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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 
 

 ΢ηελ παξνχζα Πηπρηαθή εξγαζία αλαιχνληαη κεξηθέο απφ ηηο εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο 

πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηα εξγαζηήξηα εδαθνκεραληθήο. ΢ηφρνο ησλ δνθηκψλ απηψλ είλαη ε 

θαιή γλψζε θαη ε ιεπηνκεξήο κειέηε ηεο κνξθνινγίαο ηνπ εδάθνπο, ησλ θπζηθψλ θαη 

κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηφζν ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο φζν θαη ηνπ ππεδάθνπο γηα 

ηνλ ζρεδηαζκφ νδηθψλ έξγσλ. 

 Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο είλαη έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη γηα 

ηελ ζσζηή κειέηε ελφο έξγνπ. Ζ ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ επηηξέπεη ζηνλ 

κειεηεηή λα θαηαηάμεη ην εδαθηθφ πιηθφ ζε θαηεγνξίεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ζε γεληθέο 

γξακκέο ηε κεραληθή ζπκπεξηθνξά ηνπ. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά ιακβάλνληαη απφ ηηο 

εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο.   

 Ζ εθηέιεζε ηεο γεσηερληθήο έξεπλαο δελ ζα πξέπεη λα παξαιείπεηαη, παξά κφλνλ ζε 

πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ε εκπεηξία θαη ε γλψζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ εδάθνπο γηα 

παξφκνηνπ ηχπνπ θαηαζθεπέο είλαη πνιχ θαιή θαη ην έδαθνο αξθεηά νκνηφκνξθν απφ 

πιεπξάο ραξαθηεξηζηηθψλ. Γηα κε ζπλεθηηθά εδάθε, ζπληζηάηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο 

ππθλφηεηαο κε επί ηφπνπ δνθηκέο. 
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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

 
Ζ πηπρηαθή καο εξγαζία απνηειεί κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ηνπ ηµήµαηνο Πνιηηηθψλ 

Μεραληθψλ ΣΔ ηνπ Αλψηαηνπ Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ηδξχµαηνο Παηξψλ θαη είλαη κία 

νινθιεξσκέλε κειέηε ζηελ αξρή ηεο επαγγεικαηηθήο καο ζηαδηνδξνκίαο.  

΢ην ζεµείν απηφ αηζζαλφκαζηε ηελ  αλάγθε λα εθθξάζνπκε ηηο εηιηθξηλείο θαη ζεξµέο 

επραξηζηίεο µαο ζε φζνπο ζπλέβαιαλ ζηελ νινθιήξσζε απηήο ηεο πξνζπάζεηαο. 

Πξψηα απ’ φια, ζηνλ επηβιέπνλ θαζεγεηή καο Κ. Γηψξγν Εεζζηκάην γηα ηε 

θαζνδήγεζε, ηελ ππνζηήξημε, ηηο νπζηψδεηο ζπµβνπιέο, θαζψο θαη ηελ ζπµπαξάζηαζε πνπ 

καο παξείρε φιν απηφ ην δηάζηεµα. Δπίζεο ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ζεξκά ηελ εηαηξία 

ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΔΡΔΤΝΔ΢ ΑΣΔ Δκκ Παπαδαθε 19, Ν.Ζξάθιεην πνπ καο έδσζε ηελ κειέηε 

ηνπ εζληθνχ δξφκνπ θαη κπνξέζακε λα εξγαζηνχκε πάλσ ζε απηή. Σέινο, λα επραξηζηήζνπκε 

φινπο εθείλνπο πνπ ήηαλ δίπια καο φια απηά ηα ρξφληα θαη καο ππνζηήξηδαλ: ηηο νηθνγέλεηεο 

µαο, ηνπο θίινπο θαη ζπλαδέιθνπο καο. ΢ε φινπο απηνχο, πνπ µε ηελ θαζεµεξηλή ηνπο 

ζπµπαξάζηαζε, ηελ ππνµνλή θαη ηελ ζεηηθή ηνπο ζθέςε, ζπλέβαιαλ ζηελ εθπιήξσζε ησλ 

ζηφρσλ καο.  
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 
΢ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο Πηπρηαθήο εξγαζίαο κε ηίηιν <<ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ 

ΓΟΚΗΜΔ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΒΔΛΣΗΧ΢Ζ ΚΑΗ ΓΗΑΠΛΑΣΤΝ΢Ζ ΔΘΝΗΚΖ΢ ΟΓΟΤ 

ΜΤΣΗΛΖΝΖ΢-ΚΑΛΛΟΝΖ΢>>, αζρνινχκαζηε κε ηελ γεσηερληθή κειέηε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ζθνπφ ηελ αλαθαηαζθεπή θαη βειηίσζε ηκεκάησλ νδνπνηίαο ηεο 

εζληθήο νδνχ Μπηηιήλεο – Καιινλήο, φπνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ην πξψην κέξνο ηεο 

νδνχ κε Υ.Θ. 4+810 – 4+895 θαη ην δεχηεξν κέξνο κε Υ.Θ. 5+025 – 5+065.  

Αξρηθά γίλεηαη αλαθνξά ζηε ζέζε ηνπ έξγνπ θαζψο θαη ζηε ζηξσκαηνγξαθία ηνπ 

εδάθνπο. Έπεηηα αλαπηχζζνληαη ζεσξεηηθά νη δνθηκέο άκεζεο δηάηκεζεο, πξφηππεο 

δνθηκήο δηείζδπζεο S.P.T., κνλναμνληθήο δνθηκή, ηξηαμνληθήο δνθηκή θαη ε δνθηκή 

δηαπεξαηφηεηαο ηχπνπ MAAG. Όπσο επίζεο θαη νη ηξφπνη πνπ εθηεινχληαη νη δνθηκέο, ν 

εμνπιηζκφο, νη παξάγνληεο πνπ ηνπο επεξεάδνπλ θαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο. 

Σέινο παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα ζηνηρεία ηεο κειέηεο κε πίλαθεο θαη 

δηαγξάκκαηα, φπσο θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πήξακε απφ ηηο εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο θαη 

επηηφπνπ δνθηκέο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο.  

 
   

   

   

 

 

ABSTRACT 
  

  

The purpose of this Graduation Thesis, entitled << LABORATORY TESTS FOR THE 

IMPROVEMENT AND WIDENING OF NATIONAL ROAD MYTILENE-KALLONI>>, is to 

analyse the geotechnical research conducted in order to rebuild and improve some highway road 

sections between Mytilene and Kalloni. In particular, it is based on two parts of the section, KP 

4+810 - 4+895, being the first part and KP 5+025 - 5+065, the second one. 

In the beginning, there is a reference to the location of the project and the stratigraphy of 

the soil.  Then, an examination of the theoretical background of direct shear tests, standard 

penetration test SPT, uniaxial test, triaxial test and permeability test type MAAG is conducted. In 

addition, the tests procedures, the equipment, the factors that affect them and the identifying 

characteristics of the soil are presented. 

Finally, the data gathered from the above is presented in detail, in the form of tables and 

charts, as well as the results obtained from laboratory tests and field tests to determine soil 

characteristics. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
ν 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

1.1 Υάξηεο ηεο πεξηνρήο 
 

 

 

     →   Δζληθή νδόο Μπηηιήλεο – Καιινλήο. 

 

`Πεξηνρή (Α): 4+810 - 4+895 θαη Πεξηνρή (Β): Υ.Θ. 5+025 - 5+065 
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1.2 Γεσινγηθή δνµή πεξηνρήο 

 

Ζ Λέζβνο είλαη ην ηξίην ζε έθηαζε λεζί ηεο Διιάδαο µεηά ηελ Κξήηε θαη ηελ Δχβνηα, 

βξίζθεηαη ζην ΒΑ Αηγαίν θαη έρεη έθηαζε 1641km2.  

Παξνπζηάδεη επξείεο πεδηλέο εθηάζεηο πνπ ζπζζσξεχνληαη θπξίσο ζηηο παξάθηηεο 

πεξηνρέο, νη νπνίεο ελαιιάζζνληαη µε νξεηλέο ή εµηνξεηλέο εθηάζεηο πνπ απαληνχλ 

εζσηεξηθφηεξα.  

Οη ςειφηεξεο θνξπθέο ηεο Λέζβνπ είλαη ν Όιπµπνο (967m), βφξεηα ηνπ Πισµαξίνπ, 

ζην λνηηνθεληξηθφ ηµήµα ηνπ λεζηνχ, θαη ν Λεπέηπµλνο (968m), λνηηναλαηνιηθά ηνπ 

Μφιπβνπ, ζην βφξεην άθξν ηνπ λεζηνχ. Βαζηθφ µνξθνινγηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο Λέζβνπ 

είλαη ε πνιπζρηδήο αθηνγξαµµή ηεο, ε νπνία δηαµνξθψλεη δχν ηδηαίηεξα βαζείο θαη θιεηζηνχο 

θφιπνπο ζην λφηην µέξνο ηνπ λεζηνχ, ηνλ θφιπν ηεο Καιινλήο (θεληξηθά), πνπ είλαη θαη ν 

επξχηεξνο, θαη ηνλ θφιπν ηεο Γέξαο (λνηηναλαηνιηθά), ν νπνίνο, ιφγσ ηεο δπζρεξνχο 

αλαλέσζεο ησλ λεξψλ ηνπ, παξνπζηάδεη πιένλ ραξαθηεξηζηηθά ιηµλνζάιαζζαο. Δθεη 

βξίζθεηαη θαη ε πεξηνρή πνπ έγηλε ε κειέηε γηα ηελ δηαπιάηπλζε ηνπ δξφκνπ κε ηνλ νπνίν 

αζρνιεζήθακε ζηελ πηπρηαθή εξγαζία. 

   
Σν θχξην γεσινγηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ λεζηνχ είλαη ε εθηεηακέλε παξνπζία φμηλσλ 

θπξίσο εθαηζηεηαθψλ πεηξσκάησλ πνπ θαιχπηνπλ ζρεδφλ ην ζχλνιν ηεο έθηαζεο ζην βφξεην, 

βνξεηναλαηνιηθφ, λνηηνθεληξηθφ θαη δπηηθφ ηµήµα ηνπ λεζηνχ. Ζ παξνπζία ησλ πεηξσκάησλ 

απηψλ µαξηπξεί ηελ έληνλε εθαηζηεηαθή δξάζε πνπ έιαβε ρψξα ζηελ επξχηεξε πεξηνρή 

(Υίνο, Σνπξθία) θαηά ην Αλψηεξν Μεηφθαηλν.  

Ο Υξηζηφπνπινο, 1991, ζει. 9, δηαθξίλεη ηξεηο ελφηεηεο γεσινγηθψλ ζρεµαηηζµψλ:  

 

1. Δλφηεηα µεηαµνξθσµέλσλ ζρεµαηηζµψλ, φπνπ πεξηιαµβάλνληαη νη αιπηθνί θαη 

πξναιπηθνί ζρεµαηηζµνί, θαζψο θαη ην ηεθηνληθφ θάιπµµα ησλ 

εθαηζηεηντδεµαηνγελψλ ζρεµαηηζµψλ. 

2. Δλφηεηα νθηνιηζηθψλ πεηξσκάησλ 

3. Δλφηεηα µεηαιπηθψλ ζρεµαηηζµψλ (εθαηζηεηαθψλ θαη ηδεµαηνγελψλ).  

Οη KATSIKATSOS et al, 1986, ζει. 204 – 208, πεξηγξάθνπλ θαη νξηνζεηνχλ µε 

µεγαιχηεξε ιεπηνµέξεηα ηηο πξναλαθεξζείζεο ελφηεηεο: Απηφρζνλε ζεηξά αιπηθψλ θαη 

πξναιπηθψλ ζρεµαηηζµψλ, ε νπνία απνηειείηαη απφ λενπαιαηνδσηθνχο θαη ηξηαδηθνχο 

ζρεµαηηζµνχο: Οη λενπαιαηνδσηθνί ζρεµαηηζµνί απνηεινχληαη ζηελ πιεηνλφηεηά ηνπο απφ 

µαξµαξπγηαθνχο, ζεξηθηηηθνχο θαη ρισξηηηθνχο ζρηζηνιίζνπο, ελαιιαζζφµελνπο µε 

µεηαςαµµίηεο θαη ραιαδίηεο. ΢ηα αλψηεξα µέιε ησλ ζρεµαηηζµψλ απηψλ ζπλαληψληαη θαθνί 

θαη ελζηξψζεηο θξπζηαιιηθψλ αζβεζηνιίζσλ θαη δνινµηηψλ. Ζ ζεηξά έρεη ππνζηεί πνιχ 

ραµεινχ βαζµνχ µεηαµφξθσζε ζηα φξηα ηεο πξαζηλνζρηζηνιηζηθήο θάζεο. Οη ηξηαδηθνί 

ζρεµαηηζµνί, πνπ απνηεινχλ ηελ νµαιή εμέιημε ησλ ππνθείµελσλ λενπαιαηνδσηθψλ 

ζρεµαηηζµψλ απνηεινχληαη θπξίσο απφ ζρηζηφιηζνπο θαη µεηαςαµµίηεο. 
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1.3 Πεξηζηνθηθέο δεηγκαηνιεπηηθέο γεσηξήζεηο 
 

Ζ δεηγκαηνιεςία ζεσξείηαη επηηπρήο, φηαλ ην εδαθηθφ ή βξαρψδεο δείγκα θζάλεη ζηελ 

επηθάλεηα, απφ ην βάζνο εμφξπμήο ηνπ, ζε φζν ην δπλαηφ θαιχηεξε θαηάζηαζε 

αληηπξνζσπεπηηθή γηα ηνλ εδαθηθφ ή βξαρψδεο ζρεκαηηζκφ. Ζ κέζνδνο δεηγκαηνιεςίαο πνπ 

απνδίδεη ηελ θαιχηεξε πνηφηεηα δεηγκάησλ εδάθνπο ή βξάρνπ είλαη ε πεξηζηξνθηθή δηάηξεζε 

θαη ε απφιεςε ππξήλσλ κε ηνπο θαηάιιεινπο θάζε θνξά δεηγκαηνιήπηεο.  

Ζ κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ηα ζηξψκαηα παξακέλνπλ ζηε ζέζε ηνπο κεηά ηε 

δηάηξεζε ρσξίο λα εκθαληζζνχλ θαηαπηψζεηο ή δηνγθψζεηο ζην δηάηξεκα. ΢πγθεθξηκέλα 

γίλεηαη πεξηζηξνθή ηεο δηαηξεηηθήο ζηήιεο κέζα απφ ηηο θνίιεο θνπηηθέο θεθαιέο (θνξψλεο) 

θαη ην δείγκα απνκαθξχλεηαη κε θαηάιιειν δεηγκαηνιήπηε, ελψ αθνινπζεί ζσιήλσζε ηεο 

γεψηξεζεο γηα λα πξνζηαηεπζεί ην δηάηξεκα απφ πηζαλέο θαηαπηψζεηο ησλ ηνηρσκάησλ. Ζ 

δηάηξεζε γίλεηαη είηε κε κνλή θαξνηαξία, είηε κε δηπιή θαξνηαξία θαη θνπηηθή θεθαιή κε 

θφθθνπο ή ζθφλε δηακαληηψλ (αδακαληνθνξψλα) αλάινγα ηεο ζθιεξφηεηάο ησλ πεηξσκάησλ. 

 

1.4 Γεσηξεηηθόο εμνπιηζκόο – Γεσηξύπαλα 
 

1. Ο γεσηξεηηθφο εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη γηα δεηγκαηνιεπηηθέο πεξηζηξνθηθέο 

γεσηξήζεηο πδξαπιηθήο πξνψζεζεο, δηαθξίλεηαη ζε: 

 Δμνπιηζκφ επηθαλείαο 

 Γηαηξεηηθά εμαξηήκαηα 

 Όξγαλα επί ηφπνπ δνθηκήο 

 

΢ηνλ εμνπιηζκφ επηθάλεηαο πεξηιακβάλνληαη γεσηξχπαλα, αληιίεο, πχξγνη αλχςσζεο 

ελψ ζηα δηαηξεηηθά εμαξηήκαηα αλήθνπλ ηα ζηειέρε δηάηξεζεο, δεηγκαηνιήπηεο, ζσιήλεο 

επέλδπζεο. Σέινο ηα φξγαλα ειέγρνπ αθνξνχλ ζπζθεπέο, εμαξηήκαηα θαη φξγαλα ειέγρνπ γηα 

επί ηφπνπ δνθηκέο κέζα ζηε γεψηξεζε. 

 

2. Γεσηξχπαλα νλνκάδνπκε ηα κεραλήκαηα πνπ θπξίσο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δηάηξεζε 
θαη δεηγκαηνιεςία εδαθψλ ή πεηξσκάησλ. Ζ πξνψζεζε ηεο δεηγκαηνιεπηηθήο 

δηαηξεηηθήο ζηήιεο γίλεηαη κε κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο 

κεηάδνζεο θίλεζεο. Οη ζπλεζηζκέλνη ηχπνη γεσηξχπαλσλ ζηελ Διιάδα είλαη ζπλήζσο νη 

αθφινπζνη: ACKER, BOYLES, CRAELIUS, HANS-ENGLAND, JOY, LONGYEAR.  

 

΢ηελ αθφινπζε εηθφλα παξνπζηάδεηαη απηνθηλνχκελν γεσηξχπαλν ηχπνπ BOYLES 

BBS-17  πνπ εθηειεί γεσηερληθή έξεπλα ζην ΟΑΚΑ. 
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(Δηθφλα 1.1, απηνθηλνχκελν γεσηξχπαλν ηχπνπ BOYLES BBS-17, ΟΑΚΑ) 

 

 

1.5 Γεηγκαηνιήπηεο 

 
Οη δεηγκαηνιήπηεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμαγσγή δείγκαηνο, εδαθηθνχ ή 

βξαρψδνπο, θαζψο πξνρσξά ε δηάηξεζε. Αλάινγα κε ηε δηάηξεζε ζε εδαθηθνχο ή βξαρψδεηο 

ζρεκαηηζκνχο δηαθξίλνληαη ζε 

 Γεηγκαηνιεςία εδαθηθψλ δεηγκάησλ 

1. Γεηγκαηνιεςία αδηαηάξαθησλ δεηγκάησλ 

2. Γεηγκαηνιεςία δηαηαξαγκέλσλ δεηγκάησλ 

 Γεηγκαηνιεςία βξαρψδσλ δεηγκάησλ 

 Γεηγκαηνιεςία κε κνλνχο δεηγκαηνιήπηεο 
 Γεηγκαηνιεςία κε δηπινχο δεηγκαηνιήπηεο 
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΢ηηο επφκελεο θσηνγξαθίεο παξνπζηάδνληαη  νη δεηγκαηνιεςίεο εδάθνπο πνπ έγηλαλ γηα 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο κειέηεο.  

 

 
 

(Δηθφλα 1.1., θηβψηην δνθηκίνπ 1
ν
 θαη 2

ν
 ) 
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(Δηθφλα 1.2., θηβψηην δνθηκίνπ 3
ν
 θαη 4

ν
 ) 
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(Δηθφλα 1.3., θηβψηην δνθηκίνπ 5
ν
 θαη 6

ν
 ) 
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1.6 ΢ηξσκαηνγξαθία ηνπ εδάθνπο 

1.6.1 Πεξηνρή (Α) Υ.Θ. 4+810 - 4+895  

 
΢ΣΡΧΜΑ Ηα: Ηιπψδεηο άκκνο κε ραιίθηα (SM)  

 

Σν ζηξψκα απηφ ζπλαληάηαη ζηε γεψηξεζε Γ-1Α απφ ην βάζνο ησλ 0,60m έσο ην βάζνο 

ησλ 3,00m. Κνθθνκεηξηθά ραξαθηεξίδεηαη σο ηιπψδεο άκκνο κε ραιίθηα (SM), ρσξίο 

πιαζηηθφηεηα, ζθνχξνπ θαζηαλνχ έσο θαζηαλνχ ρξψκαηνο. Απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

έσο ην βάζνο ησλ 0,60m δηαηξήζεθε ηκήκα νδνζηξψκαηνο θαη ζθπξνδέκαηνο.  

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζε άκκν θαη ραιίθηα είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 37% θαη 

32% αληίζηνηρα ελψ ζε ηιχ θαη άξγηιν είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 31%. Ο δείθηεο πιαζηηθφηεηαο 

(IP) πξνζδηνξίζηεθε σο NP. Σέινο ε θπζηθή πγξαζία (W) είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 13,1%.  

΢ην ζρεκαηηζκφ δελ εθηειέζηεθε πξφηππεο δνθηκή δηείζδπζεο SPT.  
 

΢ΣΡΧΜΑ Ηβ: Ακκψδεο ηζρλή άξγηινο κε ιεπηά ραιίθηα (CL)  

 

Σν ζηξψκα απηφ ζπλαληάηαη ζηε γεψηξεζε Γ-1Α απφ ην βάζνο ησλ 3,00m έσο ην βάζνο 

ησλ 6,00m. Κνθθνκεηξηθά ν ζρεκαηηζκφο ραξαθηεξίδεη σο ακκψδεο ηζρλή άξγηινο κε ιεπηά 

ραιίθηα (CL), κηθξήο έσο κέζεο πιαζηηθφηεηαο, ζηηθξή, θαζηαλνχ έσο θαζηαλνθφθθηλνπ 

ρξψκαηνο.  

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζε άκκν θαη ραιίθηα είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 26% θαη 

22% αληίζηνηρα ελψ ηιχ θαη άξγηιν είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 52%. Ο δείθηεο πιαζηηθφηεηαο (IP) 

πξνζδηνξίζζεθε ίζνο κε 16%. Σέινο, ε θπζηθή πγξαζία (W) είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 12,2%.  

Ζ εθηέιεζε ηεο πξφηππεο δνθηκήο δηείζδπζεο SPT έδσζε αξηζκφ θξνχζεσλ NSPT=18.  

 

΢ΣΡΧΜΑ ΗΗα: Αξγηιψδεο άκκνο κε ραιίθηα (SC)  

 

Σν ζηξψκα απηφ ζπλαληάηαη ζηε γεψηξεζε Γ-1Α απφ ην βάζνο ησλ 6,00m έσο ην βάζνο 

ησλ 9,50m. Κνθθνκεηξηθά ν ζρεκαηηζκφο ραξαθηεξίδεηαη σο αξγηιψδεο άκκνο κε ραιίθηα 

(SC), κέζεο ππθλφηεηαο, κηθξήο έσο κέζεο πιαζηηθφηεηαο, θαζηαλνθίηξηλνπ έσο θίηξηλνπ 

ρξψκαηνο.  

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζε άκκν θαη ραιίθηα είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 32% θαη 

20% αληίζηνηρα ελψ ζε ηιχ θαη άξγηιν είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 48%. Ο δείθηεο πιαζηηθφηεηαο 

(IP) πξνζδηνξίζζεθε ίζνο κε 16%. Σέινο, ε θπζηθή πγξαζία (W) είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 24,6%.  

Ζ εθηέιεζε δχν δνθηκψλ ηεο πξφηππεο δνθηκήο δηείζδπζεο SPT έδσζε αξηζκφ 

θξνχζεσλ πνπ θπκαίλεηαη απφ ΝSPT=12 έσο NSPT=18.  

 

΢ΣΡΧΜΑ ΗΗβ: Ακκψδεο ηιχο (ML)  

 

Σν ζηξψκα απηφ ζπλαληάηαη ζηε γεψηξεζε Γ-1Α απφ ην βάζνο ησλ 9,50m έσο ην βάζνο 

ησλ 12,90m. Κνθθνκεηξηθά ν ζρεκαηηζκφο ραξαθηεξίδεηαη σο ακκψδεο ηιχο κε ιίγα ιεπηά 

ραιίθηα (ML), ρσξίο πιαζηηθφηεηα, θαζηαλνθίηξηλνπ έσο θίηξηλνπ ρξψκαηνο. 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζε άκκν θαη ραιίθηα είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 24% θαη 

6% αληίζηνηρα ελψ ζε ηιχ θαη άξγηιν είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 70%. Ο δείθηεο πιαζηηθφηεηαο 

(IP) πξνζδηνξίζηεθε σο NP. Σέινο, ε θπζηθή πγξαζία (W) είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 32,1%.  

Ζ εθηέιεζε ηεο πξφηππεο δνθηκήο δηείζδπζεο SPT έδσζε αξηζκφ θξνχζεσλ NSPT=24.  
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΢ΣΡΧΜΑ ΗΗγ: Ηιπψδεο ραιίθηα κε άκκν (GM)  

 

Σν ζηξψκα απηφ ζπλαληάηαη ζηε γεψηξεζε Γ-1Α απφ ην βάζνο ησλ 12,90m έσο ην 

βάζνο ησλ 15,30m. Κνθθνκεηξηθά ν ζρεκαηηζκφο ραξαθηεξίδεηαη σο ηιπψδεο ράιηθεο κε 

άκκν (GM), πνηθίιεο πξνέιεπζεο, ρσξίο πιαζηηθφηεηα, κε ιεπηφθθνθν πιηθφ 

θαζηαλνθίηξηλνπ έσο θίηξηλνπ ρξψκαηνο.  

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζε άκκν θαη ραιίθηα είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 31% θαη 

45% αληίζηνηρα ελψ ζε ηιχ θαη άξγηιν είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 24%. Ο δείθηεο πιαζηηθφηεηαο 

(IP) πξνζδηνξίζηεθε σο NP. Σέινο, ε θπζηθή πγξαζία (W) είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 16,3%.  

΢ηνλ ζρεκαηηζκφ δελ εθηειέζηεθε πξφηππεο δνθηκή δηείζδπζεο SPT.  

 

΢ΣΡΧΜΑ ΗΗΗ: Ηιχο κε άκκν (ML)  

 

Σν ζηξψκα απηφ ζπλαληάηαη ζηε γεψηξεζε Γ-1Α απφ ην βάζνο ησλ 15,30m έσο ην 

βάζνο ησλ 20,00m (ηέινο ηεο γεψηξεζεο). Κνθθνκεηξηθά ν ζρεκαηηζκφο ραξαθηεξίδεηαη σο 

ηιχο κε άκκν (ML), κέζεο πιαζηηθφηεηαο έσο ρσξίο πιαζηηθφηεηα, θαζηαλνθίηξηλνπ έσο 

θίηξηλνπ ρξψκαηνο κέρξη ην βάζνο ησλ 15,90m θαη γθξίδνπ ρξψκαηνο ζην ππφινηπν ηκήκα 

ηνπ.  

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζε άκκν θαη ραιίθηα θπκαίλεηαη απν 16% θαη 0% 

έσο 8% θαη 1% αληίζηνηρα ελψ ζε ηιχ θαη άξγηιν θπκαίλεηαη απφ 81% έσο 84%. Ο δείθηεο 

πιαζηηθφηεηαο (IP) θπκαίλεηαη απφ NP έσο 17%. Σέινο, ε θπζηθή πγξαζία (W) θπκαίλεηαη 

απφ 36,2% έσο 41,7%. 

 Ζ εθηέιεζε ηεο πξφηππεο δνθηκήο δηείζδπζεο έδσζε αξηζκφ θξνχζεσλ NSPT=16.  

 

1.6.2 Πεξηνρή (Β) Υ.Θ. 5+025 - 5+065  

 
΢ηε πεξηνρή (Β) ζηελ νπνία εθηειέζηεθε ε γεψηξεζε Γ-1Α ε αλαιπηηθή 

ζηξσκαηνγξαθία ηνπ εδάθνπο πεξηγξάθεηαη σο αθνινχζσο: 

 

΢ΣΡΧΜΑ Η: Αξγηιψδεηο ράιηθεο κε άκκν (GC)  

 

Σν ζηξψκα απηφ ζπλαληάηαη ζηε γεψηξεζε Γ-2Β απφ ην βάζνο ησλ 0,50m έσο ην βάζνο 

ησλ 4,20m. Κνθθνκεηξηθά ραξαθηεξίδεηαη σο αξγηιψδεηο ράιηθεο κε άκκν (GC), κηθξήο έσο 

κέζεο πιαζηηθφηεηαο, ππθλήο απφζεζεο, θαζηαλνχ έσο θαζηαλνθφθθηλνπ ρξψκαηνο. Απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο έσο ην βάζνο ησλ 0,50m δηαηξήζεθε εδαθηθφο καλδχαο ακκψδνπο 

αξγίινπ κε ραιίθηα θαη θπηηθά ξηδίδηα θαζηαλνχ έσο θαζηαλνθφθθηλνπ ρξψκαηνο.  

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζε άκκν θαη ραιίθηα είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 19% θαη 

43% αληίζηνηρα ελψ ζε ηιχ θαη άξγηιν είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 38%. Ο δείθηεο πιαζηηθφηεηαο 

(IP) πξνζδηνξίζηεθε ίζνο κε 16%. Σέινο, ε θπζηθή πγξαζία (W) είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 12,7%.  

Ζ εθηέιεζε ηεο πξφηππεο δνθηκήο δηείζδπζεο SPT έδσζε αξηζκφ θξνχζεσλ NSPT=54.  

 

΢ΣΡΧΜΑ ΗΗ: Ηιπψδεηο ράιηθεο κε άκκν (GM)  

 

Σν ζηξψκα απηφ ζπλαληάηαη ζηε γεψηξεζε Γ-2Β απφ ην βάζνο ησλ 4,20m έσο ην βάζνο 

ησλ 6,50m. Κνθθνκεηξηθά ν ζρεκαηηζκφο ραξαθηεξίδεηαη σο πιηψδεηο ράιηθεο κε άκκν (GM) 

θαη κηθξά ηεκάρηα θξνθαινπαγνχο, ρσξηο πιαζηηθφηεηα, θαζηαλνχ εσο θαζηαλνθίηξηλνπ 

ρξψκαηνο. Απφ ην βάζνο ησλ 6,50m έσο ην βάζνο ησλ 7,00m εκθαλίδεηαη κηθξφο νξίδνληαο 

ακκψδνπο ηιχνο κε ραιίθηα έσο ηιπσδψλ ραιίθσλ κε άκκν, ζθνχξνπ θαζηαλνχ έσο γθξίδνπ 

ρξψκαηνο.  
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Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζε άκκν θαη ραιίθηα είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 26% θαη 

26% αληίζηνηρα ελψ ζε ηιχ θαη άξγηιν είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 48%. Ο δείθηεο πιαζηηθφηεηαο 

(IP) πξνζδηνξίζηεθε σο NP. Σέινο, ε θπζηθή πγξαζία (W) είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 8,7%.  

Ζ εθηέιεζε ηεο πξφηππεο δνθηκήο δηείζδπζεο SPT έδσζε αξηζκφ θξνχζεσλ NSPT=18.  

 

΢ΣΡΧΜΑ ΗΗΗ: Κξνθαινπαγέο  

 

Σν ζηξψκα απηφ ζπλαληάηαη ζηε γεψηξεζε Γ-2Β απφ ην βάζνο ησλ 7,00m έσο ην βάζνο 

ησλ 8,00m. Πξφθεηηαη γηα ζρεκαηηζκφ θξνθαινπαγνχο, πνιχκηθηνπ, ηζρπξά ζπγθνιιεκέλνπ, 

κέηξηα θεξκαηηζκέλνπ, ειαθξά απνζαζξσκέλνπ (ΗΒ-ΗΗ), κε 100% ππξηλνιεςία θαη R.Q.D. 

50%. Ζ αληνρή ζε αλεκπφδηζηε ζιίςε ηνπ ζρεκαηηζκνχ είλαη ηεο ηάμεσο 8,82MPa.  

 

΢ΣΡΧΜΑ ΗVα: Ηιχο (ML) 

 
Σν ζηξψκα απηφ ζπλαληάηαη ζηε γεψηξεζε Γ-2Β απφ ην βάζνο ησλ 8,00m έσο ην βάζνο 

ησλ 16,10m. Κνθθνκεηξηθά ν ζρεκαηηζκφο ραξαθηεξίδεηαη σο ηιχο (ML), ρσξίο 

πιαζηηθφηεηα, θαζηαλνθίηξηλνπ έσο θίηξηλνπ ρξψκαηνο, κε ακκψδεηο ελζηξψζεηο ζηα βάζε 

12,40-12,80m θαη 15,50-15,60m.  

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζε άκκν θαη ραιίθηα θπκαίλεηαη απφ 9% θαη 0% 

έσο 9% θαη 4% αληίζηνηρα ελψ ζε ηιχ θαη άξγηιν θπκαίλεηαη απφ 87% έσο 91%. Ο δείθηεο 

πιαζηηθφηεηαο (IP) πξνζδηνξίζηεθε σο NP. Σέινο, ε θπζηθή πγξαζία (W) θπκαίλεηαη απφ 

33,3% έσο 37,0%. 

 Ζ εθηέιεζε ηξηψλ δνθηκψλ ηεο πξφηππεο δνθηκήο δηείζδπζεο έδσζε αξηζκφ θξνχζεσλ 

πνπ θπκαίλεηαη απφ NSPT=14 έσο NSPT=19 κε κέζν φξν NSPT=16.  

 

΢ΣΡΧΜΑ ΗVβ: Ακκψδεο ηιχο (ML)  

 

Σν ζηξψκα απηφ ζπλαληάηαη ζηε γεψηξεζε Γ-2Β απφ ην βάζνο ησλ 16,10m έσο ην 

βάζνο ησλ 20,00m (ηέινο ηεο γεψηξεζεο). Κνθθνκεηξηθά ν ζρεκαηηζκφο ραξαθηεξίδεηαη σο 

ακκψδεο ηιχο (ML), ρσξίο πιαζηηθφηεηα, γθξίδνπ ρξψκαηνο. ΢ην βάζνο ησλ 19,20-19,50m 

δηαθξίλεηαη νξίδνληαο ραιηθηψλ.  

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζε άκκν θαη ραιίθηα είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 30% θαη 

2% αληίζηνηρα ελψ ζε ηιχ θαη άξγηιν είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 68%. Ο δείθηεο πιαζηηθφηεηαο 

(IP) πξνζδηνξίζηεθε σο NP. Σέινο, ε θπζηθή πγξαζία (W) είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 30,6%. 

 Ζ εθηέιεζε ηεο πξφηππεο δνθηκήο δηείζδπζεο SPT έδσζε αξηζκφ θξνχζεσλ NSPT=14.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
ν 

ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ ΓΟΚΗΜΔ΢ 
 

2.1 Γνθηκή δηάηκεζεο 
 

 Ζ αζθάιεηα θάζε γεσηερληθήο θαηαζθεπήο εμαξηάηαη απφ ηελ αληνρή ηνπ εδάθνπο. 

Δάλ ην έδαθνο απνηχρεη, φπνηα θαηαζθεπή ζηεξίδεηαη ζε απηφ κπνξεί λα θαηαξξεχζεη. Ζ 

δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ εδάθνπο είλαη ε δνκή γηα ηε ιχζε ησλ πξνβιεκάησλ γηα ζηαζεξφ 

έδαθνο.  

 ΢ηε δνθηµή ηεο άµεζεο δηάηµεζεο ην έδαθνο ζξαχεηαη θαηα κία πξνδηαγεγξαµµέλε 

επίπεδε επηθάλεηα, πνπ νλνκάδεηαη επηθάλεηα δηάηκεζεο. Απηφ επηηπγράλεηαη σο εμήο: Ο 

ππνδνρέαο, πνπ πεξηέρεη ην δνθίµην, ρσξίδεηαη ζε δχν ηµήµαηα, ηα νπνία νιηζζαίλνπλ ην έλα 

ζε ζρέζε µε ην άιιν, µε ζηαζεξή ηαρχηεηα. 

 

Οη ηάζεηο πνπ εθαξµφδνληαη ζην δνθίµην θαηά ηε δηάξθεηα µηάο δνθηκήο είλαη: 

 Ζ ζηαζεξή νξζή ηάζε (ζ) θαη  
 Ζ απμαλφµελε δηαηµεηηθή (η) µε ζηαζεξή ηαρχηεηα. 

 

Ζ δηαηκεηηθή ηάζε ηνπ εδάθνπο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε Coulomb 

 

η = c + ζ . εθ θ 

φπνπ:  

 

η → δηαηκεηηθή αληνρή  

c → ζπλνρή 

ζ → νξζή ηάζε 

θ → γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο 

 

 

 
(΢ρήκα 2.1., δηαηκεηηθή αληνρή (η) θαη ηάζε (ζ) ) 

 

΢θνπφο ηεο δνθηκήο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζπλνρήο (c) θαη ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο 

ηξηβήο (θ) ηνπ εδάθνπο.  

 Ζ γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο (θ) αληηπξνζσπεχεη ηελ ηξηβή πνπ αλαπηχζζεηαη κεηαμχ 

ησλ θφθθσλ ηνπ εδάθνπο. Σα επηβαιιφκελα θνξηία ζε έλα έδαθνο αλαιακβάλνληαη απφ ηνλ 

εδαθηθφ ζθειεηφ θαη αλαπηχζζνληαη νξζέο θαη δηαηκεηηθέο ηάζεηο κεηαμχ ησλ θφθθσλ. 

Απνηέιεζκα ησλ ηάζεσλ απηψλ είλαη νη νιηζζήζεηο θαη κεηαθηλήζεηο ησλ θφθθσλ.               

Ζ ζπλνρή (c) ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο. Γεκηνπξγείηαη απφ 

ηελ ακνηβαία έιμε κεηαμχ ησλ ιεπηνκεξψλ ηεκαρηδίσλ ησλ αξγηιηθψλ νξπθηψλ θαη ησλ 

πξνζξνθεκέλσλ δηπιψλ ζηξψζεσλ. Δμαξηάηαη απφ ηελ θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ηνπ 
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εδαθηθνχ πιηθνχ, γη’ απηφ θαη ηα ζπλεθηηθά εδάθε έρνπλ ζεκαληηθφ πνζνζηφ ιεπηνκεξψλ 

θιαζκάησλ.              

 Έλα έδαθνο θαζαξά ζπλεθηηθφ έρεη γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο κεδεληθή, ελψ αληίζεηα 

έλα θνθθψδεο έρεη κεδεληθή ζπλνρή. Δλδηάκεζνη ηχπνη εδαθψλ παξνπζηάδνπλ c θαη θ.              

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα ζπλνςίδνληαη νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε γσλία 

εζσηεξηθήο ηξηβήο θ.   

 

 

 

ΠΑΡΑΓΟΝΣΑ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ 

Λφγνο θελψλ, e e ↑, θ↓ 

Γσληψδεο ζρήκα, Α Α↑, θ↑ 

Κνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε Cu↑, θ↑ 

Δπηθαλεηαθή Σξαρχηεηα, R R↑, θ↑ 

Τγξαζία, w w↑, ↓θ ειάρηζηα 

Μέγεζνο θφθθσλ, S Κακία επίδξαζε (κε ζηαζεξφ e) 

Πξνζηεξενπνίεζε ή Πξνθφξηηζε Μηθξή επίδξαζε 

 

(Πίλαθαο 2.1, Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε γσλία θ,  Κνχθεο Γ. ΢ακπαηαθάθεο Ν., 2002 

«Σερληθή Γεσινγία» Δθδφζεηο Παπαζσηεξίνπ) 

 

 

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ παξακέηξσλ δηαηκεηηθήο αληνρήο ελφο εδαθηθνχ ζρεκαηηζκνχ 

πξνυπνζέηεη ηελ εθηέιεζε  εξγαζηεξηαθψλ ή επί ηφπνπ δνθηκψλ.  

Οη ζπνπδαηφηεξεο απφ απηέο είλαη νη εμήο:    

• Γνθηκή ηξηαμνληθήο θφξηηζεο    

• Γνθηκή απεπζείαο δηάηκεζεο    

• Γνθηκή απιήο δηάηκεζεο    

 

 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί δίλνληαη νη ηππηθέο ηηκέο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο γηα 

δηάθνξα πιηθά. 
 

Σύπνο Δδάθνπο Φ(κνίξεο) 

Άκκνο: ζηξνγγπισκέλνη θφθθνη  

Υαιαξή 

Μέζε  

Ππθλή 

 

27-30 

30-35 

35-38 

Άκκνο: γσληψδεηο θφθθνη 

Υαιαξή 

Μέζε 

Ππθλή 

 

30-35 

35-40 

40-45 

Υάιηθεο κε ιίγε άκκν 34-48 

Ηιχο 26-35 

 

(Πίλαθαο 2.2, Σππηθέο ηηκέο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο ζε ζπλζήθεο ζηξάγγηζεο γηα άκκνπο – 

ίιπο., Κνχθεο Γ. ΢ακπαηαθάθεο Ν., 2002 «Σερληθή Γεσινγία» Δθδφζεηο Παπαζσηεξίνπ) 
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2.1.1 Δμνπιηζκόο δνθηκήο 

  

Ο εμνπιηζκφο ηεο δνθηκήο άκεζεο δηάηκεζεο απνηειείηαη απφ: 

 

1. Μεραλή δηάηκεζεο, ε νπνία απνηειείηαη απν ηα εμήο ηκήκαηα 

 ΢πζθεπή δηάηκεζεο (ππνδνρέαο δνθηκίνπ) ,ε νπνία απνηειείηαη βαζηθά απφ δχν 

κεηαιιηθά πιαίζηα πνπ νιηζζαίλνπλ κεηαμχ ηνπο θαη δχν πνξνιίζνπο πνπ 

ηνπνζεηνχληαη πάλσ θαη θάησ απφ ην δνθίµην, πνπ επηηξέπνπλ ηε ζηξάγγηζε ηνπ 

δνθηµίνπ 

 Μεθπλζηφκεηξν (κεηξάεη ηε θαζίδεζε ηνπ δνθηκίνπ) (1) 

 Μεθπλζηφκεηξν (κεηξάεη ηε ζρεηηθή κεηαηφπηζε ησλ ηκεκάησλ ηεο ζπζθεπήο) (2) 

 Μεθπλζηφκεηξν (κεηξάεη ηε βξάρπλζε ηνπ δπλακνκεηξηθνχ δαθηπιίνπ) (3) 

 ΢χζηεκα εθαξκνγήο θνξηίνπ 

 Κάζεηνπ πξνο ηελ επηθάλεηα δηάηκεζεο (επηβνιή νξζήο ηάζεο) 
 Παξάιιεινπ πξνο ηελ επηθάλεηα δηάηκεζεο (επηβνιή δηαηκεηηθήο ηάζεο) 

 

2. Δμνιθέαο δείγκαηνο 
3. Κιίβαλνο μήξαλζεο, (γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θπζηθήο πγξαζίαο) 
4. Επγαξηά αθξηβείαο 0,01gr 

5. Τγξαληήξαο, (γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πγξαζίαο ηνπ δνθηκίνπ). 
 

 

 

 
 

 

( Δηθφλα 2.1, ΢πζθεπή άκεζεο δηάηκεζεο) 
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(Δηθφλα 2.2., Γπλακνκεηξηθνη δαθηχιηνη γηα ηε κεηξεζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ θνξηίνπ ζηηο 

δνθηκέο αληνρήο) 

 

 

2.1.2 Δθηέιεζε ηεο δνθηκήο 

 

Ζ δνθηµή άκεζεο δηαηκεζεο µπνξεί λα γίλεη ζε ζπλεθηηθά θαη µε ζπλεθηηθά εδάθε. Σν 

δείγµα πνπ ζα ρξεζηµνπνηεζεί ζα πξέπεη λα είλαη αξθεηφ γηα ηνλ ζρεµαηηζµφ 3 ηνπιάρηζηνλ 

δνθηµίσλ, µε ηηο ίδηεο δηαζηάζεηο. Σν δνθίµην πξέπεη είλαη ηεηξαγσληθφ µε πιεπξά  6 cm θαη 

πάρνο πεξίπνπ 1 cm.  

Απφ αδηαηάξαθην δείγµα αξθεηνχ φγθνπ, ψζηε λα πξνθχςνπλ ηξία ηνπιάρηζηνλ δνθίµηα 

µε ηηο ίδηεο αθξηβψο δηαζηάζεηο, µνξθψλεηαη ην δνθίµην ζηηο δηαζηάζεηο ηνπ δαθηπιίνπ ηεο 

ζπζθεπήο άµεζεο δηάηµεζεο (θηβψηην Casagrande) αλάµεζα ζηα µεηαιιηθά πνξψδε θίιηξα.  

Οη δηαζηάζεηο θαη ν φγθνο ηνπ δνθηµίνπ είλαη γλσζηέο απφ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ δαθηπιίνπ πνπ 

ρξεζηµνπνηείηαη.  ΢ην θηβψηην πξνζηίζεηαη απεζηαγµέλν λεξφ γηα θνξεζµφ ηνπ δείγµαηνο θαη 

αθήλεηαη έηζη ρσξίο ην θαηαθφξπθν θνξηίν γηα 24 h.  Απφ ηα απνθνµµέλα ηεµάρηα ηνπ 

δείγµαηνο πνπ παξέµεηλαλ θαηά ηελ ηειηθή ηνπ παξαζθεπή βξίζθνπµε ηε θπζηθή ηνπ πγξαζία 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηµήο.   

Μεηά ηνλ θνξεζµφ ηνπ δείγµαηνο θαη ηελ επηβνιή ηεο θάζεηεο θφξηηζεο, ην δείγµα 

ζηεξενπνηείηαη θαη αθνχ γίλεη ζηεξενπνίεζε, αθαηξνχµε ηνπο πχξνπο ζπγθξάηεζεο ησλ 

δαθηπιίσλ µε πξνζνρή, µεδελίδνληαο ηα µεθπλζηφµεηξα ηνπ δπλαµνµεηξηθνχ δαθηπιίνπ θαη 

ησλ παξαµνξθψζεσλ, ζέηνληαο ηαπηφρξνλα ζε θίλεζε ηε ζπζθεπή επηβνιήο ηεο νξηδφληηαο 

ιεπηά) ηηο ελδείμεηο ησλ µεθπλζηνµέηξσλ.  Όηαλ ν δείθηεο ηνπ δπλαµνµεηξηθνχ µήθνπο ζην 

µέηξν ηνπ δαθηπιίνπ αξρίδεη λα νπηζζνρσξεί ε ζξαχζε ηνπ δείγµαηνο έρεη γίλεη.  Ζ ηαρχηεηα 

∆η/∆t ή ∆l/∆t παξαµέλεη ζηαζεξή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηµήο.  
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Μεηά ην ηέινο ηεο δνθηµήο, ην δνθίµην αθαηξείηαη μεξαίλεηαη ζηνπο 105ν C θαη 

ππνινγίδεηαη ην μεξφ βάξνο ηνπ δείγµαηνο.  Αθφµε ππνινγίδνληαη:  ν δείθηεο πφξσλ (πξηλ 

θαη µεηά ηε ζηεξενπνίεζε) θαη ν βαζµφο θνξεζµνχ (πξηλ θαη µεηά ηε ζηεξενπνίεζε). Ζ 

δνθηµή επαλαιαµβάλεηαη ζε ηξία ηνπιάρηζηνλ δνθίµηα µε δηαθνξεηηθή θάζε θνξά νξζή 

θφξηηζε.   

Απφ θάζε δνθηκή πξνθχπηνπλ ηα δεχγε ηηκψλ θφξηηζεο θαη Οξζήο θφξηηζεο. 

Εεχγε ηηκψλ θφξηηζεο (δηαηκεηηθήο δχλακεο), θαηαγξάθνληαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα 

(15 κε 20). 

Εεχγε ηηκψλ Οξζήο θφξηηζεο (νξζήο ηάζεο) ζΝ: 

 Γηαηκεηηθήο ηάζεο ζξαχζεο ηf 

 Παξακφξθσζε Γl 

 

΢ηε κειέηε καο έγηλαλ δνθηκέο ηαρείαο δηάηκεζεο κε ζηεξενπνίεζε.  

 

 Σαρεία δνθηκή κε ζηεξενπνίεζε ηνπ δνθηκίνπ (CD). 

 

 ΢’ απηφλ ηνλ ηχπν δνθηκήο, θαη πξηλ απφ ην ζηάδην δηαηκεηηθήο θφξηηζεο, 

πξαγκαηνπνηείηαη ζηεξενπνίεζε ηνπ δνθηκίνπ ππφ πίεζε ίζε κε ηελ νξζή ηάζε πνπ ζα 

εθαξκνζζεί θαηά ην ζηάδην ηεο δηάηκεζεο. Ακέζσο κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ δνθηκίνπ θαη 

ηελ εθαξκνγή κηαο κηθξήο αξρηθήο νξζήο ηάζεο γεκίδεηαη κε λεξφ ν ππνδνρέαο γχξσ απφ ην 

δαθηχιην ηνπ δνθηκίνπ θαη ε ζηάζκε ηνπ δηαηεξείηαη ζηαζεξή θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

δνθηκήο, ψζηε ην δνθίκην λα είλαη πάληνηε θνξεζκέλν. 

 Ζ ζηεξενπνίεζε ηνπ δνθηκίνπ γίλεηαη είηε ζε έλα ζηάδην κε ηελ εθαξκνγή ηεο 

επηζπκεηήο νξζήο ηάζεο, είηε ζε πεξηζζφηεξα ζηάδηα, φπνπ ε θφξηηζε γίλεηαη θαηά βαζκίδεο. 

Ζ θάζε βαζκίδα ηάζεσο εθαξκφδεηαη ζην δνθίκην κέρξη πιήξνπο ζηεξενπνηήζεσο ηνπ. Σν 

δνθίκην ζεσξείηαη ζηεξενπνηεκέλν ππφ ζπγθεθξηκέλε ηάζε φηαλ έρεη νινθιεξσζεί ε 

πξσηεχνπζα ζηεξενπνίεζε.  

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζηεξενπνίεζεο ηνπ δνθηκίνπ κεηξάηαη ε κεηαβνιή ηνπ χςνπο ηνπ 

δνθηκίνπ ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν. ΢ρεδηάδεηαη ε θακπχιε “κεηαβνιή χςνπο – ινγάξηζκνο 

ρξφλνπ 

 

2.1.3 Γνθηκή ηαρείαο δηάηκεζεο 

 

Ζ δνθηκή έρεη εθαξκνγή ζε ζπλεθηηθά θαη κε ζπλεθηηθά εδάθε, είλαη δε δπλαηφλ λα 

εθηειεζηεί θαηά ηξεηο ηξφπνπο σο εμήο:  (α) Σαρεία δνθηκή κε ζηεξενπνηεκέλνπ δνθηκίνπ (β) 

Σαρεία δνθηκή ζηεξενπνηεκέλνπ δνθηκίνπ ρσξίο απνζηξάγγηζε (γ) Βξαδεία δνθηκή 

ζηεξενπνηεκέλνπ δνθηκίνπ 

΢ηε δνθηκή ηαρείαο δηάηκεζεο θαηαγξάθεηαη ε κεηαβνιή ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ 

εδάθνπο ζε ζρέζε κε ηε κεηαβνιή ηεο νξζήο ηάζεο πνπ εθαξκφδεηαη θάζεηα ζηελ 

πξνθαζνξηζκέλε επηθάλεηα δηαηκήζεσο. Ζ δνθηκή εθαξκφδεηαη ζε ζπλεθηηθά θαη ςαζπξά 

εδάθε κε ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ παξακέηξσλ δηαηκεηηθήο αληνρήο (γσλία ηξηβήο θαη 

ζπλνρή). 

Με ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο απεπζείαο δηάηκεζεο (ηαρεία εθηέιεζε) είλαη δπλαηφλ λα 

επηηεπρζνχλ αζηξάγγηζηεο ζπλζήθεο, νπφηε είλαη δπλαηφλ ν πξνζδηνξηζκφο ηεο δηαηκεηηθήο 

αληνρήο ηνπ εδάθνπο ζε ελεξγέο ηάζεηο θαζψο θαη ηεο αζηξάγγηζηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο S u. 

Λφγσ ηνπ κηθξνχ πάρνπο ηνπ δνθηκίνπ είλαη πξαθηηθά αδχλαηνλ λα επηηεπρζνχλ ηειείσο 

αζηξάγγηζηεο ζπλζήθεο. 

Σν έδαθνο ζξαχεηαη θαηά µήθνο πξνθαζνξηζµέλεο απφ ηε ζπζθεπή επηθάλεηαο 

(επηθάλεηα δηάηµεζεο), µε ηελ νξηδφληηα µεηαθίλεζε ηνπ ελφο (άλσ) ηµήµαηνο ηνπ ππνδνρέα 
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πνπ πεξηέρεη ην δνθίµην ζε ζρέζε µε ην άιιν. Έηζη ζηε δνθηµή απηή θαηαγξάθεηαη ε 

µεηαβνιή ηεο δηαηµεηηθήο αληνρήο ηνπ εδάθνπο ζε ζρέζε µε ηελ νξζή ηάζε, πνπ επηβάιιεηαη 

θάζεηα ζηελ επηθάλεηα δηάηµεζεο. 

 

 

 

 
 

(Δηθφλα 2.3., ΢πζθεπή απεπζείαο δηάηκεζεο) 

 

 

 

2.1.4 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ δνθηκή δηάηκεζεο 

 

Ζ αιιειεµπινθή ησλ θφθθσλ ηνπ δνθηµίνπ  δεκηνπξγεί αληίζηαζε ζηε δηάηµεζε. Απηφ 

είλαη εληνλφηεξν ζε ππθλέο άµµνπο θαη γηα µηθξέο παξαµνξθψζεηο. ΢ε µεγαιχηεξεο 

παξαµνξθψζεηο θαηαζηξέθεηαη ε αιιειεµπινθή θαη ε δηαηµεηηθή δχλαµε εµθαλίδεηαη 

µεησµέλε.  

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηµήο ησλ µε ζπλεθηηθψλ εδαθψλ, παξνπζηάδεηαη µεηαβνιή 

ηνπ φγθνπ ηνπ δνθηµίνπ. Πνιιέο θνξέο ε µεηαβνιή απηή είλαη πην ζεµαληηθή απφ ηε γσλία 

ηεο εζσηεξηθήο ηξηβήο.  

΢ε θνξεζµέλεο άµµνπο, ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα ξεπζηνπνηεζνχλ ιφγσ ηεο µεηαθνξάο 

ησλ ζιηπηηθψλ δπλάµεσλ ζην λεξφ ( θνξεζµέλα πξαλή ππφ ζεηζµηθή δφλεζε).  

Έλα κεηνλέθηεκα ηεο δνθηκήο απηήο ζε ζρέζε κε ηηο ηξηαμνληθέο δνθηκέο είλαη ν 

πξνθαζνξηζκφο ηνπ επηπέδνπ αζηνρίαο, γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη φηη νη ζπλζήθεο ππαίζξνπ 

δελ πξνζνκνηάδνληαη κε απηέο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζην εξγαζηήξην. 
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2.2 Πξόηππε δνθηκή δηείζδπζεο S.P.T. 
 

Ζ Πξφηππε Γνθηκή Γηείζδπζεο ή S.P.T. , είλαη ε πην γλσζηή 

δνθηκή ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν. Υξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ηνλ έιεγρν ησλ δχζθακπησλ ή 

ζπλεθηηθψλ εδαθψλ θαη βξάρσλ. 

Ζ δνθηκή SPT απνηειείηαη απφ έλαλ δεηγκαηνιήπηε κε εμσηεξηθή δηάκεηξν 50mm κε 

ιεπηά ηνηρψκαηα ην νπνίν δηεηζδχεη ζην έδαθνο κέρξη ην θάησ κέξνο ηεο γεψηξεζεο, κε 

επαλαιακβαλφκελα ρηππήκαηα απφ ζθπξί 63.5kg. O αξηζκφο ησλ ρηππεκάησλ (N), πνπ 

απαηηείηαη γηα λα επηηεπρζεί κία δηείζδπζε είλαη απαξαίηεηε κεηά απφ κηα αξρηθή ψζεζε 150 

mm 

Έλα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο δνθηκήο είλαη φηη δηεμάγεηαη ζε γεσηξήζεηο εμεξεχλεζεο 

δηαθφξσλ δηακέηξσλ ρσξίο εηδηθφ εμνπιηζκφ. 

Ζ Πξφηππε Γνθηκή Γηείζδπζεο εηζήρζε ην 1947, θαη είλαη ηψξα ζε  

δηαδεδνκέλε ρξήζε, ιφγσ ηνπ ρακεινχ θφζηνπο, ηελ απιφηεηα θαη ηελ επειημία ηνπ. 

 

 Ζ δηαδηθαζία SPT αξρηθά πξνέθπςε απφ ηελ επηζπκία λα απνθηήζνπλ θζελέο 

ζπκπιεξσκαηηθέο πιεξνθνξίεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεηγκαηνιεςίαο. 

 Ζ δνθηκή δελ είλαη αθφκε πιήξσο ηππνπνηεκέλε, είηε ζε εζληθφ επίπεδν είηε 

δηεζλψο. 

 Γηαθνξέο ζηνλ εμνπιηζκφ θαη ηε δηαδηθαζία δνθηκήο είλαη πηζαλφ λα επεξεάδνπλ ηελ 

αμία ηνπ SPT. 

 Ζ δνθηκή S.P.T. παξέρεη κηα απιή γεληθήο εθαξκνγήο κέζνδν. 

 Ζ δνθηκή έρεη επαξθή επειημία ψζηε λα κπνξεί λα παξέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

δχζθνια δείγκαηα εδάθνπο θαη βξάρνπο. 

 

Ο Charles R. Gow (1902) , πξψηνο ζηε Βνζηψλε, μεθίλεζε δηεξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο  

γηα ηελ ιήςε μεξψλ δεηγκάησλ κε ην ζχζηεκα πδξαπιηθήο ξάβδνπ. Ο ζσιήλαο πνπ 

ρξεζηκνπνίεζε είρε δηάκεηξν 1in θαη ε πξνψζεζε ηνπ γηλφηαλ κε βάξνο 50kg. Ζ εμέιημε 

απηνχ ηνπ πξψηνπ δεηγκαηνιήπηε νλνκάζηεθε αξγφηεξα SPT, έλαο δεηγκαηνιήπηεο 2in 

ζρηζκέλνο θαηά κήθνο, κε βάξνο πιένλ 63.5kg θαη χςνο πηψζεο 76.2cm. Ζ αξρηθή ιεηηνπξγία 

ηεο δνθηκήο SPT  ήηαλ ε ιήςε δεηγκάησλ γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ζεκειηψζεσλ κε κεγάιν βάζνο, 

φκσο νη Terzaghi & Peck πέηπραλ λα θσδηθνπνηήζνπλ έηζη ηε ρξήζε απηήο ηεο δνθηκήο ψζηε 

λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα κειέηεο άβαζσλ ζεκειηψζεσλ. 

Σν SPT ηψξα πηα ρξεζηκνπνηείηαη ζε φιν ηνλ θφζκν, Γίλεη δείγκαηα γηα ζπλεζηζκέλεο 

εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο θαηάηαμεο, κέζσ ηνλ αξηζκφ θξνχζεσλ (Ν), θαη ελδείμεηο γηα ηελ 

ππθλφηεηα (άκκνο) θαη ηελ ζπλνρή (άξγηινο) ησλ εδαθψλ πνπ δηαπεξλά. 
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(Δηθφλα 2.4.,  Πξφηππε δνθηκή δηείζδπζεο S.P.T.) 

 

 

 

 

2.2.1 Δθηέιεζε ηεο δνθηκήο 

 

 Ζ κέζνδνο απηή πεξηγξάθεη κηα δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ ηεο αληίζηαζεο ζε 

δηείζδπζε εδάθνπο κε έλα δηαηξεηφ δεηγκαηνιήπηε θαη ηε ιήςε δεηγκάησλ εδάθνπο απφ ηελ 

γεψηξεζε γηα ζθνπνχο αλαγλψξηζεο. Οη πιεξνθνξίεο πνπ παίξλνπκε απφ ηελ δνθηκή ε 

αθακςία ηνπ εδάθνπο. ΢ην ζρήκα (2.1) θαίλεηαη ν δεηγκαηνιήπηεο πνπ πξνηάζεθε απφ ηνπο 

Terzaghi & Peck κε βάξνο 63,5kg θαη χςνο 0,76m.  

 Καηά ηε ιήςε ηνπ δείγκαηνο ηα δχν ηκήκαηα ηνπ δεηγκαηνιήπηε ζπγθξαηνχληαη ζηα 

άθξα ηνπο κε θνριηψκελα ηεκάρηα ζσιήλα κηθξνχ κήθνπο. Σν έλα απφ απηά ηα ηεκάρηα 

ρξεζηκεχεη γηα ηε ζχλδεζε ηνπ δεηγκαηνιήπηε κε ηνλ ζσιήλα εθπιχλζεσο. Σν δεχηεξν έρεη 

αηρκεξά ρείιε θαη ρξεζηκεχεη ζαλ θνπηηθφ άθξν θαηά ηελ είζνδν ηνπ δεηγκαηνιήπηε κέζα 

ζην έδαθνο.  

 Με επαλαιακβαλφκελεο θξνχζεηο επηηπγράλεηαη ε πξνψζεζε ηνπ δηαηξεηνχ 

δεηγκαηνιήπηε. Ο αξηζκφο θξνχζεσλ Ν πνπ είλαη ν απαηηνχκελνο γηα λα επηηεπρζεί δηείζδπζε 

0,30m ζεσξείηαη ζαλ ε αληίζηαζε ζε δηείζδπζε. Καηά ηε δνθηκή κεηξηέηαη ν αξηζκφο ησλ 
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θξνχζεσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ δηείζδπζε ηνπ πξφηππνπ δεηγκαηνιήπηε κέζα ζην 

εμεηαδφκελν ζηξψκα ηα πξψηα 15cm απνξξίπηνληαη θαη ιακβάλνπκε ππφςε ηα επφκελα 

15cm. Όηαλ δελ έρεη επηηεπρζεί πξνψζεζε ηνπ δεηγκαηνιήπηε θαηά 30cm κεηά απφ 50 

θξνχζεηο, κεηξηέηαη ε δηείζδπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 50 θξνχζεηο. Ο αξηζκφο Ν ζηε 

πξάμε κεηξηέηαη ζαλ ην άζξνηζκα ηνπ αξηζκνχ ησλ θξνχζεσλ πνπ απαηηνχληαη γηα 2 

δηεηζδχζεηο 15cm ε θάζε κία. Ζ δνθηκή εθηειείηαη ζε δηάθνξα βάζε αθνχ φκσο 

πξνεγνπκέλσο θαζαξηζηεί ην έδαθνο ζηε ζηάζκε εθηέιεζεο ηεο δνθηκήο. ΢πλήζσο γίλεηαη 

δνθηκή SPT θάζε 1,5m κέζα ζηε γεψηξεζε. Δάλ φκσο ε δνθηκή εθηειείηαη θάησ απφ ηνλ 

ππφγεην νξίδνληα πξέπεη ε γεψηξεζε λα πιεξνχηαη κε λεξφ ψζηε λα απνθεχγεηαη ν θίλδπλνο 

“πδξαπιηθήο ζξαχζεο”.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(΢ρήκα 2.1, Πξφηππνο δεηγκαηνιήπηεο Terzaghi S.P.T.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ ΓΟΚΗΜΔ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΒΔΛΣΗΧ΢Ζ ΚΑΗ ΓΗΑΠΛΑΣΤΝ΢Ζ ΔΘΝΗΚΖ΢ ΟΓΟΤ ΜΤΣΗΛΖΝΖ΢ – ΚΑΛΛΟΝΖ΢ 

 

20 

2.2.2 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ S.P.T. 

 

1. Σν αθφληζκα ηεο αηρκήο εηζφδνπ 

2. Σν κήθνο, ην βάξνο θαη ε επθακςία ησλ ξάβδσλ, νη νπνίεο απνξξνθνχλ έλα κέξνο ηεο 
ελέξγεηαο 

3. Ζ ζέζε ηνπ ππφγεηνπ νξίδνληα ζε ζρέζε κε ην βάζνο εθηέιεζεο ηεο δνθηκήο  
4. Σν βάζνο εθηέιεζεο ηεο δνθηκήο 
5. Οη ζρεηηθέο ζέζεηο ηνπ ππζκέλα ηεο νπήο θαη ηνπ θαηψηεξνπ άθξνπ ησλ ξάβδσλ 

6. Ζ θαηάζηαζε ηνπ δεηγκαηνιήπηε (ηπρφλ ζθνπξηαζκέλα ηκήκαηα ή ζηξεβισκέλα 
κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηα απνηειέζκαηα) 

7. Ο ρξφλνο πνπ πεξλάεη απφ ηε ζηηγκή πνπ ζα αλνηρζεί ε γεψηξεζε κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ζα 
εθηειεζηεί ε δνθηκή.  

 

Απφ ηε καθξνρξφληα ρξήζε δεδνκέλσλ ηεο δνθηκήο S.P.T., ζχκθσλα κε ηνλ A. W. 

Skempton, (1986), δηαπηζηψζεθε φηη ζηε δηαδηθαζία ππεηζέξρνληαη αξθεηνί παξάγνληεο 

ιάζνπο. Ο βαζηθφηεξνο παξάγνληαο ιάζνπο είλαη ε απνκείσζε ηεο απνηειεζκαηηθήο 

ελέξγεηαο πξφζθξνπζεο ηνπ αληίβαξνπ ιφγσ ησλ ηξηβψλ ηεο δηάηαμεο ή ιφγν απεηξίαο – 

απξνζεμίαο ηνπ ρεηξηζηή. Άιινη παξάγνληεο πνπ εηζάγνπλ ζθάικαηα ζηα ηειηθά 

απνηειέζκαηα είλαη ην κεγάιν κήθνο ηεο ζηήιεο, ην βάξνο ησλ ππεξθείκελσλ ζρεκαηηζκψλ, 

ε δηάκεηξνο ηεο γεψηξεζεο θαη ν ηχπνο ηνπ δεηγκαηνιήπηε. 

Όηαλ ε δνθηκή εθηειείηαη κε αληίβαξν κε απηφκαηεο πηψζεο, ε ελέξγεηα απνκεηψλεηαη 

ζην 60% ηεο ζεσξεηηθήο, ελψ φηαλ εθηειείηαη κε αληίβαξν απηφκαηεο πηψζεο, ε ελέξγεηα 

απνκεηψλεηαη ζην 90%, Hazen, (1892). Λακβάλνληαο ινηπφλ ππφςε φινπο ηνπο 

πξναλαθεξφκελνπο ιφγνπο, ε ηηκή ηνπ Νfield πνπ κεηξηέηαη θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο 

κπνξεί λα δηνξζψλεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν: 

 

N60 = Nfield * Ce * C1 * Cs * Cd * CN 

 

Όπνπ:  

 

Ce: ζπληειεζηήο δηόξζσζεο ζύκθσλα κε ην ζύζηεκα απειεπζέξσζεο ηεο ελέξγεηαο ηνπ 

αληηβάξνπ. 

C1: ζπληειεζηήο δηόξζσζεο ζύκθσλα κε ην κήθνο ηεο ζηήιεο δηείζδπζεο 

Cs: ζπληειεζηήο δηόξζσζεο ζύκθσλα κε ην είδνο ηνπ δεηγκαηνιήπηε 

Cd: ζπληειεζηήο δηόξζσζεο ζύκθσλα κε ηε δηάκεηξν ηεο γεώηξεζεο 

CN: ζπληειεζηήο δηόξζσζεο ζύκθσλα κε ηελ πίεζε ησλ ππεξθείκελσλ, ζλ  

 

            _ 

CN = P/√ ζλ 

 

Όπνπ ε πίεζε αλαθνξάο Ρ έρεη σο πξνηεηλόκελε ηηκή ηα 100kPa ή 1Kg/cm². 

  

 

Οη ηηκέο ησλ πξναλαθεξφκελσλ ζπληειεζηψλ δηφξζσζεο πνηθίινπλ αλάινγα κε ηηο 

πξνηάζεηο ησλ εξεπλεηψλ. ΢ηνλ πίλαθα (2.1) παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ηνπο ζχκθσλα κε ηελ 

πξφηαζε ηνπ A. W. Skempton, (1986).  

 

 

 

 

http://www.icevirtuallibrary.com/search;jsessionid=1rfxol0wwl46g.x-telford-live-01?value1=&option1=all&value2=A.+W.+Skempton&option2=author
http://www.icevirtuallibrary.com/search;jsessionid=1rfxol0wwl46g.x-telford-live-01?value1=&option1=all&value2=A.+W.+Skempton&option2=author
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Ce = Correction for Hammer Release System Energy 

Release Type Cathead Hammer     

(USA) Trip None Automatic 1.38   

(USA) Slip rope, 2 turns Large Safety 0.92   

(USA) Slip rope, 2 turns Large Donut 0.75   

(Japan) Tombi None Automatic 1.30   

(Japan) Slip rope, 2 turns Small Donut 0.90   

(UK) Trip None Pilcon 1.00   

(UK) Slip rope, 1 turn Small Old standard 1.00   

(China) Trip None Automatic 1.00   

(China)   Donut 0.83   

Ci = Correction for Rod Length 

Drill rod length, meters 3.00-4.00 4.00-6.00 6.00-10.00 over 10 

Drill rod length, feet 10.00-13.00 13.00-20.00 20.00-33.00 over 33 

Rod length correction, Ci 0.75 0.85 0.95 1.00 

 Cs = Correction for Sampler Type  

Split Barrel Sampler Type Without Liner With Liner With Liner   

  (1 1/2"ID) (1 -3/8"ID) (1 -3/8" ID)   

    Dense sand, clay Loose sand   

Sampler Correction Cs 1.00 0.80 0.90   

Cd = Correction for Bore Hole Diameter* 

Bore Hole Diameter, cm 6.5-12 15 20   

Bore Hole Diameter, in 2.5-5 6.00 8.25   

Bore Hole Diameter, Cd 1.0 1.05 1.15   

* Cd = 1.0 for all diameters of hollow stem augers where SPT is taken through the stem. 

 

(Πίλαθαο 2.1, Πξνηεηλφκελεο ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ δηφξζσζεο ζχκθσλα κε ηνλ 

Skempton (1986).) 

 

Αληίζηνηρνο ηχπνο γηα ηε δηφξζσζε ησλ ηηκψλ ηεο δνθηκήο SPT πξνηείλεηαη θαη ζηνλ 

Δπξσθψδηθα 7 φπνπ ε ηηκή Ν60 δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

Ν60 = (Δr/60) * ι * CN * Nfield 

 

Όπνπ: 

 

Εr : ε ελέξγεηα πξόζθξνπζεο αλάινγα κε ηνλ εμνπιηζκό ηεο δνθηκήο 

ι: νη απώιεηεο ελέξγεηαο ιόγσ ηνπ κήθνπο ησλ ζηειερώλ ηεο δνθηκήο 

CN: ν ζπληειεζηήο δηόξζσζεο από ην βάξνο ησλ ππεξθεηκέλσλ 

Nfield: ε ηηκή ηνπ Ν πνπ κεηξάηαη ζηελ ύπαηζξν. 

 

Οη ηηκέο γηα ηηο επηκέξνπο παξακέηξνπο θαη ζπληειεζηέο δηφξζσζεο ηνπ ηχπνπ δίλνληαη 

απφ ζρεηηθνχο πίλαθεο  ησλ Spigolon S. J., (2001). ΢ηα επφκελα ζρήκαηα δίλνληαη κεξηθέο 

ρξήζηκεο ζρέζεηο ηνπ αξηζκνχ Ν απφ ηε δνθηκή S.P.T. κε ηελ επηηξεπφκελε θέξνπζα ηάζε, ην 

εχξνο ησλ ζεκειίσλ, ην θνξηίν ησλ ππεξθεηκέλσλ θαη ηεο ζρεηηθήο ππθλφηεηαο, θαζψο θαη ηε 

γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο. 
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 (΢ρήκα   2-2, ΢ρέζε επηηξεπφκελεο θέξνπζαο ηάζεο (kN/m2), εχξνπο ζεκειίσζεο (m) 

θαη θξνχζεσλ Terzaghi (N).) 

 

 

 

 

(΢ρήκα 2-3, ΢ρέζε θνξηίνπ ππεξθεηκέλσλ (kN/m2), ζρεηηθήο ππθλφηεηαο (%) θαη θξνχζεσλ 

Terzaghi (N). Έκκεζνο πξνζδηνξηζκφο ηάζεο   πξνζηεξενπνίεζεο.) 
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(΢ρήκα 2-4, ΢ρέζε γσλίαο ηξηβήο (θ°) θαη θξνχζεσλ Terzaghi (Ν).) 

 

 

 

 

2.2.3 Πξνζδηνξηζκόο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ εδάθνπο 

 

΢ηνπο παξαθάησ πίλαθεο θαίλεηαη πσο ραξαθηεξίδνπκε ηα εδάθε κε βάζε ηε γσλία 

ηξηβήο θ, πίλαθαο (2.2) θαη ηελ αζηξάγγηζηε ζπλνρή c, πίλαθαο (2.3). 

 

 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΡΟΤ΢ΔΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΜΟ΢ ΑΜΜΟΤ ΓΧΝΗΑ ΣΡΗΒΖ΢ θ 

0 < Ν <4 Έδαθνο Πνιχ Υαιαξφ 28-29 

4 < Ν <10 Έδαθνο Υαιαξφ 29-30 

10 < Ν < 30 Έδαθνο Μέζεο Ππθλφηεηαο 30-36 

30 < Ν < 50 Έδαθνο Ππθλφ 36-41 

50 < Ν Έδαθνο Πνιχ Ππθλφ  41-44 

 

(Πίλαθαο 2.5, Υαξαθηεξηζκφο θνθθψδσλ εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαη εκπεηξηθή πξφηαζε ηεο 

Commission of Engineering Geological Mapping, (1981), γηα ηελ γσλία ηξηβήο, θ.) 
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ΑΡΗΘΜΟ΢ 

ΚΡΟΤ΢ΔΧΝ 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΜΟ΢ 

ΑΡΓΗΛΟΤ 

Α΢ΣΡΑΓΓΗ΢ΣΖ ΢ΤΝΟΥΖ Cu 

(kPa) 

< 2 Πνιχ Μαιαθή < 12,5 

2 < Ν < 4 Μαιαθή 12,5-25 

4 < Ν < 8 Μέζεο ΢πλεθηηθφηεηαο 25-50 

8 < Ν < 15 ΢ηηθξή 50-100 

15 < Ν < 30 Πνιχ ΢ηηθξή 100-200 

30 < Ν ΢θιεξή > 200 

 

(Πίλαθαο 2.6, Υαξαθηεξηζκφο ζπλεθηηθψλ εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαη εκπεηξηθή πξφηαζε 

ηνπ Terzaghi & Peck (1948), γηα ηελ αζηξάγγηζηε ζπλνρή, c.) 

 

2.2.4 Αλάιπζε 

 
Με βάζε ηνλ CRI Clayton, (1995), βαζηθφο ζθνπφο  ζηελ έξεπλα ππεδάθνπο είλαη ε 

γλψζε ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο, ζε έθηαζε θαη ζε βάζνο ησλ γεσινγηθψλ ραξαθηήξσλ ζηελ 

πεξηνρή πνπ γίλεηαη ε έξεπλα. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν δηαπηζηψλεηαη ε θαηαλνκή ησλ 

ζρεκαηηζκψλ γίλεηαη κέζσ ηεο δεηγκαηνιεςίαο ηνπο, ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη: 

 Δίηε κε ρξήζε απιψλ κεραληθψλ κέζσλ (πρ. Δθζθαθείο), φπνπ φκσο πεξηνξίδεηαη ζην 

βάζνο πνπ κπνξεί λα ζθάςεη ν βξαρίνλαο ηνπ εθζθαθέα, 

 Δίηε κε ρξήζε εηδηθψλ κεραλεκάησλ, πνπ νλνκάδνληαη γεσηξχπαλα θαη έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα εμνξχμνπλ δείγκαηα, εδαθηθά ή θαη βξαρψδε, ζε πνιχ κεγάια βάζε. 

΢ηε δηθή καο κειέηε ρξεζηκνπνηνχκε ην γεσηξχπαλν ην νπνίν θάλεη κηα εξγαζία πνπ 

θαιείηαη γεψηξεζε, φπνπ δηαλνίγεηαη δηάηξεζε κε ζπγθεθξηκέλε δηάκεηξν, δηεχζπλζε, ελψ 

κπνξεί λα θζάζεη ζε κεγάια βάζε γηα λα ιεθζεί ην δείγκα. Ζ δηάλνημε γίλεηαη κε πεξηζηξνθή. 

 ΢ε αβαζείο πεξηπηψζεηο κε κέγηζην βάζνο ηα 500m ην γεσηξχπαλν έρεη ζπλήζσο ηζρχ 

πνπ θπκαίλεηαη απφ 50 έσο 150HP. 

 ΢ε βαζηέο πεξηπηψζεηο κε κέγηζην βάζνο ηα 4000m ην γεσηξχπαλν έρεη ζπλήζσο ηζρχ 

πνπ θπκαίλεηαη απφ 1000 έσο 2000ΖΡ. 

 Καη ζε πνιχ βαζηέο πεξηπηψζεηο κε βάζνο πνπ κπνξεί λα ππεξβαίλεη θαη ηα 7000m ην 

γεσηξχπαλν έρεη ζπλήζσο ηζρχ πνπ ππεξβαίλεη ηνπο 2000ΖΡ. 

 

΢ε πεξηζηξνθηθά γεσηξχπαλα φπνπ ε πξνρψξεζε γίλεηαη κε πδξαπιηθή πίεζε θαη 

πεξηζηξνθή ηεο γεσηξεηηθήο δεηγκαηνιεπηηθήο ζηήιεο ιακβάλνληαο ζπγρξφλσο ππξήλεο απφ 

ην εδαθηθφ ή βξαρψδεο δείγκα, ππάξρνπλ ηξεηο κέζνδνη εμαγσγήο ηνπ δείγκαηνο κε θαλνληθή 

έθπιπζε, φπνπ δηνρεηεχεηαη ζπλήζσο λεξφ ππφ πίεζε κέζσ ησλ θνίισλ ζηειερψλ ηεο 

δηαηξεηηθήο ζηήιεο 

 

1. εμαγσγή δείγκαηνο κε αλάπνδε έθπιπζε, φπνπ δηνρεηεχεηαη ζπλήζσο λεξφ κέζα απφ 
ηα ζσιελψκελα ηνηρψκαηα ηεο γεψηξεζεο θαη ην νπνίν επηζηξέθεη κέζα απφ ηα θνίια 

ζηειέρε ηεο δηαηξεηηθήο ζηήιεο 

2. εμαγσγή δείγκαηνο ρσξίο έθπιπζε, φπνπ δηαθφπηεηαη ε θπθινθνξία πγξψλ θαηά ηε 
δηάηξεζε (θξαγκφο). 

 

 

Τπάξρνπλ ηερληθά έξγα πνπ έρνπλ σο βαζηθφ πιηθφ θαηαζθεπήο ην έδαθνο φπσο ζηε 

πεξίπησζε καο ππνβάζεηο θαη βάζεηο νδηθψλ αμφλσλ. 

Ο απαξαίηεηνο εμνπιηζκφο ζε κία γεσηερληθή έξεπλα απνηειείηαη απφ ηα αθφινπζα: 
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 Τδξαπιηθφ πεξηζηξνθηθφ απηνθηλνχκελν ή πάλσ ζε έιθεζξα γεσηξχπαλν 

 Γεηγκαηνιήπηεο, ζηειέρε, θνπηηθά άθξα, ζσιελψζεηο θαη αληιίεο λεξνχ 

 Δηδηθφ εμνπιηζκφ γηα ηελ εθηέιεζε επηηφπνπ δνθηκψλ (πρ. Αληίβαξν 62,5kg θαη 

δεηγκαηνιήπηε Terzaghi γηα ηελ εθηέιεζε ηεο πξφηππεο δνθηκήο δηείζδπζεο SPT.) 

 Δηδηθφ δηαππζηεπκέλν εξγαζηήξην εδαθνκεραληθήο γηα ηελ εθηέιεζε ησλ 

απαξαίηεησλ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ. 

 

2.3 Γνθηκή αλεκπόδηζηεο ζιίςεο 
   

Ζ µέζνδνο αθνξά ηνλ ηαρχ πξνζδηνξηζµφ ηεο αλεµπφδηζηεο αληνρήο αδηαηάξαθηνπ 

δείγµαηνο ζπλεθηηθνχ εδάθνπο θαηά ηελ εθαξµνγή ελφο αμνληθνχ θνξηίνπ. Απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε είλαη ε ζπλεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο λα είλαη ηέηνηα ψζηε λα επηηξέπεη ηε 

δηαηήξεζε ηεο γεσµεηξίαο ηνπ δνθηµίνπ ρσξίο ηελ εθαξµνγή πιεπξηθήο πίεζεο. 

Ζ δνθηµή απηή γίλεηαη µφλν θάησ απφ ηηο παξαθάησ πξνυπνζέζεηο :  

i. Να είλαη ην έδαθνο ζπλεθηηθφ , γηαηί ην δνθίµην είλαη ειεχζεξν πιεπξηθά  
ii. Ζ γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο   θ = 0   

iii. Ζ δνθηµή λα νινθιεξψλεηαη µέζα ζε 15 min ην πνιχ, γηα λα µελ ράλεη πγξαζία ην 
δνθίµην, νπφηε ε θ λα δηαηεξείηαη ίζε µε µεδέλ   

 

 Ζ δνθηµή γίλεηαη ζε θνξεζκέλα αξγηιηθά δνθίµηα. Ζ εθηέιεζε ηεο δνθηµήο δελ είλαη 

εθηθηή ζηα µε ζπλεθηηθά εδάθε, επεηδή δελ είλαη δπλαηή ε παξαζθεπή εδαθηθψλ δνθηµίσλ.  

Με ηνλ φξν αληνρή ζε αλεµπφδηζηε ζιίςε ελλννχµε ηε ζξαχζε µεηά απφ πίεζε ελφο 

δείγµαηνο θαηά µία µφλν θαηεχζπλζε (θαηαθφξπθε), ελψ πιεπξηθά µπνξεί λα επεθηείλεηαη 

ρσξίο θαλέλα εμσγελή πξνζδηνξηζµφ. 

 

Χο αληνρή ζε κνλναμνληθή ζιίςε (ην δνθίκην είλαη ειεχζεξν απφ πιεπξηθή πίεζε) 

νξίδεηαη ε ηάζε απφ ηελ εθαξκνγή ηεο νπνίαο ην δνθίκην εκθαλίδεη θάπνηα απφ ηηο δχν 

αθφινπζεο θαηαζηάζεηο: 

i. Παξνπζηάδεη επηθάλεηα δηαηκεηηθήο ζξαχζεο 
ii. Ζ παξακφξθσζε ζπλερίδεηαη ρσξίο ηελ αχμεζε θνξηίνπ 

 

Δάλ θακία απφ ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο δε ζπκβαίλεη , ηφηε σο αληνρή ιακβάλεηαη ε 

ηάζε πνπ αληηζηνηρεί ζε αλνηγκέλε παξακφξθσζε 20%. 

 

Ζ ζπιινγή ησλ δνθηµίσλ γίλεηαη επί ηφπνπ µε εηδηθφ δεηγµαηνιήπηε. ΢ηε ζπλέρεηα 

ρξεζηµνπνηείηαη εηδηθφο εμνιθέαο δεηγµάησλ γηα ηελ εμαγσγή ηνπο απφ ην δεηγµαηνιήπηε. Ζ 

εμαγσγή ηνπ δείγµαηνο ζα πξέπεη λα γίλεηαη µε ηελ ειάρηζηε δπλαηή δηαηάξαμε ηνπ δείγµαηνο 

θαη µε δηεχζπλζε εμνιθεχζεσο ηελ ίδηα µε απηή ηεο δεηγµαηνιεςίαο (AASHO T-2/60, ASTM 

D-75/82).    

2.3.1 Εργαςτηριακόσ εξοπλιςμόσ - δοκίμιο 
 

1. ΢πζθεπή γηα ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηµήο, εθνδηαζµέλε µε:  
• Μεηξεηή παξαµνξθψζεσο, πνπ έρεη ηθαλφηεηα αλάγλσζεο 0,01mm 

 

2. Σν δνθίµην µπνξεί λα είλαη :  
• Αδηαηάξαρην 

• Αλαδπµψµελν 
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 Αδηαηάξαρηα δνθίµηα  
 

Καηά ηε κφξθσζε ησλ αδηαηάξαθησλ δνθηκίσλ δίλεηαη πνιιή κεγάιε πξνζνρή ζηελ 

απνθπγή δηαηαξάμεσο ηνπ δείγκαηνο θαηά ηελ εμαγσγή ηνπ απφ ην δεηγκαηνιήπηε. Αλ 

παξαηεξείηαη νπνηαδήπνηε δηαηάξαμε ηνπ δείγκαηνο θαηά ηελ εμφιθεπζή ηνπ απφ ην 

δεηγκαηνιήπηε ηφηε ν ζσιήλαο πνπ πεξηέρεη ην δείγκα ζα πξέπεη λα θφβεηαη εγθάξζηα ή θαηά 

κήθνο ηνπ, έηζη ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε εμαγσγή ηνπ δνθηκίνπ ρσξίο δηαηάξαμε. 

Καηά ηε δηάξθεηα κφξθσζεο ηνπ δνθηκίνπ ζα πξέπεη λα ηεξνχληαη φιεο νη πξνθπιάμεηο, 

θπιηλδξηθφ κε δηαηνκέο ίζεο θαη θάζεηεο πξνο ηνλ άμνλά ηνπ.Όηαλ ε θαηάζηαζε ηνπ δνθηκίνπ 

ην επηηξέπεη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφξλνο γηα ηε κφξθσζε ηεο θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο. 

 Όηαλ ην δείγκα πεξηέρεη ραιίθηα πνπ δπζρεξαίλνπλ ηε κφξθσζε, ηφηε νη άλσ θαη θάησ 

επηθάλεηεο ηνπ δνθηκίνπ θαιχπηνληαη κε ιεπηφ ζηξψκα γχςνπ, ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε 

επηπεδφηεηα θαη θαζεηφηεηα ησλ δηαηνκψλ απηψλ σο πξνο ηνλ άμνλα ηνπ δνθηκίνπ. 

 

 Αλαδπµσµέλα δνθίµηα 

 

Ζ πξνπαξαζθεπή ησλ δνθηκίσλ γίλεηαη είηε ρξεζηκνπνηψληαο ζξαπζκέλν αδηαηάξαθην 

δνθίκην είηε δηαηαξαγκέλν δείγκα. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζξαπζκέλν αδηαηάξαθην δνθίκην ην πιηθφ 

ηπιίγεηαη ζε αεξνζηεγή κεκβξάλε θαη δνπιεχεηαη εμσηεξηθά κε ηα δάθηπια, ψζηε λα 

εμαζθαιηζηεί πιήξεο αλαδχκσζε ηνπ πιηθνχ. 

 

• ∆αθηχιην αλάγλσζεο ησλ αζθνχµελσλ θνξηίσλ. 

• Παρχµεηξν. 

• Υξνλφµεηξν. 

• Κιίβαλν ζεξµνθξαζίαο  105±5  ºC. 

• Επγαξηέο µε αθξίβηα 0,1 gr θαη 0,01 gr.  

• ∆νρεία, εξγαιεία θνπήο θαη αλαδχµσζεο, εμνιθέα. 

 

Μεηά ηελ αλαδχκσζε ην πιηθφ επαλαζπκππθλψλεηαη κέζα ζε θπιηλδξηθά θαινχπηα κε 

επηζπκεηέο δηαζηάζεηο θαη γίλεηαη πξνζπάζεηα ψζηε ην αλαδπκσκέλν δνθίκην λα έρεη ηνλ ίδην 

δείθηε πφξσλ θαη ηελ ίδηα θπζηθή πγξαζία κε ην αδηαηάξαθην δείγκα. 

Μεηά ηελ εμαγσγή ηνπ δνθηκίνπ απφ ην θπιηλδξηθφ θαινχπη γίλεηαη κφξθσζε ησλ 

αθξαίσλ δηαηνκψλ ηνπ. 

 

Σν δνθίµην πνπ ζα πξνθχςεη πξέπεη :  

 

• Να µελ έρεη εγθισβηζµέλν αέξα. 

• Να έρεη νµνηφµνξθε ππθλφηεηα. 

• Να έρεη ηε θπζηθή ηνπ πγξαζία θαη ην θπζηθφ ιφγν θελψλ. 

΢ηε ζπλέρεηα ην δνθίκην ζπµππθλψλεηαη ζε θπιηλδξηθφ ηχπν µε ηνπο παξαθάησ 

πεξηνξηζµνχο:  

• Ζ ειάρηζηε δηάµεηξνο ηνπ δνθηµίνπ ζα είλαη 3,30 cm. 

• Ο µεγαιχηεξνο θφθθνο ηνπ δνθηµίνπ πξέπεη λα είλαη µηθξφηεξνο απφ ην 1 / 10 ηεο 

δηαµέηξνπ ηνπ δνθηµίνπ. Γηα δνθίµηα µε δηάµεηξν µεγαιχηεξε απφ 7,15 cm, ην µέγεζνο  

ηνπ  µεγαιχηεξνπ θφθθνπ  πξέπεη  λα είλαη  µηθξφηεξν απφ ην 1 / 6 ηεο δηαµέηξνπ. 

• Ο ιφγνο ηνπ χςνπο ηνπ δνθηµίνπ (Ζ) πξνο ηε δηάµεηξφ ηνπ (D) πξέπεη λα είλαη    2     ≤   

Ζ / D   ≤    3  , γηα λα µε γίλεηαη ιπγηζµφο. 
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(Δηθφλα 2.5., -µεραλή αλεµπφδηζηεο ζιίςεο-) 

 

 

 
(Δηθφλα 2.6., -Μνξθνπνηεηήο αδηαηάξαθηνπ δνθηµίνπ (ηφξλνο εδάθνπο)-)  

 

2.3.2 Εκτέλεςη Δοκιμήσ 
 

Σν δνθίκην ηνπνζεηείηαη ζηε ζπζθεπή θφξηηζεο ζην θέληξν ηεο θάησ πιάθαο. Ζ 

ζπζθεπή ξπζκίδεηαη έηζη ψζηε ε άλσ πιάθα λα βξίζθεηαη ζε επαθή κε ηελ άλσ επηθάλεηα ηνπ 

δνθηκίνπ θαη κεδελίδεηαη ν κεηξεηήο ησλ παξακνξθψζεσλ. 

΢ην δνθίκην εθαξκφδεηαη ζιηπηηθφ αμνληθφ θνξηίν ηέηνην ψζηε ε παξακφξθσζε πνπ ζα 

επηηπγράλεηαη λα είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 0,5 έσο 2% αλά ιεπηφ. Ζ θαηαγξαθή ησλ ηηκψλ ησλ 

αμνληθψλ θνξηίσλ θαη ησλ αληίζηνηρσλ παξακνξθψζεσλ γίλεηαη αλά 30 sec. Ζ ηαρχηεηα ησλ 

επηβαιιφκελσλ παξακνξθψζεσλ ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε ε νιηθή δηάξθεηα ηεο 
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δνθηκήο λα κελ μεπεξλά ηα 10 min πξνθεηκέλνπ γηα δνθίκηα πνπ δελ πξνζηαηεχνληαη κε 

αεξνζηεγή κεκβξάλε. Ζ επηβνιή ηνπ ζιηπηηθνχ αμνληθνχ θνξηίνπ ζπλερίδεηαη κέρξη λα 

παξαηεξεζεί κείσζε ηνπ θνξηίνπ κε απμαλφκελεο παξακνξθψζεηο ή κέρξη λα θζάζεη ε 

παξακφξθσζε ηελ ηηκή 20%. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ηα δνθίκηα πξνζηαηεχνληαη κε αεξνζηεγή κεκβξάλε ε ηαρχηεηα 

ησλ επηβαιιφκελσλ παξακνξθψζεσλ κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξε θαη ζπλεπψο ε νιηθή 

δηάξθεηα ηεο δνθηκήο κεγαιχηεξε. Ζ ηαρχηεηα παξακφξθσζεο αλαγξάθεηαη ζην ζρεηηθφ 

έληππν ηεο δνθηκήο θαη ζρεδηάδεηαη  ζθαξίθεµα πνπ λα δείρλεη ηνλ ηξφπν ζξαχζεο ηνπ 

δνθηµίνπ.  

 

 

 

 
(Δηθφλα 2.7., εθηέιεζε δνθηκήο επί ηφπνπ ζην δνθίκην) 
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2.3.3 Πίλαθεο γηα ηνλ ραξαθηεξηζκό ηνπ εδάθνπο 

 

 
 

΢ΤΝΔΚΣΗΚΟΣΖΣΑ 

 

ΔΠΗ ΣΟΠΟΤ ΣΟΤ 

ΔΡΓΟΤ 

ΔΛΔΓΥΟ΢ ΜΔ ΣΟ ΥΔΡΗ 

ΑΝΣΟΥΖ  

ΑΝΔΜΠΟΓΗ΢ΣΖ΢ 

ΘΛΗΦΖ΢ (Kgr/cm²) 

 

ΠΟΛΤ ΜΑΛΑΚΖ 

ΔΤΚΟΛΖ ΓΗΔΗ΢ΓΤ΢Ζ 

ΑΡΚΔΣΔ΢ inches ΣΖ΢ 

ΠΤΓΜΖ΢ ΣΟΤ ΥΔΡΗΟΤ 

 

<0,25 

 

ΜΑΛΑΚΖ 

ΔΤΚΟΛΖ ΓΗΔΗ΢ΓΤ΢Ζ 

ΑΡΚΔΣΔ΢ inches ΣΟΤ 

ΑΝΣΗΥΔΗΡΑ 

 

0,25-0,5 

 

ΜΔ΢Ζ 

ΜΔ ΜΔΣΡΗΑ 

ΠΡΟ΢ΠΑΘΔΗΑ 

ΓΗΔΗ΢ΓΤ΢Ζ΢ ΑΡΚΔΣΔ΢ 

inches ΣΟΤ ΑΝΣΗΥΔΗΡΑ 

 

0,5-1 

 

΢ΚΛΖΡΖ 

ΔΤΚΟΛΑ ΥΑΡΑ΢΢ΔΣΑΗ 

ΜΔ ΣΟΝ ΑΝΣΗΥΔΗΡΑ 

ΑΛΛΑ ΓΗΔΗ΢ΓΤΔΗ ΜΔ 

ΜΔΓΑΛΖ ΠΡΟ΢ΠΑΘΔΗΑ 

 

1-2 

 

ΠΟΛΖ ΢ΚΛΖΡΖ 

ΔΤΚΟΛΑ ΥΑΡΑ΢΢ΔΣΑΗ 

ΜΔ ΣΟ ΝΤΥΗ ΣΟΤ 

ΑΝΣΗΥΔΗΡΑ 

 

2-4 

 

ΠΑΡΑ ΠΟΛΤ 

΢ΚΛΖΡΖ 

ΓΤ΢ΚΟΛΑ ΥΑΡΑ΢΢ΔΣΑΗ 

ΜΔ ΣΟ ΝΤΥΗ ΣΟΤ 

ΑΝΣΗΥΔΗΡΑ 

 

>4 

 

(Πίλαθαο 2.7., επί ηφπνπ δνθηκέο αληνρήο ζε αλεκπφδηζηε ζιίςε) 

 

 

(Πίλαθαο, 2.8., Αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο, θ) 

 

 

 

 

 

ΔΓΑΦΟ΢ 

ΔΗΓΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ 

ΥΧΡΗ΢ 

΢ΣΔΡΔΟΠΟΗΖ΢Ζ 

ΥΧΡΗ΢ 

ΑΠΟ΢ΣΡΑΓΓΗ΢Ζ UU 

ΜΔ 

΢ΣΔΡΔΟΠΟΗΖ΢Ζ 

ΥΧΡΗ΢ 

ΑΠΟ΢ΣΡΑΓΓΗ΢Ζ 

 CU 

ΜΔ 

΢ΣΔΡΔΟΠΟΗΖ΢Ζ 

 

ΜΔ ΑΠΟ΢ΣΡΑΓΓΗ΢Ζ 

CD 

ΥΑΛΗΚΗΑ 

Μεζαίνπ κεγέζνπο 

Ακκώδε 

 

 

44   - 55   

35   - 50   

  

40    - 55   

35    - 50   

 

ΑΜΜΟ΢ 

Υαιαξή-μεξή 

Υαιαξή-θνξεζκέλε 

 

Ππθλή-μεξή 

Ππθλή-θνξεζκέλε 

 

28,5   - 34   

28,5   - 34   

 

35   - 46   

34   - 45   

  

 

 

 

43    - 50   

43   - 50    

ΗΛΤ΢ ή ΗΛΤΧΓΖ΢ 

ΑΜΜΟ΢ 

Υαιαξή 

Ππθλή 

 

 

20   - 22   

25   - 30   

  

 

27   - 30   

30    - 35    

ΑΡΓΗΛΟ΢ 0     (θνξεζκέλε) 3     - 20    20    - 42     
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2.4 Σξηαμνληθή δνθηκή 
 

Ζ δνθηµή απηή θαιχπηεη ηνλ πξνζδηνξηζµφ ηεο δηαηµεηηθήο αληνρήο θπιηλδξηθψλ 

δνθηµίσλ ζπλεθηηθψλ εδαθψλ, ζε αδηαηάξαθηε θαηάζηαζε, ή χζηεξα απφ αλαδχµσζε. Καη’ 

απηήλ ηε δνθηκή έλα θπιηλδξηθφ δνθίκην εδάθνπο, πνπ πεξηβάιιεηαη κε κία ειαζηηθή 

κεκβξάλε θαη ζηε ζπλέρεηα απφ έλα πγξφ κέζα ζε θαηάιιεια δηακνξθσκέλν ζάιακν 

πηέζεσο, ππνβάιιεηαη ζε κία νκνηφκνξθε πιεπξηθή πίεζε.  

΢ηε ζπλέρεηα ην δνθίκην πθίζηαηαη θαηαθφξπθε απμαλφκελε ζηαδηαθά θφξηηζε κέρξη 

ηνπ ζεκείνπ ζξαχζεο ηνπ. Ζ εθαξµνγή ηνπ θαηαθφξπθνπ θνξηίνπ, πνπ εμαζθείηαη θαηά ηνλ 

άμνλα ηνπ δνθηµίνπ, πνπ ππφθεηηαη ηαπηφρξνλα ζε  πιεπξηθή πίεζε, ειέγρεηαη µε ηε µέηξεζε 

ησλ παξαµνξθψζεσλ ηνπ δνθηµίνπ θαη ησλ ηάζεσλ πνπ εμαζθνχληαη ζ’ απηφ.   

Ζ δνθηµή απηή παξέρεη ηα δεδνµέλα γηα ηνλ πξνζδηνξηζµφ ησλ δηαηµεηηθψλ ηδηνηήησλ 

θαη ηεο ζρέζεσο ηάζεο - παξαµφξθσζεο ησλ εδαθψλ. Δίλαη ε πιένλ αληηπξνζσπεπηηθή θαη 

αμηφπηζηε δνθηµή δηεξεχλεζεο ηεο ζπµπεξηθνξάο ηνπ εδάθνπο  πνπ ππφθεηηαη ζε εληαηηθέο 

θαηαζηάζεηο.   

Ζ δνθηµή ηξηαμνληθήο ζιίςεο είλαη νπζηαζηηθά µία εμέιημε ηεο µνλναμνληθήο δνθηµήο, 

φπνπ είλαη δπλαηφο ν έιεγρνο ηεο παξάπιεπξεο ηάζεο - πίεζεο (ζ2=ζ3=ζr). Δίλαη έηζη δπλαηή 

ε δηελέξγεηα πνιιψλ δνθηµψλ µε δηαθνξεηηθά ζεη (ζ1,ζ3) πνπ νδεγνχλ ζηελ αζηνρία, 

ζρεδηαζµφο ησλ αληίζηνηρσλ θχθισλ Mohr, ηεο πεξηβάιινπζαο αζηνρίαο θαη ηέινο ηεο 

εθηίµεζεο ησλ παξαµέηξσλ θ, c. Δπηπιένλ είλαη δπλαηφο ν έιεγρνο ηεο πίεζεο - ππεξπίεζεο 

πφξσλ θαη ησλ ζπλζεθψλ ζηξάγγηζεο. 

 

 

 

 
ΠΟΛΥ ΜΑΛΑΚΗ ΑΡΓΙΛΟ΢ 4 – 28 

ΜΑΛΑΚΗ ΑΡΓΙΛΟ΢ 17 – 42 

ΜΕ΢Η ΑΡΓΙΛΟ΢  42 – 84 

΢ΚΛΗΡΗ ΑΡΓΙΛΟ΢ 70 – 170 

ΑΜΜΩΔΗ΢ ΑΡΓΙΛΟ΢ 280 – 420 

ΙΛΥΩΔΗ΢ ΑΡΓΙΛΟ΢ 70 – 210 

ΧΑΛΑΡΗ ΑΡΓΙΛΟ΢ 105 – 250 

ΠΥΚΝΗ ΑΡΓΙΛΟ΢ 500 – 840 

ΠΥΚΝΟ ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ 1000 – 2000 

ΑΙΟΛΙΚΗ ΓΗ 1000 – 1300 

 

(Πίλαθαο, 2.8., Μέηξν ζπκπηεζηφηεηαο Δs (Kgr/cm²) ) 
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2.4.1 ΢θνπόο – εμνπιηζκόο 

 

1. ΢θνπφο ηεο δνθηκήο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ βαζηθψλ παξακέηξσλ ηνπ εδάθνπο 

 ζπλνρή (C)     

 γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο  (θ)   

 

2. Δμνπιηζµφο   

 ξπζµηδφµελε  µεραλή ζιίςεο  

 ηξηαμνληθή θπςέιε  

 θαινχπη δείγµαηνο, ιαζηηρέληα µεµβξάλε, πνξψδεηο πιάθεο   

 αληιία θελνχ θαη πεγή πεπηεζµέλνπ αέξα  

 ζχζηεµα µέηξεζεο ηεο πίεζεο ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ.   

 

 

 

 

 

 

 
 

(Δηθφλα 2.8.,  Βνεζεηηθά εμαξηήκαηα) 
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(Δηθφλα 2.9.,  ∆ηάηαμε ηξηαμνληθήο δνθηµήο – θπςέιε, ζρεδηάγξαµµα (α) (Craig, Soil 

Mechanics), θσηνγξαθία (β) (θση. Δξγαζηήξην ∆νµηθήο Μεραληθήο)) 
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2.4.2 Πορεία δοκιμήσ 
 

Ζ πξνεηνηκαζία ηνπ δνθηκίνπ, θαηά πξνηίκεζε, πξέπεη λα γίλεηαη ζε πγξφ ζάιακν, γηα 

λα απνθεχγεηαη ε απψιεηα πγξαζίαο ηνπ. Δπίζεο θαηά ηελ πξνπαξαζθεπή ηνπ δνθηκίνπ 

πξέπεη λα θαηαβάιιεηαη πξνζπάζεηα ψζηε ε δηαηάξαμή ηνπ λα κεηψλεηαη ζην ειάρηζην. 

Γηα ηελ ηξηαμνληθή δνθηκή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δνθίκηα νπνηνπδήπνηε κεγέζνπο 

θαη δηακέηξνπ, αξθεί λα πξνζαξκνζζεί θαηάιιεια ε ζπζθεπή θαη λα δηαηεξείηαη ε ζρέζε 

δηακέηξνπ πξνο χςνο απφ 1:2 έσο 1:3 κε κία ειάρηζηε δηάκεηξν 33mm. Σα πην επηθξαηέζηεξα 

φκσο κεγέζε πνπ ζπλεζίδνληαη ζηελ πξάμε είλαη ηα δνθίκηα κε χςνο 72mm θαη δηάκεηξν 

35mm. 

 

 

Ζ δνθηκή πξαγκαηνπνηείηαη σο εμήο: 

 

 Μνξθψλεηαη ην δείγµα ζε θπιηλδξηθφ δνθίµην. Ζ µφξθσζε γίλεηαη πξνζεθηηθά ψζηε 

λα µελ δηαηαξαρζεί ην δείγµα.  

 Σν δείγµα ηνπνζεηείηαη µεηαμχ πσξφιηζσλ, πιαθψλ θφξηηζεο. ΢ηεγαλνπνηνχµε ην 

δείγµα ρξεζηµνπνηψληαο ειαζηηθή µεµβξάλε θαη o-rings.  

 Κιείλνπµε εξµεηηθά ηελ θπςέιε µε ην ζχζηεµα πεξίζθημεο. Σνπνζεηνχµε ηελ 

θπςέιε µεηαμχ ησλ εµβφισλ θφξηηζεο.  

 Γεµίδνπµε ηελ θπςέιε λεξφ, απαεξψλνπµε θαη ζπλδένπµε ηελ δηάηαμε επηβνιήο 

πδξνζηαηηθήο πίεζεο (ζηήιεο πδξαξγχξνπ ή θνµπξεζέξ ή έµβνια µε 

ζεξβνµεραληζµφ). Αλεβάδνπµε ηελ πδαηηθή πίεζε ζην επηζπµεηφ ζεµείν. Σν δείγµα 

είλαη ζε νµνηφµνξθε - πδξνζηαηηθή πίεζε ζr=ζ1,2,3. Μεδελίδνπµε ηελ µέηξεζε 

θαηαθφξπθνπ θνξηίνπ.  

 Δπηβάινπµε αμνληθφ θνξηίν ζην δείγµα (P). Μεηξάµε ην θνξηίν P θαη ηελ αμνληθή 

παξαµφξθσζε ∆l.  

 Σν δνθίµην αζηνρία φηαλ µε ηελ αχμεζε ηεο παξαµφξθσζεο, ην θνξηίν µέλεη ζηαζεξφ 

ή µεηψλεηαη. Καηαγξάθνπµε ην νξηαθφ θνξηίν γηα λα θάλνπµε ηνπο ππνινγηζµνχο 

αληνρήο.  
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2.4.3 Δίδε ηξηαμνληθώλ δνθηµώλ   

 

΢χκθσλα κε ηνλ θαζεγεηή Βαζίιε Υξεζηάξα (Θεζζαινλίθε, 2005) ε δηαηµεηηθή 

αληνρή ηνπ εδάθνπο είλαη ζπλάξηεζε φρη µφλν ηνπ µεγέζνπο ηεο πίεζεο πνπ εμαζθείηαη ζ’ 

απηφ θαη ηεο πίεζεο ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ, αιιά εμαξηάηαη θαη απφ ηελ εληαηηθή θαηάζηαζε 

πνπ βξίζθνληαλ ην έδαθνο πξηλ απφ ηε δνθηµή ηνπ.   Απφ ηε ζπµπεξηθνξά απηή ηεο 

δηαηµεηηθήο αληνρήο πξνέθπςε ε αλάγθε αλάπηπμεο µηαο ζεηξάο απφ ηξηαμνληθέο δνθηµέο, νη 

θπξηφηεξεο απφ ηηο νπνίεο είλαη νη εμήο:   

 

 Σαρεία δνθηµή ρσξίο ζηεξενπνίεζε - ρσξίο απνζηξάγγηζε (UU) 
 

Καηά ηελ πην πάλσ δνθηµή εθθξάδεηαη ε θαηάζηαζε ησλ ηάζεσλ θαηά ηε ζξαχζε ελφο 

θπιηλδξηθνχ δνθηµίνπ εδάθνπο φπνπ δελ ιαµβάλεη ρψξα απνζηξάγγηζε ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ 

ηνπ δνθηµίνπ θαηά ηελ ηξηαμνληθή θφξηηζε. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε πεξηβάιινπζα πξνθχπηεη 

ζεσξεηηθά παξάιιειε πξνο ηνλ νξηδφληην άμνλα θαη ηα µεραληθά ραξαθηεξηζηηθά έρνπλ 

θ=θu→0 θαη c=cu.   

Καηά ηε δνθηµή απηή δελ µεηξάηαη ε πίεζε ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ. Αλ δεηεζνχλ 

µεηξήζεηο ηεο πίεζεο ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ, ε δηάξθεηα ηεο δνθηµήο απμάλεη ψζηε ε πίεζε 

ησλ πφξσλ λα είλαη πεξίπνπ ε ίδηα ζε φιν ην χςνο ηνπ δνθηµίνπ.  

Ζ ηξηαμνληθή UU δνθηµή πξαθηηθά ζπµπίπηεη µε ηε δνθηµή αλεµπφδηζηεο ζιίςεο ζηελ 

νπνία δελ ππάξρεη δηάηαμε επηβνιήο πιεπξηθήο ηάζεο ζ3. Καηά ηε δνθηµή αλεµπφδηζηεο 

ζιίςεο µεηξάηαη άµεζα ε αληίζηνηρε αληνρή ηνπ δνθηµίνπ ζ θαη ππνινγίδεηαη εχθνια ε 

αζηξάγγηζηε αληνρή c u ίζε µε ζ/2. Ζ θαηάζηαζε απηή γηα ηηο πεξηπηψζεηο ησλ θαλνληθά 

ζηεξενπνηεµέλσλ θαη ειαθξά ππεξζηεξενπνηεµέλσλ ζπλεθηηθψλ εδαθψλ, θαηά θαλφλα είλαη 

ε πην δπζµελήο θαη αληηζηνηρεί ζηε πξάμε µε πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο µεγάιν ηµήµα ηνπ 

ζπλνιηθνχ θνξηίνπ πξνζάγεηαη ζε µηθξφ ρξνληθφ δηάζηεµα.     

 ∆νθηµή µε ζηεξενπνίεζε - ρσξίο απνζηξάγγηζε µε µέηξεζε ηεο πίεζεο ηνπ λεξνχ ησλ 
πφξσλ(CUPP) 

 

Καηά ηε δνθηµή απηή εθθξάδεηαη ε θαηάζηαζε ησλ ηάζεσλ ζ’ έλα πξνζηεξενπνηεµέλν 

θπιηλδξηθφ δνθίµην εδάθνπο, φπνπ θαηά ηελ ηξηαμνληθή θφξηηζή ηνπ δελ ιαµβάλεη ρψξα 

απνζηξάγγηζε ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ. Καηά ηε δνθηµή µεηξάηαη ε πίεζε ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ. 

Καηά ην ζηάδην ηεο δηάηµεζεο, ε ηαρχηεηα θφξηηζήο ηνπ ζα πξέπεη λα είλαη αξθεηά βξαδεία 

ψζηε ε πίεζε ησλ πφξσλ λα είλαη πεξίπνπ ίδηα ζε φιν ην χςνο ηνπ δνθηµίνπ.   

Ζ ηχπνπ CUPP δνθηµή θαίλεηαη λα αληηζηνηρεί ζηελ πξάμε ζε αξγηιηθά εδάθε, ζηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ ην θηλεηφ θνξηίν είλαη ζρεηηθά ζεµαληηθφ.   Γηα ηελ πεξίπησζε εδαθψλ πνπ 

δελ απνζηξαγγίδνληαη νη θχθινη ηνπ Mohr πνπ ραξάδνληαη αληηζηνηρνχλ ζε ελεξγέο ηάζεηο θαη 

νη παξάµεηξνη πνπ ππνινγίδνληαη είλαη νη c′, θ′.   

 

 ∆νθηµή µε ζηεξενπνίεζε θαη µε απνζηξάγγηζε (CD)  
 

Καηά ηε δνθηµή απηή εθθξάδεηαη ε θαηάζηαζε ησλ ηάζεσλ ζ’ έλα θπιηλδξηθφ δνθίµην 

εδάθνπο, φπνπ θαηά ηελ ηξηαμνληθή θφξηηζε µεηά απφ ηελ ζηεξενπνίεζε ιαµβάλεη ρψξα 

απνζηξάγγηζε ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ ηνπ δνθηµίνπ. Καηά ην ζηάδην ηεο δηάηµεζεο, ε ηαρχηεηα 

θφξηηζεο ηνπ δνθηµίνπ ζα πξέπεη λα είλαη ηφζν βξαδεία, ψζηε πξαθηηθά λα µελ αλαπηχζζεηαη 

θαµία πίεζε ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ ζην δνθίµην (u=0).   

Ζ δνθηµή απηνχ ηνπ ηχπνπ αληηζηνηρεί ζηα αµµψδε εδάθε θάησ απφ νπνηεζδήπνηε 

πξαγµαηηθέο ζπλζήθεο (επεηδή νδεγεί ζε c=0 θαη θ≠0), ελψ γηα ηα ζπλεθηηθά εδάθε 

αληηζηνηρεί γεληθά ζηελ πεξίπησζε πνπ ν ρξφλνο θαηαζθεπήο είλαη αξγφο θαη ην θηλεηφ 

θνξηίν είλαη µηθξφ.   
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Ο ρξφλνο ζηεξενπνίεζεο γηα ηηο δνθηµέο CUPP θαη CD δηαξθεί είηε µέρξη πιήξνπο 

απνζηξάγγηζεο ηνπ δνθηµίνπ, γηα ην δεδνµέλν θνξηίν πξνζηεξενπνίεζεο, πνπ ειέγρεηαη µε ηε 

βνήζεηα µηαο µπηνπξέηαο, φπνπ µαδεχεηαη ην λεξφ απνζηξάγγηζεο, είηε µέρξη µεδεληζµνχ ηεο 

πίεζεο ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ ηνπ δνθηµίνπ.   

Ζ ηξηαμνληθή δνθηµή εθηειείηαη ζην εξγαζηήξην απφ έλα νινθιεξσµέλν ειεθηξνληθφ 

ζχζηεµα ηξηαμνληθψλ δνθηµψλ εδαθηθψλ δνθηµίσλ (ηεο GDS) πνπ πεξηιαµβάλεη πιήξεο 

ζχζηεµα πιαηζίνπ θφξηηζεο ηξηαμνληθήο ζπζθεπήο, ζχζηεµα 2 ειεθηξνληθψλ controllers 

πίεζεο φγθνπ, ειεθηξνληθφ pore pressure transducer,  αλεμάξηεην ειεθηξνληθφ ζχζηεµα 

πξνεηνηµαζίαο δεηγµάησλ, έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεµα ζχλδεζεο φισλ ησλ ζπζθεπψλ µ ε 

ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή θαη εηδηθφ software επεμεξγαζίαο. Σν ζχζηεµα απηφ πεξηιαµβάλεη 

φινπο ηνπο απηνµαηηζµνχο µέηξεζεο, θαηαγξαθήο θαη εθηέιεζεο ππνινγηζµψλ, µέζσ Ζ/Τ, 

µε ζηφρν ηελ απηνµαηνπνηεµέλε δηαδηθαζία ηεο δνθηµήο θαη ηεο παξνρήο ηνπ ηειηθνχ 

πξντφληνο, ην νπνίν αθνξά ηε µεραληθή ζπµπεξηθνξά ηνπ εδάθνπο ζε δηαθνξεηηθέο 

πιεπξηθέο θαη θαηαθφξπθεο θνξηίζεηο.  

Ζ απηνµαηνπνηεµέλε εθηέιεζε ηεο δνθηµήο, µέζσ ειεθηξνληθψλ ζπζηεµάησλ, ηνπ 

ππνινγηζµνχ ησλ µεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ εδαθψλ ζε δηάθνξεο πηζαλέο εληαηηθέο 

θαηαζηάζεηο θαη πξνζδηνξηζµνχ ηεο ζπµπεξηθνξάο ηνπ θαηά ηελ εθηέιεζε ελφο ηερληθνχ 

έξγνπ ζπµβάιιεη ζηελ αχμεζε ηεο απφδνζεο ησλ παξερφµελσλ ππεξεζηψλ εξγαζηεξηαθψλ 

δνθηµψλ Δδαθνµεραληθήο ηνπ Δξγαζηεξίνπ. Ζ ρξεζηµνπνίεζε ηεο ηξηαμνληθήο ζπζθεπήο 

ζπµπιεξψλεη ηηο ήδε παξερφµελεο ππεξεζίεο εδαθνµεραληθήο θαη ζπληειεί ζηελ παξνρή 

εμεηδηθεπµέλσλ θαη νινθιεξσµέλσλ ππεξεζηψλ ζε ηνµείο φπσο νη ηερληθνγεσινγηθέο µειέηεο 

γηα ηελ αζθαιή θαηαζθεπή ησλ ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ ηερληθψλ έξγσλ φπσο 

θαηνιηζζήζεηο, απηνθηλεηφδξνµνη, θξάγµαηα θαη ζήξαγγεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3
Ο

 

ΓΟΚΗΜΖ ΓΗΑΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢  MAAG 

3.1 Τδξαπιηθή Αγσγηκόηεηα 
 

Γηαπεξαηφηεηα είλαη ε ηδηφηεηα ησλ πιηθψλ  λα επηηξέπνπλ ηελ θίλεζε ελφο ξεπζηνχ 

δηακέζνπ ηεο κάδαο ηνπο. ΢πλεπψο νπνηνζδήπνηε ζρεκαηηζκφο επηηξέπεη ηε δηέιεπζε 

ξεπζηνχ δηα κέζνπ ηεο κάδαο ηνπ θαιείηαη πέξαηνο, ελψ φηαλ ε θίλεζε απηή κέζα ζηε κάδα 

ηνπ ζρεκαηηζκνχ είλαη πνιχ δχζθνιε έσο αδχλαηε, ηφηε απηφο θαιείηαη αδηαπεξαηφο. 

 Ζ γλψζε ηεο δηαπεξαηφηεηαο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ είλαη αλαγθαία 

πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπηζηνχλ γεσηερληθά πξνβιήκαηα:  

(α) εηζξνψλ λεξνχ κέζα ζε εθζθαθέο  

(β) δηαξξνψλ θάησ απφ θαηαζθεπέο ζπγθξάηεζεο λεξνχ  

Ζ εζσηεξηθή ή πξαγκαηηθή δηαπεξαηφηεηα θαίλεηαη λα είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλε κε ην 

πνξψδεο ησλ δηάθνξσλ εδαθηθψλ ή θαη βξαρσδψλ ζρεκαηηζκψλ. Γηα ηνπο βξαρψδεηο 

ζρεκαηηζκνχο, πέξα απφ ην πξσηνγελέο πνξψδεο, ε δηαπεξαηφηεηα ζπλδέεηαη θαη κε ηελ 

παξνπζία θαη άιισλ θελψλ ρψξσλ κέζα ζηε κάδα ηνπο, φπσο γηα παξάδεηγκα ξσγκψλ, 

δηαξξήμεσλ, θαξζηηθψλ αγσγψλ, θ.ι.π. , πνπ δηακνξθψλνπλ ην δεπηεξνγελέο πνξψδεο ή 

ξσγκψδεο. Σέηνηα θελά ελδερφκελα λα κελ επεξεάδνπλ ηελ πδξνπεξαηφηεηα, αλ δελ ππάξρεη 

ζχλδεζε-επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο, νπφηε ν ζρεκαηηζκφο είλαη αδηαπέξαηνο. 

Πνην ζπγθεθξηκέλα, ε αξρηθή δηαπεξαηφηεηα ζηνπο πνξψδεηο ζρεκαηηζκνχο ζρεηίδεηαη κε:  

i) Σν πνξψδεο θαη ηε θνθθνκεηξηθή ζχζηαζε, παξάκεηξνη πνπ θαζνξίδνπλ ηεο 

δηαζηάζεηο ησλ πφξσλ  αιιά θαη ηε κεηαμχ ηνπο επηθνηλσλία.  

ii) Οη βαζκνί ζηεξενπνίεζεο θαη δηαγέλεζεο ηνπ πνξψδνπο κέζνπ, νη νπνίνπ 

απμαλφκελνη κεηψλνπλ ηεο ηηκέο ηεο πδξαπιηθήο αγσγηκφηεηαο.  

iii) Γεπηεξεπφλησο, ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζρεκαηηζκνχ θαη ηνπ ξεπζηνχ, ε νπνία 

επεξεάδεη ην θηλεκαηηθφ ημψδεο ηνπ ξεπζηνχ, θαη ν φγθνο ησλ αέξησλ 

εγθιεηζκάησλ, πνπ κεηψλνπλ ην πνξψδεο. 

Αλαθνξηθά κε ηε δεπηεξνγελή δηαπεξαηφηεηα, απηή επεξεάδεηαη απφ:  

i) ην θπζηθφ κέγεζνο ησλ πφξσλ, ξσγκψλ θαη εγθνίισλ πνπ πεξηέρνληαη ζηε 

βξαρφκαδα. 

ii) Σν βαζκφ δηαζχλδεζεο θαη επηθνηλσλίαο ησλ φπνησλ θελψλ κέζα ζηε κάδα ηνπ 

πεηξψκαηνο (ελεξγφ πνξψδεο).  

΢πλεπψο, ζηνπο βξαρψδεηο ζρεκαηηζκνχο ε δηαπεξαηφηεηα εμαξηάηαη θπξίσο απφ ην 

δεπηεξνγελέο πνξψδεο θαη είλαη κφλν έκκεζα ζπλδεδεκέλε κε ην πξσηνγελέο πνξψδεο. 
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΢χκθσλα κε ηα πξναλαθεξφκελα, πέξα απφ ην πιηθφ κέζν (κέγεζνο πφξσλ, βαζκφο 

ζχλδεζεο ησλ πφξσλ θιπ) ζηελ πεξίπησζε ηεο πδξαπιηθήο αγσγηκφηεηαο ππεηζέξρνληαη θαη 

νη ηδηφηεηεο ηνπ ξεπζηνχ (ημψδεο, ππθλφηεηα θιπ).  

΢ην γεληθεπκέλν λφκν ηνπ Darcy u = c * i φηαλ ην ξεπζηφ είλαη ην λεξφ ηφηε c = k 

(ζπληειεζηήο πδξνπεξαηφηεηαο ή πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα  ) 

΢πλεπψο, ζα πξέπεη λα δηαθξίλεηαη ε εζσηεξηθή ή πξαγκαηηθή δηαπεξαηφηεηα Κ, ε 

νπνία είλαη κηα ηδηφηεηα ηνπ πιηθνχ κέζνπ κεηαβίβαζεο ηνπ ξεπζηνχ θαη αλεμάξηεηε ησλ 

ηδηνηήησλ ηνπ ξεπζηνχ πνπ ΄΄κεηαβηβάδεηαη΄΄, απφ ηελ πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα ή ζπληειεζηή 

πδξνπεξαηφηεηαο k. 

 

  

  Σχπνο Δδάθνπο ΢πληειεζηήο πδξαπιηθήο αγσγηκφηεηαο k m/sec     

 Λίζνη 10 
-1 

 – 5   

 Αδξνί Υάιηθεο 10 
-2 

 – 2   

 Μέζνη Υάιηθεο 10 
-3 

 – 1   

 Λεπηνί Υάιηθεο 10 
-4 

 – 10 
-2

  

 Αδξή Άκκνο 10 
-5 

 – 10 
-2

  

 Μέζε Άκκνο 10 
-6 

 – 10 
-3

  

 Λεπηή Άκκνο 10 
-6 

 – 10 
-4

  

 Ίιπο  10 
-9 

 – 10 
-5

  

 Άξγηινο 11 
-9 

 – 10 
-5

  

 

(Πίλαθαο 3.1.,  Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή πδξαπιηθήο αγσγηκφηεηαο k ησλ θπξηφηεξσλ εδαθψλ) 
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(΢ρήκα 3.1., Πξνζεγγηζηηθή ηηκή ζπληειεζηή πδξνπεξαηφηεηαο k) 

 

 

 

 

3.2 Γνθηκέο εηζπίεζεο λεξνύ 
 

 

Οη δνθηκέο εηζπίεζεο λεξνχ: 

i) Απνηεινχλ ηνλ θαηαιιειφηεξν ηξφπν επηηφπνπ εθηίκεζεο ηεο πδξαπιηθήο 

αγσγηκφηεηαο, k, ζε επηιεγκέλα ηκήκαηα κίαο γεσηερληθήο γεψηξεζεο. 

ii) Απνηεινχλ ηνλ κφλν ηξφπν επηηφπνπ ππνινγηζκνχ ηεο πδξαπιηθήο αγσγηκφηεηαο, 

θπξίσο γηα ην ηκήκα ηνπ ππεδάθνπο πνπ βξίζθεηαη πάλσ απφ ηνλ πδξνθφξν νξίδνληα, 

δειαδή ζηελ αθφξεζηε δψλε.  
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iii)  Υαξαθηεξίδνληαη απφ ηελ ηαρχηεηα εθηέιεζήο ηνπο, ηε δπλαηφηεηα ζπρλήο 

επαλάιεςεο απηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηάηξεζεο, αιιά θαη γηα ηελ θαιή αμηνπηζηία 

ησλ απνηειεζκάησλ ηνπο. 

 

 

Καηά ηηο επηηφπνπ δνθηκέο εηζπίεζεο δηαθξίλνληαη ζε:  

i) Γνθηκέο ζηαζεξνχ θνξηίνπ  θαηά ηηο νπνίεο δηνρεηεχεηαη λεξφ ζηε γεψηξεζε θαη 

θαηαγξάθεηαη ε πνζφηεηα λεξνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ δηαηήξεζε ηεο ζηάζκεο ζε 

ζηαζεξφ επίπεδν.  

ii) Γνθηκέο κεηαβιεηνχ θνξηίνπ  θαηά ηηο νπνίεο ε ζηάζκε ηνπ λεξνχ αλπςψλεηαη θαη 

θαηαγξάθεηαη ν ξπζκφο κε ηνλ νπνίν επαλέξρεηαη ζηελ αξρηθή ηεο ζέζε. 

Όινη νη ηχπνη ππνινγηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή πδξνπεξαηφηεηαο, εμαξηνχλ ηελ αθξηβή 

εθαξκνγή ηνπο ζηελ πξνυπφζεζε ηεο πιήξνπο νκνηνγέλεηαο ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ εδάθνπο πνπ 

δνθηκάδεηαη.  

Αλαγθαία αθφκα ε απνκφλσζε ηνπ εηζπηεδφκελνπ ηκήκαηνο κέζα ζηε γεψηξεζε είηε κε 

ηελ πιήξε εθαξκνγή ηεο πξνζσξηλήο ζσιήλσζεο ζηηο πεξηπηψζεηο εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ 

είηε κε ηελ πιήξε εθαξκνγή ησλ παξεκβπζκάησλ ζηνπο βξαρψδεηο ζρεκαηηζκνχο, άιισο ηα 

απνηειέζκαηα ζα είλαη εζθαικέλα, κε φιεο ηηο επαθφινπζεο ζπλέπεηεο ζηελ αζθάιεηα ηνπ 

ηερληθνχ έξγνπ. 

΢ηελ πξάμε ηα πξάγκαηα είλαη δηαθνξεηηθά: 

i) H πεξαηφηεηα αθφκα θαη ζε έλα νκνηφκνξθν ζρεκαηηζκφ κεηαβάιιεηαη απφ ην έλα 

ζεκείν ζην άιιν 

ii) H παξνπζία ζηξσζηγέλεηαο ππνδειψλεη ζπλήζσο δηαθνξεηηθή πεξαηφηεηα θαηά ηελ 

νξηδφληηα θαη ηελ θαηαθφξπθν. 

 

Έηζη ζπλήζσο κεηξηέηαη ε πεξαηφηεηα ηνπ πιένλ πδξνπεξαηνχ νξίδνληα. Δλ ηνχηνηο, 

θαζψο δελ ππάξρεη ηθαλνπνηεηηθή κέζνδνο δηαθνξνπνίεζεο ηεο νξηδφληηαο απφ ηελ 

θαηαθφξπθε δηαπεξαηφηεηα, νη ηηκέο πνπ ιακβάλνληαη ζηελ χπαηζξν ζεσξνχληαη 

αληηπξνζσπεπηηθέο ηνπ εδαθηθνχ ζηξψκαηνο ζαλ ζχλνιν.  

 

3.3 Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή πδξνπεξαηόηεηαο 
 

Ζ απινχζηεξε κέζνδνο πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή πδξνπεξαηφηεηαο θαη απηή 

ζηελ νπνία ζα αλαθεξζνχκε είλαη ε δνθηκή Maag, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξίπησζε 

ιεπηφθνθθσλ εδαθηθψλ πιηθψλ, δειαδή πιηθψλ κε ρακειή πδξνπεξαηφηεηα. 

΢χκθσλα κε ηε δνθηκή απηή, παξνρεηεχεηαη λεξφ ζηε γεψηξεζε θαη κεηξηέηαη ν ρξφλνο 

πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα θαηέβεη ε λέα ζηάζκε πνπ δεκηνπξγήζεθε ζε κηα πην ρακειή ζέζε. Αλ 

ην πξφζζεην πδξαπιηθφ θνξηίν ζε ζρέζε κε ηελ πδξνζηαηηθή ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ είλαη ζε 

έλα χςνο πεξηζζφηεξν απφ 2 κέηξα, νη κεηξήζεηο ρξφλνπ - ζηάζκεο γίλνληαη θάζε θνξά πνπ ε 

ζηάζκε πέθηεη πεξίπνπ 10 εθαηνζηά. Αλ ην θνξηίν είλαη ζε χςνο ιηγφηεξν απφ έλα κέηξν, νη 
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αλαγλψζεηο ηεο πηψζεηο ηεο ζηάζκεο ζα γίλνληαη θάζε 2,5-5cm. Οη κεηξήζεηο ζπλερίδνληαη 

κέρξη ην πξφζζεην πδξαπιηθφ θνξηίν λα κεησζεί ζην 20% ηνπ αξρηθνχ. 

 

 

(α) (β) 

 

(΢ρήκα 3.2., Σππηθή δηάηαμε δνθηκήο κεηαβιεηνχ (πίπηνληνο) θνξηίνπ (δνθηκή Maag) 

κε ηε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ, (α) θάησ απφ ην εηζπηεδφκελν ηκήκα ηεο γεψηξεζεο θαη 

(β) πάλσ απφ απηφ.) 

 

Γεληθά ν ζπληειεζηήο k ππνινγίδεηαη κε βάζε ην γεληθφ ηχπν:  

 
  Όπνπ:  

Α = ην εκβαδό ηεο δηαηνκή ηεο γεώηξεζεο ζην βάζνο εθηέιεζεο ηεο δνθηκήο,  

F = αδηάζηαηνο παξάγνληαο ζρεηηδόκελνο κε ηε γεσκεηξία ηνπ δνθηκαδόκελνπ ηκήκαηνο,  

t = ε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ εθάζηνηε βήκαηνο κέηξεζεο ηεο πηώζεο ζηάζκεο.  

Ο παξάγνληαο F ππνινγίδεηαη κε ηε βνήζεηα δηαγξακκάησλ, πνπ ζρεηίδνπλ ηνπο 

ιφγνπο F/D θαη L/D (φπνπ D ε δηάκεηξνο ηνπ δνθηκαδφκελνπ ηκήκαηνο).  
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Τπάξρνπλ δηάθνξεο εθθξάζεηο ηνπ γεληθνχ ηχπνπ ππνινγηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή 

πδξνπεξαηφηεηαο, φπσο:  

 

Όπνπ: 

A = ην εκβαδό ηεο δηαηνκήο ηνπ δνθηκαδόκελνπ ηκήκαηνο (πr
2
 ζε cm

2
), 

 

c = ζπληειεζηήο πνπ εμαξηάηαη από ηε γεσκεηξία ηνπ δνθηκαδόκελνπ ηκήκαηνο  

t = ε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ βήκαηνο πηώζεο ηεο ζηάζκεο (ζε sec),  

h1 = ην αξρηθό ύςνο ηεο ζηάζκεο πάλσ από ην επίπεδν αλαθνξάο (ζε cm),  

h2 = ην ηειηθό ύςνο ηεο ζηάζκεο πάλσ από ην επίπεδν αλαθνξάο (ζε cm).  

΢αλ επίπεδν αλαθνξάο ιακβάλεηαη ην κέζν ηνπ δνθηκαδφκελνπ ηκήκαηνο, φηαλ ε 

δνθηκή εθηειείηαη ζε μεξφ πεξηβάιινλ ή ε πδξνζηαηηθή ζηάζκε, φηαλ ε δνθηκή γίλεηαη θάησ 

απφ ηε ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα. 

Αλαθνξηθά κε ην ζπληειεζηή c απηφο κπνξεί λα ιάβεη δηάθνξεο ηηκέο αλάινγα κε ηε 

γεσκεηξία ηνπ δνθηκαδφκελνπ ηκήκαηνο, φπσο:  
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c = 4πr γηα ζθαηξηθνύ ζρήκαηνο δνθηκαδόκελν ηκήκα, αθηίλαο r,  

c = 2,75d όηαλ ην δνθηκαδόκελν ηκήκα είλαη ε θπθιηθή επηθάλεηα ηνπ ππζκέλα ηεο γεώηξεζεο, 

κε d ηελ εζσηεξηθή δηάκεηξν ηεο πξνζσξηλήο ζσιήλσζεο ζην βάζνο ηεο δνθηκήο (Σρήκα 1α) 

c = 2d όηαλ ε δνθηκή γίλεηαη ζηελ επαθή πδξνζηεγαλνύ – πδξνπεξαηνύ ζρεκαηηζκνύ (Σρήκα 

1β) 

φηαλ ην δνθηκαδφκελν ηκήκα είλαη δηακέηξνπ D θαη κήθνπο L κε ζρέζε L ≥ 

5D (΢ρήκα 1γ), θαη ηέινο, 

     

 

φηαλ ην δνθηκαδφκελν ηκήκα είλαη δηακέηξνπ D θαη κήθνπο L κε ζρέζε 

5D>L>D/2 (΢ρήκα 1γ). 

 

 

 

(΢ρήκα 3.3., ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε ησλ δηαθφξσλ κνξθψλ πνπ κπνξεί λα έρεη ν 

δνθηκαδφκελνο ζχιαθαο.) 

 

 

 

 

 

 

 



ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ ΓΟΚΗΜΔ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΒΔΛΣΗΧ΢Ζ ΚΑΗ ΓΗΑΠΛΑΣΤΝ΢Ζ ΔΘΝΗΚΖ΢ ΟΓΟΤ ΜΤΣΗΛΖΝΖ΢ – ΚΑΛΛΟΝΖ΢ 

 

43 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4ν 

΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΜΔΛΔΣΖ΢ 

4.1  Γεσηξήζεηο θαη Γεηγκαηνιεςία 
 

Γηα ηελ δηεξεχλεζε ησλ ζπλζεθψλ ηνπ ππεδάθνπο εθηειέζηεθε εδαθνηερληθή έξεπλα 

πνπ πεξηειάκβαλε δπν γεσηξήζεηο Γ1-Α θαη Γ2-Β. Πξέπεη εδψ λα ζεκεησζεί φηη ζηηο  

πεξηνρέο πνπ ειέγρηεθαλ, ε βειηίσζε ηεο νδνπνηίαο ηίζεηαη επί ηεο πθηζηάκελεο , δηπιά ζε 

απφηνκα πξαλή 7,00-8,00m πνπ θαηαιήγνπλ ζηε ζάιαζζα ελψ ε πεξηνρή είλαη 

ραξαθηεξηζκέλε σο “Natura”κε απνηέιεζκα λα απαγνξεχνληαη νη εκθαλείο επεκβάζεηο . 

Οη εξγαζίεο ππαίζξνπ πεξηειάκβαλαλ ηελ εθηέιεζε δεηγκαηνιεπηηθψλ γεσηξήζεσλ κε 

πεξηζηξνθηθφ γεσηξχπαλν,ηε ζπλερή δεηγκαηνιεςία θαη ηε κέηξεζε ηεο ζηάζκεο ηνπ ππνγείνπ 

θξεάηηνπ νξίδνληα κέζα ζηηο γεσηξήζεηο θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο δηάηξεζεο αιιά θαη 

κεηαγελέζηεξα ζηα πηεδφκεηξα πνπ ηνπνζεηήζεθαλ. Ο εξγνηαμηαθφο εμνπιηζκφο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο. 

 

 
Αξηζκόο 

γεσηξπ-

πάλνπ ΜΑΡΚΑ 

ΣΤΠΟ΢ 

ΓΔΧΣΡΤ-

ΠΑΝΟΤ 

ΔΣΟ΢ 

ΚΣΖ΢ΔΧ΢ 

ΑΡΗΘΜΟ΢ 

ΠΛΑΗ΢ΗΟΤ 

ΑΡΗΘΜΟ΢ 

ΚΗΝΖΣΖΡΑ 

ΣΤΠΟ΢ 

ΚΗΝΖΣΖΡΑ 

Η΢ΥΤ΢/΢ΣΡΟ-

ΦΔ΢ ΑΝΑ 

ΛΔΠΣΟ 

(Hp/rpm) 

ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ 

3 BOYLES BBS-17 1999 54670N 5815737 
DEUTZ  

F4L913 

68/2300 

(ιεηηνπξγίαο) 

87/2800 

(κέγηζην) 

Δπη απηνθηλήηνπ 

MERCEDES 

1729 AK 

 

(Πίλαθαο 4.1.,Γεσηξχπαλα) 

 

 

 

Αξηζκόο  

γεσηξύ-

παλνπ 

ΓΔΧΣΡΤΠΑΝΟ ΑΝΣΛΗΑ ΝΔΡΟΤ ΛΟΗΠΟ΢ ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟ΢ 

ΜΑΡΚΑ 

ΣΤΠΟ΢ 
ΜΑΡΚΑ 

ΠΑΡΟΥΖ 

(lt/min) 

ΠΗΔ΢Ζ   

(atm) 
ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ 

ΠΔΡΗΦΡΑΓΜΑ-

ΣΗΚΟΗ 

΢ΧΛΖΝΔ΢ 

΢ΣΔΛΔΥΖ 

ΓΗΑΣΡΖ΢Ζ΢ 

3 
BOYLES   

BBS-17 

T122 

TRIPLEX 
120 60 

Δκβνινθφξα δπν 

ζεηξψλ,ηξηψλ 

εκβφισλ κε 

κεραληθή πίεζε 

Φ180/160 

Φ140/125 

Φ114/104 

Φ98/89 

Φ80 

ΚΧΝΗΚΑ 

 

(Πίλαθαο 4.2.,Γεσηξεηηθφο εμνπιηζκφο) 
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Οη γεσηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ήηαλ πεξηζηξνθηθέο κε ζπλερή δεηγκαηνιεςία 

θαη θαζεκεξηλή κέηξεζε πξσηλήο θαη βξαδηλήο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ θαηά ηελ εμέιημε ηεο 

δηάηξεζεο κε ζπλνιηθφ κήθνο δηάηξεζεο 40,00 m. 

Ζ κέζνδνο πξνρψξεζεο θαη ε αξρηθή δηάκεηξνο ηεο θάζε γεψηξεζεο επειέγεζαλ κε 

ηέηνην ηξφπν έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε επηηπρήο νινθιήξσζε ηεο ζην ζπκβαηηθά 

πξνβιεπφκελν βάζνο έξεπλαο, ρσξίο ηερληθά πξνβιήκαηα. 

Ο εμνπιηζκφο, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ε ηερληθή δηάηξεζεο ήηαλ πξνζαξκνζκέλα 

ζηε θχζε ηνπ ππεδάθνπο έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη ην κέγηζην δπλαηφλ πνζνζηφ 

δεηγκαηνιεςίαο ρσξίο απφπιπζε θαη δηαηάξαμε ηνπ δείγκαηνο. Σν δηαηξεηηθφ πγξφ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ πάληα θαζαξφ λεξφ θαη ε ηξνθνδνζία ηνπ έγηλε κε εκβνινθφξα 

αληιία. 

 

 

 

 

 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ 

 

Υ.Θ. 
ΒΑΘΟ΢ ΔΡΔΤΝΑ΢ (m) 

΢ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΔ΢ 

 

Υ 

 

Φ 

 

Γ-1
Α
 

 

4+803 

 

20,00 

 

715641 

 

4332159 

 

Γ-2
Α
 

 

5+067 

 

20,00 

 

715443 

 

4332323 

 

 

 

ΤΦΟΜΔΣΡΟ 

ΔΓΑΦΟΤ΢ 

(απφιπην-m) 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΔ΢ ΣΟΠΟΘΔΣΖ΢Ζ 

ΓΔΧΣΔΥΝΗΚΟΤ 

ΟΡΓΑΝΟΤ 
 

ΔΝΑΡΞΖ΢ 

 

ΠΔΡΑΣΧ΢Ζ΢ 

 

7,10 

 

12/3/2006 

 

14/3/2006 

 

 

 

9,40 

 

10/3/2006 

 

12/3/2006 

 

ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΟ 

 

(Πίλαθαο 4.3, ζηνηρεία εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ) 
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4.2 Γηαθύκαλζε ζηάζκεο ππόγεηνπ ύδαηνο κέζα ζηηο γεσηξήζεηο 
 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ ππαίζξνπ κεηξήζεθαλ θαη θαηαγξάθεθαλ ζην 

αληίζηνηρν δειηίν ζε θαζεκεξηλή βάζε ε πξσηλή θαη βξαδηλή ζηάζκε ηνπ λεξνχ κέζα ζηηο 

γεσηξήζεηο. 

Σα απνηειέζκαηα απηά θαζψο επίζεο θαη βνεζεηηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο 

απψιεηεο επηζηξεθφκελσλ λεξψλ, κε ζθνπφ λα ζπκπιεξψζνπλ, φζν ην δπλαηφλ, ηελ εηθφλα 

ηεο πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ ππνγείνπ λεξνχ θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ 

 

ΖΜΔΡΟ- 

ΜΖΝΗΑ 

 

ΒΑΘΟ΢ 

ΓΗΑΣΡΖ΢Ζ΢ 

(m) 

 

ΒΑΘΟ΢ 

΢ΧΛΖΝΧ΢Ζ΢ 

(m) 

 

ΣΤΠΟ΢ 

΢ΧΛΖΝΧ΢Ζ΢ 

(m) 

ΒΑΘΟ΢ 

ΤΠΟΓΔΗΟΤ 

ΝΔΡΟΤ-

ζρεηηθφ (m) 

 

ΠΑΡΑΣΖ- 

ΡΖ΢ΔΗ΢ 

   

 

 

Γ-1Α 

 

 

13/3/2006 3,45 0,00-3,00 Φ140 / 2,60 

 

 

13/3/2006 

 

13,80 

0,00-5,00 Φ140  

3,10 

 

9,50 
0,00-13,30 Φ117 

 

14/3/2006 

 

20,00 

0,00-5,00 Φ140  

12,50 

 

6,70 
0,00-15,30 Φ117 

 

Γ-2Β 

 

 

10/3/2006 6,50 0,00-5,50 Φ140 / 4,70 

 

΢ην βάζνο απφ 

7,00m εσο 

8,10m 

παξαηεξνχληαη 

απψιεηεο ηεο 

ηάμεσο ηνπ 

50% 

 

11/3/2006 

 

 

16,05 

0,00-7,00 Φ140 

 

6,10 

 

5,40 

0,00-12,80 Φ117 

 

12/3/2006 

 

20,00 

 

0,00-7,00 Φ140 
 

7,40 

 

8,10 

0,00-12,80 Φ117 

 

(Πίλαθαο 4.5, ζηάζκε ηνπ λεξνχ κέζα ζηηο γεσηξήζεηο) 

 

Ζ ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ππφθεηηαη γεληθά ζε απμνκεηψζεηο αλάινγα κε ηελ επνρή 

ηνπ έηνπο θαη κε ην χςνο ησλ βξνρνπηψζεσλ. Με ηηο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ εξγαζηψλ θαηαγξάθεθε ε ζηάζκε θαηά ην ζπγθεθξηκέλν απηφ ρξνληθφ δηάζηεκα ρσξίο 

λα γίλεη εθηίκεζε γηα ηπρφλ δηαθπκάλζεηο ηεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 

Δπεηδή φκσο, ε δίαηηα ηνπ ππνγείνπ λεξνχ παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε 

ησλ γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ, ε γεψηξεζε Γ2-Β εμνπιίζζεθε κε πηεδφκεηξν, ην νπνίν κπνξεί 

λα παξέρεη κεηξήζεηο ζε κεηαγελέζηεξνπο ρξφλνπο. Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ 

θαηαγξάθνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
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ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ 

 

 

ΖΜΔΡΟ- 

ΜΖΝΗΑ 

 

ΒΑΘΟ΢ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ

΢ (m) 

 

ΒΑΘΟ΢ 

ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΟΤ 

(m) 

 

 

 

ΣΤΠΟ΢ 

΢ΧΛΖΝΧ΢Ζ΢ 

ΕΧΝΖ 

ΜΔΣΡΖ΢Ζ΢ 

ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΟΤ 

 

 

ΒΑΘΟ΢ 

ΤΠΟΓΔΗΟ

Τ ΝΔΡΟΤ 

ζρεηηθφ-

(m) 

ΑΠΟ ΔΧ΢ 

 

 

 

Γ-2Β 

 

 

 

14/3/2006  

 

 

      20,00 

 

 

 

20,00 

 

 

 

Φ50 

 

 

 

3,00 

 

 

 

17,00 

8,25 

16/3/2006 8,28 

18/3/2006 8,30 

20/3/2006 8,28 

23/3/2006      8,26 

 

(Πίλαθαο 4.6, ζηάζκε ηνπ λεξνχ ζηελ γεψηξεζε Γ-2Β κε πηεδφκεηξν) 

 

Απφ ηηο παξαπάλσ κεηξήζεηο ζπκπεξαίλνπκε φηη ε ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζηε 

πεξηνρή ηεο γεψηξεζεο Γ-2Β βξίζθεηαη ζην πςφκεηξν ησλ +1.14m θαη ιακβάλεηαη ππφςε 

θαηά ηνπο γεσηερληθνχο ππνινγηζκνχο πνπ αθνινπζνχλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5
ν
 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΧΝ ΚΑΗ ΔΠΗ ΣΟΠΟΤ 

ΓΟΚΗΜΧΝ 
 

5.1 Απνηειέζκαηα δνθηκώλ δηάηκεζεο 
 

 

ΓΟΚΗΜΖ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ΢ 

         

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ : Γ1Α                ΓΔΗΓΜΑ : Γ1                    ΒΑΘΟ΢ : 2,00-2,50 

         

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΓΟΚΗΜΖ΢ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ΢ 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ ΗΛΤΧΓΖ΢ ΑΜΜΟ΢ ΜΔ ΥΑΛΗΚΗΑ (SM) 

ΔΗΓΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢  CU 

ΤΦΟ΢ ΓΟΚΗΜΗΟΤ (mm) 49.00 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΓΟΚΗΜΗΟΤ (mm) 63.50 

ΦΤ΢ΗΚΖ ΤΓΡΑ΢ΗΑ (%) 10.8 

ΤΓΡΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΒΑΡΟ΢ 

(ΚΝ/m
3
) 

18.0 

 

(Πίλαθαο 5.1.1., Γεψηξεζε Γ1Α, ραξαθηεξηζηηθά δνθηκήο) 

 

 

ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ 

ΑΡΗΘΜΟ΢ 

ΓΟΚΗΜΖ΢ 

ΚΑΣΑΚΟ-

ΡΤΦΖ 

ΣΑ΢Ζ 

(KN/m
2 

) 

ΓΗΑΣΜΖΣΗ-

ΚΖ ΣΑ΢Ζ 

(KN/m
2
 ) 

ΠΡΟΦΟΡΣΧ΢Ζ 

(KN/m
2
 ) 

ΣΑΥ.ΠΑΡΑΜΟ-

ΡΦΧ΢Ζ΢ 

mm/min 

ΒΑΘΜΟ΢ 

ΚΟΡΔ΢ΜΟΤ 

(%) 

1 50 39 50 0.50 - 

2 100 72 100 0.50 - 

3 200 147 200 0.50 - 

 

(Πίλαθαο 5.1.2., Μεηξήζεηο ηάζεσλ θαη παξακφξθσζεο) 
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(Γηάγξακκα 5.1.1., δηαηκεηηθήο ηάζεο – παξακφξθσζεο) 

 

 
 

(Γηάγξακκα 5.1.2., δηαηκεηηθήο – θαηαθφξπθεο ηάζεο)  

 

 

 

 

 

 

(Πίλαθαο 5.1.3., απνηειέζκαηα γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ θαη ζπλνρήο c) 
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ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΗ ΣΑ΢Η (ΚΝ/m2) 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΓΟΚΗΜΖ΢ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ΢ 

ΓΧΝΗΑ Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ΢ ΣΡΗΒΖ΢ = 36
0
 

΢ΤΝΟΥΖ = 2,2 ΚΝ/m
2
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5.2 Απνηειέζκαηα δνθηκώλ δνθηκήο S.P.T. 

 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ ΒΑΘΟ΢ ΚΡΟΤ΢ΔΗ΢/15cm Ν ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΜΟ΢ 

 

 

Γ-1Α 

 

3,00-3,45 9-7-11 18 Πνιχ ΢ηηθξφ 

6,00-6,45 9-5-7 12 Μέζν 

8,80-9,25 11-8-10 18 Μέζν 

12,30-12,75 28-14-10 24 Πνιχ ΢ηηθξφ 

16,20-16,65 5-7-9 16 Πνιχ ΢ηηθξφ 

18,40-18,85 9-7-9 16 Πνιχ ΢ηηθξφ 

 

 

 

Γ-2Β 

3,00-3,45 14-28-26 54 Πνιχ Ππθλφ 

5,50-5,95 13-11-7 18 Μέζν 

9,60-10,05 6-7-8 15 ΢ηηθξφ 

12,80-13,25 5-8-11 19 Πνιχ ΢ηηθξφ 

15,60-16,05 7-7-7 14 ΢ηηθξφ 

18,50-18,95 4-6-8 14 ΢ηηθξφ 

 

(Πίλαθαο 5.2.1., Απνηειέζκαηα δνθηκψλ S.P.T. γηα ηηο γεσηξήζεηο Γ-1Α θαη Γ-2Β) 

5.2.1 Κξίζηκεο Γεσηερληθέο Παξάκεηξνη Δδαθηθώλ ΢ρεκαηηζκώλ 

 

Πεξηνρή (Α)  

 

Α/Α ΢ΥΖΜΑΣΗ΢ΜΟ΢ 
ΦΤ΢ΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΡΟΤ΢ΔΧΝ ΝSPT 

Ηα Ηιπψδεο Άκκνο κε ραιίθηα (SM)  

Ηβ Ακκψδεο ηζρλή άξγηινο κε ραιίθηα (CL) 18 

Ηηα Αξγηιψδεο Άκκνο κε ραιίθηα (SC) 
12-18 

(Μ.Ο) 15 

Ηηβ Ακκψδεο ηιχο (ML) 24 

Ηηγ Ηιπψδεο ράιηθεο κε άκκν (GM)  

ΗΗΗ Ηιχο κε άκκν (ML) 16 

 

(Πίλαθαο 5.2.2., ραξαθηεξηζκφο εδάθνπο θαη αξηζκφο θξνχζεσλ NSPT, πεξηνρή (Α)) 

 

Πεξηνρή (Β) 

 

 

Α/Α 
΢ΥΖΜΑΣΗ΢ΜΟ΢ 

ΦΤ΢ΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΡΟΤ΢ΔΧΝ NSPT 

Η Αξγηιψδεο ράιηθεο κε άκκν (GC) 54 

ΗΗ Ηιπψδεηο ράιηθεο κε άκκν (GM) 18 

Ηλα Ηιχο (ML) 
14-19 

(Μ.Ο) 16 

Ηλβ Ακκψδεο ηιχο (ML) 14 

 

(Πίλαθαο 5.2.3., ραξαθηεξηζκφο εδάθνπο θαη αξηζκφο θξνχζεσλ NSPT, πεξηνρή (Β)) 
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5.3 Απνηειέζκαηα δνθηκώλ αλεκπόδηζηεο ζιίςεο 
 

ΓΟΚΗΜΖ ΑΝΔΜΠΟΓΗ΢ΣΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ ΔΓΑΦΗΚΟΤ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ 

XAΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΓΟΚΗΜΖ΢ ΑΝΔΜΠΟΓΗ΢ΣΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ Γ1Α Γ1Α Γ2Β Γ2Β 

ΓΔΗΓΜΑ Γ3 Γ7 Γ4 Γ6 

ΒΑΘΟ΢ 8,20-8,80 17,80-18,40 10,50-11,00 16,80-17,20 

ΠΔΣΡΟΓΡΑΦΗΚΖ 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

ΑΡΓΗΛΧΓΖ΢ 

ΑΜΜΟ΢ ΜΔ 

ΥΑΛΗΚΗΑ (SC) 

ΗΛΤ΢ ΜΔ 

ΑΜΜΟ (ML) 

ΗΛΤ΢ (ML) ΑΜΜΧΓΖ΢ 

ΗΛΤ΢ (ML) 

ΣΑΥΤΣΖΣΑ 

ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ΢ (mm/min) 

1.14 1.14 1.14 1.14 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΓΟΚΗΜΗΟΤ (cm) 8.45 7.92 8.34 8.42 

ΤΦΟ΢ ΓΟΚΗΜΗΟΤ (cm) 13.16 13.62 13.38 11.87 

ΦΤ΢ΗΚΖ ΤΓΡΑ΢ΗΑ (%) 25.1 35.4 34.1 28.5 

ΤΓΡΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΒΑΡΟ΢ 

KN/m
3
 

20.9 23.0 19.7 21.6 

ΞΖΡΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΒΑΡΟ΢ 

KN/m
3
 

16.7 17.0 14.7 16.8 

ΔΗΓΗΚΟ ΒΑΡΟ΢ 2.70 2.70 2.70 2.70 

ΓΔΗΚΣΖ΢ ΠΟΡΧΝ 0.616 0.586 0.835 0.607 

 

(Πίλαθαο 5.3.1., Απνηειέζκαηα δνθηκήο αλεκπφδηζηεο ζιίςεο) 

 
ΓΔΗΓΜΑ : Γ3  

 

 

ΜΔΓΗ΢ΣΖ ΑΞΟΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ = 92 KN/m
2
 

ΑΝΣΗ΢ΣΟΗΥΖ ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ = 8,17 % 
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ΓΔΗΓΜΑ : Γ7 

 

 

 
ΜΔΓΗ΢ΣΖ ΑΞΟΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ = 57 KN/m

2
 

ΑΝΣΗ΢ΣΟΗΥΖ ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ = 8,44 % 

 

 

 

 
ΓΔΗΓΜΑ : Γ4 

 

 

ΜΔΓΗ΢ΣΖ ΑΞΟΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ = 89 KN/m
2
 

ΑΝΣΗ΢ΣΟΗΥΖ ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ = 10,09 % 
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ΓΔΗΓΜΑ : Γ6 

 

 

ΜΔΓΗ΢ΣΖ ΑΞΟΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ = 67 KN/m
2
 

ΑΝΣΗ΢ΣΟΗΥΖ ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ = 9,60 % 

 

(Γηαγξάκκαηα 5.3.1., ηάζεο – παξακφξθσζεο γηα ηα δείγκαηα Γ3, Γ4, Γ6 θαη Γ7) 

 

 

 

ΓΟΚΗΜΖ ΑΝΔΜΠΟΓΗ΢ΣΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ ΒΡΑΥΧΓΟΤ΢ ΓΟΚΗΜΗΟΤ 

 

XAΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΓΟΚΗΜΖ΢ ΑΝΔΜΠΟΓΗ΢ΣΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ 

 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ Γ2Β  
ΓΔΗΓΜΑ Δ3  
ΒΑΘΟ΢ 7,40-7,60  

ΠΔΣΡΟΓΡΑΦΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΡΟΚΑΛΟΠΑΓΕ΢  

ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ΢ (MPa/min) 0,50  

ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΓΟΚΗΜΗΟΤ (cm) 8,50  
ΤΦΟ΢ ΓΟΚΗΜΗΟΤ (cm) 13,30  
ΦΤ΢ΗΚΖ ΤΓΡΑ΢ΗΑ (%) 1,20  

ΤΓΡΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΒΑΡΟ΢ KN/m
3
 22,6  

ΞΖΡΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΒΑΡΟ΢ KN/m
3
 22,4  

ΔΗΓΗΚΟ ΒΑΡΟ΢ 2,50  
ΜΔΓΗ΢ΣΖ ΑΞΟΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ (ΜPa) 8,82  

ΑΝΣΗ΢ΣΟΗΥΖ ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ (%) 1,39  
ΜΔΣΡΟ ΔΛΑ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ (ΜPa) 1201,37  

 

(Πίλαθαο 5.3.1., Υαξαθηεξηζηηθά δνθηκήο αλεκπφδηζηεο ζιίςεο γηα ηελ γεψηξεζε Γ-2Β) 
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(Γηάγξακκα 5.3.3., δηάγξακκα ηάζεο – παξακφξθσζεο) 
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5.4 Απνηειέζκαηα δνθηκώλ ηξηαμνληθήο ζιίςεο 
 

ΓΟΚΗΜΖ ΣΡΗΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ 

        

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ : Γ1Α              ΓΔΗΓΜΑ : Γ4               ΒΑΘΟ΢ : 11,70-12,30 

        

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΓΟΚΗΜΖ΢ 

ΔΗΓΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ U.U. 

ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ΢ 

(mm/min) 
0.7 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΓΟΚΗΜΗΟΤ ΚΑΣA 

AUSCS 

ΑΜΜΧΓΖ΢ ΗΛΤ΢ (ML) 

        

ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ 1 2 3 

ΤΓΡΑ΢ΗΑ % 24.9 32.8 26.0 

ΤΓΡΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΒΑΡΟ΢ 

KN/m
3
 

20.9 19.7 20.6 

ΞΖΡΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΒΑΡΟ΢ 

KN/m
3
 

16.7 14.8 16.4 

ΠΟΡΧΓΔ΢ 0.379 0.449 0.392 

ΓΔΗΚΣΖ΢ ΠΟΡΧΝ 0.610 0.815 0.645 

ΚΟΡΔ΢ΜΟ΢  % 109.9 108.2 108.3 

ΔΗΓΗΚΟ ΒΑΡΟ΢ KN/m
3
 26.9 26.9 26.9 

        

ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΘΡΑΤ΢Ζ΢ 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ 1 2 3 

ΟΛΗΚΖ ΠΛΔΤΡΗΚΖ ΣΑ΢Ζ KN/m
2
 75 150 300 

ΟΛΗΚΖ ΑΞΟΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ KN/m
2
 219 319 509 

ΠΗΔ΢Ζ ΠΟΡΧΝ KN/m
2
       

ΔΝΔΡΓΟ΢ ΠΛΔΤΡΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 

KN/m
2
 

75 150 300 

ΔΝΔΡΓΟ΢ ΑΞΟΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 

KN/m
2
 

219 319 509 

ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ % 9.77 9.87 9.82 

 

(Πίλαθαο 5.4.1., Απνηειέζκαηα δνθηκήο ηξηαμνληθήο ζιίςεο, δείγκα Γ4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Πίλαθαο 5.4.2., Απνηειέζκαηα γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ θαη ζπλνρήο c, δείγκα Γ4)  

 

 

 

 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

ΟΛΗΚΔ΢ ΣΑ΢ΔΗ΢        

ΓΧΝΗΑ Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ΢ ΣΡΗΒΖ΢ θ=7
ν
 

΢ΤΝΟΥΖ c=54 KN/m
2
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ΓΟΚΗΜΖ ΣΡΗΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ 
 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ : Γ1Α              ΓΔΗΓΜΑ : Γ4               ΒΑΘΟ΢ : 11,70-12,30 

 

 

 
 

(Γηάγξακκα 5.4.1., απνθιίλνπζαο ηάζεο – παξακφξθσζεο, δείγκα Γ4) 

 

 

 
 

(Γηάγξακκα 5.4.2., θχθινη MOHR, δείγκα Γ4) 
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ΚΤΡΙΕ΢ ΣΑ΢ΕΙ΢ (KN/m2) 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΚΤΡΗΧΝ & ΓΗΑΣΜΖΣΗΚΧΝ ΣΑ΢ΔΧΝ(ΚΤΚΛΟΗ 

MOHR) 
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ΓΟΚΗΜΖ ΣΡΗΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ 
 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ : Γ1Α              ΓΔΗΓΜΑ : Γ4               ΒΑΘΟ΢ : 11,70-12,30 

 

ΜΟΡΦΖ ΘΡΑΤ΢Ζ΢ 

 

 

 
 

      ΓΟΚΗΜΗΟ  1                            ΓΟΚΗΜΗΟ  2                               ΓΟΚΗΜΗΟ  3 

 

 

 

ΜΑΚΡΟ΢ΚΟΠΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢  

ΓΟΚΗΜΗΟ 1 : ΗΛΤΧΓΖ΢ ΑΡΓΗΛΟ΢ ΜΔ ΑΜΜΟ 

ΓΟΚΗΜΗΟ 2 : ΗΛΤΧΓΖ΢ ΑΡΓΗΛΟ΢ ΜΔ ΑΜΜΟ 

ΓΟΚΗΜΗΟ 3 : ΗΛΤΧΓΖ΢ ΑΡΓΗΛΟ΢ ΜΔ ΑΜΜΟ 
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ΓΟΚΗΜΖ ΣΡΗΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ 

        
ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ : Γ1Α              ΓΔΗΓΜΑ : Γ7               ΒΑΘΟ΢ : 17,80-18,40 

        
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΓΟΚΗΜΖ΢ 

ΔΗΓΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ U.U. 

ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ΢ 

(mm/min) 
0.7 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΓΟΚΗΜΗΟΤ ΚΑΣA 

AUSCS 

ΗΛΤ΢ ΜΔ ΑΜΜΟ (ML) 

        
ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ 1 2 3 
ΤΓΡΑ΢ΗΑ % 38 34.1 38.5 

ΤΓΡΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΒΑΡΟ΢ KN/m
3
 19.1 20.5 19.1 

ΞΖΡΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΒΑΡΟ΢ KN/m
3
 13.8 15.3 13.8 

ΠΟΡΧΓΔ΢ 0.489 0.432 0.489 
ΓΔΗΚΣΖ΢ ΠΟΡΧΝ 0.956 0.762 0.958 

ΚΟΡΔ΢ΜΟ΢  % 107.4 120.8 108.6 
ΔΗΓΗΚΟ ΒΑΡΟ΢ KN/m

3
 27.0 27.0 27.0 

        
ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΘΡΑΤ΢Ζ΢ 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ 1 2 3 
ΟΛΗΚΖ ΠΛΔΤΡΗΚΖ ΣΑ΢Ζ KN/m

2
 75 150 300 

                
ΟΛΗΚΖ ΑΞΟΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ KN/m

2
 163 263 430 

ΠΗΔ΢Ζ ΠΟΡΧΝ KN/m
2
       

ΔΝΔΡΓΟ΢ ΠΛΔΤΡΗΚΖ ΣΑ΢Ζ KN/m
2
 75 150 300 

ΔΝΔΡΓΟ΢ ΑΞΟΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ KN/m
2
 163 263 430 

ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ % 10.66 11.02 15.02 

 

(Πίλαθαο 5.4.3., Απνηειέζκαηα δνθηκήο ηξηαμνληθήο ζιίςεο, δείγκα Γ7) 

 

 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

ΟΛΗΚΔ΢ ΣΑ΢ΔΗ΢        

ΓΧΝΗΑ Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ΢ ΣΡΗΒΖ΢ θ=5
ν
 

΢ΤΝΟΥΖ c=36 KN/m
2
 

 

(Πίλαθαο 5.4.4., Απνηειέζκαηα γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ θαη ζπλνρήο c, δείγκα Γ7)  
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ΓΟΚΗΜΖ ΣΡΗΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ 
 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ : Γ1Α              ΓΔΗΓΜΑ : Γ7               ΒΑΘΟ΢ : 17,80-18,40 

 

 

 

 
 

(Γηάγξακκα 5.4.3., απνθιίλνπζαο ηάζεο – παξακφξθσζεο, δείγκα Γ7) 

 

 
 

(Γηάγξακκα 5.4.4., θχθινη MOHR, δείγκα Γ7) 
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ΚΤΡΙΕ΢ ΣΑ΢ΕΙ΢ (ΚΝ/m2) 

ΓΗΑΓΡΜΜΑ ΚΤΡΗΧΝ & ΓΗΑΣΜΖΣΗΚΧΝ ΣΑ΢ΔΧΝ(ΚΤΚΛΟΗ MOHR) 
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ΓΟΚΗΜΖ ΣΡΗΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ 
 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ : Γ1Α              ΓΔΗΓΜΑ : Γ7               ΒΑΘΟ΢ : 17,80-18,40 

 

ΜΟΡΦΖ ΘΡΑΤ΢Ζ΢ 

 
      ΓΟΚΗΜΗΟ  1                           ΓΟΚΗΜΗΟ  2                                ΓΟΚΗΜΗΟ  3 

 

 

 

 

 

 

ΜΑΚΡΟ΢ΚΟΠΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢  

ΓΟΚΗΜΗΟ 1 : ΗΛΤΧΓΖ΢ ΑΡΓΗΛΟ΢  

ΓΟΚΗΜΗΟ 2 : ΗΛΤΧΓΖ΢ ΑΡΓΗΛΟ΢  

ΓΟΚΗΜΗΟ 3 : ΗΛΤΧΓΖ΢ ΑΡΓΗΛΟ΢  
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ΓΟΚΗΜΖ ΣΡΗΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ 

        
ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ : Γ2Β              ΓΔΗΓΜΑ : Γ5               ΒΑΘΟ΢ : 13,70-14,30 

        
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΓΟΚΗΜΖ΢ 

ΔΗΓΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ U.U. 

ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ΢ 

(mm/min) 
0.7 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΓΟΚΗΜΗΟΤ ΚΑΣA 

AUSCS 

ΗΛΤ΢ 

        
ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ 1 2 3 
ΤΓΡΑ΢ΗΑ % 37.8 37.3 39.2 

ΤΓΡΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΒΑΡΟ΢ 

KN/m
3
 

20.0 19.1 19.9 

ΞΖΡΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΒΑΡΟ΢ 

KN/m
3
 

14.5 13.9 14.3 

ΠΟΡΧΓΔ΢ 0.461 0.486 0.472 
ΓΔΗΚΣΖ΢ ΠΟΡΧΝ 0.857 0.946 0.892 

ΚΟΡΔ΢ΜΟ΢  % 119.3 106.6 118.6 
ΔΗΓΗΚΟ ΒΑΡΟ΢ KN/m

3
 27.0 27.0 27.0 

        
ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΘΡΑΤ΢Ζ΢ 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΓΟΚΗΜΖ΢ 1 2 3 
ΟΛΗΚΖ ΠΛΔΤΡΗΚΖ ΣΑ΢Ζ KN/m

2
 75 150 300 

ΟΛΗΚΖ ΑΞΟΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ KN/m
2
 147 242 407 

ΠΗΔ΢Ζ ΠΟΡΧΝ KN/m
2
       

ΔΝΔΡΓΟ΢ ΠΛΔΤΡΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 

KN/m
2
 

75 150 300 

ΔΝΔΡΓΟ΢ ΑΞΟΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 

KN/m
2
 

147 242 407 

ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Ζ % 11.88 13.54 10.25 

 

(Πίλαθαο 5.4.5., Απνηειέζκαηα δνθηκήο ηξηαμνληθήο ζιίςεο, δείγκα Γ5) 

 

 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

ΟΛΗΚΔ΢ ΣΑ΢ΔΗ΢ 

ΓΧΝΗΑ Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ΢ ΣΡΗΒΖ΢ θ=4
ν
 

΢ΤΝΟΥΖ c=30 KN/m
2
 

 

(Πίλαθαο 5.4.6., Απνηειέζκαηα γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ θαη ζπλνρήο c, δείγκα Γ5)  
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ΓΟΚΗΜΖ ΣΡΗΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ 
 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ : Γ2Β              ΓΔΗΓΜΑ : Γ5               ΒΑΘΟ΢ : 13,70-14,30 

 

 

 
 

(Γηάγξακκα 5.4.4., απνθιίλνπζαο ηάζεο – παξακφξθσζεο, δείγκα Γ5) 

 

 

 
 

(Γηάγξακκα 5.4.6., θχθινη MOHR, δείγκα Γ5) 
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ΚΤΡΙΕ΢ ΣΑ΢ΕΙ΢ (ΚΝ/m2) 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΚΤΡΗΧΝ & ΓΗΑΣΜΖΣΗΚΧΝ ΣΑ΢ΔΧΝ(ΚΤΚΛΟΗ 

MOHR) 



ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ ΓΟΚΗΜΔ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΒΔΛΣΗΧ΢Ζ ΚΑΗ ΓΗΑΠΛΑΣΤΝ΢Ζ ΔΘΝΗΚΖ΢ ΟΓΟΤ ΜΤΣΗΛΖΝΖ΢ – ΚΑΛΛΟΝΖ΢ 

 

63 

ΓΟΚΗΜΖ ΣΡΗΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΘΛΗΦΖ΢ 
 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ : Γ2Β              ΓΔΗΓΜΑ : Γ5               ΒΑΘΟ΢ : 13,70-14,30 

 

ΜΟΡΦΖ ΘΡΑΤ΢Ζ΢ 

 
      ΓΟΚΗΜΗΟ  1                             ΓΟΚΗΜΗΟ  2                                 ΓΟΚΗΜΗΟ  3 

 

 

 

 

 

ΜΑΚΡΟ΢ΚΟΠΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΓΔΗΓΜΑΣΟ΢  

ΓΟΚΗΜΗΟ 1 : ΗΛΤΧΓΖ΢ ΑΡΓΗΛΟ΢  

ΓΟΚΗΜΗΟ 2 : ΗΛΤΧΓΖ΢ ΑΡΓΗΛΟ΢  

ΓΟΚΗΜΗΟ 3 : ΗΛΤΧΓΖ΢ ΑΡΓΗΛΟ΢  
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5.5 Απνηειέζκαηα δνθηκώλ εηζπίεζεο λεξνύ ηύπνπ MAAG 

5.5.1 Γνθηκή δηαπεξαηόηεηαο ηύπνπ MAAG (Γ1-Α, 1
ε
)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(Πίλαθαο 5.5.1., ΢ηνηρεία έξεπλαο γεψηξεζεο Γ1-Α, 1
ε
) 

 

(Πίλαθαο 5.5.2., Απνηειέζκαηα 1
εο

 δνθηκήο) 

 

 

 

0.00E+00

5.00E-05

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Χρονος (min) 

΢ΤΝΣΕΛΕ΢ΣΗ΢ ΔΙΑΠΕΡΑΣΟΣΗΣΑ΢  k(cm/sec) 

Μέζνο Δλδεηθηηθφο ΢πληειεζηήο Γηαπεξαηνηεηαο  k=1.60E-05 cm/sec

΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΔΡΔΤΝΑ΢ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ Γ1Α Α/Α 

ΓΟΚΗΜΖ 

1ε 

ΒΑΘΟ΢ ΑΠΟ 5.00 ΔΧ΢ 6.00 

 

΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ΢ ΚΑΗ 

ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΢ΧΛΖΝΧ΢Ζ΢ (Dεζ.): 12.50 cm 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΟΠΖ΢ ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ΢ (Dγεσηξ.): 11.60 cm 

ΤΦΟΜΔΣΡΟ ΚΔΦΑΛΖ΢ (π) : 0.70 m 

ΒΑΘΟ΢ ΤΓΡΟΦΟΡΟΤ ΟΡΗΕΟΝΣΑ (Hπ) : 12.50 m 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ 12 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΘΤΛΑΚΑ (C ) : 220.67 cm 

΢ΣΑΘΜΖ ΝΔΡΟΤ ΣΖ ΥΡΟΝΗΚΖ ΢ΣΗΓΜΖ t0  (H0) 

: 

6.2 m 

ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢-ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

Α/Α ΥΡΟΝΟ΢     

t(min) 

΢ΥΔΣΗΚΖ ΠΣΧ΢Ζ 

΢ΣΑΘΜΖ΢    σ(cm) 

΢ΣΑΘΜΖ 

ΝΔΡΟΤ     h(m) 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ 

ΓΗΑΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢  k(cm/sec) 

1 1 2.0 6.180 2.99E-05 

2 2 4.0 6.160 3.00E-05 

3 3 5.5 6.145 2.75E-05 

4 4 7.0 6.130 2.63E-05 

5 5 8.5 6.115 2.56E-05 

6 6 10.0 6.100 2.51E-05 

7 7 11.0 6.090 2.37E-05 

8 8 12.0 6.080 2.26E-05 

9 9 13.0 6.070 2.18E-05 

10 10 14.0 6.060 2.12E-05 

11 15 18.0 6.020 1.82E-05 

12 20 21.0 5.990 1.60E-05 
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5.5.2 Γνθηκή δηαπεξαηόηεηαο MAAG (Γ1-Α, 2
ε
) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Πίλαθαο 5.5.3., ΢ηνηρεία έξεπλαο γεψηξεζεο Γ1-Α, 2
ε
) 

 
ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢-ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

Α/Α ΥΡΟΝΟ΢     

t(min)       

΢ΥΔΣΗΚΖ 

ΠΣΧ΢Ζ ΢ΣΑΘΜΖ΢    

σ(cm) 

΢TΑΘΜΖ    

ΝΔΡΟΤ    

h(m) 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ 

ΓΗΑΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢  k(cm/sec) 

1 1 3.0 10.020 1.12E-05 

2 2 6.0 9.990 1.12E-05 

3 3 9.0 9.960 1.12E-05 

4 4 11.5 9.935 1.08E-05 

5 5 14.0 9.910 1.05E-05 

6 6 16.0 9.890 1.00E-05 

7 7 18.0 9.870 9.66E-06 

8 8 20.0 9.850 9.40E-06 

9 9 22.0 9.830 9.20E-06 

10 10 24.0 9.810 9.04E-06 

11 15 30.0 9.750 7.56E-06 

12 20 34.0 9.710 6.44E-06 

 

(Πίλαθαο 5.5.4., Απνηειέζκαηα 2
εο

 δνθηκήο) 

 

 

0.00E+00

5.00E-06

1.00E-05

1.50E-05

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Χρονος (min) 

΢ΤΝΣΕΛΕ΢ΣΗ΢ ΔΙΑΠΕΡΑΣΟΣΗΣΑ΢  k(cm/sec) 

Μέζνο Δλδεηθηηθφο ΢πληειεζηήο Γηαπεξαηνηεηαο  k=6.44E-06 cm/sec

΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΔΡΔΤΝΑ΢ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ Γ1Α Α/Α 

ΓΟΚ 

2ε 

ΒΑΘΟ΢ ΑΠΟ 8.20 ΔΧ΢ 10.50 

  

΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ΢ ΚΑΗ 

ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΢ΧΛΖΝΧ΢Ζ΢ (Dεζ.):    10.40 cm 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΟΠΖ΢ ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ΢ (Dγεσηξ.):   10.10 cm 

ΤΦΟΜΔΣΡΟ ΚΔΦΑΛΖ΢ (π) : 0.70 m 

ΒΑΘΟ΢ ΤΓΡΟΦΟΡΟΤ ΟΡΗΕΟΝΣΑ (Hπ) : 12.50 m 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ  12 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΘΤΛΑΚΑ (C ) : 378.44 cm 

΢ΣΑΘΜΖ ΝΔΡΟΤ ΣΖ ΥΡΟΝΗΚΖ ΢ΣΗΓΜΖ t0  (H0) 

: 

10.05 m 
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5.5.3 Γνθηκή δηαπεξαηόηεηαο MAAG (Γ1-Α, 3
ε
) 

 
΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΔΡΔΤΝΑ΢ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ Γ1Α Α/Α 

ΓΟΚ 

3ε 

ΒΑΘΟ΢ ΑΠΟ 14.80 ΔΧ΢ 16.20 

  

΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ΢ ΚΑΗ 

ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΢ΧΛΖΝΧ΢Ζ΢ (Dεζ.):    10.40 cm 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΟΠΖ΢ ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ΢ (Dγεσηξ.):   10.10 cm 

ΤΦΟΜΔΣΡΟ ΚΔΦΑΛΖ΢ (π) : 0.70 m 

ΒΑΘΟ΢ ΤΓΡΟΦΟΡΟΤ ΟΡΗΕΟΝΣΑ (Hπ) : 12.50 m 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ  12 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΘΤΛΑΚΑ (C ) : 264.77 cm 

΢ΣΑΘΜΖ ΝΔΡΟΤ ΣΖ ΥΡΟΝΗΚΖ ΢ΣΗΓΜΖ t0  (H0) 

: 

13.2 m 

 

(Πίλαθαο 5.5.5., ΢ηνηρεία έξεπλαο γεψηξεζεο Γ1-Α, 3
ε
) 

 
ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢-ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

Α/Α ΥΡΟΝΟ΢     

t(min)       

΢ΥΔΣΗΚΖ 

ΠΣΧ΢Ζ ΢ΣΑΘΜΖ΢    

σ(cm) 

΢ΣΑΘΜΖ  

ΝΔΡΟΤ     

h(m) 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ 

ΓΗΑΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢  

k(cm/sec) 

1 1 33.0 12.870 1.35E-04 

2 2 60.0 12.600 1.24E-04 

3 3 84.0 12.360 1.17E-04 

4 4 105.0 12.150 1.11E-04 

5 5 118.0 12.020 1.00E-04 

6 6 130.0 11.900 9.24E-05 

7 7 140.0 11.800 8.56E-05 

8 8 149.0 11.710 8.01E-05 

9 9 157.0 11.630 7.52E-05 

10 10 165.0 11.550 7.14E-05 

11 15 200.0 11.200 5.86E-05 

12 20 221.0 10.990 4.90E-05 

 

(Πίλαθαο 5.5.6., Απνηειέζκαηα 3
εο

 δνθηκήο) 

 

 

 

0.00E+00

5.00E-05

1.00E-04

1.50E-04

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Χρονος (min) 

΢ΤΝΣΕΛΕ΢ΣΗ΢ ΔΙΑΠΕΡΑΣΟΣΗΣΑ΢  k(cm/sec) 

Μέζνο Δλδεηθηηθφο ΢πληειεζηήο Γηαπεξαηνηεηαο  k=4.90E-05 cm/sec



ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ ΓΟΚΗΜΔ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΒΔΛΣΗΧ΢Ζ ΚΑΗ ΓΗΑΠΛΑΣΤΝ΢Ζ ΔΘΝΗΚΖ΢ ΟΓΟΤ ΜΤΣΗΛΖΝΖ΢ – ΚΑΛΛΟΝΖ΢ 

 

67 

5.5.2 Γνθηκή δηαπεξαηόηηαο MAAG (Γ2-Β, 1
ε
) 

 
΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΔΡΔΤΝΑ΢ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ Γ2Β Α/Α 

ΓΟΚ 

1
ε
 

ΒΑΘΟ΢ ΑΠΟ 4.20 ΔΧ΢ 5.50 

  

΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ΢ ΚΑΗ 

ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΢ΧΛΖΝΧ΢Ζ΢ (Dεζ.):    12.5 cm 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΟΠΖ΢ ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ΢ (Dγεσηξ.):   11.6 cm 

ΤΦΟΜΔΣΡΟ ΚΔΦΑΛΖ΢ (π) : 0.70 m 

ΒΑΘΟ΢ ΤΓΡΟΦΟΡΟΤ ΟΡΗΕΟΝΣΑ (Hπ) : 8.26 m 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ  12 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΘΤΛΑΚΑ (C ) : 262.67 cm 

΢ΣΑΘΜΖ ΝΔΡΟΤ ΣΖ ΥΡΟΝΗΚΖ ΢ΣΗΓΜΖ t0  (H0) 

: 

5.55 m 

 

(Πίλαθαο 5.5.7., ΢ηνηρεία έξεπλαο γεψηξεζεο Γ2-Β, 1
ε
) 

 
ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢-ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

Α/Α ΥΡΟΝΟ΢     

t(min) 

΢ΥΔΣΗΚΖ 

ΠΣΧ΢Ζ ΢ΣΑΘΜΖ΢    

σ(cm) 

΢ΣΑΘΜΖ 

ΝΔΡΟΤ     

h(m) 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ 

ΓΗΑΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢  k(cm/sec) 

1 1 57.0 4.980 8.44E-04 

2 2 101.0 4.540 7.82E-04 

3 3 147.0 4.080 7.99E-04 

4 4 178.0 3.770 7.53E-04 

5 5 208.0 3.470 7.31E-04 

6 6 238.0 3.170 7.27E-04 

7 7 263.0 2.920 7.14E-04 

8 8 290.0 2.650 7.20E-04 

9 9 309.0 2.460 7.04E-04 

10 10 332.0 2.230 7.10E-04 

11 15 437.0 1.180 8.04E-04 

12 20 490.0 0.650 8.35E-04 

 

(Πίλαθαο 5.5.8., Απνηέιεζκαηα 1
εο

 δνθηκήο) 

 

 

 

6.50E-04
7.00E-04
7.50E-04
8.00E-04
8.50E-04
9.00E-04

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Χρονος (min) 

΢ΤΝΣΕΛΕ΢ΣΗ΢ ΔΙΑΠΕΡΑΣΟΣΗΣΑ΢  k(cm/sec) 

Μέζνο Δλδεηθηηθφο ΢πληειεζηήο Γηαπεξαηνηεηαο  k=8.35E-04 cm/sec
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5.5.5 Δοκιμή διαπερατότητασ τύπου MAAG (Γ2-Β, 2η) 

 
΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΔΡΔΤΝΑ΢ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ Γ2Β Α/Α 

ΓΟΚ 

2ε 

ΒΑΘΟ΢ ΑΠΟ 7.00 ΔΧ΢ 9.60 

  

΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ΢ ΚΑΗ 

ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΢ΧΛΖΝΧ΢Ζ΢ (Dεζ.):    12.5 cm 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΟΠΖ΢ ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ΢ (Dγεσηξ.):   11.6 cm 

ΤΦΟΜΔΣΡΟ ΚΔΦΑΛΖ΢ (π) : 0.70 m 

ΒΑΘΟ΢ ΤΓΡΟΦΟΡΟΤ ΟΡΗΕΟΝΣΑ (Hπ) : 8.26 m 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ  12 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΘΤΛΑΚΑ (C ) : 429.58 cm 

΢ΣΑΘΜΖ ΝΔΡΟΤ ΣΖ ΥΡΟΝΗΚΖ ΢ΣΗΓΜΖ t0  (H0) 

: 

8.96 m 

 

(Πίλαθαο 5.5.9., ΢ηνηρεία έξεπλαο γεψηξεζεο Γ2-Β, 2
ε
) 

 
ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢-ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

Α/Α ΥΡΟΝΟ΢     

t(min)       

΢ΥΔΣΗΚΖ 

ΠΣΧ΢Ζ ΢ΣΑΘΜΖ΢    

σ(cm) 

΢ΣΑΘΜΖ  

ΝΔΡΟΤ     

h(m) 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ 

ΓΗΑΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢  k(cm/sec) 

1 1 150.0 7.460 8.72E-04 

2 2 300.0 5.960 9.71E-04 

3 3 450.0 4.460 1.11E-03 

4 4 570.0 3.260 1.20E-03 

5 5 660.0 2.360 1.27E-03 

6 6 720.0 1.760 1.29E-03 

7 7 730.0 1.660 1.15E-03 

8 8 735.0 1.610 1.02E-03 

9 9 740.0 1.560 9.25E-04 

10 10 740.0 1.560 8.32E-04 

11 15 740.0 1.560 5.55E-04 

12 20 740.0 1.560 4.16E-04 

 

(Πίλαθαο 5.5.10., Απνηέιεζκαηα 2
εο

 δνθηκήο) 

 

 

0.00E+00

5.00E-04

1.00E-03

1.50E-03

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Χρονος (min) 

΢ΤΝΣΕΛΕ΢ΣΗ΢ ΔΙΑΠΕΡΑΣΟΣΗΣΑ΢  k(cm/sec) 

Μέζνο Δλδεηθηηθφο ΢πληειεζηήο Γηαπεξαηνηεηαο  k=4.16E-04 cm/sec
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5.5.6 Γνθηκή δηαπεξαηόηεηαο ηύπνπ MAAG (Γ2-Β, 3
ε
) 

 
΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΔΡΔΤΝΑ΢ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ Γ2Β Α/Α 

ΓΟΚ 

3ε 

ΒΑΘΟ΢ ΑΠΟ 12.80 ΔΧ΢ 15.60 

  

΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ΢ ΚΑΗ 

ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΢ΧΛΖΝΧ΢Ζ΢ (Dεζ.):    10.40 cm 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΟΠΖ΢ ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ΢ (Dγεσηξ.):   10.10 cm 

ΤΦΟΜΔΣΡΟ ΚΔΦΑΛΖ΢ (π) : 0.80 m 

ΒΑΘΟ΢ ΤΓΡΟΦΟΡΟΤ ΟΡΗΕΟΝΣΑ (Hπ) : 8.26 m 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ  12 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΘΤΛΑΚΑ (C ) : 438.14 cm 

΢ΣΑΘΜΖ ΝΔΡΟΤ ΣΖ ΥΡΟΝΗΚΖ ΢ΣΗΓΜΖ t0  (H0) 

: 

9.06 m 

 

(Πίλαθαο 5.5.11., ΢ηνηρεία έξεπλαο γεψηξεζεο Γ2-Β, 3
ε
) 

 
ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢-ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

Α/Α ΥΡΟΝΟ΢     

t(min)       

΢ΥΔΣΗΚΖ 

ΠΣΧ΢Ζ ΢ΣΑΘΜΖ΢    

σ(cm) 

΢ΣΑΘΜΖ  

ΝΔΡΟΤ     

h(m) 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ 

ΓΗΑΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢  k(cm/sec) 

1 1 3.0 9.030 1.07E-05 

2 2 6.0 9.000 1.07E-05 

3 3 8.5 8.975 1.02E-05 

4 4 11.0 8.950 9.87E-06 

5 5 13.0 8.930 9.34E-06 

6 6 15.0 8.910 8.99E-06 

7 7 16.0 8.900 8.23E-06 

8 8 17.0 8.890 7.65E-06 

9 9 17.5 8.885 7.00E-06 

10 10 18.0 8.880 6.48E-06 

11 15 21.0 8.850 5.05E-06 

12 20 23.5 8.825 4.25E-06 

 

(Πίλαθαο 5.5.12., Απνηέιεζκαηα 3
εο

 δνθηκήο) 

 

 

 

0.00E+00

5.00E-06

1.00E-05

1.50E-05
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Χρονος (min) 

΢ΤΝΣΕΛΕ΢ΣΗ΢ ΔΙΑΠΕΡΑΣΟΣΗΣΑ΢  k(cm/sec) 

Μέζνο Δλδεηθηηθφο ΢πληειεζηήο Γηαπεξαηνηεηαο  k=4.25E-06 cm/sec
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5.5.7 ΢υγκεντρωτικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων δοκιμήσ MAAG 
 

 

 

(Πίλαθαο 5.5.13., ΢πγθεληξσηηθφο πίλαθαο απνηειεζκάησλ δνθηκήο MAAG) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ΓΔΧΣΡΖ΢Ζ 

ΒΑΘΟ΢ 

ΓΟΚΗΜΖ΢ 

(m) 

ΜΖΚΟ΢ 

Α΢ΧΛΖΝΧΣΟΤ 

ΣΜΖΜΑΣΟ΢ 

(m) 

ΛΗΘΟΓΡΑΦΗΚΖ 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ      

(ΚΑΣΑ AUSCS) 

ME΢Ο΢ 

ΔΝΓΔΗΚΣΗΚΟ΢ 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ 

ΓΗΑΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ 

k(cm/sec) 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ

΢ΜΟ΢ 

ΑΠΟ ΔΧ΢ 

 
 
 
 
 
 

Γ-1Α 

5,00 6,00 1,00 ΑΜΜΧΓΖ΢ 

Η΢ΥΝΖ ΑΡΓΗΛΟ΢ 

ΜΔ ΥΑΛΗΚΗΑ 

(CL) 

1,60E-05 ΜΗΚΡΖ 

8,00 10,50 2,30 ΑΡΓΗΛΧΓΖ΢ 

ΑΜΜΟ΢ ΜΔ 

ΥΑΛΗΚΑ ΔΧ΢ 

ΑΜΜΧΓΖ΢ ΗΛΤ΢ 

(SC)-(ML) 

6,44E-06 ΠΟΛΤ 

ΜΗΚΡΖ 

14,80 16,20 1,40 ΗΛΤΧΓΔΗ΢ 

ΥΑΛΗΚΔ΢ ΜΔ 

AMMO ΔΧ΢ ΗΛΤ΢ 

ΜΔ ΑΜΜΟ (GM)-

(ML) 

4,90E-04 ΜΗΚΡΖ 

 
 
 

Γ-2Β 

4,20 5,50 1,30 ΗΛΤΧΓΔΗ΢ 

ΥΑΛΗΚΔ΢ ΜΔ 

ΑΜΜΟ (GM) 

8,35E-04 ΜΗΚΡΖ 

7,00 9,60 2,60 ΚΡΟΚΑΛΟΠΑΓΔ΢ 

ΔΧ΢ ΗΛΤ΢ (ML) 

4,16E-04 ΜΗΚΡΖ 

12,80 15,60 2,80 ΗΛΤ΢ (ML) 4,25E-06 ΠΟΛΤ 

ΜΗΚΡΖ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6
Ο

 

΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 

 ΢θνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ κεραληθψλ ηδηνηήησλ ησλ 

εδαθηθψλ δεηγκάησλ κε ηελ εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλσλ δνθηκψλ εδαθνκεραληθήο. Μεηά ην 

πέξαο ησλ δνθηκψλ θαηαιήμακε ζηα εμήο απνηειέζκαηα. 

 

 Γνθηκή δηάηκεζεο 

 

΢ε δνθίκην χςνπο 49mm, δηάκεηξν 63.50mm κε θπζηθή πγξαζία = 10.8(%) θαη πγξφ 

θαηλφκελν βάξνο =18.0 (ΚΝ/m
3
), εθηειέζηεθε ε δνθηκή δηάηκεζεο 3 θνξέο κε θαηαθφξπθε 

ηάζε 50, 100,  200 (ΚΝ/m
2
) θαη δηαηκεηηθή ηάζε 39, 72, 147 (ΚΝ/m

2
) αληίζηνηρα. Σα 

δηαγξάκκαηα ηάζεο, παξακφξθσζεο έδσζαλ ηα απνηειέζκαηα:  

 

 Γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο = 36  

 ΢πλνρή = 2,2 ΚΝ/m2
 

Με βάζε ηνλ (Πίλαθα 2.2, Κνχθεο Γ. ΢ακπαηάθεο Ν., 2002) ην έδαθνο θαηαηάζζεηαη 

ζηε θαηεγνξία: Άκκνο ζηξνγγπισκέλνη θφθθνη ππθλή.  

 

 Πξφηππε δνθηκή δηείζδπζεο S.P.T. 

 

΢ηα απνηειέζκαηα ηεο δνθηκήο S.P.T. ην έδαθνο ζηε γεψηξεζε Γ1-Α ραξαθηεξίδεηαη 

πνιχ ζηηθξφ θαη ζηε γεψηξεζε Γ2-Β ζηηθξφ κε βάζε ηνλ (Πίλαθα 2.5, Commission of 

Engineering Geological Mapping, (1981). 

 

 Γνθηκή αλεκπφδηζηεο ζιίςεο 

 

 ΢ηε δνθηκή αλεκπφδηζηεο ζιίςεο γηα θάζε γεψηξεζε κεηξήζεθαλ ηα απνηειέζκαηα 

απν 2 δείγκαηα.  

 

 Γηα ηε γεψηξεζε Γ1-Α ηα δείγκαηα Γ3 θαη Γ7 

 Γηα ηε γεψηξεζε Γ2-Β ηα δείγκαηα Γ4 θαη Γ6 

Γείγκα: Γ3 

Μέγηζηε αμνληθή ηάζε = 92 KN/m
2 
θαη παξακφξθσζε = 8,17% 

 

Γείγκα: Γ7 

Μέγηζηε αμνληθή ηάζε = 57 KN/m
2 
θαη παξακφξθσζε = 8,44% 

 

Γείγκα: Γ4 

Μέγηζηε αμνληθή ηάζε = 89 KN/m
2 
θαη παξακφξθσζε = 10,09% 

 

Γείγκα: Γ6 

Μέγηζηε αμνληθή ηάζε = 67 KN/m
2 
θαη παξακφξθσζε = 9,60% 
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 Σξηαμνληθή δνθηκή 

 

Ζ δνθηκή ηξηαμνληθήο δνθηκήο εθαξκφζηεθε ζηo δνθίκηo Γ4 ζε 3 δηαθνξεηηθά βάζε. 

Σα απνηειέζκαηα γηα ην βάζνο: 11,70 – 12,30 

 θ = 7ν 

 c = 54 KN/m
2
 

βάζνο: 17,80 – 18,40 

 θ = 5ν 

 c = 36 KN/m
2
 

βάζνο: 13,70 – 14,30 

 θ = 4ν 

 c = 30 KN/m
2
 

 

 Γνθηκή δηαπεξαηφηεηαο MAAG 

 

΢ηε ηειεπηαία καο εξγαζηεξηαθή δνθηκή γηα θάζε γεψηξεζε έγηλαλ απφ ηξεηο δνθηκέο 

ζε δηαθνξεηηθά βάζε. 

Γεψηξεζε Γ1-Α 

 βάζνο 5,00-6,00 m ην έδαθνο ραξαθηεξίδεηαη κηθξήο δηαπεξαηφηεηαο 

 βάζνο 8,00-10,50 m ην έδαθνο ραξαθηεξίδεηαη πνιχ κηθξήο δηαπεξαηφηεηαο 

 βάζνο 14,80-16,20 m ην έδαθνο ραξαθηεξίδεηαη κηθξήο δηαπεξαηφηεηαο 

 

Γεψηξεζε Γ2-Β 

 

 βάζνο 4,20-5,50 m ην έδαθνο ραξαθηεξίδεηαη κηθξήο δηαπεξαηφηεηαο 

 βάζνο 7,00-9,60 m ην έδαθνο ραξαθηεξίδεηαη κηθξήο δηαπεξαηφηεηαο 

 βάζνο 12,80-15,60 m ην έδαθνο ραξαθηεξίδεηαη πνιχ κηθξήο δηαπεξαηφηεηαο 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ  
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