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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

Ζ παξνχζα Πηπρηαθή Δξγαζία κε ηίηιν «ΔΗΓΗΚΔ΢ ΘΔΜΔΛΗΧ΢ΔΗ΢ –

ΑΝΣΗ΢ΣΖΡΗΞΔΗ΢», αθνξά ηελ επηινγή κεζφδνπ πξνζσξηλήο αληηζηήξημεο θαη 

ηνπ ηξφπνπ ζεκειίσζεο ηνπ έξγνπ. 

 

΢ην ζεκείν απηφ ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ζεξκά ηνλ θ. ΢πειησηφπνπιν 

Γεψξγην θαη ηελ θ. Βγελνπνχινπ Δηξήλε, θαζεγεηέο ηνπ ηκήκαηνο Πνιηηηθψλ 

Έξγσλ Τπνδνκήο ηνπ Α.Σ.Δ.Η Παηξψλ πνπ καο αλέζεζαλ ηελ εθπφλεζε απηήο 

ηεο Πηπρηαθήο Δξγαζίαο. Ζ θαζνδήγεζε θαη ε ζπκπαξάζηαζή ηνπο φιν απηφ ην 

δηάζηεκα ππήξμε θαζνξηζηηθή γηα ηελ ζσζηή θαη νκαιή δηεθπεξαίσζε ηεο. 

 

Δπραξηζηίεο επίζεο, ζα ζέιακε λα εθθξάζνπκε θαη ζηηο Μαξία  ΢πεξνπνχινπ, 

Αιίθε Ενχπηλα γηα ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηελ ζεκαληηθή ηνπο βνήζεηα ζηε 

ζπγθέληξσζε θαη θαηαγξαθή ζηνηρεηψλ. 
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     ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ζ πηπρηαθή απηή αζρνιείηαη θαη αλαιχεη έλα πνιχ ζεκαληηθφ ηκήκα 

ησλ έξγσλ ππνδνκήο, ηηο εηδηθέο ζεκειηψζεηο θαηαζθεπψλ θαη πξνζσξηλέο 

αληηζηήξημεο εδαθψλ.  

 Σα ηερληθά έξγα ππνδνκήο είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλα κε ην έδαθνο 

ζεκειίσζεο ηνπο, πξάγκα πνπ νδήγεζε εξεπλεηέο θαη κεραληθνχο ζηελ 

δηεμνδηθή κειέηε ηνπο γηα εμαγσγή ρξήζηκσλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ αθνξνχλ ηελ 

αιιειεπίδξαζε εδάθνπο - θαηαζθεπήο.  

 Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε, γηα ηε θαηαζθεπή θάζε αζθαινχο έξγνπ, 

απνηειεί ην έδαθνο ζεκειίσζεο ην νπνίν πξέπεη λα είλαη ηθαλφ λα κπνξεί λα 

παξαιάβεη κε αζθάιεηα φια ηα θνξηία απηνχ θαη θάησ απφ νπνηαδήπνηε 

θφξηηζε (ζηαηηθή – δπλακηθή θιπ) , δειαδή ην έδαθνο εθείλν ζην νπνίν κπνξεί 

λα ζεκειησζεί θάζε θαηαζθεπή ρσξίο πξνβιήκαηα αθφκα θαη ζε αθξαίεο 

θαηαζηάζεηο. 

 ΢ηε παξνχζα εξγαζία, έγηλε κηα πξνζπάζεηα λα πεξηγξαθνχλ θαη λα 

δνζνχλ αλαιπηηθά ηα απαηηνχκελα θαη ελδεηθλπφκελα έξγα γηα ηελ αληηζηήξημε 

ησλ εδαθψλ θαζψο θαη νη βαζηθνί ηξφπνη γηα ηε ζεκειίσζε ησλ ηερληθψλ έξγσλ 

αλαιφγσο ηνπ είδνπο θαη ηεο ζχζηαζεο απηψλ.  

                Απηέο νη δχν ζεκαληηθέο θαηεγνξίεο έξγσλ απνηέιεζαλ ηα δχν 

κεγάια θεθάιαηα κειέηεο, ζηα νπνία βαζηζηήθακε ψζηε λα αλαπηχμνπκε ην 

ζέκα θαη λα εκβαζχλνπκε φζν ην δπλαηφ πεξηζζφηεξν. ΢‟ απηήλ ηελ 

πξνζπάζεηά καο, ζεκαληηθή ήηαλ ε βνήζεηα πνπ πήξακε απφ έκπεηξνπο 

κεραληθνχο θαη θαζεγεηέο νη νπνίνη κε ηελ θαζνδήγεζή ηνπο, θαζψο θαη κε ηελ 

ρξήζε ηεο απαξαίηεηεο βηβιηνγξαθίαο ζπληέιεζαλ ψζηε λα νινθιεξψζνπκε 

απηή ηελ εξγαζία, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηηο δηαδηθαζίεο θαη ηα κέζα εθείλα πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηε ζσζηή εθηέιεζε ησλ έξγσλ απηψλ.  

 Κιείλνληαο, επειπηζηνχκε ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία πνπ έξρεηαη λα 

νινθιεξψζεη ηελ αθαδεκατθή καο πνξεία, λα αμηνινγεζεί θαη λα απνζπάζεη 

ζεηηθά ζρφιηα απ‟ ηνπο αξκφδηνπο θαζεγεηέο.   
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1. ΚΑΣΑΣΑΞΖ ΔΓΑΦΧΝ  

 

 

 

  

Με ηνλ φξν έδαθνο ελλννχκε αζπγθφιιεησλ ή αδχλαηα ζπγθνιιεκέλσλ 

νξπθηψλ θφθθσλ πνπ πξνήιζαλ απφ απνζάζξσζε πεηξσκάησλ θαη πνπ ζηα 

θελά κεηαμχ ησλ θφθθσλ πεξηέρεηαη αέξαο ή λεξφ ή θαη ηα δχν. Ζ 

απνζαζξσηηθή δηεξγαζία πνπ κεηαηξέπεη ην βξάρν ζε έδαθνο είλαη θπζηθή ή 

ρεκηθή. 

 Ζ θπζηθή δηεξγαζία ε νπνία ζπλίζηαηαη ζε δηάβξσζε απφ λεξφ, δξάζε 

παγεηψλσλ θιπ. έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ησλ ιεγφκελσλ 

θνθθσδψλ ή κε ζπλεθηηθψλ εδαθψλ. 

 Ζ ρεκηθή δηεξγαζία ε νπνία ζπλίζηαηαη ζηελ ελέξγεηα ηνπ λεξνχ,  ηνπ 

νμπγφλνπ θαη ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα νδεγεί ζηε δεκηνπξγία ησλ 

ζπλεθηηθψλ εδαθψλ. 

Δπηγξακκαηηθά νη δηαθνξέο ζηηο ηδηφηεηεο θαη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ δχν απηψλ 

ηχπσλ εδαθψλ ζπλνςίδνληαη σο εμήο:  
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1.1 Κνθθώδε ή ςαζπξά ή κε ζπλεθηηθά ή ρνλδξόθθνθα ή ακκνραιηθώδε 

εδάθε:  

 

 

 

 

 

Ακκψδεο έδαθνο. 

 Ζ νξπθηνινγηθή ηνπο ζχζηαζε είλαη ίδηα κε ηνπ παηξηθνχ πεηξψκαηνο 

θαη απνηειείηαη θπξίσο απφ ραιαδία, άζηξην, πιαγηφθιαζην θαη 

αζβεζηνιηζηθά άιαηα. 

 Δίλαη ρνλδξφθθνθα κε θφθθνπο νγθψδεηο, κεγέζνπο ιίζνπ ή ραιηθηνχ ή 

άκκνπ πνπ είλαη πεξίπνπ ζηξνγγπινί ή γσληψδεηο. 

 Έρνπλ ρακειή “εηδηθή επηθάλεηα” (ιφγν επηθάλεηαο πξνο φγθν). 

 Οη θφθθνη ζπγθξαηνχληαη κεηαμχ ηνπο κφλν κε δπλάκεηο βαξχηεηαο. 

 Ζ αληνρή ηνπο εμαξηάηαη απφ ηελ εζσηεξηθή ηξηβή ησλ θφθθσλ. 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ γσληά θ. 

 Παξνπζηάδνπλ κεγάιε δηαπεξαηφηεηα. 

 Παξνπζηάδνπλ άκεζεο (ειαζηηθέο) θαζηδήζεηο.  

 Ζ κεραληθή ηνπο ζπκπεξηθνξά δελ εμαξηάηαη απφ ηελ παξνπζία λεξνχ 

κέζα ζην έδαθνο.  

 

1.2 ΢πλεθηηθά ή ιεπηόθθνθα ή αξγηιηθά εδάθε: 

 Ζ νξπθηνινγηθή ηνπο ζχζηαζε είλαη δηαθνξεηηθή απφ ηνπ 
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παηξηθνχ πεηξψκαηνο θαη απνηειείηαη απφ νξπθηά ηεο 

αξγίινπ πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ θχιια ππξηηίνπ, αξγηιίνπ 

θαη καγλεζίνπ. 

 Δίλαη ιεπηφθθνθα κε θξπζηαιιηθνχο θφθθνπο κηθξφηεξνπο 

απφ 0.002mm, θαη κε ζρήκα πιαθνεηδέο ή βεινλνεηδέο ή 

ξαβδνεηδέο. 

 Έρνπλ πςειή “εηδηθή επηθάλεηα”. Οη θφθθνη ζπγθξαηνχληαη 

κεηαμχ ηνπο κε ειεθηξηθέο δπλάκεηο. 

 Ζ αληνρή ηνπο εμαξηάηαη φρη κφλν απφ ηελ εζσηεξηθή ηξηβή 

αιιά θπξίσο απφ ηε ζπλνρή ( c ) κεηαμχ ησλ θφθθσλ. 

 Παξνπζηάδνπλ κηθξή δηαπεξαηφηεηα. 

 Παξνπζηάδνπλ καθξνρξφληεο (έκκεζεο  ή κε ειαζηηθέο) 

θαζηδήζεηο, νη νπνίεο νθείινληαη ζην θαηλφκελν 

“ζηεξενπνίεζεο”.  

 Ζ κεραληθή ηνπο ζπκπεξηθνξά εμαξηάηαη απφ ηελ παξνπζία 

ηνπ λεξνχ. 

   

           Αξγηιψδεο έδαθνο. 
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 2. ΑΝΣΗ΢ΣΖΡΗΞΔΗ΢ 

   

 

2.1 ΓΔΝΗΚΑ  

Αληηζηεξίμεηο είλαη πξνζσξηλέο θαηαζθεπέο, φπσο ηα ηθξηψκαηα, θαη 

έρνπλ σο ζθνπφ ηελ πξφζθαηξε ζηήξημε ηκεκάησλ ή νιφθιεξσλ ππαξρνπζψλ 

θαηαζθεπψλ ή νξπγκάησλ ηα νπνία βξίζθνληαη ζε αζθαιή θαηάζηαζε, κέρξηο 

φηνπ εθηειεζζνχλ νη εξγαζίεο ηεο κφληκεο ζηαζεξνπνίεζεο ηνπο. ΢πλήζσο ε 

αζηαζήο θαηάζηαζε ησλ ππαξρνπζψλ θαηαζθεπψλ νθείιεηαη ζηελ εθηέιεζε 

άιισλ εξγαζηψλ φπσο απηέο ή παξνκνίσλ ηνπο.  

Μία αληηζηήξημε πξέπεη λα πιεξεί ηηο εμήο ζπλζήθεο : 

 Να παξέρεη πιήξε εμαζθάιηζε 

 Να απαηηεί φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξα πιηθά θαη εξγαζία 

 Να είλαη εχθνιε ε ζπλαξκνιφγεζε θαη απνμεισζή ηεο, θαη  

 Να κελ εκπνδίδεη ηελ εθηέιεζε άιισλ θαηαζθεπψλ. 

Σν πιηθφ απφ ην νπνίν σο επί ην πιείζηνλ θαηαζθεπάδνληαη νη αληηζηεξίμεηο, 
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είλαη ην μχιν. ΢παλίσο γίλνληαη απφ ζίδεξν θαη ζπαληφηεξα απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα. 

                Δπίζεο, ζηηο αληηζηεξίμεηο ε μπιεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί πξέπεη λα 

είλαη καιαθή, φκνηα κε απηή πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζηα ηθξηψκαηα. ΢ηηο 

θαηαζθεπέο απηέο γίλεηαη θπξίσο ρξήζε παρπζαλίδσλ (καδεξηψλ) θαη 

θαδξνλίσλ. Οη ζπλδέζεηο ησλ μχισλ γίλνληαη κε ήισζε αιιά ελίνηε θαη κε 

ρξήζε δηραγθίζηξσλ (ηδηλεηηψλ) ή θνριηνθφξσλ ήισλ (κπνπινλίσλ)  

 Κάζε αληηζηήξημε ζπλίζηαηαη : 

 ΢ε κία επηθάλεηα πνπ απνηειείηαη ζπλήζσο απφ παρπζαλίδεο, επί ηεο 

νπνίαο ελεξγνχλ ή είλαη δπλαηφλ λα ελεξγήζνπλ δπλάκεηο (θνξηία). 

 ΢ε μχιηλνπο ζπλδέζκνπο απηψλ 

 ΢ε επηκήθε ζηνηρεία, ηα νπνία είηε δηαβηβάδνπλ ηα θνξηία ζε αθιφλεηε 

επηθάλεηα 'ε ζεκείν είηε εμηζνξξνπνχλ πηέζεηο (αληεξίδεο),  

 ΢ε ζπλδέζκνπο πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ φιε θαηαζθεπή. Δλίνηε μχιηλνη 

ζχλδεζκνη δελ ηνπνζεηνχληαη ή παξαιείπεηαη ε επηθάλεηα πνπ ζπγθξαηεί 

ηηο πηέζεηο, νπφηε ηα θνξηία δηαβηβάδνληαη απ' επζείαο απφ ηα επηκήθε 

ζηνηρεία πξνο ην αθιφλεην ζεκείν (ή επηθάλεηα). 

 

2.2 ΓΗΑΚΡΗ΢Ζ ΔΡΓΧΝ ΑΝΣΗ΢ΣΖΡΗΞΖ΢ 

 

Σα έξγα αληηζηήξημεο ζηελ νδνπνηία θαηαζθεπάδνληαη γηα λα 

εμαζθαιίζνπλ ηελ επζηάζεηα εδαθηθψλ καδψλ, εθεί φπνπ νη ζπλζήθεο δελ 

επηηξέπνπλ ζηα πξαλή λα δηακνξθσζνχλ θαηά ηε θπζηθή ηνπο θιίζε, εθείλε 

δειαδή, πνπ θαζνξίδνπλ ηα γεσηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο, θαη 

θπξίσο νη παξάκεηξνη δηαηκεηηθήο αληνρήο. ΢ε έξγα νδνπνηίαο ε εθηέιεζε 

δηαηάμεσλ αληηζηήξημεο επηβάιιεηαη φηαλ, ιφγσ πεξηνξηζκέλνπ εχξνπο 

θαηάιεςεο, δελ είλαη δπλαηή ε δηακφξθσζε ησλ πξαλψλ κε ηελ ελδεδεηγκέλε, 

απφ γεσηερληθήο άπνςεο, θιίζε. Αθφκα, έξγα αληηζηήξημεο κπνξεί λα 
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πξνβιέπνληαη γηα πξνζηαζία ηεο νδνχ απφ ηνπηθέο  θαηαπηψζεηο ή 

θαηνιηζζήζεηο γαησδψλ θαη βξαρσδψλ πξαλψλ νξπγκάησλ, γηα πξνζηαζία 

ησλ θαηάληε θαηαζθεπψλ απφ πηζαλή νιίζζεζε νδηθψλ επηρσκάησλ θαη ζε 

ζέζεηο επαλεπίρσζεο ηερληθψλ έξγσλ ( νρεηψλ, γεθπξψλ). 

Έλα έξγν αληηζηήξημεο ( earth- retaining structure) είλαη κηα 

θαηαζθεπή πνπ ζθνπφ έρεη λα εκπνδίζεη νπνηαδήπνηε νξηδφληηα κεηαθίλεζε 

ηνπ εδάθνπο πξνο ηα θαηάληε, ε νπνία αλαπηχζζεηαη ζε έλα επίπεδν θάζεην 

ζηνλ άμνλα ηεο νδνχ. Σα έξγα αληηζηήξημεο είλαη έξγα αλάζρεζεο ησλ κηθξψλ 

θαη κεγαιχηεξσλ κεηαθηλήζεσλ ηνπ εδάθνπο, νη νπνίεο ηείλνπλ λα 

δεκηνπξγήζνπλ πξαλή θαηά ηε θπζηθή θιίζε απφζεζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

γεσπιηθνχ. 

Αλάινγα κε ην είδνο ηεο θάζε θαηαζθεπήο θαη κε ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν επηηπγράλεηαη ε επζηάζεηα ζε θάζε πεξίπησζε, ηα έξγα αληηζηήξημεο 

δηαθξίλνληαη ζε: 

α) ηνίρνπο βαξχηεηαο ( gravity walls) 

 β) ηνίρνπο αληηζηήξημεο ή „‟ηνίρνπο- πξνβφινπο‟‟  ( cantilever walls) 

γ) αληεξηδσηνχο ηνίρνπο ( counter fort walls) 

δ) „‟ηνίρνπο Βεξνιίλνπ‟‟ ( Berlin- type retaining walls) 

ε) εηδηθά έξγα αληηζηήξημεο, κε ζπάληα εθαξκνγή ζηελ νδνπνηία, φπσο ηα 

δηαθξάγκαηα, νη παζζαινζαλίδεο, νη θηβσηηφζρεκνη ηνίρνη ( timber crib 

walls), νη ζπνλδπισηνί ηνίρνη απφ πξνθαηαζθεπαζκέλα ζηνηρεία ( modular 

block walls) θαη άιιεο εηδηθέο θαηαζθεπέο. 

΢ηα έξγα αληηζηήξημεο ζα κπνξνχζαλ λα εληαρζνχλ θαη νη δηάθνξεο 

εθαξκνγέο ηεο νπιηζκέλεο γεο, φπσο ηα νπιηζκέλα επηρψκαηα θαη νη ηνίρνη 

νπιηζκέλεο γεο. Σν ζέκα απηφ απνηειεί σζηφζν κηα ηδηαίηεξε θαηεγνξία 

γεσθαηαζθεπψλ.  

Δηδηθέο πεξηπηψζεηο έξγσλ αληηζηήξημεο απνηεινχλ ηα αθξφβαζξα 
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γεθπξψλ, νη πηεξπγφηνηρνη θαη νη ηνίρνη αληεπηζηξνθήο ηερληθψλ έξγσλ, ησλ 

νπνίσλ ε δηακφξθσζε πνηθίιιεη αλάινγα κε ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

θαη ηα ηδηαίηεξα ζηνηρεία ( θνξηία, ζπλζήθεο ζεκειίσζεο, εδαθηθά πιηθά, 

πιηθά θαηαζθεπήο) ηνπ θάζε έξγνπ. 

 
 

Eθηφο απφ ηελ σο άλσ θαηάηαμε ησλ έξγσλ αληηζηήξημεο ζηελ 

νδνπνηία ππάξρνπλ θαη πνιιέο άιιεο. Μηα απφ απηέο πξνηείλεη ε θαηάηαμε 

ησλ έξγσλ ζε ηνίρνπο βαξχηεηαο (νπιηζκέλα επηρψκαηα θαηαθφξπθσλ 

πξαλψλ, ηνίρνπο αφπινπ ζθπξνδέκαηνο, ηνίρνπο απφ θπβφιηζνπο ή πιίλζνπο, 

ζπνλδπισηνχο ηνίρνπο), ηνίρνπο εκηβαξχηεηαο (ηνίρνπο αληηζηήξημεο, 

δηαηνκήο L ή T , απφ έγρπην ζθπξφδεκα ή πξνθαηαζθεπαζκέλα ζηνηρεία) θαη 

έξγα πιήξνπο αληηζηήξημεο φπνπ ην βάξνο δελ παίδεη θαλέλαλ απνιχησο ξφιν 
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(δηαθξάγκαηα, παζζαινζαλίδεο, „‟ηνίρνη Βεξνιίλνπ‟‟, αγθπξσκέλνη ηνίρνη, 

παζζαινζηνηρίεο).  Αλ θαη ε ζεκαζία ησλ σο άλσ έξγσλ  γηα ηελ νδνπνηία 

είλαη δεδνκέλε θαη ε εθαξκνγή θαζνιηθή, ππάξρεη, σζηφζν, κηα επηιεθηηθή 

αληηκεηψπηζε απφ ηνπο κειεηεηέο-κεραληθνχο πνπ νδεγεί ζηαδηαθά ηα 

θιαζζηθά έξγα αληηζηήξημεο ζε δεχηεξν ξφιν ζε ζρέζε κε πεξηζζφηεξν 

ζχγρξνλεο ηερληθέο, φπσο είλαη νη „‟ηνίρνη Βεξνιίλνπ‟‟, νη παζζαιφηνηρνη θαη 

φιεο νη εθαξκνγέο ηεο „‟νπιηζκέλεο γεο‟‟ 

 

2.3. ΓΗΑΦΡΑΓΜΑΣΗΚΟΗ ΣΟΗΥΟΗ ΢ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ΢    

Οη θαηαζθεπέο εδαθηθήο αληηζηήξημεο, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

κφληκε ή πξνζσξηλή ζπγθξάηεζε εδαθηθψλ καδψλ κε έληνλα θεθιηκέλε ή 

θαηαθφξπθε ειεχζεξε επηθάλεηα, ζηηο νπνίεο δελ είλαη δπλαηή ε επίηεπμε 

ζπλζεθψλ επζηάζεηαο δηακέζνπ ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ ίδηνπ ηνπ 

εδαθηθνχ πιηθνχ.  

          Οη θαηαζθεπέο κφληκεο εδαθηθήο αληηζηήξημεο πεξηιακβάλνπλ 

θπξίσο ηνπο ηνίρνπο νπιηζκέλνπο ζθπξνδέκαηνο ηχπνπ βαξχηεηαο ή πξνβφινπ.  

          ΢ε πνιιά, σζηφζν, έξγα ππνδνκήο νη ηνίρνη εδαθηθήο αληηζηήξημεο 

ιεηηνπξγνχλ θαη σο ζηνηρεία ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ φπσο ζπκβαίλεη ζηελ 

πεξίπησζε ησλ αθξνβάζξσλ γεθπξψλ, ησλ ηνηρσκάησλ ππφγεησλ δεμακελψλ 

θαζψο θαη ησλ ηνίρσλ ππνγείσλ νξφθσλ.  

          ΢ε απηήλ ηελ θαηεγνξία κφληκεο εδαθηθήο αληηζηήξημεο αλήθεη θαη ν 

δηαθξαγκαηηθφο ηνίρνο.  

΢ηα ζρήκαηα πνπ αθνινπζνχλ θαίλνληαη :1) κηα ηππηθή ηνκή 

αληηζηήξημεο κεηψπσλ εθζθαθήο κε δηαθξαγκαηηθφ ηνίρν θαη 2) δηάθνξνη ηχπνη 

κεραλεκάησλ δηάλνημεο δηαθξαγκάησλ.  

Σέινο, παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ε κέζνδνο δηάλνημεο θαη θαηαζθεπήο 

έγρπησλ δηαθξαγκάησλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. 
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Σππηθή ηνκή εδαθηθήο αληηζηήξημεο κε δηαθξαγκαηηθφ ηνίρν 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Μεραληθφο εμνπιηζκφο ρξεζηκνπνηνχκελνο γηα ηελ θαηαζθεπή δηαθξαγκάησλ 
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Μεραληθφο εμνπιηζκφο ρξεζηκνπνηνχκελνο γηα ηελ θαηαζθεπή δηαθξαγκάησλ  
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 Μεραληθφο εμνπιηζκφο ρξεζηκνπνηνχκελνο γηα ηελ θαηαζθεπή 

δηαθξαγκάησλ  
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Μέζνδνο Καηαζθεπήο Γηαθξαγκάησλ 
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2.4 ΜΔΣΑΛΛΗΚΟΗ ΠΑ΢΢ΑΛΟΣΟΗΥΟΗ   

Οη εξγαζίεο πνπ πξνδηαγξάθνληαη αθνξνχλ ζηελ θαηαζθεπή 

πξνζσξηλψλ ή µφληµσλ ηνίρσλ αληηζηεξίμεσο απφ κεηαιιηθέο 

παζζαινζαλίδεο ησλ παξαθάησ θαηεγνξηψλ:  

•   Δληαίνπ ηχπνπ, µε έλα θχξην ζηνηρείν αληηζηεξίμεσο (επαλαιαµβαλφµελν).  

Μεµνλσµέλν ζηνηρείν ελφο ηνίρνπ αληηζηήξημεο απφ παζζαινζαλίδεο 

(µνλή, δηπιή ή πνιιαπιή παζζαινζαλίδα).  

•   ΢πλδπαζµέλνπ ηχπνπ µε θχξηα θαη δεπηεξεχνληα ζηνηρεία αληηζηεξίμεσο ( 

΢ρήµα ).  

Σνίρνο αληηζηήξημεο απφ παζζαινζαλίδεο: ΢πλερέο πέηαζµα 

παζζαινζαλίδσλ πνπ ζπληζηά ηνίρν αληηζηήξημεο. Ζ ζπλέρεηα ηεο θαηαζθεπήο 

παξέρεηαη  µέζσ αξµψλ αιιειεµπινθήο, ηεο θαηά  µήθνο ηνπνζέηεζεο 

εγθνπψλ ή µέζσ εηδηθψλ ζπλδεηήξσλ.  
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2.4.1 ΔΗΓΗΚΔ΢ ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΠΡΗΝ ΚΑΗ ΚΑΣΑ ΣΖ ΓΗΑΡΚΔΗΑ 

ΣΟΠΟΘΔΣΖ΢Ζ΢ ΣΧΝ ΠΑ΢΢ΑΛΟ΢ΑΝΗΓΧΝ 

 

Οη ειάρηζηεο απαηηήζεηο πξηλ, θαη θαηά ηε δηάξθεηα, ηνπνζέηεζεο ησλ 

παζζαινζαλίδσλ πεξηιακβάλνπλ: 

1. Δπαξθή ζηνηρεία εθ ηεο γεσηερληθήο δηεξεχλεζεο ηεο πεξηνρήο φπνπ 

πξφθεηηαη λα ηνπνζεηεζνχλ νη παζζαινζαλίδεο. Δπηζεκαίλεηαη φηη ε 

απαηηνχκελε γεσηερληθή έξεπλα ζα πξέπεη λα εθηειείηαη ζχκθσλα κε ηηο 

γεληθέο αξρέο πνπ αλαθέξνληαη ζην EN 1997-1:2004, έηζη ψζηε λα πξνζθέξεη 

ηηο αλαγθαίεο πιεξνθνξίεο γηα ηε θχζε ηνπ ππεδάθνπο ζε βάζνο ην νπνίν λα 

πεξηιακβάλεη ην ζπλνιηθφ πξνβιεπφκελν κήθνο ησλ παζζαινζαλίδσλ κε 

έκθαζε: 

 ζηηο ηδηφηεηεο αληνρήο θαη παξακνξθσζηκφηεηαο ησλ ππαξρνπζψλ 

εδαθηθψλ θαη βξαρσδψλ ζηξψζεσλ, 

 ζηελ πηζαλφηεηα πξνζθφιιεζεο ζπλεθηηθψλ εδαθψλ ζηηο 

παζζαινζαλίδεο θαηά ηελ εμαγσγή ηνπο απφ ην έδαθνο,  

 ζηελ πηζαλή παξνπζία ιίζσλ θαη νγθνιίζσλ εληφο ηνπ ππφ 

        δηεξεχλεζε εδάθνπο θαη  

 ζηηο πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο εγθαηάζηαζεο ησλ 

        παζζαινζαλίδσλ. 

2. Γλψζε ησλ επηθξαηνπζψλ ζπλζεθψλ ζηελ πεξηνρή θαηαζθεπήο ησλ 

παζζαινζαλίδσλ, δει. έθηαζε θαη φξηα ηεο πεξηνρήο, ηνπνγξαθηθή απνηχπσζε 

ηεο πεξηνρήο κε αλαθνξά ζηηο επηθξαηνχζεο θιίζεηο θαη ζηνπο πεξηνξηζκνχο 

πξνζβαζηκφηεηαο ηεο. 

3. Πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ χπαξμε, ηελ αθξηβή ζέζε θαη ηελ θαηάζηαζε 

πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ (π.ρ. θηίξηα, δξφκνη, δίθηπα θνηλήο σθέιεηαο), 

ππνγείσλ θαηαζθεπψλ, αλνηθηψλ βαζηψλ εθζθαθψλ, αγθπξψζεσλ, 

επηθξεκάκελσλ θαισδίσλ πςειήο ηάζεο, θαζνδηθψλ ζπζθεπψλ πξνζηαζίαο, 

αξραηνινγηθψλ αληηθεηκέλσλ θιπ. 
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4. Πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ χπαξμε ξππνγφλσλ νπζηψλ εληφο ησλ 

γεσπιηθψλ ή κε πηζαλνχο θηλδχλνπο, νη νπνίνη είλαη δπλαηφλ λα επεξεάζνπλ ηελ 

κέζνδν ηνπνζέηεζεο ησλ παζζαινζαλίδσλ, ηελ αζθάιεηα ηνπ πξνζσπηθνχ 

θιπ.. 

5. Ηθαλνπνίεζε ησλ λνκηθψλ πεξηνξηζκψλ θαη ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

πεξηνξηζκψλ (π.ρ. κφιπλζε ή πεξηνξηζκνί ηνπ ππεξβνιηθνχ ζνξχβνπ, ησλ 

πξνθαινχκελσλ ηαιαληψζεσλ θαη ηεο γεληθφηεξεο 

φριεζεο ζηα γεηηνληθά θηίζκαηα). 

6. Πξνδηαγξαθέο, πνπ πεξηιακβάλνπλ φιεο ηηο ζρεηηθέο ιεπηνκέξεηεο 

αλαθνξηθά κε ηνλ ηχπν θαη ηε δηαηνκή ησλ παζζαινζαλίδσλ, ηελ πηζαλή θιίζε 

ηνπνζέηεζεο ηνπο εληφο ηνπ εδάθνπο, θαη ηελ αλάγθε ζπζηεκάησλ πξνζηαζίαο 

θαη ζπληήξεζεο ηνπο θαη ηνπνζέηεζεο θαηάιιεισλ ζπλδέζεσλ 

κεηαμχ ησλ αξκψλ γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο θαηά κήθνο θαηαλνκήο ησλ 

δηαηκεηηθψλ δπλάκεσλ. 

7. Πξνυπάξρνπζα εκπεηξία ζηελ ηνπνζέηεζε παζζαινζαλίδσλ. 

8. Γεδνκέλα γηα δπζκελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο (π.ρ. ζπλζήθεο αλέκνπ θαη 

ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηνπ 

ελ ιφγσ θαηξηθνχ θαηλνκέλνπ). 

9. Πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ πηζαλφηεηα αλάπηπμεο ζνβαξήο δξάζεο 

παγεηνχ ζην έδαθνο, ε νπνία είλαη δπλαηφλ λα επηθνξηίζεη ζεκαληηθά ηηο 

θαηαζθεπέο ηνίρσλ αληηζηήξημεο απφ παζζαινζαλίδεο. 

10. Πεξηνξηζκνχο, πνπ αθνξνχλ ζηε κέζνδν ηνπνζέηεζεο ησλ παζζαινζαλίδσλ 

εληφο ηνπ εδάθνπο θαη ζηελ ελ γέλεη ππνβνήζεζε ηεο φιεο δηαδηθαζίαο. 

11. Πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε δπλαηφηεηα επίηεπμεο ζηεγαλνπνίεζεο ηνπ 

ηνίρνπ απφ παζζαινζαλίδεο. 

12. Καζνξηζκφ ησλ δηαθφξσλ ζηαδίσλ εθηέιεζεο ησλ εξγαζηψλ θαηαζθεπήο 

ηνπ ηνίρνπ απφ παζζαινζαλίδεο (φπσο πξνβιέπεηαη απφ ηε Μειέηε). 

13. ΢ηελ πεξίπησζε παξάθηησλ θαηαζθεπψλ, πιεξνθνξίεο θαη δεδνκέλα 

αλαθνξηθά κε ηηο αλακελφκελεο δηαθπκάλζεηο ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ (π.ρ. 
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εχξνο, ζπρλφηεηα θαη αίηηα ησλ δηαθπκάλζεσλ, ηα νπνία κπνξεί λα νθείινληαη 

ζε εθξνή θξάγκαηνο αλάζρεζεο, ζε εθδήισζε θαηλνκέλσλ παιίξξνηαο θηι.). 
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2.5 ΔΠΗ ΣΟΠΟΤ ΓΗΔΡΔΤΝΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΓΤΝΑΣΟΣΖΣΑ΢ ΔΜΠΖΞΖ΢ 

ΠΑ΢΢ΑΛΟ΢ΑΝΗΓΧΝ 

 

Ζ δηεξεχλεζε ηεο δπλαηφηεηαο έκπεμεο ησλ παζζαινζαλίδσλ ζα 

πξέπεη λα  ιακβάλεη ππφςε ηπρφλ πεξηνξηζκνχο πνπ αθνξνχλ ηελ εθαξκνγή 

ηερληθψλ ππνβνήζεζεο ηεο. ΢ε πεξηπηψζεηο φπνπ δελ ππάξρεη ζρεηηθή εκπεηξία 

ηνπνζέηεζεο παζζαινζαλίδσλ, ζπληζηάηαη λα εθηεινχληαη κία ή πεξηζζφηεξεο 

δνθηκαζηηθέο εκπήμεηο πξηλ ηελ έλαξμε ηεο ζπζηεκαηηθήο ηνπνζέηεζεο ησλ 

παζζαινζαλίδσλ. Σα δεδνκέλα έκπεμεο πνπ απνθηψληαη απφ ηελ 

πξναλαθεξζείζα δνθηκή (δνθηκέο), ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε βειηίσζε ηεο 

απνδνηηθφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ έκπεμεο ησλ παζζαινζαλίδσλ, 

ηελ επηβεβαίσζε ηεο επηινγήο ηεο δηαηνκήο ησλ παζζαινζαλίδσλ θαη γηα ηε 

δηαπίζησζε ηνπ εάλ είλαη απαξαίηεηε ε ππνβνήζεζε ηεο έκπεμεο ηνπο θαζψο 

θαη ηεο επηξξνήο ηεο φιεο κεζφδνπ θαηαζθεπήο ζηηο εδαθηθέο ηδηφηεηεο.  

 

2.5.1 Δλζσκαησκέλα πιηθά θαη θξηηήξηα απνδνρήο ησλ κεηαιιηθώλ 

παζζαινζαλίδσλ 

Οη παζζαινζαλίδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηηο 

απαηηήζεηο ησλ πξνηχπσλ EN 10248-1:1995, EN 10249-1:1995, EN 10249-

2:1995 θαη EN 10079:1992. Οη  παζζαινζαλίδεο ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ, 

θαη‟ ειάρηζηνλ ηηο: 

 πξνδηαγξαθέο ζρεδηαζκνχ ηνπο σο ηνλ ηχπν,  

 ην κέγεζνο ηνπο θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ ράιπβα θαηαζθεπήο ηνπο. 
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2.6  Τιηθά αληηδηαβξσηηθήο πξνζηαζίαο ραιύβδηλσλ παζζαινζαλίδσλ 

Οη εηδηθέο βαθέο, επελδχζεηο θαη άιια πιηθά αληηδηαβξσηηθήο 

πξνζηαζίαο ησλ ραιχβδηλσλ παζζαινζαλίδσλ ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηηο 

ζρεηηθέο απαηηήζεηο ηεο Μειέηεο. 

 

2.7  Τιηθά ζηεγαλνπνίεζεο αξκώλ 

 

΢ε πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνίεζεο πιηθψλ ζηεγαλνπνίεζεο ησλ αξκψλ 

κε ζηφρν ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ δηαξξνψλ, απηά ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηηο 

ζρεηηθέο απαηηήζεηο ηεο Μειέηεο. 

΢ε πεξηπηψζεηο φπνπ νη απαηηήζεηο ζηεγαλνπνίεζεο είλαη ηδηαηηέξσο 

απζηεξέο, ζα πξέπεη λα απνδεηθλχεηαη φηη απηά ηθαλνπνηνχλ ηηο ζρεηηθέο 

απαηηήζεηο ηεο Μειέηεο κέζσ δνθηκψλ εθαξκνγήο ησλ πξνηεηλφκελσλ πιηθψλ 

ζηεγαλνπνίεζεο ζε αξκνχο ζχλδεζεο. 

2.8  Άιια πιηθά θαη πξντόληα 

Όια ηα ππφινηπα πιηθά θαη πξντφληα πνπ είλαη δπλαηφλ λα 

απαηηεζνχλ γηα ηελ νινθιήξσζε κίαο θαηαζθεπήο ηνίρνπ αληηζηήξημεο απφ 

παζζαινζαλίδεο ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηηο ζρεηηθέο απαηηήζεηο ηεο 

Μειέηεο. 

Άιια πιηθά θαη πξντφληα Όια ηα ππφινηπα πιηθά θαη πξντφληα πνπ 

είλαη δπλαηφλ λα απαηηεζνχλ γηα ηελ νινθιήξσζε  µίαο θαηαζθεπήο  ηνίρνπ  

αληηζηήξημεο  απφ  παζζαινζαλίδεο  ζα  πξέπεη  λα  ηθαλνπνηνχλ  ηηο  ζρεηηθέο 

απαηηήζεηο ηεο Μειέηεο.   
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2.9 ΜΔΘΟΓΟ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢ –ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΣΔΛΔΗΧΜΔΝΖ΢  
      ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 

 

Ζ  ζεηξά  εθηέιεζεο  ησλ  εξγαζηψλ  πινπνίεζεο  µίαο  

θαηαζθεπήο  ηνίρνπ  απφ  παζζαινζαλίδεο  ζα πξέπεη λα είλαη 

ζχµθσλε  µε ηα ζρεηηθψο θαζνξηδφµελα ζηε Μειέηε. Σα ειάρηζηα 

θξηηήξηα γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ θάζε ζηαδίνπ εξγαζηψλ ζε ζρέζε µε ην 

πξνεγνχµελν ηνπ πεξηιαµβάλνπλ:  

•   Σελ ηθαλνπνίεζε ησλ ζρεηηθψλ ζηαζµψλ επίρσζεο θαη εθζθαθήο.  

•   Σε  δηαπίζησζε  ησλ  αλαµελφµελσλ  µεηαβνιψλ  ζηηο  ζηάζµεο  ηνπ  

ππνγείνπ  θαη  ηνπ  ειεχζεξνπ  λεξνχ.  

•   Σελ επίηεπμε απνδεθηψλ ραξαθηεξηζηηθψλ γηα ηα ρξεζηµνπνηνχµελα 

πιηθά (ζπµπεξηιαµβαλνµέλσλ θαη  ησλ  επηρψζεσλ)  θαηά  µήθνο  θαη  

ησλ  δχν  πιεπξψλ  ηνπ  ηνίρνπ  απφ  παζζαινζαλίδεο  θαη µπξνζηά απφ 

ηηο πιάθεο αγθχξσζεο.  

•   Σα µεγέζε ησλ µεηαθηλήζεσλ ηνπ ηνίρνπ απφ παζζαινζαλίδεο, 

ζχµθσλα µε ηηο πξνβιέςεηο ηεο Μειέηεο (ζην ηέινο θάζε ζηαδίνπ).  

•   Σνπο πεξηνξηζµνχο πνπ αθνξνχλ ηηο επηθνξηίζεηο.  

 

΢ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ε πξνδηαγξαθείζα ζεηξά εξγαζηψλ θαηαζθεπήο 

δελ µπνξεί λα δηαηεξεζεί, ζα πξέπεη λα γίλεη ζρεηηθή αλαζεψξεζή ηεο, 

ε νπνία λα είλαη ζπµβαηή µε ηε Μειέηε θαη λα ηθαλνπνηεί ηα 

πξναλαθεξζέληα ειάρηζηα θξηηήξηα. 
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 2.9.1 ΠΡΟΔΣΟΗΜΑ΢ΗΑ ΔΡΓΟΣΑΞΗΟΤ  

Ζ  πξνεηνηµαζία  ηνπ  εξγνηαμίνπ  ζα  πξέπεη  λα  είλαη  ηέηνηα  ψζηε  λα  

εμαζθαιίδεηαη  ε  αζθαιή  θαη απνδνηηθή εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ.  

Ζ θαηαζθεπή θαη ε ρξεζηµνπνίεζε βνεζεηηθψλ θαηαζθεπψλ ζα πξέπεη 

λα γίλεηαη ιαµβάλνληαο ππφςε ηηο πιένλ δπζµελείο επηηφπνπ ζπλζήθεο θαη 

ζπλζήθεο θφξηηζεο.  

Δπηζεµαίλεηαη φηη ε θαηαζθεπή ησλ δξφµσλ πξφζβαζεο θαη ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ πξφζδεζεο πισηψλ µέζσλ  ζηελ  πεξηνρή  ηνπ  εξγνηαμίνπ  ζα  

πξέπεη  λα  είλαη  ζχµθσλε  µε  ηνπο  εηδηθέο  θαλνληζηηθέο δηαηάμεηο ηεο 

Νφµηµεο Αξρήο.  

 

      2.9.2 ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ ΚΑΗ ∆ΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ ΣΩΝ ΠΑ΢΢ΑΛΟ΢ΑΝΗ∆ΩΝ  

Πιεξνθνξίεο ζρεηηθά µε ηελ απνζήθεπζε θαη ηελ επηηφπνπ δηαρείξηζε 

ησλ παζζαινζαλίδσλ δίλνληαη αλαιπηηθά ζην παξάξηεµα Α ηνπ EN 

12063:1999.  

Ο ρεηξηζµφο θαη ε απνζήθεπζε ησλ παζζαινζαλίδσλ ζην ρψξν ηνπ 

εξγνηαμίνπ ζα πξέπεη λα γίλεηαη έηζη  ψζηε  λα  µελ  πξνθαινχληαη  

θαµππιψζεηο  ησλ  παζζαινζαλίδσλ  θαη  ζεµαληηθέο  δεµηέο  ζηηο ελψζεηο θαη 

ζηελ αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ηνπο. ΢ε θάζε πεξίπησζε πξέπεη λα 

αθνινπζνχληαη νη ζρεηηθέο εηδηθέο νδεγίεο ησλ πξνµεζεπηψλ ησλ 

παζζαινζαλίδσλ.  

Δπηπιένλ ν ηξφπνο απνζήθεπζεο ησλ παζζαινζαλίδσλ πξέπεη λα γίλεηαη 

έηζη ψζηε λα είλαη εχθνιε ε αλχςσζε ηνπο θαηά ηελ έλαξμε ηεο δηαδηθαζίαο 

ηνπνζέηεζήο ηνπο .  

Οη δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ θαη θαηεγνξίαο µεηάιινπ παζζαινζαλίδεο ζα 

απνζεθεχνληαη ζε μερσξηζηνχο ρψξνπο.  

Γηα ηηο αλάγθεο αλχςσζεο θαη ηνπνζέηεζεο ησλ παζζαινζαλίδσλ ζα  
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γίλεηαη ρξήζε εηδηθψλ ζπζθεπψλ θαη µεραλεµάησλ (π.ρ. αλαξηήξεο, 

ζπγθνιιεµέλνη αλπςσηηθνί γάληδνη θιπ.) µε ζθνπφ ηελ απνθπγή βιαβψλ ζηηο 

παζζαινζαλίδεο θαη ζηνπο αξµνχο ζχλδεζεο. Δηδηθφηεξα, ν ρεηξηζµφο ησλ 

πξσηεπφλησλ  ζηνηρείσλ ελφο ηνίρνπ απφ παζζαινζαλίδεο ζπλδπαζµέλνπ ηχπνπ 

ζα γίλεηαη µε ρξήζε µεηαιιηθψλ ισξίδσλ ή ζειηψλ, µε ζθνπφ ηελ απνθπγή 

βιαβψλ ζηελ αληηδηαβξσηηθή ηνπο επέλδπζε θαη ζηνπο ζπλδεηήξεο, νη νπνίνη 

έρνπλ πξνζηεξεσζεί επί ησλ ζηνηρείσλ απηψλ. Δπηζεµαίλεηαη φηη ε θαιή 

ιεηηνπξγία ηειε-θαηεπζπλφµελσλ αλαξηήξσλ γηα ηελ αλχςσζε ησλ 

παζζαινζαλίδσλ ζα πξέπεη λα επηβεβαηψλεηαη πξηλ ηε ρξήζε ηνπο.  

΢ε πεξηπηψζεηο φπνπ ε ζπληήξεζε ή ε αληηδηαβξσηηθή επεμεξγαζία ησλ 

παζζαινζαλίδσλ γίλεηαη ζην εξγνηάμην ζα πξέπεη λα ιαµβάλνληαη 

πξνθπιάμεηο ψζηε λα δηαζθαιηζηεί φηη ε απνζήθεπζε θαη ε εθαξµνγή ησλ 

απαξαίηεησλ πξντφλησλ θαη πιηθψλ ηθαλνπνηεί ηνπο θαλνληζµνχο πγείαο, 

αζθάιεηαο θαη ηνπ αλαγθαίνπ πεξηνξηζµνχ ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ.  
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                   2.9.3 ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢Ζ ΚΑΗ ΚΟΠΖ ΥΑΛΤΒ∆ΗΝΩΝ ΢ΣΟΗΥΔΗΩΝ  

 

Πιεξνθνξίεο ζρεηηθά  µε ηε ζπγθφιιεζε ησλ ραιχβδηλσλ 

παζζαινζαλίδσλ δίλνληαη αλαιπηηθά ζην παξάξηεµα Β ηνπ EN 12063:1999.  

Ζ ζπγθφιιεζε θαη ε θνπή ησλ παζζαινζαλίδσλ θαζψο επίζεο θαη ε 

θαηάιιειε πξνεηνηµαζία ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ ελφο ηνίρνπ απφ 

παζζαινζαλίδεο ζπλδπαζµέλνπ ηχπνπ ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηα ζρεηηθψο 

αλαθεξφµελα ζηε Μειέηε. 

     Δηδηθφηεξα ε πξνεηνηµαζία ησλ άθξσλ θαη ε θνπή ησλ ραιχβδηλσλ 

ζηνηρείσλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη µε ηξφπν ψζηε ε ςαζπξνπνίεζή ηνπο, ιφγσ ηεο 

ρξήζεο θιφγαο θαηά ηελ θνπή, λα µελ έρεη δπζµελή επίδξαζε ζηελ πνηφηεηα 

θαηαζθεπήο ηνπ αξµνχ. Θα πξέπεη λα ηεξνχληαη νη αλνρέο δηαζηάζεσλ ηεο EN  

ISO  9692-1  ή  εθείλεο  ηνπ  ζρήµαηνο  7j.  Δθηφο  αλ  αλαθέξεηαη  δηαθνξεηηθά  

ζηε  Μειέηε, ε πξνεηνηµαζία ησλ αξµψλ, ε δηαδηθαζία θαη νη πεξηνξηζµνί ησλ 

εξγαζηψλ ζπγθφιιεζεο ζα πξέπεη λα είλαη ζχµθσλνη µε ηα αλαθεξφµελα ζηνλ 

Πίλαθα 1 θαη ζηα ζρήµαηα 7a - 7o, φπσο δίλνληαη ζην EN 12063:1999. 
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                        Πίλαθαο 1 - ΢πλέρεηα  
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΢ρήµα 7.a ΢ρήµα 7.b 
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΢ρήµα 7.o  

Ζ δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο ζέζεο ησλ ζπγθνιιεµέλσλ ζπλδεηήξσλ επί 

ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ (δει. ησλ µεηαιιηθψλ ζσιήλσλ) ηνίρσλ αληηζηήξημεο 

απφ µεηαιιηθέο παζζαινζαλίδεο ζπλδπαζµέλνπ ηχπνπ δίλεηαη ζην ζρήµα 8 θαη 

είλαη δπλαηφλ λα πεξηγξαθεί σο αθνινχζσο:  

1.  Σνπνζεηείηαη ην ζηνηρείν επί νξηδνληίνπ επηπέδνπ θαη πεξηζηξέθεηαη έηζη 

ψζηε ε γξαµµή Ρ (δει.ε λνεηή γξαµµή πνπ ζπλδέεη ηα θέληξα ησλ 

ζπγθνιιεµέλσλ ζπλδεηήξσλ ζην άλσ άθξνπ ηνπ θχξηνπ ζηνηρείνπ) λα είλαη 

νξηδφληηα.  

2.  Με ηε ρξήζε ηερληθψλ ηζνζηάζµηζεο, ζεµεηψλεηαη ε ζέζε Σ επί ηνπ θπξίνπ 

ζηνηρείνπ ζηα ζεµεία ηνπ ⅓ ηνπ µήθνπο ησλ ζπλδεηήξσλ, φπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήµα 8.  

3. Διέγρνληαη νη παξαθάησ αλνρέο ησλ  µεθψλ L θαη R ζην άλσ άθξν, ζηα 

ζεµεία ηνπ  ⅓ ηνπ µήθνπο θαη ζην ραµειφηεξν άθξν ηνπ ζπγθνιιεµέλνπ 
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ζπλδεηήξα σο εμήο:  

L = (πDr) / (4 ± 10) mm  

R = (πDr) / (4 ± 10) mm  

Όπνπ: ηα  µήθε L θαη ην R  µεξνχληαη θαηά  µεηθφο ηεο εμσηεξηθήο 

πεξηθέξεηαο ηνπ θχξηνπ ζηνηρείνπ θαη Dry είλαη ε εμσηεξηθή δηάµεηξνο ηνπ 

θχξηνπ ζηνηρείνπ ζηηο ππφ έιεγρν δηαηνµέο.  
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(Βι. παξάξηεµα)  

Σα  ειεθηξφδηα  ζα  πξέπεη  λα  ηθαλνπνηνχλ  ηηο  απαηηήζεηο  ηνπ  EN  

499:1994. Σν  µέηαιιν  πνπ επηθάζεηαη θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ζπγθφιιεζεο 

ζα πξέπεη λα έρεη, θαη‟ ειάρηζηνλ, ηζνδχλαµα µεραληθά ραξαθηεξηζηηθά µε 

απηά ηνπ πιηθνχ πνπ ζπγθνιιείηαη.  Γεληθψο  αλαθέξεηαη  φηη  γηα  ηελ  

πξφιεςε  φισλ  ησλ  πηζαλψλ  θηλδχλσλ  ζξαχζεο  θαηά  ηε ζπγθφιιεζε  ζα  

πξέπεη  νη  ζεξµνθξαζίεο  πξνζέξµαλζεο  λα  ιαµβάλνπλ  ππφςε  ηελ  πνηφηεηα 

ράιπβα,  ηε  δηαδηθαζία  ζπγθφιιεζεο (ελέξγεηα  ζπγθφιιεζεο),  αιιά  θαη  ηνλ  

ηχπν  ηνπ  ππφ θαηαζθεπή αξµνχ. Σνλίδεηαη φηη ε ζεξµνθξαζία ηεο θάζε 

ζπγθφιιεζεο ζα πξέπεη λα είλαη ≤ 250°C πξηλ μεθηλήζεη ην επφµελν πέξαζµα 

ζπγθφιιεζεο, ελψ ε πξνζέξµαλζε ζα πξέπεη λα εθηείλεηαη γηα ηνπιάρηζηνλ 75 

mm ζε θάζε πιεπξά ηεο ζπγθφιιεζεο. Ο Πίλαθαο 2 ηνπ EN 12063:1999 

ζπλνςίδεη ηηο  πξνηεηλφµελεο  ζεξµνθξαζίεο  πξνζέξµαλζεο  γηα  δηαθνξεηηθέο  

πνηφηεηεο  ράιπβα  θαη  πάρε ηειηθνχ πξντφληνο ηεο ζπγθφιιεζεο.  

Σνλίδεηαη φηη απαηηείηαη εηδηθή θξνληίδα γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο 

ειαρηζηνπνίεζεο ηεο αλάπηπμεο ηάζεσλ θαη παξαµνξθψζεσλ θαηά ηελ 

εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ ζπγθφιιεζεο. Γηα ην ιφγν απηφ είλαη αλαγθαίν νη 

εξγαζίεο ζπγθφιιεζεο λα εθηεινχληαη απφ έµπεηξν θαη θαηάιιεια 

εθπαηδεπµέλν πξνζσπηθφ ζχµθσλα µε ηα αλαθεξφµελα ζηα EN ISO 5817:2003 

θαη EN 287-1:2004. Οη αλνρέο  ησλ  παζζαινζαλίδσλ  θαη   ησλ  θχξησλ   

παζζάισλ   ηνίρσλ παζζαινζαλίδσλ ζπλδπαζµέλνπ  ηχπνπ,  πνπ  έρνπλ  

επηµεθπλζεί  µέζσ  ζπγθφιιεζεο  ησλ  άθξσλ,  ή  µε  ρξήζε ζπλδεηηθψλ 

πιαθψλ ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηα ζρεηηθψο αλαθεξφµελα ζηα EN 10248-

1:1995, EN  10249-2:1995 ή EN  10219-2:1997. Οη αλνρέο ησλ εληζρπµέλσλ 

παζζαινζαλίδσλ θαη ησλ θχξησλ  ζηνηρείσλ  ηνίρσλ  παζζαινζαλίδσλ  

ζπλδπαζµέλνπ  ηχπνπ ζα  πξέπεη  λα  ηθαλνπνηνχλ επίζεο ηα ζρεηηθψο 

αλαθεξφµελα ζηα ζηα EN  10248-1:1995, EN  10249-2:1995 ή EN  10219-

2:1997. Oη ζέζεηο ησλ αξµψλ ζπγθφιιεζεο ζπλερψλ παζζαινζαλίδσλ ησλ 

ζρεµάησλ 7a θαη 7c ζα πξέπεη  λα επηιέγνληαη, έηζη ψζηε λα µελ ηαπηίδνληαη µε 

ηηο ζέζεηο αλάπηπμεο ηεο µέγηζηεο ξνπήο θάµςεο.  
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Δπίζεο, πξνηείλεηαη πεζζνεηδήο δηάηαμε ησλ αξµψλ ζπγθφιιεζεο 

ησλ ζρεµάησλ  7a
 
 θαη  7c ζε γεηηνληθέο παζζαινζαλίδεο ζπγθφιιεζεο ζε θαη‟ 

ειάρηζηνλ µεηαμχ ηνπο απνζηάζεηο 0.5 m. ∆ελ επηηξέπεηαη ε θαηά µεηθφο 

απφηνµε µεηαβνιή ηεο δηαηνµήο ησλ παζζαινζαλίδσλ. Ωζηφζν νη 

δηαµνξθψζεηο  ησλ  πεξηνρψλ  ελίζρπζεο  ησλ  παζζαινζαλίδσλ  ζα  πξέπεη  λα  

δηαµνξθψλνληαη ζχµθσλα µε ην ζρήµα 9.Οη δνθηµέο ειέγρνπ θαη νη 

επηζεσξήζεηο ησλ ζπγθνιιήζεσλ ζα πξέπεη λα γίλνληαη ζχµθσλα µε ηα 

ζρεηηθψο αλαθεξφµελα ζηνλ Πίλαθα 1.  Δπηζεµαίλεηαη φηη ζε πεξηπηψζεηο φπνπ 

απαηηείηαη ε ελίζρπζε ησλ παζζαινζαλίδσλ ηνχην ζα πξέπεη  λα  γίλεηαη µε  

ηε  βνήζεηα µεζφδνπ ε  νπνία  ζα  πξέπεη  λα  ιαµβάλεη  ππφςε  θαη  

ηηοαλαµελφµελεο ζπλζήθεο έµπεμεο. 

 

   

2.10  ΔΜΠΖΞΖ ΚΑΗ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΠΑ΢΢ΑΛΟ΢ΑΝΗ∆ΩΝ  

 

Σερληθέο έµπεμεο παζζαινζαλίδσλ.  

 Ζ  ηερληθή,  ν  εμνπιηζµφο  θαη  ε  ππνβνήζεζε  ηεο  έµπεμεο  ησλ  

παζζαινζαλίδσλ  εληφο     ησλ γεσυιηθψλ  ζα  πξέπεη  λα  επηιέγνληαη  µε  βάζε  

ηελ  ππάξρνπζα  ζρεηηθή  εµπεηξία  θαη  λα  είλαη ζχµθσλεο µε ηε Μειέηε, 

ηδηαηηέξσο φζνλ αθνξά ηηο αλνρέο πνπ ζρεηίδνληαη µε:  

•  Tελ δηείζδπζε ησλ παζζαινζαλίδσλ έσο θαη ηνπ απαηηνχµελνπ βάζνπο.  

•  Σε δηαηήξεζε ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο ζέζεο θαη ηεο θαηαθνξπθφηεηαο ησλ 

παζζαινζαλίδσλ ζχµθσλα µε ηελ παξάγξαθν 7.6 ηεο παξνχζεο ΠΔΣΔΠ.  

• Σελ απνθπγή πξφθιεζεο  ζεµαληηθψλ   βιαβε ζηηο ήδε     εγθαηεζηεµέλεο  

γεηηνληθέο παζζαινζαλίδεο. 

• Σελ επίηεπμε ηνπ αλαγθαίνπ βαζµνχ ζηεγάλσζεο. 

•   Σελ  εμαζθάιηζε  φηη  νη  δπλάµεηο  έµπεμεο  δξνπλ  θαηά  µήθνο ηνπ  

νπδέηεξνπ άμνλα  ησλ παζζαινζαλίδσλ θαη ησλ θπξίσλ ζηνηρείσλ ηνίρσλ                    

ζπλδπαζµέλνπ  ηχπνπ. 
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 Σε δηαηήξεζε ηεο ζεηξάο έµπεμεο ησλ θπξίσλ ζηνηρείσλ ελφο ηνίρνπ απφ 

παζζαινζαλίδεο ζπλδπαζµέλνπ ηχπνπ.  

 Σελ επίηεπμε ηεο απαξαίηεηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο (φπνπ απαηηείηαη).  

Όηαλ δελ ππάξρεη αληίζηνηρε εµπεηξία ή ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ απηή 

ζεσξείηαη αλεπαξθήο, ζα πξέπεη  ε  επηινγή  ηεο  ηερληθήο  έµπεμεο  λα  

βαζίδεηαη  ζηελ  αμηνιφγεζε  ησλ  απνηειεζµάησλ ζρεηηθψλ δνθηµψλ 

έµπεμεο. Σνλίδεηαη φηη  µε ηε βνήζεηα εθηέιεζεο ηέηνησλ δνθηµψλ ζα πξέπεη 

επηπιένλ λα επηβεβαηψλεηαη φηη ε ηειηθψο επηιεγείζα µέζνδνο έµπεμεο ησλ 

παζζαινζαλίδσλ δελ πξνθαιεί  δεµηέο  ζε  παξαθείµελα  θηήξηα  θαη  

εγθαηαζηάζεηο,  αιιά  θαη  ζε  γεηηνληθέο  ήδε εγθαηεζηεµέλεο 

παζζαινζαλίδεο .  

Ζ έµπεμε ησλ παζζαινζαλίδσλ εληφο ησλ γεσυιηθψλ είλαη δπλαηφλ λα 

πξαγµαηνπνηεζεί µε µία ή µε ζπλδπαζµφ ησλ παξαθάησ ηερληθψλ:  

 Άζθεζε θξνχζεο.  

 Άζθεζε δνλήζεσλ.  

 Άζθεζε πίεζεο.  

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη εμνπιηζµνχ έµπεμεο ησλ παζζαινζαλίδσλ. Οη 

πιένλ ζπλεζηζµέλνη ηχπνη είλαη:  

 Κξνπζηηθέο ζθχξεο ειεχζεξεο πηψζεο.  

 Πεηξειαηνθίλεηεο θξνπζηηθέο ζθχξεο.  

 Τδξαπιηθέο θξνπζηηθέο ζθχξεο.  

 Κξνπζηηθέο αεξφζθπξεο.  

 ∆νλεηηθέο ζθχξεο πςειήο θαη ραµειήο ζπρλφηεηαο. 

 ∆νλεηηθέο ζθχξεο πςειήο ζπρλφηεηαο µε µεηαβιεηή εθθεληξφηεηα ηεο 

   πεξηζηξεθφµελεο µάδαο. 

 ∆νλεηηθέο  ζθχξεο  πςειήο  ζπρλφηεηαο µε  ζπλερψο µεηαβαιιφµελεο  

εθθεληξφηεηα  θαη ζπληνληζµφ αξρηθήο θαη ηειηθήο θάζεο. 
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 ΢πζηήµαηα άζθεζεο πίεζεο.  

Σν ζχλνιν ηνπ εμνπιηζµνχ έµπεμεο ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ ΔΝ 996: 1995.  

΢ηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ ε άζθεζε δνλήζεσλ είλαη 

δπλαηφλ λα ραξαθηεξηζζεί σο ε πιένλ απνηειεζµαηηθή ηερληθή εγθαηάζηαζεο 

ησλ παζζαινζαλίδσλ εληφο ησλ γεσυιηθψλ.  

Δθφζνλ ζπλδπαζζεί µε ηε ρξήζε ζπζηεµάησλ θαζνδήγεζεο (ζρήµα 4) 

ζπληζηά µηα πνιχ αθξηβή µέζνδν έµπεμεο  παζζαινζαλίδσλ  έσο  θαη  ηνπ  

απαηηνχµελνπ  βάζνπο.  

 Ωζηφζν  ζε  πεξηπηψζεηο γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ, φπσο πνιχ ππθλέο 

άµµνη ή ραιίθηα πάλσ απφ ην επίπεδν ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα  ή  ζηξψµαηα  

ζηηθξψλ  αξγίισλ,  ε  άζθεζε  δνλήζεσλ µπνξεί  ηειηθψο  λα  θαηαζηεί 

αλαπνηειεζµαηηθή.  

΢ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο είλαη δπλαηφλ λα απαηηεζεί ε εθαξµνγή 

ηερληθψλ ππνβνήζεζεο ηεο έµπεμεο ή ε έµπεμε λα πξαγµαηνπνηεζεί µε ηελ 

άζθεζε θξνχζεσλ. 

 Γεληθψο φηαλ ππάξρνπλ εµπφδηα, ηα νπνία δελ µπνξνχλ λα 

µεηαθηλεζνχλ, νη θαιχηεξεο µέζνδνη πνπ είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηµνπνηεζνχλ 

είλαη ε πξνδηάηξεζε ή ε άζθεζε θξνχζεο. 

 Ωζηφζν επηζεµαίλεηαη φηη ε εθαξµνγή ηερληθψλ ππνβνήζεζεο ηεο 

έµπεμεο παζζαινζαλίδσλ, φπσο ε εθηφμεπζε λεξνχ, ε πξνδηάηξεζε ή νη 

αλαηηλάμεηο ζα πξέπεη  λα εθηεινχληαη  µε ηξφπν πνπ λα  µελ πξνθαινχληαη 

βιάβεο ζε παξαθείµελα θηίξηα θαη εγθαηαζηάζεηο. 

Ζ έµπεμε παζζαινζαλίδσλ µε άζθεζε δνλήζεσλ πξνθαιεί έλα 

πςειφηεξν επίπεδν ηαιαληψζεσλ ζην πεξηβάιινλ γεσυιηθφ απ‟ φηη ε έµπεμε 

παζζαινζαλίδσλ  µε θξνχζε.   
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Οη δνλεηηθέο ζθχξεο πςειήο  ζπρλφηεηαο,  ησλ  νπνίσλ ε εθθεληξφηεηα  

ηεο  πεξηζηξεθφµελεο µάδαο µπνξεί  λα δηαθνξνπνηεζεί  θαηά  ην  αξρηθφ  θαη  

ηειηθφ  ζηάδην  ηεο  έµπεμεο,  είλαη  δπλαηφλ  λα µεηψζνπλ ζεµαληηθά ηηο 

δπζµελείο επηδξάζεηο ησλ δνλήζεσλ ηεο φιεο δηαδηθαζίαο ζην πεξηβάιινλ 

γεσυιηθφ. Ζ έµπεμε ησλ παζζαινζαλίδσλ µε άζθεζε δνλήζεσλ µεηψλεη  

αηζζεηά ηα θαηλφµελα εµθάληζεο  ιπγηζµνχ ησλ παζζαινζαλίδσλ ζε ζχγθξηζε 

µε ηελ έµπεμε ηνπο µε άζθεζε θξνχζεσλ. 

 Άιισζηε ε θχξηα αηηία πξφθιεζεο ιπγηζµνχ ησλ παζζαινζαλίδσλ 

είλαη ε χπαξμε ηξηβήο ζηε δηεπηθάλεηα µεηαμχ ηεο εµπεγλπφµελεο 

παζζαινζαλίδαο θαη ηεο παξαθείµελεο, ε νπνία έρεη ήδε ηνπνζεηεζεί εληφο ηνπ 

γεσυιηθνχ.  

Ζ ελ ιφγσ ηξηβή πξνθαιεί µία εθθεληξφηεηα ζηελ αζθνχµελε δχλαµε 

επί ηεο παζζαινζαλίδαο,  ε  νπνία  δελ  είλαη  δπλαηφλ  λα  δηνξζσζεί  επαξθψο  

µεηαθηλψληαο  απιψο  ην θέληξν θξνχζεο ηεο θξνπζηηθήο ζθχξαο.  

Μηα απνηειεζµαηηθφηεξε ελαιιαθηηθή µέζνδνο µείσζεο ηεο ηξηβήο 

θαηά µήθνο ηεο πξναλαθεξζείζεο δηεπηθάλεηαο είλαη ε ιίπαλζε ηεο µε 

θαηάιιεια πιηθά ή ε πιήξσζε ηνπ θελνχ ρψξνπ γχξσ απφ ηελ πξν-

εγθαηεζηεµέλε παζζαινζαλίδα µε µπεληνλίηε. 

  Οη δνλήζεηο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηηο θξνπζηηθέο ζθχξεο είλαη ζπλήζσο 

ζεµαληηθέο θαη µπνξεί λα δηαλχζνπλ  ζρεηηθά µεγάιεο  απνζηάζεηο.  

Δπηζεµαίλεηαη  φηη  νη  ζεµειηψζεηο  παξαθείµελσλ θαηαζθεπψλ απνξξνθνχλ 

µέξνο ησλ ελ ιφγσ δνλήζεσλ µεηαθέξνληαο ηηο ζηα δηάθνξα ζηνηρεία ησλ  

αλσδνµψλ  ηνπο.   

Καη‟  απηφλ  ηνλ  ηξφπν  είλαη  πνιχ  πηζαλφλ  λα  πξνθιεζνχλ  βιάβεο  

ζε επαίζζεηα θηίξηα, ηα νπνία βξίζθνληαη θνληά ζηελ πεγή πξφθιεζεο ησλ 

δνλήζεσλ.  

Δπηπιένλ ηνλίδεηαη φηη πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζε πεξηνρέο 

φπνπ νη ζεµειηψζεηο βξίζθνληαη επί θνξεζµέλσλ  ραιαξψλ  άµµσλ  δηφηη  είλαη  

δπλαηφλ  λα  εθδεισζνχλ  απφηνµεο  θαζηδήζεηο  ιφγσ ξεπζηνπνίεζεο. ΢ε  
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πεξηνρέο φπνπ ν ζφξπβνο θαη νη δνλήζεηο απνηεινχλ πξφβιεµα, ε έµπεμε 

παζζαινζαλίδσλ εληφο ησλ γεσυιηθψλ µε άζθεζε πίεζεο είλαη δπλαηφλ λα 

απνηειέζεη ηε βέιηηζηε ιχζε.  

΢πλήζσο ε πίεζε είλαη απνηειεζµαηηθή ζε ζπλεθηηθά εδάθε. ΢ε 

δπζµελείο γεσηερληθέο ζπλζήθεο, ε πξνδηάηξεζε θαη  µεξηθέο θνξέο ε 

εθηφμεπζε πνζφηεηαο λεξνχ µε  δηαθνξεηηθή  πίεζε,  αλαιφγσο ησλ 

γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ, ζπληζηνχλ ηδηαηηέξσο απνηειεζµαηηθέο ηερληθέο 

ππνβνήζεζεο  ηεο  έµπεμεο  ησλ  παζζαινζαλίδσλ  έσο  θαη  ηνπ 

απαηηνχµελνπ βάζνπο.  

Δμεηδηθεχνληαο ηελ ηερληθή ππνβνήζεζεο ηεο έµπεμεο ησλ 

παζζαινζαλίδσλ εληφο ησλ γεσυιηθψλ αλαθέξνληαη ηα εμήο:  

α) Δθηφμεπζε µηθξψλ πνζνηήησλ λεξνχ µε ραµειή πίεζε.  

 Πίεζε λεξνχ: 1,5 MPa µε 2,0 MPa.  

 Παξνρή λεξνχ: 2 l/s µε 4 l/s.  

 ∆ηάµεηξνο ζσιήλσλ παξνρέηεπζεο λεξνχ: πεξίπνπ 25 mm.  

 Αξηζµφο ζσιήλσλ παξνρέηεπζεο λεξνχ: 1 µε 2 γηα θάζε παζζαινζαλίδα.  

Οη  πξναλαθεξζέληεο  ζσιήλεο  ζπγθνιινχληαη  επί  ησλ  παζζαινζαλίδσλ  

θαη  αθήλνληαη επηηφπνπ.  

β) Δθηφμεπζε λεξνχ µε πςειή πίεζε.  

 Πίεζε λεξνχ ζηελ έμνδν ηεο αληιίαο: 25 MPa µε 50 MPa.  

 Παξνρή λεξνχ: 1 l/s µε 2 l/s.  

 ∆ηάµεηξνο ζσιήλσλ παξνρέηεπζεο λεξνχ: 20 mm µε 30 mm. 

 ∆ηάµεηξνο αθξνθπζίνπ: 1,5 mm µε 3,0 mm. 

γ)  Πξνδηάηξεζε, µε ή ρσξίο ηε ρξήζε µπεληνλίηε. 

δ) Αλαηηλάμεηο (ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο). 
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΢ε ζρέζε µε ηελ εθαξµνζηµφηεηα ησλ παξαπάλσ µεζφδσλ ππνβνήζεζεο 

ηεο δηαδηθαζίαο έµπεμεο ησλ παζζαινζαλίδσλ εληφο ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ 

γεσυιηθψλ αλαθέξνληαη ηα εμήο:  

i.  Ζ εθηφμεπζε λεξνχ  µε ραµειή πίεζε ρξεζηµνπνηείηαη θπξίσο ζε ππθλά  µε 

ζπλεθηηθά εδάθε.  

  Δπίζεο,  ε  εθηφμεπζε  λεξνχ  µε  ραµειή  πίεζε  ρξεζηµνπνηείηαη  

µεξηθέο  θνξέο  γηα  ηελ  πξν-βειηίσζε  ησλ  γεσηερληθψλ  ζπλζεθψλ  πξηλ  

ηελ  έλαξμε  ησλ  εξγαζηψλ  έµπεμεο  ησλ παζζαινζαλίδσλ.  

ii.  Ζ  εθηφμεπζε  µηθξψλ  φγθσλ  λεξνχ  µε  ραµειή  πίεζε,  ζε  ζπλδπαζµφ  µε  

ρξήζε  δνλεηηθήο ζθχξαο, επηηξέπεη ηε δηείζδπζε παζζαινζαλίδσλ εληφο 

πνιχ ππθλψλ εδαθψλ.  

    Ζ ελ ιφγσ µέζνδνο  ζηελ  νπζία  ηξνπνπνηεί  ειάρηζηα  ηηο  

γεσηερληθέο ζπλζήθεο  θαη  ζπλεπψο  δελ εθδειψλνληαη θαηλφµελα 

θαζηδήζεσλ. Ωζηφζν, ζα πξέπεη λα ιαµβάλεηαη εηδηθή µέξηµλα γηα ηηο 

πεξηπηψζεηο  φπνπ  νη  παζζαινζαλίδεο  πξέπεη  λα  θέξνπλ  θαηαθφξπθα  

θνξηία.   

   Ζ  ελ  ιφγσ µέζνδνο ζπζηήλεηαη ζε ζπλδπαζµφ µε ηε ρξήζε δνλεηηθήο 

ζθχξαο πςειήο ζπρλφηεηαο.  

iii.  ∆ελ  ζπλίζηαηαη  ε  εθηφμεπζε  µηθξψλ  φγθσλ  λεξνχ  µε  πςειή  πίεζε,  

εηδηθά  εάλ  νη  ζσιήλεο παξνρέηεπζεο ηνπ λεξνχ δελ ζηεξεψλνληαη επί ησλ 

παζζαινζαλίδσλ, ιφγσ ηνπ µηθξνχ βαζµνχ απνηειεζµαηηθφηεηαο απηήο ηεο 

µεζφδνπ.  

iv.  Ζ εθηφμεπζε λεξνχ µε πςειή πίεζε είλαη ηδηαηηέξσο απνηειεζµαηηθή ζε 

πνιχ ππθλά εδαθηθά ζηξψµαηα.  

v. Ζ πξνδηάηξεζε µεξηθέο θνξέο εθηειείηαη πξηλ ηελ έµπεμε ησλ 

παζζαινζαλίδσλ µε ηε ρξήζε ειηθνεηδψλ ηξππάλσλ. Δπηζεµαίλεηαη φηη ε 

εθαξµνγή απηήο ηεο δηαδηθαζίαο πξνθαιεί ηνπηθή ραιάξσζε ηνπ εδάθνπο.  

vi. Οη αλαηηλάμεηο ζπλήζσο εθηεινχληαη ζε πεξηπηψζεηο φπνπ νη 

παζζαινζαλίδεο ζα πξέπεη λα δηαπεξάζνπλ ηζρπξά εµπφδηα εληφο ησλ  
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γεσυιηθψλ ή εθφζνλ ζα πξέπεη λα δηεηζδχζνπλ εληφο ηνπ βξαρψδνπο   

ππνβάζξνπ.  

Σερληθέο εγθαηάζηαζεο ησλ παζζαινζαλίδσλ  

Ζ ηερληθή «έµπεμε αλά παζζαινζαλίδα» ζπληζηά ηελ πιήξε δηείζδπζε 

(ηνπνζέηεζε) εληφο ηνπ γεσυιηθνχ ηεο θάζε µνλήο ή δηπιήο παζζαινζαλίδα 

έσο θαη ηνπ ηειηθνχ βάζνπο, πξηλ ηελ έλαξμε ηεο ζρεηηθήο δηαδηθαζίαο γηα ηελ 

επνµέλε.  

Ζ ελ ιφγσ ηερληθή πιενλεθηεί σο πξνο ην φηη ε θάζε παζζαινζαλίδα 

ζα πξέπεη λα αλπςσζεί απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε χςνο ίζν µε ην µήθνο 

ηεο θαη επίζεο ζην φηη µπνξεί εχθνια λα θαζνδεγεζεί ζηελ πεξηνρή 

ζπλαξµνγήο ηεο µε ηελ ήδε εγθαηεζηεµέλε παζζαινζαλίδα.  

΢ηηο  πεξηπηψζεηο  ππθλψλ  άµµσλ,  ζηηθξψλ  ζπλεθηηθψλ  εδαθψλ  θαη  

εδαθψλ  πνπ  πεξηέρνπλ εµπφδηα, ε ηερληθή «έµπεμε αλά παζζαινζαλίδα» 

πηζαλφλ λα πξνθαιέζεη πξνβιήµαηα µεγάισλ απνθιίζεσλ ησλ παζζαινζαλίδσλ 

απφ ηηο απαηηνχµελεο ζέζεηο ησλ εληφο ησλ γεσυιηθψλ.  

Οη ηερληθέο ηεο «ζπλνιηθήο δηείζδπζεο παλέινπ» θαη ηεο 

«ελαιιαζζφµελεο έµπεμεο» επηηξέπνπλ ηνλ θαιχηεξν έιεγρν ησλ ζέζεσλ ησλ 

παζζαινζαλίδσλ θαηά µήθνο ηνπ ππφ θαηαζθεπή ηνίρνπ αληηζηήξημεο.  

Δπηζεµαίλεηαη φηη δελ είλαη απαξαίηεηε ε έµπεμε φισλ ησλ 

παζζαινζαλίδσλ ηνπ θάζε «παλέινπ» ζε φιν ην απαηηνχµελν βάζνο, θαζψο 

εάλ ζπλαληεζνχλ εµπφδηα, είλαη δπλαηφλ µεµνλσµέλεο  παζζαινζαλίδεο  λα  

αθήλνληαη  ςειά  ρσξίο  λα  παξεµπνδίδεηαη  ε  δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο ησλ 

ππνινίπσλ.  

Σν βαζηθφ  µεηνλέθηεµα ηεο ηερληθήο ηεο  «ζπλνιηθήο δηείζδπζεο 

παλέινπ» είλαη φηη απαηηείηαη ε αλχςσζε ησλ παζζαινζαλίδσλ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε χςνο δηπιάζην ηνπ µήθνπο ησλ.  

Ζ ηερληθή ηεο «ελαιιαζζφµελεο έµπεμεο» είλαη µία ηδηαίηεξε µνξθή 

ηεο ηερληθήο ηεο «ζπλνιηθήο δηείζδπζεο παλέινπ» ηεο νπνίαο ε εθαξµνγή 

ζπληζηάηαη ζε πεξηπηψζεηο δπζµελψλ γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ.  Ζ  αιιεινπρία   
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ησλ  εξγαζηψλ  έµπεμεο  ησλ  παζζαινζαλίδσλ  ηνπ  θάζε  παλέινπ 

παξνπζηάδεηαη ζην ζρήµα 10.  

Δπηζεµαίλεηαη   φηη   ε   έµπεμε   ησλ  θχξησλ   ζηνηρείσλ   ελφο   ηνίρνπ   

απφ   παζζαινζαλίδεο ζπλδπαζµέλνπ  ηχπνπ  πξνθαιεί  ηνπηθά  αχμεζε  ηνπ  

βαζµνχ  ζπµπχθλσζεο  ηνπ  εδάθνπο, δεµηνπξγψληαο έηζη πξνβιήµαηα ζηελ 

έµπεμε ησλ παξαθείµελσλ θπξίσλ ζηνηρείσλ θαη απηφ ζα πξέπεη λα ιαµβάλεηαη 

ππφςε θαηά ηνλ θαζνξηζµφ ηεο αιιεινπρίαο ησλ εξγαζηψλ έµπεμεο.  

Γηα ηε µείσζε ηεο πηζαλφηεηαο απεµπινθήο, ηα θχξηα ζηνηρεία ελφο 

ηνίρνπ απφ παζζαινζαλίδεο ζπλδπαζµέλνπ ηχπνπ εµπεγλχνληαη αξρηθψο έσο 

ηνπ βάζνπο ηνπνζέηεζεο ησλ δεπηεξεπφλησλ ζηνηρείσλ.  

΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη ε ηνπνζέηεζε ησλ δεπηεξεπφλησλ ζηνηρείσλ θαη 

νινθιεξψλεηαη ε έµπεμε ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ έσο θαη ηνπ απαηηνχµελνπ 

βάζνπο ησλ.
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΢ρήµα 10 - Παξάδεηγµα ελαιιαζζφκελεο έµπεμεο παζζαινζαλίδσλ (Βι.           

παξάξηεµα)  
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                   2.10.1 ΓΔΩΜΔΣΡΗΚΔ΢ ΑΝΟΥΔ΢ ΢ΥΔΣΗΚΑ ΜΔ ΣΖΝ ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΚΖ      

          ΘΔ΢Ζ ΚΑΗ ΣΖΝ ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΟΣΖΣΑ ΣΩΝ ΠΑ΢΢ΑΛΟ΢ΑΝΗ∆ΩΝ  
  

  Οη γεσµεηξηθέο αλνρέο πνπ αθνξνχλ ηελ νξηδνληηνγξαθηθή ζέζε θαη 

ηελ θαηαθνξπθφηεηα ησλ παζζαινζαλίδσλ µεηά ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο ζα 

πξέπεη λα είλαη ζχµθσλεο µε ηηο πξνηεηλφµελεο ηηµέο ηνπ Πίλαθα 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Κάζεηα ζηνλ ηνίρν 

                    Όπνπ ε κειέηε απαηηεί λα εκπεγλχνληαη θεθιηκέλεο παζζαινζαλίδεο,  

   νη αλνρέο ηνπ Πίλαθα αθνξνχλ ηελ ζπγθεθξηκέλε δηεχζπλζε.   

Μπνξεί λα αλέιζεη ζε 2% ζε δπζµελείο γηα ηελ έµπεμε γεσηερληθέο 

ζπλζήθεο, µε ηελ πξνυπφζεζε φηη δελ θαζνξίδνληαη απζηεξά θξηηήξηα 

ζηεγαλφηεηαο θαη δελ ζεσξείηαη φηη ε απεµπινθή απνηειεί πξφβιεµα µεηά ηελ 

εθζθαθή.   

Δπηζεµαίλεηαη φηη νη απαηηήζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ νξηδνληηνγξαθηθή ζέζε 

θαη   ηελ θαηαθνξπθφηεηα ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ ησλ ηνίρσλ ζπλδπαζµέλνπ  

ηχπνπ είλαη πνιχ απζηεξέο θαη θαηά ζπλέπεηα είλαη απαξαίηεηε ε εθαξµνγή 

εηδηθψλ µέηξσλ γηα ηελ θαζνδήγεζε ηνπο (π.ρ. άθαµπηα θαη ζηαζεξά πιαίζηα  

θαζνδήγεζεο). 
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 Αλ  µεηά ηελ έµπεμε νη ζηάζµεο αηρµήο ησλ παζζαινζαλίδσλ, θαζψο 

επίζεο ησλ θχξησλ θαη δεπηεξεπφλησλ ζηνηρείσλ ελφο ηνίρνπ ζπλδπαζµέλνπ 

ηχπνπ απνθιίλνπλ πεξηζζφηεξν απφ 250 mm απφ ηηο θαζνξηζζείζεο ζηε Μειέηε 

ζηάζµεο, ηφηε ζα πξέπεη λα απνδεηθλχεηαη φηη ηθαλνπνηνχληαη νη ιεηηνπξγηθέο 

απαηηήζεηο ηεο θαηαζθεπήο ζχµθσλα µε ηε Μειέηε.  

 

Αλ µεηά ηελ έµπεμε νη ζηάζµεο ησλ θεθαιψλ ησλ παζζαινζαλίδσλ, 

θαζψο επίζεο ησλ θχξησλ θαη δεπηεξεπφλησλ ζηνηρείσλ ελφο ηνίρνπ 

ζπλδπαζµέλνπ ηχπνπ δηαθέξνπλ πεξηζζφηεξν απφ 50 mm απφ ηηο θαζνξηζζείζεο 

ζηε Μειέηε ζηάζµεο, ηφηε ζα πξέπεη λα απνδεηθλχεηαη φηη νη ιεηηνπξγηθέο 

απαηηήζεηο (π.ρ. ζπλδέζεηο µε άιια ζηνηρεία) ηθαλνπνηνχληαη αθφµα.  

 

΢ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ απηφ δελ επηηπγράλεηαη ζα πξέπεη λα γίλνληαη νη 

ζρεηηθέο επηδηνξζψζεηο ζχµθσλα µε ηηο απαηηήζεηο ησλ εξγαζηψλ θαηαζθεπήο. 

 

 

2.10.2 ∆ΗΟΡΘΩ΢Ζ ΣΖ΢ ΘΔ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΠΑ΢΢ΑΛΟ΢ΑΝΗ∆Α΢ ΚΑΣΑ ΣΖΝ    

 ΔΜΠΖΞΖ 

 

Καηά ηελ έµπεμε ησλ παζζαινζαλίδσλ εληφο πνιχ ζθιεξψλ εδαθηθψλ 

ζηξσµάησλ, ζα πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ αθαµςία θαη ζηελ 

επζηάζεηα ηνπ πιαηζίνπ θαζνδήγεζεο, µε ζηφρν ηε δηαηήξεζε ηεο εγθάξζηαο θαη 

δηαµήθνπο θιίζεο, αιιά θαη ησλ νξηδφλησλ  µεηαθηλήζεσλ  ησλ 

παζζαινζαλίδσλ µέζα ζηα φξηα ησλ γεσµεηξηθψλ αλνρψλ ηνπ Πίλαθα 3.  

  Αν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έµπεμεο πξνθιεζεί θιίζε θαη πεξηζηξνθή ηεο 

παζζαινζαλίδαο, απηή ζα πξέπεη εμάγεηαη θαη λα εµπεγλχεηαη πάιη, εθηφο αλ 

ππάξρνπλ πην επαξθή µέηξα.  
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  Αν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο  έµπεμεο  πξνθιεζεί  ιπγηζµφο  ηεο  

παζζαινζαλίδαο, ζα  πξέπεη  λα ιαµβάλνληαη άµεζα µέηξα γηα ηελ 

αντιµετώπιση ηνπ θαηλνµέλνπ απηνχ (π.ρ. έιμε ή ψζεζε). 

 

2.11  ΕΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΑΓΚΤΡΩ΢ΕΩΝ  

 

Ζ ζέζε, ε δηεχζπλζε θαη ε εθηέιεζε ησλ αγθπξψζεσλ, 

ζπµπεξηιαµβαλνµέλεο θαη ηεο ζχλδεζεο ηνπο µε ηηο δηαδνθίδεο, ζα πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ηεο Μειέηεο.  

Ζ εγθαηάζηαζε ησλ αγθπξψζεσλ εληφο ησλ γεσυιηθψλ ζα πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ηεο ΠΔΣΔΠ 11-02-04-00 «Πξνεληεηαµέλεο 

αγθπξψζεηο». Ηδηαίηεξε πξνζνρή ζα πξέπεη λα δίλεηαη ζην θιείζηµν («ηάπσµα») 

ησλ νπψλ αγθχξσζεο γηα ηελ απνηξνπή απσιεηψλ εδαθηθνχ πιηθνχ θαη δηήζεζεο 

ηνπ ππνγείνπ χδαηνο.  

 

 

 

      2.12   ∆ΗΑ∆ΟΚΗ∆Δ΢ ΚΑΗ ΑΝΣΖΡΗ∆Δ΢  

 

Οη δηαδνθίδεο θαη νη αληεξίδεο ζα πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη θαη λα 

εγθαζίζηαληαη µε ζεψξεζε αλάπηπμεο επί απηψλ ησλ πιένλ δπζµελψλ ζπλζεθψλ 

θφξηηζεο.  

Σα δεµηνπξγνχµελα θελά µεηαμχ ησλ παζζαινζαλίδσλ θαη ησλ 

δηαδνθίδσλ ζα πξέπεη λα γεµίδνληαη, έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε  

νµνηφµνξθε θαηαλνµή θνξηίσλ επί ηεο δηαδνθίδνο.  

Σα ελ ιφγσ γεµίζµαηα µπνξεί λα είλαη πιάθεο ή ζθήλεο  απφ  ράιπβα,  

μχιν  ή  πιαζηηθφ,  φπσο  επίζεο  θαη  ζάθνη  γεµάηνη µε  ζθπξφδεµα  ή 

ηζηµεληνθνλίαµα. 
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                     2.13 ΕΚ΢ΚΑΥΗ, ΠΛΗΡΩ΢Η, ΑΠΟ΢ΣΡΑΓΓΙ΢Η ΚΑΙ ΢ΣΕΓΑΝΟΠΟΙΗ΢Η  

 

             Ζ  εθζθαθή,  πιήξσζε,  απνζηξάγγηζε  θαη  ζηεγαλνπνίεζε  ζα  πξέπεη  

λα  εθηεινχληαη  µε  ηελ απαξαίηεηε πξνζνρή θαη ζχµθσλα µε ηηο απαηηήζεηο 

ηεο Μειέηεο.  

             ΢ηελ  πεξίπησζε  εθζθαθήο  µε  βπζνθφξεζε,  νη  αλνρέο  ζηα  επίπεδα  

µπνξεί  λα  είλαη  ζρεηηθά µεγάιεο. Ζ αθξίβεηα ηεο βπζνθφξεζεο εμαξηάηαη απφ 

ηα παξαθάησ:  

 ηχπνο βπζνθφξνπ,  

 ηχπνο εδάθνπο,  

 βάζνο λεξνχ θαη ραξαθηεξηζηηθά θπµαηηζµψλ.  

            Ζ απνζηξάγγηζε πξηλ ηελ έµπεμε ησλ παζζαινζαλίδσλ, πξνθαιεί 

αχμεζε ησλ ελεξγψλ ηάζεσλ ηνπ εδάθνπο θαη ζπλεπψο είλαη δπλαηφλ λα 

επεξεάζεη δπζµελψο ηε µεηαγελέζηεξε θαηαζθεπή.  

           Δπηζεµαίλεηαη φηη εξγαζίεο εθζθαθψλ θαη επαλεπίρσζεο δελ ζα πξέπεη 

λα πξνθαινχλ βιάβεο ζηα ήδε εγθαηεζηεµέλα ηµήµαηα ηεο θαηαζθεπήο ηνπ 

ηνίρνπ απφ παζζαινζαλίδεο. 
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                             2.14 ΔΞΑΓΧΓΖ ΠΑ΢΢ΑΛΟ΢ΑΝΗΓΧΝ 

              

            

             Καηά ηελ εμαγσγή ησλ παζζαινζαλίδσλ απφ ην έδαθνο ζα πξέπεη λα 

ιαµβάλνληαη ππ‟φςηλ :  

1. νη πξνθαινχµελεο νξηδφληηεο θαη θαηαθφξπθεο παξαµνξθψζεηο ζην    

     πεξηβάιινλ έδαθνο, 

          2. ε πηζαλφηεηα δηαηαξαρήο ηνπ ππάξρνληνο θαζεζηψηνο δηθηχσλ ξνήο   

              ππνγείσλ λεξψλ.             

            Δηδηθφηεξα  αλαθέξεηαη  φηη ηα  ζπλεθηηθά  εδάθε  µπνξνχλ  λα  

πξνζθνιιεζνχλ  ζηηο παξεηέο  ησλ εμαγφµελσλ παζζαινζαλίδσλ θαη λα 

δεµηνπξγήζνπλ έηζη θελά εληφο ηεο εδαθηθήο µάδαο.  

             ΢ε ζπλζήθεο ραιαξψλ άµµσλ θαη ηιχσλ, νη πξνθαινχµελεο δνλήζεηο 

θαη ηα δεµηνπξγνχµελα θελά εληφο ηεο εδαθηθήο  µάδαο είλαη δπλαηφλ λα 

πξνθαιέζνπλ πξφζζεηεο εδαθηθέο  µεηαηνπίζεηο, νη νπνίεο µε ηε ζεηξά ηνπο 

µπνξεί λα απνηειέζνπλ αηηία πξφθιεζεο βιαβψλ ζε παξαθείµελα θηίξηα θαη 

εγθαηαζηάζεηο. Ζ αληηµεηψπηζε ηέηνησλ εδαθηθψλ µεηαθηλήζεσλ γίλεηαη µε ηελ 

πιήξσζε ησλ δεµηνπξγνχµελσλ θελψλ µε έγρπζε ελεµάησλ ηζηµέληνπ 

ηαπηφρξνλα µε ηελ έιμε.  

            Σνλίδεηαη φηη ε εμαγσγή παζζαινζαλίδσλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη µε 

ηδηαίηεξε πξνζνρή ζε πεξηνρέο πνπ  είλαη  θνληά  ζε  επαίζζεηεο  θαηαζθεπέο 

(π.ρ.  ρεµηθά εξγνζηάζηα,επαίζζεηεο  ιεηηνπξγίεο ππνδνµψλ, ππφγεηνη 

ζηδεξφδξνµνη θηι.).  

              Ο δηαρείξηζε θαη ε µεηαθνξά ησλ παζζαινζαλίδσλ πνπ πξφθεηηαη λα 

επαλαρξεζηµνπνηεζνχλ, ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζχµθσλα µε ηηο απαηηήζεηο ηεο 

παξαγξάθνπ 7.3 ηεο παξνχζαο ΠΔΣΔΠ. 
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  2.15 ΒΛΖΣΡΑ ΒΡΑΥΟΤ ΚΑΗ ΡΑΒ∆ΟΗ ΑΓΚΤΡΩ΢Ζ΢ 

Παξαδείγµαηα βιήηξσλ βξάρνπ θαη ξάβδσλ αγθχξσζεο παξνπζηάδνληαη 

ζην ζρήµα 12. Όπνπ απαηηεζεί ε εθαξµνγή βιήηξσλ βξάρνπ, ζα πξέπεη λα 

πξνζαξµφδεηαη θαηάιιεινο ζσιήλαο ζηηο παζζαινζαλίδεο γηα λα 

δηαζθαιίδεηαη ε ζσζηή ηνπνζέηεζε ηνπ βιήηξνπ εληφο ηνπ βξάρνπ. Σν 

ηειεπηαίν 0,5 m ηνπ πξναλαθεξζέληνο ζσιήλα ζα πξέπεη λα πξνζηαηεχεηαη ή λα 

εληζρχεηαη γηα ηελ απνθπγή παξαµνξθψζεσλ. Ο ζσιήλαο εγθαηάζηαζεο γηα 

ην βιήηξν βξάρνπ ζα πξέπεη λα ζηαµαηά 50 mm πάλσ απφ ηελ αηρµή ηεο 

παζζαινζαλίδαο. Δπηπιένλ ν ζσιήλαο ζα πξέπεη λα είλαη θιεηζηφο ζην θάησ 

άθξν µε πψµα απφ ζθπξφδεµα. Ζ αγθχξσζε ηνπ βιήηξνπ εληφο ηνπ βξάρνπ 

επηηπγράλεηαη  µε ελεµάησζε ηεο δεµηνπξγνχµελεο νπήο. Αλ νη εξγαζίεο 

εθζθαθψλ ζε βξάρν εθηεινχληαη ζηελ πεξηνρή ηεο αηρµήο ησλ 

παζζαινζαλίδσλ, ηφηε ε ελ ιφγσ αηρµή ζα πξέπεη λα πξνζηαηεχεηαη ζχµθσλα  

µε ηα ζρεηηθψο πξνηεηλφµελα ζηε Μειέηε ή µε άιια µέηξα, φπσο θεθιηµέλεο 

ξάβδνπο αγθχξσζεο (ζρήµα 12).  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             
 
 
 
 
 
 

 ΢ρήµα 12 - Παξάδεηγµα βιήηξνπ βξάρνπ µε θαη ρσξίο θεθιηµέλε ξάβδν  

αγθχξσζεο γηα βξάρν (Βι. παξάξηεµα)  
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2.16 ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΔΠΗΒΛΔΦΖ΢ ΚΑΗ ΚΑΣΑΓΡΑΦΩΝ ΠΟΗΟΣΗΚΩΝ 

ΔΛΔΓΥΩΝ ΓΗΑ ΣΖΝ ΠΑΡΑΛΑΒΖ 

 

2.16.1  ΔΠΗΒΛΔΦΖ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ  

 

Ζ επίβιεςε θαηά ηελ θαηαζθεπή ησλ ηνίρσλ αληηζηήξημεο απφ  

µεηαιιηθέο παζζαινζαλίδεο ζα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζε ζπρλνχο ειέγρνπο ησλ 

εθηεινπµέλσλ εξγαζηψλ, αιιά ησλ θξίζηµσλ ηηµψλ πνπ αθνξνχλ 

αλαπηπζζφµελεο παξαµνξθψζεηο, δπλάµεηο θαη ζηάζµεο λεξνχ.  

Δπηζεµαίλεηαη φηη ε επίβιεςε φισλ ησλ έξγσλ πνπ ζπλδένληαη µε ηελ 

θαηαζθεπή ελφο ηνίρνπ απφ παζζαινζαλίδεο, ζα πξέπεη λα είλαη ζχµθσλε µε ηα 

ζρεηηθψο αλαθεξφµελα ζην EN 1997-1:2004.  

H  επίβιεςε  ζα  πξέπεη  λα  πεξηιαµβάλεη,  φπνπ  είλαη  δπλαηφ,  ηνπο  

παξαθάησ  ειέγρνπο  θαη παξαηεξήζεηο. 

• Δάλ  νη  απνθαιππηφµελεο  γεσηερληθέο  ζπλζήθεο  θαη  νη  ζπλζήθεο  λεξνχ 

(ππφγεηνπ  ή επηθαλεηαθνχ) είλαη ζχµθσλεο µε ηα δεδνµέλα θαη ηηο ζρεηηθέο 

ππνζέζεηο ηεο Μειέηεο.  

• Σελ  χπαξμε  ηπρφλ  εµπνδίσλ  εληφο  ηνπ  εδάθνπο,  ηα  νπνία  δεµηνπξγνχλ  

πξνβιήµαηα  ζηε δηαδηθαζία  έµπεμεο  ησλ  παζζαινζαλίδσλ  θαη  ηα  νπνία  

δελ  είραλ  πξνβιεθζεί  θαηά  ηελ εθπφλεζε ηεο Μειέηεο.  

• Δάλ ε αθνινπζνχµελε ηερληθή έµπεμεο παζζαινζαλίδσλ είλαη ζχµθσλε µε ηηο 

απαηηήζεηο ηεο Μειέηεο, αιιά θαη ηνπο ππάξρνληεο πεξηβαιινληηθνχο 

πεξηνξηζµνχο.  

• Δάλ  ε  αιιεινπρία  ησλ  εξγαζηψλ  έµπεμεο  ησλ  παζζαινζαλίδσλ  είλαη  

ζχµθσλε µε ηα θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα θαζψο θαη εάλ ηθαλνπνηνχληαη ηα 

θξηηήξηα πνπ αθνξνχλ ηελ δηαδνρή ηνπ ελφο ζηαδίνπ εξγαζηψλ απφ ην επφµελν. 

• Δάλ ε απνζήθεπζε θαη δηαρείξηζε ησλ θχξησλ θαη ησλ δεπηεξεπφλησλ 

ζηνηρείσλ ελφο ηνίρνπ ζπλδπαζµέλνπ ηχπνπ γίλνληαη µε νξζφ ηξφπν. 
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•  Δάλ νη παζζαινζαλίδεο, ηα θχξηα θαη ηα δεπηεξεχνληα ζηνηρεία θαζψο θαη 

φια ηα ππφινηπα δνµνζηαηηθά  ζηνηρεία  ελφο  ηνίρνπ  ζπλδπαζµέλνπ  ηχπνπ  

ηθαλνπνηνχλ  ηηο  απαηηήζεηο  ηεο παξαγξάθνπ 6 ηεο παξνχζεο ΠΔΣΔΠ.  

•  Σελ έληερλε ηνπνζέηεζε ησλ ζπζθεπψλ θαζνδήγεζεο ησλ παζζαινζαλίδσλ 

θαηά ηελ έµπεμε  γηα λα δηαζθαιίδεηαη φηη ε ηειηθή ζέζε ησλ παζζαινζαλίδσλ 

ζα ηθαλνπνηεί ηηο γεσµεηξηθέο αλνρέο ηνπ Πίλαθα 3 ηεο παξνχζεο ΠΔΣΔΠ.  

• Ο έιεγρνο ηεο θαηαθνξπθφηεηαο ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ ελφο ηνίρνπ 

ζπλδπαζµέλνπ ηχπνπ λα γίλεηαη µε φξγαλα ηθαλνπνηεηηθήο αθξίβεηαο. 

• Οη ζέζεηο ησλ αγθπξψζεσλ λα είλαη ζχµθσλεο µε ηα θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα. 

• Οη εμσηεξηθέο θνξηίζεηο πίζσ απφ ηνλ ηνίρν απφ παζζαινζαλίδεο λα είλαη 

εληφο ησλ ζρεηηθψλ εθηηµήζεσλ ηεο Μειέηεο. 

• Ο  έιεγρνο  εµθάληζεο  πηζαλψλ  βιαβψλ  ζε  παξαθείµελα  θηήξηα,  

εγθαηαζηάζεηο  ή  ππφγεηεο θαηαζθεπέο πνπ ζα µπνξνχζαλ λα νθείινληαη ζηηο 

εξγαζίεο έµπεμεο ησλ παζζαινζαλίδσλ.  

 

2.16.2  ΚΑΣΑΓΡΑΦΔ΢  

Ζ θαηαγξαθή ηνπ ξπζµνχ δηείζδπζεο µεξηθψλ ηνπιάρηζηνλ 

παζζαινζαλίδσλ είλαη απαξαίηεηε γηα ηνλ  πξνζδηνξηζµφ  πηζαλψλ  

δηαθνξνπνηήζεσλ  ησλ  γεσηερληθψλ  ζπλζεθψλ  ζε  ζρέζε µε  ηα αξρηθψο 

πξνβιεθζέληα ζηε Μειέηε.  

΢ε πεξηπηψζεηο φπνπ νη παζζαινζαλίδεο έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα 

θέξνπλ θαηαθφξπθα θνξηία, ν ξπζµφο δηείζδπζεο ηνπ ζα πξέπεη λα 

θαηαγξάθεηαη ηνπιάρηζηνλ ζην ηειεπηαίν µέηξν ηεο έµπεμεο, εθηφο αλ νη 

παζζαινζαλίδεο ηνπνζεηνχληαη εληφο ή πάλσ ζην βξαρψδεο ππφβαζξν.  

Δπηζεµαίλεηαη φηη γηα λα πξνζδηνξηζηεί αλ νη παζζαινζαλίδεο έρνπλ 

θηάζεη ζην απαηηνχµελν βάζνο, ε παξαθνινχζεζε ζα πξέπεη λα γίλεηαη 

ζχµθσλα µε ηηο απαηηήζεηο ηεο Μειέηεο.  
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Ζ ζπζηεµαηηθή παξαθνινχζεζε θαη θαηαγξαθή ησλ µεηαβνιψλ ηεο 

ζηάζµεο ησλ λεξψλ (ππφγεησλ ή επηθαλεηαθψλ) είλαη αλαγθαία, εθφζνλ απηφ 

ζπληζηά θξίζηµν ζηνηρείν ζρεδηαζµνχ ηνπ ηνίρνπ αληηζηήξημεο απφ 

παζζαινζαλίδεο.  

΢πληζηάηαη ε ζπλέρηζε ηεο παξαθνινχζεζεο ηεο ζηάζµεο ηνπ ππνγείνπ 

λεξνχ ή ησλ πηέζεσλ πφξσλ θαη µεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ εξγαζηψλ 

θαηαζθεπήο, έσο φηνπ επηβεβαησζεί φηη δελ ππάξρεη πεξίπησζε εθδήισζεο 

δπζµελψλ επηδξάζεσλ.  

Όηαλ ην έξγν βξίζθεηαη ζε θαηνηθεµέλε πεξηνρή, ηα επίπεδα ησλ 

πξνθαινχµελσλ δνλήζεσλ θαη ζνξχβσλ ζα πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη 

πεξηνδηθά θαη λα ζπγθξίλνληαη µε ηα απνδεθηά φξηα, πνπ ηζρχνπλ γηα ηελ ελ 

ιφγσ πεξηνρή.  

Οη  µεηξήζεηο ησλ νξηδφληησλ  µεηαηνπίζεσλ ζηελ θνξπθή ηνπ ηνίρνπ 

απφ παζζαινζαλίδεο ζα πξέπεη λα εθηεινχληαη µε ηελ θαηάιιειε αθξίβεηα ζε 

ζπγθεθξηµέλεο ζέζεηο θαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήµαηα  θαη  λα  ζπγθξίλνληαη 

µε  ηηο  ζρεηηθέο  πξνβιέςεηο  ηεο  Μειέηεο.   

Δθηφο  ησλ πξναλαθεξζεηζψλ µεηξήζεσλ ζηηο πεξηνρέο φπνπ πιεζίνλ 

ηνπ εξγνηαμίνπ ππάξρνπλ επαίζζεηα θηήξηα ή εγθαηαζηάζεηο ζα πξέπεη λα 

γίλνληαη θαη νη εμήο µεηξήζεηο:  

•   Μεηξήζεηο µεηαηνπίζεσλ ζε επηιεγµέλα βάζε.  

•   Μεηξήζεηο θαζηδήζεσλ ησλ ζπγθεθξηµέλσλ θηεξίσλ θαη εγθαηαζηάζεσλ.  

•   Μεηξήζεηο ησλ δπλάµεσλ αγθχξσζεο.  

Καηά ηε δηάξθεηα έµπεμεο ελφο ηνίρνπ απφ παζζαινζαλίδεο ζπλδπαζµέλνπ 

ηχπνπ, ζα πξέπεη λα εθαξµφδνληαη αληρλεπηέο απεµπινθήο ζε ηνπιάρηζηνλ  

µεξηθά δεπηεξεχνληα ζηνηρεία.  

Απηφ είλαη δπλαηφλ λα ζπλδπαζζεί µε ηελ θαηαγξαθή ηνπ ξπζµνχ 

δηείζδπζεο ζε φιν ην βάζνο, έηζη ψζηε απφ ην ηειηθφ δηάγξαµµα έµπεμεο λα  
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ηεθµαίξεηαη ην γεγνλφο ηεο πηζαλήο απεµπινθήο. 

 Δπηζεµαίλεηαη φηη νη αληρλεπηέο απεµπινθήο µπνξεί λα είλαη ρξήζηµνη 

γηα λα βεβαηψζνπλ ηελ αθεξαηφηεηα ηνπ ηνίρνπ απφ παζζαινζαλίδεο µεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπήο.  

Θα θαηαγξάθεηαη ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πιήξε εμαγσγή ηεο 

θάζε παζζαινζαλίδαο ή ηνπ θάζε θχξην ζηνηρείν ηνπ ηνίρνπ ζπλδπαζµέλνπ 

ηχπνπ. Γηα µεξηθέο παζζαινζαλίδεο ή θχξηα ζηνηρεία ζα πξέπεη λα γίλνληαη 

µεηξήζεηο θαη ησλ εδαθηθψλ µεηαθηλήζεσλ.  

Σνλίδεηαη  φηη  ζην  εξγνηάμην  ζα  πξέπεη  λα  ζπληάζζνληαη  θαη  ηα  

παξαθάησ  έγγξαθα  πνπ πεξηιαµβάλνπλ:  

1.  ΢εµαληηθέο  πιεξνθνξίεο  πνπ  αθνξνχλ  ηε  ρξήζε,  ηε  ζπληήξεζε  θαη  ηελ  

επηζεψξεζε  ηεο θαηαζθεπήο,  

2.  Πιεξνθνξίεο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ Μειέηε θαη αθνξνχλ ζηάζµεο ππνγείνπ 

λεξνχ θαη πηέζεηο πφξσλ. 

3.  Ηδηαίηεξεο νδεγίεο πνπ αθνξνχλ ζηε δηαρείξηζε  µεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο 

εξγαζίαο, εθφζνλ θάηη ηέηνην θξίλεηαη ζθφπηµν εμαηηίαο ησλ παξαηεξήζεσλ πνπ 

έρνπλ γίλεη θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ θαηαζθεπήο.  

4.  Οδεγίεο γηα ηε ζπληήξεζε ησλ ζπζηεµάησλ απνζηξάγγηζεο.  

5.  Πεξηνξηζµνχο ησλ εμσηεξηθψλ θνξηίζεσλ πίζσ απφ ηνλ ηνίρν.  

6.  Μεηαηνπίζεηο ηνπ ηνίρνπ απφ παζζαινζαλίδεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θαηαζθεπήο.  

7.  Γεγνλφηα πνπ είραλ δπζκελή επίδξαζε ζηελ θαηαζθεπή θαη ηηο κεζφδνπο 

αληηµεηψπηζεο ηνπο.  

8.  Καηαγξαθέο βιαβψλ ζε θνληηλά θηίξηα.  

9.  Απνηειέζµαηα δνθηµαζηηθψλ εµπήμεσλ θαη θνξηίζεσλ ησλ παζζαινζαλίδσλ. 
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3. ΣΟΗΥΟΗ ΟΠΛΗ΢ΜΔΝΟΤ ΢ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ΢ 

 

3.1 ΣΟΗΥΟΗ  ΑΝΣΗ΢ΣΖΡΗΞΖ΢ ΒΑΡΤΣΖΣΑ΢ 

 

 

Οη ηνίρνη βαξχηεηαο είλαη ε παιαηφηεξε θαηεγνξία έξγσλ 

αληηζηήξημεο. Ληζνδνκέο, πιηλζνδνκέο θαη, κεηαγελέζηεξα, άνπιν ζθπξφδεκα 

απεηέιεζαλ ηα ζπζηαηηθά πιηθά ησλ ηνίρσλ βαξχηεηαο. Οη ηνίρνη βαξχηεηαο 

ιεηηνπξγνχλ σο έξγα αλάζρεζεο ησλ νξηδφληησλ κεηαθηλήζεσλ ηνπ εδάθνπο, κε 

ηηο πξνυπνζέζεηο επζηάζεηαο λα νθείινληαη απνθιεηζηηθά θαη κφλνλ ζηε κεγάιε 

ηνπο κάδα. Χζηφζν, ε ηθαλφηεηα αληίζηαζεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο ελεξγεηηθέο 

σζήζεηο ηνπ εδάθνπο είλαη κηθξή θαη ε εθαξκνγή ηνπο ζε έξγα νδνπνηίαο είλαη 

πιένλ πεξηνξηζκέλε.  

Οη ηνίρνη βαξχηεηαο έρνπλ ζπλήζσο θνξκφ ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο. Οη 

ηνίρνη παξεηέο ηνπ θνξκνχ κνξθψλνληαη ζπλήζσο κε κηθξή θιίζε σο πξνο ηελ 

θαηαθφξπθν.  
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Ζ ζπληζηακέλε ησλ νξηδφληησλ σζήζεσλ θαη ησλ δπλάκεσλ βαξχηεηαο 

πξέπεη λα δηέξρεηαη απφ ην κεζαίν ηξίην ηνπ πέικαηνο γηα εμαζθάιηζε ηεο 

επζηάζεηαο, ελψ νη αλαπηπζζφκελεο ηάζεηο εθειθπζκνχ πξέπεη λα παξακέλνπλ 

κηθξέο. Σνίρνη βαξχηεηαο είλαη δπλαηφ λα θαηαζθεπαζηνχλ θαη σο επελδχζεηο 

θαηαθφξπθσλ πξαλψλ ζπλεθηηθψλ εδαθψλ. Οη αζθνχκελεο πηέζεηο επί ηεο 

εζσηεξηθήο παξεηάο, ζηελ πεξίπησζε απηήλ, είλαη κηθξέο θαη ν ηνίρνο παίδεη έλα 

ξφιν πξνζηαζίαο απφ κηθξέο ηνπηθέο θαηαπηψζεηο ιφγσ επνρηαθψλ θαηλνκέλσλ 

δηάβξσζεο.  

Φαηλφκελα ππνζθαθήο ή πιεπξηθήο νιίζζεζεο είλαη ζπρλά ζε ηνίρνπο 

βαξχηεηαο θαη, αληίζηνηρα, ζα πξέπεη λα πξνβιεθζνχλ νη θαηάιιειεο δηαηάμεηο 

απνζηξάγγηζεο ηνπ εδάθνπο θαη ησλ πιηθψλ επίρσζεο. 

΢ε θάζε πεξίπησζε, ε εθαξκνγή ηνίρσλ βαξχηεηαο σο δηαηάμεσλ 

αληηζηήξημεο ζα πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη ζε έξγα γηα ηα νπνία ην χςνο ηεο πξνο 

αληηζηήξημεο εδαθηθήο κάδαο δελ μεπεξλά ηα 4 κέηξα.  
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3.2  ΑΝΣΗΡΗΓΧΣΟΗ 

 

Αληεξηδσηνί ηνίρνη θαηαζθεπάδνληαη ζε πεξίπησζε πνπ ην χςνο H ησλ 

γαηψλ είλαη ηφζν κεγάιν πνπ ε ιχζε ηνπ απινχ ηνίρνπ αληηζηήξημεο είλαη 

αληηνηθνλνκηθή. Σν χςνο ησλ αληεξηδσηψλ ηνίρσλ πνηθίιιεη απφ 8 σο 12 κέηξα. 

Οη αληεξίδεο έρνπλ πάρνο 20 cm  θαη‟ ειάρηζην θαη ηνπνζεηνχληαη αλά 

απνζηάζεηο 4-5 m πεξίπνπ. 

Παξαιιαγή ηνπ ζπκβαηηθνχ αληεξηδσηνχ ηνίρνπ πνπ θέξεη αληεξίδεο 

πξνο ην εζσηεξηθφ, είλαη ν ηνίρνο κε ηηο αληεξίδεο ζηελ φςε, ν νπνίνο απνηειεί 

κηα πεξηζζφηεξν ζπάληα εθαξκνγή.  
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3.3  ΣΟΗΥΟΗ  ΣΤΠΟΤ ΒΔΡΟΛΗΝΟΤ 

 

 

 

Οη ηνίρνη „‟ηχπνπ Βεξνιίλνπ‟‟ είλαη κηα εηδηθή θαηεγνξία έξγσλ 

αληηζηήξημεο, πνπ έρνπλ κηα επξεία εθαξκνγή ζε αζηηθέο θαηαζθεπέο θαη ζηελ 

αζηηθή νδνπνηία. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο, ππφ κνξθή θαηαθφξπθσλ πξνβφισλ, είλαη 

εληειψο αλάινγε κε εθείλε ησλ δηαθξαγκάησλ ζθπξνδέκαηνο απφ ηα νπνία 

σζηφζν ππεξηεξνχλ ιφγσ ηεο απιφηεηαο ησλ κέζσλ εθζθαθήο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ θαηαζθεπή.  
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Οη „‟ηνίρνη Βεξνιίλνπ‟‟ θαηαζθεπάδνληαη ζηαδηαθά πξν θαη θαηά ηε 

θάζε εθζθαθήο. Πξηλ απφ νπνηαδήπνηε εθηέιεζε ρσκαηνπξγηθψλ εξγαζηψλ, 

ηνπνζεηείηαη εληφο ηνπ εδάθνπο ζην φξην ή ζην πεξίγξακκα ηνπ πξνο δηάλνημε 

ζθάκκαηνο, κηα ζεηξά παζζάισλ, κεηαιιηθψλ ή εθ ζθπξνδέκαηνο, ζε ππθλή 

δηάηαμε θαη ζε βάζνο κεγαιχηεξν απηνχ ηνπ ζθάκκαηνο. Δλ ζπλερεία, 

εθηειείηαη ζηαδηαθά ε εθζθαθή  θαη απνθαιχπηεηαη, παξάιιεια κε ηε 

δηαδηθαζία εθζθαθήο, ε εμσηεξηθή (πξνο ην ζθάκκα) επηθάλεηα ησλ παζζάισλ.  

Σα θελά κεηαμχ παζζάισλ θαιχπηνληαη κε πξφρπηεο πιάθεο ζθπξνδέκαηνο, κε 

κεηαιιηθά θχιια, μχιηλεο ζαλίδεο θαη, ζπλεζέζηεξα, κε εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα νπιηζκέλν κε κεηαιιηθφ πιέγκα. Έηζη δεκηνπξγείηαη έλα είδνο 

θαηαθφξπθνπ δηαθξάγκαηνο, ην νπνίν απνηειείηαη απφ ηνπο παζζάινπο θαη ηα 

ελδηάκεζα επίπεδα ζηνηρεία πνπ αληηζηεξίδνπλ ηελ εδαθηθή κάδα ζηελ 

εμσηεξηθή παξεηά ηεο θαηαζθεπήο.  

Αλάινγα κε ην κέγεζνο ησλ ελεξγεηηθψλ σζήζεσλ, θαηά ηε ζηαδηαθή 

εθηέιεζε ηνπ ζθάκκαηνο, ε δξάζε αληηζηήξημεο ησλ παζζάισλ κπνξεί λα 

εληζρχεηαη απφ πξνεληεηακέλα ή απηνδηαηξεφκελα αγθχξηα. 

Καηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εθζθαθήο ην ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ ηεο  
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θαηαζθεπήο, πάζζαινη-πιάθεο-αγθχξηα, δεκηνπξγεί ηηο πξνυπνζέζεηο 

επζηάζεηαο θαη αληηζηήξημεο ηνπ εδάθνπο. Σν βάζνο έκπεμεο θαη, επαθφινπζα 

ην ζπλνιηθφ κήθνο ησλ παζζάισλ, απνηειεί βαζηθφ αληηθείκελν ζρεδηαζκνχ. 

Οη „‟ηνίρνη Βεξνιίλνπ‟‟ εθαξκφδνληαη ζε έξγα φπνπ ε νπνηαδήπνηε 

εθζθαθή αλάληε (φπηζζελ) ηνπ ηνίρνπ, γηα ιεηηνπξγηθνχο ιφγνπο ή ιφγσ 

θηλδχλνπ θαηνιίζζεζεο, δελ είλαη επηηξεπηή. 

Σέηνηεο ζπλζήθεο ζπλαπηψληαη ζπρλά ζε αζηηθφ πεξηβάιινλ, φπνπ ε 

εθηέιεζε ππφγεησλ νδηθψλ ή ζηδεξνδξνκηθψλ έξγσλ δελ κπνξεί λα δηαθφπηεη 

ηελ θαζεκεξηλή ιεηηνπξγία ησλ αζηηθψλ αξηεξηψλ θαη ηελ θπθινθνξία ησλ 

νρεκάησλ. Ζ σο άλσ κέζνδνο, ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο, απνηειεί κηα απφ ηηο 

πιένλ ελδεδεηγκέλεο θαη ζπλήζεηο ηερληθέο εθαξκνγήο. 

΢ηελ ππεξαζηηθή νδνπνηία, ε κέζνδνο απηή κπνξεί λα εθαξκνζζεί, φηαλ 

ε εθηέιεζε κηαο εθζθαθήο θπζηθνχ πξαλνχο εγθπκνλεί θηλδχλνπο 

θηλεηνπνίεζεο θαη θαηνιίζζεζεο κεγάισλ εδαθηθψλ καδψλ κε απνηέιεζκα, 

πξηλ απφ θάζε ρσκαηνπξγηθή εξγαζία, λα είλαη απαξαίηεην λα εμαζθαιίδεηαη ε 

επζηάζεηα ησλ γεσζρεκαηηζκψλ ζηα αλάληε ηεο νδνχ.    

 

 

 
     3.4 ΣΟΗΥΟΗ ΑΝΣΗ΢ΣΖΡΗΞΖ΢ ΒΑΡΤΣΖΣΑ΢ 

  

 Οη ηνίρνη αληηζηήξημεο απνηεινχλ ηελ εμέιημε ησλ ηνίρσλ βαξχηεηαο. 

Έρνπλ κηα ζεκαληηθή κηθξφηεξε δηαηνκή θαη ρξεηάδνληαη, αληίζηνηρα, ιηγφηεξα 

πιηθά θαηαζθεπήο. Καηαζθεπάδνληαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη 

παξαιακβάλνπλ ηηο ελεξγεηηθέο σζήζεηο ιεηηνπξγψληαο σο πξφβνινη, ελψ ην 

χςνο ηνπο θζάλεη ζπρλά ηα 8 κέηξα. 
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Οη ηνίρνη αληηζηήξημεο είλαη ηα ζπλήζε έξγα αληηζηήξημεο ζε 

θαηαζθεπέο νδνπνηίαο. Καηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο κε θεθιηκέλε ηελ εμσηεξηθή 

παξεηά ηνπ θνξκνχ θαη θαηαθφξπθε ηελ εζσηεξηθή. Οη ππνινγηζκνί εδψ δελ 

πεξηνξίδνληαη ζηνπο γεσηερληθνχο ειέγρνπο επζηάζεηαο αιιά πεξηιακβάλνπλ 

ζπγρξφλσο θαη ηνπο ειέγρνπο ραξαθηεξηζηηθψλ δηαηνκψλ ζε θάκςε θαη 

δηάηκεζε θαζψο θαη πξνζδηνξηζκφ ησλ απαηηνχκελσλ νπιηζκψλ. 

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ζεκειίνπ (footing)  θαη ηνπ θνξκνχ (stem) ηνπ 

ηνίρνπ εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο θαη ζπγθεθξηκέλα: 

1.Απφ ηελ πνηφηεηα ησλ πιηθψλ επίρσζεο 

2.Απφ ηε γεσκεηξία ηεο εθζθαθήο θαη ηα γεσηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θπζηθνχ εδάθνπο 

3.Απφ ηελ επηθφξηηζε  

4.Απφ ην χςνο Ζ ηεο δηαθνξάο ζηάζκεο ζθάθεο-επηθάλεηαο επίρσζεο θαη ηε 

γεληθή δηακφξθσζε ηνπ ηνίρνπ. 

          Οξηζκέλνη απινί θαλφλεο γηα κηα πξψηε πξνζέγγηζε ζηε 

δηαζηαζηνιφγεζε ελφο ηνίρνπ αληηζηήξημεο είλαη νη εμήο: 
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 Ζ ζηέςε ηνπ ηνίρνπ (top of the wall) πξέπεη λα έρεη έλα πάρνο φρη κηθξφηεξν 

απφ 20 cm ελψ ν ηνίρνο πξέπεη λα εμέρεη δειαδή απφ ηε ζηάζκε επίρσζεο 20 -

30 cm 

 Όηαλ ε εμσηεξηθή παξεηά είλαη θεθιηκέλε, ε θιίζε απηή πξέπεη λα είλαη 2% 

πεξίπνπ. 

 Σν πιάηνο ηνπ ζεκειίνπ πξέπεη λα είλαη πεξίπνπ ίζν κε Β =0,8        Ζ, ελψ ην 

πάρνο ηνπ ζεκειίνπ ζα πξέπεη λα είλαη ίζν κε Ζ/8. 

 Όιεο νη δηαζηάζεηο ζα πξέπεη λα ππνινγίδνληαη ζε κέηξα ή ζε εθαηνζηά θαη λα 

ζηξνγγπιεχνληαη θαηάιιεια.  

 

 

 

 

 Δθηφο απφ ηελ παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθή δηαηνκή είλαη δπλαηφ λα 

θαηαζθεπαζηνχλ ηνίρνη αληηζηήξημεο κε πνιιέο παξαιιαγέο. Έηζη γηα 

δηεπθφιπλζε ηεο ηνπνζέηεζεο ησλ μπινηχπσλ είλαη δπλαηφ λα πξνηηκεζνχλ νη 

θαηαθφξπθεο παξεηέο αληί ησλ θεθιηκέλσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εθηέιεζε 

αλαβαζκνχ. Αθφκε πνιιέο θνξέο γηα αχμεζε ηεο επζηάζεηαο θαηαζθεπάδεηαη 

έλαο ραιηλφο (shear key) ζην άθξν ηνπ πέικαηνο. 
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Σέινο, κηα αθφκα παξαιιαγή ηνίρνπ αληηζηήξημεο, αξθεηά ζπλήζεο ζε 

νδηθά έξγα, είλαη ν αγθπξσκέλνο ηνίρνο (tieback retaining wall) πνπ ιεηηνπξγεί 

σο έξγν αλάζρεζεο ησλ εδαθηθψλ κεηαθηλήζεσλ ράξε ζηε δξάζε ησλ 

αγθπξίσλ. Οη ηνίρνη απηνχ ηνπ είδνπο δε θέξνπλ θακία ζεκειίσζε θαη 

εθαξκφδνληαη ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ε εθζθαθή δελ είλαη δπλαηή. 

Οη νπιηζκνί θαη νη μπιφηππνη ηνπνζεηνχληαη επί ηεο δηακνξθσκέλεο 

επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο επί ηεο νπνίαο θαηαζθεπάδεηαη ν ηνίρνο ελ είδεη 

επέλδπζεο. Ζ αληίζηαζε ζηηο κεηαθηλήζεηο εμαζθαιίδεηαη κέζσ ησλ αγθπξίσλ, 

ηα νπνία πξέπεη λα θηάλνπλ ζε βάζνο ηθαλφ θαη, ζε θάζε πεξίπησζε, πίζσ απφ 

ηελ επηθάλεηα πηζαλήο αζηνρίαο ηνπ εδάθνπο.  

 

 

 

Οη αγθπξσκέλνη ηνίρνη δίδνπλ κία ζεηηθή απάληεζε ζην εξψηεκα-θαη 

πνιιέο θνξέο ζεκαληηθφηαην πξφβιεκα-πνπ ζέηεη ε θαηαζθεπή ζπκβαηηθψλ 

ηνίρσλ αληηζηήξημεο, ζε ζέζεηο απφηνκσλ θπζηθψλ πξαλψλ. Δθεί, δειαδή, φπνπ 

νη ζπλζήθεο επηβάιινπλ εθηεηακέλε, εθζθαθή αλάληε, ρσξίο λα εμαζθαιίδεηαη 

ηαπηφρξνλα ε γεσζηαηηθή επζηάζεηα.  
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Σν ζέκα ηεο επζηάζεηαο ηνπ πξαλνχο ηεο πξνζσξηλήο εθζθαθήο, φπσο 

θαη ην θαηαζθεπαζηηθφ δήηεκα ηεο επαλεπίρσζεο αληηκεησπίδνληαη απιά κε ηελ 

επηινγή ηνπ αγθπξσκέλνπ ηνίρνπ, φπνπ ε δηάηξεζε θαη ηνπνζέηεζε ησλ 

αγθπξίσλ πξνεγείηαη ηηο θαηαζθεπήο ηνπ ηνίρνπ. Πξνυπφζεζε είλαη λα 

αλεπξεζεί βξάρνο ζε ηθαλνπνηεηηθή θαηάζηαζε, ζε βάζνο ζρεηηθά κηθξφ, ψζηε 

λα είλαη δπλαηή ε ιεηηνπξγία ησλ αγθπξίσλ.  
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4. ΟΠΛΗ΢ΜΔΝΖ ΓΖ 

    

Ζ νπιηζκέλε γε είλαη ε ηδαληθή κέζνδνο θαηαζθεπήο ζε εθαξκνγέο 

επξέσο θάζκαηνο, αθφκα θαη θαηαζθεπέο κέζα ζε λέξν, έρνπλ εθαξκνζηεί 

παγθνζκίσο ζε ηνίρνπο αληηζηήξημεο, αθξφβαζξα γεθπξψλ, ιηκεληθνχο ηνίρνπο 

θ.η.ι. 

 

 

4.1 ΒΑ΢ΗΚΖ ΑΡΥΖ  
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 Ζ αξρή είλαη απιή, πνπ νθείιεηαη ζηηο ζεκαληηθέο ηξηβέο κεηαμχ ησλ 

κνξίσλ ηνπ εδάθνπο θαη ησλ ειαζκάησλ νπιηζκνχ, πνπ φηαλ έιζνπλ ζε επαθή, 

ζε ζπλδηαζκφ κε αλάινγα δηαλεκηζκέλα ειάζκαηα νπι.ηζκνχ θαη πιηθνχ 

επίρσζεο παξάγνπλ ηελ νπιηζκέλε γε, κηα ζχλζεζε πιηθψλ κε πνιιά 

πιενλεθηήκαηα φπσο :  

 Μεγάιε αληίζηαζε ζε ζηαηηθέο θαη δπλακηθέο δπλάκεηο  

 Οη θαηαζθεπέο είλαη επέιηθηεο θαη γηα ην ιφγν απηφ πξνζαξκφδνληαη αξθεηά 

απνηειεζκαηηθά ζε παξακνξθψζεηο θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο  

 Ζ εθαξκνγή είλαη γξήγνξε θαη απιή, πξνζθέξνληαο ζεκαληηθή νηθνλνκία, 

ρξφλν εθαξκνγήο θαη θφζηνο . 

 Σα ειάζκαηα νπιηζκνχ είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ γαιβαληδέ ράιπβα, ή 

ζπλζεηηθνχο ηάπεηεο, κε ηππηθέο νξηδφληηεο ζηξψζεηο, αλα 80 cm.  

 Σα ζηνηρεία πξφζνςεο είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφζθπξφδεκα, θαη 

δηαρσξίδνληαη κε αξκνχο, πξνζθέξνληαο επειημία, πνπ είλαη έλαο απφ ηνπο 

θαζνξηζηηθνχο παξάγνληεο γηα ηελ ρξήζε ηεο νπιηζκέλεο γεο.  

 Σα ζηνηρεία απηά ζπλδένληαη κε ηα ειάζκαηα νπιηζκνχ, θαη ηνπνζεηνχληαη  
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ελλαιάμ. Ζ δηάηαμε απηή εμαζθαιίδεη ηε ζπλλάθεηα ησλ ζηνηρείσλ ζε 

πεξίπησζε ζεκαληηθήο θαζίδεζεο ζην ππέδαθνο, θαη επίζεο εμππεξεηεί ζηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ πξνθαηαζθεπαζκέλσλ ζηνηρείσλ πξφζνςεο.  

 Σα πξνθαηαζθεπαζκέλα ζηνηρεία πξφζνςεο κπνξνχλ ζε ζπγθεθξηκέλεο 

εθαξκνγέο λα αληηθαηαζηαζνχλ κε ελλαιαθηηθά πιηθά φπσο εηδηθφ πιέγκα  

  

 

 

4.2 ΣΟΠΟΘΔΣΖ΢Ζ 

  

Ζ εχθνιε θαη ζχληνκε ζπλαξκνιφγεζε ησλ θαηαζθεπψλ νπιηζκέλεο 

γεο, νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζην γεγνλφο ηνπ φηη δελ ρξεηάδεηαη ε ρξήζε 

νπνηνπδήπνηε ηχπνπ ζθαισζηάο ή θαινππηνχ. Σν θάζε ζηνηρείν πξφζνςεο 

ηνπνζεηείηαη κεηαμχ άιισλ ήδε ηνπνζεηεκέλσλ ζηνηρείσλ  
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75 

 

 

                            

                           5. ΢ΤΡΜΑΣΟΚΤΒΧΣΗΑ 
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Σα ζπξκάηηλα θαιάζηα έρνπλ ηνηρψκαηα απφ πιέγκα θαη γφκσζε απφ 

ιίζηλν ζχληξηκκα. Ζ βάζε, ηα πιάγηα ηνηρψκαηα θαη ην θαπάθη απνηεινχλ 

εληαίν ζχλνιν (νξζνγψληα κνλάδα) εληζρπκέλν πεξηθεξεηαθά κε νχγηα απφ 

ζχξκα πάρνπο κεγαιχηεξνπ απφ ην πάρνο ηνπ πιέγκαηνο. Σα ηνηρψκαηα 

δεκηνπξγνχληαη κε ηελ θάκςε ηνπ πιέγκαηνο πξνο ηα επάλσ, θαηά  . 

Αλάινγα κε ην ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ θαιαζηνχ, ηνπνζεηνχληαη εζσηεξηθά έλα ή 

πεξηζζφηεξα δηαθξάγκαηα ζε ηαθηά δηαζηήκαηα.  Σειηθά θιείλεη ην θαπάθη 

θάκπηνηάο ην θαηά 90 .  

 Σα ζπλήζε ζπξκαηνθπβψηηα δηακνξθψλνληαη κε εμαγσγηθφ 

ζπξκαηφπιεγκα δηπιήο πιέμεο σο παξαιιειεπίπεδα ελδεηθηηθνχ πιάηνπο 1,00-

2,00κ. θαη χςνπο 0,50-1,00κ. Δλίνηε θέξνπλ θαη εγθάξζηα δηαθξάγκαηα 

(ζπλήζσο αλα 1,00κ.). Οη αθκέο ηνπο εληζρχνληαη κε ζχξκα κεγαιχηεξεο 

δηακέηξνπ απφ ηε δηάκεηξν ηνπ ζχξκαηνο ηνπ πιέγκαηνο.    

Σειεπηαίν ζηάδην είλαη ε ζπξξαθή ησλ αθκψλ ηνπ θαιαζηνχ κε ηελ 

εληζρπκέλε νχγηα. Σα ήδε ηνπνζεηεκέλα θαιάζηα δέλνληαη κεηαμχ ηνπο ζηηο 

αθκέο επαθήο ηνπο. Σν θαιφ δέζηκν είλαη απαξαίηεην γηα ηελ ζηαζεξφηεηα ηνπ 

ηνίρνπ αληηζηήξημεο.  

Τπάξρεη  δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο  δηαθφξσλ κεζφδσλ εθαξκνγήο 

ηνπ πιέγκαηνο ψζηε λα ηθαλνπνηνχληαη εηδηθέο απαηηήζεηο ηεο θαηαζθεπήο 

αλαιφγσο κε ηηο ηδηνκνξθίεο ηνπ εδάθνπο. 

Οη εξγαζίεο πνπ πξνδηαγξάθνληαη αθνξνχλ ηελ θαηαζθεπή θαηλψλ 

ζπξκαηνθπβσηίσλ, ζηξσκλψλ θαη ζπξκαηνθπιίλδξσλ, θαζψο θαη ηελ πιήξσζή 

ηνπο ζηε ζέζε ηνπνζέηεζεο ηνπο κε ιίζνπο.  

Μπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηα εμήο είδε ζπξκαηνθπβσηίσλ, σο πξνο ην 

ζρήκα θαη ηε γεληθφηεξε κνξθή ησλ θηβσηίσλ: 

 ΢πλήζε ζπξκαηνθπβψηηα (gabions) 

 ΢ηξψκλεο – ζπξκαηνθπβψηηα κηθξνχ πάρνπο (ηχπνπ Reno) 

 ΢πξκαηνθχιηλδξνη (sack gabions)  

 ΢πξκαηνθηβψηηα κε πξνεθηάζεηο ζπξκαηνπιέγκαηνο γηα ηνλ νπιηζκφ 

αλαρσκάησλ (ηχπνπ Terramesh)  
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5.1 ΠΡΟΔΡΓΑ΢ΗΑ  

 

Απνκεηλάξηα, ξίδεο ,κπάδα,θαη πέηξεο πξέπεη λα αθαηξεζνχλ θαη λα 

δηαηεζνχλ φπσο ν ζχκβνπινο έρεη θαηεπζχλεη πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

ζπξκαηνθπβσηίσλ. Δθζθαθή γηα ηελ δηεπθφιπλζε ηεο εγθαηάζηαζεο ησλ 

ζπξκαηνθπβσηίσλ ζα πξέπεη λα γίλεη, επηδηψθνληαο ηηο γξακκέο θαη ηα επίπεδα 

φπσο έρνπλ νξηζζεί απφ ηνλ ζχκβνπιν ζηα ζρέδηα ηεο κειέηεο.  

Σα θαηλία ζα πξέπεη λα ζπλαξκνινγεζνχλ δέλνληαο ηηο θαηάιιειεο 

πιεπξέο καδί κε ηηο άθξεο κε ην ζχξκα δεζίκαηνο. Σν ζχξκα δεζίκαηνο ζα 

πξέπεη λα δεζεί ζθηθηά ζε κνξθή ζειηάο γχξσ απφ θάζε άλνηγκα βξφγρνπ γηα 

λα κνξθνπνηήζνπλ έλα spiral κε κνλέο θαη δηπιέο ζειηέο ελαιιαμ. 

Γηαθξάγκαηα θαη ρσξίζκαηα ζα πξέπεη λα εθάπηνληαη ζε ηέηνηα ζέζε 

φκνηα δεκέλε ζην βξφγρν ηνπ ζπλαξκνινγεκέλνπ ζπξκαηνθπβσηίνπ. Σα 

ειεχζεξα άθξα ηνπ ζχξκαηνο γηα δέζηκν δελ ζα πξέπεη λα εθηεζεηκέλα ζηελ 

πξφζνςε ηεο δνκήο ησλ θαηλίσλ. Σα ζεκέιηα ζηα νπνία είλαη γηα λα 

ηνπνζεηεζνχλ ηα ζπξκαηνθπβψηηα ζα πξέπεη λα απνθνπνχλ ή λα γεκηζηνχλ θαη 

λα απνθνπνχλ ζε ζεηξέο.  

Αλψκαιεο επηθάλεηεο, δηαζθνξπηζκέλα πιηθά, βιάζηεζε θαη φια ηα μέλα 

πιηθά ζα πξέπεη λα κεηαθηλεζνχλ απφ ηα ζεκέιηα. Όπνπ ην γέκηζκα απαηηείηαη 

ζα πξέπεη λα απνηειείηαη κε πιηθά ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο. Σα  
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ζπξκαηνθπβψηηα δελ πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ εσο φηνπ ε πξνεηνηκαζία ησλ 

ζεκειίσλ έρεη νινθιεξσζεί.   

 

  

5.2 ΠΔΓΗΟ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢ 

 

 

 

 Δπελδχζεηο πξαλψλ ρεηκάξξσλ, πνηακψλ θαη άιισλ έξγσλ (αληηκεηψπηζε 

πςειψλ ηαρπηήησλ, ζηεξενκεηαθνξάο, δπζκελψλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ θ.ι.π) 

 Καηαζθεπή εγθάξζησλ νδψλ,αλαβαζκψλ θαη πξνβφισλ. 

 Καηαζθεπή ηνίρσλ αληηζηεξίμεσο  
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5.3 ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ 

 

 

 

 

΢ηα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ ηα ζπξκαηνθπβψηηα δηαθξίλνπκε 

ακέζσο ηελ άξηηα ελζσκάησζή ηνπο πξνο ην πεξηβάιινλ,δίλνληαο κηα εηθφλα 

θπζηθήο παξέκβαζεο θαη φρη κηα εηθφλα αιινίσζεο ηνπ.Σν ζθνπφ απηφ έξρεηαη 

λα εμππεξεηήζεη θαη ε θπζηθή βιάζηεζε ηνπ ηνπίνπ πνπ ππεξθαιχπηεη ηελ 

θαηαζθεπή θαη βειηηψλεη ην αηζζεηηθφ απνηέιεζκα. Δπηπξφζζεηα έρνπκε κηα 

θαηαζθεπή θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ ρσξίο θηλδχλνπο κφιπλζεο ή 

θαηαζηξνθήο απηνχ. 

Δπίζεο κε ηα ζπξκαηνθπβψηηα καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα, ιφγσ ηεο 

ειαζηηθφηεηάο ηνπο, λα πξνζαξκφζνπκε ηελ φιε θαηαζθεπή ζε εδάθε πνπ 

παξνπζηάδνπλ αλσκαιίεο. 

Έλα αθφκε ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα είλαη φηη έρεη ε θαηάζθεπή καο 

δηαπεξαηφηεηα απφ ην λεξφ, νπφηε καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα απνθχγνπκε 

απνζηξαγγηζηηθά έξγα. Καη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξνχκε λα κεηψζνπκε αξθεηά 

ηηο δαπάλεο, άξα θαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ έξγνπ. 

Δπηπιένλ, δελ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ιφγσ θιεκαηηθψλ αιιάγσλ θαζψο 

είλαη κηα ζρεηηθά απιή εγθαηάζηαζε πνπ κπνξνχκε λα πξαγκαηνπνηήζνπκε φιν 

ην έηνο. 

 Σέινο, ε θαηαζθεπή απφ ζπξκαηνθπβψηηα παξνπζηάδεη απμεκέλε 

αλζεθηηθφηεηα ε νπνία επηηπγράλεηαη κε ζρεηηθά ρακειφ θφζηνο. 
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6. ΓΔΧ΢ΤΝΘΔΣΗΚΑ ΤΛΗΚΑ  

 

  

 

Ο φξνο «γεσζπλζεηηθά πιηθά απνδίδεηαη γεληθά ζηα ζπλζεηηθά πιηθά 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο εθαξκνγέο ηεο γεσηερληθήο κεραληθήο θαη ζε 

ζπλαθείο θαηαζθεπέο, ζε ζπλδηαζκφ ζπλήζσο κε θαηάιιεια εδαθηθά πιηθά 

(γεσυιηθα). Σα γεσζπλζεηηθά πιηθά έρνπλ κνξθή θίινπ (επίπεδε), δπλαηφηεηα 

θάιπςεο κεγάισλ επηθαλεηψλ, κηθξφ πάρνο θαη βηνκεραληθά παξαγφκελα πιηθά 

ζε κνξθή ξνιψλ. Καηαζθεπάδνληαη απφ ζπλζεηηθέο ίλεο πνπ πξνέξρνληαη απφ 

δηάθνξα πνιπκεξή (πνιππξνππιέλην,πνιπεζηέξαο, πνιπακίδην,πνιπαηζπιέλην). 

Υξεζηκνπνηνχληαη ηα ηειεπηαία είθνζη πεξίπνπ ρξφληα ζηα ηερληθά έξγα κε 

ζπλερψο απμαλφκελνπο ξπζκνχο, ελψ ε πνηφηεηα θαη ε αλζεθηηθφηεηά ηνπο  

ζπλερψο βειηηφλνληαη θαη γίλνληαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν θηιηθά ζην 

πεξηβάιινλ. Δμππεξεηνχλ ηνπο εμήο βαζηθνχο ζθνπνχο ζηα πιαίζηα ηεο 

θαηαζθεπήο ησλ ηερληθψλ έξγσλ:    

 Βειηίσζε ηεο απνζηξάγγηζεο  

 Γηαρσξηζκφο εδαθηθψλ ζηξψζεσλ  

 Βειηίσζε- ελίζρπζε εδάθνπο ζεκειίσζεο  

 Δλίζρπζε πξαλψλ θαη επηρσκάησλ  
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 Δπέλδπζε – πξνζηαζία πξαλψλ  

Οη θχξηνη ιφγνη πνπ έρνπλ νδεγήζεη ζηελ γξήγνξε αλάπηπμε θαη ζπλερψο 

απμαλφκελε ρξήζε ησλ γεσζπλζεηηθψλ πιηθψλ:  

 Ζ βειηίσζε αζθάιεηαο ηεο θαηαζθεπήο ησλ ηερληθψλ έξγσλ  

 Ζ κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαη ζπληήξεζεο ιφγσ ηεο 

γξήγνξεο ηνπφζέηεζήο ηνπο ζην πεδίν, ηεο δπλαηφηεηαο αληηθαηάζηαζήο ηνπηθά 

δπζεχξεησλ ή αθξηβψλ αδξαλψλ πιηθψλ θαη επίζεο ηνπ απμεκέλνπ σθέιηκνπ 

ρξφλνπ δσήο ηνπο 

 Οη δπλαηφηεηεο αληηκεηψπηζεο εηδηθψλ αλαγθψλ γηα λένπ ηχπνπ 

θαηαζθεπέο(π.ρ. δηάζεζε απνβιήησλ ). 

 

 

6.1 ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ΢ ΓΔΧ΢ΤΝΘΔΣΗΚΧΝ ΤΛΗΚΧΝ  

 

 

 

Σα γεσζπλζεηηθά πιηθά δηαθξίλνληαη ζηηο παξαθάησ θχξηεο θαηεγνξίεο : 

 Γεσυθάζκαηα πνπ είλαη δηαπεξαηά κε απνθιεηζηηθή ζχλζεζε πθάζκαηνο 

 Γεσπιέγκαηα πνπ έρνπλ κνξθή νξζνγσλίνπ θαλλάβνπ κε ζρεηηθά κεγάια 

αλνίγκαηα 

 Γεσκεκβξάλεο πνπ είλαη πξαθηηθά αδηαπέξαηα θχιια  

 Γεσζχλζεηα ηα νπνία είλαη ζπλδηαζκφο ησλ παξαπάλσ θαηεγνξηψλ 

(π.ρ.γεσπθάζκαηα ζπγθνιιεκέλα κε κεκβξάλεο, γεσπθάζκαηα εληζρπκέλα κε 

γεσπιέγκαηαθ.ι.π) 

Δθηφο απφ ηηο παξαπάλσ βαζηθέο θαηεγνξίεο ππάξρνπλ επίζεο, νη γεσζσιήλεο, 

ηα γεσζηξαγγηζηήξηα θ.α. 
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    6.2 ΓΔΧΫΦΑ΢ΜΑΣΑ 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δίλαη δηαπεξαηά, ζπλζεηηθά πιηθά πνπ κνηάδνπλ κε πθάζκαηα θαη 

ελζσκαηψλνληαη ζε κία θαηαζθεπή ζε ζπλδηαζκφ κε γεσυιηθά, κε ζθνπφ ηελ 

βειηίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο ή ηεο κείσζε ηνπ θφζηνπο ηεο. Σα 

γεσυθάζκαηα απνηεινχληαη απφ ζπλζεηηθέο ίλεο πνιπκεξψλ, είλαη αλζεηηθά ζε 

ρεκηθή πξνζβνιή, ρξεζηκνπνηνχκηαη ζηελ θαηαζθεπή ησλ ηερληθψλ έξγσλ θαη 

πξνζθέξνπλ ηηο εθάζηνηε απαηηνχκελεο ηδηφηεηεο (κεραληθέο, θπζηθέο, 

πδξαπιηθέο).Έρνπλ πάρνο απφ 0.4mm κέρξη θαη πιένλ ησλ 7mm, βάξνο απφ 50 

gr/m^2 κέρξη θαη πιένλ ησλ 1000gr/m^2 θαη είλαη δηαζέζηκα ζε ξνιά κε 

ζπλεζηζκέλν πιάηνο 5m πεξίπνπ.  

 Γεληθά, αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ θαηαζθεπάδνληαη, ππάξρνπλ δχν 

θχξηεο θαηεγνξίεο γεσπθαζκάησλ:  
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 ΤΦΑΝΣΑ. Καηαζθεπάδνληαη κε θιαζζηθέο κεζφδνπο χθαλζεο, δειαδή 

πνιιαπιή δηαζηαχξσζε δχν θάζεησλ κεηαμχ ηνπο ζπζηεκάησλ ηλψλ πνπ 

δεκηνπξγνχλ δχν αιιεινζπλδεδεκέλα ζηξψκαηα. 

 ΣΑ ΜΖ ΤΦΑΝΣΑ. ΢ηα νπνία νη ίλεο είλαη είλαη αθαλφληζηα ηνπνζεηεκέλεο θαη 

ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο ρξεζηκνπνηψληαο δηάθνξεο ζχγρξνλεο ηερληθέο 

ζπγθφιιεζεο. Σαμηλνκνχληαη αλάινγα κε ην κήθνο ησλ ηλψλ θαη αλάινγα κε 

ηελ δηακφξθσζή ηνπο. 

Πέξαλ ησλ παξαπάλσ θαηεγνξηψλ δηαθξίλνληαη θαη άιιεο επηπιένλ 

ππνθαηεγνξίεο ή αθφκα είλαη δπλαηφ λα γίλεηαη ζπλδηαζκφο ησλ δχν παξαπάλσ 

βαζηθψλ θαηεγνξηψλ γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο γεσπθάζκαηνο (ζχλζεηα 

γεσπθάζκαηα). 

Γεληθά, δηακνξθψλνληαη νη παξαθάησ δηαθνξνπνηήζεηο ζρεηηθά κε ηα 

βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ γεσπθαζκάησλ:  

 Σα κε πθαλαηά έρνπλ ζρεδφλ ηζφηξνπε ζπκπεξηθνξά ζε αληίζεζε κε ηα 

πθαληά πνπ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθφ βαζκφ αληζνηξνπίαο. Απηφ απνηειεί έλα 

αλακθηζβήηεην πιενλέθηεκα ησλ κε πθαληψλ. 

 Σα πθαληά παξνπζηάδνπλ κηθξή παξακνξθσζηκφηεηα, ε νπνία φκσο 

ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο απνηειεί κεηνλέθηεκα, θαζψο ζε έλα 

γεσχθαζκα βαζηθή απαίηεζε είλαη ζπλήζσο ε επθακςία θαη ε δπλαηφηεηα 

παξαιαβήο ζεκαληηθψλ παξακνξψζεσλ. 

 Σα πθαληά παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε αληνρή, ε νπνία φκσο ζηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο αλαθέξεηαη θαηά κήθνο ηεο πιένλ επλντθήο θαηεχζπλζεο 

ησλ ηλψλ θαη φρη θαηά ηελ δπζκελέζηεξε, αγλνψληαο έηζη ηελ κεγάιε 

αληζνηξνπία.  

 Σα κε πθαληά γεσπθάζκαηα έρνπλ κεγάιν εχξνο δηακέηξσλ πφξσλ, 

γεγνλφο πνπ δίλεη ζε απηά πνιχ θαιέο δηεζεηηθέο ηθαλφηεηεο. 

            Γηα παξάδεηγκα, έλα κε πθαληφ γηεσχθαζκα είλαη πνιχ ρξήζηκν ζε 

πεξηπηψζεηο πνπ απαηηνχληαη πςειέο παξακνξθψζεηο (π.ρ. απνζξάγγηζε ζηε 

βάζε πςειψλ επηρσκάησλ), ελψ αληίζεηα έλα πθαληφ γεσχθαζκα πνπ 

παξνπζηάδεη ςαζπξή ζπκπεξηθνξά, είλαη θαηάιιειν γηα πεξηπηψζεηο ελίζρπζεο 

ηνπ εδάθνπο. Δπίζεο, θαίλεηαη ε ζεκαληηθή επίπησζε ηνπ είδνπο ηνπ πιηθνχ  
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θαηαζθεπήο (πνιπκεξνχο) ζηε ζπκπεξηθνξά ηνπ γεσπθάζκαηνο. Γηα 

παξάδεηγκα, ν πνιπεζηέξαο απνηειεί ην πιένλ θαηάιιειν πνιπκεξέο γηα ηελ 

θαηαζθεπή γεσζπλζεηηθψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ ελίζρπζε ζθιεξψλ 

εδαθψλ, θαζψο έρεη πςειή αληνρή ζε εξππζκφ. 

 

6.2.1 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

 

 

 

Ζ επξεία ρξήζε ησλ γεσπθαζκάησλ ζε φια ζρεδφλ ηα ηερληθά έξγα έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή απφ πνιιέο βηνκεραληθέο εηαηξείεο ελφο 

κεγάινπ αξηζκνχ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ γεσπθαζκάησλ. Κάζε ηχπνο αλαθέξεηαη 

ζπλήζσο ζε ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο, πνπ κπνξεί ην ζπγθεθξηκέλν 

γεσχθαζκα λα επηηειέζεη θαηά ηελ ρξήζε ηνπ. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα θάζε 

βηνκεραληθά παξαγφκελν πξντφλ λα ραξαθηεξίδεηαη απφ θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ηδηφηεηεο, νη νπνίεο θαηά θάπνην ηξφπν πηζηνπνηνχλ ηελ πνηφηεηά ηνπ θαη ηνλ 

ηξφπν ρξήζεο ηνπ. Οη  πην ζεκαληηθέο απφ ηηο ηδηφηεηεο απηέο είλαη νη εμήο: 

 Ηδηφηεηεο πνπ αθνξνχλ ηελ γεσκεηξία ηνπ γεσυθάζκαηνο. 

 Τδξαπιηθέο ηδηφηεηεο πνπ αλαθέξνληαη θπξίσο ζηε δηαπεξαηφηεηα ζε 

δηεπζχλζεηο θάζεηεο θαη παξάιιειεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ γεσυθάζκαηνο. 

 Μεραληθέο ηδηφηεηεο πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηελ αληίζηαζε πνπ παξνπζηάδεη ην 

χθαζκα ζε ζε κεραληθή θαηαπφλεζε απφ επηβαιιφκελα θνξηία ή θαη ιφγσ ησλ 

ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ θαηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπ ζην πεδίν (αληίζηαζε ζε 

δηάηξεζε, παξακφξθσζε, αληνρή ζε εθειθπζκφ, ζε ζρηζκφ). 
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 Ηδηφηεηεο αλζεθηηθφηεηαο ηνπ γεσυθάζκαηνο ζην ρξφλν θαηά ηελ ρξήζε ηνπ, 

θαζψο επίζεο θαη ηνπ βαζκνχ απνδφκεζεο πνπ πθίζηαηαη απφ δηάθνξνπο 

πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο.  

 

6.2.2 ΓΗΑΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ  

 

Ζ δηαπεξαηφηεηα ζην γεσυθαζκα αλαθέξεηαη θάζεηα (Κn) 

παξάιιεια (Kh) ζηελ επηθάλεηα ηνπ. Θα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ε ξνή 

παξάιιεια ζηελ επηθάλεηα ηνπ γεσπθάζκαηνο λνείηαη κφλν γηα κε πθαζκέλα 

πιηθά ηα νπνία έρνπλ θάπνην πάρνο. Ζ δηαπεξαηφηεηα ηνπ γεσυθάζκαηνο 

πξέπεη λα είλαηη πςειφηεξε απφ απηήλ ηνπ πεξηβάιινληνο εδάθνπο θαη λα κελ 

αλαπηχζζνληαη πηέζεηο πφξσλ πίζσ απφ ην γεσζπλζεηηθφ πιηθφ. Έλαο γεληθφο 

θαλφλαο πνπ πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ ρξήζε γεσπθαζκάησλ είλαη: 

Κγεσπθάζκαηνο k10 (εδάθνπο) 

 ΢πρλά ρξεζηκνπνείηαη ν ιφγνο dKn / γηα ξνή θάζεηα ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

γεσζπλζεηηθνχ πνπ θαιείηαη ζπληειεζηήο αλεγκέλεο δηαπεξαηφηεηαο, ή ην 

γηλφκελν Κh d γηα παξάιιειε ξνή πνπ θαιείηαη ζπληειεζηήο ζπλνιηθήο 

νξηδφληηαο δηαπεξαηφηεηαο(d ην πάρνο ηνπ γεσυθάζκαηνο ). 

 

 

6.2.3 ΢ΤΓΚΡΑΣΖ΢Ζ ΚΟΚΚΧΝ   

  

Δπεηδή ην γεσχθαζκα επηηειεί ιεηηνπξγία θίιηξνπ πξέπεη λα έρεη ηα 

θαηάιιεια θελά, ψζηε λα απνηξέπνληαη θαηλφκελα απφθξαμήο ηνπο απφ 

εδαθηθνχο θφθθνπο. Ζ πνξνκεηξία απνηειεί ην κέηξν ηνπ κεγέζνπο ησλ πφξσλ 

ηνπ γεσπθάζκαηνο θαη ππνινγίδεηαη κε ην πνζνζηφ ηνπ βάξνπο ηνπιάρηζηνλ 

100gr ζπγθεθξηκέλεο δηακέηξνπ γπάιηλσλ ζθαηξηδίσλ, πνπ έρνπλ 10 

δηαθνξεηηθέο δηακέηξνπο(απφ 550 κέρξη 50 κm), πνπ κε θνζθίληζκα ρξφλνπ 

10min δηαπεξλνχλ ην γεσχθαζκα. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζρεδηάδεηαη ε αζξνηζηηθή 

θακπχιε ζπρλφηεηαο ησλ πνζνζηψλ ησλ ζπγθξαηνχκελσλ ζθαηξηδίσλ ζε  
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ζπλάξηεζε κε ηελ δηάκεηξφ ηνπο. Ζ θακπχιε απηή είλαη θάηη αληίζηνηρν κε ηελ 

θνθθνκεηξηθή θακπχιε ησλ εδαθψλ θαη απνηειεί ηελ πνξνκεηξηθή θακπχιε 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ γεσζπλζεηηθνχ. Απφ ηελ θακπχιε απηή ζπλήζσο 

ππνινγίδεηαη ε δηάκεηξνο Ο 90 πνπ αληηζηνηρεί ζην 90% ηνπ ζπγθξαηνχκελνπ 

ζηελ πνξνκεηξηθή θακπχιε. Δπίζεο πνιιέο θνξέο ππνινγίδνληαη θαη άιιεο 

δηάκεηξνη φπσο Ο 95 πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη γαιιηθνί θαλνληζκνί θαη πξνηείλνπλ 

επίζεο ηα ASTM ηελ νπνία θαη θαζνξίδνπλ ζαλ θαηλφκελν κέγεζνο πφξσλ ή 

αθφκα Ο 98.  

 

 

6.2.4 ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ ΚΑΗ  ΔΠΗΜΖΚΤΝ΢Ζ 

 

 

  

Ζ γλψζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ απηψλ είλαη απαξαίηεηε ζηελ εθηίκεζε 

ηφζν ηεο ελίζρπζεο πνπ ζα πξνθαιέζεη ην γεσχθαζκα επί ηφπνπ, φζν θαη ησλ 

ζπλζεθψλ ηνπνζέηεζήο ηνπ . Πξέπεη λα γίλεηαη εθηίκεζε ηεο αληζνηξνπίαο ηνπ 

πιηθνχ κε ηελ αθξηβή γλψζε ησλ αληνρψλ θαη επηκεθχλζεσλ θαηά κήθνο ησλ 

ηλψλ θαζψο θαη εγθάξζηα ζε απηέο. Δλδεηθηηθέο ηηκέο αληνρψλ ζε πθαζκέλα θαη 

κε πθαζκέλα γεσυθάζκαηα δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 6.2, φπνπ θαίλεηαη ε κεγάιε  
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αληζνηξνπία πνπ παξνπζηάδνπλ ηα πθαζκέλα γεσπθάζκαηα ζε ζρέζε κε ηα κε 

πθαζκέλα θαη ζεκαληηθά κηθξφηεξε παξακνξθψζηκφηεηά ηνπο. 

 

 

6.2.5 ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢Ζ ΢Δ ΓΗΑΣΡΖ΢Ζ  

  

Δίλαη βαζηθή παξάκεηξνο πνπ ρξεζηκεχεη ζηε δηαζθάιηζε ηεο 

ηνπνζέηεζεο ηνπ γεσπθάζκαηνο ζην έξγν ρσξίο ελδερφκελν δηάηξεζήο ηνπ απφ 

απφζεζε θνθθσδψλ πιηθψλ. Ζ αληίζηαζε εθηηκάηαη κε ηελ δνθηκή πηψζεο 

θψλνπ θαηά ηελ νπνία έλαο θψλνο 45
0
 θαη βάξνπο 8 kg πέθηεη απφ χςνο 50 cm 

ζε ηελησκέλν ηεκάρην γεσπθάζκαηνο θαη γίλεηαη δηείζδπζε ηνπ ηππνπνηεκέλνπ 

εκβφινπ CBR κε ζηαζεξή ηαρχηεηα δηείζδχζεο θαη κεηξάηαη ε δχλακε ζξαχζεο 

ηνπ γεσπθάζκαηνο ζε ΚΝ.  

 

6.2.6 ΥΡΖ΢ΔΗ΢- ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 

 

 

  

Οη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο πνπ επηηεινχλ ηα γεσπθάζκαηα θαηά ηελ ρξήζε 

ηνπο ζηα δηάθνξα ηερληθά έξγα είλαη :  

 ιεηηνπξγνχλ ζαλ θίιηξν θαη ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ απνζηξάγγηζε ησλ 

εδαθψλ, αληηθαζηζηψληαο ηε ρξεζηκνπνίεζε ελφο θαιά δηαβαζκηζκέλνπ 

θνθθψδνπο πιηθνχ  

 ζπλεηζθέξνπλ απνηειεζκαηηθά ζηνλ δηαρσξηζκφ δχν εδαθηθψλ ζηξψζεσλ, κηαο 

ρνλδξφθνθθεο θαη κηαο ιεπηφθνθθεο θαη επίζεο απνηξέπνπλ ηε «κφιπλζε» ηνπ  
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ρνλδξφθνθθνπ απφ ην ιεπηφθνθθν, εκπνδίδνληαο ηε δηείζδπζε ιεπηφθνθθνπ 

πιηθνχ ζηνπο πφξνπο ηνπ ρνλδξφθνθθνπ 

 ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ  ελίζρπζε ηερλεηψλ πξαλψλ θαη πξαλψλ 

επηρσκάησλ  

 βειηηψλνπλ ηελ επέλδπζε- πξνζηαζία ησλ πξαλψλ απφ ηελ απνζάζξσζε θαη 

ηελ δηάβξσζε 

 ζπλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά ζηελ ελίζρπζε ηεο ππφβαζεο ησ νδνζηξσκάησλ. 

Με ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ θαηάιιεισλ θαηά πεξίπησζε 

γεσπθαζκάησλ, βειηηζηνπνηείηαη ε θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ, εμαζθαιίδνληαη 

νηθνλνκηθά νθέιε απφ ηελ απνθπγή ρξήζεο άιισλ πην δαπαλεξψλ πιηθψλ θαη 

δηαζθαιίδεηαη ζεκαληηθά ε ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ε αζθάιεηά ηνπ. Ζ ηνπνζέηεζε 

ησλ γεσπθαζκάησλ γίλεηαη έηζη ψζηε λα επηηεινχληαη νη παξαπάλσ βαζηθέο 

ιεηηνπξγίεο ζε φια ζρεδφλ ηα ηερληθά έξγα θαη εηδηθφηεξα ζε έξγα 

νδνπνηταο,ζηδεξνδξνκηθά έξγα,θαηαζθεπή ζεξάγγσλ,ζεκειηψζεηο, ζπζηήκαηα 

απνζηξάγγηζεο, πδξαπιηθά θαη ιηκεληθά έξγα, πεξηβαιινληηθέο 

εθαξκνγέο,αληηζηήξημε θαη πξνζηαζία πξαλψλ θ.ι.π. 
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6.3 ΓΔΧΠΛΔΓΜΑΣΑ 

 

  

 

 Πξνεηνηκάζηε ηε ζηξώζε επηπέδσζεο ηνπ εδάθνπο  

 

 

 Σνπνζεηήζηε ην γεσπιέγκα 
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 ΢πλερίζηε κε ηεο επόκελεο ζηξώζεηο  

 

 

           

 

  Δίλαη γεσζπλζεηηθά πνπ απνηεινχληαη απφ δηακήθε θαη εγθάξζηα 

δνκηθά ζηνηρεία ηα νπνία ζρεκαηίδνπλ θάλλαβν κε ηεηξάγσλα ή νξζνγψληα 

αλνίγκαηα. Έρνπλ παξφκνηα γεσκεηξία θαη ιφγσ ησλ απαηηήζεσλ γηα πςειή 

αληνρή ζε εθειθπζκφ ζπλήζσο παξάγνληαη απφ πςειήο ππθλφηεηαο πνιπκεξή. 

Ζ θχξηα κέζνδνο παξαγσγήο βαζίδεηαη ζηνλ εθειθπζκφ θχιινπ πιαζηηθνχ ην 

νπνίν έρεη δηαηξεζεί αλά δηαζηήκαηα ζε κνξθή θαλλάβνπ. Ζ δηαδηθαζία 

εθειθπζκνχ ηνπ θχιινπ δηεπξχλεη ηηο νπέο, ψζηε λα γίλνπλ ηα αλνίγκαηα ηνπ 

πιέγκαηνο.  Ο εθειθπζκφο γίλεηαη ζε ειεγρφκελεο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

ξπζκνχ παξακφξθσζεο γηα ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα. 

 

 

 

 Σα γεσπιέγκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα ηελ ελίζρπζε- νπιηζκφ  

ησλ εδαθψλ. Ζ δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ εδάθνπο βειηηψλεηαη ζεκαληηθά ιφγσ 

ηεο αιιεινεπίδξαζεο γεσπιέγκαηνο-εδάθνπο πνπ ζπληειείηαη απφ ηελ 

ζπγθξάηεζε ησλ θφθθσλ ηνπ εδάθνπο ζηα αλνίγκαηα ηνπ γεσζπλζεηηθνχ . Σν 

ζχζηεκα γεψπιεγκα- έδαθνο δεκηνπξγεί απφ θνηλνχ έλα πιηθφ κε πνιχ 

κεγαιχηεξε δπζθακςία απφ επζηάζεηα απφ φηη κφλν ηνπ ην ζπγθεθξηκέλν  
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έδαθνο. Ζ ηθαλφηεηα ηνπ γεσπιέγκαηνο λα αλαθαηαλέκεη ηηο θαηά κήθνο ηεο 

επηθάλεηάο ηνπ βειηηψλεη ζεκαληηθά ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο θάησ απφ 

ηελ επίδξαζε ζηαηηθψλ θαη δπλακηθψλ θνξηίζεσλ. 

Οη δνθηκέο πνηνηηθνχ ειέγρνπ αλαθέξνληαη θπξίσο ζηελ εθηίκεζε ηεο 

εθειθπζηηθήο ηνπο αληνρήο θαη είλαη: 

 Γνθηκή εθειθπζκνχ πιαηεηάο ισξίδαο  

 Γνθηκή εθειθπζηηθνχ εξππζκνχ  

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα γεσδαηηηθά είλαη θάηη αληίζηνηρν ησλ 

γεσπιεγκάησλ, κε ηε δηαθνξά φηη ηα εγθάξζηα θαη δηακήθε δνκηθά ηνπο 

ζηνηρεία αλαπηχζζνληαη ζε επάιιειε δηάηαμε, νπφηε δεκηνπξγνχλ έλα 

γεσζπλζεηηθφ πιηθφ κε ζρεηηθά ζεκαληηθφ πάρνο θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ 

επηηπγράλεηαη ε ζεκαληηθά αχμεζε ηεο δηαπεξαηφηεηαο ζε ξνή θαηά κήθνο ηνπ 

επηπέδνπ ηεο. 
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6.4ΓΔΧΜΔΜΒΡΑΝΔ΢  

 

 

 

  

Δίλαη ιεπηά θχιια πιαζηηθνχ πξαθηηθά αδηαπέξαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζαλ θξαγκφο ξεπζηψλ αιιά θαη αεξίσλ. Ζ ρεκηθή 

ηνπο ζχλζεζε δηαθέξεη αλάινγα κε ηε βαζηθή ιεηηνπξγία πνπ πξνβιέπεηαη λα 

επηηειέζνπλ ελψ ρξεζηκνπνηνχληαη πιαζηηθά θαη ειαζηηθά.  

Οη γεσκεκβξάλεο ζεσξνχληαη πιηθά αδηαπέξαηα θαζψο παξνπζηάδνπλ 

πνιχ κηθξή δηαπεξαηφηεηα. Ζ βαζηθή ηνπο ρξήζε είλαη ε παξεκπφδηζε ηεο 

θίλεζεο θαη δηήζεζεο λεξνχ ή θαη άιισλ ξεπζηψλ θαη βξίζθνπλ κεγάιε 

εθαξκνγή ζε επελδχζεηο ΥΤΣΑ, ιηκελνδεμακελψλ, θξαγκάησλ, δεμακελψλ, 

ζηεγαλνπνηήζεηο ζεξάγγσλ, απφζεζε επηθίλδπλσλ απνβιήησλ θ.ι.π. 
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6.5 ΓΔΧ΢ΤΝΘΔΣΑ     

 

 

  

Απνηεινχληαη απφ δηάθνξνπο ζπλδηαζκνχο γεσπθαζκάησλ, 

γεσπιεγκάησλ, γεσδηθηχσλ θαη γεσκεκβξαλψλ ζε επάιιειε ζπλήζσο δηάηαμε. 

Ζ βαζηθή θηινζνθία πάλσ ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ε θαηαζθεπή ελφο  
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γεσζχλζεηνπ είλαη λα γίλεη ν θαηάιιεινο ζπλδηαζκφο ησλ επί κέξνπο 

γεσζπλζεηηθψλ πιηθψλ, ψζηε λα πξνθχςεη ε βέιηηζηε ιχζε γηα έλα 

ζπγθεθξηκέλν ηερληθφ έξγν. Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα γεσζχλζεηα επηηεινχλ 

ηνπιάρηζηνλ φιεο ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ γεσζπλζεηηθψλ πιηθψλ, νη πιένλ 

ζεκαληηθέο ησλ νπνίσλ είλαη: 

 Γηαρσξηζκφο εδαθηθψλ πιηθψλ  

 Δλίζρπζε- νπιηζκφο εδάθνπο  

 Φίιηξν- απνζηξάγγηζε  

 Φξαγκφο ξεπζηνχ –ζηεγαλνπνίεζε 

Σα πιένλ ζπλεζηζκέλα γεσζχλζεηα είλαη γεσδίθηπα ζε ζπλδηαζκφ κε 

γεσπθάζκαηα θαη ηνπνζεηνχληαη ζε ζήξαγγεο, ηνίρνπο αληηζηήξημεο, επηρψκαηα 

θ.ι.π. 

 

6.6 ΓΔΧΚΤΦΔΛΔ΢ 

 

 

 

 Πξφθεηηαη γηα ηξηζδηάζηαηεο θαηαζθεπέο απφ ζπλζεηηθφ πιηθφ, ζηηο 

νπνίεο ηνπνζεηείηαη εδαθηθφ πιηθφ πιήξσζεο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο 

γηα ηνλ έιεγρν ηεο δηάβξσζεο θαη ηεο αζηάζεηαο ζε πξαλή, ζηηο φρζεο πνηακψλ 

θαζψο επίζεο θαη γηα ηελ βειηίσζε ηνπ εδάθνπο. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ πξαλψλ, 

ζπλδπάδνληαη ζπρλά κε θπηνθάιπςε θαη πδξνζπνξά.   
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7. ΔΗΓΗΚΔ΢ ΘΔΜΔΛΗΧ΢ΔΗ΢ 

 

7.1 ΢ΚΟΠΟ΢ ΣΧΝ ΘΔΜΔΛΗΧ΢ΔΧΝ   

 

 

 

΢ηηο ζεκειηψζεηο πεξηιακβάλνληαη φια ηα θαηαζθεπαζηηθά κέηξα πνπ 

απαηηνχληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ φξκνπ κεηαμχ ηνπ δνκηθνχ έξγνπ  (αλαδνκήο) θαη 

ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο. 

Φπζηθά νη ζεκειηψζεηο απαηηνχλ κειέηε, δει. εθινγή ηνλ πξφζθνξσλ 

εηδψλ, κνξθψλ θαη δηαηάμεσλ, θαη θαηαζθεπή, δει. έληερλε θαη ιεηηνπξγηθά 

ζσζηή θαηαζθεπαζηηθή δηακφξθσζε ησλ έξγσλ ζεκειίσζεο.  

Ζ ελαζρφιεζε κε ηε ζχλζεηε απηή πεξηνρή ηεο Σερληθήο, πνπ απαηηεί λα 

ιακβάλεηαη ζηαζεξά ππφςε θαη ε αιιειεπίδξαζε εδάθνπο – θαηαζθεπήο, δελ 

είλαη δπλαηή ρσξίο ζηεξεέο γλψζεηο Σερληθήο Μεραληθήο, Τδξνκεραληθήο θαη 

Σερληθψλ Τιηθψλ. Φπζηθά είλαη απηνλφεηε ε εηδηθή ζεκαζία πνπ έρεη ε 

Δδαθνκεραληθή ζαλ ζεσξεηηθή βάζε ησλ έξγσλ ζεκειίσζεο. ΢πγρξφλσο φκσο 

απαηηνχληαη γλψζεηο θαη ηερλνινγηθή εκπεηξία απφ ηηο πεξηνρέο ηνλ 

Μεηαιιηθψλ Καηαζθεπψλ,ηνπ Οπιηζκέλνπ ΢θπξνδέκαηνο θαη ησλ Ξχιηλσλ 

Καηαζθεπψλ ηφζν γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ζεκειηψζεσλ, φζν θαη `γηα ηε κειέηε 

ησλ επηδξάζεσλ ζηελ αλαδνκή. Ζ θαηνρή βαζηθψλ γλψζεσλ απφ ηηο ππφινηπεο  
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πεξηνρέο Πνιηηηθνχ Μεραληθνχ, δηεπθνιχλεη ηφζν ηε δηαηχπσζε ησλ 

πξνβιεκάησλ φζν θαη ηελ θαηαλφεζε ηεο έθηαζήο ηνπο. 

 Οη κεραληθνί πνπ αζρνινχληαη κε ηηο ζεκειηψζεηο. Έρνπλ θπξίσο λα 

αληηκεησπίζνπλ θαηαζθεπαζηηθά ζέκαηα. Οπσζδήπνηε φκσο αλήθνπλ ζηελ 

νκάδα πνπ ζπιιακβάλεη, ζρεδηάδεη θαη κειεηά κέρξη ηεο ιεπηνκέξεηεο, θαη 

ηειηθά θαηαζθεπάδεη έλα δνκηθφ έξγν.  
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         7.2 ΠΔΓΗΛΟΚΟΚΟΗ 

 

 

 

Οη πεδηινδνθνί ζπλδένπλ νξηζκέλα επζπγξακκηζκέλα ππνζηπιψκαηα 

έηζη πνπ ε ζεκειίσζή ηνπο λα γίλεηαη θνηλή. Ζ πην ζπλεζηζκέλε πεξίπησζε 

είλαη νη πεδηινδνθνί δχν ππνζηπισκάησλ. 

Απνηεινχληαη απφ κηα πιάθα ζηαζεξνχ ή κεηαβιεηνχ πάρνπο πνπ ε 

κνξθή ηεο ζε θάηνςε είλαη ζπλήζσο νξζνγσληθή, αιιά κπνξεί λα είλαη θαη 

ηξαπεδνεηδήο, θαη απφ κηα δνθφ πνπ ζπλδέεη ηα ππνζηπιψκαηα θαη 

πξνεθηείλεηαη πνιιέο θνξέο θαη σο ηα φξηα ηεο πιάθαο.  

Ζ κνξθή ηεο πιάθαο πξνζδηνξίδεηαη κε ηξφπν πνπ ην γεσκεηξηθφ 

θέληξν ηεο λα ζπκπίπηεη κε ην θέληξν βάξνπο ησλ θνξηίσλ, ζηελ πεξίπησζε ηεο 

κέγηζηεο θνξηίζεσο. Οη πξνεθηάζεηο ηεο δνθνχ πέξα απφ ηα αθξαία 

ππνζηειψκαηα έρνπλ κήθνο πνπ εθιέγεηαη κε ηξφπν πνπ λα είλαη φζν γίλεηαη 

ρακειφηεξεο νη ξνπέο πνπ δεκηνπξγεί εθθεληξφηεηα.  

 Οη πεδηινδνθνί εθηεινχληαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Τπάξρνπλ 

παξαδείγκαηα παιαηνηέξσλ πεδηινδνθψλ απφ ράιπβα. Όπσο θαη ηα πέδηια, 

ηνπνζεηνχληαη επάλσ ζε ζηξψκα θαζαξηφηεηαο απφ απιφ ζθπξφδεκα.  
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     7.3.1 ΠΔΡΗΠΣΧ΢ΔΗ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢  

 

 

 

Οη πεδηινδνθνί είλαη πξνηηκφηεξνη ζηηο εμήο πεξηπηψζεηο :  

α. Όηαλ είλαη νηθνλνκηθφηεξεο απφ ηα πέδηια. Απηφ ζπκβαίλεη φηαλ ηα 

πέδηια είλαη κεγάισλ δηαζηάζεσλ θαη θαηαιακβάλνπλ φιν ζρεδφλ ην ρψξν 

αλάκεζα ζηα ππνζηπιψκαηα. Μπνξνχκε λα δερζνχκε ζαλ θαλφλα φηη απηφ 

ζπκβαίλεη φηαλ έρνπκε:  β<0,2*S 

Ζ νηθνλνκία νθείιεηαη ζηελ απινπνίεζε ηνπ μπιφηππνπ θαη ζηελ κείσζε 

ηνπ νιηθνχ νπιηζκνχ, επεηδή νη ξνπέο παξαιακβάλνληαη απφ δηαηνκέο 

κεγαιχηεξνπ χςνπο. 

β. Όηαλ ην έδαθνο είλαη αλνκνηφκνξθν ή ππάξρεη θφβνο λα πεξηθιείεη 

παιαηνχο ηάθνπο, ππνλφκνπο ή άιια θελά πνπ ε ζέζε ηνπο δελ είλαη γλσζηή.  

Ζ πεδηινδνθφο επηηξέπεηαη ζ‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε, έζησ θαη κε 

ππέξβαζε ησλ ηάζεσλ ηνπ νπιηζκνχ, ηε κεηαθνξά ησλ θνξηίσλ απφ έλα ζεκείν 

ζην άιιν ηνπ εδάθνπο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή είλαη θαιχηεξν λα ζπλδένληαη 

κεηαμχ ηνπο φζν ην δπλαηφ πεξηζζφηεξα ππνζηπιψκαηα, γηαηί φζν κεγαιχηεξν  
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είλαη ην κήθνο ηεο πεδηινδνθνχ, ηφζν κηθξφηεξε είλαη αχμεζε ησλ αξρηθψλ 

ηάζεσλ ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ νπιηζκνχ.  

γ. ΢ηηο πεξηνρέο πνπ παξνπζηάδνπλ πςειή ζεηζκηθφηεηα είλαη αλαγθαία ε 

θαιή ζχλδεζε ησλ πέδηισλ κεηαμχ ηνπο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ε θαιχηεξε 

ζχλδεζε πξαγκαηνπνηείηαη κε ηηο πεδηινδνθνχο θαη έηζη, φηαλ δελ ππάξρεη 

εηδηθφο ιφγνο γηα λα κελ ρξεζηκνπνηεζνχλ, πξέπεη λα ηηο πξνηηκνχκε απφ ηα 

πέδηια.  

δ. Σέινο  νη πεδηινδνθνί είλαη ηειείσο ππνρξεσηηθέο ζηηο πεξηπηψζεηο 

πνπ ηα πέδηια, ιφγσ ηεο γεσκεηξίαο ηεο ζεκειίσζεο, παξνπζηάδνπλ ππεξβνιηθή 

εθθεληξφηεηα:  

Όηαλ ζηελ πεξίκεηξν ηεο ζεκειηψζεσο ππάξρνπλ ππνζηπιψκαηα, φπσο 

ην Α θαη ην Γ ηνπ ζρήκαηνο, δελ είλαη είλαη δπλαηφ λα ηνπνζεηεζνχλ 

ζπκκεηξηθά πέδηια, γηαηί ζα έπξεπε λα ηνπνζεηεζνχλ θάησ απφ ηηο γεηηνληθέο 

νηθνδνκέο. Σα δε έθθεληξα πέδηια ζα είραλ ηέηνηα κνξθή πνπ ζα νδεγνχζαλ ζε 

ππεξβνιηθά κεγάιεο ηάζεηο. ΢‟ απηήλ ηε πεξίπησζε ε κφλε ζσζηή ιχζε είλαη ε 

δεκηνπξγία κηαο πεδηινδνθνχ ζ‟ φιν ην κήθνο ΑΒΓΓ ή απινχζηεξα δχν 

πεδηινδνθψλ ΑΒ θαη ΓΓ.  

Ζ αξρή είλαη απιή : γηα ην ζχλνιν δχν θνξηίσλ Ρ θαη Ρ‟ ησλ 

ππνζηπισκάησλ Α θαη Β δεκηνπξγείηαη πέδηιν ηνπ νπνίνπ ην θέληξν βάξνπο 

ηνπ νπνίνπ ζπκπίπηεη κε ην ζεκείν απφ ην νπνίν πεξλά ε ζπληζηακέλε. Έηζη ε 

θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ είλαη νκνηφκνξθε αληί λα είλαη έληνλα ηξηγσληθή φπσο 

ζην ζρήκα. Απηφ βέβαηα νδεγεί ζηελ δεκηνπξγία κεγάισλ ξνπψλ.  

Ο απιφο απηφο θαλφλαο ηεο κεηαθνξάο ησλ εμσηξηθψλ έθθεληξσλ 

θνξηίσλ αγλνείηαη απφ πνιινχο κειεηεηέο θαη θαηαζθεπάδνληαη ζπρλά πέδηια 

ηειείσο έθθεληξα φπσο ηνπ ζρήκαηνο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ην έδαθνο 

ππνρσξεί, ηα δε θνξηία θαη νη ξνπέο κεηαθέξνληαη φπσο κπνξνχλ ζην ζθειεηφ 

ηεο αλαδνκήο πξνθαιψληαο ξσγκέο θαη παξακνξθψζεηο 
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7.3.2 ΔΛΔΓΥΟ΢ ΑΝΣΟΥΖ΢ ΣΧΝ ΢ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΘΔΜΔΛΗΧ΢ΔΗ΢  

 

 

 

 

 Γηα πεδηινδνθνχο κηθξνχ κήθνπο, φπσο είλαη νη πεδηινδνθνί 

ζεκειηψζεσο ησλ νηθνδνκψλ, δερφκαζηε φηη ε θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ ζην 

έδαθνο είλαη γξακκηθή. Οη ηηκέο ησλ δχν αθξαίσλ ηάζεσλ ζ1 , ζ2 

ππνινγίδνληαη γξάθνληαο φηη ην αζξνηζκάησλ ηάζεσλ είλαη ίζν κε ην άζξνηζκα 

ησλ θνξηίσλ ησλ ππνζηπισκάησλ θαη φηη ε ζπληζηακέλε Ρ πνπ πεξλάεη απφ ην 

θέληξν βάξνπο ηνπ ηξαπεδίνπ ησλ ηάζεσλ.  

 Γηα ζηαζεξφ πιάηνο πέδηινπ α θαη γηα ηα δεδνκέλα ηνπ ζρ. 2.66 νη 

εμηζψζεηο είλαη:  

 

 

Αλ δνζνχλ θαηάιιειεο ηηκέο ζηα κήθε Σ1 ή Σ2 ε θαηαλνκή κπνξεί λα γίλεη 

νκνηφκνξθε θαη λα έρνπκε : ζ1 = ζ2. 

 Αλ απηφ δελ είλαη δπλαηφ, γηα ζηαζεξφ πιάηνο α ζεκειίνπ, ε 

πεδηινδνθφο κπνξεί λα είλαη ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο, νπφηε ζίγνπξα κπνξεί λα 

βξεζεί νκνηφκνξθε θαηαλνκή.  
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Ο ππνινγηζκφο ησλ ξνπψλ ζην ζχζηεκα γίλεηαη ακέζσο αθνχ είλαη 

γλσζηά φια ηα εμσηεξηθά θνξηία Ρ θαη ζ. Σν ίδην ηζρχεη θαη φηαλ έρνπκε 

πεξηζζφηεξα απφ δχν ππνζηπιψκαηα. 

 Ο ΢η. Σζφηζνο έδσζε πίλαθεο ηηκψλ πνπ επηηξέπνπλ ζηελ πεξίπησζε 

απηή ηνλ άκεζν ππνινγηζκφ πεδηινδνθνχ(΢η. Σζφηζνο. ΢πκβνιή εηο ηελ 

κειέηελ ησλ πεδηινδνθψλ – Δπηζηεκνληθή Δπεηεξίδα Πνιπηερληθή 

Θεζζαινλίθε ). 

 Όηαλ δελ κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε φηη ε πεδηινδνθφο, εμαηηίαο ηνπ 

κεγάινπ κήθνπο ηεο, είλαη άθακπηε (φπσο ζπκβαίλεη π.ρ. κε δηάθνξεο 

βηνκεραληθέο θαηαζθεπέο ή δεμακελέο πινίσλ) γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ξνπψλ 

ρξεζηκνπνηνχκε κία απφ ηηο εμήο κεζφδνπο:  

 -Σε κέζνδν  Winkler 

 -Γχν απζαίξεηεο αθξαίεο θαηαλνκέο  αληί ηεο γξακκηθήο θαηαλνκήο α, 

θαη παίξλνπκε θάζε θνξά ηηο κέγηζηεο ηηκέο ησλ ξνπψλ. Απηή ε κέζνδνο 

ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ηνλ Caquot ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζεκειηψζεσο ηεο 

εγθαηαζηάζεσο ςπρξήο ειάζεσο ηεο Usinor ζηε Γνπγθέξθε ηεο Γαιιίαο. Καηά 

ηξφπν αλάινγν, θαη εμίζνπ απζαίξεην κπνξεί λα πάξνπκε θαη άιιεο κνξθέο 

θαηαλνκήο ησλ ηάζεσλ.  

 -Θεσξνχκε φηη ε θακπχιε παξακνξθψζεσο ηεο πεδηινδνθνχ είλαη 

γλσζηή. Ο De Beer έθαλε ηνπο ππνινγηζκνχο γηα κηα παξαβνιηθή θακπχιε θαη 

έδσζε αξηζκεηηθνχο πίλαθεο (Βι. Annales des Travaux Publics de Belgium , 

1964, αξ.3-6).  

 -Μεζφδνπο κε βάζε ηα πεπεξαζκέλα ζηνηρεία.           
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8. ΓΔΝΗΚΔ΢  ΚΟΗΣΟ΢ΣΡΧ΢EI΢  

 

 

  

 Καηαιακβάλνπλ ζπλήζσο ην ζχλνιν ηεο επηθάλεηαο ζεκειηψζεσο. 

Δθηεινχληαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα.  

 Ζ γεληθή θνηηφζηξσζε απνηειείηαη απφ κηα πιάθα νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο ζηαζεξνχ πάρνπο (α). Αλ ε αληνρή ζηε δηάηκεζε δελ είλαη 

αξθεηή απμάλεηαη θαηάιιεια ην πάρνο ζηε βάζε ησλ ππνζηπισκάησλ πξνο ην 

εζσηεξηθφ ηνπ ππνγείνπ (β), φηαλ απηφ δελ ελνριεί αξρηηεθηνληθά ή πξνο ην 

εμσηεξηθφ, ζηελ αληίζεηε πεξίπησζε (γ).  

 Δπεηδή νη ξνπέο εθθεληξφηεηαο ηεο θνηηφζηξσζεο έρνπλ πςειέο ηηκέο 

ζπλήζσο εληζρχεηαη ε πιάθα κε δνθνχο. Καηά γεληθφ θαλφλα αλαδεηείηαη 

ρξεζηκνπνίεζε, φηαλ πξνβιέπνληαη απφ ηα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα, ησλ 

εμσηεξηθψλ θαη εζσηεξηθψλ ηνίρσλ, πνπ νπιίδνληαη θαηάιιεια. Έηζη 

απνθεχγεηαη ε παξεκβνιή δνθψλ ζηηο ζέζεηο  πνπ δπζθνιεχνπλ ηε ιεηηνπξγία 

ησλ ππνγείσλ. Σα εζσηεξηθά ηνηρία κπνξνχλ λα εθηειεζζνχλ ζε φιν ην χςνο 

ηνπ ππνγείνπ κε κνξθή δνθψλ  Vierendel, γηα λα κπνξεί λα είλαη ειεχζεξε ε 

επηθνηλσλία αλάκεζα ζηνπο δηάθνξνπο ρψξνπο ηνπ ππνγείνπ.  

 Σα πεξηθεξεηαθά ηνηρία, πνπ νπσζδήπνηε είλαη αλαγθαία γηα ηελ 

αληηζηήξημε ηνπ εδάθνπο, είλαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο αξθεηά, αλ 

ππνινγηζζνχλ θαηάιιεια, γηα λα ηζνξξνπήζνπλ ηηο ξνπέο θάκςεσο ηεο  
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θνηηνζηξψζεσο. Αλ ρξεηαζζεί φκσο εθηεινχληαη θαη εγθάξζηεο δνθνί Ρ, πνπ 

κεηαθέξνπλ κέξνο απφ ηα θνξηία ζηα πεξηθεξεηαθά ηνηρία.  

 Οη δεπηεξεχνπζεο απηέο δνθνί εθηεινχληαη ζην εζσηεξηθφ ή ζην 

εμσηεξηθφ  ηεο πιάθαο. ΢ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε έρνπλ ηξαπεδνεηδή δηαηνκή 

γηα ηελ απ‟ επζείαο δηάζηξσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο πάλσ ζην έδαθνο ρσξίο ηε 

βνήζεηα μπιφηππσλ.  

 Ζ πιάθα ηεο θνηηνζηξψζεσο έρεη πάρνο 0,4-0,6κ. ηνπιάρηζην. ΢ε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ην πάρνο ηεο θζάλεη ηα 2-3 κέηξα. Οη δνθνί εληζρχζεσο 

κπνξεί λα έρνπλ χςνο πνιιψλ κέηξσλ, επεηδή ηπα θνξηία θαη νη ξνπέο γεληθήο 

θάκςεσο παξνπζηάδνπλ πνιχ κεγάιεο ηηκέο. Αλ π.ρ. ην νιηθφ βάξνο 

θαηαζθεπήο είλαη 3.000 ηόλνη θαη ε κέζε εθθεληξφηεηα ησλ θνξηίσλ 2κ, 

παξνπζηάδνληαη κέζα ζηελ θνηηφζηξσζε ξνπέο ηεο ηάμεσο 3.000 *2= 6.000 

t.m. Δίλαη θαλεξφ φηη πξέπεη λα επηδηψθεηαη κε ηελ θαηάιιειε δηάηαμε ηεο 

θνηηφζηξσζεο, ε φζν γίλεηαη κηθξφηεξε κέζε εθθεληξφηεηα em ησλ θνξηίσλ 

ηεο αλσδνκήο. ΢πλήζσο κπνξνχκε λα επηηχρνπκε λα έρνπκε  

Lm=0 

 Δλ ηνχηνηο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ,φπσο π.ρ. φηαλ πξφθεηηαη γηα 

ζεκειηψζεηο ζηιφ, ηα θηλεηά θνξηία πξνθαινχλ ζεκαληηθή εθθεληξφηεηα θαη, 

έζησ θαη αλ ε κέζε εθθεληξφηεηα είλαη ίζε κε κεδέλ, δεκηνπξγνχληαη 

εθθεληξφηεηεο γηα ηηο αθξαίεο πεξηπηψζεηο επηθνξηίζεσο. ΢ε άιιεο πεξηπηψζεηο 

ε δηακφξθσζε ηνπ ρψξνπ θαη ε ζέζε ησλ ππνζηεισκάησλ είλαη ηέηνηεο πνπ ε 

χπαξμε εθθεληξφηεηαο δελ κπνξεί λα απνθεπρζεί.  

 Γηα ηνλ νπιηζκφ ησλ γεληθψλ θνηηνζηξψζεσλ ρξεηάδνληαη πςειά 

πνζνζηά ζηδήξνπ. ΢ε ζπάληεο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζχζηεκα ηεο 

πξνεληάζεσο (παξάδεηγκα ησλ δεμακελψλ 8 θαη 9 ηνπ Ληκέλα ηεο Μαζζαιίαο –

Φεβξνπάξηνο 1964, Νν 351). Γελ είλαη φκσο βέβαην φηη ε πξνέληαζε είλαη 

αξθεηά ελδηαθέξνπζα. Γηα ιφγνπο ζηεγαλφηεηαο είλαη θαιφ λα εθηειείηαη ην 

ζθπξφδεκα κε ηξφπν ζπλερή. Γεκηνπξγνχληαη έηζη πξνβιήκαηα νξγαλψζεσο 

ηνπ εξγνηαμίνπ γηαηί νη πνζφηεηεο γηα δηάζηξσζε είλαη ζπλήζσο κεγάιεο. ΢ηελ 

αλάγθε πξνβιέπνληαη αξκνί θαηαζθεπήο θαηά κήθνο ησλ νπνίσλ ιακβάλνληαη  
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έθηαθηα κέηξα γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο ζηεγαλφηεηαο.  

 Αξκνί δηαζηνιήο γηα ηελ ειεχζεξε ζρεηηθή κεηαθίλεζε ησλ 

ζπλερφκελσλ ηκεκάησλ ηεο θνηηνζηξψζεσο πξνβιέπνληαη ππνρξεσηηθά φηαλ ε 

θάηνςε ηεο θνηηνζηξψζεσο ή ε πξφζνςε ηεο αλσδνκήο δελ έρνπλ νξζνγσληθφ 

ζρήκα. ΢θνπφο ησλ αξκψλ απηψλ είλαη λα κπνξεί λα δίλεηαη απιή νξζνγσληθή 

κνξθή ζηα δηάθνξα  ηκήκαηα ηεο θνηηνζηξψζεσο θαη ηα θνξηία λα είλαη 

ζρεηηθά νκνηφκνξθα.  

 Αιιά θαη φηαλ ε γεσκεηξηθή κνξθή είλαη απιή, είλαη θαιφ λα 

πξνβιέπνληαη αξκνί δηαζηνιήο θάζε 25-30 κ, ηδίσο γηα λα δηεπθνιχλεηαη ε 

πξνζαξκνγή ζηηο δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο ηνπ εδάθνπο(ζρ.2.24). 

 

8.1 ΠΔΡΗΠΣΧ΢ΔΗ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢  

 

 Ζ γεληθή θνηηφζηξσζε είλαη ιχζε πνιχπινθε ηφζν ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

φζν θαη ζηελ θαηαζθεπή ηεο. Δίλαη εμάιινπ ιχζε δαπαλεξή. Πξέπεη ινηπφλ λα 

ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ζε πεξηπηψζεηο πνπ δελ κπνξεί λα εθαξκνζηεί θάηη άιιν.  

 Οη πεξηπηψζεηο εθαξκνγήο ησλ θνηηνζηξψζεσλ είλαη νη εμήο: 

α. Όηαλ ε επηθάλεηα ηνπ πέδηινπ Α είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ην 70% ηεο νιηθήο 

επηθάλεηαο S. ΢‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε ε ιχζε ηεο θνηηνζηξψζεσο είλαη είλαη 

πην νηθνλνκηθή θαη πξέπεη λα πξνηηκάηαη, ρσξίο φκσο απηφ λα είλαη 

ππνρξεσηηθφ. Έλα επηπιένλ ελδηαθέξνλ ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη φηη 

εμαζθαιίδεηαη έλα ζεκαληηθφ  πεξηζψξην αζθαιείαο θαη επηηξέπεη αξγφηεξα ηελ 

πξνζζήθε νξφθσλ αθνχ αληί γηα ηελ αλαγθαία επηθάλεηα ζεκειηψζεσο ηνπ 70% 

δεκηνπξγείηαη 100%. ΢ηε Θεζζαινλίθε έγηλε πξνζζήθε ελφο ή δχν νξφθσλ ζε 

νηθνδνκέο ζεκειησκέλεο ζε θνηηφζηξσζε, ρσξίο λα ρξεζηκνπνηεζεί θακία 

ελίζρπζε ηεο ζεκειηψζεσο. Βέβαηα νη πεξηπηψζεηο απηέο εθηφο απφ ηελ αληνρή 

ηνπ εδάθνπο ελδηαθέξνπλ θαη ηελ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο, θαη πξέπεη λα 

ππάξρεη θαη εθεί ην θαηάιιειν πεξηζψξην.  

 Οη Terzaghi – Peck ζεσξνχλ ηελ γεληθή θνηηφζηξσζε πξνηηκφηεξε θαη 

φηαλ Α > 0,70 S.  



108 

 

 

 

Αιιά απηφ ηζρχεη πεξηζζφηεξν γηα ηηο ακεξηθάληθεο ζπλζήθεο.  

 Ζ ζπλζήθε Α > 0,70 S αληηζηνηρεί ζηελ πεξίπησζε κεηξίνπ εδάθνπο ή 

ζηελ πεξίπησζε βαξηάο θαηαζθεπήο. Καη ζηηο δχν απηέο πεξηπηψζεηο εθηφο απφ 

ηελ θνηηφζηξσζε είλαη ζπλήζσο δπλαηή θαη ε ιχζε ηεο βαζηάο ζεκειηψζεσο, 

ηδίσο κε παζζάινπο. Καη είλαη πηζαλφ φηη, φηαλ ε παζζάισζε κειεηεζεί ζσζηά, 

απνηειεί πην νηθνλνκηθή ιχζε. Γελ πξέπεη ζπλεπψο λα πξνηείλεηαη ε ιχζε ηεο 

γεληθήο θνηηφζηξσζεο ζηελ πεξίπησζε απηή, ρσξίο λα εμεηάδεηαη παξάιιεια, 

απφ νηθνλνκηθήο πιεπξάο, θαη ε ιχζε ηεο ζεκειηψζεσο κε παζζάινπο.  

β. Ζ γεληθή θνηηφζηξσζε επηηξέπεη ηελ κείσζε ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ. 

Με ηξφπν απινπνηεκέλν κπνξνχκε λα δερζνχκε φηη ε δηαθνξηθή θαζίδεζε 

κεηψλεηαη θαηά 50% φηαλ αληί ηνπ κεκνλσκέλνπ πέδηινπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γεληθή θνηηφζηξσζε. Όηαλ ινηπφλ επηδηψθεηαη ν φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξνο 

πεξηνξηζκφο ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ε ιχζε ηεο θνηηνζηξψζεσο είλαη είλαη 

ελδεδεηγκέλε. Αιιά θαη ζηελ πεξίπησζε απηή ε ιχζε ησλ παζζάισλ 

παξνπζηάδεη επίζεο ελδηαθέξνλ.  

 γ. Όηαλ ην έδαθνο είλαη κέηξηαο πνηφηεηαο ζε κεγάιν βαζκφ θαη 

εηδηθφηεξα φηαλ ηα επηθαλεηαθά ζηξψκαηα είλαη θαιχηεξα απφ ηα βαζχηεξα. 

΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ε ζεκειίσζε κε παζζάινπο δελ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί. 

 Ζ γεληθή θνηηφζηξσζε εθηειείηαη ζε βάζνο Ζ. ΢πλεπψο ε επηθφξηηζε 

ηνπ εδάθνπο δελ είλαη ίζε κε ην βάξνο Ρ ηεο θαηαζθεπήο, αιιά κε ηελ δηαθνξά  

Ρ-W, φπνπ W είλαη ην βάξνο ηνπ εδάθνπο πνπ αθαηξείηαη W=H*S*γ. 

Όηαλ P-W=0 ε ζεκειίσζε δελ κεηαβάιιεη θαζφινπ ηελ εληάληηθε θαηάζηαζε 

ηνπ ππεδάθνπο. Ζ ιχζε ηεο θνηηνζηξψζεσο ζηελ  πεξίπησζε  απηή επηηξέπεη ηε 

ζεκειίσζε ζε έδαθνο νπνηαζδήπνηε πνηφηεηαο. Ζ ζπκπεξηθνξά ηεο 

ζεκειηψζεσο είλαη αλάινγε κε ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ πινίνπ. Οη πισηέο 

ζεκειηψζεηο ζπλαληνχληαη ζπρλά ζε ρψξεο φπσο ε Οιιαλδία θαη ε Ννξβεγία 

φπνπ ην ππέδαθνο είλαη εμαηξεηηθά θαθήο πνηφηεηαο. Πξφθεηηαη γηα ιχζεηο πνιχ 

δαπαλεξέο. Όηαλ ε αλνδνκή δελ έρεη ζηαζεξφ χςνο, θαη ζπλεπψο ζηαζεξφ 

βάξνο, ε πισηή θνηηφζηξσζε θαηαζθεπάδεηαη κε δηάθνξν βάζνο, έηζη πνπ λα  
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παξακέλεη ζηαζεξή ζε θάζε ζεκείν ε δηαθνξά P-W. Δίλαη απαξαίηεην λα 

ηνπνζεηνχληαη αξκνί θαηά κήθνο ησλ επηπέδσλ ΑΒ, φπνπ κεηαβάιιεηαη ην χςνο 

ηεο νηθνδνκήο.  

 δ. Ζ ιχζε ηεο γεληθήο θνηηνζηξψζεσο είλαη είλαη ππνρξεσηηθή φηαλ ε 

ζεκειίσζε εθηειείηαη θάησ απφ ηνλ ππφγεην νξίδνληα θαη αλαδεηείηαη ε 

ζηεγαλφηεηα ησλ ππνγείσλ. Πξέπεη ινηπφλ λα ππάξρεη ζπλερήο ζεκειίσζε πνπ 

λα εμαζθαιίδεη ηε ζηεγαλφηεηα ηεο θαηαζθεπήο θαη λα ηζνξξνπεί ηηο πηέζεηο ηνπ 

χδαηνο. Ζ ηηκή ησλ πηέζεσλ πξέπεη λα ιακβάλεηαη ίζε κε  p=h *γw φπνπ h ην 

βάζνο ηεο ζεκειηψζεσο θάησ απφ ηνλ ππφγεην νξίδνληα έζησ θαη αλ ζηελ 

εθηέιεζε παξαηεξνχληαη κηθξέο κφλν ξνέο, φηαλ ε δηαπεξαηφηεηα ηνπ εδάθνπο 

είλαη κηθξή. Μεηά απφ έλα νξηζκέλν ρξφλν νη πηέζεηο ζα μαλαβξνχλ ηελ αξρηθή 

ηνπο νπνηαδήπνηε θαη αλ ε ξνή. ΢ηελ πεξίπησζε φκσο ησλ ρακειψλ ξνψλ 

κπνξεί λα κελ εθηειείηαη θνηηφζηξσζε, δειαδή λα έρνπκε δηαπεξαηή 

ζεκειίσζε θαη λα πξνβιέπεηαη παξάιιεια ζχζηεκα αληιήζεσο ησλ πδάησλ 

πνπ εηζξένπλ ζην ππφγεην.  

 Όηαλ ε ζεκειίσζε είλαη αδηαπέξαηε πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη ε 

επζηάζεηα ζηηο πηέζεηο ηνπ χδαηνο: Όηαλ ην βάξνο ηεο αλσδνκήο είλαη 

κεγαιχηεξν απφ ηελ ζπληζηακέλε ησλ πηέζεσλ αξθεί, γηα ηνλ ζθνπφαπηφ, λα 

εθηειείηαη ζχζηεκα δνθψλ θαη πιαθψλ θαη λα κεηαθέξεη ηηο πηέζεηο ζηηο βάζεηο 

ησλ ππνζηεισκάησλ θαη ησλ ηνηρίσλ. Όηαλ φκσο ε πίεζε έρεη νιηθή ηηκή 

κεγαιχηεξε απφ ην βάξνο ηεο νηθνδνκήο ή φηαλ ε απφζηαζε αλάκεζα ζηα 

ππνζηπιψκαηα θαη ηα ηνηρία είλαη κεγάιε, ζα πξέπεη ε πιάθα ηεο 

θνηηνζηξψζεσο λα έρεη ην ίδην βάξνο κε ηε κέγηζηε πίεζε ηνπ χδαηνο. Οη 

δηαζηάζεηο ηεο θνηηνζηξψζεσο πξνζδηνξίδνληαη κε βάζε ηε ζπλζήθε απηή θαη 

κπνξεί λα είλαη έηζη πνιχ κεγαιχηεξεο απφ απηέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο 

ζπλζήθεο επζηάζεηαο θαη αληνρήο.  

 Δπεηδή ε ζηάζκε ηνπ ππνγείνπ χδαηνο είλαη κεηαβιεηή, ν έιεγρνο 

αλψζεσο γίλεηαη γηα ηελ πςειφηεξε ζηάζκε, θαη ν έιεγρνο ηεο ηάζεσο ηνπ 

εδάθνπο γηα ηελ ρακειφηεξε. Αλ ζ1 είλαη ε ηάζε ηνπ εδάθνπο ζε kg/cm ^2 

ζηελ πξψηε πεξίπησζε θαη Γh ε κεηαβνιή ηεο ζηάζκεο ηνπ χδαηνο ζε κέηξα, ε  
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κέγηζηε ηηκή ηεο ηάζεσο ζα είλαη ε αθφινπζε: ζ2 = ζ1 + 0.1* Γh  (kg/cm^2) 

Γηα ηα εδάθε κε κέηξηα πνηφηεηα ε ηηκή απηή ηνπ ζ2 κπνξεί λα είλαη 

απαξάδεθηε. Δθ‟ φζνλ ν φξνο 0.1* Γh παξακέλεη ακεηάβιεηνο κπνξνχκε λα 

επηηχρνπκε κείσζε ηνπ ζ2 κφλν αλ κεησζεί ν φξνο ζ1. Ζ ηάζε ζ1 κπνξεί λα 

πάξεη θαη αξλεηηθέο ηηκέο .Φζάλεη λα πξνβιεθζνχλ αγθπξψζεηο πνπ λα 

επηηξέπνπλ ηε κεηαθνξά ησλ δπλάκεσλ αλψζεσο ζε βαζχηεξα ζηξψκαηα. Ζ 

εθαξκνγή ησλ δχν απηψλ δηαηάμεσλ ζηε πεξίπησζε ηεο ζεκειίσζεο δεμακελήο 

πινίσλ.  

 Θα αλαθέξνπκε επίζεο ηε ιχζε ηνπ αλεζηξακκέλνπ ζφινπ γηα ηε 

κεηαθνξά ησλ πηέζεσλ ησλ ζεκειηψζεσλ ζηα αθξφβαζξα, φπνπ ηζνξξνπνχλ 

ράξε ζην βάξνο ηνπ εδάθνπο.  

 

 

8.2 ΔΛΔΓΥΟ΢ ΣΖ΢ ΑΝΣΟΥΖ΢ ΣΧΝ ΢ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΘΔΜΔΛΗΧ΢Ζ΢ 

 

 Γηα ηηο θνηηνζηξψζεηο πνπ απνηεινχλ ζεκειηψζεηο θηηξίσλ δερφκαζηε 

φηη ε θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ είλαη επίπεδε, θαη νη αθξαίεο ηηκέο ζ1,ζ2,ζ3,ζ4, 

ησλ ηάζεσλ ηνπ εδάθνπο  ππνινγίδνληαη αλ γξάςνπκε ηηο ηξεηο εμηζψζεηο ηηο 

ζηαηηθήο (ηζφηεηα δπλάκεσλ θαη ηζφηεηα ξνπψλ σο πξνο δχν άμνλεο 

παξάιιεινπο πξνο ΑΒ θαη ΒΓ ). Ζ ηέηαξηε εμίζσζε, πνπ ρξεηάδεηαη αθνχ 

έρνπκε ηέζζεξηο αγλψζηνπο, εθθξάδεη φηη ηα ηέζζεξα ζεκεία Α‟, Β‟,Γ‟, Γ‟,είλαη 

ζην ίδην επίπεδν. Οη ηηκέο ησλ ξνπψλ πξνθχπηνπλ εχθνια αθνχ φια ηα 

εμσηεξηθά θνξηία είλαη γλσζηά. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ξνπήο πνπ δέρεηαη 

θάζε δνθφο ρξεηάδεηαη λα γίλεη εηδηθή παξαδνρή, πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ κνξθή 

ηεο θνηηνζηξψζεσο. 

 ΢ηελ πεξίπησζε (α) κπνξνχκε λα δερζνχκε φηη νη δνθνί Α θαη Α‟ 

παίξλνπλ φιε ηε ξνπή ή φηη ε ξνπή θαηαλέκεηαη ζηηο δνθνχο Α,Β,Β‟,Α‟, 

αλάινγα κε ηελ ξνπή αθακςίαο ηνπο. ΢ηελ πεξίπησζε (β) είλαη θαιχηεξν λα 

ζεσξεζεί φηη φιεο νη δνθνί παίξλνπλ ηελ ίδηα ξνπή, θαη φρη φηη ε θεληξηθή δνθφο 

παίξλεη κεγαιχηεξν θνξηίν.  
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Γηα θνηηνζηξψζεηο κεγάισλ δηαζηάζεσλ, δεμακελέο πινίσλ, ζεκειηψζεη 

βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ ή δεμακελψλ πεηξειαίνπ πξέπεη λα ιακβάλεηαη 

ππφςηλ ε παξακφξθσζε ηεο θνηηνζηξψζεσο, πνπ παχεη λα ζεσξείηαη άθακπηε. 

Ο ππνινγηζκφο είλαη ζηελ πεξίπησζε απηή πνιχπινθνο θαη δελ ππάξρεη 

ζεσξεηηθή κέζνδνο απφιπηα παξαδεθηή. Μπνξνχκε λα ρξεζηκνπνήζνπκε κία 

απφ ηηο κεζφδνπο πνπ αλαθέξνληαη γηα ηεο πεδηινδνθνχο. Σν θαιχηεξν θαη ην 

απινχζηεξν είλαη λα εθαξκνζζεί ε κέζνδνο ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ θαη 

λα ιεηθζεί ππφςε θαη ε αλνκνηνγέλεηα ηνπ εδάθνπο, πνπ κπνξεί λα επεξεάζεη 

αηζζεηά ηελ θαηαλνκή ησλ ξνπψλ.  

 Μηα ζεκαληηθή δπζθνιία ζηε κειέηε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο 

παξακφξθσζεο θαη ηεο αληνρήο ηεο θνηηνζηξψζεσο νθείιεηαη ζην φηη ε 

αθακςία ηεο εληζρχεηαη απφ ηελ αθακςία ηεο αλσδνκήο, κε ηξφπν πνπ δελ είλαη 

αξθεηά γλσζηφο παξ‟ φιεο ηηο κειέηεο θαη πξνζπάζεηεο πνπ γίλνληαη. Δίλαη 

βέβαην φηη, αλ ιεθζεί ππφςε ε αθακςία ηεο νηθνδνκήο, ε ζπκπεξηθνξά ηεο 

ζεκειηψζεσο βειηηψλεηαη αθνχ:  

 α. Ζ ππεξζηαηηθφηεηα ηεο αλσδνκήο επηηξέπεη ηελ αλαθαηαλνκή ησλ 

ξνπψλ φηαλ παξνπζηαζζνχλ απξφβιεπηεο θαζηδήζεηο ζηηο θνηηνζηξψζεηο. 

 β. Ζ πιαζηηθνπνίεζε θαη ν εξππζκφο εδάθνπο θαη θνξέσλ επηηξέπνπλ 

ηελ πξνζαξκνγή ζηηο  πξαγκαηηθέο θαζηδήζεηο, έζησ θαη αλ είλαη δηαθνξεηηθέο 

απφ απηέο πνπ πξνβιέπνληαη, ρσξίο αιιαγή ησλ ξνπψλ ηεο αλσδνκήο.  

 Γηα ην ιφγν απηφ λνκίδνπκε φηη δελ ρξεηάδεηαη ζηηο πξαθηηθέο 

εθαξκνγέο λα αλαδεηεζεί ε επίδξαζε ηεο αθακςίαο ηεο αλσδνκήο. Φζάλεη λα 

ιεθζεί ππφςε κφλν ε αθακςία ηεο θνηηνζηξψζεσο, θαη λα μέξνπκε φηη κ‟ απηφ 

ηνλ ηξφπν απμάλνπκε ην πεξηζψξην αζθάιεηαο.    
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9.  ΠΑ΢΢ΑΛΟΗ 
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Οη πάζζαινη είλαη ε παιαηφηεξε κνξθή ζεκειίσζεο ζε βάζνο. Όπνπ ε 

ζεκειίσζε ζε βάζνο είλαη αλαπφθεπθηε, νη πάζζαινη απνηεινχλ ηε πην δεκνθηιή 

ιχζε ιφγσ ηνπ νηθνλνκηθνχ ηξφπνπ θαηαζθεπήο θαη ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο ζηηο 

εηδηθέο απαηηήζεηο θάζε έξγνπ πνπ παξνπζηάδνπλ. Τπάξρνπλ πνιιέο κνξθέο, 

πιηθά θαη ηξφπνη θαηαζθεπήο παζζάισλ.   
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 9.1  Καηεγνξίεο παζζάισλ αλάινγα κε ηε κέζνδν θαηαζθεπήο  

Δκπεγφκελνη πάζζαινη θαηά DIM 4026, θαη  

Πάζζαινη δηάηξεζεο θαηά DIM 4014 
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  9.1.1 Δκπεγκελνη πάζζαινη 

 

 

 

           Κχξηα νκάδα ησλ εκπεγφκελσλ παζζάισλ απνηεινχλ νη έηνηκνη 

πάζζαινη νη νπνίνη είλαη μχιηλε ε ραιχβδηλνη ε απφ νπιηζκέλν ε πξνεηεηακέλν 

ζθπξφδεκα θαη κπήγνληαη έηνηκνη ζην έδαθνο. 

           Δθηφο φκσο απφ ηνπο έηνηκνπο παζζάινπο ππάξρνπλ θαη νη εκπεγκέλνη 

έγρπηνη πάζζαινη απφ ζθπξφδεκα γηα ηελ θαηαζθεπή ηνλ ηειεπηαίσλ κπήγεηαη 

ζηελ αξρή έλαο ζσιήλαο ζην έδαθνο θαη ζηε ζπλέρεηα ην εζσηεξηθφ ηνπ γεκίδεη 

κε ζθπξφδεκα ην νπνίν ζπκππθλψλεηαη θαηά ηελ έμνδν ηνπ ζσιήλα κε ηέηνην 

βαζκφ ψζηε λα δεκηνπξγεζεί κηα εζσηεξηθή επαθή κεηαμχ εδάθνπο θαη 

ζθπξνδέκαηνο. Οη πάζζαινη απηνί είλαη δπλαηφλ λα νπιηζηνχλ. Ο πιεπξηθφο 

εθηνπηζκφο ηνπ εδάθνπο έρεη νπζηψδε ζεκαζία γηα ηελ θέξνπζα ηθαλφηεηα ησλ 

εκπεγφκελσλ παζζάισλ. 
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  ΢ηα κε ζπλεθηηθά εδάθε ν εθηνπηζκφο ηνπ εδάθνπο καδί κε ηε 

επλντθή επίδξαζε ησλ θξαδαζκψλ πξνθαιεί ζπκπχθλσζε ηνπ εδάθνπο ζηε 

πεξηθέξεηα ηνπ παζζάινπ, ε νπνία απμάλεη ηελ θέξνπζα ηθαλφηεηά ηνπ. ΢ηα 

ζπλεθηηθά εδάθε ν εθηνπηζκφο ζπκβαίλεη πξνο ηηο πεξηνρέο κεησκέλεο 

αληίζηαζεο. Σφηε είλαη δπλαηφλ λα πξνθιεζεί θαη αλχςσζε ηνπ εδάθνπο νπφηε 

κπνξεί λα πξνθιεζνχλ θαηλφκελα ζηεξενπνίεζεο κε ηελ αλεπηζχκεηε ζπλέπεηα 

ηεο αξλεηηθήο πιεπξηθήο  ηξηβήο.  
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9.1.2 Πάζζαινη δηάηξεζεο ( εθζθαθήο) 

 

 Οη πάζζαινη δηάηξεζεο ηνπιάρηζηνλ ζηε Ο.Γ.Γ. θαηαζθεπάδνληαη 

ζαλ έγρπηνη πάζζαινη απφ ζθπξφδεκα. ΢παληφηαηα θαη ζε πνιχ εηδηθέο 

πεξηπηψζεηο ηνπνζεηνχληαη έηνηκνη πάζζαινη ζε απφ πξηλ αλνηγκέλεο νπέο ηηο 

νπνίεο θιείλνπλ ζηε ζπλέρεηα. Ο ζσιήλαο πξνψζεζεο εηζέξρεηαη κε 

πδξαπιηθή πίεζεο ην έδαθνο. Γηα λα κελ κεησζεί ε πιεπξηθή ηξηβή, ε νπνία 

απμάλεη ην βάζνο ε ζσιήλσζε πεξηζηξέθεηαη πδξαπιηθά πεξί ηνλ άμνλά ηεο. 

Σν εδαθηθφ πιηθφ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζσιήλα αθαηξείηαη θαη ζπλεπψο δελ 

πξνθαιείηαη εθηνπηζκφο ηνπ εδάθνπο.  

            ΢ε ηδηαίηεξα επηθίλδπλα εδάθε πξψηα ηνπνζεηείηαη ε ζσιήλσζε θαη 

θαηφπηλ αθνινπζεί ε εθζθαθή ψζηε λα απνθεπρζνχλ ζξαχζεηο ηνπ εδάθνπο 

απφ έμσ πξνο ηα κέζα. Αιιηψο ε απνηφλσζε ηνπ εδάθνπο  ζηελ γεηηνληά ηνπ 

παζζάινπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη κείσζε ηεο αληνρήο θαη θαζηδήζεηο ζηελ 

επηθάλεηα. Ζ ζσιήλσζε πξνψζεζεο δελ είλαη θιεηζηή θαη ζπλεπψο ην λεξφ 

ηνπ εδάθνπο κπαίλεη ζην εζσηεξηθφ ηεο. Ζ ηήξεζε ζηαζεξά ςειφηεξεο ηεο 

ζηάζκεο ηνπ λεξνχ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζσιήλα παξάγεη πηψζε ηεο πίεζεο ηνπ 

απφ κέζα πξνο ηα έμσ θαη ζπλεπψο απνηξέπεη πδξαπιηθέο ζξαχζεηο ησλ ηπρψλ 

ζηξψζεσλ ιεπηφθνθθεο άκκνπ, απφ ηηο νπνίεο πξέπεη λα πεξάζεη ν ζσιήλαο.  

          Ζ ζθπξνδέηεζε εθηειείηαη  ζχκθσλα κε θάπνηα απφ ηηο κεζφδνπο 

ζθπξνδέηεζεο κέζα ζην λεξφ, θαηάιιειε γηα ηνλ πεξηνξηζκέλν ρψξν πνπ 

δηαηίζεηαη. Ζ ζσιήλσζε αλειθχεηαη θαηά ηελ ζθπξνδέηεζε. Δπεηδή εληφο ηνπ 

λεξνχ ην ζθπξφδεκα είλαη δπλαηφ κφλν λα δηαζηξσζεί θαη φρη λαη 

ζπκππθλσζεί φπσο ζπλήζσο, ε απαηηνχκελε πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο 

επηηπγράλεηαη κφλν κε απμεκέλν πνζνζηφ ηζηκέληνπ. Γηα ην ιφγν απηφ 

θαηαζθεπάδνληαη πάζζαινη δηάηξεζεο απφ ζθπξφδεκα ππφ πίεζε, ζηνπο 

νπνίνπο ην λεξφ εθηνπίδεηαη απφ πεπηεζκέλν αέξα πνπ ζπκππθλψλεη ην 

ζθπξφδεκα θαη ζπκβάιιεη ζηελ έμνδν ηεο ζσιήλσζεο.  Μέζσ ηεο 
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ζσιήλσζεο πξνψζεζεο εηζάγνληαη ιεπηφηνηρνη ζσιήλεο, νη νπνίνη 

παξακέλνπλ ζην έδαθνο θαη πεξηβάιινπλ ην ζθπξφδεκα κεηψλνληαο ηελ 

αξλεηηθή πιεπξηθή ηξηβή θαη πξνζηαηεχνληαο ηνλ πάζζαιν απφ δηαβξσηηθά 

εδάθε ή λεξά. Οη πάζζαινη απηνί ιέγνληαη πάζζαινη κε καλδχα. Οη πάζζαινη 

δηάηξεζεο θαηαζθεπάδνληαη πάληνηε ρσξίο ηδηαίηεξνπο ζνξχβνπο θαη 

θξαδαζκνχο.  

      

9.2 Καηεγνξίεο παζζάισλ αλάινγα κε ηνλ ηξόπν κεηαβίβαζεο ησλ 

      δπλάκεσλ ζην έδαθνο 

 

Γηαθξίλνληαη:  

 Πάζζαινη αηρκήο 

 Πάζζαινη ηξηβήο  

  

  9.2.1. Πάζζαινη αηρκήο  
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  Γεληθά έλα ηκήκα ηνπ θνξηίνπ ηνπ παζζάινπ κεηαβηβάδεηαη ζην 

έδαθνο κέζσ ηεο αληίζηαζεο θαηά ηελ αηρκή ηνπ παζζάινπ θαη ην ππφινηπν 

κέζσ ηεο ηξηβήο θαηά ηελ πιεπξηθή ηνπ επηθάλεηα. Αλ ε κεηαβίβαζε ηνπ 

θνξηίνπ επηηπγράλεηαη θπξίσο κε ηελ αληίζηαζε αηρκήο θαη ηελ πιεπξηθή 

ηξηβή ζηελ πεξηνρή ηεο αηρκήο, ν πάζζαινο ιέγεηαη πάζζαινο αηρκήο. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή επηδηψθεηαη πεξηνξηζκέλε θαη ιεία επηθάλεηα θαη ζπγρξφλσο 

κεγάιε δηαηνκή. Οη απαηηήζεηο απηέο ηθαλνπνηνχληαη κε παζζάινπο 

ζπκπαγείο, ζσιελσηνχο ή θπβσηηνεηδείο. Ζ θέξνπζα ηθαλφηεηα απμάλεη 

ζεκαληηθά αλ απμεζεί ε δηαηνκή θαη ε πιεπξηθή επηθάλεηα ζηελ πεξηνρή ηεο 

αηρκήο. ΢ρεηηθά είλαη δπλαηά ηα εμήο κέηξα:  

 Καηαζθεπή πξφρπησλ παζζάισλ κε εληζρπκέλε αηρκή 

 Δπηζπγθφιιεζε πηεξπγίσλ ζε ραιχβδηλνπο παζζάινπο 

 Γηεχξπλζε ηνπ θάηνπ άθξνπ έγρπησλ παζζάισλ  

Σα κέηξα απηά δελ πξέπεη λα απμήζνπλ ηηο αληηζηάζεηο εηζφδνπ ησλ 

εκπεγφκελσλ παζζάισλ ζηηο αλψηεξεο εδαθηθέο ζηξψζεηο. ΢πλεπψο ε 

εθαξκνγή ηνπο πεξηνξίδεηαη κφλν ζηηο πεξηπηψζεηο κε καιαθά επηθαλεηαθά 

εδάθε.  

 

                                ΢ρήκα ζειίδα 94 απφ ζεκειηψζεηο 

 

9.2.2. Πάζζαινη ηξηβήο  

 

 Όηαλ ην θνξηίν ηνπ παζζάινπ κεηαβηβάδεηαη θπξίσο κέζσ ηεο 

πιεπξηθήο ηξηβήο, ν πάζζαινο ραξαθηεξίδεηαη πάζζαινο ηξηβήο. Πξνθαλψο  

απαηηνχληαη ηφηε κεγάιεο πιεπξηθέο επηθάλεηεο κε ζεκαληηθή ηξαρχηεηα. Ζ 

απαίηεζε απηή ηθαλνπνηείηαη απφ έγρπηνπο παζζάινπο ή ραιχβδηλνπο 

παζζάινπο κνξθήο δνθνχ. Όηαλ ε απαηηνχκελε πιεπξηθή ηξηβή κπνξεί λα 
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ελεξγνπνηεζεί κφλν ζε βαζχηεξεο αλζεθηηθέο ραιηθψδεηο ή ακκψδεηο 

ζηξψζεηο, κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ραιχβδηλνπο παζζάινπο κνξθήο 

δνθνχ κε επηζπγθνιιεκέλν πηεξχγην κνξθήο δνθνχ, ηα νπνία ζα έρνπλ 

κεγαιχηεξν κήθνο. Σα ηειεπηαία απμάλνπλ ζεκαληηθά ηε  θέξνπζα ηθαλφηεηα 

επεηδή ην θνθθψδεο έδαθνο ηίζεηαη ππφ έληαζε ζηηο ζρεκαηηδφκελεο θπςέιεο 

θαη δεκηνπξγείηαη βχζκα ελψ ζπγρξφλσο απμάλεηαη ε επηθάλεηα ( αλάπηπγκα). 

Σα αλψηεξα καιαθά ζηξψκαηα δελ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή αχμεζε ηεο 

αληίζηαζεο θαηά ηελ έκπεμε απηψλ, ησλ ηδηαίηεξα κηθξψλ ραιχβδηλσλ 

δηαηνκψλ.   

            Πάληνηε πξέπεη λα επηδηψθεηαη νη πάζζαινη λα κεηαθέξνπλ ηα θνξηία 

ηνπο ζε θάπνηα ζηξψζε επαξθνχο αληνρήο ζηελ νπνία εηζδχνπλ ζε αξθεηφ 

βάζνο. Οη θαζηδήζεηο απηψλ ησλ εδξαδφκελσλ παζζάισλ παξακέλνπλ  ζε 

αλεθηά φξηα.  

           Ζ κνξθή απηή είλαη θαλνληθή. Αλ φκσο ην αλζεθηηθφ έδαθνο βξίζθεηαη 

ζε ηέηνην βάζνο ψζηε λα κελ είλαη απνδεθηή νηθνλνκηθά ε παξαπάλσ ιχζε, 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη‟ εμαίξεζε ε κνξθή ηνπ αησξνχκελνπ παζζάινπ. Σφηε ηα 

θνξηία ησλ παζζάισλ κεηαθέξνληαη θπξίσο κέζσ ηεο πιεπξηθήο ηξηβήο ζε 

βαζχηεξεο, πεξηζζφηεξν ζηεξενπνηεκέλεο ζηξψζεηο ζπλεθηηθνχ εδάθνπο. Αλ 

θαη ζηε πεξίπησζε απηή ην θέληξν βάξνπο εηζαγσγήο ησλ δπλάκεσλ 

βξίζθεηαη βαζχηεξα απφ ηελ αληίζηνηρε αβαζή ζεκειίσζε θαη νπσζδήπνηε ην 

κέηξν ζπκπίεζεο ζε απηφ ην βάζνο είλαη αξθεηά κεγαιχηεξν απ‟ φηη ζηελ 

επηθάλεηα, εκθαλίδνληαη ζεκαληηθέο θαζηδήζεηο πνπ εξκελεχνληαη απφ ηελ 

αλαπφθεπθηε θαζίδεζε ησλ εδαθηθψλ ζηξψζεσλ ππφ ην πξφζζεην θνξηίν θαη 

ηελ αλαγθαία κεηάζεζε θαηά κήθνπο ηνπ παζζάινπ ψζηε λα ελεξγνπνηεζεί ε 

πιεπξηθή ηξηβή. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο θαλνληθά πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε 

αησξνχκελε ζεκειίσζε.  
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9.3. Σξόπνη θαηαπόλεζεο 

 

Γηαθξίλνληαη: 

 Θιηβόκελνη πάζζαινη 

 Δθειθπόκελνη πάζζαινη 

 Κακπηόκελνη πάζζαινη ή πάζζαινη ππό νξηδόληηα θόξηηζε 

 

 

9.3.1 Θιηβόκελνη πάζζαινη 

 Καηαπνλνχληαη ζε θεληξηθή ζιίςε. Υξεζηκνπνηνχληαη ζηηο 

ζεκειηψζεηο θηηξίσλ θαη έξγσλ ππνδνκήο. Γηα ιφγνπο πεξηνξηζκψλ θαη 

θαζηδήζεσλ θαηαζθεπάδνληαη θπξίσο ζαλ πάζζαινη αηρκήο ή ηξηβήο θαη 

πξέπεη λα εηζδχνπλ αξθεηά ζην αλζεθηηθφ έδαθνο ( 3,0 m πεξίπνπ). Χο 

ζιηβφκελνη πάζζαινη ρξεζηκνπνηνχληαη φια ηα είδε εκπεγφκελσλ παζζάισλ 

ή παζζάισλ δηάηξεζεο κε ή ρσξίο ελίζρπζε ηνπ θάησ άθξνπ.   

 

9.3.2 Δθειθπόκελνη πάζζαινη 

 Υξεηάδνληαη πάληνηε φηαλ πξέπεη λα παξαιεθζνχλ θαη νξηδφληηεο 

δπλάκεηο φπσο ζε έξγα αληηζηεξίμεσλ( σζήζεηο γαηψλ θαη  λεξνχ) ή ζε 

ππξγνεηδείο θαηαζθεπέο( άλεκνο).   

 

9.3.3 Κακπηόκελνη πάζζαινη  

   Μνινλφηη ην dim 1054. ζπληζηά λα θαηαπνλνχληαη νη πάζζαινη 

θπξίσο θαηά ηνλ άμνλά ηνπο, νη θακπηφκελνη πάζζαινη ρξεζηκνπνηνχληαη φιν 

θαη πεξηζζφηεξν. Αθφκα θαη φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη βάζξα ή αγθπξψζεηο γηα 

ηελ παξαιαβή ησλ νξηδφληησλ δπλάκεσλ πξνθαινχληαη αζέιεηεο 
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εθεληξφηεηεο ζηνπο ινμνχο παζζάινπο θαη ζπλεπψο θαη θακπηηθή 

θαηαπφλεζε ιφγσ θαζηδήζεσλ ηνπ εδάθνπο, ιφγσ πάθησζεο ηνπ άλσ άθξνπ 

θαη ιφγσ αλαπφθεπθησλ αλαθξηβεηψλ θαηά ηελ έκπεμε. Οη ζπγρπδφκελε 

αλάπηπμε θαη ρξήζε κεγάισλ παζζάισλ απμάλεη άιισζηε ηελ ηάζε λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη θαηαθφξπθνη πάζζαινη γηα ηελ παξαιαβή ηφζν 

νξηδφληησλ φζν θαη θαηαθφξπθσλ δπλάκεσλ ή ξνπψλ. Οη δηαζηάζεηο ηνπ 

παζζάινπ δειαδή ν ιφγνο d/l=δηάκεηξνο πξνο βάζνο είζδπζεο, θαζνξίδνπλ αλ 

ν πάζζαινο ζα ζπκπεξηθεξζεί δχζθακπηα ( ν νπνίνο ηξέθεηαη 

απαξακφξθσηνο ζην έδαθνο), ε ζαλ δνθφο κε ειαζηηθή ζηήξημε. 

 

9.4 Τιηθά θαηαζθεπήο  

Γηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηα πιηθά θαηαζθεπήο: 

 Ξύιηλνπο παζζάινπο 

 Υαιύβδηλνπο παζζάινπο 

 Πξόρπηνπο παζζάινπο απνπιηζκέλν  ή πξνεληεηακέλν ζθπξόδεκα 

 Έγρπηνπο παζζάινπο από ζθπξόδεκα  

 

9.4.1  Ξύιηλνη ζηξνγγπινί πάζζαινη 
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Υξεζηκνπνηήζεθαλ ήδε απφ ηελ αξραηφηεηα ιφγσ ηεο εχθνιεο θαηεξγαζίαο 

ηνπο. Οη μχιηλνη πάζζαινη ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε ειαζηηθφηεηα θαη 

ζεκαληηθή δηάξθεηα δσήο εθφζνλ βξίζθνληαη κέζα ζην λεξφ θαη δελ 

εθηείζνληαη ζην νμπγφλν ηεο  αηκφζθαηξαο. Μεηνλέθηεκα απνηειεί ε 

επαηζζεζία ηνπ μχινπ ζηηο θπηηθέο αζζέλεηεο ζην πεξηβάιινλ ηνπ λεξνχ ησλ 

ιηκλψλ. Ζ θέξνπζα ηθαλφηεηα ησλ μχιηλσλ παζζάισλ είλαη πεξηνξηζκέλε. 

Γηα ηα βαξέα εδάθε πξνζθέξνληαη ιηγφηεξν εμαηηίαο κεηαθίλεζεο ηνπ 

εδάθνπο θαηά ηελ έκπεμε.  

 

9.4.2 Υαιύβδηλνη πάζζαινη  

 

Τπάξρνπλ πνιιέο κνξθέο. ΢πρλά εθαξκφδνληαη δηαηνκέο ηεο θαλνληθήο 

παξαγσγήο ησλ ραιπβνπξγείσλ φπσο ηα ειάζκαηα κνξθήο δνθνχ( δηπινχ 

ηαπ), ή νη ζσιελσηνί πάζζαινη νη νπνίνη είλαη ρσξίο ξαθή εθφζνλ δελ 

απαηηείηαη κεγάιε δηάκεηξνο, αιιηψο είλαη ζπγθνιιεηνί ζσιήλεο απφ ην 

εκπφξην. Οη θηβσηηνεηδείο πάζζαινη απνηεινχληαη απφ ζπγθνιινχκελα κεηαμχ 

ηνπο ειάζκαηα, είηε θαλνληθά είηε εηδηθήο παξαγσγήο.  

΢πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη είηε θαλνληθέο δηαηνκέο παζζαινζαλίδσλ 

είηε εκηέηνηκα πξντφληα ηεο έιαζεο παζζαινζαλίδσλ. Ζ ζπγθφιιεζε ζήκεξα 

εθηειείηαη ζρεδφλ πάληα κε ζπγθνιιεηηθέο κεραλέο νπφηε εμαζθαιίδεηαη 

νκνηφκνξθε πνηφηεηα ησλ ξαθψλ. Οη ηδηφηεηεο αληνρήο ησλ παζζάισλ 

θαζνξίδνληαη απφ ηελ πνηφηεηα ηνπ ράιπβα ησλ αξρηθψλ δηαηνκψλ. Αλάινγα 

κε ηε κνξθή ρξεζηκνπνηνχληαη : 

 γεληθνί δνκηθνί ράιπβεο θαηά DIN 17100 

 ράιπβεο παζζαινζαλίδσλ θαηά EAU, E 67 

 ράιπβεο ζσιήλσλ ρσξίο ξαθή θαηά DIN 1629 
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 Οη ραιχβδηλνη πάζζαινη έκπεμεο, παξάγνληαη ζε κήθε σο 34,00 m. 

Σα κήθε απηά φκσο δεκηνπξγνχλ πξνβιήκαηα ηφζν θαηά ηελ κεηαθνξά φζν 

θαη θαηά ηελ έκπεμε. Ζ νδηθή ή ζηδεξνδξνκηθή κεηαθνξά είλαη ηειείσο 

αδχλαηε. ΢πλήζσο ην κέγηζην ρξεζηκνπνηνχκελν κήθνο είλαη 20,0 m. Ζ 

κεγάιε αληνρή ηνπ πιηθνχ, ε ειαζηηθφηεηα, ν εληαίνο ηζηφο θαη ε πςειή 

πιεπξηθή δπζθακςία, ε νπνία θπζηθά εμαξηάηαη απφ ηηο ξνπέο αδξάλεηαο, 

εμαζθαιίδνπλ ηνπο ραιχβδηλνπο παζζάινπο απφ ηηο ζπλέπεηεο ησλ θακπηηθψλ 

θαηαπνλήζεσλ θαηά ηελ κεηαθνξά, ηελ έκπεμε θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. Δίλαη 

δπλαηφ λα εκπερζνχλ κε νπνηαδήπνηε θιίζε. Πξνζθέξνληαη ηδηαίηεξα γηα ηελ 

έκπεμε θαη παξακνξθψλνληαη δχζθνια θαηά ηελ θεθαιή ή ηελ αηρκή. Δίλαη 

δπλαηφ λα εκπερζνχλ κέζσ βαξέσλ εδαθψλ ή εκπνδίσλ. Οη θηβσηηνεηδείο θαη 

ζσιελσηνί πάζζαινη ζρεδφλ πάληα είλαη θάησ αλνηρηνί, δειαδή δελ 

εθνδηάδνληαη κε εηδηθή αηρκή. ΢ηα θνθθψδε εδάθε θαη γηα παζζάινπο κε… 

ζρεκαηίδεηαη  κε ηελ έληαζε ησλ εδαθηθψλ ζηνηρείσλ έλα βχζκα πνπ 

ιεηηνπξγεί ζαλ αηρκή. Οη ζσιελσηνί θαη θηβσηηνεηδείο πάζζαινη ιεηηνπξγνχλ 

θπξίσο σο πάζζαινη αηρκήο ελψ νη πάζζαινη κνξθήο δνθνχ σο πάζζαινη 

ηξηβήο.  

 ΢ε αληίζεζε κε ηα ππφινηπα είδε παζζάισλ έκπεμεο, νη ραιχβδηλνη 

πάζζαινη είλαη δπλαηφ λα επηκεθπλζνχλ φζν ρξεηάδεηαη θάζε θνξά. Σα 

επηκέξνπο ηκήκαηα ηνπ παζζάινπ ηνπνζεηνχληαη ζε επαθή, ζπγθνιινχληαη 

θαη ε ζέζε ζχλδεζεο θαιχπηεηαη πιήξσο κε εμσηεξηθέο ιεπίδεο ζχλδεζεο. 

Φπζηθά πξέπεη λα εξσηεζεί πξνεγνχκελα  ην εξγνζηάζην παξαγσγήο γηα ηελ 

ζπγθνιιεζηκφηεηα ηνπ ράιπβα θαη ηα θαηάιιεια ειεθηξφδηα. Ζ δηάβξσζε 

απνηειεί έλα πξφβιεκα πνπ φκσο ακβιχλεηαη αλ ν πάζζαινο πιεξσζεί κε 

ζθπξφδεκα θαη εθιεγνχλ κεγαιχηεξα πάρε ηνηρσκάησλ ( ρσξίο λα ιεθζνχλ 

ππφςε ζηνλ ζηαηηθφ ππνινγηζκφ), ψζηε λα ππάξρνπλ πεξηζψξηα νμείδσζεο. 

Δπηπιένλ είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί θαζνδηθή επηθαλεηαθή πξνζηαζία 

ηνπ παζζάινπ.  
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9.4.3 Υαιύβδηλνη πηεξπγνθόξνη πάζζαινη 

 

Πξφθεηηαη γηα παζζάινπο θηβσηηνεηδείο ή κνξθήο δνθνχ κε ελίζρπζε 

ζην θάησ άθξν. Ζ ελίζρπζε ζρεκαηίδεηαη απφ ζπκκεηξηθά επηζπγθνιιεκέλα 

ηκήκαηα δηαηνκήο δηπινχ ηαπ θαη απμάλεη ηελ πιεπξηθή ηξηβή θαη ζπλεπψο 

θαη ηελ θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ παζζάινπ. Ζ επθνιία έκπεμεο κεηψλεηαη 

κφλν ιίγν επεηδή ηα πηεξχγηα θφβνπλ ην έδαθνο θαη κάιηζηα αλ ην ηειεπηαίν 

είλαη θνθθψδεο δελ αθήλνπλ πίζσ ηνπο θνηιφηεηεο. ΢ηηο κεζφππθλεο άκκνπο 

ην έδαθνο κέζα ζηηο θπςέιεο εληείλεηαη θαη δεκηνπξγείηαη βχζκα, ην νπνίν 

δίλεη κηα θιεηζηή επηθάλεηα αηρκήο. Οπσζδήπνηε νη θπςέιεο δελ πξέπεη λα 

είλαη πνιχ κεγάιεο, δειαδή κέρξη 350 mm. Ο ζρεκαηηζκφο ηνπ βχζκαηνο 

επηηξέπεη κηθξφηεξα βάζε είζδπζεο, δειαδή κηθξφηεξν κήθνο παζζάινπ.  

Όηαλ ην έδαθνο είλαη ζθιεξφηεξν, ηα πηεξχγηα θαηαπνλνχληαη έληνλα θαη 

ηείλνπλ λα απνθνπνχλ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ην κήθνο ηνπο πξέπεη λα είλαη 

πεξίπνπ δεθαπιάζην ηνπ χςνπο ηνπο, ηνπιάρηζηνλ φκσο 2,50 σο 3,00 m. Ζ 

ζχλδεζε πξέπεη λα γίλεηαη κε κεγάιε πξνζνρή θαη πάληνηε παξάιιεια πξνο 

ηνλ άμνλα ηνπ παζζάινπ επεηδή ν πάζζαινο θαηά ηελ έκπεμε ηείλεη λα 

πεξηζηξαθεί. Σα  πηεξχγηα αξρίδνπλ πεξίπνπ 1,0 σο 2,0 cm πην πάλσ απφ ηελ 

αηρκή ηνπ παζζάινπ, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε θαηά θεθαιή ζπγθφιιεζε, ε 

νπνία ζπλερίδεηαη ζε θαηαθφξπθεο ξαθέο κήθνπο 50 cm. Σν ίδην γίλεηαη θαη 

ζην αλψηεξν άθξν ηνπ πηεξπγίνπ. Σν ελδηάκεζν ηκήκα ζπγθνιιάηαη κε ξαθέο 

κήθνπο 5 cm θαηά απνζηάζεηο 10 σο 15 cm. Οη ραιχβδηλνη πηεξπγνθφξνη 

πάζζαινη ρξεζηκνπνηνχληαη κε επηηπρία ζαλ εθειθπφκελνη πάζζαινη.  
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9.5  Πξόρπηνη πάζζαινη από νπιηζκέλν ή πξνεληεηακέλν ζθπξόδεκα 

 

Υξεζηκνπνηνχληαη ηφζν νη ζπκπαγείο  θαη νη θνίιεο κνξθέο. Οη 

ζπκπαγείο πάζζαινη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα έρνπλ ζρεδφλ πάληα 

ηεηξαγσληθή ή νξζνγσληθή δηαηνκή θαη κφλν ζπάληα θπθιηθή ή πνιπγσληθή. 

Οη θνίιεο δηαηνκέο είηε είλαη θπθιηθέο είηε πνιπγσληθέο. Σν θάησ άθξν είλαη 

αλνηθηφ ή θιεηζηφ. ΢πλήζσο είλαη ζσιήλεο απφ θπγνθεληξεκέλν ζθπξφδεκα 

πςειήο αληνρήο . 

 

9.5.1 ΢πκπαγείο πξόρπηνη πάζζαινη από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα 

 

Καηαζθεπάδνληαη κε νπνηεζδήπνηε ζρεδφλ δηαζηάζεηο θαη κήθνο, 

αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ έξγνπ. Καηά ηε κειέηε ηεο ζχλζεζεο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο ιακβάλεηαη ππφςε ε αλάγθε αλζεθηηθφηεηαο ζην λεξφ θαη ζηηο 

ππφινηπεο βιαβεξέο επηδξάζεηο. Γηα ην ιφγν απηφ ε πιάθα ηεο 

παζζαινεζράξαο κπνξεί λα βξίζθεηαη θαη έμσ απφ ην λεξφ. Ζ ζχλδεζε πξνο 

ηελ πιάθα ηεο παζζαινεζράξαο ησλ εθειθπφκελσλ ή ζιηβφκελσλ παζζάισλ 

δελ παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα. Καηά ηελ έκπεμε ε κεγάιε κάδα ηνπ παζζάινπ 

πξνθαιεί ζεκαληηθή ζπκπχθλσζε, αλ θαη ην κεγάιν βάξνο απνηειεί 

κεηνλέθηεκα, επεηδή πξνθαιεί δπζθνιίεο θαηά ηνλ ρεηξηζκφ ηνπ. Γχζθνια 

κεηαηνπίδνληαη ή κεηαθέξνληαη, θαη ην κεγαιχηεξν πξφβιεκα δεκηνπξγεί ηφηε 

ε θάκςε. Ζ κεγαιχηεξε θαηαπφλεζε ηνπ παζζάινπ δεκηνπξγείηαη θαηά ηελ 

κεηαθνξά θαη ηελ αλχςσζε πξηλ ηελ έκπεμε. Οη ζέζεηο αλάξηεζεο θαη 

ζηήξημεο θαηά ηελ κεηαθνξά – ζε απνζηάζεηο 0,2 l απφ ηα άθξα- θαη ε ζέζε 

αλάξηεζεο θαηά ηελ έκπεμε- ζε απφζηαζε 0,33 l  απφ ηελ θεθαιή- ζα 

επηζεκαίλνληαη επθξηλψο ή θαιχηεξα ζα πξνβιέπνληαη εθεί βξφρνη απφ ιείν 

ράιπβα - … Σν κεγάιν ίδην βάξνο επηβάιιεη ηε ρξήζε βαξένο παζζαινπήθηε. 

Ηδηαίηεξε πξνζνρή απαηηείηαη ζηα εδάθε κε ζχιαθεο εκπνδίσλ, νπφηε ίζσο 
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ρξεηαζηεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ πάζζαινη απφ άιιν πιηθφ. Κξαδαζκνί 

ζεκαληηθήο έθηαζεο είλαη αλαπφθεπθηνη. Καηά ηελ έκπεμε ρξεζηκνπνηείηαη 

ζθνχθνο έκπεμεο κε καμηιάξη καιαθνχ πιηθνχ (π.ρ. απφ μχιν ή ειαζηηθφ).  

Καηά ηελ θαηαζθεπή ησλ παζζάισλ ζα ιακβάλνληαη ππφςε εθηφο απφ 

ηα DIN 1054 θαη DIN 4026 θαη νη θαλνληζκνί DIN 1045, DIN 1048, DIN 

4225 θαη DIN 4030 θαζψο θαη φιεο νη ζρεηηθέο δηαηάμεηο θαη ζπζηάζεηο. 

Ηδηαίηεξε ζεκαζία έρεη ε αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο ε νπνία πξέπεη λα είλαη 

κηθξφηεξε απφ 22,5 ΜΝm-2 θαηά ηε κεηαθνξά θαη απφ 35 ΜΝm-2 θαηά ηελ 

έκπεμε. Δθφζνλ είλαη δπλαηφ ζα πξέπεη λα αλαγξάθεηαη επθξηλψο ε 

εκεξνκελία θαη ην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο ζηελ επηθάλεηα ηνπ παζζάινπ. Ζ 

δηαηνκή θαζνξίδεηαη απφ ην κήθνο. ΢ηε ζπλέρεηα δίλνληαη κεξηθέο ηηκέο 

πξνζαλαηνιηζκνχ: 

Μήθνο παζζάινπ 

σο: 

6,00 9,00 12,00 16,00 22,00 

a * b ζε cm  20/20 25/25 30/30 35/35 40/40 

 

Μεηά ηα 18,00 m νη ξνπέο αλάξηεζεο πξηλ ηελ έκπεμε γίλνληαη ηφζν 

ζεκαληηθέο ψζηε λα ρξεζηκνπνηνχληαη αληί ηεηξαγσληθψλ νξζνγσληθέο 

δηαηνκέο 30/40 θαη 35/45. ΢πρλά ρξεζηκνπνηείηαη ε δηαηνκή 34/34 cm. Γηα ηνλ 

δηακήθε νπιηζκφ ρξεζηκνπνηνχληαη ράιπβεο St I θαη St III εγθάξζην θαηά 

πξνηίκεζε St I. Αλ ην κήθνο ηνπ παζζάινπ είλαη πάλσ απφ 10,00 m ην 

πνζνζηφ νπιηζκνχ πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 0,8% ηεο δηαηνκήο ηνπ 

παζζάινπ. Ο ειάρηζηνο νπιηζκφο είλαη 4..14 mm  ζηηο γσλίεο ησλ 

ηεηξαγσληθψλ ή νξζνγσληθψλ παζζάισλ ή 5..14mm  δηακήθεηο ξάβδνη, 

νκνηφκνξθα δηαλεκεκέλεο ζηε δηαηνκή. Αλαβνιείο θαηά ηα άθξα δελ 

δηαηάζζνληαη. Δγθάξζηα δηαηάζζνληαη ζπλδεηήξεο ή ζπεηξνεηδήο νπιηζκέλνο 

κε ειάρηζηε δηάκεηξν νπιηζκνχ 5 mm. Λφγσ ηεο δπλακηθήο θαηαπφλεζεο, νη 

ζπλδεηήξεο ή ε ζπείξα ππθλψλνπλ ζε κήθε 1,00 m θαηά ηελ θεθαιή θαη ηελ 



130 

 

αηρκή θαη ηνπνζεηνχληαη κε απνζηάζεηο( ή βήκα ηεο έιηθαο) 5 cm. Γηα ηνπο 

ίδηνπο ιφγνπο πξέπεη ν εγθάξζηνο νπιηζκφο λα παξακέλεη ζηεξεά 

ζπλδεδεκέλνο κε ηνλ δηακήθε.  

         Ζ επηθάιπςε ηνπ νπιηζκνχ πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 3 cm θαη κέζα 

ζην ζαιάζζην λεξφ 4 cm. 

         Οη πάζζαινη εθνδηάδνληαη κε αηρκή ή αθκή κήθνπο 1,3 d ( d ε 

κηθξφηεξε πιεπξά). Ζ αθκή ζπάληα ζσξαθίδεηαη. Καηά ηελ κεηαθνξά, ηελ 

απνζήθεπζε θαη ηελ αλάξηεζε νη πάζζαινη δελ πξέπεη λα δέρνληαη αηθλίδηα 

ηηλάγκαηα. Καηά ηελ κεηαθνξά ζα ζηεξίδνληαη ζηηο ζεκεησκέλεο ζέζεηο 

αλάξηεζεο.  

         Καηά ηελ έκπεμε είλαη δπλαηφ λα ζρεκαηηζηνχλ εγθάξζηεο ξσγκέο νη 

νπνίεο δελ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε αλ έρνπλ εχξνο κηθξφηεξν απφ 0,15 

mm. Αλ ρξεηαζηεί λα επηκεθπλζεί ν πάζζαινο, απνθφπηεηαη θαηά 1,0 m ε 

θεθαιή θαη ε επηκήθπλζε αθνινπζεί ηνπο θαλφλεο ηνπ νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο. Ζ λέα έκπεμε πξέπεη λα γίλεη αθνχ απνθηεζεί ε απαηηνχκελε 

αληνρή, ε νπνία ζα ειέγρεηαη επηηφπνπ. 

         Οη πάζζαινη θαηαζθεπάδνληαη εξγνζηαζηαθά ή εξγνηαμηαθά. Γηα ιφγνπο 

νηθνλνκίαο μπινηχπσλ ε ζθπξνδέηεζε γίλεηαη θαηά πεξηζζφηεξεο ζέζεηο 

εθφζνλ ην έδαθνο δελ παξνπζηάδεη άληζεο θαζηδήζεηο. Οη επηκέξνπο ζέζεηο 

ζθπξνδέηεζεο δηαρσξίδνληαη κε επηρξίζεηο ή βάζεηο. Ζ αληνρή ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο είλαη Β 45 θαη Β 55. Ζ ειάρηζηε πνζφηεηα ηζηκέληνπ είλαη 325 

kgm-3 θαη ε ειάρηζηε πνζφηεηα ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ (ηζηκέλην θαη παηπάιε ) 
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9.5.2  Κνίινη πάζζαινη από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα 

 

΢ρεδφλ πάληα θαηαζθεπάδνληαη ζαλ ζσιήλεο κε θπγνθέληξεζε. ΢πρλά 

ε δηαηνκή ιεπηαίλεη πξνο ηελ αηρκή ( 1,5  cm αλά κέηξν κήθνπο). Ο δηακήθεο 

νπιηζκνχ δηακέηξνπ 4 σο 5 mm απνηειείηαη απφ δχν δηαζηαπξνχκελεο έιηθεο, 

κηα εμσηεξηθή θαη κηα εζσηεξηθή. Σν βήκα ησλ ειίθσλ είλαη 5 cm ζηνλ θνξκφ 

θαη 3 cm ζηα άθξα. Κνίινη πάζζαινη θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο κε κήθνο 

4,00 σο 16,00 m, αλ θαη αλαθέξνληαη πεξηπηψζεηο κήθνπο πάλσ απφ 30,00 m. 

Οη άλσ δηάκεηξνη θηάλνπλ ηα 30 σο 60 cm θαη ηα αληίζηνηρα πάρε ηνηρψκαηνο 

75 σο 100 mm.Σν πάρνο ηνπ ηνηρψκαηνο θαζνξίδεηαη απφ ην κήθνο θαη ηελ 

θφξηηζε. Οη δηάκεηξνη ζηελ αηρκή κεηαβάιινληαη θαηά 30 cm γηα 

επηηξεπφκελεο θνξηίζεηο 200 θαη 500 KΝ. 

         Σα πιενλεθηήκαηα ησλ θνίισλ παζζάισλ είλαη ην κηθξφ ίδην βάξνο, ε 

απμεκέλε ιφγσ ηεο θπγνθέληξεζεο πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο θαη ε 

αλζεθηηθφηεηα ζηηο δηαβξσηηθέο επηξξνέο. Λφγσ ηεο κεγάιεο αληνρήο ζε 

ιπγηζκφ, ρξεζηκνπνηνχληαη κε επηηπρία ζαλ ειεχζεξνη πάζζαινη κέζα ζην 

λεξφ.  

 

9.5.3 Πξνεληελακέλνη πάζζαινη 

 

Υξεζηκνπνηνχληαη φηαλ ρξεηάδεηαη κεγάιν κήθνο, απφ 14,00 σο 30,00 

m. Δθαξκφδνληαη  ηεηξαγσληθέο ή νξζνγσληθέο δηαηνκέο ή θαη κνξθήο δηπινχ 

ηαπ αλ επηδηψθεηαη κείσζε ηνπ ίδηνπ βάξνπο. Ζ πξνέληαζε απνζθνπεί ζηνλ 

πεξηνξηζκφ ηεο ξεγκάησζεο θαη ζπλεπψο ζηελ εμαζθάιηζε κεγαιχηεξεο 

δηάξθεηαο δσήο. Οη πάζζαινη θαηαζθεπάδνληαη είηε εξγνζηαζηαθά ζε θιίλε 

πξνέληαζεο, είηε εξγνηαμηαθά κε κία απφ ηηο ζπλεζηζκέλεο κεζφδνπο. Ο 

ηέλνληαο ηνπνζεηείηαη θεληξηθά θαη ζπλνδεχεηαη απφ ζπλνπιηζκφ( ραιαξφ 
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νπιηζκφ). Ζ ελεξγψο αγθχξσζε ηνπνζεηείηαη- γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο ηεο 

θαηά ηελ έκπεμε- ζηελ αηρκή, θαη θαιχπηεηαη κε πξφζζεην ζθπξφδεκα. ΢ηε 

θεθαιή δηακνξθψλεηαη λεθξή αγθχξσζε κνξθήο ζαξψζξνπ κεγάινπ κήθνπο. 

Γηαηνκέο νξζνγσλθέο θαη κνξθήο δηπινχ ηαπ πξνηηκνχληαη φηαλ ε θακπηηθή 

θαηαπφλεζε θαηά ηε κία δηεχζπλζε είλαη αλαπφθεπθηε, φπσο π.ρ. ζε 

παζζάινπο κε κεγάιε θιίζε ή ιφγσ ηεο ψζεζεο γαηψλ πίζσ απφ 

παζζαινζαλίδεο.  

          Γηα εηδηθέο πεξηπηψζεηο κεηαθνξψλ αλαπηχρζεθαλ ζχκκεηθηνη 

πάζζαινη ζηε ΢νπεδία θαη ζηελ Οιιαλδία, νη νπνίνη απφ πεξηζζφηεξα 

ηκήκαηα κηθξνχ κήθνπο πνπ ην θαζέλα ηνπο ζπλδέεηαη κέζσ θνριησηήο 

ζχλδεζεο ή κνχθαο κε ην επφκελφ ηνπ. Ζ έκπεμε γίλεηαη ηκεκαηηθά κεηά απφ 

ηελ εθηέιεζε θάζε επηκέξνπο ζχλδεζεο. Πξνζθέξνληαη φηαλ ην δηαηηζέκελν 

χςνο είλαη κηθξφ αιιά δελ πξέπεη ην θνξηίν ηνπο λα είλαη κεγάιν. Απαηηείηαη 

εμαηξεηηθή πξνζνρή θαηά ηελ πξνθαηαζθεπή ψζηε ε πξνζαξκνγή ησλ 

ηκεκάησλ λα είλαη άςνγε. 

 

 

 

9.5.4 Πξόρπηνη πάζζαινη κε εληζρπκέλν θάησ άθξν 

 Οη δηαζηάζεηο ηνπ θάησ άθξνπ είλαη δηπιάζηεο σο ηξηπιάζηεο ησλ 

δηαζηάζεσλ ηνπ θνξκνχ. Ζ ελίζρπζε ιακβάλεη πξφζζεην νπιηζκφ θαη ζηελ 

αηρκή ζρεκαηίδεη θφινπξε ππξακίδα χςνπο 0,25 σο 0,435 df.  To χςνο ηεο 

είλαη πεξίπνπ 1,25 df. Δθαξκφδνληαη ζε αλζεθηηθά εδάθε πνπ θαιχπηνληαη 

απφ καιαθέο ζηξψζεηο κεγάινπ πάρνπο. Υξεζηκνπνηνχληαη ζε κήθε σο 25,0 

m. Ζ κνξθή απηή αλαπηχρζεθε θαη ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ ζηελ Οιιαλδία.  
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9.6 Έγρπηνπο παζζάινπο από ζθπξόδεκα  

 

 

 

 

          Οη έγρπηνη πάζζαινη κε αθαίξεζε ηνπ εδάθνπο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην είδνο θαη ηε θαηαζθεπήο, απαηηεί ηε κεηαθνξά ησλ 

θνξηίσληεο ζε βάζε φπνπ ε επηθαλεηαθή ζεκειίσζε είλαη αδχλαηε ή ηερληθά 

αζχκθνξε θαη ηαπηφρξνλα ηα θνξηία απηά είλαη κεγάια ψζηε λα επηβάιινπλ 

κεγάιεο δηακέηξνπο (θξεαηνπάζζαινη), πνπ νδεγνχλ επίζεο κεγάιεο 

θέξνπζεο ηθαλφηεηεο. 

         Δπί πιένλ, νη έγρπηνη πάζζαινη κε αθαίξεζε ηνπ εδάθνπο, απνηεινχλ 

θαηά θαλφλα ηδαληθή ιχζε, ηδηαίηεξα ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ε έιιεηςε 

ελνριεηηθψλ δνλήζεσλ ζηηο γεηηνληθέο θαηαζθεπέο είλαη επηζπκεηή. Σέινο 
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φηαλ ππάξρνπλ ζεκαληηθέο νξηδφληηεο επηπνλήζεηο, νη πάζζαινη ηνπ ηχπνπ 

απηνχ (θξεαηνπάζζαινη), νδεγνχλ ζε βέιηηζην νηθνλνκηθφ – ηερληθφ 

απνηέιεζκα ιφγσ ηεο κεγάιεο αθακςίαο ηνπο.  

          Οη έγρπηνη πάζζαινη κε αθαίξεζε ηνπ εδάθνπο θαηαζθεπάδνληαη κε 

δηάηξεκα κέζα ζην νπνίν ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη ε ζθπξνδέηεζε.  

 

          Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν δεκηνπξγίαο ηνπ δηαηξήκαηνο θαη ησλ κέζσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, δηαθξίλνπκε ηηο αθφινπζεο πεξηπηψζεηο θαηαζθεπήο 

ηέηνησλ εγρχησλ παζζάισλ.  



   135 

 

 

 

 

 

 



136 

 

ΠΑ΢ΑΛΟ΢ΣΟΗΥΗΔ΢ 

  

Οη πάζζαινη κε εθηφπηζε ηνπ εδάθνπο ρξεζηκνπνηνχληαη εθεί φπνπ ε 

ζηξσκαηνγξαθία ηνπ εδάθνπο ζε ζπλδπαζκφ κε ην είδνο θαη ηελ κνξθή ηεο 

θαηαζθεπήο, απαηηεί ηελ κεηαθνξά ησλ θνξηίσλ ηεο ζε κεγάια βάζε θαη εθεί 

φπνπ ε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ εθηφπηζεο ηνπ εδάθνπο είλαη απνδεθηή.  

Οη πάζζαινη απηνχ ηνπ ηχπνπ θαηαζθεπάδνληαη επί ηφπνπ κε έκπεμε 

πξνζσξηλνχ πσκαηηζκέλνπ ραιχβδηλνπ ζσιήλα πνπ εθηνπίδεη ην πεξηβάιινλ 

έδαθνο. Ζ έκπεμε ηνπ ζσιήλα απηνχ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ βνήζεηα 

θξνπζηηθνχ ή ζπλδπαζκνχ θξνπζηηθνχ θαη δνλεηηθνχ κεραλήκαηνο. Πξηλ απφ 

ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ νπιηζκνχ θαη ηελ ζθπξνδέηεζε πνπ γίλεηαη ελ μεξφ κε 

πιαζηηθφ ζθπξφδεκα, ειέγρεηαη ε ζηεγαλφηεηα ηνπ εζσηεξηθνχ ηνπ ζσιήλα. 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο ζθπξνδέηεζεο γίλεηαη ε εμφιθεπζε ηνπ πξνζσξηλνχ 

ραιχβδηλνπ ζσιήλα κε εηδηθφ δνλνχκελν ζχζηεκα.  

 

ΦΑ΢ΔΗ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢  

 

 

 Πσκαηηζκφο ηνπ ζσιήλα κε εηδηθφ κεηαιιηθφ πψκα πνπ εγθαηαιείπεηαη 

θαη παξακέλεη ζην έδαθνο ζηε ζηάζκε έδξαζεο ηνπ παζζάινπ. 

 Έκπεμε ηνπ πσκαηηζκέλνπ ζσιήλα κε θξνπζηηθά ή δνλεηηθά 

κεραλήκαηα. 

 Σνπνζέηεζε κέζα ζηνλ ζσιήλα ηνπ θισβνχ ηνπ ζηδεξνχ νπιηζκνχ. 

 ΢θπξνδέηεζε κε πιαζηηθφ ζθπξφδεκα ζε φιν ην κήθνο ηνπ ζσιήλα.  

 Δμφιθεπζε ηνπ ζσιήλα κε εηδηθφ δνλνχκελν ζχζηεκα  
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10. ΘΔΜΔΛΗΧ΢ΔΗ΢ ΢Δ ΤΓΡΟ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 

 

          Κπξίσο ζηα ιηκεληθά έξγα έρνπκε λα αληηκεησπίζνπκε ηελ ζεκειίσζε 

εληφο χδαηνο. Δθφζνλ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζθπξφδεκα ζα πξέπεη λα είλαη 

ππθλφ θαη θαιήο πνηφηεηαο, δηφηη ζα έρνπκε κείσζε ηεο αληνρήο ηνπ θαη δηα 

ηνχην ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο θάδνπο νπφηε κφλν ε επηθάλεηα ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο έξρεηαη ζε επαθή κε ην λεξφ.  

          ΢ε κεγάια βάζε δεκηνπξγνχκε δηαθξάγκαηα απφ παζζαινζαλίδεο θαη 

αλπςψλνπκε ην λεξφ νπφηε θαη εθηεινχκε ηηο εξγαζίεο καο, ζε μεξά. 

          ΢ηα ιηκεληθά έξγα έρνπκε, έξγα: 

  Α.  Με θεθιηκέλεο παξεηέο ζε ιηζνξξηπή 

          Έρνπλ ηξαπεδνεηδή δηαηνκή, θαηαζθεπάδνληαη ζε ιηζνξξηπή ρσξίο 

ζπγθφιιεζε κεηαμχ ηνπο θαη αληηζηέθνληαη  ζηα θχκαηα κε ην ίδην βάξνο ηνπο 
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θαη ησλ δπλάκεσλ ηξηβήο κεηαμχ ηνπο. 

           Καηαζθεπάδνληαη κε αδηαπέξαην ζπκπαγή ππξήλα θαη πξνζηαηεπηηθφ 

εμσηεξηθφ ζηξψκα ζσξαθίζεσο εθ ηνπ νπνίνπ εμαξηάηαη ε επηηπρία ή ε 

απνηπρία ηνπ θπκαηνζξαχζηε επίζεο, απφ ην πάρνο θαη ηελ θιίζε θαη ην βάξνο 

ησλ νγθφιηζσλ απφ ηνπο νπνίνπο απνηειείηαη. 

            Οη ιίζνη ηνπνζεηνχληαη πξννδεπηηθά βαξχηεξνη απφ θάησ πξνο ηα πάλσ. 

Τπάξρνπλ δχν ηξφπνη ηνπνζεηήζεσο: 

            Να θαιχπηνπλ ή φρη νη ζηξψζεηο πιήξσο ηηο πξνεγνχκελεο πξνο ηελ 

πιεπξά ηεο αλνηθηήο ζαιάζζεο. 

            Ζ ζεκειίσζε κε ιίζνπο παξνπζηάδεη κεγάιεο θαζηδήζεηο θαη πξέπεη λα 

πξνβιεθζνχλ αξκνί ζηελ αλσδνκή. 

1.  Ογθφιηζνη ζσξαθίζεσο 

           Μέρξη 15t θπζηθνί νγθφιηζνη. Άλσ ησλ 15t θαη κέρξη 400t έρνπκε ηνπο 

ηερλεηνχο ζρήκαηνο παξαιιειεπηπέδνπ κε κήθνο 2/2.5, θνξάο ην χςνο θαη 

πιάηνο 1.25/1.5 θνξάο ην χςνο. 

            Οη θπζηθνί νγθφιηζνη πιενλεθηνχλ ιφγσ ηξαρχηεηαο θαη κεγαιχηεξνπ 

εηδηθνχ βάξνπο θαη αληνρήο.  

            Οη ηερλεηνί νγθφιηζνη κεηνλεθηνχλ σο πξνο ηελ αγθχξσζε κεηαμχ 

απηψλ θαη πνιιέο θνξέο ιίζνη ηεο ζσξαθίζεσο φπσο απνθαινχληαη ιφγσ 

πηέζεσο ηνπ λεξνχ απφ κέζα θαηά ηελ ππνρψξεζε ηνπ θχκαηνο.  

              Γη απηφ ην ιφγν επηλνήζεθαλ ην ηεηξάπνδν (1) θαη ην ηξίπνδν (2), δχν 

ηχπνη νγθφιηζσλ κε ην ίδην βάξνο κέρξη 25t θαη έρνπλ κεγαιχηεξε ηξαρχηεηα 

θαη δηαπεξαηφηεηα θαη εμαζθαιίδνπλ κεγαιχηεξε δηάρπζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ 

θχκαηνο. 

             Σα ηεηξάπνδα ηνπνζεηνχληαη ζε νγθφιηζν 1/10 † 1/20 ηνπ βάξνπο ηνπο 

σο ππφβαζε θαη ζε δχν ζηξψζεηο ψζηε ην πάρνο ηεο ζσξάθηζεο λα είλαη ηα 4/5  

ηνπ χςνπο ηνπ ηεηξάπνδνπ. 
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         Οη ηερλεηνί νγθφιηζνη απιήο κνξθήο ηνπνζεηνχληαη: 

A) Καηά ηξφπν ηπραίν ψζηε λα είλαη ε κεγαιχηεξε ησλ δηαζηάζεσλ θάζεηνο 

σο πξνο ηνλ άμνλα ηνπ έξγνπ νπφηε ιφγν κεγάιεο δηαπεξαηφηεηαο ηνπνζεηείηαη 

ζηξψκα-άζπηο απφ νγθφιηζν ζπλερνχο ζπλδέζεσλ θάησζελ ηνπ ζηξψκαηνο 

ζσξαθίζεσο. 

B) Σνπνζέηεζεο ησλ νγθφιηζσλ επί ηηο ιηζνξξηπήο θαηά θαλνληθφ ηξφπν 

νπφηε πξέπεη: 

 Σν αθξφβαξν ηνπ πνδηνχ ησλ νγθφιηζσλ ζσξαθίζεσλ λα είλαη πνιχ 

ηζρπξφ θαη ηθαλφ λα αληηζηαζεί ζηα πνην ηζρπξά θχκαηα. 

 Ζ ζχλδεζε ησλ νγθφιηζσλ ζσξαθίζεσλ θαη ζηξέςεσλ λα είλαη ζηεξεά θαη 

αλζεθηηθή.  

 Γηάηαμε νγθφιηζσλ σο ηνηρνπνηία. 

 Δπηθάλεηα ζσξαθίζεσο κε κεγαιχηεξε θιίζε. 

Β.  Έξγα κε θαηαθφξπθα κέησπα. 

 Καηαζθεπή κε κεγάινπο νγθφιηζνπο απφ ζθπξφδεκα πνπ ηίζεληαη 

θαηαθφξπθνο ν έλαο απέλαληη ηνπ άιινπ, ε δε ζηέςε έρεη αξκνχο αλεμαξηήησο 

ησλ αξκψλ ηνπ ππφινηπνπ ηνίρνπ. Πνιιέο θνξέο δε θαηαζθεπάδνληαη 

θαηαθφξπθα θξέαηα κε ζηδεξέλην νπιηζκφ, γηα ηελ ζχλδεζε ησλ νγθφιηζσλ 

κεηαμχ ηνπο. 

 Καηαζθεπή κε κηθξνχο νγθφιηζνπο πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε 

εληνξκίεο θαη ηζρπξή ζηέςε. 

 Γηα κεγάια θηβψηηα πνπ πξνθαηαζθεπάδνληαη απφ απιφ ή νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα θαη κεηαθέξνληαη κε πισηνχο γεξαλνχο επί ηφπνπ ηνπ έξγνπ 

φπνπ βπζίδνληαη ζηελ πξνβιεπφκελε ζέζε θαη θαηφπηλ γεκίδνληαη κε 

ζθπξφδεκα νπφηε δεκηνπξγνχκε κεγάιεο κάδεο αληηζηάζεσο θαηά ησλ 

επηδξάζεσλ ησλ θπκάησλ. Μεηνλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ είλαη: 

1) Ζ δπζθνιία ηεο πισηήο κεηαθνξάο. 

2) Ζ εππάζεηα ηνπο πξηλ ηελ νινθιήξσζε κε ην ζθπξφδεκα. 
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           Λφγσ κεγάινπ κήθνπο ή επαηζζεζίαο ηνπο ζε αλνκνηφκνξθεο θαζηδήζεηο 

ηδίσο απηψλ κε απιφ ζθπξφδεκα. Όπνπ ππάξρεη μπιεία ρξεζηκνπνηνχληαη 

μχιηλα θηβψηηα πνπ πξέπεη λα παξακέλνπλ εμ' νινθιήξνπ εληφο ηνπ λεξνχ. 

 

 

 

 

 

11. ΢ΖΜΑ΢ΊΑ ΔΡΓΧΝ ΢ΣΖ ΕΧΖ ΣΟΤ ΑΝΘΡΧΠΟΤ 

 

 

 Όπσο εχθνια γίλεηαη αληηιεπηφ απ‟ ηνλ θαζέλα ηα έξγα ππνδνκήο, 

ζεκαληηθφ θαη αλαπφζπαζην θνκκάηη ησλ νπνίσλ απνηεινχλ ηα έξγα πνπ 
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αλαθέξνληαη ζηε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία,  βνεζνχλ ζεκαληηθά ζηελ 

αλάπηπμε θάζε ρψξαο θαη ηελ βειηίσζε ηνπ βνησηηθνχ επηπέδνπ ησλ θαηνίθσλ 

ηεο. 

           Απ‟ ηα αξραία ρξφληα έσο ηηο κέξεο καο, ε δσή καο θαιπηεξεχεη κε θάζε 

λέν ηέηνην έξγν. Μαο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα θαιχπηνπκε κεγάιεο απνζηάζεηο 

ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα, γηα ηελ εμππεξέηεζή καο, κε ηνπο ζχγρξνλνπο 

απηνθηλεηφδξνκνπο ,ηηο γέθπξεο πνπ ελψλνπλ απνκαθξπζκέλα θνκκάηηα γεο 

θαη ηα ηνχλει πνπ καο βνεζνχλ λα παξαθάκςνπκε κεγάινπο νξεηλνχο φγθνπο 

θιπ. 

           Κάλνπκε ηελ δσή καο αζθαιέζηεξε κε έξγα ζπγθξάηεζεο επηθίλδπλσλ 

βξάρσλ πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηνπο δξφκνπο, φπσο επίζεο θαη κε ηελ ρξήζε 

ηεο νπιηζκέλεο γεο θαη κε αιιά αληηδηαβξσηηθά έξγα εμαζθαιίδνπκε αζηαζή 

ηκήκαηα εδάθνπο γηα λα απνθχγνπκε αλεπηζχκεηεο θαηαζηξνθέο.     

           Έρνπκε ελεξγεηαθά νθέιε, κε ηελ θαηαζθεπή θξαγκάησλ, πνπ καο 

δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ «δχλακε» ηνπ λεξνχ φπσο 

εκείο ζέινπκε γηα κεγαιχηεξε απφδνζε.  

            Δπηπιένλ κε ηελ ρξήζε εηδηθψλ παζζάισλ θαη ηερλνινγηψλ, 

θαηαθέξλνπκε λα θαηαζθεπάζνπκε γέθπξεο ή θάπνην άιιν ρξήζηκν επίγεην, 

ζαιάζζην ή ππνζαιάζζην έξγν, ζε εδάθε πνπ αξρηθά ήηαλ αθαηάιιεια γηα ηα 

ζπγθεθξηκέλα έξγα.  
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             ΢ε επίπεδν θξαηψλ, ηα ζπγθεθξηκέλα έξγα εληζρχνπλ ην εκπφξην θαη 

ηελ δπλακηθή ηεο θάζε ρψξαο, δεκηνπξγψληαο πξφζθνξν έδαθνο γηα επελδχζεηο 

θαη επηρεηξεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα.  

              Αλαβαζκίδνπλ ην αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ κε ζεηηθέο επηξξνέο ζηνλ 

ηνπξηζκφ θαη ηελ αλάδεημε θάζε ρψξαο. 

              Σέινο, κέζσ ησλ έξγσλ ππνδνκήο κπνξνχκε λα δνχκε ηελ αλαβάζκηζε 

θάζε πφιεο κε ηελ δεκηνπξγία πεδνδξφκσλ θαη πνδειαηνδξφκσλ ή πάξθσλ, πνπ 

βνεζνχλ ζηελ αλάδεημή ηεο θαη ζηελ αληηκεηψπηζε θπθινθνξηαθψλ θαη 

νηθνινγηθψλ πξνβιεκάησλ, ζε εδάθε πνπ παιαηφηεξα έκελα αλεθκεηάιιεπηα 

ιφγσ ηεο αθαηαιιειφηεηάο ηνπο, δεκηνπξγψληαο έηζη θαιχηεξεο ζπλζήθεο γηα 

ηνπο πνιίηεο γεληθά. 

 

 

              Όια ηα παξαπάλσ είλαη ιίγα κφλν παξαδείγκαηα γηα ηα νθέιε πνπ 

κπνξνχκε λα απνθνκίζνπκε απφ ηελ δεκηνπξγία ζσζηψλ έξγσλ ππνδνκήο 

αμηνπνηψληαο ηηο δπλαηφηεηεο πνπ καο δίλεη ε εμέιημε ηεο επηζηήκεο θαη 

εηδηθφηεξα ηεο γεσηερληθήο κεραληθήο. Σα έξγα απηά απνηεινχλ αλαπφζπαζην 

θνκκάηη ηεο δσήο ηνπ αλζξψπνπ, δεκηνπξγψληαο θαιχηεξεο ζπλζήθεο γηα απηφλ 

θαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη δείθηεο ηνπ νηθνλνκηθνχ επηπέδνπ κηαο ρψξαο. 
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12. ΔΝΣΑΞΖ ΔΡΓΧΝ ΢ΣΟ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 

 

 

  

              Κάζε κεραληθφο πξέπεη λα έρεη σο κέιεκά ηνπ ,φρη κφλν ηελ 

ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ έξγνπ θαη ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ νηθνλνκηθψλ 

πφξσλ πνπ πξνβιέπνληαη, αιιά θαη ηελ ελαξκφληζε ηνπ έξγνπ κε ην 

πεξηβάιινλ.  

 Σν θάζε έξγν πξέπεη λα θηηάρλεηαη κε ηηο κεζφδνπο εθείλεο θαη ηα 

πιηθά πνπ ηαηξηάδνπλ ζηελ θάζε πεξίπησζε, αλαιφγσο ην θπζηθφ πεξηβάιινλ 

ζην νπνίν ηνπνζεηείηαη.  

 Γελ κπνξνχκε λα παξαβιέςνπκε ην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο θαη λα 

πξνηηκήζνπκε κηα θαηαζθεπή αθφκα θαη αλ απηή είλαη νηθνλνκηθφηεξε. ΢ηφρνο 

καο είλαη λα επσθειεζνχκε απφ ην θάζε έξγν ζην κέγηζην βαζκφ ρσξίο φκσο λα 

αιινηψζνπκε ή λα θαηαζηξέςνπκε ηε θχζε . Απηή ε λννηξνπία ζα πξέπεη λα 

πηνζεηεζεί απφ θάζε κεραληθφ θαη λα απνηειεί νδεγφ ζηελ θάζε εθηέιεζε 

θαηαζθεπήο . 
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 ΢ε έλα δαζηθφ ηνπίν πνπ ζέινπκε λα θαηαζθεπάζνπκε κηα κηθξή 

γέθπξα , γηα παξάδεηγκα, ζα πξέπεη λα απνθεπρζεί ε ρξήζε ηνπ κπεηφλ θαη λα 

πξνηηκεζνχλ πιηθά απφ ην δάζνο, φπσο πέηξεο θαη μχια. 

               Μπνξνχκε λα αλαθέξνπκε αθφκα ηελ πεξίπησζε εθείλε πνπ 

απαηηείηαη θάπνην βνεζεηηθφ έξγν γηα ηελ ζπγθξάηεζε ηνπ εδάθνπο κεηά απφ 

ππξθαγηά, πνπ ην πην θαηάιιειν κέζν ψζηε λα θηηάμνπκε θάπνηνπο 

αλαβαζκνχο είλαη νη θακκέλνη θνξκνί πνπ δελ δεκηνπξγνχλ θάπνηα νπηηθή 

αληίζεζε.  

               Σέινο ζαλ γεληθφο θαλφλαο είλαη λα απνθεχγνληαη νη νγθψδεηο 

θαηαζθεπέο, πνπ δελ «δέλνπλ» κε ην θπζηθφ ηνπίν θαη δεκηνπξγνχλ κηα 

δπζαλαινγία .  

 Κάζε δεκηνχξγεκα ηνπ αλζξψπνπ ινηπφλ πξέπεη  λα έρεη  εηθφλα 

ζπλπθαζκέλε κε ηε θχζε ,  θαιαίζζεηε θαη ρσξίο νηθνινγηθέο επηπηψζεηο.        
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