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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

Ζ πηπρηαθή απηή εξγαζία είλαη έλα απνηέιεζκα ησλ ζπνπδαζηψλ ηνπ 

ηκήκαηνο πνιηηηθψλ έξγσλ ππνδνκήο  Σ.Δ.Η Παηξψλ Γεσξγνπζφπνπινπ 

Αλδξέα, Μπάθα Αηθαηεξίλεο θαη Νηφθα Αγακέκλσλ. Ζ εξγαζία απηή παξά ηηο 

δπζθνιίεο πνπ είρε απνδείρηεθε πνιχ δηδαθηηθή γηα εκάο αθνχ εκβαζχλακε 

αξθεηά θαη απνθηήζακε κεγάιε εκπεηξία ζηελ ζξαχζε δνθηκίσλ θαη 

αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ. Δπραξηζηνχκε πξψηα ηνπο γνλείο καο γηα ηελ 

θαηαλφεζε θαη ηελ ζηήξημε πνπ καο παξείραλ φιν απηφ ην δηάζηεκα, νχηνο 

ψζηε κε ην πέξαο ηεο εξγαζία απηήο έρεη σο απφξξνηα  ηελ απφθηεζε ησλ 

πηπρίσλ καο. Αθνινχζσο επραξηζηνχκε ζεξκά ηνπο θαζεγεηέο καο Κ. Παγαλφ 

Γεκήηξην θαη Κ  Υξήζηνπ Εαραξία γηα ηηο βνήζεηεο πνπ καο παξείραλ ηφζν ζην 

ζεσξεηηθφ φζν θαη ζην πεηξακαηηθφ ηνκέα αληίζηνηρα, θαζψο θαη γηα ηνλ ρξφλν 

πνπ αθηέξσζαλ γηα εκάο. Σέινο επραξηζηνχκε ν θαζέλαο καο μερσξηζηά ηνπο 

ππφινηπνπο δπν ζπλαδέιθνπο θαη θίινπο καο πνπ δελ ζα κπνξνχζακε ρσξίο 

ζπλεξγαζία, επηκνλή θαη νκαδηθφηεηα λα νινθιεξψζνπκε ηελ εξγαζία απηή. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Ζ παξαθάησ πηπρηαθή εξγαζία βαζίδεηαη ζηελ ζχγθξηζε θαη αμηνιφγεζε 

απνηειεζκάησλ δνθηκψλ φπσο ζιίςε, θάκςε θαη δηάξξεμε ζθπξνδέκαηνο. ε 

απηέο ηηο δνθηκέο αλαιχνληαη δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ζθπξνδέκαηνο ζε 

αληίζηνηρα ζρεηηθά δνθίκηα:θπβηθά δνθίκηα αθκήο 150 mm  θαη 100 mm γηα ηελ 

δνθηκή ηεο ζιίςεο. Όζνλ αθνξά ηελ θάκςε πξηζκαηηθά δνθίκηα 150x150x700 

mm . θαη ηέινο γηα ηε δηάξξεμε θπιηλδξηθά δνθίκηα δηακέηξνπ 150 mm  θαη 

χςνπο 300mm. Δπηπιένλ εθηφο απφ απιφ ζθπξφδεκα ρξεζηκνπνηήζακε θαη 

ηλνπιηζκέλν ζθπξφδεκα γηα ηηο δνθηκέο απηέο. Μεηά απφ παξαηεηακέλε έξεπλα 

θαηαιήμακε ζην ζπκπέξαζκα φηη κε ηελ ρξήζε ηλνπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

ζηελ νπζία δεκηνπξγείηαη κηα λέα θαηεγνξία ε νπνία κε ηελ ζεηξά ηεο είλαη 

αλάκεζα ή ηείλεη λα πιεζηάζεη ηελ ακέζσο επφκελε θαηεγνξία ζε αληνρή. 
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1.1  θνπόο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο  

 

Ο ζθνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε ζξαχζε 

δνθηκίσλ ζθπξνδέκαηνο δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ (C16/20 C20/25 C25/30) 

θαη ε αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ κέζσ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή, 

θαζψο θαη ε ζχγθξηζε θαζψο θαη ε ζχγθξηζε απνηειεζκάησλ ηδηνηήησλ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο π.ρ. Δθειθπζηηθή Αληνρή θπξνδέκαηνο κε ηα αληίζηνηρα 

πξνβιεπφκελα απφ ηνλ ΔΚΧ φπσο επίζεο θαη κνξθψλ ζξαχζεσλ κε 

αληίζηνηρεο πξνβιεπφκελεο απφ ηνλ ΔΝ 12390.03. Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

ηνπο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εμήο κεραλέο : 

 Θιίςε : ADR 2000 θαη INSTRON 

 Κάκςε MATEST 

 Γηάξξεμε INSTRON 

 

 

1.2 θπξόδεκα 

 

Σν ζθπξφδεκα είλαη έλα είδνο ηερλεηήο πέηξαο θαη απνηειεί ζηελ επνρή καο 

ην πην δηαδεδνκέλν πιηθφ γηα θαηαζθεπέο. Γελ ππάξρεη έξγν κηθξφ ή κεγάιν 

πνπ λα κελ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί κπεηφλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ. Ζ ηφζν 

εθηεηακέλε ρξήζε ηνπ εμεγείηαη πνιχ εχθνια απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ: 
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1.2.1 Πιενλεθηήκαηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

 Τςειή αληνρή ζηε ζιίςε. Δλδεηθηηθά έλαο θχβνο 15*15*15  εθαηνζηά  

απφ κπεηφλ C20/25  αληέρεη πεξίπνπ 50 ηφλνπο πξηλ ζπάζεη , 

 Οπιίδνληαο ην κπεηφ κε ραιχβδηλεο ξάβδνπο  απμάλνπκε ζεκαληηθά ηελ 

αληνρή ηνπ θαη ζε εθειθπζκφ , 

 Δίλαη πνιχ ζηηβαξφ , 

 Δίλαη ζρεηηθά αλζεθηηθφ ζηε θσηηά θαη ζην λεξφ , 

 Σν ρακειφ θφζηνο ηνπ   

 Σελ κεγάιε θαη άκεζε δηαζεζηκφηεηα ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ θαη ηε ζρεηηθά 

ρακειή ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ 

 Σελ επθνιία κε ηελ νπνία θαηαζθεπέο απφ ζθπξφδεκα κνξθψλνληαη ζε 

κία ηεξάζηηα πνηθηιία ζρεκάησλ θαη κεγεζψλ 

 Γελ απαηηεί ηδηαίηεξε ζπληήξεζε θαη αληέρεη αξθεηά ζην ρξφλν 

Καη ηέινο ην ζθπξφδεκα είλαη έλα πιηθφ πνπ κπνξεί εχθνια λα αλαθπθισζεί. 

1.2.2 Μεηνλεθηήκαηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

Βέβαηα ην κπεηφλ δελ είλαη απαιιαγκέλν κεηνλεθηεκάησλ: 

 Έρεη κηθξή αληνρή ζε εθειθπζκφ, 

 Δίλαη έλα πιηθφ ζρεηηθά βαξχ γηα ηε δχλακή ηνπ, 

Καη ηέινο έλα αθφκε κεηνλέθηεκα είλαη ε επί ηφπνπ ρχηεπζή ηνπ. 
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1.3 Παξαζθεπή ζθπξνδέκαηνο-Πξώηεο ύιεο 

Σν ζθπξφδεκα είλαη  έλα πιηθφ πνπ παξαζθεπάδεηαη κεηά απφ θαηάιιειε 

ζχλζεζε ησλ θάησζη πξψησλ πιψλ: 

 Αδξαλή 

 Σζηκέλην 

 Νεξφ 

 Πξφζκηθηα ή πξφζζεηα 

 

 

 

 

 

 

χαλίκι, γαρμπίλι

τςιμζντο

άμμοσ

νερό

πρόςμικτο
πρόςθετο
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 Αδξαλή 

 

Απνηεινχληαη απφ θφθθνπο μεξήο ππθλφηεηαο > 2000 kg/m³ 

Γηαθξίλνληαη ζε: 

 Φπζηθά : απφ νξπθηφ πέηξσκα κεηά απφ κεραληθή θαηεξγαζία. 

αζβεζηνιηζηθά, πνηακίζηα, θ.η.ι. 

 Βηνκεραληθά : απφ νξπθηφ θπξίσο πέηξσκα κεηά απφ βηνκεραληθή 

θαηεξγαζία, έρνληαο ππνζηεί ζεξκηθή ή άιιε κεηαβνιή. Ηπηάκελε ηέθξα, 

ζθσξία. 

 Αλαθπθισκέλα : απφ θαηεξγαζία αλφξγαλσλ πιηθψλ πνπ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε πξψελ θαηαζθεπέο. 

Καηεδαθίζεηο πιηθψλ ηνηρνπνηίαο, ζθπξνδέκαηνο 
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 Κνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε 

Πξαγκαηνπνηείηαη θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ησλ παξαθάησ αδξαλψλ 

 Υνλδξφθνθθσλ (coarse) 

 Λεπηφθνθθσλ (fine) 

 Φπζηθψλ (natural) 

 Με δηαρσξηζκέλσλ (all-in) 

i. Υνλδξόθνθθα αδξαλή 

Αλαθέξνληαη θαη ζαλ coarse aggregates. Δίλαη ηα κεγαιχηεξα θιάζκαηα 

ησλ αδξαλψλ κε δηάκεηξν θφθθσλ κεγαιχηεξα απφ D≥4mm θαη d≥2mm. Έλα 

αδξαλέο ραξαθηεξίδεηαη επίζεο ζαλ ρνλδξφθνθθν, φηαλ εθηφο ησλ αλσηέξσ 

ηζρχεη D/d≤2 ή D≤11.2mm ή D/d>2 ή D>11.2mm ηα αδξαλή απηά πξέπεη λα 

ζπκκνξθψλνληαη ζηηο γεληθέο απαηηήζεηο ηεο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο. 

Λεπηφθνθθα αδξαλή 

Αλαθέξνληαη θαη ζαλ fine aggregates. Δίλαη ηα κηθξφηεξα θιάζκαηα ησλ 

αδξαλψλ,  κε D≤4mm. Πξνέξρνληαη είηε  απφ θπζηθφ θαηαθεξκαηηζκφ βξάρσλ 

ή ακκνράιηθνπ, ζξαχζε βξάρσλ ή ακκνράιηθνπ είηε απφ θαηεξγαζία αδξαλψλ 

πνπ έρνπλ παξαρζεί βηνκεραληθά. Σα αδξαλή απηά πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη 

ζηηο γεληθέο απαηηήζεηο ηεο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο. 

 

ii. Φπζηθά αδξαλή 

Αλαθέξνληαη θαη ζαλ natural aggregates. Δίλαη θπζηθά αδξαλή απφ 

παγεηψλα ή πνηακφ, κπνξεί λα παξαρζνχλ θαη απφ αλάκημε επεμεξγαζκέλσλ 

αδξαλψλ. Σα αδξαλή απηά πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη ζηηο γεληθέο απαηηήζεηο 

ηεο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο. 

iii. Με δηαρσξηζκέλν αδξαλέο 

Αλαθέξεηαη θαη ζαλ all-in. Δίλαη θιάζκαηα ησλ αδξαλψλ κε D≤45mm.  

Δίλαη κίγκα ρνλδξφθνθθνπ θαη ιεπηφθνθθνπ αδξαλνχο. Παξάγεηαη θαηεπζείαλ 

ζαλ έλα θιάζκα ή θαη κε θαηάιιειε αλάκημε ρνλδξφθνθθνπ θαη ιεπηφθνθθνπ 
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αδξαλνχο. Σα αδξαλή απηά πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη ζηηο γεληθέο απαηηήζεηο 

ηεο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο. 

iv. Παηπάιε 

Παηπάιε νξίδεηαη ην κέξνο εθείλν ηνπ αδξαλνχο  πνπ δηέξρεηαη απφ ην 

θφζθηλν 0,063mm. Αλαθέξεηαη θαη ζαλ fines. Δάλ απηή βξίζθεηαη πάλσ απφ ηα 

επηηξεπφκελα φξηα, έρνπκε αχμεζε ηνπ απαηηνχκελνπ λεξνχ. Καη ζαλ 

απνηέιεζκα ε κείσζε ηεο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαζψο θαη εκθάληζε 

ξσγκψλ ζε απηφ. Γηα λα ζεσξείηαη ε παηπάιε κε επηβιαβήο, ζα πξέπεη λα ηζρχεη 

κηα απφ ηηο παξαθάησ πξνυπνζέζεηο. 

 Σν ζπλνιηθφ  ηεο  πεξηερφκελν ζην ιεπηφθνθθν αδξαλέο λα είλαη 

κηθξφηεξν ηνπ 3% 

 Σν ηζνδχλακν ηεο άκκνπ λα έρεη ηηκή κεγαιχηεξε απφ έλα θαζνξηζκέλν 

θαηψηεξν φξην 

 Σν κπιε ηνπ κεζπιελίνπ λα έρεη ηηκή κηθξφηεξε απφ έλα θαζνξηζκέλν 

φξην. 
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1.3.1 Αδξαλή πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε ζύλζεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

Σα αδξαλή πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ κειέηε ζχλζεζεο είλαη : 

 Άκκνο 

 Φεθίδα (γαξκπίιη) 

 Υαιίθη (ζθχξα) 

 

 Άκκνο 

 

Ζ άκκνο ζα ζπκκεηάζρεη κε θαζνξηζκέλν πνζνζηφ ζηε κειέηε ζχλζεζεο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο ζθπξνδέκαηνο. Ζ θάζε κνλάδα παξαγσγήο αδξαλψλ 

παξαθνινπζεί αλά ηαθηά δηαζηήκαηα ηε δηαβάζκηζε ηεο παξαγφκελεο άκκνπ. Ζ 

κειέηε ζχλζεζεο ζθπξνδέκαηνο αιιάδεη φηαλ ηα δηεξρφκελα πνζνζηά ηεο 

άκκνπ απνθιίλνπλ πεξηζζφηεξν απφ 8% γηα ηα θφζθηλα νπήο  0,25 κέρξη 4. 

Καζψο θαη φηαλ ην δηεξρφκελν πνζνζηφ ηεο απνθιίλεη πεξηζζφηεξν απφ 5% ζην 

θφζθηλν νπήο 0,25. 
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 Φεθίδα 

 

 

 

Ζ ςεθίδα ζα ζπκκεηάζρεη κε θαζνξηζκέλν πνζνζηφ ζηε κειέηε 

ζχλζεζεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο ζθπξνδέκαηνο. Ζ θάζε κνλάδα παξαγσγήο 

αδξαλψλ παξαθνινπζεί αλά ηαθηά δηαζηήκαηα ηε δηαβάζκηζε ηεο παξαγφκελεο 

ςεθίδα. Ζ κειέηε ζχλζεζεο ζθπξνδέκαηνο αιιάδεη φηαλ ηα δηεξρφκελα 

πνζνζηά ηεο ςεθίδα απνθιίλνπλ πεξηζζφηεξν απφ 10% γηα ηα θφζθηλα νπήο  

≥4. Καζψο θαη φηαλ ην δηεξρφκελν πνζνζηφ ηεο απνθιίλεη πεξηζζφηεξν απφ 8% 

ζην θφζθηλν νπήο <4. 
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 Υαιίθη 

 

 

 

Σν ραιίθη ζα ζπκκεηάζρεη κε θαζνξηζκέλν πνζνζηφ ζηε κειέηε ζχλζεζεο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο ζθπξνδέκαηνο. Ζ θάζε κνλάδα παξαγσγήο αδξαλψλ 

παξαθνινπζεί αλά ηαθηά δηαζηήκαηα ηε δηαβάζκηζε ηνπ παξαγφκελνπ ραιηθηνχ. 

Ζ κειέηε ζχλζεζεο ζθπξνδέκαηνο αιιάδεη φηαλ ηα δηεξρφκελα πνζνζηά ηνπ 

ραιηθηνχ απνθιίλνπλ πεξηζζφηεξν απφ 10% γηα ηα θφζθηλα νπήο  ≥4. Καζψο θαη 

φηαλ ην δηεξρφκελν πνζνζηφ ηεο απνθιίλεη πεξηζζφηεξν απφ 8% ζην θφζθηλν 

νπήο <4. 
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1.3.2 Νεξό 

Σν λεξφ είλαη έλα απφ ηα δπν ελεξγά ζπζηαηηθά  ηεο ζχλζεζεο. Ζ 

αληίδξαζε ηνπ κε ην ηζηκέλην έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ ζθιήξπλζε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. Σν λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζηηο κνλάδεο παξαγσγήο είλαη ην 

πφζηκν λεξφ ή λεξφ γεψηξεζεο κεηά απφ απαηηνχκελνπο ρεκηθνχο ειέγρνπο 

 

1.3.3 Πξόζκηθηα 

 

Σα πξφζκηθηα είλαη ρεκηθά πξντφληα πνπ έρνπλ ζαλ ζθνπφ λα 

πξνζζέζνπλ ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηεο ζην ζθπξφδεκα. Ζ δνζνινγία ηνπο 

ζρεηίδεηαη κε ην βάξνο ηνπ ηζηκέληνπ. Πξνζηίζεληαη ζην ζθπξφδεκα ζηελ 

παξαζθεπή ή ζηελ δηάζηξσζε ηνπ. Δίλαη ζπζθεπαζκέλα θπξίσο ζε δνρεία , 

βαξέιηα θαη δεμακελέο. 
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 Καηεγνξίεο πξνζκίθησλ ζθπξνδέκαηνο θαη απνηειέζκαηα απηώλ 

 Ρεπζηνπνηεηέο 

 Τπέξξεπζηνπνηεηεο 

 Πξφζζεηα ζπγθξάηεζεο λεξνχ 

 Αεξαθηηθά 

 Δπηηαρπληέο πήμεο 

 Δπηηαρπληέο ζθιήξπλζεο 

 Δπηβξαδπληέο 

 ηεγαλνπνηεηέο 

 Δπηβξαδπληέο – κεησηέο λεξνχ / ξεπζηνπνηεηέο 

 Δπηβξαδπληέο – κεησηέο λεξνχ πςεινχ βαζκνχ / ππεξξεπζηνπνηεηέο 

 Δπηηαρπληέο πήμεο– κεησηέο λεξνχ / ξεπζηνπνηεηέο 

 

 Οξηζκνί θαη απνηειέζκαηα πξνζκίθησλ 

 Μεησηήο λεξνύ 

Καζηζηά δπλαηή ηε κείσζε ηνπ πεξηερφκελνπ λεξνχ ζε έλα κίγκα ρσξίο 

επίδξαζε ζηε ζπλεθηηθφηεηά ηνπ, ή απμάλεη ην εξγάζηκφ ηνπ ρσξίο αιιαγή ηνπ 

πεξηερφκελνπ λεξνχ, ή επηηπγράλεη θαη ηα δχν απνηειέζκαηα. 

 Τπεξξεπζηνπνηεηήο 

Καζηζηά δπλαηή ηε ζεκαληηθή κείσζε ηνπ πεξηερφκελνπ λεξνχ ζε έλα δεδνκέλν 

κίγκα ζθπξνδέκαηνο, ρσξίο επίδξαζε ζηε ζπλεθηηθφηεηά ηνπ ή απμάλεη 

ζεκαληηθά ην εξγάζηκφ ηνπ ρσξίο αιιαγή ηνπ πεξηερφκελνπ λεξνχ, ή 

επηηπγράλεη θαη ηα δχν απνηειέζκαηα. 

 Ρπζκηζηήο Ημώδνπο 

Μεηψλεη ην λεξφ απφκημεο πνπ πξνθχπηεη ιφγσ εμίδξσζεο ζην λσπφ 

ζθπξφδεκα. 

 Αεξαθηηθό 

Δηζάγεη ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα αέξα ζην κίγκα κε ηε κνξθή κηθξψλ θαη 

νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλσλ θπζαιίδσλ αέξα θαηά ηε θάζε αλάκημεο θαη νη 

νπνίεο παξακέλνπλ ζηε ζθιεξπκέλε κάδα ζθπξνδέκαηνο. 
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 Δπηηαρπληήο πήμεο 

Μεηψλεη ην ρξφλν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αξρηθή πήμε, απμάλνληαο ηηο πξψηκεο 

αληνρέο. 

 Δπηηαρπληήο ζθιήξπλζεο 

Δπηηαρχλεη ηηο πξψηκεο αληνρέο κε ή ρσξίο επίδξαζε ζην ρξφλν πήμεο. 

 Δπηβξαδπληήο 

Δπηβξαδχλεη ην ρξφλν γηα ηελ αξρηθή πήμε θαη επηκεθχλεη ηελ εξγαζηκφηεηα. 

 ηεγαλσηηθό κάδαο 

Μεηψλεη ηελ απνξξφθεζε λεξνχ απφ ηνπο ηξηρνεηδείο πφξνπο ηνπ ζθιεξπκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο. 

 Δπηβξαδπληήο / κεησηήο λεξνύ 

Έρεη ηηο ζπλδπαζηηθέο ηδηφηεηεο ελφο κεησηή λεξνχ (θχξηα ηδηφηεηα) θαη ελφο 

επηβξαδπληή (επηπιένλ ηδηφηεηα). 

 Δπηβξαδπληήο / ππεξξεπζηνπνηεηήο 

Έρεη ηηο ζπλδπαζηηθέο ηδηφηεηεο ελφο ππεξξεπζηνπνηεηή (θχξηα ηδηφηεηα) θαη 

ελφο επηβξαδπληή (επηπιένλ ηδηφηεηα) 

 Δπηηαρπληήο πήμεο / κεησηήο λεξνύ 

Έρεη ηηο ζπλδπαζηηθέο ηδηφηεηεο ελφο κεησηή λεξνχ (θχξηα ηδηφηεηα) θαη ελφο 

επηηαρπληή πήμεο (επηπιένλ ηδηφηεηα). 

 

Σα πξφζκηθηα ζα ζπκκεηάζρνπλ κε θαζνξηζκέλν πνζνζηφ ζηε κειέηε ζχλζεζεο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο ζθπξνδέκαηνο 
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1.3.4 Πξόζζεηα 

Ίλεο όπιηζεο 

 

Ηλνπιηζκέλν ζθπξφδεκα νξίδεηαη απηφ πνπ ζπληίζεηαη απφ πδξαπιηθά 

ηζηκέληα ιεπηφθνθθα ή θαη ρνληξφθνθθα αδξαλή, θαη αζπλερείο δηαθξηηέο ίλεο. 

Οη ίλεο έρνπλ δηάζηαζε ιίγσλ εθαηνζηψλ θαη δηακέηξνπ πνπ είλαη ζπλήζσο 

θιάζκα ρηιηνζηνχ, δηαζθνξπίδνληαη ζηε κάδα ηνπ πιηθνχ θαηά ηελ αλάκημε ησλ 

ζπζηαηηθψλ ηνπ ζε πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 1-3% ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ. 

Καηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο απφ ράιπβα, πνιππξνππιέλην ή γπαιί. Τπάξρνπλ 

ίλεο θαη απφ δηάθνξα άιια πιηθά φπσο μχιν. 

    (1) ίλεο απφ ράιπβα   (2)ίλεο απφ πνιππξνππιέλην   (3) ίλεο απφ γπαιί 

  

http://1.bp.blogspot.com/_BBOnqCAcX1M/S3ie8NMWwdI/AAAAAAAAABc/tvg-JXydMxc/s1600-h/ines2.gif
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 Ο βαζηθφο ξφινο ησλ ηλψλ ζην ζθπξφδεκα είλαη ε αχμεζε ηεο 

παξακφξθσζεο ηνπ πιηθνχ θαηά ηελ αζηνρία θαη γεληθά ν πεξηνξηζκφο ηεο 

ξεγκάησζεο, ελψ παξάιιεια επηηπγράλεηαη θαη αχμεζε ηεο αληνρήο. 

Απνηέιεζκα είλαη θπξίσο ε αχμεζε ηεο δηζζξαπζηφηεηαο ηνπ πιηθνχ δειαδή 

ηελ ηθαλφηεηά ηνπ λα απνξξνθά ελέξγεηα θαηά ηελ παξακφξθσζε. Γξαθηθά 

αληηπξνζσπεχεηαη απφ ην εκβαδφλ θαηά ηελ θακπχιε θνξηίνπ παξακφξθσζεο.  

Σν εκβαδφλ απηφ είλαη ζπρλά 10-40 θνξέο κεγαιχηεξν γηα ην ηλνπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα απ‟ φηη ζην άνπιν. 

Σα πξφζκηθηα ζα ζπκκεηάζρνπλ κε θαζνξηζκέλν πνζνζηφ ζηε κειέηε 

ζχλζεζεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο ζθπξνδέκαηνο 

Ζ αλάκεημε λεξνχ, ηζηκέληνπ, άκκνπ , ησλ ππφινηπσλ αδξαλψλ πιηθψλ 

θαζψο θαη ησλ πξνζκίθησλ-πξφζζεησλ κε ηε κεζνιάβεζε κηαο ρεκηθήο 

αληίδξαζεο  κεηαηξέπεη κέζα ζε κεξηθέο ψξεο (αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία θαη 

ηηο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο)  ην ιαζπψδεο αξρηθά κείγκα ζε κηα ηερλεηή πέηξα. 

Σν ζθπξφδεκα ζπλερίδεη λα ζθιεξαίλεη κε ηελ πάξνδν ηνπ. Μέζα ζε 7 εκέξεο 

απφ ηελ εκέξα παξαζθεπήο ηνπ ην ζθπξφδεκα έρεη πάξεη ην 70% ηεο ζπλνιηθήο 

ηνπ αληνρήο, ελψ ζηηο 28 εκέξεο ζα έρεη πάξεη πξαθηηθά ηελ ζπλνιηθή ηνπ 

αληνρή. Ζ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαηαηάζζεη ην ζθπξφδεκα ζε δηάθνξεο 

θαηεγνξίεο. Οη θαηεγνξίεο απηέο έρνπλ ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά.    
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1.4 Αληνρή 

Ο φξνο „„αληνρή‟‟ ζην ζθπξφδεκα αλαθέξεηαη ζηε κέγηζηε ηάζε πνπ 

κπνξεί λα κεηαθέξεη ην πιηθφ, ε νπνία πξνθαιεί ζξαχζε. Ζ ζιηπηηθή αληνρή 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη ηδηαίηεξα κεγάιε θαη γηα απηφ απνηειεί ηελ 

ζεκαληηθφηεξε ηδηφηεηα ηνπ πιηθνχ. Σν κέηξν ειαζηηθφηεηαο ,ε δηαπεξαηφηεηα 

(θαη ε ζηεγαλφηεηα) θαη ε αλζεθηηθφηεηα ηνπ ζε πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο 

ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ κεγάιε ηνπ αληνρή ζε ζιίςε. 

 

H κνλάδα κέηξεζεο ηεο αληνρήο ηνπ είλαη ην Mega Pascal  (MPa) 

 

 

 Καηεγνξίεο ζθπξνδέκαηνο θαηά ΔΚΧ 2000 

 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ ΚΑΗ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

ΑΤΣΧΝ 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ 

ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

fck,θπιίλδξνπ 

(MPa) 

fck,θχβνπ 

(MPa) 
εc1 ‰ εcu‰ 

Ecm 

(MPa) 

C8/10 8 10 - - - 

C12/15 12 15 2,1 3,8 26000 

C16/20 16 20 2,0 3,7 27500 

C20/25 20 25 2,0 3,6 29000 

C25/30 25 30 2,0 3,5 30500 

C30/37 30 37 1,9 3,4 32000 

C35/45 35 45 1,9 3,3 33500 

C40/50 40 50 1,9 3,2 35000 

C45/55 45 55 1,9 3,1 36000 

C50/60 50 60 1,9 3 37000 
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 Καηεγνξίεο ζθπξνδέκαηνο θαηά  ΔΝ 206-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

ΔΝ 206-1 
Fck,θπιίλδξνπ 

(MPa) 

fck, θχβνπ 

(MPa) 

C8/10 8 10 

C12/15 12 15 

C16/20 16 20 

C20/25 20 25 

C25/30 25 30 

C30/37 30 37 

C35/45 35 45 

C40/50 40 50 

C45/55 45 55 

C50/60 50 60 

C55/67 55 67 

C60/75 60 75 

C70/85 70 85 

C80/95 80 95 

C90/105 90 105 

C100/115 100 115 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ 

ΦΟΡΣΗΖ 

Δίδνο ηάζεσλ 

Ρπζκφο θφξηηζεο 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ 

ΓΟΚΗΜΗΧΝ 

Γηαζηάζεηο 

Γεσκεηξία 

Τγξαζία 

ΘΛΗΠΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ ΣΟΤ 

ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

ΑΝΣΟΥΖ ΣΧΝ 

ΦΑΔΧΝ 
ΠΟΡΧΓΔ 

ΜΔΣΑΒΑΣΗΚΖ 

ΕΧΝΖ 
ΠΟΡΧΓΔ 

ΑΓΡΑΝΧΝ 

ΠΟΡΧΓΔ 

ΣΗΜΔΝΣΟΠΟΛΣΟΤ 
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1.6 Θξαύζε ζθπξνδέκαηνο 

 Δχξεζε δηνξζσηηθνχ ζπληειεζηή πξέζαο (δηαθξίβσζε) πξηλ απφ ηελ 

ζξαχζε. 

 Καηαγξαθή ησλ πξαγκαηηθψλ δηαζηάζεσλ ηνπ δνθηκίνπ. 

 Εχγηζε ηνπ δνθηκίνπ θαη θαηαγξαθή ηνπ βάξνπο ηνπ. 

i. Μπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηελ πξαγκαηηθή ππθλφηεηα. 

ii. Έρνπκε απφ ηελ κειέηε ζχλζεζεο ηε ζεσξεηηθή ππθλφηεηα 

iii. Άξα βξίζθνπκε ηψξα ηνλ ζπληειεζηή απφδνζεο (.Α) 

Σνπνζέηεζε δνθηκίνπ ζηελ θαηάιιειε ζέζε ηεο πξέζαο 

πλερή, νκνηφκνξθε θαη ρσξίο θξνχζε εθαξκνγή ηνπ θνξηίνπ. 

Σαρχηεηα θφξηηζεο 0,2 – 1,0 MPa ην δεπηεξφιεπην. 

Καηαγξαθή θνξηίνπ ζξαχζεο (F). 

Τπνινγηζκφο ηάζεο ζξαχζεο (ζ) κε βάζεη ηελ πξαγκαηηθή δηαηνκή. 

 

Σν δνθίκην ζθπξνδέκαηνο, θαηά ηε δνθηκή ζιίςεο αλαπηχζζεη εγθάξζηεο 

παξακνξθψζεηο (δηφγθσζε) , νη νπνίεο εκπνδίδνληαη ζεκαληηθά ιφγσ δπλάκεσλ 

ηξηβήο ζηελ πεξηνρή ησλ επηθαλεηψλ επαθήο κε ηηο άθακπηεο πιάθεο ηεο 

κεραλήο θφξηηζεο. Ζ εγθάξζηα απηή παξεκπφδηζε επηβξαδχλεη ηελ αλάπηπμε 

θαη επέθηαζε θαηαθφξπθσλ κηθξνξσγκψλ θαη άξα απμάλεη ηελ ζιηπηηθή αληνρή 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Ο "εγθηβσηηζκφο" απηφο ηνπ πιηθνχ είλαη έληνλνο κφλν ζηηο 

αθξαίεο πεξηνρέο ηνπ δνθηκίνπ, γηα απηφ θαη ε επίδξαζε ηνπ ζην απνηέιεζκα 

ηεο δνθηκήο κεηψλεηαη απμάλνληαο ην ιφγσ χςνπο πξνο βάζε. Ζ ζιηπηηθή 

αληνρή θπιίλδξνπ 150 x 300 mm είλαη πεξίπνπ ίζε κε 75 - 85% ηεο αληνρήο ηνπ 

θχβνπ 150 x 150 mm (ην πνζνζηφ απμάλεηαη κε ηελ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο). 

Δθηφο απφ ηελ ηηκή ηεο αληνρήο, ην ζρήκα ηνπ δνθηκίνπ επεξεάδεη θαη ηελ 

κνξθή αζηνρίαο, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ζηελ θακπχισζε ησλ ηξνρηψλ ησλ 

θχξησλ ηάζεσλ, πνπ πξνθχπηεη ιφγσ δπλάκεσλ ηξηβήο ζηα άθξα θαη κπνξεί λα 

θζάζεη, ζηα θπβηθά δνθίκηα, κέρξη ην κέζν ηνπ χςνπο ηνπο. ε δνθίκηα κε ιφγσ 

χςνπο πξνο βάζε ηνπιάρηζηνλ 2:1 νη ηξνρηέο ησλ θχξησλ ηάζεσλ ζην κέζν ηνπ 
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χςνπο είλαη ζρεδφλ επζχγξακκεο, νπφηε ην ζξαπζκέλν δνθίκην ζην κέζν ηνπ 

χςνπο ηνπ παξνπζηάδεη παξάιιειεο ή κηθξέο γσλίεο σο πξνο ηε δηεχζπλζε 

θφξηηζεο, ζε αληίζεζε κε ηα θπβηθά δνθίκηα πνπ ζξαχνληαη κε κνξθή δηπινχ 

θψλνπ. Όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 

 

 
 

 

 

 

                                
 

 

 

Σάζεηο θαηά ηε δνθηκή ηεο ζιίςεο 
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1.7 Σν δηάγξακκα ηάζεσλ-παξακνξθώζεσλ 

 

 

 

 

ΟΠΟΤ: 

 

εc1 = παξακφξθσζε ζηε κέγηζηε ηάζε (‰) 

εcu = κέγηζηε παξακφξθσζε (‰) 

fcc = κέγηζηε ηάζε (ΜPa) 

 

 

 

 

 

Εc= εφα 

α 

Θ 

ζc

c 

εcu εc1 

fcc 

εcc 

Α 

Δ 

Γ 

0,4fcc 

Δπζεία ηνπ Hooke 

Μ 

Ο 

Εcm= 0,4f 

ΠΑΡΑΜΟΡΦΧΔΗ (‰) 

Σ
Α


Δ

Η
 (

Μ
P

a)
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Οη  παξαθάησ ζπκβνιηζκνί αλαθέξνληαη ζηηο ηάζεηο ησλ εθάζηνηε ζεκείσλ 

 

Α =  φξην αλαινγίαο  (40% ηεο κέγηζηεο ηάζεο) 

Δ =  φξην ειαζηηθφηεηαο 

Γ =  φξην δηαξξνήο 

Μ     =  φξην αληνρήο 

Θ =  ηάζε ζξαχζεο 

Δc =  ηέκλνλ κέηξν ειαζηηθφηεηαο 

Δcm =  επηβαηηθφ ηέκλνλ κέηξν ειαζηηθφηεηαο 

 

Πεξηνρέο: 

 

(ΟΑ) =  πεξηνρή ειαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ 

(ΑΔ) =  πεξηνρή κε γξακκηθήο ειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο 

(ΔΓ) =  πεξηνρή αζηαζήο 

(ΓΜ) =  πεξηνρή θξάηπλζεο 

(ΜΘ) =  πεξηνρή ζξαχζεο 

 

 

Μεηά ηε ζξαχζε ηνπ δνθηκίνπ πξέπεη λα εμεηάζνπκε πξνζερηηθά ην 

ζξαπζκέλν δνθίκην γηα λα δηαπηζηψζνπκε εάλ ε αζηνρία είλαη ηθαλνπνηεηηθή     

( απνδεθηή) ή φρη. ηελ πεξίπησζε ηεο κε ηθαλνπνηεηηθήο αζηνρίαο ζα πξέπεη. 

 

 Να θαηαγξάςνπκε ηελ αζηνρία κε θσδηθφ (γξάκκα ή αξηζκφ) πνπ λα 

αληηζηνηρεί ζηα ζρεηηθά ζρήκαηα πνπ αθνινπζνχλ. 

 Γηα λα γίλεη απηφ ζα πξέπεη λα ζπζρεηίζνπκε ηε κε ηθαλνπνηεηηθή 

αζηνρία πνπ παξαηεξνχκε ζην δνθίκην, κε ηελ πιεζηέζηεξε απφ πιεπξάο 

νκνηφηεηαο ησλ ζρεηηθψλ ζρεκάησλ πνπ αθνινπζνχλ. 
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1.8  Μνξθέο ζξαύζεο δνθηκίνπ 

 Κπβηθό δνθίκην ΔΛΟΣ ΔΝ 12390.03 ηθαλνπνηεηηθή αζηνρία 

 

 
 

 

 Κπβηθό δνθίκην ΔΛΟΣ ΔΝ 12390.03  κε ηθαλνπνηεηηθή αζηνρία 

 

 
ΚΧΓΗΚΟΠΟΗΖΖ   ( 1 – 9 ) 
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 Κπιηλδξηθό δνθίκην ΔΛΟΣ ΔΝ 12390.03  ηθαλνπνηεηηθή αζηνρία 

 

 

 

 Κπιηλδξηθό δνθίκην ΔΛΟΣ ΔΝ 12390.03 κε ηθαλνπνηεηηθή αζηνρία 

 

 

ΚΧΓΗΚΟΠΟΗΖΖ     ( a – k ) 
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                                 (π.ρ. κε ηθαλνπνηεηηθή αζηνρία ηχπνπ 9) 

 

 Αηηίεο κε ηθαλνπνηεηηθήο αζηνρίαο 

 

 Λαλζαζκέλε δηαδηθαζία ζθπξνδέηεζεο ηνπ δνθηκίνπ 

 Λαλζαζκέλε δηαδηθαζία θαηαπφλεζεο ηνπ δνθηκίνπ 

 Λαλζαζκέλε ηνπνζέηεζε ηνπ δνθηκίνπ 

 Λάζνο ρεηξηζκνχ ή ιεηηνπξγία ηεο πξέζαο 

 Λάζνο ζην θαπάθσκα ηνπ δνθηκίνπ (πεξίπησζε θπιηλδξηθνχ δνθηκίνπ)  
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1.9 Δθειθπζηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο 

 

Όηαλ αλαθεξφκαζηε ζηελ εθειθπζηηθή αληνρή ελλννχκε ηελ αμνληθή fct, ε 

νπνία ππνινγίδεηαη άκεζα. Ο ηξφπνο απηφο παξνπζηάδεη ηδηαίηεξεο 

εξγαζηεξηαθέο δπζθνιίεο. Απηφ καο νδεγεί ζε έκκεζεο κεζφδνπο 

πξνζδηνξηζκνχ απηήο, πνπ είλαη: 

Δθειθπζηηθή αληνρή απφ θάκςε fct,fl 

Δθειθπζηηθή αληνρή απφ δηάξξεμε fct,sp 

 

ΜΕΗ ΕΦΕΛΚΤΣΙΚΗ ΑΝΣΟΧΗ ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ (fctm) 

ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ 
ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ 

ΧΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΗ 
ΑΝΣΟΧΗ fck 

ΜΕΗ ΕΦΕΛΚΤΣΙΚΗ 
ΑΝΣΟΧΗ fctm 

ΕΚΩ 2000 
fck ΚΤΛΙΝΔΡΟΤ 

(MPa) 
fctm (MPa) 

C12 12 1,6 

C16 16 1,9 

C20 20 2,2 

C25 25 2,6 

C30 30 2,9 

C35 35 3,2 

C40 40 3,5 

C45 45 3,8 

C50 50 4,1 
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 Δθειθπζηηθή αληνρή από θάκςε (fct,fl) 

 Απνηειεί έλα εχθνιν έκκεζν ηξφπν πξνζδηνξηζκνχ ηεο εθειθπζηηθήο 

(αμνληθήο) αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο.  

 Βξίζθνπκε πεηξακαηηθά ηελ εθειθπζηηθή αληνρή απφ θάκςε fct,fl 

 Αλάγνπκε ηελ αληνρή απηή, ζηε δεηνχκελε εθειθπζηηθή (αμνληθή) 

αληνρή  fct. 

 

 (N/mm²) 

) 

 

 Δθειθπζηηθή αληνρή από δηάξξεμε ( fct,sp ) 

 Δίλαη ν άιινο έκκεζνο ηξφπνο πξνζδηνξηζκνχ ηεο εθειθπζηηθήο 

(αμνληθήο) αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 Βξίζθνπκε πεηξακαηηθά ηελ εθειθπζηηθή αληνρή απφ δηάξξεμε fct,sp 

 Αλάγνπκε ηελ αληνρή απηή, ζηε δεηνχκελε εθειθπζηηθή (αμνληθή) 

αληνρή fct. 

 

 (N/mm²) 
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2 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΓΟΚΗΜΗΧΝ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 
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2.1 Μειέηεο ζύλζεζεο ζθπξνδέκαηνο 

 Γηα θαηεγνξία ζθπξνδέκαηνο C16/20 κε ίλεο όπιηζεο 

ΜΔΛΔΣΖ ΤΝΘΔΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

 Καηεγνξία 

ζθπξνδέκαηνο : 

C 

16/20 
Πνζόηεηα 

Σζηκέληνπ  (Kg) 290 
Σύπνο 

Σζηκέληνπ : 

CEM II / B-M (W-P-

LL) 32,5N  & CEM II 

/ A-M(P-LL)  42,5N Μέγηζηε δηάζηαζε "D" 

(mm) : 31,5 Λόγνο  Ν/Σ 0,55 

Α. Όγθνο Σζηκέληνπ : 181,8 Απόιπηνο όγθνο 

αδξαλώλ           

1000-(Α+Β)-

ΚΔΝΑ 

674 Κάζηζε ( cm ) 10 
Β.   Όγθνο Νεξνύ : 160 

                

ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

Δηδηθό Βάξνο 

Σζηκέληνπ : 
3,05 

ΠΟΟΣΑ                   

ΑΓΡΑΝΧΝ   ( % ) 

Υ Γ 
ΑΜΜΟ  

Θ 

ΑΜΜΟ

  

Φ 

Κελά  ( lt ) : 15 39,0 
11

,0 
50,0 0,0 

                

Α/

Α 

ΔΗΓΟ 

ΤΛΗΚΟΤ 
ΠΖΓΖ 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

ΤΠΟΛΟΓΗΜ

ΧΝ 
ΒΑΗΚΟ ΒΑΡΟ 

ΑΓΡΑΝΧΝ                           

( Kg ) 

AΠΟΡΡΟΦ

ΖΖ                   

ΝΔΡΟΤ                              

( Kg ) 

ΒΑΡΟ                     

ΤΛΗΚΟ

Τ                        

ΑΝΑ  

m3 

ΒΑΡΟ ΤΛΗΚΟΤ                        

ΓΗΑ ΜΗΓΜΑ 

ΓΟΚΗΜΖ 
Δηδ.  

Βάξν

ο 

Απνξξν

θ.                

( % ) 

a b 
d=(Α.Ο.Α)*a*(

% αδξ.) 
c = b x d Kg ΟΓΚΟ

 = 

0,0

6 
Kg/

m3 

1 

ΥΑΛΗΚΗ 

(ΤΝΣΡΗΜΜΗΑ) 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,65 0 

696 0,1 696 38,299 

2 

ΓΑΡΜΠΗΛΗ 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,66 0,1 

197 0,2 197 10,852 

3 

ΑΜΜΟ 

ΘΡΑΤΣΖ 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,69 0,50 

1000 5,0 1005 55,275 

4 

ΑΜΜΟ 

ΦΤΗΚΖ 
  

    
0 0,0 0 0,000 

5 

ΝΔΡΟ 

ΠΟΗΜΟ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

ΠΑΣΡΑ   

ΤΝΟΛΟ 

ΑΠΟΡ/Ζ 
5,3 195,3 10,741 

6 

ΣΗΜΔΝΣΟ  

CEM II / A-M(P-

LL)  42,5N 

0 

0%   
    0 0,000 

7 

ΣΗΜΔΝΣΟ 

CEM II / A-L 

42,5R 

290 

0% 

ΒΑΡΟ 
ΑΓΡΑΝ

ΧΝ 

ΒΑΡ

Ο 

ΝΔΡ
ΟΤ 

ΒΑΡΟ 
ΣΗΜΔΝ

ΣΟΤ 

ΒΑΡ.

ΠΡ. 1 

ΒΑ

Ρ. 

ΠΡ. 
2 

0 0,000 

8 

ΣΗΜΔΝΣΟ 

CEM II / B-M 

(W-P-LL) 32,5N 

ΖΡΑΚΛ

Ζ 
100% 

1899 195 290 
1,1

0 

1,

0 
290 15,950 

9 

ΡΔΤΣΟΠΟΗΖΣ

Ζ 
BASF 0,38 % ΚΑΣΑ ΒΑΡΟ ΣΗΜΔΝΣΟΤ 1,10 0,061 

10 

ΗΝΔ 

ΠΟΛΤΠΡΟΠΤΛ

ΔΝΗΟΤ 

SIKA 1,00 1 KG /M3 1,00 0,055 

                

ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

Πνζνζηό Τγξαζίαο 

(w%) = 0 % 
Πξαγκαηηθόο Λόγνο Ν/Σ [(d+h-c)*w%] : h =   

Ππθλόηεηα Νσπνύ 

θπξνδέκαηνο = 

2,3

86 tn/m3 

Θεσξεηηθόο Λόγνο Ν/Σ = 0,67 

Κελά Αέξα = 1,5 % h= Βάξνο Σζηκέληνπ =   
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ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚΖ ΓΗΑΒΑΘΜΗΖ ΑΓΡΑΝΩΝ  
& ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΤΝΘΔΖ ΜΗΓΜΑΣΟ ΑΓΡΑΝΩΝ 

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ 

% ΑΝΑΛΟΓΗΑ / m
3 
 ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗ
ΚΖ 

ΓΗΑΒΑΘΜΗΖ          
ΜΗΓΜΑΣΟ                      
ΑΓΡΑΝΩΝ 

Κ
Α
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Ω
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Ρ

ΗΟ
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Α
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Α
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 Ε
 

ΥΑΛΗΚΗ 
(ΤΝΣΡΗΜΜ

Α) 

ΓΑΡΜΠΗ
ΛΗ 

ΑΜΜΟ 
ΘΡΑΤΣ

Ζ 

ΑΜΜΟ
 

ΦΤΗΚ
Ζ 

DIN  ΚΟΚΗΝΑ 39 11 50 0 

( mm ) 
( mm 

) 
%  ΓΗΔΡΥΟΜΔΝΟ 

31,5 31,5 100 100 100 100 100 
100,

0 
100,

0 
100,

0 
10
0,0 

16 16 32 100 100 100 73 70,0 87,0 93,0 
96,
0 

8 8 1 83 100 100 60 45,0 68,0 80,0 
86,
0 

4 4 1 8 100 99 51 30,0 52,0 67,0 
76,
0 

2 2 1 1 78 91 40 18,0 40,0 58,0 
67,
0 

1 1 1 1 51 83 26 10,0 30,0 44,0 
58,
0 

0.5 0.5 1 1 34 60 18 5,0 20,0 30,0 
40,
0 

0,25 
250μ

m 
1 1 21 19 11 3,0 14,0 20,0 

27,
0 
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 Γηα θαηεγνξία ζθπξνδέκαηνο C16/20 ρσξίο ίλεο όπιηζεο 

ΜΔΛΔΣΖ ΤΝΘΔΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

 
Καηεγνξία 

ζθπξνδέκαηνο : 

C 

16/20 
Πνζόηεηα 

Σζηκέληνπ  (Kg) 290 
Σύπνο 

Σζηκέληνπ : 

CEM II / B-M (W-P-

LL) 32,5N  & CEM II 

/ A-M(P-LL)  42,5N Μέγηζηε δηάζηαζε "D" 

(mm) : 31,5 Λόγνο  Ν/Σ 0,55 

Α.   Ογθνο Σζηκέληνπ : 181,8 Απόιπηνο όγθνο 

αδξαλώλ           

1000-(Α+Β)-

ΚΔΝΑ 

674 Κάζηζε  ( cm ) 10 
Β.   Ογθνο Νεξνύ : 160 

                

ΓΔΓΟΜΔ

ΝΑ 

Δηδηθό Βάξνο 

Σζηκέληνπ : 
3,05 

ΠΟΟΣΑ                   

ΑΓΡΑΝΧΝ  ( % ) 

Υ Γ 
ΑΜΜΟ  

Θ 

ΑΜΜΟ

  

Φ 

Κελά  ( lt ) : 15 39,0 
11

,0 
50,0 0,0 

                

Α/

Α 

ΔΗΓΟ 

ΤΛΗΚΟΤ 
ΠΖΓΖ 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

ΤΠΟΛΟΓΗΜ

ΧΝ 
ΒΑΗΚΟ ΒΑΡΟ 

ΑΓΡΑΝΧΝ                           

( Kg ) 

AΠΟΡΡΟΦ

ΖΖ                   

ΝΔΡΟΤ                              

( Kg ) 

ΒΑΡΟ                     

ΤΛΗΚΟ

Τ                        

ΑΝΑ  

m3 

ΒΑΡΟ ΤΛΗΚΟΤ                        

ΓΗΑ ΜΗΓΜΑ 

ΓΟΚΗΜΖ 
Δηδ.  

Βάξν

ο 

Απνξξν

θ.                

( % ) 

a b 
d=(Α.Ο.Α)*a*(

% αδξ.) 
c = b x d Kg ΟΓΚΟ

 = 

0,0

8 
Kg/

m3 

1 

ΥΑΛΗΚΗ  

(ΤΝΣΡΗΜΜΗΑ) 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,65 0 

696 0,1 696 55,708 

2 

ΓΑΡΜΠΗΛΗ 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,66 0,1 

197 0,2 197 15,785 

3 

ΑΜΜΟ 

ΘΡΑΤΣΖ 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,69 0,50 

1000 5,0 1005 80,400 

4 

ΑΜΜΟ 

ΦΤΗΚΖ 
  

    
0 0,0 0 0,000 

5 

ΝΔΡΟ 

ΠΟΗΜΟ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

ΠΑΣΡΑ   

ΤΝΟΛΟ 

ΑΠΟΡ/Ζ 
5,3 195,3 15,624 

6 

ΣΗΜΔΝΣΟ  

CEM II / A-M(P-

LL)  42,5N 

0 

0%   

    0 0,000 

7 

ΣΗΜΔΝΣΟ 

CEM II / A-L 

42,5R 

290 

0% 

ΒΑΡΟ 

ΑΓΡΑΝ
ΧΝ 

ΒΑΡ
Ο 

ΝΔΡ

ΟΤ 

ΒΑΡΟ 

ΣΗΜΔΝ
ΣΟΤ 

ΒΑΡ.

ΠΡ. 1 

ΒΑ
Ρ. 

ΠΡ. 

2 

0 0,000 

8 

ΣΗΜΔΝΣΟ 

CEM II / B-M 

(W-P-LL) 32,5N 

ΖΡΑΚΛ

Ζ 
100% 

1899 195 290 
1,1

0 

0,

0 
290 23,200 

9 

ΡΔΤΣΟΠΟΗΖΣ

Ζ 
BASF 0,38 % ΚΑΣΑ ΒΑΡΟ ΣΗΜΔΝΣΟΤ 1,10 0,088 

10 

ΗΝΔ 

ΠΟΛΤΠΡΟΠΤΛ

ΔΝΗΟΤ 

SIKA 0,00 % ΚΑΣΑ ΒΑΡΟ ΣΗΜΔΝΣΟΤ 0,00 0,000 

                

ΓΔΓΟΜΔ

ΝΑ 

Πνζνζηό Τγξαζίαο 

(w%) = 0 % 
Πξαγκαηηθόο Λόγνο Ν/Σ [(d+h-c)*w%] : h =   

Ππθλόηεηα Νσπνύ 

θπξνδέκαηνο = 

2,3

85 tn/m3 

Θεσξεηηθόο Λόγνο Ν/Σ = 0,67 

Κελά Αέξα = 1,5 % h= Βάξνο Σζηκέληνπ =   
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ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚΖ ΓΗΑΒΑΘΜΗΖ ΑΓΡΑΝΩΝ  
& ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΤΝΘΔΖ ΜΗΓΜΑΣΟ ΑΓΡΑΝΩΝ 

ΣΔΗ 
ΠΑΣΡΑ 

% ΑΝΑΛΟΓΗΑ / m
3 
 ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚΖ 
ΓΗΑΒΑΘΜΗΖ          
ΜΗΓΜΑΣΟ                      
ΑΓΡΑΝΩΝ 

Κ
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Α
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 Ε
 

ΥΑΛΗΚΗ 
(ΤΝΣΡΗΜΜΑ) 

ΓΑΡΜΠΗΛΗ 
ΑΜΜΟ 

ΘΡΑΤΣΖ 
ΑΜΜΟ 
ΦΤΗΚΖ 

DIN  ΚΟΚΗΝΑ 39 11 50 0 

( mm ) ( mm ) %  ΓΗΔΡΥΟΜΔΝΟ 

31,5 31,5 100 100 100 100 100 100,0 100,0 100,0 100,0 

16 16 32 100 100 100 73 70,0 87,0 93,0 96,0 

8 8 1 83 100 100 60 45,0 68,0 80,0 86,0 

4 4 1 8 100 99 51 30,0 52,0 67,0 76,0 

2 2 1 1 78 91 40 18,0 40,0 58,0 67,0 

1 1 1 1 51 83 26 10,0 30,0 44,0 58,0 

0.5 0.5 1 1 34 60 18 5,0 20,0 30,0 40,0 

0,25 250μm 1 1 21 19 11 3,0 14,0 20,0 27,0 
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 Γηα θαηεγνξία ζθπξνδέκαηνο C20/25 κε ίλεο όπιηζεο 

ΜΔΛΔΣΖ ΤΝΘΔΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

 
Καηεγνξία 

ζθπξνδέκαηνο : 

C 

20/25 
Πνζόηεηα 

Σζηκέληνπ  (Kg) 310 
Σύπνο 

Σζηκέληνπ : 

CEM II / B-M (W-P-

LL) 32,5N  & CEM II 

/ A-M(P-LL)  42,5N Μέγηζηε δηάζηαζε "D" 

(mm) : 31,5 Λόγνο  Ν/Σ 0,55 

Α.   Ογθνο Σζηκέληνπ : 181,8 Απόιπηνο όγθνο 

αδξαλώλ           

1000-(Α+Β)-

ΚΔΝΑ 

663 Κάζηζε  ( cm ) 10 
Β.   Ογθνο Νεξνύ : 171 

                

ΓΔΓΟΜΔ

ΝΑ 

Δηδηθό Βάξνο 

Σζηκέληνπ : 
3,05 

ΠΟΟΣΑ                   

ΑΓΡΑΝΧΝ  ( % ) 

Υ Γ 
ΑΜΜΟ  

Θ 

ΑΜΜΟ

  

Φ 

Κελά  ( lt ) : 15 40,0 
10

,0 
50,0 0,0 

                

Α/

Α 

ΔΗΓΟ 

ΤΛΗΚΟΤ 
ΠΖΓΖ 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

ΤΠΟΛΟΓΗΜ

ΧΝ 
ΒΑΗΚΟ ΒΑΡΟ 

ΑΓΡΑΝΧΝ                           

( Kg ) 

AΠΟΡΡΟΦ

ΖΖ                   

ΝΔΡΟΤ                              

( Kg ) 

ΒΑΡΟ                     

ΤΛΗΚΟ

Τ                        

ΑΝΑ  

m3 

ΒΑΡΟ ΤΛΗΚΟΤ                        

ΓΗΑ ΜΗΓΜΑ 

ΓΟΚΗΜΖ 
Δηδ.  

Βάξν

ο 

Απνξξν

θ.                

( % ) 

a b 
d=(Α.Ο.Α)*a*(

% αδξ.) 
c = b x d Kg ΟΓΚΟ

 = 

0,0

6 
Kg/

m3 

1 

ΥΑΛΗΚΗ  

(ΤΝΣΡΗΜΜΗΑ) 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,65 0 

702 0,1 703 38,640 

2 

ΓΑΡΜΠΗΛΗ 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,66 0,1 

176 0,2 176 9,705 

3 

ΑΜΜΟ 

ΘΡΑΤΣΖ 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,69 0,50 

1000 5,0 1005 55,275 

4 

ΑΜΜΟ 

ΦΤΗΚΖ 
  

    
0 0,0 0 0,000 

5 

ΝΔΡΟ 

ΠΟΗΜΟ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

ΠΑΣΡΑ   

ΤΝΟΛΟ 

ΑΠΟΡ/Ζ 
5,3 195,3 10,740 

6 

ΣΗΜΔΝΣΟ  

CEM II / A-M(P-

LL)  42,5N 

0 

0%   

    0 0,000 

7 

ΣΗΜΔΝΣΟ 

CEM II / A-L 

42,5R 

290 

0% 

ΒΑΡΟ 

ΑΓΡΑΝ
ΧΝ 

ΒΑΡ
Ο 

ΝΔΡ

ΟΤ 

ΒΑΡΟ 

ΣΗΜΔΝ
ΣΟΤ 

ΒΑΡ.

ΠΡ. 1 

ΒΑ
Ρ. 

ΠΡ. 

2 

0 0,000 

8 

ΣΗΜΔΝΣΟ 

CEM II / B-M 

(W-P-LL) 32,5N 

ΖΡΑΚΛ

Ζ 
100% 

1884 195 310 
1,1

8 

1,

0 
310 17,050 

9 

ΡΔΤΣΟΠΟΗΖΣ

Ζ 
BASF 0,38 % ΚΑΣΑ ΒΑΡΟ ΣΗΜΔΝΣΟΤ 1,18 0,065 

10 

ΗΝΔ 

ΠΟΛΤΠΡΟΠΤΛ

ΔΝΗΟΤ 

SIKA 1,00 1 KG /M3 1,00 0,055 

                

ΓΔΓΟΜΔ

ΝΑ 

Πνζνζηό Τγξαζίαο 

(w%) = 0 % 
Πξαγκαηηθόο Λόγνο Ν/Σ [(d+h-c)*w%] : h =   

Ππθλόηεηα Νσπνύ 

θπξνδέκαηνο = 

2,3

91 tn/m3 

Θεσξεηηθόο Λόγνο Ν/Σ = 0,63 

Κελά Αέξα = 1,5 % h= Βάξνο Σζηκέληνπ =   
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ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚΖ ΓΗΑΒΑΘΜΗΖ ΑΓΡΑΝΩΝ  
& ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΤΝΘΔΖ ΜΗΓΜΑΣΟ ΑΓΡΑΝΩΝ 

ΣΔΗ 
ΠΑΣΡΑ 

% ΑΝΑΛΟΓΗΑ / m
3 
 ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚ
Ζ ΓΗΑΒΑΘΜΗΖ          

ΜΗΓΜΑΣΟ                      
ΑΓΡΑΝΩΝ 

Κ
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Α
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ΥΑΛΗΚΗ 
(ΤΝΣΡΗΜΜΑ) 

ΓΑΡΜΠΗ
ΛΗ 

ΑΜΜΟ 
ΘΡΑΤΣ

Ζ 

ΑΜΜΟ
 

ΦΤΗΚ
Ζ 

DIN  
ΚΟΚΗΝΑ 

40 10 50 0 

(mm) ( mm ) %  ΓΗΔΡΥΟΜΔΝΟ 

31,5 31,5 100 100 100 100 100 
100,

0 
100,

0 
100,

0 
100,

0 

16 16 32 100 100 100 73 70,0 87,0 93,0 96,0 

8 8 1 83 100 100 59 45,0 68,0 80,0 86,0 

4 4 1 8 100 99 51 30,0 52,0 67,0 76,0 

2 2 1 1 78 91 40 18,0 40,0 58,0 67,0 

1 1 1 1 51 83 26 10,0 30,0 44,0 58,0 

0.5 0.5 1 1 34 60 18 5,0 20,0 30,0 40,0 

0,25 250μm 1 1 21 19 11 3,0 14,0 20,0 27,0 
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 Γηα θαηεγνξία ζθπξνδέκαηνο C20/25 ρσξίο ίλεο όπιηζεο 

ΜΔΛΔΣΖ ΤΝΘΔΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

 
Καηεγνξία 

ζθπξνδέκαηνο : 

C 

20/25 
Πνζόηεηα 

Σζηκέληνπ  (Kg) 310 
Σύπνο 

Σζηκέληνπ : 

CEM II / B-M (W-P-

LL) 32,5N  & CEM II 

/ A-M(P-LL)  42,5N Μέγηζηε δηάζηαζε "D" 

(mm) : 31,5 Λόγνο  Ν/Σ 0,55 

Α.   Ογθνο Σζηκέληνπ : 181,8 Απόιπηνο όγθνο 

αδξαλώλ           

1000-(Α+Β)-

ΚΔΝΑ 

663 Κάζηζε  ( cm ) 10 
Β.   Ογθνο Νεξνύ : 171 

                

ΓΔΓΟΜΔ

ΝΑ 

Δηδηθό Βάξνο 

Σζηκέληνπ : 
3,05 

ΠΟΟΣΑ                   

ΑΓΡΑΝΧΝ   ( % ) 

Υ Γ 
ΑΜΜΟ  

Θ 

ΑΜΜΟ

  

Φ 

Κελά  ( lt ) : 15 40,0 
10

,0 
50,0 0,0 

                

Α/

Α 

ΔΗΓΟ 

ΤΛΗΚΟΤ 
ΠΖΓΖ 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

ΤΠΟΛΟΓΗΜ

ΧΝ 
ΒΑΗΚΟ ΒΑΡΟ 

ΑΓΡΑΝΧΝ                           

( Kg ) 

AΠΟΡΡΟΦ

ΖΖ                   

ΝΔΡΟΤ                              

( Kg ) 

ΒΑΡΟ                     

ΤΛΗΚΟ

Τ                        

ΑΝΑ  

m3 

ΒΑΡΟ ΤΛΗΚΟΤ                        

ΓΗΑ ΜΗΓΜΑ 

ΓΟΚΗΜΖ 
Δηδ.  

Βάξν

ο 

Απνξξν

θ.                

( % ) 

a b 
d=(Α.Ο.Α)*a*(

% αδξ.) 
c = b x d Kg ΟΓΚΟ

 = 

0,0

8 
Kg/

m3 

1 

ΥΑΛΗΚΗ  

(ΤΝΣΡΗΜΜΗΑ) 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,65 0 

702 0,1 703 56,203 

2 

ΓΑΡΜΠΗΛΗ 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,66 0,1 

176 0,2 176 14,116 

3 

ΑΜΜΟ 

ΘΡΑΤΣΖ 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,69 0,50 

1000 5,0 1005 80,400 

4 

ΑΜΜΟ 

ΦΤΗΚΖ 
  

    
0 0,0 0 0,000 

5 

ΝΔΡΟ 

ΠΟΗΜΟ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

ΠΑΣΡΑ   

ΤΝΟΛΟ 

ΑΠΟΡ/Ζ 
5,3 195,3 15,622 

6 

ΣΗΜΔΝΣΟ  

CEM II / A-M(P-

LL)  42,5N 

0 

0%   

    0 0,000 

7 

ΣΗΜΔΝΣΟ 

CEM II / A-L 

42,5R 

290 

0% 

ΒΑΡΟ 

ΑΓΡΑΝ
ΧΝ 

ΒΑΡ
Ο 

ΝΔΡ

ΟΤ 

ΒΑΡΟ 

ΣΗΜΔΝ
ΣΟΤ 

ΒΑΡ.

ΠΡ. 1 

ΒΑ
Ρ. 

ΠΡ. 

2 

0 0,000 

8 

ΣΗΜΔΝΣΟ 

CEM II / B-M 

(W-P-LL) 32,5N 

ΖΡΑΚΛ

Ζ 
100% 

1884 195 310 
1,1

8 

0,

0 
310 24,800 

9 

ΡΔΤΣΟΠΟΗΖΣ

Ζ 
BASF 0,38 % ΚΑΣΑ ΒΑΡΟ ΣΗΜΔΝΣΟΤ 1,18 0,094 

10 

ΗΝΔ 

ΠΟΛΤΠΡΟΠΤΛ

ΔΝΗΟΤ 

SIKA 0,00 % ΚΑΣΑ ΒΑΡΟ ΣΗΜΔΝΣΟΤ 0,00 0,000 

                

ΓΔΓΟΜΔ

ΝΑ 

Πνζνζηό Τγξαζίαο 

(w%) = 0 % 
Πξαγκαηηθόο Λόγνο Ν/Σ [(d+h-c)*w%] : h =   

Ππθλόηεηα Νσπνύ 

θπξνδέκαηνο = 

2,3

90 tn/m3 

Θεσξεηηθόο Λόγνο Ν/Σ = 0,63 

Κελά Αέξα = 1,5 % h= Βάξνο Σζηκέληνπ =   
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ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚΖ ΓΗΑΒΑΘΜΗΖ ΑΓΡΑΝΩΝ  
& ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΤΝΘΔΖ ΜΗΓΜΑΣΟ ΑΓΡΑΝΩΝ 

ΣΔΗ 
ΠΑΣΡΑ 

% ΑΝΑΛΟΓΗΑ / m
3 
 ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚ
Ζ ΓΗΑΒΑΘΜΗΖ          

ΜΗΓΜΑΣΟ                      
ΑΓΡΑΝΩΝ 

Κ
Α

Σ
Ω

 Ο
Ρ

ΗΟ
 Γ

 

Α
Ν
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Ρ
ΗΟ

 Γ
 

Α
Ν

Ω
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Ρ
ΗΟ

 Δ
 

Α
Ν

Ω
 Ο

Ρ
ΗΟ

 Ε
 

ΥΑΛΗΚΗ 
(ΤΝΣΡΗΜΜΗΑ

) 
ΓΑΡΜΠΗΛΗ 

ΑΜΜΟ 
ΘΡΑΤ

ΣΖ 

ΑΜΜ
Ο 

ΦΤΗΚ
Ζ 

DIN  
ΚΟΚΗΝΑ 

40 10 50 0 

( mm ) ( mm ) %  ΓΗΔΡΥΟΜΔΝΟ 

31,5 31,5 100 100 100 100 100 
100,

0 
100,

0 
100,

0 
100,

0 

16 16 32 100 100 100 73 70,0 87,0 93,0 96,0 

8 8 1 83 100 100 59 45,0 68,0 80,0 86,0 

4 4 1 8 100 99 51 30,0 52,0 67,0 76,0 

2 2 1 1 78 91 40 18,0 40,0 58,0 67,0 

1 1 1 1 51 83 26 10,0 30,0 44,0 58,0 

0.5 0.5 1 1 34 60 18 5,0 20,0 30,0 40,0 

0,25 
250μ

m 
1 1 21 19 11 3,0 14,0 20,0 27,0 
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 Γηα θαηεγνξία ζθπξνδέκαηνο C25/30 κε ίλεο όπιηζεο 

ΜΔΛΔΣΖ ΤΝΘΔΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

 
Καηεγνξία 

ζθπξνδέκαηνο : 

C25/3

0 
Πνζόηεηα 

Σζηκέληνπ  (Kg) 330 
Σύπνο 

Σζηκέληνπ : 

CEM II / B-M (W-P-

LL) 32,5N  & CEM II 

/ A-M(P-LL)  42,5N Μέγηζηε δηάζηαζε "D" 

(mm) : 31,5 Λόγνο  Ν/Σ 0,55 

Α.   Ογθνο Σζηκέληνπ : 181,8 Απόιπηνο όγθνο 

αδξαλώλ           

1000-(Α+Β)-

ΚΔΝΑ 

652 Κάζηζε  ( cm ) 10 
Β.   Ογθνο Νεξνύ : 182 

                

ΓΔΓΟΜΔ

ΝΑ 

Δηδηθό Βάξνο 

Σζηκέληνπ : 
3,05 

ΠΟΟΣΑ                   

ΑΓΡΑΝΧΝ   ( % ) 

Υ Γ 
ΑΜΜΟ  

Θ 

ΑΜΜΟ

  

Φ 

Κελά  ( lt ) : 15 39,0 
12

,0 
49,0 0,0 

                

Α/

Α 

ΔΗΓΟ 

ΤΛΗΚΟΤ 
ΠΖΓΖ 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

ΤΠΟΛΟΓΗΜ

ΧΝ 
ΒΑΗΚΟ ΒΑΡΟ 

ΑΓΡΑΝΧΝ                           

( Kg ) 

AΠΟΡΡΟΦ

ΖΖ                   

ΝΔΡΟΤ                              

( Kg ) 

ΒΑΡΟ                     

ΤΛΗΚΟ

Τ                        

ΑΝΑ  

m3 

ΒΑΡΟ ΤΛΗΚΟΤ                        

ΓΗΑ ΜΗΓΜΑ 

ΓΟΚΗΜΖ 
Δηδ.  

Βάξν

ο 

Απνξξν

θ.                

( % ) 

a b 
d=(Α.Ο.Α)*a*(

% αδξ.) 
c = b x d Kg ΟΓΚΟ

 = 

0,0

6 
Kg/

m3 

1 

ΥΑΛΗΚΗ 

(ΤΝΣΡΗΜΜΗΑ) 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,65 0 

674 0,1 674 40,417 

2 

ΓΑΡΜΠΗΛΗ 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,66 0,1 

208 0,2 208 12,493 

3 

ΑΜΜΟ 

ΘΡΑΤΣΖ 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,69 0,50 

1000 5,0 1005 60,300 

4 

ΑΜΜΟ 

ΦΤΗΚΖ 
  

    
0 0,0 0 0,000 

5 

ΝΔΡΟ 

ΠΟΗΜΟ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

ΠΑΣΡΑ   

ΤΝΟΛΟ 

ΑΠΟΡ/Ζ 
5,3 195,3 11,718 

6 

ΣΗΜΔΝΣΟ  

CEM II / A-M(P-

LL)  42,5N 

0 

0%   

    0 0,000 

7 

ΣΗΜΔΝΣΟ 

CEM II / A-L 

42,5R 

290 

0% 

ΒΑΡΟ 

ΑΓΡΑΝ
ΧΝ 

ΒΑΡ
Ο 

ΝΔΡ

ΟΤ 

ΒΑΡΟ 

ΣΗΜΔΝ
ΣΟΤ 

ΒΑΡ.

ΠΡ. 1 

ΒΑ
Ρ. 

ΠΡ. 

2 

0 0,000 

8 

ΣΗΜΔΝΣΟ 

CEM II / B-M 

(W-P-LL) 32,5N 

ΖΡΑΚΛ

Ζ 
100% 

1887 195 330 
1,2

5 

1,

0 
330 19,800 

9 

ΡΔΤΣΟΠΟΗΖΣ

Ζ 
BASF 0,38 % ΚΑΣΑ ΒΑΡΟ ΣΗΜΔΝΣΟΤ 1,25 0,075 

10 

ΗΝΔ 

ΠΟΛΤΠΡΟΠΤΛ

ΔΝΗΟΤ 

SIKA 1,00 1 KG /M3 1,00 0,060 

                

ΓΔΓΟΜΔ

ΝΑ 

Πνζνζηό Τγξαζίαο 

(w%) = 0 % 
Πξαγκαηηθόο Λόγνο Ν/Σ [(d+h-c)*w%] : h =   

Ππθλόηεηα Νσπνύ 

θπξνδέκαηνο = 

2,4

14 tn/m3 

Θεσξεηηθόο Λόγνο Ν/Σ = 0,59 

Κελά Αέξα = 1,5 % h= Βάξνο Σζηκέληνπ =   



51 

 

 

ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚΖ ΓΗΑΒΑΘΜΗΖ ΑΓΡΑΝΩΝ  
& ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΤΝΘΔΖ ΜΗΓΜΑΣΟ ΑΓΡΑΝΩΝ 

ΣΔΗ 
ΠΑΣΡΑ 

% ΑΝΑΛΟΓΗΑ / m
3 
 ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚ
Ζ ΓΗΑΒΑΘΜΗΖ          

ΜΗΓΜΑΣΟ                      
ΑΓΡΑΝΩΝ 

Κ
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ΥΑΛΗΚΗ 
(ΤΝΣΡΗΜΗΜΑ) 

ΓΑΡ
ΜΠΗ
ΛΗ 

ΑΜΜΟ 
ΘΡΑΤΣ

Ζ 

ΑΜΜΟ
 

ΦΤΗΚ
Ζ 

DIN  
ΚΟΚΗΝΑ 

39 12 49 0 

(mm) ( mm ) %  ΓΗΔΡΥΟΜΔΝΟ 

31,5 31,5 100 100 100 100 100 
100,

0 
100,

0 
100,

0 
100,

0 

16 16 32 100 100 100 73 70,0 87,0 93,0 96,0 

8 8 1 83 100 100 59 45,0 68,0 80,0 86,0 

4 4 1 8 100 99 50 30,0 52,0 67,0 76,0 

2 2 1 1 78 91 39 18,0 40,0 58,0 67,0 

1 1 1 1 51 83 26 10,0 30,0 44,0 58,0 

0.5 0.5 1 1 34 60 17 5,0 20,0 30,0 40,0 

0,25 250μm 1 1 21 19 11 3,0 14,0 20,0 27,0 

 

 

0

20

40

60

80

100

31,5 16 8 4 2 1 0.5 250μm

MIΓΜΑ

KATΩ 
Δ
ΑΝΩ Δ

ΑΝΩ Ε



52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

31,5 16 8 4 2 1 0.5 250μm

Γ
ΗΔ

Ρ
Υ

Ο
Μ

Δ
Ν

Α
 %

DIN ΚΟΚΗΝΑ

ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚΟ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΑΓΡΑΝΩΝ ΤΛΗΚΩΝ 
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 Γηα θαηεγνξία ζθπξνδέκαηνο C25/30 ρσξίο ίλεο όπιηζεο 

ΜΔΛΔΣΖ ΤΝΘΔΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

 
Καηεγνξία 

ζθπξνδέκαηνο : 

C25/3

0 
Πνζόηεηα 

Σζηκέληνπ  (Kg) 330 
Σύπνο 

Σζηκέληνπ : 

CEM II / B-M (W-P-

LL) 32,5N  & CEM II 

/ A-M(P-LL)  42,5N Μέγηζηε δηάζηαζε "D" 

(mm) : 31,5 Λόγνο  Ν/Σ 0,55 

Α.   Ογθνο Σζηκέληνπ : 181,8 Απόιπηνο όγθνο 

αδξαλώλ           

1000-(Α+Β)-

ΚΔΝΑ 

652 Κάζηζε  ( cm ) 10 
Β.   Ογθνο Νεξνύ : 182 

                

ΓΔΓΟΜΔ

ΝΑ 

Δηδηθό Βάξνο 

Σζηκέληνπ : 
3,05 

ΠΟΟΣΑ                   

ΑΓΡΑΝΧΝ   ( % ) 

Υ Γ 
ΑΜΜΟ  

Θ 

ΑΜΜΟ  

Φ 

Κελά  ( lt ) : 15 39,0 
12

,0 
49,0 0,0 

                

Α/

Α 

ΔΗΓΟ 

ΤΛΗΚΟΤ 
ΠΖΓΖ 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

ΤΠΟΛΟΓΗΜ

ΧΝ 
ΒΑΗΚΟ ΒΑΡΟ 

ΑΓΡΑΝΧΝ                           

( Kg ) 

AΠΟΡΡΟΦ

ΖΖ                   

ΝΔΡΟΤ                              

( Kg ) 

ΒΑΡΟ                     

ΤΛΗΚΟ

Τ                        

ΑΝΑ  

m3 

ΒΑΡΟ ΤΛΗΚΟΤ                        

ΓΗΑ ΜΗΓΜΑ 

ΓΟΚΗΜΖ 
Δηδ.  

Βάξν

ο 

Απνξξν

θ.                

( % ) 

a b 
d=(Α.Ο.Α)*a*(

% αδξ.) 
c = b x d Kg ΟΓΚΟ

 = 

0,0

8 
Kg/

m3 

1 

ΥΑΛΗΚΗ  

(ΤΝΣΡΗΜΜΗΑ) 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,65 0 

674 0,1 674 53,889 

2 

ΓΑΡΜΠΗΛΗ 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,66 0,1 

208 0,2 208 16,658 

3 

ΑΜΜΟ 

ΘΡΑΤΣΖ 

ΔΛΛΖΝΗ

ΚΑ 

ΛΑΣΟΜ

ΔΗΑ 2,69 0,50 

1000 5,0 1005 80,400 

4 

ΑΜΜΟ 

ΦΤΗΚΖ 
  

    
0 0,0 0 0,000 

5 

ΝΔΡΟ 

ΠΟΗΜΟ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

ΠΑΣΡΑ   

ΤΝΟΛΟ 

ΑΠΟΡ/Ζ 
5,3 195,3 15,625 

6 

ΣΗΜΔΝΣΟ  

CEM II / A-M(P-

LL)  42,5N 

0 

0%   

    0 0,000 

7 

ΣΗΜΔΝΣΟ 

CEM II / A-L 

42,5R 

290 

0% 

ΒΑΡΟ 

ΑΓΡΑ
ΝΧΝ 

ΒΑΡ
Ο 

ΝΔΡ

ΟΤ 

ΒΑΡΟ 

ΣΗΜΔΝ
ΣΟΤ 

ΒΑΡ.

ΠΡ. 1 

ΒΑ
Ρ. 

ΠΡ. 

2 

0 0,000 

8 

ΣΗΜΔΝΣΟ 

CEM II / B-M 

(W-P-LL) 32,5N 

ΖΡΑΚΛ

Ζ 
100% 

1887 195 330 
1,2

5 

0,

0 
330 26,400 

9 

ΡΔΤΣΟΠΟΗΖΣ

Ζ 
BASF 0,38 % ΚΑΣΑ ΒΑΡΟ ΣΗΜΔΝΣΟΤ 1,25 0,100 

10 

ΗΝΔ 

ΠΟΛΤΠΡΟΠΤΛ

ΔΝΗΟΤ 

SIKA 0,00 % ΚΑΣΑ ΒΑΡΟ ΣΗΜΔΝΣΟΤ 0,00 0,000 

                

ΓΔΓΟΜΔ

ΝΑ 

Πνζνζηό Τγξαζίαο 

(w%) = 0 % 
Πξαγκαηηθόο Λόγνο Ν/Σ [(d+h-c)*w%] : h =   

Ππθλόηεηα Νσπνύ 

θπξνδέκαηνο = 

2,4

13 tn/m3 

Θεσξεηηθόο Λόγνο Ν/Σ = 0,59 

Κελά Αέξα = 1,5 % h= Βάξνο Σζηκέληνπ =   
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ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚΖ ΓΗΑΒΑΘΜΗΖ ΑΓΡΑΝΩΝ  
& ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΤΝΘΔΖ ΜΗΓΜΑΣΟ ΑΓΡΑΝΩΝ 

ΣΔΗ 
ΠΑΣΡΑ 

% ΑΝΑΛΟΓΗΑ / m
3 
 ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚΖ 
ΓΗΑΒΑΘΜΗΖ          

ΜΗΓΜΑΣΟ                      
ΑΓΡΑΝΩΝ 

Κ
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ΥΑΛΗΚΗ 
(ΤΝΣΡΗΜΜΗΑ) 

ΓΑΡΜΠΗΛΗ 
ΑΜΜΟ 

ΘΡΑΤΣΖ 
ΑΜΜΟ 
ΦΤΗΚΖ 

DIN  
ΚΟΚΗΝΑ 

39 12 49 0 

(mm) (mm) %  ΓΗΔΡΥΟΜΔΝΟ 

31,5 31,5 100 100 100 100 100 100,0 100,0 100,0 100,0 

16 16 32 100 100 100 73 70,0 87,0 93,0 96,0 

8 8 1 83 100 100 59 45,0 68,0 80,0 86,0 

4 4 1 8 100 99 50 30,0 52,0 67,0 76,0 

2 2 1 1 78 91 39 18,0 40,0 58,0 67,0 

1 1 1 1 51 83 26 10,0 30,0 44,0 58,0 

0.5 0.5 1 1 34 60 17 5,0 20,0 30,0 40,0 

0,25 250μm 1 1 21 19 11 3,0 14,0 20,0 27,0 
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2.2 Μνξθέο δνθηκίσλ 

Γηα ηελ παξαζθεπή ησλ δνθηκίσλ ζθπξνδέκαηνο, ηζρχνπλ νη δηαηάμεηο ηνπ 

άξζξνπ 13 ηνπ Καλνληζκνχ Σερλνινγίαο θπξνδέκαηνο - 97 (ΦΔΚ 315/Β/17-4-

97) 

 

Πξφηππεο δηαζηάζεηο ζπκβαηηθψλ δνθηκίσλ 

i. θπιηλδξηθά δηακέηξνπ 150mm θαη χςνπο 300mm 

ii. θπβηθά δνθίκηα αθκήο 150mm. 

iii. Κπβηθά δνθίκηα αθκήο 100mm  

iv. Πξηζκαηηθά 150mm*150mm*700mm 
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i. Σα δνθίκηα κνξθνπνηνχληαη  κέζα ζηηο αληίζηνηρεο κήηξεο(θαινχπηα) 

 

ii. Οη κήηξεο πξηλ απφ ηε ρξήζε ηνπο πξέπεη λα έρνπλ ιαδσζεί ειαθξά κε 

νξπθηέιαην 

iii. Ο ρξφλνο πνπ κεζνιαβεί κεηαμχ ηεο ιήςεσο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηεο 

παξαζθεπήο ηνπ δνθηκίνπ, δελ πξέπεη λα μεπεξλά ηα 15 ιεπηά ηεο ψξαο. 

iv. Κάζε κήηξα γεκίδεηαη κε ηε ζέζνπια (φρη κπζηξί, γηαηί δηαθεχγεη ην 

ιεπηφ πιηθφ) ζε δχν ζηξψζεηο γηα θπβηθφ δνθίκην θαη ηξείο ζηξψζεηο γηα 

θπιηλδξηθφ δνθίκην. 
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 Μεραληθή ζπκπύθλσζε δνθηκίσλ ( ΔΛΟΣ ΔΝ 12390.02) 

Με ηελ ζπκπχθλσζε επηηπγράλνπκε ηελ αθαίξεζε ησλ θελψλ ηνπ 

εγθισβηζκέλνπ αέξα. Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θαλφλα είλαη:  

i. πκπχθλσζε κε δνλεηή κάδαο. πληζηάηαη γηα Κάζηζε S1 

ii. πκπχθλσζε κε ηα ρέξηα (ξάβδνο ζπκπχθλσζεο). πληζηάηαη γηα Κάζηζε 

S2,S3 

iii. πκπχθλσζε κε ηξάπεδα δνλήζεσο. πληζηάηαη γηα πνιιά δνθίκηα 

 

i. πκπύθλσζε κε δνλεηή κάδαο 

 Λεηηνπξγεί κε ζπρλφηεηα 120Hz , 7200 ηαιαληψζεηο- θχθινπο ην ιεπηφ. 

 Ζ δηάκεηξνο ηνπ δελ πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ην ¼  ηεο 

κηθξφηεξεο δηάζηαζεο ηνπ δνθηκίνπ. 

 Ο δνλεηήο πξέπεη λα έρεη θάζεηε θαηεχζπλζε θαη λα κελ αθνπκπά ηε 

βάζε θαη ηηο πιεπξέο ηεο κήηξαο. 

 Ζ δηάξθεηα ηεο δφλεζεο πξέπεη λα είλαη ε ειάρηζηε πνπ απαηηείηαη, γηα 

πιήξε ζπκπχθλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 Γελ πξέπεη ε δφλεζε λα πξνθαιέζεη απψιεηα ηνπ εγθισβηζκέλνπ αέξα. 
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ii. πκπύθλσζε κε ηα ρέξηα 

 Απηή πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ξάβδνπ, πνπ κπνξεί λα 

είλαη:  

i. ξάβδνο απφ ράιπβα ζηξνγγπιήο δηαηνκήο.    Γηάκεηξνο 16mm. 

Μήθνο 600mm. ζηξνγγπιεπκέλα    άθξα. 

ii. Ράβδνο απφ ράιπβα ηεηξαγσληθήο δηαηνκήο.     Γηαηνκή 25mm 

x 25mm. Μήθνο 380mm. 

 

 Ζ ζπκπχθλσζε γίλεηαη ζε ζηξψζεηο θαη κε 25 ρηππήκαηα ζηελ θάζε 

ζηξψζε. 

 Σα ρηππήκαηα κε ηελ ξάβδν πξέπεη λα γίλνληαη κε νκνηφκνξθν ηξφπν θαη 

θάζεηα ζηε Γηαηνκή ηνπ δνθηκίνπ 

 Ζ ξάβδνο δελ έξρεηαη ζε επαθή κε ηε βάζε ηνπ θαινππηνχ θαη δελ πεξλά 

ζε ππνθείκελε ζηξψζε. 

 Μεηά ηελ ζπκπχθλσζε ηεο θάζε ζηξψζεο, ρηππάκε κε κηα ζθχξα ηηο 

πιεπξέο ηνπ θαινππηνχ. 

i. πκπύθλσζε κε ηξάπεδα δνλήζεσο 

 ιεηηνπξγεί κε ειάρηζηε ζπρλφηεηα 40Hz, 2400 ηαιαληψζεηο ην ιεπηφ. 

 Ζ δηάξθεηα ηεο δφλεζεο πξέπεη λα είλαη ειάρηζηε πνπ απαηηείηαη, γηα 

πιήξε ζπκπχθλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

 Οη κήηξεο πξέπεη λα έρνπλ ζηαζεξή θαη κφληκε επαθή κε ηελ ηξάπεδα 

δνλήζεσο 

 Ζ δφλεζε ιακβάλεη ηέινο κε ηελ εμαθάληζε ησλ κεγάισλ θπζαιίδσλ θαη 

κε ηελ εκθάληζε ιεπηνχ ζηξψκαηνο ηζηκεληνθνλίαο ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. 

 Ζ δφλεζε πέξαλ ηνπ δένληνο κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηελ αλεπηζχκεηε 

απψιεηα ηνπ εγθισβηζκέλνπ αέξα. 
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 Δπεμεξγαζία δνθηκίσλ 

 Γηακφξθσζε επίπεδσλ επηθαλεηψλ ζην ζθπξφδεκα: 

i. Αλαηξνχκε ηηο πνζφηεηεο ζθπξνδέκαηνο πνπ πεξηζζεχνπλ πάλσ 

απφ ηηο κήηξεο. 

ii. Λεηαίλνπκε ηελ άλσ επηθάλεηα κε ραιχβδηλα κπζηξηά. 

 Κσδηθνπνίεζε δνθηκηψλ. 

i. Ζκεξνκελία δνθηκηψλ 

ii. Καηεγνξία ζθπξνδέκαηνο 

iii. Αξηζκφο δνθηκίνπ 

iv. Ζκέξεο ζξαχζεο 

v. Κσδηθφο δνθηκίνπ (κεραλνγξάθεζε) 

 Σα αλσηέξσ γξάθνληαη πάλσ ζε εηδηθά ραξηηά θαη επηθαινχληαη ζην 

λσπφ ζθπξφδεκα. 

 

 πληήξεζε δνθηκίσλ  

 Παξακνλή ζηηο κήηξεο γηα ρξφλν πνπ θπκαίλεηαη απφ: 16σξεο ≤ Σ ≤ 3 

κέξεο 

i. Σν ρεηκψλα πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη απφ ηνλ πάγν. 

ii. Σν θαινθαίξη πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη απφ ηνλ θαχζσλα θαη ηελ 

εμάηκηζε λεξνχ 

iii. Ζ ζεξκνθξαζία πξέπεη λα είλαη 20°C ± 5°C. 

 Αλαηξνχκε ηηο κήηξεο θαη ηνπνζεηνχκε ηα δνθίκηα ζε δεμακελέο λεξνχ 

ζεξκνθξαζίαο 20°C ± 2°C γηα 28 κέξεο. 

 Δλαιιαθηηθά κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε ζάιακν ζεξκνθξαζίαο 20°C ± 

2°C θαη κε πγξαζία ≥ 95%. 
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3 ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΔ ΓΟΚΗΜΔ 
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3.1 Μεραλή πνιιαπιώλ δνθηκώλ INSTRON 
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Ζ κεραλή απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζξαύζε δνθηκίσλ 

ζθπξνδέκαηνο θαζώο θαη γηα εθειθπζκό δνθηκίσλ ράιπβα 

 Έλαξμε κεραλήο 

HPS→ Τδξαπιηθή παξνρή ελέξγεηαο 

 

i. Σν θνπκπί αληιίαο ζέηεη ηελ ζπζθεπή ζε ιεηηνπξγία 

ii. Κνπκπί εθηάθηνπ ηεξκαηηζκνχ ιεηηνπξγίαο  

 

 

Πξώηα αλνίγνπκε ην πξόγξακκα θαη κεηά ηελ ζπζθεπή 

Γηα λα ζπλερίζνπκε ηελ ιεηηνπξγία : 

 

iii. Γπξίδνπκε ην "emergency stop" (έθηαθηε δηαθνπή) δεμηφζηξνθα 

iv. Δλεξγνπνηνχκε ην πξφγξακκα 

v. Θέηνπκε ζε ιεηηνπξγία ηελ κεραλή. Δλεξγνπνηείηαη κηα πξάζηλε έλδεημε                                                                                                         
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 Ρπζκηδόκελε θεθαιή (control switch) 

 

Ρπζκίδνπκε ηελ ζέζε ηεο θεθαιήο πξηλ θαη κεηά ην test. Αιιάδεη έηζη 

ινηπφλ ην χςνο γηα ηνλ εθειθπζκφ θαζψο επίζεο θαη ην χςνο γηα ηελ ζιίςε . 

Γπξίδνπκε θαη θξαηάκε ην δηαθφπηε ππφ ηελ επηζπκεηή θαηεχζπλζε έσο φηνπ 

επηηχρνπκε ην χςνο πνπ ζέινπκε. Όηαλ αθήζνπκε ην δηαθφπηε απηφο γπξίδεη 

ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε θαη ζηακαηάεη ε αλχςσζε. Απηφο ν δηαθφπηεο είλαη κφλν 

γηα ξχζκηζε ηνπ χςνπο θαη φρη γηα θφξηηζε.  

 

 

 

 

 

Ζ  HPS πξέπεη λα είλαη αλνηρηή πξηλ ηε ξύζκηζε 
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 EFI(Ethernet frame interface) 

Ζ έλδεημε απηή αιιάδεη ρξψκαηα αλάινγα κε ηηο ιεηηνπξγίεο : 

i. Κόθθηλν : καο δείρλεη φηη δέρεηαη ξεχκα (απηή ε θαηάζηαζε πξέπεη λα 

θαίλεηαη κφλν φηαλ αλνίγεη ην EFI ή κεηά ην "reset" θαη γηα ειάρηζην 

ρξνληθφ δηάζηεκα. Αλ παξακείλεη θφθθηλν αληηιακβαλφκαζηε φηη 

ππάξρεη θάπνην πξφβιεκα). 

ii. Παιιόκελν θόθθηλν : απηή ε έλδεημε εκθαλίδεηαη θαηά ηε δηάξθεηα 

ζχλδεζεο κε ην I-series control unit. Δπίζεο ζα εκθαληζηεί αλ ε νζφλε 

ηνπ ππνινγηζηή δείμεη error νπφηε αληηιακβαλφκαζηε φηη ππάξρνπλ 

επηθνηλσληαθά πξνβιήκαηα αλάκεζα ζην EFI θαη I-series control unit. 

iii. Παιιόκελν θίηξηλν : δείρλεη πσο ην EFI θαη ην I-series control unit είλαη 

ζπλδεδεκέλα. Ζ θαηάζηαζε απηή πξέπεη λα θαίλεηαη κφλν φηαλ ε 

ζχλδεζε κε ην ινγηζκηθφ είλαη νινθιεξσκέλε. 

iv. Παιιόκελν πξάζηλν : φηαλ είλαη φια ζπλδεδεκέλα θαη είλαη έηνηκν λα 

μεθηλήζεη ε δνθηκή. 
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 Ρπζκίζεηο γηα ηελ έλαξμε ηεο δνθηκήο 

i. Ζ κεραλή πξέπεη λα πξνζεξκαλζεί γηα 15 ιεπηά 

ii. Γπξλάκε ην δηαθφπηε ζην  ON ( Η ) 

iii. Θέηνπκε ζε ιεηηνπξγία ηνλ ππνινγηζηή θαη ην πξφγξακκα θαζψο θαη φια 

ηα πεξηθεξεηαθά 

iv. Βεβαησλφκαζηε  πσο ν κεηξεηήο ζην I-series δείρλεη 1 ή 2 . Αλ είλαη 2 

αλνίγνπκε ην pc αλ είλαη 1 αλνίγνπκε ή δεκηνπξγνχκε έλα project 

v. Βεβαησλφκαζηε  πσο ην πξάζηλν ιακπάθη είλαη ζβεζηφ ελψ ζα πξέπεη λα 

αλαβνζβήλνπλ ελαιιαθηηθά ην θφθθηλν  LED θαη ην θφθθηλν ιακπάθη 

ζηελ νζφλε ηνπ I-series. 

vi. Σέινο ειέγρνπκε αλ είλαη ελεξγά ηα : "power" , "frame stand by" , "test 

stopped" , "start test" θαη "at GL". 

Καζώο πεξηκέλνπκε ηα 15 ιεπηά πξνζέξκαλζεο κπνξνύκε λα 

θάλνπκε ηηο ξπζκίζεηο καο θαζώο θαη λα ηνπνζεηήζνπκε ην 

δνθίκην. 
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 Έλαξμε δηαδηθαζία δνθηκήο 

i. Θέηνπκε ηε κεραλή ζε ιεηηνπξγία 

ii. Δμαθξηβψλνπκε πσο φιεο νη παξάκεηξνη είλαη ζσζηέο γηα ηε δνθηκή καο  

iii. Βεβαησλφκαζηε πψο φιεο νη απαηηνχκελεο ελδείμεηο είλαη αλακκέλεο  ζην 

ρεηξηζηήξην 

iv. Διέγρνπκε αλ ην πιαίζην είλαη ελεξγνπνηεκέλν  

v. Ξεθηλάκε ηελ HPS , ην frame ready πξέπεη λα ελεξγνπνηεζεί. Σν έκβνιν 

δελ ζα πξέπεη λα είλαη ηειείσο πάλσ ή ηειείσο θάησ γηα λα κπνξεί λα 

κεηαθηλεζεί 

vi. Σνπνζεηνχκε ην δνθίκην 

vii. Ρπζκίδνπκε ην θνξηίν 

viii. Σνπνζεηνχκε ην επηκεθπλζηφκεηξν  

ix. Οξίδνπκε ην ζεκείν εθθίλεζεο "reset GL" 

x. Ξεθηλάκε ηε δνθηκή 

xi. Μπνξνχκε λα ζηακαηήζνπκε ηε δηαδηθαζία κε ην "stop test" ή κε ην end 

test απφ ην πξφγξακκα. 

xii. Απφ ην πξφγξακκα → disable frame γηα λα αδξαλνπνηεζεί ε κεραλή. 

Απηφ ην θάλνπκε ζπλήζσο ζηνλ θελφ ρξφλν απφ δνθηκή ζε δνθηκή. 

Δπίζεο γηα πεξαηηέξσ πξνθχιαμε κπνξνχκε λα παηήζνπκε ην 

"emergency stop" γηα λα δηαζθαιίζνπκε φηη δελ ζα ελεξγνπνηεζεί ε 

κεραλή. Διεπζεξψζηε ην "emergency stop" γηα ηελ επφκελε δνθηκή. 

 Γηαδηθαζίεο γηα ηνλ ηεξκαηηζκφ ιεηηνπξγίαο ηεο δνθηκήο 

Αθνχ ην δνθίκην ζπάζεη θαη ζηακαηήζεη ε δηαδηθαζία αθνινπζείζηε ηα 

παξαθάησ βήκαηα: 

i. Αθαηξνχκε ην δνθίκην απφ ηε κεραλή 

ii. Πηέδνπκε "disable frame" απφ ην πξφγξακκα 

iii. Σεξκαηίδνπκε ην πξφγξακκα 

iv. Κιείλνπκε ην δηαθφπηε ηεο κεραλήο OFF (O) 
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υντομεφςεισ software: 

1 , 2 Και οι αντιςτοιχεσ 

λυχνειεσ ενδειξησ 

Λυχνεία ενδειξησ: 

προςταςιασ δοκιμίου και 

πλήκρο προςταςίασ 

δοκιμίου 

Πλήκρο εκκίνηςησ  

διαδικαςίασ και λυχνεία 

ζνδειξησ του είδουσ τησ 

δοκιμήσ ( εφελκυςμόσ-

πάνω /  θλίψη-κατϊ ) 

λυχνεία ενδειξησ : η δοκιμή 

βρίςκεται ςε εξζλιξη 

λυχνεία ζνδειξησ: η δοκιμή 

ςταμάτηςε και  πλήκτρο 

τερματιςμοφ τησ 

διαδικαςίασ 

 

λυχνεία ζνδειξησ: το 

ζμβολο επιςτρζφει ςτο 

καθοριςμζνο μήκοσ. και  

πλήκρο επιςτροφήσ του 

εμβόλου. 

Λυχνείεσ ζνδειξησ: 

1)τροφοδοςία τησ μηχανήσ     

2)το πλαίςιο βριςκεται  ςε 

αδράνεια (προθερμαίνεται)          

3) το πλαίςιο είναι ζτοιμο για 

την δοκιμή 

Λυχνεία ζνδειξησ: ςτο 

μήκοσ μζτρηςησ           

και πλήκρο μηδενιςμοφ 

του μήκουσ μζτρηςησ     

( gauge length ) 

Κζρςορασ 

μικρορφθμιςησ εμβόλου 

( πάνω-κάτω ) 

Πλήκτρα ϊθηςησ 

εμβόλου                             

( πάνω και κάτω ) 

1 

7 

2 

3 

8 

9 

5 

10 
6 

4 
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3.1.1 Τπνινγηζηήο θαη software 

 

Ο ππνινγηζηήο είλαη ν δίαπινο επηθνηλσλίαο ηνπ ρεηξηζηή κε ηε κεραλή. 

Ο ρεηξηζηήο εηζάγεη δεδνκέλα κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

δνθηκήο ην ρεηξηζηήξην δέρεηαη δεδνκέλα (θνξηίν-ζέζε-κεηαθίλεζε) θαη ζηέιλεη 

ηα δεδνκέλα απηά ζηνλ ππνινγηζηή. Ζ επηθνηλσλία κεηαμχ ρεηξηζηεξίνπ θαη 

ππνινγηζηή γίλεηαη κέζσ ηνπ EFI(Ethernet frame interface) θαη ηα θαιψδηα. 
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 Δθθίλεζε software 

 

Πξηλ μεθηλήζνπκε δεκηνπξγνχκε έλα πξνθίι (method) γηα ηε δηαδηθαζία ηεο 

δνθηκήο. ην πξνθίι απηφ εηζάγνληαη δεδνκέλα φπσο  

 Όλνκα ρεηξηζηή 

 Σφπνο δνθηκήο 

 Ζκεξνκελία δνθηκήο 

 Πξνέιεπζε δείγκαηνο 

 Μήθνο δνθηκίνπ 

 Γηάκεηξνο δνθηκίνπ 

 Θεξκνθξαζία δνθηκήο 

 Ρπζκφο θφξηηζεο 

 Εεηνχκελα απνηειέζκαηα 

 Σχπνο δεηνχκελσλ γξαθεκάησλ 

 Καζνξηζκφο κνλάδσλ θ.η.ι. 
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1.α 

 

1.β 
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1.γ 

1.δ 
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Αθνχ νινθιεξσζεί ε εηζαγσγή δεδνκέλσλ  ζην πξνθίι είκαζηε έηνηκνη 

γηα ηελ εθθίλεζε  ηεο δνθηκήο.  

 

 

 

Με ηελ επηβνιή θφξηηζεο ζην δνθίκην παξαθνινπζνχκε ηελ δεκηνπξγία 

θαη ηελ πνξεία ηνπ δηαγξάκκαηνο. Αθνχ νινθιεξσζεί ε δνθηκή θαη πάξνπκε ην 

επηζπκεηφ δηάγξακκα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα εθηχπσζεο απηνχ θαζψο θαη ησλ 

απνηειεζκάησλ. 
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3.1.2 Καηαπόλεζε δνθηκίσλ αθκήο 100mm 

 

 Γνθηκή 1 
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Καηεγνξία ζθπξνδέκαηνο C20/25 

Γνθηκή ζιίςεο ζθπξνδέκαηνο  

Operator ID Γεσξγνπζφπνπινο Α.-Μπάθα Α.-Νηφθαο Α. 

Laboratory Name Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

Company ΑΣΔΗ Πάηξαο 

Temperature (deg C) 25,00 

Humidity (%) 75,00 

Ρπζκφο 1 0,50000 %/min 

Number of specimen 1 

 

ΑΣΔΗ Πάηξαο 

Πνιηηηθψλ Έξγσλ Τπνδνκήο 

Δξγαζηήξην Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 

 

 

Δηηθέηα δείγκαηνο Μέγηζην θνξηίν 

(kN) 

Θιηπηηθή Αληνρή 

(MPa) 

Παξακφξθσζε ζηε 

Μέγηζηε Σάζε(%) 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ 

ΔΡΓΑΗΑ 

302,36 30,24 1,56112 
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ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

1

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

A= 101 B= 99,8 H= 100

W= 2,315

V= 0,001008

ξ= 2296,673

P= 302,36

ΓΗΟΡΘΧΣΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ:

ζ= 29,99663

24/3/2010

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΑΖ (Mpa) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

INSTRON SATEC SERIES 6000X-B1-04-G10

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ :

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

13/7/2010

13/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-04/ΔΚΓΟΖ Α

C20/25
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ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ ΑΣΟΥΗΑ 
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 Γνθηκή 2 
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Καηεγνξία ζθπξνδέκαηνο C20/25 

Γνθηκή ζιίςεο ζθπξνδέκαηνο  

 

Operator ID Γεσξγνπζφπνπινο Α.-Μπάθα Α.-Νηφθαο Α. 

Laboratory Name Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

Company ΑΣΔΗ Πάηξαο 

Temperature (deg C) 25,00 

Humidity (%) 75,00 

Ρπζκφο 1 0,50000 %/min 

Number of specimens 3 

 

ΑΣΔΗ Πάηξαο 

Πνιηηηθψλ Έξγσλ Τπνδνκήο 

Δξγαζηήξην Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 

 

Δηηθέηα δείγκαηνο Μέγηζην θνξηίν 

(kN) 

Θιηπηηθή Αληνρή 

(MPa) 

Παξακφξθσζε ζηε 

Μέγηζηε Σάζε(%) 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ 

ΔΡΓΑΗΑ 

293,19 29,32 1,61040 
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ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

2

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

A= 100 B= 100 H= 100

W= 2,308

V= 0,0010

ξ= 2308

P= 293,19

ΓΗΟΡΘΧΣΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ:

ζ= 29,319

24/3/2010

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΑΖ (Mpa) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

INSTRON SATEC SERIES 6000X-B1-04-G10

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ :

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

13/7/2010

13/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-04/ΔΚΓΟΖ Α

C20/25
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ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ ΑΣΟΥΗΑ 
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 Γνθηκή 3 
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Καηεγνξία ζθπξνδέκαηνο C25/30 

Γνθηκή ζιίςεο ζθπξνδέκαηνο  

 

Operator ID Γεσξγνπζφπνπινο Α.-Μπάθα Α.-Νηφθαο Α. 

Laboratory Name Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

Company ΑΣΔΗ Πάηξαο 

Temperature (deg C) 25,00 

Humidity (%) 75,00 

Ρπζκφο 1 0,50000 %/min 

Number of specimens 3 

 

ΑΣΔΗ Πάηξαο 

Πνιηηηθψλ Έξγσλ Τπνδνκήο 

Δξγαζηήξην Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 

 

Δηηθέηα δείγκαηνο Μέγηζην θνξηίν 

(kN) 

Θιηπηηθή Αληνρή 

(MPa) 

Παξακφξθσζε ζηε 

Μέγηζηε Σάζε(%) 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ 

ΔΡΓΑΗΑ 

427,97 42,80 1,90268 
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ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

3

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

A= 99,9 B= 99,7 H= 100

W= 2,306

V= 0,0010

ξ= 2315,254

P= 427,97

ΓΗΟΡΘΧΣΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ:

ζ= 42,96875

21/4/2010

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΑΖ (Mpa) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

INSTRON SATEC SERIES 6000X-B1-04-G10

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ :

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

13/7/2010

13/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-04/ΔΚΓΟΖ Α

C25/30



85 

 

 

 

 

 

 

ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ ΑΣΟΥΗΑ 
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 Γνθηκή 4 
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Καηεγνξία ζθπξνδέκαηνο C16/20 

Γνθηκή ζιίςεο ζθπξνδέκαηνο  

 

Operator ID Γεσξγνπζφπνπινο Α.-Μπάθα Α.-Νηφθαο Α. 

Laboratory Name Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

Company ΑΣΔΗ Πάηξαο 

Temperature (deg C) 25,00 

Humidity (%) 75,00 

Ρπζκφο 1 0,50000 %/min 

Number of specimen 4 

 

ΑΣΔΗ Πάηξαο 

Πνιηηηθψλ Έξγσλ Τπνδνκήο 

Δξγαζηήξην Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 

 

Δηηθέηα δείγκαηνο Μέγηζην θνξηίν 

(kN) 

Θιηπηηθή Αληνρή 

(MPa) 

Παξακφξθσζε ζηε 

Μέγηζηε Σάζε(%) 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ 

ΔΡΓΑΗΑ 

439,13 43,91 1,72757 
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ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

4

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

A= 100 B= 100 H= 100

W= 2,306

V= 0,0010

ξ= 2306

P= 439,13

ΓΗΟΡΘΧΣΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ:

ζ= 43,913

21/4/2010

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΑΖ (Mpa) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

INSTRON SATEC SERIES 6000X-B1-04-G10

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ :

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

13/7/2010

13/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-04/ΔΚΓΟΖ Α

C16/20 ΗΝΟΠΛΗΜΔΝΟ
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ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ ΑΣΟΥΗΑ 
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 Γνθηκή 5 
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Καηεγνξία ζθπξνδέκαηνο C20/25 

Γνθηκή ζιίςεο ζθπξνδέκαηνο  

 

Operator ID Γεσξγνπζφπνπινο Α.-Μπάθα Α.-Νηφθαο Α. 

Laboratory Name Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

Company ΑΣΔΗ Πάηξαο 

Temperature (deg C) 25,00 

Humidity (%) 75,00 

Ρπζκφο 1 0,50000 %/min 

Number of specimens 3 

 

ΑΣΔΗ Πάηξαο 

Πνιηηηθψλ Έξγσλ Τπνδνκήο 

Δξγαζηήξην Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 

 

Δηηθέηα δείγκαηνο Μέγηζην θνξηίν 

(kN) 

Θιηπηηθή Αληνρή 

(MPa) 

Παξακφξθσζε ζηε 

Μέγηζηε Σάζε(%) 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ 

ΔΡΓΑΗΑ 

273,66 26,83 1,98932 
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ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

5

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

A= 101 B= 100,2 H= 100

W= 2,269

V= 0,0010

ξ= 2242,051

P= 273,66

ΓΗΟΡΘΧΣΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ:

ζ= 27,04097

24/3/2010

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΑΖ (Mpa) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

INSTRON SATEC SERIES 6000X-B1-04-G10

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ :

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

13/7/2010

13/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-04/ΔΚΓΟΖ Α

C20/25
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ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ ΑΣΟΥΗΑ 
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 Γνθηκή 6 
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Καηεγνξία ζθπξνδέκαηνο C20/25 

Γνθηκή ζιίςεο ζθπξνδέκαηνο  

 

Operator ID Γεσξγνπζφπνπινο Α.-Μπάθα Α.-Νηφθαο Α. 

Laboratory Name Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

Company ΑΣΔΗ Πάηξαο 

Temperature (deg C) 25,00 

Humidity (%) 75,00 

Ρπζκφο 1 0,50000 %/min 

Number of specimen 6 

 

ΑΣΔΗ Πάηξαο 

Πνιηηηθψλ Έξγσλ Τπνδνκήο 

Δξγαζηήξην Οπιηζκέλνπ θπξνδέκαηνο 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 

 

Δηηθέηα δείγκαηνο Μέγηζην θνξηίν 

(kN) 

Θιηπηθή Αληνρή 

(MPa) 

Παξακφξθσζε ζηε 

Μέγηζηε Σάζε(%) 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ 

ΔΡΓΑΗΑ 

325,37 31,90 1,73190 
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ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

6

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

A= 101 B= 101 H= 100

W= 2,337

V= 0,0010

ξ= 2290,952

P= 325,37

ΓΗΟΡΘΧΣΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ:

ζ= 31,89589

24/3/2010

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΑΖ (Mpa) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

INSTRON SATEC SERIES 6000X-B1-04-G10

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ :

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

13/7/2010

13/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-04/ΔΚΓΟΖ Α

C20/25



97 

 

 

 

ΜΖ ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ ΑΣΟΥΗΑ ΣΤΠΟΤ 1 
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3.1.3 Γεληθέο παξαηεξήζεηο ησλ δηαγξακκάησλ: 

I. Ζ  παξαβνιηθή κνξθή ησλ δηαγξακκάησλ ζπκθσλεί κε ην 

γεληθό δηάγξακκα ηνπ ΔΚΧ 2000 

II. Ζ κόλε δηαθνξά πνπ παξαηεξείηε ζην δηάγξακκα είλαη ε αξρή 

ηεο θακπύιεο ε νπνία νθείιεηαη ζηελ αξρηθή πξνζπάζεηα 

ζύζθημεο ησλ πιαθώλ θόξηηζεο κε ην δνθίκην (νιίζζεζε) θαη 

έηζη ε κεηξνύκελε κέγηζηε παξακόξθσζε είλαη θαηά πνιύ 

δηάθνξε  από ηελ αληίζηνηρε πξνβιεπόκελε ηνπ ΔΚΧ. 

 

 

Ζ πιαζκαηηθή απηή παξακφξθσζε νθείιεηαη ζηελ νιίζζεζε ησλ πιαθψλ 

θαηά ηελ επαθή ηνπο κε ην δνθίκην. 
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Εc= εφα 

α 
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ζc
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εcu εc1 

fcc 

εcc 
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0,4fcc 

Δπζεία ηνπ Hooke 

Μ 

Ο 

Εcm= 0,4f 

Σ
Α


Δ

Η
 (

Μ
P

a)
 

ΠΑΡΑΜΟΡΦΧΔΗ (‰) 
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3.1.4 Πίλαθεο απνηειεζκάησλ δνθηκώλ INSTRON 

(Γηαζηάζεηο δνθηκίνπ 100*100*100) 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΘΡΑΤΗ

C20/25
1 24/3/2010 13/7/2010 111,00 2,315 101x99,8x100 2315,0 302,36 30,24

C20/25
2 24/3/2010 13/7/2010 111,00 2,308 100x100x100 2308,0 293,19 29,32

C25/30
3 21/4/2010 13/7/2010 83,00 2,306 99,9x99,7x100 2306,0 427,97 42,8

C16/20 

ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ
4 21/4/2010 13/7/2010 83,00 2,306 100x100x100 2306,0 439,13 43,91

C20/25
5 24/3/2010 13/7/2010 111,00 2,269 101x100,2x100 2269,0 273,66 26,83

C20/25
6 24/3/2010 13/7/2010 111,00 2,337 101x101x100 2337,0 325,37 31,9

ΠΤΚΝΟΣΗΣΑ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

(Kg/m3)

ΦΟΡΣΙΟ 

ΘΡΑΤΗ 

(ΚΝ)

ΘΛΙΠΣΙΚΗ 

ΑΝΣΟΧΗ 

(Mpa)

IN
S

T
R

O
N

ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ 

ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΗΛΙΚΙΑ 

ΔΟΚΙΜΙΩΝ 

(Days)

ΒΑΡΟ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

(Kg)

ΔΙΑΣΑΕΙ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

(mm)

MHXANH

ΣΤΠΟΗ ΑΣΟΥΗΑ 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ 

ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ MHXANH 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΓΟΚΗΜΗΟΤ ΑΣΟΥΗΑ ΣΤΠΟ 

C20/25 

IN
S

T
T

R
O

N
  

1 ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ √ 

C20/25 2 ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ √ 

C25/30 3 ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ √ 

C16/20 ΗΝΟΠΛΗΜΔΝΟ 4 ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ √ 

C20/25 5 ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ √ 

C20/25 6 ΜΖ ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ 1 
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3.1.5 πγθεληξσηηθόο πίλαθαο 36 δνθηκίσλ 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΘΡΑΤΗ

1 21/4/2010 12/7/2010 82 100x100x100 2290,82 234,30 23,43

2 21/4/2010 12/7/2010 82 100x100x100 2291,09 223,40 22,34

3 21/4/2010 12/7/2010 82 100x100x100 2307,07 226,50 22,65

4 21/4/2010 12/7/2010 82 100x100x100 2283,81 238,10 23,81

5 21/4/2010 12/7/2010 82 100x100x100 2295,97 242,30 24,23

6 21/4/2010 12/7/2010 82 100x100x100 2315,77 215,40 21,54

1 21/4/2010 12/7/2010 82 100x100x100 2348,87 249,80 24,98

2 21/4/2010 12/7/2010 82 100x100x100 2311,47 241,20 24,12

3 21/4/2010 12/7/2010 82 100x100x100 2337,47 257,60 25,76

4 21/4/2010 12/7/2010 82 100x100x100 2329,27 264,60 26,46

5 21/4/2010 12/7/2010 82 100x100x101 2318,17 246,50 24,65

6 21/4/2010 13/7/2010 83 100x100x100 2340,30 257,60 25,76

1 24/3/2010 13/7/2010 111 100x100x100 3145,53 265,40 26,54

2 24/3/2010 13/7/2010 111 100x100x100 3154,53 267,40 26,74

3 24/3/2010 13/7/2010 111 100x100x100 3145,53 272,30 27,23

4 24/3/2010 13/7/2010 111 100x100x100 3147,30 289,80 28,98

5 24/3/2010 13/7/2010 111 100x100x100 3096,50 265,40 26,54

6 24/3/2010 13/7/2010 111 100x100x100 3119,60 254,50 25,45

1 24/3/2010 13/7/2010 111 100x100x100 3164,00 288,90 28,89

2 24/3/2010 13/7/2010 111 100x100x101 3167,64 281,20 28,12

3 24/3/2010 13/7/2010 111 100x100x100 3164,00 294,50 29,45

4 24/3/2010 13/7/2010 111 100x100x100 3149,86 306,50 30,65

5 24/3/2010 13/7/2010 111 100x100x100 3148,75 308,50 30,85

6 24/3/2010 13/7/2010 111 100x100x100 3178,39 278,10 27,81

1 31/3/2010 14/7/2010 105 100x100x100 3200,91 319,65 31,965

2 31/3/2010 15/7/2010 106 100x100x100 3173,47 322,46 32,246

3 31/3/2010 16/7/2010 107 100x100x100 3225,97 315,90 31,59

4 31/3/2010 17/7/2010 108 100x100x100 3207,07 336,40 33,64

5 31/3/2010 18/7/2010 109 100x100x100 3207,07 339,80 33,98

6 31/3/2010 19/7/2010 110 100x100x100 3259,79 340,90 34,09

1 31/3/2010 20/7/2010 111 100x100x100 3172,55 349,80 34,98

2 31/3/2010 21/7/2010 112 100x100x100 3202,18 345,70 34,57

3 31/3/2010 22/7/2010 113 100x100x101 3231,81 349,80 34,98

4 31/3/2010 23/7/2010 114 100x100x100 3261,44 358,70 35,87

5 31/3/2010 24/7/2010 115 100x100x100 3291,07 369,80 36,98

6 31/3/2010 25/7/2010 116 100x100x100 3320,70 365,10 36,51

C25/30 

ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ
35,65

C20/25 26,91

C20/25 

ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ

0,92

1,03

1,16

1,06

0,97

ΜΕΣΡΗΘΕΙΕ

ΔΙΑΣΑΕΙ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

(mm)

ΠΤΚΝΟΣΗΣΑ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

(Kg/m3)

ΦΟΡΣΙΟ ΘΡΑΤΗ (ΚΝ)

29,30

C25/30 32,92

C16/20 

ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ
25,29

ΘΛΙΠΣΙΚΗ 

ΑΝΣΟΧΗ 

(Mpa)

Μ.Ο 

ΑΝΣΟΧΗ 

(Mpa)

C16/20 23,00 0,79

ΗΛΙΚΙΑ 

ΔΟΚΙΜΙΩΝ 

(Days)

ΣΤΠΙΚΕ 

ΑΠΟΚΛΙΕΙ        

S

ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ 

ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ
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3.1.6 Γηαγξάκκαηα αλά θαηεγνξία ζθπξνδέκαηνο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23,43

22,34 22,65

23,81
24,23

21,54
21

22

23

24

25

26

27

1 2 3 4 5 6

Α
Ν

ΤΟ
Χ

Η
 (

M
P

a)

C16/20

24,98
24,12

25,76
26,46

24,65
25,76

21

23

25

27

1 2 3 4 5 6

A
N

TO
X

H
 (

M
P

a)

C16/20 ΙΝΟΠΛΙΣΜΕΝΟ

1 2 3 4 5 6

C16/20 23,43 22,34 22,65 23,81 24,23 21,54

C16/20 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ 24,98 24,12 25,76 26,46 24,65 25,76

21

22

23

24

25

26

27

A
N

TO
X

H
 (

M
P

a)

C16/20 VS C16/20 ΙΝΟΠΛΙΣΜΕΝΟ
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26,54 26,74
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28,98
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25,45
25
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C20/25

28,89

28,12
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30,65 30,85

27,81

25
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A
N

TO
X

H
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M
P

a)

C20/25 ΙΝΟΠΛΙΣΜΕΝΟ

1 2 3 4 5 6

C20/25 26,54 26,74 27,23 28,98 26,54 25,45

C20/25 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ 28,89 28,12 29,45 30,65 30,85 27,81

25

26

27

28

29

30

31

A
N
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X

H
 (

M
P

a)

C20/25 VS C20/25 ΙΝΟΠΛΙΣΜΕΝΟ
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C25/30 ΙΝΟΠΛΙΣΜΕΝΟ

1 2 3 4 5 6

C25/30 31,965 32,246 31,59 33,64 33,98 34,09

C25/30 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ 34,98 34,57 34,98 35,87 36,98 36,51
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3.1.7 Φσηνγξαθίεο κεραλήο πνιιαπιώλ δνθηκώλ INSTRON 

 

  

 

Δλαιιαθηηθό ρεηξηζηήξην ειέγρνπ   
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Μεραλή πνιιαπιώλ δνθηκώλ INSTRON 
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3.2 Μεραλή ADR 2000 
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3.2.1 Πεξηθεξεηαθά εμαξηήκαηα ηεο κεραλή 

 Μηθξνεπεμεξγαζηήο ADR 2000 

 

 

 Ζ ςεθηαθή απηή κνλάδα ADR είλαη ζηελ νπζία έλαο κηθξνεπεμεξγαζηήο 

κε πξνεγκέλεο εγθαηαζηάζεηο γηα ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ , ηνλ ππνινγηζκφ 

θαη ηελ παξνπζίαζε. Ζ κνλάδα έρεη δχν ηξφπνπο κέηξεζεο νη νπνίνη 

ξπζκίδνληαη θαζψο ην ζχζηεκα ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία. 

Γηα θάζε ηξόπν νξίδνληαη ηα εμήο : 

Αηζζεηήξαο θαλαιηνχ ππνδνρήο (1 ,2 ) 

Ο ηχπνο δνθηκήο , ζιίςε (ζπκπίεζε),θάκςε  

Ο ηχπνο δνθηκίνπ 

Οη κνλάδεο κέηξεζεο 

Ζ κνλάδα δηαηεξεί ηηο επηινγέο όηαλ θιείλεη θαη επαλαθέξεη ηηο επηινγέο 

όηαλ αλνίγεη μαλά 
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 Πίλαθαο επίδεημεο θαη ειέγρνπ 

Όιεο νη ιεηηνπξγίεο ηεο κεραλήο ειέγρνληαη απφ ηνλ κπξνζηηλφ πίλαθα ν 

νπνίνο απνηειείηαη απφ κηα νζφλε πγξψλ θξπζηάιισλ θαη έλα δηπιήο 

ιεηηνπξγίαο πιεθηξνιφγην 16 πιήθηξσλ. 

 

πξόζνςε 

 Ζ νζφλε LCD 240*64 pixels έρεη έλαλ εχθνιν ηξφπν λα δηαβάδνληαη νη 

ραξαθηήξεο πνπ κπνξεί λα θαλεί ππφ φιεο ηηο ζπλζήθεο θσηηζκνχ. 

 Πιεθηξνιόγην 

Έλα αξηζκεηηθφ πιεθηξνιφγην γηα ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ γηα ηηο 

επηινγέο ηνπ κελνχ θαη ηελ επηινγή δεδνκέλσλ 

 

 



114 

 

 Θάιακνο  ADR 

Σνπνζεηνχκε ην δνθίκην γηα ηελ έλαξμε ηεο δνθηκήο θαη θεληξάξνπκε 

ζχκθσλα κε ηνπο νδεγνχο πνπ βξίζθνληαη ζην εζσηεξηθφ. 
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3.2.2 Ρπζκίζεηο ιεηηνπξγίαο 

 Πιήθηξα ιεηηνπξγίαο 

 

Σα 7 πιήθηξα ιεηηνπξγίαο παξέρνπλ πξφζβαζε ζηηο αξρηθέο ιεηηνπξγίεο 

ησλ ρξεζηψλ. 

Info 1 → παξνπζηάδεη (δείρλεη) ηε δηακφξθσζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

View 2 → παξνπζηάδεη ηηο εγγξαθέο ησλ δεηγκάησλ πνπ θξαηνχληαη ζηε κλήκε 

Print 4 → εθηππψλεη ηα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ ηξέρνπζα ιεηηνπξγία  

Menu 5 → παξέρεη πξφζβαζε ζηε ιεηηνπξγία , ηε βαζκνλφκεζε θαη ηηο δνθηκέο  

Zero 7 → κεδελίδεη ην θνξηίν 

Pace 8 → ξπζκίδεη ηελ ηαρχηεηα 

Sample 9 → δηακφξθσζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ δνθηκίνπ  

 

 Ρύζκηζε ηεο θσηεηλόηεηαο ηεο νζόλεο 

Ζ θσηεηλφηεηα ηεο νζφλεο κπνξεί λα ξπζκηζηεί φηαλ είλαη ζηελ αξρηθή 

νζφλε θαη κπνξεί λα ξπζκηζηεί κε ηα πιήθηξα  "up θαη down". 

 Ζιεθηξηθέο ζπλδέζεηο 

Όηαλ ε δνθηκή έρεη αξρίζεη δελ πξέπεη λα αθαηξείηε θαλέλα θάιπκκα ή λα 

γίλεηαη απφπεηξα πξνζαξκνγήο νπνηνπδήπνηε κέξνπο ηεο κεραλήο. 

Δμαζθαιίζηε φηη φια ηα θηλνχκελα κέξε είλαη αζθαιηζκέλα πξηλ απφ 

νπνηαδήπνηε ζπληήξεζε. 

ηγνπξεπηείηε φηη έρνπλ παξζεί φια ηα θαηάιιεια κέηξα γηα λα 

πξνζηαηεχζνπλ ην ρεηξηζηή απφ νπνηνδήπνηε ζφξπβν. 

 

Καθέ θαιψδην                                →L →         ηξνθνδνζία 

Μπιε θαιψδην                               → N →        νπδέηεξν 

Πξάζηλν/θίηξηλν θαιψδην              → E →         γείσζε 
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3.2.3 Σειηθέο ξπζκίζεηο γηα ηελ έλαξμε ηεο δνθηκήο 

 Δλεκέξσζε ζπζηήκαηνο 

Όηαλ ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ε ADR γίλνληαη θάπνηνη απηνέιεγρνη θαη 

θάπνηα ελεκέξσζε ζηα ζπζηήκαηα κέηξεζεο θαη θαζ‟ φιε απηή ηε δηάξθεηα 

εκθαλίδεηαη ην κήλπκα "Analog update please wait". Όηαλ νινθιεξσζνχλ νη 

ελέξγεηεο απηέο εκθαλίδεηαη ε νζφλε : 

              

 Αξρηθή νζόλε 

Ζ πξψηε γξακκή ηεο νζφλεο δείρλεη ηνλ ηχπν ηεο δνθηκήο θαη ηε 

ηαρχηεηα δνθηκήο. 

Ζ δεχηεξε γξακκή δείρλεη ην θνξηίν 

Ζ ηξίηε γξακκή δείρλεη ηελ εκεξνκελία , ηνλ ηχπν ηνπ δνθηκίνπ θαη  ηελ 

ψξα.  

 Έιεγρνο ησλ ξπζκίζεσλ ηεο ADR 

 Απφ ηελ αξρηθή νζφλε παηψληαο ην info καο κεηαθέξεη ζηελ νζφλε 2 

φπνπ ειέγρνπκε ηηο ξπζκίζεηο πνπ ππάξρνπλ απνζεθεπκέλεο. 
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Αλ ε αξρηθή νζόλε δελ εκθαλίδεηαη παηήζηε esc κέρξη λα εκθαληζηεί.        

 Διέγρνπκε αλ ν ηχπνο ηνπ δνθηκίνπ είλαη ζσζηφο αλ δελ είλαη παηήζηε 

"menu" θαη πεγαίλεηε ζην "select sample" πνπ είλαη κέζα ζην "user function" 

θαη ξπζκίζηε φπσο απαηηείηαη. 

"Menu/user function/select sample" 

 

 Ρπζκίδνληαο ηελ ηαρύηεηα 

Αλ ε ηαρχηεηα είλαη ιάζνο πηέζηε ην "pace" θαη ζα εκθαληζηεί ε νζφλε: 

 

 

εκείσζε: Ζ ηαρύηεηα θόξηηζεο "pace rate" κπνξεί λα πάξεη ηηκέο 

από 4,5 εώο 22,5 KN/sec  εμαηηίαο ησλ πξνδηαγξαθώλ όπνπ ε ηαρύηεηα 

θόξηηζεο επηβάιιεηαη λα είλαη 0,2 εώο 1,0 MPa/sec 

Δπηιέμηε ην "pace rate" θαη ρξεζηκνπνηείζηε ην πιεθηξνιφγην γηα λα 

βάιεηε ηελ απαηηνχκελε ηαρχηεηα θαη παηήζηε "enter" νκνίσο θαη γηα ην load 

θαη "esc" γηα λα επηζηξέςνπκε ζηελ αξρηθή νζφλε. Έρνπκε επηιέμεη ηαρχηεηα 

6.8 KN/sec  

 

πλεπψο είκαζηε κέζα ζηα επηηξεπηά φξηα. 
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 Γεδνκέλα δνθηκίνπ 

Παηψληαο ην "sample" καο εκθαλίδεη ζηελ νζφλε : 

 

ηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε ηηο ξπζκίζεηο πνπ ζέινπκε. Με "esc" βγαίλνπκε 

ζηελ αξρηθή νζφλε. 

i. Σύπνο 

Ο ηχπνο ηνπ δνθηκίνπ κπνξεί λα αιιάμεη απφ "menu/user function/select 

sample" 

ii. Γηαζηάζεηο  

Απηφ επηιέγεηαη απφ ηελ νζφλε 4. Αλάινγα ηηο δηαζηάζεηο επηιέγνπκε κε 

ηα πιήθηξα "up" "down" θαη κε ην πιεθηξνιφγην βάδνπκε ηνπο αξηζκνχο θαη 

παηάκε "enter". 

iii. Βάξε  

Ζ ADR ππνινγίδεη απηφκαηα ηελ ππθλφηεηα ηνπ δνθηκίνπ. Επγίδνπκε ην 

δνθίκην ζην λεξφ θαη εθηφο λεξνχ θαη εηζάγνπκε ηα βάξε πνπ βξίζθνπκε. Έηζη 

ππνινγίδεηαη ε ππθλφηεηα. 
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iv. Ππθλόηεηα 

Μπνξνχκε επίζεο λα βάινπκε ηελ ππθλφηεηα θαη ρεηξνθίλεηα 

ρξεζηκνπνηψληαο ην πιεθηξνιφγην. 

 

 

3.2.4 Έλαξμε δνθηκήο 

Λίγν πξηλ ην έκβνιν έξζεη ζε επαθή κε ην δνθίκην (πξηλ μεθηλήζεη 

δειαδή ε δνθηκή ηεο ζιίςεο) παηάκε ην "zero" γηα λα κεδεληζηεί ην θνξηίν θαη 

λα μεθηλήζεη ε δνθηκή. 

 Μπάξα ηαρύηεηαο 

Απηή ε κπάξα δείρλεη ηε δηαθνξά κεηαμχ ηεο απαηηνχκελεο ηαρχηεηαο 

θαη ηεο ηαρχηεηαο απφ ην ρξήζηε. Ζ απφθιηζε είλαη ζπλήζσο ± 5% 

(ξπζκίδεηαη). Ζ απφθιηζε απηή κπνξεί λα ξπζκηζηεί απφ ην "menu/user 

function/set up mode". Ζ ηαρχηεηα κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί θαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο κε ην "pace". Βάδνπκε ηελ θαηλνχξηα ηαρχηεηα θαη 

ζηε ζπλέρεηα παηάκε "esc". 

 

Οζόλε 5 
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εκείσζε : Ο ρεηξηζηήο ηεο ζα πξέπεη λα είλαη πξνζεθηηθόο θαηά ηε 

δηάξθεηα επηβνιήο ηεο ηαρύηεηαο ώζηε λα κελ ππεξβαίλεη ηα 

πξνθαζνξηζκέλα όξηα. 

 

 

 

Όηαλ ην δνθίκην δελ έρεη ζπάζεη θαη ηα έκβνια έρνπλ έξζεη πνιχ θνληά 

εκθαλίδεη ε έλδεημε "warning overload" θαη παηάκε "esc" γηα λα γπξίζνπκε ζηελ 

αξρηθή ζειίδα , νπφηε αθπξψλεηαη ε δνθηκή , δελ θαηαγξάθεηαη θάηη νχηε 

εθηππψλεηαη.  

ηε κεραλή έρνπκε εηζάγεη ζαλ δεδνκέλν θάπνηα παξακφξθσζε νπφηε αλ 

ην δνθίκην δελ έρεη αζηνρήζεη κέζα ζε απηφ ην εχξνο ηεο παξακφξθσζεο πνπ 

έρνπκε ζέζεη ζηακαηάεη ην πείξακα θαη εκθαλίδεηαη ε νζφλε : 

 

 

Οζόλε 6 

Γηα ην επφκελν πείξακα παηάκε "esc" θαη επηζηξέθνπκε ζηελ αξρηθή νζφλε 

νπφηε γηα λα ζπλερίζνπκε βάδνπκε ηα λέα δεδνκέλα. 
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3.2.5     Δθηύπσζε  

Σα απνηειέζκαηα κπνξνχλ λα εθηππσζνχλ αθνχ εκθαληζηεί ε παξαπάλσ 

νζφλε παηψληαο ην θνπκπί "print". Αλ δελ είλαη ζπλδεδεκέλνο ν εθηππσηήο ζα 

εκθαληζηεί ζηελ νζφλε :  

"Printer – error" 

"Retry ? yes/no " 

Με ην "left/right" επηιέγεηο yes or no θαη παηάκε "enter". 

3.2.6 Δπηινγέο ρξήζηε 

Μπνξεί θάπνηνο ρξήζηεο λα δεκηνπξγήζεη ην δηθφ ηνπ πξνθίι κε θσδηθφ 

αζθαιείαο. Σα δεδνκέλα πνπ κπνξεί λα ξπζκίζεη είλαη :  

Σχπνο δνθηκίνπ 

χζηεκα κέηξεζεο  

Ρνιφη 

Ζκεξνκελία 

Παηψληαο ην "menu→user function" θαη κφλν αλ είζαη ζηελ αξρηθή νζφλε 

θαη ην πείξακα δελ είλαη ζε εμέιημε , κε ην πάλσ θάησ επηιέγεηο ηηο ξπζκίζεηο : 

 

 

 Ζ ηαρχηεηα είλαη πξνθαζνξηζκέλε αλάινγα κε ην ηχπν ηνπ δνθηκίνπ θαη 

πξέπεη λα ηελ εηζάγνπκε πξίλ ηελ έλαξμε ηνπ πεηξάκαηνο. Αλ θάλνπκε θάπνηα 

δνθηκή κε δνθίκηα ηα νπνία δελ ππάξρνπλε ζηε ιίζηα επηιέγνπκε εκείο ηελ 

ηαρχηεηα πξίλ ηελ έλαξμε ηεο δνθηκήο. 
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3.2.7 Καηαπόλεζε δνθηκίσλ αθκήο 150mm 

 

 Γνθηκή 1 
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ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

1

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

Α= 151 Β= 150 Ζ= 151

W= 8,165

V= 0,00342

ξ= 2387,32

P= 733,90

ΓΗΟΡΘΧΣΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ:

ζ= 32,40

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΑΖ (Mpa) :

ΟΓΚΟ (m³) :

C16/20 ΗΝΟΠΛΗΜΔΝΟ

21/4/2010

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

ELLE ADR 2000

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

12/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-03/ΔΚΓΟΖ Α

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ:

12/7/2010
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ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ ΑΣΟΥΗΑ 
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 Γνθηκή 2 
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ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

2

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

Α= 149 Β= 150 Ζ= 151

W= 7,888

V= 0,00337

ξ= 2337,29

P= 676,90

ΓΗΟΡΘΧΣΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ:

ζ= 30,29

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΑΖ (Mpa) :

ΟΓΚΟ (m³) :

C16/20

21/4/2010

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

ELLE ADR 2000

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

12/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-03/ΔΚΓΟΖ Α

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ:

12/7/2010
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ΜΖ ΗΚΑΝΟΠΟΗΣΗΚΖ ΑΣΟΥΗΑ ΣΤΠΟΤ 7 
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 Γνθηκή 3 
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ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

3

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

Α= 149 Β= 150 Ζ= 151

W= 7,986

V= 0,00337

ξ= 2366,33

P= 712,80

ΓΗΟΡΘΧΣΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ:

ζ= 31,89

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΑΖ (Mpa) :

ΟΓΚΟ (m³) :

C20/25

24/3/2010

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

ELLE ADR 2000

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

12/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-03/ΔΚΓΟΖ Α

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ:

12/7/2010
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ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ ΑΣΟΥΗΑ 
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 Γνθηκή 4 
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ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

4

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

Α= 150 Β= 150 Ζ= 151

W= 8,013

V= 0,00340

ξ= 2358,50

P= 955,70

ΓΗΟΡΘΧΣΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ:

ζ= 42,48

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΑΖ (Mpa) :

ΟΓΚΟ (m³) :

C20/25

2/12/2009

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

ELLE ADR 2000

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

12/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-03/ΔΚΓΟΖ Α

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ:

12/7/2010
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ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ ΑΣΟΥΗΑ 
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 Γνθηκή 5 
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ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

5

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

Α= 150 Β= 150 Ζ= 150

W= 8,147

V= 0,00338

ξ= 2413,93

P= 1193,00

ΓΗΟΡΘΧΣΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ:

ζ= 53,02

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΑΖ (Mpa) :

ΟΓΚΟ (m³) :

C25/30 ΗΝΟΠΛΗΜΔΝΟ

21/4/2010

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

ELLE ADR 2000

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

12/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-03/ΔΚΓΟΖ Α

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ:

12/7/2010
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ΜΖ ΗΚΑΝΟΠΟΗΣΗΚΖ ΑΣΟΥΗΑ ΣΤΠΟΤ 5 
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 Γνθηκή 6 
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ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

6

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

Α= 150 Β= 149 Ζ= 151

W= 7,983

V= 0,00337

ξ= 2365,44

P= 766,20

ΓΗΟΡΘΧΣΗΚΟ ΤΝΣΔΛΔΣΖ:

ζ= 34,28

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΑΖ (Mpa) :

ΟΓΚΟ (m³) :

C20/25

2/12/2009

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

ELLE ADR 2000

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

12/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-03/ΔΚΓΟΖ Α

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ:

12/7/2010
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ΜΖ ΗΚΑΝΟΠΟΗΣΗΚΖ ΑΣΟΥΗΑ ΣΤΠΟΤ 6 
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3.2.8 Πίλαθεο απνηειεζκάησλ δνθηκώλ ADR 2000 

(Γηαζηάζεηο δνθηκίσλ150x150x150 mm) 

 

 

 

 

ΣΤΠΟΗ ΑΣΟΥΗΑ  

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ 

ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ MHXANH 

ΑΡΗΘΜΟ 

ΓΟΚΗΜΗΟΤ ΑΣΟΥΗΑ ΣΤΠΟ 

C16/20 ΗΝΟΠΛΗΜΔΝΟ 

A
D

R
  
  

1 ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ √ 

C16/20  2 

ΜΖ 

ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ 7 

C20/25 3 ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ √ 

C20/25 4 ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ √ 

C25/30 ΗΝΟΠΛΗΜΔΝΟ 5 

ΜΖ 

ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ 5 

C20/25 6 

ΜΖ 

ΗΚΑΝΟΠΟΗΖΣΗΚΖ 6 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΘΡΑΤΗ

C16/20 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ 1 21/4/2010 12/7/2010 82,00 8,165 151x150x151 2419,3 733,9 32,62

C16/20 2 21/4/2010 12/7/2010 82,00 7,888 149x150x151 2337,2 676,9 30,08

C20/25 3 24/3/2010 12/7/2010 110,00 7,986 152x151x150 2366,2 712,8 31,68

C20/25 4 2/12/2009 12/7/2010 222,00 8,013 150x150x151 2374,2 955,7 42,48

C25/30 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ 5 21/4/2010 12/7/2010 82,00 8,147 150x150x150 2413,9 1193 53,04

C20/25 6 2/12/2009 12/7/2010 222,00 7,983 150x149x151 2365,3 766,2 34,05

A
D

R

MHXANH
ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ 

ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ
ΒΑΡΟ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

(Kg)

ΗΛΙΚΙΑ 

ΔΟΚΙΜΙΩΝ 

(Days)

ΦΟΡΣΙΟ 

ΘΡΑΤΗ 

(ΚΝ)

ΘΛΙΠΣΙΚΗ 

ΑΝΣΟΧΗ 

(Mpa)

ΔΙΑΣΑΕΙ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

(mm)

ΠΤΚΝΟΣΗΣΑ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

(Kg/m3)



141 

 

 

3.2.9 πγθεληξσηηθόο πίλαθαο 36 δνθηκίσλ 

 

 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΘΡΑΤΗ

1 21/4/2010 12/7/2010 82 150x150x150 2429,35 699,53 31,09

2 21/4/2010 12/7/2010 82 150x150x150 2429,63 626,18 27,83

3 21/4/2010 12/7/2010 82 150x150x150 2445,60 645,30 28,68

4 21/4/2010 12/7/2010 82 150x150x151 2422,34 673,88 29,95

5 21/4/2010 12/7/2010 82 150x150x150 2434,50 704,70 31,32

6 21/4/2010 12/7/2010 82 150x150x150 2454,30 710,78 31,59

1 21/4/2010 12/7/2010 82 150x150x150 2487,40 727,88 32,35

2 21/4/2010 12/7/2010 82 150x150x150 2450,00 704,48 31,31

3 21/4/2010 12/7/2010 82 150x150x150 2476,00 777,60 34,56

4 21/4/2010 12/7/2010 82 150x150x150 2467,80 774,23 34,41

5 21/4/2010 12/7/2010 82 150x150x150 2456,70 733,95 32,62

6 21/4/2010 13/7/2010 83 150x150x150 2475,00 730,35 32,46

1 24/3/2010 13/7/2010 111 150x150x150 3280,23 735,30 32,68

2 24/3/2010 13/7/2010 111 150x150x150 3289,23 730,80 32,48

3 24/3/2010 13/7/2010 111 150x150x151 3280,23 788,63 35,05

4 24/3/2010 13/7/2010 111 150x150x150 3282,00 806,40 35,84

5 24/3/2010 13/7/2010 111 150x150x150 3231,20 817,20 36,32

6 24/3/2010 13/7/2010 111 150x150x150 3254,30 785,25 34,90

1 24/3/2010 13/7/2010 111 150x150x150 3298,70 824,40 36,64

2 24/3/2010 13/7/2010 111 150x150x150 3302,34 802,80 35,68

3 24/3/2010 13/7/2010 111 150x150x150 3298,70 844,88 37,55

4 24/3/2010 13/7/2010 111 150x150x150 3284,56 875,25 38,90

5 24/3/2010 13/7/2010 111 150x150x150 3283,45 890,55 39,58

6 24/3/2010 13/7/2010 111 150x150x150 3289,79 869,40 38,64

1 31/3/2010 14/7/2010 105 150x150x150 3312,30 968,40 43,04

2 31/3/2010 15/7/2010 106 150x150x150 3289,80 963,00 42,80

3 31/3/2010 16/7/2010 107 150x150x150 3342,30 922,95 41,02

4 31/3/2010 17/7/2010 108 150x150x150 3323,40 1005,30 44,68

5 31/3/2010 18/7/2010 109 150x150x151 3323,40 952,20 42,32

6 31/3/2010 19/7/2010 110 150x150x150 3376,12 967,50 43,00

1 31/3/2010 20/7/2010 111 150x150x150 3288,89 998,78 44,39

2 31/3/2010 21/7/2010 112 150x150x150 3318,52 1035,45 46,02

3 31/3/2010 22/7/2010 113 150x150x150 3348,15 1010,03 44,89

4 31/3/2010 23/7/2010 114 150x150x150 3377,78 1014,75 45,10

5 31/3/2010 24/7/2010 115 150x150x151 3407,41 992,25 44,10

6 31/3/2010 25/7/2010 116 150x150x150 3437,04 978,98 43,51

C25/30

C25/30 

ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ
0,74

1,51

1,40

ΠΤΚΝΟΣΗΣΑ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

(Kg/m3)

C16/20

C16/20 

ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ

C20/25

C20/25 

ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ

ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ 

ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ
ΗΛΙΚΙΑ 

ΔΟΚΙΜΙΩΝ

ΜΕΣΡΗΘΕΙΕ

ΔΙΑΣΑΕΙ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

(mm)

ΦΟΡΣΙΟ ΘΡΑΤΗ 

(ΚΝ)

Μ.Ο 

ΑΝΣΟΧΗ 

(Mpa)

30,08

37,83

42,81

32,95

34,55

ΣΤΠΙΚΕ 

ΑΠΟΚΛΙΕΙ 

S

1,79

1,60

1,32

44,67

ΘΛΙΠΣΙΚΗ 

ΑΝΣΟΧΗ 

(Mpa)
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3.2.10   Γηαγξάκκαηα αλά θαηεγνξία ζθπξνδέκαηνο 

 

 

 

 

 

 

31,09

27,83
28,68

29,95

31,32 31,59

27,00

28,00

29,00

30,00

31,00

32,00

33,00

34,00

35,00

1 2 3 4 5 6

Α
Ν

ΤΟ
Χ

Η
 (

M
P

a)

ΔΟΚΙΜΙΑ

C16/20

32,35
31,31

34,56 34,41

32,62 32,46

27,00

29,00

31,00

33,00

35,00

1 2 3 4 5 6

Α
Ν

ΤΟ
Χ

Η
 (

M
P

a)

ΔΟΚΙΜΙΑ

C16/20 ΙΝΟΠΛΙΣΜΕΝΟ

1 2 3 4 5 6

C16/20 31,09 27,83 28,68 29,95 31,32 31,59

C16/20 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ 32,35 31,31 34,56 34,41 32,62 32,46

27,00
28,00
29,00
30,00
31,00
32,00
33,00
34,00
35,00

Α
Ν

ΤΟ
Χ

Η
 (

M
P

a)

C16/20 VS C16/20 ΙΝΟΠΛΙΣΜΕΝΟ
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32,68 32,48

35,05 35,84 36,32
34,90

25,00
27,00
29,00
31,00
33,00
35,00
37,00
39,00
41,00

1 2 3 4 5 6

Α
Ν

ΤΟ
Χ

Η
 (

M
P

a)

ΔΟΚΙΜΙΑ

C20/25

36,64
35,68

37,55
38,90 39,58

38,64

25,00

30,00

35,00

40,00

1 2 3 4 5 6

Α
Ν

ΤΟ
Χ

Η
 (

M
P

a)

ΔΟΚΙΜΙΑ

C20/25 ΙΝΟΠΛΙΣΜΕΝΟ

1 2 3 4 5 6

C20/25 32,68 32,48 35,05 35,84 36,32 34,90

C20/25 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ 36,64 35,68 37,55 38,90 39,58 38,64

25,00

27,00

29,00

31,00

33,00

35,00

37,00

39,00

41,00

Α
Ν

ΤΟ
Χ

Η
 (

M
P

a)

C20/25 VS C20/25 ΙΝΟΠΛΙΣΜΕΝΟ
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43,04 42,80

41,02

44,68

42,32
43,00

40,00

41,00

42,00

43,00

44,00

45,00

46,00

47,00

1 2 3 4 5 6

Α
Ν

ΤΟ
Χ

Η
 (

M
P

a)

ΔΟΚΙΜΙΑ

C25/30

44,39

46,02

44,89 45,10
44,10

43,51

40,00
41,00
42,00
43,00
44,00
45,00
46,00
47,00

1 2 3 4 5 6

Α
Ν

ΤΟ
Χ

Η
 (

M
P

a)

ΔΟΚΙΜΙΑ

C25/30 ΙΝΟΠΛΙΣΜΕΝΟ

1 2 3 4 5 6

C25/30 43,04 42,80 41,02 44,68 42,32 43,00

C25/30 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ 44,39 46,02 44,89 45,10 44,10 43,51

40,00

41,00

42,00

43,00

44,00

45,00

46,00

47,00

Α
Ν

ΤΟ
Χ

Η
 (

M
P

a)

C25/30 VS C25/30 ΙΝΟΠΛΙΣΜΕΝΟ
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3.2.11 Φσηνγξαθίεο ADR 2000 
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Θξαύζε θπβηθνύ δνθηκίνπ 150x150x150 
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Μνριόο πίεζεο ιαδηώλ θαη κνριόο ηαρύηεηαο 
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Οδεγνί θεληξαξίζκαηνο δνθηκίνπ 
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3.3 Μεραλή θάκςεο δνθώλ 
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 Δθθίλεζε ηεο κεραλήο 

Καηά ηελ εθθίλεζε ηεο κεραλήο θαη ηεο ςεθηαθήο κνλάδαο εκθαλίδεηαη ε 

επφκελε νζφλε, εθ‟ φζνλ έρεη  πιεθηξνινγεζεί ζσζηά ν 4-ςήθηνο θσδηθφο 

(1644): 

                                                                                                                                         

 

 

 

      : Δπηηξέπεη ηελ πξφζβαζε ζηηο παξακέηξνπο γηα λα δηεμαρζεί ε 

δνθηκή 

     : Δλεξγνπνηεί ηελ θάζε ηεο πξνζέξκαλζεο 

     : Δπηηξέπεη ηελ αιιαγή ησλ ξπζκίζεσλ 
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 Ρπζκίζεηο ιεηηνπξγίαο 

Γίλεηαη επηινγή ησλ επηζπκεηψλ ξπζκίζεσλ κε ην πιήθηξν   

Ζ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ επηιέγεηαη κε ην πιήθηξν             

i. Γεδνκέλα δνθηκήο 

Type:   C (compression/ζιίςε)   ,  F (flexion/θάκςε)   ,  B (splitting/δηάξξεμε) 

Mode:  A (automatic)    ,    S (semiautomatic) 

D1:      Πιάηνο δνθηκίνπ (mm) 

D2:      Ύςνο δνθηκίνπ  (mm)  

D3:      Απφζηαζε θάησ αμφλσλ (mm) 

D4:      Απφζηαζε άλσ αμφλσλ (mm)  

Diameter:  Γηάκεηξνο δνθηκίνπ (mm) 

Area:  Δκβαδφ δηαηνκήο (mm)  

Weigth: Βάξνο δνθηκίνπ (Kg) 

Specific  grav. : Ππθλφηεηα δνθηκίνπ  (Kg/dm
3
 ) 

Days:    Ζκέξεο απφ ηελ παξαγσγή ηνπ δνθηκίνπ 

Pace rate:    Σαρχηεηα θφξηηζεο    (MPa/s)  

 

 

Σα όξηα ηαρύηεηαο δελ ζα πξέπεη λα μεπεξλάλε ην θάζκα 0,02-0,1 MPa/sec 
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ii. Δηζαγσγή δεδνκέλσλ  

Ζ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κε ην πιήθηξν Β8 παηψληαο ,θαη 

πεξηζηξέθνληαο αξηζηεξά ή δεμηά θαη παηψληαο μαλά γηα επηβεβαίσζε. 

 Σα δεδνκέλα δηαηίζεληαη αλάινγα κε ηνλ ηύπν δνθηκήο θαη δνθηκίνπ. 

Υξεζηκνπνηψληαο ην πιήθηξν        κπνξνχλ λα επηιερζνχλ ηα ήδε 

απνζεθεπκέλα “πξνθίι”  γηα επεμεξγαζία ή ρξήζε.  

Σέινο ην πιήθηξν      καο θαζηζηά έηνηκνπο λα μεθηλήζνπκε ηελ δνθηκή 

κε ηελ εκθάληζε ηεο επφκελεο νζφλεο: 

 

Με ην πιήθηξν      μεθηλάεη ε δνθηκή. 

Πξνζνρή ζηελ ζσζηή εηζαγσγή δεδνκέλσλ θαη νπνηαζδήπνηε άιιεο 

παξακέηξνπ δηόηη δελ ππάξρεη δπλαηόηεηα δηαθνπήο θαη ζπλέρηζεο ηεο 

δνθηκήο κε νξζά απνηειέζκαηα .Σν κέγηζην ¨θαηέβαζκα¨ ηνπ εκβόινπ είλαη 

11cm θαη επαλαθέξεηαη κόλν ηνπ ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε κεηά ην πέξαο ηεο 

δνθηκήο. 
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 Απνηειέζκαηα  δνθηκήο 

Ακέζσο κεηά ηελ αζηνρία ηνπ δνθηκίνπ  εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ νζφλε: 

 

Maximum load:  Μέγηζην θνξηίν (ΚΝ) 

Strength   :            Σάζε ζξαχζεο /Κακπηηθή αληνρή (MPa) 

 

  : Δπαλάιεςε ηεο δνθηκήο κε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ 

  : Δπαλάιεςε ηεο δνθηκήο ρσξίο δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο ησλ 

δεδνκέλσλ 

  : Δθηχπσζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δνθηκήο 

  : Δθηχπσζε γξαθήκαηνο (κε ρξήζε Ζ/Τ) 
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 Άιιεο ιεηηνπξγίεο 

ην παξάζπξν ηνπ θεληξηθνχ κελνχ επηιέγνληαο ην  ¨Οptions¨  

κεηαθεξφκαζηε ζηελ παξαθάησ νζφλε: 

 

 

 

i. Με ηελ έλδεημε  ¨Calibration 1,2,3¨ κπνξνχκε λα ζπλδέζνπκε 

ειεθηξνληθά ηελ ςεθηαθή κνλάδα κε ηελ αληίζηνηρε έμνδν-είζνδν (channel 

1,2,3) πνπ επηιέγνπκε γηα ηελ εθάζηνηε κεραλή.(Έρεη πξνεπηιερζεί θαη ήδε 

ζπλδεζεί ε κεραλή απφ ηελ εηαηξία ζην Channel 1) 

 

ii. Δπηιέγνληαο ηελ έλδεημε ¨Configuration 1,2,3 ¨ κεηαθεξφκαζηε  

απηφκαηα ζηελ παξαθάησ νζφλε φπνπ θαη κπνξνχκε επεμεξγαζηνχκε (κε ην 

πιήθηξν Β8) δεδνκέλα φπσο εκεξνκελία, κνλάδεο κέηξεζεο, έλδεημε 

ζπλαγεξκνχ φηαλ μεπεξαζηεί ε κέγηζηε δχλακε ζξαχζεο ηεο κεραλήο θιπ. 
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  Δθηχπσζε ησλ παξακέηξσλ 

  Γηαγξαθή ησλ ππαξρνπζψλ παξακέηξσλ 

  Έμνδνο, απνζήθεπζε θαη επηζηξνθή ζην θπξίσο κελνχ 
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iii. Απφ ην θεληξηθφ κελνχ επηιέγνληαο ARCHIVE  εκθαλίδεηαη ε νζφλε σο 

θάησζη: 

 

iv. Σν ζπγθεθξηκέλν κελνχ καο επηηξέπεη λα απνζεθεχζνπκε θάπνηα project 

ψζηε λα ηα αλαθηήζνπκε αξγφηεξα πξνο ρξήζε. 

 

Π.ρ. Γεκηνπξγία Project 
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    Δθηχπσζε  project 

   πιινγή δεδνκέλσλ θαη απνζήθεπζε ζηνλ Ζ/Τ 

     Δπίδεημε δεδνκέλσλ πξνεγνχκελεο δνθηκήο 

    Δπίδεημε δεδνκέλσλ αθφινπζεο δνθηκήο 

   Έμνδνο θαη επηζηξνθή ζην βαζηθφ κελνχ 

 

v. Πξνο δηαγξαθή ελφο project κε ην πιήθηξν Β8 θάλνπκε ¨θιηθ¨ ζην 

¨Options¨  θαη  ¨Delete test¨. Γηα πνιιαπιή δηαγξαθή ¨Delete group¨, ελψ κε ην 

¨Free space¨ γίλεηαη έιεγρνο ηνπ δηαζέζηκνπ ειεχζεξνπ ρψξνπ. ( Ο ειεχζεξνο 

ρψξνο αλέξρεηαη ζε απνζήθεπζε πεξηζζνηέξσλ  απφ 300 project) 
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3.3.1 Πιεξνθνξίεο γηα ηε δνθηκή 

 

Φόξηηζε δνθηκίνπ 

αλ ειάρηζηνο ρξφλνο δνθηκήο νξίδνληαη ηα 30 δεπηεξφιεπηα. 

Ζ  ηαρχηεηα θφξηηζεο απφ 0,02-0,10 MPa/sec 

ε δνθίκηα κε αληνρή <  0,60 ΜPa δελ επηηξέπεηαη  ηαρχηεηα < 0,02 

MPa/sec. 

ηα δνθίκηα απηά επηηξέπεηαη ε δνθηκή λα δηαξθέζεη ιηγφηεξν απφ 30 sec. 

Ζ δνθφο ζε θάκςε ζχκθσλα κε ην DIN1048 πξέπεη λα είλαη ηεο κνξθήο: 
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Δάλ απνθιίλνπλ νη απνζηάζεηο αξθεηά, ην δνθίκην θαηά ηε ζξαύζε ζα ιάβεη 

ηελ ιαλζαζκέλε κνξθή: 
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Οπόηε εθηειέζζεθε ιεπηνκεξήο επηκέηξεζε ησλ απνζηάζεσλ ησλ επάλσ 

θαζώο θαη ησλ θάησ ζηεξίμεσλ ώζηε λα θηάζνπκε ζηηο επηζπκεηέο 

απνζηάζεηο. 

 

 

 



163 
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3.3.2 Καηαπόλεζε δνθώλ δηαζηάζεσλ 150*150*700 

 

 Γνθηκή 1 
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1

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

Α= 150 B= 151 H= 700

W= 36,4

V= 0,0159

ξ= 2295,8

P= 21,165

ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ :

ΔΦΔΛΚΗΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ : 1,673

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΚΑΜΦΖ ΓΟΚΧΝ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

(ΔΛΟΣ ΔΝ 12390.03)

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 12/7/2010

3,346

MATEST S.R.L. TREVIOLO

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

12/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ :

C16/20

21/4/2010

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΣ-06/ΔΚΓΟΖ ΑΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ
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 Γνθηκή 2 
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2

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

Α= 150 B= 149 H= 700

W= 37,28

V= 0,0156

ξ= 2382,9

P= 21,745

ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ :

ΔΦΔΛΚΗΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ : 1,7655

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΚΑΜΦΖ ΓΟΚΧΝ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

(ΔΛΟΣ ΔΝ 12390.03)

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 12/7/2010

3,531

MATEST S.R.L. TREVIOLO

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

12/7/2010

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ :

C16/20 ΗΝΟΠΛΗΜΔΝΟ

21/4/2010

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΣ-06/ΔΚΓΟΖ ΑΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ
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 Γνθηκή 3 

 

 

 

 

3 

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ 
ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ 
ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ 

Α= 148 B= 152 H= 700 

W= 38,915 

V= 0,0157 

ξ= 2471,2 

P= 26,103 

ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ : 

ΔΦΔΛΚΗΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ : 

4,182 

12/7/2010 

2,091 

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ : 

ΒΑΡΟ (Kgr) : 

ΓΟΚΗΜΖ ΚΑΜΦΖ ΓΟΚΧΝ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

(ΔΛΟΣ ΔΝ 12390.03) 

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) : 

ΦΟΡΣΗΟ (KN) : 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ :  12/7/2010 

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) : 

ΟΓΚΟ (m ³ ) : 

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ : 
ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ : 
ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ:  

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ: 

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ : 

C20/25  

24/3/2010 

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ 

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ 
ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ 

ΠΣ-06/ΔΚΓΟΖ Α ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ 

MATEST S.R.L. TREVIOLO 



171 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



172 

 

 Γνθηκή 4 

 

 

4

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

Α= 149 B= 150 H= 699

W= 39,021

V= 0,0156

ξ= 2497,7

P= 27,898

ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ :

ΔΦΔΛΚΗΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ :

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ ΠΣ-06/ΔΚΓΟΖ Α

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 12/7/2010

ΓΟΚΗΜΖ ΚΑΜΦΖ ΓΟΚΧΝ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

(ΔΛΟΣ ΔΝ 12390.03)

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ : MATEST S.R.L. TREVIOLO

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ : 12/7/2010

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ: C20/25 ΗΝΟΠΛΗΜΔΝΟ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ : 21/4/2010

2,1945

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

4,389
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 Γνθηκή 5 

 

 

5

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

Α= 150 B= 150 H= 700

W= 39,154

V= 0,0158

ξ= 2486

P= 33,752

ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ :

ΔΦΔΛΚΗΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ : 2,567

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

5,134

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 13/7/2010

ΓΟΚΗΜΖ ΚΑΜΦΖ ΓΟΚΧΝ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

(ΔΛΟΣ ΔΝ 12390.03)

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ : MATEST S.R.L. TREVIOLO

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ : 12/7/2010

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ: C25/30 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ : 21/4/2010

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ ΠΣ-06/ΔΚΓΟΖ Α

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ
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 Γνθηκή 6 

 

 

 

6

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

Α= 150 B= 150 H= 700

W= 39,208

V= 0,0158

ξ= 2489,4

P= 35,344

ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ :

ΔΦΔΛΚΗΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ :

5,589

12/7/2010

2,7945

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΓΟΚΗΜΖ ΚΑΜΦΖ ΓΟΚΧΝ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

(ΔΛΟΣ ΔΝ 12390.03)

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 13/7/2010

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ :

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ:

ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΔΗΑ :

C25/30 ΗΝΟΠΛΗΜΔΝΟ

21/4/2010

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΠΣ-06/ΔΚΓΟΖ ΑΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

MATEST S.R.L. TREVIOLO
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3.3.3 Πίλαθαο απνηειεζκάησλ 

 

 Ζ εθειθπζηηθή αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο παξνπζηάδεη δηαζπνξά, 

πνπ νθείιεηαη: 

 ηηο δηαζηάζεηο ηνπ δνθηκίνπ. 

 ηνλ πδαηνηζηκεληνζπληειεζηή Ν/Σ. 

 ηε κνξθή ησλ αδξαλψλ. 

 ηνλ ηξφπν ζπληήξεζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 Απηφο είλαη θαη έλαο απφ ηνπο ιφγνπο πνπ δελ ηελ ιακβάλνπκε ππ‟ 

φςε ζε ζρεηηθνχο ππνινγηζκνχο. 

 

3.3.4 Γηάγξακκα δνθηκώλ 

 

 

C16/20

C16/20 
ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ

C20/25

C20/25 
ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ

C25/30

C25/30 
ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ

3

3,5

4

4,5

5

5,5

6

1 2

ΚΑΜΠΤΙΚΗ ΑΝΤΟΧΗ 

C16/20 C16/20 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ C20/25 C20/25 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ

C25/30 C25/30 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ

ΕΚΩ

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΘΡΑΤΗ

 ΣΙΜΕ 

ΕΦΕΛΚΙΣΙΚΗ 

ΑΝΣΟΧΗ

C16/20 1 21/4/2010 12/7/2010 82 36,4 150x151x700 21,165 3,346 1,67 3,31 1,66 1,9

C16/20 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ 2 21/4/2010 12/7/2010 82 37,28 150x149x700 21,745 3,531 1,77 3,49 1,75 1,9

C20/25 3 24/3/2010 12/7/2010 110 38,915 148x152x700 26,103 4,182 2,09 4,14 2,07 2,2

C20/25 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ 4 24/3/2010 13/7/2010 111 39,021 149x150x699 27,898 4,389 2,19 4,36 2,18 2,2

C25/30 5 21/4/2010 13/7/2010 83 39,154 150x150x700 33,752 5,134 2,57 5,28 2,64 2,6

C25/30 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ 6 21/4/2010 13/7/2010 83 39,208 150x150x700 35,344 5,589 2,79 5,53 2,76 2,6

FL/bh2 ΕΦΕΛΚYΣΙΚΗ 

ΑΝΣΟΧΗ

ΕΦΕΛΚΙΣYΚΗ 

ΑΝΣΟΧΗ
MHXANH

M
A

T
E

S
T

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ

ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ 

ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ

ΒΑΡΟ 

ΔΟΚΙΜΙΩΝ

ΜΕΣΡΗΘΕΙΕ

ΔΙΑΣΑΕΙ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ (mm)

ΦΟΡΣΙΟ 

ΘΡΑΤΗ 

(ΚΝ)

ΗΛΙΚΙΑ 

ΔΟΚΙΜΙΩΝ 

(DAYS)

ΚΑΜΠΣΙΚΗ ΑΝΣΟΧΗ 

(Mpa)
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3.3.5 Φσηνγξαθίεο κεραλήο MATEST S.R.L. TREVIOLO 
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3.4 Γηάξξεμε δνθηκίσλ ζθπξνδέκαηνο INSTRON 
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 Δθειθπζηηθή αληνρή από δηάξξεμε 

 

Ζ κέζνδνο απηή απνηειεί έλαλ άιιν έκκεζν ηξφπν πξνζδηνξηζκνχ ηεο 

εθειθπζηηθήο (αμνληθήο) αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ( fct). Απηφ ζεκαίλεη φηη 

κεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο αλσηέξσ δνθηκήο θαη ηελ εχξεζε ηεο 

εθειθπζηηθήο αληνρήο απφ δηάξξεμε (fct,sp), ζα πξέπεη λα αλάγνπκε ηελ αληνρή 

απηή ζηε δεηνχκελε εθειθπζηηθή (αμνληθή) αληνρή (fct). Ζ κέζνδνο απηή 

πξνδηαγξάθεηαη απφ ηνλ ASTM C 496. 

 

 Μνξθή, δηαζηάζεηο θαη αλνρέο δνθηκίσλ ΔΛΟΣ 12390.01. 

Σν δνθίκην πνπ θαηαπνλείηαη είλαη ν ζπκβαηηθφο θχιηλδξνο 

150mm*300mm. Οη αλνρέο ησλ δηαζηάζεσλ είλαη απηέο πνπ πξνβιέπνληαη απφ 

ηελ πξνδηαγξαθή ΔΛΟΣ 12390.01. Καηαγξάθνπκε ην κήθνο ηνπ θπιίλδξνπ L 

ζε mm θαη ηε δηάκεηξν απηνχ D ζε mm, ιακβάλνληαο ππ‟ φςε αθξίβεηα 

κεηξήζεσλ φπσο απηή έρεη αλαθεξζεί γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζπκβαηηθφ δνθίκην 

ζηε δνθηκή ζιίςεο. 
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 Σνπνζέηεζε δνθηκίνπ 

Ηδηαίηεξε πξνζνρή απαηηείηαη ζηελ ηνπνζέηεζε ηνπ δνθηκίνπ ζηηο πιάθεο 

ηεο δηαζέζηκεο πξέζαο γηα λα επηηεπρζεί ε ζσζηή εθαξκνγή ηνπ θνξηίνπ. Γηα 

λα κελ νιηζζήζεη ν θχιηλδξνο θαηά ηελ επηβνιή ηνπ ζιηπηηθνχ θνξηίνπ, ζα 

πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί εηδηθή δηάηαμε γηα ηελ επζπγξάκκηζε θαη ζπγθξάηεζε 

απηνχ. χκθσλα κε ηελ πξνδηαγξαθή ASTM C 496 ζα πξέπεη νη δηαηάμεηο 

επζπγξάκκηζεο θαη ζπγθξάηεζεο ηνπ ζπκβαηηθνχ θπιίλδξνπ λα είλαη ηεο 

παξαθάησ κνξθήο. 
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3.4.1 Μεραληθόο εμνπιηζκόο 

 Σν δνθίκην ηνπνζεηείηαη ζηελ θάησ πιάθα ηεο πξέζαο νξηδφληην ελψ 

κέζσ ηεο άλσ πιάθαο εθαξκφδεηαη ζε φιν ην κήθνο ησλ 300mm ξν 

ζιηπηηθφ θνξηίν. 

 ηελ πεξίπησζε πνπ νη δηάκεηξνη ηεο άλσ πιάθαο ηεο πξέζαο κέζσ ηεο 

νπνίαο ζα επηβιεζεί ην αλσηέξσ θνξηίν ή ηεο θάησ πιάθαο απηήο φπνπ 

θαη ζα ζηεξηρζεί ην δνθίκην ή θαη νη δχν, είλαη κηθξφηεξεο απφ ην κήθνο 

ηνπ δνθηκίνπ ζα πξέπεη: 

o Να δεκηνπξγεζνχλ επηπξφζζεηεο κεηαιιηθέο πιάθεο. 

o Απηέο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε ην 

επηβαιιφκελν θνξηίν λα θαηαλέκεηαη ζε φιν ην κήθνο ηνπ 

δνθηκίνπ. 

o Δπίζεο κεηαμχ ησλ πιαθψλ θφξηηζεο θαη ζηήξημεο ηνπ δνθηκίνπ ή 

κεηαμχ ησλ ηπρφλ επηπξφζζεησλ πιαθψλ θαη ηνπ δνθηκίνπ ζα 

πξέπεη λ ηνπνζεηεζνχλ δχν επίπεδα θαη ηέιεηα θνληξαπιαθέ  

πάρνπο πεξίπνπ 3mm,πιάηνπο 25mm θαη κήθνπο ίζνπ ή θαη 

κεγαιχηεξνπ απφ απηφ ηνπ δνθηκίνπ. 

o Σα θνληξαπιαθέ απηά ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν ζε κία δνθηκή. 

 

ε πεξίπησζε πνπ δελ δηαζέηνπκε θαλέλαλ απφ ηνπο αλσηέξσ πξφζζεηνπο 

κεραληθνχο εμνπιηζκνχο θαη κφλν γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο ελδεηθηηθήο 

πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο ζα πξέπεη: 

 Να ηνπνζεηήζνπκε ην δνθίκην θαηεπζείαλ πάλσ ζηε θάησ πιάθα ηεο 

πξέζαο. 

 Να πξνζέμνπκε ε άλσ πιάθα λα έιζεη ζε επαθή κε απηφ, θεληξηθά κε 

πιήξε εθαξκνγή θαη κε ην νξηδφληην επίπεδν δνθηκίνπ θαη απηνχ ηεο 

θφξηηζεο απνιχησο θάζεηα. 
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 Φόξηηζε δνθηκίνπ 

 Δθαξκφδνπκε ζπλερφκελα θαη ρσξίο αηθλίδηεο δνλήζεηο ην θνξηίν 

 Ζ ηαρχηεηα θφξηηζεο θπκαίλεηαη απφ 0,70-1,40 MPa/min, κέρξη ηε 

ζξαχζε ηνπ δνθηκίνπ. 

 Σν θνξηίν ζξαχζεο δηαξξεγλχεη (ζπάεη) ην δνθίκην θαηά κήθνο ηεο 

θαηαθφξπθνπ δηακέηξνπ ηνπ. 

 Σν δνθίκην δηαρσξίδεηαη ζε δχν ζρεδφλ νκνηφκνξθεο θέηεο. 

 

3.4.2 Πξνζδηνξηζκόο εθειθπζηηθήο αληνρήο από δηάξξεμε (fct,sp). 

 εκεηψλνπκε ην κέγηζην θνξηίν ζξαχζεο  F, ζε  kN. 

 Σν κεηαηξέπνπκε ζε Ν. 

 Σν κέγεζνο ησλ εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ εγθάξζηα 

δηεχζπλζε ηνπ δνθηκίνπ, δίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

 

 

Όπνπ: 

 F, ην θνξηίν ζξαχζεο (δηάξξεμεο) ηνπ δνθηκίνπ ζε Ν 

 D, ε δηάκεηξνο ηνπ δνθηκίνπ ζε mm, κεηξνχκελε κε αθξίβεηα ηνπ 

mm 

 L, ην κήθνο ηνπ δνθηκίνπ ζε mm, κεηξνχκελν κε αθξίβεηα ηνπ mm. 
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3.4.3 Αλαγσγή ηεο (fct,sp) ζε (fct) 

 

Έρνληαο ππνινγίζεη ηελ εθειθπζηηθή αληνρή απφ δηάξξεμε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο (fct,sp), αλάγνπκε απηή ζηε δεηνχκελε αμνληθή εθειθπζηηθή 

αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο (fct) κε βάζε ηελ θάησζη ζρέζε πνπ αλαθέξεηαη ζηνλ 

ΔΚΧ 2000 

 

 

 

Γηα ιφγνπο αζθαιείαο φκσο θαη ιακβάλνληαο ππ‟ φςε φηη ζηελ 

πεηξακαηηθή δηαδηθαζία ιακβάλνπλ ρψξα ζεκαληηθέο θαηαζθεπαζηηθέο 

ιεπηνκέξεηεο ζηήξημεο θαη θαηαπφλεζεο ηνπ δνθηκίνπ ιακβάλνπκε: 
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3.4.4 Γηάξξεμε θπιηλδξηθώλ δνθηκίσλ δηαζηάζεσλ 150x300 mm  

 Γνθηκή 1 

 

ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

1

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

D= 150 L= 300

W= 12,692

V= 0,0053

ξ= 2395,3

F= 139

ΔΦΔΛΚΤΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ (MPa) : ζ= 1,9674

ΑΞΟΝΗΚΖ ΔΦΔΛΚΤΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ fct= 1,7707

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΠΣ-07/ΔΚΓΟΖ Α

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ: C16/20

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ : 24/3/2010

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 2/11/2010

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ : INSTRON SATEC SERIES 6000X-B1-04-G10

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ : 2/11/2010

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΓΟΚΗΜΖ ΓΗΑΡΡΖΞΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ
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 Γνθηκή 2 

 

 

ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

2

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

D= 150 L= 300

W= 13,102

V= 0,0053

ξ= 2472,7

F= 147

ΔΦΔΛΚΤΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ (MPa) : ζ= 2,0807

ΑΞΟΝΗΚΖ ΔΦΔΛΚΤΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ fct= 1,8726

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ: C16/20 ΗΝΟΠΛΗΜΔΝΟ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ : 24/3/2010

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 2/11/2010

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-07/ΔΚΓΟΖ Α

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΓΟΚΗΜΖ ΓΗΑΡΡΖΞΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ : INSTRON SATEC SERIES 6000X-B1-04-G10

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ : 2/11/2010
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 Γνθηκή 3 

 

 

ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

3

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

D= 150 L= 300

W= 13,17

V= 0,0053

ξ= 2485,5

F= 159

ΔΦΔΛΚΤΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ (MPa) : ζ= 2,2505

ΑΞΟΝΗΚΖ ΔΦΔΛΚΤΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ fct= 2,0255

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-07/ΔΚΓΟΖ Α

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΓΟΚΗΜΖ ΓΗΑΡΡΖΞΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ : INSTRON SATEC SERIES 6000X-B1-04-G10

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ : 2/11/2010

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ: C20/25

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ : 24/3/2010

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 2/11/2010

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :
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 Γνθηκή 4 

 

 

 

ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

4

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

D= 150 L= 300

W= 13,23

V= 0,0053

ξ= 2496,8

F= 165

ΔΦΔΛΚΤΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ (MPa) : ζ= 2,3355

ΑΞΟΝΗΚΖ ΔΦΔΛΚΤΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ fct= 2,1019

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ: C20/25 ΗΝΟΠΛΗΜΔΝΟ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ : 24/3/2010

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 2/11/2010

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-07/ΔΚΓΟΖ Α

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΓΟΚΗΜΖ ΓΗΑΡΡΖΞΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ : INSTRON SATEC SERIES 6000X-B1-04-G10

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ : 2/11/2010
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 Γνθηκή 5 

 

 

 

ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

5

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

D= 150 L= 300

W= 13,25

V= 0,0053

ξ= 2500,6

F= 169

ΔΦΔΛΚΤΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ (MPa) : ζ= 2,3921

ΑΞΟΝΗΚΖ ΔΦΔΛΚΤΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ fct= 2,1529

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ: C25/30

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ : 24/3/2010

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 2/11/2010

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-07/ΔΚΓΟΖ Α

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΓΟΚΗΜΖ ΓΗΑΡΡΖΞΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ : INSTRON SATEC SERIES 6000X-B1-04-G10

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ : 2/11/2010
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 Γνθηκή 6 

 

 

 

ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ

6

ΓΔΧΡΓΟΤΟΠΟΤΛΟ ΑΝΓΡΔΑ

ΜΠΑΚΑ ΑΗΚΑΣΔΡΗΝΖ

ΝΣΟΚΑ ΑΓΑΜΔΜΝΧΝ

D= 150 L= 300

W= 13,35

V= 0,0053

ξ= 2519,5

F= 172

ΔΦΔΛΚΤΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ (MPa) : ζ= 2,4345

ΑΞΟΝΗΚΖ ΔΦΔΛΚΤΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ fct= 2,1911

ΠΑΡΑΣΖΡΖΔΗ :

ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ: C25/30 ΗΝΟΠΛΗΜΔΝΟ

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΔΗΓΜΑΣΟΛΖΦΗΑ : 24/3/2010

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΛΔΓΥΟΤ : 2/11/2010

ΓΗΑΣΑΔΗ (mm) :

ΒΑΡΟ (Kgr) :

ΟΓΚΟ (m³) :

ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ (Kgr/m³) :

ΦΟΡΣΗΟ (KN) :

ΓΟΚΗΜΖ ΑΠΌ: 

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ ΚΧΓΗΚΟ ΔΝΣΤΠΟΤ

ΠΣ-07/ΔΚΓΟΖ Α

ΣΜΖΜΑ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ ΤΠΟΓΟΜΖ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΟ ΟΠΛΗΜΔΝΟΤ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΓΟΚΗΜΖ ΓΗΑΡΡΖΞΖ ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ

ΤΚΔΤΖ ΔΛΔΓΥΟΤ : INSTRON SATEC SERIES 6000X-B1-04-G10

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΓΟΚΗΜΖ : 2/11/2010
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3.4.5 Πίλαθαο απνηειεζκάησλ δνθηκώλ δηάξξεμεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΘΡΑΤΗ

C16/20 1 24/3/2010 2/11/2010 223 12,692 150x300 139 1,97 1,77

C16/20 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ
2 24/3/2010 2/11/2010 223 13,102 150x300 147 2,08 1,87

C20/25
3 24/3/2010 2/11/2010 223 13,17 150x300 159 2,25 2,03

C20/25 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ
4 24/3/2010 2/11/2010 223 13,23 150x300 165 2,34

2,10

C25/30
5 24/3/2010 2/11/2010 223 13,25 150x300 169 2,39

2,15

C25/30 ΙΝΟΠΛΙΜΕΝΟ
6 24/3/2010 2/11/2010 223 13,35 150x300 172 2,43 2,19

ΗΛΙΚΙΑ 

ΔΟΚΙΜΙΩΝ 

(DAYS)

ΒΑΡΟ 

ΔΟΚΙΜΙΩΝ

ΕΦΕΛΚΙΣYΚΗ 

ΑΝΣΟΧΗ 

(Mpa)

ΑΞΟΝΙΚΗ 

ΕΦΕΛΚYΣΙΚ

Η ΑΝΣΟΧΗ 

(Mpa)

IN
S

T
R

O
N

ΜΕΣΡΗΘΕΙΕ

ΔΙΑΣΑΕΙ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ 

(mm)

ΦΟΡΣΙΟ 

ΘΡΑΤΗ 

(ΚΝ)

MHXANH
ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ 

ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ

ΑΡΙΘΜΟ 

ΔΟΚΙΜΙΟΤ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ
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4 ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ I 
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4.1 Ο ράιπβαο 

 

Με ηελ νλνκαζία «ράιπβαο», ελλννχκε φια ηα είδε θξακάησλ ηνπ 

ζηδήξνπ, εθηφο απφ ην καληέκη. Σν θπξηφηεξν ζηνηρείν ησλ θξακάησλ απηψλ 

είλαη ν άλζξαθαο.  

Αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ρξήζεσο ηνπ ράιπβα, κπνξνχλ λα κεηαβιεζνχλ 

νξηζκέλεο ηδηφηεηεο θαηά ηελ παξαγσγή ηνπ, δηά ηεο ρεκηθήο ζχλζεζεο, δηά ηεο 

κεηαβνιήο ηεο θξπζηαιιηθήο θαηάζηαζεο, δηά ηεο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο θιπ  

Ο ράιπβαο ιακβάλεηαη απφ ηνλ θνηλφ ρπηνζίδεξν (ραιπβνπνίεζε ηνπ 

ρπηνζηδήξνπ), κε ηηο αθφινπζεο κεζφδνπο: 

 

 Μέζνδνο Bessemer 

 Μέζνδνο Siemens – Martin 

 Μέζνδνο ειεθηξηθήο θακίλνπ 

 

 

Ο ράιπβαο δελ είλαη ζπζηαηηθφ ηνπ ζθπξνδέκαηνο, αιιά ρξεζηκνπνηείηαη 

καδί κε απηφ θαη καο δίλεη ην νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, γλσζηφ θαη κε ηνλ γαιιηθφ 

φξν “κπεηφλ – αξκέ”. Δηδηθφο ράιπβαο επίζεο ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ην 

πξνεληεηακέλν ζθπξφδεκα. Σν πιηθφ απηφ δελ είλαη έλα λέν βειηησκέλν είδνο 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, αιιά έλα εληειψο λέν δνκηθφ πιηθφ, ην νπνίν απιά 

είλαη ζπγγελέο κε απηφ. 
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4.2 Ηδηόηεηεο ηνπ ράιπβα 

Ο ράιπβαο έρεη ηελ ηδηφηεηα λα πξνζθχεηαη κε ην ζθπξφδεκα. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη απαηηείηαη ζεκαληηθή δχλακε γηα λα απνζπαζηεί κία ραιχβδηλε 

ξάβδνο απφ ην ζθπξφδεκα, πνπ ηελ πεξηβάιιεη. 

Δπίζεο έρεη ηελ ηδηφηεηα λα κελ επεξεάδεηαη δπζκελψο απφ ηελ επαθή 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε νπνηαλδήπνηε θαηάζηαζε θαη αλ είλαη (λσπφ ή ζηεξεφ). Ο 

ράιπβαο φρη κφλν δε ζθνπξηάδεη κέζα ζην ζθπξφδεκα, αιιά αληίζεηα θαηά ηελ 

πήμε ηνπ ηζηκέληνπ, ιφγσ εκθάληζεο αλαγσγηθψλ θαηλνκέλσλ, απαιιάζζεηαη 

απφ ηε ζθνπξηά, ε νπνία πηζαλφλ λα ππήξρε πάλσ ζηελ επηθάλεηά ηνπ. 

(Αλαγσγή θαιείηαη ε αθαίξεζε νμπγφλνπ απφ κία ρεκηθή έλσζε, είλαη δειαδή 

ην αληίζεην ηεο νμείδσζεο). 

Μία Σξίηε ηδηφηεηα είλαη φηη ν ράιπβαο έρεη πεξίπνπ ηνλ ίδην ζπληειεζηή 

δηαζηνιήο κε ην ζθπξφδεκα, πεξίπνπ έλα εθαηνληάθηο ρηιηνζηφ (10
-5

) γηα θάζε 

βαζκφ Κειζίνπ. πλεπψο ε ζπλάθεηα ράιπβα – ζθπξνδέκαηνο δελ θηλδπλεχεη 

λα ιπζεί, έζησ θαη ζε πεξίπησζε, θαηά ηελ νπνία παξνπζηάδνληαη κεγάιεο 

κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο. 

Οη ηξεηο απηέο ηδηφηεηεο είλαη εθείλεο, νη νπνίεο θπξίσο επηηξέπνπλ λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ν ράιπβαο σο νπιηζκφο θαη ζπλεπψο αλ ππάξρεη ην νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα. 

4.3 Υάιπβαο γηα νπιηζκέλν ζθπξόδεκα 

Γηα ην νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ράιπβαο κε 

κνξθή ξάβδσλ θπθιηθήο δηαηνκήο. ε νξηζκέλα θξάηε ρξεζηκνπνηνχληαη θαη 

ξάβδνη ηεηξαγσληθήο ή εμαγσληθήο δηαηνκήο, απηφ φκσο ζπαληφηαηα ζπκβαίλεη 

ζηελ Διιάδα. ηνλ φξν ξάβδνο θπθιηθήο δηαηνκήο πεξηιακβάλνληαη θαη ξάβδνη, 

νη νπνίεο έρνπλ κελ ςπρή κε ζρήκα θπιίλδξνπ εθ πεξηζηξνθήο, θέξνπλ φκσο 

ζηελ επηθάλεηά ηνπο θηχπνπο, λεπξψζεηο ή άιιεο αλσκαιίεο. Οη αλσκαιίεο 

απηέο είλαη ηφζν κηθξέο ψζηε ε δηαθνξά ηεο κέγηζηεο δηακέηξνπ απφ ηελ 

ειάρηζηε λα είλαη ακειεηέα, φηαλ ζπγθξίλεηαη κε ηε δηάκεηξν ηεο ξάβδνπ. 
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4.4 Καηεγνξίεο ράιπβα 

i. Αλάινγα κε ηε κέζνδν παξαγσγήο ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

 Δμειαζκέλνη ελ ζεξκψ ρσξίο πεξαηηέξσ επεμεξγαζία  

 Δμειαζκέλνη ελ ζεξκψ κε άκεζε ζεξκηθή επεμεξγαζία 

 Δπεμεξγαζκέλνη ελ ςπρξψ κε ζηξέςε ή θαη φιθεζε 

 Δηδηθνί ράιπβεο (π.ρ. ζθιεξπκέλνη ράιπβεο) 

ii. Αλάινγα κε ηε κνξθή ηεο επηθάλεηάο ηνπο ζηηο εμήο θαηεγνξίεο 

 θπθιηθέο ξάβδνη 

 ζχξκαηα 

  ζπγθνιιεηά δνκηθά πιέγκαηα κε ιεία επηθάλεηα 

 ξάβδνη  

  ζχξκαηα 

 ζπγθνιιεηά δνκηθά πιέγκαηα πςειήο ζπλάθεηαο 

 

iii. Αλάινγα κε ηε κεραληθή αληνρή ηνπο ζηηο εμήο θαηεγνξίεο 

B500A  θαη  B500C 

 

iv. Αλάινγα κε ηε ζπγθνιιεζηκόηεηα ηνπο ζηεο εμήο θαηεγνξίεο 

 πγθνιιήζηκνη 

 πγθνιιήζηκνη ππφ πξνυπνζέζεηο 

 

v. Αλάινγα κε ηε κνξθή πνπ θπθινθνξνύλ ζηηο εμήο θαηεγνξίεο 

 Μεκνλσκέλεο ξάβδνη 

 Γνκηθφ πιέγκα νξζνγσληθψλ ή ηεηξαγσληθψλ βξφγρσλ 
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4.5 Μεραληθέο ηδηόηεηεο 

 

Οη βαζηθέο κεραληθέο ηδηόηεηεο ησλ ραιύβσλ νη νπνίεο ελδηαθέξνπλ είλαη: 

 Όξην δηαξξνήο θαη φξην ζξαχζεο 

 Ζ κνξθή ηνπ δηαγξάκκαηνο ηάζεσλ – παξακνξθψζεσλ 

 Ζ νιθηκφηεηα 

 Ζ αληνρή ζε θφπσζε 

 

Ο ππνινγηζκφο ησλ απαηηήζεσλ νπιηζκνχ ζε κία κειέηε βαζίδεηαη ζε 

θαηεγνξία ράιπβα πνπ αληηζηνηρεί ζε θαζνξηζκέλε ηηκή ραξαθηεξηζηηθήο 

αληνρήο fyk. Ζ αληνρή απηή ζπλδέεηαη κε ην φξην δηαξξνήο θαη ην φξην ζξαχζεο. 

Γεληθά, ε ραξαθηεξηζηηθή αληνρή πξνζδηνξίδεηαη κε ηηο δνθηκέο ειέγρνπ 

πνηφηεηαο θαη είλαη πηζηνπνηεκέλε. 

Οη ηηκέο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ, πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο κεραληθέο 

ηδηφηεηεο ηνπ δνκηθνχ ράιπβα, πξνθχπηνπλ κε ηε βνήζεηα πεηξακάησλ. Ζ 

δνθηκή ζε εθειθπζκφ θάησ απφ ζηαηηθή θφξηηζε απνηειεί ην βαζηθφηεξν 

πείξακα. Γνθηκέο ζε ζιίςε δελ γίλνληαη γηα δηάθνξνπο ιφγνπο. 

 

Ο ράιπβαο είλαη θξάκα πνπ απνηειείηαη βαζηθά από δύν ρεκηθά ζηνηρεία: 

 Σνλ κεηαιιηθφ ζίδεξν (Fe) 

 Σνλ κε κεηαιιηθφ άλζξαθα (C) 

Κνληά ζ‟ απηφ ην θξάκα είλαη δπλαηφ λα πεξηέρεη θη άιια ζηνηρεία ζε πνιχ 

κηθξφηεξε αλαινγία, φπσο θψζθνξν (Ρ), ππξίηην (Si), ζείν (S), ραιθφ (Cu), 

καγλήζην (Mg), καγγάλην (Μn), ληθέιην (Ni),  ρξψκην (Cr) θιπ 

Ζ αθξηβήο ρεκηθή ζχζηαζε ηνπ ράιπβα ειέγρεηαη ζε δχν ζηάδηα θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο: 

Λίγν πξηλ απφ ηελ εμέηαζε, δειαδή φζν ην πιηθφ είλαη αθφκα άκνξθε 

κάδα θαη κεηά ηελ εμέηαζε θαη απφςπμε, νπφηε ην πιηθφ έρεη πάξεη ηελ ηειηθή 

ηνπ κνξθή θη είλαη έηνηκν γηα ρξήζε  
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4.6 Παξαγσγή 

Οη ράιπβεο νπιηζκνχ ζθπξνδέκαηνο παξάγνληαη θαηά θαλφλα ζε 

ειεθηξηθέο θακίλνπο απφ αλάηεμε παιαηνζηδήξνπ (scrap). Δίλαη θξάκαηα 

ζηδήξνπ-άλζξαθα κε πεξηεθηηθφηεηεο κέρξη 0,5% ζε άλζξαθα. Δθηφο απφ ηνλ 

άλζξαθα πεξηέρνληαη θαη κηθξέο αλαινγίεο άιισλ κεηάιισλ πνπ είηε έρνπλ 

παξακείλεη σο ππνιείκκαηα ηεο κεηαιινπξγηθήο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο (Mn, 

Si, Al, Cu, S, P, N θ.ιπ.) είηε έρνπλ πξνζηεζεί σο θξακαηηθά ζηνηρεία γηα 

ηξνπνπνίεζε ησλ κεραληθψλ ηδηνηήησλ ηνπο (Mn, Si, Al, Cr, Ni, Ti, V, Mo 

θ.ιπ.).  

4.7 Έιεγρνο θπζηθώλ θαη κεραληθώλ ηδηνηήησλ  

Οη κεραληθέο ηδηφηεηεο (εθηφο θάκςεσλ θαη αλαδηπιψζεσλ) κεηξνχληαη 

ζηηο κεραλέο εθειθπζκνχ εθειθπζηηθήο ηθαλφηεηαο 200Σ θαη 30Σ 

ρξεζηκνπνηψληαο άθξσο επαίζζεηα επηκεθπλζηφκεηξα γηα ηνλ αθξηβή 

πξνζδηνξηζκφ ησλ ηδηνηήησλ ησλ λεπξνραιχβσλ ζε θνξηία κέρξη ζξαχζεσο. 

Πξηλ απφ ηε κέηξεζε ησλ κεραληθψλ ηδηνηήησλ, νη ράιπβεο ειέγρνληαη γηα ηε 

κάδα (ην βάξνο) ηνπο ε νπνία πξέπεη λα ζπκθσλεί κε ηελ πξνδηαγεγξακκέλε γηα 

αληίζηνηρε νλνκαζηηθή δηαηνκή  

 

 Όξην δηαξξνήο, (Re) MPa 

 Δθειθπζηηθή αληνρή,(Rm) MPa 

 Λφγνο ηάζε αληνρήο  πξνο ηάζε δηαξξνήο (Rm / Re)  

 Αλεγκέλε παξακφξθσζε –επηκήθπλζε  (As) % 

 Αλεγκέλε παξακφξθσζε –επηκήθπλζε  ζην κέγηζην θνξηίν (Agt) %  

 Λφγνο πξαγκαηηθνχ πξνο νλνκαζηηθνχ νξίνπ δηαξξνήο (Re,act/Re,nom)  
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4.8 Υαξαθηεξηζηηθά ράιπβα 

Όινη νη ράιπβεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη παξνπζηάδνπλ ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά, πνπ δελ δηαθέξνπλ αηζζεηά απφ απηά ηνπ ζηδήξνπ:    

 

 Μέηξν ειαζηηθφηεηαο                     :  Δ = 200 GPa    (2.0 Υ 10
6
  kp/cm

2
)                        

 Μέηξν νιηζζήζεσο (δηαηκήζεσο)  :  G =   80 GPa    (0.8 Υ 10
6
  kp/cm

2
)  

 Μέηξν δηνγθψζεσο                        :  Κ = 165 GPa  (1.65 X 10
6
  kp/cm

2
)       

 Λφγν Poisson  λ                             :  λ =  0.30   (κεηαμχ 0.27 θαη 0.33) 

 πληειεζηή ζεξκηθήο δηαζηνιήο    :  α =   12 Υ 10
-6

 / grad                               

 Ππθλφηεηα                                     :  d =  7.85  kg/dm
3
   ή   t/m

3
   ή   g/cm

3
 

 

 

Αληηζηνηρία  πκβόισλ 

ΔΝ 10080                                                                                            ΔC 2                                     

         Re                 Όξην δηαξξνήο                                                             fy                      

         Rp0.2              πκβαηηθό όξην δηαξξνήο  ε = 0,2%                           fp0.2    

         Rm                 Δθειθπζηηθή αληνρή                                                   ft              

         Rm/Re            Λόγνο ηάζεσο αληνρήο / νξίνπ δηαξξνήο               ft / fy        

         Agt                 Μήθπλζε ζην κέγηζην θνξηίν                                    εu 

         d                   Ολνκαζηηθή δηάκεηξνο                                             Φ ή d  

 

 

 

  



203 

 

4.9 Σν δηάγξακκα ηάζεσλ-παξακνξθώζεσλ 

 

 

 

ΟΠΟΤ:  

Οη ζπκβνιηζκνί θαζψο θαη νη ραξαθηεξηζκνί αλαθέξνληαη ζηηο ηάζεηο 

ησλ εθάζηνηε ζεκείσλ. 

Α =  φξην αλαινγίαο  (40% ηεο κέγηζηεο ηάζεο) 

Δ =  φξην ειαζηηθφηεηαο 

Re =  άλσ φξην δηαξξνήο 

Γ2 =  θάησ φξην δηαξξνήο 

Rm     =  εθειθπζηηθή αληνρή 

Θ =  ηάζε ζξαχζεο 

Δcm =  κέζν ηέκλνλ κέηξν ειαζηηθφηεηαο 

 

Εcm= εφα 

α 

Θ 

ζc

c 

As Agt 

Rm 

εcc 

Α 

Δ 

 

0,4fcc 

Δπζεία ηνπ Hooke 

Μ 

Ο 

Γ2 

Re 

Σ
Α


Δ

Η
 (

Μ
P

a)
 

ΠΑΡΑΜΟΡΦΧΔΗ (‰) 
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Πεξηνρέο: 

(ΟΑ) =  πεξηνρή ειαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ 

(ΑΔ) =  πεξηνρή κε γξακκηθήο ειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο 

(ΔΓ) =  πεξηνρή αζηαζήο 

(ΓΜ) =  πεξηνρή θξάηπλζεο 

(ΜΘ) =  πεξηνρή ζξαχζεο δεκηνπξγία ιαηκνχ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΑΡΥΗΚΟ ΜΖΚΟ 

ΛΑΗΜΧΖ 

ΘΡΑΤΖ 

d 

d‟ 

l 

Γl 
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4.10 Έιεγρνο ηδηνηήησλ ζε εθειθπζκό – ΚΣΥ 2008 

 Διέγρνληαη 3 δνθίκηα κήθνπο 0,70m. 

 Δάλ θαη ηα 3 ηθαλνπνηνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαηεγνξίαο (B500C ή 

B500A) ηνπ ζρεηηθνχ πίλαθα, ε παξηίδα ζεσξείηαη επηηπρήο. 

 ε αληίζεηε πεξίπησζε ειέγρνληαη 10 επηπιένλ δνθίκηα. 

 Γηα λα είλαη ε παξηίδα επηηπρήο ζα πξέπεη λα ηζρχεη έλα απφ ηα θξηηήξηα 

Α ή Β. 

 

ΚΡΗΣΖΡΗΟ Α 

 

 Κάζε κεκνλσκέλε ηηκή ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ηνπ 

γλσζηνχ θαησηέξσ πίλαθα. 

 Οη θαησηέξσ ηηκέο είλαη ραξαθηεξηζηηθέο, xk  

 

 Re  

 Rm  

 Re,act / Re,nom 

 Agt  

 

 

ΣΔΥΝΗΚΖ 

ΚΑΣΖΓΟ-

ΡΗΑ 

ΠΡΟΓΗΑ-

ΓΡΑΦΖ 

ΟΡΗΟ 

ΓΗΑΡΡΟΖ  

Re (MPa)        

p=0,95 

ΛΟΓΟ 

Rm/Re              

p=0,90 

ΛΟΓΟ 

Re,act/Re,nom 

p=0,90 

ΤΝΟΛΗΚΖ 

ΔΠΗΜΖΚΤΝΖ 

ΣΟ ΜΔΓΗΣΟ 

ΦΟΡΣΗΟ      Agt 

(%) p=0,90 

B500A 
ΔΛΟΣ 

1421-2 
≥500 ≥1,05 - ≥2,5 

B500A 
ΔΛΟΣ 

1421-2 
≥500 ≥1,03 - ≥2,0 

B500C 
ΔΛΟΣ 

1421-3 
≥500 

≥1,15 

≤1,35 
≤1,25 ≥7,5 
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ΚΡΗΣΖΡΗΟ Β 

 

 Όηαλ ε ηδηφηεηα έρεη θαηψηαην φξην ζα 

πξέπεη: 

 

 

 

 

  m ≥ xm + a    

 xk = ραξαθη. Σηκή 

 a  = 10 MPa γηα ην Re 

 a  = 0 γηα ην Rm / Re  & Agt 

 

 

 

 

 

 

 Όηαλ ε ηδηφηεηα έρεη αλψηαην φξην ζα πξέπεη: 

 

 

 

 

 m ≥ xm – a    

 xk = ραξαθη. Σηκή 

 a  = 0,02 MPa γηα ην Re,act / 

Re,nom 

 a  = 0 γηα ην Rm / Re  

 

 

 

 m = Μέζε ηηκή ησλ 10 δνθηκίσλ 

ΔΛΑΥΗΣΔ ΣΗΜΔ 

B500A 

ΜΔΜΟΝΧΜΔΝΟΤ 

ΓΟΚΗΜΊΟΤ ΔΛΟΣ 

1421-2 

ΗΓΗΟΣΖΣΑ 
ΑΠΟΛΤΣΟ  

ΔΛΑΥΗΣΟ 

Re (Mpa) 485 

Rm/Re   1,03 

Agt (%) 2 

ΓΗΑ d < 6mm  Rm/Re  ≥ 

1,02  Agt ≤1,5% 

ΔΛΑΥΗΣΔ ΣΗΜΔ B500A 

ΜΔΜΟΝΧΜΔΝΟΤ ΓΟΚΗΜΊΟΤ ΔΛΟΣ 

1421-3 

ΗΓΗΟΣΖΣΑ 
ΑΠΟΛΤΣΟ  

ΔΛΑΥΗΣΟ 

ΑΠΟΛΤΣ

Ο  

ΜΔΓΗΣΟ 

Re (Mpa) 485 - 

Re,act / 

Re,nom - 1,27 

Rm/Re   1,13 1,37 

Agt (%) 7 - 
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4.11 Έιεγρνο θάκςεο θαη αλαδίπισζεο 

 

Οη δνθηκέο θάκςεο - αλάθακςεο θαη αλαδίπισζεο εθηεινχληαη ζε εηδηθά 

πξνο ηνχην ζρεδηαζκέλε πξέζα κε δηακέηξνπο θάκςεο θαη αλαδίπισζεο 

(πίξνπο) γηα φιεο ηηο δηαηνκέο ράιπβνο. Οη ρξεζηκνπνηνχκελνη πίξνη γχξσ απφ 

ηνπο νπνίνπο δηπιψλνληαη νη λεπξνράιπβεο, είλαη πάληα πνιχ κηθξφηεξσλ 

δηακέηξσλ ησλ απαηηνχκελσλ απφ φια ηα πξφηππα, δηαζθαιίδνληαο έηζη φηη 

θαηά ηελ θαλνληθή δηακφξθσζή ηνπο (ιπγίζκαηα θιπ) ζηα εξγνηάμηα θαη ηηο 

κάληξεο απνθιείεηαη λα παξνπζηαζζεί νπνηαδήπνηε κηθξνξσγκή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.12 Έιεγρνο λεπξώζεσλ   

 

Οη λεπξψζεηο ζηνπο ράιπβεο νπιηζκνχ ζθπξνδέκαηνο παίδνπλ 

πξσηαξρηθφ ξφιν ζηα ζέκαηα αζθάιεηαο ηεο νηθνδνκήο. Απνηεινχλ ηνλ 

θπξηφηεξν παξάγνληα "αγθχξσζεο" θαη πξφζθπζεο ηνπ ράιπβα κέζα ζην 

ζηεξενπνηεκέλν ζθπξφδεκα., γη' απηφλ ηνλ ιφγν ην ζρήκα, ν φγθνο θαη ε 

επηθάλεηά ηνπο ειέγρνληαη δηαξθψο θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο φηη 

είλαη ζχκθσλεο κε ηηο απζηεξφηεξεο πξνδηαγξαθέο.  
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Οη λεπξψζεηο επίζεο θέξνπλ ηελ ηαπηφηεηα πηζηνπνίεζεο θαη άκεζεο 

αλαγλψξηζεο ηεο πξνέιεπζεο ησλ λεπξνραιχβσλ φπσο απηή νξίζζεθε γηα ηε 

ΥΘ απφ ην γεξκαληθφ Φνξέα Πηζηνπνίεζεο "Deutshes Institute fur Bautechnik" 

σο ΖΜΑΝΖ ΠΡΟΨΟΝΣΟ.  
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4.13 πκβνιηζκνί ραιύβσλ 

 

Οη βηνκεραλίεο ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΥΑΛΤΒΟΤΡΓΗΑ Α.Δ. θαη ΥΑΛΤΒΟΤΡΓΗΑ 

ΘΔΑΛΗΑ έρνπλ ζπλελσζεί, θαη απφ 1 – 12 – 2006 θέξνληαη κε ην εληαίν 

φλνκα ΥΑΛΤΒΟΤΡΓΗΑ ΔΛΛΑΓΟ Α.Δ. Οη παιηνί θσδηθνί φκσο εμαθνινπζνχλ 

ηζρχνληεο, γηαηί ν θσδηθφο αλαθέξεηαη ζηε κνλάδα παξαγσγήο θαη όρη ζηε 

βηνκεραλία.        

 

1.  ΥΑΛΤΒΟΤΡΓΗΚΖ  Α.Δ.  

Κσδηθφο Αξηζκφο :  12  (απφ ην 2005)  

Παιαηφηεξνο θσδηθφο :  13 

Αλαγλσξηζηηθφ ζχκβνιν :  Υ  

2.  ΗΓΔΝΟΡ Α.Δ.  

Κσδηθφο Αξηζκφο :  14   

Αλαγλσξηζηηθφ ζχκβνιν : SD  

3.  ΔΛΛΖΝΗΚΖ  ΥΑΛΤΒΟΤΡΓΗΑ  Α.Δ.   

Κσδηθφο Αξηζκφο :  15  

Αλαγλσξηζηηθφ ζχκβνιν :  ΔΥ    

4.  ΥΑΛΤΒΟΤΡΓΗΑ  ΘΔΑΛΗΑ  Α.Δ.   

Κσδηθφο Αξηζκφο :  18        

Αλαγλσξηζηηθφ ζχκβνιν :  ΥΘ   

4α.  ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΥΑΛΤΒΟΤΡΓΗΑ ΘΔΑΛΗΑ Α.Δ. 

Απνηειεί ζπλέλσζε ησλ δχν πξνεγνπκέλσλ βηνκεραληψλ ππ‟ αξ. 3 θαη 4.                                 

Αλαγλσξηζηηθφ ζχκβνιν :  ΔΥΘ 

5.   ΟΒΔΛ  Α.Δ.  (ζπγαηξηθή ηεο ΗΓΔΝΟΡ)          

Κσδηθφο Αξηζκφο :  24    

Αλαγλσξηζηηθφ ζχκβνιν :  SD  
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4.14 Έιεγρνο ζπζθεπαζίαο-δεκαηνπνίεζεο 

 

Όια ηα ηειηθά πξντφληα (επζχγξακκα, ξφινη θαη πιέγκαηα) 

ζπζθεπάδνληαη ζε ππεξαπηφκαηεο δεκαηνπνηεηηθέο κνλάδεο.  

 

Με Φ(mm): 5 ,5.5 ,6 ,6.5 ,7 ,7.5 , 8 ,10 ,12 ,14 ,16 ,18 ,20 ,22 ,25 ,28 ,32 ,40 

 

4.15 Γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ραιύβσλ (ΚΣΥ 2008) 

 

ΟΝΟΜΑΣΙΚΗ 
ΔΙΑΜΕΣΡΟ 

 d (ή Φ) 

ΡΑΒΔΟΙ 
ΚΟΤΛΟΤΡΕ ΚΑΙ 

ΕΤΘΤΓΡΑΜΜΙΜΕΝΑ 
ΠΡΟΙΟΝΣΑ 

ΗΛΕΚΣΡΟΤΓΚΟΛΛΗΜΕΝΑ 
ΠΛΕΓΜΑΣΑ ΚΑΙ 
ΔΙΚΣΤΩΜΑΣΑ 

ΟΝΟΜΑΣΙΚΗ 
ΔΙΑΣΟΜΗ 

ΟΝΟΜΑΣΙΚΗ 
ΜΑΖΑ 

B500C B500A B500C B500A B500C An (mm²) (Kg/m) 

5   ®   ®   19,6 0,154 

5,5   ®   ®   23,8 0,187 

6 ® ® ® ® ® 28,3 0,222 

6,5   ®   ®   33,2 0,260 

7   ®   ®   38,5 0,302 

7,5   ®   ®   44,2 0,347 

8 ® ® ® ® ® 50,3 0,395 

10 ®   ®   ® 78,5 0,617 

12 ®   ®   ® 113 0,888 

14 ®   ®   ® 154 1,210 

16 ®   ®   ® 201 1,580 

18 ®         254 2,000 

20 ®         314 2,470 

22 ®         380 2,980 

25 ®         491 3,850 

28 ®         616 4,830 

32 ®         804 6,310 

40 ®         1257 9,860 
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5 ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗ 
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5.1 πζθεπή θάκςεο αλάθακςεο (TECNOTEST  F 013) 
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5.2 θνπόο 

Απηή ε δνθηκή είλαη εηδηθά γηα θπθιηθήο δηαηνκήο ξάβδνπο νπιηζκνχ 

ζθπξνδέκαηνο θαη ν ζθνπφο είλαη λα δηαπηζησζεί φηη ε νιθηκφηεηά ηνπο είλαη 

επαξθήο ψζηε λα αληέμνπλ δηεξγαζίεο ςπρξήο κφξθσζεο. Σα πξφηππα 

αλαθνξάο είλαη : ASTM A615,D.M.26.3 1980. 

Ζ δνθηκή πεξηιακβάλεη θάκςε ηνπ δείγκαηνο ζε πξνθαζνξηζκέλε γσλία 

θαη κεξηθή αλάθακςε ηνπ γηα λα δηαπηζησζεί αλ εκθαλίδνληαη ξσγκέο ή 

ζπαζίκαηα. 

Οη γσλίεο θάκςεο θαη αλάθακςεο, ην άλνηγκα ησλ εξγαιείσλ θαη νη 

απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ππνζηεξηγκάησλ εμαξηψληαη απφ ηε δηάκεηξν ηνπ 

δείγκαηνο, ηνλ ηχπν επηθάλεηάο ηνπ θαη ηεο πνηφηεηαο ηνπ ράιπβα. 

 

5.3 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 Μέγηζην θνξηίν : 160kN 

 Γηαδξνκή : 600mm 

 Κεθαιή δηείζδπζεο κε νδεγφ αθξίβεηαο  

 Απφζηαζε κεηαμχ ησλ ηξνρψλ πξνζαξκφζηκε απφ 75 σο 580mm 

 Τδξαπιηθή βαιβίδα γηα ηε ξχζκηζε ηεο ηαρχηεηαο  

 Δλδεηθηηθφ πίεζεο  

 Γηάηαμε αζθάιεηαο  

 Πάγθνο κε ξάθη γηα εμαξηήκαηα 

Γηαζηάζεηο : 1650*700*1150 (h) mm 

Βάξνο : 350kg 

Παξνρή ξεχκαηνο : 220V, 50 Hz, 1 phase, 1500W 

  

Ζ ζπζθεπή θάκςεο αλάθακςεο ραξαθηεξίδεηαη  απφ ηεο κεγάιεο 

αθξίβεηαο κεραληθέο δπλαηφηεηεο : ε άθξε ηνπ εμαξηήκαηνο γηα ηε δηάηαμε 

ζπγθξάηεζεο ηνπ δείγκαηνο ζπγθξαηείηαη ζηαζεξά ζηνλ άμνλα κε δεχγνο 
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ςαιηδσηψλ νδεγψλ γηα ηελ απνθπγή παξακφξθσζεο θαη επηθίλδπλεο 

ζπζζσξεχζεηο ειαζηηθήο ελέξγεηαο ζηε δηάηαμε δηείζδπζεο. Οη ηξνρνί, ε 

θέξνπζα δηάηαμε θαη ην έκβνιν είλαη βηδσκέλα ζηελ ίδηα δνθφ. 

 Ο θηλεηήξαο θαη ηα πδξαπιηθά ζπζηήκαηα είλαη θαηάιιεια γηα ζπλερή 

ιεηηνπξγία. 

 Σα εμαξηήκαηα απνηεινχληαη απφ δχν δεχγε ηξνρψλ (δηακέηξνπ 50mm 

θαη 100mm) 

5.4 Δληνιέο έιεγρνο θαη δηαηάμεηο αζθαιείαο 

 Όιεο νη εληνιέο είλαη ηνπνζεηεκέλεο ζην κπξνζηηλφ κέξνο ηεο ζπζθεπήο. 

Με βάζε ηηο θσηνγξαθίεο  είλαη: 

i.  θεληξηθφο δηαθφπηεο (Ο: θιείζηκν, Η: άλνηγκα)  

ii. πδξαπιηθήο αληιίαο εθθίλεζε (πξάζηλνο 

δηαθφπηεο) θαη παχζεο (θφθθηλνο δηαθφπηεο) 

iii.  θαηεχζπλζε ιεηηνπξγίαο (ζηα δεμηά ην έκβνιν 

εμέξρεηαη πξνο ηα θάησ ελψ πξνο ηα αξηζηεξά ην έκβνιν 

επαλέξρεηαη πξνο ηα πάλσ) 
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iv. βαιβίδα πδξαπιηθήο ξνήο (φηαλ ην πφκνιν 

γπξίδεηαη κε ηε θνξά ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ ε ηαρχηεηα 

εμαγσγήο ηνπ εκβφινπ κεηψλεηαη) 

v. Δπίζεο ηνπνζεηεκέλν ζην κπξνζηηλφ κέξνο ηεο 

ζπζθεπήο είλαη θαη ην καλφκεηξν ειέγρνπ (Δ) γηα ηελ έλδεημε ηεο 

πίεζεο ιεηηνπξγίαο ηεο πδξαπιηθήο αληιίαο (βαζκνλνκεκέλε απφ 

ηνλ θαηαζθεπαζηή λα κελ ππεξβαίλεη ηα 200bar).  

 

Αλαθνξηθά κε ηελ αζθάιεηα, ε ζπζθεπή είλαη εμνπιηζκέλε κε βαιβίδα 

αζθαιείαο (F) απφ ζεξκνπιαζηηθφ πνιπκεξέο (polycarbonate) γηα πξνζηαζία ζε 

πεξίπησζε αηπρήκαηνο απφ ηελ ραιάξσζε ηεο ξάβδνπ πνπ ππνβάιιεηαη ζε 

δνθηκή. Αλ ε δηάηαμε αζθαιείαο είλαη αλνηρηή ην θνπκπί εθθίλεζεο δελ κπνξεί 

λα ελεξγνπνηεζεί. Αλ ε δηάηαμε αζθαιείαο αλνίμεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δνθηκήο, ε αληιία ηνπ θηλεηήξα ζα ζηακαηήζεη . Γηα λα επαλεθθηλήζεη  ηφηε ε 

ζπζθεπή πξέπεη λα παηεζεί ην θνπκπί εθθίλεζεο (ii) ηεο αληιίαο. Δπηπιένλ 

δηαηάμεηο αζθαιείαο είλαη ηνπνζεηεκέλεο ζηνλ πδξαπιηθφ εληνιέα, νη νπνίεο αλ 

ν δηαθφπηεο θαηεχζπλζεο ιεηηνπξγίαο αθεζεί απφ ην ρεηξηζηή, ζηακαηάλε 

νπνηαδήπνηε θίλεζε (iii). 
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5.5 Γηαδηθαζία Γνθηκήο 

 

Ζ δνθηκή πξννξίδεηαη εηδηθά γηα ξάβδνπο νπιηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζε ζθπξφδεκα. θνπφο είλαη λα επαιεζεπηεί πεηξακαηηθά φηη είλαη επαξθψο 

φιθηκεο ψζηε λα ππνζηνχλ ςπρξέο δηεξγαζίεο κφξθσζεο. Πξφηππν αλαθνξάο : 

ΔΛΟΣ  ΔΝ 10080 & ΔΝ ISO 15630-1 

 

 Ζ δνθηκή ζπλίζηαηαη ζηε θάκςε ελφο δείγκαηνο ζε πξνθαζνξηζκέλε 

γσλία θαη κεξηθή αλάθακςή ηεο ψζηε λα δηαπηζησζεί αλ έρνπλ ζρεκαηηζηεί 

ζπαζίκαηα ή ξσγκέο. Οη γσλίεο θάκςεο θαη αλάθακςεο, ην άλνηγκα ησλ 

νδεγψλ θαη νη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ νδεγψλ  ππνζηήξημεο εμαξηψληαη απφ ηε 

δηάκεηξν ηνπ δείγκαηνο, ηνλ ηχπν επηθάλεηάο ηνπ θαη ηεο πνηφηεηαο ηνπ ράιπβα. 

 

 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ ΚΤΛΗΝΓΡΗΚΟΤ ΣΔΛΔΥΟΤ ΓΗΑ ΣΖΝ 

ΓΟΚΗΜΖ ΑΝΑΓΗΠΛΧΖ 

ΟΟΜΑΣΗΚΖ 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ ΡΑΒΓΟΤ d 

(mm) 

ΜΔΓΗΣΖ ΓΗΑΜΔΣΡΟ 

ΚΤΛΗΝΓΡΗΚΟΤ ΣΔΛΔΥΟΤ 

D (mm) 

d≤16 3d 

d>16 6d 

 

 

 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ ΚΤΛΗΝΓΡΗΚΟΤ ΣΔΛΔΥΟΤ ΓΗΑ ΣΖΝ 

ΓΟΚΗΜΖ ΑΝΑΚΑΜΦΖ 

ΟΟΜΑΣΗΚΖ 

ΓΗΑΜΔΣΡΟ ΡΑΒΓΟΤ d 

(mm) 

ΜΔΓΗΣΖ ΓΗΑΜΔΣΡΟ 

ΚΤΛΗΝΓΡΗΚΟΤ ΣΔΛΔΥΟΤ 

D (mm) 

d ≤ 16 5d 

16 < d ≤ 25 8d 

d > 25 10d 
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 Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο ζπζθεπήο είλαη απνιύησο απαξαίηεην λα 

πηνζεηεζεί ν αθόινπζνο πίλαθαο θαηά γξάκκα.  

 

 

δοκίμια 
Ø mm 

(d) 

Διάμετροσ  
Κυλινδρικοφ ςτελζχουσ 

(D) Σροχοί 
(ράουλα) 

Ø mm 

Απόςταςη μεταξφ των τροχϊν 
L=D+3d 

Λεία επιφάνεια 
δοκιμίων 

Ανάγλυφη 
επιφάνεια 
δοκιμίων 

Λεία επιφάνεια 
δοκιμίων 

Ανάγλυφη 
επιφάνεια 
δοκιμίων 

FeB 22K FeB 32K FeB 38K FeB 44K FeB 22K FeB 32K FeB 38K FeB 44K 

5 10 15 15 20 50 25 30 30 35 

6 12 18 18 24 50 30 36 36 42 

8 16 24 24 32 50 40 48 48 56 

10 20 30 30 40 50 50 60 60 70 

12 24 36 36 48 100 60 72 72 84 

14 28 42 84 112 100 70 84 126 154 

16 32 48 96 128 100 80 96 144 176 

18 36 54 108 144 100 90 108 162 198 

20 40 60 160 200 100 100 120 220 260 

22 44 66 176 220 100 110 132 242 286 

25 50 75 200 250 100 125 150 275 325 

28 56 84 280 336 100 140 168 364 420 

32 64 96 320 384 100 160 192 416 480 

 

  

εκείσζε : γηα δνθίκηα ζηε πνξηνθαιί δψλε ε θάκςε γίλεηαη ζηηο  90° 

θαη ε αλάθακςε γίλεηαη ζηηο 180° ελψ γηα απηά ζηελ πξάζηλε δψλε ε θάκςε 

γίλεηαη ζηηο 90° θαη ε αλάθακςε ζε 110°. Σα πξφηππα ASTM πξνδηαγξάθνπλ 

έλα κφλν ηξνρφ κε δηάκεηξν 100mm θαη θάκςε ζε 90° ρσξίο αλάθακςε. 
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Ζ ζπζθεπή είλαη έηνηκε θαη εμνπιηζκέλε ψζηε λα είλαη θαηάιιειε γηα ην 

δείγκα πνπ πξφθεηηαη λα ππνζηεί ηε δνθηκή. Χο ζηάληαξ εμνπιηζκφο παξέρνληαη 

νη ηξνρνί δηακέηξνπ 50mm θαη 100mm. Οη δηαηάμεηο ζπγθξάηεζεο ηνπ 

δείγκαηνο θαη ηα ππνζηεξίγκαηά ηνπο δηαηίζεληαη μερσξηζηά κεηά απφ δήηεζε. 

 Οη δηαηάμεηο ζπγθξάηεζεο ηνπ δείγκαηνο κε δηακέηξνπο κεηαμχ 100 θαη 

384 mm δηαηίζεληαη κε πξνζαξηήκαηα γηα ην εμάξηεκα φπνπ ζπγθξαηνχληαη θαη 

έηζη δελ ρξεηάδνληαη ππνζηεξίγκαηα, ηα νπνία φκσο απαηηνχληαη γηα ηηο 

δηαηάμεηο ζπγθξάηεζεο ηνπ δείγκαηνο κε δηακέηξνπο κεηαμχ 10 θαη 96mm. 

Απηά ηα ππνζηεξίγκαηα δηαηίζεληαη ζε ηξία κεγέζε: γηα 10-20mm, γηα 24-

50mm θαη γηα 54-96mm. 

πζηήλεηαη λα θιεηδψλεηαη ε δηάηαμε ζπγθξάηεζεο ηνπ δείγκαηνο (ή ην 

ππνζηήξηγκά ηεο ) ζην ππνθείκελν εμάξηεκα ηνπ εκβφινπ κε ηηο βίδεο πνπ 



219 

 

δηαηίζεληαη γηα ην ζθνπφ απηφ, ψζηε λα απνθεπρζεί ε ραιάξσζε φηαλ 

ειεπζεξσζεί ην εμάξηεκα γηα ηε δηάηαμε ζπγθξάηεζεο ηνπ δείγκαηνο. 

Γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ ηξνρψλ , ραιαξψλνληαη ηα παμηκάδηα κε 

εμαγσληθή θεθαιή. Σν παμηκάδη απηφ ρξεζηκεχεη γηα ηε ζηεξέσζε θαη 

ειεπζέξσζε ησλ ηξνρψλ θαηά κήθνο ψζηε λα ηνπνζεηεζνχλ ζε απφζηαζε 

αλάινγε κε ηε δηάκεηξν ηνπ δνθηκίνπ πνπ ππφθεηηαη ζε δνθηκή. Με ηνλ φξν 

απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ αμφλσλ ησλ ηξνρψλ ζηελ νπνία ε 

δηάκεηξνο ελφο ηξνρνχ πξνζηίζεηαη γηα πξνθαλείο  ιφγνπο . 

Οη ηξνρνί πξέπεη λα είλαη επζπγξακκηζκέλνη ζπκκεηξηθά αλάινγα κε ηνλ 

άμνλα ηνπ mandrel θαη λα ζηεξεσζνχλ ζηε ζέζε ηνπο κε ζθίμηκν ηνπ 

παμηκαδηνχ. Σν δνθίκην πξέπεη λα έρεη ηέηνην κήθνο ψζηε λα παξακέλεη ζπλερψο 

ζε επαθή κε ηνπο ηξνρνχο θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θάκςεο. 

Σν κφλν πνπ απνκέλεη πιένλ είλαη λα ηνπνζεηεζεί ην δνθίκην, λα θιείζεη 

ε πφξηα αζθαιείαο θαη λα εθθηλήζεη ε ζπζθεπή. Με πεξηζηξνθή ηνπ πφκνινπ 

ζηα αξηζηεξά, ην έκβνιν ζα αξρίζεη λα θηλείηαη πξνθαιψληαο θάκςε ηνπ 

δνθηκίνπ κεηαμχ ησλ ηξνρψλ θαη ηνπ mandrel. αλ αλαθνξά γηα ηε γσλία 

θάκςεο, είλαη θαιή ηδέα λα ζρεδηαζηνχλ γξακκέο νδεγνί ζηε δηάθαλε δηάηαμε 

αζθαιείαο. Γηα ηελ αλάθακςε αλ απαηηείηαη πξνηείλεηαη ην ίδην.    
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5.6 Δθηέιεζε δνθηκήο  

5.6.1 Αλαδίπισζε (ΔΝ ISO 15630-1 & ΔΛΟΣ EN 10080) 

 

 Θεξκνθξαζία δνθηκήο 10°C - 35°C 

 Λήςε ηνπ επηζπκεηνχ δνθηκίνπ d 

 Σνπνζέηεζε ηνπ θαηάιιεινπ θπιηλδξηθνχ ζηειέρνπο δηακέηξνπ D 

 Πξνζαξκνγή δνθηκίνπ d ζε ζηέιερνο D θαη ξάνπισλ αθηίλαο R 

 Δθαξκνγή ηνπ θακπηηθνχ θνξηίνπ F 

 Σέινο δνθηκήο θαη απειεπζέξσζε ηνπ δνθηκίνπ κε ηε δεκηνπξγία γσλίαο 

θάκςεο 2θ=180° (ηνπιάρηζηνλ) 

 Σαρχηεηα δνθηκήο πεξίπνπ 60°/sec 

 

Απνηέιεζκα δνθηκήο αλαδίπισζεο 

 Ο έιεγρνο ζεσξείηαη επηηπρήο φηαλ δελ έρνπκε 

i. Θξαχζε ηνπ δνθηκίνπ 

ii. Δκθάληζε ξσγκψλ ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηά ηνπ 

 ηελ αληίζεηε πεξίπησζε θαζνξίδνπκε αληνρή ζε αλαδίπισζε ηε γσλία 

2θ, ζηελ νπνία ην δνθίκην ππέζηε ζξαχζε ή εκθάληζε ξσγκέο. 

 

Έιεγρνο ζε αλαδίπισζε 

 Διέγρνληαη 3 δνθίκηα κήθνπο 700 mm  

i. Λακβάλνληαη απφ 3 δηαθνξεηηθά δείγκαηα κηαο παξηίδαο  

 Δάλ θαη ηα 3 δνθίκηα κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο δνθηκήο δελ έρνπλ 

ππνζηεί ζξαχζε νχηε παξνπζηάδνπλ ξσγκέο ζηελ εμσηεξηθή ηνπο 

επηθάλεηα ε παξηίδα ζεσξείηαη επηηπρήο 

 ε αληίζεηε πεξίπησζε ειέγρνληαη 10 επηπιένλ δνθίκηα 

i. Λακβάλνληαη απφ 10 δηαθνξεηηθά δείγκαηα κηαο παξηίδαο 
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ii. Δάλ φια ηα δνθίκηα ειεγρζνχλ επηηπρψο ζχκθσλα κε ηα αλσηέξσ, 

ε παξηίδα ζεσξείηαη επηηπρήο 

iii. ε αληίζεηε πεξίπησζε ε παξηίδα απνξξίπηεηαη. 

 

5.6.2 Αλάθακςε 

 

 Θεξκνθξαζία δνθηκήο 10°C - 35°C 

 Λήςε ηνπ επηζπκεηνχ δνθηκίνπ d 

 Σνπνζέηεζε ηνπ θαηάιιεινπ θπιηλδξηθνχ ζηειέρνπο δηακέηξνπ D 

 Πξνζαξκνγή δνθηκίνπ d ζε ζηέιερνο D θαη ξάνπισλ αθηίλαο R 

 Δθαξκνγή ηνπ θακπηηθνχ θνξηίνπ F 

 Σέινο δνθηκήο θαη απειεπζέξσζε ηνπ δνθηκίνπ κε ηε δεκηνπξγία γσλίαο 

θάκςεο 2θ=90° (ηνπιάρηζηνλ) 

 Σαρχηεηα δνθηκήο πεξίπνπ 60°/sec 

 Αλαθάκπηνπκε ην δνθίκην θαηά γσλία αλάθακςεο 2θ=20° 

i. Σειηθή εζσηεξηθή γσλία θάκςεο- αλάθακςεο γηα ην δνθίκην 

2θ=110° 

 

Απνηέιεζκα δνθηκήο αλάθακςεο  

 Ο έιεγρνο ζεσξείηαη επηηπρήο φηαλ δελ έρνπκε 

i. Θξαχζε ηνπ δνθηκίνπ 

ii. Δκθάληζε ξσγκψλ ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηά ηνπ 

 ηελ αληίζεηε πεξίπησζε θαζνξίδνπκε αληνρή ζε αλάθακςε ηε γσλία 2θ, 

ζηελ νπνία ην δνθίκην ππέζηε ζξαχζε ή εκθάληζε ξσγκέο 

 

Έιεγρνο ζε αλάθακςε 

 Διέγρνληαη 3 δνθίκηα κήθνπο 700 mm  

i. Λακβάλνληαη απφ 3 δηαθνξεηηθά δείγκαηα κηαο παξηίδαο  
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 Δάλ θαη ηα 3 δνθίκηα κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο δνθηκήο δελ έρνπλ 

ππνζηεί ζξαχζε νχηε παξνπζηάδνπλ ξσγκέο ζηελ εμσηεξηθή ηνπο 

επηθάλεηα ε παξηίδα ζεσξείηαη επηηπρήο 

 ε αληίζεηε πεξίπησζε ειέγρνληαη 10 επηπιένλ δνθίκηα 

i. Λακβάλνληαη απφ 10 δηαθνξεηηθά δείγκαηα κηαο παξηίδαο 

ii. Δάλ φια ηα δνθίκηα ειεγρζνχλ επηηπρψο ζχκθσλα κε ηα αλσηέξσ, 

ε παξηίδα ζεσξείηαη επηηπρήο 

iii. ε αληίζεηε πεξίπησζε ε παξηίδα απνξξίπηεηαη. 
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5.7 Φσηνγξαθίεο κεραλήο θάκςεο αλάθακςεο 
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Γηαθόπηεο κεηαθίλεζεο εκβόινπ θαη δηαθόπηεο on/off 
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Γείθηεο πίεζεο ιαδηώλ (bar/psi) 
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Κάκςε ζε γσλία 90° 
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Αλάθακςε ράιπβα ζε γσλία 110° 
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Έιεγρνο ξσγκώλ 
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Κάκςε δνθηκίνπ Φ10 

 

Αλάθακςε δνθηκίνπ Φ10 



232 

 

 

Κάκςε δνθηκίνπ Φ12 

Αλάθακςε δνθηκίνπ Φ12 
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Κάκςε δνθηκίνπ Φ14 

 

Αλάθακςε δνθηκίνπ Φ14 
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Κάκςε δνθηκίνπ Φ16 

 

Αλάθακςε δνθηκίνπ Φ16 
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6 ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ III 
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6.1 Δγρεηξίδηα ρξήζε κεραλώλ 

6.1.1 Δγρεηξίδην κεραλήο πνιιαπιώλ δνθηκώλ INSTRON γηα ζιίςε 

ζθπξνδέκαηνο 

 

 ΑΝΟΗΞΣΔ ΣΖΝ ΜΖΥΑΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ΓΗΑΚΟΠΣΖ ΠΟΤ ΒΡΗΚΔΣΑΗ 

ΣΖΝ ΓΔΞΗΑ ΠΛΔΤΡΑ ΣΖ ΜΖΥΑΝΖ    

             

 

 ΑΝΟΗΞΣΔ ΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΑΠΟ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗΣΖ ΟΣΑΝ Ζ 

ΜΖΥΑΝΖ ΓΔΗΞΔΗ 1-2  

 ΓΖΜΗΟΤΡΓΖΣΔ ΔΝΑ PROJECT ΑΠΟ ΣΖΝ ΔΠΗΛΟΓΖ ΜΔΘΟΓΟ 
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 ΑΦΟΤ ΑΠΟΘΖΚΔΤΔΣΔ ΣΟ PROJECT ΔΠΗΣΡΔΦΣΔ ΣΖΝ 

ΑΡΥΗΚΖ ΟΘΟΝΖ ΠΑΣΧΝΣΑ ΣΖΝ ΔΝΓΔΗΞΖ :      

 

 ΕΤΓΗΣΔ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΚΑΗ ΜΔΣΡΖΣΔ ΣΗ ΓΗΑΣΑΔΗ ΣΟΤ                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΣΟΠΟΘΔΣΖΣΔ ΧΣΑ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΚΔΝΣΡΑΡΔΣΔ ΣΟΤ 

ΟΜΟΚΔΝΣΡΟΤ ΚΤΚΛΟΤ ΚΑΗ ΚΑΣΔΒΑΣΔ ΛΗΓΟ ΣΗ 

ΗΑΓΧΝΔ ΧΣΔ ΝΑ ΜΖΝ ΔΗΝΑΗ ΜΔΓΑΛΖ Ζ ΑΠΟΣΑΖ 

ΑΝΑΜΔΑ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΚΑΗ Δ ΑΤΣΔ 

                                                                

 

 

 

 

 ΔΛΔΓΥΔΣΔ Ζ ΟΡΗΕΟΝΣΗΧΖ ΣΖ ΠΑΝΧ ΠΛΑΚΑ 



238 

 

 ΑΦΟΤ ΣΟΠΟΘΔΣΖΔΣΔ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΚΑΗ ΔΥΔΣΔ ΚΑΝΔΗ ΣΑ 

ΠΑΡΑΠΑΝΧ ΒΖΜΑΣΑ ΔΗΣΔ ΔΣΟΗΜΟΗ  ΓΗΑ ΣΖΝ ΔΚΚΗΝΖΖ ΣΖ 

ΓΟΚΗΜΖ 

 

 ΠΑΣΖΣΔ ΓΟΚΗΜΖ ΓΗΑ ΝΑ ΞΔΚΗΝΖΔΣΔ           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΔΠΗΛΔΞΣΔ ΣΟ PROJECT ΠΟΤ ΘΔΛΔΣΔ ΝΑ ΥΡΖΗΜΟΠΟΗΔΗΔΣΔ 

ΚΑΗ ΠΑΣΖΣΔ ΔΠΟΜΔΝΟ 
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 ΔΠΗΛΔΞΣΔ ΣΟ ΟΝΟΜΑ ΣΟΤ ΑΡΥΔΗΟΤ ΠΟΤ ΘΔΛΔΣΔ ΝΑ 

ΑΠΟΘΖΚΔΤΣΟΤΝ ΣΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΖ ΓΟΚΗΜΖ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΠΑΣΖΣΔ ΔΠΟΜΔΝΟ 

 ΔΜΦΑΝΗΕΔΣΑΗ Ζ ΠΑΡΑΚΑΣΧ ΟΘΟΝΖ 

 ΔΗΑΓΔΣΔ ΣΗ ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΔ ΓΗΑΣΑΔΗ ΣΟΤ ΓΟΚΗΜΗΟΤ 

 

 ΠΑΣΖΣΔ ΣΟ ΚΟΤΜΠΗ ΓΗΑ ΝΑ ΒΓΔΗ Ζ ΜΖΥΑΝΖ ΑΠΟ ΣΖΝ 

ΚΑΣΑΣΑΖ ΑΝΑΜΟΝΖ 

 

 

 

 

  ΠΑΣΖΣΔ ΜΖΓΔΝΗΜΟ ΦΟΡΣΗΟΤ  

 ΚΑΗ ΣΖ ΤΝΔΥΔΗΑ ΔΝΑΡΞΖ 
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 ΟΣΑΝ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ  ΠΑΔΗ ΠΑΣΖΣΔ ΓΗΑΚΟΠΖ 

 ΣΟ ΜΖΝΤΜΑ ΠΟΤ ΔΜΦΑΝΗΕΔΣΑΗ ΠΑΣΖΣΔ ΟΚ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΟΗ ΠΛΑΚΔ ΘΑ ΔΠΗΣΡΔΦΟΤΝ ΣΖΝ ΑΡΥΗΚΖ ΣΟΤ ΘΔΖ ΚΑΗ 

ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΑΠΔΛΔΤΘΔΡΧΝΔΣΑΗ 

 Ζ ΓΟΚΗΜΖ ΔΥΔΗ ΣΔΛΔΗΧΔΗ ΚΑΗ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗΣΖ 

ΔΜΦΑΝΗΕΔΣΑΗ ΣΟ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 

 

 ΠΑΣΧΝΣΑ ΟΛΟΚΛΖΡΧΖ ΑΠΟΘΖΚΔΤΔΣΑΗ ΣΟ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ 

ΚΑΘΧ ΚΑΗ ΣΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΟ ΑΡΥΔΗΟ ΠΟΤ ΔΥΔΣΔ 

ΟΡΗΔΗ ΠΗΟ ΠΑΝΧ 

 

 ΠΑΣΧΝΣΑ ΔΚΣΤΠΧΖ ΔΚΣΤΠΧΝΔΣΔ ΣΟ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΠΟΤ 

ΔΥΔΣΔ ΒΓΑΛΔΗ 

 

 ΚΛΔΗΝΔΣΔ ΣΖ ΤΚΔΤΖ ΚΑΘΧ ΚΑΗ ΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 
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6.1.2 Δγρεηξίδην κεραλήο ADR 2000 

 

 

 ΠΗΔΣΔ ΣΟ ΓΗΑΚΟΠΣΖ ΠΟΤ ΒΡΗΚΔΣΑΗ ΣΟ ΠΗΧ ΜΔΡΟ ΣΖ 

ΦΖΦΗΑΚΖ ΜΟΝΑΓΑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΠΗΔΣΔ ΣΟ «SAMPLE/9» ΣΖΝ ΟΘΟΝΖ ΣΟΤ 

ΜΗΚΡΟΔΠΔΞΔΡΓΑΣΖ ΓΗΑ ΝΑ ΔΗΑΓΔΣΔ ΣΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΣΟΤ 

ΓΟΚΗΜΗΟΤ ΚΑΗ ΠΗΔΣΔ ESC 
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 ΠΗΔΣΔ ΣΟ «PACE/8» ΚΑΗ ΔΗΑΓΔΣΔ ΣΖΝ ΣΑΥΤΣΖΣΑ 

ΦΟΡΣΗΖ H ΟΠΟΗΑ ΠΡΔΠΔΗ ΝΑ ΚΤΜΑΗΝΔΣΑΗ ΜΔΣΑΞΤ 4,5 ΚΑΗ 

22,5 KN/sec ΚΑΗ ΠΗΔΣΔ ESC 

 ΠΗΔΣΔ ΣΟ «MENU/5» ΓΗΑ ΝΑ ΟΡΗΔΣΔ ΣΟΝ ΣΤΠΟ ΣΖ 

ΓΟΚΗΜΖ 

 ΠΖΓΑΗΝΔΣΔ ΜΔ ΣΟΝ ΚΔΡΟΡΑ ΣΟ «SET CURENT MODE» ΓΗΑ 

ΑΛΛΑΓΔ ΟΠΧ: 

i. ΑΛΛΑΓΖ ΤΣΖΜΑΣΟ ΜΟΝΑΓΧΝ 

ii. ΣΟ ΔΤΡΟ ΑΠΟΚΛΗΖ ΣΖ ΜΠΑΡΑ ΣΑΥΤΣΖΣΑ 

 ΠΗΔΣΔ ENTER ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΚΑΘΔ ΑΛΛΑΓΖ 

ΖΜΔΗΧΖ : ΣΑ ΠΑΡΑΠΑΝΧ ΔΗΝΑΗ ΠΡΟΡΤΘΜΗΜΔΝΑ ΓΗΑ 

ΓΟΚΗΜΖ ΘΛΗΦΖ 

 

 ΕΤΓΗΕΔΣΔ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΚΑΗ ΜΔΣΡΑΣΔ ΣΗ ΓΗΑΣΑΔΗ ΣΟΤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΚΑΘΑΡΗΕΔΣΔ ΣΗ ΠΛΑΚΔ ΦΟΡΣΗΖ  ΓΗΑ ΣΤΥΟΝ 

ΘΡΑΤΜΑΣΑ ΑΠΟ ΠΡΟΖΓΟΤΜΔΝΔ ΓΟΚΗΜΔ 
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 ΣΟΠΟΘΔΣΔΗΣΔ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΥΧΡΗ ΝΑ ΔΡΥΔΣΑΗ Ζ ΠΛΔΤΡΑ 

ΥΤΣΔΤΖ Δ ΔΠΑΦΖ ΜΔ ΣΗ ΠΛΑΚΔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΚΔΝΣΡΑΡΔΣΔ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΤΜΦΧΝΑ ΜΔ ΣΟΤ ΟΓΖΓΟΤ 

(ΠΡΧΥΝΟΝΣΑ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΠΗΧ ΚΑΗ ΓΔΞΗΑ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΑΦΑΛΗΣΔ ΣΖΝ ΠΟΡΣΑ ΣΖ ΜΖΥΑΝΖ ΚΑΗ ΔΗΣΔ ΔΣΟΗΜΟΗ 

ΓΗΑ ΣΖΝ ΔΝΑΡΞΖ ΣΖ ΓΟΚΗΜΖ 

 



244 

 

 ΠΗΔΣΔ ΣΟ ΓΗΑΚΟΠΣΖ ΚΑΗ ΚΛΔΗΣΔ ΣΑ ΛΑΓΗΑ ΣΖ ΜΖΥΑΝΖ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΑΠΟ ΣΟ ΜΟΥΛΟ ΓΗΝΔΣΔ ΦΟΡΣΗΖ ΣΗ ΠΛΑΚΔ ΚΑΗ Ζ 

ΡΤΘΜΗΖ ΣΖ ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΓΗΝΔΣΔ ΣΡΗΒΟΝΣΑ ΣΖ ΒΑΛΒΗΓΑ 

ΠΟΤ ΒΡΗΚΔΣΔ ΠΑΝΧ ΣΟ ΜΟΥΛΟ ΑΡΗΣΔΡΑ ΚΑΗ ΓΔΞΗΑ 

 ΠΗΔΣΔ «ZERO/7» ΓΗΑ ΝΑ ΜΖΓΔΝΗΔΣΔ ΣΟ ΦΟΡΣΗΟ ΚΑΗ ΔΗΣΔ 

ΔΣΟΗΜΟΗ ΝΑ ΞΔΚΗΝΖΔΣΔ ΣΖ ΓΟΚΗΜΖ 

 

 

 

 

 ΑΝΔΒΑΕΔΣΔ ΗΓΑ ΗΓΑ ΣΖΝ ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΜΔΥΡΗ ΝΑ 

ΑΚΟΤΜΠΖΟΤΝ ΟΗ ΠΛΑΚΔ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ 
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 ΟΣΑΝ ΟΗ ΠΛΑΚΔ ΔΡΘΟΤΝ Δ ΔΠΑΦΖ ΜΔ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΘΑ 

ΔΜΦΑΝΗΣΔΗ Ζ ΜΠΑΡΑ ΣΑΥΤΣΖΣΑ 

 

 

 

ΠΡΟΟΥΖ : ΝΑ ΜΖΝ ΞΔΦΔΤΓΔΣΔ ΑΠΟ ΣΑ ΟΡΗΑ ΣΖ ΜΠΑΡΑ 

 

 ΜΟΛΗ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΘΡΑΤΣΔΗ ΔΜΦΑΝΗΕΔΣΔ ΣΖΝ ΟΘΟΝΖ 

i. ΣΟ ΜΔΓΗΣΟ ΦΟΡΣΗΟ 

ii. Ζ ΣΑΖ ΘΡΑΤΖ 

iii. Ζ ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΦΟΡΣΗΖ 

iv. Ζ ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ 

v. Ζ ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΚΑΗ Ζ ΧΡΑ ΣΖ ΓΟΚΗΜΖ ΣΟ 

ΚΑΣΧ ΜΔΡΟ ΣΖ ΟΘΟΝΖ  
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 ΚΛΔΗΣΔ ΣΟ ΓΗΑΚΟΠΣΖ ΚΑΗ ΑΝΟΗΞΣΔ ΣΑ ΛΑΓΗΑ ΣΖ 

ΜΖΥΑΝΖ 

 ΑΝΟΗΞΣΔ ΣΖΝ ΠΟΡΣΑ , ΑΦΑΗΡΔΣΔ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΚΑΗ 

ΚΑΣΑΓΡΑΦΣΔ ΣΟ ΔΗΓΟ ΣΖ ΑΣΟΥΗΑ 
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6.1.3 Δγρεηξίδην κεραλήο θάκςεο δνθώλ MATEST 

 

 

 ΘΔΣΔ Δ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΣΖΝ ΜΖΥΑΝΖ ΑΠΟ ΣΟ ΠΛΖΚΣΡΟ ΠΟΤ 

ΒΡΗΚΔΣΑΗ ΣΟ ΠΗΧ ΜΔΡΟ ΣΖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΔΗΑΓΔΣΔ ΣΟΝ ΣΔΣΡΑΦΖΦΗΟ ΚΧΓΗΚΟ 1644 ΣΖΝ ΑΡΥΗΚΖ 

ΟΘΟΝΖ ΧΣΔ ΝΑ ΛΔΗΣΟΤΡΓΖΔΗ Ζ ΜΖΥΑΝΖ 

 

 ΠΑΣΖΣΔ F3 ΓΗΑ ΝΑ ΜΠΔΗ Ζ ΜΖΥΑΝΖ Δ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

ΠΡΟΘΔΡΜΑΝΖ. Ζ ΠΡΟΘΔΡΜΑΝΖ ΘΑ ΣΑΜΑΣΖΔΗ 

ΑΤΣΟΜΑΣΑ 
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 ΟΡΗΣΔ ΣΖΝ ΑΠΟΣΑΖ ΣΧΝ ΚΑΣΧ ΚΑΗ ΣΧΝ ΠΑΝΧ ΑΞΟΝΧΝ 

ΟΠΧ ΦΑΗΝΔΣΑΗ ΣΟ ΥΖΜΑ 

 

 ΚΑΗ ΣΟΠΟΘΔΣΖΣΔ ΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΜΔΣΡΧΝΣΑ ΣΗ 

ΑΠΟΣΑΔΗ  
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 ΠΑΣΖΣΔ F1 ΓΗΑ ΝΑ ΔΗΑΓΔΣΔ ΣΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΓΗΑ ΣΖΝ 

ΔΝΑΡΞΖ ΣΖ ΓΟΚΗΜΖ 

 

 ΣΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΔΗΑΓΟΝΣΑΗ ΜΔ ΣΟ ΚΔΡΟΡΑ (Β8) ΚΑΣΧ ΑΠΟ 

ΣΟ F5. Ζ ΔΠΗΛΟΓΖ ΣΟΤ ΔΠΗΘΤΜΖΣΟΤ ΑΡΗΘΜΟΤ ΓΗΝΔΣΑΗ 

ΓΤΡΝΧΝΣΑ ΣΟΝ ΚΔΡΟΡΑ ΓΔΞΗΑ - ΑΡΗΣΔΡΑ ΚΑΗ ΠΗΔΕΟΝΣΑ 

ΣΟΝ ΠΡΟ ΣΑ ΜΔΑ ΔΗΑΓΔΣΑΗ  Ζ ΔΠΗΛΔΓΜΔΝΖ ΣΗΜΖ 
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i. TYPE - ΣΤΠΟ:   C (COMPRESSION/ΘΛΗΦΖ)   ,  F 

(FLEXION/ΚΑΜΦΖ)   ,  B (SPLITTING/ΓΗΑΡΡΖΞΖ) 

ii. MODE - ΜΔΘΟΓΟ:  A (AUTOMATIC)    ,    S 

(SEMIAUTOMATIC) 

iii. D1:      ΠΛΑΣΟ ΓΟΚΗΜΗΟΤ (mm) 

iv. D2:      ΎΦΟ ΓΟΚΗΜΗΟΤ  (mm) 

v. D3:      ΑΠΟΣΑΖ ΚΑΣΧ ΑΞΟΝΧΝ (mm) 

vi. D4:      ΑΠΟΣΑΖ ΑΝΧ ΑΞΟΝΧΝ (mm) 

vii. D5:     ΓΔΝ ΥΡΖΗΜΟΠΟΗΔΗΣΑΗ 

viii. AREA:  ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ (mm
2
) 

ix. WEIGTH: ΒΑΡΟ ΓΟΚΗΜΗΟΤ (Kg) 

x. DENSITY. : ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ ΓΟΚΗΜΗΟΤ  (Kg/dm
3
 ) 

xi. DAYS:    ΖΜΔΡΔ ΖΛΗΚΗΑ  ΓΟΚΗΜΗΟΤ 

xii. PACE RATE:    ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΦΟΡΣΗΖ    (MPa/s) 

 

 

 ΣΑ ΟΡΗΑ ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΓΔΝ ΘΑ ΠΡΔΠΔΗ ΝΑ ΞΔΠΔΡΝΑΝΔ ΣΟ 

ΔΤΡΟ 0,02-0,1 MPa/sec Ζ ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΖ ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΔΗΝΑΗ 

0,05  MPa/sec 
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 ΠΑΣΧΝΣΑ ΣΟ ΠΑΡΑΚΑΣΧ ΠΛΖΚΣΡΟ ΔΗΣΔ ΔΣΟΗΜΟΗ ΓΗΑ ΣΖΝ 

ΔΝΑΡΞΖ ΣΖ ΓΟΚΗΜΖ 

 

 

 

 

 

 

 

 ΔΜΦΑΝΗΕΔΣΑΗ  Ζ  ΔΞΖ ΟΘΟΝΖ  

 ΠΑΣΖΣΔ F1 ΓΗΑ ΔΝΑΡΞΖ ΣΖ ΓΟΚΗΜΖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ΑΦΟΤ ΟΛΟΚΛΖΡΧΘΔΗ Ζ ΓΟΚΗΜΖ ΔΜΦΑΝΗΕΔΣΑΗ ΣΖΝ ΟΘΟΝΖ 

ΣΟ ΜΔΓΗΣΟ ΦΟΡΣΗΟ ΚΑΘΧ ΚΑΗ Ζ ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ 

 ΣΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΑΠΟΘΖΚΔΤΟΝΣΑΗ ΑΤΣΟΜΑΣΑ ΚΑΗ 

ΜΠΟΡΔΗΣΔ ΝΑ ΣΑ ΔΚΣΤΠΧΔΣΔ  

 ΓΤΡΗΣΔ ΓΔΞΗΟΣΡΟΦΑ ΣΟ Β8 ΜΔΥΡΗ ΣΖΝ ΔΝΓΔΗΞΖ FILE  

 ΠΗΔΣΔ ΣΟ Β8 ΚΑΗ ΔΠΗΛΔΞΣΔ ΣΟ ΟΝΟΜΑ ΣΖ ΓΟΚΗΜΖ ΠΟΤ 

ΔΚΣΔΛΔΑΣΔ ΚΑΗ ΞΑΝΑΠΗΔΣΔ ΣΟ Β8 
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 ΜΔ ΣΟ F1 ΔΚΣΤΠΧΝΔΣΔ ΣΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΖ 

ΓΟΚΗΜΖ 

 

 

 

 ΜΔ ΣΟ F2 ΠΔΡΝΑΣΔ ΣΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗΣΖ 

 

 

 

 

 ΜΔ ΣΟ F3 ΠΖΓΑΗΝΔΣΑΗ Δ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

ΠΡΟΖΓΟΤΜΔΝΖ  

ΓΟΚΗΜΖ 

 

 



254 

 

 ΜΔ ΣΟ F4 ΠΖΓΑΗΝΔΣΔ Δ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

ΔΠΟΜΔΝΖ ΓΟΚΗΜΖ 

 

 

 

 ΜΔ ΣΟ F5 ΔΠΗΣΡΔΦΔΣΔ ΣΖΝ ΑΡΥΗΚΖ ΟΘΟΝΖ 

 

 

 

 

 ΓΗΝΔΣΑΗ Ζ ΔΞΑΓΧΓΖ ΣΧΝ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

ΜΔ ΣΖΝ ΔΠΗΛΟΓΖ F1 
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7 ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

 εκεηψζεηο εξγαζηεξίνπ αληνρήο πιηθψλ ηκήκα πνιηηηθψλ έξγσλ 

ππνδνκήο ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ Καζεγεηήο Δθαξκνγψλ Παγαλφο Γεκήηξηνο 

 εκεηψζεηο εξγαζηεξίνπ ζθπξνδέκαηνο ηκήκα πνιηηηθψλ έξγσλ 

ππνδνκήο ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ Καζεγεηήο Δθαξκνγψλ Παγαλφο Γεκήηξηνο 

 Σερληθή Μεραληθή Αληνρή ησλ Τιηθψλ Γξ.Π.Α.Βνπζνχλεο 

 Διιεληθφο θαλνληζκφο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ΔΚΧ 2000 

 Αγγιηθφ εγρεηξίδην κεραλήο  INSTRON Satec series 

 Αγγιηθφ εγρεηξίδην κεραλήο  ADR 2000 

 Αγγιηθφ εγρεηξίδην κεραλήο  MATEST S.R.L. TREVIOLO 

 Αγγιηθφ εγρεηξίδην κεραλήο  F 013 tecnotest material testing equipment 

ΗΣΟΔΛΗΓΔ ΠΟΤ ΥΡΖΗΜΟΠΟΗΖΘΖΚΑΝ 

 http://eclass.teipat.gr 

 http://alpha6.gr/wp/?page_id=175 

 http://diocles.civil.duth.gr/links/home/museum/mater/metal/metal1.html 

 http://el.wikipedia.org/wiki/Wiki 

 http://www.texnikos.gr/blog/?p=78 

 http://www.michanikos.gr 

SOFTWARE ΠΟΤ ΥΡΖΗΜΟΠΟΗΖΘΖΚΔ 

 BLUE HILL 2 Materials testing software 

http://www.instron.com/wa/product/Bluehill2-Materials-Testing-

Software.aspx 

 MICROSOFT WORD 

 MICROSOFT EXCEL 

http://eclass.teipat.gr/
http://alpha6.gr/wp/?page_id=175
http://diocles.civil.duth.gr/links/home/museum/mater/metal/metal1.html
http://el.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://www.texnikos.gr/blog/?p=78
http://www.michanikos.gr/
http://www.instron.com/wa/product/Bluehill2-Materials-Testing-Software.aspx
http://www.instron.com/wa/product/Bluehill2-Materials-Testing-Software.aspx

