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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

Όπσο φινη γλσξίδνπλ, ε επίδξαζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ παξαγφλησλ ζηηο 

ππάξρνπζεο θαηαζθεπέο είλαη αξλεηηθή θαη ιεηηνπξγεί εμαηξεηηθά επηβαξπληηθά 

κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ. Αλ θαη ζπκβαίλεη πην αξγά απφ άιινπο 

δεζκελέζηεξνπο παξάγνληεο, είλαη βέβαηε θαη αλ δελ ππάξμεη έγθαηξε 

αληηκεηψπηζε αθφκα θαη θαηά ηε θάζε ζρεδηαζκνχ ηεο θαηαζθεπήο, κπνξεί λα 

απνβεί κνηξαία γηα απηήλ. 

 

Ο κεραληθφο πνπ ζα εθπνλήζεη ηε κειέηε γηα κία θαηαζθεπή, ζα πξέπεη λα 

ιάβεη ζνβαξά ππφςε ηηο επηδξάζεηο ησλ εθάζηνηε πεξηβαιινληηθψλ 

παξαγφλησλ. Καηά θχξην ιφγν ηα απνηειέζκαηά ηνπο είλαη ε θζνξά ησλ 

δνκηθψλ πιηθψλ, ε κείσζε ηεο αληνρήο ηνπο θαη θαηά ζπλέπεηα φιεο ηεο 

θαηαζθεπήο θαη ηειηθά ε δνκηθή αζηνρία θαη ε θαηαζηξνθή ηεο φπνηαο 

ζεξκνκνλσηηθήο ή ερνκνλσηηθήο αμίαο δηέζεηε. 

 

΢ηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο δηεξεπλήζεθαλ νη παξάγνληεο πνπ 

πξνθαινχλ ηέηνηνπ είδνπο αζηνρίεο. Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ έδεημαλ 

φηη νθείινληαη θαηά θχξην ιφγν ζηε δηάβξσζε ηνπ νπιηζκνχ ησλ θαηαζθεπψλ, 

ζηε δεκηνπξγία επηθαλεηαθψλ θξνπζηψλ θαη ζε άιινπο παξάγνληεο φπσο ε 

πγξαζία, ε φμηλε βξνρή θαη ν παγεηφο. 

 

Οη επνπηεχνληεο θαζεγεηέο γηα ηελ εθπφλεζε ηεο πηπρηαθήο απηήο  εξγαζίαο 

ήηαλ νη  θχξηνη Καζξέπηαο Νηθφιανο θαη Γαβξηήι Γεκήηξηνο, θαζεγεηέο ηνπ 

Σκήκαηνο Πνιηηηθψλ Έξγσλ Τπνδνκήο ηνπ Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ 

Ιδξχκαηνο Παηξψλ. 

 

΢ην ζεκείν απηφ, ζέινπκε λα επραξηζηήζνπκε φινπο φζνπο ζπλέβαιαλ ζηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο πηπρηαθήο καο εξγαζίαο. Δπραξηζηνχκε ηδηαίηεξα ηνλ θ. Γ. 

Γαβξηήι γηα ηελ αλάζεζε ηνπ ζέκαηνο απηήο ηεο εξγαζίαο θαζψο θαη γηα ηε 

ζπλερή θαζνδήγεζε θαη ηελ ππνζηήξημε ηνπ θαηά ηελ δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο. 

 

Κιείλνληαο, ζα ζέιακε λα εθθξάζνπκε ηηο εγθάξδηεο επραξηζηίεο καο ζηηο 

νηθνγέλεηέο καο γηα ηελ ακέξηζηε ππνζηήξημε, αλνρή θαη ππνκνλή ηνπο ζε φιε 

ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο απηήο ηεο εξγαζίαο. Θα ζέιακε επίζεο, λα 

επραξηζηήζνπκε ηνπο θίινπο καο, γηα ηελ πνιχηηκε ζπκπαξάζηαζε ηνπο.  
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ΣΗΣΛΟ΢ ΠΣΤΥΗΑΚΖ΢ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢:  
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ΠΠΑΑΡΡΑΑΓΓΟΟΝΝΣΣΔΔ΢΢»»  

 
΢ΤΓΓΡΑΦΔΗ΢: ΛΔΝΖ΢ ΓΔΧΡΓΗΟ΢ 

                             Σ΢ΑΦΟ΢ ΑΛΔΞΗΟ΢ 

 

 

ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 
Έλα απφ ηα θπξηφηεξα πξνβιήκαηα αλζεθηηθφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ είλαη ε 

δηάβξσζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηνπο πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο. Η κειέηε 

ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο θαη ησλ ζπλζεθψλ δφκεζεο είλαη δηαδηθαζίεο νη νπνίεο 

πξέπεη λα εθηεινχληαη απφ ηελ αξρή ηεο ζχιιεςεο ηεο ηδέαο ηνπ έξγνπ. Δπεηδή 

φκσο θάπνηνη παξάγνληεο είλαη αλαπφθεπθηνη, είλαη απαξαίηεηε ε έγθαηξε 

δηάγλσζε ησλ εθάζηνηε αζηνρηψλ, ψζηε λα αμηνινγείηαη αλάινγα ν θίλδπλνο 

θαη λα ελεκεξψλνληαη ν ηδηνθηήηεο θαη νη ρξήζηεο ηεο θαηαζθεπήο πξνθεηκέλνπ 

λα ιάβνπλ έγθαηξα ηα απαξαίηεηα κέηξα. 

 

Χο εθ ηνχηνπ, ζηφρνο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ν εληνπηζκφο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ παξαγφλησλ πνπ πξνθαινχλ αζηνρίεο θαη ε πξφηαζε 

αλαγθαίσλ κέηξσλ αληηκεηψπηζεο  πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ζε θάζε πεξίπησζε. 

 

Αξρηθά γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζηελ έλλνηα ηεο αζηνρίαο ησλ θνξέσλ θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηηο αηηίεο πνπ ηελ πξνθαινχλ. Παξνπζηάδνληαη ηα δηάθνξα είδε 

ξεγκαηψζεσλ πνπ απαληψληαη ζηηο θαηαζθεπέο, νη βιάβεο ζηνλ νπιηζκφ, ζηα 

θνληάκαηα, αιιά θαη ζηνπο κεηαιιηθνχο ζπλδέζκνπο. ΢ηε ζπλέρεηα 

πεξηγξάθνληαη νη έλλνηεο ηεο πγξαζίαο, ηεο φμηλεο βξνρήο θαη ηνπ παγεηνχ κε 

ηα αληίζηνηρα παξαδείγκαηα θάζε θνξά θαη ηέινο πξνηείλνληαη ηα κέηξα 

αληηκεηψπηζεο πνπ ελδείθλπληαη θάζε θνξά. ΢ηηο κέξεο καο ε εμέιημε ησλ 

δνκηθψλ πιηθψλ έρεη λα πξνηείλεη πνιιέο ελαιιαθηηθέο κε θπξίαξρε ηε ρξήζε 

ζχλζεησλ πιηθψλ θαη πνιπκεξψλ. 

 

Σέινο γίλεηαη κηα αλαζθφπεζε ζηε βηβιηνγξαθία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζην 

παξάξηεκα πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ην παξάδεηγκα ηνπ Παξζελψλα κε ηηο 

δπζκελείο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο πνπ πθίζηαηαη ζηo πέξαζκα ησλ ρξφλσλ. 
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Η παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία πξαγκαηεχεηαη ην δήηεκα ησλ αζηνρηψλ πνπ 

ζπκβαίλνπλ ζηηο θαηαζθεπέο ιφγσ ησλ εθάζηνηε πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ. 

Η αλάγθε γηα ηελ ελαζρφιεζε κε ην ζέκα απηφ πξνέθπςε ιφγσ ηεο κεγάιεο 

ζπρλφηεηαο εκθάληζεο ησλ αζηνρηψλ ζην δνκεκέλν πεξηβάιινλ ζην νπνίν 

δνχκε θαη ηεο επηζπκίαο γηα θαηαλφεζε ησλ αηηηψλ πνπ ηηο πξνθαινχλ θαη ηελ 

εμεχξεζε ιχζεσλ θαη κεζφδσλ απνθπγήο ηνπο. 

 

΢ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο απηήο έγηλε πξνζπάζεηα λα θαιπθζνχλ νη 

ραξαθηεξηζηηθνί θαη ζπρλφηεξα εκθαληδφκελνη ηχπνη αζηνρηψλ ιφγσ 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ, θαζψο θαη ηα αίηηα πνπ ηηο πξνθαινχλ. 

 

΢θνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη εθηφο απφ ην λα πξνζθέξεη ζηνλ αλαγλψζηε 

κία πεξηγξαθή νξηζκέλσλ θαηλνκέλσλ θαη κεραληζκψλ, λα παξνπζηάζεη θαη κηα 

αξρηθή πξνζέγγηζε γηα ηα κέηξα αληηκεηψπηζεο θαη επηζθεπήο φισλ ησλ 

θαηεγνξηψλ ησλ βιαβψλ. 

 

Σν αθφινπζν θείκελν ππνδηαηξείηαη ζε 8 θεθάιαηα, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηηο 

θπξηφηεξεο θαηεγνξίεο αζηνρηψλ ιφγσ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηνπο 

ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο ηνπο. ΢πγθεθξηκέλα ζην θεθάιαην 1 δίλεηαη ν νξηζκφο 

ηεο αζηνρίαο θαη γίλεηαη κηα πξψηε επαθή κε ηα αίηηα πνπ ηελ πξνθαινχλ, ζην 

θεθάιαην 2 παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη βιάβεο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ 

ηνηρνπνηία, ζηα θεθάιαηα 3 θαη 4 γίλνληαη αλαθνξέο ζηε δηάβξσζε ησλ 

νπιηζκψλ θαη ζηηο επηθαλεηαθέο θξνχζηεο αληίζηνηρα, ζηα θεθάιαηα 5, 6 θαη 7 

θαηαγξάθνληαη νη δπζκελείο επηπηψζεηο ηεο πγξαζίαο, ηεο φμηλεο βξνρήο θαη 

ηνπ παγεηνχ θαη ηέινο ζην θεθάιαην 8 αλαιχνληαη ηα κέηξα αληηκεηψπηζεο πνπ 

πξέπεη λα ιακβάλνπκε. 

 

Αθνινπζνχλ ε βηβιηνγξαθία θαη νη πεγέο, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ 

εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο, θαζψο επίζεο θαη ην παξάξηεκα κε ην ραξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα ηεο δηάβξσζεο ηνπ Παξζελψλα κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ θαη ηηο 

πξνζπάζεηεο πνπ γίλνληαη ζήκεξα γηα ηε ζπληήξεζε ηνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: Ζ έλλνηα ηεο αζηνρίαο ησλ θνξέσλ θαη ηα αίηηα 

πνπ ηελ πξνθαινύλ 

 

1.1 Ο νξηζκόο ηεο αζηνρίαο 

 

 

Με ηνλ φξν αζηνρία δε λνείηαη ε θαηάξξεπζε ηνπ θνξέα αιιά ε αρξήζηεπζή 

ηνπ. Ο θνξέαο πνπ αζηνρεί εκθαλίδεη είηε εθηεηακέλε θαη έληνλε ξεγκάησζε, 

είηε ζεκαληηθφ βέινο θάκςεο θαη απαηηείηαη ζεκαληηθή απνθφξηηζε θαη 

επηζθεπή ηνπ ψζηε λα απνθαηαζηαζεί ε θέξνπζα ηθαλφηεηά ηνπ. 

 

Αλ δελ απνθνξηηζηεί, ν θνξέαο νδεγείηαη ζε θαηάξξεπζε. Απηφ ζπκβαίλεη  

άκεζα αλ ε ζπκπεξηθνξά ηνπ αληηζηνηρεί ζε απηήλ πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 1β 

θαη 1γ, είηε κεηά απφ θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα αλ ε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

αληηζηνηρεί ζε απηήλ ζην ζρήκα 1α. ΢ηα ζρήκαηα 1β θαη 1γ ε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

θνξέα κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ςαζπξή, γηαηί νδεγνχκαζηε ζε θαηάξξεπζε 

ρσξίο πξνεηδνπνίεζε. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε ραξαθηεξίδεηαη σο πιάζηηκε. 

 

 
1.1.1 Γηαγξάκκαηα ηάζεσλ παξακνξθώζεσλ 

http://users.teiath.gr/vmouss/ebooks/fmndt/sections/105Kataponisi.html 

http://users.teiath.gr/vmouss/ebooks/fmndt/sections/105Kataponisi.html


6 

 

Σα αίηηα πνπ πξνθαινχλ δνκηθέο αζηνρίεο  κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ σο 

εμήο: 

 

 

1.2 Ρεγκαηώζεηο ιόγσ ζεξκνθξαζηαθώλ κεηαβνιώλ 

 

 

Σν θαηλφκελν απηφ παξαηεξείηαη ιφγσ ηεο δεκηνπξγίαο ζεξκνθξαζηαθήο 

βαζκίδαο κέζα ζηε κάδα ηνπ ζθπξνδέκαηνο (ε νπνία νθείιεηαη ζηε ζεξκφηεηα 

ελπδαηψζεσο), κε απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ πνπ 

νδεγνχλ ζηε ξεγκάησζε. Παξαηεξείηαη πνιχ ζπρλά ζε καδηθέο θαηαζθεπέο 

φπσο ηα θξάγκαηα, ζην εζσηεξηθφ ησλ νπνίσλ κπνξεί λα αλαπηπρζεί 

ζεξκνθξαζία κέρξη 180ºC. Σν θαηλφκελν εκθαλίδεηαη εμίζνπ ζπρλά ζε πιάθεο 

θαη ηνηρεία κε ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηηο θακηλάδεο (θάζεηεο 

εμσηεξηθέο), ηα πςειά θηίξηα (βξαρχλζεηο πεξηθεξεηαθψλ ππνζηπισκάησλ 

πςειψλ νξφθσλ) θαη ηηο πεξηνρέο ηνπηθήο ζέξκαλζεο απφ δηέιεπζε 

ζσιελψζεσλ ζεξκνχ θνξηίνπ. Σν κέγεζνο ησλ εθειθπζηηθψλ παξακνξθψζεσλ 

θαη ηάζεσλ πνπ πηζαλφλ λα νδεγνχλ ζε ξεγκάησζε, εμαξηάηαη απφ ην βαζκφ 

πεξηνξηζκνχ ησλ παξακνξθψζεσλ ηεο θαηαζθεπήο, ην κέηξν ειαζηηθφηεηαο 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ην ζπληειεζηή ζεξκηθήο δηαζηνιήο, ηελ αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ιφγσ ελπδάησζεο θαη ηε ραιάξσζε ησλ ηάζεσλ ιφγσ εξππζκνχ. 

΢πλεζηζκέλε κέζνδνο πεξηνξηζκνχ ησλ ηάζεσλ είλαη ν πεξηνξηζκφο ηεο 

ζεξκνθξαζηαθήο κεηαβνιήο πνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ πξφςπμε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο κε θξχα αδξαλή θαηά ηε ζθπξνδέηεζε, θαζψο επίζεο θαη κε 

κεξηθή απνθαηάζηαζε ηνπ ηζηκέληνπ κε πνδνιάλεο. 

 

 

 

1.3 Ρεγκαηώζεηο ιόγσ έθζεζεο ζε παγεηό 

 

 

Σν θαηλφκελν απηφ νθείιεηαη ζηελ απνδηνξγάλσζε ηνπ ηζηνχ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο ιφγσ ηεο θξπζηάιισζεο λεξνχ κέζα ζην κηθξνπνξψδεο 

ζχζηεκά ηνπ. Καηά ηελ θξπζηάιισζε ν φγθνο ηνπ λεξνχ απμάλεηαη νδεγψληαο 

ζηε δεκηνπξγία εζσηεξηθήο εληάζεσο. Η επίδξαζε ηνπ θαηλνκέλνπ ζηαδηαθά 

απμάλεηαη κε ηελ απνδηνξγάλσζε ηνπ ηζηνχ, δηφηη δεκηνπξγνχληαη κε ηνλ ηξφπν 

απηφ πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο, φπνπ κπνξεί λα ζπληειεζηεί. Σν λεξφ κεηαθηλείηαη 

ζπλερψο ζε κε θνξεζκέλνπο πφξνπο πξνο δεκηνπξγία λέσλ θξπζηάιισλ ππφ 

ηελ επίδξαζε νζκσηηθψλ πηέζεσλ. Οη ξεγκαηψζεηο ζπρλά ζπλνδεχνληαη απφ 

μεθινχδηζκα ηεο επηθάλεηαο. Απηφο ν ηχπνο πξνζβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

ζπρλά εκθαλίδεηαη ζε ζπλδπαζκφ κε άιινπο κεραληζκνχο. 
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1.4 Ρεγκάησζε ιόγσ ζπζηνινδηαζηνιώλ θαη δηνγθώζεσλ 

 

 

Δθηφο απφ ηηο ξσγκέο πνπ είλαη ζπλέπεηα ηεο έληαζεο ηνπ θνξέα απφ ηα θνξηία 

ηνπ, φπσο είλαη νη θακπηηθέο, δηαηκεηηθέο θαη ζηξεπηηθέο, εκθαλίδνληαη θαη 

ξσγκέο νη νπνίεο νθείινληαη ζε έληαζε ηνπ θνξέα ιφγσ επηβαιιφκελσλ 

παξακνξθψζεσλ (κεηαθηλήζεσλ πνπ παξεκπνδίδνληαη απφ ηηο ζηεξίμεηο ησλ 

θνξέσλ ή ιφγσ παξαζηηηθψλ ηάζεσλ). 

 

Οη επηβαιιφκελεο παξακνξθψζεηο εκθαλίδνληαη κε ηε κνξθή ζπζηνινδηαζηνιψλ 

είηε δηνγθψζεσλ, φπσο: 

 

 ΢πζηνινδηαζηνιέο  ιφγσ ζεξκνθξαζηαθψλ κεηαβνιψλ 

 ΢πζηνιή θαηά ηελ πήμε ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

 ΢πζηνιή κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ιφγσ ζπζηνιήο μεξάλζεσο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο 

 Γηνγθψζεηο ιφγσ δηάβξσζεο ηνπ νπιηζκνχ 

 Γηνγθψζεηο ιφγσ βιαπηηθψλ πξνζβνιψλ απφ ην πεξηβάιινλ 

 Γηνγθψζεηο ιφγσ βιαπηηθήο αιιειεπίδξαζεο ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο 

 

 

Ρσγκέο ιόγσ ζπζηνιήο πήμεσο ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

 

 

Οη ξσγκέο ιφγσ ζπζηνιήο θαηά ηελ πήμε ηνπ ζθπξνδέκαηνο κπνξεί λα είλαη 

ηδηαίηεξα εθηεηακέλεο κε ηε κνξθνινγία πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα. ΢ηηο πιάθεο 

πνπ έρνπλ αθαλφληζηεο δηεπζχλζεηο, ζηηο δνθνχο θαη ηνπο ζηχινπο εκθαλίδνληαη 

ζπλήζσο ζηηο ζέζεηο ησλ ζπλδεηήξσλ (ζέζεηο εμαζζελεκέλεο δηαηνκήο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο) 

 

 
1.4.1 Ρσγκέο ιόγσ εμαζζέληζεο ζθπξνδέκαηνο ζε πιάθεο θαη δνθνύο 

Σν άλνηγκά ηνπο κπνξεί λα είλαη αξθεηά κεγάιν θαη ζε πεξηπηψζεηο έληνλεο  

ζπζηνιήο κπνξεί νη ξσγκέο λα είλαη δηακπεξείο. 

 

Η ζπζηνιή θαηά ηελ πήμε είλαη έληνλε ζηελ πεξίπησζε ζθπξνδεκάησλ κε πνιχ 

ιεπηφ πιηθφ (πνιιή παηπάιε ζηα αδξαλή θαη πνιχ ηζηκέλην) θαη αλεπαξθή 
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ζπληήξεζε ηδηαίηεξα ζε πεξηβάιινλ κε κεγάιε ζεξκνθξαζία (ζθπξνδέηεζε 

θαινθαίξη κεζεκέξη). 

 

Ιδηαίηεξα εθηελείο είλαη ζε παιηέο θαηαζθεπέο, ηδηαίηεξα ζε ηαξάηζεο, γηαηί ηα 

παιηά έηνηκα ζθπξνδέκαηα είραλ πνιχ ιεπηφ πιηθφ γηα λα κπνξεί λα πεξλάεη 

απφ αληιίεο. 

 

Οη ξσγκέο απηέο κεηά ηελ πήμε ηνπ ζθπξνδέκαηνο δελ εμειίζζνληαη θαη δελ 

επεξεάδνπλ άκεζα ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ θνξέα παξά κφλν έκκεζα 

επηηαρχλνληαο ηε δηάβξσζε ηνπ νπιηζκνχ. 

 

Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ νπιηζκνχ αξθεί ε έγρπζε ξεπζηήο αζθάιηνπ ζηηο 

ξσγκέο. 

 

 Σν πξφβιεκα κπνξεί λα πξνιεθζεί αλ νη ξσγκέο θιείζνπλ ηε ζηηγκή πνπ 

εκθαληζηνχλ (5 θαη 6 ψξεο κεηά ηε δηάζηξσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο) πνπ ην 

ζθπξφδεκα κνηάδεη κε δειέ. 

 

 

 

Ρσγκέο ιόγσ ζπζηνιήο μεξάλζεσο θαη ζεξκνθξαζηαθώλ κεηαβνιώλ 

 

 

Οη ξσγκέο ιφγσ ζπζηνιήο μεξάλζεσο εκθαλίδεηαη ζε εμαζζελεκέλεο ζέζεηο ηεο 

δηαηνκήο ελφο θνξέα, φπσο είλαη νη ζέζεηο ησλ ζπλδεηήξσλ, είηε επηκήθνπο 

θηηξίνπ, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα, ζην νπνίν δελ έρνπλ πξνβιεθζεί αξκνί 

ζπζηνινδηαζηνιήο (ιφγσ ζπζηνιήο μεξάλζεσο θαη ζεξκνθξαζηαθψλ 

κεηαβνιψλ). 

 

 
1.4.2 Ρσγκέο ζε θηίξην ιόγσ ζπζηνιήο μεξάλζεσο 

Η ξσγκή απηή , αλ εζηηάδεηαη ζε κε θξίζηκεο ζέζεηο πιαθψλ θαη δνθψλ θαη 

πιεξσζεί κε ειαζηηθή καζηίρε γηα πξνζηαζία ηνπ νπιηζκνχ απφ δηάβξσζε, φρη 

κφλν δελ είλαη επηβιαβήο, αιιά ιεηηνπξγψληαο σο ζέζε απνηφλσζεο ηεο 

έληαζεο πξνζηαηεχεη απφ εθηεηακέλε ξεγκάησζε. 
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Αξθεηέο θνξέο νη παξαπάλσ ξσγκέο αλ εκθαληζηνχλ πξηλ ηνπο ζνβάδεο, φπσο 

γηα παξάδεηγκα νη ξσγκέο ιφγσ ζπζηνιήο πήμεσο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ή θαη νη 

ξσγκέο ιφγσ ζπζηνιήο μεξάλζεσο, αλ θαζπζηεξήζνπλ νη ζνβάδεο, 

θαιχπηνληαη απφ ζνβά θαη εκθαλίδνληαη κεηά απφ ηελ απνθαιππηηθή δξάζε ηνπ 

ζεηζκνχ. 

 

 

 
1.4.3 Ρσγκέο ζε θηίξην ιόγσ ζπζηνιήο μεξάλζεσο θαη ζπζηνιήο πήμεσο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο 

 

Οη ξσγκέο ιφγσ ζπζηνιήο μεξάλζεσο εμειίζζνληαη κε ην ρξφλν θαη 

ζηαζεξνπνηνχληαη κεηά απφ δχν σο ηξία ρξφληα απφ ηε ζθπξνδέηεζε πνπ 

ζηακαηά ε ζπζηνιή μεξάλζεσο. 

 

Σν πξφβιεκα κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί θαζνξίδνληαο εθ ησλ πξνηέξσλ ηηο 

ζέζεηο εκθάληζεο απηψλ ησλ ξσγκψλ εμαζζελίδνληαο θαηά ηφπνπο ηε δηαηνκή 

ησλ ζηνηρείσλ, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα, ψζηε κπνξεί θαλείο εχθνια λα ηηο 

ζθξαγίδεη (φρη λα ηηο θιείλεη γηαηί ζα εκθαληζηνχλ μαλά). 

 

 

Ρσγκέο ιόγσ δηνγθσηηθώλ δξάζεσλ 

 

 

΢ην ζρήκα θαίλνληαη ξσγκέο θαηά κήθνο ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ νθεηιφκελεο ζε 

δηφγθσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ιφγσ δηάβξσζεο νπιηζκνχ. 

 

΢πλήζσο νη ξσγκέο απηέο εκθαλίδνληαη ζηα ππνζηπιψκαηα ηνπ ηζνγείνπ ζε 

ζπλζήθεο απμεκέλεο πγξαζίαο (θήπνο). 

 

Οη ξσγκέο απηέο ρξήδνπλ άκεζεο αληηκεηψπηζεο, θαζψο ιφγσ ηεο ξσγκήο 

επηηαρχλεηαη ε δηάβξσζε ηνπ νπιηζκνχ, κε ζπλέπεηα δηαηάξαμε ηεο ζπλάθεηαο 

ζθπξνδέκαηνο θαη ράιπβα. 
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1.4.4 Γηάβξσζε νπιηζκνύ ζε ππνζηπιώκαηα θαη πιάθεο 

 

Οη ξάβδνη πξέπεη θαηά ην δπλαηφλ λα θαζαξηζηνχλ απφ ηε ζθνπξηά (αιιά φρη κε 

ηε ρξήζε νμέσλ, ηα νπνία κεηψλνληαο ην PH ηνπ γεηηνληθνχ ζθπξνδέκαηνο 

επηηαρχλνπλ ηε δηαδηθαζία δηάβξσζεο) θαη λα θιείζεη ε ξσγκή (κε αζπζηνιηθφ 

θνλίακα) 

 

΢ην ζρήκα θαίλεηαη ε εηθφλα εθηεηακέλεο ξεγκάησζεο ππφ κνξθή 

απνζάζξσζεο πιάθαο θνηηφζηξσζεο ζε έδαθνο γχςνπ. 

 

Σελ ίδηα εηθφλα εκθαλίδνπλ θαη πιάθεο κε ζθπξφδεκα ηνπ νπνίνπ ηα αδξαλή 

πεξηέρνπλ ππξίηην. 

 

Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ε αηηία ηεο εθηεηακέλεο ξεγκάησζεο είλαη 

δηνγθσηηθέο δηεξγαζίεο, νη νπνίεο είλαη απνηέιεζκα βιαπηηθήο αληίδξαζεο ησλ 

ζεητθψλ ηνπ εδάθνπο ζηελ πξψηε πεξίπησζε θαη ηνπ ππξηηίνπ ησλ αδξαλψλ ζηε 

δεχηεξε κε ζπζηαηηθά ηνπ ηζηκέληνπ. 

 

΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε ην πξφβιεκα κπνξεί λα αξζεί πξνζζέηνληαο ζην κίγκα 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζθφλε ππξηηίνπ , νχησο ψζηε ε ηειηθή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

ππξίηην λα είλαη ηέηνηα πνπ ε ηαρχηεηα ηεο βιαπηηθήο αληίδξαζεο λα είλαη πνιχ 

κηθξή. 

 

Η ηαρχηεηα ηεο ρεκηθήο αληίδξαζεο, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα, είλαη πνιχ 

κηθξή γηα πνιχ κηθξή ή κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε βιαπηηθή νπζία. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: Βιάβεο ηνηρνπνηίαο 

 

2.1 Αίηηα βιαβώλ 

 

 

Σα αίηηα πνπ πξνθαινχλ βιάβεο ζηηο δνκηθέο θαηαζθεπέο αλήθνπλ ζηηο εμήο 

θαηεγνξίεο: 

 

 Δλδνγελή : βιάβεο πνπ νθείινληαη ζηα πιηθά ηεο ηνηρνπνηίαο, ζε 

ιαλζαζκέλε κειέηε ή θαηαζθεπή.  

 Δμσγελή : ηπρεκαηηθέο δξάζεηο (ζεηζκφο, θσηηά) πνπ είλαη  ζπάληεο αιιά 

έρνπλ έληνλε εθδήισζε θαη πεξηβαιινληηθέο δξάζεηο πνπ έρνπλ αξγή 

αιιά απμαλφκελε κε ην ρξφλν εθδήισζε.  

 Αίηηα απφ ην έδαθνο: θαζηδήζεηο , θαθή πνηφηεηα εδάθνπο ζεκειίσζεο. 

 

 

2.2 Δλδνγελή αίηηα  

 

 

΢ηα ελδνγελή αίηηα ζπγθαηαιέγνληαη ηα εμήο: 

 

 Καθή κνξθνινγία θαηαζθεπήο 

 Απνπζία ζρεδηαζκνχ 

 Καθή πνηφηεηα πιηθψλ ή/θαη δφκεζεο 

 Αζπκβαηφηεηα πιηθψλ  

 Καθέο εληζρπηηθέο παξεκβάζεηο 

 Μεηαβνιή φγθνπ ιφγσ ζεξκνθξαζηαθψλ κεηαβνιψλ 

 

Γχζθνιε ε αληηκεηψπηζή ηνπο, εηδηθά φηαλ νθείιεηαη ζε ζθάικα θαηαζθεπήο. 

΢ην πιαίζην ηεο ζπγθεθξηκέλεο πηπρηαθήο ζα αζρνιεζνχκε πεξηζζφηεξν κε ηηο 

αζηνρίεο πνπ πξνθαινχλ νη πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο 

 

 

Βιάβεο  ιόγσ ζεξκνθξαζηαθώλ κεηαβνιώλ 

 

΢πλήζσο εξρφκαζηε αληηκέησπνη κε ηέηνηνπ είδνπο βιάβεο ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ππάξρεη πιάθα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο πνπ δηαζηέιιεηαη ζεκαληηθά κε ηελ 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Μπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηξεηο πεξηπηψζεηο. ΢ηελ 

πξψηε πεξίπησζε ιφγσ δηαθνξεηηθήο ζεξκνθξαζίαο ζην εζσηεξηθφ θαη 
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εμσηεξηθφ, ε πιάθα παξακνξθψλεηαη θαη ηειηθά ράλεη ηελ επαθήο ηεο κε ηνλ 

ηνίρν. 

                  
2.2.1 Βιάβεο ζηελ πιάθα ιόγσ ζεξκνθξαζηαθώλ κεηαβνιώλ 

 

Μηα δεχηεξε πεξίπησζε είλαη νη ηνίρνη πνπ βξίζθνληαη θάζεηνη ζηε δηεχζπλζε 

ηεο κεηαθίλεζεο ηεο πιάθαο κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχληαη κηθξέο 

νιηζζήζεηο ζηνπο αξκνχο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.2 Οιηζζήζεηο ζε αξκνύο ιόγσ ζεξκνθξαζηαθώλ κεηαβνιώλ ζε ηνίρνπο θάζεηνπο ζηε 
δηεύζπλζε κεηαθίλεζεο ηεο πιάθαο 

 

Σέινο ππάξρεη θαη ε πεξίπησζε νη ηνίρνη λα είλαη παξάιιεινη ζηε δηεχζπλζε 

ηεο κεηαθίλεζεο ηεο πιάθαο κε απνηέιεζκα ην αλψηεξν ηκήκα ηνπ ηνίρνπ 

αθνινπζεί ηελ θίλεζε ηεο πιάθαο. Η αζηνρία κνηάδεη κε απηή ηεο ηξηβήο 

νιίζζεζεο αξκνχ (ιφγσ δηάηκεζεο). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.3 Οιηζζήζεηο ζε αξκνύο ιόγσ ζεξκνθξαζηαθώλ κεηαβνιώλ ζε ηνίρνπο παξάιιεινπο  

ζηε δηεύζπλζε κεηαθίλεζεο ηεο πιάθαο 
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2.3 Δμσγελή αίηηα  

 

΢πρλέο κνξθέο αζηνρίαο:  

 

 Κχξησζε ηνίρνπ 

 Γηαηκεηηθή ξεγκάησζε 

 Απνθφιιεζε ηνίρσλ κε δηακπεξείο ξσγκέο 

 Σνπηθή πξνζβνιή & απνδηνξγάλσζε – θαηάξξεπζε ηνίρνπ 

 

 

Δηθόλεο αζηνρίαο ηνηρνπνηηώλ 
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i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.1 Αζηνρίεο ζε ηνίρνπο από εμσγελή αίηηα 
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2.3.2 Καηαθόξπθεο δηαρσξηζηηθέο ξσγκέο ζε εμσηεξηθό ηνίρν 

 

 

        
 

2.3.3 Οξηδόληηα δηαρσξηζηηθή ξσγκή ζε εμσηεξηθό ηνίρν 
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Οη αζηνρίεο πνπ πξνθαινχληαη απφ πεξηβαιινληηθέο δξάζεηο ζρεηίδνληαη 

ζρεδφλ πάληα κε ηελ παξνπζία λεξνχ ή πγξαζίαο θαη νδεγνχλ ζε 

απνδηνξγάλσζε θαη γήξαλζε ηεο ηνηρνπνηίαο. 

 

Χο απνηέιεζκα νδεγνχκαζηε ζηελ θξπζηάιισζε ησλ αιάησλ πνπ κε ηε ζεηξά 

ηεο ζηελ επηθάλεηα ησλ πιηθψλ πξνθαιεί εμαλζήκαηα θπξίσο ζην θνλίακα, ελψ 

ζηε κάδα νδεγεί ζε επηθίλδπλεο δηαξξήμεηο.  

 
 

 

 

 

 

2.3.4 Δμαλζήκαηα ζην θνλίακα από ηελ θξπζηάιισζε αιάησλ 

 

Η δξάζε ηνπ λεξνχ κπνξεί λα είλαη :  

θπζηθή : ε πήμε ηνπ λεξνχ θαη ε αχμεζε ηνπ φγθνπ ηνπ πξνθαιεί  

               κηθξνξεγκαηψζεηο θαη απνδηνξγάλσζε ηνπ θνληάκαηνο  

κεραληθή : δηάβξσζε ησλ ιίζσλ ή ηνπ επηρξίζκαηνο απφ ην λεξφ ηεο βξνρήο 

ρεκηθή : παξνπζία νμέσλ ζην λεξφ ηεο βξνρήο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.5 Γηάβξσζε ιίζσλ από ηε δξάζε ηνπ λεξνύ 
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Άιιεο επηδξάζεηο ηεο παξνπζίαο λεξνχ ζηελ ηνηρνπνηία είλαη: 

 

 Τγξνπνίεζε πδξαηκψλ  

 ΢πγθξάηεζε πγξαζίαο : θπξίσο ζε ζεκεία έδξαζεο ζηεγψλ, πδξνξξνψλ 

πξνθαιψληαο δηάβξσζε ηνπ θνληάκαηνο, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο 

αληνρήο θαη ηελ απψιεηα ζχλδεζεο κε ηα ιηζνζψκαηα. 

 Ρίδεο θπηψλ : δεκηνπξγία ηάζεσλ θαη απνζάζξσζε θνληάκαηνο.  

 

 

 

 
 

2.3.6 Βιάβεο ζε ηνηρνπνηία από ηελ πγξαζία θαη ηηο ξίδεο ησλ θπηώλ 

 

 

2.4 Βιάβεο από ην έδαθνο 

 

 

Πξφθεηηαη γηα ινμέο ξεγκαηψζεηο πνπ ζπγρένληαη κε εθείλεο ιφγσ ηνπ ζεηζκνχ, 

κε ηε δηαθνξά φηη νη πξψηεο ζπγθιίλνπλ ζην θέληξν ηεο θαζίδεζεο, ελψ νη 

δεχηεξεο είλαη ρηαζηί ιφγσ ηεο αλαθπθιηδφκελεο ζεηζκηθήο θφξηηζεο.  

 

Μπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ σο εμήο: 

 

 Αζηνρία ζεκειίσζεο ιφγσ ππεξθφξηηζεο  

 Γηαθνξηθέο θαζηδήζεηο  

 Τπνζθαθή ζεκειίσλ  

 ΢πκπχθλσζε ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο 

 Κίλεζε ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο 

 

΢ηε ζπλέρεηα ζα θάλνπκε αλαθνξά ζε θαζεκία απφ απηέο μερσξηζηά. 
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Αζηνρία ζεκειίσζεο ιόγσ ππεξθόξηηζεο  

 

 

Τπεξθφξηηζε ιφγσ αξρηθνχ θαθνχ ζρεδηαζκνχ ή λεψηεξσλ επεκβάζεσλ πνπ 

νδεγεί ζηε δεκηνπξγία κεγάισλ αλνηγκάησλ ζην ηζφγεην κεηά ηελ νινθιήξσζε 

ηεο θαηαζθεπήο. Μεγάιεο δπλάκεηο κεηαθέξνληαη ζε κηθξή επηθάλεηα εδάθνπο 

κε απνηέιεζκα λα έρνπκε κεγάιεο ηάζεηο, άξα κεγάιεο θαζηδήζεηο θαη 

ξεγκαηψζεηο πάλσ απφ ηνπο πεζζνχο. 

 

 

 

 

 
   2.4.1 Καζηδήζεηο ζε θηίξηα ιόγσ κεγάισλ αλνηγκάησλ 

 

 

 Γηαθνξηθέο θαζηδήζεηο  

 

 

Πηζαλή αζηνρία φηαλ ηκήκαηα ελφο θηηξίνπ ζεκειηψλνληαη ζε δηαθνξεηηθή 

ζηάζκε θαη κε ζεκέιηα απφ δηαθνξεηηθά πιηθά ή δηαηνκή. 

 

Οη ξεγκαηψζεηο ιφγσ δηαθνξηθήο θαζίδεζεο δελ είλαη πάληα νξαηέο. 

΢πλεζηζκέλε κνξθή αζηνρίαο ζηελ πξνζζήθε επέθηαζεο θηηξίσλ :  

 

 νη ηνίρνη ησλ 2 ηκεκάησλ δε ζπλδένληαη κε θνηλά ιηζνζψκαηα  

θαηαθφξπθε ξσγκή ζηελ έλσζε ηνίρσλ 

 νη ηνίρνη ζπλδένληαη  ξσγκέο ζηα πεξηζζφηεξν ηξσηά ζεκεία (αλψθιηα, 

θαηψθιηα) θνληά ζηελ έλσζε 

 κηθξή πξνζζήθε ζε κεγάιν ππάξρνλ θηίξην  ε απνκαθξπζκέλε πιεπξά 

ηεο πξνζζήθεο απνθνιιάηαη  
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 κεγάιε πξνζζήθε ζε κηθξφ ππάξρνλ θηίξην  ην ππάξρνλ θηίξην γέξλεη 

πξνο ην λέν, κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ξσγκψλ. 

 βαξηά γεηηνληθά θηίξηα ζε κηθξή απφζηαζε  ζχγθιηζε πξνο ηε κεηαμχ 

ηνπο πεξηνρή.  

  δηαθνξηθή θαζίδεζε ζην κέζν επηκήθσλ θαηφςεσλ, ιφγσ απμεκέλεο 

θφξηηζεο εδάθνπο ζην κέζν.  

 

 

  

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4.2 Όςεηο θηηξίσλ κε δηαθνξηθή θαζίδεζε 
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Τπνζθαθή ζεκειίσλ  

 

 

Οθείιεηαη ζε αλζξψπηλνπο παξάγνληεο (εθζθαθή) αιιά θαη ζε θπζηθνχο 

(ππφγεηα ξένληα  λεξά, δηαξξνή πδάησλ). Απνηέιεζκα ε απνκάθξπλζε εδάθνπο, 

ε ππνρψξεζε ζεκειίσλ, απφθιηζε ησλ ηνίρσλ απφ ηελ θαηαθφξπθν θαη έληνλε 

ξεγκάησζε.  

  

 
 

 

 

 

 

2.4.3 Τπνρώξεζε ζεκειίσλ ζε θηίξηα 

 

 

Δθζθαθή ζε φκνξα νηθφπεδα νδεγεί ζε εθηφλσζε ηνπ εδάθνπο θάησ απφ ηα 

ζεκέιηα πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη αθφκα θαη θαηάξξεπζε ηνπ ππάξρνληνο 

θηηξίνπ. 

 

 

΢πκπύθλσζε ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο 

 

 

Όηαλ έλα θηίξην θαηαζθεπάδεηαη ζε πξφζθαηεο γαηψδεηο απνζέζεηο, πνπ δελ 

έρνπλ ζπκππθλσζεί πξηλ, ε ζπκπχθλσζε ζπληειείηαη απφ ηα θνξηία ηεο 

θαηαζθεπήο. Ο βαζκφο ζπκπχθλσζεο είλαη δηαθνξεηηθφο ζηα δηάθνξα ζεκεία, 

κε απνηέιεζκα δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο θαη ξεγκαηψζεηο ηνπ θηηξίνπ.   
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2.4.4 Καζηδήζεηο θαη ξεγκαηώζεηο ζε θηίξηα ιόγσ ζπκπύθλσζεο ηνπ εδάθνπο 

 

 

Κίλεζε ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο 

 

  

Παξαηεξείηαη ζπλήζσο ζε αξγηιηθά εδάθε, ιφγσ ηεο κεηαβνιήο φγθνπ 

(ζπξξίθλσζε - δηφγθσζε). Καηά ηελ μεξή πεξίνδν ε άξγηινο ζπξξηθλψλεηαη, ην 

έδαθνο θαζηδάλεη, δεκηνπξγνχληαη ξσγκέο ζηηο γσλίεο θαη ηα αλνίγκαηα 

θηηξίνπ. Καηά ηελ πγξή πεξίνδν ε άξγηινο δηνγθψλεηαη θαη νη ξσγκέο ηείλνπλ 

λα θιείζνπλ. Η χπαξμε ζξαπζκάησλ απφ θνλίακα ίζσο εκπνδίζεη ην ηέιεην 

θιείζηκν ησλ ξσγκψλ. Δπίζεο παξαηεξείηαη αλχςσζε ηνπ εδάθνπο ιφγσ ηεο 

βιάζηεζεο. 
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2.4.5 Ρσγκέο ζε θηίξηα ιόγσ θίλεζεο ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο 

 

Έλαο άιινο ιφγνο πξφθιεζεο ηεο θίλεζεο ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο είλαη ν    

παγεηφο. Λφγσ ηεο δηφγθσζεο λεξνχ πνπ παγψλεη ην έδαθνο αλπςψλεηαη κε 

ζνβαξέο ζπλέπεηεο ζηελ θαηαζθεπή.  

 

 

       
 

2.4.6 Αζηνρία θηηξίνπ ιόγσ παγεηνύ 

 

 

Σέινο κπνξεί λα νθείιεηαη θαη ζηελ χπαξμε πξαλνχο. Αξγηιηθά εδάθε κε θιίζε 

ηείλνπλ λα νιηζζαίλνπλ πξνθαιψληαο ξεγκάησζε ζηελ θαηαζθεπή. ΢αλ ιχζε 

πξνηείλεηαη ε θαηαζθεπή ηνίρνπ αληηζηήξημεο πνπ ζπγθξαηεί ην έδαθνο.  
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2.4.7 Κίλεζε εδάθνπο ιόγσ ύπαξμεο πξαλνύο
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: Γηάβξσζε νπιηζκνύ 

 

΢ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο αλαδεηθλχνληαη βιάβεο ζην θηίξην, πνπ          

νθείινληαη ζε πξνγελέζηεξεο αηηίεο (π.ρ. ρξφληα δηάβξσζε νπιηζκνχ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, παζνινγία ηεο θαηαζθεπήο). ΢θνπφο είλαη λα παξνπζηαζηνχλ νη 

ζπλήζεηο βιάβεο - δηαβξψζεηο ζην ζηδεξφ νπιηζκφ θαηαζθεπψλ απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα, νη αηηίεο θαη νη κεραληζκνί πνπ ηηο πξνθαινχλ, νη επηπηψζεηο 

νξηζκέλσλ πεξηβαιινληηθψλ δξάζεσλ ζε θαηαζθεπέο νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαη νη θπζηθέο θαη κεραληθέο ζπλέπεηέο ηνπο. 

Σέινο γίλνληαη πξνηάζεηο - ζπζηάζεηο πξνθεηκέλνπ : 

 Καηά ηελ αλάιεςε ηνπ θηλδχλνπ λα εληνπίδνληαη έγθαηξα νη βιάβεο 

απηέο,   ψζηε λα αμηνινγείηαη αλάινγα ν θίλδπλνο θαη λα ελεκεξψλεηαη ν 

ηδηνθηήηεο ηνπ αθηλήηνπ. 

 Μεηά απφ έλα δεκηνγφλν γεγνλφο φηαλ πιένλ γίλεηαη ε      εθηίκεζε 

απνθαηάζηαζεο ησλ δεκηψλ, εθφζνλ θξίλεηαη ζθφπηκν λα ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα εθηίκεζεο ηνπ θφζηνπο απνθαηάζηαζεο ησλ δεκηψλ πνπ 

πξνθιήζεθαλ απφ έλα θαιππηφκελν δεκηνγφλν γεγνλφο θαη φρη ελ γέλεη 

ησλ δεκηψλ - βιαβψλ πνπ ην θηίξην παξνπζηάδεη κεηά ην δεκηνγφλν 

γεγνλφο. 

 

 

3.1 Γηαπηζηώζεηο 

 

Η έληνλε νηθνδνκηθή δξαζηεξηφηεηα πνπ αλαπηχρζεθε ζηε δεθαεηία 1950-1960 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ζρεηηθά ρακειέο πξνδηαγξαθέο. Η δφκεζε ηφηε γηλφηαλ 

κε ηελ πξννπηηθή φηη ηα θηίξηα ζα „δνχζαλ‟ γηα 4-5 δεθαεηίεο θαη ζα 

αληηθαζηζηνχζακε αξγφηεξα κε άιια ζχγρξνλα.   ΢ήκεξα φκσο, ιφγσ ηεο 

γεληθφηεξεο νηθνλνκηθήο ζπγθπξίαο θαη ηνπ κεγάινπ θφζηνπο, νη θαηαζθεπέο 

δελ ζπκθέξεη λα αληηθαζηζηνχληαη γξήγνξα, ελψ ε θζνξά ησλ θαηαζθεπψλ 

θάλεη ηε ρξήζε ηνπο πξνβιεκαηηθή. 

Ο  ζρεδηαζκφο  ησλ  θαηαζθεπψλ  νπιηζκέλνπ  ζθπξνδέκαηνο  ζηνλ  Διιεληθφ  

ρψξν  αληηκεησπίδνληαλ  κέρξη πξφζθαηα ζαλ πξφβιεκα αληνρήο, επζηάζεηαο 

θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο ζε δεδνκέλεο θνξηίζεηο ή επηβαιιφκελεο παξακνξθψζεηο 

(κφληκα  θνξηία,  θηλεηά, άλεκνο,  θαζηδήζεηο,  εξππζκφο,  ζπζηνιή  μήξαλζεο, 

ζεξκνθξαζηαθά θηι) ρσξίο λα δίλεηαη ε πξέπνπζα ζεκαζία ζηελ αλζεθηηθφηεηα 

ησλ θαηαζθεπψλ ζε δηάξθεηα ρξφλνπ. 

Η αλάπηπμε ηεο βηνκεραλίαο θαη ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο είραλ σο απνηέιεζκα 

ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε αιιά  θαη ηελ εθηεηακέλε ρξήζε ρεκηθψλ νπζηψλ 
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πνπ πξνθάιεζε ρεκηθέο επηδξάζεηο ζην ζθπξφδεκα θαη ην ράιπβα. 

Πξφβιεςε ηεο δηάξθεηαο δσήο ελφο θηηξίνπ κπνξεί λα γίλεη κφλν φηαλ ν 

κεραληζκφο θζνξάο θαη ε εμέιημή ηεο κέζα ζηνλ ρξφλν είλαη γλσζηά κε θάζε 

ιεπηνκέξεηα. Δίλαη φκσο δπλαηφλ ν κεραληζκφο θζνξάο λα αιιάμεη κε ην ρξφλν. 

Σα πιηθά θαη ε θαηαζθεπή έρνπλ δηαθνξεηηθή δηάξθεηα δσήο. Έλα πιηθφ δελ 

θαηαζθεπάδεηαη γηα έλα κφλν ζπγθεθξηκέλν πεξηβάιινλ θαη είλαη δπλαηφλ ζε 

δηαθνξεηηθά πεξηβάιινληα εθζέζεσο ην ίδην πιηθφ λα έρεη δηαθνξεηηθή δηάξθεηα 

δσήο. 

 

 

3.2 Μεραληζκνί δηάβξσζεο ζηδεξνύ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

 

΢ηε ρψξα καο είλαη ζπάλην ην ελδερφκελν ζηαδηαθήο απνζχλζεζεο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο ιφγσ ελαιιαγψλ πήμεο -ηήμεο  ηνπ  λεξνχ  ησλ  πφξσλ,  ή  ιφγσ  

πξνζβνιήο  αδξαλψλ  απφ  ηελ  αιθαιηθφηεηα  ηνπ  ζθιεξπκέλνπ 

ηζηκεληνπνιηνχ. Σν θχξην πξφβιεκα απφ άπνςε αλζεθηηθφηεηαο ηνπ 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη ε δηάβξσζε ησλ νπιηζκψλ. Οη ξάβδνη 

νπιηζκνχ πνπ βξίζθνληαη ζην ζθπξφδεκα πξνζηαηεχνληαη απφ ηε δηάβξσζε 

κέζσ ελφο ιεπηνχ ζηξψκαηνο έλπδξνπ νμεηδίνπ, πνπ δεκηνπξγείηαη ράξε ζηελ 

πςειή αιθαιηθφηεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο πνπ ηηο πεξηβάιιεη. Η αιθαιηθφηεηα 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο ραξαθηεξίδεηαη απφ κηα ηηκή pH πεξίπνπ 12,5. ΢ε απηέο ηηο 

ζπλζήθεο ν ράιπβαο βξίζθεηαη ζε κηα παζεηηθή θαηάζηαζε θαη γηα λα 

δηαβξσζεί ζα πξέπεη ην παζεηηθφ ζηξψκα πνπ ηνλ πεξηβάιιεη λα δηαζπαζηεί ή λα 

δηαιπζεί.  

 

Δλαλζξάθσζε ζθπξνδέκαηνο 

 

Γηάιπζε ηεο παζεηηθήο πξνζηαζίαο ηνπ νπιηζκνχ, κπνξεί λα ζπκβεί κε ηε 

κείσζε ηνπ pH. Η κείσζε ηνπ pH είλαη απνηέιεζκα ηεο ελαλζξάθσζεο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. Η ελαλζξάθσζε πξνθαιείηαη απφ ηε ρεκηθή αληίδξαζε ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) ην νπνίν ππάξρεη ζηελ αηκφζθαηξα κε ην 

πδξνμείδην ηνπ αζβεζηίνπ Ca(OH)2 ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Σν δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα (CO2) κέζσ ησλ ηξηρνεηδψλ ξεγκαηψζεσλ, δηαπεξλά ηελ επηθάλεηα ηνπ 

κπεηφλ, δηαιπκέλν ζην λεξφ βξνρήο, ζπρλά καδί θαη κε SO2 (ζε βηνκεραληθέο 

θαη κνιπζκέλεο πεξηνρέο), κε απνηέιεζκα ηελ βαζκηαία εμνπδεηέξσζε ηεο 

αιθαιηθφηεηαο : 

Ca(OH)2 + CO2  →CaCO3 + H2O 

 



26 

 

Η ελαλζξάθσζε είλαη κηα δηαδηθαζία ε νπνία ζπκβαίλεη ζε φιεο ηηο  θαηαζθεπέο. 

Παξάγνληεο πνπ απμάλνπλ ηελ ηαρχηεηα εμέιημήο ηεο είλαη : 

  

 Η κεησκέλε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ κπεηφλ ζε ηζηκέλην. 

 Η απμεκέλε αλαινγία λεξνχ / ηζηκέληνπ. Σν πιενλάδνλ θαη κε   

δπλάκελν λα δεζκεπηεί λεξφ, εμαηκίδεηαη αθήλνληαο ηνλ φγθν ηνπ ζαλ 

ηξηρνεηδή θαη πφξνπο πνπ αξγφηεξα ζα είλαη ε αθεηεξία ηεο 

ελαλζξάθσζεο. 

 Η ζρεηηθή πγξαζία ηνπ αέξα θαζψο θαη ε πνηφηεηα θαη ην πάρνο ηεο 

επηθάιπςεο  

 

Δίζνδνο ρισξηόλησλ ζην ζθπξόδεκα. 

 

 

Σα ρισξηφληα κπνξνχλ λα δηαηεξήζνπλ ην πξνζηαηεπηηθφ ζηξψκα νμεηδίνπ 

φηαλ θηάζνπλ  κέζσ ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ κέρξη ηνλ νπιηζκφ. Μπνξεί λα 

πξνέξρεηαη είηε απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ ζθπξνδέκαηνο ,αλ έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη 

ζπιιεθηά αδξαλή απφ παξαιίεο ή ζαιαζζηλφ λεξφ κείμεο (λεζησηηθή Διιάδα), 

ή πξφζκηθηα βειηησηηθά ηνπ ζθπξνδέκαηνο πνπ πεξηέρνπλ ρισξηνχρα άιαηα, 

είηε απφ ην θπζηθφ πεξηβάιινλ. Σα ρισξηφληα κπνξνχλ λα δηαπεξάζνπλ ην 

πξνζηαηεπηηθφ ζηξψκα   νμεηδίσλ κέζα απφ ηνπο πφξνπο ηνπ ζηξψκαηνο κε 

κεγαιχηεξε επθνιία απφ άιια ηφληα, κε απνηέιεζκα ηελ ηνπηθή ε γεληθή 

θαηαζηξνθή ηνπ επηθαλεηαθνχ πξνζηαηεπηηθνχ νμεηδίνπ θαη ηελ έλαξμε ηεο 

νμείδσζεο. 

 

 

Ρεγκαηώζεηο 

 

Η χπαξμε ξσγκψλ ζην ζθπξφδεκα απνηεινχλ κέζν γηα λα πεξάζνπλ, ηφζν ην 

CO2 φζν θαη ηα ρισξηφληα ζηνλ νπιηζκφ θαη λα επηηπγράλνπλ ηε δηαδηθαζία ηεο 

δηάβξσζεο. Οη ξσγκέο απηέο κπνξεί λα πξνέξρνληαη απφ ζπζηνιή μήξαλζεο, 

απφ πςειέο εληάζεηο ή απφ δηάθνξεο ζπγθξνχζεηο. 

 

 

Ζιεθηξνρεκηθή δηάβξσζε 

 

Η δηάβξσζε είλαη έλα ζχλζεην ρεκηθφ θαη ειεθηξνρεκηθφ θαηλφκελν θαη γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί απαηηείηαη έλαο ειεθηξνιχηεο θαη κηα ειεθηξηθή ζχλδεζε. Σν 

ξφιν ηνπ ειεθηξνιχηε παίδεη ην ζθπξφδεκα ην νπνίν είλαη γεκάην κηθξνχο 
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πφξνπο πνπ πεξηέρνπλ πγξαζία ελψ ε ξάβδνο ηνπ ράιπβα παξέρεη ηελ ειεθηξηθή 

ζχλδεζε. Η άλνδνο δεκηνπξγείηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ ράιπβα φπνπ έρεη 

θαηαζηξαθεί ην πξνζηαηεπηηθφ ζηξψκα νμεηδίσλ έηζη ψζηε ηα άηνκα ηνπ 

ζηδήξνπ λα κεηαηξέπνληαη ζε ηφληα, ειεπζεξψλνληαο ειεθηξφληα. 

                                             Fe → Fe
+2

 + 2e
- 

 

 

Σα ειεθηξφληα ιφγσ δηαθνξάο δπλακηθνχ πνπ δεκηνπξγείηαη θαηεπζχλνληαη 

πξνο ηελ θάζνδν. Ωο θάζνδνο κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ε πεξηνρή ηνπ ράιπβα 

πνπ έρεη λεξφ θαη νμπγφλν αλεμάξηεηα αλ έρεη θαηαζηξαθεί ην ζηξψκα 

νμεηδίνπ, ζπλεπψο νιφθιεξε ε ξάβδνο. Δθεί αληηδξνχλ ηα ειεθηξφληα κε ην 

λεξφ θαη ην νμπγφλν δίλνληαο ηφληα πδξνμπιίνπ. 

                                       2e
-
 + 1/2O2 + 2H2O → 2(OH)

- 

Σα ηφληα πδξνμπιίνπ θηλνχληαη κέζα ζην λεξφ ησλ πφξσλ, απφ ηελ πεξηνρή ηεο 

θαζφδνπ πξνο ηελ άλνδν, φπνπ ελψλνληαη κε ηα ηφληα ηνπ ζηδήξνπ θαη 

ζρεκαηίδνπλ ζθνπξηά. 

                                        3Fe
+2

 + 8(OH)
-
 → Fe3O4 + 8e

-
 + 4H2O 

Μεηά ηελ παξαπάλσ αληίδξαζε είλαη δπλαηφλ λα ζρεκαηηζηνχλ δηάθνξα νμείδηα 

ηνπ ζηδήξνπ (FeO,Fe2O3, Fe3O4). 

 

 

3.3 Δληνπηζκόο ηεο δηάβξσζεο 

 

Ο εληνπηζκφο ηνπ δηαβξσκέλνπ νπιηζκνχ ζε ζηνηρεία νπιηζκνχ ζθπξνδέκαηνο 

κπνξεί λα γίλεη είηε νπηηθά (κε απιή παξαηήξεζε), είηε ελφξγαλα (φηαλ 

ελδηαθέξεη λα γίλνπλ αθξηβείο κεηξήζεηο). 

 

Οπηηθόο εληνπηζκόο 

 

Η δηάβξσζε ησλ νπιηζκψλ ηνπ ζθπξνδέκαηνο εληνπίδεηαη απφ ηηο ζπλέπεηεο ηεο 

πάλσ ζην ζθπξφδεκα. Σα ζεκάδηα  πνπ  καξηπξνχλ χπαξμε  δηαβξσκέλνπ  

νπιηζκνχ,  εχθνια  κπνξνχλ  λα  εληνπηζηνχλ  κεηά  απφ παξαηήξεζε ηνπ 

θηηξίνπ απφ ηνλ πξαγκαηνγλψκνλα - κεραληθφ. 
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Ρεγκάησζε παξάιιεια ζηνπο νπιηζκνχο 

 

Σα πξντφληα ηεο αληίδξαζεο πνπ ζπκβαίλεη θαηά ηε δηάβξσζε ηνπ ράιπβα 

έρνπλ φγθν κεγαιχηεξν θαηά 40% πεξίπνπ απφ ηνλ αξρηθφ ράιπβα. Απηφ έρεη 

σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ξεγκαηψζεσλ παξάιιεια κε ηνλ νπιηζκφ. 

 

 
 

3.3.1 Ρεγκάησζε ζε ηνηρνπνηία παξάιιεια ζηνλ νπιηζκό 

 

 

Απνθινίσζε ζθπξνδέκαηνο 

 

 

΢πκβαίλεη απφζπαζε κεγάινπ θνκκαηηνχ επηθαλεηαθνχ ζθπξνδέκαηνο ζε βάζνο 

ίζν πεξίπνπ κε ηελ επηθάιπςε ηνπ νπιηζκνχ. 

 

 
              

3.3.2 Απνθινίσζε ζθπξνδέκαηνο ζε ηνηρνπνηία 
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Κειίδεο ζθνπξηάο ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

 

 

Δκθαλίδνληαη ζηηο παξεηέο ή ζηνλ ππζκέλα ζηνηρείσλ απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα. 

 

 

 
          

3.3.3 ΢θνπξηά ζε νπιηζκό 

 

 

Δθηίλαμε επηθάιπςεο 

 

 

Λφγσ ηεο κεγάιεο ηάζεο εθειθπζκνχ πνπ αζθείηαη απφ ην ράιπβα ζην 

ζθπξφδεκα ζπκβαίλεη εθηίλαμε ηεο επηθάιπςεο. Παξαηεξείηαη ζπλήζσο ζε 

πεξηπηψζεηο ρακειήο πνηφηεηαο ζθπξνδέκαηνο θαη κεγάιεο ππθλφηεηαο 

νπιηζκψλ. 

 

 

 
 

3.3.4 Δθηίλαμε επηθάιπςεο νπιηζκνύ ζε ηνηρνπνηία 
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Δλόξγαλνο εληνπηζκόο 

Με ηε ρξήζε θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ κπνξνχλ λα γίλνπλ ζπγθεθξηκέλεο 

κεηξήζεηο είηε ζηνλ ράιπβα, είηε ζην ζθπξφδεκα, είηε ζε νιφθιεξε ηελ 

θαηαζθεπή κε ζθνπφ ηελ δηαπίζησζε ηνπ κεγέζνπο ηεο δηάβξσζεο ηνπ 

νπιηζκνχ. Οη κεηξήζεηο απηέο ειέγρνπλ ην βάζνο ηεο ελαλζξάθσζεο, ην 

πνξψδεο, ην βάζνο θαη ην εχξνο ησλ ξσγκψλ, ηελ εκπεξηερφκελε πγξαζία, ην 

πάρνο ηεο επηθάιπςεο, ηελ ελεξγφ δηάκεηξν ησλ ξάβδσλ θαη ηνλ βαζκφ 

δηάβξσζεο. 

 

3.4 ΢πλέπεηεο ηεο δηάβξσζεο 

 

Η δηάβξσζε ηνπ ζηδεξνχ νπιηζκνχ πξνθαιεί αχμεζε ηνπ φγθνπ ηνπ, κε 

απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία εζσηεξηθψλ ηάζεσλ θαη ξεγκαηψζεσλ. Η δεκηά πνπ 

πξνθαιείηαη είλαη δηπιή θαζψο κεηά ηελ νμείδσζε ηνπ ράιπβα κεηψλεηαη ε 

ελεξγφο δηαηνκή ηνπ, άξα κεηψλεηαη ε ζηαηηθή επάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο θαη 

επίζεο νη λενζρεκαηηζζείζεο ξεγκαηψζεηο απμάλνπλ ηελ δηαπεξαηφηεηα ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο ζε CO2 δεκηνπξγψληαο έηζη ηηο πξνυπνζέζεηο γηα λέεο 

ξεγκαηψζεηο θαη ηελ επηηάρπλζε ηεο δηάβξσζεο ηνπ νπιηζκνχ.
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: Δπηθαλεηαθέο θξνύζηεο 

 

4.1 Όμηλε αλζξαθηθή θξνύζηα 

 

 

Πξφθεηηαη γηα ηε κεηαηξνπή ηνπ αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ, CaCO3, ζε φμηλν 

αλζξαθηθφ αζβέζηην, Ca(HCO3)2,ην νπνίν ζηελ ζπλέρεηα µε ηελ εμάηµηζε ηνπ 

λεξνχ µεηαηξέπεηαη ζε αλαθξπζηαιισµέλν αλζξαθηθφ αζβέζηην. 

 

Σν ζηξψµα απηφ, ζεσξείηαη φηη δελ έρεη θαιή ζπλνρή µε ην ππνθείµελν 

αλζξαθηθφ αζβέζηην (ηεο θχξηαο µάδαο ηεο πέηξαο) θαη νδεγεί ζε ραιάξσζε ηεο 

θξνχζηαο, πνπ ζε ζπλεξγαζία µε ηε βηνινγηθή δξαζηεξηφηεηα θαη ηελ 

ραιάξσζε ησλ αξµψλ µπνξεί λα πξνθαιέζεη ηνπηθέο θαηαξξεχζεηο ζε 

ηνηρνπνηίεο 

 

 
 

 
 

4.1.1 Μεζαησληθή πόιε ηεο Ρόδνπ-όμηλε αλζξαθηθή θξνύζηα 
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Αξραηνινγηθφο ρψξνο Διεπζίλαο 

 

 

 

 

Κνηιφηεηα ηεο καξκάξηλεο επηθάλεηαο ε νπνία έρεη θαιπθζεί απφ ηζηκεληηηηθή 

θξνχζηα, ελψ ζηελ άιιε άθξε ζρεκαηίδεηαη γθξη-θίηξηλε θξνχζηα ε νπνία 

ζπλερίδεη ζηελ απνπιπκέλε επηθάλεηα. 
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4.2 Γπςνπνίεζε καξκάξνπ 

 

Η αχμεζε ηεο βηνκεραληθήο δξαζηεξηφηεηαο κε ηελ εθηεηακέλε ρξήζε 

ζέξκαλζεο θαη ηε ξαγδαία θαηαθνξχθσζε ζηε ρξήζε ησλ απηνθηλήησλ είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ άλνδν ηνπ επηπέδνπ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ 

αηκφζθαηξα (CO2) αιιά θαη ηελ εκθάληζε ελφο λένπ είδνπο ξππαληή, ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2). Η κεηαηξνπή ηνπ καξκάξνπ (CaCO3) ζε γχςν 

(CaSO4.2H20) νθείιεηαη ζηελ παξνπζία απηψλ ησλ νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ ζηελ 

αηκφζθαηξα. Σα νμείδηα ηνπ ζείνπ παξνπζία πγξαζίαο κεηαηξέπνληαη ζε ζετθφ 

νμχ πνπ δηαιπηνπνηεί ην κάξκαξν. ΢ηα ζεκεία πνπ δελ μεπιέλνληαη απφ ην λεξφ 

ηεο βξνρήο έρνπκε ηνλ ζρεκαηηζκφ γχςνπ ζχκθσλα κε ηελ αληίδξαζε: 

CaCO3 + SO2 + 1/2O2 +2H2O -> CaSO4.2H2O + CO2 

 

Ο γχςνο ζηελ επηθάλεηα ηεο πέηξαο είλαη δηαιπηφο θαη κε έθπιπζε (π.ρ. απφ ηε 

βξνρή) απνθαιχπηεη ην πγηέο, κε γπςνπνηεκέλν ζηξψκα ηεο πέηξαο, δειαδή 

επηηξέπεη ηελ εμέιημε ηνπ θαηλνκέλνπ ζε βάζνο. 

 

Απηφ έρεη ζαλ γεληθφηεξν απνηέιεζκα ηε ζηαδηαθή απαιεηθή ησλ ιεπηνκεξεηψλ 

ηεο επηθάλεηαο ηεο πέηξαο. 

 

 

 

 

 

 

4.2.1 Η γπςνπνίεζε ζηελ επηθάλεηα ηνπ πεληειηθνύ καξκάξνπ απαιείθεη ηηο 

ιεπηνκέξεηεο από ην πξόζσπν θαη ην ρηηώλα ησλ Καξπάηηδσλ 
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4.3 Κξπζηάιισζε αιάησλ 

 

 

Η θξπζηάιισζε αιάησλ αλαθέξεηαη ζηε µεραληθή θζνξά ησλ πνξσδψλ ιίζσλ 

θαη δνµηθψλ πιηθψλ, µέζσ ηεο αλάπηπμεο µεραληθψλ ηάζεσλ ζην εζσηεξηθφ 

ησλ πιηθψλ (πφξνπο) απφ θξπζηάιινπο αιάησλ θαη δηάξξεμε ηεο ζπλέρεηαο ηνπ 

πιηθνχ φηαλ νη ηάζεηο μεπεξάζνπλ ηελ αληνρή ηνπ.  

 

Οη θχξηεο πεγέο αιάησλ ζε ηνηρνπνηίεο είλαη ε ηξηρνεηδήο αλαξξίρεζε (απφ ην 

έδαθνο), ηα γεηηνληθά πιηθά φπσο ην ηζηµέλην, θαη ζπρλά ην ίδην ην ζπλδεηηθφ 

θνλίαµα. 

 

Αλ ε εμάηµηζε ιάβεη ρψξα ζην εζσηεξηθφ ηεο  µάδαο ηνπ πιηθνχ , ν ηχπνο 

απηφο ηεο θζνξάο εµθαλίδεηαη µαθξνζθνπηθά µε ηελ µνξθή ηεο θπςέισζεο , 

δειαδή ηελ απνθφιιεζε  ηµήµαηνο ηνπ δηεξξεγµέλνπ πιηθνχ. 

 

 
 

4.3.1 Κξπζηάιισζε αιάησλ ζηε κεζαησληθή πόιε ηεο Ρόδνπ 
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4.3.2 Μεραληζκόο θαηάξξεπζεο ηνηρνπνηίαο ιόγσ θπςέισζεο 

 

 

 

 

 
 

4.3.3 Απνθόιιεζε ηκήκαηνο ηνηρνπνηίαο ζηε κεζαησληθή πόιε ηεο Ρόδνπ 
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4.3.4 Γηαγξάκκαηα ζπζρέηηζεο ζπγθέληξσζεο δηαιπηώλ αιάησλ θαη πνξώδνπο 

 

 

4.4 Απνζάζξσζε θνληακάησλ 

 

 

 
 

4.4.1 Απνζάζξσζε θνληακάησλ ζε ηνηρνπνηίεο 
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Μπνξεί λα νδεγήζεη ζε θαηάξξεπζε ηνηρνπνηίαο ζε ζπλδπαζκφ κε πιάγηεο 

σζήζεηο. Έκθαζε δίλεηαη ζην 1/3 ηνπ χςνπο ηεο ηνηρνπνηίαο φπνπ εκθαλίδεηαη 

ην κέγηζην πνζνζηφ πγξαζίαο θαη άξα δηαιπηψλ αιάησλ. 

 

 

4.5 Γηόγθσζε κεηαιιηθώλ ζπλδέζκσλ 

 

 

Σα πξντφληα ηεο νμείδσζεο πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζπλδέζκνπ 

απμάλνπλ ζεκαληηθά ηνλ φγθν ηνπ ζπζηήκαηνο κέηαιιν–πξντφληα δηάβξσζεο. 

H δηφγθσζε απηή πξνθαιεί ηελ αλάπηπμε ηζρπξφηαησλ κεραληθψλ ηάζεσλ πνπ 

νδεγνχλ ζηε ξήμε ηνπ πιηθνχ φηαλ ππεξβνχλ ηελ αληνρή ηνπ. 

 

 

 
4.5.1 Ρεγκάησζε καξκάξνπ εμαηηίαο ηεο δηάβξσζεο ζπλδέζκνπ ζηνλ Παξζελώλα 

 

΢ήκεξα επηβάιιεηαη, πξηλ επηρεηξεζεί νπνηαδήπνηε επέκβαζε ζε έλα ηζηνξηθφ 

θηίξην/ κλεκείν, λα αθνινπζείηαη ξεηά ε πνξεία εξγαζίαο πνπ ππνδεηθλχεηαη 

απφ ηηο αξρέο ηνπ ράξηε ηεο Βελεηίαο θαη πνπ ζηφρν έρεη λα απνηξέςεη ή 

λα ειαρηζηνπνηήζεη ηηο πηζαλφηεηεο κηαο άζηνρεο θαη ίζσο καθξνπξφζεζκα 

βιαπηηθήο εθαξκνγήο. 
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Γηα ηε δηαδηθαζία απηή ρξεζηκνπνηνχληαη είηε κε θαηαζηξεπηηθνί κέζνδνη, είηε 

ελφξγαλεο κέζνδνη. 

 

 

Με θαηαζηξεπηηθνί κέζνδνη 

 

 

 Τπεξερνζθφπεζε 

 Τπέξπζξε ζεξκνγξαθία 

 Μηθξνζθνπία νπηηθψλ ηλψλ 

 Φεθηαθή επεμεξγαζία εηθφλαο 

 Γεσξαληάξ 

 Γακκαγξαθία 

 

Πξαγκαηνπνηνχλ επί ηφπνπ εμέηαζε επηθαλεηψλ ρσξίο ιήςε δεηγκάησλ. 

 

Μπνξνχλ λα δψζνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηε ζηξσκαηνγξαθία πιηθψλ, ηνηρνπνηηψλ 

θαη επηθαιπκκέλσλ επηθαλεηψλ. 

 

Μνλαδηθφ θαη απαξαίηεην εξγαιείν γηα ηε ραξηνγξάθεζε ησλ πιηθψλ θαη ηεο 

θζνξάο, ηνλ έιεγρν πνηφηεηαο ησλ πιηθψλ, ηνλ έιεγρν ζπκβαηφηεηαο ησλ 

πιηθψλ θαη επεκβάζεσλ ζπληήξεζεο. 

 

Παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο θαη επεμεξγαζίαο νπηηθψλ πιεξνθνξηψλ 

θαη ηε κεηαηξνπή ηνπο βάζεη θπζηθνρεκηθψλ θξηηεξίσλ ζε δείθηεο πνηφηεηαο 

ηεο επηθάλεηαο ή ηεο θζνξάο. 

 

 

Τπεξερνζθόπεζε (ultra sounds) 

 

 

Αξρή ηεο κεζφδνπ 

 

Η ηαρχηεηα κεηάδνζεο ππεξήρσλ απνηειεί θαιή έλδεημε ηεο θπζηθνκεραληθήο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ ιίζσλ. Η ηαρχηεηα κεηάδνζεο ησλ ππεξήρσλ ζρεηίδεηαη κε 

ην κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ ιίζνπ, θαζψο θαη κε ην ιφγν ηνπ Poisson θαη ην 

κέηξν ηνπ Young. 
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Τπέξπζξε ζεξκνγξαθία 

 

 

Αξρή ηεο κεζφδνπ 

 

Τπέξπζξε αθηηλνβνιία εθπέκπνπλ φια ηα πιηθά ιφγσ ηεο ζεξκηθήο θίλεζεο ησλ 

κνξίσλ ηνπο. Όηαλ ε αθηηλνβνιία απηή ,ε νπνία εθπέκπεηαη απφ κία πεγή ζηελ 

πεξηνρή ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο απφ 0,7-14 κm, ζπλαληήζεη έλα 

πιηθφ , κέξνο απηήο ην δηαπεξλά, αλαθιάηαη ή απνξξνθάηαη απφ ην πιηθφ. 

 

      
  

4.5.2 Κάκεξα ππεξύζξνπ θαη επεμεξγαζηήο 

 

 
 

4.5.3 Απνηύπσζε κε ζπκβαηώλ θνληακάησλ απνθαηάζηαζεο ζηα ηζηνξηθά ηείρε ηνπ 

Ηξαθιείνπ / Σζηκεληηθά-ζεξκά ζεκεία 
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Μηθξνζθνπία νπηηθώλ ηλώλ 

 

 

Αξρή ηεο κεζφδνπ 

 

Οη νπηηθέο ίλεο ρξεζηκνπνηνχλ θσο αληί ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο σο θνξέα ησλ 

ζεκάησλ θαη νπηηθέο ίλεο αληί κεηαιιηθψλ αγσγψλ γηα ηε κεηάδνζή ηνπ.  

 

Σν πξνο κεηάδνζε ειεθηξηθφ ζήκα (θσλή, εηθφλα, δεδνκέλα θ.ι.π.) 

κεηαηξέπεηαη ζην έλα άθξν ηεο νπηηθήο δεχμεο ζε αθνινπζία ςεθηαθψλ παικψλ 

πνπ δηνρεηεχνληαη ζηελ νπηηθή ίλα. ΢ην άιιν άθξν ηεο δεχμεο αληρλεχνληαη νη 

παικνί θαη κεηαηξέπνληαη ζην αληίζηνηρν ειεθηξηθφ ζήκα 

 

 

 

 

 
 

4.5.4 Μηθξνζθόπην νπηηθώλ ηλώλ 

 

Έλα πιενλέθηεκα ηεο κηθξνζθνπίαο νπηηθψλ ηλψλ είλαη φηη ην κηθξνζθφπην 

είλαη θνξεηή δηάηαμε. 

 

 

Φεθηαθή επεμεξγαζία εηθόλαο 

 

 

΢πλίζηαηαη ζην δηαθνξεηηθφ πνζνζηφ αλάθιαζεο θαη απνξξφθεζεο ηνπ νξαηνχ 

θάζκαηνο(θσηφο) απφ ηελ εμεηαδφκελε επηθάλεηα αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε 

ζηελ νπνία βξίζθεηαη. 
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΢θνπφο είλαη ε αλαγλψξηζε ησλ ιηζνηχπσλ θαη ησλ κνξθψλ θζνξάο κε ηελ 

απφδνζε ησλ δηαθνξεηηθψλ πιεξνθνξηψλ κε δηαθνξεηηθά ρξψκαηα επί απιψλ 

θσηνγξαθηψλ θαη ηελ επεμεξγαζία εηθφλσλ κε ςεπδή ρξψκαηα ζηελ επηθάλεηα 

θαη ζε βάζνο. 

 

 

 
4.5.5 Απνηίκεζε ηνπ πνξώδνπο θαη ηνπ βαζκνύ θζνξάο 

 

 



42 

 

Γεσξαληάξ 

 

 

Σν γεσξαληάξ ρξεζηκνπνηεί πςειήο ζπρλφηεηαο(10--10000 MHz), κηθξήο 

δηάξθεηαο,  ειεθηξνκαγλεηηθνχο παικνχο γηα απνθάιπςε πιεξνθνξηψλ ζην 

ππέδαθνο.  

 

Σν ειεθηξνκαγλεηηθφ ζήκα (παικφο) παξάγεηαη απφ έλαλ πνκπφ θαη 

δηνρεηεχεηαη ζην ππέδαθνο κε ηαρχηεηα πνπ εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηηο 

ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο ηνπ πιηθνχ. 

 

Καηά ηελ θαζνιηθή δηάρπζε θαη φηαλ ν παικφο ζπλαληήζεη δηεπηθάλεηα πιηθψλ 

κε δηαθνξεηηθέο ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο, κέξνο ηεο ελέξγεηαο ηνπ παικνχ 

αλαθιάηαη ή δηαρέεηαη πίζσ ζηελ επηθάλεηα (φπνπ θαη αληρλεχεηαη θαη 

θαηαγξάθεηαη απφ έλα δέθηε ζηε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο) ελψ ε ππνιεηπφκελε 

ελέξγεηα ηνπ παικνχ δηνρεηεχεηαη ζε βαζχηεξα επίπεδα. 

 

 
4.5.6 Απνηίκεζε αζηνρίαο κε γεσξαληάξ 

 

Δθαξκνγέο γεσξαληάξ 

 

 εληνπηζκφο θελψλ θάησ απφ επηθάλεηεο ζθπξνδέκαηνο 

 δνθηκέο πάλσ απφ δξφκνπο φπνπ ιφγσ ζπλερψλ θαζηδήζεσλ ην πάρνο ηεο 

αζθάιηνπ απμάλεηαη ζπλερψο  

 εληνπηζκφο θαη πξνζδηνξηζκφο δηαζηάζεσλ δσλψλ ζθπξνδέκαηνο πνπ 

έρεη ππνζηεί βιάβε ιφγσ δηάβξσζεο απφ ηε ρξεζηκνπνίεζε αιαηηνχ 

 εληνπηζκφο δηάθελσλ θαη ξσγκψλ αιιά θαη κεηαβνιψλ ηεο 

νξπθηνινγηθήο ζχζηαζεο φγθσλ δηαθνζκεηηθψλ πεηξσκάησλ. 
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Γακκαγξαθία 

 

 

΢θνπφο ηεο γακκαγξαθίαο είλαη ε αλίρλεπζε κεηαιιηθψλ αληηθεηκέλσλ (είδνο 

θαη κέγεζνο) πνπ βξίζθεηαη ζε κλεκεία θαη ζχγρξνλεο θαηαζθεπέο. 

 

Αξρή ηεο κεζφδνπ  

 

΢πλίζηαηαη ζην γεγνλφο φηη θάζε κέηαιιν απνξξνθψληαο ξαδηελεξγφ 

αθηηλνβνιία δηεγείξεηαη θαη ζηε ζπλέρεηα εθπέκπεη, ζχκθσλα κε ην 

θσηνειεθηξηθφ θαηλφκελν, ελέξγεηα. 

 

Σν πνζφ ηεο απνξξνθνχκελεο ελέξγεηαο είλαη ζπλάξηεζε ηνπ είδνπο ηνπ 

κεηάιινπ θαη ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ. 

 

 

 
4.5.7 Γηαγξάκκαηα απνξξόθεζεο ελέξγεηαο 
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Δλόξγαλεο κέζνδνη 

 

 

 Πνξνκεηξία πδξαξγχξνπ (κειέηε κηθξνδνκήο) 

 Θεξκηθέο κέζνδνη: DTA/TG, DSC, TMA (πνζνηηθφο θαη πνηνηηθφο 

ραξαθηεξηζκφο πιηθψλ θαη νη ζεξκνκεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπο) 

 FTIR (ηαπηνπνίεζε ρεκηθψλ ελψζεσλ) 

 Ρφθεζε-εθξφθεζε πγξαζίαο (ηζφζεξκεο πγξαζίαο) 

 Ηιεθηξνληθή κηθξνζθνπία δηαπεξαηφηεηαο (πθή, κνξθνινγία, 

ραξαθηεξηζκφο πιηθψλ) 

 Πεξίζιαζε αθηίλσλ Υ (νξπθηνινγηθή αλάιπζε) 

 

 

Πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ νη δπζάξεζηεο δηαβξσηηθέο ζπλέπεηεο απφ ην 

πεξηβάιινλ ιακβάλνπκε ππφςε φιεο ηηο κηθξνθιηκαηηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο 

παξακέηξνπο. 

 

΢ήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη ε ζχγρξνλε κέζνδνο ηνπ ζαιάκνπ πξνζνκνίσζεο 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ. 

 
 

 

Πεξηιακβάλεη δνθηκέο πξνζνκνίσζεο πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ:  

 

 Θεξκνθξαζίαο(-20 ºC / +80νC, +/-1 ºC ) ξπζκφο:0.5 ºC /min 

 ΢ρεηηθήο Τγξαζίαο(10% -80%) γηα(+10 ºC /+80 ºC) 

 Ηιηαθήο Αθηηλνβνιίαο(UV -VIS, 280 -720nm -+20ºC / +80ºC) 

 Βξνρήο(50 l/h) 

 Αεξίσλ Ρππαληψλ, SO2, CO2, NO2ζε+25 ºC & 75% RH 
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4.5.8 Θάιακνο πξνζνκνίσζεο πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ ζε εκηβηνκεραληθή 
θιίκαθα-GTS 600 

 

 
 
 

 

4.5.9 Θάιακνο πξνζνκνίσζεο αιαηνλέθσζεο ζε εκηβηνκεραληθή 

Κιίκαθα-DCTC 600 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: Τγξαζία 

 

Οη πεξηζζφηεξεο βιάβεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηα θηίξηα νθείινληαη ζηε δηείζδπζε 

ηεο πγξαζίαο ζηηο επηκέξνπο θαηαζθεπέο πνπ ηα ζπλζέηνπλ. Σν θαηλφκελν ηεο 

πγξαζίαο ζέηεη πάληα ζε θίλδπλν ηελ αληνρή ησλ δνκηθψλ πιηθψλ πνπ 

ζπλζέηνπλ κηα θαηαζθεπή, ζπληείλεη ζηε θζνξά ηνπο θαη ζηε κείσζε ηεο 

αληνρήο θαη ηεο δηάξθεηαο δσήο ηνπο θαη θαηαζηξέθεη ηελ νπνηαδήπνηε 

ζεξκνκνλσηηθή ή ερνκνλσηηθή ηνπο αμία.  

 

5.1 Αίηηα πγξαζίαο 

 

Η εκθάληζε ηεο πγξαζίαο ζε κηα θαηαζθεπή νθείιεηαη ζε πνηθίια αίηηα, 

νξηζκέλα απφ ηα νπνία είλαη ηα εμήο: 

Η σγραζία από καιρικά θαινόμενα νθεηιφκελε ζηε βξνρή, ην ρηφλη θαη ην 

ραιάδη πνπ πιήηηνπλ άκεζα θαη ζπρλά ζε κεγάιε δηάξθεηα κηα θαηαζθεπή. 

Δηδηθφηεξα ε βξνρή ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ αέξα θαη σζνχκελε απφ απηφλ κπνξεί 

λα εηζρσξήζεη ζην πεξίβιεκα ηνπ θηηξίνπ θαη λα δηαπνηίζεη ηα δνκηθά πιηθά, 

ηδηαίηεξα φηαλ ε πξνζηαζία (ζηεγάλσζε) ηεο ζηέγεο θαη ησλ αλνηγκάησλ είλαη 

αλεπαξθήο. Σν λεξφ πνπ εηζέξρεηαη ζην πεξίβιεκα ηνπ θηηξίνπ  ζα πξέπεη λα 

απνβάιιεηαη κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο απνξξνήο, δηφηη ζε αληίζεηε πεξίπησζε έρεη 

ηε δπλαηφηεηα λα δηαπεξλά ηα δηάθνξα δνκηθά ζηνηρεία θαηαιήγνληαο ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ κε απνηέιεζκα πνιχ ζπρλά ην ζρεκαηηζκφ κπθήησλ. 

Τα σπέργεια νερά ηα νπνία ιηκλάδνπλ κεηά ηηο βξνρνπηψζεηο ή ρηνλνπηψζεηο ή 

ηα ηξερνχκελα λεξά πνπ βξίζθνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. 

Η σγραζία εδάθοσς ε νπνία νθείιεηαη ζηα δχν πξνεγνχκελα αίηηα θαη 

ζπγθξαηείηαη ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηνπ, θαζψο θαη απηή πνπ πξνθαιείηαη ζηηο 

ππφγεηεο πεγέο λεξνχ. 

Τα σπόγεια νερά ηα νπνία ππάξρνπλ κέζα ζην ππέδαθνο θαη έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί είηε απφ εζσηεξηθέο πεγέο είηε απφ ηε δηείζδπζε ηεο ζάιαζζαο. 

Σα λεξά απηά ζηελ θαηάζηαζε εξεκίαο ηνπο δηακνξθψλνπλ έλαλ ππφγεην 

νξίδνληα, ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζηάζκεο ηνπ νπνίνπ είλαη πάληα απαξαίηεηνο γηα 

ηε γλσζηή αληηκεηψπηζε κηαο ζνβαξήο ζηεγαλνπνίεζεο. 
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Η σγραζία ηων εζωηερικών τώρων , ε νπνία πξνθαιείηαη πνιχ ζπρλά είηε απφ 

ηε δηάιπζε θαη ζπκπχθλσζε ησλ πδξαηκψλ ηνπ αέξα θιεηζηψλ ρψξσλ, είηε απφ 

ηα λεξά ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ θπθινθνξνχλ κέζα ζηηο ζσιελψζεηο 

χδξεπζεο, θεληξηθήο ζέξκαλζεο, θιηκαηηζκνχ, ππξαζθάιεηαο θ.ι.π..  

Μία εηδηθή κνξθή πγξαζίαο είλαη ε σγραζία ζσμπύκνωζης. Έρεη απνδεηρζεί φηη 

νη αιιαγέο ζηε ζεξκνθξαζία θαη θαηά ζπλέπεηα ζηηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο 

νθείινληαη γη απηή. 

 Όηαλ κία ςπρξή θαηξηθή πεξίνδνο αθνινπζείηαη απφ κία ζεξκή θαη πγξή, ηα 

δνκηθά ζηνηρεία ηα νπνία δελ έρνπλ ζεξκαλζεί αξθεηά (εζσηεξηθά) , δε 

δεζηαίλνληαη ακέζσο, αιιά κπνξεί λα παξακείλνπλ ζρεηηθά ςπρξά γηα αξθεηέο 

ψξεο ή αθφκα γηα κία ή πεξηζζφηεξεο κέξεο (αλ νη ηνηρνπνηίεο είλαη κεγάινπ 

πάρνπο). Όηαλ ν ζεξκφο, πγξφο εηζεξρφκελνο αέξαο έξρεηαη ζε επαθή κε ηηο 

ςπρξέο επηθάλεηεο ησλ ηνίρσλ, ησλ νπνίσλ ε ζεξκνθξαζία είλαη ρακειφηεξε 

απφ ηελ νξηαθή ζεξκνθξαζία δξφζνπ , νη πδξαηκνί ζπκππθλψλνληαη ζηηο 

επηθάλεηεο ησλ ηνίρσλ. 

 ΢ηε ζπλέρεηα φκσο ιφγσ ηεο αλφδνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ ηνίρσλ , ε νπνία 

μεπεξλά ηε ζεξκνθξαζία δξφζνπ, ε ζπκπχθλσζε ζηακαηά θαη ε πγξαζία πνπ 

πξνέξρεηαη απφ απηή εμαηκίδεηαη. Έλα θηίξην ειαθξηάο θαηαζθεπήο δεζηαίλεηαη 

πην γξήγνξα θαη είλαη ιηγφηεξν πηζαλφ λα ππνθέξεη απφ ζπκπχθλσζε ηέηνηαο 

κνξθήο. Αληίζεηα, ζε έλα ζπκπαγέο δάπεδν κε έλα κε κνλσηηθφ ηειείσκα ε 

επηθάλεηα αξγεί λα δεζηαζεί κε απνηέιεζκα ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο 

πγξαζίαο ηνπ ππεξθείκελνπ αέξα, λα πξνθαιεί πάλσ ζε απηή ζπκπχθλσζε γηα 

αξθεηέο ψξεο. Γεληθά φζν κεγαιχηεξε είλαη ε ζεξκηθή ηθαλφηεηα κηαο 

θαηαζθεπήο ηφζν πεξηζζφηεξν παξακέλεη ε ζπκπχθλσζε ζηηο επηθάλεηεο ζε 

αληίζηξνθεο ζπλζήθεο. 

Δπίζεο ππάξρεη ε σγραζία λόγω βροτής. Σα λεξά ηεο βξνρήο πέθηνπλ ζην 

πεξίβιεκα ηνπ θηηξίνπ ππνβνεζνχκελα απφ ηελ ψζεζε ηνπ αλέκνπ. ΢ηνπο θαιά 

θαηαζθεπαζκέλνπο ηνίρνπο ην λεξφ ηεο βξνρήο δε δηεηζδχεη ζπλήζσο ζε 

κεγαιχηεξν βάζνο απφ 6-8 εθαηνζηά. Σν βάζνο δηείζδπζεο εμαξηάηαη θπξίσο 

απφ ηελ πίεζε ηνπ αέξα θαη ην ηξηρνεηδέο ησλ πιηθψλ ηνπ θηηξίνπ. ΢ε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο φκσο ιφγσ θαθήο δφκεζεο ή ζπκπχθλσζεο πδξαηκψλ ιφγσ ςχμεο 

ηνπ ηνίρνπ εκθαλίδεηαη πγξαζία θαη ζηελ εζσηεξηθή πιεπξά.  
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5.2 Βιάβεο ζε πεξηβάιινλ πγξαζίαο 

 

Η πγξαζία είλαη ην ζεκαληηθφηεξν πξφβιεκα ηεο νηθνδνκήο. Απφ πιεπξάο 

παζνινγίαο πξνθαιεί πνιιέο βιάβεο ζην θηίξην. ΢πγθεθξηκέλα παξαηεξνχληαη: 

 Ρεγκαηψζεηο ζηνηρείσλ ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ θαη ηνηρνπνηίαο 

πιήξσζεο. 

 Πξνζβνιή θεξφλησλ ζηνηρείσλ θαη ζηνηρείσλ πιήξσζεο απφ πγξαζία. 

 Απνθφιιεζε  επηρξηζκάησλ απφ ηνηρνπνηίεο θαη ππνζηπιψκαηα.  

 Απνζάζξσζε ζθπξνδέκαηνο θαη απνθάιπςε νπιηζκψλ 

 Γηάβξσζε νπιηζκνχ  

 Απνθφιιεζε ηνηρνπνηηψλ απφ ππνζηπιψκαηα 

 

Όηαλ εκθαλίδεηαη : 

 

 Τπνβαζκίδεη ηελ αμία ηεο νηθνδνκήο. 

 Καηαζηξέθεη ηα δνκηθά πιηθά. 

 Καηαξγεί ηε ζεξκνκφλσζε. 

 Γεκηνπξγεί αλζπγηεηλέο ζπλζήθεο θαη θαζηζηά ην ρψξν αθαηνίθεην. 

 

Η πγξαζία κπνξεί λα πξνέξρεηαη απφ ην έδαθνο, ηελ θαηαζθεπή ηεο νηθνδνκήο, 

ηε βξνρή θαη ηέινο απφ ηε ζπκπχθλσζε ησλ πδξαηκψλ. 

΢ηηο επφκελεο εηθφλεο παξνπζηάδνληαη κνξθέο ηνηρνπνηίαο πνπ ππνθέξνπλ απφ 

πγξαζία. Όπσο θαίλεηαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ε πγξαζία έρεη πξνρσξήζεη ζε 

κεγάιν βαζκφ, κε απνηέιεζκα λα θαζηζηά εμαηξεηηθά δχζθνιε ηελ θαηνίθεζε 

ησλ ζπγθεθξηκέλσλ νηθνδνκεκάησλ. 
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Δηθόλεο πγξαζίαο 
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5.3 Βιάβεο ζηελ πγεία ησλ αλζξώπσλ  

 

Όηαλ ππάξρεη πγξαζία ζε ηνίρν ηνπ ζπηηηνχ, εκθαλίδνληαη ηα θαηλφκελα:  

- Σν λεξφ πεξλά απφ ηνλ πγξφ ηνίρν ζηνλ αέξα ηνπ ρψξνπ κε ηελ εμάηκηζε. 

- Ο ηνίρνο ςχρεηαη θαη πνιιέο θνξέο αξθεηνχο βαζκνχο ιφγσ ηεο ζπλερνχο 

εμαηκίζεσο. 

- Οη εμσηεξηθνί πεξηκεηξηθνί ηνίρνη πνηηζκέλνη απφ ην βξφρηλν λεξφ ράλνπλ ηελ 

αληνρή ηνπο απέλαληη ζηελ ζεξκφηεηα, φπσο αλ κεησλφηαλ ην πάρνο ηνπ θαηά 

ηα 2/3 ή αθφκε θαη ην κηζφ. 

Σα ηξία θαηλφκελα, ζπλππάξρνπλ ζε κέγηζην βαζκφ ζηελ ηνηρνπνηία, ζηα 

ηνχβια, θαη ζηα ακκνθνληάκαηα πνπ είλαη ηα πην επηθίλδπλα κέρξη λα 

εμαηκίζνπλ φιν ην λεξφ πνπ πεξηέρνπλ. Σν πξψην θαηλφκελν, εθείλν ηνπ 

επηθαλεηαθνχ πδξαηκνχ, είλαη ην πξψην πνπ αηζζάλνληαη ηα πξφζσπα πνπ 

θαηνηθνχλ ζε έλα αλζπγηεηλφ πεξηβάιινλ. 

 

5.3.1 Γηάγξακκα κέγηζηεο πγξαζίαο κέζα ζηνλ ηνίρν 
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΢ε έλαλ πνιχ πγξφ ηνίρν παξνπζηάδεηαη ε κέγηζηε πγξαζία κέρξη ηα 6cm 

πεξίπνπ απφ ηνλ ηνίρν. Η επίδξαζε πέθηεη ζηα 8cm θαη παξακέλεη ζηαζεξή 

κέρξη ην θέληξν ηνπ δσκαηίνπ. 

 

5.4 ΢πκπεξάζκαηα γηα ηελ πγξαζία 

 

α) Ο αθίλεηνο αέξαο θζάλεη ζηνλ θνξεζκφ κε άκεζε επαθή κε ηνλ πγξφ ηνίρν. 

β) Σν άκεζν θαηαζηξνθηθφ απνηέιεζκα ηνπ ηνίρνπ ζηνλ αέξα ζηακαηά ζε κία 

απφζηαζε 6-8cm. 

Έηζη κπνξνχκε λα πνχκε φηη φιεο νη ηνηρνπνηίεο πνπ είλαη πγξέο είλαη ην ίδην 

βιαβεξέο, αλεμάξηεηα πνηα ήηαλ ηα πιηθά θαηαζθεπήο ηνπο, θαη νπνηνδήπνηε 

ήηαλ ην πνζνζηφ ηνπ λεξνχ, γηαηί ε πγξνπνίεζε ηνπ ηνίρνπ παξνπζηάδεη ζε φια 

ηα ζεκεία ηνπο πδξαηκνχο ζηελ επηθάλεηα. Έηζη εμεγνχληαη αξθεηέο θνξέο 

νξηζκέλεο κνχριεο (πίζσ απφ έλαλ πίλαθα ή έλα έπηπιν πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλν 

ζηνλ ηνίρν ). Δίλαη εκθαλέο φηη αλ αθήζνπκε έλα βηβιίν, ή έλα δεπγάξη 

παπνχηζηα ζε απφζηαζε 8cm απφ ηνλ ηνίρν, βξίζθνπκε κέζα ζε απηά πνιιέο 

θνξέο πγξαζία θαη πηζαλψο κνχρια. Σέινο, κπνξνχκε λα ζπλάγνπκε νξηζκέλα 

απνηειέζκαηα γηα ηελ κεηάδνζε ηεο πγξαζίαο απφ ηνλ ηνίρν ζηνλ αέξα. 

 Έρνπκε άκεζν απνηέιεζκα ηεο πγξαζίαο έσο κία απφζηαζε 6-8cm απφ 

ηνλ ηνίρν, αθφκε θαη αλ ε ζρεηηθή πγξαζία ηνπ ηνίρνπ είλαη ρακειή. 

  

 Δάλ ν ρψξνο είλαη ηειείσο απνθιεηζκέλνο απφ ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ 

κεηά απφ ιίγν θαηξφ ε πγξαζία ηνπ ηνίρνπ ζα πξνθαιέζεη ζεακαηηθά 

απνηειέζκαηα, πνπ ζα ήηαλ ζαλ νη ηνίρνη λα ήηαλ εκπνηηζκέλνη κε λεξφ. 

 

 

5.5 Μέηξα αληηκεηώπηζεο 

 

Γελ ππάξρνπλ εχθνινη θαη γξήγνξνη θαλφλεο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε ηεο πγξαζίαο. Η ιχζε πνπ απνθαζίδεηαη θάζε θνξά 

εμαξηάηαη απφ ην θφζηνο θαη ηελ αλακελφκελε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ 

εθαξκνδφκελσλ κέηξσλ ζε ζρέζε κε ηελ αμία , ηνλ αλακελφκελν ρξφλν δσήο 

θαη ηελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ε εθάζηνηε θαηαζθεπή. Οξηζκέλα απφ 

ηα αίηηα κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ κε άλνδν ηεο ζηάζκεο ησλ πεδνδξνκίσλ ή 

ελαπφζεζε εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ ζε επαθή κε ην ηκήκα ηεο ηνηρνπνηίαο πνπ 
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βξίζθεηαη πάλσ απφ ηελ πγξνκνλσηηθή ζηξψζε. Γε ζπκβαίλεη ην ίδην φκσο φηαλ 

έρνπκε πιήξε απνπζία πγξνκφλσζεο ή φηαλ απηή είλαη πξνβιεκαηηθή ή 

αλεπαξθήο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε πξέπεη λα ιεθζνχλ πην δξαζηηθά κέηξα: 

 Μπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα νινθιεξσκέλν θξάγκα γηα ηελ 

πγξαζία εηζάγνληαο κία πγξνκνλσηηθή ζηξψζε πνπ ζα νδεγήζεη ζε 

κφληκε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Τπάξρνπλ επίζεο δηαθνξέο κέζνδνη πνπ 

ζηνρεχνπλ ζηε δεκηνπξγία κηαο πγξνκνλσηηθήο ζηξψζεο κε ηελ 

εηζαγσγή πδξναπσζεηηθψλ νπζηψλ θαη νη νπνίεο είλαη πεξηζζφηεξν 

θαηάιιειεο γηα ηνηρνπνηίεο πνπ έρνπλ κεγάιν πάρνο ή είλαη πνιχ 

αζηαζείο γηα λα εηζαρζεί κία ζπκβαηηθή πγξνκνλσηηθή ζηξψζε. 

 Μπνξεί λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα κεηψζνπκε ηελ πνζφηεηα πγξαζίαο 

ζηελ ηνηρνπνηία παξεκπνδίδνληαο ηελ πξφζβαζε λεξνχ ζε απηή θαη 

απμάλνληαο ηελ εμάηκηζή ηνπ απφ ηηο επηθάλεηεο ηεο. ΢ηελ πεξίπησζε 

απηή είλαη απαξαίηεην λα αληηθαηαζηήζνπκε φπνηα ηκήκαηα ηνπ ζνβά 

έρνπλ θαηαζηξαθεί ή παξνπζηάδνπλ βιάβεο θαη λα απνκαθξχλνπκε ηα 

ζπγθεληξσκέλα άιαηα. 

 Μπνξνχκε απιψο λα θαιχςνπκε ηελ πγξαζία ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηα 

απφ ηηο πνιιέο κεζφδνπο πνπ ππάξρνπλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνηρνπνηηψλ 

πνπ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο ζπγθεληξψζεηο αιάησλ. Οξηζκέλεο απφ 

απηέο είλαη ε αχμεζε ηνπ πάρνπο (πξνο ην εζσηεξηθφ) θαη ε ρξήζε 

δηαθφξσλ ζηξσκάησλ πνπ παξεκπνδίδνπλ ηελ πγξαζία θαη ηα άιαηα απφ 

ην λα βιάςνπλ ηα επηρξίζκαηα.  

Σέινο γηα ηελ πγξαζία απφ βξνρή κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ηα εμήο: 

 Καηαζθεπή ηεο εμσηεξηθήο ζεηξάο ηνχβισλ κε ζπκπαγή θαη φρη 

δηαηξεηά ηνχβια ή ηνπνζέηεζε ησλ δηαηξεηψλ ηνχβισλ ψζηε νη νπέο 

ηνπο λα έρνπλ δηεχζπλζε παξάιιειε πξνο ην κήθνο ηνπ ηνίρνπ. 

 Γηάζηξσζε ηνπ θνληάκαηνο θαη απφ πιάγηα, ψζηε λα κελ εκθαλίδνληαη 

θελά. 

 Κάιπςε ησλ πξνζβαιιφκελσλ φςεσλ κε επίρξηζκα ρακειήο αληνρήο, 

ην νπνίν δελ εκπνδίδεη ηελ εμάηκηζε ηνπ λεξνχ πνπ ήδε έρεη 

δηεηζδχζεη ζηνλ ηνίρν θαη δε δεκηνπξγεί ζρηζκέο θαηά ηε 

ζηεξενπνίεζε ηνπ (φπσο ηα επηρξίζκαηα πςειήο αληνρήο π.ρ. ηζρπξφ 

ηζηκεληνθνλίακα). 

΢ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ε δηείζδπζε ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο νδεγεί ζε 

ζπκπχθλσζε ζηελ εζσηεξηθή πιεπξά ηνπ ηνίρνπ θαηά ηελ εμάηκηζή ηνπ, ηα 

κέηξα πνπ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ είλαη ηα εμήο: 

 Υξήζε πξνζηεγαζκάησλ. 

 Σνπνζέηεζε δεχηεξνπ εμσηεξηθνχ θειχθνπο απφ κεηαιιηθά θχιια. 
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 Σνπνζέηεζε πδξναπσζεηηθήο ζηξψζεο σο επηρξίζκαηνο ή θαη κέζα 

ζηνλ ηνίρν (ζε απηή ηελ πεξίπησζε ν ηνίρνο πξέπεη λα ζηεγλψζεη 

αλεκπφδηζηα απφ ηε βξνρή). 

 Αχμεζε ζεξκηθήο πξνζηαζίαο ηνπ ηνίρνπ κε ππέξβαζε θαη ησλ 

απαηηήζεσλ ηνπ θαλνληζκνχ ζεξκνκφλσζεο. 

 Υξήζε δηπιήο (ςαζσηήο) ηνηρνπνηίαο ζηελ νπνία απαηηείηαη ηδηαίηεξε 

πξνζνρή ζηηο θαηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο 

 

Γεληθά ην θαιχηεξν κέηξν είλαη ε αχμεζε ηεο θερμικής προζηαζίας. 

Απηφ κπνξεί λα γίλεη ζήκεξα κε ηελ ρξήζε ζεξκνθάκεξαο πνπ επηηξέπεη λα 

κεηξάκε ηελ ζεξκνθξαζία θαη απφ απφζηαζε. Με ηελ κέηξεζε δηαθφξσλ 

ζεξκηθψλ απσιεηψλ, ζε παηψκαηα, ηνίρνπο θαη νξνθέο, ζε πεξηκεηξηθνχο 

ηνίρνπο θαη ζηνλ πεξηβάιινληα ηνπ θηηξίνπ ρψξν, κπνξνχκε πιένλ λα θξίλνπκε 

κε βεβαηφηεηα, ηηο ζπλζήθεο ησλ ηνίρσλ πνπ επηηξέπνπλ λα γλσξίδνπκε γηα ηελ 

θαηάζηαζε ελφο ρψξνπ, αιιά θαη ζηνλ δχζθνιν ηνκέα ηεο ζπληήξεζεο παιαηψλ 

θηηξίσλ θαη εηδηθψλ θαηαζθεπψλ φπσο είλαη νη ηνηρνγξαθίεο (λανί).  

Μέζσ ηεο ζεξκνθάκεξαο κπνξνχκε λα δνχκε ηα ζεκεία φπνπ είλαη απαξαίηεηε 

ε ζεξκνκφλσζε.  

 

5.5.1 Θεξκνκόλσζε σο κέηξν αληηκεηώπηζεο ηεο πγξαζίαο 

 

Η ζεξκνκόλσζε πεξηιακβάλεη φια ηα θαηαζθεπαζηηθά κέηξα πνπ ιακβάλνληαη 

ψζηε λα κεησζεί ε ηαρχηεηα κεηάδνζεο ηεο ζεξκφηεηαο κέζα απφ δηαρσξηζηηθά 

πεηάζκαηα, ηα νπνία ρσξίδνπλ ρψξνπο κε δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο.   
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Η ρξεζηκφηεηα ηεο ζεξκνκφλσζεο ζπλίζηαηαη ζηελ αληηκεηψπηζε ζεκάησλ 

πγηεηλήο θαη πνηφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ. Η ηθαλνπνηεηηθή ζεξκνκφλσζε 

εμαζθαιίδεη άλεηε, επράξηζηε θαη πγηεηλή δηαβίσζε ζηνπο ελνίθνπο. Μεηψλεη ην 

θφζηνο γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο, θαζψο θαη ηε δαπάλε 

ιεηηνπξγίαο ηεο επεηδή ειαηηψλνληαη νη απαηηήζεηο γηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

Με ηε ζσζηή ζεξκνκφλσζε απνθεχγνληαη δηάθνξεο βιάβεο π.ρ. ζηνπο ζσιήλεο 

λεξνχ απφ ηνλ παγεηφ, φπσο θαη νη δπζάξεζηεο ζπλέπεηεο απφ ηε ζπκπχθλσζε 

πδξαηκψλ. Δπίζεο, επηηπγράλεηαη κείσζε ησλ παξαγφκελσλ θαπζαεξίσλ θαη 

πεξηνξίδεηαη ε κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Η ζεξκνκνλσηηθή ηθαλφηεηα ησλ 

δηαθφξσλ πιηθψλ επεξεάδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην πεξηερφκελν πνζνζηφ 

πγξαζίαο. ΢πλεπψο, ππάξρεη άκεζε εμάξηεζε κεηαμχ ηεο ζεξκνκφλσζεο θαη ηεο 

πγξαζίαο ησλ θαηαζθεπψλ. Η ζεξκφηεηα κεηαδίδεηαη ζην ρψξν κε ηξεηο 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Με αγσγή, κεηαβίβαζε θαη αθηηλνβνιία. Η 

ζεξκνκνλσηηθή ηθαλφηεηα ηνπ πιηθνχ εμαξηάηαη απφ ην πνξψδεο ηνπ θαη είλαη 

ηφζν κεγαιχηεξε, φζν πεξηζζφηεξνη είλαη νη πφξνη ηνπ θαη έρνπλ κηθξφηεξν 

κέγεζνο. Όηαλ νη πφξνη ησλ πιηθψλ γεκίζνπλ κε λεξφ κεηψλεηαη ε 

ζεξκνκνλσηηθή ηθαλφηεηά ηνπο, γηαηί ε ζεξκναγσγηκφηεηα ηνπ λεξνχ είλαη 23 

θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηνπ αέξα. 

 

Σα ζχγρξνλα δνκηθά πιηθά, επεηδή έρνπλ κηθξφ βάξνο, παξνπζηάδνπλ θαη κηθξή 

ζεξκνρσξεηηθφηεηα. Σα κεηνλεθηήκαηα, ηα νπνία πξνθχπηνπλ, είλαη δπλαηφλ λα 

αληηκεησπηζηνχλ κε πξφζζεηε ζεξκνκφλσζε, κε ηελ θαηαζθεπή θαηάιιεισλ 

παξαζχξσλ γηα πξνζηαζία απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, κε θιεηζηά παξάζπξα 

ηελ εκέξα θαη εμαεξηζκφ ησλ ρψξσλ ηε λχρηα. 

΢χκθσλα κε ηνπο εηδηθνχο κηα ζσζηή ζεξκνκφλσζε απαηηεί έσο θαη 5% ηνπ 

αξρηθνχ θφζηνπο θαηαζθεπήο αιιά κπνξεί λα εμνηθνλνκήζεη κέρξη θαη 50% ηνπ 

θφζηνπο ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνχ. Η αξρηθή ινηπφλ δαπάλε είλαη ακειεηέα 

αλ ζθεθζεί θαλείο φηη εθηφο απφ ηελ πξνζηαζία ηνπ ρψξνπ, έλα επαξθέο 

ζχζηεκα ζεξκνκφλσζεο πξνθπιάζζεη θαη ηελ πγεία καο επηηξέπνληαο ηε 

δηέιεπζε ηεο απαξαίηεηεο πνζφηεηαο ζεξκνχ ή ςπρξνχ αέξα. 

Δπίζεο ζεκαληηθή κε ηε ζεξκνκφλσζε είλαη θαη ε ζηεγανοποίηζη. 
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5.5.2 ΢ηεγάλσζε θηηξίνπ γηα απνθπγή πγξαζίαο 

 

Η ζηεγαλνπνίεζε εμαζθαιίδεη ηελ θαιή ιεηηνπξγία νιφθιεξεο ηεο νηθνδνκήο 

θαη πξνθπιάζζεη απφ ηελ πγξαζία θαη ην λεξφ (θπξίσο ηεο βξνρήο). Βαζηθή 

κέξηκλα εγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο ζηεγάλσζεο είλαη ε ζσζηή εθαξκνγή, ε 

νπνία ζπλίζηαηαη ζηνλ απνθιεηζκφ νπνηαζδήπνηε δηφδνπ ηνπ λεξνχ. Η 

πδξνκφλσζε (ζηεγάλσζε) απνβιέπεη ζηε ιήςε κέηξσλ γηα ηελ επίηεπμε ηεο 

ζηεγαλφηεηαο θαη αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή ηεο δηαθξίλεηαη ζε πδξνκφλσζε 

ζηεγψλ, δσκάησλ, ηνίρσλ θαη δαπέδσλ. ΢ην εκπφξην θπθινθνξνχλ δηάθνξα 

ζηεγαλσηηθά πιηθά κε ηε κνξθή επηρξηζκάησλ, αζηαξηψλ, βαθψλ, κεκβξαλψλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 : Όμηλε βξνρή 

 

6.1 Οξηζκόο όμηλεο βξνρήο 

 

 

Γεληθά, βξνρή ζεµαίλεη ην λεξφ πνπ πέθηεη απφ ηελ αηµφζθαηξα µε µνξθή 

πδξνζηαγφλσλ, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ πγξνπνίεζε ησλ πδξαηµψλ πνπ 

ζρεµαηίδνπλ ηα ζχλλεθα. 

 

Σν pΗ ηεο βξνρήο ζε ζπλήζεηο ζπλζήθεο είλαη 5,5. Όµσο ζε αζηηθέο θαη 

βηνµεραληθέο πεξηνρέο  ε ηηµή ηνπ pΗ θπµαίλεηαη απφ 3,5 - 4,5. Απφ ηελ θαχζε 

δηαθφξσλ νπζηψλ θαη ηελ θίλεζε ( θαχζε βελδίλεο)  παξάγνληαη µεγάιεο  

πνζφηεηεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ. Σα αέξηα νμείδηα 

αληηδξνχλ µε ηνπο πδξαηµνχο ηεο αηµφζθαηξαο θαη ην λεξφ ηεο βξνρήο.  

 

΢πγθεθξηµέλα, ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ θαη ηνπ αδψηνπ, ηα νπνία εθιχνληαη ζηελ 

αηµφζθαηξα, νμεηδψλνληαη ζε ηξηνμείδηα, ηα νπνία ζηελ ζπλέρεηα µε ηελ 

παξνπζία ηεο πγξαζίαο ηεο αηµφζθαηξαο  µεηαηξέπνληαη ζε ζετθφ θαη ληηξηθφ 

νμχ.  

 

Έηζη ε βξνρή παξνπζηάδεη φμηλν ραξαθηήξα, δειαδή έρεη απμεµέλεο φμηλεο 

ηδηφηεηεο µε pH 5 ή θαη µηθξφηεξν. Λφγσ ησλ νμέσλ πνπ πεξηέρεη, παίξλεη θαη ην 

φλνµά ηεο “φμηλε βξνρή”. Tα oμέα απηά (θπξίσο ζείν θαη άδσην) πξνέξρνληαη 

απφ ηελ θαχζε θπζηθψλ θαπζίµσλ ,φπσο άλζξαθα θαη πεηξειαίνπ θαη γη‟ απηφ 

παξνπζηάδνληαη πην έληνλα ζηηο βηνµεραληθέο πεξηνρέο. Σα ζεηηθά θαη ληηξηθά 

νμέα θηάλνπλ ζην έδαθνο ζε πγξή µνξθή µεηαθεξφµελα µε ηε βξνρή. 

 

Ο φξνο “φμηλε βξνρή” πξσηνρξεζηµνπνηήζεθε ην 19 αη. γηα λα πεξηγξάςεη ηε 

µνιπζµέλε βξνρή ζην Μάληζεζηεξ ηεο Βξεηαλίαο ζηε δηάξθεηα ηεο 

βηνµεραληθήο επαλάζηαζεο. Ο φξνο απηφο εμαθνινπζεί λα ρξεζηµνπνηείηαη 

παξφιν πνπ ζσζηφηεξνο ζεσξείηαη ν φξνο φμηλε θαηαθξήµληζε. Κνηλψο 

ρξεζηµνπνηείηαη γηα λα ππνδειψζεη µνιπζµέλε βξνρφπησζε πνπ ζπλδέεηαη µε 

ηελ θαχζε ησλ θπζηθψλ θαπζίµσλ (άλζξαθα, πεηξειαίνπ θ. α.). 

Η δξαζηηθφηεηα ηεο φμηλεο βξνρήο µεηξηέηαη µε ηελ θιίµαθα ηνπ pH. Όζν πην 

ραµειφ είλαη ην pH, ηφζν πην φμηλε είλαη ε βξνρή θαη ηφζν πην θαηαζηξεπηηθέο 

επηπηψζεηο έρεη ζηε ρισξίδα, ζηελ παλίδα, θαζψο θαη ζηα θηίξηα θαη ζηα 

µλεµεία. 
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6.2 Αίηηα ηεο όμηλεο βξνρήο 

 

 

Οη ππαίηηνη γηα ηε δεµηνπξγία ηεο φμηλεο βξνρήο, δηεζλψο, είλαη νη ηδηνθηήηεο 

µεγάισλ βηνµεραληψλ θαη εξγνζηάζησλ. Απφ ηα θαπζαέξηα πνπ παξάγνληαη απφ 

ηα εξγνζηάζηα, αθφµα  θαη απφ ηα απηνθίλεηα, ζηηο µεγάιεο αζηηθέο πεξηνρέο, ε 

βξνρή ζπλήζσο γίλεηαη φμηλε. Έηζη ηα θχξηα αίηηα γηα ην ζρεµαηηζµφ ηεο φμηλεο 

βξνρήο είλαη ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SΟ2), πνπ εθιχεηαη απφ βηνµεραλίεο πνπ 

ρξεζηµνπνηνχλ νξπθηά θαχζηµα  φπσο ν άλζξαθαο θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαζψο θαη ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ (ΝΟx), πνπ πεξηέρνληαη 

θπξίσο ζηα θαπζαέξηα ησλ απηνθηλήησλ (ζηηο µεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο ). 

΢πγθεθξηµέλα ε φμηλε βξνρή είλαη ην απνηέιεζµα ηεο θαχζεο ηνπ θάξβνπλνπ θαη 

ηνπ πεηξειαίνπ. Απφ ηελ θαχζε απηή ειεπζεξψλνληαη ζηελ αηµφζθαηξα 

ηεξάζηηεο πνζφηεηεο δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ θαη νμείδηα ηνπ αδψηνπ. Η φμηλε βξνρή 

δεκηνπξγείηαη φηαλ απηά ηα αέξηα αληηδξνχλ ζηελ αηκφζθαηξα κε λεξφ, νμπγφλν 

θαη άιιεο ρεκηθέο ελψζεηο, ζρεκαηίδνληαο δηάθνξεο φμηλεο ελψζεηο. Η ειηαθή 

αθηηλνβνιία δξα θαηαιπηηθά απμάλνληαο ην πνζνζηφ απηψλ ησλ αληηδξάζεσλ. 

Σν λεξφ ηεο βξνρήο θπζηνινγηθά έρεη pΗ 6,5 έσο 5,6.                                          

Σν pΗ είλαη ην µέγεζνο πνπ δειψλεη αλ έλα δηάιπµα είλαη νπδέηεξν (pΗ=7), 

φμηλν ( pΗ µηθξφηεξν ηνπ 7) ή αιθαιηθφ ( pΗ µεγαιχηεξν ηνπ 7). Σν pΗ ηεο 

φμηλεο βξνρήο θπµαίλεηαη ζπλήζσο µεηαμχ 4,6 θαη 4, ελψ θαηά θαηξνχο 

µεηξηνχληαη θαη πην αθξαίεο ηηµέο ηνπ pΗ (έσο θαη 2,4). ΢χµθσλα µε έξεπλεο ησλ 

επηζηεµφλσλ θαηά ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, απνδείρηεθε φηη ε νµίριε, 

ιφγσ ησλ πνιιψλ µηθξψλ ζηαγνληδίσλ απφ ηα νπνία απνηειείηαη, πξνζθέξεη 

ηειηθά µεγαιχηεξε επηθάλεηα πξνζξφθεζεο ζηα SΟ2 θαη ΝΟx θαη γη' απηφ 

πεξηέρεη ζπλήζσο πνιιαπιάζηεο πνζφηεηεο ζεηηθνχ θαη ληηξηθνχ νμένο απφ φηη 

άιιεο µνξθέο φμηλεο θαηαθξήµληζεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2.1 Γεκηνπξγία όμηλεο βξνρήο 

https://centauri.utm.utoronto.ca/~w3chm140/PBL/PBL6/ 

 

https://centauri.utm.utoronto.ca/~w3chm140/PBL/PBL6/
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΢ε µνξθή βεµάησλ γηα λα ζρεµαηηζηεί ε φμηλε βξνρή έρνπµε:  

1.  Καχζε θαπζίµσλ πνπ πεξηέρνπλ ζείν  

2.  Απειεπζέξσζε άρξσµνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ ζηελ αηµφζθαηξα  

3.  Ομείδσζε ηνπ SΟ2 ζε SO3  

4.  ην SΟ2 νμεηδψλεηαη ζε SO3 ην νπνίν ελπδαηψλεηαη (hydrated) (φηαλ ε 

αηµφζθαηξα είλαη αξθεηά πγξή) ζε Η2SO4 ζηηο ζηαγφλεο ησλ λεθψλ, 

δηαηεξψληαο νμχηεηα µαθξηά απφ ηελ θαλνληθή (pH = 5.6)  

5.  ΢αλ απνηέιεζµα πξαγµαηνπνηείηαη ε φμηλε βξνρή θνληά ζε βηνµεραληθέο 

πεξηνρέο  

  

 

 

6.3 Δπηπηώζεηο όμηλεο βξνρήο 

 

Η φμηλε βξνρή πξνζβάιιεη  ηα κάξκαξα θαη ηνπο αζβεζηφιηζνπο ζε θηίξηα θαη 

µλεµεία, δηαβξψλνληαο ηα πιηθά µε ηα νπνία έρνπλ θαηαζθεπαζηεί. Δπίζεο 

πξνθαιεί ρεµηθή δηάβξσζε ησλ ρξσµάησλ δηαθφξσλ πιηθψλ φπσο θαίλεηαη ζε 

απηέο ηηο εηθφλεο:  

 
6.3.1 Υεκηθή δηάβξσζε ρξσκάησλ 

 

Δπίζεο επηδξά θαη επί άιισλ ζηνηρείσλ φπσο ν ραιθφο, ν  

µφιπβδνο, ν ςεπδάξγπξνο, ην ρξψµην, ην µαγγάλην, ην βαλάδην. 

Η φμηλε βξνρή θαηαζηξέθεη θηίξηα, µλεµεία θαη αγάιµαηα θαηαζθεπαζµέλα απφ 

νξπθηφ πιηθφ, πνπ είλαη ζπλήζσο αλζξαθηθφ αζβέζηην (CaCΟ3), φπσο 

αζβεζηφιηζνο, µάξµαξν θ.ιπ. Ο µεραληζµφο αιινίσζεο ηνπ µαξµάξνπ ιφγσ 

νξηζµέλσλ ξππαληψλ πεξηγξάθεηαη σο εμήο ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ, ζείνπ θαη 

άλζξαθα πνπ έρνπλ δηαιπζεί ζηε βξνρή, εηζρσξνχλ µέζα ζην µάξµαξν έσο έλα 

νξηζµέλν βάζνο. Δθεί αληηδξνχλ µε ην αζβέζηην ηνπ µαξµάξνπ θαη ζρεµαηίδνπλ 

άιαηα ηα νπνία  παξαµέλνπλ ζηελ επηθάλεηα. Δάλ µέξνο απηνχ ηνπ ζψµαηνο ησλ 

αιάησλ είηε αθεζεί µεραληθά είηε δηαιπζεί ζην λεξφ ηεο βξνρήο ηφηε µεηαθέξεη 

µαδί ηνπ θαη πγηέο µάξµαξν, εθζέηνληαο έηζη λέα επηθάλεηα γηα πεξαηηέξσ 

δηάβξσζε. Ο µεραληζµφο απηφο είλαη αλάινγνο απηνχ πνπ ζπµβαίλεη ζηα 

µάξµαξα ηεο Αθξφπνιεο θαη παξνπζηάδεηαη µε ηελ ρεµηθή αληίδξαζε : 

 

CaCΟ3 + Η2SΟ4-> CaSΟ4 + CΟ2 + Η2Ο. 
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6.3.2 Δηθόλεο γπςνπνίεζεο καξκάξνπ 

http://1lyk-dramas.dra.sch.gr/efimerida/february2011/oksini.htm 

 

http://1lyk-dramas.dra.sch.gr/efimerida/february2011/oksini.htm
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6.4 Σξόπνη αληηκεηώπηζεο 

 

 

Άκεζε αληηκεηψπηζε είλαη ε αζβέζησζε γηα ηε κείσζε ηεο νμχηεηαο. Η ιχζε 

πνπ πξνηάζεθε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο γπςνπνίεζεο  ηνπ 

Παξζελψλα ήηαλ: Πξνθεηκέλνπ λα ζηεξενπνηεζεί ν ζρεκαηηδφκελνο γχςνο , ε 

κεηαηξνπή ηνπ ζε αλζξαθηθφ αζβέζηην, δειαδή ε δεκηνπξγία λένπ καξκάξνπ. 

Όκσο ε ρξεζηκνπνίεζε νξηζκέλσλ πιηθψλ φπσο νη ξεηίλεο, πιαζηηθά 

θνληάκαηα αλφξγαλεο νπζίεο ή πδξφθνβα  κίγκαηα πνπ απαηηνχληαη γηα απηφ ην 

εγρείξεκα αληηκεησπίδνληαη κε ζθεπηηθηζκφ απφ θάπνηνπο εηδηθνχ θπξίσο δηφηη: 

α)νη ξεηίλεο πξνζβάιινληαη απφ ηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία, ράλνπλ ην ρξψκα 

ηνπο, ζπάλε θαη μεθινπδίδνπλ θαη β) ν κεραληζκφο γήξαλζεο ησλ πιηθψλ απηψλ 

δελ έρεη θαηαλνεζεί πιήξσο. Σέινο πνιιά αληηθείκελα επηζηξψλνληαη κε εηδηθά 

αληηδηαβξσηηθά πιηθά. Ο ζθνπφο απηήο ηεο ελέξγεηαο είλαη ε φζν θαηά ην 

δπλαηφλ θαζπζηέξεζε απηήο ηεο δηάβξσζεο απφ ηελ φμηλε βξνρή. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7: Παγεηόο 
 

 

΢χκθσλα κε ηνπο ζεκεξηλνχο θαλνληζκνχο ζηνλ παγεηφ αληέρνπλ κφλν ηνχβια 

επέλδπζεο θαη νπηφπιηλζνη, ελψ φια ηα άιια είδε ηνχβισλ δελ αληέρνπλ ζε 

ηέηνηεο αθξαίεο ζπλζήθεο. Οη αζβεζηφιηζνη εθφζνλ πξφθεηηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο πξέπεη λα έρνπλ αληνρή ζε ζιίςε 

28,20 θαη 12 N/mm
2
. Πιίλζνη εζσηεξηθψλ ηνίρσλ θαηαζθεπάδνληαη απφ 

ιηγφηεξν θαιά πιηθά, δειαδή απφ πεινχο πινχζηνπο ζε αζβέζηην, ελψ νη 

εθηεζεηκέλνη ζηελ αηκφζθαηξα γίλνληαη απφ πεινχο πινχζηνπο ζε άξγηιν ή απφ 

άξγηινπο κε κηθξή πεξηεθηηθφηεηα αζβεζηίνπ. 

 

Η βιαπηηθή επίδξαζε ηνπ παγεηνχ ζε δηαπνηηζκέλε ηνηρνπνηία νθείιεηαη ζηελ 

θπβηθή δηαζηνιή ηνπ λεξνχ, φηαλ απηφ κεηαβάιιεηαη ζε πάγν (θαηά 9% 

πεξίπνπ). Η πίεζε πνπ αζθεί ν πάγνο ππεξληθά ηηο δπλάκεηο ζπλνρήο ησλ 

ηνχβισλ(φηαλ δελ πξφθεηηαη γηα ηνχβια αλζεθηηθά ζηνλ παγεηφ) κε επαθφινπζν 

ηελ απνζχλζεζε, ην μεθινχδηζκα ή αθφκα θαη ηελ θνληνξηνπνίεζε ηνπο, φηαλ 

δελ έρνπλ ςεζεί αξθεηά. 

 

Καηά ηνλ Stois ε βιαπηηθή επίδξαζε ηνπ παγεηνχ, αλεπεξέαζηα απφ ηε 

ζπρλφηεηα ηνπ θαηλνκέλνπ, εμαξηάηαη πξψηνλ απφ ηελ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία 

ζπκβαίλεη ν παγεηφο. ΢ηηγκηαία πηψζε ζεξκνθξαζίαο ζεκαίλεη ςχμε ηνπ λεξνχ 

θάησ απφ ην κεδέλ αξρηθά θαη ζηε ζπλέρεηα απφηνκε κεηάπησζε ηνπ ζε 

θαηάζηαζε πάγνπ. Ο πάγνο απηφο δελ κπνξεί πιένλ λα εθηνλσζεί κέζα ζηνπο 

άδεηνπο πφξνπο θαη δελ ηνπ απνκέλεη παξά λα σζήζεη ηα ηνηρψκαηα ησλ πφξσλ, 

λα πξνθαιέζεη ηάζεηο πνπ ζα είλαη κηθξφηεξεο αλ ε πήμε ηνπ λεξνχ ήηαλ 

βξαβεία θαη λα απνζαζξψζεη ην πιηθφ. Γηα ηελ αληνρή ζηνλ παγεηφ παίδεη ξφιν 

ε δηακφξθσζε ησλ πφξσλ θαη ησλ ηξηρνεηδψλ, ην κέγεζνο ηνπο , ε θαηαλνκή 

ηνπο θαη ε πξνζπέιαζε ηνπο απφ ην λεξφ (βαζκφο πδαηνθνξεζκνχ). 

 

Οη Lehmann θαη Rauschenfels βξήθαλ θαη απηνί φηη ζε γξήγνξε πήμε, πνπ 

ζπλεπάγεηαη αχμεζε ηνπ φγθνπ ηνπ λεξνχ θαηά 9% δεκηνπξγνχληαη ζιηπηηθέο 

ηάζεηο κέρξη 20 kN/m
2
, ελψ πνιχ κηθξφηεξεο αλαπηχζζνληαη ζε πεξίπησζε 

βξαδείαο θαηάςπμεο. Οη αζβεζηφιηζνη παξνπζηάδνπλ απμεκέλε αληίζηαζε, 

φηαλ νη πφξνη είλαη κηθξνί θαη ην πνζνζηφ ηνπ φγθνπ ηνπο ρακειφ (νη κηθξνί 

πφξνη δελ πεξηέρνπλ ζπλήζσο λεξφ). Πιελ φκσο θακηά δεζκεπηηθή πξφγλσζε 

γηα ηελ αληνρή αζβεζηνιίζσλ ζηνλ παγεηφ δελ κπνξεί λα γίλεη. 

 

Σέινο ε αθαίξεζε θπζηθψλ ιίζσλ ζηξσζηγελψλ πεηξσκάησλ (ακκφιηζνη, 

αζβεζηφιηζνη) ζην ιαηνκείν πξέπεη λα γίλεηαη νξηδφληηα θαη φρη θαηαθφξπθα. 

Αιιηψο θηλδπλεχνπλ πνιχ πεξηζζφηεξν απφ ηνλ παγεηφ. 
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Ο παγεηφο ζπληειεί ζηε ζηεξενπνίεζε ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ. Σν ραιίθη θαη ε 

άκκνο πνπ δελ πεξηέρνπλ αξγηιηθέο πξνζκίμεηο παγψλνπλ ζην ζχλνιφ ηνπο 

ρσξίο δηνγθψζεηο θαη δηαηεξνχλ ηε θνξηνηθαλφηεηά ηνπο θαη ζηνλ παγεηφ. Η 

επζηάζεηα παγσκέλσλ πξαλψλ ηέηνησλ εδαθψλ δηαηεξείηαη ην ρεηκψλα φπσο θαη 

ην θαινθαίξη θαη κάιηζηα παξνπζηάδνπλ ζπρλά κεγαιχηεξε αληνρή ζε 

θαηάζηαζε παγεηνχ. Δληνχηνηο δε ζπλίζηαηαη ε εθκεηάιιεπζε ηνπ γεγνλφηνο  

απηνχ γηα κεγαιχηεξεο θιίζεηο πξαλψλ, δηφηη θαηά ηελ ηήμε ηνπο απφ ηελ 

ειηαθή αθηηλνβνιία  ζα κπνξνχζε λα επέιζεη θαηνιίζζεζε. 

 

Δδάθε φπσο ν πειφο, ε άξγηινο, ε ηιχο, ε κάξγα είλαη επηθίλδπλα ζε θαηάζηαζε 

παγεηνχ. Σα εδάθε απηά ζρεκαηίδνπλ ρσξηζηά ζηξψκαηα απφ εδαθηθφ πιηθφ θαη 

παγνθξπζηάιινπο, πνπ παξνπζηάδνληαη ζαλ θαθνεηδείο ζρεκαηηζκνί θάζεηνη 

πξνο ηε δηεχζπλζε ηνπ παγεηνχ. Σν ππφγεην λεξφ αλέξρεηαη κέζσ ησλ 

ηξηρνεηδψλ αγγείσλ θαη ηξνθνδνηεί ηα παγσκέλα θαθνεηδή, ηα νπνία πξνθαινχλ 

πξνο ηα άλσ θαη πιεπξηθή δηφγθσζε ηνπ εδάθνπο. Δπηθίλδπλα ζε πεξίπησζε 

παγεηνχ είλαη φια ηα εδάθε πνπ πεξηιακβάλνπλ θφθθνπο κεγέζνπο θάησ ησλ 

0,02 mm ζε αλαινγία βάξνπο 3 έσο θαη 10%. 

 

Δπηδείλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο απφ ηηο δξάζεηο ςχμεο-απφςπμεο κπνξεί λα 

ζπκβεί φηαλ ην ζθπξφδεκα είλαη αξθεηά θνξεζκέλν, δειαδή φηαλ πεξίπνπ ην  

91% ησλ πφξσλ ηνπ είλαη γεκάην κε λεξφ. Όηαλ ην λεξφ παγψλεη ζε πάγν 

θαηαιακβάλεη 9% πεξηζζφηεξν φγθν απφ εθείλν ηνπ λεξνχ. Δάλ δελ ππάξρεη 

ρψξνο γηα ηελ επέθηαζε απηή ηνπ φγθνπ, ε ςχμε κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

δπζθνξία ζην ζθπξφδεκα. Ο θίλδπλνο γηα εμαηξεηηθά θνξεζκέλν ζθπξφδεκα ζα 

μεθηλήζεη κε ηνλ πξψην θχθιν ςχμεο-απφςπμεο θαη ζα ζπλερηζηεί ζε φιεο ηηο  

δηαδνρηθέο επνρέο ηνπ ρεηκψλα, κε απνηέιεζκα ηελ επαλαιακβαλφκελε απψιεηα 

ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 

Σα ζηεξίγκαηα μπινηχπσλ θαη νη εληζρχζεηο ηνπο είλαη δπλαηφ ζε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε λα αλπςσζνχλ, λα κεηαθηλεζνχλ ή λα ιπγίζνπλ. Οιφθιεξεο 

ζεκειηψζεηο, ηνίρνη ππνγείσλ, αλαρψκαηα θαη πιάθεο θαιχςεσο ππνγείσλ 

κπνξεί λα θαηαζηξαθνχλ ή λα κεηαθηλεζνχλ. 

 

 

Καηά ηελ έλαξμε ηνπ παγεηνχ ε θνξηνηθαλφηεηα ησλ πξναλαθεξζέλησλ 

εδαθψλ ειαηηψλεηαη ζεκαληηθά θαη ζπρλά κεδελίδεηαη. Σα πξαλή νξπγκάησλ 

ζεκειίσλ θαηνιηζζαίλνπλ ζρεδφλ πάληα ζε πεξίπησζε παγεηνχ θαη πξέπεη γηα 

ην ιφγν απηφ λα δηακνξθψλνληαη κε ήπηεο θιίζεηο. Όηαλ ην φξπγκα θηάλεη ηνλ 

ηνίρν ηνπ ππνγείνπ ή ηα ζεκέιηα γεηηνληθήο θαηαζθεπήο πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

θαηάιιεια κέηξα ψζηε ν παγεηφο λα κε δηεηζδχζεη θάησ απφ απηά. Σα πέικαηα 

ησλ ζεκειίσλ πξέπεη λα παξακέλνπλ αλεπεξέαζηα απφ ηνλ παγεηφ ζε φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο αλέγεξζεο ηεο θαηαζθεπήο. Αθφκε δελ επηηξέπεηαη ε πιεπξηθή 

εηζρψξεζε ηνπ παγεηνχ θάησ απφ ηνπο ηνίρνπο ηνπ ππνγείνπ. 
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Ο παγεηφο είλαη εχθνιν λα αλαγλσξηζηεί σο αηηία ξσγκψλ θαη άιισλ βιαβψλ, 

δηφηη ζπλνδεχεηαη πάληα απφ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Σα ζεκεία δε φπνπ 

εθδειψλεηαη ε βιάβε είλαη πάληνηε εθηεζεηκέλα ζην θξχν. Απηφο ν θίλδπλνο 

απεηιεί ηδηαίηεξα ππφγεηα αλνηρηά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλέγεξζεο. ΢ηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο ν παγεηφο εηζρσξεί θάησ απφ ηα αβαζή ζεκέιηα ησλ ηνίρσλ 

ρσξίο λα εκπνδίδεηαη απφ ππεξθείκελα βάξε ε δηφγθσζε ηνπ εδάθνπο θαη ην 

αλαζήθσκα ηνπ πέικαηνο. Με ηνλ ίδην ηξφπν είλαη δπλαηφλ λα απνθιίλνπλ 

ζηχινη θαη ηνίρνη πεξίθξαμεο θαη λα ππνρσξήζνπλ ηνίρνη ππνγείσλ. 

 

΢ηελ πεξίπησζε ζεκαληηθήο κείσζεο ηνπ βάζνπο ηνπ ζεκειίνπ ιφγσ κείσζεο 

ηνπ χςνπο ηνπ δξφκνπ πνπ ζπλνξεχεη κε απηφ (ιφγσ αλαθαηαζθεπήο) , πνπ 

ζπλνδεχεηαη παξάιιεια απφ απνπζία ππνγείνπ , ηα πξνιεπηηθά κέηξα πνπ 

κπνξνχλ λα ιεθζνχλ είλαη ηα εμήο: 

 

 Τπνθαηάζηαζε ηνπ εδάθνπο κε κε ζπλεθηηθφ πιηθφ πνπ δελ θηλδπλεχεη 

απφ ηνλ παγεηφ. 

 Τπνζεκειίσζε κέρξη βάζνπο πνπ δηαζθαιίδεη ην ζεκέιην έλαληη παγεηνχ. 

 Δπηκήθπλζε ηεο δηαδξνκήο παγεηνχ κε ηνπνζέηεζε εηδηθνχ 

πξνθπιαθηηθνχ δηαθξάγκαηνο απφ εηδηθά πιηθά. 

 

Καηά ηηο δηνγθψζεηο εδάθνπο ιφγσ παγεηνχ αλ θαη νη βιάβεο είλαη ηδηαίηεξα 

εκθαλείο, εληνχηνηο δελ έρνπλ πξνθχςεη ζνβαξνί θίλδπλνπ θαηαξξεχζεσο ησλ 

θαηαζθεπψλ. Ιδηαίηεξε πξνζνρή ρξεηάδεηαη ζε ηνίρνπο ππνγείσλ, ζηνπο νπνίνπο 

αζθείηαη ψζεζε γαηψλ θαη νη νπνίνη έραζαλ ην επάλσ νξηδφληην ζηήξηγκά ηνπο 

ιφγσ κεγάιεο απφθιηζεο ηεο πιάθαο θαιχςεσο θαηά ηνλ παγεηφ. 

  

 

 
 

7.1 Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα  ζθπξνδέκαηνο πνπ  επηδεηλώζεθε από ηηο δξάζεηο 

ςύμεο-απόςπμεο 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8 : Μέηξα αληηκεηώπηζεο 

 

 

Γεληθφηεξα γηα ηελ ελίζρπζε ησλ δνκηθψλ θαηαζθεπψλ ζήκεξα ππάξρνπλ 

πνιιέο αμηφινγεο πξνηάζεηο. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο απφ 

απηέο. 

 

Ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή – ΢ύλζεηα πιηθά (Fiber Reinforced Polymer 

Composites) 

 

Σα ζχλζεηα πιηθά ηνπνζεηνχληαη ζηηο επηθάλεηεο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη 

απνηεινχλ έλα είδνο κφληκνπ εμσηεξηθνχ ηνπο νπιηζκνχ. Η ζχλδεζε θαη ε 

ζπλεξγαζία ησλ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ επηηπγράλεηαη κέζσ επνμεηδηθψλ 

ξεηηλψλ. Η ρξήζε ηνπο απνηειεί ζήκεξα κία δεκνθηιή ηερληθή ελίζρπζεο ιφγσ 

ηεο επθνιίαο εθαξκνγήο ηνπο.  Σα ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή δηαθξίλνληαη ζε : 

 

 Τθάζκαηα, ξάβδνπο θαη ειάζκαηα ηλψλ άλζξαθα. 

 Τθάζκαηα ηλψλ πνιπαξακίδεο (Kevlar) 

 Τθάζκαηα ηλψλ πάινπ. 

Η επηινγή ελφο εθ ησλ αλσηέξσ θαηεγνξηψλ εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηεο 

ελίζρπζεο πνπ ζέινπκε λα επηηχρνπκε αιιά θαη απφ ηηο πεξηβαιινληνινγηθέο 

ζπλζήθεο εθαξκνγήο. 

 

Υξήζεηο ζύλζεησλ πιηθώλ 

 

 

 
 

8.1 Δθαξκνγή αλζξαθνπθάζκαηνο 
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Δλίζρπζε ππνζηπισκάησλ κε επηβνιή εμσηεξηθήο πεξίζθημεο θαη θαηά 

ζπλέπεηα αχμεζε ηεο πιαζηηκφηεηαο. Η αχμεζε ηεο πιαζηηκφηεηαο 

επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο ηξηαμνληθήο ζιίςεο πνπ αλαπηχζζεηαη ζην ζηνηρείν 

πξνο ελίζρπζε κε πεξίζθηγμε απφ καλδχα ηλνπιηζκέλνπ πνιπκεξνχο. Χο 

απνηέιεζκα έρνπκε θαη αχμεζε ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 
 

Αχμεζε ηεο αληνρήο ζε ηέκλνπζα. ΢ε αληηζηνηρία κε ην ζπκβαηηθφ νπιηζκφ 

δηάηκεζεο, ηνπνζεηνχληαη επηθνιιεηά θχιια ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ ζην 

ζηνηρείν πξνο ελίζρπζε ηα νπνία κπνξνχλ λα παξαιάβνπλ ηέκλνπζα δχλακε. Η 

κνξθή ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ κπνξεί λα έρνπλ κνξθή είηε νιφζσκνπ καλδχα 

είηε κνξθή καλδπψλ πεξηνξηζκέλνπ χςνπο (θνιάξα). 

 

Αχμεζε ηεο αληνρήο ζε θάκςε. Γηα ηελ ελίζρπζε θπξίσο πιαθψλ θαη δνθψλ 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ζε θάκςε, ρξεζηκνπνηνχκε επηθνιιεηά θχιια απφ 

ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή. Ιδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δσζεί θαηά ηε θαηαζθεπή 

ζηελ αγθχξσζε ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ θαη ζηελ επζπγξάκκηζε ησλ ηλψλ ηνπ. 

 

Δλίζρπζε ζε θξνχζε. ΢ηελ επίδξαζε ηεο θξνχζεο,θαιχηεξε ζπκπεξηθνξά 

παξνπζηάδεη ην ζχλζεην πιηθφ κε ίλεο πνιπαξακίδεο θαη εθαξκφδνληαη ζε 

ππνζηπιψκαηα θαη βάζξα γεθπξψλ. 

 

 

Gunite - Δθηνμεπόκελν ζθπξόδεκα 

 

Σν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα (sprayed concrete ή shotcrete ή gunite) πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε έξγα εληζρχζεσλ είλαη ζθπξφδεκα ιεπηήο δηαβάζκηζεο 

αδξαλψλ ην νπνίν ζθπξνδεηείηαη κε εθηφμεπζε. Η εθαξκνγή ηνπ απαηηεί εηδηθφ 

εμνπιηζκφ θαη θαηάιιεια εθπαηδεπκέλν πξνζσπηθφ. ΢ηα παξαθάησ ηέζζεξα 

ραξαθηεξηζηηθά νθείιεηαη ε δηαδεδνκέλε ρξήζε ηνπ ζε έξγα επεκβάζεσλ. 

 

 
 

8.2 Σνπνζέηεζε ζηδεξνύ νπιηζκνύ 
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Σν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα έρεη πςειή ζιηπηηθή αληνρή επεηδή ν ζπληειεζηήο 

Ν/Σ είλαη ρακειφο θαη εμαηηίαο ηεο κεγάιεο ηαρχηεηαο εθηφμεπζεο ε νπνία 

επηθέξεη ηδηαίηεξα πςειή ζπκπχθλσζε. 
 

 Η πξφζθπζε κε ην πθηζηάκελν ζηνηρείν είλαη ηδηαίηεξα πςειή ιφγσ ηεο 

κεγάιεο ηαρχηεηαο εθηφμεπζεο. 

 Γελ απαηηνχληαη μπιφηππνη γηα ηε ζηήξημε ηνπ, θαζψο ην εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα απηνζηεξίδεηαη. 

 Η ζθπξνδέηεζε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε δπζπξφζηηεο ζέζεηο αθνχ 

ε εγθαηάζηαζε είλαη θηλεηή. Οη ζπλήζεηο κέζνδνη παξαγσγήο είλαη ε 

μεξά θαη ε πγξή κέζνδνο. ΢ε επεκβάζεηο εληζρχζεσλ εθαξκφδεηαη θπξίσο 

ε μεξά κέζνδνο εθφζνλ απηή πιενλεθηεί έλαληη ηεο πγξήο ζε θιεηζηνχο 

ρψξνπο. 

 
 

8.3 Δθηόμεπζε ζθπξνδέκαηνο κε ηελ μεξά κέζνδν 

 

 

Δπηθόιιεζε κεηαιιηθώλ ειαζκάησλ θαη λέα κεηαιιηθά ζηνηρεία 

 

Η πξνζζήθε λέσλ κεηαιιηθψλ κειψλ απνηειεί νηθνλνκηθή θαη ηδηαίηεξα 

απνδνηηθή κέζνδν ελίζρπζεο δνθψλ θαη πιαθψλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Σν 

πξνθαλέο πιενλέθηεκα είλαη ε κείσζε ησλ αλνηγκάησλ, ε δεκηνπξγία λέσλ 

ζχκκηθησλ δηαηνκψλ κεγαιχηεξεο αληνρήο απφ ηηο πθηζηάκελεο θαη ε επηινγή 

ελεξγεηηθήο ή παζεηηθήο πξνζέγγηζεο ηεο ελίζρπζεο. 

 

Μεηαιιηθά ειάζκαηα 

 

΢ε πεξηπηψζεηο ελίζρπζεο ζε θάκςε ή δηάηκεζε δνθψλ απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα ηνπνζεηνχληαη ζην θάησ πέικα ή ζηηο παξεηέο ηεο δνθνχ αληίζηνηρα 

επηθνιιεηά ειάζκαηα ράιπβα πάρνπο απφ 1mm έσο 5mm. Σα ειάζκαηα απηά 

ζπλεξγάδνληαη κε ηελ πθηζηάκελε δνθφ κέζσ βιήηξσλ, θνριηψλ, ρεκηθψλ 
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αγθπξίσλ, επνμεηδηθήο ξεηίλεο ή ζπλδπαζκφ απηψλ δεκηνπξγψληαο κία λέα 

ηζρπξφηεξε θαη πην άθακπηε ζχκκεηθηε δηαηνκή. 

΢ε ππνζηπιψκαηα αληίζηνηρα, κε ηε κέζνδν ησλ επηθνιιεηψλ ειαζκάησλ 

κπνξνχκε λα πεηχρνπκε αχμεζε αληνρήο ζε θάκςε θαη ηέκλνπζα, αληίζηαζε ζε 

θάκςε θαη ελίζρπζε κε πεξίζθηγμε ελεξγεηηθή ή παζεηηθή. Γηαθνξεηηθέο 

κέζνδνη ελίζρπζεο ππνζηπισκάησλ είλαη ε επηθφιιεζε νιφθιεξσλ θχιισλ 

ράιπβα θαη ε κέζνδνο ηνπ κεηαιιηθνχ θισβνχ. 

 

 
 

8.4 Κακπηηθή ελίζρπζε πιάθαο κε κεηαιιηθά ειάζκαηα 

 

 

Ρεηηλελέζεηο 

 

Η ρξήζε ησλ επνμεηδηθψλ ξεηηλψλ είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλε ζηηο επεκβάζεηο 

θπξίσο γηα ηελ απνθαηάζηαζε ξσγκψλ αιιά θαη γηα άιιεο εθαξκνγέο. Η 

ηερληθή ηεο ξεηηλέλεζεο απαληάηαη θπξίσο ζηνλ θέξνληα νξγαληζκφ 

θαηαζθεπψλ απφ ζθπξφδεκα θαη ζηηο ηνηρνπνηίεο. ΢ηνρεχεη ζηελ επαλάθηεζε 

ηεο αξρηθήο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ξεγκαησκέλσλ θνξέσλ θαζψο θαη ηεο 

αθακςίαο ηνπο. ΢πληζηάηαη γηα ηελ πξνζηαζία θαηά ηεο δηάβξσζεο ηνπ 

νπιηζκνχ, ηε δεκηνπξγία αλζεθηηθήο ζχλδεζεο ηκεκάησλ ζθπξνδέκαηνο θαη γηα 

ηε ζηεγαλνπνίεζε. 

 

Σα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηεο ηερληθήο εηζπίεζεο επνμεηδηθψλ ξεηηλψλ είλαη: 

 

 Χο πιηθφ νη επνμεηδηθέο ξεηίλεο έρνπλ αληνρή 5~10 θνξέο κεγαιχηεξε 

απφ ην ζθπξφδεκα ζε ζιίςε θαη 2~6 θνξέο ζε εθειθπζκφ. 

 Η πξφζθπζε κε ην ζθπξφδεκα θαη ην ράιπβα είλαη πςειή. 

 Παξνπζηάδνπλ κηθξή ζπζηνιή μήξαλζεο θαη κηθξφ βαζκφ εξππζκνχ. 

 Έρνπλ κεγάιε ζπγθνιιεηηθή ηθαλφηεηα. 

 Δίλαη πιηθφ κε ρακειφ ημψδεο, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ηελ εηζρψξεζε ζε 

φιν ην βάζνο ηεο ξσγκήο. 

 Μηθξή έσο θαζφινπ κείσζε ηεο ζπλάθεηαο κε ηε πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη 

εμαηξεηηθή αλζεθηηθφηεηα ζε πεξηβαιινληηθέο πξνζβνιέο. 

 Γελ παξνπζηάδνπλ γήξαλζε. 

 Γελ επεξεάδνπλ ηηο δηαζηάζεηο ησλ ζηνηρείσλ πξνο εθαξκνγή. 
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Θα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη γηα ηε θαηάιιειε επηινγή επνμεηδηθήο ξεηίλεο ζα 

πξέπεη λα εθηηκεζνχλ νη ηδηφηεηέο ηεο αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή ζηελ νπνία 

πξννξίδεηαη φπσο ην ημψδεο, ην κέηξν ειαζηηθφηεηαο θαη ν ρξφλνο πήμεο. 

 

 
 

8.5 Δηζπίεζε επνμεηδηθήο ξεηίλεο 

 

Απνθαηάζηαζε δηαηνκήο θαη κεραληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ κειώλ από 

νπιηζκέλν ζθπξόδεκα 

 

Η δηαδηθαζία επηζθεπήο ελφο ζηνηρείνπ έρεη σο ζηφρν ηελ απνθαηάζηαζε ησλ 

αξρηθψλ ηνπ κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ είρε πξηλ ππνζηεί ηηο βιάβεο. Οη 

εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη πξαγκαηνπνηνχλ πιήξε απνθαηάζηαζε ηεο 

δηαηνκήο ηνπ ζηνηρείνπ αιιά θαη επαλαθνξά ηεο αθακςίαο ηνπ. 

 

Η επηινγή ηεο κεζφδνπ επηζθεπήο εμαξηάηαη απφ ην βαζκφ ηεο βιάβεο πνπ έρεη 

ππνζηεί ην δνκηθφ ζηνηρείν 

 

΢ε πεξίπησζε ειαθξψλ βιαβψλ ε επηζθεπή γίλεηαη κε ζπγθφιιεζε ησλ ξσγκψλ 

εηζπηέδνληαο επνμεηδηθή ξεηίλε θαηάιιεισλ-ζπκβαηψλ ειεθηξνρεκηθψλ θαη 

κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ κε ην πθηζηάκελν κέινο. Δάλ επηπιένλ ηεο 

ξεγκάησζεο παξαηεξείηαη επηθαλεηαθή απνζάζξσζε ή θαη απνθινίσζε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο ρσξίο φκσο ηελ απνδηνξγάλσζε ηνπ ππξήλα ηνπ κέινπο, ε βιάβε 

απνθαζηζηάηαη κε ρξήζε επηζθεπαζηηθνχ θνληάκαηνο θαη ρξήζε αλαζηνιέαο 

δηάβξσζεο. ΢ε θάζε πεξίπησζε ζα πξέπεη λα ειεγxζεί ε θαηάζηαζε ηνπ 

νπιηζκνχ ηνπ ζηνηρείνπ θαη λα ιεθζνχλ ηα απαξαίηεηα κέηξα αλαζηνιήο ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο δηάβξσζεο. 
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΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο απνθαηάζηαζεο πξέπεη λα ηεξείηαη ην ΔΝ 1504, 

Δπξσπατθή νδεγία. 
 

 

 
 

8.6 Απνθαηάζηαζε δηαηνκήο δνθνύ 

 

 

Σζηκεληελέζεηο 

 

Οη ηζηκεληελέζεηο ρξεζηκεχνπλ γηα ηελ πιήξσζε ξσγκψλ ζε θηήξηα απφ 

θέξνπζα ηνηρνπνηία θαη ιηζνδνκή ή γηα ηε βειηίσζε ησλ κεραληθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ηε ζηεγαλνπνίεζε ελφο εδαθηθνχ ή βξαρψδνπο 

ζρεκαηηζκνχ. 

 

Γηα ηελ ζθξάγηζε ησλ ξσγκψλ ρξεζηκνπνηείηαη ηζρπξή ηζηκεληνθνλία θαη ζηε 

ζπλέρεηα εηζπηέδεηαη ην ηζηκεληέλεκα κέζα απφ ηεκάρηα πιαζηηθνχ ζσιήλα πνπ 

πξνζαξκφδνληαη ζε νπέο πνπ έρνπλ αλνηρηεί απφ πξηλ ζε πεξίπησζε ηνηρνπνηίαο 

ή κέζσ ραιχβδηλσλ αθξνθπζίσλ (packers) γηα ηε πεξίπησζε βειηίσζεο ησλ 

εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ. 

 

Η αλαινγία ηεο ζχλζεζεο ηνπ κίγκαηνο μεθηλάεη απφ αλαινγία 1:1 θαηά βάξνο 

λεξνχ θαη ηζηκέληνπ. Καηά πεξίπησζε θαη αλάινγα ηηο ζπλζήθεο θαη ηε ζηαηηθή 

κειέηε πξνζηίζνληαη πξφζκηθηα φπσο ζεξατθή γε, δηάιπκα άζβεζηνπ, 

επηβξαδπληηθφ ή επηηαρπληηθφ πήμεσο, αληηζπξξηθλσηηθφ, θιπ. Η κέζνδνο ησλ 

ηζηκεληελέζεσλ κπνξεί λα εθαξκνζηεί γηα ηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο έξγσλ: 

 

 ΢ηεγαλνπνίεζε ζεκειίσζεο θξαγκάησλ. 

 ΢ηαζεξνπνίεζε θαη ζηεγαλνπνίεζε ππζκέλα θαη πξαλψλ βαζηψλ 

εθζθαθψλ. 

 ΢ηαζεξνπνίεζε ζεξάγγσλ θαη ζεκειηψζεσλ θηεξίσλ. 

 Σζηκεληελέζεηο νκνγελνπνίεζεο κάδαο ηνηρνπνηίαο. 
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 Σζηκεληελέζεηο πιήξσζεο ξσγκψλ. 

 Σζηκεληελέζεηο ζηεγαλνπνίεζεο θη ελίζρπζεο εδαθψλ. 

 Σζηκεληελέζεηο πάθησζεο αγθπξίσλ. 
 

 
 

8.7 Σζηκεληελέζεηο νκνγελνπνίεζεο ιηζνδνκήο 

 

 

Βιήηξα - Ρηδνπιηζκνί – Αγθύξηα 

 

Ρηδνπιηζκνί 

 

Η αξρή ηεο ρξήζεο κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ ζε θαηαζθεπέο απφ θέξνληα 

νξγαληζκφ απφ θπζηθά ιηζνζψκαηα έγηλε απφ ηνπο αξραίνπο Έιιελεο, νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηνχζαλ κεηαιιηθνχο ζπλδέζκνπο γηα λα ελψζνπλ ηα ιηζνζψκαηα 

κεηαμχ ηνπο ηφζν ζε νξηδφληηα φζν θαη θαηαθφξπθε δηεχζπλζε. Όκσο απηή ε 

ηερληθή αθνξνχζε ηελ θάζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ θηίζκαηνο. 

 

Δπηλνεηήο ηεο κεζφδνπ εηζαγσγήο θνληψλ ραιχβδηλσλ ξάβδνπ κε ζθνπφ ηελ 

ελίζρπζε θαη επηζθεπή πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ απφ θέξνπζα ηνηρνπνηία 

ππήξμε ν Ιηαιφο F.Lizzi πεξί ην 1950. Η ηερληθή απηή εθαξκφζζεθε γηα λα 

«δέζεη» δπλαηά κε αδχλακα ζεκεία ηεο ηνηρνπνηίαο θαη λα απμήζεη ηελ 

ζιηπηηθή, εθειθπζηηθή θαη δηαηκεηηθή αληνρή ηεο ηνηρνπνηίαο. Δλ νιίγνηο, 

ηνπνζεηψληαο ραιχβδηλεο ξάβδνπο ζην εζσηεξηθφ ηεο ηνηρνπνηίαο ηεο 

πξνζδίδνπκε θαιχηεξεο ηδηφηεηεο κε ηα νθέιε πνπ ζπλνδεχνπλ ηνλ ράιπβα. 

 

Η κέζνδνο ηεο ελίζρπζεο κε ξηδνπιηζκνχο βξίζθεη εθαξκνγή ζε πιεζψξα 

θαηαζθεπψλ απφ θέξνπζα ηνηρνπνηία. Οη ζπρλφηεξεο πεξηπηψζεηο είλαη νη εμήο: 

 

 ελίζρπζε πεζζψλ ζε γέθπξεο πνπ έρνπλ ξεγκαησζεί ιφγσ δηαθνξηθψλ 

θαζηδήζεσλ. 
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 ελίζρπζε πεζζψλ ζε παιαηέο γέθπξεο επεηδή έρνπλ απμεζεί ηα θηλεηά 

θνξηία γηα ηα νπνία έρνπλ κειεηεζεί θαη θαηαζθεπαζζεί. 

 ζηαζεξνπνίεζε αςίδσλ, πνπ έρνπλ ππνζηεί παξακνξθψζεηο. 

 ελίζρπζε ππνγείσλ ζηνψλ, φπνπ ην έδαθνο έρεη ππνζηεί θαζίδεζε ή 

κεηαθίλεζε. 

 ελίζρπζε αζζελνχο ηνηρνπνηίαο ζε πεξηνρέο πνπ εθαξκφδνληαη πιάθεο 

αγθχξσζεο ηελφλησλ (πξνεληεηακέλε ηνηρνπνηία ή ελίζρπζε κε 

ειθπζηήξεο). 

 ζχλδεζε ηκεκάησλ θαηαζθεπψλ φπσο αςίδεο κε ηα αλψηεξα ηκήκαηα ηνπ 

ηνίρνπ. 

 ελδπλάκσζε ηνπ ζψκαηνο ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ θαη ζχλδεζε ησλ 

ζαζξψλ κε ηα δπλαηά ηκήκαηα ηεο ηνηρνπνηίαο. 

 δεκηνπξγία πςίθνξκσλ δνθψλ. 

 

Η κέζνδνο έγθεηηαη ζηελ θαηαζθεπή ελφο δηθηχνπ νπψλ ζην ζψκα ηεο 

ηνηρνπνηίαο ζηηο νπνίεο ηνπνζεηνχληαη ξάβδνη νπιηζκνχ. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη ε 

πιήξσζε ησλ νπψλ απηψλ κε έλεκα. Η κέζνδνο ελδείθλπηαη ζηηο πεξηπηψζεηο 

παιαηψλ ιηζνδνκψλ κεγάινπ πάρνπο γηα επεκβάζεηο ηνπηθνχ ή θαζνιηθνχ 

ραξαθηήξα. Σν απνηέιεζκα είλαη ε αχμεζε ηεο ζιηπηηθήο θαη δηαηκεηηθήο 

αληνρήο ηεο ηνηρνπνηίαο αλάινγα κε ηελ ππθλφηεηα ηνπνζέηεζεο θαη ηε 

δηάκεηξνησλ ξηδνπιηζκψλ. Βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ είλαη ε αιινίσζε 

ηεο δνκήο ηεο ηνηρνπνηίαο θαηά ηξφπν κε αλαζηξέςηκν, ηδηαίηεξα ζηηο 

πεξηπηψζεηο εθαξκνγήο ζε κλεκεία. 

 

 

 

8.8 Καηαζθεπή θαη ηνπνζέηεζε ξηδννπιηζκώλ κε επνμεηδηθή ξεηίλε 
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Βιήηξα θαη αγθχξηα 

 

Χο βιήηξα ραξαθηεξίδνληαη νη κεηαιιηθνί ζχλδεζκνη, φηαλ απηνί 

θαηαπνλνχληαη κε δηαηκεηηθφ θνξηίν, ελψ σο αγθχξηα φηαλ ε εμσηεξηθή 

θφξηηζε είλαη αμνληθή. Πξνθαλψο φηαλ έλαο κεηαιιηθφο ζχλδεζκνο 

θαηαπνλείηαη αμνληθά θαη δηαηκεηηθά ηφηε δξα σο αγθχξην θαη βιήηξν 

ηαπηφρξνλα. 

 

Δίδε βιήηξσλ θαη αγθπξίσλ 

 

α) Καηαθφξπθα βιήηξα πξνο ηα θάησ, θπξίσο ζε πέδηια ή ζπγθφιιεζε 

αλακνλήο ππνζηπιψκαηνο Υξεζηκνπνηείηαη ιεπηφξξεπζηε ξεηίλε ρακεινχ 

ημψδνπο γηα ηελ πιήξσζε ηνπ θελνχ. ΢ε πέδηια θπξίσο παιαηψλ νηθνδνκψλ 

κπνξεί λα ππάξρεη ιφγσ θαθήο ζπκπχθλσζεο δηαξξνή ζηα θελά. 

Δπαλαιακβάλεηαη ε εξγαζία κε κεγαιχηεξν ημψδεο αλ ρξεηαζηεί, κέρξη λα 

γεκίζεη πιήξσο ε νπή. 

 

β)Οξηδφληηα βιήηξα, θπξίσο ζε ππνζηπιψκαηα – δνθνχο – ηνηρεία. Δδψ 

ρξεζηκνπνηείηαη ξεηίλε κε αξθεηά κεγάιν ημψδεο θαη γεκίδεηαη ε νπή κε πηζηφιη 

ρεηξφο, πξηλ ηνπνζεηεζεί ην βιήηξν. Έπεηηα, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, 

αθνινπζεί επάιεηςε ηνπ ηκήκαηνο ηνπ βιήηξνπ πνπ ζα εηζέιζεη ζην ζθπξφδεκα 

θαη ε ηνπνζέηεζή ηνπ. ΢ε εηδηθέο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα ζθξαγηζηεί κε 

ξεηηλφζηνθν θαη λα πξεζαξηζηεί ελέζηκε ξεηίλε κε δχν ζηφκηα θάησ θαη πάλσ, 

ψζηε λα επηηεπρζεί 100% πιήξσζε ηνπ θελνχ βιήηξνπ θαη ηεο νπήο. Απηή ε 

πεξίπησζε αλ θαη απνηειεί πξφηαζε κε κεγάιν θφζηνο, ηα απνηειέζκαηα είλαη 

ζίγνπξα. 

 

γ)Καηαθφξπθα βιήηξα νξνθήο:  ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ελίζρπζε 

πιαθψλ. Δπεηδή εθεί ζπλήζσο γίλεηαη δηακπεξήο δηάηξεζε, ζθξαγίδνπκε απφ 

θάησ κε ξεηηλφζηνθν θαη ξίρλνπκε απφ ην πάλσ κέξνο ηεο πιάθαο ξεηίλε 

κηθξνχ ημψδνπο. ΢ε άιιεο πεξηπηψζεηο, πνπ δελ κπνξνχκε λα δηαπεξάζνπκε απφ 

θάησ, φπσο π.ρ. ζε δνθνχο, ρξεζηκνπνηνχκε ξεηίλε κεγάινπ ημψδνπο θαη 

εθαξκφδνπκε ηε κέζνδν ησλ νξηδφληησλ βιήηξσλ. Δίλαη πάληα απαξαίηεην λα 

γίλεηαη ζρνιαζηηθφο θαζαξηζκφο ησλ νπψλ κε αέξα ππφ πίεζε θαη κεηαιιηθφ 

βνπξηζάθη αλάινγεο δηακέηξνπ ψζηε λα απνκαθξπλζεί ε ζθφλε πνπ 

δεκηνπξγήζεθε θαηά ηε δηάηξεζε. Δπίζεο πξνζπάζεηα πξέπεη λα θαηαβιεζεί 

ψζηε πιεξσζεί φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα ην θελφ νπήο θαη βιήηξνπ. 

 

Οη πηζαλνί ηξφπνη αζηνρίαο ελφο βιήηξνπ είλαη ηξεηο θαη αλαιχνληαη παξαθάησ: 

 

α) Πξψηνο ηχπνο. Τπάξρεη αζηνρία ζην βιήηξν ζηελ πεξηνρή ηεο δηεπηθάλεηαο 
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β) Γεχηεξνο ηχπνο. Αζηνρία ζθπξνδέκαηνο απφ δηάηκεζε ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

βιήηξνπ. 

γ) Σξίηνο ηχπνο. Αζηνρία κε ηε κνξθή απφζρηζεο πιεπξηθνχ θψλνπ. 

 

Παξάγνληεο πνπ εππεξεάδνπλ ηελ  αληνρή ελφο βιήηξνπ είλαη: 

 

 Η δηάκεηξνο ηνπ βιήηξνπ 

 Η επηθάιπςε ζθπξνδέκαηνο ζηε ζηεχζπλζε ηνπ δηαηκεηηθνχ θνξηίνπ. 

 Η αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 Σν φξην δηαξξνήο ηνπ ράιπβα. 

 Σν κήθνο αγθχξσζεο ηνπ βιήηξνπ. 

 Η ξεγκάησζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ε χπαξμε νπιηζκνχ. 

 Η αλαθχθιηζε ηεο θφξηηζεο. 

 Η γσλία θιίζεο ηνπ βιήηξνπ σο πξνο ηε δηεπηθάλεηαο. 
 

 
 

8.9 Σνπνζεηεκέλα βιήηξα ζε έξγν ελίζρπζεο νρεηνύ 

 

 

 

 
 

8.10 Γνθηκέο εμόιθεπζεο βιήηξσλ 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ: Παξζελώλαο 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα επίδξαζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ παξαγφλησλ ζε 

θαηαζθεπή είλαη απηφ ηνπ Παξζελψλα. Σν θχξην δνκηθφ πιηθφ ησλ κλεκείσλ 

είλαη ην πεληειηθφ κάξκαξν, κε θχξην ζπζηαηηθφ ην αλζξαθηθφ αζβέζηην. Σν 

πιηθφ ησλ ζεκειηψζεσλ είλαη πσξφιηζνο. ΢ηελ επηθάλεηα ηνπ καξκάξνπ 

δηαηεξνχληαη πεξηνρέο κε έγρξσκα επηθαλεηαθά ζηξψκαηα. 

 

 

Γεληθή πεξηγξαθή θζνξώλ: Μνξθέο θαη αίηηα 

 

Οη θζνξέο πνπ παξαηεξνχληαη ζην πεληειηθφ κάξκαξν θαη ηα πιηθά ζεκειίσζεο 

ησλ κλεκείσλ νθείινληαη ζηε κεκνλσκέλε ή ζπλδπαζκέλε επίδξαζε 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ, κεραληθψλ, θπζηθνρεκηθψλ θαη βηνινγηθψλ 

παξαγφλησλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εζσηεξηθή δνκή ηνπ καξκάξνπ θαη ηηο 

αλζξψπηλεο επεκβάζεηο. Απφ ηε κνξθνινγία ηνπο νη θζνξέο δηαθξίλνληαη σο 

εμήο:  

 
 

«Εαραξνεηδήο» ή πεξηθξπζηαιιηθή θζνξά 

 

Δκθαλίδεηαη ζηηο πεξηνρέο ηεο επηθάλεηαο, πνπ είλαη εθηεζεηκέλεο ζηε βξνρή. 

Οθείιεηαη ζηελ φμηλε πξνζβνιή ηνπ καξκάξνπ απφ ηνπο αηκνζθαηξηθνχο 

ξχπνπο - νμείδηα ηνπ άλζξαθα, ηνπ ζείνπ θαη ηνπ αδψηνπ - πνπ, παξνπζία ηνπ 

λεξνχ ηεο βξνρήο, κεηαηξέπνληαη ζε αξαηά νμέα (φμηλε βξνρή). Η θζνξά απηή 

εθδειψλεηαη κε ηελ πξνζβνιή ησλ θφθθσλ ηνπ καξκάξνπ, πνπ νδεγεί ζηελ 

απψιεηα ηεο ζπλνρήο ηνπο θαη ηελ ηειηθή πηψζε ηνπο. 

 

                               

 
Π1: Πεξηθξπζηαιιηθή θζνξά ζηνλ Παξζελώλα 
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Γπςνπνίεζε 

 

΢ηηο πεξηνρέο, πνπ δελ έξρνληαη ζε επαθή κε ην λεξφ ηεο βξνρήο, εκθαλίδεηαη ην 

θαηλφκελν ηεο γπςνπνίεζεο ή ζείσζεο ηνπ καξκάξνπ, θαηά ηελ νπνία ην 

αλζξαθηθφ αζβέζηην ηνπ καξκάξνπ κεηαηξέπεηαη ζε γχςν, πνπ παξακέλεη ζηελ 

επηθάλεηα θαη κέρξη έλα νξηζκέλν πάρνο δηαηεξεί ην αλάγιπθν ηεο. 

 

 

 

 
 

Π2: Γπςνπνίεζε ζηνλ Παξζελώλα 

 

 

Eπηθαζίζεηο αησξνπκέλσλ ζσκαηηδίσλ 

 

΢ηηο πεξηνρέο, πνπ παξακέλνπλ ζηεγαζκέλεο απφ ην λεξφ ηεο βξνρήο 

παξαηεξνχληαη νη επηθαζίζεηο αησξνπκέλσλ ζσκαηηδίσλ ηεο αηκφζθαηξαο, 

φπσο ε αηζάιε, νη πδξνγνλάλζξαθεο, ηα oμείδηα κεηάιισλ ζηα νπνία νθείιεηαη 

ε ρξσκαηηθή αιινίσζε ηεο επηθάλεηαο. Η επάιιειε ελαπφζεζε γχςνπ, 

επηθαζίζεσλ θαη αλαθξπζηαιισκέλνπ αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ ζρεκαηίδεη ηηο 

καχξεο θξνχζηεο. 

 
 

Π3: Μαύξεο θξνύζηεο από αησξνύκελα ζσκαηίδηα ζηνλ Παξζελώλα 
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Θξαύζεηο 

 

Πνιιά κέιε είλαη ζξαπζκέλα κε απνηέιεζκα ηελ αιινίσζε ηεο κνξθνινγίαο 

θαη ηεο γεσκεηξίαο ηνπο. Η δηάδνζε θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ ζξαχζεσλ 

εκθαλίδεηαη είηε κε ηε κνξθή ξεγκαηψζεσλ ή κε ηε κνξθή απνθινηψζεσλ, πνπ 

είλαη ε απφζρηζε - απφζπαζε κεγάισλ ηεκαρίσλ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

καξκάξνπ. Οη πεξηζζφηεξεο ξσγκέο έρνπλ πξνθιεζεί απφ ηελ νμείδσζε θαη 

δηφγθσζε ησλ ζηδεξέλησλ ζπλδέζκσλ θαη γφκθσλ θπξίσο ηεο αλαζηήισζεο 

Μπαιάλνπ (1890-1937). Δπίζεο εκθαλίδνληαη ξσγκέο, πνπ νθείινληαη ζηελ 

νξπθηνινγηθή εηεξνγέλεηα ηνπ καξκάξνπ (παξνπζία αξγηινππξηηηθψλ 

πξνζκίμεσλ). 

 

 
 

Π4: Ρεγκαηώζεηο ηεκαρίσλ ζηνλ Παξζελώλα 

 

 

Απνζάζξσζε θαη απνιεπίζεηο 

 

Απνζάζξσζε θαη απνιεπίζεηο παξαηεξνχληαη ζε πεξηνρέο ηεο επηθάλεηαο, φπνπ 

ην κάξκαξν παξνπζηάδεη κεησκέλε ζπλνρή, κε ζπλέπεηα ηε δηείζδπζε θαη 

ζπγθξάηεζε απμεκέλεο πνζφηεηαο λεξνχ. Σα θαηλφκελα απηά νθείινληαη ζε 

ζπλδπαζκφ πνιιψλ παξαγφλησλ, φπσο ε κηθξνδνκή ηνπ καξκάξνπ 

(αξγηινππξηηηθέο πξνζκίμεηο), ε ζεξκηθή θαηαπφλεζε ηεο επηθάλεηαο, θαζψο θαη 

ε θπθινθνξία δηαιπηψλ αιάησλ απφ ηε ιηζφθνιια Meyer. 

 

 
Π5: Απνζαζξώζεηο ζηνλ Παξζελώλα 
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Κπςεινεηδήο δηάβξσζε 

 

Κπςεινεηδήο δηάβξσζε εκθαλίδεηαη κε ηε κνξθή νπψλ ζπνξαδηθά ή ζε 

ζπζηάδεο. Οθείιεηαη ζηε δξάζε κηθξννξγαληζκψλ, ε αλάπηπμε ησλ νπνίσλ 

επλνείηαη απφ ηελ απμεκέλε πγξαζία. Παξαηεξείηαη θπξίσο ζηηο βφξεηεο φςεηο 

ησλ κλεκείσλ θαη είλαη εληνλφηεξε ζηηο δψλεο ησλ αξγηινππξηηηθψλ θιεβψλ. 

 

                       

 
Π6: Κπςεινεηδήο δηάβξσζε ζηνλ Παξζελώλα 

 

 

Βηνινγηθή θζνξά 

 

Η έξεπλα βηνιφγσλ κειεηεηψλ απνθάιπςε ηελ παξνπζία πνηθίισλ κηθξνβηαθψλ 

πιεζπζκψλ, βαθηεξίσλ, κπθήησλ θαη ιεηρήλσλ. Γηαπηζηψζεθε φηη ζεκαληηθή 

είλαη ε ζπκβνιή ηνπ βηνινγηθνχ παξάγνληα ζηε θπζηθνρεκηθή θζνξά ηνπ 

καξκάξνπ. Η επηιηζηθή θαη ελδνιηζηθή κηθξνρισξίδα αιινηψλεη ρξσκαηηθά ηελ 

επηθάλεηα ησλ κλεκείσλ, ε έθθξηζε δηαβξσηηθψλ ελψζεσλ απφ νξηζκέλνπο 

κηθξννξγαληζκνχο νδεγεί ζε δηάιπζε ην αλζξαθηθφ αζβέζηην θαη κεγάιε 

κεξίδα ηεο κηθξνρισξίδαο εμαζθεί κηθξνπηέζεηο κε απνηέιεζκα ηε θζνξά ηεο 

επηθάλεηαο 

 

 
Π7: Βηνινγηθή θζνξά ζηνλ Παξζελώλα 
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΢πκπέξαζκα 

 

Οη θπξηφηεξεο θζνξέο ησλ κλεκείσλ πνπ αληηκεησπίδνληαη ζην πιαίζην ηεο 

ζχγρξνλεο επέκβαζεο δηαθξίλνληαη ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο: 

 Μεραληθέο: πξφθεηηαη γηα θζνξέο πνπ νθείινληαη ζε ζεηζκνχο, εθξήμεηο, 

βνκβαξδηζκνχο, ππξθαγηέο, παγεηφ, θαζψο θαη ζηε δηφγθσζε ησλ 

νμεηδσκέλσλ ζηδεξψλ ζπλδέζκσλ ησλ λεψηεξσλ επεκβάζεσλ. 

 

 

 
 

 Υεκηθέο: πξφθεηηαη γηα κνξθέο δηάβξσζεο πνπ πξνθαινχληαη ζην 

κάξκαξν θπξίσο απφ ηελ φμηλε βξνρή. Έλα ζνβαξφ πξφβιεκα 

ζπλδεδεκέλν κε ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε απνηεινχλ θαη νη δηάθνξεο 

επηθαζήζεηο, δειαδή ε ζθφλε, ε αηζάιε θαη ηα κεηαιινμείδηα. 

 

 
 

 

 Βηνινγηθέο: πξφθεηηαη γηα κνξθέο δηάβξσζεο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηηο 

ιεηρήλεο, ηνπο κχθεηεο, ηα πεξηηηψκαηα ησλ πηελψλ, ηηο ξίδεο ησλ θπηψλ 

θαη ηα εθρχκαηά ηνπο. 

                        

 



84 

 

Σξόπνη αληηκεηώπηζεο 

 

 

Γεληθή αξρή ησλ έξγσλ είλαη ε επηδίσμε ηεο εμαζθάιηζεο ηεο θαηά ην δπλαηφλ 

αληηθεηκεληθφηεξεο ιήςεο απνθάζεσλ θαζψο θαη ηεο δηαθάλεηαο ζε φιεο ηηο 

θάζεηο ηνπο. Απηά θπξίσο επηηπργάλνληαη κε ηε δηεπηζηηκνληθή πξνζέγγηζε ησλ 

επεκβάζεσλ ζηηο θάζεηο κειέηεο θαη εθαξκνγήο, ηε δεκνζίεπζε γεληθψλ θαη 

εηδηθψλ κειέηψλ απνθαηαζηάζεσο ησλ κλεκείσλ πξηλ απν ηηο επεκβάζεηο, ηελ 

ππνβνιή ησλ σο άλσ κειεηψλ ζε δηαδηθαζία πνιιαπιψλ θξίζεσλ, ηελ ηειηθή 

δεκνζίεπζε ησλ έξγσλ. Ιδηαίηεξν πνηνηηθφ ζηνηρείν ησλ έξγσλ απνηειεί ε θαηά 

ηαθηά δηαζηήκαηα ζχγθιηζε Γηεζλψλ ΢πλαληήζεσλ Δηδηθψλ γηα ηελ αληαιιαγή 

απφςεσλ ζρεηηθά κε ηηο πξνηάζεηο επέκβαζεο ζηα κλεκεία θαη άιια εηδηθά 

ζέκαηα. Όζνλ αθνξά ζηηο επεκβάζεηο απηέο θαζεαπηέο, απηέο εκθνξνχληαη απφ 

ην πλεχκα ηνπ Υάξηε ηεο Βελεηίαο (1964), πνπ απνηειεί ην δηεζλψο απνδεθηφ 

πιαίζην αξρψλ, ζηηο νπνίεο θσδηθνπνηείηαη ε δενληνινγία ηεο απνθαηάζηαζεο 

ησλ κλεκείσλ. Δηδηθφηεξα γηα ηα κλεκεία ηεο αξραίαο Διιεληθήο 

αξρηηεθηνληθήο δηακνξθψζεθαλ νη αθφινπζεο αξρέο, πνπ απνξξένπλ απφ ην 

ζχζηεκα δφκεζεο ησλ κλεκείσλ ηεο θιαζηθήο πεξηφδνπ: 

 Η αξρή ηεο αλαζηξεςηκφηεηαο ησλ επεκβάζεσλ, δειαδή ε δπλαηφηεηα 

επαλαθνξάο ηνπ κλεκείνπ ζηελ θαηάζηαζε πνπ βξηζθφηαλ πξηλ ηηο 

επεκβάζεηο. 

 Ο ζεβαζκφο ηνπ απζεληηθνχ πιηθνχ, ε δηαηήξεζε ηεο δνκηθήο 

απηνηέιεηαο ησλ αξρηηεθηνληθψλ κειψλ θαη ηεο αξρηθήο ζηαηηθήο ηνπο 

ιεηηνπξγίαο. 

Η ζπκκφξθσζε πξνο ηηο παξαπάλσ ζεσξεηηθέο αξρέο νδεγεί ζε ζπγθεθξηκέλεο 

πξαθηηθέο θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ δνκηθψλ επεκβάζεσλ ζηα κλεκεία ηεο 

Αθξφπνιεο, πνπ κπνξνχλ λα ζπλνςηζζνχλ σο εμήο: 

Οη επεκβάζεηο πεξηνξίδνληαη ζε ηκήκαηα ησλ κλεκείσλ πνπ έρνπλ δηαηαξαρζεί 

απφ αλαζηειψζεηο ηνπ παξειζφληνο, ή ηκήκαηα πνπ εκθαλίδνπλ πξνβιήκαηα 

ζηαηηθήο επάξθεηαο.  

   

Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ απνθαηάζηαζε είλαη αβιαβή θαη 

ζπκβαηά πξνο ηα απζεληηθά.  

 

Καηά ηε ζχλδεζε ησλ ζξαπζκάησλ επηρεηξείηαη νη απαηηνχκελνη απφ ηελ 

δνκνζηαηηθή κειέηε νπιηζκνί ηηηαλίνπ λα είλαη νη ειάρηζηνη δπλαηνί θαη νη νπέο 

γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ νπιηζκψλ απηψλ λα πεξηνξίδνληαη ζην ειάρηζην, ψζηε 

λα απνθεχγεηαη ε θζνξά ηνπ αξραίνπ πιηθνχ.  
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Γηα ηε ζχλδεζε ησλ κειψλ ρξεζηκνπνηνχληαη, θαηά ην δπλαηφλ, νη ππάξρνπζεο 

αξραίεο εληνξκίεο. Ο ππνινγηζκφο ησλ ζπλδέζκσλ γίλεηαη θαηά ηξφπν, ψζηε ζε 

ελδερφκελε νξηαθή θαηάζηαζε θαηαπφλεζεο λα αζηνρήζνπλ ηα πιηθά ζχλδεζεο 

θαη φρη ην αξραίν πιηθφ.  

 

Καηά ηε ζπγθφιιεζε αξραίσλ ζξαπζκάησλ, δε ζπγθνιιψληαη πνηέ ζξαχζκαηα 

πνπ δελ πξνέξρνληαη απφ ην ίδην αξρηηεθηνληθφ κέινο.  

 

Καηά ηελ αλαζηήισζε, νη ζπκπιεξψζεηο κε λέν κάξκαξν είλαη πεξηνξηζκέλεο. 

Απνθαζίδνληαη πάληα κε θξηηήξην ηε δνκηθή θαη αηζζεηηθή απηνηέιεηα ηνπ 

κέινπο πνπ απνθαζίζηαηαη θαη ηεο πεξηνρήο πνπ αλαζηειψλεηαη 

 

 

Ζ κέζνδνο ηεο επέκβαζεο 

 

 

 ΢ε πεξηπηψζεηο θξίζηκσλ βιαβψλ επηβάιιεηαη ε απνζπλαξκνιφγεζε ησλ 

πεξηνρψλ ηνπ κλεκείνπ, πνπ παξνπζηάδνπλ ζνβαξά πξνβιήκαηα. Η 

δηαδηθαζία απνζπλαξκνιφγεζεο πεξηιακβάλεη ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

νμεηδσκέλσλ ζπλδέζκσλ θαη ησλ πιηθψλ πιεξψζεσο. 

 

 
Π8: Απνζπλαξκνιόγεζε ηκεκάησλ ηνπ Παξζελώλα 

 

 Μεηά ηελ απειεπζέξσζε ησλ κειψλ επηρεηξείηαη ε δνκηθή απνθαηάζηαζή 

ηνπο ζην εξγαζηήξην. Όπνπ απαηηνχληαη ζπκπιεξψκαηα, απηά 

θαηαζθεπάδνληαη απφ λέν πεληειηθφ κάξκαξν. Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο 

δηακνξθψλνληαη ρπηά έθηππα ησλ ειιεηπφλησλ ηκεκάησλ (εθκαγεία) θαη 

κε ηε ρξήζε ζεκεηνζέηε (πνληαδφξνπ) κεηαθέξνληαη ηα ζεκεία (πφληνη) 

ηνπ εθκαγείνπ ζην λέν κάξκαξν. Σν ζπκπιήξσκα κεηά ηελ θαηαζθεπή 

ηνπ ζπγθνιιάηαη ζην αξραίν κάξκαξν κε νπιηζκφ ηηηαλίνπ θαη 

ηζηκεληνθνλίακα. Σφζν νη δηαηνκέο ησλ ξάβδσλ ηηηαλίνπ φζν θαη ην 

κήθνο ηνπο, πξνθχπηνπλ κεηά απφ ζηαηηθφ ππνινγηζκφ. Οη νπέο γηα ηηο 

ξάβδνπο ηηηαλίνπ δελ θαηαιήγνπλ πνηέ ζηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ησλ 

κειψλ. 
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Π9: Γνκηθή απνθαηάζηαζε ηκεκάησλ ηνπ Παξζελώλα 

 
 

 Αθνχ απνθαηαζηαζνχλ, ηα αξρηηεθηνληθά κέιε αλαηνπνζεηνχληαη ζηηο 

αξρηθέο ηνπο ζέζεηο θαη ζπλδένληαη κε ειάζκαηα απφ ηηηάλην 

δηακνξθσκέλα ζε ζπλδέζκνπο θαη γφκθνπο. Καηά ηελ αλαηνπνζέηεζε 

ησλ κειψλ επηηπγράλεηαη ε άξζε ησλ γεσκεηξηθψλ παξακνξθψζεσλ ησλ 

πεξηνρψλ πνπ απνζπλαξκνινγήζεθαλ, ψζηε λα πξνζεγγίδεηαη θαηά ην 

δπλαηφλ ε αξρηθή κνξθή ηνπ κλεκείνπ.                                 

 

 
Π10: Δπαλαζύλδεζε κειώλ ηνπ Παξζελώλα 

 

 

 Δθηφο απφ ηα απνζπλαξκνινγεκέλα αξρηηεθηνληθά κέιε, απνθαζίζηαληαη 

θαη εληάζζνληαη ζην κλεκείν, δηάζπαξηα αξραία κέιε πνπ 

αλαγλσξίδνληαη θαη ηνπνζεηνχληαη ζηελ αξρηθή ή ζε νκφινγε ζέζε. Η 

αλαζηήισζε ησλ ηαπηηζκέλσλ αξραίσλ κειψλ ππνβνεζείηαη, εάλ είλαη 

απαξαίηεην, κε ηελ έληαμε ζην κλεκείν νιηγάξηζκσλ αξρηηεθηνληθψλ 

κειψλ θαηαζθεπαζκέλσλ εμ νινθιήξνπ απφ λέν κάξκαξν. ΢ε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο πξνηηκάηαη γηα ιφγνπο επζηάζεηαο ε ηνπνζέηεζε, θαη' 

εμαίξεζε, ζην κλεκείν αξρηηεθηνληθψλ κειψλ εμ νινθιήξνπ απφ λέν 

κάξκαξν, αληί ηεο αλαζηήισζεο ζπκπιεξσκέλσλ κε λέν κάξκαξν 

αξραίσλ κειψλ, πνπ ζψδνληαη ζε ζξαπζκαηηθή θαηάζηαζε. 
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Π11: Δπαλαηνπνζέηεζε κειώλ ηνπ Παξζελώλα 


