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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

Ζ παξνχζα Πηπρηαθή Δξγαζία εθπνλήζεθε απφ ηνπο ζπνπδαζηέο Καβνπθιή Κσλζηαληίλν 

θαη Τθαληή Αιέμαλδξν θαηά ην Αθαδεκατθφ Έηνο 2012-2013, ζηα πιαίζηα ησλ 

πξνπηπρηαθψλ ζπνπδψλ ηνπ Σκήκαηνο Πνιηηηθψλ Έξγσλ Τπνδνκήο ηνπ ΣΔΗ Παηξψλ, ππφ 

ηελ επίβιεςε ηεο θ. Γξεβεληψηε Διέλε, θαζεγήηξηαο ζην κάζεκα ηεο Οδνπνηίαο. θνπφο ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε επηζθφπεζε ησλ ζχγρξνλσλ κεζφδσλ θαη ησλ ελαιιαθηηθψλ 

πιηθψλ ζηελ θαηαζθεπή νδνζηξσκάησλ. 

Ζ αλάγθε ηεο θαζεκεξηλφηεηαο έρεη επηθέξεη ξαγδαία αχμεζε θαηνρήο νρεκάησλ κε 

απνηέιεζκα ηελ θαηαθφξπθε αχμεζε ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ. Αχμεζε ηνπ θφξηνπ 

ζεκαίλεη γηα ην νδφζηξσκα κεγαιχηεξεο πηέζεηο γηα ηελ ππφβαζε, πξνβιήκαηα θαη θζνξέο 

ηνπ νδνζηξψκαηνο. πλεπψο γηα λα επηζθεπαζζνχλ απηά ηα πξνβιήκαηα εθηεινχληαη 

θάπνηεο εξγαζίεο νη νπνίεο θνζηίδνπλ. 

θνπφο ηνπ παξφληνο ζπγγξάκκαηνο είλαη ε παξνπζίαζε λέσλ κεζφδσλ θαη ελλαιαθηηθψλ 

πιηθψλ γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο νδνζηξψκαηνο κε ηηο ειάρηζηεο θζνξέο, επνκέλσο ηελ 

ειάρηζηε ζπληήξεζή ηνπ. Αλαθέξνληαη θαη αλαιχνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο κέζνδνη θαη ηα πην 

δηαδεδνκέλα ελλαιαθηηθά πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη παγθνζκίσο. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Σν νδφζηξσκα απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν δηαθφξσλ ζηξψζεσλ νη νπνίεο ηνπνζεηνχληαη 

πάλσ απφ ην θπζηθφ έδαθνο γηα ηε δεκηνπξγία ηεο νδνχ. 

θνπφο ηνπ είλαη λα παξαιακβάλεη ηα θνξηία ηεο θπθινθνξίαο θαη λα ηα θαηαλείκεη ζην 

ππέδαθνο .Ο ηάπεηαο θπθινθνξίαο, ε ζπλδεηηθή ζηξψζε θαη ε αζθαιηηθή βάζε έρνπλ φια 

ζαλ ζπλδεηηθφ πιηθφ ηελ άζθαιην. Ζ βάζε θαη ε ππφβαζε απνηεινχληαηζπλήζσο απφ 

αζχλδεηα πιηθά θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο απφ ζηαζεξνπνηεκέλα κε ηζηκέλην θνθθψδε 

πιηθά ή εδαθηθά πιηθά. Σα νδνζηξψκαηα δηαθξίλνληαη ζε εχθακπηα θαη δχζθακπηα.Σα 

νδνζηξψκαηα ππφθεηληαη ζε θζνξέο αλάινγα ηελ πνηφηεηα θαηαζθεπήο ηνπο αιιά θαη ηνλ 

θπθινθνξηαθφ θφξην. Φζνξά νλνκάδεηαη θάζε είδνπο αλσκαιία, ε νπνία επηδεηλψλεη ηηο 

ζπλζήθεο θχιηζεο ησλ νρεκάησλ ζηελ επηθάλεηα ελφο νδνζηξψκαηνο. Οη θζνξέο είλαη 

ζπγρξφλσο αηηίεο θαη απνηέιεζκα, δηφηη νη αξρηθέο θζνξέο απνηεινχλ ζπλήζσο αηηία λέσλ 

θζνξψλ ηνπ ίδηνπ ή δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ. Ζ εμέιημε ηνπο είλαη ηαρχηαηε θαη νδεγνχλ ζε 

θαηαζηξνθή, αλ δελ πξνγξακκαηηζηεί ζπληήξεζε θαη απνθαηάζηαζή ηνπο.Όιεο νη θζνξέο 

πνπ εκθαλίδνληαη ζηα εχθακπηα νδνζηξψκαηα κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε ηέζζεξηο 

θαηεγνξίεο : ξεγκαηψζεηο,  παξακνξθψζεηο παληφο είδνπο, απνζαζξψζεηο θαη ιείαλζε 

ηεο επηθάλεηαο θχιηζεο. 
Γηα ηελ κέησζε ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο αιιά θαη ηε κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο ησλ 

νδνζηξσκάησλ αλαδεηνχκε λέα πιηθά πην αλζεθηηθά αιιά θαη πην νηθνλνκηθά ζε βάζνο 

ρξφλνπ. Ζ αθξψδεο άζθαιηνο είλαη έλα απφ ηα πιηθά απηά. Παξάγεηαη κε ηελ πξνζζήθε 

κηθξήο πνζφηεηαο λεξνχ ζε ζεξκή άζθαιην. Όηαλ πξνζηίζεηαη ζηε ζεξκή άζθαιην, ην λεξφ 

εμαηκίδεηαη απφηνκα, δεκηνπξγψληαο έηζη θπζαιίδεο αηκνχ επηθαιπκκέλεο κε κηα ιεπηή 

κεκβξάλε αζθάιηνπ. ‟απηή ηελπαξνδηθή αθξψδε θαηάζηαζε, ε άζθαιηνο έρεη ρακειφ 

ημψδεο, γεγνλφο πνπ ηεο επηηξέπεη λα αλακηρζεί κε αδξαλή πιηθά ζε ζεξκνθξαζία θαη 

πγξαζία πεξηβάιινληνο. 

Σααδξαλή απφβιεηα ή αιιηψο νηθνδνκηθά απνξξίκκαηα(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

θαηεδαθίζεσλ θαη ησλ εθζθαθψλ γαηψλζεκειίσζεο δηαθφξσλ έξγσλ) αλέξρνληαη ζηελ Δ.Δ. 

ζε 300 εθαηνκκχξηαηφλνπο εηεζίσο, ελψ άιιεο πεγέο αλεβάδνπλ ηελ ηηκή απηή ζε 450 εθ. 

ηφλνπο. Γηα ηελ θαηαζθεπή νδνζηξσκάησλ αλαθπθιψλνληαη γπαιί θαη ειαζηηθά. 

Οη ηξνπνπνηεκέλεο άζθαιηνη αλαπηχρζεθαλ γηα λα βειηηψζνπλ ηελ ζπµπεξηθνξά 

ησλαζθαιηνµηγµάησλθαη θαηά ζπλέπεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο.  Σα νθέιε πνπ ζα κπνξνχζαλ 

λα επηηεπρζνχλ µε ηε ρξήζε ηξνπνπνηεκέλσλ αζθάιησλ ζπλνςίδνληαη: ζηε βειηίσζε ηεο 

αληίζηαζεοζε παξακέλνπζα παξακφξθσζε ηνπ αζθαιηνκίγµαηνο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, 

ζηε κεγαιχηεξεθαηαλνκή ηάζεσλ (αχμεζε ηεο δπζθακςίαο) γηα ζπγθεθξηκέλν πάρνο 

ζηξψζεσλ, ζηε βειηίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ αζθαιηνκίγµαηνο ζε θφπσζε µε ζπλέπεηα 

ηε κείσζε ηεο ξεγκάησζεο ππφ ηελεπίδξαζε επαλαιακβαλφκελεο θφξηηζεο θ.α. 

Ζ επηηπρεκέλε αζθαιηηθή θαηαζθεπή εμαξηάηαη θαη απφ ην βαζκφπξνζθχζεσο ηνπ 

αζθαιηηθνχ ζηα αδξαλή. Γη' απηφ δνθηκάδνπκε ην αζθαιηηθφπιηθφ κε ηα αδξαλή γηα λα 

δηαπηζηψζνπκε ηνλ βαζκφ πξνζθχζεσο.Γηα λα απμήζνπκε ηνλ βαζκφ πξνζθχζεσο 

ρξεζηκνπνηνχκε δηάθνξα ρεκηθάκέζα πνπ νλνκάδνληαη αληηυδξφθηια πιηθά. 

Οη αζθαιηηθέο κεκβξάλεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ επηρσκάησλ ησλ νδψλ. 

Ο ξφινο ηνπο είλαη λα παξεκπνδίδνπλ ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο πγξαζίαο κέζα ζηα εδάθε πνπ ν 

φγθνο ηνπο κεηαβάιιεηαη ζε κεγάιν βαζκφ θαη πνπ ππφθεηληαη ζε κείσζε αληνρήο ιφγσ 

απμήζεσο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε πγξαζία θαη ζε ξσγκέο εμαηηίαο ζπζηνιήο πνπ είλαη 

ζπλέπεηα ηεο κεηψζεσο ηεο πγξαζίαο. 

Σα αζθαιηηθά γαιαθηψκαηα σο γλσζηφλ είλαη αησξήκαηα αζθάιηνπ ζε ιεπηφ 

δηακεξηζκφ κέζα ζην λεξφ.Ο βαζηθφο ζθνπφο ηεο ξεπζηνπνίεζεο ηεο αζθάιηνπ κε ηε κνξθή 

γαιαθηψκαηνο, είλαη ε παξνρή δπλαηφηεηαο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο ζε πεξηπηψζεηο πνπ δελ 

είλαη εθηθηή ή επηζπκεηή γηα δηαθφξνπο ιφγνπο ε ρξεζηκνπνίεζή ηεο είηε κε ηελ κνξθή ηεο 

θαζαξήο αζθάιηνπ είηε ξεπζηνπνηεκέλε κε ηελ κνξθή αζθαιηηθνχ δηαιχκαηνο. 
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Ζηπηάκελε ηέθξα νξίδεηαη σο ην ιεπηφθνθθν πιηθφ απνηεινχκελν απφ θπξίσο ζθαηξηθά, 

παιψδε ζσκαηίδηα, πξνεξρφκελα απφ ηελ θαχζε θνληνξηνπνηεκέλνπ άλζξαθα. Λακβάλεηαη 

απφ ηα ειεθηξνζηαηηθά ή κεραληθά θίιηξα, ηα νπνία ηελ δεζκεχνπλ απφ ηα απαέξηα ησλ 

ιεβήησλ θαχζεο θνληνξηνπνηεκέλνπ άλζξαθα. 

θσξία νξίδεηαη «ην κε κεηαιιηθφ παξαπξντφλ (ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ησλ 

ραιπβνπξγείσλ) ην νπνίν ζπλίζηαηαη θπξίσο απφ νμείδηα ηνπ αξγηιίνπ, ηνπ ππξηηίνπ, ηνπ 

ζηδήξνπ, ηνπ ζείνπ θαη άιισλ ζηνηρείσλ».  

Σν Slurry Seal είλαη έλα κίγκα επηιεγκέλσλ αδξαλψλ ζπλερνχο δηαβάζκηζεο, ηζηκέληνπ, 

αζθαιηηθνχ γαιαθηψκαηνο θαη λεξνχ ζε πξνθαζνξηζκέλεο αλαινγίεο, αλακηγκέλα θαη 

δηαζηξσκέλα σο ζηξψζε θπθινθνξίαο. 

Σν Street Print ρξεζηκνπνηείηαη κε έηνηκν δεζηφ κίγκα αζθάιηνπ, ην νπνίν πξέπεη λα 

απιψλεηαη κε ηηο ζσζηέο κεζφδνπο. Ζ ζρεδίαζε ηεο δεζηήο, ζπκπαγνχο αζθάιηνπ γίλεηαη 

θαηφπηλ, κε κία ζεηξά απφ πιέγκαηα πνιιψλ ρξήζεσλ ηα νπνία πηέδνπκε πάλσ ζηελ 

επηθάλεηα ηεο. 

Ζ κέζνδνο ΡATCHERS επηλνήζεθε ζηελ Ακεξηθή θαη επηηξέπεη λα επηζθεπάζνπκε ηνπο 

δξφκνπο ζε αζχιιεπηα κηθξφ ρξφλν θαη θάησ απφ νπνηεζδήπνηε θαηξηθέο ζπλζήθεο αθνχ 

ζήκεξα πνπ νη απαηηήζεηο ησλ πνιηηψλ έρνπλ απμεζεί, δελ αξθεί ε άξηηα θαηαζθεπή ελφο 

ηερληθνχ έξγνπ αιιά θαη ε γξήγνξε απνθαηάζηαζε ηεο νδνχ θαη ε απφδνζή ηεο ζηελ 

θπθινθνξία. 

Ο Γθηιζνλίηεο είλαη έλαο θπζηθφο πδξνγνλάλζξαθαο πνπ ηξνπνπνηεί ηελ άζθαιην έηζη 

ψζηε αθελφο λα κελ "καιαθψλεη" ν αζθαιηνηάπεηαο θαη αιιάδεη κνξθή ζηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη αθεηέξνπ λα απμάλεη ηελ αληνρή ηνπ ζηηο ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο πεξηβαιινληνο (δηαηεξψληαο ηελ ειαζηηθφηεηα ηεο). 

Σέινο ε RoadTech 2000 ζηεξίδεηαη ζε κνλαδηθφ κείγκα απφ θπζηθψο απαληψκελα 

κηθξφβηα ηα νπνία αληηκεησπίδνπλ ηα ζσκαηίδηα αξγίινπ ζην έδαθνο. Σα κηθξφβηα παξάγνπλ 

έλα πνιπκεξέο (κία θπζηθή «θφιια»), ε νπνία αληηθαζηζηά απνηειεζκαηηθά ην λεξφ κεηαμχ 

ησλ ζσκαηηδίσλ αξγίινπ κεηψλνληαο έηζη ζεκαληηθά ηελ ηθαλφηεηα ηεο αξγίινπ λα 

απνξξνθήζεη εθ λένπ πγξαζία.   
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ΔΙΑΓΧΓΗ 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία αλαθέξεηαη γεληθά ζηα νδνζηξψκαηα θαη δίλεηηδηαίηεξν 

βάξνο ζηηο ζχγρξνλεο ηερληθέο θαη ζηηο λέεο κεζφδνπο γηα ηελ θαηαζθεπήηνπο κέζα απφ 

έξεπλα πνπ έγηλε ζηε βηβιηνγξαθία θαη ζην internet. 

Αξρηθά γίλεηαη κηα γεληθή αλαθνξά ζηα νδνζηξψκαηα θαη ζηελ θαηαζθεπή απηψλ,ζηηο δπν 

θαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο δηαθξίλνληαη. Αλαθεξφκαζηε ζηα εδάθε επάλσ ζηανπνία 

ζεκειηψλνπκε ηηο νδνχο θαη ζηα αδξαλή πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηελθαηαζθεπή ησλ 

άλσ ζηξψζεσλ. 

Έπεηηα γίλεηαη κηα αλαθνξά ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ νδνζηξσκάησλ, κέζα απφ ηελαλάιπζε 

ησλ θζνξψλ θαη ηνπ ηξφπνπ ζπληήξεζήο ηνπο. 

Αθνινπζεί έλα πνιχ ζεκαληηθφ θεθάιαηνθαζψο αλαθέξνληαη ηα ελαιιαθηηθά πιηθά γηα 

ηελ θαηαζθεπή νδνζηξσκάησλ. 

Σέινο γίλεηαη αλαθνξά ζηηο ζχγρξνλεο ηερληθέο ζηελ θαηαζθεπή νδνζηξσκάησλ, 

αλαιχνληαο δπλαηφηεηεο θαη πξννπηηθέο ηεο ρξήζεο ησλ απνβιήησλ θαη θάπνησλ 

αλαθπθισκέλσλ πιηθψλ γηα ηε δεκηνπξγία απηψλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1
ν
. ΑΓΡΑΝΗ ΚΑΙ ΟΓΟΣΡΧΜΑΣΑ 

 

1.1  ΑΓΡΑΝΗ 

  

ΓΔΝΗΚΑ 

Με ηνλ φξν αδξαλή πιηθά ελλννχκε ηα δηαβαζκηζκέλα, νξπθηήο ή βηνκεραληθήο πξνέιεπζεο 

πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είηε απηνχζηα (έξκα ζηδεξνδξνκηθψλ ζηαζκψλ, 

ζηξαγγηζηεξίσλ, θίιηξσλ δηεζήζεσο ή θαζαξηζκνχ, βξάρνη ζσξάθηζεο, θ.ι.π.) ζε πάζεο 

θχζεσο ηερληθά έξγα, είηε κε 

ζπγθνιιεηηθφ πιηθφ (γηα 

παξαζθεπή θνληακάησλ, 

ζθπξνδεκάησλ, 

αζθαιηνκηγκάησλ θ.ι.π.) Σα 

αδξαλή πιηθά δελ αιιειεπηδξνχλ 

κεηαμχ ηνπο αιιά νχηε θαη κε ην 

ζπγθνιιεηηθφ κέζν παξά κφλν 

ζπγθξαηνχληαη απ‟ απηφ.Σα 

αδξαλή δηαθξίλνληαη ζε 

ρνλδξφθνθθα ζπγθξαηνχκελα ζην 

θφζθηλν Νν 8 (2,36 mm), ζε 

ιεπηφθνθθα δηεξρφκελα απφ ην 

θφζθηλν Νν 8 θαη ζπγθξαηνχκελα 

ζην θφζθηλν Νν 200 θαη ζε 

παηπάιε δηεξρφκελε απφ ην 

θφζθηλν Νν 200. 

Υνλδξφθνθθν πιηθφ. ηηο 

αζθαιηηθέο ζηξψζεηο ην ρνλδξφθνθθν θιάζκα ησλ αδξαλψλ είλαη εθείλν πνπ πξνζδίδεη 

θπξίσο ηηο ραξαθηεξηζηηθέο αληηνιηζζεξέο ηδηφηεηεο (κηθξνυθή θαη καθξνυθή) ηεο 

επηθαλείαο ηνπ νδνζηξψκαηνο θαη γηα απηφ  ζα πξέπεη λα απνηειείηαη θαηά 100% απφ 

αδξαλέο πιηθφ κε εμαηξεηηθά κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά, κεγάιε θαζαξφηεηα θαη θαηάιιειν 

ζρήκα θφθθσλ. 

Λεπηφθνθθν πιηθφ. Σν ιεπηφθνθθν θιάζκα (δηεξρφκελν απφ ην θφζθηλν Νν 8 θαη 

ζπγθξαηνχκελν ζην θφζθηλν Νν 200), πξέπεη λα απνηειείηαη απφ θφθθνπο γσληψδεηο, 

ζξαπζηγελείο θαη απαιιαγκέλνπο απφ άξγηιν ή άιιεο επηβιαβείο πξνζκίμεηο. ε πεξηπηψζεηο 

βαξηάο θπθινθνξίαο, είλαη πξνηηκφηεξν λα είλαη ηεο ίδηαο πξνέιεπζεο κε ην ρνλδξφθνθθν 

πιηθφ. ηηο ινηπέο πεξηπηψζεηο, κπνξεί λα είλαη ζξαπζηφ αζβεζηνιηζηθήο ζχζηαζεο ή 

θπζηθήο πξνέιεπζεο. 

Kαζαξφηεηα θαη ζρήκα θφθθσλ. Σν ρνλδξφθνθθν θιάζκα πξέπεη λα πξνέξρεηαη απφ 

ζξαχζε πεηξψκαηνο κε ηα πξνδηαγξαθφκελα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη λα είλαη 

απαιιαγκέλν απφ επηβιαβείο πξνζκίμεηο (άξγηιν, νξγαληθά ή άιια καιαθά εχζξππηα πιηθά). 

ηελ πεξίπησζε πνπ πξνέξρεηαη απφ θπζηθέο απνζέζεηο πνηακψλ ή ρεηκάξξσλ, νη πξνο 

ζξαχζε θξνθάιεο ζα πξέπεη λα ζπγθξαηνχληαη απφ θφζθηλν κε άλνηγκα νπήο ηξηπιάζην ηνπ 

νλνκαζηηθνχ κεγέζνπο ησλ θφθθσλ θαη ην 80% ηνπιάρηζηνλ ησλ θφθθσλ πνπ ζπγθξαηνχληαη 

ζην θφζθηλν Νν 4, λα έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ζξαπζηγελή επηθάλεηα. 

Δηθφλα 1.1: Κφζθηλν  
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Οη θφθθνη πξέπεη λα είλαη θαηά ην δπλαηφλ θπβνεηδνχο κνξθήο. Ο έιεγρνο ηνπ ζρήκαηφο ηνπο 

ζα γίλεηαη κε ηε κέζνδν BS 812, κε πξνζδηνξηζκφ γηα ην ζπγθξαηνχκελν ζην θφζθηλν 6,3 

mm (1/4”) πιηθφ ηνπ “δείθηε πιαθνεηδνχο” (Flakiness Index), ν νπνίνο ζα πξέπεη λα είλαη 

κηθξφηεξνο απφ 30%. 

Σα αδξαλή πιηθά κε βάζε ηελ πξνέιεπζή ηνπο δηαθξίλνληαη ζε: 

1. Φπζηθήο πξνέιεπζεο (ζξαπζηά πεηξψκαηα, πνηακίζηεο ιηκλαίεο ή ζαιάζζηεο απνζέζεηο, 

ιάβα, εθαηζηεηαθνί ηφθθνη, ιαηνκηθά πξντφληα θ.ι.π.). 

2. Σερλεηά ή βηνκεραληθά είλαη ηα αδξαλή πνπ έρνπλ πξνθχςεη σο πξντφληα ή 

παξαπξντφληα βηνκεραληθήο δξαζηεξηφηεηαο απφ ρεκηθή ή ζεξκηθή επεμεξγαζία πξψησλ 

πιψλ νξπθηήο ή άιιεο πξνέιεπζεο (π.ρ. ηέθξεο, ζθσξίεο, πεξιίηεο, βεξκηθνπιίηεο θ.ι.π.). 

3. Αλαθπθισκέλα είλαη ηα αδξαλή πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ επεμεξγαζία θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζε δνκηθψλ πιηθψλ απφ πθηζηάκελεο θαηαζθεπέο (πιηθά θαηεδαθίζεσλ 

ζθπξνδέκαηνο, ηνηρνπνηίαο, αζθαιηηθψλ έξγσλ θ.ι.π.). 

Σα αδξαλή ιαηνκείσλ είλαη ηα αδξαλή απφ εμφξπμε θαη ζξαχζε φγθσλ πεηξψκαηνο θαη είλαη 

ε θχξηα θαηεγνξία αδξαλψλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν. 

 

Σα Θξαπζηά Αδξαλή Τιηθά, φζνλ αθνξά ζηε ιηζνινγηθή ηνπο ζχζηαζε θαη ην πεδίν ρξήζεο 

ηνπο, δηαθξίλνληαη ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

 

(α) πλήζε ή ζπκβαηηθά αδξαλή γηα νηθνδνκηθέο ρξήζεηο, γηα ηελ νδνπνηία, ζε ηερληθά έξγα 

θαζψο θαη γηα ηηο ππνβάζεηο θαη βάζεηο ησλ δξφκσλ. ηα πιαίζηα ησλ παξαπάλσ ρξήζεσλ ε 

παξαγσγή ηνπ ζπλήζνπο ζθπξνδέκαηνο θαηαιακβάλεη ην κεγαιχηεξν κεξίδην ηεο αγνξάο. Σα 

αδξαλή ηεο θαηεγνξίαο απηήο είλαη γεληθά αλζξαθηθήο ζχζηαζεο, γηαηί αθελφο ηθαλνπνηνχλ 

ηηο πνηνηηθέο απαηηήζεηο ησλ έξγσλ ζπλδπάδνληαο ην ζρεηηθά ρακειφ θφζηνο παξαγσγήο θαη 

αθεηέξνπ επεηδή ηα αλζξαθηθά πεηξψκαηα παξνπζηάδνπλ επξεία εμάπισζε ζηνλ Διιεληθφ 

ρψξν. 

 

(β) Αδξαλή εηδηθψλ ρξήζεσλ γηα αληηνιηζζεξνχο αζθαιηνηάπεηεο ή ππνβάζεηο 

ζηδεξνδξνκηθψλ γξακκψλ, ηα νπνία ζπλίζηαληαη θπξίσο απφ εθαηζηεηαθά πεηξψκαηα ή άιια 

θαηάιιειεο ζχζηαζεο πεηξψκαηα. ηελ θαηεγνξία απηή ππάγνληαη επίζεο θαη ηα αδξαλή γηα 

ηε παξαγσγή ηζηκέληνπ ή αζβέζηε, πνπ είλαη κελ αζβεζηνιηζηθήο ζχζηαζεο αιιά εηδηθψλ 

πξνδηαγξαθψλ (φξηα πεξηεθηηθφηεηαο θχξησλ ζηνηρείσλ, απνπζία πξνζκίμεσλ θ.α.). 
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Δηθφλα 1.2:Αδξαλή πιηθά 

 

1.2  ΚΑΣΗΓΟΡΙΔ ΟΓΟΣΡΧΜΑΣΧΝ 

 

Σν έδαθνο ζηε θπζηθή ηνπ κνξθή δελ είλαη ηθαλφ λα αληέμεη ζηηο θαηαπνλήζεηο πνπ 

δέρεηαη απφ ηελ θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ αιιά νχηε θαη ε επηθάλεηά ηνπ είλαη θαηάιιειε 

γηα ηελ νκαιή θίλεζε ησλ νρεκάησλ. Δπίζεο ζε θιηκαηνινγηθέο αιιαγέο αιιάδεη ηειείσο ε 

αληνρή ηνπ, θάηη πνπ ην θαζηζηά αθαηάιιειν γηα αζθαιή θπθινθνξία. Λχζε γηα φια απηά ηα 

πξνβιήκαηα έξρεηαη λα δψζεη ην νδφζηξσκα. 

Αλάινγα κε ηελ ειαζηηθφηεηά ηνπο, ηα νδνζηξψκαηα δηαθξίλνληαη ζε εχθακπηα θαη 

δχζθακπηα. 

Δχθακπηα ζεσξνχληαη :  

o Σα αζθαιηηθά 

o Σα θπθινθνξηφπεθηα 

o Σα ζηαζεξνπνηεκέλα 

o Σα ζθπξσηά 

Σα εχθακπηα νδνζηξψκαηα απνηεινχληαη απφ :  

1. Τπφβαζε 

2. Βάζε 

3. Δπηθαλεηαθή ζηξψζε                          
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Δηθφλα 1.3: Υαξαθηεξηζηηθή δνκή εχθακπηνπ νδνζηξψκαηνο 

Γχζθακπηα ζεσξνχληαη : 

o Σα νδνζηξψκαηα απφ ζθπξφδεκα 

o Σα ιηζφζηξσηα 

 

Σα δχζθακπηα νδνζηξψκαηα απφ ζθπξφδεκα ( άνπιν, νπιηζκέλν ή πξνεληεηακέλν) θαη 

εδξάδνληαη ζε θαηάιιειε βάζε. 

 

Δηθφλα 1.4: Υαξαθηεξηζηηθή δνκή δχζθακπηνπ νδνζηξψκαηνο 

 

Οη ιφγνη πνπ θαηαζθεπάδνληαη νη ζηξψζεηο ππφβαζεο θαη βάζεο ζηα εχθακπηα νδνζηξψκαηα 

είλαη νη εμήο : 

1) Απνηξέπνπλ ηελ άλνδν ηνπ χδαηνο ιφγσ ηξηρνεηδψλ. 
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2) Πξνζθέξνπλ κηα πξφζζεηε πξνζηαζία απφ ηνλ παγεηφ. 

3) πληεινχλ ζηελ απνζηξάγγηζε. 

4) Απμάλνπλ ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα. 

5) Σα θνξηία θαηαλέκνληαη θαιχηεξα κε ην ζχζηεκα ησλ ζηξψζεσλ. 

 

Αληίζηνηρα ζηα δχζθακπηα νδνζηξψκαηα ε ζηξψζε βάζεο θαηαζθεπάδεηαη επεηδή : 

1) Δκπνδίδεη ηελ άλνδν ηνπ χδαηνο ιφγσ ηξηρνεηδψλ. 

2) Πξνζηαηεχεη απφ ηνλ παγεηφ. 

3) πληειεί ζηελ απνζηξάγγηζε. 

4) Δκπνδίδεη ηηο θαζηδήζεηο ηνπ εδάθνπο. 

5) Απμάλεη ηελ αληνρή ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

6) Γηεπθνιχλεη ηελ θαηαζθεπή. 

Ζ κεηαθνξά ησλ θνξηίσλ ζην έδαθνο ζην εχθακπην νδφζηξσκα γίλεηαη δηα κέζνπ ησλ 

ζηξψζεσλ ηνπ. Σν νιηθφ πάρνο ηνπ εχθακπηνπ νδνζηξψκαηνο πξέπεη λα είλαη ηφζν, ψζηε νη 

δπλάκεηο πνπ κεηαβηβάδνληαη ζε κεγαιχηεξε ζπλερψο επηθάλεηα λα κεησζνχλ κέρξη λα 

γίλνληαη αλεθηέο απφ ην έδαθνο έδξαζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

ην δχζθακπην νδφζηξσκα, φπνπ ην πιηθφ είλαη κεγάιεο αληνρήο, ην θχξην κέξνο ησλ 

ηάζεσλ κεηαβηβάδεηαη ζην θνξέα, ελψ ην έδαθνο ζεκειίσζεο απιψο αληηδξά ζηελ 

παξακφξθσζε ηνπ νδνζηξψκαηνο. Έηζη ην πξφβιεκα ηνπ ππνινγηζκνχ ησλ δχζθακπησλ 

νδνζηξσκάησλ είλαη ε ζηαηηθή επίιπζε ηεο πιάθαο ζθπξνδέκαηνο, πνπ εδξάδεηαη ζε άπεηξα 

ειαζηηθά ζεκεία. 

Οη θπξηφηεξνη παξάγνληεο πνπ ιακβάλνληαη ππφςε ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πάρνπο ηνπ 

εχθακπηνπ νδνζηξψκαηνο, είλαη : 

α) Ζ θχζε ηνπ εδάθνπο έδξαζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

β) Οη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. 

γ) Σα επί ηφπνπ δηαζέζηκα πιηθά. 

δ) Ο θπθινθνξηαθφο θφξηνο. 

 

Ζ θχζε ηνπ εδάθνπο επεξεάδεη άκεζα ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ νδνζηξψκαηνο, επνκέλσο είλαη 

απαξαίηεηε ε εδαθνηερληθή κειέηε ζηε δψλε πνπ ζα εδξάδεηαη ην νδφζηξσκα. Πνιιέο θνξέο 

φκσο δελ είλαη αξθεηή κία εδαθνηερληθή κειέηε ζηε δψλε έδξαζεο αιιά ρξεηάδνληαη θαη 

άιια ζεκαληηθά ζηνηρεία πνπ επεξεάδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ νδνζηξψκαηνο. Σα ζηνηρεία 

απηά είλαη : ε ζηάζκε ησλ ππνγείσλ πδάησλ, νη θαηνιηζζήζεηο ηνπ εδάθνπο, ην βάζνο ησλ 

καιαθψλ ελαπνζέζεσλ αιιά θαη νη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο ( ην χςνο ησλ 

βξνρνπηψζεσλ, ν παγεηφο θαη νη ελαιιαγέο ηνπ θαη νη κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο). 
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Γηα ην πάρνο θαη ηε ζχλζεζε ηνπ νδνζηξψκαηνο πξέπεη λα γίλεηαη κειέηε έηζη ψζηε αλ 

είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη ηα επηηφπηα πιηθά. Γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ε θέξνπζα 

ηθαλφηεηα ηεο ππφβαζεο εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ πιηθνχ. Γειαδή ε ρξήζε ζξαπζηνχ 

πεηξψκαηνο ζα έρεη κεγαιχηεξε θέξνπζα ηθαλφηεηα απφ ίζν πάρνο θπζηθνχ ακκνράιηθνπ. 

Άξα κε ηελ θαηάιιειε απμνκείσζε ηνπ πάρνπο ηεο ζηξψζεο ηεο ππφβαζεο έρνπκε ην 

επηζπκεηφ απνηέιεζκα. 

ε έλα δχζθακπην νδφζηξσκα νη βαζηθνί παξάγνληεο πνπ ππεηζέξρνληαη ζηε κεζνδνινγία 

ππνινγηζκνχ είλαη :  

a) Ζ πνηφηεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

b) Ζ αληνρή ηεο ππνδνκήο. 

c) Σα θνξηία θαη ε ζπρλφηεηά ηνπο. 

Σν ζθπξφδεκα δέρεηαη ζεκαληηθέο θακπηηθέο ηάζεηο απφ ηηο δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θφξηηζεο. 

Σν ζθπξφδεκα πξέπεη λα παξνπζηάδεη ζηεξεφηεηα, ηθαλή θακπηηθή αληνρή θαη ζηεξεή 

αληηνιηζζεξή επηθάλεηα. 

 

1.3     ΓΙΑΦΟΡΔ ΟΓΟΣΡΧΜΑΣΧΝ 

 

Σα νδνζηξψκαηα δηαρσξίδνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο, ζηα εχθακπηα θαη άθακπηα, φπνπ ζηα 

άθακπηα θπξηαξρεί ε πιάθα ζθπξνδέκαηνο. Πξφθεηηαη γηα κηα νπιηζκέλε πιάθα κε πάρνο 20-

30 cm ε νπνία ηνπνζεηείηε πάλσ ζε επηιεγκέλν πιηθφ, φπνπ ζεσξνχκε φηη αληηζηνηρεί κε ηελ 

ππφβαζε ησλ εχθακπησλ νδνζηξσκάησλ. 

ηελ Διιάδα ,ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ δξφκσλ θαηαζθεπάδνληαη απφ εχθακπηα 

νδνζηξψκαηα, θαη απηφ δηφηη ηα άθακπηα νδνζηξψκαηα έρνπλ πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο. 

Αο δνχκε ινηπφλ κεξηθέο δηαθνξέο πνπ έρνπλ νη δχν απηέο θαηεγνξίεο νδνζηξσκάησλ. 

Καηαξρήλ ηα εχθακπηα νδνζηξψκαηα παξακνξθψλνληαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ δηέιεπζε, 

ελφο βαξέσο νρήκαηνο πξαγκαηνπνηψληαο κηα βχζηζε ηεο ηάμεσο ησλ 2 mm, ελψ ζηα 

άθακπηα νδνζηξψκαηα ε πίεζε είλαη πνιχ κηθξή έσο θαη κεδακηλή. 

Ζ πίεζε ζηελ επηθάλεηα νδνζηξψκαηνο θαη εδάθνπο, είλαη πεξίπνπ ζην 15% γηα ηα 

εχθακπηα νδνζηξψκαηα, ελψ γηα ηα άθακπηα ην πνζνζηφ είλαη θαηά πνιχ κηθξφηεξν κεηαμχ 

ηνπ 2-3% 

Οδνζηξψκαηα ζθπξνδέκαηνο παξαηεξνχκε επί ην πιείζηνλ ζηα αεξνδξφκηα φπνπ ηα 

θνξηία ησλ αεξνζθαθψλ είλαη πνιχ κεγαιχηεξα απφ απηά ησλ θνξηεγψλ. Έπίζεο ζε ρψξνπο 

ζηάζκεπζεο θνξηεγψλ, αεξνζθαθψλ, ζε ρψξνπο ζηάζεο ιεσθνξείσλ, ζε πξνβιήηεο ιηκαληψλ 

θαη ζε ηεισλεία. 

Ζ άζθαιηνο ζα πξνθαινχζε καθξνρξφληεο παξακνξθψζεηο κε ηελ επηβνιή ησλ ηζρπξψλ 

θνξηίσλ. Δπίζεο ζθπξφδεκα ρξεζηκνπνηνχκε, ζηα ζεκεία πνπ ππάξρεη ζπρλή ξήςε ιαδηψλ 

αιιά θαη θαπζίκσλ, φπσο ζπλεξγεία, πξαηήξηα θαπζίκσλ θαη ρψξνπο καθξνρξφληαο 

ζηάζκεπζεο 



 

15 
 

Ζ άζθαιηνο είλαη έλα ζεξκνπιαζηηθφ πιηθφ ην νπνίν καιαθψλεη κε ηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο, αθφκε είλαη επάισην ζε ηξνραπιαθψζεηο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. Δπίζεο, 

νη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ηελ θαζηζηνχλ εχζξαπζηε κε απνηέιεζκα λα έρνπκε ξεγκαηψζεηο 

ζηηο βαξπρεηκσληέο. 

Δλψ ζηα νδνζηξψκαηα ζθπξνδέκαηνο πθίζηαληαη ζπζηνιέο θαη δηαζηνιέο απφ ηελ 

κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο , απηφ φκσο ππάξρεη ηξφπνο λα αληηκεησπηζηεί κε ηελ φπιηζε 

ησλ πιαθψλ θαη ηελ θαηαζθεπή αξκψλ. 

Ζ αλαγθαηφηεηα ησλ αξκψλ πξνθαιεί εππάζεηα ησλ άθακπησλ νδνζηξσκάησλ ζηελ 

πεξηνρή ησλ αξκψλ ηνπο. Δπίζεο, ππάξρεη θαη ην πξφβιεκα ησλ ηάζεσλ απφ ηελ ζπζηνιή θαη 

πήμε πνπ εκθαλίδεηαη ζηα νδνζηξψκαηα ζθπξνδέκαηνο. 

Ζ πην ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε, κεηαμχ ζηα εχθακπηα θαη άθακπηα νδνζηξψκαηα είλαη ε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο ζηα θνξηία θπθινθνξίαο. ηα εχθακπηα νδνζηξψκαηα ην 

ζχζηεκα έδαθνο νδφζηξσκα ζπκπεξηθέξεηαη πην εληαία. Αλ ππάξρεη ζην ππέδαθνο έλα 

αζζελέο ζεκείν ( ην νπνίν δελ έρεη εληνπηζζεί θαη εμπγηαλζεί θαηά ηελ θαηαζθεπή ), ηφηε ππφ 

ηα θνξηία θπθινθνξίαο ην έδαθνο δελ θαζηδάλεη. Σν ππνθείκελν νδφζηξσκα δελ έρεη 

απηνηέιεηα ζπκπεξηθνξάο, ε ππφβαζε, σο αζχλδεην πιηθφ ζα θαηαξξεχζεη αθνινπζψληαο θαη 

απηή. Ο αζθαιηνηάπεηαο είλαη ζηξψζε κε δνκηθή ζπλνρή, είλαη φκσο αλίθαλε λα γεθπξψζεη 

κεγάια ππνθείκελα θελά γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Αξγά ή γξήγνξα ζα θαηαξξεχζεη θαη 

απηφο αθνινπζψληαο ην ζρήκα παξακφξθσζεο ηεο ππνθείκελεο βάζεο. 

Αληίζεηα, αλ απηφ ζπκβεί ζε νδφζηξσκα ζθπξνδέκαηνο, ε ππφβαζε ,πξνθαλψο ζα 

θαηαξξεχζεη , αθνινπζψληαο ηελ θαζίδεζε ηνπ εδάθνπο, αιιά ε πιάθα ζθπξνδέκαηνο 

κπνξεί ρσξίο πξφβιεκα λα γεθπξψζεη θαζηδήζεηο ππφ ηελ επηθάλεηα ηεο, εθφζνλ είλαη 

νπιηζκέλε, ρσξίο λα ξαγίζεη. Απηφ καο δείρλεη φηη δελ έρνπκε έλα ηφζν εληαίν έδαθνο, φπσο 

είλαη απηφ ησλ εχθακπησλ νδνζηξσκάησλ. 

 

1.4    ΑΦΑΛΣΟΜΙΓΜΑΣΑ 

ηελ νδνπνηία ηα αζθαιηηθά πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη πδξνγνλαζξαθνχρα πιηθά 

θπζηθήο ή ππξνγελνχο πξνέιεπζεο, ηα νπνία έρνπλ ζπγθνιιεηηθφ ραξαθηήξα. ηα 

πδξνγνλαζξαθνχρα απηά πιηθά πεξηιακβάλεηαη ε άζθαιηνο θαη ε πίζζα. Ζ άζθαιηνο γηα λα 

δηαηεξεί ηηο ζπλδεηηθέο ηεο ηδηφηεηεο πξέπεη λα παξακέλεη πιαζηηθή. ε πεξηνρέο κε ςπρξφ 

θιίκα ρξεζηκνπνηείηε καιαθή άζθαιηνο γηα ηελ νδνζηξσζία ελψ ζε ζεξκφηεξεο πεξηνρέο 

ρξεζηκνπνηείηε ζρεηηθά ζθιεξή άζθαιηνο. Ζ άζθαιηνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί αθφκα ζε 

κνξθή δηαιχκαηνο ή γαιαθηψκαηνο. 

Σα αζθαιηηθά νδνζηξψκαηα απνηεινχληαη απφ ζξαπζηφ πιηθφ ιαηνκείνπ αλακηγκέλν κε 

αζθαιηηθφ πιηθφ ην νπνίν ζηαζεξνπνηείηε κε ζπκπχθλσζε, κε ηελ βνήζεηα νδνζηξσηήξα. 

ηελ Διιάδα ν ηχπνο πνπ ρξεζηκνπνηείηε γηα ηελ θαηαζθεπή ζηξψζεσλ θπθινθνξίαο είλαη ην 

αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα θιεηζηνχ ηχπνπ. 

Άζθαιηνο θαιείηε ην κείγκα απφ κάιζε θαη αλφξγαλεο νπζίεο θαη δηαθξίλεηαη ζε: 

Φπζηθή άζθαιην φπνπ είλαη πξντφλ πνπ παξάρζεθε απφ πεηξέιαην κέζσ ηεο θπζηθήο νδνχ 

ηεο εμάηκηζεο, ή ηεο απφζηαμεο, ζε ππφγεηα ζηξψκαηα θαη απαληψληαη ππφ κνξθή 

αζθαιηνιίζσλ κε κηθξή πεξηεθηηθφηεηα ζε κάιζε (4-20% θ.β.) θαη ππφ κνξθή αζθάιησλ κε 

κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε κάιζε. 
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Δίδε θπζηθήο αζθάιηνπ 

 Αζθαιηφιηζνη ζηελ Διιάδα ππάξρνπλ αξθεηνί, εκθαλίδνληαη ζηα δπηηθά παξάιηα. 

Υξεζηκνπνηνχληαη θαη γηα ηελ παξαζθεπή αζθαιηαιεχξνπ.( αζβεζηνιηζηθνί, ςακκηηηθνί ) 

 Άζθαιηνο ζειελίηζεο ππάξρεη ζηελ βφξεηα ήπεηξν, θνληά ζηελ Απιψλα. Υξεζηκνπνηείηαη 

θαη γηα ηελ παξαζθεπή αζθάιηνπ νδνζηξσζίαο. 

 Άζθαιηνο Trinidad πξνέξρεηαη απφ ηελ αζθαιηνιίκλε Trinidand 

 Άζθαιηνη Βεξκνχδσλ πξνέξρεηαη απφ ηελ αζθαιηνιίκλε Bermuder ζηελ Βελεδνπέια. 

Σερλεηή άζθαιηνο: ιακβάλεηαη κε αλάκεημε κάιζεο θαη αδξαλψλ πιηθψλ. 

Υξεζηκνπνηείηε, θπξίσο ζηελ νδνζηξσζία, ππφ κνξθή αζθαιηηθήο καζηίρεο, ρπηήο 

αζθάιηνπ, ακκαζθάιηνπ, αζθαιηηθψλ κεηγκάησλ ηχπνπ Μαθαληάκ, αζθαιηνζθπξνδεκάησλ 

θ.ι.π. Ζ αζθαιηηθή καζηίρε παξαζθεπάδεηαη απφ ιηζάιεπξν ή απφ αζθαιηάιεπξν κηθξήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε κάιζε θαη απφ άζθαιην νδνζηξσζίαο ηεο θαηεγνξίαο Β25 – Β45 (θαηά 

DIN 1995 ). Γηαθξίλεηαη ζε αζθαιηηθή καζηίρε γηα αζθαιηνηάπεηεο απφ ρπηή άζθαιην 

δαπέδσλ εηδηθήο ρξήζεσο (π.ρ. νμχκαρνη αζθαιηνηάπεηεο ρσξίο αζβεζηφιηζν), ζε αζθαιηηθή 

καζηίρε νδνζηξσζίαο θαη ζε αζθαιηηθνχο ζηφθνπο. 

Υξσκαηηζηή άζθαιηνο: νη έγρξσκνη αζθαιηνηάπεηεο ππεξθαιχπηνπλ θάπνηεο απαηηήζεηο 

φπσο πξνεηδνπνηνχλ γηα νξηζκέλεο θαηαζθεπέο (δηαζηαπξψζεηο, πνδειαηνδξφκνπο, ζηάζεηο 

ιεσθνξείσλ θ.α.) επίζεο βειηηψλνπλ ηελ απφδνζε ηνπ θσηηζκνχ (ηνχλει, δηαβάζεηο) αθφκα 

εμαιείθνπλ ηελ νπηηθή αληίζεζε ηεο αζθάιηνπ κε ην πεξηβάιινλ έδαθνο ή ηελ βιάζηεζε, 

ελζσκαηψλνληαο ηελ ζην θπζηθφ ηνπίν. 

Ο ρξσκαηηζκφο ηεο αζθαιηηθήο επηθάλεηαο κπνξεί λα επηηεπρζεί κε δηαθνξεηηθνχο 

ηξφπνπο φπσο κε ηελ ρξήζε εγρξψκσλ αδξαλψλ πιηθψλ αθφκα κε ηελ ρξήζε έγρξσκσλ 

επηθαλεηαθψλ επεμεξγαζηψλ, κεηά ηελ δηάζηξσζε ζπκβαηηθνχ αζθαιηνηάπεηα π.ρ. slurry 

επίζεο θαη κε ηελ ζπκβαηηθή άζθαιην κε έγρξσκα αδξαλή θαη έγρξσκα νμείδηα ζην ζεξκφ 

αζθαιηφκηγκα. 

Αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα 

Σν αζθαιηνζθπξφδεκα είλαη κίγκα αζθαιηηθψλ πιηθψλ, άκκνπ θαη ζθχξσλ. Σα 

αζθαιηηθά πιηθά απνηεινχλ ηε ζπγθνιιεηηθή χιε, γεκίδνπλ ηα θελά ηεο άκκνπ θαη 

ζπγθνιινχλ ηνπο θφθθνπο ηεο κε ηα ζθχξα, αθξηβψο φπσο ελεξγεί ην ηζηκέλην κε ην 

ηζηκεληνζθπξφδεκα. 

Σα ρξεζηκνπνηνχκελα αζθαιηηθά πιηθά είλαη θπζηθέο ή ηερλεηέο άζθαιηνη θαη πίζζεο 

ιηζαλζξάθσλ. Σα πιηθά απηά έρνπλ ηζρπξέο ζπγθνιιεηηθέο ηδηφηεηεο, κεγάιε επζηάζεηα, 

δειαδή αληνρή ζηνλ ρξφλν θαη δελ επεξεάδνληαη απφ ηηο θαηξηθέο κεηαβνιέο . 

Σα αδξαλή πιηθά πξέπεη λα έρνπλ κεγάιε αληνρή ζε ηξηβή, γηαηί ηα αζθαιηνζθπξνδέκαηα 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ θαηαζθεπή νδνζηξσκάησλ, φπνπ ε κεγαιχηεξε 

θαηαπφλεζε πξνέξρεηαη απφ ηηο ηξηβέο ησλ θηλνχκελσλ νρεκάησλ. Ζ αλαινγία κίμεο ησλ 

πιηθψλ ηνπ αζθαιηνζθπξνδέκαηνο, εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ αζθαιηηθνχ πιηθνχ θαη ηελ 

θαηεγνξία ηεο νδνχ, επάλσ ζηελ νπνία ζα γίλεη ην νδφζηξσκα. 

Δπίζεο δηαθνξεηηθήο ζχλζεζεο ζα είλαη ην αζθαιηνζθχξνδεκα πνπ πξννξίδεηαη γηα νδνχο 

ζεξκψλ ή ςπρξψλ θιηκάησλ θαη γηα ηηο νδνχο ησλ πφιεσλ ή ηεο ππαίζξνπ. 
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Ζ πνηφηεηα θαη ην είδνο ησλ πιηθψλ, πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ παξαζθεπή 

αζθαιηνζθπξνδέκαηνο, ν έιεγρνο ησλ ηδηνηήησλ θαη ε θνθθνκεηξηθή ζχλζεζή ηνπο, ν ηξφπνο 

αλάκημεο θαη παξαζθεπήο θαη ν ηξφπνο δηάζηξσζεο αλαθέξνληαη ιεπηνκεξψο ζηηο πξφηππεο 

ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ πξψελ Τπνπξγείνπ Γεκνζίσλ Έξγσλ, γηα θαηαζθεπέο 

νδνζηξσκάησλ ζηηο ειιεληθέο νδνχο. 

Πιενλεθηήκαηα αζθαιηηθψλ νδνζηξσκάησλ  

α) νκαιφηεηα νδνζηξψκαηνο  

Ζ επηθάλεηα είλαη ζπλερήο, επράξηζηε ζηελ φςε, απαιή ζηελ θχιηζε θαη ρσξίο θαηαπφλεζε 

ησλ νρεκάησλ θαη επηβαηψλ. 

β) ειαζηηθφηεηα νδνζηξψκαηνο  

Σα αζθαιηηθά νδνζηξψκαηα είλαη ειαζηηθά θαη απνξξνθνχλ ηηο θξνχζεηο απφ ηελ 

θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ, ρσξίο λα απνζπληίζεηαη ή λα ζξπκκαηίδνληαη. 

γ) θζνξά θαλνληθή 

θζείξνληαη θαλνληθά θαη νκνηφκνξθα ρσξίο λα ζρεκαηίδεηαη ζθφλε ή ιάζπε 

δ) ζηεγαλφηεηα ηεο επηθάλεηαο  

Ζ επηθάλεηα είλαη αδηαπέξαηε απφ ην λεξφ θαη έηζη πξνθπιάζζεηαη ε ζεκειίσζε 

ε) γξήγνξε παξάδνζε θαη εχθνιε ζπληήξεζε 

Σα αζθαιηηθά νδνζηξψκαηα παξαδίδνληαη ζηελ θπθινθνξία ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα 

εθφζνλ έρεη ηειεηψζεη ε θαηαζθεπή. Ζ ζπληήξεζε είλαη πνιχ εχθνιε ρσξίο λα παξεκπνδίδεη 

ηελ θπθινθνξία θαη ρσξίο παξαθακπηήξηνπο νδνχο. 

ζη) ρξήζε ζε νπνηνδήπνηε θιίκα 

Δίλαη γηα φια ηα θιίκαηα θαη γεσγξαθηθά πιάηε. 

δ) νηθνλνκία 

Θεσξνχληαη σο ηα νηθνλνκηθφηεξα νδνζηξψκαηα γηαηί ε δαπάλε θαηαζθεπήο ζε ζρέζε κε 

ηελ κεγάιε θπθινθνξία, ηελ κηθξή ζπληήξεζε θαη ηελ εχθνιε εμεχξεζε ησλ πιηθψλ είλαη 

κηθξή. 

ε) πγηεηλφ θαη αζφξπβν θαηά ηελ θαηαζθεπή  

Δπεηδή δελ ππάξρεη ζθφλε θαη είλαη αζφξπβα πξνηηκνχληαη θαη γηα νδνζηξψκαηα πφιεσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑIO 2
ν
. ΦΘΟΡΔ ΚΑΙ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ ΑΦΑΛΣΙΚΧΝ ΟΓΟΣΡΧΜΑΣΧΝ 

 

2.1  ΦΘΟΡΔ 

Φζνξά νλνκάδεηαη θάζε είδνπο αλσκαιία, ε νπνία επηδεηλψλεη ηηο ζπλζήθεο θχιηζεο ησλ 

νρεκάησλ ζηελ επηθάλεηα ελφο νδνζηξψκαηνο. Οη θζνξέο είλαη ζπγρξφλσο αηηίεο θαη 

απνηέιεζκα, δηφηη νη αξρηθέο θζνξέο απνηεινχλ ζπλήζσο αηηία λέσλ θζνξψλ ηνπ ίδηνπ ή 

δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ. Ζ εμέιημε ηνπο είλαη ηαρχηαηε θαη νδεγνχλ ζε θαηαζξνθή, αλ δελ 

πξνγξακκαηηζηεί ζπληήξεζε θαη απνθαηάζηαζή ηνπο. 

 

Αίηια θθοπών 

Οη θζνξέο δηαθξίλνληαη ζε : 

-  Πνζνηηθήο θχζεο, νη νπνίεο είλαη απφξξνηα ειιηπψλ ή θαη αλαθξηβψλ ζηνηρείσλ αθνξνχληα 

θπθινθνξηαθά, θιηκαηνινγηθά θαη πεξηβαληνιινγηθά δεδνκέλα. 

- Πνηνηηθήο θχζεο, νη νπνίεο είλαη ζχλεπεηα θαηαζθεπαζηηθψλ απνθιίζεσλ απφ ηελ αξρηθή 

κειέηε. Δληνπίδνληαη ζε ρξήζε πιηθψλ θαησηέξαο πνηφηεηαο ή ειιηπνχο δηαδηθαζίαο 

θαηαζθεπήο. 

-Σπραίαο θχζεο, νη νπνίεο εληνπίδνληαη ζε ηπραία γεγνλφηα ή ζε αθξαία ρξήζε ησλ δξφκσλ. 

εηζκνί ή θαηνιηζζήζεηο ιφγσ ζεηζκψλ, φπσο επίζεο ρξήζε απφ γεσξγηθά ή άιινπ είδνπο 

κεραλήκαηα πνπ πξνθαινχλ αζέκεηεο δεκηέο. 

 

Eπιζήμανζη  θθοπών 

Οη πιεξνθνξίεο ησλ θζνξψλ πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη ζην „Μεηξψν νδψλ„ φπνπ 

αθνινπζείηε βάζε απηνχ ε κειέηε ζχληαμεο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπληήξεζεο. 

Δάλ δελ ππάξρεη „Μεηξψν νδψλ‟ ηφηε ε ζπληήξεζε θαηαηάζζεηαη ζε δχν ηκήκαηα φπνπ 

είλαη ε επηζήκαλζε θαη ε θαηαγξαθή ησλ θζνξψλ. 

Οη δχν απηέο θαηεγνξίεο είλαη ζεκαληηθέο δηφηη: 

- εληνπίδνληαη νη ππάξρνπζεο θζνξέο  

- νη ζέζεηο πνπ πξναλαγγέιινπλ ηελ δεκηνπξγία λέσλ θζνξψλ 

- νδεγεί ζε ζσζηφ πξνγξακκαηηζκφ ηεο ζπληήξεζεο ηνπ ηκήκαηνο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. 

Ζ εθηίκεζε ησλ θζνξψλ γίλεηαη κε: 

- νπηηθή εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο κε άκεζε νπηηθή εθηίκεζε θαη κε 

θσηνγξαθηθή εθηίκεζε. 

- εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο κε ζπζθεπέο  

Σα ζηνηρεία πνπ παίξλνληαη απφ ηηο δχν απηέο κεζφδνπο εθηίκεζεο ησλ θζνξψλ κεηαμχ 

ηνπο, πξνζδηνξίδνπλ κε πεξηζζφηεξε αθξίβεηα ηελ θαηάζηαζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ 



 

19 
 

νδνζηξψκαηνο. Όζν πην ζαθήο είλαη ε θαηάζηαζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ νδνζηξψκαηνο ηφζν 

θαιχηεξα πξνγξακκαηίδεηαη ε ζπληήξεζε. 

 

Δξέλιξη θθοπών 

Καηά ηελ εμέιημε ησλ θζνξψλ παξαηεξνχληαη νη εμήο παξακνξθψζεηο: θαηά κήθνο 

θζνξέο ζηνλ άμνλα θαη ηα άθξα ηνπ νδνζηξψκαηνο, ξσγκέο αιηγάηνξα, νιίζζεζεο, 

ζπξξίθλσζεο, ηνπηθέο θαζηδήζεηο θαη απιαθψζεηο, απνθφιιεζε πιηθνχ θαη ιείαλζε 

επηθάλεηαο. 

Ζ επέκβαζε ζπληήξεζεο θαη ελίζρπζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο ζεσξείηε απαξαίηεηε ζηελ 

παξνχζα θάζε, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε πεξαηηέξσ εμέιημε ησλ ππαξρνπζψλ θζνξψλ, 

νη νπνίεο είλαη πηζαλφλ λα νδεγήζνπλ ζε νιηθή θαηαζηξνθή ηνπ. 

Δθηηκάηε φηη νη επεκβάζεηο απηέο ζα επηκεθχλνπλ ηελ δσή ηεο νδνχ θαη, ζε ζπλδπαζκφ κε 

βειηηψζεηο ζηελ ράξαμε θαη ηελ κεθνηνκή, ζα βειηηψζνπλ ηηο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο θαη 

ζα απμήζνπλ ηελ θπθινθνξηαθή ηθαλφηεηα θαη ηελ νδηθή αζθάιεηα. 

 

Δπιθανειακέρ θθοπέρ  

Οη κεηξήζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ νδνζηξψκαηνο, φπσο ε αληηνιηζζεξφηεηα, ε 

νκαιφηεηα θιπ. παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα πξνζδηνξηζκνχ ηεο θαηάζηαζεο ηνπ 

νδνζηξψκαηνο βάζε ζπγθεθξηκέλσλ κεγεζψλ θαη ηαπηφρξνλα παξέρνπλ ελδείμεηο γηα ηελ 

εκθάληζε θζνξψλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ. Ο αθξηβήο πξνζδηνξηζκφο ησλ επηθαλεηαθψλ θζνξψλ 

γίλεηαη έπεηηα απφ επί ηφπνπ επηζεσξήζεηο απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ, πνπ έρνπλ σο 

ζηφρν ηελ εμαζθάιηζε πξαγκαηηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ νδνζηξψκαηνο, κε 

ζθνπφ ηελ βέιηηζηε ζπληήξεζή ηνπ. 

Βνεζεηηθά, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απηνκαηνπνηεκέλν ζχζηεκα απνηχπσζεο θαη 

θαηαγξαθήο ησλ επηθαλεηαθψλ θζνξψλ γίλνληαη ζε ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηνπ 

απηνθηλεηφδξνκνπ, φηαλ νη κεηξήζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ νδνζηξψκαηνο εληνπίδνπλ 

ηελ αλάγθε πεξαηηέξσ δηεξεχλεζεο. Οη επηζεσξήζεηο απηέο δελ ζπλδένληαη κε ηηο 

επηζεσξήζεηο ηνπ νδνζηξψκαηνο, πνπ γίλνληαη ζηα πιαίζηα ηεο ζηνηρεηψδνπο ζπληήξεζεο. 

 

 

Φθοπέρ εύκαμπηυν οδοζηπυμάηυν 

Όιεο νη θζνξέο πνπ εκθαλίδνληαη ζηα εχθακπηα νδνζηξψκαηα κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε 

ηέζζεξηο θαηεγνξίεο.  

α ) Ρεγκαηψζεηο   

β ) Παξακνξθψζεηο παληφο είδνπο  

γ ) Απνζαζξψζεηο  

δ ) Λείαλζε ηεο επηθάλεηαο θχιηζεο  
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Αλαιπηηθή πεξηγξαθή φισλ ησλ αλαπηπζζφκελσλ θζνξψλ καδί κε πηζαλά αίηηα πνπ ηηο 

πξνθαινχλ θαζψο θαη ησλ πξνηεηλφκελσλ ηξφπσλ ζπληήξεζεο θαη ζεξαπείαο απηψλ δίλεηαη 

παξαθάησ. 

2.2  ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΒΛΑΒΧΝ 

 

Γηα ηνλ πιήξε έιεγρν ηεο θαηάζηαζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο επηβάιιεηαη ε ζπλερήο 

παξαθνινχζεζε θαη θαηαγξαθή ησλ ζεκείσλ, πνπ πξναλαγγέιινπλ ηε δεκηνπξγία ησλ 

βιαβψλ. Ζ επηζήκαλζε θαη ε εθηίκεζε ησλ βιαβψλ ζε έλα νδφζηξσκα γίλεηαη γηα λα 

επηζεκάλεη ηα ζεκεία πνπ εκθαλίδνπλ βιάβεο, λα απνθαιχςεη ηα ζεκεία ηνπ νδνζηξψκαηνο 

πνπ πξναλαγγέινπλ ηηο βιάβεο θαη  λα βνεζήζεη ζηελ επεμεξγαζία ησλ πξνγξακκάησλ 

ζπληήξεζεο. 

 

Ζ επηζήκαλζε κπνξεί λα γίλεη θπξίσο κε δχν ηξφπνπο :  

o Οπηηθή εμέηαζε 
1) Άμεζη οπηική εξέηαζη : Γίλεηαη απφ ηερληθνχο πνπ δηαζρίδνπλ ηελ νδφ πεδνί. Γελ έρεη 

αθξηβή απνηειέζκαηα θαζψο ν θάζε ηερληθφο κπνξεί λα εθηηκήζεη δηαθνξεηηθά ηηο 

βιάβεο. 

2) Φυηογπαθική εξέηαζη : Με απηή ηε κέζνδν πεξηνξίδνληαη νη κεηαθηλήζεηο ηνπ 

πξνζσπηθνχ αθνχ γίλεηαη θηλεκαηνγξάθεζε ηνπ νδνζηξψκαηνο κε κία ηνπνζεηεκέλε 

θάκεξα ζε έλα φρεκα. Έηζη επηηπγράλεηαη κεγαιχηεξε ζπιινγή ζηνηρείσλ κε κεγαιχηεξε  

αθξίβεηα. 

 

o Μεραληθή εμέηαζε 

Γηα ηε κεραληθή εμέηαζε ππάξρνπλ δηάθνξα κεραλήκαηα ειέγρνπ ηνπ νδνζηξψκαηνο:  

 

I. Γηα ηε κέηξεζε ηεο αληνρήο ηνπ νδνζηξψκαηνο ππάξρεη ην DEFLECTOGRAPHE, πνπ 

θαηαγξάθεη απηφκαηα ζε ηαηλία ηηο παξακνξθψζεηο ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

II. Γηα ηε κέηξεζε ηεο νκαιφηεηαο ηεο επηθάλεηαο ηνπ νδνζηξψκαηνο, ππάξρεη ν αλαιπηήο 

κεθνηνκήο πνπ δίλεη ην βαζκφ άλεζεο θαη αζθάιεηαο γηα ην φρεκα θαη ηνπο επηβάηεο. 

 

Οη βιάβεο ησλ νδνζηξσκάησλ ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξα είδε :  

1) Παξακνξθψζεηο 

2) Ρεγκαηψζεηο 

3) Απνζπλζέζεηο ηεο επηθάλεηαο 

4) Αλαδχζεηο ή κεηαθηλήζεηο ηνπ πιηθνχ (νιηζζεξφηεηα). 
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2.2.1 ΠΑΡΑΜΟΡΦΧΔΙ 

Με ηνλ φξν παξακφξθσζε ελλννχκε θάζε κεηαβνιή ηεο αξρηθήο κνξθήο ηεο επηθάλεηαο 

ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

Οη πην ζπρλέο αηηίεο παξακφξθσζεο είλαη :  

 Αηειήο ζπκπχθλσζε ησλ δηαθφξσλ ζηξψζεσλ ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

 Αζθαιηνκίγκαηα κε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε άζθαιην ή ζε ιεπηα ζηνηρεία. 

 Γηφγθσζε ή ππνρψξεζε ηεο ππνδνκήο. 

 

ΚΑΣΑ ΜΗΚΟ ΑΤΛΑΚΧΗ 

 

Δηθφλα 2.1: Καηά κήθνο απιάθσζε νδνζηξψκαηνο 

Δίλαη θζνξά ζην νδφζηξσκα κε κνξθή απιαθηψλ θαη δηεχζπλζε ηε θνξά ηεο θπθινθνξίαο. 

Γεκηνπξγνχληαη απφ ζπκπίεζε ή πιάγηα κεηαθίλεζε ησλ ππνθείκελσλ ζηξψζεσλ απφ ηελ 

θπθινθνξία φπσο θαη απφ κεηαηφπηζε ηνπ ίδηνπ ηνπ ηάπεηα θπθινθνξίαο. 

Γηα ηελ επηζθεπή ηεο γίλνληαη νη παξαθάησ εξγαζίεο :  

α) Καζνξηζκφο ησλ νξίσλ απιάθσζεο θαη ζήκαλζή ηνπο. 

β)  Δθαξκνγή ζπγθνιιεηηθήο επάιιεηςεο. 

γ) Γηάζηξσζε αζθαιηνκίγκαηνο ππθλήο ζχλζεζεο γηα ηελ πιήξσζε ησλ απιαθψζεσλ. 

δ) πκπχθλσζε κε νδνζηξσηήξα. 

ε) Δπηθάιπςε ηνπ αληίζηνηρνπ ηκήκαηνο ηεο νδνχ ζε φιν ην πιάηνο ηεο κε αζθαιηνηάπεηα 

κηθξνχ πάρνπο ή κε ζθξαγηζηηθή επάιεηςε. 

ΚΑΣΑ ΠΛΑΣΟ ΑΤΛΑΚΧΗ 

 

Δηθφλα 2.2:  Καηά πιάηνο απιάθσζε νδνζηξψκαηνο 
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Δίλαη απιάθηα θάζεηα ζηνλ άμνλα ηεο νδνχ θαη έρνπλ κεγάιε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ζε 

ζεκεία ηεο νδνχ, φπνπ ε θπθινθνξία ζηακαηά γηα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα (ζηάζε 

ιεσθνξείσλ, ζεκαηνδφηεο θ.ιπ). Γηάθνξα αίηηα εκθάληζεο ηεο είλαη ε αλεπαξθή επζηάζεηα 

ζην αζθαιηφκηγκα, ε ξχπαλζε ηνπ νδνζηξψκαηνο απφ νξπθηέιαηα. 

πλαληάκε δχν ηξφπνπο επηζθεπήο :  

α)Με αζθαιηηθέο επαιιείςεηο 

β) Με αζθαιηνηάπεηεο πάρνπο άλσ ησλ 3 cm 

ΒΤΘΙΜΑΣΑ ΣΗ ΔΠΙΦΑΝΔΙΑ ΚΤΛΙΗ 

 

Δηθφλα 2.3:  Υαξαθηεξηζηηθφ βχζηζκα ηεο επηθάλεηαο θχιζεο 

Δίλαη ηνπηθέο ηαπεηλψζεηο ηεο ζηάζκεο ηεο νδνχ κε πεξηνξηζκέλε έθηαζε, πνπ κπνξεί λα 

ζπλνδεχνληαη θαη απφ ξεγκαηψζεηο. Ζ ηαπείλσζε πνπ δεκηνπξγείηαη έρεη βάζνο 2 cm ή 

πεξηζζφηεξν, ζπγθξαηεί ην λεξφ πνπ απνηειεί αίηην θαηαζηξνθήο ηνπ νδνζηξψκαηνο αιιά 

θαη θίλδπλν γηα ηα νρήκαηα πνπ θπθινθνξνχλ. 

Γηα ηελ επηζθεπή γίλεηαη πιήξσζε ηνπ βπζίζκαηνο κε αζθαιηφκηγκα κέρξη ην επίπεδν ηνπ 

γχξσ νδνζηξψκαηνο. 

 

ΣΟΠΙΚΔ ΑΝΤΦΧΔΙ ΚΑΙ ΣΑΠΔΙΝΧΔΙ ΣΟΤ ΑΦΑΛΣΙΚΟΤ 

ΟΓΟΣΡΧΜΑΣΟ 

Χθείινληαη ζε ηνπηθέο θαη πιαζηηθέο παξακνξθψζεηο ηνπ νδνζηξψκαηνο. Γειαδή 

πξνέξρνληαη απφ ζπκπίεζε ή πιάγηα κεηαθίλεζε ησλ ππνθείκελσλ ζηξψζεσλ απφ ηελ 

θπθινθνξία, θαζψο θαη απφ κεηαηφπηζε ηνπ ίδηνπ ηνπ ηάπεηα θπθινθνξίαο. 

Γηα ηελ επηζθεπή γίλνληαη νη παξαθάησ εξγαζίεο :  

- Αθαίξεζε ηνπ νδνζηξψκαηνο ζε φζν βάζνο απαηηείηαη, γηα ηελ εμαζθάιηζε ζηαζεξήο 

ζεκειίσζεο. 

- Δθαξκνγή ειαθξηάο ζπγθνιιεηηθήο επάιεηςεο. 

- Πιήξσζε ηνπ ζθάκκαηνο κε αζθαιηφκηγκα ππθλήο ζχλζεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο άλσ 

ησλ 120 °C. 

- Δπηκειεκέλε ζπκπχθλσζε ζε ζηξψζεηο. 
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ΚΑΣΑΣΡΟΦΗ ΟΓΟΣΡΧΜΑΣΟ ΑΠΟ ΓΙΟΓΚΧΗ 

Δίλαη ε πξνο ηα πάλσ κεηαθίλεζε ηνπ νδνζηξψκαηνο, πνπ νθείιεηαη ζε ηνπηθή δηφγθσζε 

ηεο ππνδνκήο θαη ηνπ νδνζηξψκαηνο ( ιφγσ παγεηνχ). 

Ζ επηζθεπή γίλεηαη αθνινπζψληαο ηα ίδηα βήκαηα ηεο πεξίπησζεο ησλ ηνπηθψλ αλπςψζεσλ 

θαη ηνπηθψλ ηαπεηλψζεσλ. 

 

 

2.2.2 ΡΗΓΜΑΣΧΔΙ 

Οη ξεγκαηψζεηο ζηα αζθαιηηθά νδνζηξψκαηα παξνπζηάδνπλ δηάθνξεο κνξθέο αλάινγα κε 

ηελ αηηία πνπ ηηο δεκηνπξγεί. 

 

ΡΧΓΜΔ ΜΟΡΦΗ ΑΛΛΙΓΑΣΟΡΑ 

Δίλαη ξσγκέο, πνπ ζρεκαηίδνπλ κεηαμχ ηνπο έλα ζχλνιν κηθξψλ πνιπγψλσλ θαη ην φιν 

ζρήκα κνηάδεη κε δέξκα αιιηγάηνξα. πλήζσο απηέο νη ξσγκέο πξνέξρνληαη απφ 

παξακνξθψζεηο ηεο αζθαιηηθήο επηθάλεηαο, ιφγσ αζηαζήο βάζεο ή ππνδνκήο πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ηε δηαβξνρή ησλ ιίζηλσλ βάζεσλ ή ηεο ππνδνκήο. 

Ζ επηζθεπή δηαθξίλεηαη ζε κφληκε θαη πξνζσξηλή. 

 

 

Δηθφλα 2.4: Ρσγκέο νδνζηξψκαηνο κνξθήο αιιηγάηνξα 
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ΡΧΓΜΔ ΣΑ ΑΚΡΑ 

 

Δηθφλα 2.5:  Ρσγκέο ζηα άθξα ηνπ νδνζηξψκαηνο 

Δίλαη ξσγκέο πνπ παξαηεξνχληαη ζηα άθξα θαη παξάιιεια ηνπ άμνλα ηεο νδνχ ζε 

απφζηαζε πεξίπνπ 30 cm κε ή ρσξίο εγθάξζηεο δηαθιαδψζεηο πξνο ην έξεηζκα. Οθείινληαη 

ζε έιιεηςε πιεπξηθήο αληηζηήξημεο ηνπ εξείζκαηνο ή ηνπ ζηεξενχ εγθηβσηηζκνχ ή επίζεο 

απφ ππνρψξεζε ησλ ππνθείκελσλ ζηξψζεσλ, ιφγσ θαθήο απνζηξάγγηζεο, παγνπιεμίαο ή 

ζπζηνιήο μήξαλζεο ηνπ γχξσ εδάθνπο. 

Καη πάιη ε επηζθεπή δηαθξίλεηαη ζε πξνζσξηλή θαη κφληκε. 

 

ΡΧΓΜΔ ΑΠΟ ΟΛΙΘΗΗ 

Δίλαη ξσγκέο κε κνξθή παξαβνιηθή, κε ην θπξηφ κέξνο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο ψζεζεο 

ησλ ηξνρψλ, πνπ αζθείηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο. Οη ξεγκαηψζεηο απφ νιίζζεζε, 

πξνέξρνληαη απφ ηελ θαθή ζχλδεζε θαη ζπγθφιιεζε ηεο ζηξψζεο θπθινθνξίαο κε ηελ 

ππνθείκελε ζηξψζε. 

Γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηεο θζνξάο αθαηξείηαη ε ζηξψζε θπθινθνξίαο ζε φιε ηελ έθηαζή 

ηεο, φπνπ δελ ππάξρεη επαξθήο ζχλδεζε κε ηελ ππνθέηκελε ζηξψζε θαη ζπκπιεξψλεηαη κε 

αζθαιηφκηγκα. 

 

Δηθφλα 2.6: Ρσγκέο απφ νιίζζεζε 
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ΡΧΓΜΔ ΑΝΑΚΛΑΗ 

Δίλαη νη ξσγκέο πνπ παξανπζηάδνληαη ζην νδφζηξσκα θαη θαηά θάπνην ηξφπν κεηαθέξνπλ 

ην ζρήκα ησλ ξσγκψλ ηεο ζεκειίσζεο ζηε επηθάλεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο.  

Απηνχ ηνπ είδνπο νη ξσγκέο εκθαλίδνληαη  ζπλήζσο ζε αζθιαηηθνχο ηάπεηεο πάλσ απφ 

δχζθακπηε ή εκηδχζθακπηε βάζε. 

 

ΡΧΓΜΔ ΤΣΟΛΗ 

Δίλαη ξσγκέο πνπ αιιεινζπλδένληαη θαη ζρεκαηίδνπλ ζεηξά απφ κεγάια πνιχγσλα κε 

νμείεο γσλίεο. Γεκηνπξγνχληαη απφ κεηαβνιέο ηνπ φγθνπ αζθαιηνκίγκαηνο κε ιεπηφθνθθα 

αδξαλή θαη κε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε άζθαιην ρακεινχ βαζκνχ δηείζδπζεο. 

Σα ζηάδηα επηζθεπήο είλαη :  

- Καζαξηζκφο ηεο επηθάλεηαο θαη απνκάθξπλζε ησλ ραιαξψλ θφθθσλ απφ ηηο ξσγκέο 

- Γηαβξνρή κε λεξφ ηεο επηθάλεηαο ηνπ νδνζηξψκαηνο θαη ησλ ξσγκψλ  

- Δθαξκνγή ζπγθνιιεηηθήο επάιιεηςεο κε αζθαιηηθφ γαιάθησκα αξαησκέλν κε ίζα κέξε 

χδαηνο 

- Πιήξσζε ησλ ξσγκψλ κε αζθαιηνπνιηφ 

- Ξήξαλζε ηνπ αζθαιηνπνιηνχ θαη ζθξαγηζηηθή επάιεηςε. 

 

2.2.3 ΑΠΟΤΝΘΔΗ 

Με ηνλ φξν απνζχλζεζε ηνπ νδνζηξψκαηνο ελλννχκε ηνλ θαηαθεξκαηηζκφ ηνπ ζε κηθξά, 

ραιαξά θνκκάηηα. ηελ πεξίπησζε απηή πεξηιακβάλεηαη θαη ε απνθφιιεζε ησλ θφθθσλ ησλ 

αδξαλψλ. 

ΛΑΚΚΟΤΒΔ 

 

Δηθφλα 2.7:  Υαξαθηεξηζηηθέο ιαθθνχβεο ζε νδφζηξσκα 
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Πξφθεηηαη γηα νπέο δηαθφξσλ κεγεζψλ κέζα ζην νδφζηξσκα, κε κνξθή κηθξψλ ιεθαλψλ, 

πνπ πξνέξρνληαη απν ηνπηθή απνζχλζεζε ηνπ νδνζηξψκαηνο. πλήζσο νθείινληαη ζε 

αλεπαξθή αληνρή ηνπ νδνζηξψκαηνο ιφγσ κεησκέλνπ πάρνπο αζθαιηηθήο ζηξψζεο ή κηθξή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε άζθαιην, αλεπαξθή απνξξνή ηνπ χδαηνο απφ ηελ επηθάλεηα ηεο νδνχ. 

Γηα ηελ επηζθεπή γίλνληαη νη παξαθάησ εξγαζίεο πνπ θαίλνληαη θαη ζρεκαηηθά : 

 

ρ. 2.1: Δληνπηζκφο ηεο ιαθθνχβαο 

 

 

ρ. 2.2: Δθζθαθή, κέρξη λα βξεζεί γεξή θαη ζηαζεξή ζηξψζε   . 

 

 

 

ρ. 2.3: πγθνιιεηηθή επάιεηςε 

 

 

ρ. 2.4: Γέκηζκα κε αζθαιηφκηγκα. πκπχθλσζε 

 

 

ρ. 2.5: Δμνκάιπλζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ κπαιψκαηνο 
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ΑΠΟΚΟΛΛΗΗ ΑΓΡΑΝΧΝ 

Δίλαη ν πξννδεπηηθφο δηαρσξηζκφο ησλ αδξαλψλ απφ ην αζθαιηηθφ νδφζηξσκα, πξνρσξεί 

απφ ηε επηθάλεηα πξνο ηα θάησ ή απφ ηα άθξα ηνπ νδνζηξψκαηνο πξνο ην εζσηεξηθφ.  

Ζ βιάβε απηή κπνξεί λα πξνέξρεηαη :  

- Απφ αλεπαξθή ζπκπχθλσζε ηεο αζθιαηηθήο ζηξψζεο. 

- Λφγσ θαηαζθεπήο ηεο ζηξψζεο θαηά ηε δηάξθεηα ςπρξνχ ή πγξνχ θαηξνχ. 

- Λφγσ ρξεζηκνπνίεζεο κε θαζαξψλ αδξαλψλ ή αδξαλψλ κε θφθθνπο απνζπληηζεκέλνπο εθ 

ησλ πζηέξσλ. 

- Λφγσ κηθξήο πεξηεθηηθφηεηαο αζθάιηνπ ζην κίγκα. 

- Λφγσ ππεξζέξκαλζεο ηνπ αζθαιηνκίγκαηνο. 

Ζ επηζθεπή δηαθξίλεηαη ζε κφληκε θαη πξνζσξηλή. 

2.2.4 ΑΝΑΓΤΔΙ 

 

ΑΝΑΓΤΗ ΤΛΙΚΟΤ 

Ζ αλάδπζε ζπλίζηαηαη ζηελ εκθάληζε πιηθνχ, ζπλήζσο, αζθάιηνπ, χδαηνο ή κίγκαηνο 

απφ άζθαιην θαη άκκν, ζηελ επηθάλεηα θχιηζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο. Σα πιηθά πνπ 

αλαδχνληαη ζηε επηθάλεηα δεκηνπξγνχλ κία κεκβξάλε πνπ γίλεηαη πνιιέο θνξέο αηηία 

νιηζζεξφηεηαο. 

 

ΑΝΑΓΤΗ ΑΦΑΛΣΟΤ 

Δίλαη ε εκθάληζε θαη ε ππεξθάιπςε ησλ αδξαλψλ κε άζθαιην, πνπ αλεβαίλεη ζε πεξίνδν 

κεγάιεο ζεξκνθξαζίαο. Ζ πην ζπλεζηζκέλε αηηία αλάδπζεο αζθάιηνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

νδνζηξψκαηνο, είλαη ε χπαξμε πνζφηεηαο αζθάιηνπ κεγαιχηεξεο απφ εθείλεο, πνπ 

ρξεηάδεηαη ζε κία ή πεξηζζφηεξεο ζηξψζεηο ηνπ. 

Ζ επηζθεπή γίλεηαη θαηά θαλφλα κε επαλεηιεκκέλε δηάζηξσζε ζεξκήο άκκνπ ή ςεθίδσλ, 

γηα ηε δέζκεπζε ηεο αζθάιηνπ. Δπίζεο κπνξεί λα εμαιεηθζεί ε αζθαιηηθή κεκβξάλε κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε εηδηθνχ κεραλήκαηνο – ζεξκαληήξα. Αθφκα, επηζθεπή κπνξεί λα γίλεη θαη κε 

δηάζηξσζε ζεξκψλ αδξαλψλ. 

 

ΑΝΑΓΤΗ ΤΓΑΣΟ 

Αηηία είλαη ην λεξφ ππφ πίεζε θάησ απφ ηε βάζε, πνπ νθείιεηαη ζην αδηαπέξαζην ηνπ 

εδάθνπο θάησ απφ ηε βάζε θαη ζε κηα ηζρπξή θαηά κήθνο θιίζε. ε ηέηνηεο επηθάλεηεο φηαλ 

ην λεξφ δελ έρεη εχθνιε δηέμνδν πξνο ηελ επηθάλεηα, κπνξεί λα αλαζεθψζεη ηελ πάλσ 

ζηξψζε ηνπ αζθαιηνκίγκαηνο. Αθφκα αηηία είλαη θαη ν πςειφο πδξνθφξνο νξίδνληαο. Γηα 

ηελ απνθπγή φισλ ησλ παξαπάλσ πξέπεη λα πξνεγεζεί ν ππνβηβαζκφο ηεο ζηάζκεο ησλ 

ππνγείσλ πδάησλ θαη ε απνζηξάγγηζε. 
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ΑΝΑΓΤΗ ΑΦΑΛΣΙΚΟΤ ΤΝΓΔΣΙΚΟΤ 

Δίλαη ε ίδηα πεξίπησζε κε ηελ αλάδπζε αζθάιηνπ, κε ηε δηαθνξά, φηη εθηφο απφ ηε 

πεξίζζεηα ηεο αζθάιηνπ έρνπκε θαη πεξίζζεηα θίιιεξ ζην αζθαιηφκηγκα. 

 

ΛΔΙΑΝΗ ΑΓΡΑΝΧΝ 

Οθείιεηαη ζε θαθή εθηίκεζε ηεο αληνρήο ησλ αδξαλψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηνλ 

αζθιαηνηάπεηα. Λφγσ ηεο θπθινθνξίαο ηα αδξαλή, κε κηθξή αληνρή θζείξνληαη κε 

απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε ιείαο επηθάλεηαο ζην νδφζηξσκα. Δπηζθεπάδεηαη κε δίαζηξσζε 

αζθαιηνκίγκαηνο ή ζθξαγηζηηθήο επάιεηςεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
0
: ΔΝΝΑΛΑΚΣΙΚΑ ΤΛΙΚΑ ΣΗΝ ΚΑΣΑΚΔΤΗ ΟΓΟΣΡΧΜΑΣΧΝ 

 

3.1  ΑΦΡΧΓΗ ΑΦΑΛΣΟ 

 

3.1.1 Γεληθά 

Ζ αθξψδεο άζθαιηνο παξάγεηαη κε ηελ πξνζζήθε κηθξήο πνζφηεηαο λεξνχ ζπλήζσο 2-

3% θαηά βάξνο αζθάιηνπ ζε ζεξκή άζθαιην. Όηαλ πξνζηίζεηαη ζηε ζεξκή άζθαιην, ην λεξφ 

εμαηκίδεηαη απφηνκα, δεκηνπξγψληαο έηζη θπζαιίδεο αηκνχ επηθαιπκκέλεο κε κηα ιεπηή 

κεκβξάλε αζθάιηνπ. ‟απηή ηελπαξνδηθή αθξψδε θαηάζηαζε, ε άζθαιηνο έρεη ρακειφ 

ημψδεο, γεγνλφο πνπ ηεο επηηξέπεη λα αλακηρζεί κε αδξαλή πιηθά ζε ζεξκνθξαζία θαη 

πγξαζία πεξηβάιινληνο. 

Ζ άζθαιηνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή ηεο αθξψδνπο αζθάιηνπ ζα πξέπεη 

λα είλαη θνηλή άζθαιηνο νδνζηξσζίαο . Ο βαζκφο δηείζδπζεο ζα πξέπεη λα είλαη κεηαμχ 60 

θαη 100. Ο αθξηβήο ηχπνο ηεο αζθάιηνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζα θαζνξίδεηαη απφ ηνλ 

κειεηεηή κεραληθφ, θαη απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκψλ αθξνπνίεζεο θαηά ηελ κειέηε 

ζχλζεζεο. 

Σα απνηειέζκαηα θάζε κειέηεο ζχλζεζεο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ: 

- Σε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ζα αθξνπνηείηαη ε άζθαιηνο. 

-Σελ πνζφηεηα λεξνχ πνπ ζα πξνζηεζεί ζηελ άζθαιην γηα λα επηηεπρζνχλ ηα απαηηνχκελα 

ραξαθηεξηζηηθά αθξνπνίεζεο. 

- Σηο αλαινγίεο αλάκεημεο ηνπ αλαθηψκελνπ πιηθνχ κε ηα πξφζζεηα λέα αδξαλή, αλ απηά 

απαηηεζνχλ. 

-Σελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ κείγκαηνο ζε αθξψδε άζθαιην, ηζηκέλην θαη πδξάζβεζην (αλ 

απαηηεζεί). 

-Σα θπζηθά θαη κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ επηιεγκέλνπ κείγκαηνο  

 

3.1.2 Πνηφηεηα αθξνπνηεκέλνπ αζθαιηηθνχπξντφληνο 

Οη θχξηνη παξάκεηξνη πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ αθξνπνηεκέλνπ 

αζθαιηηθνχ πξντφληνο είλαη ε „δηαζηνιή‟ θαη ε „εκηδσή‟. Ζ δηαζηνιή νξίδεηαη σο ε αλαινγία 

αλάκεζα ζηνλ κέγηζην επηηπγραλφκελν φγθν αθξνπνηεκέλνπ αζθαιηηθνχ θαη ζηνλ 

πξσηαξρηθφ φγθν ηνπ κε αθξνπνηεκέλνπ αζθαιηηθνχ. Γηα λα επηηεπρζεί αθξνπνηεκέλν 

αζθαιηηθφ πςειήο πνηφηεηαο, ε δηαζηνιή ζα πξέπεη λα είλαη >15. 

Ζ εκηδσή νξίδεηαη σο ν ρξφλνο ζηνλ νπνίν ην αθξνπνηεκέλν αζθαιηηθφ έρεη κεηψζεη ην 

κέγηζην επηηεπρζέληα φγθν θαηά 50%. Μεηά απφ θάπνην ζπγθεθξηκέλν ρξφλν, ην 

αθξνπνηεκέλν αζθαιηηθφ θαηαξξέεη εμαηηίαο ηεο ππθλνπνίεζεο ηνπ αηκνχ πνπ ςεθάδεηαη 

ζην θηβψηην δηαζηνιήο. Γηα αθξνπνηεκέλν αζθαιηηθφ πςειήο πνηφηεηαο, ν ρξφλνο 

ππνδηπιαζηαζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη 5 κε 10 δεπηεξφιεπηα. Οη παξάκεηξνη εκηδσή θαη 

δηαζηνιή ζπλεπψο θαη ε πνηφηεηα ηνπ αθξνπνηεκέλνπ αζθαιηηθνχ κπνξνχλ λα επεξεαζηνχλ 

απφ έλαλ αξηζκφ παξαγφλησλ, φπσο είλαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζεξκνχ αζθαιηηθνχ, ε 
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πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ πξνζηίζεηαη ή ε πίεζε πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ δηαδηθαζία 

αθξνπνίεζεο. 

 

3.1.3 Δθηίκεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αθξνπνηεκέλνπ αζθαιηηθνχ 

 
Οηαθξψδεηοηδηφηεηεοκπνξνχλ, γηαπαξάδεηγκα, λαειεγρζνχλκεηελθηλεηή 

εξγαζηεξηαθήεγθαηάζηαζε Wirtgen, WLB 10. 

Ζ εξγαζηεξηαθή εγθαηάζηαζε γηα αθξνπνηεκέλν αζθαιηηθφ πξντφλ θαζηζηά δπλαηφ ηνλ 

εθηεηακέλν έιεγρν ησλ ηδηνηήησλ αθξηζκνχ ησλ αζθαιηνχρσλ ηχπσλ πνπ πξφθεηηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ. Με ζθνπφ λα θαζνξηζηεί ν βέιηηζηνο αζθαιηνχρνο αθξφο, κία ζεηξά απφ 

δνθηκέο κπνξνχλ λα δηεμαρζνχλ κε πνηθίιεο ζεξκνθξαζίεο αζθάιηνπ θαη λα επηηεπρζεί ε 

βέιηηζηε αζθαιηηθή πεξηεθηηθφηεηα, πνηθίιεοαζθαιηηθέο πνζφηεηεο κε ηε βέιηηζηε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ πξνζηίζεληαη ζην κίγκαησλ αδξαλψλ. 

 

3.1.4 Υξήζε αθξψδνπο αζθαιηηθνχ σο ζπληειεζηή ζπλαξκνγήο ζε πιηθά ςπρξήο 

επεμεξγαζίαο 

 

ε έλα πξψην ζηάδην, ην κίγκα αδξαλψλ ειέγρεηαη, θαη επαθφινπζα ην ελ ςπρξψ 

θαηεξγαζκέλν πιηθφ αλακηγλχεηαη κε ην αθξψδεο αζθαιηηθφ άξηζηεο πνηφηεηαο θαη 

ππνβάιιεηαη ζε δνθηκή. 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα παηπάιεο ζην κίγκα ησλ αλφξγαλσλ αδξαλψλ (δηεξρφκελα απφ ην 

θφζθηλν ησλ 0.075 mm) είλαη πνιχ ζεκαληηθή φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη αθξψδεοαζθαιηηθφ σο 

ζπλδεηηθφο παξάγνληαο. Ζ δηαδηθαζία αθξνπνίεζεο νδεγεί ζε κίαδηαζηνιή ηεο επηθάλεηαο 

ηνπ αζθαιηηθνχ θαη έρεη σο απνηέιεζκα, ηελ ίδηα ζηηγκή,κία κείσζε ηνπ ημψδνπο ηνπ. Οη 

ηδηφηεηεο δηαζπνξάο πνπ βειηηψλνληαη έηζηδηαζθαιίδνπλ θαιχηεξε επηθάιπςε ησλ 

ζπζηαηηθψλ ζην κίγκα ηνπ νξπθηνχαδξαλνχο, ην νπνίν έρεη έλα ζρεηηθά κηθξφ κέγεζνο 

θφθθσλ θαη είλαη έηζηζπλδεδεκέλα ζε κνξθή θνληάκαηνο κέζσ ηνπ ζπλδεηηθνχ παξάγνληα 

αθξψδνποαζθαιηηθνχ. Δάλ ππάξρεη αλεπάξθεηα ζηελ απαηηνχκελε πεξηεθηηθφηεηα 

πιηθνχπιήξσζεο (παηπάιε) ηεο ηάμεο πεξίπνπ 4 - 5 % ζηα νξπθηά αδξαλή, ζξαπζηή άκκνο 

0/2 ή έλαο πδξαπιηθφο ζπλδεηηθφο παξάγνληαο (άζβεζηνο ή ηζηκέλην) κπνξεί λα πξνζηεζεί 

ζαλ ελαιιαθηηθή ιχζε. 

 

3.1.5 Έιεγρνο ησλ ηδηνηήησλ ηνπ ελ ςπρξψ θαηεξγαζκέλνπ πιηθνχ 

 

Έρεη ήδε επηζεκαλζεί φηη είλαη κεγάιεο ζεκαζίαο κία επαξθήο πεξηεθηηθφηεηα ζεπαηπάιε 

ηνπ πιηθνχ πνπ πξφθεηηαη λα ζηαζεξνπνηεζεί. Ζ αλάιπζε κε θφζθηλα ελφο θαιά 

δηαβαζκηζκέλνπ πιηθνχ κεκία ηθαλνπνηεηηθή θαηαλνκή απφ ιεπηφθνθθα έσορνλδξφθνθθα 

αδξαλή ζα βνεζήζεη λα βγνχλε ζπκπεξάζκαηα γηα ην εάλ ζα πξέπεη λα πξνζηεζεί πιηθφ 

πιεξψζεσο (άκκνο θαη / ή ηζηκέλην). Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο βέιηηζηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε 

λεξφ θαη ηεο κέγηζηεο μεξήο ππθλφηεηαο είλαη επίζεο ζεκαληηθφο. 

Ζ ηθαλφηεηα ζηαζεξνπνίεζεο ελφο κίγκαηνο πιηθψλ, πνπ εμαξηάηαη απφηελ 

πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε λεξφ, ζπλήζσο θαζνξίδεηαη απφ ηελδνθηκή Proctor (DIN18 127). 

 

 

 

 

 

 



 

31 
 

3.1.6 Καζνξηζκφο ηεο βέιηηζηεο πεξηεθηηθφηεηαο αθξψδνπο αζθαιηηθνχ 

 

Αθνχ έρνπλ θαζνξηζηεί νη βέιηηζηεο ηδηφηεηεο αθξνχ, γηα παξάδεηγκα κε ηελ θηλεηή 

εξγαζηεξηαθή εγθαηάζηαζε ηνπ αθξψδνπο αζθαιηηθνχ Wirtgen, WLB 10, δείγκαηα ειέγρνπ 

κπνξνχλ λα παξαρζνχλ απφ ην πιηθφ ςπρξήο επεμεξγαζίαο.  

Δδψ, επίζεο, ε εξγαζηεξηαθή εγθαηάζηαζε Wirtgen, WLB 10 κπνξεί λα βνεζήζεη. Ο 

αζθαιηνχρνο αθξφο κπνξεί λα εηζαρζεί απεπζείαο ζην νκνγελνπνηεκέλν αδξαλέο πνπ έρεη 

ηνπνζεηεζεί ζε έλα εξγαζηεξηαθφ κίθηε. Με ζθνπφ λα πξνζδηνξηζηεί θαη λα επηηεπρζεί ε 

βέιηηζηε αζθαιηηθή πεξηεθηηθφηεηα, πνηθίιεο αζθαιηηθέο πνζφηεηεο κε ηε βέιηηζηε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ πξνζηίζεληαη ζην κίγκα ησλ αδξαλψλ. 

 

3.1.7 Οη ηδηφηεηεο ηνπ ελ ςπρξψ θαηεξγαζκέλνπ πιηθνχ 

 

Σν ελ ςπρξψ θαηεξγαζκέλν πιηθφ πνπ παξάγεηαη κε αθξψδεο αζθαιηηθφ (ρσξίο ηελ 

πξνζζήθε ηζηκέληνπ) κπνξεί λα απνζεθεπηεί γηα πνιχ κεγάιεο ρξνληθέο πεξηφδνπο.Οη 

ηδηφηεηεο απνζήθεπζεο εμαξηψληαη απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ. Δάλ ε πεξηεθηηθφηεηα 

ηνπ λεξνχ ζην ελ ςπρξψ θαηεξγαζκέλνπ πιηθφ δηαηεξεζεί θνληά ζηε βέιηηζηε ηηκή κέζσ 

θαηάιιεισλ κέηξσλ, φπσο πξνζηαζία απφ ηνλ ήιην θαη ηνλ άλεκν, κπνξεί λα απνζεθεπηεί 

πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν απξνζδηφξηζηα. Οη κηθξήο ζεκαζίαο απψιεηεο πγξαζίαο κπνξνχλ λα 

αλαπιεξσζνχλ πξνζζέηνληαο κία αληίζηνηρε πνζφηεηα λεξνχ θαη νκνγελνπνηψληαο ην ελ 

ςπρξψ θαηεξγαζκέλν πιηθφ άιιε κία θνξά, γηα παξάδεηγκα ζε κία εγθαηάζηαζε αλάκημεο . 

Σα πιηθά πνπ θαηεξγάδνληαη κε αθξψδεο αζθαιηηθφ κπνξνχλ, γηα κία παξαηεηακέλε 

πεξίνδν, επίζεο λα ηνπνζεηεζνχλ θάησ απφ δπζκελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Σν αζθαιηηθφ δελ 

μεπιέλεηαη απφ ηα αδξαλή. Έλα ηδηαίηεξν πιενλέθηεκα ζηηο πεξηνρέο εξγαζηψλ 

απνθαηάζηαζεο δξφκσλ είλαη ην γεγνλφο φηη ην  ελ ςπρξψ θαηεξγαζκέλν πιηθφ κπνξεί λα 

απνδνζεί ζηελ θπθινθνξία ακέζσο κεηά ηε ζπκπχθλσζε. Σα θσιχκαηα ζηελ θπθινθνξία 

πνπ πξνθαινχληαη απφ ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ πεδίνπ κπνξνχλ έηζη λα δηαηεξεζνχλ ζε 

έλα απφιπην ειάρηζην. Σν γεγνλφο φηη ην αθξψδεο αζθαιηηθφ κπνξεί λα παξαρζεί απφ 

αζθαιηηθφ ζπλεζηζκέλνπ βαζκνχ δηείζδπζεο κε ηελ πξνζζήθε κηθξψλ πνζνηήησλ λεξνχ 

κφλν, θαηαιήγεη ζε νηθνλνκηθά νθέιε εμαηηίαο ηνπ κεησκέλνπ θφζηνπο γηα ηε ρξήζε ηνπ σο 

ζπλδεηηθνχ παξάγνληα θαη αλαθνξηθά κε ηηο επθνιίεο κεηαθνξάο. Οηθνινγηθέο απφςεηο 

επίζεο, κηιάλε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο ηνπ αθξψδνπο αζθαιηηθνχ ζηελ 

θαηαζθεπή δξφκνπ. 

 

3.1.8 Καηάιιειεο ρξήζεηο 

 

Καηαζηάζεηο νη νπνίεο κπνξνχλ λα δψζνπλ ιαβή λα εμεηαζηεί ε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ηεο 

αθξψδνπο αζθάιηνπ πεξηιακβάλνπλ ηα αθφινπζα: 

 έλα νδφζηξσκα έρεη επαλεηιεκκέλσο ππνζηεί κπαιψκαηα ζε έθηαζε φπνπ νηεπηζθεπέο ηνπ 

νδνζηξψκαηνο δελ είλαη πιένλ νηθνλνκηθά εθηθηέο 

 κηα αζζελήο θνθθψδεο βάζε ππέξθεηηαη ελφο εχινγα ηζρπξνχ 

ππεδάθνπο(απαηηείηαηειάρηζην CBR 5%) 

 ζπκβαηηθέο ζθξαγίζεηο ή ιεπηέο αζθαιηηθέο επηζηξψζεηο δελ κπνξνχλ λαεπηδηνξζψζνπλ 

πξνβιήκαηα πιεκκχξαο 

 ε ππεξθφξησζε είλαη ζεκαληηθή θαη δελ κπνξεί λα ειεγρζεί εχθνια. 

 

3.1.9  Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ζπκπεξηιακβάλνπλ ηα αθφινπζα: 

 αχμεζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο θνθθψδνπο νδνζηξψκαηνο 
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 ηα ραξαθηεξηζηηθά αληνρήο πξνζεγγίδνπλ εθείλα ησλ θαηεξγαζκέλσλ κε ηζηκέληνπιηθψλ 

ελψ παξακέλνπλ εχθακπηα θαη σο εθ ηνχηνπ αλζεθηηθά ζε θφπσζε 

 απαηηνχληαη ρακειφηεξεο πεξηεθηηθφηεηεο ζε πγξαζία ζε ζχγθξηζε κε ηεζηαζεξνπνίεζε 

κε αζθαιηηθφ γαιάθησκα θαη σο εθ ηνχηνπ ηα πγξά ζεκείαειαρηζηνπνηνχληαη 

 κεηά ηελ θαηαζθεπή, ην νδφζηξσκα κπνξεί λα αλερηεί βαξηά βξνρφπησζε κεειάρηζηε 

επηθαλεηαθή θζνξά θάησ απφ θπθινθνξία θαη είλαη ιηγφηεξν εππαζέοζηηο επηδξάζεηο ηνπ 

θαηξνχ απφ φηη άιιεο κέζνδνη ζηαζεξνπνίεζεο 

 εθαξκφδεηαη επί ηφπνπ θαη σο εθ ηνχηνπ είλαη πην γξήγνξε απφ άιιεο 

κεζφδνποαπνθαηάζηαζεο φπσο ε επίζηξσζε. 

 

Σα κεηνλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ζηαζεξνπνίεζεο κε αθξψδε άζθαιηνζπκπεξηιακβάλνπλ ηα 

αθφινπζα: 

 πην αθξηβή απφ ηε ζηαζεξνπνίεζε κε άζβεζην /ηπηάκελε ηέθξα 

 φρη θαηάιιειε γηα φινπο ηνπο ηχπνπο νδνζηξσκάησλ (απαηηείηαη πιήξεοθαηαλνκή ηνπ 

κεγέζνπο ησλ θφθθσλ) 

 νη κεζνδνινγίεο ζρεδηαζκνχ γηα ηελ αθξψδε άζθαιην είλαη ζρεηηθά θαηλνχξγηεο,θαζψο 

κηα γξήγνξε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε ζηαζεξνπνίεζεκε αθξψδε 

άζθαιην κφιηο πξφζθαηα έρεη μεθηλήζεη 

 ε δηαδηθαζία απαηηεί ζεξκή άζθαιην (180°C) γηα λα είλαη επηηπρήο ε αθξνπνίεζε θαη 

θαηά ζπλέπεηα ππάξρεη θίλδπλνο εγθαπκάησλ (θνηλή ζε φιεο ηηο εξγαζίεο θαηαζθεπήο ηνπ 

δξφκνπ ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηείηαη ζεξκή άζθαιηνο) 

 απαηηείηαη εηδηθφο εμνπιηζκφο γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε κε αθξψδε άζθαιην. 

 
 

 

Δηθφλα 3.1:COPOPRENACOUSTIC 1OO. Παξάγεηαη απφ αλαθπθισκέλν ερναπνξξνθεηηθφ αθξψδεο πιηθφ 

 

3.2  ΤΛΙΚΑΑΠΟΑΝΑΚΤΚΛΧΙΜΑΠΡΟΙΟΝΣΑ 

 

3.2.1 ΓΔΝΙΚΑ 

 

Σααδξαλήαπφβιεηα ή αιιηψο νηθνδνκηθά απνξξίκκαηα(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

θαηεδαθίζεσλ θαη ησλ εθζθαθψλ γαηψλζεκειίσζεο δηαθφξσλ έξγσλ) αλέξρνληαη ζηελ Δ.Δ. 

ζε 300 εθαηνκκχξηαηφλνπο εηεζίσο, ελψ άιιεο πεγέο αλεβάδνπλ ηελ ηηκή απηή ζε 450 εθ. 

ηφλνπο(1,2). Σν ξεχκα απηφ ζε πνζνηηθνχο φξνπο είλαη απφ ηα κεγαιχηεξα, καδί κεαπηά απφ 

ηηο κεηαιιεπηηθέο θαη αγξνηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, ελψ ε δηαρείξηζήηνπ είλαη αληίζεηε κε ηηο 

αξρέο ηεο αεηθνξίαο θαη πξνθαιεί αμηνζεκείσηεοπεξηβαιινληηθέο νριήζεηο. Πεξίπνπ ην 75% 
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απφ απηέο ηηο πνζφηεηεονδεγείηαη ζε ρψξνπο ΥΤΣΑ, θαηαιακβάλνληαο ζεκαληηθφ ρψξν, 

παξφιν πνπηα πεξηζζφηεξα απφ απηά είλαη αλαθπθιψζηκα πιηθά θαη κπνξνχλ λααπνηειέζνπλ 

πξψηε χιε γηα ηνλ θαηαζθεπαζηηθφ θιάδν.Με βάζε ηαπαξαπάλσ κπνξεί λα γίλεη 

δηαρσξηζκφο ησλ αδξαλψλ απνξξηκκάησλαλάινγα κε ηελ πξνέιεπζή ηνπο ζηηο αθφινπζεο 

θαηεγνξίεο: 

• Τιηθά Δθζθαθψλ 

• Τιηθά Οδνπνηίαο 

• Τιηθά Καηεδαθίζεσλ – Μπάδα 

• Δξγνηαμηαθά Απνξξίκκαηα 

 

3.2.2 ΑΝΑΚΤΚΛΧΗ ΑΓΡΑΝΧΝ ΑΠΟΒΛΗΣΧΝ 

 

Ζ αλάγθε γηα αλαθχθισζε ησλ αδξαλψλ απνβιήησλ ππαγνξεχεηαη απφ ηνγεγνλφο φηη : 

α) ε πιεηνλφηεηα ησλ απνβιήησλ απνηειεί ελ δπλάκεη ρξήζηκνπιηθφ πνπ κπνξεί λα 

εμνηθνλνκήζεη ηηο αληίζηνηρεο παξζέλεο πξψηεο χιεο θαη 

β) ε δηάζεζε αδξαλψλ ζε ΥΤΣΑ νηθηαθψλ απνξξηκκάησλαπαγνξεχεηαη πιένλ. Ο 

ππξήλαοφισλ ησλ ηερλνινγηψλ αλαθχθισζεο ησλ αδξαλψλ απνβιήησλ βαζίδεηαη ζηηο 

δηεξγαζίεο ζξαχζεο-θνζθίλεζεο. δεδνκέλνπ φηη ην εηζεξρφκελν ξεχκα είλαηηδηαίηεξα 

εηεξνγελέο, ε δηεξγαζία ζπλδπάδεηαη ζπρλά κε θάπνην ζχζηεκαδηαρσξηζκνχ, απιφ ή θαη 

εμεδεηεκέλν. 

Οη δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο αλαθχθισζεο πξαθηηθά ρσξίδνληαη ζε ηξίαεπίπεδα. Σν πξψην 

επίπεδν αλαθέξεηαη θπξίσο ζε κνλάδεο θνξεηέο, κηθξήοδπλακηθφηεηαο, νη νπνίεο είηε 

εγθαζίζηαληαη επί ηφπνπ ηνπ έξγνπ γηα ηελαπεπζείαο αλαθχθισζε ησλ πιηθψλ είηε 

εγθαζίζηαληαη ζε ζηαζεξή βάζε ζεΥΤΣΑ. Σν ηειηθφ πξντφλ πεξηέρεη αξθεηέο πξνζκίμεηο θαη 

είλαη ρακειψλπξνδηαγξαθψλ. Σν επίπεδν απηφ αληαπνθξίλεηαη θπξίσο ζηηο 

κεζνγεηαθέορψξεο, ζηηο νπνίεο ην ηέινο ηαθήο είλαη αθφκα ρακειφ. 

Σν δεχηεξν επίπεδν απνηειεί κηα ελδηάκεζε θαηάζηαζε θαη αλαθέξεηαη ζεκνλάδεο κε 

ειαθξψο πην πνιχπινθν εμνπιηζκφ ρσξίο ηδηαίηεξα κεγάιεαχμεζε ζην θφζηνο, ν νπνίνο 

επηηπγράλεη θαη θάπνην βαζηθφ δηαρσξηζκφ (π.ρ.καγλεηηθφο δηαρσξηζκφο, απνκάθξπλζε 

αλεπηζχκεησλ πξνζκίμεσλ). Ζβησζηκφηεηα ησλ κνλάδσλ ζρεηίδεηαη θπξίσο κε ηα θφζηε 

δηάζεζεο,κεηαθνξάο θαη πξψησλ πιψλ. Σέινο ην ηξίην επίπεδν εθαξκφδεηαη ζε θξάηε,ηα 

νπνία έρνπλ απαγνξεχζεη ηε δηάζεζε ησλ αδξαλψλ πξνο ηαθή ή ηα ηέιεείλαη ζρεδφλ 

απαγνξεπηηθά, κε απνηέιεζκα ε αλαθχθισζε λα απνηειεί ηεβαζηθή νδφ δηαρείξηζεο. Ζ 

αγνξά πεξηιακβάλεη κνλάδεο επεμεξγαζίαοκεγάιεο θιίκαθαο κε εμεδεηεκέλα ζπζηήκαηα 

δηαρσξηζκνχ, φπσο αεξνδηαρσξηζηέο. Τπάξρνπλ αθφκα ζπζηήκαηα δηαινγήο ζηελ πεγή, 

ζηανπνία ρξήζηκα πιηθά απνκαθξχλνληαη θαη ηαμηλνκνχληαη ζε ζσξνχο πξηλ ηελθαηεδάθηζε. 

Με απηφ ηνλ ηξφπν, παξάγνληαη πιηθά πςειήο πξνζηηζέκελεοαμίαο θαη θάπνηεο ρψξεο 

(Απζηξία, Γεξκαλία θαη Οιιαλδία) έρνπλ απμήζεη ηαπνζνζηά αλαθχθισζεο πνπ θηάλνπλ 

κέρξη 85-90%. 

Σα πξντφληα πνπ εμάγνληαη απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ αδξαλψλαπνξξηκκάησλ κπνξνχλ λα 

αμηνπνηεζνχλ κε αληίζηνηρε εμνηθνλφκεζεπξψησλ πιψλ ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο ηερληθψλ 

έξγσλ, φπσο απηνθηλεηφδξνκνη, πεδνδξφκηα θαη παξφκνηα έξγα. Σν ελδηαθέξνλ 

εζηηάδεηαηζην νξπθηήο πξνέιεπζεο θιάζκα (mineralmaterials), πνπ είλαη θαη ηνκεγαιχηεξν. 

Απφ πξνρσξεκέλεο δηεξγαζίεο δηαρσξηζκνχ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ πξντφληα γηα έλα εχξνο 

εθαξκνγψλ, σο αθνινχζσο: 

• Γεπηεξνγελήο άζθαιηνο γηα αλάκημε 

• Μίγκα γηα ηελ παξαγσγή ηνχβισλ 

• Μίγκα γηα ηελ παξαγσγή θιίλθεξ ηζηκέληνπ 

• Μίγκα γηα ηελ παξαγσγή ζθπξνδέκαηνο (έσο C20-25) 

• Τιηθφ ππνζηξψκαηνο νδψλ 
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• Τιηθφ ζηεγάλσζεο ή επηθάιπςεο ΥΤΣΑ 

• Γεληθά νπνπδήπνηε απαηηνχληαη αδξαλή πιηθά θαη άκκνο 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο επεμεξγαζίαο αλά ηφλν αδξαλψλ απνξξηκκάησλπξέπεη λα 

πεξηιακβάλεη ηνλ πξνυπνινγηζκφ ηνπ έξγνπ, ηνλ αλακελφκελνρξφλν δσήο, ηηο απνζβέζεηο, 

θαζψο θαη ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα (ελέξγεηα,ζπληήξεζε θαη έμνδα πξνζσπηθνχ). ε απηά 

πξέπεη λα πξνζηεζνχλ θαη ηαέμνδα κεηαθνξάο απφ ην ζεκείν παξαγσγήο ζην ΥΤΣΑ, ηα 

νπνία ζπρλά δελείλαη ακειεηέα ιφγσ ησλ απνζηάζεσλ. 

 

3.2.3 ΑΝΑΚΤΚΛΧΗ ΔΛΑΣΙΚΧΝ 

 

Σα ιάζηηρα απφ θάζε είδνπο φρεκα, φπσο ΗΥ, θνξηεγά, κνηνπνδήιαηα,ηξίθπθια, ειαθξά 

ηεηξάηξνρα θαζψο θαη κεραλήκαηα έξγσλ θαη γεσξγηθά,κεηαηξέπνληαη ζε απφβιεηα φηαλ δελ 

ρξεζηκνπνηνχληαη άιιν. Κάζε ρξφλνθηάλνπλ ζην ηέινο ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο παγθνζκίσο 1 

δηζεθαηνκκχξηαειαζηηθά, ηα 250.000.000 ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ησλ 15. ηελ Διιάδα 

θάζερξφλν εηζάγνληαη 47-50.000 ηφλνη ειαζηηθψλ, ην 57% ησλ νπνίσλ είλαηεπηβαηηθά 

ειαζηηθά θαη ην 43% είλαη ειαζηηθά θνξηεγψλ. Σν 20% θαηά βάξνοησλ εηζαγφκελσλ 

πνζνηήησλ ειαζηηθψλ έξρνληαη ζηελ ρψξα καο κε ηαεηζαγφκελα απηνθίλεηα. 

 
3.2.3.1 Διαζηηθά θαη Πεξηβάιινλ  

Σα ειαζηηθά θαηαζθεπάδνληαη απφ θπζηθφ θαη ζπλζεηηθφ θανπηζνχθ, ελψ 

ρξεζηκνπνηείηαηεπίζηξσζε απφ ράιπβα πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε αληνρή ηνπο ζην ζεκείν 

φπνπ ελψλνληαη µε ηηο δάληεο. Πεξηέρνπλ, επίζεο θαη άιια ζπζηαηηθά, φπσο ιηλά, νμείδην 

ςεπδαξγχξνπ, ζείν θαη δηάθνξεο άιιεο νξγαληθέο νπζίεο. Σν 20% θαηά βάξνο ησλ 

εηζαγφκελσλειαζηηθψλ απνξξίπηεηαη ζηελ Αηηηθή.   

Σα ειαζηηθά δελ απνζπληίζεληαη εχθνια θαη γη' απηφ φηαλ πεηάγνληαη ζε ξεκαηηέο θαη 

ζηνπεξηβάιινλ γεληθφηεξα – µηα ζπλεζηζκέλεκέρξη ζήκεξα εηθφλα - παξακέλνπλ γηα πνιχ 

κεγάιν δηάζηεκα θαη γίλνληαη εζηίεο θνπλνππηψλ θαη άιισλ εληφκσλ.  

Όηαλ θαηαιήγνπλ αλεμέιεγθηα ζην πεξηβάιινλ θαη ηδηαίηεξα φηαλ θαίγνληαη αλεμέιεγθηα 

κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζνβαξά πξνβιήκαηα ζηελ αλζξψπηλε πγεία αθνχ ειεπζεξψλνληαη 

ζην πεξηβάιινλ βιαβεξέο νπζίεο, φπσο νη πνιπαξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο, βελδφιην θαη 

θαηλφιεο, νπζίεο µε θαξθηλνγφλεο ηδηφηεηεο.  

Πνιιέο ήηαλ νη ρψξεο πνπ επέιεμαλ ηελ ηαθή ησλ ειαζηηθψλ σο ιχζε γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

παιαηψλ ειαζηηθψλ. Όκσο, ε επηινγή απηή ζχληνκα εγθαηαιείθζεθε αθνχ ηα ειαζηηθά 

θαηαιακβάλνπλ ηεξάζηην φγθν ζηνπο ρψξνπο ηαθήο θαη απμάλνπλ ηνλ θίλδπλν αλάθιεμεο 

ησλ ζθνππηδηψλ.  

Ζ ζηεγαλφηεηα ησλ ρψξσλ ηαθήο δελ εμαζθαιίδεηαη πάληα, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη νη 

επηθίλδπλεο νπζίεο πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηελ απνζχλζεζε ησλ ειαζηηθψλ κπνξνχλ λα 

δηαπεξάζνπλ ην έδαθνο θαη λα επεξεάζνπλ ηε γχξσ πεξηνρή. Με απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξνχλ 

λα ξππάλνπλ ηα λεξά θαη ην έδαθνο θαη λα έρνπλ βιαβεξέο ζπλέπεηεο ζηνπο δψληεο 

νξγαληζκνχο.  

Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη ζαθέο, φηη ε αλαθχθισζε θαη αμηνπνίεζε παιαηψλ ειαζηηθψλ, έρεη 

ζεκαληηθά πεξηβαιινληηθά νθέιε.   
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3.2.3.2Δλαιιαθηηθή δηαρείξηζε ρξεζηκνπνηεκέλσλ ειαζηηθψλ 

χκθσλα κε ηε λνκνζεζία (29407/3508/2002 ΚΤΑ «Μέηξα θαη φξνη γηα ηελ 

πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ απνβιήησλ»)δελ επηηξέπεηαη λα πεηάγνληαη ζην πεξηβάιινλ ή λα 

κεηαθέξνληαη ζε ρψξνπο ηαθήο ζθνππηδηψλ νιφθιεξα ή ηεκαρηζκέλα κεηαρεηξηζκέλα 

ειαζηηθά νρεκάησλ. Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα πιηθά πνπ πξννξίδνληαη γηα ρξήζε ζε 

θαηαζθεπαζηηθά έξγα εληφο ηνπ ΥΤΣΑ. Οη εηζαγσγείο ειαζηηθψλ έρνπλ είηε αηνκηθά είηε ζε 

ζπλεξγαζία κε άιινπο ηελ επζχλε «ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζήο ηνπο», δειαδή λα νξγαλψζνπλ 

ηε ζπιινγή, κεηαθνξά, πξνζσξηλή απνζήθεπζε, επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη αμηνπνίεζε ησλ 

κεηαρεηξηζκέλσλ ειαζηηθψλ νρεκάησλ, ψζηε κεηά ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ή αμηνπνίεζή 

ηνπο λα επηζηξέθνπλ ζην ξεχκα ηεο αγνξάο. Γελ επηηξέπεηαη λα θπθινθνξνχλ ζηελ αγνξά 

ειαζηηθά πνπ ν εηζαγσγέαο ηνπο δελ έρεη νξγαλψζεη κφλνο ηνπο ή καδί κε άιινπο ηελ 

ζπιινγή θαη ηε δηαρείξηζή ηνπο.χκθσλα κε ην Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα 109/ ΦΔΚ Α 75/ 5-3-

2004 ζε εθαξκνγή ησλ δηαηάμεσλ ηνπ Ν. 2939/2001 (δηαηάμεηο ησλ άξζξσλ 15, 16, 17 θαη 

18)πξέπεη θαηά πξνηεξαηφηεηα λα επηηπγράλεηαη ε πξφιεςε παξαγσγήο απνβιήησλ απφ 

ειαζηηθά ησλ νρεκάησλ, θαη κεηά ε επαλαρξεζηκνπνίεζε, αλαθχθισζε θαη ε ελεξγεηαθή 

αμηνπνίεζε ηνπο, ψζηε λα κεηψλεηαη ε πνζφηεηα ησλ απνβιήησλ πνπ νδεγνχληαη ζε ρψξνπο 

ηαθήο θαη λα βειηηψλεηαη ε πεξηβαιινληηθή επίδνζε φισλ φζσλ ζπκκεηέρνπλ ζην θχθιν 

δσήο ησλ ειαζηηθψλ. Έσο ηελ 31ε Ηνπιίνπ 2006, ε αμηνπνίεζε ησλ κεηαρεηξηζκέλσλ 

απνβιήησλ ειαζηηθψλ νρεκάησλ πξέπεη λα θαιχπηεη ηνπιάρηζηνλ ην 65 % ησλ 

απνζπξφκελσλ ειαζηηθψλ. Δληφο ηνπ ίδηνπ ρξνληθνχ νξίνπ, ε αλαθχθισζε πξέπεη λα θζάλεη 

ηνπιάρηζηνλ ζην 10 %.Γηα ην ζθνπφ απηφ έρεη εγθξηζεί κεηά απφ ππνβνιή ζρεηηθνχ θαθέινπ 

θαη ζεηηθή εηζήγεζε απφ ηελ Δπηηξνπή Παξαθνινχζεζεο Δλαιιαθηηθήο Γηαρείξηζεο 

πζθεπαζηψλ θαη άιισλ Πξντφλησλ (ΔΠΔΓ) κε ηελ Τπνπξγηθή Απφθαζε ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ 

(ΦΔΚ 1145/28-07-2004) ε ιεηηνπξγία ελφο θνξέα, ζηνλ νπνίν ζπκκεηέρνπλ νη εηαηξίεο 

εηζαγσγήο ειαζηηθψλ πνπ νλνκάδεηαη πιινγηθφ χζηεκα Δλαιιαθηηθήο Γηαρείξηζεο 

ECOELASTIKA AE. 

 

3.2.3.3 Αμηνπνίεζε θη αλαθχθισζε ειαζηηθψλ 

Σα ειαζηηθά νρεκάησλ κεηά ηε ρξήζε ηνπο: 

 είηε αλαγνκψλνληαη θαη επαλαρξεζηκνπνηνχληαη 

 είηε νδεγνχληαη ζε ηζηκεληνβηνκεραλία γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο "ελαιιαθηηθφ 

θαχζηκν" ζε εηδηθά δηακνξθσκέλεο εγθαηαζηάζεηο, εθφζνλ αληαπνθξίλνληαη ζηηο 

απαηηήζεηο ηεο λνκνζεζίαο πεξί εθπνκπψλ αεξίσλ απνβιήησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ 

θαχζε. 

 είηε παξαδίδνληαη ζε αδεηνδνηεκέλεο θαη εγθεθξηκέλεο εγθαηαζηάζεηο γηα θνπή, 

ηεκαρηζκφ, θνθθνπνίεζε κε ζηφρν ηελ ρξήζε ηνπ ειαζηηθνχ ηξίκκαηνο σο πξφζζεηνπ ζε 

αζθαιηνηάπεηεο γηα δξφκνπο, αεξνδξφκηα ή άιιεο εγθαηαζηάζεηο. 

Σν 2005 ζπιιέρηεθαλ γηα επεμεξγαζία απφ ζπλεξγεία πνπ αζρνινχληαη κε ηελ 

αληηθαηάζηαζε, επηζθεπή θαη ζπληήξεζε ειαζηηθψλ θαη γεληθφηεξα ζπλεξγεία επηδηφξζσζεο 

νρεκάησλ ζπλνιηθά 24.625 ηφλνη κεηαρεηξηζκέλσλ ειαζηηθψλ. Απφ απηή ηελ πνζφηεηα, ην 

20,63 % νδεγήζεθε ζε εγθαηαζηάζεηο ηεο ηζηκεληνβηνκεραλίαο ΣΗΣΑΝ γηα ζεξκηθή 

αμηνπνίεζε, ην 19,15 % ηεο ζπλνιηθήο αμηνπνηνχκελεο πνζφηεηαο ππέζηε επεμεξγαζία θαη 

παξήρζε ηξίκκα ειαζηηθνχ δηαθφξσλ θνθθνκεηξηψλ, ην 6,89 % είλαη κέηαιια απφ ηελ 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία, ην 7,79 % είλαη ιηλά θαη ινηπά θαηάινηπα ηεο παξαγσγηθήο 
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δηαδηθαζίαο (π.ρ. πνχδξα ειαζηηθνχ) ηα νπνία κπνξνχλ λα νδεγεζνχλ ζε ΥΤΣΑ, ην 19,27 % 

είλαη ελδηάκεζα πξντφληα ηεκαρηζκνχ (π.ρ. ηεκάρηα ειαζηηθνχ, chips θιπ.) ηα νπνία είηε 

δηαηίζεληαη σο έρνπλ ζε θαηαζθεπαζηηθά (π.ρ. απνζηξαγγηζηηθά θιπ.) είηε ιεηηνπξγνχλ σο 

ελδηάκεζν depot αζθαιείαο γηα ηελ παξαγσγή ηειηθνχ πξντφληνο (π.ρ. ηξίκκαηνο). Πνζνζηφ 

26,28% είλαη απνζεθεπκέλεο πνζφηεηεο νιφθιεξσλ ειαζηηθψλ. 

 

 

Δηθφλα 3.2:Γηαδηθαζία θνθθνπνίεζεο ειαζηηθψλ (θανπηζνχθ) 

 

3.2.3.4 Ση πξέπεη λα γλσξίδνπκε 

Οη εηζαγσγείο ειαζηηθψλ ή νρεκάησλ γηα λα κπνξνχλ λα δηαθηλνχλ ηα πξντφληα ηνπο ζηελ 

αγνξά πξέπεη λα ζπκκεηέρνπλ ζε πιινγηθφ χζηεκα Δλαιιαθηηθήο Γηαρείξηζεο (ΔΓ). 

Κάζε επηρείξεζε πνπ δηαθηλεί ειαζηηθά πξέπεη λα έρεη ηε δηαβεβαίσζε απφ ηνλ εηζαγσγέα φηη 

είλαη ζπκβεβιεκέλνο κε ΔΓ. Σα ζπλεξγεία επηζθεπήο, ζπληήξεζεο θη αιιαγήο ειαζηηθψλ 

αιιά θαη ηα ζπλεξγεία πξέπεη λα παξαδίδνπλ ηα απφβιεηα ειαζηηθά ζε εγθεθξηκέλν ΔΓ 

ειαζηηθψλ ή ζε λφκηκν ζπιιέθηε. Δάλ ν πνιίηεο έρεη ρξεζηκνπνηεκέλα ειαζηηθά πξέπεη λα 

ηα παξαδψζεη ζε θάπνην ζπλεξγείν, δελ επηηξέπεηαη λα ηα πεηάμεη ζην πεξηβάιινλ, ζηα 

ζθνππίδηα ή ζε ρψξν ηαθήο απνβιήησλ.Όζνη ζπιιέγνπλ ηα κεηαρεηξηζκέλα ειαζηηθά απφ ηα 

ζεκεία ζπλεξγεία ειαζηηθψλ ή νρεκάησλ είλαη ππνρξεσκέλνη λα έρνπλ άδεηα ζπιινγήο θαη 

λα δηαηεξνχλ αλαιπηηθά ζηνηρεία πνζνηήησλ ησλ κεηαρεηξηζκέλσλ ειαζηηθψλ πνπ 

ζπλέιεμαλ, κεηέθεξαλ θαη παξέδσζαλ ζε εγθεθξηκέλεο εγθαηαζηάζεηο δηάζεζεο-αμηνπνίεζεο 

ρξεζηκνπνηεκέλσλ ειαζηηθψλ.Ζ νξγάλσζε πξνγξακκάησλ ελεκέξσζεο θη επαηζζεηνπνίεζεο 

ησλ πνιηηψλ θαζψο θαη ε παξνρή ζηνηρείσλ γηα ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνγξακκάησλ 

αλαθχθισζεο θη αμηνπνίεζεο θαη ε ζχληαμε εθζέζεσλ είλαη ππνρξεσηηθέο. 

 

3.2.3.5 Ση άιιν πξέπεη λα γίλεη 

 

ήκεξα ζπιιέγεηαη έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ ησλ κεηαρεηξηζκέλσλ ειαζηηθψλ αιιά 

ρξεηάδνληαη θίλεηξα, ξπζκίζεηο θαη θαλνληζκνί ψζηε λα ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ηξίκκαηα ή ε 

πνχδξα απφ ηα κεηαρεηξηζκέλα ειαζηηθά ζε έξγα ή ζε λέα πξντφληα, φπσο γηα παξάδεηγκα γηα 
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κείγκαηα αζθαιηφζηξσζεο, ερνπεηάζκαηα ζε απηνθηλεηνδξφκνπο ή αεξνδξφκηα γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ηεο φριεζεο απφ ην ζφξπβν ησλ απηνθηλήησλ ή αεξνπιάλσλ. Σν ΤΠΔΥΧΓΔ δελ 

έρεη εθδψζεη αθφκα παξφκνηεο ξπζκίζεηο ή θαλνληζκνχο. 

 

3.2.4  ΑΝΑΚΤΚΛΧΗ ΓΤΑΛΙΟΤ 
 

Με ηε ξαγδαία αλάπηπμε ηεο νηθνλνκίαο θαη ηε ζπλερή αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο , 

δεκηνπξγείηαη έλα κεγάιν κέξνο απνξξηκκάησλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα . Ζ αμηνπνίεζε ησλ 

κεγάισλ πνζνηήησλ απνβιήησλ γπαιηνχ είλαη επείγνλ, εζληθφ θαη παγθφζκην ζέκα. 

Ζ αλαθχθισζε γπαιηνχ κπνξεί λα εμνηθνλνκήζεη ελέξγεηα θαη ηε κείσζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ απνβιήησλ. 

Έκθαζε ζηελ ηερλνινγία αλαθχθισζεο γπαιηνχ ζα δηεπξχλεη ην πεδίν εθαξκνγήο ησλ 

απνβιήησλ πάλσ ζην γπαιί θαη ζα πξνσζήζεη ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ησλ ηερληθψλ ηνπ 

γπαιηνχ. 

ρεδφλ 10 εθαηνκκχξηα ηφλνπο απνβιήησλ γπαιηνχ ζπιιέγνληαη ζε κεηξνπφιεηο θάζε 

ρξφλν, δειαδή πεξίπνπ 3 ~ 5% θαηά βάξνο ησλ νηθηαθψλ απνβιήησλ. Ζ αλαθχθισζε 

γπαιηνχ ζηελ Δπξψπε έθζαζε 77,8% ην 2002,ζε 80% ην 2005, ελψ ε αλαινγία ζηελ Ηαπσλία 

ήηαλ απιψο θαη κφλν ην 20% πξηλ απφ ην 1996. 

Ζ πνηφηεηα θαη νη επηδφζεηο ησλ πξντφλησλ πνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ αλαθπθισκέλν 

γπαιί δελ είλαη εχθνιν λα ειεγρζνχλ. Λίγεο επηρεηξήζεηο ζα παξάγνπλ πξντφληα απφ 

αλαθχθισζε γπαιηνχ, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ εθλένπ ηήμε ηνπ αλαθπθισκέλνπ γπαιηνχ.  

 

3.2.4.1 ΓΔΝΙΚΑ ΓΙΑ ΣΟ ΓΤΑΛΙ 

 

Σνγπαιίην ρξεζηκνπνηνχκε ζπρλά ζηε δσή καο ζε δηάθνξεο κνξθέο. Όηαλ βξεζεί φκσο 

ζηε θχζε δελ απνζπληίζεηαη γη' απηφ πξέπεη λα ην αλαθπθιψλνπκε. Μνινλφηη ηεξάζηηεο 

πνζφηεηεο γπάιηλσλ δνρείσλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε φιν ηνλ θφζκν, ηα πεξηζζφηεξα δελ 

αλαθπθιψλνληαη.  

Γηα θάζε ηφλν αλαθπθισκέλνπ γπαιηνχεμνηθνλνκνχκε ελέξγεηα αληίζηνηρε κε 135 ιίηξα 

πεηξειαίνπ. Αθφκα, κε ηελ αλαθχθισζε ηνπ γπαιηνχ ρξεζηκνπνηνχκε ιηγφηεξα αθαηέξγαζηα 

πιηθά θαη ειαηηψλνπκε ηηο "πιεγέο" ζηε θχζε απφ ην ζθάςηκν πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ 

εμφξπμή ηνπο. 

Σα πεξηβαιινληηθά νθέιε απφ ηελ αλαθχθισζε ηνπ γπαιηνχ είλαη ε κείσζε ηεο 

απαηηνχκελεο ελέξγεηαο γηα ηελ παξαγσγή πξντφλησλ θαηά 25-31%, ε εμνηθνλφκεζε πξψησλ 

πιψλ, θαζψο επίζεο ε κείσζε ηνπ φγθνπ ησλ απνξξηκκάησλ θαη ε κείσζε ηεο ξχπαλζεο ηεο 

αηκφζθαηξαο. 

Γηα θάζε έλα ηφλν αλαθπθισκέλνπ γπαιηνχ εμνηθνλνκνχληαη 1,1 ηφλνη πξψησλ πιψλ 

(άκκνο, άζβεζηνο θαη ζφδα). 

Σνγπαιί, ζε αληίζεζε κε ην ραξηί, κπνξεί λα αλαθπθισζεί πνιιέο θνξέο ρσξίο αιινίσζε 

θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ κεδεληθή δηαπίδπζε πξνο ην πεξηερφκελφ ηνπ. Γηα ηνπο ιφγνπο 

απηνχο, ηνγπαιίζεσξείηαη γηα πνιιέο ρξήζεηο ην θηιηθφηεξν πξνο ην πεξηβάιινλ πιηθφ. 

Ζ πνζφηεηα ηνπ γπαιηνχ πνπ θαηαιήγεη ζηηο ειιεληθέο ρσκαηεξέο ζα πξέπεη λα μεπεξλά 

ηνπο 100.000 ηφλνπο ην ρξφλν. 
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Ζ πνζνζηηαία ζπκκεηνρή ηνπ γπαιηνχ ζηα απνξξίκκαηα είλαη 3%.Σν πνζνζηφ 

αλαθχθισζεο είλαη 26%, πνιχ ρακειφηεξν ζε ζρέζε κε άιιεο ρψξεο ηεο ΔΔ πνπ θηάλεη έσο 

θαη 80%. 

 

 

 
 
Δηθφλα 3.3: αλαθχθισζε κπνπθαιηψλ απφ γπαιί 

 

 

Σν γπαιί είλαη κε κεηαιιηθφ θαη αλφξγαλν πιηθφ απφ επηιεγκέλεο πξψηεοχιεο, γη'απηφδελ 

κπνξεί νχηε λα απνηεθξσζεί νχηε απνζπληίζεηαη.Ζαλαθχθισζε ηνπ εθ λένπ είλαη δχζθνιε 

δηαδηθαζία. 

Σν γπαιί είλαη αλφξγαλν πνιπκεξέο, ζην νπνίν ε βαζηθή δνκηθή κνλάδα ηεο πνιπκεξνχο 

αιπζίδαο είλαη ε νκάδα ε Si-O-. 

Σα πιηθά απφ γπαιί είλαη εχζξαπζηα θαη πινχζηα ζε ππξίηην, ψζηε ηα βαζηθάηερληθά 

επξεηήξηα απφ γπαιί-αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα είλαη δπλαηά θαηπαξνπζηάδνπλ αληίζηαζε ζε 

δεκίεο απφ λεξά.   

Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο δνθηκέο πεξηιακβάλνπλ AH-70 θαη 

SBSηξνπνπνηεκέλσλ αζθαιηηθψλ - αζβεζηφιηζν ηα νπνία ζπλζιίβνληαη θαηπαξάγνπλ 

αλαθπθισκέλν γπαιί. Ζ δνθηκή Marshall ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λαεμεηάζεη ηελ επίδξαζε ηεο 

βέιηηζηεο αζθάιηνπ ζε πεξηερφκελν, φγθν θαηδχλακε αιιά θαη ηηο ηδηφηεηεο ηεο φηαλ 

πξνζηέζεθαλ πνζνζηά απφζξαχζκαηα γπαιηνχ. Σα δεδνκέλα απφ ηηο ηξνπνπνηεκέλεο δνθηκέο 

Lottman,έδεημαλ φηη ε αληίζηαζε θαηά ησλ δεκηψλ απφ λεξά ζην γπαιί –

αζθαιηηθφζθπξφδεκα, είλαη πην απινί απφ φηη ζε αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα. 

 
 
Γηάγξακκα 3.1 Γνθηκή Marshallαπφ αλαπιήξσζε γπαιηνχ 
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Πίλαθαο 3.1 Απνηειέζκαηα δηαθνξεηηθψλ δνθηκψλ Marshallαπφ αλαπιήξσζε γπαιηνχ 

 

 

3.2.4.2 GLASSPHALT 

 

ΣνGlassphaltαξρηθά αλαπηχρζεθε σο ελαιιαθηηθή ιχζε γηα ηεδηάζεζε ησλ ρψξσλ 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο απνξξηκκάησλ πνπ αλακεηγλχνληαηκε ρξσκαηηζηά γπαιηά. 

Μηθηά ρξσκαηηζηά γπαιηά, πνπ είλαη αθαηάιιεια γηααλαθχθισζε ζε λέα δνρεία, 

πξνέξρνληαη απφ ηα πεξηζζφηεξα πξνγξάκκαηααλαθχθισζεο. Δάλ δελ ππάξρνπλ 

ελαιιαθηηθέο ηνπηθέο αγνξέο γηα ηαρξσκαηηζηά γπαιηά θαη ε κφλε άιιε επηινγή είλαη κε ηε 

δηάζεζε ηειψλπγεηνλνκηθήο ηαθήο, ηφηε κε ηε ρξήζε κεηαπνηεκέλσλ γπαιηψλ 

σοππνθαηάζηαην ηνπ θπζηθνχ γπαιηνχ ζπλνιηθά ζηελ άζθαιην κπνξεί λα είλαηκηα επηινγή 

πνπ πξέπεη λα εμεηάδεηαη. 

Ζ θαιχηεξε δπλαηφηεηα γηαζπλερή παξαγσγή glassphalt είλαη ζε θνηλφηεηεο κε δεκνηηθέο 

εγθαηαζηάζεηοκε άζθαιην, γηαηί ε θνηλφηεηα κπνξεί λα θάλεη κηα άκεζε ζπζρέηηζε 

κεηαμχηνπ επηπιένλ θφζηνπο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε εγθαηαζηάζεηο glassphaltθαη ζηε 

εμνηθνλφκεζε απφ ηα ζηεξεά απφβιεηα πνπ ζα εθηξαπεί ζε tip ηειψλ. 

Ζ δπλαηφηεηα γηα θαιχηεξν glassphalt βηψζηκεο ρξήζεο απφ ηνλ ηδησηηθφηνκέα θαη ηνπο 

αλαδφρνπο θαηαζθεπαζηέο είλαη κέζσ ηεο δεκηνπξγίαονηθνλνκηθψλ θίλεηξσλ γηα ηε ζπλερή 

ρξήζε ηνπ γπαιηνχ. 

 

3.2.4.3 Πιενλεθηήκαηα  

 

1. Σν glassphaltθξαηάεη ηελ ζεξκφηεηα πεξηζζφηεξν απφ ηελ ζπκβαηηθή άζθαιην ιφγσ ηεο 

πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ γπαιηνχ. 

2. Ζ επηθάλεηα glassphalt θαίλεηαη λα ζηεγλψλεη πην γξήγνξα απφ παξαδνζηαθά επεηδή ηα 

ζσκαηίδηα γπαιηνχ δελ απνξξνθνχλ λεξφ ηεο βξνρήο. 

3.Δίλαη πην ζηνραζηηθή απφ ηελ ζπκβαηηθή άζθαιην. 

4.Μπνξεί λα βειηηψζεη ηελ λπρηεξηλή νξαηφηεηα ηνπ δξφκνπ. 

5.Μπνξεί λα απνζεθεπηεί κέρξη θαη 6 κήλεο ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο δσκαηίνπ. 

6.Σν glassphalt έρεη φια ηα πξάζηλα δηαπηζηεπηήξηα θαη κε ηηο επηδφζεηο ηνπ είλαη 

απνηειεζκαηηθφ ζηηο επηδηνξζψζεηο ιαθθνχβσλ. 

7.Δπεηδή είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ γπαιί, δελ ζπλεπάγεηαη παξεκβαηηθή εμφξπμε θαη ρξήζε 

ησλ πεξηνξηζκέλσλ πφξσλ. 

 

3.2.4.4 Μεηνλεθηήκαηα 

 

1. Πνιιά κεγάια θαη επίπεδα ζσκαηίδηα γπαιηνχ ηα νπνία κπνξνχλ λαπξνθαιέζνπλ 

πξνβιήκαηα φπσο ε αθαίξεζε ηεο ηαηλίαο αζθάιηνπ δειαδήε απνθφιιεζε ζσκαηηδίσλ 

γπαιηνχ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο,κε απνηέιεζκα εχθνιε νιίζζεζε ζην 

νδφζηξσκα θαη ηελ ηξηβή ησλ ειαζηηθψλθιπ. 
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2. Ζ επηθάλεηα ησλ ζξαπζκάησλ γπαιηνχ ησλ ζσκαηηδίσλ είλαη νκαιή θαηππεξβαίλεη ην 

δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ, ην πνζνζηφ είλαη ζρεηηθά πςειφ κεαπνηέιεζκα λα είλαη αξθεηά φμηλν. 

Δπνκέλσο ηα νδνζηξψκαηα κε γπαιί είλαηινγηθφ λα κελ απνξξνθνχλ πνζφηεηεο λεξνχ-

βξνρήο (ηδίσο φηαλ ην κέγεζνοζσκαηηδίσλ γπαιηνχ είλαη απμεκέλν ή κεγάιε πνζφηεηα). 

3. Σν γσληψδεο ζρήκα θαη ε γσλία ηξηβήο παξέρεη αλεπαξθή εγθάξζηαζηαζεξφηεηα (ζε 

πέδεζε ή εθθίλεζε). 

4. Ζ ρακειή απνξξφθεζε ηεο αζθάιηνπ είλαη ιφγνο φπσο θαη ε ππθλφηεηαλα πξνθαιέζεη 

πξνβιήκαηα αηκνξξαγίαο ζην νδφζηξσκα. 

5. Ζ αλάθιαζε ηνπ θσηφο πνπ γίλεηαη απνηειεί θίλδπλν ζηελ αζθαιήλπρηεξηλή νδήγεζε. 

Όηαλ ην κέγεζνο ζσκαηηδίσλ γπαιηνχ είλαη απμεκέλνππάξρεη θίλδπλνο λα είλαη εθζακβσηηθφ. 

6. Ζ παξνπζία πνιιέο θνξέο κηθξψλ ζσκαηηδίσλ αηρκεξψλ γπαιηψλπξνθαινχλ ην γδάξζηκν 

ησλ ειαζηηθψλ ησλ νρεκάησλ. 

 

 

 
 
Δηθφλα 3.4:GlassAsphalt 

 

 

 
 
Δηθφλα 3.5: Υαξαθηεξηζηηθή ηνκή νδνζηξψκαηνο κε GlassAsphalt 
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3.2.5 ΔΠΙΣΟΠΙΑ ΑΝΑΚΤΚΛΧΗ 

ηε κέζνδν απηή ην αζθαιηηθφ πιηθφ ηνπ δξφκνπ πνπ πξφθεηηαη λα αλαθαηαζθεπαζηεί, 

δηαζπάηαη θαη αλακεηγλχεηαη κέζσ ελφο θνληνπνηεηή. Ζ κέζνδνο κπνξεί λα εθαξκνζηεί κε ή 

ρσξίο ηελ πξνζζήθε ζεξκφηεηαο (ελ ζεξκψ – ελ ςπρξψ). Ζ επηηφπηα αλαθχθισζε ιφγσ ησλ 

ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ κεραλεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηεί, πεξηνξίδεηαη κφλν ζηα πιηθά 

ηεο θπθινθνξηαθήο ζηξψζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

 

3.2.5.1 Δπηηφπηα αλαθχθισζε ελ ςπρξψ 
 

ηελ κέζνδν απηή ηα πιηθά θαηαζθεπήο ηνπ νδνζηξψκαηνο δηαζπψληαη κε ηε ρξήζε 

θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ, θαη αθνινχζσο αλακηγλχνληαη κε λέν αζθαιηηθφ πιηθφ. Ζ 

πξνζζήθε ηνπ λένπ πιηθνχ δχλαηαη λα γίλεη πξηλ ηελ θνληνπνίεζε ή ζε νπνηαδήπνηε θάζε 

κεηά ην πξψην πέξαζκα ηνπ πιηθνχ απφ ηνλ θνληνπνηεηή. Σν ζπλδεηηθφ πιηθφ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ζρεδφλ πάληα έλα αζθαιηηθφ γαιάθησκα, ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ην 

πνξψδεο ηνπ πιηθνχ. Σν νδφζηξσκα πνπ απνθαζίζηαηαη κε ηνλ ηξφπν απηφ, είλαη θαηάιιειν 

γηα ρξήζε ζε ήπηα θιίκαηα θαη γηα ειαθξά θπθινθνξία. ηα δεζηά θιίκαηα ην πνζνζηφ ηεο 

πγξαζίαο ζην αλαθπθισκέλν κίγκα πξηλ απηφ απισζεί ζηελ επηθάλεηα πξέπεη λα είλαη 

ρακειφ, δηφηη δηαθνξεηηθά ζα νδεγήζεη ζε αζηνρία εμαηηίαο ηεο εζσηεξηθήο πίεζεο απφ ηελ 

εμάηκηζε ηνπ πιενλάδνληνο λεξνχ. 

 

3.2.5.2 Δπηηφπηα αλαθχθισζε ελ ζεξκψ 

 

Ζ επηηφπηα αλαθχθισζε ελ ζεξκψ κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε ηξεηο δηαδηθαζίεο, πνπ έρνπλ σο 

ραξαθηεξηζηηθφ ηε ρξήζε ηνπ ίδηνπ κεραληθνχ εμνπιηζκνχ θαη ηε ρξεζηκνπνίεζε 

ζεξκφηεηαο. Απηέο είλαη ε αλακφξθσζε (reshape), ε επαλαδηάζηξσζε (repave) θαη ε 

επαλάκημε(remix). 

 

α) Αναμόπθυζη ηος αζθαληικού οδοζηπώμαηορ   

 

ηε κέζνδν απηή ε επηθάλεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο ζεξκαίλεηαη κε ππέξπζξεο αθηίλεο ζε 

ζεξκνθξαζία 120-130
0
Cθαη επαλέξρεηαη ζηελ αξρηθή ηεο θαηάζηαζε ρσξίο πξφζκημε 

πιηθνχ. Με ηε βνήζεηα θνριηψλ δηελεξγείηαη κηα εγθάξζηα θαηαλνκή ηνπ αλακνριεπζέληνο 

πιηθνχ θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε ν δηαζηξσηήξαο πνπ αθνινπζεί λα κπνξεί λα δηαζηξψζεη ην 

πιηθφ ζχκθσλα κε ηελ δηαηνκή θαη ζε ζηαζεξφ πάρνο. Σν πιηθφ πνπ ελδερνκέλσο πεξηζζεχεη 

απνκαθξχλεηαη απφ ηα πιάγηα ηνπ νδνζηξψκαηνο. Ζ ζπκπχθλσζε ηνπ επαλαδηαζηξσζέληνο 

ηάπεηα γίλεηαη ακέζσο κε βαξείο ζηαηηθνχο ή δνλεηηθνχο ζπκππθλσηέο θαη πξέπεη λα 

νινθιεξσζεί πξηλ πέζεη ε ζεξκνθξαζία ηεο ζηξψζεο πνπ πθίζηαηαη επεμεξγαζία. Γηα λα 

εθαξκνζηεί ε κέζνδνο ζα πξέπεη ην νδφζηξσκα λα έρεη ηε ζσζηή δηαηνκή θαη λα κελ 

παξνπζηάδεη κεγάιεο αλσκαιίεο, δηφηη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ζα πξέπεη λα πξνεγεζεί 

πιάληζκα θαη θξεδάξηζκα ηεο επηθάλεηαο. Δπίζεο ην ππάξρνλ αζθαιηηθφ πιηθφ ηνπ 

αζθαιηνηάπεηα ζα πξέπεη λα έρεη ζσζηή θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε αδξαλνχο πιηθνχ θαη 

ζσζηή αλαινγία ζε άζθαιην. Σέινο ε άζθαιηνο δελ ζα πξέπεη λα έρεη ππνζηεί ρεκηθέο 

αιινηψζεηο (π.ρ. νμείδσζε) ζε πξνρσξεκέλν βαζκφ. 
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β) Δπαναδιάζηπυζη ηος παλιού οδοζηπώμαηορ με πποζθήκη ςλικού συπίρ ανάμιξη  

 

ηε κέζνδν απηή ην νδφζηξσκα ζεξκαίλεηαη κε ππέξπζξεο αθηίλεο θαη ζηε ζπλέρεηα 

αλακνριεχεηαη ζε βάζνο 3-4 cm. Δλ ζπλερεία δηακνξθψλεηαη ε αλακνριεπφκελε ζηξψζε ηνπ 

παιηνχ νδνζηξψκαηνο θαη αλαζεξκαίλεηαη, ελψ ζπγρξφλσο δηαζηξψλεηαη πάλσ ζε απηή έλαο 

ιεπηνηάπεηαο (πάρνπο 3 cm) απφ λέν αζθαιηφκηγκα. Αθνινπζεί ζπκπχθλσζε ηεο δηπιήο 

ζηξψζεο αζθαιηνκίγκαηνο. Αλ ην παιαηφ αζθαιηφκηγκα έρεη ππνζηεί αιινηψζεηο ρεκηθήο 

θχζεσο, απηέο ζα αληηκεησπηζηνχλ απφ ηελ θάιπςε ηνπ κε ηε λέα επίζηξσζε.  

 

γ) Δπανάμιξη ηος παλαιού ςλικού οδοζηπώμαηορ με νέο αζθαληικό μίγμα 

 

ηε κέζνδν απηή ν παιαηφο αζθαιηνηάπεηαο ζεξκαίλεηαη θαη αλακνριεχεηαη ζε βάζνο 

πεξίπνπ 5 cm. Σν παιηφ αζθαιηφκηγκα αλακηγλχεηαη κε λέν ζπκπιεξσκαηηθφ αζθαιηφκηγκα 

ζε ζεξκαηλφκελν εηδηθφ αλακηθηήξα ηνπ κεραλήκαηνο αλαθχθισζεο. Αθνινχζσο γίλεηαη ε 

δηάζηξσζε ηνπ λένπ κίγκαηνο θαη ε θπιίλδξσζή ηνπ ψζηε λα επέιζεη ζπκπχθλσζε. Με ηε 

κέζνδν απηή δηνξζψλεηαη ε θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ηνπ αδξαλνχο πιηθνχ, ην πνζνζηφ ηεο 

αζθάιηνπ ζην κίγκα θαζψο θαη ην είδνο ηεο αζθάιηνπ. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ είλαη ε ζρεηηθή νκνηνκνξθία ηνπ αζθαιηνκίγκαηνο, σο πξνο ηε 

δηαβάζκηζε ησλ πιηθψλ θαη ην πνζνζηφ ηεο αζθάιηνπ. 

 

3.2.6 ΑΝΑΚΤΚΛΧΗ Δ ΚΔΝΣΡΙΚΗ ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ 

 

ηε κέζνδν απηή ην αλαθηεκέλν πιηθφ κεηαθέξεηαη ζε θαηάιιειε εγθαηάζηαζε κίμεσο 

φπνπ κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ απνζέκαηα γηα κειινληηθή ρξήζε ή λα ππνβιεζνχλ ακέζσο 

ζε αλαθχθισζε ψζηε λα παξαρζεί λέν αζθαιηηθφ πιηθφ. Οη θεληξηθέο εγθαηαζηάζεηο φπνπ 

ιακβάλεη ρψξα ε αλαθχθισζε, δχλαηαη λα είλαη παιηέο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο 

αζθαιηνκίγκαηνο πνπ έρνπλ ηξνπνπνηεζεί, ή θαηλνχξηεο εγθαηαζηάζεηο πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ κε ηελ πξφβιεςε λα δέρνληαη θαη λα επεμεξγάδνληαη θαη ηα 

αλαθπθισκέλα πιηθά απφ ηα παιηά αζθαιηηθά νδνζηξψκαηα. Ζ κέζνδνο απηή επηηξέπεη 

θαιχηεξν έιεγρν ηεο πνηφηεηαο ησλ πιηθψλ θαη θαιχηεξν κεραληθφ έιεγρν ηεο 

θαηαζθεπαζηηθήο ιεηηνπξγίαο, κε απνηέιεζκα ην παξαγφκελν κίγκα λα παξνπζηάδεη πςειή 

ζπλνρή θαη πνηφηεηα. 

 

 

3.3  ΣΡΟΠΟΠΟΙΗΜΔΝΗΑΦΑΛΣΟ 

 

Οη ηξνπνπνηεκέλεο άζθαιηνη αλαπηχρζεθαλ γηα λα βειηηψζνπλ ηελ ζπµπεξηθνξά 

ησλαζθαιηνµηγµάησλθαη θαηά ζπλέπεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο.  Σα νθέιε πνπ ζα κπνξνχζαλ 

λα επηηεπρζνχλ µε ηε ρξήζε ηξνπνπνηεκέλσλ αζθάιησλ ζπλνςίδνληαη: ζηε βειηίσζε ηεο 

αληίζηαζεοζε παξακέλνπζα παξακφξθσζε ηνπ αζθαιηνκίγµαηνο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, 

ζηε κεγαιχηεξεθαηαλνκή ηάζεσλ (αχμεζε ηεο δπζθακςίαο) γηα ζπγθεθξηκέλν πάρνο 

ζηξψζεσλ, ζηε βειηίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ αζθαιηνκίγµαηνο ζε θφπσζε µε ζπλέπεηα 

ηε κείσζε ηεο ξεγκάησζεο ππφ ηελεπίδξαζε επαλαιακβαλφκελεο θφξηηζεο, ζηε βειηίσζε 

ηεο νιθηκφηεηαο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεοµε ζπλέπεηα ηε κείσζε ηεο ζεξκηθήο ξεγκάησζεο, 

ζηε βειηίσζε ηεο ζπγθφιιεζεο µε ηα αδξαλήπνπ επηθέξεη κείσζε ηεο απνθφιιεζεο 

αδξαλψλ, ζηελ αχμεζε ηεο ζπλεθηηθφηεηαο (ζπλνρήο) ηνπ κίγκαηνο, ζηε κείσζε ηεο 

ζθιήξπλζεο ή γήξαλζεο ηεο αζθάιηνπ δίλνληαο κεγαιχηεξε δηάξθεηαδσήο ζηηο επηθαλεηαθέο 

ζηξψζεηο, ζηε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζηαθήο επαηζζεζίαο-εππάζεηαο ηεο αζθάιηνπ, ζηελ 

αχμεζε ηνπ ημψδνπο πνπ επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία κεγαιχηεξνπ πάρνπο πκέλααζθάιηνπ ζε 
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αλνηθηνχ ηχπνπ αζθαιηνκίγµαηα θαη ζηελ εμάιεηςε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο αλάδπζεοηεο 

αζθάιηνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

Οη θχξηνη ηξνπνπνηεηέο αζθάιηνπ, ζήκεξα, είλαη ηα πνιπκεξή, ηα νπνία δηαθξίλνληαη ζε 

ειαζηνκεξή (SBS  θιπ), πιαζηνκεξή (EVA  θιπ.) θαη ζεξκνζθιεξπλφκελα (ξεηίλεο). 

ηνπο ηξνπνπνηεηέο επίζεο κπνξνχλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ θαη νη ίλεο, νη νπνίεο παξφιν πνπ 

δελ αιιάδνπλ ηηο ηδηφηεηεο ηηο αζθάιηνπ, επεξεάδνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ 

αζθαιηνκίγµαηνο.  

Ο θάζε έλαο απφηνπο παξαπάλσ ηξνπνπνηεηέο επηθέξεη αλάινγεο βειηηψζεηο ζην 

αζθαιηφκηγµα θαη θαηά ζπλέπεηαζην νδφζηξσκα. Οη επεξρφκελεο βειηηψζεηο µε ηελ 

πξνζζήθε απηψλ ησλ ηξνπνπνηεηψλ ζηελάζθαιην θαζψο θαη άιιεο ηδηφηεηεο απηψλ 

ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.2. 

 
 
Πίλαθαο 3.2 Βειηηψζεηο πνπ επέξρνληαη κε ηε ρξήζε ηξνπνπνηεηψλ αζθάιηνπ 

 

 

3.3.1Πξντφληα ελίζρπζεο ηεο αζθάιηνπ 

 
Σα πην γλσζηά ζεξκνπιαζηηθά πνιπκεξή πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηεληξνπνπνίεζε ηεο 

αζθάιηνπ είλαη ην SBS θαη ην ΔVΑ. 

Απηφ είλαη έλα ζεξκνπιαζηηθφ θανπηζνχθ. Σν SBS είλαη έλα 

ζπλπνιπκεξέοπνπρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ηξνπνπνίεζε ηεο αζθάιηνπ παξφιν πνπ 

αξρηθάθαηαζθεπάζηεθε γηα ηε ρξεζηκνπνίεζή ηνπ ζηελ παξαγσγή ησλ 

ειαζηηθψλζνιψλπαπνπηζηψλ. 

 

EVA (Ομηθφ Βηλπιεζπιέλην) 

Σν ΔVΑ δελ ζεσξείηαη κέινο ηεο νκάδαο ησλ ζεξκνπιαζηηθψλ θανπηζνχθαιιά έρεη 

ζεξκνπιαζηηθή θχζε. Σν ΔVA θαη ην SBS, απμάλεη ηελ αθακςία ηεο αζθάιηνπ, αιιά ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο ιφγσ ηεο δηαθνξηθήο ηνπ ςχμεο είλαηγλσζηφ φηη πξνθαιεί 'μέθηηζκα' ηνπ 

νδνζηξψκαηνο θαηά ηελ εθαξκνγή. 

ηελ Διιάδα ε ηξνπνπνηεκέλε άζθαιηνο κε πνιπκεξή φπσο ην SBS θαη ηνEVA 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ θαηαζθεπή νδνζηξσκάησλ αεξνδξνκίσλ θαηδξφκσλ πςεινχ 

θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ. Ο ιφγνο γη' απηφ, είλαη νηβειηησκέλεο θπζηθέο ηδηφηεηεο πνπ έρεη 

απηνχ ηνπ είδνπο ε ηξνπνπνηεκέλεάζθαιηνο. 
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3.3.2 Σξφπνο παξαγσγήο 
 

Ζ παξαγσγή ηεο ηξνπνπνηεκέλεο αζθάιηνπ γίλεηαη ζε εηδηθφ κεράλεκα παξαγσγήο 

Δηθφλα 3.3.1 αλά παξηίδα, ηνπ νπνίνπ ηα θχξηα κέξε είλαη ν κχινο θαη νη δχν δεμακελέο 

αλάκημεο ησλ δχν πιηθψλ (ηξνπνπνηεηήο θαη άζθαιηνο). Σα δχν πιηθά ηξνθνδνηνχληαη ζε 

κηα πξνθαζνξηζκέλε αλαινγία ζηηο δεμακελέο, φπνπ αλακνριεχνληαη βηαίσο γηα θαιχηεξε 

δηαζπνξά ηνπ ειαθξχηεξνπ ζην άιιν πιηθφ. Ζ βίαηε αλακφριεπζε επηβάιιεηαη επίζεο γηα 

απνθπγή ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ δχν πιηθψλ. Μεηά ηελ πξναλάκημε ην πιηθφ δηέξρεηαη κέζα 

απφ ηνλ κχιν ηφζεο θνξέο φζεο είλαη αλαγθαίεο γηα ηελ πιήξε αλάκημε ησλ πιηθψλ. Μεηά ην 

ηέινο ησλ πεξαζκάησλ, ην πιηθφ απνζεθεχεηαη ζε ζεξκαηλφκελεο δεμακελέο, φπνπ θαη 

παξακέλεη γηα θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηελ πιήξε σξίκαλζή ηνπ. Μεηά ηελ σξίκαλζε 

είλαη έηνηκν πξνο ρξήζε.  

Ζ ππφςε δηαδηθαζία παξαγσγήο ηξνπνπνηεκέλεο αζθάιηνπ απνηειεί πηινηηθή εθαξκνγή 

ζπζηήκαηνο θηλεηήο κνλάδαο, θαζψο έσο ηψξα ε παξαγσγή γηλφηαλ ζε κφληκεο 

εγθαηαζηάζεηο.  

Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο αζθαιηνκίγκαηνο κε ηξνπνπνηεκέλε άζθαιην είλαη ε ίδηα 

δηαδηθαζία παξαγσγήο κε εθείλε ηεο θνηλήο αζθάιηνπ κε ηηο εμήο δηαθνξέο: Ζ ζεξκνθξαζία 

ησλ αδξαλψλ πξέπεη λα είλαη πεξίπνπ 170 
ν

C θαη φρη θάησ απφ 160 
ν

C. Ζ ζεξκνθξαζία ηεο 

αζθάιηνπ δελ πξέπεη λα είλαη < 180 
ν

C θαη ηνχην δηφηη ε ηξνπνπνηεκέλε άζθαιηνο έρεη 

κεγαιχηεξε ππθλφηεηα απφ ηελ θνηλή, πξάγκα πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ηφζν 

ζηελ αλάκημε φζν θαη ζηε δηάζηξσζε. Ο ρξφλνο αλάκημεο πξέπεη λα είλαη απμεκέλνο θαηά 10 

sec, ζε ζρέζε κε ην ρξφλν αλάκημεο παξαγσγήο κε θνηλή άζθαιην. Σν ειεθηξνληθφ ζχζηεκα 

ειέγρνπ ηεο παξαγσγήο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 3.3.1 

 

 
 
Δηθφλα 3.3.1:Παξαγσγή ηξνπνπνηεκέλεο αζθάιηνπ ηζνπεδσηηθήο ζηξψζεο αζθάιηνπ 
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3.4   ΑΝΣΙΤΓΡΟΦΙΛΑ ΤΛΙΚΑ 

 

 

Ζ επηηπρεκέλε αζθαιηηθή θαηαζθεπή εμαξηάηαη θαη απφ ην βαζκφπξνζθχζεσο ηνπ 

αζθαιηηθνχ ζηα αδξαλή. Γη' απηφ δνθηκάδνπκε ην αζθαιηηθφπιηθφ κε ηα αδξαλή γηα λα 

δηαπηζηψζνπκε ηνλ βαζκφ πξνζθχζεσο. 

 

Ζ δνθηκαζία γίλεηαη σο εμήο: 

Δπηθαιχπηνπκε ην αδξαλέο κε ην αζθαιηηθφ πιηθφ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκεθαη ζηε 

ζπλέρεηα ην ηνπνζεηνχκε κέζα ζε λεξφ. Μεηά απφ έλαλ νξηζκέλνρξφλν εθηηκνχκε κε ην κάηη 

καο πφζε επηθάλεηα ηνπ αδξαλνχο έρεη παξακείλεηθαιπκκέλε κε ην αζθαιηηθφ. 

Αλ ε επηθάλεηα είλαη κεγαιχηεξε ηνπ 95% ηεο νιφθιεξεο επηθάλεηαο ηφηε ιέκεφηη ην 

πιηθφ δελ παξνπζηάδεη πδξνθηιία θαη δελ ρξεηάδεηαη βειηίσζε ηεο πξνζθχζεσο. ε αληίζεηε 

πεξίπησζε ε πξφζθπζε δελ είλαη θαιή. 

Γηα λα απμήζνπκε ηνλ βαζκφ πξνζθχζεσο ρξεζηκνπνηνχκε δηάθνξα ρεκηθάκέζα πνπ 

νλνκάδνληαη αληηυδξφθηια πιηθά. πλήζσο ε αλαινγία ηνπο πξνο ηναζθαιηηθφ πιηθφ θαηά 

βάξνο είλαη 0,50-1,50%. Σν απαηηνχκελν πνζνζηφθαζνξίδεηαη κε δνθηκέο. 

Βειηίσζε ηεο πξνζθχζεσο κε αληηυδξφθηια πιηθά γίλεηαη ζηα εμήο αζθαιηηθάζπλδεηηθά :  

α) ε θαζαξή άζθαιηνθαη β) ε αζθαιηηθά δηαιχκαηα 

Σα αληηυδξφθηια πιηθά είλαη πνιχπινθα ρεκηθά παξαζθεπάζκαηα πνππεξηέρνπλ 

ηδηαίηεξεο ελεξγέο νκάδεο (ΝΖ2, COOH), νη νπνίεο εγγπνχληαηαπνξξφθεζε ελφο θηικ 

αζθάιηνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ πεηξψκαηνο θαζψοηξνπνπνηνχλ ρεκηθά ηελ άζθαιην. 

Σα αληηυδξφθηια πιηθά ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πνζνζηφ έσο 1.5% ζην βάξνοηεο αζθάιηνπ, 

ηξνπνπνηψληαο ηελ θαη θαζηζηψληαο ηελ αλζεθηηθή ζηελπγξαζία ηφζν ηνπ πεξηβάιινληνο 

φζν θαη ησλ πεηξσκάησλ. Κπξηνιεθηψληαο,φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη αληηυδξφθηιν πιηθφ ε 

άζθαιηνο απσζεί ην λεξφ θαηθνιιάεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ πεηξψκαηνο. 

Σα αληηυδξφθηια πιηθά πξνζζέηνληαη ζηελ άζθαιην θαη ην κίγκα αλακηγλχεηαηκέρξη 

λανκνγελνπνηεζεί. 

 

 

3.5 ΑΦΑΛΣΙΚΔ ΜΔΜΒΡΑΝΔ 

 

Οη αζθαιηηθέο κεκβξάλεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ επηρσκάησλ ησλ νδψλ. Ο 

ξφινο ηνπο είλαη λα παξεκπνδίδνπλ ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο πγξαζίαο κέζα ζηα εδάθε πνπ ν 

φγθνο ηνπο κεηαβάιιεηαη ζε κεγάιν βαζκφ θαη πνπ ππφθεηληαη ζε κείσζε αληνρήο ιφγσ 

απμήζεσο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε πγξαζία θαη ζε ξσγκέο εμαηηίαο ζπζηνιήο πνπ είλαη 

ζπλέπεηα ηεο κεηψζεσο ηεο πγξαζίαο. 

Οη αζθαιηηθέο κεκβξάλεο πνπ θαηαζθεπάδνληαη ζηελ θαηψηεξε δψλε ρξεζηκεχνπλ ζαλ 

κνλσηηθέο ζηα ηξηρνεηδή θαηλφκελα ελψ ηεο αλψηεξεο δψλεο παξεκπνδίδνπλ ηελ μήξαλζε 

θαη ζπζηνιή ηνπ εδάθνπο. Με ζπλδπαζκφ ησλ δχν παξαπάλσ αζθαιηηθψλ κεκβξαλψλ ηα 

επηρψκαηα πεξηθιείνληαη εληειψο θαη έηζη παξεκπνδίδεηαη ε κεηαβνιή ηεο πεξηεθηηθφηεηαο 

ηεο πγξαζίαο κε απνηέιεζκα νκνηφκνξθε θέξνπζα ηθαλφηεηα θαη ζηαζεξφηεηα φγθνπ. 

Σν αζθαιηηθφ πεξίβιεκα πξέπεη λα θαηαζθεπάδεηαη πξνζεθηηθά ψζηε ε αλψηεξε θαη 

θαηψηεξε αζθαιηηθή κεκβξάλε λα ζπλδένληαη ρσξίο αλνίγκαηα πνπ κέζα απ' απηά ζα 

κπνξνχζε λα κεηαδνζεί ε πγξαζία. 

Υξεζηκνπνηείηαη άζθαιηνο δηεηζδπηηθφηεηαο 60/70 θαη ζε πνζφηεηεο ηνπιάρηζηνλ ελφο 

γαινληνχ γηα θάζε ηεηξαγσληθή γπάξδα. ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη θίλδπλνο δηαηξήζεσο 

ηεο αζθαιηηθήο κεκβξάλεο δηαζηξψλνπκε πάλσ ηεο ιεπηφθνθθα αδξαλή πιηθά. Ζ 



 

46 
 

ζπγθφιιεζε ησλ κεκβξαλψλ κεηαμχ ηνπο γίλεηαη κε θιφγηζηξν πνπ ιηψλεη ηελ κεκβξάλε κε 

απνηέιεζκα λα δεκηνπξγείηαη κία εληαία ζηξψζε. 

 

Δηθφλα 3.7:  Αζθαιηηθή κεκβξάλε 

 

3.6 ΑΦΑΛΣΙΚΑ ΓΑΛΑΚΣΧΜΑΣΑ 

 

Σα αζθαιηηθά γαιαθηψκαηα νδνπνηίαο έγηλαλ γλσζηά ζηε ρψξα καο απφ ηελ επνρή ησλ 

επεηγφλησλ δεκνζίσλ έξγσλ ήηνη ακέζσο κεηά ηνλ ηειεπηαίν πφιεκν. Σελ επνρή απηή 

κάιηζηα ιεηηνχξγεζαλ ππφ ηελ επνπηεία Ακεξηθαλψλ Σερληθψλ θαη δχν κνλάδεο παξαγσγήο 

αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ αληνληθνχ ηχπνπ. ηε ζπλέρεηα ε παξαγσγή θαη εκπνξία ησλ 

αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ πέξαζε ζηελ ηδησηηθή πξσηνβνπιία ρσξίο σζηφζν λα ηχρνπλ 

επξείαο εθαξκνγήο αθφκα θαη κέρξη ζήκεξα παξά ηελ έθδνζε απφ ηελ Τπεξεζία επηζήκσλ 

πξνδηαγξαθψλ πνπ αλαθέξνληαη ηφζν ζηα πνηνηηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά φζν θαη ζηελ 

εθαξκνγή ηνπο. Πηζαλφλ, πξνβιήκαηα ηα νπνία παξνπζηάζηεθαλ ζηελ αξρή ηεο 

ρξεζηκνπνίεζεο ηνπο θαη ηα νπνία ελδερνκέλσο νθείινληαλ ζηηο πεξηνξηζκέλεο ηερλνινγηθέο 

γλψζεηο, ηελ αηέιεηα ησλ ηερληθψλ κέζσλ θαη θπξίσο ηελ απεηξία ηνπ ηερληθνχ πξνζσπηθνχ, 

δεκηνχξγεζαλ κηα δπζπηζηία σο πξνο ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο ζηα έξγα, ηφζν απφ ηνπο 

θαηαζθεπαζηέο φζν θαη απφ ηνπο αξκφδηνπο ππεξεζηαθνχο ηνκείο. 

 

3.6.1. ΤΝΘΔΗ 

 

Σα αζθαιηηθά γαιαθηψκαηα σο γλσζηφλ είλαη αησξήκαηα αζθάιηνπ ζε ιεπηφ δηακεξηζκφ 

κέζα ζην λεξφ. Ζ ζηαζεξνπνίεζε ηνπ δηθαζηθνχ απηνχ ζπζηήκαηνο επηηπγράλεηαη κε ηελ 

νκνηφκνξθε ειεθηξνθφξηηζε ησλ ηεκαρίσλ ηεο αζθάιηνπ κε ζεηηθά ή αξλεηηθά ειεθηξηθά 

θνξηία, ηα νπνία έηζη απσζνχληαη κεηαμχ ηνπο, κε απνηέιεζκα λα απνθεχγεηαη ε ζπλέλσζή 

ηνπο ζε άζθαιην (δηάζπαζε ηνπ γαιαθηψκαηνο). Ζ ειεθηξνθφξηηζε ησλ ζσκαηηδίσλ ηεο 

αζθάιηνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε εηδηθψλ ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ θαινχληαη 
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γαιαθηνπνηεηέο θαη αλάινγα κε ηελ ζχλζεζή ηνπο ειεθηξνθνξηίδνπλ ηα ηεκάρηα ηεο 

αζθάιηνπ είηε ζεηηθά, φπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ θαηηνληθψλ (φμηλσλ) γαιαθησκάησλ, είηε 

αξλεηηθά, φπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ αληνληθψλ (αιθαιηθψλ) γαιαθησκάησλ. ηελ 

πεξίπησζε πνπ ηα ζσκαηίδηα ηεο αζθάιηνπ ράζνπλ ην ειεθηξηθφ ηνπο θνξηίν, φπσο 

ζπκβαίλεη κε ηελ επαθή ηνπο κε ηα αδξαλή πιηθά ή άιιεο νπζίεο αληίζεηα 

ειεθηξνθνξηηζκέλεο, ζπζζσκαηψλνληαη θαη δηαρσξίδνληαη απφ ηελ πδαηηθή θάζε 

αλαθησκέλεο έηζη ηεο αξρηθήο αζθάιηνπ. 

Ο βαζηθφο ινηπφλ ζθνπφο ηεο ξεπζηνπνίεζεο ηεο αζθάιηνπ κε ηε κνξθή γαιαθηψκαηνο, 

είλαη ε παξνρή δπλαηφηεηαο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο ζε πεξηπηψζεηο πνπ δελ είλαη εθηθηή ή 

επηζπκεηή γηα δηαθφξνπο ιφγνπο ε ρξεζηκνπνίεζή ηεο είηε κε ηελ κνξθή ηεο θαζαξήο 

αζθάιηνπ είηε ξεπζηνπνηεκέλε κε ηελ κνξθή αζθαιηηθνχ δηαιχκαηνο. 

 

3.6.2 ΔΦΑΡΜΟΓΗ 

 

Ζ εμέιημε ηεο έξεπλαο θαη ηεο ηερλνινγίαο επηηξέπεη ζήκεξα ηελ παξαγσγή αζθαιηηθψλ 

γαιαθησκάησλ νδνπνηίαο, ηα νπνία κπνξνχλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηφζν ηελ άζθαιην φζν θαη 

ηα αζθαιηηθά δηαιχκαηα ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο αζθαιηηθψλ έξγσλ νδνπνηίαο. Με ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ησλ αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ επεθηάζεθε θαη ζηνπο πιένλ 

εμεηδηθεπκέλνπο ηνκείο νδνπνηίαο, θαζψο θαη ζε πιήζνο άιισλ παξεκθεξψλ κε ηελ νδνπνηία 

αζθαιηηθψλ έξγσλ. Με ηελ βνήζεηα επίζεο εηδηθψλ γαιαθηνπνηεηψλ, έρεη επηηεπρζεί ε 

παξαγσγή αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ κέζεο ή βξαδείαο δηάζπαζεο. Έηζη απνθιείεηαη ε 

ρξήζε θσηηζηηθνχ πεηξειαίνπ φπσο πξνβιέπεηαη απφ ηηο αληίζηνηρεο Διιεληθέο 

πξνδηαγξαθέο πνπ ηζρχνπλ γηα ηα αζθαιηηθά δηαιχκαηα κε ζπλέπεηα ηελ νηθνλνκία 

θαπζίκσλ θαη ηελ κεησκέλε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο . 

εκεηψλνπκε επίζεο φηη απφ ηηο δχν πεξηπηψζεηο αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ, δειαδή ησλ 

θαηηνληθψλ θαη ησλ αληνληθψλ, ηα θαηηνληθά γαιαθηψκαηα ηπγράλνπλ επξχηαηεο θαη ζρεδφλ 

κνλνπσιηαθήο ρξεζηκνπνίεζεο, αθνχ κε ηηο λεψηεξεο ζπλζέζεηο γαιαθησπνηεηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξαγσγή ηνπο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε ηελ ίδηα επηηπρία 

ηφζν κε αιθαιηθά (αζβεζηνιηζηθά) φζν θαη κε φμηλα (ππξηηηθά) πεηξψκαηα. εκεηψλνπκε 

εδψ ζαλ πιενλέθηεκα ησλ αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ θαη ηδηαίηεξα ησλ ζχγρξνλσλ 

θαηηνληθψλ, ην γεγνλφο φηη δελ αληηκεησπίδεηαη πξφβιεκα πδξνθηιίαο, αθνχ νη παξάγνληεο 

γαιαθηνπνίεζεο ελεξγνχλ θαη ζαλ αληηπδξνθηιηθά πιηθά. 

ήκεξα κε ηα βειηησκέλεο θαη εμεηδηθεπκέλεο πνηφηεηαο αζθαιηηθά γαιαθηψκαηα 

νδνπνηίαο αληηκεησπίδνπλ επηηπρψο φιεο νη πεξηπηψζεηο έξγσλ νδνπνηίαο δειαδή, 

πξνεπαιείςεσλ, ζπγθνιιεηηθψλ επαιείςεσλ, ζθξαγηζηηθψλ επαιείςεσλ, εκπνηηζκέλσλ 

ζθπξσηψλ, θαηαζθεπψλ αλνηθηνχ ή θιεηζηνχ ηχπνπ αζθαιηνκηγκάησλ θαζψο επίζεο 

ιεπηνηαπήησλ ηχπνπ SLURRY SEALING θ.ιπ. 

ηελ ρψξα καο ηζρχνπλ πνιιά ρξφληα ηψξα, ηφζν πξνδηαγξαθέο πνηφηεηνο γηα ηα αληνληθά 

θαη θαηηνληθά γαιαθηψκαηα φζν θαη πξνδηαγξαθέο κεγάινπ αξηζκνχ αζθαιηηθψλ 

θαηαζθεπψλ. Οη πξνδηαγξαθέο απηέο δίλνπλ ην δηθαίσκα επηινγήο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

ηχπσλ αζθαιηηθψλ πιηθψλ (άζθαιηνη, γαιαθηψκαηα, δηαιχκαηα ) θαη παξέρνπλ επίζεο 

νδεγίεο εθαξκνγήο θαζελφο απφ ηα παξαπάλσ πιηθά ζηηο ππ‟ φςηλ θαηαζθεπέο. ηελ επηινγή 

ηνπ εθάζηνηε ρξεζηκνπνηεκέλνπ αζθαιηηθνχ πιηθνχ ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππ‟ φςηλ 

κεξηθά βαζηθά πιενλεθηήκαηα ησλ αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα 

αζθαιηηθά πιηθά θαη ηδηαίηεξα ηα αζθαιηηθά δηαιχκαηα φπσο π.ρ. φηη ηα γαιαθηψκαηα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε ειαθξά κνλφ ή ρσξίο θαζφινπ ζέξκαλζε (πεξηνξηζκφο ζηε 

ρξήζε θαπζίκσλ θαη κφιπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο), λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε χθπγξα αδξαλή 

πιηθά ή ζε χθπγξεο επηθάλεηεο αζθαιηηθψλ ζηξψζεσλ ή ζηξψζεσλ βάζεσλ (θέξδνο ρξφλνπ) 

λα κελ ρξεζηκνπνηεζνχλ αληηπδξφθηια παξαζθεπάζκαηα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηπρψλ 

πδξνθηιίαο ησλ αδξαλψλ (κείσζε θφζηνπο) θ.ιπ. 
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3.6.3 ΠΡΟΔΠΑΛΔΙΦΔΙ ΤΓΚΟΛΛΗΣΙΚΔ ΚΑΙ ΦΡΑΓΙΣΙΚΔ ΔΠΑΛΔΙΦΔΙ 

 

α) Πεπίπηυζη αζθαληικών πποεπαλείτευν 

Οη αζθαιηηθέο πξνεπαιεηςεηο γίλνληαη ζε ζηξψζεηο βάζεο πάλσ ζηηο νπνίεο πξφθεηηαη λα 

ηνπνζεηεζνχλ δηάθνξεο αζθαιηνθαηαζθεπέο. Αθνξνχλ ηνλ εκπνηηζκφ ηεο ζηξψζεο κε 

ξεπζηφ αζθαιηηθφ πιηθφ ρακεινχ ημψδνπο. 

θνπφο ηεο πξνεπάιεηςεο είλαη αθ‟ ελφο κελ ε αδηαβξνρνπνίεζε θαηά θάπνην ηξφπν ηεο 

εκπνηηζκέλεο ζηξψζεο θαη αθ‟ εηέξνπ ε παξνρή δπλαηφηεηαο ζπλνρήο ησλ επηθαλεηαθψλ 

αδξαλψλ θφθθσλ ηεο ζηξψζεο. 

εκεηψλνπκε εδψ φηη ζηελ πεξίπησζε ρξεζηκνπνίεζεο αζθαιηηθνχ δηαιχκαηνο 

αληηκεησπίδνληαη ηα ελδερφκελα : 

α) Να κελ ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ δηαιπηηθφ ηεο αζθάιηνπ θσηηζηηθφ πεηξέιαην φπσο 

πξνβιέπεηαη απφ ηε ζρεηηθή πξνδηαγξαθή αιιά αληί απηνχ λα ρξεζηκνπνηεζεί βαξχηεξνο 

θαηαιχηεο φπσο π.ρ. πεηξέιαην ληίδει . Ο ιφγνο ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην θφζηνο αθνχ ην 

θσηηζηηθφ πεηξέιαην ρξεζηκνπνηείηαη ζην δηάιπκα ζε κεγάιε αλαινγία (45% πεξίπνπ) θαη 

είλαη αθξηβφηεξν απφ ην πεηξέιαην ληίδει. 

β) Να κε δνζεί ν απαηηνχκελνο ρξφλνο ή νη θαηξηθέο ζπλζήθεο λα κελ επηηξέςνπλ ηελ 

εμάηκηζε ηνπ πεηξειαίνπ απφ ηελ θαηαζθεπή κε ζπλέπεηα λα κελ έρνπκε ηα πξνζδνθψκελα 

απνηειέζκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο πξνεπάιεηςεο, δειαδή ζπλνρή ησλ επηθαλεηαθψλ 

αδξαλψλ θφθθσλ θαη αδηαβξνρνπνίεζε ηεο επηθαλείαο ηεο ζηξψζεο. 

γ) Να κελ ειεγρζεί θαη λα κελ αληηκεησπηζζεί ε πεξίπησζε πδξνθηιίαο ηνπ πεηξψκαηνο ηεο 

ζηξψζεο νπφηε θαη πάιη δελ ζα έρνπκε ηα πξνζδνθψκελα απνηειέζκαηα, αθνχ ην πεηξειατθφ 

δηάιπκα κεηψλεη σο γλσζηφ ηελ πξφζθπζε ηνπ ζπλδεηηθνχ πιηθνχ ζηα αδξαλή πιηθά θαη δελ 

επηηξέπεη ηελ επίηεπμε ζπγθφιιεζεο ησλ θφθθσλ. Σν θαηλφκελν είλαη πην έληνλν ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ πεηξειαίνπ ληίδει πνπ ζαλ βαξχηεξν δελ εμαηκίδεηαη ηειείσο . 

 

β) Πεπίπηυζη Σςγκολληηικών Δπαλείτευν 

Οη ζπγθνιιεηηθέο επαιείςεηο ζηνρεχνπλ ζηελ ζπγθφιιεζε κηαο λέαο αζθαιηηθήο ζηξψζεο 

πάλσ ζε κηα πθηζηάκελε αζθαιηηθή ζηξψζε (παιηά ή λέα ) ή ζε κηα πξνεπαιιεηκέλε ζηξψζε 

βάζεο. Ζ ζπγθφιιεζε ηεο λέαο αζθαιηηθήο ζηξψζεο κε ηελ πθηζηάκελε πξέπεη λε είλαη 

ηέηνηα ψζηε νη δχν ζηξψζεηο λα κπνξνχλ λα ζπλεξγάδνληαη ζαλ εληαία ζηξψζε θαη ρσξίο λα 

αληηκεησπίδεηαη πεξίπησζε νιίζζεζεο ηεο ππεξθείκελεο ζηξψζεο πάλσ ζηελ ππνθείκελε . 

Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε θαηάιιεινπ αζθαιηηθνχ πιηθνχ κεηαμχ ησλ δχν 

ζηξψζεσλ ζε πνηφηεηα θαη πνζφηεηα ηέηνηεο πνπ λα εμππεξεηνχληαη νη παξαπάλσ 

πξνυπνζέζεηο. Με ειάρηζηεο εμαηξέζεηο ην ζπγθνιιεηηθφ απηφ πιηθφ είλαη άζθαιηνο 

νδνζηξσζίαο πνπ κπνξεί λα εθαξκνζζεί κε ηελ κνξθή είηε θαζαξήο αζθάιηνπ είηε 

αζθαιηηθνχ δηαιχκαηνο είηε αζθαιηηθνχ γαιαθηψκαηνο θαη κάιηζηα ζε ίζεο πνζφηεηεο αλά 

Μ2 επηθάλεηαο ήηνη 0,4 έσο 0,6 KG/m² (Π.Σ.Π. Α245). 

Δπί ηνπ πξνθεηκέλνπ επηδηψθεηαη φπσο ε πνζφηεηα ζπγθνιιεηηθνχ πιηθνχ πνπ ζα 

εθαξκνζηεί αλά m² επηθαλείαο λα βξίζθεηαη θνληά ζηα θαηψηεξα πξνζδηνξηδφκελα φξηα γηα 

ηελ επίηεπμε κηθξφηεξνπ πάρνπο ζπγθνιιεηηθνχ πκέλα αθνχ νη κεγάινπ πάρνπο 

ζπγθνιιεηηθέο επαιείςεηο δεκηνπξγνχλ πξνβιήκαηα νιίζζεζεο ηδηαίηεξα ζηηο επνρέο 

πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ πεξηβάιινληνο θαη ζε ηκήκαηα νδψλ κε κεγάιεο θιίζεηο. Ζ πείξα 

έδεημε φηη νη πιένλ επηηπρείο ζπγθνιιεηηθέο επαιείςεηο επηηπγράλνληαη κε ηε ρξεζηκνπνίεζε 

(θαηηνληθψλ) αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ ηαρείαο δηάζπαζεο ησλ ηχπσλ ΚΔ-1 (αθνινπζεί 

πίλαθαο κε ηηο νξηαθέο ηηκέο πνπ έρεη ππνβιεζεί ην ζπγθεθξηκέλν γαιάθησκα) θαη ΚΔ-2 αθνχ 

κε ηα πιηθά απηά είλαη εχθνιν λα επηηεπρζεί αθελφο κελ ε επηζπκεηή αλά Μ2 πνζφηεηα 

αζθάιηνπ θαηά ηελ εθαξκνγή θαη αθεηέξνπ ε νκνηφκνξθε θαζ‟ φιν ην κήθνο θαη πιάηνο ηεο 

νδνχ επηθάιπςε ηεο ζηξψζεο. Γη‟ απηφ θαη απφ ηελ πιεπξά καο ζπληζηνχκε, ζρεδφλ 
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απνθιεηζηηθά ηελ ρξήζε ησλ αζθαιηηθψλ απηψλ γαιαθησκάησλ γηα θάζε πεξίπησζε 

ζπγθνιιεηηθψλ επαιείςεσλ. Με ηελ επθαηξία ζα ζέιακε λα ηνλίζνπκε εδψ φηη νη 

ζπγθνιιεηηθέο επαιείςεηο κε ηελ ρξήζε αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ είλαη απαξαίηεηεο θαη 

ζηελ πεξίπησζε λενθαηαζθεπαδνκέλσλ επάιιεισλ αζθαιηηθψλ ζηξψζεσλ ηεο Π.Σ.Π. Α265, 

αθνχ ζε πάξα πνιιέο πεξηπηψζεηο ε έθπιπζε, ε ξχπαλζε θαη ε ζξαχζε ησλ επηθαλεηαθψλ 

θφθθσλ ηεο ππνθείκελεο ζηξψζεο θαηά ηελ θπιίλδξσζε, δελ επηηξέπνπλ πιήξε ζπγθφιιεζε 

ζπλεπψο ηε ζπλεξγαζία ησλ δχν αζθαιηηθψλ ζηξψζεσλ. Ζ θαηαζθεπή ζπγθνιιεηηθήο 

επάιεηςεο απφ θαζαξή άζθαιην ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε ρξεζηκνπνίεζε 

ησλ αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ γηα δηαθφξνπο ιφγνπο δελ είλαη εθηθηή. Οη ζπγθνιιεηηθέο 

επαιείςεηο κε θαζαξή άζθαιην παξνπζηάδνπλ ζπρλφηαηα αζηνρίεο θαη πξνβιήκαηα φπσο 

είλαη π.ρ. ε αλνκνηνκνξθία πάρνπο ή κεξηθή αιιεινεπηθάιπςε απηψλ, ε παξνπζία κε 

επηθαιπκκέλσλ κε άζθαιην ηκεκάησλ επεμεξγαζκέλεο, ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο αζθάιηνπ ζε 

ρακειφηεξεο απφ ηηο επηηξεπφκελεο ζεξκνθξαζίεο θ.ιπ. Οη αζηνρίεο απηέο αθνξνχλ θπξίσο 

ζην ηξφπν εθαξκνγήο φπσο π.ρ. ζηε δηαθνξνπνίεζε ηεο ηαρχηεηαο θαηά ηε δηαδξνκή, ζε 

βιάβεο ηνπ κεραλήκαηνο δηαλνκήο (βνχισκα ησλ κπεθ θ.ιπ.) θαη ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ 

ηερληθή επάξθεηα ηφζν ηνπ ρεηξηζηή φζν θαη ηνπ κεραλήκαηνο δηαλνκήο ηεο αζθάιηνπ. Δπί 

ηνπ πξνθεηκέλνπ επηζεκαίλνπκε ηα αθφινπζα : 

ηελ πεξίπησζε πνπ ε ζπγθνιιεηηθή επηθάιπςε δελ είλαη ζπλερήο θαη δεκηνπξγεί γηα 

νπνηνδήπνηε ιφγσ ξσγκή ζηελ αλψηεξε αζθαιηηθή ζηξψζε, ηφηε ην λεξφ ηεο βξνρήο (ή 

άιιεο πξνέιεπζεο), εηζρσξεί θαη θπθινθνξεί αλάκεζα ζηηο δχν ζηξψζεηο (ρσξίο λα είλαη 

δπλαηφλ λ‟ απνκαθξπλζεί κε εμάηκηζε). Σν γεγνλφο απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε ζπλερή 

επέθηαζε ηεο απνθφιιεζεο ησλ δχν ζηξψζεσλ ππφ ηελ επίδξαζε ηεο θπθινθνξίαο κε άκεζε 

ζπλέπεηα ηελ πξννδεπηηθή ξεγκάησζε ηνπ αζθαιηνηάπεηα. 

Γηα ηηο ζπγθνιιεηηθέο επαιείςεηο πξνηείλνπκε ηελ ρξεζηκνπνίεζε ζρεδφλ απνθιεηζηηθά 

αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ θαηά πξνηίκεζε θαηηνληθνχ ηχπνπ, ελψ είκαζηε αληίζεηνη κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε αζθαιηηθψλ δηαιπκάησλ νπνηνλδήπνηε πεγψλ ζε πεηξέιαην . 

 

 
Πίλαθαο 3.3: Διάρηζηεο θαη κέγηζηεο απαηηήζεηο γαιαθηψκαηνο ΚΔ-1 έλαληη δνθηκψλ 
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γ) Πεπίπηυζη ζθπαγιζηικών επαλείτευν 

Οη ζθξαγηζηηθέο επαιείςεηο σο γλσζηφλ απνζθνπνχλ ζηελ ζηεγάλσζε αζθαιηηθψλ 

θαηαζθεπψλ αλνηθηνχ ή εκίθιεηζηνπ ηχπνπ έλαληη ησλ πδάησλ ηεο βξνρήο. Οη ελ ιφγσ 

αζθαιηνθαηαζθεπέο εηδηθφηεξα ν αλνηθηφο ηχπνο κε αλάκεημε επί ηεο νδνχ (Π.Σ.Π.Α 245) 

ζπλεζίδνληαη θπξίσο ζην επαξρηαθφ θαη λεζησηηθφ νδηθφ δίθηπν φπνπ ε θπθινθνξία (κέζε ή 

ειαθξά) δελ απαηηεί πςειήο πνηφηεηνο αζθαιηνθαηαζθεπέο . 

Ζ ζθξάγηζε ησλ αλνηθηνχ ηχπνπ αζθαιηνθαηαζθεπψλ γίλεηαη κε ηνλ εκπνηηζκφ ηεο 

ζηξψζεο κε αζθαιηηθφ πιηθφ πνπ κπνξεί λα είλαη θαζαξή άζθαιηνο, αζθαιηηθφ δηάιπκα 

θησρφ ζε δηαιχηε θαη αζθαιηηθά γαιαθηψκαηα ηαρείαο δηάζπαζεο. Οη ρξεζηκνπνηνχκελεο 

γηα ηνλ εκπνηηζκφ απηφ πνζφηεηεο αζθαιηηθνχ πιηθνχ αλά m² είλαη 1-1,5 KG πεξίπνπ ( 

Π.Σ.Π. Α245 ). Οη αζθαιηηθέο απηέο επηθαιχςεηο ηειηθά επηθαιχπηνληαη κε ιηζνζχληξηκκα 

γηα ηελ απνθπγή απνκάθξπλζεο ηεο ζθξαγηζηηθήο επάιεηςεο απφ ηνπο ηξνρνχο ησλ 

θπθινθνξνχλησλ νρεκάησλ. 

Καη ζηελ παξνχζα πεξίπησζε επάιεηςεο, είλαη  πξνηηκφηεξε ε  ρξεζηκνπνίεζε ησλ 

αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ ζαλ αζθαιηηθφ πιηθφ ζθξαγηζηηθήο επάιεηςεο, αθνχ ε 

εθαξκνγή ηνπ είλαη ιίαλ επρεξήο κε θνηλά ηερληθά κέζα, αληίζεηα κε ηελ πεξίπησζε ησλ 

άιισλ αζθαιηηθψλ πιηθψλ πνπ απαηηνχλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο εθαξκνγήο γεγνλφο πνπ έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα απμεκέλν θφζηνο εθαξκνγήο, ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ θαη ηελ ξχπαλζε 

ηνπ πεξηβάιινληνο. 

πκπεξαζκαηηθά κπνξνχκε λα πνχκε φηη ηα αζθαιηηθά γαιαθηψκαηα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ άλεηα θαη θαηά πξνηίκεζε ζηηο παξαπάλσ αζθαιηηθέο εξγαζίεο θαζψο θαη 

ζηηο εξγαζίεο ζπληήξεζεο αζθαιηηθψλ νδνζηξσκάησλ. Δπίζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο αληί ησλ αζθαιηηθψλ δηαιπκάησλ θαζψο θαη ζηηο πεξηπηψζεηο έξγσλ 

πνπ δελ είλαη εθηθηή ε ρξεζηκνπνίεζε θαζαξήο αζθάιηνπ. 

Όζνλ αθνξά ζηε ζπγθξηηηθή εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο θαη εθαξκνγήο ησλ ηξίησλ 

ηχπσλ αζθαιηηθψλ πιηθψλ νδνπνηίαο, δειαδή θαζαξήο αζθάιηνπ, αζθαιηηθψλ δηαιπκάησλ 

θαη αζθαιηηθψλ γαιαθησκάησλ ην ζέκα δελ είλαη δπλαηφλ λα αληηκεησπηζζεί απφ εκάο αθνχ 

ην θάζε έξγν παξνπζηάδεη ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ γλψζηεο ησλ νπνίσλ είλαη νη κειεηεηέο θαη 

εθηειεζηέο απηνχ.  

 

 

3.7 ΙΠΣΑΜΔΝΗ ΣΔΦΡΑ 

 

3.7.1 Οξηζκφο 

χκθσλα κε ην Δπξσπατθφ πξφηππν ΔΝ 450 γηα ηα θαηαζθεπαζηηθά πιηθά, ε ηπηάκελε 

ηέθξα νξίδεηαη σο ην ιεπηφθνθθν πιηθφ απνηεινχκελν απφ θπξίσο ζθαηξηθά, παιψδε 

ζσκαηίδηα, πξνεξρφκελα απφ ηελ θαχζε 

θνληνξηνπνηεκέλνπ άλζξαθα. Λακβάλεηαη απφ 

ηα ειεθηξνζηαηηθά ή κεραληθά θίιηξα, ηα 

νπνία ηελ δεζκεχνπλ απφ ηα απαέξηα ησλ 

ιεβήησλ θαχζεο θνληνξηνπνηεκέλνπ άλζξαθα. 

Μπνξεί λα είλαη ππξηηηθήο ή αζβεζηνιηζηθήο 

πξνέιεπζεο. 

Σν επξσπατθφ πξφηππν ΔΝ197-1 δηαρσξίδεη 

ηηο ηέθξεο ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

 

Δηθφλα 3.8: Ηπηάκελε ηέθξα  
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-ηηο ππξηηηθέο ηέθξεο (V), νη νπνίεο πεξηέρνπλ ιηγφηεξν απφ 10% CaO 

-ηηο αζβεζηνιηζηθέο ηέθξεο (W), ε νπνίεο πεξηέρνπλ 10-35% CaO 

Οη ηέθξεο ηεο πξψηεο θαηεγνξίαο παξνπζηάδνπλ πνδνιαληθέο ηδηφηεηεο, ελψ ηεο δεχηεξεο 

θαηεγνξίαο κπνξεί λα έρνπλ θαη πδξαπιηθέο ηδηφηεηεο. 

χκθσλα κε ην ακεξηθάληθν πξφηππν ASTM C 618, νη ηέθξεο δηαρσξίδνληαη ζε ηξεηο 

θαηεγνξίεο: 

 

- ηηο ηέθξεο ηχπνπ Ν, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ αθαηέξγαζηεο πνδνιάλεο κε ηνπιάρηζηνλ 

70% SiO2, Al2O3 θαη Fe2O3. 

- ηηο ηέθξεο ηχπνπ F πνπ παξάγνληαη απφ ηελ θαχζε αλζξαθίηε ή βηηακηλνχρνπ θάξβνπλνπ 

κε ηνπιάρηζηνλ 70% SiO2, Al2O3 θαη Fe2O3, θαη ηέινο 

-ηηο ηέθξεο ηχπνπ C, πνπ είλαη εθείλεο πνπ παξάγνληαη απφ ηελ θαχζε ιηγλίηε θαη ππφ-

βηηακηλνχρνπ θάξβνπλνπ θαη πεξηέρνπλ ηνπιάρηζηνλ 50% αιιά ιηγφηεξν απφ 70% SiO2, 

Al2O3 θαη Fe2O3. 

Οη ηέθξεο ηχπνπ F πεξηέρνπλ ζπλήζσο ιηγφηεξν απφ 5% CaO, ελψ νη ηέθξεο ηχπνπ C 

πεξηέρνπλ κεγάιε πνζφηεηα CaO (10-35%). 

Οη ειιεληθέο ηπηάκελεο ηέθξεο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ αζβεζηνιηζηθψλ ηεθξψλ (W) 

ζχκθσλα κε ην ΔΝ197-1 θαη ζηελ θαηεγνξία C ζχκθσλα κε ην ASTM C 618, ιφγσ ησλ 

πςειψλ πνζνζηψλ CaO πνπ πεξηέρνπλ. 

 

3.7.2 Δθαξκνγέο ηεο ηπηάκελεο ηέθξαο 

 

Ζ ηπηάκελε ηέθξα βξίζθεη εθαξκνγή ζηνπο εμήο ηνκείο: 

 

• Παξαγσγή ηζηκέληνπ 

• θπξφδεκα 

• θπξφδεκα κεγάισλ δηαηνκψλ 

• θπξφδεκα πεδνδξφκεζεο 

• Κνληάκαηα – Σζηκεληελέζεηο 

• Γνκηθά ηππνπνηεκέλα ζηνηρεία 

• Αγσγνί απφ ζθπξφδεκα 

• Γνκηθά πιηθά 

• Οδνπνηία 

• Αλάθηεζε κεηάιισλ 

• ηαζεξνπνίεζε-ζηεξενπνίεζε επηθίλδπλσλ απνβιήησλ 

• Δμπγίαλζε βηνκεραληθψλ απνβιήησλ 

• Απνθαηάζηαζε ιηγληηνθφξσλ πεξηνρψλ 

• Παξαγσγή ζπλζεηηθψλ δεφιηζσλ 

 

Δκάο καο ελδηαθέξεη ε εθαξκνγή ηεο ηπηάκελεο ηέθξαο ζηελ νδνπνηία θαη παξαθάησ 

παξνπζηάδεηαη απηή αλαιπηηθά. 
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3.7.2.1 Δθαξκνγή ηεο ηπηάκελεο ηέθξαο ζηελ νδνπνηία 

Ζ ηπηάκελε ηέθξα έρεη εθηεηακέλε εθαξκνγή ζηελ θαηαζθεπή νδνζηξσκάησλ ζηηο ρψξεο 

ηνπ εμσηεξηθνχ θαη ηδηαίηεξα ζηε Γαιιία θαη ζηελ Ηλδία φπνπ ππάξρνπλ πξνδηαγεγξακκέλνη 

ηχπνη νδνζηξσκάησλ πνπ πεξηιακβάλνπλ ζηξψζεηο απφ ζηαζεξνπνηεκέλα κε ηπηάκελε ηέθξα 

πιηθά θαη θαιχπηνπλ δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θπθινθνξίαο θαη θέξνπζαο ηθαλφηεηαο εδάθνπο. 

Ζ ζηαζεξνπνίεζε ησλ πιηθψλ νδνπνηίαο κε ηπηάκελε ηέθξα εμαξηάηαη απφ ηε ρεκηθή 

ζχζηαζε θαη ηε ιεπηφηεηα ηεο ηπηάκελεο ηέθξαο θαη έρεη ζηφρνπο φπσο: λα πξνζδψζεη 

αληνρή (ζιηπηηθή, εθειθπζηηθή) ζε πιηθά πνπ ζηε θπζηθή ηνπο θαηάζηαζε δελ είραλ ηε 

δπλαηφηεηα λα παξαιάβνπλ κεγάια θνξηία, απμάλνληαο έηζη ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηεο 

ζηξψζεο θαη λα ρξεζηκνπνηήζεη "πεξηζσξηαθά" θαη αξρηθά "αθαηάιιεια πιηθά" πνπ δελ ζα 

κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απηνχζηα ζε ζηξψζεηο νδνπνηίαο, φπσο ηζφθνθθνη άκκνη, 

ηιπψδεηο άκκνη θιπ.  

ηα νδνζηξψκαηα έρνπκε ηηο παξαθάησ ζπζηάζεηο: 

 Σελ επηθαλεηαθή ζηξψζε, πνπ θχξην ζθνπφ έρεη ηελ εμαζθάιηζε νκαιφηεηαο γηα ηελ 

θχιηζε ησλ ηξνρψλ θαη ηελ αλάπηπμε επαξθψλ δπλάκεσλ κε ην ιάζηηρν. πλήζσο 

είλαη έλα κίγκα αζθάιηνπ πάρνπο 3 έσο θαη 5 cm. 

 Σε ζηξψζε βάζεο, πνπ έρεη σο θχξην ζθνπφ ηελ αλάιεςε ζπγθεληξψζεσλ θνξηίσλ 

ησλ ηξνρψλ θαη ηελ θαηαλνκή ηνπο ζε κεγαιχηεξεο επηθάλεηεο ζηηο ππνθείκελεο 

ζηξψζεηο, θαη γηα απηφ θαη νλνκάδεηαη θέξνπζα ζηξψζε. Σν πάρνο ηεο κπνξεί λα 

θπκαίλεηαη απφ 10 σο θαη 30 cm θαη εμαξηάηαη απφ ηελ έληαζε ηεο θπθινθνξίαο 

(ππθλφηεηα θαη κέγεζνο θνξηίσλ) θαη ηνλ ηχπν θαηαζθεπήο, ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

είδνο ηνπ ζηξψκαηνο ππνβάζεσο. 

 Σε ζηξψζε ππφβαζεο πνπ είλαη αλαγθαία γηα ηε δηαλνκή ησλ θνξηίσλ ζε κεγαιχηεξε 

επηθάλεηα ηνπ ππνθείκελνπ θπζηθνχ εδάθνπο. ε πεξίπησζε ηζρπξνχ ππεδάθνπο 

κπνξεί λα παξαιείπεηαη (πάρνο 0) ελψ ζε πνιχ αζζελή ππεδάθε κπνξεί λα έρεη πάρνο 

έσο θαη 1 m. 

Ζ ηπηάκελε ηέθξα ρξεζηκνπνηείηαη σο εληζρπηηθφ ζηηο δχν ηειεπηαίεο ζηξψζεηο. 

Απφ έξεπλεο πνπ έγηλαλ κε ηε ρξήζε ηεο ηέθξαο ζαλ ζπλδεηηθφ πιηθφ γηα ηελ θαηαζθεπή 

νδνζηξσκάησλ, πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα ζπκπεξάζκαηα: 

Ζ αλάκημε ηεο ηέθξαο κε δηάθνξα πιηθά βειηηψλεη ηα θπζηθά θαη ηα κεραληθά 

ραξαθηεξηζηηθά φπσο ηελ αληνρή ζε ζιίςε, ηελ πιαζηηθφηεηα θαη ηελ θνθθνκεηξηθή 

δηαβάζκηζε. Ο βαζκφο βειηίσζεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ εμαξηάηαη απφ ηε ιεπηφηεηα ηεο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο ηπηάκελεο ηέθξαο θαη ηεο ρεκηθήο ηεο ζχζηαζεο. Απφ πεηξακαηηθή 

εθαξκνγή ηεο ηπηάκελεο ηέθξαο ζε νδφζηξσκα, δηαπηζηψζεθε φηη είλαη απαξαίηεηε ε 

ρξεζηκνπνίεζε θαηάιιεινπ θαηαζθεπαζηηθνχ εμνπιηζκνχ (φπσο ρξήζε ειαζηηθνθφξνπ 

νδνζηξσηήξα) θαη ε πηζηή ηήξεζε ησλ θαλφλσλ νξζήο θαηαζθεπήο (θαιή άιεζε ησλ 

πιηθψλ). Χο εθ ηνχηνπ, ζεσξείηαη αλαγθαία ε ζχληαμε ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ γηα ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ηεο ηπηάκελεο ηέθξαο ζηελ νδνπνηία θαζψο επίζεο θαη ν ζσζηφο 

πξνγξακκαηηζκφο έξγσλ πνπ λα επηηξέπεη ηελ πξνκήζεηα ηνπ απαξαίηεηνπ κεραληθνχ 

εμνπιηζκνχ. 

Θα πξέπεη λα βξεζεί ε έθηαζε ηεο εθαξκνγήο ηεο ηπηάκελεο ηέθξαο θαζψο θαη ε 

νηθνλνκηθή αθηίλα ρξήζεο ηεο, ζε ζπλάξηεζε κε αλαδήηεζε κεζφδσλ καδηθήο κεηαθνξάο ηεο 
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πνπ ζα κεηψλεη ην θφζηνο κεηαθνξάο, πνπ είλαη ην βαζηθφ κεηνλέθηεκα ησλ ηπηάκελσλ 

ηεθξψλ ζε ζρέζε κε ηε ρξήζε ηεο ζηελ νδνπνηία. 

Δπίζεο, πνιχ ζπρλά ην πέηξσκα ηνπ ππεδάθνπο εληζρχεηαη χζηεξα απφ φξγσκα θαη 

αλάκημε ηζηκέληνπ ή πδξαζβέζηνπ ή πνδνιαληθήο θνλίαο θαη λεξνχ, κε επαθνινπζνχζα 

ζπκπίεζε κε νδνζηξσηήξα ή δνλεηηθέο πιάθεο. Ζ δηαδηθαζία απηή νλνκάδεηαη 

"ζηαζεξνπνίεζε ηνπ εδάθνπο" θαη απνηειεί κηα δπλαηφηεηα εθηεηακέλσλ εθαξκνγψλ ηνπ 

κίγκαηνο ηπηάκελεο ηέθξαο-πδξαζβέζηνπ. 

Γεληθά θξίλεηαη φηη είλαη δπλαηή ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο ηπηάκελεο ηέθξαο ζε ζηξψζεηο 

νδνπνηίαο, κε ηελ επηθχιαμε φκσο φηη ζα πξέπεη θάζε θνξά λα γίλεηαη εηδηθή κειέηε γηα ηελ 

εχξεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο εθαξκνγήο ηεο πνπ εμαξηάηαη απφ ηε ζχζηαζή ηεο. 

 

3.8 ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΚΧΡΙΧΝ ΥΑΛΤΒΟΤΡΓΙΑ Δ ΑΝΣΙΟΛΙΘΗΡΟΤ ΣΑΠΗΣΔ 

 

Οη ζθσξίεο ραιπβνπξγίαο έρνπλ γλσξίζεη δηεζλψο κία επξχηαηε εθαξκνγή ζηελ νδνπνηία 

ηα ηειεπηαία ρξφληα. Μεηαμχ δηαθφξσλ πεδίσλ εθαξκνγήο, ε ρξήζε ησλ αδξαλψλ ζθσξίαο 

ζηε παξαζθεπή άζθαιηνκηγκάησλ αληηνιηζζεξψλ ηαπήησλ θαηέρεη πξσηεχνπζα ζέζε. 

Καηά Α8ΣΜ Γ125 σο ζθσξία νξίδεηαη «ην κε κεηαιιηθφ παξαπξντφλ (ηεο παξαγσγηθήο 

δηαδηθαζίαο ησλ ραιπβνπξγείσλ) ην νπνίν ζπλίζηαηαη θπξίσο απφ νμείδηα ηνπ αξγηιίνπ, ηνπ 

ππξηηίνπ, ηνπ ζηδήξνπ, ηνπ ζείνπ θαη άιισλ ζηνηρείσλ». Οη ζθσξίεο, αλαιφγσο ηεο 

παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο δηαθξίλνληαη θπξίσο ζε δπν κεγάιεο 

θαηεγνξίεο: 

 

α. Σκυπίερ Υτικαμίνυν ή Σκυπίερ Σιδηποςπγίαρ, πνπ παξνπζηάδνπλ πςειέο ζπγθεληξψζεηο 

νμεηδίσλ ηνπ ππξηηίνπ θαη ηνπ αξγηιίνπ. 

β. Σκυπίερ σαλςβοςπγίαρ πνπ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά πνζνζηά νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ. 

 

Άιιεο ζθσξίεο έρνπλ επίζεο ρξεζηκνπνηεζεί ζε θαηαζθεπέο. Οη σο άλσ ζθσξίεο δηαηίζεληαη 

ζε δηάθνξεο κνξθέο. Ζ δηαθνξά ζηελ κνξθή (θφθθνη, ζβψινη, ζθφλε, αδξαλή) θαη ηηο 

ηδηφηεηεο πξνθχπηεη απφ ηελ πνηθηιία πνπ ππάξρεη: ζηε δηαδηθαζία παξαγσγήο, ζηε 

δηαδηθαζία ςχμεσο θαη ζην πιηθφ ηξνθνδνζίαο ηεο παξαγσγηθήο κνλάδνο. 
 

 

3.8.1 ΠΑΡΑΓΧΓΗ ΚΧΡΙΧΝ 
 

θσξίεο ζηδεξνπξγίαο θαη ραιπβνπξγίαο παξάγνληαη σο παξαπξντφληα ηεο θχξηαο 

δηαδηθαζίαο παξαγσγήο ράιπβνο, ζε αλεπηπγκέλεο θαη αλαπηπζζφκελεο ρψξεο πνπ δηαζέηνπλ 

αληίζηνηρεο βηνκεραληθέο κνλάδεο. ηνλ Πίλαθα 3.4 πεξηιακβάλνληαη ζηνηρεία γηα ηελ 

παξαγσγή ζθσξηψλ πςηθακίλνπ ζε νξηζκέλεο ρψξεο. 
 

 
       Πίλαθαο 3.4: Δηήζηα παξαγσγή ζθσξίαο πςηθακίλνπ (tx106) 
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Ζ παξαγσγή ζθσξηψλ ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.5. Σα 

εξγνζηάζηα ραιπβνπξγίαο είλαη ζπγθεληξσκέλα ζηηο πεξηνρέο Αηηηθήο, Θεζζαινλίθεο θαη 

Μαγλεζίαο. Οη ειιεληθέο ζθσξίεο, πνπ θπξίσο ρξεζηκνπνηνχληαη σο ελαιιαθηηθά πιηθά γηα 

παξαζθεπή πξντφλησλ (ηζηκέληνπ) ή γηα θαηαζθεπέο (νδνπνηία), είλαη ζθσξίεο ραιπβνπξγίαο 

πνπ δηαηίζεληαη ζε δηάθνξεο κνξθέο. 
 

 

 
 
Πίλαθαο 3.5:Μέζε εηήζηα παξαγσγή ζθσξίσλ (tx106) 

 

 

3.8.2 ΠΔΓΙΑ ΥΡΗΗ ΚΧΡΙΧΝ Δ ΠΑΓΚΟΜΙΟ ΔΠΙΠΔΓΟ 

 

Ζ ζπζηεκαηηθή έξεπλα ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ, νδήγεζε ηε ρξήζε ησλ ζθσξηψλ λα γλσξίζεη 

κηα ζεκαληηθή άλζεζε ιφγσ ηεο αλαγλψξηζεο θαη πηζηνπνίεζεο ηεο θαηαιιειφηεηαο σο 

αδξαλνχο πιηθνχ γηα ζθπξνδέκαηα. Ζ ρξήζε θαιχπηεη επξεία θιίκαθα έξγσλ, ζεσξείηαη έλα 

πνιχηηκν πιηθφ γεληθά ζηηο θαηαζθεπέο θαη εηδηθφηεξα ζηελ Οδνπνηία. θσξίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο θνλίεο ή σο αδξαλή πιηθά ζε δηάθνξεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο. Δηδηθφηεξα 

ζε ρψξεο κε γεληθεπκέλε έιιεηςε αδξαλψλ, φπσο ην Βέιγην, ε Οιιαλδία, αιιά θαη ζε 

πεξηνρέο ηεο Γεξκαλίαο, ηεο Γαιιίαο, ηεο Γαλίαο, ε ρξήζε αδξαλψλ ζθσξίαο απνηειεί κηα 

ηθαλνπνηεηηθή ιχζε γηα πνιιέο εθαξκνγέο. Αθφκε, ζε ρψξεο φπνπ ηα θπζηθά ζθιεξά αδξαλή 

είλαη ζπάληα (ΖΠΑ), νη ζθσξίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε αληηνιηζζεξνχο ηάπεηεο. Δληππσζηαθφ 

είλαη ην παξάδεηγκα ηεο Μ. Βξεηαλίαο, κηαο ρψξαο κε αθζνλία ζθιεξψλ αδξαλψλ, φπνπ, παξ' 

φια απηά ε ρξήζε ησλ αδξαλψλ ζθσξίαο ζε αληηνιηζζεξνπο ηάπεηεο απνηειεί κηα θνηλή 

πξαθηηθή. Ο Πίλαθαο 3.6 πεξηιακβάλεη ηε δηεζλή εκπεηξία πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ρξήζε 

ζθσξηψλ ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο ηεο νδνπνηίαο. Παξαηεξείηαη φηη ην πεδίν εθαξκνγήο είλαη 

επξχηαην. 
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Πίλαθαο 3.6: Δθαξκνγέο αδξαλψλ ζθσξίαο ζε νδηθέο θαηαζθεπέο ζε  παγθφζκην επίπεδν 

 

 

3.8.3 Φπζηθέο θαη κεραληθέο ηδηφηεηεο 

 

Πξηλ απφ νπνηαδήπνηε ρξήζε ησλ ζθσξηψλ, εηδηθά ησλ ειεθηξνθιηβάλσλ, είλαη 

απαξαίηεην λα γίλεη ζξαχζε θαη θνζθηληζκα ηνπ πιηθνχ εμαηηίαο ηεο αθαλφληζηεο κνξθήο 

ησλ θαηά ηελ παξαγσγή ηνπο (νη δηαζηάζεηο θπκαίλνληαη κεηαμχ 5-100mm), ψζηε ε 

θνθθνκεηξηθή ηνπο θακπχιε λα αληαπνθξίλεηαη ζηα φξηα ηα νπνία επηβάιινπλ νη ειιεληθέο 

πξνδηαγξαθέο. Σα απνηειέζκαηα εξγαζηεξηαθψλ ειέγρσλ γηα ηηο θπζηθέο θαη κεραληθέο 

ηδηφηεηεο ειιεληθψλ, δηαθνξεηηθήο πξνέιεπζεο ζθσξηψλ, ζπγθξηλφκελα κε ηηο κεραληθέο 

ηδηφηεηεο άιισλ ζθιεξψλ αδξαλψλ, έρνπλ δψζεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Παξ' φια 

απηά, εθείλν πνπ εχθνια κπνξεί λα παξαηεξεζεί είλαη ε κεγάιε δηαθχκαλζε ηηκψλ ηδηαίηεξα 

ζε νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ην θαηλφκελν εηδηθφ βάξνο ησλ 

ζθσξηψλ είλαη ζπλήζσο κεγαιχηεξν ηνπ ζπλήζνπο εηδηθνχ βάξνπο ησλ θπζηθψλ αδξαλψλ 

νδνζηξσζίαο. Σν εηδηθφ βάξνο ησλ ζθσξηψλ ειεθηξνθιηβάλσλ είλαη κηθξφηεξν ηνπ 

αληίζηνηρνπ ησλ ζθσξηψλ θίιηξνπ, ησλ δε ζθσξηψλ θίιηξνπείλαη κηθξφηεξν ησλ ζθσξηψλ 

ειάζηξσλ. Απηφ νθείιεηαη ζηελ δηαθνξεηηθή πεξηεθηηθφηεηα νμεηδίσλ ζηδήξνπ θαη άιισλ 

κεηάιισλ. 



 

56 
 

 
 
Πίλαθαο 3.7: Φπζηθέο θαη κεραληθέο ηδηφηεηεο ζθσξηψλ 

 

 

 
 

Πίλαθαο 3.8: Μεραληθέο ηδηφηεηεο αδξαλψλ 

 

 

3.8.4 Μεηξήζεηο επηθαλεηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ νδνζηξσκάησλ ζε αζθαιηνηάπεηεο κε 

ζθσξίεο 

 

Αζθαιηνηάπεηεο κε ζθσξίεο έρνπλ θαηαζθεπαζζεί ζην εζληθφ δίθηπν αιιά θαη ζε 

νδνζηξψκαηα απηνθηλεηνδξφκσλ θαηά ηελ ηειεπηαία εηθνζαεηία. Σν Δξγαζηήξην Οδνπνηίαο 

ηνπ ΑΠΘ δηεμήγαγε επί ηφπνπ κεηξήζεηο επηθαλεηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ νδνζηξσκάησλ ζε 

αζθαιηνηάπεηεο κε αδξαλή ζθσξίαο. Οη κεηξήζεηο αθνξνχζαλ καθξνυθή θαη νιηζζεξφηεηα. 
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Παιαηφηεξεο κεηξήζεηο ηνπ ΚΔΓΔ ππάξρνπλ επίζεο γηα ηάπεηεο πνπ θαηαζθεπάζζεθαλ ζηα 

ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80. Όιεο νη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ην Δξγαζηήξην 

Οδνπνηίαο ηνπ ΑΠΘ έγηλαλ ζην ίρλνο ηνπ δεμηνχ ηξνρνχ, ζηε ισξίδα θπθινθνξίαο (ζηε 

ισξίδα βαξηάο θπθινθνξίαο ζε νδνζηξψκαηα απηνθηλεηνδξφκσλ). 

πλνπηηθά, ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.9. Απφ ηα ζηνηρεία ηνπ 

Πίλαθα 3.8 ζε ζπλδπαζκφ θαη κε άιιεο ζπλαθείο κεηξήζεηο, πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα 

ζπκπεξάζκαηα: 

α. Οη ηηκέο ηνπ δείθηε αληίζηαζεο ζε νιίζζεζε ππεξθαιχπηνπλ ηηο απαηηήζεηο ησλ 

βξεηαληθψλ πξνδηαγξαθψλ, ζηα νδνζηξψκαηα ησλ απηνθηλεηφδξνκσλ. Ζ εθηίκεζε απηή 

γίλεηαη κεβάζε ηελ ζπζρέηηζε : SRV = SFC50 . Ζ απαίηεζε γηα ην δείθηε SFC ζε 

νδνζηξψκαηα απηνθηλεηνδξφκσλ είλαη: SFC> 50. 

β. Οη ηηκέο ηνπ βάζνπο καθξνυθήο θαιχπηνπλ ηηο απαηηήζεηο ηεο ΣΤ γηα αληηνιηζζεξνχο 

ηάπεηεο ηχπνπ II κε νλνκαζηηθφ κέγεζνο θφθθνπ 12.5mm. ΖS ≥ 1.0 mm. 

γ. Ζ θζνξά ιφγσ θπθινθνξίαο είλαη ζεκαληηθή θαηά ηνπο πξψηνπο κήλεο. Ζ κείσζε ηνπ 

δείθηε SRV θαηά 20 πνζνζηηαίεο κνλάδεο ζε 4 κήλεο θπθινθνξίαο είλαη ραξαθηεξηζηηθή. 

δ. Δληππσζηαθή είλαη ε κείσζε ηνπ δείθηε αληίζηαζεο ζε νιίζζεζε ζε ηάπεηεοθπθινθνξίαο 

φπνπ ππάξρεη πξφζκημε κε ζπκβαηηθά (αζβεζηνιηζηθά) ρνλδξφθνθθα αδξαλή. 

ε. Πξνβιήκαηα ζπλεθηηθφηεηαο ή δηφγθσζεο δελ εκθαλίζζεθαλ ζηνπο ζπγθεθξηκέλνπο 

αζθαιηνηάπεηεο ελψ θαη ε γεληθφηεξε ζπκπεξηθνξά (εξγαζηκφηεηα, ζπκπχθλσζε) ήηαλ 

ηθαλνπνηεηηθή. 

 

 
 
Πίλαθαο 3.9: Μεηξήζεηο Μαθξνυθήο θαη νιηζζεξφηεηαο ζε ηάπεηεο κε ζθσξίεο 
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πλνπηηθά, θαίλεηαη φηη νη ηάπεηεο θπθινθνξίαο κε ζθσξίεο παξνπζηάδνπλ πνιχ θαιά 

ραξαθηεξηζηηθά επηθαλεηαθήο πθήο θαη αληηνιηζζεξφηεηαο θαη απνηεινχλ κηα εμαηξεηηθή 

επηινγή γηα νδνζηξψκαηα απηνθηλεηνδξφκσλ. Οη ζπλδπαζκνί ηεο ειιεληθήο θαη ηεο δηεζλνχο 

εκπεηξίαο απνδεηθλχεη, σζηφζν, φηη ε ρξήζε ησλ αδξαλψλ ζθσξίαο ζε αζθαιηνηάπεηεο 

θπθινθνξίαο πξέπεη λα γίλεηαη κε πξνζνρή. ηνλ Πίλαθα 3.10 παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη 

πξνυπνζέζεηο, ηα πιενλεθηήκαηα θαζψο θαη νξηζκέλα κηθξά πξνβιήκαηα γηα ηελ ρξήζε ησλ 

ζθσξηψλ ραιπβνπξγίαο. 

 

 
 
Πίλαθαο 3.10: Πξνυπνζέζεηο θαη νθέιε απφ ηελ εθαξκνγή ζθσξηψλ ζε αζθαιηνηάπεηεο 

 

 

3.8.5 ΤΓΚΡΙΗ ΔΠΙΦΑΝΔΙΑΚΧΝ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΧΝ Δ ΑΝΣΙΟΛΙΘΗΡΟΤ 

ΣΑΠΗΣΔΜΔ ΚΧΡΙΔ ΚΑΙ ΦΤΙΚΑ ΑΓΡΑΝΗ 

 

Ζ θαηαζθεπή αληηνιηζζεξψλ ηαπήησλ ζε νδνχο ηαρείαο θπθινθνξίαο ζπλνδεχεηαη 

πάληνηε απφ ρξήζε ζθιεξψλ αδξαλψλ πνπ παξνπζηάδνπλ απμεκέλε αληίζηαζε ζηε ιείαλζε 

(ΡSV). ηελ Διιάδα, ε ρξήζε ζθιεξψλ αδξαλψλ έρεη θαζηεξσζεί ζε νδνζηξψκαηα 

απηνθηλεηφδξνκσλ, ζε πεξηθεξεηαθέο νδνχο ηαρείαο θπθινθνξίαο (Αηηηθή Οδφο) θαζψο θαη 

ζε δάπεδα πξνζγείσζεο αεξνζθαθψλ ζε αεξνδξφκηα. Ζ ρξήζε ζθιεξψλ αδξαλψλ θπζηθήο 

πξνέιεπζεο, σζηφζν, παξνπζηάδεη ηδηαίηεξα θαη ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα: 

 

 Σα ιαηνκεία ζθιεξψλ αδξαλψλ (γάββξνπ, αλδεζίηε, βαζάιηε, γξαλνδηνξίηε) είλαη 

πεξηνξηζκέλα αλά ηελ επηθξάηεηα. Αληίζηνηρα ε παξαγσγή κπνξεί λα κελ έρεη ζηαζεξφ 

ξπζκφ, φπσο θαη ε πνηφηεηα ηνπ πεηξψκαηνο θαη ησλ αδξαλψλ κπνξεί λα εκθαλίζεη 

δηαθνξέο. 

 Σν θφζηνο ησλ ζθιεξψλ αδξαλψλ είλαη ζεκαληηθφ θαη, πνιιέο θνξέο, ζην θφζηνο απηφ ζα 

πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη ην θφζηνο κεηαθνξάο. 
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 Πεξηβαιινληηθέο δεζκεχζεηο είλαη δπλαηφ λα πξνβάινπλ εκπφδηα ζηελ εθκεηάιιεπζε 

νξηζκέλσλ πεξηνρψλ κε ζθιεξά πεηξψκαηα. 

 

Γηα φινπο απηνχο ηνπο ιφγνπο αιιά θαη γηα πνιινχο άιινπο, φπσο επί παξαδείγκαηη, ηα 

εμαηξεηηθά κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αδξαλψλ ζθσξίαο θαη ε ζηαζεξή, ζρεηηθψο, 

πνηφηεηα, έρνπλ ζηξέςεη Τπεξεζίεο θαη Καηαζθεπαζηέο πξνο ηελ ελαιιαθηηθή ιχζε ησλ 

ζθσξηψλ. ηελ Διιάδα, ηάπεηεο κε ζθσξίεο έρνπλ θαηαζθεπαζζεί ηα ηειεπηαία 15 ρξφληα ζε 

πξσηεχσλ νδηθφ δίθηπν. Αληίζηνηρεο κεηξήζεηο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζε ραξαθηεξηζηηθά 

νιηζζεξφηεηαο ησλ ηαπήησλ απηψλ. 

 

 

3.9 SLURRY SEALING 

3.9.1 Σηείλαηην Slurry Seal 

 

Σν Slurry Seal είλαη έλα κίγκα επηιεγκέλσλ αδξαλψλ ζπλερνχο δηαβάζκηζεο, ηζηκέληνπ, 

αζθαιηηθνχ γαιαθηψκαηνο θαη λεξνχ ζε πξνθαζνξηζκέλεο αλαινγίεο, αλακηγκέλα θαη 

δηαζηξσκέλα σο ζηξψζε θπθινθνξίαο. Όηαλ δηαζηξσζεί ην slurry seal, πξέπεη λα έρεη 

νκνγελή επηθάλεηα, λα γεκίζεη ηηο ξεγκαηψζεηο, λα εθαξκφζεη απφιπηα ζην νδφζηξσκα, λα 

ην ζηεγαλνπνηεί θαη λα είλαη αληηνιηζζεξφ . Διαζηνκεξέο αζθαιηηθφ γαιάθησκα 

ρξεζηκνπνηείηαη σο ζπλδεηηθφ ησλ αδξαλψλ κεηαμχ ηνπο θαη ζπγθνιιά ηνλ ιεπηφ ηάπεηα ηνπ 

slurry seal πάλσ ζην παιαηφ νδφζηξσκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.9.2 Πσο παξαζθεπάδεηαη ην SlurrySeal 

Σν Slurry Seal παξαζθεπάδεηαη θαη δηαζηξψλεηαη επηηφπνπ απφ 

εηδηθά ζρεδηαζκέλν κεράλεκα, ην νπνίν κεηαθέξεη φια ηα 

απαξαίηεηα πιηθά. Ζ αλάκημε θαη ε δηάζηξσζε ζπλδπάδνληαη ζε 

κηα ζπλερή εξγαζία, θάησ απφ ηελ επίβιεςε εηδηθά 

εθπαηδεπκέλνπ ρεηξηζηή. Δηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ θαζαξίδεη ηελ 

επηθάλεηα πξηλ απφ ηελ δηάζηξσζε ηνπ slurry seal,επηζεσξεί ηελ 

δηαδηθαζία δηάζηξσζεο σο πξνο ηελ νκνηνγέλεηα ηνπ πιηθνχ θαη 

Δηθφλα 3.9:Δπίζηξσζε slurrysealπάλσ ζην παιαηφ νδφζηξσκα 

Δηθφλα 3.10: Μεράλεκα δηάζηξσζεο 
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θαιχπηεη επηθάλεηεο πνπ δελ κπνξεί λα πξνζεγγίζεη ην κεράλεκα δηάζηξσζεο. Σν slurry seal 

δηαζηξψλεηαη πάλσ ζηελ ππάξρνπζα επηθάλεηα κε ηελ βνήζεηα ειθπφκελνπ θνπηηνχ 

δηάζηξσζεο ην νπνίν έιθεηαη απφ ην εηδηθφ κεράλεκα. Ο δηαζηξσηήξαο απηφο κπνξεί λα 

δηαζηξψλεη πιάηνο κηαο ισξίδαο θπθινθνξίαο κε έλα κνλφ πέξαζκα, ζε άκεζε επαθή κε ηελ 

επηθάλεηα δηάζηξσζεο. Ζ ρξήζε ηερλνινγηθά εμειηγκέλνπ πξνζσπηθνχ εμαζθαιίδεη ηελ 

νκνηνγέλεηα ηνπ κίγκαηνο θαη ηελ νκαιή δηάζηξσζε ηνπ. Με ηελ δηάζηξσζε απηήο ηεο 

κνξθήο θαιχπηνληαη νη κηθξέο επηθαλεηαθέο παξακνξθψζεηο, νη αιηγαηνξηθέο 

παξακνξθψζεηο, νη αιηγαηνξηθέο ξεγκαηψζεηο θαη νη νμείδσζε ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

 

3.9.3 Απνηειεζκαηηθφηεηα 

πγθξηηηθά κε άιιεο κεζφδνπο ην Slurry Seal κπνξεί λα δηαζηξσζεί ηαρχηεξα θαη θάησ 

απφ δπζκελέζηεξεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Ζ πνηνηηθή ππεξνρή ηεο κεζφδνπ καο, επηηξέπεη ηελ 

δηάζηξσζε κε νξηαθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Ζ δηάζπαζε ηνπ κίγκαηνο γίλεηαη γξήγνξα θαη δελ 

απαηηείηαη θπιίλδξσζε παξά κφλν ζε εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο. Ζ λέα επηθάλεηα απνδίδεηαη 

πιήξσο ζε θπθινθνξία κέζα ζε 30 ιεπηά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.9.4 Δπειημία 

 

Σν Slurry seal κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ηελ ίδηα επειημία ζε πνιπζχρλαζηνπο 

απηνθηλεηνδξφκνπο θαη ζε αζηηθνχο δξφκνπο. Ζ δηάζηξσζε ηνπ κπνξεί λα γίλεη πάλσ ζε 

αζθαιηνηάπεηα, ζε επηθάλεηα ζθπξνδέξκαηνο, πιάθεο πεδνδξνκίνπ, θπβφιηζνπο.  

 

Σν Slurry seal δίλεη ιχζε ζηα πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα ζπληήξεζεο:  

 Γηφξζσζε ηνπ πξνθίι ξεγκαησκέλσλ επηθαλεηψλ πνπ πξνθαινχλ επηθίλδπλεο ζπλζήθεο 

ζην νδφζηξσκα ζηηο βξνρεξέο κέξεο. 

 Γηφξζσζε ηεο κηθξνυθεο ηεο επηθάλεηαο φπνπ απηή είλαη πνιχ ιεία ή ηξαρηά. 

 ηεγάλσζε αιηγαηνξηθψλ ξεγκαηψζεσλ θαη ηνπηθψλ νπψλ, φπνπ ην νδφζηξσκα βξίζθεηαη 

ζε θαιή θαηάζηαζε. 

 Πεξηνξηζκφο ηνπ θπθινθνξηαθνχ ζνξχβνπ κφλσζε ησλ νμεηδσκέλσλ επηθαλεηψλ γηα λα 

ππάξμεη πξνζηαζία έλαληη ησλ ξεγκαηψζεσλ θαη ηεο επεξρφκελεο νμείδσζεο.  

Δηθφλα 3.11: Γηάζηξσζε κηαο ισξίδαο θπθινθνξίαο 
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 Δπηζθεπή νδνζηξσκάησλ φπνπ είλαη αδχλαηε ε δηάζηξσζε ζπκβαηηθψλ αζθαιηνκηγκάησλ 

ιφγσ πεξηνξηζκψλ (χςνπο θξεαηίσλ, πεδνδξνκίσλ θιπ) 

 

3.9.5 Αζθάιεηα 

Σν Slurry seal πξνζδίδεη ζην νδφζηξσκα κηα εμαηξεηηθή, εχθακπηε αληηνιηζζεξή 

επηθάλεηα ζην κέγηζην ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ νδνζηξψκαηνο, ρσξίο ηελ ππεξχςσζε ηνπ. Οη 

δξφκνη ζρνιείσλ, νη πεδφδξνκνη θαη νη πνδειαηνδξφκνη επηζεκαίλνληαη κε έγρξσκα 

νδνζηξψκαηα slurry, ρξεζηκνπνηψληαο εηδηθά νμείδηα θαη γαιαθηψκαηα. 

 

3.9.6 Πεξηβάιινλ 

Σν Slurry seal είλαη πεξηβαιινληηθά αζθαιέο. Ζ ςπρξή 

δηάζηξσζε εμνηθνλνκεί πνιχηηκε ελέξγεηα. Οχηε νη εξγάηεο, νχηε 

ην θνηλφ εθηίζεηαη ζε ελνριεηηθέο, ηνμηθέο νπζίεο θαη δελ 

ππάξρνπλ νη θίλδπλνη αηπρήκαηνο πνπ ζπλδένληαη κε ηελ 

δηάζηξσζε ζεξκνχ αζθαιηνκίγκαηνο. Σα ρεκηθά, ηα πξφζζεηα 

θαη ηα πνιπκεξή πνπ πεξηέρνληαη ζην αζθαιηηθφ γαιάθησκα δελ 

πξνθαινχλ βιάβεο ζηελ πγεία θαη είλαη πεξηβαιινληηθά αζθαιή. 

Σν Slurry seal είλαη θηιηθφ ζην πεξηβάιινλ αθνχ ρξεζηκνπνηεί 

ειάρηζηα αδξαλή θαη ελέξγεηα, ελψ είλαη δπλαηή ε αλαθχθισζε 

ηνπ. 

 

3.9.7 Γηάξθεηα 

Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ νδνζηξσκάησλ κε Slurry seal έρεη 

παξαηεξεζεί γηα κεγάιεο ρξνληθέο πεξηφδνπο θαη έρεη απνδεηρζεί ε εμαηξεηηθά κεγάιε 

δηάξθεηα ηνπο. Πνιινί δξφκνη εμαθνινπζνχλ λα ηθαλνπνηνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ηνπο αθφκε θαη κεηά απφ 10 ρξφληα ρξήζεο. Ζ ελζσκάησζε ησλ πνιπκεξψλ 

κέζα ζηε παξαγσγηθή δηαδηθαζία πξνζδίδεη ππνδεηγκέλε αληίζηαζε ζηηο ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο, κεγάιε ζηαζεξφηεηα, αληίζηαζε ζηελ παξακφξθσζε εμαηηίαο ησλ κεγάισλ 

ζεξκνθξαζηψλ θαη ζηε κεγάιε θπθινθνξία. 

3.9.8 Πιενλεθηήκαηα  Slurry Seal 

 Πξφθεηηαη γηα ζχζηεκα δηάζηξσζεο κε πνιιαπιή ρξεζηκφηεηα 

 Έρεη ρακειφ θφζηνο  

 Πξνζηαηεχεη απφ ηελ νμείδσζε θαη ηηο παξακνξθψζεηο, παξαηείλνληαο ηελ δηάξθεηα δσήο 

ηνπ νδνζηξψκαηνο 

 Παξέρεη αλζεθηηθή επηθάλεηα ζηηο θαηξηθέο κεηαβνιέο, απαιιαγκέλε απφ ζθφλε θαη 

παξακνξθψζεηο 

 Κπθινθνξείηαη ιίγε ψξα κεηά ηελ δηάζηξσζε 

 Βειηηψλεη ηελ αληηνιηζζεξφηεηα θαη ηα επηθαλεηαθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νδνζηξψκαηνο 

 Καιχπηεη ηηο ξεγκαηψζεηο θαη ηα θελά, βειηηψλνληαο θαη ηελ αηζζεηηθή εκθάληζε ηνπ 

δξφκνπ, κε κηα κφλν δηάζηξσζε 

Δηθφλα 3.12: Γηαζηξσηήξαο 

θαη πξνζσπηθφ ειέγρνπ 
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 Ζ νηθνλνκηθφηεξε ιχζε ζηελ πξφβιεςε πξνβιεκάησλ ησλ νδνζηξσκάησλ 

Μπνξεί λα δηαζηξσζεί πάλσ απφ θάζε νδφζηξσκα, λέν ε παιαηφ, ρσξίο ζπγθνιιεηηθή 

επάιεηςε ή θπιίλδξσζε . 

 

3.9.9 ΣΤΠΟΙ SLURRY SEAL  

 

-Ο Σχπνο Η είλαη θαηάιιεινο γηα ηελ ζθξάγηζε ηξηρνεηδψλ ξσγκψλ θαη επηδηφξζσζε 

θζαξκέλσλ επηθαλεηψλ. 

-Ο Σχπνο ΗΗ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επηδηφξζσζε ζνβαξφηεξα θζαξκέλσλ επηθαλεηψλ θαη ηε 

δεκηνπξγία αληηνιηζζεξεο επηθαλείαο θχιηζεο ζηελ νδνπνηία θαη ζηα αεξνδξφκηα. 

-Ο Σχπνο ΗΗΗ είλαη πην ρνλδξφθνθθνο θαη ρξεζηκνπνηείηαη κνλφ ζηελ νδνπνηία γηα 

επηδηφξζσζε ζνβαξψλ επηθαλεηαθψλ θζνξψλ θαη ηε δεκηνπξγία αληηνιηζζεξήο επηθαλείαο ζε 

δξφκνπο κε πςειφ θπθινθνξηαθφ θφξην θαη ζε κεγάιεο ηαρχηεηεο. 

-Ο Σχπνο ΗV είλαη ν πιένλ ρνλδξφθνθθνο φισλ ησλ κηγκάησλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη φπνπ ν 

ηχπνο ΗΗΗ θαη φπνπ επηδεηείηαη κεγαιχηεξε επηθαλεηαθή καθξνπθή. Σν ηειηθφ πάρνο 

δηάζηξσζεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 10 θαη 12 mm. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4
o
- ΤΓΥΡΟΝΔ ΜΔΘΟΓΟΙ ΣΗΝ ΚΑΣΑΚΔΤΗ ΟΓΟΣΡΧΜΑΣΧΝ 

 

 

4.1    STREETPRINT 

 

Σν streetprint είλαη ην πην θαηλνηφκν ζχζηεκα δηαθφζκεζεο δξφκσλ θαη φρη κφλν, πνπ έρεη 

αλαπηπρζεί ηα ηειεπηαία 30 ρξφληα.Πξφθεηηαη γηα κηα θαηνρπξσκέλε, κε δίπισκα 

επξεζηηερλίαο ηερλνινγία ηδηφθηεηε, δηαδηθαζία θαη ηελ εθαξκνγή πνπ παξάγεη ξεαιηζηηθφ 

ηνχβιν, ζρηζηφιηζν, πέηξα θαη άιια απνηειέζκαηα ζε κηα βάζε άζθαιην. 

πλδπάδεη ηελ επειημία θαη ηε δχλακε ηεο αζθαιηηθήο βάζεο κε ηηο θνξπθαίεο ηερλνινγίεο 

αηρκήο επηθαλεηψλ.Απηφ νδεγεί ζε κηα νηθνλνκηθά απνδνηηθή, αλζεθηηθή επηθάλεηα κε 

ρακειέο απαηηήζεηο ζπληήξεζεο, καθξάο δηάξθεηαο ρξψκα θαη ρεκηθή αληίζηαζε. 

Απφ ηνλ κνλαδηθφ εμνπιηζκφ ζέξκαλζεο γηα ηηο εμεηδηθεπκέλεο επηθαιχςεηο, ηα ζπζηαηηθά 

έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα εξγαζηνχλ απφ θνηλνχ γηα λα παξέρνπλ έλααλψηεξν ζχζηεκα 

επηθαλεηψλ. 

Σν StreetPrint παξέρεη απεξηφξηζηε δεκηνπξγηθή ειεπζεξία, κε πιενλέθηεκα θφζηνπο ζε 

ζρέζε κε ελαιιαθηηθέο ιχζεηο, φπσο ηνχβιν ή πέηξα. 

 

4.1.1 Γοκιμαζμένη  ηεσνολογία 

Σν Street Printέρεη ηεζεί ζε φια ηα είδε ησλ εθαξκνγψλ θαη ηηο ζπλζήθεο ζε φιν ηνλ 

θφζκν απφ ην 1993 κε εμαηξεηηθά απνηειέζκαηα. 

Οη εηδηθά ζρεδηαζκέλεο εγθαηαζηάζεηο δνθηκήο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

παξαθνινπζεί ηελ εμέιημε ηεο πνηφηεηαο ηνππιηθνχ κέζσ ηαρείαο δνθηκήο αληνρήο θάησ απφ 

αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηηο ζπλζήθεο θπθινθνξίαο. 

Έλα επξχ θάζκα ησλ ηππνπνηεκέλσλ θαη θαηά παξαγγειία ζρεδίσλκπνξνχλ λα 

ζπλδπαζηνχλ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ κνλαδηθά θαη εληππσζηαθά ζρέδηα. 

 

4.1.2 Τι είναι ακπιβώρ ηο streetprint 

Ζ Street Print είλαη κία παηεληαξηζκέλε δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

απφθαηαζθεπαζηέο αζθάιηνπ πςειήο πνηφηεηαο ζε φιν ην θφζκν θαη ζηελ Διιάδα 

απφθαηαζθεπαζηέο νη νπνίνη έρνπλ ηελ έγθξηζε ηεο Bulk Οίl Α.Δ. 

 

Σν Street Print είλαη ηδαληθφ γηα: 

. δξφκνπο 

. πεδφδξνκνπο 

. δηαβάζεηο 

. εηζφδνπο επηβξαδχλζεσο 

. ρψξνπο πάξθηλγθ 

. πιαηείεο 

. εθθιεζίεο, πξναχιηα 
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. πάξθα, παηδηθέο ραξέο 

. δεκφζηνπο ρψξνπο 

. εκπνξηθά πνιπθαηαζηήκαηα 

. εκπνξηθά θέληξα 

. αζιεηηθνχο ρψξνπο 

. ρψξνπο δηεπθξηληζηηθνχο, ιεσθνξεηφδξνκνπο 

 

Σν Street Print δεκηνπξγεί αξρηηεθηνληθά απνηειέζκαηα κε παξαδνζηαθφ "ηειείσκα". 

Ζ ρεδίαζε Αζθάιηνπ Street Print κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζρεδφλ ζε φινπο ηνπο ρψξνπο 

πνπ είλαη δπλαηφ λα θαιπθζνχλ κε δεζηφ κίγκα αζθάιηνπ (ΕΜΑ). 

Κάπνηεο ραξαθηεξηζηηθέο εθαξκνγέο είλαη ζε: 

. παξθηλγθ 

. δξφκνπο πεδφδξνκνπ 

. δηαβάζεηο 

. λεζίδεο θπθινθνξίαο 

. εηζφδνπο θιπ. 

 

Σν πξντφλ κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί πάλσ ζε θξέζθηα θνθθνεηδή βάζε ή σο επίζηξσζε 

ζε ήδε ππάξρνπζα αζθαιηνζηξσκέλε επηθάλεηα. 

 

 

4.1.3 Σύζηαζη και Υλικά 

 

Σν Street Print ρξεζηκνπνηείηαη κε έηνηκν δεζηφ κίγκα αζθάιηνπ, ην νπνίν πξέπεη λα 

απιψλεηαη κε ηηο ζσζηέο κεζφδνπο. Ζ ζρεδίαζε ηεο δεζηήο, ζπκπαγνχο αζθάιηνπ γίλεηαη 

θαηφπηλ, κε κία ζεηξά απφ πιέγκαηα πνιιψλ ρξήζεσλ ηα νπνία πηέδνπκε πάλσ ζηελ 

επηθάλεηα ηεο. Αλ θξηζεί αλαγθαίν, κπνξνχκε λα αλακείμνπκε θαη πξνζζεηηθέο νπζίεο ζηελ 

άζθαιην γηα πςειφηεξε απφδνζε. Πξνο ην παξφλ, δηαηίζεληαη ηα ζρέδηα, Σνίρνο, 

Φαξνθφθαιν, Ληζφζηξσην, Πιαθφζηξσην, Βξεηαληθφο Λίζνο, Βεληάιηα θαη Σεηξάγσλνο 

ρηζηφιηζνο, ζπλερψο φκσο δεκηνπξγνχληαη λέα ζρέδηα. Ζ ζρεδηαζκέλε επηθάλεηα 

θαιχπηεηαη κε έλα απφ ηα πζηήκαηα Δπίζηξσζεο Street Print πνπ ζα αλαθέξνπκε αλαιπηηθά 

πην θάησ. 

Ζ Street Print Standard Formula θαη εStreet Print Traffic FνrmuΗa είλαη δπν κίγκαηα 

ηζηκέληνπ,αθξπιηθά πνιπκεξή πνπ πεξηέρνπλ ζπζζσκαηψκαηα θαη ρξσζηηθέο νπζίεο. Καη ηα 

δχν απηά κίγκαηα απνηεινχληαη απφ πνιπκεξή, κηα ξεηίλε (πγξή) θαη έλα ζθιεξπληηθφ 

(ζηεξεφ). Σα δχν ζπζηαηηθά αλακηγλχνληαη επί ηφπνπ θαη ηνπνζεηνχληαη ζηε ζρεδηαζκέλε 

επηθάλεηα ακέζσο κεηά ηελ εγράξαμε ηεο κε ην ζχζηεκα Street Print. Σν δηάιπκα 

ηεγαλφηεηαο Street Print είλαη έλα ζηεγλσηηθφ πςειήο πνηφηεηαο, αθξπιηθφ πνιπκεξέο θαη 

δηάθαλν πνπ αθήλεη ηελ επηθάλεηα λα (αλαπλέεη), ζρεδηαζκέλν εηδηθά γηα ρξήζε κε ηα 

κίγκαηα Street Ρrint. Όια καδί ηα πξντφληα απηά απνηεινχλ ην «χζηεκα Δπίζηξσζεο Street 

Ρrint». 

 

 

Streetprint Standard Formula 

 

Ζ Street Ρrint Standard Formula είλαη έλα κνλαδηθφ, πιήξσο ρξσκαηηζκέλν, αθξπιηθφ 

πνιπκεξέο πξντφλ κε ζηνηρεία ηζηκέληνπ γηα επίζηξσζε, ην νπνίν θαηαζθεπάζηεθε εηδηθά γηα 

ρξήζε πάλσ ζε άζθαιην πνπ έρεη ππνζηεί εγράξαμε.  

Έρεη εμαηξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπγθφιιεζεο, πξνζαξκνζηηθφηεηαο θαη αληνρήο ζην 

μχζηκν, φπσο θαη ζηαζεξφηεηα ρξψκαηνο, θαη αληνρήο ζηα ρεκηθά θαη ηελ ηξηβή. 
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Ο ζπλδπαζκφο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ππνρξενχληαη λα πιεξνχλ νη εθαξκνγέο Street 

Ρrint είλαη πνιχ απαηηεηηθφο θαη ε Street Ρint Standard Formula έρεη θαηαζθεπαζηεί κε 

ηέηνηνλ ηξφπν ψζηε λα αληαπνθξίλεηαη ζε απηέο ηηο κνλαδηθέο απαηηήζεηο. 

 

 

Street Print Traffic Formula 

 

Έλα αθφκα πξντφλ πνπ αλήθεη ζην χζηεκα Δπίζηξσζεο Street Ρrint είλαη ε Street Ρrint 

Traffic Formula πνπ απνηειεί θαη απηή έλα κνλαδηθφ, πιήξσο ρξσκαηηζκέλν, αθξπιηθφ 

πνιπκεξέο πξντφλ κε ζηνηρεία ηζηκέληνπ γηα επίζηξσζε κε ηα αθφινπζα εηδηθά 

ραξαθηεξηζηηθά: ζπληνκφηεξν ρξφλν επαλαθνξάο (πνπ λα επηηξέπεη ρξήζε ηεο επηθάλεηαο ζε 

ζπληνκφηεξν δηάζηεκα), κεγαιχηεξν πάρνο επίζηξσζεο (πεξίπνπ 20 -25 ρηιηνζηά) θαη 

κεγαιχηεξε δηαβάζκηζε ζπζζσκαησκάησλ. 

 

Σν πξντφλ απηφ είλαη εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα πεξηνρέο κε κεγάιε θπθινθνξία ή ρψξνπο 

φπνπ δελ είλαη δπλαηφ λα γίλεη παχζε ηεο θπθινθνξίαο γηα ηνπιάρηζηνλ 24 ψξεο. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 4.1: εκαηνδφηεζε κε streetprint 

 

Γιάλςμα Σηεγανόηηηαρ Street Print 

 

Πξφθεηηαη γηα έλα πξντφλ πςειήο πνηφηεηαο, αθξπιηθφ πνιπκεξέο θαη δηάθαλν πνπ αθήλεη 

ηελ επηθάλεηα λα αλαπλέεη, ζρεδηαζκέλν εηδηθά γηα ρξήζε κε ην χζηεκα Δπίζηξσζεο Street 

Ρrint. Όηαλ ην ηνπνζεηνχκε πάλσ απφ ηε Street Ρrint Standard Formula ή ηε Street Print 

Traffic Formula, ην δηάιπκα ηεγαλφηεηαο Street Print δεκηνπξγεί κηα ζηεγαλή κεκβξάλε πνπ 

αθήλεη ηελ επηθάλεηα λα αλαπλέεη θαη ε νπνία πξνζζέηεη αληνρή θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο 

ζηα πξντφληα Street Ρrint. Δίλαη απνιχησο αλαγθαίν λα ρξεζηκνπνηείηαη πάληνηε ην δηάιπκα 

ηεγαλφηεηαο Street Ρrint πάλσ θαη απφ ηα δχν πξντφληα Street Ρrint. 

 

Σα πζηήκαηα Δπίζηξσζεο Street Ρrint δεκηνπξγνχλ κηα ρξσκαηηζκέλε, ζρεδηαζκέλε 

επηθάλεηα, ε νπνία δηαζέηεη εμαηξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά αληνρήο ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο (δελ 

μεζσξηάδεη, δελ θηηξηλίδεη, δελ μεξαίλεηαη θαη δελ ράλεη ηελ πξνζαξκνγή ηεο κε ην πέξαζκα 

ηνπ ρξφλνπ). Όια ηα πξντφληα αληέρνπλ ζην ρηφλη, ζηε βξνρή, ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη 

ζε πνιιά είδε δηαιπηηθψλ, ζε ιάδηα θαη ζην αιάηη ησλ δξφκσλ. Ζ γπαιάδα ηεο ηειεησκέλεο 

επηθάλεηαο Street Ρrint πεξηνξίδεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ δηαιχκαηνο ηεγαλφηεηαο Street Ρrint ην 

νπνίν έρεη 
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ρξσκαηηζηεί κε ηελ θαηάιιειε πνζφηεηα ξεηίλεο Street Ρrint (ζε πγξή κνξθή). 

Γηα εθαξκνγέο ζε δξφκνπο, κε κηθξή ή κέηξηα θπθιoθνξία νρεκάησλ, ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζπλήζσο δχν επηζηξψζεηο ηεο Street Ρrint Standard Formula θαη κεηά ε επηθάλεηα απνθηά 

ζηεγαλφηεηα κε κία επίζηξσζε ηνπ δηαιχκαηνο ηεγαλφηεηαο Street Ρrint. 

Γηα εθαξκνγέο ζε δξφκνπο κεγαιχηεξεο θπθινθνξίαο, είλαη απαξαίηεην λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη δχν επηζηξψζεηο Street Print Traffic Formula θαη κεηά κηα επίζηξσζε ηνπ 

δηαιχκαηνο ηεγαλφηεηαο Street Ρrint 

Ζ Street Ρrint Traffic Formula είλαη παξφκνηνπξντφλ κε ηελ Street Print Standard Formula 

φκσο έρεη ηα παξαθάησ εηδηθά ραξαθηεξηζηηθά: 

. ζπληνκφηεξν ρξφλν επαλαθνξάο (πνπ λα επηηξέπεη ρξήζε ηεο επηθάλεηαο ζεζπληνκφηεξν 

δηάζηεκα) 

. κεγαιχηεξν πάρνο επίζηξσζεο (πεξίπνπ 20-25 ρηιηoζηά) 

. κεγαιχηεξε δηαβάζκηζε ζπζζσκαησκάησλ. 

 

Ζ Street Ρrint Standard Formula δηαηίζεηαη ζε 8 βαζηθά ρξψκαηα πνπ νλνκάδνληαη: 

. Κεξακηδί 

. Σεξαθφηα 

. Γξαλίηεο 

. ρηζηφιηζνο (Γθξηδφκαπξν) 

. Βξάρνο 

. ηέξξα 

. Λεπθφ 

. Μπιε 

 

Δπίζεο δηαηίζεληαη θαη ρξψκαηα θαηά παξαγγειία. Ζ Street Print Traffic Formulaδηαηίζεηαη 

ζε δχν ρξψκαηα: Γξαλίηεο & ρηζηφιηζν (Γθξηδφκαπξν). 

 

 

Πποηεπήμαηαένανηι ηος ηζιμένηος 

 

1. Σν Street Ρrint ηνπνζεηείηαη θαη νινθιεξψλεηαη ηαρχηαηα (έσο 1500 η.κ. ζε 1 εκέξα) κε 

απνηέιεζκα λα κελ παξελνριείηαη ν θφζκνο. 

2. Σν Street Ρrint εθαξκφδεηαη κε κεδακηλφ εξγαηηθφ θφζηνο θαη έρεη ειάρηζην θφζηνο 

ζπληήξεζεο. Γηα ηνπο δηαθνζκεηηθνχο ηζηκεληέvηoπο θπβφιηζνπο απαηηείηαη ζπρλφηαηε βαθή 

θαη ζπληήξεζε. 

3. Σν Street Ρrint επεηδή έρεη βάζε θαηαζθεπήο ηελ άζθαιην είλαη ινηπφλ θαη ειαζηηθφ 

απνξξνθψληαο ηηο ζπζηνιέο - δηαζηνιέο ζηηο αιιαγέο ησλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ πεξηβάιινληνο 

ρσξίο λα ξαγίδεη θαη λα ζπάεη. δελ απαηηεί αξκνχο θαη είλαη ζπλερήο ε επηθάλεηα. 

4. Δίλαη αληηνιηζζεξή επηθάλεηα, νκνηφκνξθε, δίρσο βαζνπιψκαηα ή αλσκαιίεο, θαη ηα 

φκβξηα χδαηα δηαθεχγνπλ ηαρχηαηα δίρσο λα εκπνηίδνπλ ηελ ππνδνκή θαη έηζη επηηπγράλεηαη 

ε γξήγνξε ζηέγλσζε ηεο επηθάλεηαο. 

5. Σν Street Ρrint επεηδή είλαη αζθαιηηθφ δελ επεξεάδεηαη απφ ην αιάηη ηεο αηκφζθαηξαο θαη 

δελ ιεθηάδεη, φπσο θαη δελ θαηαζηξέθεηαη απφ απηφ. 

6. ε αληίζεζε κε ην ηζηκέλην ην Street Ρrint επηζθεπάδεηε επθνιφηαηα, νηθνλνκηθφηεξα θαη 

ηαρχηαηα κε ηειηθφ απνηέιεζκα δίρσο λα δείρλεη ζεκάδηα επέκβαζεο. 

7. Μπνξεί λα ρξσκαηηζηεί κε ηα εηδηθά ρξψκαηα ηεο Street Ρrint 
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Πποηεπήμαηαένανηι ηηρ παπαδοζιακήρ πέηπαρ 

 

1. Σν Street Ρrint ηνπνζεηείηαη θαη νινθιεξψλεηαη ηαρχηαηα (έσο 1500 η.κ. ζε 1 εκέξα) κε 

απνηέιεζκα λα κελ παξεvνριείηαη ν θφζκνο. 

2. Σν Street Ρrint εθαξκφδεηαη κε κεδακηλφ εξγαηηθφ θφζηνο θαη απαηηεί ειάρηζην θφζηνο 

ζπληήξεζεο. 

3. Σν Street Print είλαη κηα ζπλερήο επηθάλεηα άξα ηα λεξά δηαθεχγνπλ ηαρχηαηα ρσξίο λα 

εκπνδίδνπλ ηελ ππνδνκή ρσξίο πξνβιήκαηα θαζίδεζεο εδάθνπο θαη ρνξηάξηαζκα ζηνπο 

αξκνχο ρσξίο λα ζπάεη νχηε λα δηαβξψλεηαη. 

4. Δπεηδή ην Street Ρrint θαηαζθεπάδεηαη φπσο αθξηβψο ην ζχλεζεο νδφζηξσκα κπνξεί άλεηα 

λα δερζεί απηνθίλεηα θαη γεληθά πίεζε ρσξίο λα ππνρσξεί ή λα ζπάεη απφ ην γχξηζκα ησλ 

ηξνρψλ φπσο νη θπβφιηζνη. Δπίζεο δελ θαηαζηξέθεη ηα ιάζηηρα ησλ απηνθηλήησλ. 

5. Δίλαη αvηηoιηζζεξφ ζε αληίζεζε κε ηελ ζπλήζε πέηξα, ρσξίο βαζνπιψκαηα ή επηθαλεηαθέο 

αλσκαιίεο. 

6. Ζ άκκνο γχξσ απφ ηνπο θπβφιηζνπο ζπλήζσο δηαθεχγεη, θαζίδεη κε ηα πιπζίκαηα θαη ηηο 

βξνρέο κε απνηέιεζκα νη θπβφιηζνη λα ραιαξψλνπλ θαη λα ζπάδνπλ.  Αλ δελ έρεη άκκν ηφηε 

ρξεηάδεηαη εηδηθή ππνδνκή ηζηκέληνπ κε επηπιένλ θφζηνο. Σν Street Ρrint δελ αληηκεησπίδεη 

ηα πξνβιήκαηα απηά δηφηη είλαη ζπλερήο επηθάλεηα. 

 

Φςζικά Φαπακηηπιζηικά 

 

Σν πάρνο ηνπ Εεζηνχ Μίγκαηνο Αζθάιηνπ πνπ ζα ρξεηαζηεί γηα ηελ θαηαζθεπή κίαο 

εθαξκνγήο Street Print ζα εμαξηάηαη απφ ηνλ φγθν ηεο θπθινθνξίαο πνπ αλακέλεηαη θαη απφ 

ην αλ ε εθαξκνγή ζα ηνπνζεηείηαη πάλσ ζε θξέζθηα βάζε αζθάιηνπ ή σοεπίζηξσκα ζε ήδε 

ππάξρνπζα αζθαιηνζηξσκέλε επηθάλεηα. ηελ πξψηε πεξίπησζε θαη φηαλ αλακέλεηαη 

κηθξφο φγθνο θπθινθνξίαο, ην θαηψηαην ζπκπαγέο πάρνο πνπ απαηηείηαη είλαη 2-6 cm. Γηα 

εθαξκνγέο πάλσ ζε ήδε ππάξρνπζα άζθαιην, ην επίζηξσκα δελ πξέπεη λα έρεη κηθξφηεξν 

πάρνο απφ 1,25-3 cm. 

 

Τοποθέηηζη 

 

Καζψο, ην Street Ρrint είλαη νπζηαζηηθά κία επηθάλεηα απφ Εεζηφ Μίγκα Αζθάιηνπ 

(ΕΜΑ) ηζρχνπλ νη ζπλήζεηο κέζνδνη γηα ηε ζσζηή ηνπνζέηεζε ηνπ. Πξέπεη βέβαηα λα είκαζηε 

ζίγνπξνη φηη ήδε ππάξρεη κία ζσζηά θαηαζθεπαζκέλε βάζε ζην ρψξν πξηλ ηελ θαηαζθεπή 

ηεο ζηξψζεο ΕΜΑ. 

 

 

 

 
 
Δηθφλα 4.2:Streetprint γηα πνδειαηφδξνκν 
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Υπόζηπυμα και Βάζη 

 

Δίλαη ζεκαληηθφ ην Street Ρrint λα ηνπνζεηεζεί πάλσ ζε κηα ζσζηά θαηαζθεπαζκέλε 

βάζε. Σν βάζνο θαη ε ζχζηαζε ηνπ ππνζηξψκαηνο θαη ηεο βάζεο ζα εμαξηεζνχλ απφ ην ρψκα 

θαη ηηο ζπλζήθεο απνμήξαλζεο ηεο πεξηνρήο. Γεληθφηεξα, ην ππφζηξσκα ζα απνηειείηαη απφ 

θνζθηληζκέλε ή ζξπκκαηηζκέλε πέηξα ή ραιίθηα πνπ ζα απνηεινχληαη απφ ζθιεξνχο, 

αλζεθηηθνχο θφθθνπο θαη δελ ζα πξέπεη λα πεξηέρνπλ ζβφινπο αξγίινπ, ηζηκεληάξηζκα, πιηθά 

νξγαληθά, παγσκέλα ή άιια επηβιαβή πιηθά. Σελ βάζε ζα απνηειεί ζπλήζσο κία πνιχ 

ζπκπαγή ζηξψζε ζξπκκαηηζκέλεο πέηξαο ή ραιηθηψλ πνπ ζα απνηειείηαη απφ ζθιεξνχο, 

αλζεθηηθνχο, κπηεξνχο θφθθνπο θαη δελ ζα πξέπεη λα πεξηέρεη ζβφινπο αξγίινπ, 

ηζηκεληάξηζκα, πιηθά νξγαληθά, παγσκέλα ή αιιά επηβιαβή πιηθά. 

 

Σν βάζνο ηνπ ππνζηξψκαηνο θαη ηεο βάζεο ζα εμαξηάηαη επίζεο απφ ηνλ φγθν ηεο 

θπθινθνξίαο πνπ αλακέλεηαη λα πεξάζεη πάλσ απφ ηελ εθαξκνγή Street Ρrint. Πάλσ ζην 

ππφζηξσκα (φπνπ θξηζεί αλαγθαίν) θαη ηε βάζε ζα πξέπεη λα εμαζθεζεί πίεζε ηφζε ψζηε λα 

απνθηήζνπλ ηνπιάρηζηνλ ην 98% ηεο κέγηζηεο ζηεξεήο ππθλφηεηαο (ASnM D 698). 

 

 

Εεζηό Μίγμα Αζθάληος 

 

Σν ζπλνιηθφ βάζνο ηνπ ΕΜΑ πνπ ζα ηνπνζεηεζεί, ζα εμαξηεζεί απφ ηνλ φγθν ηεο 

θπθινθνξίαο πνπ αλακέλεηαη λα πεξάζεη πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα Street Ρrint. 

 

Γεληθφηεξα, ην ζπκπαγέο βάζνο ηεο επηθάλεηαο ηνπ ΕΜΑ πάλσ ζην νπνίν ζα ηνπνζεηεζεί 

ην ζρέδην Street Ρrint πνηθίιιεη απφ 3 cm έσο 6 cm αλ θαη είλαη δπλαηφ λα γίλεη επηηπρήο 

ηνπνζέηεζε θαη ζε επηθάλεηεο κεγαιπηέξνπ βάζνπο αλ ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα θαηάιιεια 

κεραλήκαηα ζπκπίεζεο. Θα πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ πάλσ 

ζε ιεπηέο επηθάλεηεο, εηδηθά ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, δηφηη είλαη απαξαίηεην λα 

δηαηεξήζνπκε αξθεηή ζεξκφηεηα ζηελ επηθάλεηα κέρξηο φηνπ λα απνθηήζεη ηελ απαηηνχκελε 

ππθλφηεηα θαη κεηά λα ζρεδηάζνπκε πάλσ ζε απηήλ. Καη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ζα πξέπεη 

λα εθαξκφζνπκε ζσζηέο κεζφδνπο ηνπνζεηήζεηο ηνπ ΕΜΑ. 

 

Καιφ είλαη λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα κεράλεκα αζθαιηφζηξσζεο γηα λα απισζεί ην ΕΜΑ, 

φπνπ είλαη δπλαηφ, γηα λα ειαρηζηνπνηήζνπκε ηελ πηζαλφηεηα δηαρσξηζκνχ θαη ην βάζνο ηνπ 

λα είλαη εληαίν παληνχ. Ζ ηαρχηεηα ηνπνζέηεζεο κίαο πνζφηεηαο ΕΜΑ δελ ζα πξέπεη λα 

μεπεξλά ηελ ηαρχηεηα ζρεδίαζεο ηεο πξηλ θξπψζεη, έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη θαηάιιειν 

θαη εληαίν βάζνο εγράξαμεο. Πξηλ ηε ζρεδίαζε, ζα πξέπεη λα εμαζθείηαη πίεζε ηφζε ψζηε ηα 

επίπεδα ππθλφηεηαο ηνπ ΕΜΑ λα είλαη θαηάιιειαγηα ηε ζρεδίαζε ηνπ. 

 

Σσεδίαζη 

 

Όηαλ ε άζθαιηνο ζα έρεη απνθηήζεη ηελ απαηηνχκελε ππθλφηεηα θαη ζα είλαη αθφκα 

δεζηή, κηα ζεηξά παηεληαξηζκέλσλ πιεγκάησλ ζα ηνπνζεηεζνχλ ζηελ επηθάλεηα ηεο ζηελ 

επηζπκεηή ζέζε. Σα πιέγκαηα ζα ζηεξεσζνχλ κε κηα δνλεηηθή πιάθα ζπκπίεζεο θαη ζα 

παηεζνχλ πιήξσο απφ ην ίδην κεράλεκα αζθαιηφζηξσζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ 

άζθαιην ή απφ έλα κεγάιν παιιφκελν δίζθν ζπκπίεζεο (θάησ απν ζηαηηθφ βάξνο 650-700 

ιίβξεο). Δίλαη ζεκαληηθφ ε άζθαιηνο λα είλαη πιήξσοζπκπηεζκέλε πξηλ γίλεη ε ζρεδίαζε ηεο. 

 

 



 

69 
 

 
 
Δηθφλα 4.3: Μεράλεκα εθαξκνγήο streetprint 

 

Δπίζηπυμα ζε ήδη ςπάπσοςζα άζθαληο 

 

Σν ζχζηεκα Street Ρrint κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη πάλσ ζε ήδε ππάξρνπζα άζθαιην 

ή ηζηκέλην, αξθεί λα βεβαησζνχκε φηη ε ππάξρνπζα επηθάλεηα είλαη ζηαζεξή. Απηφ ζπλήζσο 

ζπλεπάγεηαη ηελ ηνπνζέηεζε ελφο εηδηθνχ γεσινγηθνχ πιηθνχ πάλσ ζε ηπρφλ ξσγκέο, κηα 

ζηξψζε ΕΜΑ γηα λα γίλεη επίπεδε ε επηθάλεηα αλ ρξεηάδεηαη, θαη θαηφπηλ θαλνληθή ζηξψζε 

ΕΜΑ κε θαηψηαην ζπκπηεζκέλν βάζνο 3 cm. Ζ ζρεδίαζε γίλεηαη κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ 

πεξηγξάςακε παξαπάλσ. 

 

 

 

 

Δθαπμογή Δπίζηπυζηρ 

 

Ζ ζρεδηαζκέλε άζθαιηνο είλαη έηνηκε γηα επίζηξσζε (ρξσκαηηζκφ) κφιηο θξπψζεη. Πξηλ 

ηελ επίζηξσζε, ε άζθαιηνο πξέπεη λα θαζαξηζηεί εάλ απηφ είλαη αλαγθαίν. Ζ άζθαιηνο 

πξέπεη λα είλαη ζηεγλή πξηλ ηελ επίζηξσζε εθηφο απφ πεξηπηψζεηο πνιχ πςειήο 

ζεξκνθξαζίαο, νπφηε είλαη αλαγθαίν λα γίλεη έλαο ειαθξχο ςεθαζκφο ηεο αζθάιηνπ κε λεξφ 

πξηλ ηελ επίζηξσζε. Θα πξέπεη επίζεο λα ππάξμεη επαξθήο θάιπςε θάπνησλ επηθαλεηψλ, έηζη 

ψζηε ηα πξντφληα επίζηξσζεο λα ηνπνζεηεζνχλ κφλν ζηηο πξνθαζνξηζκέλεο επηθάλεηεο. 

 

Σν χζηεκα Δπίζηξσζεο Street Ρrint δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζεξκνθξαζίεο, 

ρακειφηεξεο απφ 450
ν
F ή πνιχ πςειέο ζεξκνθξαζίεο, ή φηαλ αλακέλεηαη πηψζε βξνρήο θαηά 

ηηο επφκελεο 24 ψξεο. Σα πξντφληα Street Ρήnt είλαη ζε κνξθή ζπξέη θαη απιψλνληαη ζηελ 

επηθάλεηα κε ζθνχπα ή κε βνχξηζεο φπνπ απαηηείηαη γηα κηθξφηεξεο επηθάλεηεο. Όηαλ ηα 

πξντφληα Street Ρrint ζηεγλψζνπλ πιήξσο, ηνπνζεηείηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπο ην δηάιπκα 

ηεγαλφηεηαο Street Ρrint σο κεκβξάλε επαλαθνξάο.  

 

Σν δηάιπκα ηεγαλφηεηαο Street Ρrint ρξσκαηίδεηαη κε ηε ξεηίλε απφ ηα πξντφληα Street 

Ρrint, είλαη ζε κνξθήζπξέη θαη απιψλεηαη κε ζθνχπα πάλσ ζηελ επηθάλεηα. Θα πξέπεη λα 

δίλεηαη πξνζνρή ζηε ζσζηή επηθάιπςε νιφθιεξεο ηεο επηθάλεηαο, ζπκπεξηιακβαλoκέλεο 

θαη ηεο εγράξαθηεο επηθάλεηαο. Θα πξέπεη επίζεο λα εμαζθαιίδεηαη ε επαξθήο θάιπςε 
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άιισλ επηθαλεηψλ, έηζη ψζηε ηα πξντφληα επίζηξσζεο λα ηνπνζεηνχληαη κφλν ζηηο 

πξνθαζνξηζκέλεο επηθάλεηεο. 

 

Κόζηορ 

 

Σν θφζηνο ηεο εθαξκνγήο Street Ρrint πνηθίιιεη ζε ζρέζε κε ην πάρνο ηεο αζθάιηνπ πνπ 

απαηηείηαη, ηελ πνζφηεηα βάζεο πνπ ρξεηάδεηαη λα θαηαζθεπαζηεί, ην κέγεζνο ηνπ έξγνπ, θαη 

κε ην ζρέδην Street Ρrint θαη ην πιαίζην πνπ ζα επηιεγεί. Γεληθά, ε κέζνδνο Street Ρrint 

θνζηίδεη πεξίπνπ 40-70% θηελφηεξα απφ άιια πξντφληα πνπ παξάγνπλ παξφκνην 

απνηέιεζκα. 

 

 

Σςνηήπηζη 

 

Σν Street Print απαηηεί ζπλήζσο ειάρηζηε ζπληήξεζε. Δάλ ρξεηαζηεί, ε επίζηξσζε 

(ρξσκαηηζκφο) κπνξεί λα επαλαηνπνζεηεζεί. Σν πφηε ζα ρξεηαζηεί λέα επίζηξσζε εμαξηάηαη 

απφ ηνλ φγθν ηεο θπθινθνξίαο ζηελ πεξηνρή. Πξηλ γίλεη λέα επίζηξσζε, πξέπεη λα είκαζηε 

ζίγνπξε φηη φιε ε επηθάλεηα είλαη θαζαξή απφ ιάδηα ή άιιεο βιαβεξέο νπζίεο, νη νπνίεο ζα 

εκπνδίζνπλ πηζαλψο ηελ εθαξκνγή. Καζαξίζηε φιε ηελ επηθάλεηα κε έλα απαιφ θαζαξηζηηθφ, 

θαη κεηά μεπιχλεηε κε άθζνλν λεξφ κε ρακειή πίεζε. 

 

 

 
 
Δηθφλα 4.4:Δθαξκνγήstreetprint ζε πεδνδξφκην 

 

 

4.2    PATCHERS 

 

 

Ζ κέζνδνο ΡATCHERS επηλνήζεθε ζηελ Ακεξηθή θαη επηηξέπεη λα επηζθεπάζνπκε ηνπο 

δξφκνπο ζε αζχιιεπηα κηθξφ ρξφλν θαη θάησ απφ νπνηεζδήπνηε θαηξηθέο ζπλζήθεο αθνχ 

ζήκεξα πνπ νη απαηηήζεηο ησλ πνιηηψλ έρνπλ απμεζεί, δελ αξθεί ε άξηηα θαηαζθεπή ελφο 

ηερληθνχ έξγνπ αιιά θαη ε γξήγνξε απνθαηάζηαζε ηεο νδνχ θαη ε απφδνζή ηεο ζηελ 

θπθινθνξία. 
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Δδψ θαη 15 ρξφληα ε ζπληήξεζε ησλ νδψλ ζηελ Ακεξηθή γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ησλ 

ΡATCHERS, κία κέζνδν ε νπνία ηθαλνπνηεί ηηο πιένλ απζηεξέο ζην θφζκν, Ακεξηθαληθέο 

πξνδηαγξαθέο πνηφηεηαο θαη αληνρήο. ηελ Διιάδα ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ εηαηξεία ΝΗΚΟ 

ΚΑΜΑΣΑΚΖ ΑΣΔΔ. 

 

Ζ ζχγρξνλε ηερλνινγία ζε ζπλδπαζκφ κε ηα πςειήο πνηφηεηαο πιηθά δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

λα επνπιψζνπκε ιαθθνχβεο, λα εμαθαλίζνπκε πξνβιήκαηα αληζνζηαζκίαο αζθαιηηθψλ 

νδνζηξσκάησλ θαη λα πξνζηαηεχζνπκε ηηο νδνχο απφ ηηο αιηγαηνξηθέο ξσγκέο νη νπνίεο 

αιιηψο ζα εμειίζζνληαλ ζε λέεο ιαθθνχβεο. 

 

Μέζνδνο ΡΑTCHERS 

 

Παξαθάησ αλαιχνπκε ηα ηέζζεξα ζηάδηα ηεο κεζφδνπ. 

 

 

 
 
Δηθφλα 4.5: Πιήξσζε ιαθθνχβαο κε ηε κέζνδν Patchers 

 

Πξψην ζηάδην 

 

Με ηε βνήζεηα πεπηεζκέλoπ αέξα, ηνπ νπνίνπ ε ηαρχηεηα θζάλεη ηα 200 κίιηα ηελ ψξα, 

επηηπγράλεηαη ν ζρνιαζηηθφο θαζαξηζκφο ηεο ηξχπαο απφ ζθφλεο, λεξά θαη ραιαξά αδξαλή, 

θάηη πνπ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ γηα ηελ πξφζθπζε ηνπ πιηθνχ επνχισζεο. 

 

Γεχηεξν ζηάδην 

 

Απφ ην ίδην ζηφκην ςεθάδεηαη θαη θαπηφ αζθαιηηθφ γαιάθησκα πςειψλ πξνδηαγξαθψλ, 

πξνεηνηκάδνληαο έηζη ηελ επηθάλεηα πνπ ζα δερζεί ην πιηθφ πιήξσζεο. 

 

Σξίην ζηάδην 

 

ηε ζπλέρεηα εθηηλάζζνληαη αδξαλή ησλ νπνίσλ ε επηθάλεηα έρεη θαιπθζεί πιήξσο απφ 

ηελ ζπλδεηηθή χιε γεκίδνληαο έηζη ηελ ηξχπα. Υάξε ζηελ ηεξάζηηα ηαρχηεηά ηνπο 

επηηπγράλεηαη ζπκπχθλσζε πνπ μεπεξλά ηα 95%. 
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Σέηαξην ζηάδην 

 

Αθνχ νινθιεξσζεί ην γέκηζκα ηεο ιαθθνχβαο αθνινπζεί ην ηέηαξην ζηάδην ην νπνίν 

ζπλίζηαηαη ζηε δεκηνπξγία κηαο ιεπηήο ζηξψζεο αδξαλψλ πνπ έρνπλ ζαλ ζθνπφ ηελ 

πξνζηαζία ηεο επηθάλεηαο ηνπ κπαιψκαηνο. 

 

Ζ ίδηα κεζνδνινγία αθνινπζείηαη φηαλ νη ππ' φςηλ πεξηνρέο πάζρνπλ απφ αιηγαηνξηθέο 

ξσγκέο. Έηζη απαγνξεχνπκε ηελ εμάπισζε ηνπ αιηγάηνξα θαη ηελ εμέιημή ηνπ ζε ιαθθνχβα 

ζ' έλαλ θαηά ηα άιια πγηή δξφκν. Έλα αθφκε πιενλέθηεκα ηεο κεζφδνπ απηήο, είλαη πσο 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο επηζθεπήο ειάρηζηε φριεζε πθίζηαηαη ε θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ 

ελψ ην επηζθεπαζζέλ θνκκάηη απνηειεί κέξνο ηνπ ελεξγνχ νδνζηξψκαηνο ακέζσο κεηά ηελ 

απνρψξεζε ηνπ ζπλεξγείνπ επηζθεπήο. επηπιένλ πξνζφλ ηεο κεζφδνπ είλαη φηη κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ζε νπνηεζδήπνηε θαηξηθέο ζπλζήθεο θάηη πνπ απνηεινχζε αμεπέξαζηε ηξνρνπέδε 

κέρξη ηψξα αθνχ ην ρεηκψλα δελ ιεηηνπξγνχλ κνλάδεο ζεξκνχ αζθαιηνκίγκαηνο. 

 

Υηιηάδεο αηπρήκαηα πνπ γίλνληαη θάζε ρξφλν ζηνπο δξφκνπο ζα κπνξνχζαλ αλ είραλ 

απνθεπρζεί εάλ θξνληίδακε γηα ηελ έγθαηξε επηζθεπή ηνπο. Μέρξη ηψξα ή γηλφηαλ πξφρεηξα 

θαη κε κηθξή δηάξθεηα δσήο ή επηκειεκέλα κε ρξήζε πνιιψλ κεραλεκάησλ νδνπνηίαο, πνπ 

φκσο ζπλεπάγνληαλ κεγάια έμνδα, πνπ ζπλήζσο ήηαλ απαγνξεπηηθά γηα ηηο νηθνλνκηθέο 

δπλαηφηεηεο ησλ δήκσλ θαη θνηλνηήησλ. Σν ΡΑTCHER θαηαζθεπάζηεθε γηα λα ζπλδπάζεη 

ηελ πνηνηηθή επηζθεπή κε ην ρακειφ θφζηνο. 

 

 

 
 
Δηθφλα 4.6:Λαθθνχβα πξίλ ηελ απνθαηάζηαζε ηεο  
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Δηθφλα 4.7:Καηεζηξακκέλν θνκκάηη ηχπνπ αιηγάηνξα 

 

 

 

4.3 ΓΚΙΛΟΝΙΣΗ 

Ο Γθηιζνλίηεο είλαη έλαο θπζηθφο πδξνγνλάλζξαθαο πνπ ηξνπνπνηεί ηελ άζθαιην έηζη 

ψζηε αθελφο λα κελ "καιαθψλεη" ν αζθαιηνηάπεηαο θαη αιιάδεη κνξθή ζηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη αθεηέξνπ λα απμάλεη ηελ αληνρή ηνπ ζηηο ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο πεξηβαιινληνο (δηαηεξψληαο ηελ ειαζηηθφηεηα ηεο). 

 

Γενικά Χαπακηηπιζηικά ηος Γκιλζονίηη 

 

• Φπζηθφο πδξνγνλάλζξαθαο 

• Λεπηφθνθθν ζηεξεφ 

• Απνιχησο ζπκβαηφ κε ηελ άζθαιην 

• Τςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε Αζθαιηίλεο 

• Τςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε Άδσην (3%) 

• Οπζηαζηηθά θαζφινπ Θείν (0.3%) 

• 99% θαζαξφ ζηε θπζηθή ηνπ θαηάζηαζε 

• Με ηνμηθφ 

• Γελ είλαη θαξθηλνγφλν 

 

Πλεονεκηήμαηα ηος Γκιλζονίηη ζηην Άζθαληο 

 

α) Ρηδηθή αχμεζε ηεο αληνρήο ηνπ αζθαιηνκίγκαηνο θαη' επέθηαζε ηνπ αζθαιηνηάπεηα. 

β) Οπζηαζηηθή κείσζε ηεο θζνξάο θαη ηεο θαηαζηξνθήο ηνπ αζθαιηνηάπεηα. 

γ) Μείσζε ησλ επηδξάζεσλ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο ζηνλ αζθαιηνηάπεηα ρσξίο 

ηελ παξακφξθσζε ηνπ. 

δ) Πεληαπιαζηαζκφο ηεο αληνρήο ζηελ δηάβξσζε ηνπ λεξνπ. 
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ε) εκαληηθή αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο αληνρήο βαξηάοθπθινθνξίαο (κάιζσζε 

αζθαιηνηάπεηα) ρσξίο παξακφξθσζε. 

 

Βαζικά Χαπακηηπιζηικά ηος Γκιλζονίηη 

 

1) Απνιχησο ζπκβαηφ κε ηελ άζθαιην. Απνηειεζκαηηθέο ιχζεηο πξνβιεκάησλ 

(ηξνρναπιάθσζε, ξεγκάησζε θιπ). Γεκηνπξγία απνιχησο ζηαζεξψλ αζθαιηηθψλ κηγκάησλ, 

δξακαηηθή αχμεζε ηεο αζθαιηηθήο νμχηεηαο δξακαηηθή κείσζε ηεο αζθαιηηθήο 

δηεηζδπηηθφηεηαο. 

2) Οηθνλνκηθφ πξντφλ. Απαηηείηαη ειάρηζηε πνζφηεηα αλά κεηξηθφ ηφλν αζθαιηνκίγκαηνο 

3) Δχρξεζην πξντφλ. Πξνζηίζεηαη ζηε δεζηή άζθαιην ή κπνξεί λα πξνζηεζεί απεπζείαο ζηε 

κίμε ηνπ αζθαιηνκίγκαηνο 

4) Γελ απαηηείηαη θακία αιιαγή ζηε ζπλήζε εθαξκνγή ηεο αζθαιηφζηξσζεο. 

 

Σα παξαδείγκαηα απφ ρξήζεηο ηνπ Γθηιζνλίηε ζε εθαξκνγέο νδνπνηίαο είλαη πνηθίια θαη 

παγθνζκίνπ θιίκαηνο. Δπηηπρεκέλε ρξήζε ηνπ, ζπλαληάκε ζε πεξηνρέο φπνπ ππάξρεη πςειή 

θπθινθνξία βαξέσλ νρεκάησλ θαη ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν :  

 

-Γήκνο Θεζζαινλίθεο 

-Ησάλληλα: ηδησηηθφ έξγν ππνδνρήο ηνπξηζηηθψλ ιεσθνξείσλ ζε μελνδνρείν 

-Γήκνο Σαχξνπ ζε έξγν Street Ρrint 

-Γηάθνξα ηδησηηθά 

Σςνήθη Πποβλήμαηα Οδοζηπυμάηυν 

 

α. Σξνρναπιάθσζε 

β. Δξππζκφο 

γ. Μεησκέλε αληνρή ζην λεξφ 

 

 

α. Σξνρναπιάθσζε 

Οη ηξνρναπιαθψζεηο ζην νδφζηξσκα δεκηνπξγνχληαη απφ ηνλ ζπλδπαζκφ 

πςειψλζεξκνθξαζηψλ πεξηβάιινληνο (ην νδφζηξσκα καιαθψλεη ζηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεοπεξηβάιινληνο θαη έηζη ράλεη ηελ ηθαλφηεηα ζπλνρήο ηνπ) θαη ηελ επίδξαζε 

ησλθνξηίσλ θπθινθνξίαο. 

 

β. Δξππζκφο 

Όηαλ ζηνλ αζθαιηνηάπεηα κεησζεί ε ζθιεξφηεηα ηνπ (ρακειφ ημψδεο θαη 

δείθηεοδηεηζδπηηθφηεηαο) θαη ππάξρεη θαη ζηαδηαθή κείσζε ηεο ηαρχηεηαο (θξελάξηζκα) 

ησλνρεκάησλ πνπ θηλνχληαη επ'απηνχ δεκηνπξγείηαη ν εξππζκφο (ζακαξάθηα). 

 

γ. Μεησκέλε αληνρή ζην λεξφ 

Φπζηθά αίηηα. 
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Πίλαθαο 4.1:  Υεκηθή αλάιπζε αζθάιηνπ-γθηιζνλίηε 

 

Λχζε ηνπ πξνβιήκαηνο κε Γθηιζνλίηε 

 

Πξνζζέηνληαο ηνλ Γθηιζνλίηε ζε έλα πνζνζηφ θαηά βάξνο αζθάιηνπ ζην αζθαιηφκηγκα 

(απφ 5% έσο 12%) επηηπγράλνπκε ηελ άκεζε αχμεζε ησλ αζθαιηελίσλ θαη ησλ καιηελίσλ κε 

θπζηθφ ηξφπν θαη ρσξίο πξνεξγαζία. (Ο Γθηιζνληηεο είλαη θπζηθφ πξντφλ απφιπηα ζπκβαηφο 

κε ηελ άζθαιην, δειαδή δηαιχεηαη πιήξσο ζηελ άζθαιην θαη δελ δηαρσξίδεηαη κεηά πνηέ). 

Δκπινπηίδνληαο ηελ άζθαιην θαη' απηφλ ηνλ ηξφπν πεηπραίλνπκε ζεκείν κάιζσζεο θαη 

ημψδεο πςειφηεξν θαη δηεηζδπηηθφηεηα κηθξφηεξε. Δπίζεο πεληαπιαζηάδνπκε ηελ αληνρή 

ηνπαζθαιηνηάπεηα ζην λεξφ φπσο έρνπλ απνδείμεη κειέηεο θαη απμάλνληαο ηνλ δείθηε 

δηεηζδπηηθφηεηαο έρνπκε ηηο επεξγεηηθέο ηδηφηεηεο ηνπ (δειαδή κείσζε ηεο ζεξκνθξαζηαθήο 

επαηζζεζίαο ηεο αζθάιηνπ θαη θαη' επέθηαζε ηνπ αζθαιηνηάπεηα) ρσξίο λα ράζεη ν 

αζθαιηνηάπεηαο ηελ ειαζηηθφηεηα ηνπ ζε ρακειέο αηκνζθαηξηθέο ζεξκνθξαζίεο, (βεβαίσο 

ζεκαληηθφο παξάγνληαο είλαη θαη ην πνζνζηφ αλάκημεο ηνπ Γθηιζνλίηε ζηελ άζθαιην). 

 

Κφζηνο 

 

Σν θφζηνο θαηαζθεπήο νδψλ είλαη γλσζηφ. Πέξαλ ηεο ράξαμεο ππνδνκήο πνπ απαηηείηαη 

γηα ηελ θαηαζθεπή νδψλ θαη πνπ είλαη ζεκαληηθφ ζην ηειεπηαίν ζηάδην πξνζηίζεηαη θαη ην 

θφζηνο ηνπ αζθαιηνηάπεηα πνπ ελδερνκέλσο λα απνηειείηαη απφ πνιιέο ζηξψζεηο. Θα 

ιάβνπκε ππ' φςηλ καο κφλν ηελ επηθαλεηαθή ζηξψζε ησλ 5 εθαηνζηψλ ζπκπηεζκέλνπ 

αζθαιηνηάπεηα φπνπ εκθαλίδνληαη θαη ηα ζπλήζε πξνβιήκαηα. Σν ζχλεζεο θφζηνο 

θπκαίλεηαη πεξίπνπ απφ 2.78 E/η.κ. έσο θαη 3.40 Δ/η.κ.κε αζβεζηνιηζηθά αδξαλή θαη 

αλαιφγσο ηεο ηνπνζεζίαο ηνπ έξγνπ. Ζ επηζθεπή κφλνλ απηήο ηεο επηθαλεηαθήο ζηξψζεο 

(ρσξίο λα ιάβνπκε ππ'φςηλ καο ηνλ ρξφλν, ηελ πηζαλή επηζθεπή ησλ ππνδνκψλ ιφγσ ηεο 

θαηαζηξνθήο ηεο επηθαλείαο ) απαηηεί πέξαλ ηεο αληηθαηάζηαζεο απηήο, δειαδή αθφκα 3.40 

E/η.κ. θαη επηπξφζζεηε δαπάλε ηεο απνμήισζεο ηνπ θαηεζηξακκέλνπ επηθαλεηαθνχ ηάπεηα 

κε ηελ εθαξκνγή θξεδαξίζκαηνο ή άιιεο ηερληθήο. 

Σέινο, είλαη εθηθηφ θαη έρεη απνδεηρζεί θαη ζηελ πξάμε παγθνζκίσο ε απνθπγή φισλ ησλ 

πξνβιεκάησλ ησλ ηξνρναπιαθψζεσλ, εξππζκνχ θαη ηνπ λεξνχ ζηελ άζθαιην κε ηελ 
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ρξεζηκνπνίεζε ηνπ Γθηιζνλίηε πνπ απμάλεη ην αξρηθφ θφζηνο ηεο πξψηεο επηθαλεηαθή ο 

ζηξψζεο κφλν κε 0.5-0.8 Δ/η.κ. πεξίπνπ. 

 

 

Σςμπεπάζμαηα-Αποηελέζμαηα 

 

Δίλαη δεδνκέλν φηη αλαιχζεηο ηεο δηείζδπζεο θαη κάιζσζεο ηεο αζθάιηνπ είλαη 

νπζηαζηηθά εκπεηξηθέο (ηξφπνο αλάιπζεο κε ηα αλάινγα κεραλήκαηα δελ είλαη απνιχησο 

αμηφπηζηα απιψο δίδνπλ κηα γεληθφηεηα) θαη έρνπλ εγθαηαιεηθζεί εδψ θαη αξθεηφ ρξφλν ζηελ 

Δπξψπε θαη Ακεξηθή αληηθαζηζηψληαο απηέο κε ξενινγηθέο αλαιχζεηο θαη αλαιχζεηο ημψδνπο 

θαη άιιεο κειέηεο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ηχπνπ αζθάιηνπ γηα ην εθάζηνηε έξγν. 

Βεβαίσο αθφκα θαη κε απηά ηα απνηειέζκαηα είλαη νινθάλεξν φηη κε ζεκείν κάιζσζεο 

ηεο απιήο αζθάιηνπ 50/70 (γχξσ ζηνπο 49-50.5°C) ν αζθαιηνηάπεηαο δελ κπνξεί λα αληέμεη 

θαη λα κελ δπκψζεη, φηαλ βάζε ησλ ππνινγηζκψλ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζψκαηνο ηνπ 

αζθαιηνηάπεηα ζε 2 cm πάρνο κε αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία 32,5°C αλέξρεηαη ζηνπο 56°C. 

Πξέπεη λα ιάβνπκε επίζεο ππ φςηλ καο θαη ηνπο παξαηεηακέλνπο θαχζσλεο πνπ επηθξαηνχλ 

ηνπο ζεξηλνχο κήλεο φπνπ νη αηκνζθαηξηθέο ζεξκνθξαζίεο είλαη πνιχ πςειέο (39-42°C) θαη 

γηα πνιιέο εκέξεο φπνπ λνείηαη φηη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αζθαιηνηάπεηα ζα είλαη πνιχ 

πςειφηεξε απφηνπο 56°C. 

Πξνζζέηνληαο Γθηιζνλίηε αλεβάδνπκε ην ζεκείν κάιζσζεο πςειά, φπνπ εκείο 

επηζπκνχκε, θαη αληηκεησπίδνπκε λα ιχζνπκε επηηπρψο ην πξφβιεκα ηνπ δπκψκαηνο ηνπ 

αζθαιηνηάπεηα θαη ηελ απνθπγή ηεο ηξνρναπιάθσζεο θαη εξππζκνχ. Γειαδή κε 7% 

Γθηιζνλίηε πξφζκημε θαηά βάξνο αζθάιηνπ επηηπγράλνπκε ζεκείν καιζσζεο 57.5°C (απφ 

αξρηθφ 50.3°C ηεο θνηλήο αζθάιηνπ 50/70). 

πκπεξαζκαηηθά, εξγαζίεο πνπ έρνπλ νινθιεξσζεί έσο ηψξα απνδεηθλχνπλ ηελ 

ηθαλφηεηα ηνπ γθηιζνλίηε λα απνηειεί έλα απνηειεζκαηηθφ θαη απνδνηηθφ εληζρπηηθφ ζηνλ 

αζθαιηνηάπεηα, εηδηθά φζνλ αθνξά ηηο ηξνρναπιαθψζεηο, ηηο θζνξέο θαη άιια πξνβιήκαηα 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξακφξθσζε ιφγσ θνξηίσλ πςειήο θπθινθνξίαο ζε ζπλδπαζκφ κε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο πεξηβάιινληνο. Δπίζεο ην πξντφλ απηφ είλαη εχθνιν λα ελζσκαησζεί, 

είλαη πνιχ πην νηθνλνκηθφ ζε ζρέζε κε άιια πξνζζεηηθά θαη ζπλεηζθέξεη ζηε κείσζε ηεο 

εππάζεηαο ζηηο δηάθνξεο ζεξκνθξαζίεο θαη πεληαπιαζηάδεη ηελ αληνρή ηνπ αζθαιηνηάπεηα 

ζηε δηάβξσζε απφ ην λεξφ. Σα ζηνηxεία απνδεηθλχνπλ επίζεο φηη απφ ηε ρξήζε ηνπ 

Γθηιζνλίηε ζε ζπλδπαζκφ κε ηα πνιπκεξή, κπνξεί λα πξνθχςνπλ ελδηαθέξνπζεο ιχζεηο ζε 

ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα αζθαιηνζηξψζεσλ. 

 

 

4.4 ROADTECH 

4.4.1 ROADTECH 2000 

Ζ ROAD TECH 2000 είλαη κία κέζνδνο ζηαζεξνπνίεζεο βαζηζκέλε ζε έλα κηθξφβην"κε 

παζνγφλν πξνο ηα θπηά θαη ηα δψα". Απηφ θάλεη ηελ ηερλνινγία ROAD TECH2000 θηιηθή 

πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ζην ζρεδηαζκφ θαη ζηελ εθαξκνγή.Υξεζηκνπνηείηαη ζηελ ελίζρπζε 

ηεο ππφβαζεο ησλ δξφκσλ φπνπ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε άξγηιν είλαη παξνχζα. Απαηηεί ε 

άξγηινο λα έρεη δείθηε πιαζηηθφηεηαο πάλσ απφ 6 γηα λα θαηαζηεί δπλαηή ε ζηεζεξνπνηεηηθή 

δηαδηθαζία. Με έλα βηναπνηθνδνκήζηκν πγξφ ην νπνίν αληηδξά κε ηα ζσκαηίδηα αξγίινπ 

επηηπγράλνπκε λα κεηψζνπκε ηελ ηθαλφηεηα θαηαθξάηεζεο λεξνχ. Ζ δηαδηθαζία απηή 

απμάλεη ηε ζπκβαηφηεηα ηεο αξγίινπ κε ηα ππφινηπα ζχλζεηα αδξαλή, δελ έρεη αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ε θπζηθή ηζνξξνπία ηνπ εδάθνπο έρεη απνθαηαζηαζεί εληφο 

90 εκεξψλ. 
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Ζ RoadTech 2000 ζηεξίδεηαη ζε κνλαδηθφ κείγκα απφ θπζηθψο απαληψκελα κηθξφβηα ηα 

νπνία αληηκεησπίδνπλ ηα ζσκαηίδηα αξγίινπ ζην έδαθνο. Σα κηθξφβηα παξάγνπλ έλα 

πνιπκεξέο (κία θπζηθή «θφιια»), ε νπνία αληηθαζηζηά απνηειεζκαηηθά ην λεξφ κεηαμχ ησλ 

ζσκαηηδίσλ αξγίινπ κεηψλνληαο έηζη ζεκαληηθά ηελ ηθαλφηεηα ηεο αξγίινπ λα απνξξνθήζεη 

εθ λένπ πγξαζία.  Ζ δεζκεπηηθή δξάζε κεηψλεη ηα θελά αέξνο ζην πιηθφ βάζεο πνπ επηηξέπεη 

κεγαιχηεξε ζπκπίεζε θαη επίζεο κεηψλεη ηελ επίδξαζε ηνπ λεξνχ αλάκεζα ζην πιηθφ 

επηθάλεηαο ηνπ δξφκνπ θαη ηνπ πιηθνχ βάζεο. 

 

 

Δηθφλα 4.8:  Σκήκα ηνπ εδαθνινγηθνχ κνξίνπ αξγίινπ θαη ε δξάζε ηεο Roadtech 2000 

Πλεονεκηήμαηα 

 Πεξηβαιινληηθά ππεχζπλν θαη δελ πεξηέρεη βαξέα κέηαιια. 

 Λφγσ ηεο κηθξνβηαθήο ηνπ θχζεο απαηηείηαη κηθξή δνζνινγία. 

 Γελ ρξεηάδεηαη εμεηδηθεπκέλν εμνπιηζκφ. Ζ Roadtech 2000 ηνπνζεηείηαη απιά ζε έλα 

θνξηεγφ χδαηνο θαη εθαξκφδεηαη θαζψο βξέρνληαη ηα πιηθά νδνπνηίαο κέρξη λα θηάζνπλ 

ζην επηζπκεηφ πνζνζηφ πγξαζίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ηεο νδνχ ή ηεο 

επηζθεπήο. 

 Ζ ζπληήξεζε ηεο νδνχ κεηψλεηαη. 

 Ζ δηάξθεηα δσήο ηεο νδνχ απμάλεηαη. 

 Ζ εθαξκνγή ηεο Roadtech 2000 ζηαζεξνπνηεί ην έδαθνο κε άξγηιν θαη ην ζέηεη θαηάιιειν 

γηα λα εδξαζηνχλ ραιίθη, άζθαιηνο ή ζθπξφδεκα. 

 Μεηά ηελ εθαξκνγή ηεο Roadtech 2000 ε επηθάλεηα ηνπ δξφκνπ ζε πγξνχο θαηξνχο δελ 

είλαη νιηζζεξή θαη ζε μεξνχο θαηξνχο ε ζθφλε κεηψλεηαη. 
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Δηθφλα 4.9:  Φνξηεγφ χδαηνο 

 

Όρη κφλν ε εθαξκνγή απηή κεηψλεη ηε ρξήζε εγθαηαζηάζεσλ /εμνπιηζκνχ, εηερvνινγία 

RΟAD.- TECH 2000 επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα εθκεηαιιεπζνχλ ηνηνπηθφ ακκνράιηθν κε 

ην πςειφ ζε πεξηεθηηθφηεηα άξγηιν. Έηζη κπνξεί λα επηηεπρζεί νηθνλνκία κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ησλ επηηφπησλ πιηθψλ, αθνχ κεηψλεηαη ε αλάγθε γηα δαπαλεξφ θαη φιν θαη 

πεξηζζφηεξν ακκνράιηθν θαζψο θαη απφ ην κεησκέλν θφζηνο κεηαθνξάο. 

Λφγσ ηνπ κνλαδηθνχ κηθξνβηαθνχ ζρεδίνπ ηνπ, ε ηερλνινγία ROAD TECH 2000κεηψλεη 

εληππσζηαθά ην ππφιεηκκα ζθφλεο ζε φιεο ηηο ζεξαπεπκέλεο επηθάλεηεο. Όρη κφλν είλαη 

θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ, αιιά είλαη ν θνηλφο θηιηθφο ηξφπνο λαζηαζεξνπνηεζνχλ νη νδηθέο 

επηθάλεηεο. 

Ζ ηερλνινγία ROAD TECH 2000 έρεη απνδείμεη ζηα ρξφληα ρξήζεο ηεο φηη ην θφζηνο 

ζπληήξεζεο κεηψλεηαη εληππσζηαθά. Έλα απφ ηα ζεκαληηθά νθέιε ηεο ROAD TECH 2000 

ήηαλ ε αχμεζε ζηελ νδηθή δσή. 

Απφ ηφηε πνπ ε ηερλνινγία ROAD TECH 2000 εθδφζεθε ζηελ αγνξά ην 1993, έρεηγίλεη ην 

πξντφλ επηινγήο γηα έλαλ απμαλφκελν αξηζκφ κεραληθψλ παγθνζκίσο. 

Μεηά απφ δχν έηε ρξήζεο, ε ηερλνινγία ROAD TECH 2000 δίλεη αθφκα εμαηξεηηθά 

απνηειέζκαηα ζηνπο δξφκνπο πνπ πξέπεη λα είραλ επηδεηλσζεί πνιχ θαηξφ πξηλ. 
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Πίλαθαο 4.2:  Απνηειέζκαηα ηεο ηερλνινγίαο Roadtech 2000 ζε έξγα αλα ηνλ θφζκν 

 

 

4.4.2 ROAD TECH 1500 

 

Ζ ηερλνινγία ROAD TECH 1500 είλαη κηα ειεχζεξε ξνή λεξνχ, βαζηζκέλε ζηεδηαζπνξά 

ζπλζεηηθήο ξεηίλεο πνπ είλαη ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθή ζηελ παξεκπφδηζεηεο εθηίλαμεο ησλ 

ιεπηψλ ρσκάησλ θαη ησλ νξπθηψλ. Αξαηψλεηαη εχθνια κε ην λεξφθαη ρξεηάδεηαη κφλν 

ειάρηζηε αλαηαξαρή αθφκα θαη ζε θξχν θαηξφ. 

Ζ εγθαζηζηνχζα ζθφλε θαη ε ειεγρφκελε δηάβξσζε είλαη ζπρλά κηα θνπξαζηηθή θαηκε 

έληαζε ιεηηνπξγία πνπ κπνξεί λα δηψμεη καθξηά κηα ζχειια. Όηαλ ςεθάδεηαη πξνο κηα 

επηθάλεηα, ε ηερλνινγία ROAD TECH 1500 δεζκεχεη ηα κφξηα γηα λαδηακνξθψζεη κηα 

θξνχζηα πνπ αληηζηέθεηαη ζηηο επηδξάζεηο ηνπ αλέκνπ θαη ηεο βξνρήο.Ξεξαίλεηαη ζε κηα κε-

θνιιψδε, θαζαξή επηθάλεηα. 

 

Σα θπξηφηεξα νθέιε ηεο ηερλνινγία ROAD TECH 1500 είλαη: 
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- Γξήγνξε θαη απνδνηηθή ζηξψζε ζε πιηθά πνπ είλαη δχζθνιν λα ζηαζεξνπνηεζνχλ. 

- Βειηηψλεη ην βξέμηκν. 

- Καλέλα δπζκελέο απνηέιεζκα ζηε ζχλζεζε ησλ εδαθψλ ή ζηε βιάζηεζε ησλ 

θπηψλ. 

-Δχρξεζην κε ηνλ απιφ εμνπιηζκφ ςεθαζκνχ. 

- Αξαηψλεηαη είηε κε ζθιεξφ ή καιαθφ λεξφ. 

- Μπνξεί λα αληιεζεί κε ηνλ θαλνληθφ εμνπιηζκφ αληιηψλ. 

- Καζφινπ επηθίλδπλε γηα ηε δσή ησλ δψσλ. 
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