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πηπρηαθήο καο εξγαζίαο θ. Υξηζηίλα Ρσκαλνχ, Καζεγήηξηα Α.Σ.Δ.Η 
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

 

 

΢θνπόο  ηνπ έξγνπ καο είλαη λα θαηαζθεπάζνπκε κηα νδφ ε φπνηα ζα ζπλδέεη έλα 

δεπηεξεχνλ εζληθφ δίθηπν κε έλα πξσηεχνλ εζληθφ δίθηπν, ζηε πεξηνρή Γεξβέλη  

ζην Ννκφ Κνξηλζίαο. 

 

 

 

΢ηφρνο καο είλαη λα θαηαζθεπάζνπκε κηα νδφ  ε φπνηα λα πξνζθέξεη ζηα 

ηξνρνθφξα, πνπ πξφθεηηαη λα θπθινθνξήζνπλ πάλσ ζ’ απηή, ηαρεία, αζθαιή θαη 

άλεηε θίλεζε ζε ζπλδπαζκφ πάληα κε ηελ ειάρηζηε δπλαηή δαπάλε θαηαζθεπήο 

θαη ζπληήξεζεο ηεο νδνχ. 

 

 

 

Γηα λα θαηαθέξνπκε ηα παξαπάλσ ζπληάμακε κηα αλαιπηηθή πξνκειέηε ηεο νδνχ 

κε φια ηα απαηηνχκελα ζρέδηα θαη ππνινγηζκνχο.   
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Ζ Πηπρηαθή καο εξγαζία έρεη σο ζέκα ηελ πξνκειέηε νδνχ ζηε πεξηνρή Γεξβέλη, 

ζην Νφκν Κνξηλζίαο. Γηα λα επηηχρνπκε κηα ζσζηή πξνκειέηε αθνινπζήζακε ηα 

απαξαίηεηα βήκαηα πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ εξγαζία απηή, πάληα βέβαηα κε ηελ 

θαζνδήγεζε ηεο εηζεγήηξηαο καο θ. Υξηζηίλα Ρσκαλνχ. 

1. Υαξάμακε ηελ ηζνθιηλή καο πάλσ ζην ράξηε ηεο πεξηνρήο, έπεηηα κε 

νδεγφ καο ηελ ηζνθιηλή ραξάμακε ηελ πνιπγσληθή ε νπνία είλαη θαη ν 

κειινληηθφο άμνλαο ηεο νδνχ. 

2. Έρνληαο πιένλ ζρεδηάζεη ηελ πνιπγσληθή καο γηα λα νινθιεξψζνπκε ηελ 

νξηδνληνγξαθία ηεο νδνχ ην κφλν πνπ καο απνκέλεη είλαη λα ζρεδηάζνπκε 

ηεο ζηξνθέο καο πάλσ ζηελ πνιπγσληθή. Υξεζηκνπνηψληαο ηνπο πίλαθεο 

Γηψηε θαηαθέξλνπκε κε κεγάιε αθξίβεηα λα ζρεδηάζνπκε ζσζηά ηα θακπχ-  

ια ηκήκαηα ηεο νδνχ. 

3. Έπεηηα αθνινπζεί ε ζχληαμε ηεο κεθνηνκήο ηνπ εδάθνπο θαη ηεο νδνχ γηα 

λα θαζνξηζηεί θαη ε πςνκεηξηθή ζέζε ηνπ άμνλα ηεο νδνχ. Δπεηδή πξαθηηθά 

είλαη αδχλαηνλ λα ιάβνπκε ππφςε καο φια ηα ζεκεία ηνπ άμνλα ηεο νδνχ, 

παίξλνπκε νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία .΢αλ ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία 

νξίζακε ηελ αξρή θαη ην ηέινο ηεο νδνχ, ηα βαζηθά ζεκεία θάζε θακπχιεο 

θαη ηέινο ζηελ επζπγξακκία ζαλ ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία ζεσξνχληαη ηα 

ζεκεία ηνκήο ηνπ άμνλα κε ηηο πςνκεηξηθέο θακπχιεο. (Δκείο έρνπκε ιάβεη 

ζεκεία αλά 30 κέηξα.) 

4. Μεηά ηελ κεθνηνκή ζρεδηάδνπκε ηηο δηαηνκέο ηεο νδνχ. ΢ε θάζε ραξαθηεξη- 

ζηηθφ ζεκείν ζρεδηάδνπκε πάλσ ζηελ νξηδνληνγξαθία κηα θάζεηε γξακκή 

κήθνπο 40κ. θαη παίξλσ 20 κ. εθαηέξσζελ ηνπ ζεκείνπ. Έπεηηα νξίδνπκε 5 

ζεκεία πάλσ ζηε γξακκή  ησλ 40 κέηξσλ αλά 10 κ. δειαδή 2 ζεκεία ζηα 

άθξα ηεο γξακκήο, 1 ζην θέληξν, πνπ είλαη πάλσ ζηνλ  άμνλα ηεο νδνχ θαη 

άιια 2 ζεκεία ζην κέζνλ ησλ 20 κ. εθαηέξσζελ ηνπ θεληξηθνχ ζεκείνπ. 

5. Έπεηηα απαξαίηεην είλαη λα ππνινγίζνπκε ηνλ φγθν ρσκαηηζκψλ πνπ 

γίλεηαη θαηά πξνζέγγηζε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ Μέζνδν Μέζσλ Δπηθαλ -

εηψλ. Έρνληαο πιένλ ππνινγίζεη ηνλ φγθν ρσκαηηζκψλ ζρεδηάδνπκε ην 

αληίζηνηρν δηάγξακκα.  

6. Ζ αλσηέξσ εξγαζία ηνπ ππνινγηζκνχ ηνπ φγθνπ ησλ ρσκαηηζκψλ 

παξνπζηάδεηαη θαη ππφ κνξθή πίλαθα, ν φπνηνο θαιείηαη : Πίλαθαο 

Υσκαηηζκψλ. 

7. Σέινο έρνληαο ζπληάμεη θαη ηνλ Πίλαθα Υσκαηηζκψλ ζρεδηάδνπκε ην 

δηάγξακκα ΒRUCKNER ην νπνίν παξηζηάλεη ην αζξνηζηηθφ δηάγξακκα 

ρσκαηηζκψλ. 

 

  



4 | Σ ε λ ί δ α  
 

ΠΗΝΑΚΑ΢  ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΧΝ: 

 

 

KΔΦΑΛΑΗΑ: 

 

1 ΠΡΟΛΟΓΟ΢……………………………………………………………2 

2 ΠΔΡΗΛΖΦΖ…………………………………………………………….3 

3 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ……………………………………………………………..5 

4 ΟΡΗ΢ΜΟΗ……………………………………………………………….12 

5 ΑΓΡΑΝΖ ΤΛΗΚΑ………………………………………...…………....17 

6 ΥΧΜΑΣΟΤΡΓΗΚΑ ΔΡΓΑ…………………………………………….25 

7 ΥΑΡΑΞΖ Η΢ΟΚΛΗΝΖ΢………………………………………………..35 

8 ΢ΣΟΗΥΔΑ ΢ΣΡΟΦΧΝ………………………………………………..37 

9 ΥΑΡΑΞΖ ΜΖΚΟΣΟΜΖ΢………………………………………….....40 

10 ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ BRUCKNER…………………………………………43 

 

ΠΗΝΑΚΑ΢ ΤΦΟΜΔΣΡΧΝ ΔΓΑΦΟΤ΢ ΚΑΗ ΔΡΤΘΡΑ΢…………...45 

 

 

 

 

 

 

΢ΥΔΓΗΑ: 

1 XΑΡΑΞΖ Η΢ΟΚΛΗΝΟΤ΢ ΚΑΗ ΠΟΛΤΓΧΝΗΚΖ΢ 

2 ΜΖΚΟΣΟΜΖ 

3 ΓΗΑΣΟΜΔ΢ 

4 ΜΔΘΟΓΟ΢  ΜΔ΢ΧΝ ΔΠΗΦΑΝΔΗΧΝ (ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ) 

5 ΜΔΘΟΓΟ΢  ΜΔ΢ΧΝ ΔΠΗΦΑΝΔΗΧΝ (ΠΗΝΑΚΑ΢ ΥΧΜΑΣΗ΢ΜΧΝ) 

6 ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ BRUCKNER 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 | Σ ε λ ί δ α  
 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ 
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                                        ΢ηνηρεία νδνπνηίαο 

  Κχξην ζέκα ηεο νδνπνηίαο είλαη ε κειέηε ηνπ ηξφπνπ ηεο θαηαζθεπήο 

ηεο νδνχ έηζη, ψζηε λα αληαπνθξίλεηαη ζηνλ πξννξηζκφ ηεο. Βαζηθφο 

ζηφρνο ηεο είλαη λα καο παξέρεη ηαρεία, αζθαιή θαη άλεηε θίλεζε, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ νηθνλνκία. 

Σν κεγάιν θφζηνο ηεο θαηαζθεπήο ελφο νδηθνχ δηθηχνπ απαηηεί κηα 

επζπλείδεηε κειέηε κε ζηάζκηζε φισλ ησλ ζηνηρείσλ , ψζηε λα 

αμηνπνηεζνχλ , φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα , ηα νηθνλνκηθά κέζα πνπ 

δηαηίζεληαη. Ο ζσζηφο ζρεδηαζκφο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ζα κεγηζηνπνηεί ηηο 

ζεηηθέο επηπηψζεηο θαη ζα ειαρηζηνπνηεί ηηο αξλεηηθέο. Ζ πιήξεο κειέηε 

ελφο νδηθνχ δηθηχνπ εξεπλά πνιιά αληηθείκελα θαη δίλεη ιχζε ζε ηερληθά 

ζέκαηα. Δηδηθέο κειέηεο πξνεγνχληαη ή έπνληαη κηαο γεσκεηξηθήο κειέηεο 

ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ , φπσο κειέηεο ζθνπηκφηεηαο, θπθινθνξηαθέο , 

γεσινγηθέο, εδαθνηερληθέο θαη ηερληθέο .  

 

 

  Ζ θαηαζθεπή ηεο νδνχ αθνινπζεί  ηα εμήο ζηάδηα: 

α) Γηαδηθαζία απαιινηξηψζεσλ . 

β) Απνκάθξπλζε θπηηθψλ γαηψλ, θαηεδάθηζε θηηζκάησλ. 

γ) Δθηέιεζε ρσκαηνπξγηθψλ εξγαζηψλ θαη θαηαζθεπή νρεηψλ. 

δ) Καηαζθεπή κεγάισλ ηερληθψλ έξγσλ. 

ε) Απνθαηάζηαζε επηθνηλσλίαο κεηαμχ πεξηνρψλ θαη δηθηχσλ, πνπ δηαθφπεθε 

κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ δξφκνπ. 

δ) Καηαζθεπή έξγσλ απνζηξάγγηζεο θαη θαηαζθεπή ηνπ 

νδνζηξψκαηνο. 

ε) .Καηαζθεπή ζήκαλζεο, ζηεζαίσλ αζθαιείαο, έγθαηα ζηάζεσλ 

θσηηζκνχ θαη ινηπψλ δεπηεξεπφλησλ έξγσλ. 
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  Καηά ηε ράξαμε κηαο νδνχ πξέπεη λα γίλεηαη πξνζπάζεηα ψζηε ηα εηήζηα 

έμνδα θπθινθνξίαο λα είλαη ειάρηζηα. Μεγάιε επίδξαζε ζηε ράξαμε θαη ζηελ 

αλακελφκελε θπθινθνξία ηεο λέαο νδνχ έρνπλ, ε ππθλφηεηα ,ην είδνο ηνπ 

πιεζπζκνχ, ε γεσξγία θαη ε Βηνκεραλία ησλ πεξηνρψλ. 

Ζ ράξαμε ηεο νδνχ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα , ψζηε θαηά ην δπλαηφ , λα 

δηαηεξείηαη ε ίδηα ηαρχηεηα ζε φιν ην κήθνο ηεο ή ζε κεγάια ηκήκαηα ηεο θαη 

λα πξνζαξκφδεηαη κε ην έδαθνο , ψζηε νη δαπάλεο θαηαζθεπήο λα είλαη 

κηθξέο.  

Γπζηπρψο κε ηελ αχμεζε ηεο θπθινθνξίαο απμάλνπλ ζε απφιπηνπο 

αξηζκνχο ηα ηξνραία αηπρήκαηα πνπ ζχκθσλα κε ζηαηηζηηθέο νθείινληαη θαηά 

80% ζηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα , θαηά 10% ζην φρεκα θα θαηά 10% ζηελ 

νδφ. 

 

Πηζαλέο αηηίεο πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ νδηθφ αηχρεκα είλαη  

 

1. Καθή ράξαμε ηεο νδνχ 

2. Καθή θαηαζθεπή ηεο νδνχ 

3. Άζρεκεο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

4. Καθή ιεηηνπξγία ησλ νρεκάησλ 

5. Καθή νδήγεζε 

6. Πιεκκειήο έιεγρνο ηεο θπθινθνξίαο 

7. Διιεηπήο ζπληήξεζε ηεο νδνχ 
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Σα θξηηήξηα επηινγήο ηεο ράξαμεο δξόκνπ είλαη: 

1. Ζ κειινληηθή ζπνπδαηφηεηα θαη νη ζθνπνί πνπ εμππεξεηεί θαη ζα εμππεξεηεί ν 

δξφκνο. 

2. Ζ ηνπνγξαθηθή ζέζε. Σν θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζπληήξεζεο. Ζ επζηάζεηα 

απφ γεσινγηθή άπνςε ησλ παξαιιαγψλ . Ζ θαηαιιειφηεηα ησλ εδαθψλ λα 

απνδερηνχλ ηελ θαηαζθεπή ησλ αθξφβαζξσλ. 

3. Ζ εληφπηζε δαλεηνζαιάκσλ γηα πξνκήζεηα ραιηθηνχ ζηελ πεξίπησζε πνπ ην 

έδαθνο ζηε ράξαμε είλαη αζηαζέο, 

4. Ζ θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο θαη ε αλάγθε βειηίσζεο ηεο κε 

ηε ρξεζηκνπνίεζε πιηθψλ πνπ ζα κεηαθεξζνχλ . 

5. Οη θιίζεηο ησλ πξαλψλ θαη ηνκψλ πνπ ζα πξνθχςνπλ ιφγσ ηεο θαηαζθεπήο 

ηνπ δξφκνπ θαη ε αλάγθε θαηαζθεπήο πςειψλ ηνίρσλ αληηζηήξημεο. 

6. Σν κέγεζνο ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ ζην ππέδαθνο (έδαθνο ζεκειίσζεο) 

θαη ην πάρνο ηεο ππνδνκήο. 

7. Οη ζπλζήθεο εθζθαθήο. 

Ζ ράξαμε δξφκνπ, δειαδή ε κειέηε ηεο θαιχηεξεο ηνπνζέηεζεο ηνπ άμνλα ηνπ 

δξφκνπ γίλεηαη κε βάζε ηελ ηνπνγξαθηθή δηακφξθσζε, ην θπζηθφ θαη ηερλεηφ 

πεξηβάιινλ , ηηο πξνθαζνξηζκέλεο ή αλακελφκελεο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο απφ 

ηηο νπνίεο θαζνξίδνληαη νη απαηηήζεηο επζπγξακκίαο ή ηα ηφμα ηνπ θχθινπ ζηα 

ππνρξεσηηθά θακπχια ηκήκαηα (θξίζηκε ηαρχηεηα-ηαρχηεηα αλέζεσο 

νρεκάησλ),νη θιίζεηο ηνπ νδνζηξψκαηνο θιπ. 
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Σα ζηάδηα κηαο ράξαμεο είλαη: 

• ν θαζνξηζκφο ηεο αξρήο θαη ηνπ ηέινπο ηνπ δξφκνπ. 

• ν θαζνξηζκφο ησλ ππνρξεσηηθψλ ελδηάκεζσλ ζεκείσλ. 

• ν έιεγρνο ηεο πεξηνρήο απφ φπνπ ζα πεξάζεη ν δξφκνο. 

ν ππνινγηζκφο ηεο γεληθήο θιίζεο θαηά κήθνο ηνπ άμνλα πξνθεηκέλνπ λα 

ειεγρζεί αλ απηή είλαη κηθξφηεξε ηεο κέγηζηεο θιίζεο. 

 

0 άμνλαο ηνπ δξφκνπ είλαη κηα γξακκή πνπ απνηειείηαη απφ επζχγξακκα θαη 

θακπχια ηκήκαηα, ζπλδέεη ηελ αξρή θαη ην ηέινο ηνπ δξφκνπ πεξλψληαο απφ ηα 

ππνρξεσηηθά ελδηάκεζα ζεκεία (αλ ππάξρνπλ) θαη αθνινπζεί θαηά ην δπλαηφλ 

θάπνηα ηζνθιηλή ή ηζνθιηλείο.  

 

 Ο δξφκνο απνηειείηαη απφ δχν βαζηθά κέξε: 

• ην νδφζηξσκα 

• ηελ ππνδνκή 

 

.                                                                                                                                               
Βαζηθά θξηηήξηα ηα νπνία πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ληα ηελ εθινγή 

θαηεγνξίαο νδνχ είλαη ηα παξαθάησ: 

 Σνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο θαη αμία θηεκάησλ. 

 Υαξαθηεξηζηηθά ησλ θπθινθνξνχλησλ νρεκάησλ. 

 Σαρχηεηα κειέηεο θαη κέζε ηαρχηεηα θπθινθνξίαο 

 Κπθινθνξηαθή ηθαλφηεηα, ζπλζήθεο πνπ ηελ επεξεάδνπλ, ηθαλφηεηα 

γηα αλεκπφδηζηε θπθινθνξηαθή ξνή. 

 Αζθάιεηα ησλ θπθινθνξνχλησλ νρεκάησλ. 
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Καηεγνξίεο Διιεληθώλ νδώλ-Διιεληθνί ηύπνη νδώλ . Βαζηθά 

γεωκεηξηθά ζηνηρεία κειέηεο 

   

 

Μεηά ηνλ θαζνξηζκό ηεο θαηεγνξίαο ηεο νδνύ δίλνληαη, κεηαμύ άιιωλ ωο 

θύξηα ζηνηρεία απηήο : 

• Σν πιάηνο ηεο νδνχ (b) 

• Ζ ηαρχηεηα κειέηεο (λ) 

• Ζ κέγηζηε επηηξεπφκελε επίθιεζε (maxe) ζηηο θακπχιεο. 

 

 

 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΢ΤΜΒΟΛΗ΢Μ

Ο΢ 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ

΢ 

ΛΩΡΗΓΑ ΚΑΘΑΡΟ 

ΠΛΑΣΟ΢ 

ΚΤΚΛΟΦΟΡΗΑ ΢ 

ΣΤΠΟ΢ 

ΟΓΟΤ 

ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΟΓΡΟΜΟΗ I 4 ΚΑΗ 
ΠΑΝΩ 

3,75 Α -Β -Γ  

ΠΡΩΣΔΤΟ Ν ΓΗΚΣΤΟ 

ΟΓΩΝ 

II 2 3 ,75 -3 ,25  Β -Γ-  Γ 

ΓΔΤΣΔΡΔΤΟΝ ΓΗΚΣΤΟ 

ΟΓΩΝ 

III 2 3 ,75 -3 ,00  
Γ -Γ 

Δ&Ε 

ΓΗΚΣΤΟ ΔΠΑΡΥΗΑΚΩΝ 

ΟΓΩΝ 

IV 2 3 .00 -2 ,75   
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 Από ηα ηξία απηά βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά θαζνξίδνληαη ηα εμήο ζηνηρεία ηα 

νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηε κειέηε: 

Ζ ειάρηζηε αθηίλα θακπχιεο ζε νξηδνληηνγξαθία , (minR). Σν επηζπκεηφ κήθνο 

θισζνεηδνχο (L), εάλ απαηηείηαη ζπλαξκνγή ζε θάζε θακπχιε αθηίλαο (R). 

Σν επηζπκεηφ κήθνο (L') απνζβέζεσο ηεο επηθιίζεσο. Ζ αληηζηνηρνχζα κέγηζηε 

επίθιηζε ζε θάζε αθηίλα θακπχιεο (R). Σα επηζπκεηά ή ειάρηζηα επζχγξακκα 

κήθε ( Ε'), ζε θάζε δεχγνο αθηηλψλ (R) αληίξξνπσλ θακπχισλ, γηα επίηεπμε 

άλεηεο θηλήζεσο. 

Σα αληηζηνηρνχληα γεσκεηξηθά ζρνηρεία ηνπ άμνλα ηεο νδνχ ( Σ, δ, Μ, ρ, ς) πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε θάζε θακπχιε. Ζ δηαπιάηπλζε ( W1,Wo), ζε θάζε ζέζε 

θακπχιεο φπνπ απηή απαηηείηαη. 

Ζ εγθάξζηα ζε δηαηνκή θιίζε ( επίθιηζε Δ) ζε θάζε ζέζε θακπχιεο. 
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ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2ν 

ΟΡΗ΢ΜΟΗ 
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ΟΓΟΠΟΗΗΑ 

 

Δίλαη ην ζχλνιν ησλ εξγαζηψλ γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο νδνχ θαη ε ηερληθή γηα ηε 

δηακφξθσζε θαη γηα ηελ θαηαζθεπή απηή. 

 ΟΓΟ΢ 
 

Δίλαη ε ισξίδα ηνπ εδάθνπο, πνπ δηακνξθψλεηαη κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα 

επηηξέπεη ηελ θπθινθνξία ηξνρνθφξσλ θαη πεδψλ επάλσ ηεο. 

ΟΓΟ΢ΣΡΧΜΑ  

Δίλαη ην κέξνο ηεο νδνχ ην νπνίν πξννξίδεηαη γηα ηελ θπθινθνξία ησλ 

ηξνρνθφξσλ. Γηαθξίλεηαη ζε εχθακπην θαη δχζθακπην νδφζηξσκα, θαηά θαλφλα. 

 

Δ Ρ Δ Η ΢ Μ Α Σ Α  

Δίλαη εδαθηθέο δψλεο δεμηά θαη αξηζηεξά ηνπ νδνζηξψκαηνο. ΢ηηο αζηηθέο νδνχο 

έρνπλ ηε κνξθή ηνπ πεδνδξνκίνπ.  

ΚΑΣΑ΢ΣΡΧΜΑ ΟΓΟΤ 

Δίλαη ην ζχλνιν ηεο επηθάλεηαο ηνπ νδνζηξψκαηνο θαη ησλ εξεηζκάησλ κηαο 

νδνχ.  

ΟΡΤΓΜΑ 

Δίλαη ην ηκήκα ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο πνπ ζθάβνπκε γηα λα δηακνξθψζνπκε ηελ 

νδφ. 
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ΔΚΥΧΜΑΣΑ 

Δίλαη ηα πξντφληα ηεο εθζθαθήο ησλ νξπγκάησλ. Καηά θαλφλα ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηε δηακφξθσζε ηεο νδνχ ζηα ηκήκαηα πνπ ε επηθάλεηα ηνπο είλαη ςειφηεξε 

απφ ίν θπζηθφ έδαθνο (επηρψκαηα) 

 

ΔΠΗΥΧΜΑΣΑ 

Δίλαη ην πιηθφ πνπ ηνπνζεηείηαη εθεί, φπνπ ε επηθάλεηα ηεο νδνχ πξνβιέπεηαη 

λα είλαη ςειφηεξε απφ ην θπζηθφ έδαθνο. 

ΑΞΟΝΑ΢ ΟΓΟΤ 

Δίλαη ε ηνκή ηνπ άμνλα ηεο νδνχ κε ην θπζηθφ έδαθνο, πάληα ζε νξηδφληηα πξνβνιή. 

ΜΖΚΟΣΟΜΖ ΟΓΟΤ 

Δίλαη ε ηνκή ηνπ άμνλα ηεο νδνχ κε ην θαηάζηξσκα ηεο. 

ΜΖΚΟΣΟΜΖ ΔΓΑΦΟΤ΢ 

Δίλαη ε ηνκή ηνπ άμνλα ηεο νδνχ κε ην θπζηθφ έδαθνο. 

ΚΑΣΑ ΠΛΑΣΟ΢ ΣΟΜΖ ή ΓΗΑΣΟΜΖ 

Δίλαη ε ηνκή ηεο νδνχ θαη ηνπ εδάθνπο κε επίπεδα θαηαθφξπθα θαη θάζεηα 

άμνλα ηεο νδνχ. 

ΟΓΟ΢ ΢Δ ΟΡΤΓΜΑ 

Δίλαη ε νδφο πνπ ην θαηάζηξσκα ηεο είλαη θάησ απφ ην θπζηθφ έδαθνο. 

 

ΟΓΟ΢ ΢Δ ΔΠΗΥΧΜΑ 

Δίλαη ε νδφο πνπ ην θαηάζηξσκα ηεο είλαη πάλσ απφ ην θπζηθφ έδαθνο. 

 
 
ΟΓΟ΢ ΜΔ ΜΗΚΣΖ ΓΗΑΣΟΜΖ 

Δίλαη ε νδφο πνπ έλα κέξνο ηνπ θαηαζηξψκαηνο ηεο είλαη ζε φξπγκα θαη ην 

ππφινηπν κέξνο ηεο είλαη ζε επίρσκα. 
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ΣΑΦΡΟΗ 

Δίλαη ηα απιάθηα πνπ αλνίγνληαη θαηά θαλφλα δεμηά θαη αξηζηεξά ζηα νξχγκαηα 

ησλ νδψλ ηεο ππαίζξνπ, γηα λα θεχγνπλ ηα χδαηα ηεο βξνρήο. 

 
ΠΡΑΝΖ ΟΡΤΓΜΑΣΟ΢ 

Δίλαη νη πιεπξηθέο επηθάλεηεο ηνπ νξχγκαηνο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ 

εθζθαθή ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο νδνχ. 

ΠΡΑΝΖ ΔΠΗΥΧΜΑΣΟ΢ 

Δίλαη νη πιεπξηθέο επηθάλεηεο ηνπ επηρψκαηνο πνπ ζπλδένπλ ην θαηάζηξσκα 

ηεο νδνχ κε ην θπζηθφ έδαθνο. 

 

ΦΡΤΓΗ  ΟΡΤΓΜΑΣΟ΢ 

Δίλαη ην ζεκείν πνπ νξίδεηαη απφ ηελ ηνκή ηνπ πξαλνχο ηνπ νξχγκαηνο κε ην 

θπζηθφ έδαθνο. 

ΠΟΓΗ  ΔΠΗΥΧΜΑΣΟ΢ 

Δίλαη ην ζεκείν πνπ νξίδεηαη απφ ηελ ηνκή ηνπ πξαλνχο ηνπ επηρψκαηνο κε 

ηα θπζηθφ έδαθνο. 

ΥΧΜΑΣΗ΢ΜΟΗ 

Δίλαη ην ζχλνιν ησλ εξγαζηψλ ηεο εθζθαθήο θαη δηάζεζεο ησλ ρσκάησλ 

(επηρσκαηψζεηο, απνζέζεηο ή δάλεηα) γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο ηκήκαηνο ηεο 

νδνχ. 

ΟΓΟ΢  Η΢ΟΠΔΓΖ 

Δίλαη ε νδφο πνπ ην θαηάζηξσκα ηεο, απφ άπνςε ζέζεο ζην ρψξν, δελ 

δηαθέξεη αηζζεηά απφ ην θπζηθφ έδαθνο. 
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ΠΛΑΣΟ΢ ΚΑΣΑΛΖΦΖ΢ ΣΖ΢ ΟΓΟΤ 

Δίλαη ε νξηδφληηα απφζηαζε πνπ νξίδεηαη απφ ηηο ηνκέο ησλ πξαλψλ κε ην 

θπζηθφ έδαθνο. 

ΚΑΣΑΛΖΦΖ  ΣΖ΢ ΟΓΟΤ 

Δίλαη ε επηθάλεηα πνπ νξίδεηαη κεηαμχ ησλ δχν γξακκψλ πνπ ζπλδένπλ ηα 

φξηα ηνπ πιάηνπο ηεο νδνχ. 

 

 

ΟΡΗΕΟΝΣΟΓΡΑΦΗΑ ΟΓΟΤ 

Δίλαη ε παξάζηαζε ηεο νδνχ ζε νξηδφληηα πξνβνιή κε θιίκαθα. 

   ΑΝΧΦΔΡΔΗΑ 

Δίλαη ην ηκήκα ηεο νδνχ πνπ ζηελ θαηά κήθνο ηνκή έρεη θιίζε ζεηηθή. 

Θεσξνχκε σο αθεηεξία ηελ αξρή ηεο ρηιηνκέηξεζεο. 

ΚΑΣΧΦΔΡΔΗΑ 

Δίλαη ην ηκήκα ηεο νδνχ πνπ ζηελ θαηά κήθνο ηνκή έρεη θιίζε αξλεηηθή, 

ζεσξνχκε σο αθεηεξία ηελ αξρή ηεο ρηιηνκέηξεζεο. 

ΡΔΗΘΡΟ 

Δίλαη θαηαζθεπή πνπ γίλεηαη ζηελ άθξε ηνπ νδνζηξψκαηνο ηεο νδνχ γηα λα 

ξένπλ ηα χδαηα ηεο βξνρήο 

ΠΔΕΟΓΡΟΜΔΗΑ 

Δίλαη ηα ππεξπςσκέλα εξείζκαηα αζηηθήο νδνχ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ θπθινθνξία ησλ πεδψλ. 
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ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3ν 

AΓΡΑΝΖ 
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Σα αδξαλή πιηθά δεκηνπξγνχληαη απφ άκκν θαη ραιίθη πνπ 

εμνξχζζνληαη απφ ηα ιαηνκεία. Πεξίπνπ πνζνζηφ 60% ησλ 

αδξαλψλ πιηθψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ νδνπνηία, ελψ ηα 

ππφινηπα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξαζθεπή ζθπξνδέκαηνο. 

 

 

Σν ζθπξόδεκα είλαη έλα κείγκα απφ ηζηκέλην, αδξαλή πιηθά, 

λεξφ, πξνζκείμεηο θαη άιια πιηθά κε βάζε ζπγθεθξηκέλεο κνξθέο θαη αλάινγα κε 

πξνθαζνξηζκέλεο θαη απφιπηα ζπγθεθξηκέλεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο. Σν 

ζθπξφδεκα είηε αλακεηγλχεηαη (θηηάρλεηαη) ζηα εξγνηάμηα είηε παξαδίδεηαη σο 

έηνηκν ζθπξφδεκα απφ εμεηδηθεπκέλνπο πξνκεζεπηέο. Ζ γλψζε ηεο ρεκηθήο 

ζχλζεζεο ηνπ βαζηθνχ πιηθνχ εθ κέξνπο ηνπ παξαγσγνχ ηνπ ηζηκέληνπ παξέρεη 

ζπκπιεξσκαηηθή πνηνηηθή δηαζθάιηζε ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε ηνπ πιηθνχ. 

 

                                              

Ση είλαη ηα αδξαλή πιηθά; 

Αδξαλή πιηθά (άκκνο, ραιίθη, γαξκπίιη, ζθχξα) είλαη ιαηνκηθά πξντφληα ηα νπνία 
θαηά ηελ αλάκημή ηνπο κε ζπγθνιιεηηθέο θνλίεο, φπσο ηζηκεληνθνλία, 
αζβεζηνθνλία, άζθαιην θ.α., δελ αληηδξνχλ ρεκηθά κεηαμχ ηνπο, αιιά 
δεκηνπξγνχλ έλα λέν εχπιαζην θαη ρξήζηκν πιηθφ.  

Πνπ θαη πωο ρξεζηκνπνηνύληαη;  

Σα αδξαλή πιηθά ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηηθφ θιάδν, είηε 
απηφλνκα είηε σο βαζηθφ ζπζηαηηθφ ησλ πεξηζζνηέξσλ δνκηθψλ πιηθψλ φπσο 
έηνηκν ζθπξφδεκα, άζθαιην-ζθπξνδεκαηα, θνληάκαηα θ.η.ι., γηα ηελ θαηαζθεπή 
ζρνιείσλ, λνζνθνκείσλ, ζπηηηψλ θαη έξγσλ ππνδνκήο  (απηνθηλεηνδξφκσλ, 
αεξνδξνκίσλ, γεθπξηψλ θ.ι.) ζπκβάιινληαο θαζνξηζηηθά ζηελ αλάπηπμε.  

Μεηά ηνλ αέξα θαη ην λεξό, ηα αδξαλή πιηθά απνηεινύλ ηηο πεξηζζόηεξν 
ρξεζηκνπνηνύκελεο θπζηθέο πξώηεο ύιεο ζηνλ πιαλήηε καο.  
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Αδξαλή πιηθά 

Σα αδξαλή πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έξγα νδνπνηίαο είλαη πγηή θαη κε 

πςειή αληνρή. Ηδηαίηεξα απηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ αζθαιηνηάπεηα 

πξέπεη λα είλαη πςειήο αληνρήο, λα έρνπλ κεγάιε αληίζηαζε ζε ηξηβή θαη θξνχζε 

θαζψο θαη πςειφ δείθηε αληίζηαζεο ζηε ζηίιβσζε.. 

                              Βάζεηο θαη ππνβάζεηο νδνζηξωκάηωλ 

Οη ζηξψζεηο πνπ ηνπνζεηνχληαη, πάλσ ζην ππέδαθνο ή ηελ εμπγηαληηθή 

ζηξψζε απνηεινχλ ηηο ζηξψζεηο ππφβαζεο, ελψ νη ζηξψζεηο πνπ είληαη κεηαμχ 

ηεο ππφβαζεο ή ηνπ ππεδάθνπο θαη ησλ επηθαλεηαθψλ αζθαιηηθψλ ζηξψζεσλ 

απνηεινχλ ηηο ζηξψζεηο βάζεο. 

Σα αδξαλή πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο ζηξψζεηο βάζεσλ θαη 

ππνβάζεσλ ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ νξηζκέλεο απαηηήζεηο γηα λα κπνξέζνπλ 

λα εμαζθαιίζνπλ ηθαλνπνηεηηθή επζηάζεηα θάησ απφ θνξηία. 

Σα αδξαλή πνπ πξννξίδνληαη γηα βάζεηο θαη ππνβάζεηο, ζα πξέπεη λα 

ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο ησλ Πξφηππσλ Σερληθψλ Πξνδηαγξαθψλ 0150 θαη 

0155.. ΢χκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο απηέο ην ζξαπζηφ πιηθφ (ή θαη ην θπζηθφ 

γηα ηηο ππνβάζεηο) απνηειείηαη απφ ζθιεξά, πγηή, αλζεθηηθά αδξαλή 

ζπγθεθξηκέλεο θνθθνκεηξηθήο ζχλζεζεο. Ζ θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ηνπ πιηθνχ 

αληαπνθξίλεηαη ζηα φξηα δηαβάζκηζεο ηνπ Πίλαθα 1-7, ρσξίο λα παξνπζηάδνληαη 

απφηνκεο δηαθπκάλζεηο. 

Ζ θζνξά ζε ηξηβή θαη θξνχζε δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 40% γηα ηηο 

βάζεηο (50% γηα ηηο ππνβάζεηο), ελψ ην φξην πδαξφηεηαο λα είλαη κηθξφηεξν ηνπ 

25% θαη ν δείθηεο πιαζηηθφηεηαο κηθξφηεξνο ηνπ 3% (ή ηνπ 4% γηα ππνβάζεηο 

νδνζηξσκάησλ). Σν ηζνδχλακν άκκνπ πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξν ηνπ 40%, ελψ 

ε αλζεθηηθφηεηα ζε απνζάζξσζε κε ρξήζε αιάησλ ζεηηθνχ καγλεζίνπ κηθξφηεξε 

ηνπ 18%. 
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Πίλαθαο 1-7: Απαηηνύκελεο δηαβαζκίζεηο πιηθνύ βάζεωλ θαη ππνβάζεωλ 

νδνζηξωκάηωλ 

 

                                 Παξαζθεπή αζθαιηνκηγκάηωλ 

Απνηεινχλ θνθθψδε ζξαπζηά πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κε πξνζζήθε 

ζεξκήο αζθάιηνπ, ςπρξψλ γαιαθησκάησλ γηα ηελ παξαγσγή αζθαιηνκηγκάησλ 

θαη γηα αζθαιηηθά ζθπξνδέκαηα. Φέξνπλ νπζηαζηηθά ην θνξηίν ελφο αζθαιηηθνχ 

έξγνπ ελψ απνηεινχλ ην 90 - 95% θαηά βάξνο ηνπ ζπκππθλσκέλνπ 

αζθαιηνκίγκαηνο. Ωο εθ ηνχηνπ νη ηδηφηεηεο ηνπο είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο, ψζηε 

ην ηειηθφ πξντφλ λα κπνξέζεη λα αληαπνθξηζεί ζηηο απαηηήζεηο θαη ζπλζήθεο ηνπ 

έξγνπ γηα ηηο νπνίεο ζρεδηάζηεθε (Σζηάβνπ θ.α., 2004). 

Αξ. Κνζθηλνχ Γηαβάζκεζε Τιηθνχ 

Άλνηγκα βξνρίδαο A Β Γ Γ Δ 

in mm Γηεξρόκελν % (θαηά βάξνο) 

3" 76,2 100 - - - - 

2" 50,8 65-100 100 - - - 

1 1/2" 38,1 - 70-100 100 - - 

1 1/4" 31,7 - - - 100 - 

1" 25,4 45-75 55-85 70-100 83-100 100 

3ι" 19,1 - 50-80 60-90 65-95 70-100 

3/8" 9,52 30-60 40-70 45-75 47-77 50-80 

No 4 4,76 25-50 30-60 30-60 33-63 35-65 

No 10 2,00 21-40 20-50 20-50 23-50 25-50 

No 40 0,42 10-25 10-30 10-30 13-30 15-30 

No 200 0,074 3-10 5-15 5-15 5-15 5-15 
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Σα αδξαλή πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα αζθαιηηθά κίγκαηα πξνέξρνληαη πάληνηε 

απφ ζξαχζε θαη φρη ζηελ πξσηνγελή ηνπο κνξθή, ψζηε λα πξνθχπηνπλ πγηείο 

γσληψδεηο θαη ηξαρείεο επηθάλεηεο θαη ην ζρήκα ηνλ θφθθσλ λα κελ έρεη 

αλνκνηνκνξθίεο δηαζηάζεσλ. Οη θξίζηκεο παξάκεηξνη πνπ ραξαθηεξίδνπλ έλα 

αδξαλέο πιηθφ γηα ρξήζε ζε αζθαιηηθφ κίγκα είλαη ε θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε, ην 

ζρήκα ησλ θφθθσλ, ε επηθαλεηαθή πθή, νη πξνζκίμεηο, ε ζαζξφηεηα ηνπ 

πεηξψκαηνο, ε απνξξνθεηηθφηεηα θαη ε ρεκηθή ζπγγέλεηα κε ην αζθαιηηθφ 

ζπλδεηηθφ (ΔΝ 13043/2002). 

Οη θφθθνη είλαη απαξαίηεην λα έρνπλ θπβηθφ, γσληψδεο ζρήκα, κε ακειεηέν 

πνζνζηφ πεπιαηπζκέλσλ θαη επηκεθψλ θφθθσλ. Σν θπβηθφ ζρήκα επηηπγράλεη ηε 

βέιηηζηε γεσκεηξηθή ηαθηνπνίεζε ησλ θφθθσλ ψζηε λα επηηεπρζεί ε κέγηζηε 

δπλαηή ζπκπχθλσζε. Σν γσληψδεο εμαζθαιίδεη απμεκέλε ηθαλφηεηα θπζηθήο 

ζηήξημεο ησλ θφθθσλ κεηαμχ ηνπο θαη κεηψλεη ηελ θαηαπφλεζε ηνπ αζθαιηηθνχ 

ζπλδεηηθνχ. Αληηζέησο νη επηκήθεηο θαη πεπιαηπζκέλνη θφθθνη απνθεχγνληαη, 

επεηδή ιφγσ ζρήκαηνο νη ηάζεηο θαηαλέκνληαη αλνκνηφκνξθα κε θίλδπλν 

ζξαχζεο ηνπο. Δπίζεο πξέπεη λα έρνπλ αληνρή ζηελ ζηίιβσζε, ψζηε λα 

κπνξνχλ λα δηαηεξήζνπλ ηελ ηξαρχηεηα ηεο επηθάλεηαο ηνπο ζην ρξφλν, λα είλαη 

απαιιαγκέλα απφ επηβιαβείο αξγηιηθέο θαη νξγαληθέο πξνζκίμεηο, επηθαιχςεηο 

ησλ θφθθσλ θαη ζβψινπο θαζψο θαη εχζξππηα ηεκάρηα. Δηδηθά νη αξγηιηθέο 

πξνζκίμεηο είλαη ηζρπξά πδξφθηιεο, κε ηάζε δηφγθσζεο θαη απνδηνξγάλσζεο ηνπ 

πξντφληνο. 

Σν πνξψδεο ησλ πιηθψλ πξέπεη λα είλαη κηθξφ, ψζηε λα κελ απνξξνθνχλ 

εζσηεξηθά άζθαιην. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε ε άζθαιηνο πνπ απνξξνθάηαη 

απνβάιιεηαη αξγφηεξα θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ έξγνπ πξνθαιψληαο «γπάιηζκα» 

ηνπ δξφκνπ. Δηδηθφηεξα φζνλ αθνξά ζηηο αζθαιηηθέο βάζεηο ν δείθηεο I. αλ ζηα 

ρξεζηκνπνηνχκελα αδξαλή πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξνο απφ 30%, ν δείθηεο 

αλζεθηηθφηεηαο ζε απνζάζξσζε (δνθηκή πγείαο) κε ρξήζε αιάησλ ζεηηθνχ 

καγλεζίνπ λα είλαη κηθξφηεξνο ηνπ 18%, ελψ ην ηζνδχλακν άκκνπ κεγαιχηεξν 

ηνπ 55%. Ζ θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε ησλ αδξαλψλ πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη 

ζηηο δηαβαζκίζεηο ηνπ Πίλαθα 1-8. ΢ηνλ ίδην πίλαθα αλαθέξνληαη ηα επηηξεπηά 

ζπκππθλσκέλα πάρε αζθαιηηθήο ζηξψζεο γηα θάζε ηχπν θαζψο θαη ηα φξηα ηνπ 

πνζνζηνχ ηνπ αζθαιηηθνχ ζπλδεηηθνχ. 
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Πίλαθαο 1-8: Όξηα θνθθνκεηξηθώλ δηαβαζκίζεωλ αδξαλώλ πιηθώλ 

αζθαιηηθνύ κίγκαηνο βάζεωλ 

 

 

 

 

Αξ. Κνζθηλνχ Γηεξρφκελν Πνζνζηφ % (θαηά βάξνο) 

Άλνηγκα βξνρίδαο 
Αλνηρπήο 

δηαβάζκεζεο 

Μέζεο δηαβάζκεζεο Ππθλήο 

δηαβάζκεζεο 

in. mm Α Β Γ Γ Δ 

1 1/2" 38,1 100 - 100 - 100 

1" 25,4 70-100 100 75-100 100 80-100 

3/4" 19,1 50-80 70-100 60-85 75-100 70-90 

3/8" 9,52 25-50 35-60 40-65 45-70 55-75 

No 4 4,76 10-30 15-35 30-50 30-50 45-62 

No 8 2,38 5-20 5-20 20-35 20-35 35-50 

No 30 0,59 - - 5-20 5-20 19-30 

No 50 0,297 - - 3-12 3-12 -13-23 

No 100 0,149 - - 2-8 2-8 7-15 

No 200 0,074 0-4 0-4 0-4 0-4 0-8 

Άζθαιηνο % (θαηά 

βάξνο) 

3,0-6,0 3,0-6,0 4,5-6,0 4,5-6,0 3,5-7,0 

΢πληζηώκελν πάρνο 

ζπκπηεζκέλνπ 

αζθαιηνκίγκαηνο (cm) 

7,5-10,0 4,0-7,5 7,5-10,0 4,0-7,5 5,0-7,5 
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Αληίζηνηρα γηα ην αζθαιηηθφ ζθπξφδεκα ν δείθηεο Η_ΑΑλ είλαη κηθξφηεξνο απφ 

40%, ν δείθηεο αλζεθηηθφηεηαο ζε απνζάζξσζε (δνθηκή πγείαο) κε ρξήζε 

αιάησλ ζεηηθνχ καγλεζίνπ (δ) κηθξφηεξνο ηνπ 18% ελψ ην ηζνδχλακν άκκνπ 

κεγαιχηεξν ηνπ 55. Σν κίγκα ησλ αδξαλψλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

παξαζθεπή αζθαιηηθνχ 

ζθπξνδέκαηνο αληαπνθξίλεηαη ζηηο δηαβαζκίζεηο ηνπ Πίλαθα 1-9. ΢ηνλ ίδην 

πίλαθα αλαθέξνληαη ηα επηηξεπηά ζπκππθλσκέλα πάρε αζθαιηηθήο ζηξψζεο 

γηα θάζε ηχπν θαζψο θαη ηα φξηα ηνπ πνζνζηνχ ηνπ αζθαιηηθνχ ζπλδεηηθνχ. 
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Πίλαθαο 1-9: Κνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε αδξαλώλ πιηθώλ αζθαιηηθνύ 
ζθπξνδέκαηνο 

 

                                      

                                                      

Αξ. Κνζθηλνχ Γηεξρφκελν Πνζνζηφ % (θαηά βάξνο) 

Άλνηγκα 

βξνρίδαο 

΢ηξώζεηο ζπλδέηηθεο ή 

ηζνπεδωηηθέο 

΢ηξώζεηο θπθινθνξίαο 

in mm Α Β Γ Γ Α Β Γ Γ 

11/2" 38,1 100 
- - - - - - - 

1" 25,4 
78- 100 

100 
- - 

100 
- - - 

3/4" 19,1 
- 

76- 100 
100 

- 

85- 100 
100 

- - 

1/2" 12,7 56-80 64-89 
74- 100 

100 
- 

82- 100 
100 

- 

3/8" 9,52 
- - 

60-88 
74- 

100 

61-90 68-93 
84- 

100 

100 

No 4 4,76 35-58 38-64 42-70 50-
80 

43-79 48-82 60-
85 

78-
100 

No 10 2,00 23-46 25-50 28-54 32-
62 

30-65 32-68 43-
70 

56-84 

No 40 0,42 11-25 12-28 14-30 16-
34 

16-38 17-44 23-
42 

26-50 

No 80 0,177 6-16 7-18 8-20 10-
22 

10-24 11-28 13-
28 

14-32 

No200 0,074 3-7 4-8 4-9 4-9 5-12 5-12 5-12 6-12 

Άζθαιηνο % 4,0- 4,0- 4,5- 4,5- 5,0- 5,0- 5,5- 6,Ο 

(θαηά βάξνο) 6,0 6,5 7,0 7,0 7,5 8,0 8,5 ΗΟ,00 

΢πληζη.πάρνο 

ζπκπηεζκέλνπ 

αζθαιηνκ.(αηη) 

7,5- 

10,00 

3,75- 

7,5 

2,5- 5,0 
- 

3,75- 

6,25 

2,5- 5,0 2,0- 

3,75 

1,25- 

3,25 
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ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4ν 

ΥΧΜΑΣΟΤΡΓΗΚΑ ΔΡΓΑ 
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Γηάθξηζε ρωκαηνπξγηθώλ εξγαζηώλ 

Ο βαζηθφο θνξέαο κηαο νδνχ, ν νπνίνο θαηαλέκεη θαη κεηαθέξεη ηα θνξηία 

ησλ νρεκάησλ ζην έδαθνο, είλαη ην νδφζηξσκα. Όπσο είλαη γλσζηφ, ην 

νδφζηξσκα δελ ηνπνζεηείηαη απεπζείαο ζηελ επηθάλεηα ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο, 

αιιά ζε κία επηθάλεηα ηερλεηή, ε νπνία αληαπνθξίλεηαη αθελφο ζην ζρεδηαζκφ 

ηεο κεθνηνκήο (δηαηνκήο ηεο νδνχ ζε φξπγκα ή επίρσκα) ψζηε ε θίλεζε ησλ 

νρεκάησλ λα είλαη νκαιή θαη δελ παξνπζηάδεη αθεηέξνπ ηα πξνβιήκαηα ηνπ 

θπζηθνχ εδάθνπο (λεξά, βιάζηεζε, εγθάξζηεο θιίζεηο) ψζηε ε θίλεζε ησλ 

ζρεκάησλ λα είλαη απξφζθνπηε. Ζ ηερλεηή απηή επηθάλεηα νλνκάδεηαη ζθάθε ή 

ζηέςε, αληίζηνηρα αλ ε δηαηνκή επξίζθεηαη ζε φξπγκα ή επίρσκα. Οη 

ρσκαηνπξγηθέο εξγαζίεο πεξηιακβάλνπλ ην ζχλνιν ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

εθηεινχληαη κέρξηο φηνπ νινθιεξσζεί ε θαηαζθεπή ηεο ηειηθήο επηθάλεηαο 

ρσκαηνπξγηθψλ, θαη απνηεινχλ ην ζηάδην θαηαζθεπήο ηεο ππνδνκήο ηεο νδνχ. 

΢ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηνχληαη νη ζηξψζεηο ηεο ππφβαζεο, ηεο βάζεο 

(νδνζηξσζία).θαη νη αζθαιηνηάπεηεο ή νη πιάθεο ζθπξνδέκαηνο πνπ 

απαξηίδνπλ ηελ ππνδνκή ηεο νδνχ. Βαζηθφ κέιεκα ηεο θαηαζθεπαζηηθήο 

δηαδηθαζίαο ησλ ρσκαηνπξγηθψλ είλαη λα παξακέλεη άζηθηε θαη απαξακφξθσηε 

ε ζηξψζε έδξαζεο νδνζηξψκαηνο θαη, θαη' επέθηαζε, ε επηθάλεηα 

θπθινθνξίαο. 

 

 

 

΢πγθεθξηκέλα ωο ρωκαηνπξγηθέο εξγαζίεο ελλννύληαη : 

 Ζ εθξίδσζε ζάκλσλ θαη δέλδξσλ πνπ επξίζθνληαη κέζα ζην 

εχξνο θαηάιεςεο ηεο νδνχ 

 Ο θαζαξηζκφο ηνπ επηθαλεηαθνχ ζηξψκαηνο ηεο θπηηθήο γεο  

 Οη εθζθαθέο δηαθέξνπλ ηχπσλ θαη επηκέξνπο έξγσλ Ζ 

κεηαθνξά εδαθηθψλ πιηθψλ 
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 Οη θάζε είδνπο θαη έθηαζεο επηρσκαηψζεηο ή 

εδαθνπιεξψζεηο 

  Οη ιηζνπιεξψζεηο, ε θαηαζθεπή ιηζνξξηπήο θαη ε 

ηνπνζέηεζε απνζηξαγγηζηηθψλ θιηλψλ. 

 Οη κνξθψζεηο πξαλψλ νξπγκάησλ θαη επηρσκάησλ.  

 Ζ ζπκπχθλσζε ζηξψζεσλ ππεδάθνπο, επηρψκαηνο θαη 

νδνζηξσζίαο θαζψο θαη πξαλψλ επηρσκάησλ 

 Οη ηειηθέο εξγαζίεο επέλδπζεο πξαλψλ θαη ινηπψλ επηθαλεηψλ 

γεσθαηα- ζθεπψλ. 

Φάζεηο εθζθαθήο 

Ζ εθζθαθή, θαηαζθεπή, δηακφξθσζε θαη ζηαζεξνπνίεζε πξαλψλ νξπγκάησλ 

απνηειείην πξψην νπζηαζηηθφ ζηάδην εθηέιεζεο ρσκαηνπξγηθψλ έξγσλ ζε έλα 

εξγνηάμην νδνπνηίαο. 

Ζ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ εθζθαθήο θαη δηακφξθσζεο νξπγκάησλ 

(εθρσκάησλ) αξρίδεη κε ηελ αθαίξεζε θπηηθήο γεο απφ ηε δψλε θαηάιεςεο ηεο 

νδνχ. Αλάινγα κε ην είδνο ηεο βιάζηεζεο θαη ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ, ην πάρνο ηεο 

θπηηθήο γεο πνπ αθαηξείηαη θπκαίλεηαη κεηαμχ 30 θαη 60 cm. 

Ζ πξαθηηθή ησλ κειεηψλ νδνπνηίαο ππνδεηθλχεη ζπλήζσο αθαίξεζε ηεο 

θπηηθήο γεο ζε έλα πιάηνο 2-3m πέξα ηνπ εχξνπο θαηάιεςεο. Ζ επηινγή απηή 

είλαη εζθαικέλε, φηαλ πξφθεηηαη γηα πεξηνρέο κε αλεπηπγκέλε βιάζηεζε, φπνπ ε 

θπηνθάιπςε ηνπ επηθαλεηαθνχ καλδχα απνηειεί κέζν πξνζηαζίαο έλαληη 

θαηείζδπζεο νκβξίσλ, δηάβξσζεο θαη επηθαλεηαθήο αζηνρίαο. Ζ επηπιένλ 

αθαίξεζε, ζπλεπψο, θπηηθήο γεο ζα πξέπεη λα απνθεχγεηαη εθηφο αλ πξφθεηηαη 

γηα ραιαξά, απνθνιιεκέλα ζηξψκαηα πνπ θηλδπλεχνπλ λα θαηαπέζνπλ. Κάηη 

αλάινγν ηζρχεη θαη γηα ηελ πξαθηηθή ηεο ζηξνγγχιεπζεο ησλ πξαλψλ ζην θξχδη 

ηνπ νξχγκαηνο. ΢ε πεξηνρέο κε ζεκαληηθέο βξνρνπηψζεηο, ε ζηξνγγχιεπζε ησλ 

πξαλψλ δεκηνπξγεί πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα, ρσξίο, πξαθηηθψο, λα βειηηψλεη 

ηελ επζηάζεηα ηεο θαηαζθεπήο. 
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Καηάηαμε εθζθαθώλ 

 

Γαίεο: 

Δίλαη ηα εδάθε φπνπ ε εθζθαθή γίλεηαη θαη κε ζθαπάλε. Π.ρ. Άξγηινο, κάξγα, 

πειφο, ακκνράιηθν, ραιίθηα, κεκνλσκέλνη νγθφιηζνη κε φγθν κηθξφηεξν ησλ 0,20 

Γε3 θιπ. 

 

Hκίβξαρνο: 

Δίλαη ηα εδάθε πνπ δελ ππάγνληαη ζηελ θαηεγνξία ησλ γαηψλ θαη κπνξνχλ λα 

εθζθαθνχλ ρσξίο ηε ρξήζε εθξεθηηθψλ πιψλ. Γεληθά ζηελ θαηεγνξία απηή 

πεξηιακβάλνληαη φια ηα είδε πνπ είλαη αξθεηά ζπλδεδεκέλα, αιιά ιφγσ ηεο 

δνκήο ηνπο ιχλνληαη θαη ρσξίο εθξεθηηθά. 

 

Bξάρνο: 

Δίλαη φια ηα αλζεθηηθά πεηξψκαηα, φπνπ ε εμφξπμε είλαη δπλαηή κφλν κε 

εθξεθηηθά. Γειαδή σο βξάρνο ραξαθηεξίδνληαη φια ηα κε απνζαζξσκέλα 

ζπκπαγή πεηξψκαηα πνπ ππάξρνπλ ζε κεγάινπο φγθνπο θαηά ζηξψκαηα, ηα 

θξνθαινπαγή πεηξψκαηα θαη νη κεκνλσκέλνη βξάρνη φγθνπ ηνπιάρηζηνλ 0,50 m3 

 

ΔΚΡΗΕΧ΢Ζ - ΚΑΘΑΡΗ΢ΜΟ΢ 

0 θαζαξηζκφο θαη ε εθξίδσζε γίλνληαη ζε φιε ηελ επηθάλεηα πνπ ζα θαηαιάβεη 

ε νδφο θαη πξέπεη λα εθηείλνληαη, ζηα κελ νξχγκαηα κέρξη θαη 2,00 m πέξαλ ηνπ 

θξπδηνχ ηνπ πξαλνχο, ζηα δε επηρψκαηα πέξαλ ηνπ πνδηνχ ηνπ πξαλνχο ζε 

δψλε πιάηνπο 2,00 m. 

0 θαηαζθεπαζηήο ηεο νδνχ ζα πξέπεη λα πξνβεί ζε εθζάκλσζε, θνπή θαη 

Δθξίδσζε θάζε είδνπο δέληξσλ, θνξκψλ, ξηδψλ θ.ιπ. Ζ αθαίξεζε ησλ θνξκψλ 

θαη ξηδψλ ζα πξέπεη λα θζάλεη κέρξη βάζνπο πεξίπνπ 1,00 m θάησ απφ ηελ 

επηθάλεηα έδξαζεο ηνπ νδνζηξψκαηνο. ΢ηα άιια ηκήκαηα, ε αθαίξεζε ησλ 

θνξκψλ θ.ιπ. ζα πξέπεη λα θζάλεη κέρξη 0,50 m θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

θπζηθνχ εδάθνπο. 

Κάζε θνηιφηεηα πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ απνςίισζε, ζα πξέπεη λα γεκίδεηαη 

κε θαηάιιειν πιηθφ θαη θαηά ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα παξνπζηάδεηαη ν ίδηνο 

βαζκφο ζπκπχθλσζεο θαη κε ην ππφινηπν αλέπαθν έδαθνο. 
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ΟΡΤΓΜΑΣΑ 

Σα νξχγκαηα απνηεινχλ ηνκέο ζην θπζηθφ αλάγιπθν γηα θαηαζθεπή ηεο νδνχ 

ζε πςφκεηξν ρακειφηεξν απφ ηε ζηάζκε ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο. Ζ δηαδηθαζία 

εθζθαθήο θαη δηακφξθσζεο ησλ νξπγκάησλ πεξηιακβάλεη κηα πνηθηιία απφ 

ρσκαηνπξγηθέο εξγαζίεο θαζψο θαη κέηξα πξνζηαζίαο θαη ζηαζεξνπνίεζεο ησλ 

πξαλψλ. Ηδηαίηεξα, ε θαηαζθεπή νξπγκάησλ ζεκαληηθνχ βάζνπο ή νξπγκάησλ 

ζε αζηαζή εδάθε ζπλαληά πνιιά ηερληθά πξνβιήκαηα. 

 

Σα πην ζεκαληηθά δεηήκαηα πνπ θαιείηαη λα αληηκεηωπίζεη ν κειεηεηήο ζην 

πιαίζην ηεο θαηαζθεπήο ελόο νξύγκαηνο είλαη: 

• Ζ εθζθαςηκφηεηα ησλ γεσπιηθψλ θαη ε επηινγή ησλ θαηάιιεισλ 

κεραλεκάησλ εθζθαθήο 

• Ο αξηζκφο θαη ε ζέζε ησλ κεηψπσλ πξνζβνιήο 

• Ζ δηαρείξηζε ησλ ρσκαηηζκψλ θαη νη ζέζεηο πξνζσξηλψλ απνζέζεσλ 

• Ζ δεκηνπξγία αλαβαζκψλ ζηα πξαλή 

• Ζ επηινγή ησλ θιίζεσλ θαη ν έιεγρνο επζηάζεηαο ησλ πξαλψλ 

• Οη δηαηάμεηο ζπιινγήο νκβξίσλ θαη ηα κέηξα απνζηξάγγηζεο 

• Σα κέηξα πξνζηαζίαο, επέλδπζεο θαη ζηαζεξνπνίεζεο ησλ πξαλψλ 

• Σα ηερληθά έξγα πξνζηαζίαο νδνζηξψκαηνο θαη δηεξρνκέλσλ νρεκάησλ. 

Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα δεηήκαηα απηά είλαη ζέκαηα ζπλαθή κε ηελ εθηέιεζε 

ησλ ρσκαηνπξγηθψλ εξγαζηψλ, αλ θαη ππάξρεη κία πνηθηιία ηερληθψλ ζεκάησλ 

πνπ πξέπεη λα επηιπζνχλ πξν ηεο θαηαζθεπήο. 

 

Γηαθξίλνπκε ηνπο εμήο ηξόπνπο εθζθαθήο 

 

 Δθζθαθή θαηά ζηξψκαηα 

 Δθζθαθή θαηά δψκαηα 

 Δθζθαθή θαηά κέησπν 

 Δθζθαθή θαηά βαζκίδεο 
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ΑΠΟΘΔ΢ΗΟΘΑΛΑΜΟΗ 

 

Ζ απφζεζε πξντφλησλ εθζθαθήο νξπγκάησλ ζε εηδηθά επηιεγκέλεο 

πξνζσξηλέο ζέζεηο ελδέρεηαη λα δεκηνπξγήζεη ηερληθά πξνβιήκαηα, θπξίσο ζε 

πεξηπηψζεηο ρακειήο κεραληθήο αληνρήο ηνπ ππεδάθνπο. Σα ζεκαληηθφηεξα απφ 

ηα πξνβιήκαηα απηά είλαη ε πξφθιεζε νιηζζήζεσλ θαη θαηνιηζζήζεσλ, νη 

θαζηδήζεηο ηνπ ππεδάθνπο θαη ε κεηαβνιή ή παξεκπφδηζε ηεο επηθαλεηαθήο 

δίαηηαο. 

 

 

Ζ επηινγή ησλ ζέζεσλ ησλ απνζεζηνζαιάκσλ, κφληκσλ ή πξνζσξηλψλ, ζα 

πξέπεη, ζε θάζε έξγν, λα πξαγκαηνπνηείηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηα γεσηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππεδάθνπο, ηηο ζπλζήθεο επηθαλεηαθήο θαη ππφγεηαο δίαηηαο 

θαη ηηο πηζαλέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

Απφ ηελ άιιε κεξηά, έλαο απνζεζηνζάιακνο απνηειεί κηα κνξθή επηρψκαηνο 

θαη είλαη ελδερφκελν λα δψζεη ελδείμεηο γηα ηηο θαηάιιειεο θιίζεηο πξαλψλ ζε 

νδηθά επηρψκαηα, εθφζνλ ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα ίδηα πξντφληα εθζθαθήο.   

 

                                                                                   ΔΠΗΥΧΜΑΣΑ 

Σα επηρψκαηα απνηεινχλ ηηο θαη' εμνρήλ γεσθαηαζθεπέο νδνπνηίαο. Αλ θαη ε 

θαηαζθεπή ηνπο απνηειεί ζπλήζε πξαθηηθή γηα ηα εξγνηάμηα νδηθψλ έξγσλ, 

σζηφζν ηα δεηήκαηα, ηα ζπλαθή κε ηελ εθηέιεζε ησλ ρσκαηνπξγηθψλ εξγαζηψλ, 

είλαη πνιιά. ΢ε πεξηπηψζεηο δε, πνπ ηα επηρψκαηα είλαη πςειά ή εδξάδνληαη επί 

ζπκπηεζηψλ εδαθψλ, ηα δεηήκαηα πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζζνχλ γίλνληαη πην 

ζχλζεηα. 
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΢πλνπηηθά ηα ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηαζθεπή επηρωκάηωλ 

είλαη εμήο:  

1. Δπάξθεηα θαη θαηαιιειφηεηα πιηθψλ θαηαζθεπήο 

2. Δπηινγή εμνπιηζκνχ δηάζηξσζεο θαη δηακφξθσζεο ζηξψζεσλ 

3. Καζνξηζκφο δηαδηθαζίαο θαη επηινγή εμνπιηζκνχ ζπκπχθλσζεο 

4. Καζνξηζκφο κεζφδνπ ειέγρνπ ζπκπχθλσζεο 

5. Πξφβιεςε ζπληδήζεσλ θαη θαζηδήζεσλ 

6. Έιεγρνο επζηάζεηαο έλαληη νιίζζεζεο πξαλψλ θαη ππεδάθνπο 

7. Δπηινγή θαη ζρεδηαζκφο δηαηάμεσλ απνζηξάγγηζεο 

8. Δπέλδπζε πξαλψλ. 

 

     ΢ΤΜΠΤΚΝΧ΢Ζ 

Ζ ζπκπχθλσζε πξέπεη λα γίλεηαη παξάιιεια πξνο ηνλ άμνλα. ΢ηηο κελ 

επζπγξακκίεο απφ ηελ εμσηεξηθή νξηνγξακκή πξνο ηνλ άμνλα, ζηηο δε θακπχιεο 

απφ ηε ρακειφηεξε πξνο ηελ ςειφηεξε άθξε. 

΢ε θάζε δηέιεπζε ηνπ Οδνζηξσηήξα νη ηξνρνί ηνπ ζα πξέπεη λα ζβήλνπλ ηα 

ίρλε ηεο πξνεγνχκελεο δηαδξνκήο. 

0 ηχπνο ησλ κεραλεκάησλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ εμαξηάηαη απφ ηελ 

θαηεγνξία ηνπ εδάθνπο θαη απφ ην πάρνο ηεο ζηξψζεο. 

Ζ ζπκπχθλσζε ηεο ζηάζκεο ησλ ρσκαηνπξγηθψλ έξγσλ θαη θάζε ζηξψζεο 

επηρψκαηνο ζα γίλεηαη κέρξη ε ππθλφηεηα λα γίλεη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηα πνζνζηά 

ηεο κέγηζηεο ππθλφηεηαο πνπ παίξλνπκε εξγαζηεξηαθά (90 % έως 95 %), 

αλάινγα κε ην χςνο ηνπ επηρψκαηνο θαη ηεο νκάδαο εδάθνπο πνπ αλήθεη ην 

πιηθφ. 
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Σν απνηέιεζκα ηεο ζπκπχθλσζεο, ηα πάρε ησλ ζηξψζεσλ θαη νη δηαδξνκέο 

ησλ κεραλεκάησλ ζα ιακβάλνληαη ζαλ κέηξν ζχγθξηζεο θαη ζα απαηηείηαη ν ίδηνο 

βαζκφο ζπκπχθλσζεο γηα ην ίδην πιηθφ, ζηε ζπλέρεηα. 

Γηα ζνβαξά έξγα, εθηφο απφ ηελ πξφηππε θπιίλδξσζε ν απαηηνχκελνο βαζκφο 

ζπκπχθλσζεο ζα νξίδεηαη θαη κε δνθηκαζηηθέο θνξηίζεηο, ζχκθσλα κε ηε κέζνδν 

ηεο θνξηηδφκελεο πιάθαο. 

Με απηή ηε κέζνδν κεηξηέηαη ακέζσο απφ ην κέηξν παξακφξθσζεο (Δ), ε 

αληνρή ηνπ εδάθνπο. 

΢ην ηειεπηαίν ζηάδην ζπκπχθλσζεο είλαη απαξαίηεηνη νη Οδνζηξσηήξεο κε 

ιείνπο θπιίλδξνπο γηα ηε δεκηνπξγία ιείαο επηθάλεηαο. 

ΜΟΡΦΧ΢Ζ ΠΡΑΝΧΝ ΚΑΗ ΚΛΗ΢ΔΗ΢ 

Οη θιίζεηο ησλ πξαλψλ ησλ νξπγκάησλ θαη ησλ επηρσκάησλ εμαξηψληαη απφ ην 

χςνο ηνπο, απφ ηε θχζε ηνπ εδάθνπο θαη απφ ην ρξφλν πνπ ζα παξακείλεη ε 

εθζθαθείζα επηθάλεηα αθάιππηε. 

Γεληθά αλ ην χςνο ησλ πξαλψλ ησλ νξπγκάησλ είλαη κεγαιχηεξν απφ 15 κέηξα 

πξέπεη λα γίλεηαη ππνινγηζκφο ηεο επζηάζεηαο ηνπο. Αλ ηα πξαλή απνηεινχληαη 

απφ καιαθέο πιαζηηθέο αξγίινπο ή απφ εδάθε κηθξήο αληνρήο ζα πξέπεη λα 

γίλεηαη κειέηε επζηάζεηαο γηα χςε πάλσ απφ 6 κέηξα. 

Ζ νκαιφηεηα ησλ βξαρσδψλ πξαλψλ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα, ψζηε αλ 

ηνπνζεηήζνπκε πάλσ ηνπο επζχγξακκν θαλφλα κήθνπο 5 m πξνο φιεο ηηο 

δηεπζχλζεηο, λα κε ζρεκαηίδνληαη θνηιφηεηεο βάζνπο κεγαιπηέξνπ απφ 20 m 

κεηαμχ ηεο εθαπηνκέλεο επηθάλεηαο ηνπ θαλφλα θαη ηνπ εδάθνπο. 

Δπίζεο ιακβάλεηαη ππφςε ε επηξξνή ησλ θνξηίζεσλ θαη θξαδαζκψλ ζηε κάδα 

ηνπο ή θαη θνληά ζε απηή. 

Ζ εθινγή ηεο θιίζεο ζηα βξαρψδε εδάθε είλαη ζπλάξηεζε ηνπ πγεηνχο ηνπ 

πεηξψκαηνο, ηεο θιίζεο ησλ ζηξψζεσλ, ησλ θιηκαηνινγηθψλ ζπλζεθψλ ηεο 

πεξηνρήο θαη ηεο ζνβαξφηεηαο ηνπ έξγνπ 
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ΚΛΗ΢ΔΗ΢ ΠΡΑΝΧΝ ΟΡΤΓΜΑΣΧΝ (π: β) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΤΦΟ΢ π:β 

΢ΤΝΔΚΣΗΚΑ 

ΓΑΗΧΓΖ Ζ ΜΗ 

ΒΡΑΥΧΓΖ 

<2,00 > 2,00 
1:2 1:1 

ΠΟΛΤ ΢ΤΝΔΚΣΗΚΑ 

ΖΜΗΒΡΑΥΧΓΖ 

 2:1 -3:1 

ραιαξα ππνθεηκελα 
ζε δηαβξωζε 

 1:2-1:3 

ΒΡΑΥΧΓΖ  1 :2 -1 :3  
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ΚΛΗ΢ΔΗ΢ ΠΡΑΝΧΝ ΔΠΗΥΧΜΑΣΧΝ (π :β) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

πεξηπηωζε ΤΦΟ΢ ΠΡΑΝΟΤ΢ π:β 

ΚΑΣΑ ΓΔΝΗΚΟ ΚΑΝ ΧΝ Α (ΔΦ1 

Ο΢ΟΝ ΣΟ ΔΠΗΣΡΔΠΔΗ ΣΟ 

ΔΓΑΦΟ΢) 

ΔΩ΢ 1,50 1 ,50 -  

3 ,00  >  3,00 

1:3 1:2 

1:1,5 

ΒΡΑΥΧΓΖ ΠΡΟΨΟΝΣΑ 

ΜΟΡΦΟΤΜΔΝΑ ΜΔ ΣΟ ΥΔΡΗ 

- 1:1 

ζε πεξηπηωζε δηαβξωζεζ - 1:3 
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ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ 

                                                   ΚΔΦΑΛΑΗΟ  5ν 

                                          ΥΑΡΑΞΖ I΢ΟΚΛΗΝΖ΢ 
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Ηζνθιηλήο νλνκάδεηαη ε ηζφπιεπξε ηεζιαζκέλε γξακκή πνπ ραξάζζεηαη ζηελ 

νξηδνληηνγξαθία κε θαζνξηζκέλε θιίζε ( κέγηζηε επηηξεπφκελε 6,00% ε νπνία γηα 

ιφγνπο αζθαιείαο κεηψλεηαη 1,00% άξα έρνπκε θιίζε ίζε κε 5,00% ) θαη νη 

θνξπθέο ηεο βξίζθνληαη πάλσ ζε δηαδνρηθέο ηζνυςείο θακπχιεο .  

U = M / K = 90 /5000 = 0.018 m * 100 cm = 1.8 cm άλνηγκα δηαβήηε .  

Με αξρή ην ζεκείν Α θαη άλνηγκα δηαβήηε 1,8cm ζε θιίκαθα 1: 5000 ραξάρζεθε 

ηφμν ζηνλ ράξηε κέρξη λα ηκήζεη  ηελ επφκελε ηζνυςή θακπχιε. Απφ  ην ζεκείν 

Α θαη κε θαηεχζπλζε ην ζεκείν Π. Δπεηηα κε θέληξν ην πξνεγνχκελν ζεκείν  θαη 

κε ην ίδην άλνηγκα ζην δηαβήηε ραξάρζεθε ηφμν κέρξη λα  ηκήζεη ε επφκελε 

ηζνυςήο θακπχιε. Απηή ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη κέρξη λα θηάζνπκε ζην 

ηειεπηαίν ζεκείν ηνπ δξφκνπ. Σα ζεκεία πνπ ζεκεηψλνπκε γηα ηελ ράξαμε ηεο 

ηζνθιηλνχο πξέπεη λα έρνπλ κηα αλνδηθή ή θαζνδηθή πνξεία  θαη κπνξνχλ λα 

αιιάμνπλ θαηεχζπλζε κφιηο κία θνξά. 
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KEΦΑΛΑΗΟ 60 

΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΢ΣΡΟΦΧΝ ΑΠΟ ΠΗΝΑΚΔ΢ ΓΗΧΣΖ 
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΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΢ΣΡΟΦΧΝ ΑΠΟ ΠΗΝΑΚΔ΢ ΓΗΧΣΖ: 

 

Σηοιχεία ζηροθής Κo:

R=150,Β1= 164° , 182 grad

Από πίνακα Α  έχω :minL/e% = 30,8/ 6,7%

Από πίνακα Β έχω :  

z =z΄1 + z΄2=18,36+18,36=36,72 m

Από πίνακα C΄ έχω : 

(Αθού έχω minL= 30,8 ηόηε παίρνω L= 42,67m)

Έηζι έχω : T = 42,74 m , δ=2,02m , M= 85,08 m

Από πίνακα C΄΄ έχω: 

L=42,670  m, KE=T-21,319 m

ΩΩ΄=Μ-85,333 m, χ =42,581 m

μ =21,319 m, μ΄=21,262 m

h = 2,020 m ,e = 0,512m, A =80
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Σηοιχεία ζηροθής Κ1:

R=125,Β1= 129° , 143 grad

Από πίνακα Α  έχω :minL/e% = 33,5/ 7,3%

Από πίνακα Β έχω :  

z =ź 1 + ź 2=18,36+18,36=36,72 m

Από πίνακα C΄ έχω : 

(Αθού έχω minL= 33,5 ηόηε παίρνω L= 39,20m)

Έηζι έχω : T = 79,85 m , δ=14,23m , M= 151,12 m

Από πίνακα C΄΄ έχω: 

L=39,200  m, KE=T-19,584 m

ΩΩ΄=Μ-78,400 m, χ =39,104 m

μ =19,584 m, μ΄=19,520 m

h = 2,045 m ,e = 0,512m, A =70

 

 

Σηοιχεία ζηροθής Κ2:

R=100, Β1= 119° , 132 grad

Από πίνακα Α  έχω :minL/e% = 35,8/ 7,8%

Από πίνακα Β έχω :  

z =z΄1 + z΄2=18,36+18,36=36,72 m

Από πίνακα C΄ έχω : 

(Αθού έχω minL= 35,8 ηόηε παίρνω L= 36,00m)

Έηζι έχω : T = 77,44 m , δ=16,81m , M= 142,81 m

Από πίνακα C΄΄ έχω: 

L=36,000  m, KE=T-17,981 m

ΩΩ΄=Μ- 72,000 m, χ =35,883 m

μ =17,981 m, μ΄=17,902 m

h = 2,155 m ,e = 0,540m, A =60

  

 

 



40 | Σ ε λ ί δ α  
 

                                            ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ  7ν 

ΥΑΡΑΞΖ ΜΖΚΟΣΟΜΖ΢ 
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Μεηά ηνλ επαθξηβήο θαζνξηζκφ ηεο νδνχ ζηελ νξηδνληηνγξαθία, ζπληάζζεηαη ε 

κεθνηφκε , ηνπ εδάθνπο θαη κεηά ε ηειηθή ζηάζκε ηεο νδνχ, πνπ νλνκάδεηαη 

εξπζξά , επεηδή  ζρεδηαδεηαη  κε θφθθηλν ρξψκα. 

Αλ ζεσξήζνπκε νηη νη πξνβνιέο ησλ ζεκεηψλ ηνπ άμνλα ηεο νδνχ 

δηαηεξνχλ ηε ζρεηίθε κεηαμχ ηνπο νξηδνληηνγξαθίθε ζέζε, ηνηε ε γξακκή πνπ 

ζρεκαηίδεηαη απν ηα πςφκεηξα ησλ ζεκείσλ απηψλ παξηζηάλεη ηελ 

πξαγκαηηθή κνξθή ηνπ εδάθνπο θαηα κήθνο ηνπ άμνλα ηεο νδνχ θαη 

νλνκάδεηαη κεθνηνκή εδάθνπο. 

Δπεηδή πξαθηηθά είλαη αδχλαην λα ιάβνπκε ππφςε καο φια ηα ζεκεία ηνπ 

άμνλα ηεο νδνχ , γηα λα ζπληάμνπκε ηελ κεθνηνκή , παίξλνπκε νξηζκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία κε ηα νπνία κπνξεί λα παξαζηαζεί ε κνξθή ηνπ 

εδάθνπο .  

Ζ εξπζξά πνπ απνηειείηαη απφ επζείεο κε θιίζε θαη θαηαθφξπθεο 

θακπχιεο ζπλαξκνγήο, απαηηεί γηα ηε ζρεδίαζε ηεο πνιιέο δνθηκέο γηα λα 

πεηχρνπκε ηελ θαιχηεξε ιχζε απφ ηερλίθε θαη νηθνλνκηθή άπνςε. 

 
 
 

ΠΔΡΗΠΣΧ΢Ζ ΚΟΗΛΖ΢ ΚΑΜΠΤΛΖ΢ ΓΗΑ ΜΖΚΟΣΟΜΖ 

Γεδνκέλα R=2000m, j1 =3,85%, j2= 3,53%. 

Σχπνη - Πξάδεθt=R(j1+j2)/2=2000(0.0385+0.0353)/2=73,8m 

δ=ί2/2R=73,82/2*2000=136m 
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ΑΡΥΔ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΥΑΡΑΞΖ 

 

 Ο θαζνξηζκφο ησλ θαηά κήθνο θιίζεσλ ηεο νδνχ. 

    Ζ δεκηνπξγία ηζρπξψλ θαη κεκνλνκέλσλ θιίζεσλ είλαη αλεπηζχκεηε. 

 Iζρπξή θιίζε ηεο νδνχ ζε κήθνο άλσ απφ 10ΟΟκ. είλαη αλεπηζχκεηε. 

 Γελ πξέπεη ε ράξαμε λα θαηεβαίλεη, νηάλ πξφθεηηαη λα αλέβεη θαη 

αληίζηξνθα. Δθηφο αλ ζπκθέξεη νηθνλνκηθά. 

 ΢ηα πεδηλά θαη νκαια εδάθε λα πξνηηκνχκε ε νδφο λα είλαη ζε επίρσκα. 

΢ηα νξείλα πξνηηκνχκε ζπλήζσο ην αληίζεην. 

 ΢ηα νξχγκαηα πξέπεη λα δίλνπκε κηθξή θαηά κήθνο θιίζε γηα ηελ 

ηαρχηεξε απνξξνή ησλ πδάησλ. 

 ΢ηηο δηαβάζεηο πνηακψλ θαη ξεκάησλ πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε γηα 

ηελ απξφζθνπηε ξφε ησλ πδάησλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



43 | Σ ε λ ί δ α  
 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ  8ν 

ΓΗΑΝΟΜΖ ΚΑΗ ΚΗΝΖ΢Ζ ΓΑΗΧΝ 

ΜΔΘΟΓΟ΢ ΜΔ΢ΧΝ ΔΠΗΦΑΝΔΗΧΝ 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΒRUCNER. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



44 | Σ ε λ ί δ α  
 

Ζ δαπάλε ησλ ρσκαηηζκψλ δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηνλ φγθν ησλ 

γαηψλ πνπ ζα εμνξπρζνχλ, αιιά απφ ηελ απφζηαζε θαη ην κέζν πνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηε κεηαθνξά ηνπο. Έλα κέξνο ησλ εθρσκάησλ 

κεηαθέξεηαη εγθάξζηα πξφο ηνλ άμνλα ηεο νδνχ, ην δε ππφινηπν 

παξάιιεια πξνο ηνλ άμνλα απν δηαηνκή ζε δηαηνκή.Ζ κειέηε γηα ηελ 

θίλεζε θαη δηαλνκή ησλ γαηψλ γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ δηαγξάκκαηνο 

BRUCHNER .  

 Γηάγξακκα Bruchner νλνκάδεηαη ην αζξνηζηηθφ δηάγξακκα 

ρσκαηηζκψλ δειαδή  ησλ εθρσκάησλ θαη επηρσκάησλ, πνπ 

παξηζηάλνληαη κε αλάινγα επζχγξακκα ηκήκαηα , ζρεδηάδεηαη κε ηελ 

ππφζεζε φηη νη δηαζέζηκνη φγθνη γαηψλ κεηαβάιινληαη γξακκηθά ζε 

θάζε θάλησκα , ζρεδηάδεηαη βάζεη ηνπ ηχπνπ ησλ κέζσλ δηαηνκψλ. 

Σνλ αλεξρφκελν θιάδν (εθρψκαηα) ζηε γξακκή Bruchner ηνλ 

νλνκάδνπκε γξακκή παξνρήο, ηνλ δε θαηεξρφκελν (επηρψκαηα) ηνλ 

νλνκάδνπκε γξακκή αλάιωζεο. 
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ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ 

ΤΦΟΜΔΣΡΑ ΔΓΑΦΟΤ΢ΚΑΗ ΔΡΤΘΡΑ΢ 
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           ΤΦΟΜΔΣΡΑ ΔΓΑΦΟΤ΢ 
 ΤΦΟΜΔΣΡΑ 

ΔΡΤΘΡΑ΢ 

       1 324,40 332,10 340,00 347,00 358,50 324,35 

2 313,60 324,30 335,00 337,60 344,80 323,19 

3 316,10 321,30 327,90 334,20 337,60 322,03 

4 312,00 319,80 324,20 331,80 335,80 320,88 

5 315,20 318,10 323,90 331,10 336,30 319,72 

6 314,20 316,80 321,40 327,10 329,80 318,57 

7 314,40 318,30 323,90 327,60 343,10 317,41 

8 312,75 316,20 320,10 330,30 332,10 316,25 

9 303,80 307,90 311,90 322,30 328,10 315,09 

10 296,00 300,00 307,80 318,20 323,90 313,94 

11 290,10 295,90 303,10 308,60 322,30 312,78 

12 285,30 296,40 303,80 312,00 318,10 311,63 

13 284,00 292,10 303,40 308,00 315,70 310,47 

14 288,00 293,10 298,10 306,30 313,10 309,31 

15 296,40 300,00 306,30 319,10 327,20 308,16 

16 296,20 301,10 305,30 312,10 318,30 307,00 

17 311,90 316,10 320,00 311,40 319,60 305,84 

18 318,10 327,20 329,70 335,10 341,70 304,69 

19 299,60 312,30 318,40 326,00 333,40 303,53 

20 315,80 324,20 330,10 335,80 341,90 302,37 

21 307,20 312,00 319,80 324,00 335,80 301,22 

22 297,10 304,00 308,40 315,90 323,60 300,06 

23 290,10 300,30 306,30 312,30 319,60 298,91 

24 291,10 296,10 305,20 309,30 314,10 297,75 

Ao 279,80 286,10 293,30 297,10 300,20 296,14 

Eo 276,00 282,00 291,00 298,10 300,40 295,32 

Ωο 276,10 282,60 287,70 298,70 305,30 294,49 

Δο 276,10 282,60 289,10 299,10 306,30 294,47 

Ωό 276,10 283,90 289,40 301,80 308,10 294,45 

Εό 280,00 288,70 292,40 296,10 308,70 293,63 

Αό 284,20 291,30 298,20 303,40 306,60 292,81 

32 283,90 292,10 295,20 297,10 299,90 291,65 

33 278,50 287,10 293,70 295,20 297,40 290,50 

34 271,80 279,50 283,70 291,60 296,30 289,34 

35 273,40 281,30 287,10 292,80 299,20 288,18 

36 279,60 286,20 291,10 297,40 303,80 287,03 

37 281,40 285,60 290,40 297,50 301,70 285,87 

38 282,30 284,90 290,20 297,10 301,40 284,71 

39 280,00 283,60 288,20 294,50 299,80 283,56 

40 286,40 288,90 294,20 300,00 306,60 282,40 

41 286,80 291,30 296,90 303,40 307,50 281,24 

42 283,20 285,60 296,80 302,10 304,80 280,09 
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43 278,20 282,40 291,60 299,80 307,70 278,93 

44 278,30 285,10 291,20 299,70 303,90 277,77 

45 277,10 281,90 290,80 299,20 303,80 276,62 

46 281,60 278,00 276,10 274,40 271,60 275,46 

Α1 257,20 258,40 259,30 261,00 264,30 274,33 

Ε1 256,30 260,70 263,90 268,10 271,90 273,58 

Ω1 262,40 266,20 270,10 272,40 276,30 272,82 

Δ1 266,20 268,40 272,10 274,30 276,80 271,42 

Ω΄1 272,60 278,10 279,60 281,80 286,20 270,15 

Ε΄1 268,40 270,60 273,30 280,00 281,90 269,26 

Α΄1 276,20 269,70 272,40 2742,00 278,70 268,51 

54 253,10 257,90 259,90 263,30 265,50 267,35 

55 248,00 251,60 254,40 257,10 260,50 266,19 

56 243,10 245,80 249,20 253,10 255,70 265,04 

57 236,10 238,80 244,60 246,90 249,10 263,88 

58 241,60 242,10 243,20 243,90 244,90 262,72 

59 242,60 243,90 249,90 253,10 254,40 261,57 

60 243,60 248,50 249,90 251,20 251,80 260,41 

61 235,90 239,60 242,10 245,20 247,90 259,25 

62 219,10 223,80 227,20 232,60 234,20 258,10 

63 224,30 227,10 228,20 232,10 235,80 257,20 

64 228,50 232,40 234,40 237,10 238,50 256,78 

65 226,10 228,80 232,40 236,00 237,20 256,80 

66 223,80 225,60 227,80 229,50 231,90 257,27 

67 238,20 241,30 245,10 252,60 253,20 258,20 

68 260,10 263,90 265,20 267,10 262,30 259,26 

69 253,70 257,80 260,00 262,70 264,10 260,31 

70 253,80 255,10 256,40 257,90 258,40 261,37 

71 247,10 248,70 251,50 252,30 253,90 262,43 

72 243,80 246,10 250,50 251,90 255,70 263,49 

73 262,10 263,10 263,90 267,20 277,40 264,55 

74 264,10 270,30 276,40 281,70 284,90 265,61 

75 268,40 272,30 276,10 278,20 283,50 266,67 

76 262,70 267,60 269,10 272,20 274,10 267,73 

77 258,20 261,30 263,70 270,60 271,70 268,79 

78 264,10 267,40 269,60 270,50 272,90 269,86 

79 265,10 268,60 269,40 271,00 273,10 270,91 

Α2 263,80 267,20 269,90 272,50 275,70 272,58 

Ε2 264,40 268,10 270,20 275,10 279,90 273,22 

Ω2 260,30 264,90 267,80 271,60 277,50 273,86 

Δ2 257,10 259,50 263,90 267,20 270,40 275,11 

Ω΄2 256,80 259,20 264,40 268,70 271,90 276,36 

Ε΄2 258,10 261,70 264,70 269,90 274,20 276,99 

Α΄2 262,60 266,70 270,20 275,10 279,20 277,63 

87 274,10 278,60 283,40 285,20 288,50 278,69 

88 277,30 281,40 283,90 285,70 288,00 279,75 
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89 272,10 276,50 279,80 284,20 286,40 280,81 

90 273,70 276,80 279,50 283,10 286,20 281,87 

91 284,00 287,90 291,60 298,10 304,30 282,93 

92 288,00 293,10 303,90 306,10 309,50 283,98 

93 283,80 287,20 291,90 294,40 300,00 285,40 

94 281,70 284,60 288,90 291,80 292,70 286,10 
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΢ΖΜΔΗΧ΢Ζ 

 

 

Παραηηρούμε όηι ζηις διαηομές : 57,58,61,62,63,64,65 και 66.  

Επεηδή παξνπζηάδνληαη πνιύ πςειά επηρώκαηα πξνηείλνπκε ηε θαηαζθεπή θαηάιιεισλ 

ηνίρσλ ππνζηήξημεο θαη ζπγρξόλσο ηελ ελίζρπζε ηεο ππνδνκήο ηνπ ππνθείκελνπ 

εδάθνπο (βειηίσζε επζηάζεηαο εδάθνπο , κεηαιηθά πιέγκαηα θ.α.)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





Rο=150m,βο=182gr,

R1=125m,β1=143gr, R2=100m,β2=132gr,

L=42.67m,

L=39,200m, L=36.00m,

ΩΩ'=0,253m.

ΩΩ'=72.72m ΩΩ'=70.81m



ΙΟΥΝΙΟΣ 2010

TYΠΙΚΕΣ ΔΙΑΤΟΜΕΣ ΕΔΑΦΟΥΣ

ΔΕΡΒΕΝΙ, ΝΟΜΟΣ ΚΟΡIΝΘΙΑΣ

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΧΡΙΣΤΙΝΑ ΡΩΜΑΝΟΥ

 ΑΝΑΣΤΑΣΙΑ-ΟΥΡΣΟΥΛΑ ΣΚΟΡΔΟΥ,

ΣΠΥΡΙΔΩΝ ΜΕΣΗΜΕΡΗΣ

ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΣ  ΔΑΛΙΕΤΟΣ,

AΠΟ Χ.ΘΕΣΗ :
0+0.00  ~  1+268.15

ΙΟΥΝΙΟΣ 2010

TYΠΙΚΕΣ ΔΙΑΤΟΜΕΣ ΕΔΑΦΟΥΣ

ΔΕΡΒΕΝΙ, ΝΟΜΟΣ ΚΟΡIΝΘΙΑΣ

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΧΡΙΣΤΙΝΑ ΡΩΜΑΝΟΥ

 ΑΝΑΣΤΑΣΙΑ-ΟΥΡΣΟΥΛΑ ΣΚΟΡΔΟΥ,

ΣΠΥΡΙΔΩΝ ΜΕΣΗΜΕΡΗΣ

ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΣ  ΔΑΛΙΕΤΟΣ,

AΠΟ Χ.ΘΕΣΗ :
1+297.45  ~  2+658.75



ΙΟΥΝΙΟΣ 2010

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΟΓΚΟΥ ΧΩΜΑΤΙΣΜΩΝ

ΔΕΡΒΕΝΙ, ΝΟΜΟΣ ΚΟΡIΝΘΙΑΣ

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΧΡΙΣΤΙΝΑ ΡΩΜΑΝΟΥ

 ΑΝΑΣΤΑΣΙΑ-ΟΥΡΣΟΥΛΑ ΣΚΟΡΔΟΥ,

ΣΠΥΡΙΔΩΝ ΜΕΣΗΜΕΡΗΣ

ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΣ  ΔΑΛΙΕΤΟΣ,

ΜΕΘΟΔΟΣ ΜΕΣΩΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ
                (ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ)



ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΟΓΚΟΥ ΧΩΜΑΤΙΣΜΩΝ

ΜΕΘΟΔΟΣ ΜΕΣΩΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ

ΠΙΝΑΚΑΣ  ΧΩΜΑΤΙΣΜΩΝ

ΕΔΑΦΗ (ΓΑΙΩΔΗ-ΗΜΙΒΡΑΧΩΔΗ-ΒΡΑΧΩΔΗ) ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΕΠΙΠΛΗΣΜΑΤΟΣ (β=1 , β=1.1 & β=1.15)

ΕΚΧΩΜΑΤΑ ΕΠΙΧΩΜΑΤΑ ΠΕΡΙΣΣΕΥΜΑΤΑ
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[km+m] [m2] [m2] [m3] [m2] [m2] [m3] [m3] [m3]

1 0+000,000 529,49 0,00
30,000 374,21 11226,30 0,00 0,00 1,00 11226,30 0,00 11226,30 - ₊11226,30

2 30,000 218,93 0,00
30,000 165,24 4957,20 0,00 0,00 1,00 4957,30 0,00 4957,30 - ₊16183,60

3 60,000 111,55 0,00
30,000 93,37 2800,95 0,00 0,00 1,00 2800,95 0,00 2800,95 - ₊18984,55

4 90,000 75,18 0,00
30,000 82,26 2467,65 0,00 0,00 1,00 2467,65 0,00 2467,65 - ₊21452,20

5 120,000 89,33 0,00
30,000 73,48 2204,25 0,00 0,00 1,00 2204,25 0,00 2204,25 - ₊23656,45

6 150,000 57,62 0,00
30,000 106,01 3180,30 0,00 0,00 1,00 3180,30 0,00 3180,30 - ₊26836,75

7 180,000 154,40 0,00
30,000 147,23 4416,75 0,00 0,00 1,00 4416,75 0,00 4416,75 - ₊31253,50

8 210,000 140,05 0,00
30,000 80,62 2418,60 16,03 480,90 1,00 2418,60 480,90 1937,70 - ₊33191,20

9 240,000 21,19 32,06
30,000 10,60 159,00 67,65 2029,50 1,00 159,00 2029,50 - 1870,50 ₊31320,70

10 270,000 0,00 103,23
30,000 0,00 0,00 144,49 4334,70 1,00 0,00 4334,70 - 4334,70 ₊26986,00

11 300,000 0,00 185,75
30,000 0,00 0,00 172,35 5170,50 1,00 0,00 5170,50 - 5170,50 ₊21815,50

12 330,000 0,00 158,95
30,000 0,00 0,00 173,22 5196,60 1,00 0,00 5196,60 - 5196,60 ₊16618,90

13 360,000 0,00 187,48
30,000 0,00 0,00 187,89 5636,70 1,00 0,00 5636,70 - 5636,70 ₊10982,20

14 390,000 0,00 188,30
30,000 22,97 689,10 108,12 3243,60 1,00 689,10 3243,60 - 2554,50 ₊8427,70

15 420,000 45,94 27,94
30,000 26,23 786,75 23,35 700,50 1,00 786,75 700,50 86,25 - ₊8513,95

16 450,000 6,51 18,76
30,000 346,52 10395,60 9,38 140,70 1,00 10395,60 140,70 10254,90 - ₊18768,85

17 480,000 686,53 0,00
30,000 757,03 22710,90 0,00 0,00 1,00 22710,90 0,00 22710,90 - ₊41479,75

18 510,000 827,53 0,00
30,000 728,66 21859,65 0,00 0,00 1,00 21859,65 0,00 21859,65 - ₊63339,40

19 540,000 629,78 0,00
30,000 788,09 23642,70 0,00 0,00 1,00 23642,70 0,00 23642,70 - ₊86982,10

20 570,000 946,40 0,00
30,000 768,50 23054,85 0,00 0,00 1,00 23054,85 0,00 23054,85 - ₊110036,95

21 600,000 590,59 0,00
30,000 408,06 12241,65 0,00 0,00 1,00 12241,65 0,00 12241,65 - ₊122278,60

22 630,000 225,52 0,00
30,000 200,73 6021,75 0,00 0,00 1,00 6021,75 0,00 6021,75 - ₊128300,10

23 660,000 175,93 0,00
30,000 154,53 4635,75 0,00 0,00 1,00 4635,75 0,00 4635,75 - ₊132935,85

24 690,000 133,12 0,00
41,750 66,56 1389,44 23,58 492,23 1,00 1389,44 492,23 897,21 - ₊133833,06

Α0 731,750 0,00 47,16 -
21,350 0,00 0,00 61,45 1311,96 1,00 0,00 1311,96 - ₊132521,10

Ε0 753,100 0,00 75,74 -
21,350 0,00 0,00 77,76 1660,18 1,00 0,00 1660,18 - ₊130860,92

Ω0 774,450 0,00 79,77 -
0,500 0,00 0,00 75,89 37,95 1,00 0,00 37,95 - 37,95 ₊130822,97

Δ0 774,950 0,00 72,00
0,500 4,67 2,33 65,74 32,87 1,00 2,33 32,87 - 30,54 ₊130792,43

Ω΄0 775,450 9,33 59,48
21,350 4,67 49,85 35,81 764,54 1,00 49,85 764,54 - 714,69 ₊130077,74

Ε΄0 796,800 0,00 12,13
21,350 51,33 547,85 6,07 64,80 1,00 547,85 64,80 483,05 - ₊130560,79

Α΄0 818,150 102,66 0,00
30,000 76,45 2293,35 0,00 0,00 1,00 2293,35 0,00 2293,35 - ₊132854,14

32 848,150 50,23 0,00
30,000 44,49 1334,70 0,00 0,00 1,00 1334,70 0,00 1334,70 - ₊134188,84

33 878,150 38,75 0,00
30,000 73,51 2205,30 0,00 0,00 1,00 2205,30 0,00 2205,30 - ₊136394,14

34 908,150 108,27 0,00
30,000 62,02 1860,45 6,17 185,10 1,00 1860,45 185,10 1675,35 - ₊138069,49

35 938,150 15,76 12,33
30,000 49,99 1499,70 6,17 185,10 1,00 1499,70 185,10 1314,60 - ₊139384,09

36 968,150 84,22 0,00
30,000 95,90 2877,00 0,00 0,00 1,00 2877,00 0,00 2877,00 - ₊142261,09

37 998,150 107,58 0,00
30,000 118,50 3555,00 0,00 0,00 1,00 3555,00 0,00 3555,00 - ₊145816,09

38 1028,150 129,42 0,00
30,000 114,07 3421,95 0,00 0,00 1,00 3421,95 0,00 3421,95 - ₊149238,04

39 1058,150 98,71 0,00
30,000 198,36 5950,80 0,00 0,00 1,00 5950,80 0,00 5950,80 - ₊155188,84

40 1088,150 298,01 0,00
30,000 364,97 10949,10 0,00 0,00 1,00 10949,10 0,00 10949,10 - ₊166137,94

41 1118,150 431,93 0,00
30,000 414,97 12449,10 0,00 0,00 1,00 12449,10 0,00 12449,10 - ₊178587,04

42 1148,150 398,01 0,00
30,000 405,75 12172,35 0,00 0,00 1,00 12172,35 0,00 12172,35 - ₊190759,39



43 1178,150 413,48 0,00
30,000 410,34 12310,20 0,00 0,00 1,00 12310,20 0,00 12310,20 - ₊203069,59

44 1208,150 407,20 0,00
30,000 404,84 12145,05 0,00 0,00 1,00 12145,05 0,00 12145,05 - ₊215214,64

45 1238,150 402,47 0,00
30,000 206,32 6189,60 0,00 0,00 1,10 6808,56 0,00 6808,56 - ₊222023,20

46 1268,150 10,17 0,00
29,300 5,09 74,50 130,79 1916,07 1,10 81,95 1916,07 - 1834,12 ₊220189,08

Α1 1297,450 0 261,58
19,600 0,00 0,00 205,70 4031,72 1,10 0,00 4031,72 - 4031,72 ₊216157,36

Ε1 1317,050 0,00 149,82
19,600 0,00 0,00 93,61 1834,76 1,10 0,00 1834,76 - 1834,76 ₊214322,60

Ω1 1336,650 0,00 37,40
36,350 4,85 88,06 19,91 723,73 1,10 96,87 723,73 - 626,86 ₊213695,74

Δ1 1373,000 9,69 2,42
36,350 91,90 3340,57 1,21 43,98 1,10 3674,63 43,98 3630,65 - ₊217326,39

Ω'1 1409,350 174,11 0,00
19,600 129,25 2533,20 0,00 0,00 1,10 2786,52 0,00 2786,52 - ₊220112,91

Ε'1 1428,950 84,38 0,00
19,600 73,12 1433,05 0,00 0,00 1,10 1576,36 0,00 1576,36 - ₊221689,27

Α'1 1448,550 61,85 0,00
30,000 30,93 463,87 47,45 711,75 1,10 510,26 711,75 - 201,49 ₊221487,78

54 1478,550 0,00 94,89
30,000 0,00 0,00 145,11 4353,30 1,10 0,00 4353,30 - 4353,30 ₊217134,48

55 1508,550 0,00 195,32
30,000 0,00 0,00 108,90 3267,00 1,10 0,00 3267,00 - 3267,00 ₊213867,48

56 1538,550 0,00 22,48
30,000 0,00 0,00 243,16 7294,80 1,10 0,00 7294,80 - 7294,80 ₊206572,68

57 1568,550 0,00 463,84
30,000 0,00 0,00 438,43 13152,90 1,10 0,00 13152,90 - 13152,90 ₊193419,78

58 1598,550 0,00 413,02
30,000 0,00 0,00 318,75 9562,50 1,10 0,00 9562,50 - 9562,50 ₊183857,28

59 1628,550 0,00 224,48
30,000 0,00 0,00 178,24 5347,20 1,10 0,00 5347,20 - 5347,20 ₊178510,08

60 1658,550 0,00 132,00
30,000 0,00 0,00 234,61 7038,30 1,10 0,00 7038,30 - 70038,30 ₊108471,78

61 1688,550 0,00 337,21
30,000 0,00 0,00 636,57 19097,10 1,10 0,00 19097,10 - 19097,10 ₊89374,68

62 1718,550 0,00 935,92
30,000 0,00 0,00 843,31 25299,30 1,10 0,00 25299,30 - 25299,30 ₊64075,38

63 1748,550 0,00 750,69
30,000 0,00 0,00 637,21 19116,30 1,10 0,00 19116,30 - 19116,30 ₊44959,08

64 1778,550 0,00 523,72
30,000 0,00 0,00 570,00 17100,00 1,10 0,00 17100,00 - 17100,00 ₊27859,08

65 1808,550 0,00 616,27
30,000 0,00 0,00 722,22 21666,60 1,10 0,00 21666,60 - 2166,60 ₊25692,48

66 1838,550 0,00 828,16
30,000 0,00 0,00 521,94 15658,20 1,10 0,00 15658,20 - 15658,20 ₊10034,28

67 1868,550 0,00 215,71
30,000 0,00 0,00 203,91 3235,80 1,10 0,00 3235,80 - 3235,80 ₊6798,48

68 1898,550 0,00 192,11
30,000 1,36 40,80 97,58 45,90 1,10 44,88 45,90 - 1,10 ₊6797,38

69 1928,550 2,72 3,05
30,000 1,36 20,40 29,48 884,40 1,10 1,50 884,40 - 882,90 ₊5914,48

70 1958,550 0,00 55,90
30,000 0,00 0,00 118,60 3558,00 1,15 0,00 3558,00 - 3558,00 ₊2356,48

71 1988,550 0,00 181,30
30,000 0,00 0,00 214,54 6436,20 1,15 0,00 6436,20 - 6436,20 -4079,72

72 2018,550 0,00 247,78
30,000 0,47 7,05 126,17 3785,10 1,15 8,11 3785,10 - 3776,99 -70856,71

73 2048,550 0,94 4,56
30,000 114,71 3441,15 2,28 34,20 1,15 3957,32 34,20 3923,12 - -3393,61

74 2078,550 228,47 0,00
30,000 196,44 5893,05 0,00 0,00 1,15 6777,00 0,00 6777,00 - ₊2843,39

75 2108,550 164,40 0,00
30,000 94,42 2832,45 0,00 0,00 1,15 3257,32 0,00 3257,32 - ₊6100,71

76 2138,550 24,43 0,00
30,000 12,22 183,23 26,08 391,20 1,15 210,71 391,20 - 180,49 ₊5920,22

77 2168,550 0,00 52,16
30,000 0,47 7,05 27,79 833,70 1,15 8,11 833,70 - 825,59 ₊5094,63

78 2198,550 0,94 3,41
30,000 0,47 14,10 8,98 269,40 1,15 16,22 269,40 - 253,18 ₊4841,45

79 2228,550 0,00 14,55
47,400 0,00 0,00 21,72 1029,53 1,15 0,00 1029,53 - 1029,53 ₊3811,92

Α2 2275,950 0,00 28,89
18,000 0,00 0,00 30,36 546,48 1,15 0,00 546,48 - 546,48 ₊3265,44

Ε2 2293,950 0,00 31,83
18,000 0,00 0,00 56,88 1023,84 1,15 0,00 1023,84 - 1023,84 ₊2241,60

Ω2 2311,950 0,00 81,93
35,400 0,00 0,00 143,97 5096,54 1,15 0,00 5096,54 - 5096,54 -2854,94

Δ2 2347,350 0,00 206,00
35,400 0,00 0,00 218,41 7731,71 1,15 0,00 7731,71 - 7731,71 -10586,65

Ω'2 2382,750 0,00 230,82
18,000 0,00 0,00 218,55 3933,90 1,15 0,00 3933,90 - 3933,90 -14520,55

Ε'2 2400,750 0,00 206,27
18,000 0,00 0,00 153,42 2761,56 1,15 0,00 2761,56 - 2761,56 -17282,11

Α'2 2418,750 0,00 100,57
30,000 31,60 473,93 50,29 754,35 1,15 545,02 754,35 - 209,33 -17491,44

87 2448,750 63,19 0,00
30,000 60,57 1817,10 0,00 0,00 1,15 2089,67 0,00 2089,67 - -15401,77

88 2478,750 57,95 0,00
30,000 31,53 945,75 4,67 140,10 1,15 1087,61 140,10 947,51 - -14454,26

89 2508,750 5,10 9,34
30,000 2,55 38,25 16,85 505,50 1,15 43,99 505,50 - 461,51 -14915,77

90 2538,750 0,00 24,35
30,000 98,45 1476,75 12,18 182,70 1,15 1698,26 182,70 1506,56 - -13409,21

91 2568,750 196,90 0,00
30,000 318,48 9554,25 0,00 0,00 1,15 10987,67 0,00 10987,67 - -2421,54

92 2598,750 440,05 0,00
30,000 276,68 8300,25 0,00 0,00 1,15 9545,29 0,00 9545,29 - ₊7123,75

93 2628,750 113,30 0,00
30,000 75,50 2265,00 0,00 1,15 2604,75 0,00 2604,75 - ₊ 9728,5

94 2658,750 37,70 0,00
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