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INEPIAHYH

O KaTtdAOYOG TV VAIKAOV TTOL YPNCULOTOLEL O TOAITIKOC HNYOVIKOS OTIG
KOTOOKEVEG TOV EUMAOVTIOTNKE TIC TEAELTOAEG OEKOETIEG LE LIl KOVOVPYLOL
Katnyopio VAk®V to yewovvOetikd vAkd. IloAloi eivar ot Adyor mov

odnynoav v tayeia avdmtoén Touc.

To yvewovvletikd vVAMKA pmOpodV Vo EKTEAEGOLV TNV AEITOVPYIDL TOV
Sy wplopoy pHetald 000 €daPK®V oTpm®oewv. Emiong moAAdd yemovuvOeTikd
EXYOVV TIG OTOPOITNTEG UNYOVIKES 1OLOTNTES Y10 VO AEITOVPYTIGOVV GOV OTAMGUO
€00POVC. Avadoya Le TNV Aettovpyion TOVEG EYOVUE KOl TOVG OVAAOYOVS TUTTOVG
YEOGLVOETIKOV VAIKOV (YEOLEACUOTO - YEOTAEYHATO - YeOUEUPPAvES -

YemoLVOETA).

Epeic 6o aocyoinbodue pe to YeOLEACUATO Kol €WOIKOTEPU UE EPAPUOYES
gvioyvong kot OmAong tov eddpovg. Ta yewvedouato sivor olameportd,
oLVNOMC avOEKTIKA VAIKA OV Ho1dlovV UE DPACUOTH KOl EVOMUATOVOVTOL GE
L0 KATOOKEVY) GE GLVOLAGUO HE YEWLMKA pHe otdyo TNV Pertioon g
GUUTEPLPOPAG 1 TNV Uelwo™m TOL KOGTOLG TNG Kataokevnc. Eyxst Mom
TekunpLmdet Evog peydiog aplBpds mbovov eQapUOY®Y TOV YEOVQAGUATOV,
oto eundpro Owatifeton mANOog mpoidviwv pe  SPOPETIKEG  HeBOOOLG
KOTOOKEVNG KOl WO10TNTEG, £X0VV dotv®Bel apKETA TPOTLTOL EPYNGTNPLOKOD
KOl EMITOMOV EAEYYOL TOV YEOVQAGUATOV, Kot &yovv avomtuydel pébodot
oxedacoD N LEAETNG £pYV GOUQOVA HE TIC TEooEPLS PacikéC Agttovpyieg
(droympiopdsg, evioyuon-omAoHdS, OIATPO, OGTPAYYION) TOL EMTEAOVV TO

YEOLPAGLLOTOL.



EIZAT'QI'H

I'EQXYNOETIKA YAIKA

O KaTtdAOYOC TOV VAIK®OV TTOL YPNCUOTOLEL O TOATIKOG UNYOVIKOG OTIC
KOTOOKEVEG TOV EUMAOLTIOTNKE KATA TIG TEAELTOlEC OEKOETiEG pHE o
Kavovpyla Katnyopio VAMKOV. Ot Tp®@TEC VAEC TOL YPNOCLUOTOLOVVTOL Yl TNV
KOTOGKEVT] QLTOV TOV VEOV DAIKOV TPOEPYOVTAL KVpiwg amd v Propmnyovio
TOV TAOCTIKOV Kal, KATO GUVETELD, TO TPOIOVTO Umopel va yopoaktnpiebodv
ocov «ovvleTikdy. Ta DAMKA avTd ¥PNOIUOTOIOVVIOL KUPIWG GE YEMTEXVIKEG
KOTOOKEVEG, Papléc KOTACKEVES, OTKOOOMIKA £pYd KOl Py TPOGTOGING TOL
nepifarrovtog. Emedr] ot ddpopeg €QUPUOYEC TOV  DAIKOV  OLTOV
oLoYETILOVV UE TA ESAPT), TO TETPAOUOTA KOl TO DTOYELO VEPO, glval EDA0YO Va
Ypnoyonoteitor 10 mPoOBepa  «yew-» omnv  ovopacio tovg. O Opog
YE®OLVOETIKO VAMKO elvol o yevikny ovoposioc mov  yopoktnpiler ta
oLVOETIKA VAIKA TOV YPTCULOTOIOVVTOL GE EPOUPUOYES YEMTEYVIKNG LNYAVIKNG
N 0€ cLVOPEIS KOTACKEVEC GE GLVOLOGUO HE YeEwVAMKA. Exovv popen @OALov
Kol Olokpivovtal YeEVIKO o€ TECOEPLS UEYAAES KOTNYOpies: () To
vewvoedopata, (B) ta yeomhéypata, (y) TG yeopeuPpaves kot to yemoLVOETA.
[Mapadeiypato vAK®OV Tov oviKovy o KAOe o amd avTéG TIG KATNYOopPies
eaivovtor o6to oynua 1.1. ta yewvedopoto sivar olamepotd yemovvOeTIKA e
anokAeloTikny  ovvBeon  vedopotos. Toa  yeomAféypoto  €govv  popoOn
opBoywvikov kovapov pe oyeTikd peydha avoiypata. O yeopepppdvec ivor
TpokTiKd  adamépata  @OAA0.  Ta  yewovvBeto  givar  GLVOLACUOC
YEOLPAGLOUTOS, YEMTAEYUATOC Kot YEOUEUPBPAVNG, avad 000, 1] Kol GUVIVAUGUOC

eVOG amd aToVE TOVG TPELS TOTTOVE YEMGVVOETIKOD e AAAO VAIKO.

[ToAdol elvor ot Adyor mov odnynoav oty toyeio ovamtuén Ttev
Ye®oLVOeTIKOV. MeTalh avtov, avapépoviat: (o) n PeAtioon TG ac@AAELOC

MG  KOTOOKELNG 1WIC O6€ MEPWTOCES OMOL  To  YEMOLVOETIKA
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YPNOOTO00VTAL OvTi GAA®V LVAIKOV Tov voictavial gdkola @Bopéc M
Boamodounon, (B) PeAtiwon ¢ owovouiog ™G KATOOKELNS, AOY®
UIKPOTEPOL OPYIKOD KOGTOVS, TOL OPEIAETAL GTNV TaYVTNTA TOTOBETNONG TV
YEOOLVOETIKOV o610 7Tedio KOL GTN OLVATOTNTO OVIIKOTACTACNG TOTIKA
dVoEVPETOV 1 AKPIPOV TPOTWV LA®V, (V) BeATioon ¢ owkovouiog Tov £€pyov
AMOYy® empunKuveng tov oeeAipov ypovov (m1g kol UEI®ONG TOL KOGTOVG
oUVTHPNONG, (0) GVTILETOTICT AVOYK®V Y10l VEOU TOTTOL KOTACKEVES OTME, Y10
napdoetypo, cuvéeRT katd ™ dekaetio Tov 1980 pe v avantuén cueTnUaTOV
EMEVOLOTNG TEPLOYOV amobnkevong emkivovvav amofAntov, (€) oyedacuog
KOl TOPOYy®Yn VEOV TPOIOVTIWV, OO YEOVPAGUATH VYNANG avTOyNS, VEOL
TOMOl YEMMAEYUATOV Kol PEYAAOG aplBuoc yemovuvhetwv ko (oT) embeTikn
TOMTIKI] €K HEPOVS TMOV  KOTACKELOGTOV YEOLQACUATOV 7OV  £YOLV
oLVUPEAAEL ONUAVTIKA OTN 01000 TV TPOIOVIWV TOVLS, GTNV OVATTLEN
ueBOd®V TPOGIOPICUOL TV 1OOTHTOV KOl GYESOGUOV £PYMV, KOl GTNV

EKTOIOELON TOV UNYOVIKDV.

H avantuén tov yewovvOetikov vAlkav Bo cuveylotel, pe oavEavouevo
pvOud, péxprt va  AdPer  ekpnitikég  dwotdoeic. Tavtdyxpova, OU®E,
SOTIOTOVETOL OTL VITAPYOVY APKETA OEUATO TTOV ONULOVPYOVV ETPLAGEELS KO
oL TPEMEL Vo avTIHeTOmotovy. Térown Opata eivor 1 aélomotio TtV
mpoidvtmv, 1N avlekTKOTNTO TOV TPOIOVIOV oTn  Opdon  SpOp®V
TapayOvVIOV Yoo peyGAo ypovikd OtaoTAnate (@@EANOS ¥povoc Cong).n
KaTovop €vBuVAV CE TEPUITOGELS OOTOXIOV Kol 1) €EKNAIOELON TV

UNYOVIKOV GTN] GOOTH YPNOT TOV YEOGVVOETIKMV.



AEITOYPI'IEXZ KAI IAIOTHTEXZ TON I'EQXYNGOETIKQN

Y& MOAAEG KOTAOKEVEC, Kol KLpimg o€ €pyon 000MOUNG, Omatteiton 1
AAGTPWGOT YOVOPOKOKKOV 0OPOVOUG DAIKOD GTNV EMPAVELN AETTOKOKKOL
N WKpRc avioyng edapovs. H ovaueldn tov 0o vilkov elvol
avoTOPELKTN Ko 1 Avom glvor gite vo «Bvclactely o TOGOTTO TOL
adpavVoOLG OV avVaYKOOTIKG Oa. ovapelyOel e To VToKeEINEVO £60POG KATM®
and To QopTi NG KLKAOoQOplag — €ite Vo KOTAOKELOGTOOV uUio M
TEPLOCOTEPEG  €VOLAUESEG  UETOPOTIKEG  OTPMOGCELS KOTAAANANG
KOKKOUETPIKNG ovvBeong. Amotteitan, onAaodrn, M mapeUPorn KATOlwv
VMKOV Y10 OlY®PIGUO TOL YOVOPOKOKKOV OO TO AEMTOKOKKO IKPYG
avToyng VAko. Tn Aettovpyio TOL SOYOPIGHOV UTOPOLV VO EKTEAECOLV
YE®OLVOETIKA VAIKA Omg Ta Yewupacuata. ATd moA) mald, o dvOpwmog
YPNOOTOINGE PUGIKA VAKA, O KAUOE dEVOp®VY, KaAdo Kot dyvpo,
ocov evBéuata Yoo vo BEATIOGEL TN UNYOVIKY] COUTEPLPOPA EOOAPDV GTA
omoion T evooudtwve. Tétoln mopadelypatTo LIAPYOLV TOAAL Ko
TEPLAUPAVOVY KATOOKEVEG TV opyaiov Katoikov g Mecsomotapiog,
Tunuoto Tov Meydiov Xivikov Teiyovg, pouoikd avoydpato Kot dpOUons
o€ Paitdoelg meproyéc. Oumg, n eloaywyn e teXvVorLoYiog TOV OTAMGUEVOL
€00(POVC  OTIG KATOOKELEG €lvol GYETIKA TPOcEATN Kol ovoamtOyOnke
CLOTNUATIKA oo TN dekoeTion Tov 1960 pe Bdon 11¢ mpotdcelg tov H.
Vidal. T Vv xotackev] omAlopuévov €0AQOLE omalteitol 1 XpNon
evhepatov  avlextikov o epedkvopd.  TloAhd  yewouvvBeTikd
(Yeovpacopata, YeOTAEYHOTO) £XOVV TIG OTOPAITNTES UNYOVIKEG 1OLOTNTES

Y10 VO AEITOVPYTIGOVV GOV OTMGUOG EOAPOVG.

20yvA KOl KUPIWG GE YEMTEXVIKEC KOTOGKEVEC, OTOLTEITOL 1| EVOOUATOOT)
eidtpov kol otpayyompiov petad avopolwv viAkov. Ta yemteyvikd
QiIATpa €YoV GOV GTOYO TN SNUOVPYIL UOG EMPAVELNS LECH TNG OTOTOG
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T0 vepd vo umopel va kwnbel ededBepa oAAA vo amotpémeTal M
OTOUAKPUVOT] KOKK®V 0md TO YEITOVIKO Tpog 10 @idtpo €dagoc. Ta
otpayylomplo 6yedtdlovrol €161 OGTE v EMITPEMOVY TNV €AeVOepN pom|
GLYKEKPIUEVOL OYKOL veEPOD HEG® NG Malag Tovc. TOGo T yemTevViKA
eiAtpa 600 KOl TO GTPAYYLOTHPLY  KoTaokevdloviar ovvibme omd
YOVOPOKOKKO €0aPIKA VAKA. Tig Aettovpyieg g oTPAyyoNg KOl TOV
QIATPOV UTOPOVV VO EMTEAECOVV, GUYVA LE UEIOUEVO KOOTOC, KOTAAANAQ

KOTOUGKEVACUEVO YEMOLVOETIKA 0TS YEOVPACUATO KOt YEMOTVLVOETA.

[Tivaxag 1.1 Agttovpyieg kot THmOL YeGLVOETIK®OV

l'eovepoacpa | T'eomieypo | TeopepPpav | I'ewovdvOeto
n

Alayopiopog X X X X
Evicyvon- X X X
OTAGLOG

dirtpo X X
XTpayyion X X
Dpayudg X* X X
PELGTOV

*MOvo PeTE amd EUMOTIGUO UE GTEYOVAOTIKO DAMKO

H katoackevn adomépatov eTQAVEIOV 1 oTolyElmV eivon amapaitntn oe
épya mov a@opovv: (a)tnv amodnkevomn vepol 1 dAAwv pevotev , (B)
OTEYAVMOOT VTOYEIWV  KATOOKELAOV KOl (y) v mpootacio. TOV
nepfarrovtog and dtappon 1 dmdnon emkivovvav pevotov. Ot cuvnelg

Mooelg mepLaUPavouy oTpMOELS Omd CUUTLKVOUEVT] GPYIAO, GTPOGELS




OKLPOOELOTOG KO YPTOT OGPAATIK®V 1 GAA®V VYPOUOVOTIK®Y VAIK®V. T
Aertovpyio Tov EpayHod TOGO Yoo LYPA OGO KOl Yoo aéplol UTOpEl va.
EMTEAEGEL UE PEYAAN OMOTEAECULOTIKOTNTA M KATNYOPio YEOMGLVOETIKMOV

oL ovoudlovtol yempeUPpaveg.

ATO TO. TPONYOVUEVO, YIVETOL CAQPES OTL TO YEWMOLVOETIKO VAMKAE TOv
EVOOUATOVOVTOL GE U0, KOTOOKELT] KAAOVUVTOL VO EMITEAEGOVY pia 1] Ko
TEPLGCOTEPES, TAVTOYPOVA, PaCIKEC Asttovpyiec, dmms cvvoyilovial oTov

nivaxka 1.1.

H Aertovpyio tov Swoympiopod €xel v €vvolo NG E16aYOYNG €VOG
EOKOUTTOV QUAAOL HETOED OVOUOI®V E0PIKAOV OTPMOEDV (OOTE VA
eEaceaiileTon N akePOOTNTO TOVG Kot Vo dtaTnpeital 1 va PEATIOVETAL T
Aertovpywotnto tovg. H Aegttovpyia tov omAcpod vAomoteiton pe v
el0ay®YT YEOGLVOETIKOV 6T HAla TOL £0APOVLE KOl EIVAL OTOTEAEGLLO, TNG
ocvvepyaoiag 1 aAAnieniopacng tov yewovvletikod pe 10 €0agoc. To
Ye®oLVOETIKO emtelel Aettovpyla @iltpov Otav emTpémel TV €AeVBepN
Kivnon vepov, oAl Oyl Kol €30QIKOV KOKK®OV, omd Tn pio TAevpd Tov
otV GAAN, ONAaoT K&BeTa TPOG TO EMIMESO TOV, YL ATPOCOOPIGTO LOKPV
ypovikd owdotnuo. H Asttovpyio otpdyyiong sivar m ehedbepn kivnon
vePOL, 0ALE OYL Kol E60PIKAOV KOKK®OV, GTO ECOTEPIKO TOL YEMGLVOETIKOD,
ONAadN TAPAAANAO TTPOC TNV EMPAVELD TOV, Y0 OITPOGOIOPIGTO LOKPD
ypovikd dSwaotnuo. TEAOG, @payuds pELOTOD GNUOIVEL TOV OTOKAEICUO
PEVGTOV, GE VYPN N AEPLAL LOPPT], OO TO VO OATEPACEL TO YEOMGLVOETIKO,
onAadn va kwvnbel amd ™ o mAevpd Tov oty GAAN. BePaiwg, ot
Aertovpyieg avTEG, ooV €vvoleg Kol GOV OTOYOL OTO OYESGUO L0
KOTOOKEVNG, €lvol YVOGOTEC Kol puiopovv vo emttevyfodv pe «KAOGOTIKED
ueBOd0VG. Xe MOAAEC TMEPIMTMOELS, OUMG, 1| YPNON TOV YEMCLVOETIKAOV
VMK®OV TAEOVEKTEL TOGO GTOV TOUEN TNG OGPAAELNG TNG KOTAGKEVNS OGO

KOl GTOV TOUED, TNG OIKOVOULNG TNG KOTOGKEVTC.
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Ot Aertovpyieg mov €mMTELOVV TOL YEWGVVOETIKA ONADVOLV GOPDG KO TIC
avtiotoyeg 1010TNTEC MOV TPEmeL va. Exovv ovTtd. Ot 1010TNTEC TV

YEOOLVOETIKAOV dtaxpivovtal Yevikd oTig eENG mEVTE Kot yopies:

(o) PUOIKEG 1O10TNTEG OV APOPOVV TN YEMUETPIO KOl TO BEPOG TOV VAIKOV

OTm¢ mopdyeTon N OTWG TapoiapPdveral 6to medio.

(B) pnyovikéc 1010tteg MOL E€ivol EVOEIKTIKEG TNG OVTIGTOONG TTOL
TOPOVGLALEL TO VMKO O UNYovIKN KaTamovnon and emPaildpeva poptio,
1060 KOTO TO GTAS0 TNG UETOPOPAS Kol TOTOOETNONG 6TO TEdio OGO Ko

KOTA TO GTAOL0 TNG AEITOVPYiaG.

(Y) VOPOVLAIKEG 1010TNTEG OV OVOPEPOVTOL GTNV TOGOTIKOTOINGCT TNG

EVKOMOG PE TNV 07010, KIVOUVTOL TO PELOTA LEGM TMOV YEMGLVOETIKMOV.

(8) 1WOMTeg avBekTKOTNTOG ©TO YPOVO 7oL, GE avtifeon pHe TIC
TPOTYOVULEVEG TPEIS KOTNYOPIES, OVOEEPOVTOL OTN] GLUTEPLPOPH TOV
VMKOU oav oLvaptnon Tov xpovou KAT® omd OlQopec ovvONKeg

UNYOVIKNC KOTATOVNONG 1] VOPALAIKNE POPTIONG, KO

(e) 1010MTEg avBekTIKOTNTOG O TEPIPAALOVTIKODS TOPAYOVTEG, TOV T
EKTIUNOM TOVG EMTPENEL TOV EVTOMIGUO TPOPANUATOV 1) TEPLOPICUDY GTN

YPNOT TOV TOAVUEPDV KO, CUVETMDC, KOL TOV YEDTVVOETIKOV.

Or 000 TeAevtaieg kotnyopieg 1OOTHTOV APOPOLY TNV HOKPOTPOOEGUN
HOVILOTNTO, TOV YEMGLVOETIKOV Kol, UGIKA, €ivol 1010{TEPO CTUOVTIKEG
vy K@ 1Omo yemovvOeTikKov. Ot unyovikég 1010TNTES amoTtelovV Paciko
KPLTNPL0 Yo TNV ETAOYN YEMGLVOETIKOV 1dwaitepa OTav avtd TpoopileTan
Vo AELITOLPYNCEL GaV OTMAIGUOC N v ypnoluomombel vy daywpiopnd
aVOLOI®V VAMK®V, Uropel Opmg vo eival kot KaBopioTikeg yio TNV EMA0YT
YE®OLVOETIKOD Kal Yo TIG GAAeC Aettovpyieg. Avtifeto, ot VOPAVMKEG
1010t TEG €IVl OVGLMOES UOVO Y10 YEMLPAGLOTO KOl YEMOLVOETA Kol

KLUPIOG OTAV AVTA EMTEAOVV AEITOVPYIEG GTPAYYIONG 1| PIATPAPIGHATOC,
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H olpotoong ovantuén tov yewouvOeTIK®OV VMKOV OMUIOVPYNGE TNV
avAYK™N Yo T oOVTOEN CYETIKAOV TPOTOHT®V EPYOCTNPIUKAOV Kol ETI-TOHTOL
SOKIUMV Y10l TOV TTPOGOIOPIGUO TOV 1WO10THTOV TOVG. ApyIKE, Kupimg ot
KOTOOKEVOOTEG OAAD Kol Ol YpNoTteg YeEMOLVOETIK®Y, vioBEncav
VITAPYOVTO, TPOTLTO, ONMG CLTO TOL OVUPEPOVIAL GE VEACUOTO Kol
TAOGTIKA 1] OLOUOPP®OCaY O1KEG TOVG UEDOOOVE £PYOOTNPIOKOD EAEYYOVL.
Xovropo, OUMG, ONUIoLPYRONKE N avayK Yoo TPOTLTO YEVIKNG QTOdOYNG
MOOTE 0 YOPOKINPIOUOS Kol O TPOGOIOPIGUOS TOV 1OI0THTOV KOl TNG
GUUTEPLUPOPAS TV OLOPOPOV TPOIOVIWV Vo YIVETAL Yo OAO UE TIG 101G
uebodovg, va vrdpyel 1 OVVATOTNTO EKTEAEONC CLYKPITIKAOV HEAETOV
pHeETOED  mOPOUOI®V VMKOV Kot v omupiovpyndet po ko Paon
ouvevOMonG HETOED OA®V TOV EUTAEKOUEVOV GTNV TAPAY®YN, EUTOPia,

oYEOL0GUO KO EPOPLOYN TOV YEMCVVOETIKOV.

XYNOIITIKH OEQPHXH TQN I'EQXYNOETIKQN

Tao yeovedopato amoteAobv ™ UEYOADTEPT KOTNYOPiO YEOGLVOETIKMV
1660 amd v dmoyn Tov apBpol TV UBEGILOY GTO EUTOPLO TPOIOVTWV
0G0 Kol amd TNV Amoymn Tov €0POLG TOV EPAPLOYDOV KOl TOV OYKOL TMV
TOANCEWMV. L€ GYETIKO Katdroyo mpoidoviwv (Geotechnical Fabrics Report
1993) meprapupavovtar 306 S10QOPETIKA TPOIOVTH TOV KATACKEVALOVTOL
and 23 etoupeiec. O Koerner (1990) avaeépet mavo and 100 d1opopeTikég
TEPUTTMOGELS EPYWOV OTOV UTOPOVV Vo, Ypnotporombodv yeovedopata. Ta
YEQLOACUOTO KATOGKEVALOVTOL amd {vec 1 VNAUATO TOALTPOTVAEVIOV,
TOAVEGTEPO, TOAVOBVAEVIOV, TOAvaUdiov 1 GAA®Y Tolvuepav. Emeion
YL TNV KOTAOKELT] TOLG OEV  YPNOLUOTOOLVTIOL QPUTIKES 1veC, TO
veovodopato dgv  epeavitovv  mpofAnuata  Prooamodounonc.l v

KOTOGKEVT] TOUG YPNCULOTOI0VVTOL KAAGGIKES VPOVTOVPYIKEG UNYOVES Kol
11



€161 mopdyovtol To AEYOUEVO VQOGUEVE KOl TAEKTE  YEOLEAGUOTOL.
[Mapdyovior Oums, Kol HAAGTO £Y0VV UEYOADTEPO OYKO TOANGE®V, Kol
TPoidvto pHe TLYOi0 TPOCOVOTOMGUO TV VOV 7oL ovopdlovtol un
voacpéva  yeovedopota. Exktdoc and  T1Ig  QLoKEG  1010TNTEG  TO
yemvedopato yopaktnpiloviar Kot amd evpv GAGLLO UNXOVIKOV 1010THTOV
OTMOC 1] CLUTEPLPOPA GE EPEAKVGLO, KOl OL OVTOYEG GE KPOVGT, dlATP™ O,
dappnén kot  oyioo. XapoKTnploTIKES, OUMG,0VTNC NG Katnyopiog
YEOOLVOETIKAOV €ival 01 VOPAVAKES 1010TNTEG Kol 101G 1 SOTEPATOTNTA.
Ta T'ewvedopota £govv v 1O0TNTA VO EMLTPETOVY €AEVOEPN pon amd N
uior em@Avelor TOVG TPOG TNV GAAN, OAAL KOL GTO €0MTEPIKO TOLG. X€
OTOLOONTTOTE EPOPLOYT], TO YEDLOAGULOTO, ETTEAOVYV TOVAGYIGTOV pio oo
TIC T€6GEPELS PaoiKEG AetTovpyieg, dONAadN Sy ®PIGUO, EVIGYVON-OTAIGLO,

QUTpapIopa, Kol oTpdyylon. Mmopovv dumg vo AEITOVPYNGOLY KoL ooV

QPayLLOG VYPaciog £0° OGOV Eival EUTOTIGUEVE ILE KOTAAANAO DVAIKO.

To Tsomiéyuata €yovv popen opboywvikod Kavdfov pe peydio
avolypota. To ye®mAEYHOTO YPNOIUOTOOVVIOL KUPIOG GE EQAPUOYES
gvioyvuong 1 omAoUoD £00POV Kol GTTAvVioL Yo Olay®pPlopd €dapmv. 'Etot,
Ol UNYOVIKEC 1010TNTEC TOVG, KOl KVUPIMC 1| CUUTEPLPOPA GE EPEAKLGLO,
glvar ot 1010TEG Mov Tapovctalovy evolapEépov. Ta yeowmAdyuoato
Kataokevdlovtol pe Tpelg dtapopeTikes pnebodovs. H maiadtepn péBodog
YPNOOTTOLEL POUAAD TOAVUEPOVS OO TO. Oomoio apolpeitol VAMKO UE
dldtpnomn Kot 0 amopUEVEV KAvaPog epelkveTon Lovoagovikd 1 OaEoviKd.
Ye GAAN péBodo, yPNOIUOTOOVVTOL VAUOTO TOAVUEPOVS (oVVIBMC
TOAVECTEPO) OV LEAIVOVTAL 1 TAEKOVTOL (MOTE VO GYNUOTIOTEL O
anapoitntog  kdvaPog pe  peydha  avolypoto Kot akOAOVO®C
emkoAvnmtovion e PVC 1 axpoiikd vAikd. Télog, oe o tpitn pébodo,

YPNOLOTO0VVTAL AWPIOES TOAVUEPOVS TOV GUYKOAAOVVTAL LETAED TOVG OE

nopen Kavéfov.
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Or  TeopeuPpldveg elvor  mpokTikd  admeépOTe  QUAAD.  TTOV

YPNOOTO00VTAL, GLVNOWS G GLVOLOOUO UE YEWMVLAIKA, ©€ o,
KOTOOKEVT Yoo Tov €Aeyyo NG kivnong pevotav. Ov yeopepPpaveg
Bewpovvtar 1 Oebtepn oe péyebog xatnyopia yewovvhetikawv. Ot
yeoueuPpaveg Kataokevdlovtor omd QUAAN TOALUEP®V Kol Kupiwg
ToAVABVAEVIOD, YAOPLOUEVOL Kol YAmpoBeiwpuévoy moAvatBvAieviov Kot
noAvPivoroyAwpidiov. Avdloya pe 1 péEBOSO KATOOKELNG, TO QUAAM
ye®UeEUPPAVNG umopel var elval paG 1 TEPIGGOTEPMV CTPMCEWV. AKOUN,
KOTOOKEVALOVTOL YEOUEUPPAVES EVIGYVUEVES E0OTEPIKA UE KAVOPO 0o
VIUOTO TTOV YPTCIUOTOLOVVTOL Y10 TV KOTAOKELT YEWLQAoUATOV. Emeion
ol YeOUeUPPAVESG AEITOLPYOVV GOV QEPAYLOS PEVCTOV, TPEMEL VO £YOLV
TOAD UKPT dlomePATOTNTA. TOGO GE LYPA OGO Kal 6€ aépa. EmmpoochHeta,
N WNYOVIKT] COUTEPLPOPA TOVG EIVOL CUAVTIKY] Y10 TO OYESUGUO EPY®V UE
YEOUEUPPAVEG AOY® TOV UNYOVIKOV KOTOTOVICEDV OV LOICTAVIOL TO

VAMKA 0VTA 6TO TTESLO.

Ta TewobvBera amotelovvioan omd GLUVIVOGUOVS  YEOVPAGUATOV,

YEOTAEYUATOV Kot yeoueuPpdvav oe  emdAAnAn odtaén 1N and
GLUVOVAGLOVG EVOC OO LTOVS TOVE TPELS TOTTOVG YEMGLVOETIKOV Ue GALO
VMKO, Omwg QUTIKEG {veg, umetovitng, GUUOC, OKLPOJEUOD, HETOAAKA
KoAodw kot yemdiktva. Eivor  mpoepavég 0Tt pmopel va vmdpier €vog
ueydroc ap1uoc cuvdvacumv.H Bacikn griocopio otnyv omoia otnpiletot
N EMA0YT] VAMK®OV Yo TNV KOTOOKELN] €VOG YemwovvOeTov givar va yivel
CUVOVOGCUOC TOV T YPNOIUOV YOPUKTNPIOTIKOV 1 AETOVPYIDV TOV
VMK®OV 7OV YPNCLOTOIOVVTOL MCTE Vo, TPOKVTTEL 1 BéATIoT Adom Yo
CUYKEKPLUEVT]  EPOPUOYN  YEOGLVOETIKOV.ZTNV  KoTnyopio.  T@V

YE®OLVOETOV KOTATAGGOVTOL, LETAED AAA®Y, Kot To EENG:

(o) yewdikTva 6 cLuVOLACUO LE Yemvpacsuata. Ta yewodiktva potalovv

e YEOTAEYUOTO OAAG KOTOOKELALOVIOL HE TO OUNKN KOl €YKAPGCLO
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YPOUUKA OTOElD TOVG G€ €MAAANAN ddtacn Kot YPNGUYLOTO0VVTOL
OTOKAEIOTIKA O EQAPUOYEC oTpdyyions. O cLuVOLACUOS YEMVPAGUATOC-
YEMOKTOOV KOAVMTEL TAVIOTE TIS OMOITAGELS YO OYWPICUO Kol
QULTPAPIGLO KO TAPEYEL TOAD PEATIOUEVT] GUUTEPLUPOPA GE GTPAYYIOT GE

oy£on UE amAO YEWVQUGLLOL.

(B) veoueuPpaveg oe cvvovacud pe yewvedopoato. H evoopdtoon
YEOLPAGUOTOG OTN Mo N Kol OTIC 000 TAELPES WG YEOUEUPPAVNG
TPOGPEPEL ALENUEVT OVTOYN] OE UNYOVIKEG KaTtomovinoelg (didtpnon,
oyiowo, dppnén) kot avénuévo cuvieheotn aAlnienidpaong (eovopevn
yovio tp1fng) pe eddon. Otav 10 yewOpoopo £xel apketd mayog,

Aertovpyel Kol GOV GTPAYYIGTNP1O.

(v) veoxvyéreg TpOKELTAL Y10 TPIGOIACTATES KOTAOKEVES, LE €O0PIKO
VMKO TAP®OONG, TOL ¥PNOUOTolovvTal cvvilwg vy Peitioon g
QPEPOVGOG TKOVOTNTAG KOL TNG KIVNTIKOTNTOG OYNUAT®V GTNV ETUPAVELN
YOAOPDV 1] COUTIECTMOV EGUPDV.

(0) mpoidvta TPOANYNEG M| TEPLOPICUOD TNG EMPOVELNKNG ObPpmong
£00QAV.

(8) YeE®oLVOETIKEG aPYIMKEC EMOTPMOOEIS. ATOTEAOVVTOL OO UTETOVITY
o€ KOKK®MON pHoppn UETAED OVO YEMLPAGUAT®OV 1M EMKOAANUEVOL OF
YEOUEUPPAVT KO YPNGYLOTOLOVVTOL GOV PPAYUOG GTNV Kivon VYPOV.
21N CLVEYELD KOl GUYKEKPIUEVA 0TO KePdAato 2, Ba acyoAnBovue povo
LE TO YEOLPAGLOATO KO EWOTKOTEPO LE EQUPUOYESG EVIOYLONG KOl OTAMOTG

TOV E£APOVG.
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MEG®OAOAOTIEX EXEAIAXMOY ME I''EQXYNOETIKA

INao 1o yeowovvOetikd, 6T Ko Yoo kdBe vAKo, vrdpyet €vag apOpdg
pnefodoroyldv oYESOIGUOD OV UTOPOVV Vo, xpnoipomombovv yia va
AIN@OoVV 0PIoTIKEC AMOPACEL GYETIKA HE TNV TEAIKY EMAOYT] LAMKOD
(tT0mog, daotacels, 110t 1eg). O suvnbelg pebodoroyiec oyedacov Yo
Ye®oLVOETIKA elval oyedaocuds Pacet ko6oTOVE, OYedCUOS  Pdoet

eumepiog, Ko oxedlocUoc facel Aettovpyiag.

O oyedacpog pe Baon to k6610¢ givol amAdg. Apkel va S1OPECEL KOVEIS
TIC OLUOECIUEC TIOTAGELS LE TNV EMPAVELD TTOV TPEMEL VO, KAALPOEL Kot va,
VTOAOYICEL  €TO1 ™ WEYIOTN  EMITPEMOUEVT] TIUN  HOVAdOG TOL
YE®OLVOETIKOV OV eMAEYETAL, 0KOAOVOM®G, pe Pdon avtd 10 LOVOOIKO
kprnpo. [lpoeavadg, n pebodoroyia avt eivor teXVIKE 0GTHPIKTN Kot
TaPOAO OV UTOPEl VO YOPOKTNPLOTEL OMAPAOEKTN YPNOLUOTOLELTAL,

OTLY DG, AKOUT KOl CTILEPOL.

O oyedwouog pe Pdon v eumepio eivor g dadkacio EMAOYNG
Ye®oLVOETIKOV oV Paciletol otV TPOCOMIKY EUTEPIN TOV UEAETNTA T
otV eunepio tpitwv. BePaimg, apopd eite pehentésg pe pokpoypovia
gunepion 6TO YOPO TOV YEMGLVOETIKOV, TOV OL®G ival Alyotl dieBvag, eite
TNV TPOGPLYY| GE KATOOV KOTOGKELOGTH YEMOLVOETIKAOV e 0BPOIGTIKA

OTNUOVTIKY] EUTELPION GTO TPOCOMTIKO TOV.

O oyedoouog pe Pdaon mpodwaypapés eivor cvvnOng dwadikacio Kot
eQapUOleTOl GYEOOV OMOKAEIGTIKO OTIS TEPUTTAOGELS ONUOGIOV EPYV.
Yuyvé Bacileton oe évav mivaka 1010THTOV OV TEPIAAUPAVEL TIG GLVNOELC
TEPUITOGELS  YPNONG MG Kotnyopiog YeEOOLVOETIKOD Kol OVTIIGTOUYES
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amottovpeveg TWES (ocuvnbme eldylotec TIHEG ) TOV 1O0TNTOV TOL
ye®oLvOeTIKOV. O1 TIHEG TOV O0TATOV TV J0BECIUOV YEOGLVOETIKOV,
Om®¢ didovTon OO TOV KOTAGKEVOGT TOLG, GLYKPIVOVTOL LE TIG TUULES TTOL
npoPAémovtol 6Tov mivaka kol Tpocsdlopilovtal exeiva tor TPOidVTA TOV
Kavomolovy v mwpodwoypapr]. H telkn emloyn yivetar pe Pdaon to
KOGTOC Kol Tn SfeCIUOTNTO TOV ONOITOVUEVOV TOGOTNTOV  KAOE
KOTAAANAOL Tpoiovtos. Emonuaivetor opmg 6t ot THéC TV 1010THTOV
TOL TPOPAETOVTOL GE W10, TPOOLAYPOPT] KO Ol TIUEC TMV 1O10THTOV TOV
TOPEYEL O KOTOAGKEVOGTNG TOV YEMGLVOETIKOD TPEMEL VAL €IVl «OUOTESY.
Avtd €xel v évvola 0Tl av 1 Tpodiaypaen Kabopilel eEAdIOTEC TIUES Kot
0 KOTOOKEVAGTNG TAPEYEL LEGO OPO TIUADV Y10 TOPTION TOPAY®YNS 1| LEGO
Opo TWWAOV Yoo éva. poAd Tov YewovvleTikoD, ot THEG ivan avopolec. Ot
TInEG mov dlvovron ywo mopTido mopoymyng eivar o uéoog Opog
EKATOVTAO®V 1M Kol YIALAO®MV SOKIUDOV EVD Ol TIHES TOL divovtol Yio Eva
poOLo givar 0 pHEcog Opoc Leptkdv dekadmv dokiumv. 'Etotl, mpoteiveton va
kaBopilovtor oTig TPOodIYPaPEC 01 EANYIOTEC WECES TIUEC Yo v, POAD
YEMOLVOETIKOD KOl, €POCOV O KOTOOCKELOGTNG Oivel TIWES Yoo mopTidn
TOPAYOYNG, Ol TEAELTAlES Vo petdvovtal kotd mepimovl0% wg 20% mpv

oLYKPLOOHV UE TIC TIUES TOV TPOSLOLYPAPDV.

O oyedoopdc pe Paon v Asttovpyion mOV TPEMEL Vo EMTEAECEL TO
vemoLvOeTIKO pmopel  va gpappoctel ®ote va coumAnpwbodv 1 va
BeAtiwBovv o1 o whve pebodoroyiec. Oewpeitar OU®G amapaitnTog Yo
N HEAETN €pY@V OV 0V KOADTTOVTOL OO TPOSIOypapES 1 etvan TéTolog
@Oong mov mbovn actoyio vo TPOKOAEGEL AnMAELEG (MNG 1 UEYOAADTEPEC
vAkég (nuies. O ovvteleotic acpaieiag, FS, oe oyéon pe kdmota 1010t To

TOV YE®GLVOETIKOD VITOAOYILETOL YEVIKA OITO TO AOYO:!
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FS= Awbféciun tiun e 101dtnToc

Amoutodpevn Tiun e 1010TNToC

H dwoféoiun tiun g 1010t 106 TPoKOTTTEL And EPYUCTNPLOKT] OOKIUT TOV
TPOGOLOLMVEL, 0G0 givar dvvato, Ti cuvOnkec Tov mediov. H amattovuevn
TIUN ™S W10TTOG TPOKVTTEL Amd LIOAOYIGHOVE 7oL Yyivovial pe Pdon
uébodo oyedlaopov mov AauPdver vwoOyn ™ 600 elval OLVVATO, TIC

ocuvOnkec Tov ediov.

H peBodoroyia oyedacpov pe Paomn tm Asttovpyio amotereitor and ta

egng Prinaras

(a) IIpocdwopiletor m kOpla Asrtovpyion TOL YE®GLVOETIKOD KO Ol

avTioTOLYEG 1010TNTEC,.
(B) KoabBopilovron eAdyioteg TIUES Y100 TOVG GUVTEAEGTEC AGPUAELNC.
(y) Ymoloyilovtot o1 amottoOUEVES TILES TMOV 1O10THTOV.
(0) IIpocodiopilovtar ot d1aBécieg TIES TV 1010TNTOV (Yo dtabécia
YEMOLVOETIKA).
() Ymoloyilovtat o1 TPAYUATIKOT GUVTEAECTES ACPAAELNC.

(o1) Zvykpivoviol 0Ol GLVTEAEGTEG OGQPUAEING TOV VTOAOYICTNKOV GTO

Prua (g) pe avtodg mov kabopiotnrav oto Prua ().
() Amoppintovtol To aKOTAAANAL YEOGVVOETIKA.

(m) Emavoioppdvetor n dtadikacio yioo Tuyov 0evTEPEVOVGES AEITOVPYIES

oL TO YeMoLVOETIKO Oa Tpémel va, emttelécet .
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(0) Tiverar tehkn| emhoyn] yemoLuvOeTIKOD, HETAED TOV KATAAANA®Y amd
KéBe AQmoymn Aertovpyloc Kot 1010tNTOV, pe Pdon to KOGTOC Kol TN

S0BECTIUOTNTO TOV OTTOULTOVUEV®OV TOGOTHTOV.

Apketéc and Tig neBdOOVE epyaaTNPLOKOD EAEYYOV YEMOLVOETIKOV &ival
dokiuég  Ogiktov Kol Oyt OOKIUEG  €MIOOOMNG KO, OUVETMC, OEV
TPOGOLOIMVOLV KATAAANAQ TG cuvOnKec Tov mediov. O peretnTg, OUMG,
elval vToYPEMUEVOG VO, YPNCILOTOUGEL TO ATTOTEAECLOTO, TTOL TPOKVITTOLV
and Tétoleg «otereicy peBOdovg M va dexbel ta amoteAéopoTa TOL
OVOQEPEL O KATAOKEVACTNG TOL YEMOULVOETIKOV. X& TETOLEC MEPMTAOGCELS,
CUVIGTATOL 1) TPOTTOTOINGN TV OEOOUEVAOV TILADV TMOV O10TNTOV OGTE VO

TPOKVYOLV Ol O1OEGIUES TIUEG TOVG, MG EENC:

AwBéoun tiun = Epyaotnplokn tiun

H dwBéoun tmyun eivon n tyunq mov mpénel va elooybel oty eicwon
vroAoYiopov tov FS 1 gpyactnprokn Ty givor 10 omotéAeGpHo OOKIUNG
deiktov N N T mov moapéyel o kataokevoaot|c FS;, FS, «tA. sivan
HePKol GLVTEAEGTEG OIGPAAELNG TTOV amTottovvTaLl Yo Vo avtiotaduilovrot
01 JLPOPES TOV VILAPYOVV UETAED EPYOGTNPLOKNG OOKIUNG KOl GLVONKOV
nediov. Ot pepIKol CUVTEAECTES QAGPUAELNG AVTITPOCOTEVOLY £VOL PAGHLA.
TEPMTOGEDV OT®G POOPES KaTh TNV TomoHETNON TOL YEMGLVOETIKOD GTO
nedio, Qoavopeva €pmLGHOV, amdPpaln (Yo YEOGLVOETIKA), YMUIKN

amodouno”n Kot floamodounon.
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KEDAAAIO 1

1 TEQYDPAXMATA - I'ENIKA XTOIXEIA

I'eovepdcpata eivar damepatd, cvvibwg ocvvOetikd, VMKE 7OV
potdlouv He VEACUOTO KOl EVOOUATOVOVIOL GE M0 KOTOOKELY] OF
oLUVOVOGCUO UE YEWVMKA pe 6TOY0 TN PeATimon TG cvumeplpopds N
pelwon tov KOGTOVG TNG KOTACKEVNC (OPIOCUOS GOUP®VO LE TO TPOTLTO
ASTM-D4439 mpocappocpévog kata Koerner 1990). "Exet Mo
tekunpBel  évag  peydAog  aplBudg  mbovov  EQUPUOYDV TV
YEOLEOCUATOV, ©T0 gumoplo  Owartifeton  mANBog mpoidvtwv  pe
SLPOPETIKEG HEBOOOVE KOTAOKEVNC Kol 1010TNTeS, £Y0oLV  dlaTLTMOEL
OpKETE  TPOTLMOL  EPYACTNPLOUKOL Kot  €M-TOMOL  €AEYYOL TV
YEOLEAGUATOV, Kol €yovv avamtuyfel pébodor oyedacpod 1N peAéng
Epyov oLUQOVO HE TIC TEGoEPEl; Pacikéc Asttovpyies (Staywpiopoc,
evioyuon-omAG g, @iATpo, GTPAYYIoN) MOV EMTELOVV TO YEOVLOAGUOTA.
210 KEPAAOO OVTO YiveTOl o GUVIOUN OAAG TANPNG Topovsiosn T®V
otoyeiov ekeivov mov Bewpodviol amapoitnTa Yo T0 6MCTO GYESAGUO

EPYOV LE YEOVOAGLOTA.

1.1 IXTOPIKA XTOIXEIA

H npdt PBiproypapikd yvoot tpocsmddeia yio xpfior VEACUUTOS
og €pya odomotiag £ywve mept To 1930 ot vote Kaporiva tov H.ILA. To
VMKO OV ¥pNoomomOnke NTav PapPakepd VOAGLO TOV KOAVTTOVIAY UE
Oepunl  AGQOATO KOl, OUVETMDG, AELTOLPYOVGE TMEPIGGOTEPO GOV
yeopeuPpavn mopd cav yewveacuo. H dokipactiky ypnon avtod Tov
VAMKOV dupKecse 9 ypovia Kal, TOUPOLO TOV TO OTOTEAEGUATO PAIVOVTAY

evhappovtikd, 1 ypnon tov PapPaxepov veacudtov dev kabiepodnke
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eneon, mbavotata, 10 LVMKO Oev glxe TV avOEKTIKOTNTO KOL TNV

LaKPOPLOTNTO TOV GUYYPOVEOV GUVOETIKMOV VAIKOV.

T S

e ST e R
et Mt o s s bl el

yfua 1.1 Tomkd yewouvOeTiKd VAIKE

Ol TpOTEG EPAPLOYES YEOVPAGUATMV, KOATOGKEVAGUEVOV OO 1veg
moAvpepav, &yvav ) dekaetioa tov 1950. Xtig H.ILA. ta yewvedopota

YPNOOTOMONKAY TTPOTO GE EPOPUOYEG YL TOV TEPLOPIGUO 1N TNV
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amoTPOonn TG Ofpmong Kot tpoopiloviay vo. OmOTEAEGOVY EVOALUKTIKN
AOon avti yio KokK®OT yewteyvikd ¢iltpa. 'Etol n apyikn ovouosio tomv
YEOLEACUATOV NTAV «VEACUATIVA GIATPaY. Avagépovtol Epya oTa TEAN
m¢ oexaetiogc  tov 1950 (Barret 1966) oOmov 1O yewveAacpoto
tomofetOnkav  miow omd  mTPOKLUOIES KOTOOKEVAOUEVEG OO
TPOKOTACKEVOGUEVO UTAOKIOL GKUPOOEUATOC KOl KAT® ond GTPAOGELS
TEYVNTOV 0YKOAIBmV 1 kat® omd ABoppmég Yoo TPooTacio. TOV
VTOKEINEVOL €DAPOVS amd Odfpwon. Xpnoiporomonkay didpopot THmol
VOAGUEVOV TTPOTOVIMV TTOL OAN YOPpOKTINPiloviay and £va GYETIKE LYNAO
T0600TO eAehBepN g empavetlag (amd 6% uéypt 30%). AlamoT®dnke OTL TOL
YEOLEAGUOTO, EMPENE VO £YOLV  IKOVOTONTIKY  SlOmEPATOTNTA, VO
KOTOKPOTOOV  TOVG  KOKKOUG TOL  TPOGTOTEVOUEVOL  €0GPOVG KO,
TOVTOYPOVA, VO €YOVV TKOVOTOUTIKT] OVTOYN] KOl TOPOUOPPOCIUOTNTOL.
‘Etotl, té0nkav ot apyég ywoo 1 xpNon YEOLQAGUATOV GE EQAPLOYES

QiIATPpOV.

[Tepimov tovTOYpOVO GPYIGE KOl 1 YPNOTN YEDLPAGUATOV AT
OAavootg pnyoavikovg. To OAAavOWKO €vOLOQEPOV VIO YEOVPAGLATO
npoékuye o€ peydro Pabud amd v avéykn vo Ppebodv Kavodpyleg
KOTOOKEVAOTIKEG AVGELS Yo Epaployn oto mTpoypaupa « Epya ota Aéhtoy.
To mpdypoppa avtd oxeddotnKe Yo va BeAtimbel n acpdiela TOV OKTOV
KOTA UNKOG TV cvvovacuévov Aélta tov motaumv Prvov, Mdaag, kot
YEAvte PETA TIG KOTAGTPOQIKES OveAdec g mepidoov 1952-53. On
andAeleg (OOV KAt TV SIPKELN oTOV TV Buehlmv frav mepimov 2000
KOl TO0 KOOTOG €mokevnS TV PAafodv Ntav actpovoukd. Ot OAlavdoi,
OV TTOPAOOGIOKE YPNGLLOTOIOVGAY GTPOUATO OO TAEYUEVO KAAOIH 1TLAG
Yy Tpootacio amd ddPpwon, dumictooay 4Tl KATA TN SLapKEWL TOV 25
ETMOV TOV TPOYPAULOATOC, Ol amoLTNoELS TV Epyav Ba Eptavav ta 400.000

m’ oTpoUGTOVY etoing ot meptddove aryunic. Ot peydhes avTtéc TOGOTNTES

21



dev Mtav duvatdv vo mopoyfodv Kol TO EVOLQEPOV GTPAPNKE OF
ovvOeTiKd VAIKE . 'ETol Ta Tp®OTO YEOUQAGUATO TOV SOKIUAGTNKOY Y10l TIC
AVAYKES TOV £PY®V oTo AEATA MTOV YEWPOTOINTO Kol Katookevalovtay and
véviov Awpidec mAdtovg 100mm xow mayovg Imm. Tewvedcpato
YPNOLOTOMON KAV GTO. SLAPOPU £PYD. TOV TPOYPAUUATOS KLPIimg ovti
QIMTPOV 0O KOKKMON €0PIKE VAIKA Kol ovTi GTPOUATOV OO TAEYUEVOL
KAO1d 1T14G. YmoAoyiletor OTL amd o TEAN TG dekaetiog Tov 1950 uéypt
ofpepa £xovv ypnotporomdel méve and 10.000.000 m* Srpdpwv THTMY
Ye@LEAGHATOV. O pOLOG TOV OALAVOIKOD TPOYPAUUATOS EpYaV oTa AédTal
vIpée TOAD ONUOVTIKOG OTNV OVATTLEN TOV YEOLPUCUAT®V, 11aiTEPO
Kot TN dlapkela ¢ dekaetiog Tov 1960 6tav Nrov omdvia 1) KATUGKELT

GAA®V CNUOVTIKOV TEXVIKOV EPYMV LE YEOVOAGLOTO.

[1pog 10 tého¢ g dekaetiag Tov 1960 n etapion Rhone-Poulenc ot
TaAAio dpyioe T Topoy®Yn Un VEACUEVOV BEAOVOIIATPTTOV YEDLPACUATOV
LE OTOYO EVIEAMG O1POPETIKEC epapuoyéc. 'Eupaon 660nke oty evioyvon 1,
T0 OlOPICUO EO0PIKOV VAIKOV G€ OpOUOVS YWPIS emioTpouo , O€
OVOYDUATO  GLOPOOPOUIK®OY  YPOUUDOV KOl G€ YOUdtva o@pdyuoto N
avoyopato. To un veoacsuéva Tpoidvtao, Ue TO GYETIKA UEYAAO TTéyYOG Kot TV
eEUQAvion tooyas, eEeMyOnkav ot GEPA YEOLEUGUAT®Y LE TNV EUTOPIKN
ovopacsioe  Bidim. Tavtoypova, dSwomotdbnke o011 T00 TPoidvto  avTd
UTOPOVGAY VO TOPOYETELGOVV VEPO GTO EGMTEPIKO TOLG KO TAPEAANAQ UE
TNV EMPAVELL TOVS, ONANOT], VO AELITOVPYNGOVY Gav otpayyloTpla. H mpadtn
EKTETOAUEVT] EQPAPLOYT OVTOV TOV YEOVQAGUATOV fTov 610 Gpdyna Valcros
ot loAdio 10 1970 yio TNV KOTOGKELY] TOV GULOTNUATOV ECMOTEPIKNG
oTPAYYIONG TOL EPAYHatoc. Tnv idwa mepimov emoyn, N Ppetavikn tarpio ICI
dpyloe TV avldmTuEn G GEPAC Yewveoouatewv Terram mov eivor pun
veacuéva Tpoidvto pe Oeppik’] cuykOAAnon tov wav. H tpd epaproyn

QVTOV TOV YEOLEAUCUATOV NTOV Y10 SL®PICUO TOV QLGIKOV €0G(POVE Kot
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TOV adpOovVOV GCE TEPIMTMOEL, KOTOOKELNG TPOSOPVOV Opounwv. To
LOKPOYPOVIO €PY0 OUTMOV TOV ETOIPEIDOV OAALA KOl GAA®V KOTOOKELOGTMV
veovpacpdtov , onwg 1 etapio Chemie Linz otnv Avotpio kot ot gtapieg
Du Pont xoir Mirafi otic H.ILA., £€xel ovvieAécel OmoQACIOTIKA GTNV
TOYKOGUIO. avayvdplon kKot eEAmAmon e ypnonsg tov yemveooudtov. H
TOYKOGUL0, d1A000T) TV SPOP®Y TOTOV YEOVPUGUAT®V TOPOVCIALETOL GTO

oynua 1.2.

Yymuo 1.2 Arddoomn yewueacudTov.

Téhoc a&iler va onuewwbel 6Tt N polikn mopoymyn kot dddoom
TANPOPOPLDY GTOV TOUEN TMV YEMVQACUATOV TPowOnOnke apyikd amd Tig
KOTOOKEVAOTPLEG ETALPIES, M EMPPON| TV omoimv cuvveyileton kol Bewpeiton

oAy Betikn] ko evmpocdektn. H mpoomdbeio tovg akoAovbnbnke  amod
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OAOKAN PN TNV OHAdO TOV KPATIK®OV VANPECIOV , NG Prounyaviog, tov

EPYOAAPOV, TOV INYOVIKOV KOl KA LOTK®V VGTITOVTOV.

1.2 MEOOAOI KATAXKEYHX KAI TYIIOI TEQY®PAXMATQN

H peydAn mowidio yewveaocudtov mov dwotibevtolr onuepo 6To €UmOPLO
opeiletol OTIG OPOPEC MOV VIAPYOLYV UETAED TV YPNGLOTOIOVUEVAOV
TPAOTOV VA®V, TOTOV VNUATOV Kol pefOd®V KOTAGKELNC TOL TEAMKOV
npoidvtog. [evikd, KkdOe koataokevaotig mopdyel €ite €éva HOVO TOTO
Ye@LEAGHOTOS (oL OlatifeTon G SPOPETIKA YN N HAlo ova HovAada
emooveiog) eite po mowkiMa TOUTOV  YEOLEACUOTOS TOV O KOOEVAG

TPoopileTol Yo Lot GUYKEKPUYLEVT EPAPLLOYY].

Ot mpdTEG VAEG TOL YPNGLOTOOVVTIOL YO TNV KOTOGKELY] T®V
YEOLPACUATOV EIVOL TO TOAVTPOTVLAEVIO, O TTOAVEGTEPAS, TO TOAVAUIOIO KoL
T0 TOAVOOVLAEVIO. APOV O1 TPDOTESG VAES £lvarl TPOidvTa VOPOYOVAVOPAK®V, OEV
amotelel €kmAnén to yeyovdg OTL M Propmyovic. TOV TETPOYNUIKOV EYEL
ONUOVTIKT dpacTNPLOTNTO Kot LEPido otnv ayopd TV yemveoasuatomv.Ta mo
TPOGPATO, GTOLYELD Y10 TIC TOGOTNTES TMV YPNGLLOTOIOVUEVAOV TPDTMV VAWMV

mopovotalovtal 6to oynua 1.3 (o).

O pmdTeg VAEG ivan cuVNOwG 6e GTEPEN, KOKKMDON KATAGTOGT KOl Y10,
va mépovv TN popen ivag tmroviot, vwodAloviol 6E SEANCT] LEGH EOKNG
daTpNng KEPOANS (mov polalel pHe  KOTOOVNOTHPW), Kol 0KOAOLOM®G
oxAnpovovton pe Yyoén. Toavtdypova pe v Yyo&n N petd v Yok, ot iveg
EQEAMKVOVTOL (MOTE VO, LELMBOEL 1] SIAUETPOC TOVG KOl VOL YIVEL TTLO OLLOLOLOPPN
N 01dTaén TOV HoKPOUOPiMY TOL ToALUEPOVS. ETot emttuyydvetal avénon e
aVIOYNG TOV WAV, HEl®oN NG EMUNKLVONG otV aotoyio Kot avEnon tov

UETPOL EANOTIKOTNTAG. AVTEC Ol HEYAAOL UNKOVG Tveg YPNOILOTO0VVTOL, GOV
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HOVOKA®VO VIHO, Y10 TV KOTACKELT YEOLQUGHAT®Y. Ta povokimva viuoto
UTOpPOVV €MIONG VA GLVOLOCTOVV (OTE VO, KUTOOKELAOTEL £va, TOAOKAW®VO
vua. Kanmg d1apopetikng Lopeng eival Ta VIUOTO TOL KOTOOKELALOVTOL
and Aemtég tvec pkpov unkovg (25mm g 100mm) kor mov pmopodv va
OVOUOOTOVV KAWOTEG. Ol apylkég HeyAAoOv HNAKOVG 1veg kOPovTol 6e pIKpQ
UK ko akoAovBme cvotpifovroat | kKAwBovtor 6e peydia UK (KA®GTEC).
O rtelevtoiog TOMOC VAUOTOG 7OV YPNOULOTOLEITOL Yoo TNV KOTAOKELN
YeE@LEACUATOV ovoualeton tavio Ko €yel dwotopr] opBoywvikt|. Iapdyeton
amd €vo. ouveXEC AEMTO QUAAO TOALUEPOLG TOL KOPETOL ©E VAUOTA HE
KOTAAANAO  poyaipto 1 QAEBec  memeopévov  aépa.  To  vAuata
YPNOUYLOTOOVVTAL Y10l TNV KOTOGKELY] YEMLPACUATOV TOL, OVOAOYO UE TN
nuéEB0SO  SUOPP®ONG TOL 10TOV TOVG, OlKPIVOVIOL GE VQUCUEVO, [N
vpacuéve,  kor  miektd. Ilpooceato otoyein Yoo TOvg  TOMOLG TV

dakvovuevmV Yemvpacpdtmv divovtor oto oynua 1.3 (B).

Mn ugpaopeéva
B. Apepikn: 75% —
Euphnn: 85%

MoAunponuievio

B. Apepiki: 23% a5
Eupann: 13% 29

(@)

_(8)

Yyqua 1.3 Evoswkticéc Katavopég (o) TpdT®mV VAMY TOV YP1CIUOTOI00VTOL

Y0 TNV KATOUGKELT] YEOUQAGUATOV, (B) TOT®V YEOLEAGUATOV
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Ta vpacuéva mpoidvra amotelovvion omd 6v0 kabetec peTalh TovG
OEPEC VIIULATOV 7OV OLVOEOVTOL HETOED TOVG GUOTNUOTIKA E UNYOVIKO
tpomo. Ta un veacuévo mpoidvta amoteAobvtol amd iveg 1| VAUATO TOV
tomoBeTobvTOl UE TLYXAIO TPOGAVATOMOUO KOL GUVOELOVTAL HETAED TOVLG LE
Oepuikn, unyovikn M ynuikn enegepyocio. Ta mAektd amoteAobviot and Eva
uoévo viuo Tov mAékeTol cuotnuaTikd. [TAektd vedopata ypncyLoTolovvToL
mAéov ombvio cav yewvedcuoato. Ilapadsiyporo 16TdV yEOLEACUATOV
eaivovtor oto oyfua 1.4. To veacuéva YE@LEACUOTE KOTACKELALOVTOL e
TIc ouVIOEIC VEOVTOVPYIKEG unyovée, oxnuo 1.4 ‘a), oe peyddn moucihia
nopemv M tHmewv Veavons. Ot péBodol KUTOOKELNG TV UN LEACUEV®V
YEDLEAGUATOV O1PEPOLY TOAD amd aVTEG TV LEACSUEVOY. Ta oTtdda ™G
Jl0OIKAGIOG KATOUGKEVNG LT VQACUEVOV YEOLVPOGUAT®OV TEPIAAUPAvoVY N
SOUOPPMOGON TOV 1GTOV Kol T GLYKOAANGN TV VdV. O 16T6¢ O10UOPPDOVETOL
YEVIKO €161 OGTE Ol {veg va €Youv Tuyoio TPOGAVATOMGUO Kol KOTE TO
dvvatdv opotdpopen kotavoun. H cuykdAinon towv wvov yiveton pe Oeppuxn,
UK N punyoviky eneepyacio. H dtadikacio katackewng pumopel va givar
ocvveyeilg N un ovveyeic. To Tp®TO G6TAOGI0 TNG GLVEXOVS dadikaciog (oynua
1.5 B) eivon n xotaokevn] WOV amd £va N TEPLOGOTEPO TOAVUEPT]. META TV
Yoén, ot ovveyelc iveg tomoBetovvion oG€  peETOPOPIKN  TOuvio, OOV
oynpotiletor €vag ovveyng 16106 O emBuuntodc TPOGAVATOMGHOG TOV VAV
emruyydvetor pe dpopeg UeBdOOVE, OMMG TEPIGTPOPYT] TOV UINYOVILOTOG
KOTOOKEVNG TOV WAV, MAEKTPIKA @optio, avadevon pe QAEPeg aépoc M
HETOPOA TNG TOYVTINTOC TNG UETAPOPIKNG Touviag. AKOAOVOmC ot iveg
OLYKOAAOVUVTOL pE Oepuikn, unyovikn 1 ynukn emneCepyacio Kot 10 Tpoidv
TUAlyeTAl GE HOPON PoAAOV. X1n un ovveyn owdikacio dwoympileTar To

0TAO10 KATOGKELTG TOV YEMVPACUOTOGC.
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Yymua 1.4 Mopeéc Dpavons Yemvueaspatmy

Ta Oeppikd cuyKoAAnpéva Un VEAGUEVO YEOVPAGLATO OTOTEAOVVTOL
amd cvveyelg tveg | VILOTOL TOL GLYKOAALOVVTOL OTIG 00E1C d10oTADPOONG
tovg pue ™EN Kabdg 0 10Tdg TEPVA PG amd PovPVO 1N AVAUESH o OVO
Oeppovopevoug KuAvopovg mov mepiotpéPovion avtifeta o €vog mpog Tov
dAo. H ymuikn emeCepyacio mepthaufPdvel yekaoud e emedvelnc M

EUTOTIGUO TOV 16TOV GLVIHOMG LLE OKPLALKT) pNTivn Ko, TOOVAS, KOAVOPIGUO.
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Yuyvd ypnowomoteitar eAEPa ENpod aépa Yoo Vo GTEYVMOGEL TO TPOIOV Kot Vol

dtavoryovv ot mdpot Tov. Ta pn vEACUEVA YEMLEAGLOTO TOV TOPEYOVTOL e

UNYXOVIKN 010 01KOGI0L EUTAOKNG TOV VAV, SIOUOPPOVOVTOL O10YETEHOVTAC TO

YoAopO 10TO KAT® omd por opdda ayKabwtdv PeAovadv mov EKTEAOLV

TOMVOPOULKT Kivnom ka0eto Tpog Tov 1016 Kol S1meEPVOVV ToV 16TO. TUTIKY

dataén kot poper| g Perdvag eaivovion oto oynua 1.5 (y) n mokvotnta Kot

TO TTAYOG TOV TEMKOV TPOIOVTOG, TOV 0VOUdleTal BEAOVOSIATPNTO YEWVPAG L,

eCaptdtal omd TNV TLUKVOTNTO

LETOPOPIKNG TOViag 1) TNG Kiviiong Tov 16T0V.

TV PBeAovOV Kol omd TNV TOLTNTO TNG

PoAd upaaparog

To yreEv dlaywpilel

Ta SigpnKn vapgara
yia va nepdcei n oaita
Liapnkn

Liabpopn
TNG gairag

AQUOUETRIKA 1‘1

avTiia

Movada
SieAaang

Tnypévo
MOAUPEREG

\% AMoBeon
// Ry Vv
®AEfa 7 7 ™ lpavrac
agpoc @/

J/ -
~ ZwAnvag

/*lﬁp ghkugpol
i'

)

(B)

Yyqua 1.5 MéBodol katackevng yewveacpdtov (o) veoaouéva, (B)un

veacuéva, ue ovveyn otadikaocia, (y) un veoasuéva ferovodidTpnta
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KE®DAAAIO 2

2 AEITOYPI'IEX TON I'EQYDPAXMATON

O oyedopuds Epymv e yeowvepacuata Paciletor oe peyaio Pabud ot
OMOTN EMAOYN YEOLVPAGUATOS MGTE OLTO VA givol KAVO Vo AEITOLPYNGEL
OMOTELEGLATIKG OVAAOYO, LLE TIC OTTOTIOELS TOV £PYOV KOl TIG GLVONKES TOV
nediov. Ot Pacikég Aettovpyiec TV Ye@LEACUATOV givol: @iATpo, oTpdyyLoN,
Y WPICUOS KOl EVIOYLON-OMAIGUOC. X& TOAAEG EQPAPLOYES, TO YEMVPOGLLO
emrelel meprocdtepeg and pio Aettovpyies. Ilap’OAo mOL OTIC TEPIMTMOOELG
avtéc  Olakpivetar pwoe  KOplow  Asttovpyion Kol pioe 1 TEPLOCOTEPES
deVTePEHOVOEC AEITOVPYIES, N EMAOYN TOV YEMLPAGLOTOS TPEMEL VO, YiveTon
MOOTE VO 1KOVOTO0UVTOL OA0. Ta KPutnplo. (CUVIEAECTES OcQaAEing) TV
neBodmV oyedacod mov Bewpovvrar katdAAnAes Yo KéOe Asttovpyia ko Oyt

UOVO TOL CYETIKA e TNV KOPLoL Asttovpyia.

To yewbpaopa Asrtovpyel cov @iltpo Otav emitpémel v elevBepm
Kivnon vepov, aALd Oyl Kol 00QIKOV KOKK®V, otd TN pio TAELPA TOL GTNV
GAAN (KaBeta 6TO EMiMEDO TOV) YO AMPOCIOPIGTA LAKPD YPOVIKO SLAGTN LA,
Ao Vv dmoyn avtr], 10 YeE@OQacuo Agttovpyel akplBdg OTMS To KAAGGIKA
YEOTEYVIKA PIATPO amd KOKK®OON VMKA. ZVVETMOC, EVOLUQPEPOV TAPOVSLALOVV
1N OamEPATOTNTO KO 1) TOPOUETPIO TOL YEMLPACUOTOS, Kol 1 pakpoPiotnta

TOVL U TNV €vvold TG mHavOTNTOS OToPPAENG TOV LE TNV TAPOSO TOV YPOVOU.

To yewOpaopa extelel Asttovpyion oTpdyyiong 6tav emTpénet v ehevbepn
kivnon vepov, aAAd Oyl KOl €0APIK®OV KOKK®V, GTO EC0MTEPIKO TOL
(TapAAANAQ. TTPOC TNV EMPAVELD, TOV) YO ATPOGOIOPIOTO UAKPD YPOVIKA
dtotnua. ['evikd, OA0 TO. YEOUOAGUATO UTOPOVV VO, EMTEAEGOVV CLTH TN
Aertovpyia aArd elvol TPOPOVES OTL TAEOVEKTOVV GMUAVTIKA TO [T VYOGUEVQ

BeAovodldTpnTo YEOLEAGLATO ETEWON EXOVV HEYOAVTEPO ThY0G. Omme Kot Yo
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MV TEPIMTOON  YEOVPACUOTOS-QIATPOV, EVOOQEPOV  TAPOVLGIALOLV M
SOTEPATOTNTO KO 1) TOPOUETPIO TOV YEWVPACUATOS, KOl 1) GUUTEPIPOPE. TOV

EvavTL amoepaéng Le TV TAPodo Tov Ypdvov.

H Aertovpyio tov Sroympiopod €xel v €vvolo TG E16AYOYNG €VOG
€OKOUTTOV GLVOETIKOV PUAAOL LETOED OVOUOLOV EQOPIKAOV CTPMOEWV MOTE
va eEao@aAleTon M aKEPALOTNTO TOL KO VO PEATIOVETAL 1] AELTOVPYIKOTNTA
TOV VAKOV oVTOV . € TOMEC TEPUITMOCELS  OMOLTEITOL 1) OLUGTPWOON
YOVOPOKOKKOL 0dPOaVOVS LVAIKOD TAvV® o€ OYETIKO AemtOKOKKO €dagoc. H
KOTAGTOON OLTH UTOPEL vo. 0ONYNGEL GINV TOVTOYPOVY] EUEAVIGN OVO
mpoPAnudTov, Onwg @aivetan oto oynfua 2.1. Koékkolr tov Aemtdtepov
€00(POVE UTOPEL VO EICYMPNGOVYV GTA KEVOL TOV YOVOPOKOKKOV 0dPOVOVS e
OmOTELEGUO TN HEIOON NG SMEPATOTNTOS TOL KOl TOV TEPLOPIGUO TNG
KOVOTNTOGS TOL VO AELITOVPYNOEL GOV UEGO OTPAYYIoNG. AKOUN, KOKKOL TOV
YOVOPOKOKKOL 0OPOavOVS UTOPEl va. S1EIGOVGOVYV GTO AETTOKOKKO £00(POG KO
£tol va pewwbel n avioyq g otpoone adpoavav. Ta mpoPfinuota ovtd
amo@evyovtol pe TNV Tomofétnomn Hetaly Twv 000 OTPMOEMV EVOE CMOTA

EMAEYUEVOL YEMVPAGLOTOG.

= D= ),
O30 2OHS OS2 059 oSNNI
62 OG g G225 B2 FOC2 5005
o) w pra FIAPIEFO 0000000
.0 Or fd ﬁ Q’QIQ a‘CJ/O e 8103 QAU e 1
XU-'P'Q YWULPGC'UG Xwpig yewuypaapa Me yewugaaoua

Yymuo 2.1 Mnyaviopol avapeiEng 30QIKaV GTPOGEMY Kol OLYOPIGUOG LE

YEOVQAGLLA.
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H Aetovpyia g evioyvong 1 tOv OTMOUOD  €0APIKOD VAIKOD
VAOTOLEITOL UE TNV EIGAYMYN TOL YEOVPAGUATOS 6T HAlo TOL €0APOVE Kot
elval amotéhecpa TG cuvepyaciog 1 TG OAANAETIOPACTG TOL YEMLPAGLOTOC,
TOL €YEL KOAN OCLUTEPLPOPA GE EPEAKLGUO, HE TO €00(POC, TOL EYEL
CUUTEPLPOPA TTTOYN OE EPEAKLOUO OAAG KoAn o OAlym. H Peitimon tng
avVTOYNG TOL GVVOETOL LAIKOD GE GYéom Le TO £J0pog Hmopel vo exktiunOet pe
daopovg  TPOTMOLVS.  XOPUKTNPIOTIKO TOPAdELYHo  €ival  OoTEAEGUATA
JOKIU®V TPLOEOVIKNG POPTIONG, OTMC OWTE TOV TAPOVCIALOVIOL GTO GYNLQ
2.2. Ot 00KIHEG EKTEAESTNKOV LE OOKIMOL TUKVIG QUUOV Kol pe doKipo Tng
010G Quuov ToOLV  OT0  €0MTEPIKO TOVG &lyav  TomoBetnBel  dlokot
yeovedopotoc. Onme @aivetal, N UNYOVIK GUUTEPLPOPE KOL 1) GVTOYN TOV
ovuvBetov LVAIKOU (Gppoc-yemvpooua) pmopel vo BertimwbBovv onuaviikd e

oxéon Ue 1o omAd VAKO (GLLpog).

X yevikn Agltovpyiot TG €VIGYLOMNG 1] OTAIGHOV TOL E0APOVE LE
YEOLEACUOTO,  EUTITTOVY  TPEIS OPOPETIKOL  punyoavicuol mov  glvor o
UNYovVIGHog  peuPpdvng, o HNYOVICUOS OlITUNONG KOl O UNYOVIGHOG
aykopwone. To yewdpaopa Asttovpyel cav pepPpdvn otav €dpdletal mavm
0€ TOPALOPPAOGILO £d0PO¢ Ko popTiletar kdbeta Tpoc v empdveila Tov. To
OmOTELEG L AVTNG TNG EOPTIONG Elval 1 avATTLEN EQPEAKLGTIK®OV TAGEDV GTO
Ye@OQOoUA. ATUNTIKEG TACELS OVOTTUGCOVIOL GTINV EMUPAVELD ETOPNG
€00QOVC-YEOMLPAGHOTOC  Otav  Tt0  ovvBeto  VAMKO  goptileTtoan Ko
napapopeavetal. H oAAnAenidpaon ovty peAetdtor cvvibBog  pe v
extéleon SOoKIUMV Aueong OdTunong Omov 10 yemOPOCSUN QopTileTal e
otafepd @optio kabeto mPog TO €mMimESO TOL KOU TO EMIMESO OGTOYING
ocuumintel pe 1N OEmPAaveLn 04POVG-YemVPAcuatos. TEAOG, TO YemOPAUGHQ
Umopel va AELITOVPYNOEL GOV ayKOPLO OTAV AVOTTOGGOVTOL POPTio TOL TEIVOLV
va 10 eEmAikevoovy amd 10 €0apo¢ mov to mePPariel. Katl otnv mepintmon

OVTH, AVOTTOGGOVTOL EPEAKVOTIKEC TACELS GTO ECMTEPIKO TOV YEMVPAGUOTOGC.
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KE®DAAAIO 3

3 EPAPMOI'EX TON I'EQYPAXMATQN

O peydiog aplBuog epapuoy®dv 6Tov givar duvatd va, ypNcLoTotndovv
vewvodopoato eivor  evivmoolakos. Ot epapuoyég OVTEG PUmopoLV  va
taSivounBovv ooupova pe TG PacikéC AEITOVPYIEG TOL YEMLPAGLOTOC
(pidtpo, otpayylom, Ox®PIGUOS, evioyvomn). AvoeEpeTal MO KATO Evog
aplOUoOC YOPAKTNPIGTIKOV EQAPUOYOV avl Katnyopio, Onwg Ttaivoundnkov
and tov Koerner (1990), yopic avtd va onuaiver 6tt 0 KatdAoyog eivor

TANPNG 1 OTL dev €xel NOM devpuvoel.

Diltpo (pon kKAHETH 6TO ETITEDO TOV YEOLOAGLUATOC)

AVTi ye@TEYVIK®OV QIATPOV 0md KOKKMON £00PIKA VAIKAL.

Kato omd PBdon oamd yovopOKOKKO adpaveég o€ OpOHOVS Y wpig

EMOTPOUA, GE OPOLOVE |LE ETIOTPMUO KOl GE OLEPOIPOULLAL.
Kdato amd xovopoKokko adpavég £dpacns GldnpOTPOYIDV.
Mpw and otpayyiotplo amd YovopOKOKKO 0OPUVES VAIKO.
[Mpw amd S1ATPNTO GTPAYYICTIKO COANVA.

Katwo ond omobBéoecic otepedv  amofAntowv  mov  dnuovpyodv

oTpayyiopoTa.
Y& PPAKTES TAVOG.
2€ PPAKTEC YLOVIOV.

Evxountog «EAOTLTOC) oL TEPLEYXEL AUO, TOUYLEVTEVELOD 1) CKVPOOEL
0€ CLOTNLLOTO TPOGTOGING SLAPPLOT).
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10. Evxountog «EVAOTLTOC) Y10 OVOKOTOOKELT] TMOGGAAA®V 7OV E£YOLV
Vootel CNUES, Y10 OTOKATACTACT] DTOYE®Y OVOLYUAT®Y KOl Y10 TPOGTOGIN

BaOpwv yepupmdv amd vTocKaE.

11. [Ma v mpoctacio YEOTEXVIKOV GIATP®V EVOOUATOUEVOV GE VOIPUVAIKES
EYKATACTAGELG.

12. Metalh vikold emiyowong kot tolywv ovtiot)piEng M toiywv amnd
CUPUATOKIPAOTLO.

13. [Mpo® amd 10 GVVOETIKO TVPTVE ADPId®V GTPAYYIOTG.

14. X GLVOLACUO LE YEOTAEYLLATO 1] YEMGLVOETA Y10 AMOTPOTMT HETAKIVIONG

£00(PTIKOV VAIKOV.
15. [Mpw amd appoTaceAAOVS Kot YOATKOTOUGGAAOVG.
16. [Mpo and mopmon dkpa TeLOUETPOV KOl AAA®V OPYAVOV TTESIOV.

17. Kdato and MBoppuri 1| TeyviToNg 0yKOAB0UC.

Alyoplodc ovOLOL®V DAIKOV.

—

Meta&d voPaocne kot faong o€ OpOLOVS YPIS eTioTPOUN, GE OPOLOVS LE

EMIGTPOUA KOL GE OEPOOPOLUAL.
2. Meta&d vroBaong kot yovopOKOKKOV adpavovs £6paong GlonpoTpoyLOV.
3. Meta&d Bdong and yovopOKOKKO adPAVES KOl ETLYOUATMOCTG.

4. Meta&d €ddpovg Oepelimong Kot avayOUOTOS TPOPOPTIONG, OVAYDIOTOS

000TOUOG, KO OVOYDUATOS Y10 @ParyLo MOOppUTTO 1| YOUATIVO.
5. Meta&d edagpovug BepeMmong Kot eYKIPOTIGUEVOV GTPOGEDV EOAPOVG.
6. Meta&d edagpoug Bepelimong Kal AKOUTTOL 1| EVKOUTTOL TOTYOL OVTIGTHPLENG.

7.  Meta&d edagpovg Beperinong Kot copob amodnKeLUEVOL KOKKOIOVS VAKOV.
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8. Meta&d mpavovg Ko KATAvVT OVTIGTAUGTIKOD 0VaYDILOTOC.
9. Katw and midkeg meCodpopiov.

10. Kdato and meproyés otdbucvong oynudtov.

1. Kdato and abintikd ynmeda.

12. Meta&h otpdoemv otpdyyione o mtoyd dStofabicuévo KoOKKmMON YEMTEYVIKA

QilTpa.
13. Meta&d yeopepupavng Kol oTpO®oe®mV GTPAYYIoNS amd AUUO 1 YOAMKL.
14. Meta&d o10popwv (OVOV GE YOUATIVO QPAYLLOTA.

15. Meta&d molonod Kol vEOL 0GEAATOTATNTO.

Evioyvon-omMouoc £000MV Kol GAAL®DV DVAKOV.

. Tldveo and porakd £30¢Qn 6€ SPOUOVS YMPIS EMIGTPOUA, GE OEPOOPOLLD, GE

G1OMNPOOPOUIKES YPOUUUES, GE ETLYDOUATA, GE WOANTIKE YHTTEDL.

2. Tldve and actobeig 1| avopoloyevelg amobicelg otepedv amofAtov cov

TUNUO TOV CLGTHLOTOC EXKAAVYNC TG TEPLOYNG.
3.  EyxiBoticuds edapdv ce d18popes KATAGKEVEC.
4.  Kotookevn 1oiyov ond omMoUEVO £00.(OC.
5. Evioyvon-omMouog ovoyoudtoy.
6. Koartoaokeun tpoavav pe peydleg KAIGELS.
7. Evioyvon MBopprtedv Kot yoUdTivov epoyudtmy.
8.  IIpoocwpwvr ctabepomoinon mpavav.
9. Ileplopiopdg N AmOTPONY) EPTLGUOD GE TPOVT).
10. Evioyvon edkountov 0606TPOUATOV.

I1. Te@Opwomn acLVEXELDV GE TETPOUATA.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

2VYKPATNOT OTPMOCEMV GE OAPAOUIGUEVE KOKKDON YEOTEYVIKA OIATPOL.

YTOoTpOUA Y10 TPOKATUCKEVAGLEVO GTOLYEI0L GKUPOOELATOC.

AykOpwon enevdOcE®V G€ TOTY0VG Amd OTAMGUEVO £00L(POC.

[Ipooctacio yeopepfpavov amd unyoavikes Katamovioelg (T.y. 01dTpnon).

Eni-t6mov cuumikvoon kot 6tepeonoinon dapov.

Beltioon ¢ pépovcag ikavotntag afadav Bepeliwcemv.

[Tivaxag 3.1  TToocOTNTEG YPNOILOTOIOVUEVOV YEDVPOUGUAT®V GTIC OIOPOPES

EQUPUOYEG.
B. Auepikn (%) Eupann (%)

Kartnyopia Epappoywv

TSIy 1990 1993 1991
AlaywpIopog, evioyuon 30,0 27,7 =~ 40
BeAtiwon aopairoraniTwy 30,8 25,6 =5
AnoBnkeuon anofAnTwv 10,5 18,7
ZTpayyion 12,3 11,0 =~ 20
MpdAnyn SiaBpwong 54 6,5
OnAiopog ; 56 5.5
PpaAKTNG IAUOG 5,4 5,0

Evolapépov mapovcsidlovy to 6TorEln TV TEAELTOIMV ETMV YU TIC GYETIKESG
TOCOTNTEG YEOVPACUATOV TOV YPNGLLOTOIOVVTUL GE OAPOPES EPAPLOYES, OTWS
avtég opadomotovvtal and tov Jagielsky (1991 v,1993). Onwc eaiveton omd ta
otoyela mov mapovcidlovtor otov mivaka 3.1, 1 peyaAvtepn  yxpnom
veoveacpdtov ot B.Apepikn (mepimov 70% towv moincewv) yivetow o€
EQUPUOYES Sl PIoHoL €00V, Peltimon TS cuoumeppopas vVIoPAcEmv
(evioyvon), PeATiOONG ACQAATOTOTNTOV GE £PYO 0OOTOUAC KOl GE EMGTPDGELS

Kol EMKAAOYES meploy®v oamdbeong omofAntov. H televtain, pdiicto,
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weployn  epeaviCer paydaion avEnon oOTIC TOGOTNTEC YPNOULOTOLOVUEV®V
ye@LQOSUAT®V. TNV Eupdnn, n peyoaAlvtepn yxpnon YEOLQAcUdTov yivetal o€
EQUPUOYEC OOYWPICUOV €O0POV KOl OTPAYYoNnG. Avouévetor Oums, 0Tl
ONUOVTIKEG TOGOTNTEG YEMLPOUGUAT®V Bo ¥PNGIULOTOOVVTOL UEAAOVTIIKA GE
TEPLOYES amoONKEVONG AMOPANTOV KOl GTN GUVINPNON TOV OCPUATOTAT|TMOV

0€ OVTOKIVITOSPOLLOVG,.
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KEDAAAIO 4

4 TAIOTHTEX T'EQYDPAXMATQN -T'ENIKA

Ot pébodor oyedacpod £pywv HE YEOVUPUGUATO O0ONYOUV GTO
TPOGOLOPICUO TNG OTOLTOVUEVNG TIUNG YOl L 1] TEPIGCOTEPES OIOTNTESG TOV
YEOLEAGUOTOS OVOAOYO e TN AETOLPYiol TOL TPOKEITOL VO EMITEAECEL TO
vemOQaoua. AkoAoVOME, Ol TIWEG OVTEC CLYKPIVOVTOL HE TIS TIHEG TOV
010TNTOV TOVv €YoV To SBESIUO 6TO EUTOPLO YeVEAcUaTA (d100ECIES
TIUEG) KOl EMAEYETOL TO O KOTAAANAO VAIKO (DGTE VO IKAVOTOLOVVTOL TOGO T
Kpnpo. (oLVTEAESTEG) aoPOAEiag OGO Kol TO KPUTNPLOL Y10 OKOVOULKO
oyedlaopnd. Katd ta tedevtaio ypovia, yivetar mpoomdOeior amd Kpatikovg N
EMOLYYEAUOTIKOVC QOPEIC o€ TOAAEG YDPES Y TNV oOVTAEN TPOTLTMOV
EPYOOTNPLOKOD 1] EMI-TOTOV EAEYYOL Ye®LEACoUATOV. EmumAéov, Kot yo Tic
TEPUTTMOGEL TOL OEV  VPIGTOVTOL OKOUN TPOTLTA YO YEOVQAGUATA,
YPNOUYLOTOOVVTOL EYKEKPLUEVA TPOTLTOL Y10 EAEYYO VPUGUAT®V. O1 1010TNTES

TOV YEOLPUCULATOV dtokpivovTon oTig €NG Katnyoplec:

(o) Duokég 1OTTES: aPOPOHV TNV YeE®UETPiO Kol TO PAPOS TOV VAIKOV

Omm¢ mopayetal 1 Onwg moporapPavetor oto medio. (€06 Papog, miyoc,

uélo avé povédo eTpAavelng)

(B) Yopaviikéc 1810TNTES: OVOPEPOVTOL GTNV TOGOTIKOMTOINGT TNG EVKOMAG

LE TNV OTtO10 KIvoUVTaL To PELGTA (GLVIOMS VEPO) LECH TOV YEMVPAUGUATOV.

(v) Mnyovikéc 1010t1eg: elval evOEIKTIKEG TNG AVTIOTOOTG TOV TaPOLGLALEL

TO VAIKO G€ UNYAVIKN KoTamdvnor ond emParldpeva eoptia kot 1 Adym TV

oLVONK®OV TOV EMKPOTOVV KOTE TNV TOTOOETNON TOV GTO TEHIO.

(0) Idudtnrec avBekTikOTNTOC GTO YPOVO: GE AVTIOEST LE TIC TPONYOVUEVEG

TPELS KATNYOPIEG TOL AUPOPOVV 1O1OTNTEG TOV VAIKOD OTTWG TAPAYETAL 1) OTMG
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mopalapufavetal, ot 1OOTNTEG AVTEC CPOPOVV TI GLUTEPLPOPE TOV VAIKOD GOV

oLVAapTN o™ TOL YPHVOL, ONAADT, KATH TO XPOVO AEITOVLPYIOG TOL GTO TTEDTO.

[Tivakag 4.1 EOpog TIH®OV TV 1010THTOV TOV YEOVPUCUATOV.

Mporuno Movasa Mewupaopara
IGioTNTa ASTM Merpnang
Mn-ugaopéva Yoaopéva
MpdTn UAR :
l'lo:'u.m;:u:l'ruu\é\m:1 % 86 a1
MoAueaTtépag % 7 18
l'IoAur?pcnuA'svln/nc)\uac'rf:put;1 % 7 3
Alggrdgeig pohoU
Mnxog m 30-360 45-450
Miarog! m 1,2-5,1 0,55,4
Puoikeg 1SiaTATEG
EiSiko ?c’]poq wov? g/cm3 0,8-1,4 09-1,4
Mayog D5199 mm 0,88-7,20 0,18-4,00
Maa ava povasa s:l'mpuw:ic:lq1 D5261 g,"rﬂz 61-1480 78-1350
Yépqueri:g 18101 TEG
MNopaideg ) % 50-95
MNogoatd ehelBepng :nrq:uvaiaqz % 1-36
Daivopeva péylceog KEVQV D4751 mm 0,04-0,71 0,15-2,00
Enirpenrétnra D4491 sec’! 0,05-3,4 0,01-2,1
MerapiBacipsmmra’ 04716 | m>/min-m 0,01x10™% 2,0x103
Mnyavikég ISioTnTeg
AoKIpn PEPIKOU EPEAKUTHOU D4g32 "
®oprio 8patane’ KN 0,3-32 0,13-13,3
Emprikuvon atn apct'bcn1 . 50-100 S30
Aokipn egedkuop. nhateidg Awpid. D4585
Alapnkng SieuBuvan .
Qoprio Bpatang’ - kN/m 6,136 21-735
Empnxuvan atn Bpadan % 65-95 10-25
Eyxapoia SieuBuvan
Doprio Bpaiang’ | kN/m 52-28,9 20-280
Eniprjkuvan cm] 8pavon’ % 50-82 628
Avroxn ae SidppnEn D3786 kPa 450-10.200 165-11.700
Avroxn oe Siatpnon’ D4833 N 80-1.560 110-2.670
AvToxn oE oxigipgo D4533 N 110-1.300 S0-3420
Avroyn ot kpodaon? D1708 J 14-200
AvroxA ot kénwan? 50-100% avToxAG OF EPEAKUTHS
Avtoxn ouppagng D4884 50-100% avroyxrg o€ eeAKUTHA
ZupnieaTamra QUEANTEQ WG UYNAR
Davopevn ywvia rplﬂ.r')qa D5321 50-100% g ywviag £3apoug
151aTnTEg AVBEKTIKOT. OTO Xpdvo
Epnuopsg Ds262 5.e.n.* yia gopr. <40% gopr. Bpatong
Epnuapog pe wmﬁmnspéz 8.e.n.* yia gopt. <50% gopr. Bpalang
'AndEean D4886 50-100% avroyng g€ epEAKUaHO
Anogpakn Ds101 EKTiJNOn Kara negintworn
I8i1oTnTeg Anoddpnang
AvTtigraon oe BeppoTnT D454 d.en*
Avrigtaon oc xqplxﬁz D5322 S.en*
AvtioTaon oe qué)«uonz S.e.n.* extag pH < 2, pH > 11
Bioanodopnan s.en*
AvTiar. o unepiwdn axnvoﬂ." D4355 70-90% avtoXng OE EPEAKUTHS

*8.E.M.: yEVIKG, Gev gival npéBinua
MNnyég :(1) Geotechnical Fabrics Report, Specifier's Cuide (1994)
(2) Koerner (1950)

39



() Idwwmreg amodounong: N ektipnomn tovg Paciletal oty enidpacn mwov
EYOLVV O1APOPOL TAPBEYOVTEC TOV TEPIPAALOVTOG GTN OOUT TOV TOAVUEPDV KL,

CUVETMC, OTIG 1OLOTNTEC TOV YEOVPUGUATMV.

Ytov mivako 4.1 mapovoidletor  kKOTAAOYOG T®V  WOOTNTOV  TOV
yeovpaouatowv. o kabe 1d0tTa, avaeépovtor (o) mpdtuma e ASTM
Baoet twv omoiwv yivovtor ovvnBwog ot avtictorgor €Aeyyor Kot
npocdopiopoi, (B) ovvnbelc povadeg pérpnong kot (y) €0Pog TU®OV Yid

Ye@LEAGLOTO TOV £ivor S100€c1a 6TO EUTOPLO 1EBVAC.
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KE®DAAAIO S

S BAXIKEX IAIOTHTEX TEQO®AXMATQN

5.1 ®YXIKEX IAIOTHTEX

Ewwo Bapoc

To ed1kd PBdpog TV yewveacudtov eEaptatal and to €101KO Pdpog
TOV VOV ol TG 0moieg KATOoKELALOVTAL KO, GUVETMDGC, 0O TO £101KO Papog
TV Tolvpepdv. Tumikéc Tipés (o8 g/em’) oL £181KOD PAPOVE TV KVPLOTEPOV
TOAVUEPOV Oamd To  omoio  Kataokevdlovior  yemv@doupoato  givat:
noAvmponvAévio 0.91, moiveotépag 1.22 ¢ 1.38, vaviov 1.05 wg 1,14, ko
moAvaiBviévio 0.92 ¢ 0.95.Emonuaivetar 01t 10 €101kd Pdpoc opiouévmv
and avtd T VAKE givor pikpdtepo ¢ povadas. Avtd umopet vo Oewpndet
LELOVEKTNO. OV TO GYETIKO YewOQacuo mpénel vo, tornofetnBel kKdtw and o

vepo.

Méla avd Lovado ETLOUVEINC.

O 6pog pala avd povado em@oveiog eival 0 KOTAAANAOG OpOg OV
TPEMEL  va.  ypnolonoteiton  Otav  yiveton  avaeopd oto  PApog  ToL
veovodopatos. H pdla avd povéda emipaveiog yemv@dopatog ekepaleton o
YPOURAPLO. OV TETpaymVIKO péTpo (g/m” N oe ovyyiéc avé TETPOy®mVIKN
Yuapda 0z/yd” kot peTpdTar COLEMVE HE TO EIKO TPOTLTO VIO YEOVPAGLOTOL
DS261 tg ASTM. Emeidn 10 KOGTOG T®V YEOLQAGUATOV OAAL Kl YEVIKA
TOAAEG amd TIC 1010TNTEC TOVG oyeTiCovtal aueca pe 1 palo ava povado

empaveiog, 1 1010TNTO QLT OTOKTA WOOUTEPO EVOLAPEPOV.

ITdyog
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H yvoon tov mayovg tov yeovpaoudtov gival amopoitntn yo Tov
TPOGOIOPIGUO GAL®V 1OOTHTOV 1 TOPAUETp®Y 0AAE TO TAYoC Oev &ivan
EVOEIKTIKO TNG CLUTEPLPOPAS TOV YEMVPAGUATOS GTO TEOIO Kail, CUVETMGC, OEV
cuvictdton Gav PBacikoc 0pog mpodiaypoapav. Metpdtor cOUEOVL UE TO
wpdtumo D5199 e ASTM vyia yewvedopato kot yeopepppavec. To myoc
OPIGUEVAV  YEOLOOAGUATOV, KOl  Wwitepa  TOV U1 VOUGUEVOV
BeAovodldTpNTOV YEMLEACUATOV, UETARAALETOL CTUOVTIKE avAAoyo pE TV
epapuoldpevn opn thon oto UAAO TOL VLAIKOV. TO OVOUHOOTIKO TryOG
YEOLEAGHOTOG peTpdTon Yoo opfn thon oto @OALO TOL VAKOV. To
OVOUOOTIKO TAYOC YEMLOAGUATOC HeTpdTal Yoo opOn tdon 2,0 kpa xo

exppbdletar ce mm 1M o€ mil (40 mil=1 mm)

5.2 MHXANIKEX IAIOTHTEX

2 VUTIECTOTNTA

H ovumeotoma tov yeovpooudtov ekepaletor cov Ueimon Tov
méyovg vd avavouevn opbn tdom (poptio kdbeto oTNV EMPAVEID TOL
yewvedopatog). H ovpmestomto TV TEPIGGOTEPOV  YEDLPACUATOV
(vpaouéva Kot BepKkd CLYKOAANUEVOL UN LEACUEVA) Elval GYETIKA YoUNAN
Kol emnpedlel eldyota 10 oyedacud. Avtifeta, Yoo o Un LEOGUEVQ
BelovodidTpnto YEOLEAGUOTO, 1| GLUUTIEGTOTNTA Elval 6TOLEI0 GYEIOGHLOD
ue waitepn onuacio. Avtd copPaivel EreldN YEOLEAGULOTA CVTOV TOL TOHTTOV
YPNOOTOOVVTOL GLYVOL GE EQAPUOYEG GTPAYYIONS YO VO TOPOYETEVGOLV
vepod mopaAAnAc. oto emimedo tovg. Oco mepiocdtepo ocvumiéletar Eva
Ye@OQAoUN TOGO perdvetal 1 petafipocipndttd tov. X1o oynua 5.1 divovtan

KOUTOAEG cLUTIEONG Yo OLA(POPOVS TUTOVS YEMVEAGUATOV, KOl (oiveTol
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kaBoapd mn emidpaon g opOng thong oto mhYoG OvAAOYD WHE TOV TOTO

YEOLPAGLOTOG.
0 2 12
|'l'=_——-—l=i=‘-!—!—-.-—
: Mn ugpacpévo ; ﬁwcﬂuwe
\ o ‘\szplxu TUYKOMNUEVD HOvVoKMIVO
0.1 % —_—

0.2— l
Ypaauévo
Tamwviag
0

I

I

3 I
= H +

i

TN
LY

Meiwan nayouc yewupdopara (mm)

Nayog xkara Mn upaouévo
0,5}—-ASTM D5199 'F\/ﬁi—‘-:'-‘cﬁlcr:mo
i \ e
0,6 \+
\\-‘-\
0.7

Yymua 5.1 Xopmeotomra yeoveacudtov (Koerner 1990).

Movoa&ovikodc epeAkvoudC

H avtoyn oe epehkvoud eivor i6m¢ 1 Mo onUovTikny 1010TtNTo TV
veoveacopatov. Orheg ot epapuoyés yemvpaoudtov Bacilovial 6e avtr TV
wwmta, ite oto mlaiclo kvplag Asttovpyiog (OMT®G GTIC EQPOPUOYES
evioyvonc-omMopod €64Povg) €ite 6TO0 TANIGIO OELTEPEVOVGOS AEITOVPYING
(6mmw¢ 670 O WPIGUO £0APAOV, GTO PIATPAPIGUA Kal 6T 6Tpdyyion). ['evikd,
0l OOKIUEC EQPEAKLGUOD EKTEAODVTOL GE OOKIULO TOV GLUYKPATOLVTOL UETAED
00 apTOY®V Kol EXUNKOVOVTOL EPEAKVOUEVA LEYPL aoTOYloC. € avTifeon pe
TOAAG €0GQTM, M 0aoTOoYid TOV YEMLEACUATOV Elvol YeEVIKOL €OKOAO Vva
avayvoplotel. Katd ) odpkeio tng 00KIUNG, Kataypapoviotl Td60 10 GpopTio
0G0 Kol 1 TOPOUOPP®OT] (DOGTE VO TPOKLMTEL O KAUTOAN «TACEDV-

TOPALOPPDOGEDV» OTOV 01 «TACE» eKPpalovian cuvnbwg cav poptio avd
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pHovédo TAATOVS KOl Ol TOPOUOPP®OCEL VToAoyilovtar and 10 Adyo g
EMUNKVVONG TPOC TO OPYIKO UNKOG TOV doKIpiov. ATd pio TETO10 KOUTUAN
npocodlopilovtal To poptio Opavdong, N emunikvven ot Bpavdon, To avnyUEVo
épyo Opavong kot to HETPO  ePeAkLopoL. Ot dokéEC HOVOaEOVIKOD
EQPEAMKVOHOV  eKTEAOVVTOL GOU@ova  pe ta mtpotvma e ASTM D1682
(oK €@eAKLGUOD Ampidag),D4632 (doxiur] UEPIKOV €PEAKLGLOV) Kot
D4595 (dokun epeAkvopol TAATEIS Ampidag). Ot d100TACELS TV OOKIUI®V
KOl TOV 0pTaydv Yoo KAOe o omd ovTég TIc SOKIUEC poivoviol 6TO GYNUa
5.2.H doxyn gperkvopod mhateldg Aopidog Oewpeital dokiun enidoons eva
01 800 GAAec dokiuéG Bewpovvtat doKipég deiktov. To peydio oyetikd TAATOG
dokiuiov kot To yEYovog OTL T0 TAATOC €ivol OUTAGGLO TOL WNKOUG TOV
dokipiov otn SOk TAATEWIS A®PIOaG £XOVV GOV ATOTELEGLO TO GTUAVIIKO
TEPLOPICUO TOV EYKAPGIOV TOAPAUOPPDOGENMY, GE GUYKPION UE TOV GAAOVC
TOTOVG OOKIUAV, KOl 0dNYOUV GE UEYOADTEPT TPOGEYYION TNG TPOYLOTIKNG

CUUTEPLPOPAS TOV YEMVPAGLOTOC GTO TEDT0.

25.mrn
L s

= 100 mm
75mm 25 75mMMie100mm- |
. =—200 mm-——
~ A e s
50 — s S Kt

T |

(@) (B) (v)

Symuo 5.2 Alootdoelg doKiuimv Yoo EAEYY0 YEOVQAGUATOV G€ HOVOUEOVIKO
eQeMKLGUO, (o) doxkun Awpidag, (B) dokiun peptkod £PEAKLGLOD, (V) doKun

mAateiog Awpioac.
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Yymuo. 5.3 Zoumepipopd YEOLPUGUAT®OV o€ €PEAKLOUO (0) OTOTEAEGLA
JOKIUMV  TAOTERS Awpidag O©€  YEOLEACUATO KOTUOKELOGUEVH OO
TOAVTTPOTTVUAEVIO, (B)  OlPOPETIKY]  GLUTEPIPOPE  YEMLOOGUATOV  UN

eYKIBOTICUEVOVY Kot EYKIPOTIGUEVOV GE £d0(POG

Tomkée KOUMOAES  «TACEWV-TOPAUOPPDOCEDV» YO YEOVQAGUATO TOL
Kataokevdlovtot amd Vv id1a TpOT VAN (TOAVTPOTLAEVIO), dAAG L d1dpopeg
Swdicaoisc, divovtor oto oyfpa 5.3 ‘a). ITnuewdvetar 6Tl 0 KOTOKOPLPOG
dEovag eivalr oe povadeg OLVOUNG avd povAadd apyKoy TAATOLS TOL
yemv@aopatos. o vo Tpokdyouy HOVAdES TAONG, GVTEC Ol TIUEG TPETEL VoL
otupebodv pe 10 avtiotoyo TG TOL YEWVLEACUOTOS. AvTO dgv YiveTan
cuvnBwg emeld” T0 Thyog Umopel v TOIKIAEL CNUAVTIKA KOTA TN SLOPKELD TNG
dokunc. Opoime, ot TIHES TV HETPOV EPEAKVGLOV TPETEL Vo, Olapefodv e To
ToY0G Y10 Vo, TPOKLYOLV TIUES o€ cLuPatikéc povadec. Edwkotepa, 1o pnétpo

EPEAKLGLOV TTPOGO10pIeETON Y100 TO OPYIKO TUNUO TNG KOUTOANG (apyikd UETPO
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EPEAMKVGLOV) OO TNV KAION NG EQAMTOUEVNG GTO TUNUO OVTO 1 YEVIKOTEPQ
ooV HETPO EPEAKVGLOV YOPONG amd TNV KAlon ¢ evbeiag mov evavel v apyn
TOV 0EOVOV UE EMAEYUEVO ONUEID TG KOUTUANG (.. aVTd TOL OVTICTOLYEL GE
10% mapapdpemon). v nepintwon g kaurvAng E tov oyfuatog 5.3 (o) to
apyKd HETPO epeAkuoUoD TPOcdlopileTal OMWG QOIVETOL GTO OYNUO Yo
«OopOOUEVT KAUTOAT TOV TPOKVTTEL AYVOMVIOG TO OpyIKO, UIKPNG KAIoNG,
TUNUO. TG KOUTUANG. Téhog mpémel va onuelmBel 6Tt o1 dOKIUEC EQPEAKVGLLOD
yivovtor pe 10 yewOeacuo elevbepo kot Oyl eyKifoticuévo oe €dapoc. ‘Eyet
mopatnpndelt  OTL Ol  KOUTOAES TAGEMV-TOPAUOPOAOCE®MY  UTOpel  va
OlpopomonBovy onuavTikd, Omw¢ @aivetoar oto oynua 5.3 (B), 6toav To
veowvpoopo Ppioketon  eykifoticuévo  péca 6 €0apkd  vAko. Ta
anotelécpato Tov oynuatog 5.3 (B) mpoékvyav amd OOKUUES LOVOOEOVIKOD
epeAkvopo (McGown et al, 1982) kot and dokiuéc e£dikevone (Atpatliong
kor Bonzkiewitz, 1992).

Avtoyn Zvppaerg

Y& TOAAEG e@apLOYEG amounteitan Vo evoBodv ol AKPES TOV POALDOV T®V
YEOLEACUATOV. AVTO yiveton cuviBmg pe cvppaer]. AveEdpnta amd TN
uéBodo paeng mov epapudleTon, TPEMEL Vo SOMIGTMOVETOL 1 TKOVOTNTA NG
paenc va petaPifdcel poptio amd 10 £va. PUAAO YEOLEAGHATOS 6TO AAL0. O
EPYOOTNPLOKOS TPOGOIOPIGUOS NS OvToYNG cvppapns (poptio Bpavong)
yivetor cOpemva pe to pdtumo s ASTM D 4884 mov powdlet pe  doxkiun
EQEAMKVOHOV TTATEWIC Ampidac. H amddoon g cvppagng opiletal amd T0
AOyo 10U @optiov Bpavong g cuppaPng mPog to Poptio Opavong tov
YEDLEAGLOTOG GE doKIUN TAaTEWS Awpidoag. Onwg gatvetal Kow 6To oyfua
5.4, 1 amddoon g cvppaPng eivar moAv kovid oto 100% Yo yewvedopoto

He HiKpo eoptio Bpavong aArd pelwvetal 66o avéavel To poptio Bpadong tov
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YEOLEAGULOTOG. X TEPUTTAOGELS YEOVPACUATOV DYNANG OVTOYNG, 1 AmdO0o

cvppaPng ivar ¢ TdENG Tov 50% (Koerner 1990).

230 Anddoan 100%, Anodoan 50%,
/ 2
€ /
Z a
‘:\5’ Thle
y // EUupog TIpWv
s 150 AMOTEAEGHATWV:
g
=
o 100}
= /
>
E V& i
4
e
| ] L | ] 1 ! | !
0 100 200 300 400 50

dopTio Bpavong yewugaoparog (kN/m)

Yymua 5.4 Amodoon cuppanc yemwvpacspdtov (Koerner,1990)

Koénwon

Avtoyn M oavrtiotoon oe kOmwon Oewpeitar N KAVOTNTO  TOV
YEOLVPACUATOG VO KOTOmoveitol pe emovolopupovopevn @option mpwv vo
actoynoel. H epyaomprokn pHEAET KOTMOONG YEMLEACUATOV EKTEAEITON
ocvvnOw¢ pe dokipto Opolo pe ovTd TNG OOKIUNG EPEAKVOUOV TAOTELNG
Aopidag apov ot extelovpevol éreyyol Bempovviar dokipég emidoons. To
dokipto epeikveTON LOVOUEOVIKA e oTalePd pLOUO TOPAUOPP®CTG UEYPT LI
TPOKOOOPIGUEVN EMUKVVON Kol aKOAOVOWS amopoptiletal TApmS. Avtog 0
KOUKAOG OpTionG emavorapfPdvetor peypt va cvuPel actoyia ( Koerner 1990).
O1 Bpoyyot voTEPNONG TOV TPOKVTTOLY YPNGILOTOLOVVTOL Y10, VO VITOAOYICTEL

TO WETPO €PEAKLGUOD G€ ovokLKALOpEV] @OpTion. Ta mo onuovtikd
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oToLElo OpmG, eival o apBpdg TV KOKAWMV TOL OmALTEITOL Y100 VO, AGTOYNGEL
TO YEMLPOGHUO KOl TO @OPTi0 7oL £xel €opuootel. Avtd 10 QOpTio
exppbdletar ocvvnbwg cav KAdouo tov @optiov Opadong otnv aviictoym
dokiun povoa&ovikov gperkvuopo (ocuvvnbmg mlateldg Awpidag). Omwmg
avouEVETAL, 0G0 KPOTEPO eivarl To uéyeboc e avakvkMIOuevNg OpPTIoNG,
1060 PEYOAADTEPOC €lvarl 0 aplBUOS TV KOKA®V POpTIoNG TPy TNV actoyio. H
amdKPIoN TOV YEOVEACUATOV glval cuvnBm¢ Eviova ekBeTikn. Osmpeitor OT
N GLUTEPIPOPE GE KOTMON OMOTEAEL KAAVTEPT TPOGOUOIMOT TV GLVONKDOV
ediov amd OTL Ol SOKIEG HOVOaEovVIKOU gperkuooD. Oumg, dev vmapyel
oKOUN  OYETIKO TPOTLTO  YloL TNV  EKTEAEGT, TNG OOKIUNAG Kol OVTE

aKkoAovBovvTaLl eviaio kprTpla Yo ToV KaBopiopd TV PacIKOV TOPAUETPOV

™G OOKIUNG.

—

}ao mmq I ~

EE:

Symuo 5.5 Zynuotiky Topdctact EAEYYOL YEOLQacUdTov o€ (o) dtappnén,

(B) oxiowo (epelkvopog 6to emimedo Tov), (YY) kpovon kot (8) didtpnon.

Avtoyn o€ dibppnén

Koatd ™ doxiun dtdppnéng, 10 YEOUQUGLA TOPALOPPDVETOUL EKTOC TOV
EMMEOOV TOV Ko, KOT avTd TOV TPOTMO, TiBeTon O epeAkvoud pEYPL v

00TOYNOEL.  XPNGOTO0VVTOL S1APOPO TPOTLTTO, YO TNV EKTEAECT] TG
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dokiung, 6mme ta. D3786 (mo cvvnbec), D3787 ko D774 g ASTM. H mo
ocuviONG HOPPN OOKIUNG TEPLYPAPETOL GYNUATIKA ©TO oynfua 5.5 (o) Ko
oLVVIGTATOL GE GEAIPIKN TOPAUOPP®OT TOL doKiuiov mov @optiletor HEGH

droykoduevng pepPpdvng.

Avtoyn o€ Xyiocwo

Katd ™ dudpkela ¢ tomobétnong tovg 610 medio, o YEOLEAGLOTO
extifevtar cuyvd oe cuvOnKeg Tov TpokaAovV cyicipo. [Taraidtepeg uébodot
doKiung €xovv avtikataotodel TAEOV and €101KO TPOTLTO Y10, YEOVLPAGLLOTO
(ASTM. D4533) mov amotelel dokiur] O€lkTOL GAAG €lvol YPICILO KOl Yo
TOTIKO  €Aeyy0 Kot OOKWWEC omodoyns.  Xprnotpomoleitor  SoKipo
TpaneCoe1000g HOPPNG, LE OPYIKY] €YKOTY|, o€ O1dtaén mov TOPOVGLALETOL

oynuatikd oto oynua 5.5 ().

Avtoyn cg kpovon

Katd 1o otdde ¢ tomoBétnong «kair G EMKAALYNG TOV
YeE@LEACUATOV 6T0 Tedio vmdpyel coPapdg kivovvog @OOpAg 1 TOMIKNG
00TOYI0G AOY® TTMONG OTNV EMPAVELL TOVES SUPOPMOV AVIIKEWUEVOV OTMG
ayunpd adpavn kot epyareio. I'a Tov Eeyyo TC avToxNG YEOLVPAGUATOG GE
KPOUGT 0V VILAPYEL E101KO TPATLTO OAAG YPTCLOTOLOVVIAL GLVOPT] TPOTLTTA
omog to D1709 (ASTM) o6mov n kpodomn OMuiovpyeitol pe TTOOTN, oo
GLYKEKPLUEVO VYOG, BELOVS puBlopevou Bapoug Kot NUICEAPIKNG KEPAANC,

OGS QoiveTAl CYNUATIKA 6TO oynua 5.5 ().

Avtoyn og dditpnon
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Y€ OVTIOWGTOAN LE TNV OVIOYN YEOVEAGUOTOS GE KPOoOGN, oL €lval
éva, SUVOUIKO QUIVOUEVO, 1| OVIOYN GE OlATPNON UEAETATOL OE OTUTIKEG
oVVONKEC OOTE VO  TPOGOUOUDVETOL TO ONOTEAEGUN NG  QOPTIONG
YEOOQOGUOTOG OO oyunpa avikeipeva ommg Ao ko métpeg. H doxun
exteleitor ovupova pe 1o €0kd mpotvmo  D4833 e ASTM yu
YEOLEAGUOTO, Kol YEOUEUPPAVES, OTWG POIVETOL GYMUATIKO GTO oYNUo 5.5

(3). M dokun avt ¥pNoILoToLEiTOL TOAD GLYVE TG0 Gav dokiun OeikTov 66O

Kol ooV SOKIUT OIod0YTG.

lMNewayaapa

S :E-S_mpo_g“-' 5 i
i';!:'x-:-(x r{xx‘x XX
. ESagog .. ]

XX XX RXRXR—F

AN, A\\Y/ ARG NN/

() {B)
TyAHa 2.14  Zynuarikn napactaon SiaT@gewyv oKWY (@) éuscng Biarpnong Kai (B)
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lMuvia sawTepIKAg TpIBAS ESavoug, (Haipeg)

Yymuoe 5.6. 5.7  ZuoyeTiopOg TNG POVOUEVNG Yoviag TPIPTS YEOLPAGUATOC-

€00(POVC KOt TNG YOVIONG EGOTEPIKNG TPPNE TOL EGAPOVG.
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AlMnAenidpaon Eddoovc-I"'smvodcuatoc

& MOAMEC TEPIMTMOELS GYEOACUOV EPYOV LE YEMLPAGLOTO OTalTEITON
N YVOON TOL UNXOVICUOU  OAANAETiOpacmG HETOED  €0GQOVLE Kot
YE@LEAGHOTOG. O UNYovIeHOg AAANAETIOPOOTG LEAETATOL TEPAUOTIKA [E TN
dielaymyn eite dokumv dueong odtunong eite  dokiumv eEOAKELONG
YPNOOTOIOVTOS O10TAEElS Tov Qaivovial oynuoTikd oto oynuoa 5.6. H
dokiun dueong dldtunong ektedeiton oOppwva pe 1o mpotvmo D5321 g
ASTM 7y yeovepdacpata. H doxkiun extedeiton Yoo TOLAAYIOTOV TPELS
OPOPETIKEG  TIWMEC NG epapupolopevng opbng thong «ai, ond 1o
OTOTELEGLLOTO, TPOKVATEL OLAYPOUUO OPODV-OIOTUNTIKOV TAGEMV OGTOYI0G
OTMC Kol Yo To. €04pN. ATO TO dtdypappo avtd Tpocdlopiletor n GovoueEvn
yovio TS Kot 11 GLVAPELD LETOED £0APOVEG-YEMVPAGUOTOS. XTO GYNua 5.7
ToPOVGLALOVTOL TIUEG TNG POVOUEVIC Yoviag TPIPNg petald eddeovg kot
YEDLEAGLOTOG GE GYECN LE TN Yovia TpIP1g Tov eddpovs. Onwg paivetal, ot
SlEem@Edveln £6APOVC-YEMVPACUATOS EVEPYOTOLEITAL OTUNTIKY OVTiGTOON
TOL AVTIOTOLYEL GE PLEYOAO TOGOGTO TNG SLOTUNTIKNG OVTIGTACTC TOV E0APOVE
Kol outd €xel onuaviikny Oetikn emidpaon otic pebBdooVS GYEOAGHLOD

KOTOUGKEVDV EVIGYVUEVOD 1] OTAIGUEVOD EOAPOVC.

H doxyun eE6Akevong, mov akdun oev €xer mpotvmonombel mapéyet
TOAD PO oTotYElD. GYEOIACUOV (TOUPAUETPOVS OVTOYNG KOl GUUTEPLPOPA
TACEOV-TIOPAUOPPDOCEMV) YL  KOTOOKELES — OMAMGUEVOL  €04pOVG KO,
YEVIKOTEPO, Y10 TEPUTTAOGELS TOV TO YEMVPOGUO AEITOVPYEL GOV AYKOPWOOT).
Emonuaiverat, 6t n dokun avtn dta@épet omd TN 00K AUESNS OLUTUNOTG
KOTA TO OTL TO YemOPOSH ivor eyKIPoTIGUEVO 6TO £€80p0G (aAANAeTiOpaoN
KOl OTIG ODO EMUPAVEIEC TOV YEMLOPAGUOTOS) Kol VOIoTOTOL UEYAAES
TOPOUOPPDOGELS KOTE TNV  €papuoyn ¢ ovvoung eEoikevons. Ta
OMOTELEGLOTO, GE OYECN UE TN QOvOUEVT Yovia TPPNS, dlopépovy avaroya

ue v uéBodo mov yPNoLOTOLEiTAL VoL TNV eMECEPYACIN TOV TPMOTOYEVDV
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dedopévov. Zuvnlme, TPOKVTTEL TIUY WKPOTEPT OO TNV T NG YOVING
TPIPNG TOL €0APOVE OAAL Kot UkpOTEPN Omd OLTHV TOV TPOKVTTEL Omd
doKluég aueong ddatunong pe to 0 vAkd. H evtatikn Katdotoaon mwov
dNuovpyeitor 1060 GTO YEMVEAGLO OGO KOl OTI OEMPAVELD €0APOVG-
yewbooaopatog eivor  moAdvmAokn. ‘Exet mavtog emPeforwbel  Ot1 1
CUUTEPLPOPA GE EPEAKVOUO (TAGEIC-TOPOAUOPPDOELS) TOV EYKIPOTIGUEVOD
YEOLPAGLOTOS OUPEPEL CNUAVTIKE OO TN GLUTEPIPOPE TOV TPOKVTTEL UE
Béom 11 Tpoavapepbeicec S0KIUESG LOVOAEOVIKOD EQPEAKVGILOD, OTIOC GaiveTal

YOPOKTNPIoTIKA Ko 6To oynua 5.3 (B).

5.3 IAIOTHTEX ANOEKTIKOTHTAX XTO XPONO.

Epruopdc:

H emypnkouvon tov yeovepoacpdtov vad otabepd @optio avaeépetol
yevikd ocav gpmucpdc.H mocotikomoinomn auvtng g ovumeppopds eival
ONUOVTIKN S10TL To. ToAVpEPT Bewpohvtor Guyvad G VAIKA «evaicOntay o€
eovopeva epmuopoV. O €QEAKLOTIKOG €PTLOUOG UEAETATOL EPYACTNPLOKA
ocopeove pe to mpotvmo DS5262 g  ASTM vy yewovvOetikd.H
GUUTEPLPOPA GE EPTUGUO TOV YEMLPOGUATOV PeEATIOVETAL OTOV OVTA €ivar

eyKifotiocuéva og £dapog (McGown et al, 1982).

Avtiotoon og AndEson:

H ¢Bopd ka1 amdAetor DAIKOD €vOG YE@LEAGUOTOS KATA TN OLAPKELD TOL
AertovpykoL ypovov (mng Tov 6To Tedio Umopel va TPOKAAEGEL OGTOYI0 TOV
oLOTHUATOC €0apoc-yemVpacua. H avtiotaon yewvedouatog oe andleon

EKTINATOL gpyaoTnPloKd cOpueova pe 1o mpotvmo D4886 te ASTM  yuw
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YEOLEAGLOTO, KOl TOCOTIKOTOLEITOL GOV TOGOGTO TOL Poptiov Hpavong oe

povoaoviko epeikvopd (ASTM D1682).
Andopa

To mo onuaviko, icwg, epaTNUO GE GYEON HE TNV ovOexTikOTNTOL
YEOLPACULOTOG GTO ¥POVO givar v B VTOGTEL PEPIKN 1 OAKT amoepacn Adym
VMKOV OV UETOPEPOVY GTNV EMLPAVELN 1| GTO ECOTEPIKO TOL Ol POEC Amd TO
avavtn &doagoc. H pelétn tov @oawvopévov umopel va yivel pe ypnom
OlOTEPATOUETPOV OOV TO  YEOVQOGHO Tomobeteiton KAT® amd GTPOOM
eddpovc. To ovommua €64POVC-YemLPAGHATOS VLTOPdAAETOL o€ pony VIO
otafepd VOPOVAMKO QOPTIO KO UETPATAL T TOPOYN OE TOKIA YPOVIKE
dwotiuato (Koerner 1990). Mewovektiuata g pebdoov eivoar o peydhog
amontovpevog xpovos (1000 mpeg 1 kot TEPIGGOTEPO) Y10 TNV OAOKANP®OT] TNG

Ko ) hovn avantuén Baktnpiov 11 GAA®Y OPYOVIGUOV GTO SLOTEPATOUETPO.

H pébodog mov meprypdopetar oto mpotvmo D5101 g ASTM v
yeovedopato (uEBodog tov Adyov vOpavAMK®OV KAlocewv) Paciletonr ot
UETPNON OTOAELDY VIPOAVLAIKOD GOPTION KOl Ol TOPOYDV KOl OAOKANPDOVETOL
0€ GYETIKA oLVTOUO YPOoVIKO Oldotnua (Alyeg nmuépeg). Téhog éva GAlo
mpdtumo e ASTM (D1987) ypnowomoteiton yioo T HEAETN NG OTOPPAENC
YEOLEAGUOTOS 1N GLOTHUOTOS  €0GPOVG-YEOVEACUOTOS OO  PloA0YIKOVC

TOPEYOVTEC.
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KE®DAAAIO 6

6 IAIOTHTEX AITIOAOMHXHX

Avtiotaon 6€ yNUKda.

H avtictaon tov ye®mvu@oaspdtmv o1 6pdom Slopopmy ¥NIK®V OVGLOV
N UEYUATOV €lval, OVCLOOTIKE, 1 AVTIOTOCT TOL TAPOVGIALOLY T ddPpopa
moAvpepn amd Ta omoin Katackevdlovtol Ta yewvpdcpata. To avtikeipevo
KoAvmteTal and to tpotumo D543 g ASTM  mov apopd v aviictaon tov
TAOGTIK®OV GE YNUIKA oVTIOPACTAPIO Kol ot TO TPATLTO Yo YEMGLVOETIKA
D5322 ¢ ASTM mov «xabopiler ™ Odwdwoacio euPdntiong tov
YEOOVLVOETIKOV GE PEVOTES YMNUIKES ovaieg (VYpd, amoOPANTa, oTpayyioHaTa 1
AL ynukd Tov TEPPAALOVTOG AEITOVPYING TOVC). XuVNB®E, TANPOPOpPiES Yia
Vv avtiotaon o€ Nk eivot SlufEcIIES HECH TV TOPAYDOYDV TV TPATOV

VAV KOl TOV KOTOUOKEVUGTOV YEOVPUCUATMV.

Avtictoon og Ogpudtnro.

H gvotdbela tov yeovpaoudtov évavtt petafoimv g Oepuokposciog
(am6 -40°C w¢ 100°C) pehetdron pyacTnpLaKe GOUOPOVO [E TO TPOTVTO Y10l
yveovedopato D4594 e ASTM. H eridpaon ¢ Oepupokpacioc extipdton
cov TOc0oTd TOL OopTiov Opadong TOv YEWVEACUOTOS GE  JOKLUEC
epelLopov Awpidag. ToviCetal 6t n avarTLEN TOAD VYNADV BepLOoKPAGLOV
010 1edi0, Y10 TOPAOELYLO KATA TNV EXKAADYN YEOLPAGUATOS LE ACPAATO,
umopel vo tpokarésel onuavtikny BAEPn 1 eBopd apov to onueio TENG TOoL

noAvmporvieviov kot Tov moAvestépa eivar 163 °C kan 249 °C, avtictouya.

Avtiotoon o€ VTEPLDOON OKTWVOBoAN Kol Koupikéc cLVONKEC.
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H éxbeon tov yeovepoacpdtov oty emidpacn NG LIEPIOOOVLS
aKTVOPBOAMOG TOV PACUATOC TOV NALOKOD POTOC TPEMEL VO OTOPEVYETAL 1 VAL
elayloTomoteitol ooy ovTd Umopel Vo TPOKOAECEL TOyElo pelwon NG
avioyns. To molvmpomvuAévio, Yoo mapddetypa, Otov OV €Yel LIOGTEL TNV
KOTAAANAN  enelepyaoia, eivar 1dwitepa  evaicOnto otV vIEPLOIN
aktwvofora. H perétn g ououmepoopds TV YEOLEACUATOV EVAVTL
VIEPLOOOVS OKTIVOBOAIOC Kot vEPOL YIVETOL COUP®VO UE TO TPOTLTO Yid,
veovepdopoto D4355 tg ASTM Kal mOGOTIKOTOEITOL GOV TOGOGTO TOV

eoptiov Bpavong oe dokur| EPEAKLGLOD AwPIOaC.

Aourtol mopdyovtec amroddunonc.

Y10u¢ Tmapdyovieg mov TOAVOV Vo TPOKOAEGOVV OTOOOUNCT] T®V
YEOLEAGUATOV CLYKATAAEYOVTOL 1] OpACT LKpoopyovicudV (Bloarodounon),
N amoppoenomn vypaciag amd Tig iveg (VOPOANGN), N €kbeon o mMOGHTNTES
o0lovtog, kal PAaPec amd TpokTikd N tepuites. Ta moAvpepn omd to. omoia
KOTOGKEVALOVTOL TO YEOVEAGUATO EXOVV TOAD UEYAAO poplakd BApog Kot Oev
glvar gukodo va ProamodounBovv. ITwo evmabeic ovoiec eivar ta ddpopa
pdeoeTa (OMMG TAACTIKOTOUTES) TTOV AVAUELYVOOVTOL LUE TO TOAVUEPES KATA
NV Kataokev Tov vav. H vdpamoppoentikdtnta TV tvev givol pikpr Kot
CUVENMC, Ogv  onuwovpyovvion mpoPAnuatea  (peiwon oavrtoyng, wpeiwon

damepatotnTog) dtav avénbei n vypacio TOV vOV.

[TpopAuata mlavov va vdpEovy Ge TEPIMTMOGELS TOL TO VEPD glval
éviova aAkolko M 6&wvo. H dpdon tov 6loviog mepropileton pdévo oe
OPLGIEVEG KMUATOAOYIKES cLVONKES Kot o€ exteBelnéva yemvodopata. TElog,

1N 0pAoN TOV TPOKTIKAOV 1] GAL®V {O®V glval EVIEADG TOTIKOG TAPAY®V.
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KEDAAAIO 7

7 XYNOIITIKH OEQPHXH TQN 'rEQXYNOETIKQN

71 ®OOPA KATA THN TOIIOOETHXH

Aldpopot TePIPaAlovTikol mapAyovTes, UNYOVIKES OPACELC KOl POEC LEGH TOV
YEOLPAGLOTOG UTOPEL VO TPOKAAEGOVV , LE TNV TTAPOSO TOL YPOVOL, HEl®ON TNG
AELITOLPYIKOTNTOG TOV YEOLOAGUATOS. Avayvopiletal, OHUmMS, OTL GNUOVTIKY
@Bopd TOoVL Ye®LEAoUNTOS WHTOopel vo TPokANOel Ko KoTd TO OTASO TNG
TOm00ETNONG TOV 610 TEDI0. TE UEPIKEG TEPIMTMOELS TO. POPTIOL TOL OEXETOL TO
YEOOPOGUO GTO OTASI0 TNG TomoBEéTone umopel va elval o peydio omd to
eoptia Asrtovpyiog (oyedlaocpuov). To OmTOTEAEGUATO GYETIKNG OEPEVLVNONG
nmapovctalovial and tov Koerner(1990). Xpnoiporombnkav mepimov mevivia
OElyLOTO VPOGUEVOV KO U1 VPAGUEVOV YEOLPACUATOV UE UPadov mepinov 1
m” 7o k60 éva. Ta delypoto TapONKav Alyec dpec 1 HéPEC LETE TV TomoBEToN
TOVG OTO TESIO Ko TPOEPYOVTIUL OO TOIKIAIL KATOUCKELOV OTME VOYDUATA |
gpya odomouag , TOlYOLG OVTIGTNPIENG Kol otpayylotnplo.  Aoxipo
TpoepYOUEVE, OO avTd To Otypata vtoBANONKAY GTO £PYOCTPLO GE OOKILES
avToyns (EpeAkvcopov, dtdTpnong, odppnéng, SYLGIUATOC) Kol T, OTOTEAEGLOTOL
Topovctalovial 6to Zynua 7.1 cov m0cooTd TOV aVTIGTOLYMOV AVIOY®OV TPV TNV
tonofétnon tov yeowvpacpdtov. Daivetor kabopd 0Tl o1 avioyes peiwdnkoy
oxed0V o€ OAEC TIC MEPMTMOEIS OAME TO TOCOOTO HEIMONG TOV OVTOYDV
Kopaivetor onuoavtikd. To omotedécpato amodewvoovy Ott Ba mpémer va
YPNOULOTOLEITAL CLVTEAEGTNG ACPAAEIONG UE TIUN MG KO 3 Y10l VO, KAADTTOVTOL Ol
mBavotTEG BOPAS TOL Yewveacudtog katd v tomobéton. O Koerner
avaeepel  akoun  Ott £ytvov  UETPNOE TOv  OplBHovy TOV  OTOV  TTOL
onuovpyndnkav ota yewvedopata. Ilepimov 35% tov derypdtov dev eiyov
omég, Ao 35% elyav og 10 omég, kol ota vOAOUTE peTpONKAY OTEG OV
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éptacav mepimov 100 avd m”. To ta Selypoto Tov EREAVIcOV OTEC 1| GUVOMKT
emedveln Tov onov NTav o 1% g emedveog Tov deiypotog yuo to 40% tov
deyHdtomv oAl vIpEay Kol TEPUTTMOGELS TOL TO TOGOGTO OLTO £PTOCGE GTO
10% ko1 oto 30%. I'vetonr mpopavég 0Tl KAT® amd TéTOleG GLVONKEG TO

YEOOLPOGLO TTOAD dVGKOAN avTOTOKPiveTal o€ AstTovpyia IATpov.

14
Mepikds epchuopos i
ASTM D4E32 .

Mioog opog
Sowpne SRS

4
EQEAXUONOC NACTEIGE AwpiSo:
ASTM Ds4sss

ApIBHOG Betyptmwy

Anopévouga avioxn (56 apyxic)

Symuo 7.1 ®Oopd yewv@acudT®V KoTd TNV TOTo0ETNON.

7.2 XXEXEIX AEITOYPI'IQN, IAIOTHTQN, EOAPMOI'QN

O kaBopiopdc TV Aettovpylmv, 1 mopddeon peydiov aplfpod popLoOYdV Kol M
wePLYypoPn TV HeBOI®Y TPOGIOPICUOD TOV 1O0THTOV TOV YEDLEUCUATOV
VTOOEIKVDOVY  GUGYETICUOVS TOL VIAPYOLV UETAED T®V AETOLPYIOV, TOV
1010TNTOV Kol TOV EQAPUOYDV, Omms avtol suvoyilovion otovg Iivaxeg 7.1 ko
7.2 Tlap’6A0 mov Yio. TOAAEC €@aPUOYES elval duVOTOV VA YOPOKTNPIGTEL GOV
Koplo M pa and T 1éooepelg Pacikég Aettovpyieg, ot VTOAOUTEG UTOPEL Vo
Sadpapatilovy ovoldon devtepevovia poro. Emi mAéov, 0 GLGYETIGUOC U0GC

Aettovpyiog pe por KOpro 1010TNTo KOt Ol UE TO GUVOAO TMOV OTOPAITNT®V
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010TNTOV, UTOPEL VO, 0ONYNGEL GE CPAALOTA GTO GYEOIOGUO M| GTNV EMAOYY

YEOLPAGLOTOC Y10 L0 KOTAGKELT).

ININAKAX 7.1 Xy£0€1g AEITOVPYLOV KUl EPUPROYDOV TMV YEDVPUGUATOV

i

AsiToupyisg

SR A\clxupn::pdg Onhigudg DixTpapicpa ITpayyion

Apdyol Xwpig enigTpwpa (kaTtw and faan)

MpogTacia yewuspBpavov

MeTaEu NaAaiol Kai vEOU ao@aAToTannTa

Karw and snxbpara g Jaiaka e5agn

Toiyol QvTioThp. anod onAlgpEvo £3agog

Npavn and onMopévo £5agog

Evioxucn avaxwpdrwy oTtn pagn Toug

Eukaunrog “EuAoTunog”

MpooTacia sdagav and SiGfpwon

PpaxTeg 1ANUog

o|l@c|0DOS

@ao@'.ou.’.q
D e@o
°

ZTpaYYIan ToiXWY AVTITTARIENS @
Mpagiagia aTeayyloT. and adpavr] UAIKG @ ] L]
-, ! P
Zrpayyiciigio pe pon und nison | & { & by,
S1payyioTipio pe ponf Adyw BapuTnTag L @ l =] L] %
KUpia Aerroupyia yia Trv epappoyn @ Mn onuavTikn AsToupyia yia v seapuoyn

IMo mapdderypa, n tonofénon yewvedopatog petacd vmoPaocnc kot Baong M
HETOED €0APOVE Depellmong Kol OvVoyOUOTOS G€ OpOUOVS YWPig emioTpron
yivetonr Tpoeavag yio Adyoug doy®piopoy TV 600 aVOUOI®Y LDAKOV. XTnV

TEPIMTOOT VT, Ol KUPLEC 1010TNTEC TOV EAEYYOVIOL KOTA TO GYEOACUO

a@opohV BEHATO OVTOYNS TOV YEMVPAGUATOS (CUUTEPLPOPA CE EPEAKLGUO,
avioyn o€ owdtpnomn, oe Owppnén, o€ oyicwo). Oa MNTav OUOS OVGIOONG
mopdAeym vo unv ereyy0ovv 1 mopopetpia (povopevo uéyeboc kevav) Kai to
VOPOVAMKA YOPOUKTNPLOTIKA TOV YEOVPAGLOTOS OGTE VO OTTOPEVYETOL AVAUELEN
TV 000 VAK®V Kot SNUIoVPYio DYNADV TEGEMV TOV VEPOU TMV TOPM®V.

Ytov Ilivaxa 7.1 ocvoyetiCovror epaployEC Kol AELTOVPYIEC TV YEMLPOGUAT®V
KoL YiveTon EKTiUN O™ TS 6movdatdTnTos Kibe Asttovpyiog yio T GUYKEKPIULEVT
epapuoyn. BePaimg, n kKAMpdkmon ng onuacioc, mov €yer n KaOe Paocikn

Aertovpyio Yoo KGO e@appoyn, elvol moloTik oAl tovileTon M avdykn yio
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YEOUQACUATOV.

IMINAKAZX 7.2 Xy£0€1¢ AEITOVPYLOV KOl IO10THTOV TOV YEDVPOGULATOV
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Q IGiaTrTa nou pnopei va ennpeddsl T Aerroupyia
O IBi0TnyTa Nou Gev ENNPEAZE! T AelToupyia

TV

Ot oyéoelg Heta&y AEITOVPYLOV KOl WOI0THTOV TOV YEOLPUCUAT®OV cuvoyilovion

otov Ilivaka 7.2 .Eivar mpopavég OtL 1010tnteg mov yoapoktnpilovv v

avOeKTIKOTNTO EVOG YEOLPAGLOTOS GTNV TTAPOOO TOV YPOVOL KOl GTN Opacm

TEPIPAALOVTIKOV TapaydVT®V €IVOL CNUAVTIKEG GE GYEOT LE OTOLAONTTOTE OO

TI¢ Pacikég Asttovpyieg mov pmopet va kKAnOel 10 yemwbpooua va emrerécet. H

OLUTEPLPOPA GE EPEAKVOUO (TACEIC-TTOPAUOPPDCEIG-OVTOYN)EIVAL OVCUDONG

W0O10TNTO Y10, TIG KUPLEG UNYOVIKES AEITOVPYIEC TOV YEMLPAGUAT®VY, dNAAOT Yo

dloywpiopo, evioyvon kol omrAMoud edapov. H dwumepatotnra (emttpentdma,

petafipacindtnTa) Kot 1 TOPOUETPio (TOPMOES, KOTAVOUN KEVDV, (POIVOUEVO
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Héyebog Kevav) ival 0VGIMOELS WOOTNTES Y1 TIG KVPLEG VOPOVAIKES AEITOVPYiEG
TOV YEOLEOCUATOV, ONANON Yo, oTpdyylon kot @uitpdpicua. Télog, 1
GLUTIECTATNTA KOl TO TAYOG TOV YEMLPAGUOTOS Eival BacIKA YOPAKTNPIOTIKA
oL AopPavovtal VT’ YT 6TO GYESOGUO £PY®V OOV TO YEMVLPUGLO AELTOVPYEL

GOV OTPOYYIGTHPL0.

7.3 AIAOGEXIMEX TIMEX IAIOTHTQN

‘Exer €1dn oprotel 011 0 cvviedeotng acpaleiog, FS, yia cuykekpipévn w10t ta,
vroAoyileton amd 10 Adyo VO TIUGV NG W10TNTAS, ONANOT, OO TO AOYO TNG
dwbéoung Tne (mov mpokOITEL OmMO TOV  EPYASTNPOKO EAEYYO TOV
YEOLEAGOTOG ) TPOG TNV ATOLTOVLEVT] TIUN (TOV TPOKVTTEL O VITOAOYIGHOVG
Baoer g peddoov oyediacpov). IToAré @opéc, TEG TV 1O10TATO®V TTOL
TPOKVTTOLY OO SOKIUEC CUUPMVOL LE TO 10YVOVTO TPOTVTA OVTITPOGHOTEVOVV
W0OVIKEG GLVONKES KOl GLVETMG VREAPYEL O KIVOLVOC VLIEPEKTIUNONG TV
TPAYUOTIKOV TKAVOTATOV TOV Yewveacudtov. Toa wpofAnuata avtd Oo ftav
duvatov va EEMEPAGTOVY AV EKTEAOVVTOV TPAYUOTIKEG SOKIUES emidoonc. Opmg
dev glval mavtote dvvotdv va yivetar akpirig TpocoUoimaoT TV cUVONK®OY TOL
nediov OmMC, Yoo TOPASELYUQ, VO, YPNCUYLOTOIOVVTOL PEVOTA UE TNV aKkplfn
ovvheon mov Ba £xovv 610 TEGT0, VO, EQPUPUOLOVTOL UNYOVIKES KOTOTOVIGELS TOV
Ba avartuyBodv 610 TEGTO, VO EKTEAOVVTAL OOKIUES EPTVGHOD UAKPAS YPOVIKNG
dldpkelag N va eAEyyovtol dokipo peyaiov peyEovg.

H dwpopd ot Tiwég oG 1010TNToS, oL OQEIAETOL OTIS JPOPES TMV
ocLVONK®OV EKTEAEONG 1TNG EPYOCTNPLOKNG OOKIUNG KOl TOV  TPOYUUTIKOV
cLVONK®OV OV EMKPATOVY 61O TEdio, umopel va apPrvvlet 1 va eElcopponnOet
ue 6vo tpomovg: (o) ypron cvviereotn aceoieiag, FS, pe tyunq vyniotepn and
™ ovvnBwopévn N (B) ewcoymyn TPOKATOPKTIKOV 1 UEPIKDOV GULVIEAEGTMOV

aceaAeioc , FS, yio tportomoinon ¢ TG mov TPOKVTTEL Amd £PYOUCTNPLOKN
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0OKIU] (DGTE VA TPOCEYYIOTOVV £TGL Ol ovvOnkeg mediov. Xt OevTEPM
wepintoon, N owbéoun TR WG 1B810TNTOC TPOKLATEL OO TO AOYO NG
EPYOOTNPIOKNG TIUNS TNG WOOTNTOG TPOS TO YIVOUEVO €VOG aplOLoy HEPIKDOV

GUVIEAEGTAOV 0GQAAELNG.

) : ®8opa otnv Epnuopog Xnpikn Biohoyikn
Epapuoyn TonoBETnar; - ‘anodopnsn anodopnan
) - FS;pn FS., FSp FSgn -
Alaxwpiopog : 1,1-25 -] .1,0-12 1,0-15 1,0-1,2
Enévduan yewpepppavav 1,1-20 1,2-15 1,0-2,0 1,0-1.2
Apdpol ywpig snicTpwan - 11-20 1.5-25 1,0-15 1,0-1.2.
Taixol 1,1-20 2,0-40 10-15 1,0-13
Avayouara 1,1 = 2,0 2,0-30 . 10-15 1,0-13
Qgpovoa IKaveTnTa 1,1-20 2,0-40 1,0-15 - 1,0-13
Z1a8eporicinon npaviyv 1,5-20 1,5-20 1,012 1.0-1,3
Aggaitotannreg 1,1-13 1,0-1.2 1,0-15 1,.0-1,1 =
Zi&npodpopol 1,5-30 10-15 1,5-20 1,0-1,2
EdkaunTol "EuAoTunor” 1,1-15 15-30 10-15 10-11
Ppakreg 100G 11-15 1,9-25 1,0-15 1,0-1,1
Anogpakn Meiwon Aiigdo- Xnpikn Bioko-
- Epappoyr and KOKKoug KEVWY AOyw | COEIg OT@ anogpatn WIKN
e5apoug £pMUCHOU KEVa : anoyppasn
"FSep FSeq FS;y FS.. FSpc
. DikTpa ToiYWV avTiaTipIENg 20-40 1,5-20 | 1,0-1.2 1,0-1.2 1,0-13
DiNTEG aTRAYYICTNRIWY 20-40 1.0-15 10-1.2 T, 5 1,2-1586
@iktpa sheyyou Siafpworng 20-40 1,0 = 15 1,0-1,2 1,0-1,2 1,2 1,5
QiATpa nepioy v anoteong 2,0-40 1,5-20 10-12 . 12-15 1.5 -3,0
ZTpayyion pe faplTtnra 2,0-40 : 2,0-3,0 1,0-12 1,2-15 1,2-15
ZTpayyion und nison 2,0-30 2,0-3,0 1,0-1,2 1,1 =1,3 1,1-13

[Tivaxag 7.3 x 7.4 Mepikol GUVTEAEGTEC OOPAAELNG Y10, 1OLOTNTEC OVTOYNG

YEOLPOGULATOV K Y10 VOPOUVMKES 1010TNTES YEDVLPACULATOV.

[Ma TpoARHoTa TOL AVOPEPOVTOL GTNV OVTOYH TOV YEOMVPAGLOTOSC TPOTEIVETOL
1N (PNON TOV HUEPIKMDV GUVIEAEGTAOV OGPUAELNG OV divovtal 6tov Tivaka 7.3 kot
0 TTPOGOLOPIGUAC TNG OLOEGIUNG TIUNS TS 1010TNTOC OC EENG:

AwbBéoym tun=Epyactproxn tipu)/(FSipxFScrxFScpxFSgp) (7.1)

omov FSip FScr, FScp kot FSpp €ivatl ov pepwcol ocvvieheotés acpaleiog yo
@Bopd Katd TV T0m0BETNOT, EPTLGUO, YNUIKY aodounon Kot Broamoddunocn
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TOL YEMLEAGUOTOG, ovtiotoyya. [o mpoPANuato oL  avAEEPOVTIOL OTIG
VOPOVAIKEC 1010TNTEC TOV YewvEdouatog, tpoteiveron (Koerner 1990) n ypnon
TOV UEPIKMDY GLVTEAEGTOV ac@aieiog mov odivovtal otov wivoko 7.4 Kot o

TPOGOOPIGUOG TNG OBEGIUNG TIUNG TNG W010TNTAG MG EENG:

AwBéoun tun=Epyactnprox’ T/ (FSscxFScrXFRNXFSccxFSgc) (7.2)
o0mov FSsc, FScr, FRin, FScc kot FSpe eivan o pepikol cuviedeotéc acpareiog
Y andepaln amd KOKKOUG €00(QOVS, UETAPOAN TV KEVOV AGY® EPTLGLOV,

O1elodvon  YEITOVIKOV VMKOV OTo KEVA, YNUIKN omoepaln kot PloAoyikn

andPPan TOL YEOLPAGLATOC, OVTIGTOLYO.
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KE®DAAAIO 8

8 ENIXXYXH EAA®OYX ME I'EQYPAXMATA

8.1 XXEAIAXMOX OITAIXEMENOY EAA®OYX ME I'EQY®AXMATA

To omhiouévo €00@og elvar £vo oOVOETO VAIKO OV amoteleital amd £60PIKO
VMKO ot pudla tov omoiov €yel evoopatmbel omMopodg, dnAadn, evOéparta
avOekTIKd o€ €AKLOUO. AVTIKEWEVIKOG GKOTOG TNG EIGAYMYNS TOV OTAGUOV
otV edapikn pudla givor n Pertioon g GLUTEPIPOPES TOV £0APIKOD VAIKOV
1060 om0 TAEVPAG UEYIOTNG SWTUNTIKNAG OVTOYNG OGO Kol omd TAELPAG
nopapopemceny. Ot omhiopol pmopet va Eyovv ™ popen papdomv, Aopidmv,
TAEYUATOV, OUAA®Y 1 WOV  TUYeioL TPOCOVOTOAMGHOD Kol vo  &lval
KOTOOKEVOGUEVOL amd UETOALO, TAOGTIKO 1| QUOIKA VAIKA. [o tov omhouo
£00(POVC YIVETOL GUEPOL EKTETOAUEVT] XPNOT YEOVPOUGUAT®V KO YEOTAEYUATOV.
Tomuéc TEPUITOGELS  €0APOVS  OMAMGUEVOL UE  YEMOLVOETIKA  LAIKE
mopovotdlovtal 6to Zynua 8.1.

ATO epyooTNPLOKES OOKIUEG GE JOKIUIO OMAICUEVOL E€JAPOVLE LE TOIKIALN
OTTAMGUAV £XEL TPOKVYEL 1] Lopen TG TEPPAAAOVGOS aoTOYi0G TOV GUVOETOVL
VMKOV Tov @oivete oto Zynua 8.2. Xtnv meployn 6mov 1 opbn thon eival
wiKkpotepn amd pio kpiown tyn,6ver 1 actoyio ogeiletal oe oAicOnon tov
OTAIGLOU GE GYECT UE TO €00(POC, EVA GTNV TEPLOYN TOL Eival PEYOADTEPT OE
Opavon M éviovn mapapdpewon tov omAlopov. H Asttovpyio Tov omMouévou
€0pOoVg gpunvevdeTon pe PAocm TNV EVIATIKY KATACTOOT €vOG oTOolEiov TOL
ovvhetov  VAKOO(avAmTLEY 16000VOUNG  TAELPIKNG  TAOMG,  OvAmTLEN
AVIGOTPOTNG GLVOYNG, AOENCN TS OOTUNTIKNG VIOYNG OTO EMIMESO AoTOYING) 1|
pe Paon ™ peTafolrr] Tov TESIOL TOPAUOPPDOGEMV GE GYECT] LE ALTO TOL UN
ontAopévovy eddpovg(Ingold 1982, Jones 1985). Emonuaiveton 611, o avtiBeon

He 1N Aetovpyic TOL OMAGHOD OE OTOUEC OTMAGUEVOL GKLPOJEUOTOG
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(Toporafr] OVATTUCGOUEV®OV TAGEMY EAKVGUOV), 1] OITOGTOATN TOV OAIGLOV GTO
OTTAIGLEVO £001POG EIVaL VO LELMCEL 1 VO UNOEVICEL TIG 0POES TUPULOPPDCELS
oL €d0PKoD VAKOV. H aAAnienidpaon €6dpovg kol YEOVQACUOTOG-OTAIGLOV
EXEL OOV OTTOTEAEGLLOL TV AVOTTTUEN OLOTUNTIK®OV TAGEWMV GTNV ETPAVELL ETOPNG
Tov  0V0 VAKOV. Koatd ovvéneln, avomtdcoovtol  GTO  YEOVQOGLLO,

TOPALOPPDOGELS EAKVGUOV KO TO DAIKO KOTATOVEITAL GE EPEAKVGLLO.

M"—//&\V/A\X«\\V/&\;,ﬂ,\/} /\\ /m;,,'\\\

®

Yymuo 8.1 Tomkéc meptdoelg £6GPOVS OTAMGUEVOL HE YemoLVOETIKA (0) Kot

(B) toixog avtiotpiéng, (y) mpavég, (0) evioyvom Pdong avayopotog, (€)

BeAdtimon eépovcac IKavOTNTIGS.

O aG@OANG Kol OTKOVOUIKOS GYEOAGHOG KOTACKELMV Q0 £00POC OTAIGUEVO LE
YEOOPOGUO TPOLTOOETEL TN YVOOT €ITE NG UNYOVIKNG CUUTEPLUPOPAS TOV
6VVOETOL VAMKOV(E00.(POG + YE@OPACUA) EITE TNG UNYOVIKNG GUUTEPLPOPES TOV
EMUEPOVS GVGTATIKMV TOV KOl TOL UNYOVICUOD CAANAETIOPOONG GTNV EMPAVELQL
EMOPNC HeTOED €dApovg Kal yewvedouotos. Ilap’ 6Ao mov mn pnyovikn

GLUTEPLPOPA TOL cLVOETOV VAIKOV £xel diepevvn el exteTapéva, TPog T0 POV,
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dev gtvan droBéoiun po yevikevpévn Kataototiky e£lomon mov vo TEPLEYEL TIC
KOPLEG TOPAUETPOVS TOV E£UPIKOD VAIKOV Ko Tov omAiiopuov. Kotd cuvvéneia, ot
owbéoec  peBodoroyieg oyedIAOUOD  KOTOOKELAOV OO  €00PIKO  VAIKO
omAlopévo pe yemveaoua (Ingold 1982, Jonew 1985, van Zanten 1986, John
1987, Koerner 1990, Ingold 1994) Bacilovtal Kot ¥pnotomolovy wg dedopuéva
(o) ™ HUNYOVIKY] CLUTEPLPOPA KOL TIC TOPOUUETPOVS SIOTUNTIKNG OVTOYNG TOL
€00(povg, mov Tpocdlopilovtal pe Pdon KAUCOIKEG TPOTLTEG EPYAUCTNPLUKEC
dokée, (B) ™ uNYOVIK CLUTEPLPOPA KOl OVIOYN] OE EPEAKLOUO TOV
YEOLEAGUOTOG, TOV TPOKLITOLV OO KATAAANAN €PYOGTNPLOKT OOKIUN OT®G
etvalr m 0ok €PEAKLOUOV TAATEWNC Ampidac Kot (Y) ™ @owvouevn yovia
TPIPNG, d,kal TN CLVAPEW, C, HETOED €OQQPOVE KOl YEOVPAGLATOS, 7OV

EKTILMOVTOL OTT0 TO ATOTEAECUOTA SOKIUMV ApeSNS ddtunong 1 eE0AKevoNg.

R [ Kawnr napapopyuon
ONigBNan ONNOHOU ~——f—» : OMAOOU-E5EFOUG
I

1 .
Onligyeve £dapog

Mn onNgpEvo
£dagog
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|
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( UVC(
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'_'. A0y — i—.—-— Agy -—»}'
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O3 = 95

Qpén taogn

Yymuo 8.2 Iepipdiiovca kot TOTOL 0GTOYI0G OTAMGHEVOL EDAPOVG.

8.2 TOIXOI ANTIEXTHPI=EHX

Ot toiyot avtiompiEng amd £00.(pOg OTAIGUEVO e YE@DPAGUO X0V GLVIOME ™
pnopen mov @aivetoan oto Xy. 8.3. Ot toiyor awvtoi edpdlovtar an’ gvbeiag oo
QLOIKO £30p0C, TOV £YEL VTOOTEL KATAAANAY TPOETOIUACIO [LE OTOUAKPLVO)
AKOTOANA®V VAKOV Kol EAA@PA COUTOKV®OOT). ATOTEAOVLVTOL OO ETAAANAEC
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GTPAOGELS YEMVPAGLOTOSC KOl CUUTVKVOUEVOL £00PIKOD VAKOV OV €ival, KoTd
wpotiunon, yovopoxkokko Kal otpayyilel ehevBepa. To mdyog kabe oTpdoElg
rKopaivetoar cuvnBmg and 20 cm wg 50 cm. H e£mtepikn empavela Tov T0iyov
OLOHOPPAVETAL HE OVOIITAMGOT TOV YEMLEAGUOTOS KOl AyKOP®GT, TOL GTO
EOMTEPIKO TG ovtiotoyng  €daPIKNG  oTpdoNnNg N ME  xpnom
TPOKOTACKEVOGUEVAOV GTOYEI®V Y10 TN SLOUOPPMOT) EAOPPOV TETAGLOATOS LLE TO
0moi0 GLVOEOVTOL Ol OTPMOEI YEMLPAGUATOC. [ To oYedllopd TolYWV
avTICTNPIENG amd £004p0C OTAIGUEVO HE YE@OQAoUO €YoV TPoTadel apKeETEC
uéboodor (Lee et al. 1973, Steward et al.1977, Broms 1978, Bonaparte et al.1987,
Leshchinky and Parry 1987, Schmartmann et al. 1987). H gpappoyn avtov tov
LeBOO®V KATOANYEL GE AMOTEAEGLOTO, TTOL TOPOVGIALOVY CMUAVTIKEG O1UPOPES
HETOED TOVG. ATO GLYKPLTIKY] LEAETN TOL TEPLEYOUEVOL TV UEBOdMV Kol TV
OTOTEAEGLATOV TTOV TPOEKLYOAV OO TNV EPAPUOYN £EL OLAPOPETIKMOY HEBOGOWV
GTO GYEOOGUO GUYKEKPIUEVOV Toiywv avtiotnpiEng (Claybourn and Wu 1993)
TPOEKLYE OTL Ol SLUPOPES GTO AMOTELEGLOTO OPEIAOVTOL GE pEYAAO Pabud oTig
0VGLMOELS OPOPES UETAED TV HEBOOWV MG TPOG TOV OPIGUO TV GUVTEAEGTOV
aceoAieiog Kot TG OBEGIUNG 1| EMTPENOUEVNG OVTOYNG GE EPEAKLGUO TOL
YEOLPAGLOTOC KOl 0€ UIKPOTEPO PabUd oTiC d10popés TV UeBOdMV avAALOTG.
o mopddetypo, mpoékvye OTL OV 1) EPYOCTNPOKN TN TNG OVIOYNG OF
epeAkLGUO Tov Yewvpdaopatog etvar T,=52,6 kN/m, 1 TocdtTO. OTOUTOOUEVOL
oMo 0D avd HETPO WKOVE TOL Toixov Kupaiverat omd 3 m*oc 67 m” yia toiyo
dyovug 3,6 m kat arwd 77 m> og 957 m” yia Toixo vyoug 9,1 m, avdioya pe ™
1éBodo oyedacol Tov epapudleTar.

AxorovBw¢ mapovotdletor N peBodoroyio mov €xel TNV €upHTEPN AMOOOYM
(Koerner 1990,Ingad 1994).0Onw¢ gaivetal oto Xy. 8.3 n pdla tov omMouEVOL
€0apovg daywpileTon 6e OVO TEPLOYES e Eva EMimedO ‘aoTOYioG TOL SLEPYETOL
amd Tov OVuYa TOL Toiyxov Kal oynuatilel yovia 45 + ¢/2 pe v oplovtia, 6mov
¢ elvol n Yovia ecoTEPIKNG TPIPNG TOL £3APIKOV VAIKOV TANPpmOoNG (emiymuo)

TOL YPNCUOTOLEITOL. ZTNV EUNPOCOIa TEPLOYN], TOV OVOUdAleTal evepyog Lovn N
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aAANAentidpaon HeTAED €06.POVE KOl YEOVPAGHATOC EYXEL GOV OTOTEAEGLO, TNV
AVATTTUEN TOPOLOPPAOCEDMY EAKVGUOV KO, KOTO GULVETELN, TACEWV EAKLGUOV
610 yemvpoaopo. H dvvaun elkocuod mov maparlapavel To yewveacua avsavet
LE TNV omOoTAcT oo TNV £EMTEPIKN EMPAVELD TOL TOIYOL Kol LTOTifETAL OTL
AapPaver  péylom Tun 0nwg 6to 6plo vepyol {mvng. Z1nv omicHia meployn,
oL ovopaleton LoV ayKkupmoNG , N dSOVOUN EAKVGLOD TToL €Yl avantvyel 6To
YEOOPOOUO LETOPEPETOL OTASIOKG OTO £J0(POG HEGHD TOL  LINYOVIGLOV
aAnAenidpaong €0d@ovc-  yewvedopotos. H  katavoun oOmwg  dvvaung

EAKLGLOD GTO YEOVQAGHA POIvETOL GYNUATIKA 6TO Zynua 8.3.
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£5Gpoug enmiPoETIONG KIVITHV wenan

2ymua 8.3 Zrtotyeia oyediacuod Toiyov avtioTNPIENG and £00(pog OTAMGUEVO UE
veovpoopa (o) yeoperpikd otoryeia, (B) xkotavour dvvoung €Akvouod GTo

vewvpaoua, (Y) wbnoeig.

H dadikacio oyediacpov Baciletor otov EAey 0 T0G0 OTWG ECOTEPIKNG OGO Kot
onwg e€mtepkng evotadelag tov toiyov. Kot dpynv vmoroyiletonr n Kotavoun

TOV OONCEOV TOL £0AQOVE TOV OPEIAOVIOL GTO EMIYMUO KOL GE TUYDOV GAAL
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Qoptio, OTMS OUOOHOPPO KOTOVEUNUEVT] ETLPOPTICT], GLYKEVIPOUEVO POPTIa,
Kot Kwntd eoptic. Ot @wOMcelc 0V EMYOUATOS, Ohs, BewpovvTOl Ypoppkd
KOTOVEUNIEVES KOl VTTOAOYILOVTOL YPNGULOTOIDVTOS TO GUVTEAEGTI] EVEPYNTIKMOV
onoewv, K,, Tov €0dpovg amd ™ 6YEon : o= Kyyz.

O wOnoelg amd dAla @optia vToAoyilovtol OTME Kot 1oL GLUPATIKOVS TOLYOVC
aviiopiéng pe Pdaon 1t Oewpion Boussinesq ot ehaotikéc ADGES Kot
YPNOLOTOIOVTOS KOATOAAANAC VOUOYPOPNUaTe OO oyeTikd Pondnuata (m.y
NAVFAC 1982).

O éleyyoc eowmtepkng o0otdBelog amookomel GTOV  TPOGOOPIGUO  TNG
KOTOKOPLPNG OITOGTACT|C LETOED TMV SLOO0Y KOV GTPDOGEMY YEMVPAGUATOS, TOV
UNKOVG TOVL YEMVEAGUATOG TG Amd TOV TO1YO KOl TOV HKOVG OVOOITA®GNG
TOL YEOLPACHOTOG. [0 TNV EKTEAEST] TOV VTTOAOYIGUOV ATOLTEITAL KOT  apyNV M
extipmon mg dwbéoung TN g avtoxng epeikvopov, Ts coppova pe v
eflomon 7.3 kol TOLg HEPIKOVS GULVTEAEGTEC OGQPAAENG TOL divoviol GTOV
[Mivaxa 7.3. H amdctaon petald SodoyK®V CTPOCEMV YEMLOAGULOTOC, Sy,
vroAoyileton amd v mapokdt® oyéon, Oewpmdviag 1coppomieg kotd TNV

opllovtia Evvola.:

SV=T5/ GhFS ) (81)

OOV oy, elvol 1 GLVOAIKT ®ONoM oto e€etalduevo Pdboc kot FS o cuvtereotic
acedieloc mov tifeton icog pe 1,3 g 1,5 €9’ 6cov n dwbéoun Ty e
AVTOYNG O EPEAKVOUO EXEL TPOCOIOPIOTEL KATA TO OVOTEP®.

To pnkog tov yewvedopotog, L, micw amd tov toiyo elvar 1o dBpoicua Tov
UNKOVUG TOL YE®LEACUOTOG HEGH otnv evepyd (ovm, L, woir tov prkovg
aykvpwong, L, To uikog oty evepyd (dvn mpocdopiletal amd TN YeOUETPia

TNG KO 1600TOL [E

L= (H-z) tan (45-¢/2) (8.2)
68



Omov H eivor 10 ovvoAiikd vyoc tov toiyov, z elvor 1 amdGTOGN TOL
YEOLPAGUOTOG amd TNV KOPLEY TOov TolYoL Kol ¢ givon M yovia TpPng tov
gmyyopotog. To pnkog aykvpwone, L, vmoloyileton Oewpdviag kot mdA

1Goppomio Katd tnv opllovtio £vvola.:

L.= S, 0, FS/ 2(c, + vy z tan d) (8.3)

Omnov: La>1,0m

Omov 0 ko ¢, eivar 1 @otvouevn yovia Tpng kot n cuvaeesla, aviictouya,
HETOED €0GPOVE KO YEMVOAGUOTOS. ZVVIGTATOL TO UNKOG ayKOP®GNG Vo Unyv
elvan pikpodtepo tov 1,0 m.

To unkog avadiniwong, L,, , vroroyiletal yio andotocn z and Ty KOpuet Tov
TolYov ®G 10 €GO TOL €EETALOUEVOL GTPOUATOC KOL YIOo. VO, TOGOGTO TMV
wnoewv tov €ddpovg mov TiBetal mpooeyyloTikd ico mpoc to 50%. H
anopeimon Tov wdncewv dikaloAoyeiton amd 10 YeEYovog OTL TO0 GopTio (Tdom
EPEAKLUGLOV) OTO YEMOPACUO Elval UEYIGTO OTNV TEPLOYN TOL EMTEIOV
‘actoyiag’ mov dwuywpiler v evepyd Covn oamd ™ Covn aykdpmone kot
peltovetal oentd exoatépmbev Tov emmédov avtov (ynua 8.3).Katd cuvéneia,

Kol Oewpavtag ilsoppomnio katd TNV oprlovtio £vvola, TPOKVTTEL

Lo~ SyonF S/ 4(c,+ v z tan 9) (8.4)

Omnov: Lov>1,0m

Yvvioctatol To UNKog avadimAmong va unv givor pikpotepo tov Im. O €heyyog
eEotepuKNg evotdbelog exteleital OMME Kol Yo, TOVG GLUPATIKOVS TOLYOVC
avTioTpiEng tomov ‘Papvunrog’ Kot tepAapPavel EAeyX0 G€ avaTpony|, EAEYYO
o€ oAcoOnomn, éleyyo &vavtt VITEPPACTC TG PEPOLGAG TKAVOTNTOS TOV EOAPOVC

BepeMmong Kot EAeyyo yevikng evatadetag, Omme eaivetal Kot 6to oynua 2.35
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Symuo 8.5 Xtoyelo oxedlooHoy  TPAvoLS amd  €00.(pOC OMAGUEVO UE

YEOUQAGLLO.

8.3 IIPANH

H Beitioon g evotdbelag Tov TPOvove €VOC OVOYDOUOTOS, 1) KOUTOUOKELN
TPavolg He PeYaAn kiion ¢ mpog v opllovtio Ko 1 advénom tov Vyouvg evog
aVoYMOUATOG €ival 6TOY0l Tov emttvuyydvovionl onAMlovtog KoTdAANAQ TO TPAVES
TOL OVOYOUOTOS UE Yewveacua. To yembeoouo tomobeteitor oe oplovTieg

OTPMOGELS KOl, cLVNOME, Y®PIS avadimAwon otV emeaveln tov mpoavovs. H
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TPATN GTPAOCN YEOLPAGHATOS Tomobeteitoan ot Pdon tov avayodpatoc. Ot
EMOUEVEC OTPDOGELS TOTODETOVVTAL OTAOIKA KOOMDG TO aviy®uUo aVEAVETAL OE
VYo kot pe ioeg amootdoelc LETAED SO0 KOV GTPOGE®Y, OTWS POIVETAL GTO
oynua 2.37.

H avédlvon g emtepiknig evotdbelog tov mpavovg yiveton pe TiG oLV OELS
LeBOA0VG OPLOKNC 1GOPPOTIOG TOV YPTCUOTOLOVVTOL GTH YEMTEXVIKT UNYOVIKY,
onw¢ etvail 1 péBodog Fellenious kat 1 tpomomompévn uébodoc Bishop (Koerner
1990, IFAI 1992, Ingold 1994). H mo cuvnbiouévn mapadoyn tvoar 0ti n mbovn
EMPAVELD OOTOYIOG Xl HOPPN TOEOL KUKAOL. O OYKOC TOL €3APOVS TTOL
oMacBaivel daywpileton e Awpideg pe KATaKOPLEEG TOPELES. O GLVTEAEGTIC
aceaAieiog yoo kdbe mbavn emedvela actoyiag mov eAéyyetal, opiletarl 160G
TPOG TOV AOYO TV POtV V6TAOELNG TPOG TIG poméG avatponns. H gvepyetikn
Y TNV €VeTAdEID TOL TPAVODS dPACT TOV YEWVEACUATOS (PO €VGTABELNG)
opeileTol e OVLVAUN OV OCKETAL GTO EMIMESO TOV YeEWLPAoUOTOS (0p1lovTIN)
Kol €xel UETPO ico mpog TN ObEcun TN TS OVTOYNG COE EPEAKVOUO TOV
yveovpdopatos. Eeapudlovtag avédivon katd Fellenius kot yio v mepintmon

OMK®V TAGEMV, O GUVTEAEGTIG AGPAAELNG OTVETOL YEVIKA OO TNV GYECN:

n (W, cos@, tang, +C,AL )R + iT&
i=1 i=1
FS = n J (8.5)

> (W, sing)R

i=1

Y.

i’

Omnov Fs givar 0 ovvtekeotng acedrelog mov cuvnbwg amatteiton va givorl i60g
N ueyoaAvtepog tov 1,3, N eivan o apBudc tov Aopidwv eddpovs, Wi eival to
Bapoc ag Awpidag eddpovg, @1 kKo Ci givar 1 yovio ec@TEPIKNG TPPNS KO 1
ovvoy”n Tov £0dPovg otn Pdomn wag Awpidag, DL ivar To purkog g faong e
Aopidag Tov edd@ovg, 01 eivar n khion g epantopevng 6To PEGO NG Pdong e

Aopidag o¢ Tpog v oplovtia, R givor n axtiva tov mbavod kuKAov actoyiog,
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m givar 0 aplBUOg TV GTPpOGEMV OMAIGHOV, Td, j eivar 1 dtebéoun Tun g
aVIOYNG OE€ EQPEAKLGUO WIOG OTPOCNG YEMLPACUOTOS Kol yj &ivar o
noyroPpayiovag ¢ ovvaung To,j. o v mepintoon evepymdv tdcemv, 1
eElowon (2.32)npocapuoleTon KaTOAANAdL.

Amo TV avalvon TG EVOTADELNG TOV PN OTAMOUEVOL TPOVOVG TPOKVTTEL £VOG
aplOUoC empavel®V aoToyiog (KOKAOL pe O1APOPES GLVTETAYUEVEG TOV KEVIPOL
KOl SLAUPOPES OKTIVEC) TOL AVTIGTOLYOVV GE GUVTEAEGTI ACQAAELNG LUKPOTEPO
TOL amontoVpEVOL. AKoAoVOwG mpootifevtal ot datoun pia M meprocdTePeg
GTPIOGELS YEMLPAGHOTOS Kol LTOAOYiLovTal ol Tpdcebeteg ponég evotdfelag Ko
N VEQ TIUN TOV GULVTIEAEGTN OCQAAENG Yoo kA0 mhovh em@aveln aoToyiog.
Emonpatvetar 6Tt n mAéov kpionun emedvela actoyiog (0wt HE TO HUKPOTEPO
GUVTEAECTY] OGQPAAELNG) TOL €XEL MPOGOIOPIGTEL YO TNV TEPIMTOOT TOL UM
OTAIGEVOL TPOVOVS, 0ev TouTiLeTol ovaykooTikd pe v mA&ov Kpioiun
emoeaveln aotoyiog yo 1o onMouévo mpavég (IFAIL 1992). Eivor mpopavég 01t o
OYKOG TMV OTOPOITHTOV VTOAOYIGUAOV €ivarl TOAD pueydriog. T'ia to Adyo avtd
YPNOOTOoLlElTOL  €101KO  AOYIGIKO 1 Tpomomoteital  O1BEGIH0  AOYIoUIKO
avaivong guotdleloc Tpavav Octe vo AaUPaveTal v’ oyn o OPOg TV POTOV
£VOTAOELOG TOV OPEIAOVTOL GTO YEWMVPUGLLOL.

[a v OAOKAP®OTN TOL OYESIGUOV, OmOLTEITOL T EKTEAEON EAEYYOL
e0MTEPIKNG evotdbelnc. Me TpOTO avAAOYO aLTOL TOL €PAPUOLETOL KoL Yo
TolYoV¢ avTIGTAPIENG amd £50POC OTMGUEVO HE YEOVPUGLO, LITOAOYILETON TO
OTOLTOVHEVO UNKOG ayKVUpwonG, La, kdfe otpmong yewupdouatos. Ocmpavtog
16oppomio Katd TNV opildvTia £vvola, To UNKOG ayKOP®oNG vtoAoyiletor amod
oyeon :

L ___ TsFs

8.6
* 2(C,+y,tand) (8.6

Omnov Ca «o 6 givail 1 cuvageela Kot 1 eavopevn yovia tppng petald £66.poug
Kol YeE@LQAouotog kol Yz givon to PBépog Tov vrepkeipevoy avoayopotos. To
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GLVOMKO UNKOG TOL OomAlopov, L, mpokvmtel and to dfpoicuo Tov UNKOLG
aykvpwong, La, kot Tov unKovg tov YEOUEAGUOTOS GTO €6MTEPIKO NG LMOVNG

actoyiog, Le (Zynuo 8.6)

~rR

Evepyog 7 Zawvn
aykupwong

i3 YrioTiBépevn
_* EMYAveia aotoyiag

=

L\

Qénon Q8non  08enon TUVOAIKA
edagoug emgopTIONS KIVATAV wenon

-

Yymuo 8.6 Zrotyeia oyedlacuod Toixov avtioTNPiEng and £6a¢pog OTAMGUEVO UE
yeoOeacpa (o) yeoUeTpikd ototyeia, (B) Katavour dVVOUNG EAKLGHOV GTO

yeovacua, () odnocelc.

8.4 IIAPAAEII'MA

Na oyedaotel tolyog avtompiEng vywovg 4,90 m amd £50(pog OTAGUEVO LE
yeovooua. o Tov omAopd Tov toiyov datifeTon yewbpaoua pe ovtoyn o€
eQeAKLONO (amd dokéc mhateiog Awpidag ) 6,2 T/ m xatd v O61evHOvvon
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mopaywyng kot 5,6 T/ m kot v gykdpoio dievbuvon kot TAdtog porov 5,0 m
kot 3,0 m . To VAKO eny®UATOC Elval OUUMOES UT) GLVEKTIKO £00POC LE E01KO
Bapoc y= 1,75 T/ m’ , yovia ecotepucic tppic o= 30° kot povopevn yovia
TPIPNg €ddpovs-yemvpdopatog 6= 0,8¢. To emiyopo déxeton empoption iom
mpoc q = 2,0 T/ m”. To £€dagoc Bepehioonc éxet To €EAC JOPOKTNPIOTIKG: Y=
1.80 T/m’, ¢=20°, ¢c=3,0 T/m", 8= 0,8¢ kat c,= 0,85 c.

To TpdTO 0TAO10 TOV GYESAGUOV £xEl GTOXO TNV EEACPAAIOT TNG ECMOTEPIKNG
gvotfelng Tov TolYov. ApYKE TPEMEL VO VTOAOYIGTEL M KOTOVOUY TV
oplovTiov mBNncemv ToV £6APOVS, Gy, G cLVApTNon Tov Babove, z, and v
KopvuE1 TV ToiYov. O cLVTEAEOTNG evepynTik®V wnocewv, K,, &xel tiun ion
pog 0,33. Ov wbnoeic Ba mwpoépyoviar and 10 eniyopa (Ops) KOL OO TNV

eMPOPTION (Ohq). Koth cuvenea:
Gy =0p +0ng =Kuvz+K,q=033%1,75%¥2+0,33*2 = 0,58z + 0,67 T/m’

Ov vroAoyiopol ecmtepikng evotdbeiog Oa yivouv pe Paon v avioyn tov
YEOLPAGUOTOS G€ €QEAKLGUO Kotd TN O1evbuvvon moapoaymyns. Telxd, kot
aviroya pe TS dauotdoelg mov Ba mpokvyovv, Ba ereyyBel av To YemOPAGHO
uropel va ypnowomombel katd v eykdpowo €vvola. o va mpokdwyel 1
owBéoun tun, Bo epapuootel n EE. (7.1) kar B AneBovdv Tpég Yoo Toug
LEPKOVS GLUVTEAEDTEG aopdAielog amod tov [livaxa 7.3 . EmAéyovtor ot péoeg

TIUEC TOV LEPIKDV CLUVTEAEGTMV ACPAAELNG KO £TOL:

1 6,2 1 =1,00T /m
1,5-3,0-1,25-1,1

T& - Te =
FS o FScrFScp FSgp

Xpnowomotwvtoag ovviedeot aocediewng FS= 1,3 évavit vmépPaonc g
owBéoune ovtoyng o€ EPEAKLGUO TOL YE®LEACUOTOS, VToAoYilovion ot
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OTOGTAGES TOV Od0YIK®OV oTpmoewv yewvedouotos. H eficowon 8.1

YPAPETOL:

T, 1,00
' 6,FS  (0,582+0,67)-1,3

S _ 1,00 ~
" (0,58-4,9+0,67)-1,3

['a BaBog z = 4,90m 0,22m

H devtepn otpddon yemvQAGUATOG ETAEYETAL VO ATEYEL OO TNV TPMTN CTPMOO)
0,20 m. Avt N andctaon o dwatnpndel Kot Yo TIC EMOUEVEG GTPOGELS EMC
OTOV 1M OTOLTOVUEVT] OTOCTACT] VO €ival oVo1OOIMG peyaAvtepn (katd 0,1 m 7
0,15 m). IIpoxvntel 6Tt Yo fabn, z, ica mpog 3,26 m, 2,16 m, 1,79 m ko 1,49 m
1N OTOLTOOUEVN AMOGTOGT LETOED O0O0YIKOV GTPMOGEDV YEOVPAGUATOS &lval
0,30 m, 0,45 m xor 0,50 m, avtictoryo. Telxd, emA&yovioar o aplOUOC
GTPOGE®V KOl Ol ATOGTACELS LETAED O1000YIKMOV GTPDOGEMY TOL POIVOVTOL GTOV
[Tivaxa 8.1. AkolovBwg, o ITivaxag cUTANPOVETOL UE TO QTOLTOVUEVO UKOC
YEOLPAGHOTOG oTNV evepyd (mvn, L., kot ot (ovn aykdpwong,L,. To unkog
aykopwong, L, eAéyyetar, xou €9’ Ocov givar pKpOTEPO TOL EAOYIGTOL
ocvvictopevoy (Im),amopaciletor va ypnowwomombel 10 €AAYIOTO  UNAKOC
aykvpwong tov 1 m. [Hapatnpeitar 611, Yoo omotodnmote PAOOG, TO AmTOUTOOUEVO
UNKOG ayKVPMOONG VAL LKPOTEPO TOL GLVIGTMOUEVOL EAYIGTOV. TELOC, Tpémet
VO VTOAOYIGTEL TO ATOUTOVUEVO KOG avadimAwaong, Ly, kot va cvykpiOel pe 1o
eEMIYI0TO GUVIGTOUEVO PNKoG avadimtdwong (1 m). Onwg mpokvntel and ypron
tov eElowoewv (8.3) kot (8.4)., T0 amartovueEVo UNKOC avodimAmong Kaoe
oTPOONG OMACUOL €ivon mepimov {60 TPOC TO HIGO TOL  AVTIIGTOL(OV
OTOLTOVEVOL UNKOVG aykOpwons. Katd cuvvémeln, 10 HEYIGTO AmOUTOOUEVO

UNKOG avadimAmong mTPoKOTTTEL Yoo TV TeEAevTaia otpmon (#17) kai ivan ico
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oG Ly= 0,39 m. Xmv avtictoyn otin tov Ilivaxa, katoypdaeetor to

ELAYLOTO CUVIGTMOUEVO UNKOG OVOdITAMOTC.

AnooTaan, Mnkog Mnkog ZuvohiKo Mnikog
ApiBuog Bagog, z S, yewueaouarog (m) Avadinh. (m) YEwuypAaauarog (m)
ZTpoans (m) (m} L, L, min L, min L, Anaireital Emieyeral
17 0,45 0,45 2,57 | 0,78 1,00 1,00 5,02 5,00
16 0,90 0,45 2,31 | 0,50 1,00 1,00 4,76 5,00
15 1,35 0,45 2,05 | 0,40 1,00 1,00 4,50 5,00
14 1,80 0,45 1,79 | 0,36 1,00 1,00 4,24 5.00
13 2,10 0,30 1,62 | 0,22 1,00 1,00 3,92 5,00
12 2,40 0,30 1,44 | 0,21 1,00 1,00 3,74 5,00
1 2,70 0,30 1,27 | 0,21 1,00 1,00 3,57 5,00
10 3,00 0,30 1,10 | 0,20 1,00 1,00 3,40 5,00
9 3,30 0,30 0,82 | 0,20 1,00 1,00 3,12 5,00
8 3,50 0,20 0,81 | 0,13 1,00 1,00 3,01 3,00
7 3,70 0,20 0,69 | 0,13 1,00 1,00 2,89 3,00
6 3,90 0,20 0,58 | 0,13 1,00 1,00 2,78 3,00
5 4,10 0,20 0,46 | 0,12 1,00 1,00 .| . 266 3,00
4 4,30 0,20 0,35 | 0,12 1,00 1,00 2,55 3,00
3 4,50 0,20 0,23 | 0,12 1,00 1,00 2,43 3,00
2 4,70 0,20 0,12 | 0,12 1,00 1,00 2,32 « 3,00
1 4,90 0,20 0 0,12 1,00 1,00 2,20 3,00

ITivaxkagc 8.1 AToutoVUEVES GTPOGELS YEDVPAGLOTOG.

To omaitovpevo GLVOMKO UNKOS TMV  GTPOGEMY TOL  YEOVPAGLOTOC
(LgtminL,+S,+Lg,) xopaiveton peta&y 2,20 m kot 5,02 m kot KOAVTTETOL Amtd TO
TAGTOC porlov TOL Sbéciuov yewvedopotog mov givor 3,0 m kot 5,0 m.
Enopévag, pmopel m avamtuén tov @UAA®V omMopold vo yivel Katd 1
otevbovvon tov pnkovg tov tolyov. 'Etol emtuyydvetar emrtdyvvon G
dlod1Kaciog KOTAOKELNG TOV TOIYOL aEOL OV OamOoUTEITOL CLPPAPT, UETAED
YETOVIKOV QUAA®V YEOLPACUOTOS OVE OTOGTAGELS {GEC TPOC TO MAATOS TOV
ypPNoomolovpevov porov. E@’ dcov anogaciotel 1 odtaln avtn, Tpénel vo,
eleyyBoOV 01 VTOAOYIGHOT YPNGILOTOIOVTOG TNV AVIOYN GE EPEAKVGUO KOTA TNV
eykdpotla o1evbvvon. Eeapudloviag v e&icoon 8.1 yia Ts =091 T/m,
TPOKVTTOVV YEVIKO OTOOEKTEC TIUEG TOV ovvteleotn acpdiewng (FS>=1,3)
EKTOC aml TIC oTp®oElS #9 kol #14 ywu TIC 0moleC O GUVTEAEGTNG ACPAAELNG
TPOKVTTEL TEPiMOL 100¢ Tpog 1,2. H tiun umopet va yiver dext Aappavovrog v’
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Oyn OTL Ol TIEC MOV EMEAEYNGOAV Y10 TOVG UEPIKOVS GLVTEAEGTEG ACQOAEING
elvol OPKETA GUVTINPNTIKES. ZOUPOVO UE TO AMOTEAEGLOTO TOV TPONYOVUEVOV
VTOAOYICU®V, O TOIY0G UTOPel VO KOTOOKELOGTEL YPNGLUOTOIDVINS POAO
YeoLEAcHatog mAdTovg 3m Yoo T otpwoelg #1 g ko #8 kor pord
YEOLPAGUATOC TAATOVG Sm Yo TIC LVIOAOWES OTPMOGES (#9 g xo #17).

[Ipoxvntel, £T01, 1 Ye®UETPiA TOV TOLYOL OV POiveETOL GTO Zynua 8.7.

T e T R I T I T e P i g T g e i A e i e
E 4
C\- 0,45 m
t
3,30 m
4,90 m ( \
PA
@—— 0,30 m age
1,60 m ::'—s... 1,63 m
s
C i
(-\———— |0,20m
P T B e S N e = ]
[,._.__.. 1,00 m—=
! 1,80 m - 1,75 m———]

ymua 8.7 Xxedaouog Toiyov avTioTNPIENG OTAIGUEVOL UE YEMDQAC L.
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KEDAAAIO9

9 MEAETH TOIXQN ANTIXTHPIZHX AITIO OITAIXMENO EAA®OX
XE TMHMA THX IIEPI®OEPEIAKHX OAOY NAYITAKTOY

To mapoxdatow moapoptiuate I o II meprhappdvoov Ilivakec amoutodpevov
OTPOCEDV YEDVPACUATOV-UEAETN TOYOV aVTICTPIEELS OO OMAMOUEVO E£00.POC
Kol Zy€010. AlTopdV TG HEAETNG TTOV £YIVE OTA TAOUCLOL TNG TOPOVCOC EPYAGING
otv 000 Ilapaxopyng Novmdktov, tuque A, and [Miotavitm (X. 0. 0+000)
uéxpt xeipappo Bapetdc (X. ©. 3+525) KE 1700. Emiéytnkav S10topég o1 omoieg
elyav 10 PEYOADTEPO EVILPEPOV MG TPOC TNV UEAETN TAV® OTO OVTIKEILEVO TV
veovoaopatov. EmAééaue dotopég amd X. ©. 0+475,72 péypr X. ©. 1+631,95
Kol o1 omoleg dtaTtopég ivar ol €€ng 68, 708, 70a, 71a, 83, 89, 90,92, 93, 94,97,
A2, 97a. Bdon tov moapomdve TapadelyloTog HEAETNGOUE TIG OLOTOUES OVTEC.
[Mapoakdto divovtarl ot mivakeg pe ta ototyeio T Kébe dtaToung Kot T oxEda TIg

k&g dratounc pHetd TV HeAETN Hog.
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IIAPAPTHMA 1 -

ITINAKEX AITAITOYMENON XTPQXEQN FrEQY®PAXMATQN -
MEAETH TOIXQN ANTIXTHPIEHX AIIO OITAIXMENO EAA®OX
2E TMHMA THX IIEPI®EPEIAKHX OAOY NAYITAKTOY
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Ap18p6g . ] Miikog
ST0G Bd6og S, Atméoraon MRAkog yewugpdaouarog AvaditrA. o ]
Tpwons | 5 (m) (m) S, (m) (m) (m) 2uvoAik6 MAKog yewu@douaTog (m)
L. L,| minlL, min Lg, ATtraiTeiTai EmiAéyeTau
13 - 0,3525578 0,40 |1,54 0,51 1,00 1 3,94 4
12 1,75 | 0,3122655 0,35 | 1,31 0,39 1 1 3,66 4
11 2,10 | 0,2838777 0,30 | 1,10 0,31 1 1 3,40 3,5
10 2,40 | 0,2633565 0,30 |0,93 0,29 1 1 3,23 3,5
9 2,70 | 0,2456021 0,25 |0,75 0,23 1 1 3,00 3,5
8 2,95 | 0,2325381 0,25 | 0,61 0,22 1 1 2,86 3
7 3,20 | 0,2207938 0,25 | 0,46 0,21 1 1 2,71 3
6 3,45 | 0,2101787 0,25 |0,32 0,21 1 1 2,57 3
5 3,70 | 0,2005375 0,25 |0,17 0,20 1 1 2,42 2,5
4 3,95 | 0,191742 0,20 | 0,03 0,16 1 1 2,23 2,5
3 4,15 | 0,1852423 0,20 |-0,09 0,16 1 1 2,11 2,5
2 4,35 | 0,1791687 0,20 |-0,20 0,16 1 1 2,00 2
1 4,55 | 0,1734808 0,20 |-0,32 0,15 1 1 1,88 2
3,40 39

Tivakag 1 diaToung 67 deCia




. Mnkog
ngf,og Bd6og S, AtréoTtaon Mnkog yewupdopartog| AvaditrA. 2uVvoAIk6 MAKOG YEWU@ACHATOG
pwans Z (m) (m) S, (m) (m) (m) (m)
L. L, | minlL, min Ly ATraiteitai EmAéyeTai

19 _ 0,3525578 0,40 2,58 0,51 1,00 1 4,98 5
18 1,75 | 0,3122655 0,35 2,35 0,39 1 1 4,70 5
17 2,10 | 0,2838777 0,30 2,15 0,31 1 1 4,45 4,5
16 2,40 | 0,2633565 0,30 1,97 0,29 1 1 4,27 4.5
15 2,70 | 0,2456021 0,25 1,80 0,23 1 1 4,05 4,5
14 2,95 | 0,2325381 0,25 1,65 0,22 1 1 3,90 4
13 3,20 | 0,2207938 0,25 1,51 0,21 1 1 3,76 4
12 3,45 | 0,2101787 0,25 1,36 0,21 1 1 3,61 4
11 3,70 | 0,2005375 0,25 1,22 0,20 1 1 3,47 3,5
10 3,95 0,191742 0,20 1,07 0,16 1 1 3,27 3,5
9 4,15 | 0,1852423 0,20 0,96 0,16 1 1 3,16 3,5
8 4,35 | 0,1791687 0,20 0,84 0,16 1 1 3,04 3,5
7 4,55 | 0,1734808 0,20 0,72 0,15 1 1 2,93 3
6 4,75 0,168143 0,20 0,61 0,15 1 1 2,81 3
5 4,95 | 0,1631238 0,20 0,493| 0,150392]| 1 1 2,693 3
4 5,15 | 0,1583955 0,20 0,377| 0,148871| 1 1 2,577 3
3 5,35 | 0,1539337 0,20 0,261| 0,147464| 1 1 2,461 2,5
2 5,565 | 0,1497163 0,15 0,145| 0,109619] 1 1 2,295 2,5
1 5,7 0,1467019 0,15 0,058| 0,10893 | 1 1 2,208 2,5
5,85 | 0,1438065 0,15 -0,029| 0,108276| 1 1 2,121 2,5
6 0,1410231 0,15 -0,116| 0,107654| 1 1 2,034 2,5
6,15 | 0,1383455 0,15 -0,203| 0,107064 | 1 1 1,947 2
4,95 76

Tivakag 2 dlaToung 68 deCia




Ab1OUS MI"]’KOQ Mr']K9<; o ]
Z'rp (b‘:r S Bdlog S, AtméoTaon YEWUQPAOHATOG AvadiTrA 2UVOAIKO MAKOG YEWUQPACHATOG
pLEns |z (m) (m) S, (m) (m) . (m) (m)
L. L,| minL, min Lo, | ATraiTeiTal EmiAéyeTai
13 _ 0,3525578 0,40 1,89 0,51 1,00 1 4,29 4,5
12 1,75 0,3122655 0,35 1,65 0,39 1 1 4,00 4,5
11 2,10 0,2838777 0,30 1,45 0,31 1 1 3,75 4
10 2,40 0,2633565 0,30 1,28 0,29 1 1 3,58 4
9 2,70 0,2456021 0,25 1,10 0,23 1 1 3,35 3,5
8 2,95 0,2325381 0,25 0,96| 0,22 1 1 3,21 3,5
7 3,20 0,2207938 0,25 0,81] 0,21 1 1 3,06 3,5
6 3,45 0,2101787 0,25 0,67| 0,21 1 1 2,92 3
5 3,70 0,2005375 0,25 0,52| 0,20 1 1 2,77 3
4 3,95 0,191742 0,20 0,38] 0,16 1 1 2,58 3
3 4,15 0,1852423 0,20 0,26| 0,16 1 1 2,46 25
2 4,35 0,1791687 0,20 0,14 0,16 1 1 2,35 2,5
1 4,55 0,1734808 0,20 0,03] 0,15 1 1 2,23 2,5
4,75 0,168143 0,20 -0,09] 0,15 1 1 2,11 2,5
4,95 0,1631238 0,20 -0,20 0,15 1 1 2,00 2
3,80 48,5

Tivakag 3 dilatoung 68 apiotepd




ZAp|9’|J()g BéBoc S, AT MRAkog yewu@doparog | MAkog AvaditrA| ZuvoAiké MAKOG YewWUu@AoHATOG
YOS |2 m) | (m) S, (m) m (m) m)
L. L min L, min L., ATtraiTeitai EmAéyeTai
16 _ 0,3525578 0,40 2,23 0,51 1,00 1 4,63 5
15 1,75 0,3122655 0,35 2,00 0,39 1 1 4,35 4.5
14 2,10 0,2838777 0,30 1,80 0,31 1 1 4,10 4,5
13 2,40 0,2633565 0,30 1,62 0,29 1 1 3,92 4
12 2,70 0,2456021 0,25 1,45 0,23 1 1 3,70 4
11 2,95 0,2325381 0,25 1,31 0,22 1 1 3,56 4
10 3,20 0,2207938 0,25 1,16 0,21 1 1 3,41 3,5
9 3,45 0,2101787 0,25 1,02 0,21 1 1 3,27 3,5
8 3,70 0,2005375 0,25 0,87 0,20 1 1 3,12 3,5
7 3,95 0,191742 0,20 0,73 0,16 1 1 2,93 3
6 4,15 0,1852423 0,20 0,61 0,16 1 1 2,81 3
5 4,35 0,1791687 0,20 0,49 0,16 1 1 2,69 3
4 4,55 0,1734808 0,20 0,38 0,15 1 1 2,58 3
3 4,75 0,168143 0,20 0,26 0,15 1 1 2,46 2,5
2 4,95 0,1631238 0,2 0,145]| 0,150392 1 1 2,345 2,5
1 5,15 0,1583955 0,2 0,029| 0,148871 1 1 2,229 2,5
5,35 0,1539337 0,2 -0,087| 0,147464 1 1 2,113 2,5
5,55 0,1497163 0,15 -0,203| 0,109619 1 1 1,947 2
5,7 0,1467019 0,15 -0,29| 0,10893 1 1 1,86 2
4,50 62,5

Tivakag 4 diatoung 703 apiotepd
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ApiB6e BéBoc S, AT IV!nKog Mnkog AvaditrA. 2uvoAiké MAKOG YEWUPAOUATOG
STpoNG Z (m) (m) S, (M) YEWU@AouaTog (m) (m) (m)
v L. L min L, min Lg, ATtraiTeiTai EmiAéyeTal

26 - 0,3525578 0,40 3,16 0,51 1,00 1 5,56 6
25 1,75 0,3122655 0,35 2,93 0,39 1 1 5,28 55
24 2,10 0,2838777 0,30 2,73 0,31 1 1 5,03 5.8
23 2,40 0,2633565 0,30 2,55 0,29 1 1 4,85 5
22 2,70 0,2456021 0,25 2,38 0,23 1 1 4,63 5
21 2,95 0,2325381 0,25 2,23 0,22 1 1 4,48 4,5
20 3,20 0,2207938 0,25 2,09 0,21 1 1 4,34 4,5
19 3,45 0,2101787 0,25 1,94 0,21 1 1 4,19 4,5
18 3,70 0,2005375 0,25 1,80 0,20 1 1 4,05 4,5
17 3,95 0,191742 0,20 1,65 0,16 1 1 3,85 4
16 4,15 0,1852423 0,20 1,54 0,16 1 1 3,74 4
15 4,35 0,1791687 0,20 1,42 0,16 1 1 3,62 4
14 4,55 0,1734808 0,20 1,31 0,15 1 1 3,51 4
13 4,75 0,168143 0,20 1,19 0,15 1 1 3,39 3,5
12 4,95 0,1631238 0,20 1,073 | 0,150392 1 1 3,273 3,5
11 5,15 0,1583955 0,20 0,957 | 0,148871 1 1 3,157 3,5
10 5,35 0,1539337 0,20 0,841 | 0,147464 1 1 3,041 3,5
9 5,55 0,1497163 0,15 0,725 | 0,109619 1 1 2,875 &
8 57 0,1467019 0,15 0,638 | 0,10893 1 1 2,788 &
7 5,85 0,1438065 0,15 0,551 | 0,108276 1 1 2,701 3
6 6 0,1410231 0,15 0,464 | 0,107654 1 1 2,614 3
5 6,15 0,1383455 0,15 0,377 | 0,107064 1 1 2,527 3
4 6,3 0,1357676 0,15 0,29 | 0,106501 1 1 2,44 25
3 6,45 0,1332841 0,15 0,203 | 0,105964 1 1 2,353 2,5
2 6,6 0,1308897 0,15 0,116 | 0,105452 1 1 2,266 2,5
1 6,75 0,1285799 0,15 0,029 | 0,104963 1 1 2,179 2,5

6,9 0,1263502 0,15 -0,058| 0,104494 1 1 2,092 2,5

7,05 0,1241965 0,15 -0,145| 0,104046 1 1 2,005 25

\O
(o)}




Tivakag 5 diatoung 700 de€ia
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Ap10udg B&Boc s AméoTao Mr']KOQ Mr']lfog ZUVO)\'IK(') MRAkog
ITpWwong Z (m) (n:) n YEWUQAOUATOG (M) AvaditrA. (m) YEWUQAOUATOG (M)
S, (m) L. Ly min L, min Lqy ATtraiteital EmAéyeTan

25 _ 0,352557| 0,40 3,05 0,51 1,00 1 5,45 55
24 1,75 | 0,312265 0,35 2,81 0,39 1 1 5,16 5,5
23 2,10 0,283877| 0,30 2,61 0,31 1 1 4,91 5
22 2,40 0,263356 0,30 2,44 0,29 1 1 4,74 5
21 2,70 0,245602 0,25 2,26 0,23 1 1 4,51 5
20 2,95 | 0,232538 0,25 2,12 0,22 1 1 4,37 4,5
19 3,20 0,220793 0,25 1,97 0,21 1 1 4,22 4,5
18 3,45 | 0,210178 0,25 1,83 0,21 1 1 4,08 4,5
17 3,70 0,200537| 0,25 1,68 0,20 1 1 3,93 4
16 3,95 0,191747 0,20 1,54 0,16 1 1 3,74 4
15 415 | 0,185242 0,20 1,42 0,16 1 1 3,62 4
14 435 | 0,179168 0,20 1,31 0,16 1 1 3,51 4
13 455 | 0,173480 0,20 1,19 0,15 1 1 3,39 3,5
12 4,75 0,168143 0,20 1,07 0,15 1 1 3,27 3,5
11 495 | 0,163123 0,2 0,957 0,150392 1 1 3,157 3,5
10 515 | 0,158395 0,2 0,841 0,148871 1 1 3,041 3,5
9 535 | 0,153933 0,2 0,725 0,147464 1 1 2,925 3
8 555 | 0,149716 0,15 0,609 0,109619 1 1 2,759 3
7 5,7 0,146701 0,15 0,522 0,10893 1 1 2,672 3
6 585 | 0,143806 0,15 0,435 0,108276 1 1 2,585 3
5 6 0,141023 0,15 0,348 0,107654 1 1 2,498 2,5
4 6,15 | 0,138345 0,15 0,261 0,107064 1 1 2,411 2,5
3 6,3 0,135767| 0,15 0,174 0,106501 1 1 2,324 2,5
2 6,45 | 0,133284 0,15 0,087 0,105964 1 1 2,237 2,5
1 6,6 0,130889 0,15 -2,576E-15 0,105452 1 1 2,15 2,5

6,75 | 0,128579 0,15 -0,087 0,104963 1 1 2,063 2,5

6,9 0,126350 0,15 -0,174 0,104494 1 1 1,976 2

7,05 | 0,124196 0,15 -0,261 0,104046 1 1 1,889 2

5,85 100,5

mivakag 7 diatoung 70a de€id




Api1Buoég - . MﬁK?g
S 106 Bdlog s Atréotaon | MAKog yewug@doparog AvadiTrA.
TPWONS Z (m) v(m) S, (m) (m) (m) ZuvoAiké MAKog yewu@dopaTog (m)
L. L, minL, min Lg, ATtraiteitai EmiAéyeTai
12 _ 0,3525578 0,40 1,77 |1 0,51 1,00 1 417 4.5
11 1,75| 0,3122655 0,35 1,54 1 0,39 1 1 3,89 4
10 2,10| 0,2838777 0,30 1,33 ] 0,31 1 1 3,63 4
9 2,40| 0,2633565 0,30 1,16 | 0,29 1 1 3,46 3,5
8 2,70 0,2456021 0,25 0,99 | 0,23 1 1 3,24 3,5
7 2,95| 0,2325381 0,25 0,84 | 0,22 1 1 3,09 3,5
6 3,20 0,2207938 0,25 0,70 | 0,21 1 1 2,95 3
5 3,45| 0,2101787 0,25 0,55 | 0,21 1 1 2,80 3
4 3,70 0,2005375 0,25 0,41 0,20 1 1 2,66 3
3 3,95 0,191742 0,20 0,26 | 0,16 1 1 2,46 2,5
2 415| 0,1852423 0,20 0,15 0,16 1 1 2,35 2,5
1 4,35| 0,1791687 0,20 0,03 | 0,16 1 1 2,23 2,5
455| 0,1734808 0,20 -0,09] 0,15 1 1 2,11 2,5
4,75 0,168143 0,20 -0,201| 0,15 1 1 2,00 2
3,60 44

Tivakag 7 dlatoung 71a de€id




Ap18u6g i X MRAkog AvaditrA. | ZuvoAiké MAKOG YEWUQATATOG
ZTpWong Ba(er;))g z S, (m) A"SO c(rl':x)cn MRAKog yewu@douaTtog (m) (m) (m)
v L. L, min L, min L, ATraiTeital EmiAéyeTan

16 ; 0,3525578 0,40 2,23 0,51 1,00 1 4,63 5,00
15 1,75 | 0,3122655 0,35 2,00 0,39 1 1 4,35 4,50
14 2,10 | 0,2838777 0,30 1,80 0,31 1 1 4,10 4,50
13 2,40 | 0,2633565 0,30 1,62 0,29 1 1 3,92 4,00
12 2,70 | 0,2456021 0,25 1,45 0,23 1 1 3,70 4,00
11 2,95 | 0,2325381 0,25 1,31 0,22 1 1 3,56 4,00
10 3,20 | 0,2207938 0,25 1,16 0,21 1 1 3,41 3,50
9 3,45 | 0,2101787 0,25 1,02 0,21 1 1 3,27 3,50
8 3,70 | 0,2005375 0,25 0,87 0,20 1 1 3,12 3,50
7 3,95 0,191742 0,20 0,73 0,16 1 1 2,93 3,00
6 4,15 | 0,1852423 0,20 0,61 0,16 1 1 2,81 3,00
5 4,35 | 0,1791687 0,20 0,49 0,16 1 1 2,69 3,00
4 4,55 | 0,1734808 0,20 0,38 0,15 1 1 2,58 3,00
3 4,75 0,168143 0,20 0,26 0,15 1 1 2,46 2,50
2 4,95 | 0,1631238 0,20 0,145 | 0,150392 1 1 2,345 2,50
1 5,15 | 0,1583955 0,20 0,029 | 0,148871 1 1 2,229 2,50
5,35 | 0,1539337 0,20 -0,087 | 0,147464 1 1 2,113 2,50

4,20 58,50

mivakag 8 diatoung 83 deid




Ap10og BaBoc An6oTaon ] ] MnRAkog AvadiTrA. Zuvo)\'u(() Mnkog
ITPWONG Z (m) Sy (m) S, (m) Mnkog yewug@doparog (m) (m) YEWU@QAoHaATOG (M)
v L. L, min L, min Lg, ATrauTeital EmiAéyeTai
4 ; 0,3525578 0,40 0,61 0,51 1,00 1 3,01 3,5
3 1,75 | 0,3122655 0,35 0,38 0,39 1 1 2,73 3
2 2,10 | 0,2838777 0,30 0,17 0,31 1 1 2,47 2,5
1 2,40 | 0,2633565 0,30 0,00 0,29 1 1 2,30 2,5
1,35 11,5

mivakag 9 diatoung 89 deia




Ap1Bu6¢ i , Mnkog yewuedoparog | MAkog AvaditrA. 2uvoAiké MAkog
ZTpWong Ba&c:)g z S, (m) Ang o(m)" n (m) (m) YEWU@AoUaTog (m)
v L. L, | minL, min L, ATraiTeital EmIAéyeTan
9 | 185 | 0,3525578 0,40 1,42 0,51 1,00 1 3,82 4
8 1,75 0,3122655 0,35 1,19 0,39 1 1 3,54 4
7 2,10 0,2838777 0,30 0,99 0,31 1 1 3,29 3,5
6 2,40 0,2633565 0,30 0,81 0,29 1 1 3,11 3,5
5 2,70 0,2456021 0,25 0,64 0,23 1 1 2,89 3
4 2,95 0,2325381 0,25 0,49 0,22 1 1 2,74 3
3 3,20 0,2207938 0,25 0,35 0,21 1 1 2,60 3
2 3,45 0,2101787 0,25 0,20 0,21 1 1 2,45 2,5
1 3,70 0,2005375 0,25 0,06 0,20 1 1 2,31 2,5
3,95 0,191742 0,20 -0,09 0,16 1 1 2,11 2,5
4,15 0,1852423 0,20 -0,20 0,16 1 1 2,00 2
3,00 33,5

mivakag 10 diatoprg 90 deia




Ap1Bu6g 5 , MnRAkog yewu@dopatog | MiAkog AvadiTtrA. 2uvoAik6 MAkog
ZTpWong Bza(?:l))g S, (m) AT';) cz'rmo;on (m) (m) YEWU@AoUaTog (M)
v L. L, min L, min Lg, ATraiTeital EmiAéyeTai

38 ! 0,3525578 0,40 4,21 0,51 1,00 1 6,61 7
37 1,75 0,3122655 0,35 3,97 0,39 1 1 6,32 6,5
36 2,10 0,2838777 0,30 3,77 0,31 1 1 6,07 6,5
35 2,40 0,2633565 0,30 3,60 0,29 1 1 5,90 6
34 2,70 0,2456021 0,25 3,42 0,23 1 1 5,67 6
33 2,95 0,2325381 0,25 3,28 0,22 1 1 5,53 6
32 3,20 0,2207938 0,25 3,13 0,21 1 1 5,38 5,5
31 3,45 0,2101787 0,25 2,99 0,21 1 1 5,24 55
30 3,70 0,2005375 0,25 2,84 0,20 1 1 5,09 55
29 3,95 0,191742 0,20 2,70 0,16 1 1 4,90 5
28 4,15 0,1852423 0,20 2,58 0,16 1 1 4,78 5
27 4,35 0,1791687 0,20 2,47 0,16 1 1 4,67 5
26 4,55 0,1734808 0,20 2,35 0,15 1 1 4,55 5
25 4,75 0,168143 0,20 2,23 0,15 1 1 4,43 4,5
24 4,95 0,1631238 0,2 2,117  0,150392 1 1 4,317 4,5
23 5,15 0,1583955 0,2 2,001 0,148871 1 1 4,201 4,5
22 5,35 0,1539337 0,2 1,885 0,147464 1 1 4,085 4,5
21 5,55 0,1497163 0,15 1,769  0,109619 1 1 3,919 4
20 5,7 0,1467019 0,15 1,682 0,10893 1 1 3,832 4
19 5,85 0,1438065 0,15 1,595 0,108276 1 1 3,745 4
18 6 0,1410231 0,15 1,508 0,107654 1 1 3,658 4
17 6,15 0,1383455 0,15 1,421 0,107064 1 1 3,571 4
16 6,3 0,1357676 0,15 1,334  0,106501 1 1 3,484 3,5
15 6,45 0,1332841 0,15 1,247  0,105964 1 1 3,397 3,5
14 6,6 0,1308897 0,15 1,16 0,105452 1 1 3,31 3,5
13 6,75 0,1285799 0,15 1,073  0,104963 1 1 3,223 3,5
12 6,9 0,1263502 0,15 0,986 0,104494 1 1 3,136 3,5
11 7,05 0,1241965 0,15 0,899 0,104046 1 1 3,049 3,5
10 7,2 0,122115 0,15 0,812 0,103617 1 1 2,962 3




9 7,35 0,1201021 0,15 0,725  0,103205 1 1 2,875 3
8 7,5 0,1181545 0,15 0,638 0,102809 1 1 2,788 3
7 7,65 0,1162691 0,15 0,551 0,102429 1 1 2,701 3
6 7,8 0,1144429 0,15 0,464 0,102064 1 1 2,614 3
5 7,95 0,1126731 0,15 0,377  0,101712 1 1 2,527 3
4 8,1 0,1109573 0,15 0,29 0,101373 1 1 2,44 2,5
3 8,25 0,1092929 0,15 0,203 0,101047 1 1 2,353 2,5
2 8,4 0,1076778 0,15 0,11  0,100732 1 1 2,266 2,5
1 8,55 0,1061096 0,15 0,029  0,100429 1 1 2,179 2,5

8,7 0,1045865 0,15 -0,05¢ 0,100136 1 1 2,092 2,5

8,85 0,1031065 0,15 -0,149  0,099852 1 1 2,005 2,5

7,65 166,5

mivakag 11 diatoung 92 deia

104




Ap18u6¢ i , MRAkog yewu@douarog | MAkog AvaditrA. 2uvoAiké Mikog
ZTpWong Bza(er:;; S, (m) A1'rso 7;3‘"‘ (m) (m) YEWU@AoparTog (m)
v L. L, min L, min Lg, Atraiteiton | EmIAéyeTal

36 ; 0,3525578 0,40 3,86 0,51 1,00 1 6,26 6,5
35 1,75 0,3122655 0,35 3,63 0,39 1 1 5,98 6
34 2,10 0,2838777, 0,30 3,42 0,31 1 1 5,72 6
33 2,40 0,2633565 0,30 3,25 0,29 1 1 5,55 6
32 2,70 0,2456021 0,25 3,07 0,23 1 1 5,32 5,5
31 2,95 0,2325381 0,25 2,93 0,22 1 1 5,18 5,5
30 3,20 0,2207938 0,25 2,78 0,21 1 1 5,03 5,5
29 3,45 0,2101787| 0,25 2,64 0,21 1 1 4,89 5
28 3,70 0,2005375 0,25 2,49 0,20 1 1 4,74 5
27 3,95 0,191742 0,20 2,35 0,16 1 1 4,55 5
26 4,15 0,1852423 0,20 2,23 0,16 1 1 4,43 4,5
25 4,35 0,1791687 0,20 2,12 0,16 1 1 4,32 4,5
24 4,55 0,1734808 0,20 2,00 0,15 1 1 4,20 4,5
23 4,75 0,168143 0,20 1,89 0,15 1 1 4,09 4,5
22 4,95 0,1631238 0,2 1,769 | 0,150392 1 1 3,969 4
21 5,15 0,1583955 0,2 1,653 | 0,148871 1 1 3,853 4
20 5,35 0,1539337 0,2 1,537 | 0,147464 1 1 3,737 4
19 5,565 0,1497163 0,15 1,421 | 0,109619 1 1 3,571 4
18 5,7 0,1467019 0,15 1,334 | 0,10893 1 1 3,484 3,5
17 5,85 0,1438065 0,15 1,247 | 0,108276 1 1 3,397 3,5
16 6 0,1410231 0,15 1,16 | 0,107654 1 1 3,31 3,5
15 6,15 0,1383455 0,15 1,073 | 0,107064 1 1 3,223 3,5
14 6,3 0,1357676) 0,15 0,986 | 0,106501 1 1 3,136 3,5
13 6,45 0,1332841 0,15 0,899 | 0,105964 1 1 3,049 3,5
12 6,6 0,1308897, 0,15 0,812 | 0,105452 1 1 2,962 3
11 6,75 0,1285799 0,15 0,725 | 0,104963 1 1 2,875 3
10 6,9 0,1263502 0,15 0,638 | 0,104494 1 1 2,788 3
9 7,05 0,1241965 0,15 0,551 | 0,104046 1 1 2,701 3
8 7,2 0,122115 0,15 0,464 | 0,103617 1 1 2,614 3




7 7,35 0,1201021 0,15 0,377 | 0,103205 1 2,527 3
6 7,5 0,1181545 0,15 0,29 0,10280 1 1 2,44 2,5
5 7,65 0,1162691 0,15 0,203 | 0,10242 1 1 2,353 2,5
4 7,8 0,1144429 0,15 0,116 | 0,10206 1 1 2,266 2,5
3 7,95 0,1126731 0,15 0,029 | 0,10171 1 1 2,179 2,5
2 8,1 0,1109573 0,15 -0,058 | 0,10137 1 1 2,092 2,5
1 8,25 0,1092929 0,15 -0,145| 0,10104 1 1 2,005 2,5

7,05 144

mivakag 12 diatourg 93 deia
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Ap16u6¢ i , MRAKog YEWUQAOUATOG MnRkog AvadiTrA. 2uvoAiké MAkog
ZTpWwong BZa (e:l'); S, (m) A1'rso 7;‘:;0“ (m) (m) YEWU@AoPaTog (m)
v L. L, min L,| min Lg, ATraiTeital EmIAéyeTan
11 ; 0,3525578 0,40 1,42 0,51 1,00 1 3,82 4
10 1,75 0,3122655 0,35 1,19 0,39 1 1 3,54 4
9 2,10 0,2838777 0,30 0,99 0,31 1 1 3,29 3,5
8 2,40 0,2633565 0,30 0,81 0,29 1 1 3,11 3,5
7 2,70 0,2456021 0,25 0,64 0,23 1 1 2,89 3
6 2,95 0,2325381 0,25 0,49 0,22 1 1 2,74 3
5 3,20 0,2207938 0,25 0,35 0,21 1 1 2,60 3
4 3,45 0,2101787 0,25 0,20 0,21 1 1 2,45 25
3 3,70 0,2005375 0,25 0,06 0,20 1 1 2,31 2,5
2 3,95 0,191742 0,20 -0,09 0,16 1 1 2,11 2,5
1 4,15 0,1852423 0,20 -0,20 0,16 1 1 2,00 2
3,00 33,5

mivakag 13 diatourg 94 de€id




Ap16u6g i , MRAkog yewu@dopatog | MRkog AvaditrA. 2uvoAiké MAkog
ZTpwong Bza(er;))g S, (m) A1'rso 7;3‘"‘ (m) (m) YEWu@douarog (m)
v L. L, | minL, min Ly, ATraiTeital EmAéyeTan
11 185 | 0,3525578 0,40 1,42 0,51 1,00 1 3,82 4
10 1,75 0,3122655 0,35 1,19 0,39 1 1 3,54 4
9 2,10 0,2838777 0,30 0,99 0,31 1 1 3,29 3,5
8 2,40 0,2633565 0,30 0,81 0,29 1 1 3,1 3,5
7 2,70 0,2456021 0,25 0,64 0,23 1 1 2,89 3
6 2,95 0,2325381 0,25 0,49 0,22 1 1 2,74 3
5 3,20 0,2207938 0,25 0,35 0,21 1 1 2,60 3
4 3,45 0,2101787 0,25 0,20 0,21 1 1 2,45 25
3 3,70 0,2005375 0,25 0,06 0,20 1 1 2,31 25
2 3,95 0,191742 0,20 -0,09 0,16 1 1 2,11 2,5
1 4,15 0,1852423 0,20 -0,20 0,16 1 1 2,00 2
3,00 33,5

mivakag 14 diatourg 97 de€id




Ap16u6g 5 , MRAkog yewu@douatog | MRkog AvaditrA 2uvoAiké MAKog
ZTpwong Bza(?:l))g S, (m) A1'rso 7;3‘"‘ (m) (m) YEWU@AoUaTog (M)
v L. L, min L, min L, ATraiTeital EmiAéyeTan
. 39 [ 185 0,3525578 0,40 3,97 0,51 1,00 1 6,37 6,5
38 1,75 0,3122655 0,35 3,74 0,39 1 1 6,09 6,5
37 2,10 0,2838777 0,30 3,54 0,31 1 1 5,84 6
36 2,40 0,2633565 0,30 3,36 0,29 1 1 5,66 6
35 2,70 0,2456021 0,25 3,19 0,23 1 1 5,44 5,5
34 2,95 0,2325381 0,25 3,05 0,22 1 1 5,30 5,5
33 3,20 0,2207938 0,25 2,90 0,21 1 1 5,15 5,5
32 3,45 0,2101787 0,25 2,76 0,21 1 1 5,01 5,5
31 3,70 0,2005375 0,25 2,61 0,20 1 1 4,86 5
30 3,95 0,191742 0,20 2,47 0,16 1 1 4,67 5
29 4,15 0,1852423 0,20 2,35 0,16 1 1 4,55 5
28 4,35 0,1791687 0,20 2,23 0,16 1 1 4,43 4.5
27 4,55 0,1734808 0,20 2,12 0,15 1 1 4,32 4,5
26 4,75 0,168143 0,20 2,00 0,15 1 1 4,20 4,5
25 4,95 0,1631238 0,2 1,885 0,150392 1 1 4,085 4,5
24 5,15 0,1583955 0,2 1,769 0,148871 1 1 3,969 4
23 5,35 0,1539337 0,2 1,653 0,147464 1 1 3,853 4
22 5,55 0,1497163 0,15 1,537 0,109619 1 1 3,687 4
21 5,7 0,1467019 0,15 1,45 0,10893 1 1 3,6 4
20 5,85 0,1438065 0,15 1,363 0,108276 1 1 3,513 4
19 6 0,1410231 0,15 1,276 0,107654 1 1 3,426 3,5
18 6,15 0,1383455 0,15 1,189 0,107064 1 1 3,339 3,5
17 6,3 0,1357676 0,15 1,102 0,106501 1 1 3,252 3,5
16 6,45 0,1332841 0,15 1,015 0,105964 1 1 3,165 3,5
15 6,6 0,1308897 0,15 0,928 0,105452 1 1 3,078 3,5
14 6,75 0,1285799 0,15 0,841 0,104963 1 1 2,991 3
13 6,9 0,1263502 0,15 0,754 0,104494 1 1 2,904 3
12 7,05 0,1241965 0,15 0,667 0,104046 1 1 2,817 3
11 7,2 0,122115 0,15 0,58 0,103617 1 1 2,73 3




10 7,35 0,1201021 0,15 0,493 0,103205 1 2,643 3
9 7,5 0,1181545 0,15 0,406 0,102809 1 1 2,556 3
8 7,65 0,1162691 0,15 0,319 0,102429 1 1 2,469 2,5
7 7,8 0,1144429 0,15 0,232 0,102064 1 1 2,382 2,5
6 7,95 0,1126731 0,15 0,145 0,101712 1 1 2,295 2,5
5 8,1 0,1109573 0,15 0,058 0,101373 1 1 2,208 2,5
4 8,25 0,1092929 0,15 -0,029 0,101047 1 1 2,121 2,5
3 8,4 0,1076778 0,15 -0,116 0,100732 1 1 2,034 2,5
2 8,55 0,1061096 0,15 -0,203 0,100429 1 1 1,947 2
1 8,7 0,1045865 0,15 -0,29 0,100136 1 1 1,86 2
7,50 154,5

Trivakag 15 diatourg A2
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Ap1Ouog B&Boc AreTET ] ] MRAkog AvadiTrA. Zuvo)\'u(() Mnkog
ITpWOoNg Z (m) S, (m) S, (M) MRikKog yewu@douartog (m (m) YEWU@AoUATOG (M)
v L. L, min L, min Lg, ATtraiTeital EmiAéyeTan
26 ; 0,3525578 0,40 2,93 0,51 1,00 1 5,33 55
25 1,75 0,3122655 0,35 2,70 0,39 1 1 5,05 55
24 2,10 0,2838777 0,30 2,49 0,31 1 1 4,79 5
23 2,40 0,2633565 0,30 2,32 0,29 1 1 4,62 5
22 2,70 0,2456021 0,25 2,15 0,23 1 1 4,40 4,5
21 2,95 0,2325381 0,25 2,00 0,22 1 1 4,25 4,5
20 3,20 0,2207938 0,25 1,86 0,21 1 1 4,11 4,5
19 3,45 0,2101787 0,25 1,71 0,21 1 1 3,96 4
18 3,70 0,2005375 0,25 1,57 0,20 1 1 3,82 4
17 3,95 0,191742 0,20 1,42 0,16 1 1 3,62 4
16 4,15 0,1852423 0,20 1,31 0,16 1 1 3,51 4
15 4,35 0,1791687 0,20 1,19 0,16 1 1 3,39 3,5
14 4,55 0,1734808 0,20 1,07 0,15 1 1 3,27 3,5
13 4,75 0,168143 0,20 0,96 0,15 1 1 3,16 3,5
12 4,95 0,1631238 0,20 0,841 | 0,150392 1 1 3,041 3,5
11 5,15 0,1583955 0,20 0,725 | 0,148871 1 1 2,925 3
10 5,35 0,1539337 0,20 0,609 | 0,147464 1 1 2,809 3
9 5,65 0,1497163 0,15 0,493 | 0,109619 1 1 2,643 3
8 5,7 0,1467019 0,15 0,406 | 0,10893 1 1 2,556 3
7 5,85 0,1438065 0,15 0,319 | 0,108276 1 1 2,469 2,5
6 6 0,1410231 0,15 0,232 | 0,107654 1 1 2,382 2,5
5 6,15 0,1383455 0,15 0,145 | 0,107064 1 1 2,295 2,5
4 6,3 0,1357676 0,15 0,058 | 0,106501 1 1 2,208 2,5
3 6,45 0,1332841 0,15 -0,029 | 0,105964 1 1 2,121 2,5
2 6,6 0,1308897 0,15 -0,116 | 0,105452 1 1 2,034 2,5
1 6,75 0,1285799 0,15 -0,203 | 0,104963 1 1 1,947 2
5,55 93,5

Tivakag 16 diatoprg 97a de€Id
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AIATOMH 67 XQPIZ XPHEH TEQY®AEZMATON | ME XPHXH TEQYDOAXMATON| XYNOAIKO MHKOZ I'EQY®PAEXMATQON
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AIATOMH 68 XQPIZ XPHXH TEQYOAEXMATON |ME XPHXH F'EQYOAXMATQON| XYNOAIKO MHKOXZ T'EQYDPAXMATOQN
KMpoxa: 1:125 Eppadov enyyopdtov | 114.94 t.p. 72.02 t.pu. 48.50+76.00=124.50 1
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AIATOMH 70B XQPIE XPHEH TEQY®PAXMATON |ME XPHEIH TEQYDOAIMATQON| XYNOAIKO MHKOZ I'EQYOAIMATON
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AIATOMH 70A XQPIE XPHEH T'EQYDPAXMATON |ME XPHXH 'EQYOAXMATON| XYNOAIKO MHKOX I'EQYPAXMATON

Khiporo: 1:125 EpBadov enyopdtov | 125.10 T.p. 88.14 T.pu.
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AIATOMH 71A

X.0. 1+021.07

KMpoka: 1:125

XQPIE XPHEH TEQYDPAXMATON | ME XPHXH I'EQYDOAXMATQN

2YNOAIKO MHKOXZ '’EQYPAZMATON
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AIATOMH 83 XQPIE XPHEH TEQY®AXIMATON |ME XPHXH FTEQYO®ASIMATON| TYNOAIKO MHKOX IEQY®AXIMATON
Khipaka: 1:125 EpBadov emyopdrov | 49.95 T.pu. 2251 T,
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XQPIE XPHEH TEQYDPAXMATON | ME XPHXH I'EQYDOAXMATQN

AIATOMH 89 YYNOAIKO MHKOX TEQYDOAXMATON
KMparca: 1:125 Eppaddv emyopdtov| 9.51 .. 3.29 1. 1150
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AIATOMH 90 XQPIX XPHEH TEQY®PAZMATON [ME XPHXH I'EQYOAXMATQON| XYNOAIKO MHKOX I'EQYOAIMATON
KMparca: 1:125 Eppadov enyopdtov | 39.58 t.pu. 20.69 T.pu. 13.50
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AIATOMH 92 XQPIX XPHEIH FTEQYOAEXMATON |ME XPHXH FTEQY®AEXMATON| XYNOAIKO MHKOZX I'EQYDPAIMATON
Khpaka: 1:125 Eppodov emyopdrov | 163.39 .. 62.19 T 166.50
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