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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

 

 

 Σν παξφλ ηεχρνο απνηειεί ηελ Πηπρηαθή Δξγαζία πνπ εθπνλήζεθε ζην Σκήκα 

Μεραλνινγίαο ηνπ Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ηδξχκαηνο Πάηξαο θαη αλαθέξεηαη 

ζηελ αλάπηπμε αηνιηθψλ πάξθσλ ζηα Διιεληθά λεζηά κε βάζε ηηο ηνπηθέο θαη 

επνρηαθέο ηνπο αλάγθεο. Δίλαη ζαθέο πιένλ ζε φινπο ε αλάγθε άκεζεο ιήςεο 

δξαζηηθψλ κέηξσλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, κε ηαπηφρξνλε δηαηήξεζε 

ηεο αλάπηπμεο, ε νπνία είλαη επζέσο αλάινγε κε ηελ επάξθεηα ελέξγεηαο. Έηζη είλαη 

κνλφδξνκνο ε αλάπηπμε ηερλνινγηψλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο φπνπ απηφ 

ελδείθλπηαη. Δηδηθφηεξα  γηα ηα Διιεληθά λεζηά κε ην πνιχ πινχζην αηνιηθφ δπλακηθφ, 

ε βέιηηζηε ιχζε είλαη ε αηνιηθή ελέξγεηα, ε νπνία πιένλ είλαη ηερλνινγηθά ψξηκε θαη 

νηθνλνκηθά βηψζηκε. 

 Δπραξηζηψ ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ θ. Δπγέλην θνχξα, 

Δπηζηεκνληθφ πλεξγάηε ηνπ Σκήκαηνο Μεραλνινγίαο, γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα θαη 

θαζνδήγεζε πνπ πξνζέθεξε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε απηήο ηεο Δξγαζίαο. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

 

 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία κειεηά ηελ αλάπηπμε αηνιηθψλ πάξθσλ ζηα 

ειιεληθά λεζηά εζηηάδνληαο ζην λεζί ηεο Άλδξνπ, σο παξάδεηγκα κειέηεο κε 

εθαξκνγή ζε θάζε παλνκνηφηππν λεζί. θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε αλάδεημε ησλ 

απαηηήζεσλ ζρεδηαζκνχ ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ ζε κέγεζνο αιιά θαη ζε ηχπν 

αλεκνγελλήηξηαο, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ησλ ειιεληθψλ λεζηψλ. 

Δπηπιένλ παξνπζηάδνληαη πηζαλά ζελάξηα γηα ηελ επέθηαζε ηεο δηαζχλδεζεο ησλ 

λεζηψλ θαη ε αλακελφκελε αχμεζε ζηελ παξαγφκελε ηζρχ ηνπ λεζηνχ ζχκθσλα κε 

ηηο εγθεθξηκέλεο επελδχζεηο θαη ηνπο ζηφρνπο ηεο Διιάδαο.  

ην πξψην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην παγθφζκην ελεξγεηαθφ πξφβιεκα θαη ε 

δπλαηφηεηα πεξηνξηζκνχ ηνπ εηζάγνληαο ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο αλαλεψζηκεο 

πεγέο. Γίλεηαη ηδηαίηεξε αλαθνξά ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα θαη ζηελ εμέιημή ηεο ζην 

πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ. Αθφκα παξνπζηάδεηαη ε ελεξγεηαθή πνιηηηθή ζε επξσπατθφ 

επίπεδν θαη ην ζεζκηθφ πιαίζην γηα εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ πάξθσλ ζηελ Διιάδα. 

Δπίζεο παξνπζηάδνληαη νη πξνβιεκαηηζκνί ησλ νηθνινγηθψλ νξγαλψζεσλ έλαληη ηεο 

εγθαηάζηαζεο αηνιηθψλ πάξθσλ, αιιά θαη νη απφςεηο ησλ ππνζηεξηθηψλ ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο. 

ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη κειέηε ηεο ηερλνινγίαο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. 

Δμεηάδνληαη νη ηχπνη αλεκνγελλεηξηψλ θαη ηα βαζηθά ζηνηρεία απφ ηα νπνία 

απνηεινχληαη. Δπηπιένλ παξνπζηάδεηαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ 

ζχκθσλα κε ηνλ ηφπν εγθαηάζηαζήο ηνπο. Γίλνληαη ζηνηρεία θφζηνπο γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ θαη ζπγθξίλεηαη κε ην θφζηνο ζπκβαηηθήο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο. Παξνπζηάδεηαη ε ζχγθξηζε ζε θφζηνο, φζν θαη ζε παξαγσγή 

ξχπσλ ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ κε αληίζηνηρν ζεξκνειεθηξηθφ ζηαζκφ. 

Σν ηξίην θεθάιαην εζηηάδεη ζηελ πεξίπησζε ηεο Άλδξνπ. Γίλνληαη ζηνηρεία γηα 

ην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηνπ λεζηνχ, ηελ δηαζχλδεζή ηνπ κε ην επεηξσηηθφ ειεθηξηθφ 

δίθηπν, θαζψο θαη ηε δηαζχλδεζε ησλ ππφινηπσλ λεζηψλ. Δμεηάδνληαη ηα 

πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην λεζησηηθφ ρψξν, φπσο ε αδπλακία ησλ δηθηχσλ 

θαη ε επνρηθφηεηα ζηε δήηεζε ελέξγεηαο. Παξνπζηάδεηαη ην αηνιηθφ πάξθν ηεο ΓΔΖ, 

πηζαλά ζελάξηα επέθηαζεο ηνπ ππάξρνληνο δηθηχνπ θαζψο θαη ζηνηρεία γηα ηηο 

κειινληηθέο επελδχζεηο ζε αηνιηθή ελέξγεηα ζην λεζί.  

Σέινο αλαθέξνληαη ηα ζεκαληηθφηεξα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

παξνχζα εξγαζία. Απηά πεξηιεπηηθά, είλαη ε δηαπίζησζε ηνπ άξηζηνπ αηνιηθνχ 

δπλακηθνχ ζηε πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ, πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αλάγθε γηα 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηηο δεζκεχζεηο ηεο Διιάδαο γηα κεγάιε δηείζδπζε 
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ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, ππαγνξεχεη ηελ άκεζε εγθαηάζηαζε ηθαλνχ 

αξηζκνχ αλεκνγελλεηξηψλ ζηα λεζηά κε ζεβαζκφ πάληα ζηα ηνπηθά νηθνζπζηήκαηα. 

Αθφκα πξνθχπηεη ε αλάγθε άκεζεο δηαζχλδεζεο ησλ λεζηψλ κε ην επεηξσηηθφ 

ειεθηξηθφ δίθηπν, ψζηε λα επηηξέπεηαη κηα ηθαλνπνηεηηθή δηείζδπζε ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο θαη λα δηαζθαιίδεηαη ε ελεξγεηαθή ζηαζεξφηεηα ηνπ δηθηχνπ ηνπ θάζε 

λεζηνχ.    
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ΔΗΑΓΧΓΖ 
 

 

 

Ο ειεθηξηζκφο είλαη πιένλ ε γεληθεπκέλε κνξθή ελέξγεηαο ζε παγθφζκηα 

θιίκαθα. Ζ ζπλερψο απμαλφκελε δήηεζή ηνπ θαη ε παξάιιειε κείσζε ησλ 

απνζεκάησλ ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ (πεηξέιαην, άλζξαθαο θιπ.), πάλσ ζηα 

νπνία ζηεξίρζεθε παξαδνζηαθά ε παξαγσγή ηνπ, νδεγεί ηελ αλζξσπφηεηα ζε 

δηιήκκαηα θαη πξνβιεκαηηζκφ ζρεηηθά κε ην κέιινλ θαη ηε δπλαηφηεηα θάιπςεο ησλ 

ελεξγεηαθψλ ηεο αλαγθψλ.  

Ζ ελεξγεηαθή θξίζε ησλ αξρψλ ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟70 θαη ε παξαηεηακέλε 

αζηάζεηα ζηελ αγνξά πεηξειαίνπ θαηά ηε δεθαεηία ηνπ ‟80 θαηέζηεζε ζαθή ηελ 

αλαγθαηφηεηα απεμάξηεζεο ησλ βηνκεραληθψλ θξαηψλ απφ ην πεηξέιαην. Οη 

ελαιιαθηηθέο ιχζεηο πνπ γηα πνιιά ρξφληα είραλ πεξηνξηζκέλν εξεπλεηηθφ θπξίσο 

ελδηαθέξνλ, βξέζεθαλ θαη πάιη ζηελ πξψηε γξακκή ηεο επηθαηξφηεηαο. Οη 

Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο, πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ αηνιηθή, ηελ ειηαθή, ηελ 

γεσζεξκηθή, ηελ ελέξγεηα απφ πδαηνπηψζεηο, απφ βηνκάδα θαη απφ θχκαηα ίζσο 

απνηεινχλ πιένλ ηε ιχζε γηα ην ελεξγεηαθφ πξφβιεκα ηνπ πιαλήηε.  

Παξάιιεια, ηα ζπλερή αηπρήκαηα ζηνπο ζηαζκνχο ππξεληθήο ελέξγεηαο 

ελδπλακψλνπλ ηελ ηάζε πξνο επξχηεξε ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο, 

ιφγσ ηεο θηιηθφηεηαο ηνπο πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν. Σέινο ην 

αλεμάληιεην ηεο θχζεο απηψλ ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ θαη ε δπλαηφηεηά ηνπο λα 

θαιχςνπλ ηηο παγθφζκηεο αλάγθεο ζε ελέξγεηα, είλαη έλα επηπιένλ θίλεηξν πξνο 

πεξαηηέξσ κειέηε θαη αμηνπνίεζή ηνπο. 

Ζ θαηάζηαζε φπσο παξνπζηάδεηαη ζήκεξα είλαη ηδηαίηεξα ελζαξξπληηθή. Οη 

πεξηζζφηεξεο αλεπηπγκέλεο ρψξεο επελδχνπλ ζεκαληηθά πνζά πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε απηή, επηδηψθνληαο ηελ βειηίσζε ησλ ππαξρφλησλ ζπζηεκάησλ 

αλαλεψζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο θαη ην ζρεδηαζκφ λέσλ κε θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

θπξίσο απφ πιεπξάο νηθνλνκηθφηεηαο θαη απφδνζεο. Ο αληηθεηκεληθφο ζηφρνο είλαη ε 

παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ηέηνηα ζπζηήκαηα λα γίλεη ζπγθξίζηκε ηφζν απφ 

πιεπξάο θφζηνπο, φζν θαη απφ πιεπξάο αμηνπηζηίαο κε ηελ αληίζηνηρε ησλ 

ζπκβαηηθψλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο. 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα ππήξμε κία απφ ηηο πξψηεο πεγέο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνίεζε ηζηνξηθά ν άλζξσπνο. Έλα απιφ παξάδεηγκα πνπ δείρλεη ηελ 

επξχηαηε εθαξκνγή ηνπ αλέκνπ ζηηο θαζεκεξηλέο αλάγθεο ηεο δσήο είλαη ηα 

ηζηηνθφξα πινία θαζψο θαη νη γξαθηθνί αλεκφκπινη ησλ δηαθφξσλ λεζηψλ. Ζ 

γελίθεπζε ηεο ρξήζεο ειεθηξηζκνχ αλέθνςε απηήλ ηελ παλάξραηα ζρέζε αλζξψπνπ 

- αλέκνπ, ρσξίο φκσο λα ηελ απνθφςεη νξηζηηθά. Αληίζεηα, ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο 
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άξρηζε λα ππάξρεη έληνλν ελδηαθέξνλ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηελ 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. 

ηνλ αηψλα πνπ δηαλχνπκε ε σξίκαλζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο 

(ζηαδηαθή εμάληιεζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ), αιιά θαη ηνπ αληίζηνηρνπ 

πεξηβαιινληηθνχ (πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ιφγσ ηεο εθπνκπήο ζηελ αηκφζθαηξα 

ξχπσλ πξνεξρφκελσλ απφ ηελ θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ), έρεη ζηξέςεη ην 

παγθφζκην ελδηαθέξνλ ζηελ αλαδήηεζε θαη αμηνπνίεζε ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο θηιηθά πξνζθεηκέλσλ ζην πεξηβάιινλ.  

Ζ Διιάδα, δηα κέζνπ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, πξνζαξκφδεηαη ζηηο 

απαηηήζεηο ησλ θαηξψλ ζέηνληαο γηα ην πξνζερέο κέιινλ ζηφρνπο εθηεηακέλεο 

δηείζδπζεο ελέξγεηαο πξνεξρφκελεο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ζην ελεξγεηαθφ ηεο 

ηζνδχγην. Ζ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ απηψλ, πέξαλ ηνπ πξνθαλνχο πεξηβαιινληηθνχ 

νθέινπο πνπ ζπλεπάγεηαη ε παξαγσγή “πξάζηλεο” ελέξγεηαο, θξίλεηαη επηπιένλ 

επηηαθηηθή εμαηηίαο ησλ νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ πνπ ζα έρεη ε ρψξα ζε πεξίπησζε 

κε επίηεπμεο ηνπο.  

Ζ ρψξα καο, φληαο κηα απφ ηηο πιένλ ξππνγφλεο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο ζα ππνρξεσζεί ζην εγγχο κέιινλ λα θαηαβάιεη ηεξάζηηα πνζά, ηεο ηάμεσο 

ησλ εθαηνκκπξίσλ επξψ ην ρξφλν, γηα ηελ αγνξά δηθαησκάησλ εθπνκπήο δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα (CO2), ζην πιαίζην ηεο επξσπατθήο πνιηηηθήο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

θιηκαηηθψλ αιιαγψλ. Πνζά ηα νπνία ζα θαζνξίδνληαη απφ ην χςνο ησλ εθπνκπψλ. 

Δίλαη ζαθέο ινηπφλ πσο ε ηάζε πξνο ηελ αμηνπνίεζε ησλ ΑΠΔ πνπ ήδε ζπληειείηαη 

ζηελ ρψξα καο ηα ηειεπηαία ρξφληα νθείιεη λα επηηαρπλζεί, ηδηαίηεξα θαηά ηελ 

νηθνλνκηθά ηζρλή ρξνληθή ζπγθπξία πνπ δηαλχνπκε, πξνο απνθπγήλ επηπξφζζεησλ 

νηθνλνκηθψλ επηβαξχλζεσλ ηεο θνηλσλίαο.  

Ζ Αηνιηθή Δλέξγεηα απνηειεί ηελ λαπαξρίδα ησλ δηάθνξσλ κνξθψλ ΑΠΔ πνπ 

ζπκβάινπλ ζηελ επίηεπμε ησλ εζληθψλ ζηφρσλ, θαζψο επηηξέπεη ηελ παξαγσγή 

κεγάισλ πνζψλ ελέξγεηαο γηα δεδνκέλν επελδπφκελν θεθάιαην ζε ζχγθξηζε κε ηηο 

ππφινηπεο παξεκθεξείο ηερλνινγίεο. Αθφκα ε ηερλνινγία ηεο Αλεκνγελλήηξηαο, είλαη 

πιένλ ζε έλα πνιχ ψξηκν ζηάδην, ψζηε λα κελ δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα θαηά ηε 

θαηαζθεπή, ιεηηνπξγία θαη αλαθχθισζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο. Ζ εγθαηάζηαζε (θαη νη 

κειέηεο εγθαηάζηαζεο), σζηφζν, γηγάληησλ Αηνιηθψλ Πάξθσλ κε ζηπγλφ 

θεξδνζθνπηθφ πξνζαλαηνιηζκφ, ρσξίο λα έρεη πξνεγεζεί νξζνινγηθή ρσξνηαμία θαη 

επαξθήο θνηλσληθή ελεκέξσζε ζρεηηθά κε ηα νθέιε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο, έρεη 

ζπκβάιεη ζηελ απνζηξνθή πξνο ηα Α/Π κεγάιεο κεξίδαο ηεο θνηλήο γλψκεο.  

Όια ηα πξναλαθεξζέληα ζηνηρεία, αιιά θαη ε αλάγθε εχξεζεο θαηάιιεισλ 

ηνπνζεζηψλ αμηνπνίεζεο ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επηθείκελε 

δηαζχλδεζε ησλ Κπθιάδσλ θαη ηηο κειέηεο γηα δηαζχλδεζε πιεζψξαο λεζηψλ ηνπ 

Αηγαίνπ κε ην Ζπεηξσηηθφ Ζιεθηξηθφ χζηεκα, αλνίγνπλ ηνλ δξφκν γηα ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ αξίζηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ησλ λεζηψλ ηνπ Αηγαίνπ.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: Ζ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΚΑΣΑΣΑΖ ΚΑΗ Ζ ΣΡΟΦΖ 

ΣΗ ΑΠΔ 

 

 

 

 

1.1 ΔΗΑΓΧΓΖ ΣΟ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΟ ΠΡΟΒΛΖΜΑ   

 

Ζ βάζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο νθείιεηαη ζηελ ζπλερή αχμεζε ησλ 
ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηνπ ζχγρξνλνπ θφζκνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ κείσζε ησλ 
απνζεκάησλ ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Θα κπνξνχζε λα εηπσζεί 
φηη ε χπαξμε θαη ρξήζε ηεξαζηίσλ πνζνηήησλ ελέξγεηαο φπσο ζπκβαίλεη ζηηο ρψξεο 
ηνπ αλαπηπγκέλνπ δπηηθνχ θφζκνπ, ζεκαηνδνηεί ηε δηαθνξά αλάκεζα ζ' απηφλ θαη 
ηνλ ηξίην θφζκν θαζψο θαη ηελ αζχγθξηηε εμέιημε απηνχ κεηά ηελ επνρή ηνπ 
Μεζαίσλα σο ζήκεξα. Απηφ απνηππψλεηαη ζηελ ηζηνξηθή εμέιημε ηεο θαηά θεθαιήλ 
θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, πνπ θαίλεηαη ζην ρήκα 1-1. 
 

 

ρήκα1-1: Δμέιημε ηεο θαηά θεθαιήλ θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. 
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Αμηνζεκείσην είλαη πσο ε κεηάβαζε απφ ηελ Κιαζηθή αξραηφηεηα ζηνλ 
Μεζαίσλα παξνπζίαζε πνιχ ιηγφηεξεο αιιαγέο ζην βηνηηθφ επίπεδν ησλ αλζξψπσλ, 
θαη θαη‟ επέθηαζε ζηελ θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα, απφ φηη ε κεηάβαζε απφ ηνλ 18ν 
ζηνλ 20ν αηψλα. Ζ δεκηνπξγία ηεο βηνκεραλίαο θαη ε εκθάληζε ησλ νηθνλνκηθψλ θαη 
πνιηηηθνθνηλσληθψλ ζπζηεκάησλ ζεκαηνδνηεί ηε κεηάβαζε ζε κία ηειείσο 
δηαθνξεηηθή κνξθή θνηλσληθνχ βίνπ, ηεο βηνκεραληθήο θνηλσλίαο. Ραγδαία φκσο, 
παξνπζηάζηεθαλ θαη νη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο απηήο ηεο κεηάβαζεο κε ηε κνξθή 
πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ, θπξίσο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο.  

Σν ζέκα ηεο ελέξγεηαο παξακέλεη ζην επίθεληξν ηνπ 21νπ αηψλα θαη κπνξεί λα 
πξνζεγγηζηεί απφ ηξεηο δηαθνξεηηθέο απφςεηο: 

 

i. Σεο εμαζθάιηζεο ηεο αλαγθαίαο πνζφηεηαο ελέξγεηαο, ζηελ θαηάιιειε γηα 
θάζε ρξήζε κνξθή, δειαδή ηεο ελεξγεηαθήο επάξθεηαο. 

ii. Σνπ θφζηνπο απηήο ηεο ελέξγεηαο. 
iii. Σσλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηε ρξήζε ηεο. 

 

Δπνκέλσο ε ζχγρξνλε βηνκεραληθή νηθνλνκία βαζίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ 
ζηελ χπαξμε ελέξγεηαο ζε κνξθή θαηάιιειε γηα ηελ εθάζηνηε εθαξκνγή θαη θφζηνπο 
ηέηνηνπ πνπ λα κελ  θαζίζηαηαη απαγνξεπηηθή ε ρξήζε ηεο. Γελ πξέπεη βέβαηα λα 
παξαβιέπνληαη θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ρξήζεο ηεο. Οη ηεξάζηηεο πνζφηεηεο 
ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλνληαη επηβαξχλνπλ ην πεξηβάιινλ ζε βαζκφ πνπ δελ 
κπνξεί πάληα λα πξνβιεθζεί θαη κε νιέζξηεο ζπλέπεηεο γηα ην κέιινλ. 

ην ρήκα 1-2 παξνπζηάδεηαη ε παγθνζκίσο θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα γηα ηα 
έηε 1981 – 2006 ζε ηζνδχλακε κνλάδα (εθαηνκκχξηα ηφλνη πεηξειαίνπ) γηα ηηο 
δηαθνξεηηθέο πεγέο παξαγσγήο ηεο (πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην, ππξεληθή ελέξγεηα, 
πδξνειεθηξηζκφο, άλζξαθαο) επηβεβαηψλνληαο ηηο ζπλερψο απμαλφκελεο ελεξγεηαθέο 
αλάγθεο. 
 

 
ρήκα 1-2 : Παγθφζκηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ηα έηε 1981 – 2006. 
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Οη νινέλα απμαλφκελεο αλάγθεο ζε ελέξγεηα ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αχμεζε ηνπ 
πιεζπζκνχ, ηδηαίηεξα ζηηο ξαγδαία αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, φπσο ε Κίλα, φπνπ ε 
θαηά θεθαιήλ θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα ζπλερψο απμάλεηαη, επηηαρχλνπλ ηελ 
δηαδηθαζία εμάληιεζεο ησλ νξπθηψλ πφξσλ (πεηξέιαην, άλζξαθαο, θπζηθφ αέξην). 
Δδψ ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο νη κε αλαπηπγκέλεο ρψξεο πνπ εηζήιζαλ ηα 
ηειεπηαία ρξφληα ζε πεξίνδν βηνκεραληθήο έμαξζεο, ζηεξίδνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο 
ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζε νξπθηνχο πφξνπο, αδηαθνξψληαο γηα ηηο ζπλέπεηεο ηεο 
ξχπαλζεο. Σν ζελάξην ηεο εμάληιεζεο ησλ νξπθηψλ πφξσλ γηα ηελ παξαγσγή 
ελέξγεηαο αλακέλεηαη λα εθπιεξσζεί ζηηο επφκελεο δεθαεηίεο.  
 

 

 

1.2    ΤΝΔΥΖ ΑΤΞΖΖ ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ  

 

Οη βαζηθφηεξεο αηηίεο ζπλερνχο αχμεζεο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο 
ζπλνςίδνληαη σο εμήο: 
 

 πλερήο αχμεζε ηεο θαηά θεθαιήλ θαηαλάισζεο ελέξγεηαο σο απνηέιεζκα 
ηεο πξνζπάζεηαο ηνπ αλζξψπνπ γηα βειηίσζε ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ. 

 Αλνκνηνκνξθία ζηελ παγθφζκηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ρήκα 1-3). 
Οξηζκέλνη ιανί θαηαλαιψλνπλ κεγαιχηεξα πνζά ελέξγεηαο απφ νξηζκέλνπο 
άιινπο. Πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη είλαη αδχλαην λα δεηεζεί απφ ηνπο ππφ 
αλάπηπμε ιανχο λα πεξηνξίζνπλ ηελ ελεξγεηαθή ηνπο θαηαλάισζε, ηε ζηηγκή 
πνπ θαηαλαιψλνπλ κφιηο ην 5% ηεο ελέξγεηαο ησλ πινχζησλ θαη 
αλαπηπγκέλσλ ρσξψλ. 

 Αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηεο γεο πνπ πεξηνξίδεη ηηο δπλαηφηεηεο κείσζεο ηεο 
θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. 

 Απψιεηεο ζπζηεκάησλ παξαγσγήο θαη κεηαθνξάο ελέξγεηαο. Ο βαζκφο 
απφδνζεο κηαο ζεξκηθήο κεραλήο θπκαίλεηαη ζήκεξα απφ 15% έσο 45%, θάηη 
ην νπνίν εάλ ζπλδπαζζεί κε ην πιήζνο ησλ ζεξκνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ πνπ 
ηξνθνδνηνχλ κε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηνλ πιαλήηε καο, θάλεη πξνθαλή ηε 
ζεκαζία ησλ ελεξγεηαθψλ απσιεηψλ ησλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ελέξγεηαο. 

 Με νξζνινγηθή ρξήζε ηεο ελέξγεηαο. 

 Αδηαθνξία θαη ζπαηάιε ελέξγεηαο. 
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ρήκα 1-3:  Καηά θεθαιή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαη Α.Δ.Π. δηαθφξσλ ρσξψλ. 

 

 

 

1.3  ΡΤΠΑΝΖ ΣΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ ΚΑΗ ΚΛΗΜΑΣΗΚΔ ΑΛΛΑΓΔ 

 

Οη ζνβαξέο δηαηαξαρέο πνπ άξρηζαλ λα παξαηεξνχληαη ζην νηθνζχζηεκα κεηά 
ηελ βηνκεραληθή επαλάζηαζε ζρεηίδνληαη κε: 

 

 ηνλ ππεξπιεζπζκφ 

 ηελ ξχπαλζε θαη κφιπλζε εδάθνπο, πδάησλ θαη αηκφζθαηξαο 

 ηελ αξαίσζε ηεο ζηηβάδαο ηνπ φδνληνο 

 ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

 ηελ φμηλε βξνρή 

 ηελ θαηαζηξνθή ηεο βηνπνηθηιφηεηαο 

 ηελ ειάηησζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ  
 

Δζηηάδνληαο ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ην νπνίν απνηειεί ηνλ 
κεραληζκφ ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε, δειαδή ηελ αχμεζε ηεο κέζεο 
ζεξκνθξαζίαο ηεο αηκφζθαηξαο ηεο γεο θαη ησλ σθεαλψλ, παξαηεξνχκε φηη              
ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη θαηλφκελν θπζηθφ. Χζηφζν, εληζρχεηαη απφ ηελ 
αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα ε νπνία ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (CO2 θαη CH4) θαζψο θαη ζηελ έθιπζε άιισλ ηρλνζηνηρείσλ, 
φπσο νη ρισξνθζνξάλζξαθεο (ClFC's). Σα ηειεπηαία ρξφληα, θαηαγξάθεηαη κία 
αχμεζε ζηε ζπγθέληξσζε αξθεηψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Δηδηθφηεξα ζηελ 
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πεξίπησζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ε αχμεζε απηή ήηαλ 31% ηελ πεξίνδν 1750-
1998. Δθηηκάηαη φηη ηα ¾ ηεο αλζξσπνγελνχο παξαγσγήο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, 
νθείινληαη ζε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ, φπσο είλαη ην πεηξέιαην θαη ν άλζξαθαο 
απφ ηα νπνία παίξλεη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο ελέξγεηάο ηνπ ν ζχγρξνλνο 
θφζκνο, ελψ ην ππφινηπν κέξνο πξνέξρεηαη απφ αιιαγέο πνπ ζπληεινχληαη ζην 
έδαθνο, θπξίσο κέζσ ηεο απνδάζσζεο. 

Οη αλάγθεο ρξήζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ αλακέλεηαη λα απμεζνχλ αθφκε 
πεξηζζφηεξν κε ηελ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηεο Γεο θαη ε δήηεζε πιένλ ζα ππάξρεη 
θπξίσο ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, θαζψο ζηηο αλεπηπγκέλεο, κε ηα κέηξα 
εμνηθνλφκεζεο πνπ εθαξκφδνληαη, ππάξρεη κεξηθή ηάζε ζηαζεξνπνίεζεο. Κάζε kWh 
ειεθηξηζκνχ πνπ πξνκεζεχνληαη νη θαηαλαισηέο θαη πνπ παξάγεηαη απφ νξπθηά 
θαχζηκα, επηβαξχλεη ηελ αηκφζθαηξα κε CO2 θαζψο θαη άιιεο επηθίλδπλεο νπζίεο, 
φπσο θαξθηλνγφλα κηθξνζσκαηίδηα, νμείδηα αδψηνπ, ελψζεηο ζείνπ θιπ, πνπ 
επηθέξνπλ ζνβαξέο βιάβεο ζηελ πγεία θαη ην πεξηβάιινλ.  

Οη Ζ.Π.Α. θαη ν Καλαδάο καδί θαηαλαιψλνπλ δηπιάζηα θαηά θεθαιήλ ελέξγεηα 
απφ ηνπο Δπξσπαίνπο, δεθαπιάζηα απφ ηνπο Αζηάηεο θαη εηθνζαπιάζηα απφ ηνπο 
Αθξηθαλνχο. Οη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο ρξεζηκνπνηνχλ πάλσ απφ ην 25% 
ηνπ πεηξειαίνπ πνπ ππάξρεη ζηνλ πιαλήηε. Ζ Λαηηληθή Ακεξηθή δηαζέηεη ην 25% ησλ 
αλαλεψζηκσλ πδαηηθψλ πφξσλ ζηνλ θφζκν. ηελ πεξηνρή απηή πεξηζζφηεξν απφ ην 
60% ηεο παξαγσγήο ζε ελέξγεηα πξνέξρεηαη απφ πδξνειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη 
έηζη ππάξρνπλ πεξηνξηζκέλεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Χζηφζν ζπλερίδεηαη 
ε θαηαζηξνθή ησλ δαζψλ ζηε Βξαδηιία θαη ζ΄ άιιεο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε κε 
απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα θαη ηελ 
εθηξνπή ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Χο γλσζηφλ νη απνδαζψζεηο 
ζπκκεηέρνπλ κε ην 20% ζηε δεκηνπξγία ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Σν 
ππφινηπν 80% νθείιεηαη ζηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ πξνέξρνληαη 
απφ ηελ θαχζε πδξνγνλαλζξάθσλ. Άιια πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ 
νθείινληαη ζε αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο είλαη ην θαηλφκελν ηεο φμηλεο βξνρήο θαη 
ην θαηλφκελν ηεο αξαίσζεο ηεο ζηνηβάδαο ηνπ φδνληνο. 

ηελ Αζία καδί κε ηελ αλάπηπμε ηεο νηθνλνκίαο απμάλεηαη θαη ε θαηαλάισζε. 
Απφ ην 1953 έσο ην 1989 ε νηθνλνκία ηεο Κίλαο δεθαπιαζηάζηεθε, παξάιιεια φκσο 
θαη ε θαηαλάισζή ηεο ελέξγεηαο 18πιαζηάζηεθε. Μέρξη ην 2015 ζα δηπιαζηαζηνχλ νη 
αλάγθεο ηεο Κίλαο ζε θάξβνπλν πνπ είλαη ε θχξηα πεγή ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 
Ήδε ε Κίλα είλαη ε δεχηεξε ρψξα κεηά ηηο Ζ.Π.Α. ζε εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα θαη πηζαλνινγείηαη φηη ην 2020 ζα είλαη ε πξψηε ρψξα ζηνλ θφζκν. 

Ζ 4ε Έθζεζε Αμηνιφγεζεο (AR4) ηεο Γηαθπβεξλεηηθήο Δπηηξνπήο γηα ηηο 
Κιηκαηηθέο Αιιαγέο ηνπ ΟΖΔ, (IPCC) αλαθέξεη φηη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο 
γεο είλαη αδηακθηζβήηεηε, θαζψο θη φηη ε πηζαλφηεηα απηφ λα νθείιεηαη ζηνλ 
αλζξψπηλν παξάγνληα εμαηηίαο ησλ ρξφλησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ 90%. Υσξίο δξαζηηθέο κεηψζεηο ησλ εθπνκπψλ, 
ε κέζε πιαλεηηθή ζεξκνθξαζία ζα απμεζεί σο ην ηέινο ηνπ αηψλα θαηά 1.7°C κε 7°C, 
ζε ζχγθξηζε κε ηα πξνβηνκεραληθά επίπεδα, αλάινγα κε ην ξπζκφ πνπ ζα 
ζπλερίζνπλ λα εθπέκπνληαη αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ.  

Οη ησξηλέο εθπνκπέο βξίζθνληαη ζηελ θνξπθή ησλ πξνβιεπφκελσλ 
εθηηκήζεσλ θαη ρσξίο θακία δξάζε, πηζαλφηαηα ζα επηθέξνπλ απμήζεηο ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ζην αλψηεξν εχξνο ησλ πξνβιέςεσλ. Ήδε παξαηεξνχληαη ζνβαξέο 
αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηα νηθνζπζηήκαηα θαη ζηνπο αλζξψπηλνπο πιεζπζκνχο,  
φπσο ε ηήμε ησλ ζαιάζζησλ πάγσλ ζηελ Αξθηηθή, αθφκα θαη κε ηε ζεκεξηλή αχμεζε 
ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο 0.8°C ζε ζχγθξηζε κε ηα πξνβηνκεραληθά επίπεδα (ρήκα 
1-4). Απηέο ζα κπνξνχζαλ λα πξνθαιέζνπλ ζεηηθέο αλαηξνθνδνηήζεηο πνπ ζα 
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επηθέξνπλ αθφκα κεγαιχηεξε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη πεξαηηέξσ δξακαηηθέο 
επηπηψζεηο ζηα νηθνζπζηήκαηα ηνπ πιαλήηε. Ζ AR4 πξνβιέπεη φηη: 

 

 Μέζα ζηηο επφκελεο δεθαεηίεο, ηα απνζέκαηα λεξνχ πνπ είλαη απνζεθεπκέλα 
ζηνπο παγεηψλεο θαη ζηηο ρηνληζκέλεο πεξηνρέο ζα κεησζνχλ πξνθαιψληαο 
ειιείςεηο λεξνχ ζε πεξηζζφηεξν απφ 1 δηο αλζξψπνπο ζε πεξηνρέο πνπ 
βαζίδνληαη ζηελ ηήμε ησλ ρηνληζκέλσλ βνπλνθνξθψλ γηα πφζηκν λεξφ. 

 Σν 20% κε 30% φισλ ησλ δσληαλψλ νξγαληζκψλ ζηνλ πιαλήηε ζα 
αληηκεησπίδνπλ απμεκέλν θίλδπλν εμαθάληζεο, αλ ε άλνδνο ηεο κέζεο 
παγθφζκηαο ζεξκνθξαζίαο μεπεξάζεη ηνπο 1.5 - 2.5°C. 

 ε ρακειφηεξα γεσγξαθηθά πιάηε, θαη θπξίσο ζε μεξέο θαη ηξνπηθέο πεξηνρέο, 
αθφκα θαη κηθξέο απμήζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο ηάμεο ησλ 1°C - 2°C, 
αλακέλεηαη λα απμήζνπλ ηνλ θίλδπλν ιηκψλ πνπ νθείινληαη ζε κεησκέλε 
παξαγσγηθφηεηα ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη απμεκέλε ζπρλφηεηα ησλ μεξαζηψλ θαη 
πιεκκπξψλ. Κάηη ην νπνίν ήδε παξαηεξείηαη ζηελ ππνζαράξηα Αθξηθή. 

 Μεηά ην 2080 πνιιά εθαηνκκχξηα αλζξψπσλ αλακέλεηαη λα επεξεαζηνχλ 
απφ πιεκκχξεο ζηα ζπίηηα θαη ηηο επηρεηξήζεηο ηνπο εμαηηίαο ηεο αλφδνπ ηεο 
ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο θάζε ρξφλν. ε ηδηαίηεξν θίλδπλν βξίζθνληαη 
ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, θαζψο θαη πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ζε ρακειφ 
πςφκεηξν κε πεξηνξηζκέλεο ηθαλφηεηεο πξνζαξκνγήο.  

 Ζ πγεία εθαηνκκπξίσλ αλζξψπσλ ζα επηβαξπλζεί απφ ηελ θαθή δηαηξνθή, 
ελψ ζα ππάξμνπλ ηξαπκαηηζκνί θαη ζάλαηνη απφ θαχζσλεο, μεξαζίεο, 
πιεκκχξεο, ππξθαγηέο, θαηαηγίδεο, θαζψο θαη απμεκέλε ζπρλφηεηα πνιιψλ 
αζζελεηψλ (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη εθείλσλ πνπ κεηαδίδνληαη απφ έληνκα). 
 
Πην αλεζπρεηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη νη ηειεπηαίεο επηζηεκνληθέο ελδείμεηο 

δείρλνπλ φηη νη θιηκαηηθέο αιιαγέο επηηαρχλνληαη κε ξπζκνχο πνιχ ηαρχηεξνπο απφ 
φ,ηη πξνβιεπφηαλ. Πνιιέο απφ απηέο ηηο έξεπλεο αλαθέξνπλ ηζρπξέο ζεηηθέο 
αλαηξνθνδνηήζεηο πνπ αλακέλεηαη λα επεξεάζνπλ ην θιίκα ηεο Γεο ζε έλα 
ζεκειηψδεο επίπεδν.  
 Δπηπιένλ παξαηεξνχληαη επηπηψζεηο πνιχ λσξίηεξα ηνπ πξνβιεπφκελνπ – 
πνιιέο θνξέο κε δηαθνξά δεθαεηηψλ – θπξίσο επεηδή ην θιηκαηηθφ ζχζηεκα αληηδξά 
πην έληνλα απφ φ,ηη αλακελφηαλ, ελψ νη εθπνκπέο απμάλνληαη γξεγνξφηεξα απφ ην 
πξνβιεπφκελν. 
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ρήκα 1-4:  Οη ηάζεηο ηνπ ζαιάζζηνπ Αξθηηθνχ πάγνπ. 

 (Η ππώηη εικόνα δείσνει ηη μέζη έκηαζη ηος θαλάζζιος πάγος ηηρ Απκηικήρ για ηο 1982. Και 
ζηιρ δύο εικόνερ, η κόκκινη γπαμμή δείσνει ηη μέζη μακπόσπονη έκηαζη για ηην πεπίοδο 1979-
2000. Η δεύηεπη εικόνα ζςγκπίνει ηην ελάσιζηη έκηαζη ηος πάγος (διακεκομμένη γπαμμή) ηο 
Σεπηέμβπιο ηος 2005 – 5,57∙106 km² – με ηη μέζη έκηαζη για ηο Σεπηέμβπιο ηος 2007 – 4,28 
∙106 km². 

 

 

 

1.4 ΑΝΑΝΔΧΗΜΔ ΠΖΓΔ ΔΝΔΡΓΔΗΑ  

 

Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ), απνηεινχλ έλα απφ ηα πιένλ 
ζεκαληηθά ζέκαηα ηνπ ζχγρξνλνπ θφζκνπ. Ζ αλάγθε γηα κεγαιχηεξε θαη ηαπηφρξνλα 
θαιχηεξε αμηνπνίεζε ηεο πξνεξρφκελεο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ, άξρηζε λα γίλεηαη 
δηεζλψο αληηιεπηή κε αθνξκή ηελ πεηξειατθή θξίζε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970, κέζα 
ζην επξχηεξν πιαίζην ζπλεηδεηνπνίεζεο γηα πεξαηηέξσ θαιχηεξε αμηνπνίεζε φισλ 
ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ.  
Με ηνλ φξν Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ), αλαθέξνληαη ζηε δηεζλή 
βηβιηνγξαθία θπξίσο νη αθφινπζεο :  
 

 Αηνιηθή ελέξγεηα  

 Ζιηαθή ελέξγεηα  

 Δλέξγεηα απφ κηθξά πδξνειεθηξηθά  

 Δλέξγεηα απφ θπςέιεο θαπζίκνπ  

 Δλέξγεηα ησλ ζαιάζζησλ θπκάησλ  

 Γεσζεξκηθή ελέξγεηα  

 Δλέξγεηα ηεο βηνκάδαο  
 

Σν θπξηφηεξν πιενλέθηεκα φισλ ησλ πξναλαθεξζέλησλ κνξθψλ ελέξγεηαο ζε 
ζχγθξηζε κε ηηο ζπκβαηηθέο κνξθέο, είλαη ε θηιηθφηεηα πξνο ην πεξηβάιινλ. Σν 
πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην ήηαλ κία απφ ηηο κεγαιχηεξεο θηλήζεηο πεξηβαιινληηθήο 
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επαηζζεζίαο θαη θπζηθά απνηέιεζε αηηία γηα ηε ζηξνθή ηνπ παγθφζκηνπ 
ελδηαθέξνληνο πξνο ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Οη ηερλνινγηθά αλεπηπγκέλεο 
ρψξεο θαηαβάιινπλ πξνζπάζεηεο ηα ηειεπηαία 35 ρξφληα λα πξνζαξκνζηνχλ ζηηο 
λέεο ζπλζήθεο, κε ηε ιήςε θαηάιιεισλ λνκνζεηηθψλ κέηξσλ θαη ελεκέξσζε ησλ 
πνιηηψλ, θαζψο θαη ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ησλ ΑΠΔ θαηά ηξφπν ψζηε ην 
θφζηνο ηνπο λα είλαη ζπγθξίζηκν κε απηφ ησλ ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο.  

Αλάκεζα ζηηο πξναλαθεξζέληεο αλαλεψζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο, νη δχν 
πξψηεο, δειαδή ε αηνιηθή θαη ε ειηαθή, έρνπλ γλσξίζεη ηε κεγαιχηεξε άλζεζε ζε 
παγθφζκην επίπεδν. Σελ εμάπισζή ηνπο απηή, ηελ νθείινπλ θπξίσο ζηελ επξχηεηα 
ηεο γεσγξαθηθήο εκθάληζήο ηνπο (πνιιά κέξε ζε φιν ηνλ θφζκν έρνπλ πςειφ 
αηνιηθφ δπλακηθφ ή πςειή ειηαθή αθηηλνβνιία), θαζηζηψληαο έηζη εχθνιε ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνιχ θνληά ζην κέξνο θαηαλάισζήο ηεο. Σν 
πιενλέθηεκα απηφ, εμαιείθεη ηελ αλάγθε χπαξμεο ησλ γξακκψλ κεηαθνξάο πςειήο 
ηάζεο ζε δηάθνξεο γεσγξαθηθά άγνλεο πεξηνρέο.  
Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα ησλ ΑΠΔ είλαη ηα αθφινπζα: 
 

 Δίλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ηεο 
εμάξηεζεο απφ εμαληιήζηκνπο ζπκβαηηθνχο ελεξγεηαθνχο πφξνπο. 

 Δίλαη εγρψξηεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ζπλεηζθέξνπλ ζηελ ελίζρπζε ηεο 
ελεξγεηαθήο αλεμαξηεηνπνίεζεο θαη ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ 
εθνδηαζκνχ ζε εζληθφ επίπεδν. 

 Δίλαη δηάζπαξηεο γεσγξαθηθά θαη νδεγνχλ ζηελ απνθέληξσζε ηνπ 
ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθψλ 
αλαγθψλ ζε ηνπηθφ θαη πεξηθεξεηαθφ επίπεδν, αλαθνπθίδνληαο έηζη ηα 
ζπζηήκαηα ππνδνκήο θαη κεηψλνληαο ηηο απψιεηεο απφ ηε κεηαθνξά 
ελέξγεηαο. 

 Έρνπλ ζπλήζσο ρακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο πνπ δελ επεξεάδεηαη απφ ηηο 
δηαθπκάλζεηο ηεο δηεζλνχο νηθνλνκίαο θαη εηδηθφηεξα απφ ηηο ηηκέο ησλ 
ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 

 Οη επελδχζεηο ησλ ΑΠΔ δεκηνπξγνχλ ζεκαληηθφ αξηζκφ λέσλ ζέζεσλ 
εξγαζίαο, ηδηαίηεξα ζε ηνπηθφ επίπεδν. 

 Μπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ππξήλα γηα ηελ 
αλαδσνγφλεζε νηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά ππνβαζκηζκέλσλ πεξηνρψλ θαη πφιν 
γηα ηελ ηνπηθή αλάπηπμε, κε ηελ πξνψζεζε αλάινγσλ επελδχζεσλ (π.ρ. 
ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο κε ηε ρξήζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο). 

 Δίλαη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν θαη ε αμηνπνίεζή ηνπο είλαη 
γεληθά απνδεθηή απφ ην θνηλφ. 

 Γελ επηβαξχλνπλ ην ηνπηθφ πεξηβάιινλ κε επηθίλδπλνπο αέξηνπο ξχπνπο, 
κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, δηνμείδην ηνπ ζείνπ, θαξθηλνγφλα κηθξνζσκαηίδηα θ.α., 
φπσο γίλεηαη κε ηνπο ζπκβαηηθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο. 
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ηνλ Πίλαθα 1-1 δίλεηαη ζπλνπηηθά ε επηθξαηνχζα θαηάζηαζε αλάκεζα ζηηο 
ζπκβαηηθέο θαη ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο.  
 

Πίλαθαο 1-1: πλνπηηθή ζχγθξηζε ζπκβαηηθψλ θαη αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

πκβαηηθέο πεγέο  Αλαλεώζηκεο πεγέο  

Κάξβνπλν, πεηξέιαην, ππξεληθή ελέξγεηα, 

θπζηθφ αέξην  

Αηνιηθή, ειηαθή, βηνκάδα, ζαιάζζησλ 

θπκάησλ, γεσζεξκηθή  

Πιήξσο αλεπηπγκέλεο (θνξεζκέλεο) 

ηερλνινγίεο  
Σαρέσο αλαπηπζζφκελεο ηερλνινγίεο  

Πνιπάξηζκνη θφξνη θαη επηρνξεγνχκελεο 

επελδχζεηο απφ εζληθέο νηθνλνκίεο  

Οιηγάξηζκνη θαη κηθξνί θφξνη, επηρνξήγεζε 

απφ κεξηθέο θπβεξλήζεηο ή πξνγξάκκαηα  

Απνδνρή απφ ηελ θνηλσλία σο «αλαγθαίν 

θαθφ»  

Απνδνρή απφ ηελ θνηλσλία κε ηελ 

πξέπνπζα ζεκαζία, αθφκε θαη κε ειάρηζηε 

εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαη 

θνηλσληθψλ ηνπο πιενλεθηεκάησλ  

 

 

 

1.5 ΔΗΓΖ ΑΝΑΝΔΧΗΜΧΝ ΠΖΓΧΝ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Μεγάιν πιήζνο ρσξψλ έρεη ελζσκαηψζεη ηηο ΑΠΔ ζηε ιίζηα κε ηηο 
ζεκαληηθφηεξεο εγρψξηεο πεγέο ελέξγεηαο, πνζά ηεο νπνίαο είηε δχλαηαη λα  
απνξξνθεζνχλ ζε ηνπηθφ επίπεδν, είηε λα δηνρεηεπζνχλ ζην επξχηεξν εζληθφ δίθηπν. 
Ζ ζπλεηζθνξά ηνπο αιιάδεη ην κέρξη πξφηηλνο ελεξγεηαθφ ηζνδχγην αθνχ κε ηε ρξήζε 
ηνπο κεηψλεηαη αηζζεηά ε εμάξηεζε απφ ην πεηξέιαην, θαχζηκν πξνεξρφκελν σο επί 
ησ πιείζηνλ, απφ ρψξεο ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο θαη παξάιιεια ηδηαηηέξσο 
επαίζζεην ζε απμνκεηψζεηο ηηκψλ. Ζ Διιάδα αλάκεζα ζην ζχλνιν ησλ ρσξψλ 
δηαζέηεη αμηφινγν δπλακηθφ ΑΠΔ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ κηα πξαγκαηηθή 
ελαιιαθηηθή ιχζε γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ καο αλαγθψλ. Οη θπξηφηεξεο 
κνξθέο ΑΠΔ πνπ απαληψληαη παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα. 
 
 

1.5.1 Ζιηαθή Δλέξγεηα  

 

Ο ήιηνο εθπέκπεη ηεξάζηηα πνζφηεηα ελέξγεηαο εκεξεζίσο. Ζ ειηαθή 
αθηηλνβνιία αμηνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ κε δχν ηξφπνπο. Θεξκηθέο 
θαη θσηνβνιηατθέο εθαξκνγέο. Ζ πξψηε είλαη ε ζπιινγή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γηα λα 
παξαρζεί ζεξκφηεηα, θπξίσο κε ηε ζέξκαλζε λεξνχ θαη ηε κεηαηξνπή ηνπ ζε αηκφ γηα 
ηελ θίλεζε ηνπξκπηλψλ. ηε δεχηεξε εθαξκνγή ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 
κεηαηξέπνπλ ην θσο ηνπ ήιηνπ ζε ειεθηξηζκφ κε ηε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ θπςειψλ 
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ή ζπζηνηρηψλ. Απηή ε ηερλνινγία πνπ εκθαλίζηεθε ζηηο αξρέο ηνπ 1970 ζηα 
δηαζηεκηθά πξνγξάκκαηα ησλ ΖΠΑ έρεη κεηψζεη ην θφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ 
κε απηφλ ηνλ ηξφπν απφ $300 ζε $4 ην Watt. Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα αξρηθά 
ρξεζηκνπνηνχληαλ θπξίσο ζε αγξνηηθέο θαη απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο φπνπ ε 
ζχλδεζε κε ην δίθηπν είλαη πνιχ αθξηβή,ελψ πιένλ κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε 
θάζε ζπίηη. Αλ θαη φιε ε γε δέρεηαη ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, ε πνζφηεηά ηεο εμαξηάηαη 
θπξίσο απφ ηε γεσγξαθηθή ζέζε, ηελ εκέξα, ηελ επνρή θαη ηε λεθνθάιπςε. Ζ 
έξεκνο δέρεηαη γηα παξάδεηγκα πεξίπνπ ην δηπιάζην πνζφ ειηαθήο ελέξγεηαο απφ 
άιιεο πεξηνρέο.  

 

 

ρήκα 1-5:  Φσηνβνιηατθά ζε θαηνηθίεο. 

 

Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ, πνπ ηα δηαθνξνπνηνχλ απφ ηηο 
άιιεο κνξθέο ΑΠΔ είλαη:  
 

 Απεπζείαο παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αθφκε θαη ζε πνιχ κηθξή θιίκαθα, 
π.ρ. ζε επίπεδν κεξηθψλ δεθάδσλ W ή θαη mW.  

 Δίλαη εχρξεζηα. Σα κηθξά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ απφ ηνπο 
ίδηνπο ηνπο ρξήζηεο.  
 

 Μπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ κέζα ζηηο πφιεηο, ελζσκαησκέλα ζε θηίξηα θαη 
δελ πξνζβάιινπλ αηζζεηηθά ην πεξηβάιινλ.  

 Μπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ κε άιιεο πεγέο ελέξγεηαο (πβξηδηθά ζπζηήκαηα).  
 Δίλαη βαζκσηά ζπζηήκαηα, δει. κπνξνχλ λα επεθηαζνχλ ζε κεηαγελέζηεξε 

θάζε γηα λα αληηκεησπίζνπλ ηηο απμεκέλεο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ, ρσξίο 
κεηαηξνπή ηνπ αξρηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 Λεηηνπξγνχλ αζφξπβα, εθπέκπνπλ κεδεληθνχο ξχπνπο, ρσξίο επηπηψζεηο ζην 
πεξηβάιινλ. 

 Οη απαηηήζεηο ζπληήξεζεο είλαη ζρεδφλ κεδεληθέο. 
 Έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα δσήο θαη αμηνπηζηία θαηά ηε ιεηηνπξγία. Οη εγγπήζεηο 

πνπ δίλνληαη απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο γηα ηηο Φ/Β γελλήηξηεο είλαη 
πεξηζζφηεξν απφ 25 ρξφληα θαιήο ιεηηνπξγίαο. 

 
 Ζ ελεξγεηαθή αλεμαξηεζία ηνπ ρξήζηε είλαη ην κεγαιχηεξν πιενλέθηεκα ησλ 
Φ/Β ζπζηεκάησλ. Σν θφζηνο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Φ/Β 
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ζπζηήκαηα είλαη ζήκεξα ζπγθξίζηκν κε ην θφζηνο αηρκήο ηζρχνο, πνπ ρξεψλεη ε 
εηαηξεία ειεθηξηζκνχ ηνπο πειάηεο ηεο. 
 
 

1.5.2 Τδξνειεθηξηθή Δλέξγεηα  

 
Σν λεξφ θάλνληαο ηνλ "θχθιν ηνπ" ζηε θχζε, έρεη δπλακηθή ελέξγεηα φηαλ 

βξίζθεηαη ζε πεξηνρέο κε κεγάιν πςφκεηξν, ε νπνία κεηαηξέπεηαη ζε θηλεηηθή, φηαλ 
ην λεξφ ξέεη πξνο ρακειφηεξεο πεξηνρέο. Με ηα πδξνειεθηξηθά έξγα 
(πδξνηακηεπηήξαο, θξάγκα, θιεηζηφο αγσγφο πηψζεσο, πδξνζηξφβηινο, 
ειεθηξνγελλήηξηα, δηψξπγα θπγήο) εθκεηαιιεπφκαζηε ηελ ελέξγεηα ηνπ λεξνχ γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ην νπνίν δηνρεηεχεηαη ζηελ θαηαλάισζε κε ην 
ειεθηξηθφ δίθηπν. Ζ κεηαηξνπή ηεο ελέξγεηαο ησλ πδαηνπηψζεσλ κε ηε ρξήζε 
πδξαπιηθψλ ηνπξκπηλψλ παξάγεη ηελ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα. Σν γξήγνξα θηλνχκελν 
λεξφ νδεγείηαη κέζα απφ ηνχλει λα πεξηζηξέςεη έλαλ πδξνζηξφβηιν, δεκηνπξγψληαο 
έηζη κεραληθή ελέξγεηα. Μηα ζπλδεδεκέλε γελλήηξηα κεηαηξέπεη απηή ηελ ελέξγεηα ζε 
ειεθηξηθή. Γηαθνξεηηθά απφ φηη ζπκβαίλεη κε ηα νξπθηά θαχζηκα, ην λεξφ δελ 
αρξεζηεχεηαη θαηά ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα άιινπο ζθνπνχο. Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα ηαμηλνκείηαη ζε 
κεγάιεο θαη κηθξήο θιίκαθαο. Ζ κηθξήο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα δηαθέξεη 
ζεκαληηθά απφ ηε κεγάιεο θιίκαθαο ζε φηη αθνξά ηηο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. Οη 
κεγάιεο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο απαηηνχλ ηε δεκηνπξγία πνιχ κεγάισλ 
θξαγκάησλ θαη ηεξάζηησλ δεμακελψλ κε ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζην άκεζν 
πεξηβάιινλ. Ζ θαηαζθεπή θξαγκάησλ γηα ηε ζπγθέληξσζε λεξνχ πεξηνξίδεη ηε 
κεηαθίλεζε ησλ ςαξηψλ, ηεο άγξηαο δσήο θαη επεξεάδεη νιφθιεξν ην νηθνζχζηεκα. 
Σα κηθξήο θιίκαθαο ζπζηήκαηα ηνπνζεηνχληαη δίπια ζε πνηάκηα θαη θαλάιηα θαη 
έρνπλ ιηγφηεξεο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ νηθνζχζηεκα. Τδξνειεθηξηθέο κνλάδεο 
κηθξφηεξεο ησλ 30 MW ζε κέγεζνο ραξαθηεξίδνληαη κηθξήο θιίκαθαο θαη ζεσξνχληαη 
αλαλεψζηκεο πεγέο.  

Φπζηθά, κφλν ζε πεξηνρέο κε ζεκαληηθέο πδαηνπηψζεηο, πινχζηεο πεγέο θαη 
θαηάιιειε γεσινγηθή δηακφξθσζε είλαη δπλαηφλ λα θαηαζθεπαζζνχλ 
πδαηνηακηεπηήξεο. πλήζσο ε ελέξγεηα πνπ ηειηθψο παξάγεηαη, ρξεζηκνπνηείηαη κφλν 
ζπκπιεξσκαηηθά κε άιιεο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο, ζε ψξεο αηρκήο. ηε ρψξα 
καο ε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα ηθαλνπνηεί ην 10% ησλ ελεξγεηαθψλ καο αλαγθψλ. 
 
Σα πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε ηεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη:  
 

 Οη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί είλαη δπλαηφ λα ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία ακέζσο κφιηο 
δεηεζεί επηπιένλ ειεθηξηθή ελέξγεηα, ζε αληίζεζε κε ηνπο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο 
(γαηαλζξάθσλ, πεηξειαίνπ), πνπ απαηηνχλ ρξφλν πξνεηνηκαζίαο. 

 Δίλαη κία θαζαξή θαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, κε ηα γλσζηά επεξγεηήκαηα 
(πξνζηαζία πεξηβάιινληνο, εμνηθνλφκεζε ζπλαιιάγκαηνο θαη θπζηθψλ 
πφξσλ). 

 Μέζσ ησλ πδξνηακηεπηήξσλ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα ηθαλνπνηεζνχλ θαη άιιεο 
αλάγθεο, φπσο χδξεπζε, άξδεπζε, αλάζρεζε ρεηκάξξσλ, δεκηνπξγία 
πδξνβηφηνπσλ, αλαςπρή, αζιεηηζκφο. 
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Σα κεηνλεθηήκαηα πνπ ζπλήζσο εκθαλίδνληαη είλαη: 

 

 Σν κεγάιν θφζηνο θαηαζθεπήο θξαγκάησλ θαη εμνπιηζκνχ ησλ ζηαζκψλ 
ειεθηξνπαξαγσγήο, φπσο θαη ν πνιχο ρξφλνο πνπ απαηηείηαη κέρξη ηελ 
απνπεξάησζε ηνπ έξγνπ. 

 Ζ έληνλε πεξηβαιινληηθή αιινίσζε ζηελ πεξηνρή ηνπ ηακηεπηήξα (ελδερφκελε 
κεηαθίλεζε πιεζπζκψλ, ππνβάζκηζε πεξηνρψλ, αιιαγή ζηε ρξήζε γεο, ζηε 
ρισξίδα θαη παλίδα πεξηνρψλ αιιά θαη ηνπ ηνπηθνχ θιίκαηνο, πιήξσζε 
ηακηεπηήξσλ κε θεξηέο χιεο, αχμεζε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο, θ.ά.). Ζ 
δηεζλήο πξαθηηθή ζήκεξα πξνζαλαηνιίδεηαη ζηελ θαηαζθεπή κηθξψλ 
θξαγκάησλ. 

 

 

ρήκα 1-6:  Τδξνειεθηξηθφ θξάγκα θαη εξγνζηάζην παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

 

1.5.3 Αηνιηθή Δλέξγεηα 

 
Ζ αηνιηθή ελέξγεηα δεκηνπξγείηαη έκκεζα απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, (φπσο 

θαη φιεο νη αλαλεψζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο εθηφο απν ηε γεσζεξκία) γηαηί ε 
αλνκνηφκνξθε ζέξκαλζε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο πξνθαιεί ηε κεηαθίλεζε κεγάισλ 
καδψλ αέξα απφ ηε κηα πεξηνρή ζηελ άιιε, δεκηνπξγψληαο έηζη ηνπο αλέκνπο. Δίλαη 
κηα ήπηα κνξθή ελέξγεηαο, θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ, πξαθηηθά αλεμάληιεηε. 
 Αλ ππήξρε ε δπλαηφηεηα, κε ηε ζεκεξηλή ηερλνινγία, λα θαηαζηεί 
εθκεηαιιεχζηκν ην ζπλνιηθφ αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο γεο, εθηηκάηαη φηη ε παξαγφκελε ζε 
έλα ρξφλν ειεθηξηθή ελέξγεηα ζα ήηαλ ππεξδηπιάζηα απφ ηηο αλάγθεο ηεο 
αλζξσπφηεηαο ζην ίδην δηάζηεκα. Τπνινγίδεηαη φηη ζην 25% ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο 
επηθξαηνχλ άλεκνη κέζεο εηήζηαο ηαρχηεηαο πάλσ απφ 5.1 m/sec, ζε χςνο 10 m 
πάλσ απφ ην έδαθνο. Όηαλ νη άλεκνη πλένπλ κε ηαρχηεηα κεγαιχηεξε απφ απηή ηελ 
ηηκή, ηφηε ην αηνιηθφ δπλακηθφ ηνπ ηφπνπ ζεσξείηαη εθκεηαιιεχζηκν θαη νη 
απαηηνχκελεο εγθαηαζηάζεηο κπνξνχλ λα θαηαζηνχλ νηθνλνκηθά βηψζηκεο, ζχκθσλα 
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κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα. Άιισζηε ην θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ έρεη 
κεησζεί ζεκαληηθά θαη κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ε αηνιηθή ελέξγεηα δηαλχεη ηελ πξψηε 
πεξίνδν σξηκφηεηαο, θαζψο είλαη πιένλ αληαγσληζηηθή ησλ ζπκβαηηθψλ κνξθψλ 
ελέξγεηαο. Ζ ρψξα καο δηαζέηεη εμαηξεηηθά πινχζην αηνιηθφ δπλακηθφ θαη ε αηνιηθή 
ελέξγεηα κπνξεί λα γίλεη ζεκαληηθφο κνριφο αλάπηπμήο ηεο. 

ήκεξα ε εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο γίλεηαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά κε 
κεραλέο πνπ κεηαηξέπνπλ ηελ ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε ειεθηξηθή θαη νλνκάδνληαη 
αλεκνγελλήηξηεο. Ζ ηζρχο ηνπο κπνξεί λα θηάζεη πεξίπνπ πιένλ ηα 6 ΜW θαη 
κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ θαηεπζείαλ ζην ειεθηξηθφ δίθηπν ηεο ρψξαο. Έηζη κηα 
ζπζηνηρία πνιιψλ αλεκνγελλεηξηψλ, πνπ νλνκάδεηαη αηνιηθφ πάξθν, κπνξεί λα 
ιεηηνπξγήζεη ζαλ κηα κνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

ρήκα 1-7:  Αηνιηθφ πάξθν. 

 

 

1.5.4 Βηνκάδα 

 

Με ηνλ φξν βηνκάδα απνθαιείηαη νπνηνδήπνηε πιηθφ παξάγεηαη απφ 
δσληαλνχο νξγαληζκνχο (φπσο είλαη ην μχιν θαη άιια πξντφληα ηνπ δάζνπο, 
ππνιείκκαηα θαιιηεξγεηψλ, θηελνηξνθηθά απφβιεηα, απφβιεηα βηνκεραληψλ 
ηξνθίκσλ θ.ιπ.) θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν γηα παξαγσγή ελέξγεηαο. 
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ρήκα 1-8: Μηα κνξθή βηνκάδαο (pellets/ ζπζζσκαηψκαηα) ηα νπνία πξνθχπηνπλ απφ ηε 

κεραληθή ζπκπίεζε νξγαληθψλ πιψλ. 

 

 Ζ ελέξγεηα πνπ είλαη δεζκεπκέλε ζηηο θπηηθέο νπζίεο πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην. 
Με ηε δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο, ηα θπηά κεηαζρεκαηίδνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα 
ζε βηνκάδα. Οη δσηθνί νξγαληζκνί απηή ηελ ελέξγεηα ηελ πξνζιακβάλνπλ κε ηελ 
ηξνθή ηνπο θαη απνζεθεχνπλ έλα κέξνο ηεο. Απηή ηελ ελέξγεηα απνδίδεη ηειηθά ε 
βηνκάδα, κεηά ηελ επεμεξγαζία θαη ηε ρξήζε ηεο. Δίλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή 
ελέξγεηαο γηαηί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα είλαη απνζεθεπκέλε ειηαθή ελέξγεηα πνπ 
δεζκεχηεθε απφ ηα θπηά θαηά ηε θσηνζχλζεζε. 
 Ζ βηνκάδα είλαη ε πην παιηά θαη δηαδεδνκέλε αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο. Ο 
πξσηφγνλνο άλζξσπνο γηα λα δεζηαζεί θαη λα καγεηξέςεη, ρξεζηκνπνίεζε ηελ 
ελέξγεηα πνπ πξνεξρφηαλ απφ ηελ θαχζε ησλ μχισλ, πνπ είλαη έλα είδνο βηνκάδαο. 
Αιιά θαη κέρξη ζήκεξα, θπξίσο νη αγξνηηθνί πιεζπζκνί, ηφζν ηεο Αθξηθήο ηεο Ηλδίαο 
θαη ηεο Λαηηληθήο Ακεξηθήο, φζν θαη ηεο Δπξψπεο, γηα λα δεζηαζνχλ, λα καγεηξέςνπλ 
θαη λα θσηηζηνχλ ρξεζηκνπνηνχλ μχια, θπηηθά ππνιείκκαηα (άρπξα, πξηνλίδηα, 
άρξεζηνπο θαξπνχο ή θνπθνχηζηα θ.ά.) θαη δσηθά απφβιεηα (θνπξηά, ιίπνο δψσλ, 
άρξεζηα αιηεχκαηα θ.ά.). 
 Όια ηα παξαπάλσ πιηθά, πνπ άκεζα ή έκκεζα πξνέξρνληαη απφ ην θπηηθφ 
θφζκν, αιιά θαη ηα πγξά απφβιεηα θαη ην κεγαιχηεξν κέξνο απφ ηα αζηηθά 
απνξξίκκαηα (ππνιείκκαηα ηξνθψλ, ραξηί θ.ά.) ησλ πφιεσλ θαη ησλ βηνκεραληψλ, 
κπνξνχκε λα ηα κεηαηξέςνπκε ζε ελέξγεηα. 
 Ζ ελέξγεηα ηεο βηνκάδαο είλαη ζεξκηθή ή ρεκηθή κε ηελ παξαγσγή 
βηνθαπζίκσλ, ηε ρξήζε ππνιεηκκάησλ δαζηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ θαη ηελ αμηνπνίεζε 
βηνκεραληθψλ αγξνηηθψλ (θπηηθψλ θαη δσηθψλ) θαη αζηηθψλ απνβιήησλ. Βαζηθφ 
πιενλέθηεκα ηεο βηνκάδαο, εθηφο ηνπ φηη είλαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, είλαη φηη 
παξέρεη ελέξγεηα απνζεθεπκέλε κε ρεκηθή κνξθή, ην βηνθαχζηκν. Ζ αμηνπνίεζε ηεο 
κπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξεζηκνπνίεζε κεγάιεο πνηθηιίαο πξψησλ πιψλ, κε δηάθνξεο 
κεζφδνπο θαη ηε ρξήζε ζρεηηθά απιήο ηερλνινγίαο. αλ πιενλέθηεκά ηεο 
θαηαγξάθεηαη θαη ην φηη θαηά ηελ παξαγσγή θαη ηελ κεηαηξνπή ηεο δελ 
δεκηνπξγνχληαη νηθνινγηθά θαη πεξηβαιινληνινγηθά πξνβιήκαηα. Απφ ηελ άιιε, ζαλ 
κνξθή ελέξγεηαο ε βηνκάδα ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιπκνξθία, ρακειφ ελεξγεηαθφ 
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πεξηερφκελν, ζε ζχγθξηζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα, ιφγσ ρακειήο ππθλφηεηαο θαη 
πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ, επνρηθφηεηα, κεγάιε δηαζπνξά, θιπ. Σα 
ραξαθηεξηζηηθά απηά ζπλεπάγνληαη πξφζζεηεο, ζε ζρέζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα, 
δπζθνιίεο ζηε ζπιινγή, κεηαθνξά θαη απνζήθεπζή ηεο. αλ ζπλέπεηα ην θφζηνο 
κεηαηξνπήο ηεο ζε πην εχρξεζηεο κνξθέο ελέξγεηαο παξακέλεη πςειφ. 
 
 

1.5.5 Γεσζεξκηθή Δλέξγεηα 

 

 Χο γεσζεξκηθή ελέξγεηα, λνείηαη ε ζεξκφηεηα πνπ ππάξρεη ζην εζσηεξηθφ ηεο 
γεο, ε νπνία πξνέξρεηαη πηζαλψο απφ ππξεληθέο αληηδξάζεηο ζηνηρείσλ ζηνλ 
ππξήλα θαη ηνλ καλδχα ηεο γεο. Ζ ζεξκνθξαζία πνπ εθιχεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο 
γεο, δελ είλαη ίδηα ζε φιν ην θφζκν αιιά ζε θάπνηα ζεκεία πνπ ν θινηφο έρεη 
κηθξφηεξν πάρνο, είλαη κεγαιχηεξε θαη εθκεηαιιεχζηκε.  
 Ζ γεσζεξκία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, ή 
απεπζείαο γηα ζέξκαλζε ρψξσλ. Γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, ρξεζηκνπνηείηαη ην 
λεξφ απφ θπζηθέο ζεξκέο πεγέο, ή δεκηνπξγείηαη ηερλεηφ θχθισκα κε αληιίεο θαη 
ζσιήλεο ζε κεγάιν βάζνο ζην ζεξκφ ππέδαθνο. Ο αηκφο πνπ εθιχεηαη απφ ην θαπηφ 
λεξφ, θηλεί έλαλ αηκνζηξφβηιν, πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο κε κηα ηνπξκπίλα φπσο 
θαίλεηαη ζην ρήκα 1-9. 

Οη γεσζεξκηθέο πεγέο δηαθέξνπλ ζηε ζεξκνθξαζία. Πεγέο ρακειήο ή κέηξηαο 
ζεξκνθξαζίαο (50° - 150°C) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα παξέρνπλ άκεζα ζεξκφηεηα 
ζηα ζπίηηα θαη ζηηο βηνκεραλίεο, ελψ νη πςειήο ζεξκνθξαζίαο (πάλσ απφ 150°C) 
γεσζεξκηθέο πεγέο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Οη 
γεσζεξκηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο είλαη πνιχ νηθνλνκηθέο θαη 
έρνπλ πνιχ κηθξή αξλεηηθή επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ θαζψο παξάγνπλ κφλν ην 1/6 
ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ φηη ζα παξήγαγε κηα κνλάδα πνπ ιεηηνπξγεί κε 
θπζηθφ αέξην.  
 

Οη εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο πνηθίινπλ αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία θαη 
πεξηιακβάλνπλ: 

 ειεθηξνπαξαγσγή (ζ>90 °C), (παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε δπαδηθφ 
θχθιν) 

 ζέξκαλζε ρψξσλ (κε θαινξηθέξ γηα ζ>60 °C, κε αεξφζεξκα γηα ζ>40 °C, κε 
ελδνδαπέδην ζχζηεκα (ζ>25 °C), 

 ςχμε θαη θιηκαηηζκφ (κε αληιίεο ζεξκφηεηαο απνξξφθεζεο γηα ζ>60 °C, ή κε 
πδξφςπθηεο αληιίεο ζεξκφηεηαο γηα ζ<30 °C) 

 ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ θαη εδαθψλ επεηδή ηα θπηά αλαπηχζζνληαη 
γξεγνξφηεξα θαη γίλνληαη κεγαιχηεξα κε ηε ζεξκφηεηα (ζ>25 °C), ή θαη γηα 
αληηπαγεηηθή πξνζηαζία 

 ηρζπνθαιιηέξγεηεο (ζ>15 °C) επεηδή ηα ςάξηα ρξεηάδνληαη νξηζκέλε 
ζεξκνθξαζία γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο 

 βηνκεραληθέο εθαξκνγέο φπσο αθαιάησζε ζαιαζζηλνχ λεξνχ (ζ>60 °C), 
μήξαλζε αγξνηηθψλ πξντφλησλ, θιπ 

 ζεξκά ινπηξά γηα ζ = 25-40 °C 
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ρήκα 1-9:  Δθκεηάιιεπζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

 

 

1.5.6 Δλέξγεηα σθεαλώλ 

 

Οη σθεαλνί κπνξνχλ λα καο πξνζθέξνπλ ηεξάζηηα πνζά ελέξγεηαο. Τπάξρνπλ 
ηξεηο βαζηθνί ηξφπνη γηα λα εθκεηαιιεπηνχκε ηελ ελέξγεηα ηεο ζάιαζζαο: 
 

i. απφ ηα θχκαηα  

Ζ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ θπκάησλ κπνξεί λα πεξηζηξέςεη κηα ηνπξκπίλα, φπσο 
θαίλεηαη ζην ζρήκα ρήκα 1-10. Ζ αλπςσηηθή θίλεζε ηνπ θχκαηνο πηέδεη ηνλ αέξα 
πξνο ηα πάλσ, κέζα ζην ζάιακν θαη ζέηεη ζε πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηελ ηνπξκπίλα 
έηζη ψζηε ε γελλήηξηα λα παξάγεη ξεχκα. Απηφο είλαη έλαο κφλν ηχπνο 
εθκεηάιιεπζεο ηεο ελέξγεηαο ησλ θπκάησλ. Ζ παξαγφκελε ελέξγεηα είλαη ζε ζέζε λα 
θαιχςεη ηηο αλάγθεο κηαο νηθίαο, ελφο θάξνπ, θ.ι.π. 
 

 
ρήκα 1-10:  ρεκαηηθή δηάηαμε παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο απφ ηνλ θπκαηηζκφ ηεο 

ζάιαζζαο. 
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ii. απφ ηηο παιίξξνηεο 

Ζ αμηνπνίεζε ηεο παιηξξντθήο ελέξγεηαο ρξνλνινγείηαη ζε εθαηνληάδεο ρξφληα 
πξηλ, αθνχ κε ηα λεξά πνπ δεζκεχνληαλ ζηηο εθβνιέο πνηακψλ απφ ηελ παιίξξνηα, 
θηλνχληαλ λεξφκπινη. Ο ηξφπνο είλαη απιφο: Σα εηζεξρφκελα λεξά ηεο παιίξξνηαο 
ζηελ αθηή θαηά ηελ πιεκκπξίδα κπνξνχλ λα παγηδεπηνχλ ζε θξάγκαηα, νπφηε θαηά 
ηελ άκπσηε ηα απνζεθεπκέλα λεξά ειεπζεξψλνληαη θαη θηλνχλ πδξνζηξφβηιν, φπσο 
ζηα πδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα. Σα πιένλ θαηάιιεια κέξε γηα ηελ θαηαζθεπή 
ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο είλαη νη ζηελέο εθβνιέο πνηακψλ. Ζ δηαθνξά κεηαμχ 
ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ θαηά ηελ άκπσηε θαη ηελ πιεκκπξίδα πξέπεη λα είλαη 
ηνπιάρηζηνλ 10 κέηξα. ήκεξα νη κηθξνί ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
απφ ην ζαιαζζηλφ λεξφ βξίζθνληαη ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην. 

Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα παξαρζεί είλαη ηθαλή λα θαιχςεη ηηο 
αλάγθεο κηαο πφιεο κέρξη θαη 240 ρηιηάδσλ θαηνίθσλ. Ο πξψηνο παιηξξντθφο 
ζηαζκφο θαηαζθεπάζζεθε ζηνλ πνηακφ La Rance ζηηο αθηέο ηεο Βνξεηνδπηηθήο 
Γαιιίαο ην 1962 θαη νη πδξνζηξφβηινί ηνπ κπνξνχλ λα παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα 
θαζψο ην λεξφ θηλείηαη θαηά ηε κηα ή ηελ άιιε θαηεχζπλζε. Άιινη ηέηνηνη ζηαζκνί 
ιεηηνπξγνχλ ζηε Ρσζία, ζηε ζάιαζζα Barents θαη ζηνλ θφιπν Fuhdy ηεο Νέαο 
θνηίαο.  
 

iii. απφ ηηο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο ηνπ λεξνχ 

 Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ σθεαλψλ κπνξεί επίζεο λα αμηνπνηεζεί κε ηελ 
εθκεηάιιεπζε ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ηνπ ζεξκφηεξνπ επηθαλεηαθνχ 
λεξνχ θαη ηνπ ςπρξφηεξνπ λεξνχ ηνπ ππζκέλα. Ζ δηαθνξά απηή πξέπεη λα είλαη 
ηνπιάρηζηνλ 3,5 °C. 
 Σα πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο ησλ σθεαλψλ, εθηφο απφ 
θαζαξή θαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, κε ηα γλσζηά επεξγεηήκαηα, είλαη ην ζρεηηθά 
κηθξφ θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ απαηηνχκελσλ εγθαηαζηάζεσλ, ε κεγάιε απφδνζε 
(40-70 KW αλά κέηξν κεηψπσλ θχκαηνο) θαη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο πδξνγφλνπ 
κε ειεθηξφιπζε απφ ην άθζνλν ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 
θαχζηκν. ηα κεηνλεθηήκαηα αλαθέξεηαη ην θφζηνο κεηαθνξάο ηεο ελέξγεηαο ζηε 
ζηεξηά. 
 
 
 

1.6 Ζ ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΣΟ ΠΔΡΑΜΑ ΣΟΤ ΥΡΟΝΟΤ  

 

Ζ αμηνπνίεζε θαη ε ηηζάζεπζε ηνπ αλέκνπ απαζρφιεζε ηνλ άλζξσπν γηα 
ρηιηάδεο ρξφληα θαη ήηαλ ν ξπζκηζηήο γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηελ εμέιημε ηεο 
αλζξσπφηεηαο θαζψο ρξεζηκνπνηήζεθε ηφζν ζηελ λαπηηιία θαη ηελ άξδεπζε φζν θαη 
ζηηο αγξνηηθέο θαιιηέξγεηεο. Ζ νηθνλνκηθή θαη παξαγσγηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ 
αξραίσλ ρξφλσλ ηνλίδεηαη κε ηελ αλαθνξά ζηνλ δηαρεηξηζηή ησλ αλέκσλ ηνλ Αίνιν 
ζηελ Διιεληθή κπζνινγία, παξφκνηεο αλαθνξέο ππάξρνπλ ζε θάζε αξραίν πνιηηηζκφ. 
Ζ αηνιηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηήζεθε αξρηθά απφ ηνλ άλζξσπν γηα ηελ θίλεζε ησλ 
ηζηηνθφξσλ πινίσλ, γηα εκπνξηθέο ζπλαιιαγέο, ζπγθνηλσλία θαη εμεξεπλήζεηο. 
Ηζηνξηθέο αλαθνξέο δείρλνπλ πσο θαη άιινη ιανί εθηφο ησλ Διιήλσλ φπσο νη 
Πέξζεο, νη Αηγχπηηνη θαη νη Κηλέδνη ρξεζηκνπνηνχζαλ αηνιηθέο κεραλέο. 
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Οη θαηαζθεπαζηηθέο ηερληθέο δείρλνπλ φηη ρξεζηκνπνηνχληαλ αλεκφκπινη κε θάζεηνπο 
άμνλεο πξνθεηκέλνπ λα αμηνπνηνχλ ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ αέξα. Αλεκφκπινη ηέηνηαο 
ηερλνηξνπίαο ππήξραλ θπξίσο ζηηο Αξαβηθέο ρψξεο. Δλψ ηελ ηδέα ηεο ηερλνηξνπίαο 
απηήο ηελ κεηέθεξαλ αξγφηεξα ζηελ Δπξψπε νη ζηαπξνθφξνη. ηελ Δπξψπε φκσο, 
θπξηάξρεζαλ νη αλεκφκπινη νξηδφληηνπ άμνλα, κε κηα ειαθξηά θιίζε ησλ πηεξπγίσλ, 
ζηηο αξρέο ηνπ Μεζαίσλα . Ζ ρξήζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζε κεγάιε θιίκαθα, ζηε 
Γπηηθή Δπξψπε μεθίλεζε απφ ηελ Αγγιία θαη ηελ Οιιαλδία ηνλ Μεζαίσλα. 
Αλεκφκπινη ηελ επνρή απηή ρξεζηκνπνηνχληαλ θπξίσο γηα άληιεζε λεξνχ θαη γηα 
άιεζκα (ρήκα 1-11).  
 
 

 

ρήκα 1-11:  Αλεκφκπινο ηνπ Μεζαίσλα. 

 

Πεξηζζφηεξνη απφ 200.000 αλεκφκπινη είραλ εγθαηαζηαζεί ζηε Βφξεηα 
Δπξψπε. ηελ Γεξκαλία ζηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα, ρξεζηκνπνηνχληαλ αθφκα 
πεξίπνπ 20.000 αλεκφκπινη. Απφ ηνλ 19ν αηψλα θαη κεηά, θπξίσο ζηελ Ακεξηθή, 
δηαδφζεθε έλαο ηχπνο αλεκφκπινπ γλσζηφο σο «western wheel» (ρήκα 1-12) .Οη 
θαηαζθεπέο απηέο είραλ πνιιά πηεξχγηα, πεξίπνπ 20, ήηαλ θηηαγκέλεο απφ αηζάιη, 
θαη ρξεζηκνπνηνχληαλ θπξίσο γηα άξδεπζε. Σνλ 20ν αηψλα, σο ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο 
ηνπ 1930, είραλ εγθαηαζηαζεί πεξίπνπ 8 εθαηνκκχξηα ηέηνηεο κνλάδεο.  
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ρήκα 1-12:  Aλεκφκπινο ηχπνπ «western wheel» 

 
Ζ πξψηε απφπεηξα λα ρξεζηκνπνηεζεί αηνιηθή κεραλή γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο έγηλε ζηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα, κε ηελ αλεκνγελλήηξηα ζπλερνχο 
ξεχκαηνο ηζρχνο 12 kW ε νπνία θαηαζθεπάζηεθε απφ ηνλ Brush ζηηο ΖΠΑ. 

Δληνχηνηο γηα κηα κεγάιε πεξίνδν ηνπ 20νπ αηψλα ππήξρε ειάρηζην ελδηαθέξνλ 
γηα ηελ ρξήζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο. Κάπνηεο αμηνζεκείσηεο εμαηξέζεηο ήηαλ ε 
αλεκνγελλήηξηα ησλ ακεξηθαλψλ Smith–Putnam ε νπνία θαηαζθεπάζηεθε ζηηο ΖΠΑ 
ην 1941 (ρήκα 1-13). Ζ εληππσζηαθή γηα ηελ επνρή ηεο κεραλή είρε αηζάιηλν 
ξφηνξα δηακέηξνπ 53m θαη νλνκαζηηθή ηζρχ 1250 kW. 
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ρήκα 1-13:  Ζ αλεκνγελλήηξηα Smith – Putnam. 

 

Δπίζεο άιιεο αμηνζεκείσηεο θαηαζθεπέο είλαη ε αλεκνγελλήηξηα ηνπ Gedser 
ζηε Γαλία ην 1957, νλνκαζηηθήο ηζρχνο 200kW, κε ξφηνξα δηακέηξνπ 24m θαη ε 
αλεκνγελλήηξηα Hütter W34 ην 1958, νλνκαζηηθήο ηζρχνο 100kW, κε ξφηνξα 
δηακέηξνπ 34m . 

Ζ μαθληθή αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ ζηελ δεθαεηία ηνπ „70 ππνθίλεζε 
κηα ζεηξά απφ θπβεξλεηηθά ρξεκαηνδνηνχκελα πξνγξάκκαηα γηα έξεπλα θαη 
αλάπηπμε αλεκνγελλεηξηψλ. ηηο ΖΠΑ απηφ νδήγεζε ζηελ θαηαζθεπή κηα ζεηξάο 
πξσηνηχπσλ αλεκνγελλεηξηψλ μεθηλψληαο ην 1975 κε ην κνληέιν Mod-0 δηακέηξνπ 
38m , ηζρχνο 100ΚW θαη θαηαιήγνληαο ζην κνληέιν Mod-5B ην 1987, κε δηάκεηξν 
97.5 m θαη νλνκαζηηθήο ηζρχνο 2.5 MW (ρήκα 1-14)  
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ρήκα 1-14:  Σν κνληέιν Mod-5B. 

 

Παξφκνηεο πξνζπάζεηεο έγηλαλ ζηελ νπεδία, Γεξκαλία θαη Βξεηαλία. Σελ 
επνρή απηή ππήξρε κεγάιε αβεβαηφηεηα σο πξνο ην πνηα θαηαζθεπαζηηθή 
αξρηηεθηνληθή ζα απνδεηρζεί νηθνλνκηθά απνδνηηθφηεξε, έηζη δηεξεπλήζεθαλ δηάθνξεο 
θαηλνηφκεο ηδέεο. ηνλ Καλαδά θαηαζθεπάζηεθε ε αλεκνγελλήηξηα θάζεηνπ άμνλα 
Darrieus κε ηζρχ 4MW (ρήκα 1-15). 
 

 
ρήκα 1-15:  Αλεκνγελλήηξηα Darrieus. 
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Αλεμάξηεηα κε ηελ εμέιημε ζηνλ ηνκέα ησλ κεγάισλ αλεκνγελλεηξηψλ, ζε 
ρψξεο φπσο νη ΖΠΑ, ε Γαλία, ε Γεξκαλία έγηλαλ ηδηαίηεξεο πξνζπάζεηεο απν ηηο 
θπβεξλήζεηο λα ρξεζηκνπνηεζεί ε αηνιηθή ελέξγεηα ζε κεγάιε θιίκαθα. 

ηελ Καιηθφξληα ηε δεθαεηία ηνπ 1980 εγθαηαζηάζεθαλ αλεκνγελλήηξηεο κε 
ζπλνιηθή ηζρχ πεξίπνπ 1500 MW. ηα πξψηα ζηάδηα εμέιημεο ρξεζηκνπνηνχζαλ 
αλεκνγελλήηξηεο ηεο ηάμεο ησλ 50 kW. Αξγφηεξα ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλεκνγελλήηξηεο 
ηεο ηάμεο ησλ 100, 150, 250 θαη 500 kW. Ζ εμέιημε απηή έθαλε δπλαηή ηελ καδηθή 
παξαγσγή ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. Γη‟ απηφ θαη κπνξεί λα παξαηεξεζεί κηα βειηίσζε 
ζηνλ ηνκέα ηεο αμηνπηζηίαο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ. ηαδηαθά ε αχμεζε ηνπ 
κεγέζνπο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ νδήγεζε ζε κνλάδεο ηεο ηάμεο ησλ 500 – 1500 kW 
κε πνιιέο δπλαηφηεηεο, ελψ ζήκεξα ηα θνηλά κεγέζε απφδνζεο γηα Α/Γ είλαη 2.5 - 
3MW. 
 

 

 

1.7 ΗΥΤ ΣΟΤ ΑΝΔΜΟΤ 

 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα πξνέξρεηαη απφ µεηαηξνπή ελφο µηθξνχ πνζνζηνχ 
(πεξίπνπ 0.2%) ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, πνπ θζάλεη ζην έδαθνο ηνπ πιαλήηε µαο, ζε 
θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέµνπ. Ζ ηζρχο ηνπ αλέµνπ ζε νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε µαο 
εθηηµάηαη ζε 3.6∙109MW, ελψ ζχµθσλα µε εθηηµήζεηο ηνπ Παγθφζµηνπ Οξγαληζµνχ 
Μεηεσξνινγίαο, πνζνζηφ πεξίπνπ 1% ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο, πνπ αλέξρεηαη ζε 
0.6Q (ή 175∙1012KWh) είλαη δηαζέζηµν γηα ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ζε δηάθνξα µέξε 
ηνπ θφζµνπ. Οη πιένλ επλνεµέλεο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε µαο απφ πιεπξάο αηνιηθνχ 
δπλαµηθνχ είλαη νη ρψξεο ηεο πνιηθήο θαη εχθξαηεο δψλεο, ηδηαίηεξα θνληά ζηηο αθηέο.  
 Ζ ηζρχο, Ν, αέξηαο δέζµεο ζηαζεξήο ηαρχηεηαο, V, θαη ππθλφηεηαο, π, πνπ 
δηέξρεηαη απφ µηά λνεηή επηθάλεηα εµβαδνχ, Α, θάζεηε ζην δηάλπζµα ηεο ηαρχηεηαο 
δίλεηαη ζαλ:  

 

AVNA  35.0           (1.1) 

 
πλεπψο ε ηζρχο ηνπ αλέµνπ είλαη αλάινγε ηνπ θχβνπ ηεο ηαρχηεηάο ηνπ, µε 
απνηέιεζµα µηθξέο µεηαβνιέο ηεο ηαρχηεηαο (π.ρ. θαηά 10%) λα νδεγνχλ ζε 
ζεµαληηθέο µεηαβνιέο ηεο δηαζέζηµεο ηζρχνο ηνπ αλέµνπ (π.ρ. θαηά 33%). 
 Αθφκα θαη ζηελ ηδαληθή πεξίπησζε πνπ νη µεραληθέο απψιεηεο ή νη απψιεηεο 
ιφγσ ζηξνβηιηζµνχ κπνξνχλ λα παξαιεθζνχλ, είλαη αδχλαηνλ λα δεζµεπηεί 
νιφθιεξε ε ηζρχο ηνπ αλέµνπ, δεδνµέλνπ φηη:  
 

 Ο αέξαο πνπ δηαπεξλά ηελ πηεξσηή µηαο αηνιηθήο µεραλήο πξέπεη λα δηαζέηεη 
ηελ απαξαίηεηε ηαρχηεηα ψζηε λα απνµαθξχλεηαη απφ απηή, βάζεη ηνπ 
ζεσξήµαηνο δηαηήξεζεο µάδαο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζµα έλα αμηφινγν 
µέξνο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ πξνζπίπηνληνο επί ηεο πηεξσηήο αλέµνπ λα 
ράλεηαη µε ηε δέζµε δηαθπγήο ηνπ αλέµνπ.  

 Έλα µηθξφ πνζνζηφ ηεο µάδαο ηνπ αέξα, πνπ ζα δηήξρεην απφ ηελ επηθάλεηα 
πνπ θαηαιαµβάλεη ε πηεξσηή, ζηελ πξαγµαηηθφηεηα παξαθάµπηεη ηελ 
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πηεξσηή, ιφγσ ηεο απφθιηζεο ησλ γξαµµψλ ξνήο πνπ ε πηεξσηή επηβάιιεη 
ζηνλ πξνζπίπηνληα άλεµν.  

 Σέινο, έλα µηθξφ επίζεο µέξνο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ αλέµνπ παξαµέλεη 
αλεθµεηάιιεπην, δεδνµέλεο ηεο ρξνληθήο πζηέξεζεο πξνζαλαηνιηζµνχ ηεο 
πηεξσηήο ζηε δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ. Βέβαηα ζήµεξα µε ηα ζχγρξνλα 
(ειεθηξνληθήο βάζεο) ζπζηήµαηα πξνζαλαηνιηζµνχ ε απφθξηζε ηεο 
αλεµνγελλήηξηαο είλαη ζρεδφλ αθαξηαία. Παξφια απηά, ζε πεξηπηψζεηο 
δηαξθνχο µεηαβνιήο ηεο δηεχζπλζεο ηνπ αλέµνπ, είλαη αλαπφθεπθηε ε 
απψιεηα µέξνπο ηεο ελέξγεηάο ηνπ.  

 
Δθηφο απφ ηνπο παξαπάλσ πξνθαλείο ιφγνπο µεησµέλεο αμηνπνίεζεο ηνπ 

αηνιηθνχ δπλαµηθνχ µηαο αέξηαο δέζµεο, µεραληθέο αιιά θαη αεξνδπλαµηθέο απψιεηεο 
επάλσ ζηηο πηεξπγψζεηο θαζψο θαη άιινη πεξηνξηζµνί, µεηψλνπλ ζεµαληηθά ζε 
µέγεζνο θαη ζε εχξνο ην πξαγµαηηθά αμηνπνηήζηµν αηνιηθφ δπλαµηθφ µηαο πεξηνρήο. 
Πην ζπγθεθξηµέλα: 

Έλα µέξνο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ αλέµνπ µέλεη αλαμηνπνίεην, δεδνµέλνπ 
φηη γηα µηθξέο ηαρχηεηεο αλέµνπ ε αλεµνγελλήηξηα δελ πεξηζηξέθεηαη, επεηδή νη 
απψιεηεο θελνχ θνξηίνπ ηεο εγθαηάζηαζεο (ηξηβέο ζηνλ άμνλα, ζην µεησηήξα θ.ι.π.) 
είλαη µεγαιχηεξεο απφ ηελ παξαγφµελε ηζρχ ηεο µεραλήο. πλεπψο ε παξαγσγή 
σθέιηµεο ελέξγεηαο μεθηλάεη φηαλ ε ηζρχο ηνπ αλεµνθηλεηήξα ππεξβεί ηηο απψιεηεο 
λεθξνχ θνξηίνπ "Nc", φπνπ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέµνπ ζηελ νπνία αξρίδεη ε ιεηηνπξγία 
ηεο αλεµνγελλήηξηαο ιέγεηαη ηαρχηεηα ελάξμεσο ιεηηνπξγίαο "Vc" (cut-in speed). 
πλεπψο, γηα ηαρχηεηεο αλέµνπ µηθξφηεξεο ηεο ηαρχηεηαο ελάξμεσο ιεηηνπξγίαο ε 
ηζρχο ηνπ αλέµνπ παξακέλεη αλαμηνπνίεηε. Μάιηζηα νη κηθξέο ηαρχηεηεο ηνπ αλέκνπ 
παξνπζηάδνπλ ζαθψο κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα εκθάληζεο απφ ηηο πςειφηεξεο 
ηαρχηεηεο. Θα έπξεπε ζπλεπψο λα ιεθζεί ππφςηλ θαη ε πηζαλφηεηα εκθάληζεο 
ηαρπηήησλ αλέκνπ κηθξφηεξσλ ηεο ηαρχηεηαο ελάξμεσο ιεηηνπξγίαο. Πξάγκαηη αθφκα 
θαη γηα πεξηνρέο κε αμηφινγν (π.ρ. Κχζλνο) ή ηδηαίηεξα πςειφ αηνιηθφ δπλακηθφ (π.ρ. 
Καιηβάξη Άλδξνπ) ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηαρπηήησλ αλέκνπ θάησ ησλ 4m/sec είλαη 
ηεο ηάμεσο ηνπ 40% γηα ηελ Κχζλν θαη ηεο ηάμεσο ηνπ 17% γηα ηελ Άλδξν.  

Οη ηππηθέο ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο ελάξμεσο ιεηηνπξγίαο θπκαίλνληαη κεηαμχ ησλ 
2.5m/sec (1.5 Beaufort) θαη ησλ 5m/sec (3.0 Beaufort). πλήζσο νη κεγαιχηεξεο 
αλεκoγελλήηξηεο εκθαλίδνπλ κεγαιχηεξεο ηηκέο ηαρχηεηαο ελάξμεσο ιεηηνπξγίαο απφ 
ηηο κηθξφηεξεο θαη ειαθξχηεξεο αηνιηθέο κεραλέο. Σα ηειεπηαία ρξφληα δίλεηαη νινέλα 
θαη κεγαιχηεξε έκθαζε ζηελ αμηνπνίεζε θαη ησλ ρακειψλ ηαρπηήησλ ηνπ αλέκνπ, 
ιφγσ ηεο ζεκαληηθήο ζπρλφηεηαο εκθάληζεο αζζελψλ αλέκσλ (ρακειφηεξσλ απφ 3 
Beaufort), κε ηε κεηαηφπηζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ιεηηνπξγίαο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ 
ζε κηθξφηεξεο ηηκέο ηαρχηεηαο αλέκνπ.  

Απφ κηα ηηκή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ θαη κεηά ε σθέιηκε ηζρχο ηεο 
αλεκνγελλήηξηαο παξακέλεη γηα ιεηηνπξγηθνχο ιφγνπο πεξίπνπ ζηαζεξή, κε 
απνηέιεζκα λα ράλνπκε έηζη έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηεο ελέξγεηαο ηνπ αλέκνπ ηδηαίηεξα 
ζε πςειέο ηαρχηεηεο (π.ρ. V=15m/sec θαη πάλσ). Πξάγκαηη, ε σθέιηκε ηζρχο ηνπ 
αλεκνθηλεηήξα απμάλεηαη κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ κέρξη λα θζάζνπκε ηελ 
νλνκαζηηθή ηζρχ Νο ηεο κεραλήο. Απφ ην ζεκείν απηφ θαη κεηά δηαηεξνχκε, ζπλήζσο 
κέζσ ηνπ κεραληζκνχ ειέγρνπ ηνπ βήκαηνο ηεο πηεξσηήο, ζηαζεξή (ή πεξίπνπ 
ζηαζεξή) ηελ ηζρχ εμφδνπ ηεο αλεκνγελλήηξηαο. Ζ κηθξφηεξε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 
ζηελ νπνία έρνπκε νλνκαζηηθή ηζρχ ηεο κεραλήο νλνκάδεηαη νλνκαζηηθή ηαρχηεηα 
(rated-speed) θαη ζπκβνιίδεηαη ζαλ VR.  

πλεπψο, γηα ηαρχηεηεο αλέκνπ κεγαιχηεξεο ηεο νλνκαζηηθήο ηαρχηεηαο 
ιεηηνπξγίαο, (V>VR) έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο παξακέλεη 
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αλαμηνπνίεην. Οη ηππηθέο ηηκέο ηεο νλνκαζηηθήο ηαρχηεηαο ιεηηνπξγίαο 
αλεκνγελλεηξηψλ θπκαίλνληαη κεηαμχ 8m/sec θαη 14m/sec. Σέινο, πξέπεη λα 
ππνγξακκίζνπκε φηη δελ είλαη απφιπηα αθξηβήο ε πξνζέγγηζε, φηη ζηελ ελ ιφγσ 
πεξηνρή ηαρπηήησλ ε ηζρχο ηεο αλεκνγελλήηξηαο παξακέλεη ζηαζεξή. Απφ ηελ άιιε 
πιεπξά βέβαηα δελ αθνινπζεί κε θαλέλα ηξφπν ηνλ θπβηθφ λφκν κεηαβνιήο ηεο 
ηζρχνο ηνπ αλέκνπ.  

Δπηπιένλ γηα ιφγνπο αζθάιεηαο ηεο εγθαηαζηάζεσο επηβάιιεηαη ε δηαθνπή 
ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο ζε πνιχ πςειέο ηαρχηεηεο αλέκσλ (π.ρ. άλσ ησλ 9 
Beaufort). Ζ ηαρχηεηα δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο VF (cut-off speed) θπκαίλεηαη κεηαμχ ησλ 
20m/sec γηα κηθξέο κεραλέο, έσο θαη 30m/sec γηα ηδηαίηεξα ζηηβαξέο θαηαζθεπέο. 
ηελ πεξίπησζε απηή, νιφθιεξε ε ηζρχο ηνπ αλέκνπ παξακέλεη ηειείσο 
αλεθκεηάιιεπηε. Βέβαηα γηα λα κελ ππεξεθηηκήζνπκε ηελ ελ ιφγσ απψιεηα ελέξγεηαο, 
ζα πξέπεη επίζεο λα ιάβνπκε ππφςηλ θαη ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο αλέκσλ 
αληίζηνηρεο εληάζεσο ζηηο ππφ κειέηε πεξηνρέο καο. Έηζη ζηηο παξαπάλσ πεξηνρέο 
ηαρχηεηαο έρνπκε γηα κελ ηελ Κχζλν κέζε πηζαλφηεηα εκθάληζεο αλέκσλ εληάζεσο 
κεγαιχηεξεο ησλ 20m/sec ίζε κε 0.4%, ελψ γηα ηελ Άλδξν ε πηζαλφηεηα απηή είλαη 
ηεο ηάμεσο ηνπ 1.5%.  

Ζ ηζρχο εμφδνπ κηαο αλεκνγελλήηξηαο ππνιείπεηαη ηεο αληίζηνηρεο ηζρχνο ηνπ 
αλέκνπ θαη ιφγσ απσιεηψλ ελέξγεηαο επάλσ ζηα πηεξχγηα ηεο πηεξσηήο. Σέηνηεο 
είλαη: νη απψιεηεο ιφγσ ηξηβψλ ξεπζηνχ θαη πηεξπγίσλ (απψιεηεο νξηαθνχ 
ζηξψκαηνο), απψιεηεο ιεηηνπξγίαο εθηφο ζεκείνπ ζρεδηαζκνχ ησλ πηεξπγίσλ (off-
design loss), θαζψο θαη νη απψιεηεο ζηξνβηιηζκνχ. Σν ζχλνιν ησλ ελ ιφγσ 
απσιεηψλ νλνκάδνληαη "αεξνδπλακηθέο απψιεηεο ηεο πηεξσηήο" κηαο 
αλεκνγελλήηξηαο θαη αληηπξνζσπεχνπλ ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο δηαζέζηκεο θηλεηηθήο 
ελέξγεηαο. Οη αεξνδπλακηθέο απψιεηεο κηαο αλεκνγελλήηξηαο κεηξψληαη κέζσ ηνπ 
αεξνδπλακηθνχ ζπληειεζηή ηζρχνο Cp ηεο πηεξσηήο, ηππηθέο ηηκέο ηνπ νπνίνπ 
θπκαίλνληαη ζην 0.35 έσο 0.45 θαη δε κπνξνχλ λα ππεξβνχλ ηε ζεσξεηηθή ηηκή 0.593 
(=16/27), πνπ απνηειεί θαη ην φξην ηνπ Betz.  

Δπηπιένλ ησλ αεξνδπλακηθψλ απσιεηψλ πξέπεη λα αθαηξεζνχλ νη κεραληθέο 
απψιεηεο ζηνλ άμνλα, ζην κεησηήξα θαζψο θαη νη ειεθηξηθέο απψιεηεο ηεο 
γελλήηξηαο, πξνηνχ λα θαηαιήμνπκε ζηελ ηειηθή ηζρχ εμφδνπ ηεο εγθαηάζηαζεο. Οη 
ειεθηξνκεραλνινγηθέο απψιεηεο είλαη ζρεηηθά πεξηνξηζκέλεο (ηεο ηάμεσο ηνπ 3% κε 
10%) θαη ιακβάλνληαη ζπλήζσο ίζεο κε ηηο απψιεηεο θελνχ θνξηίνπ.  

Σέινο, γηα ηελ αθξηβή εθηίµεζε ηεο παξαγφµελεο ελέξγεηαο απφ ηελ θηλεηηθή 
ελέξγεηα ηνπ αλέµνπ, είλαη ρξήζηµν λα ιεθζεί ππφςηλ θαη ε δηαζεζηµφηεηα, δ, ηεο 
εγθαηάζηαζεο. ηνλ φξν δηαζεζηµφηεηα πεξηιαµβάλνπµε ηνλ πξαγµαηηθφ αξηζµφ ησλ 
σξψλ εηήζηαο ιεηηνπξγίαο µηαο αηνιηθήο εγθαηάζηαζεο, ιαµβαλνµέλνπ ππφςηλ θαη 
ηπρφλ απξφβιεπησλ βιαβψλ νη νπνίεο ζέηνπλ εθηφο ιεηηνπξγίαο ηελ εγθαηάζηαζε, 
θαζψο θαη ηπρφλ πξνγξαµµαηηζµέλσλ δηαθνπψλ ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο γηα 
ηελ απαξαίηεηε πεξηνδηθή ζπληήξεζή ηεο. Όπσο είλαη θαηαλνεηφ, νη απψιεηεο 
ελέξγεηαο ζε πεξίπησζε βιαβψλ εμαξηψληαη θαη απφ ηελ έληαζε ηνπ αλέµνπ θαηά 
ηελ πεξίνδν επηζθεπήο, γη' απηφ ε ηαθηηθή ζπληήξεζε πξνγξαµµαηίδεηαη ζπλήζσο ζε 
πεξηφδνπο άπλoηαο, ψζηε λα ειαρηζηνπνηείηαη ε απψιεηα ηεο παξαγψµελεο αηνιηθήο 
ελέξγεηαο. Σα ηειεπηαία ρξφληα ε αμηνπηζηία ησλ αηνιηθψλ µεραλψλ έρεη βειηησζεί 
ζεµαληηθά, µε απνηέιεζµα ε δηαζεζηµφηεηα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ λα έρεη απμεζεί. 
Γηα παξάδεηγµα ε µέζε δηαζεζηµφηεηα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ησλ Ζ.Π.Α. απμήζεθε 
απφ 60% ην 1981 ζε πιένλ ηνπ 95% ζήµεξα.  
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ρήκα 1-16:  Γηάγξακκα ηαρχηεηαο αλέκνπ – ηζρχνο αλεκνγελλήηξηαο. 

 

 

 

1.8    ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ ΔΦΑΡΜΟΓΖ Α/Γ ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

 

Ζ ρψξα καο βξίζθεηαη ζηελ εχθξαηε δψλε φπνπ επηθξαηνχλ θαιήο ηαρχηεηαο 
άλεκνη, ζπγρξφλσο φκσο έρεη θαη επλντθή δηακφξθσζε εδάθνπο πνπ ζπκβάιεη ζηελ 
επαχμεζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο. Οη παξάθηηεο πεξηνρέο, θαη ηδηαίηεξα νη λεζησηηθέο, 
πξνζθέξνληαη γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ αλέκνπ, θαη εμαζθαιίδνπλ 
ηθαλνπνηεηηθφ ζπληειεζηή ρξεζηκνπνίεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο. Σα απνηειέζµαηα 
µαθξφρξνλσλ µεηξήζεσλ θαηέδεημαλ ηελ πςειή πνηφηεηα ηνπ αηνιηθνχ δπλαµηθνχ 
ζηα πεξηζζφηεξα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, θαζψο θαη ζε αξθεηά παξαζαιάζζηα µέξε ηεο 
επεηξσηηθήο ρψξαο. Σν αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο ρψξαο παξνπζηάδεηαη ζηνλ ράξηε ζην 
ρήκα 1-17.  
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ρήκα 1-17:  Αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο Διιάδαο. 

 
Μέρξη ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80 νη εγθαηεζηεµέλεο αλεµνγελλήηξηεο ζηελ  

Διιάδα δελ ππεξέβαηλαλ ηηο 35, ελψ ηα πξψηα ρξφληα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '90 
παξαηεξήζεθε µηα ζεµαληηθφηαηε αχμεζε ηεο εγθαηεζηεµέλεο ηζρχνο. Σν 1994 
ζεζκνζεηήζεθε ην λέν λνµνζεηηθφ πιαίζην γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ ΑΠΔ, Ν.2244/94. 
Σνλ Οθηψβξην ηνπ 2010 ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζηε ρψξα 
μεπέξαζε ηα 1000 MW ζχκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ ΓΔΜΖΔ. 
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1.9 ΟΗΚΟΛΟΓΗΚΔ ΑΝΣΗΓΡΑΔΗ ΚΑΗ ΑΝΣΗΛΟΓΟ 

 

ε φιεο ηηο ρψξεο ηνπ θφζκνπ φπνπ εγθαζίζηαληαη αηνιηθά πάξθα ή θαη άιιεο 
ηερλνινγίεο εθκεηάιιεπζεο ησλ αλαλεψζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο, ππάξρνπλ 
αληηδξάζεηο. Έηζη θαη ζηελ Διιάδα ππάξρνπλ πνιινί πνιέκηνη ηεο αηνιηθήο 
ελέξγεηαο, νη νπνίνη αληηηίζεληαη ζηηο αλεκνγελλήηξηεο γηα ιφγνπο θαηά βάζε 
πεξηβαιινληνινγηθνχο. Οη επηθξηηέο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο είλαη σο επη ην πιείζηνλ 
νηθνινγηθέο νξγαλψζεηο θαη κεκνλσκέλα άηνκα επαηζζεηνπνηεκέλα ζηα δεηήκαηα 
πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Οη άλζξσπνη απηνί  ζεσξνχλ νηη ε φπνηα ζπλεηζθνξά ησλ αλεκνγελλεηξηψλ 
είλαη ακειεηέα θαη παλάθξηβε, κε δπζαλάινγα κηθξφ ην φθεινο γηα ην θιίκα, ελψ ζε 
ηνπηθφ επίπεδν, ε εγθαηάζηαζή ηνπο ππνβαζκίδεη ην πεξηβάιινλ κε ηελ ερεηηθή θαη 
νπηηθή φριεζε, δεκηνπξγεί ζθίαζε, απεηιεί ηα πνπιηά ηεο πεξηνρήο πνπ 
πξνζθξνχνπλ ζηηο αλεκνγελλήηξηεο, ελψ εθπέκπεηαη θαη ειεθηξνκαγλεηηθή 
αθηηλνβνιία. Δπηγξακκαηηθά,  αλαθέξεηε φηη νη αλεκνγελλήηξηεο: 

 

 Τπάγνληαη ζηελ αλαπνηειεζκαηηθφηεηα ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο, πνπ απφ ηε 
θχζε ηεο είλαη απξφβιεπηε θαη απμνκεηνχκελε ρσξίο λα απνζεθεχεηαη. 

 Γελ κπνξεί λα καο απαιιάμνπλ απφ ηηο ξππνγφλεο ειεθηξνπαξαγσγηθέο 
κνλάδεο αιιά ιεηηνπξγνχλ ζπκπιεξσκαηηθά (Laughton &P. Spare 2001). 

 Πξνθαινχλ αληζνξξνπία ζην ζχζηεκα δηαλνκήο απαηηψληαο πνιπδάπαλα 
ζπκπιεξσκαηηθά δίθηπα θαη απηνκαηηζκνχο πνπ ηα πιεξψλεη ν 
θνξνινγνχκελνο (Έθζεζε ΔνΝ Γεξκαλίαο). 

 Όζν απμάλεη ε ζπκκεηνρή ηνπο απαηηνχλ ηελ θαηαζθεπή πξφζζεησλ 
ζπκβαηηθψλ ζηαζκψλ γηα εθεδξεία, ησλ νπνίσλ ε παξάιιειε ππνιεηηνπξγία 
θνζηίδεη νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά (The Guardian 4-06-2008). 

 Σν φθεινο ηνπο πνιιέο θνξέο ππνινγίδεηαη βάζεη ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 
θαη φρη ηεο παξαγφκελεο πνπ είλαη ην 30% ηεο πξψηεο (J.Etherington The 
Wind Farm Scam). 

 Σν πνιπδηαθεκηδφκελν ζεηηθφ ηνπο ηζνδχγην δηνμεηδίνπ ζπλππνινγίδνληαο ηα 
παξαπάλσ θαη ηηο ηνπηθέο επηβαξχλζεηο παχεη λα είλαη ηφζν ειθπζηηθφ. 

 Οη ηεξάζηηεο επηδνηήζεηο πνπ απνιακβάλνπλ ζα είραλ αζχγθξηηα 
ζεακαηηθφηεξα απνηειέζκαηα επελδπφκελεο ζε άιινπο ηνκείο. 

 Πξνζθέξνπλ ζέζεηο εξγαζίαο νπζηαζηηθά εθεί πνπ παξάγνληαη νη κεραλέο, κε 
ειάρηζηεο ζηνπο ηφπνπο εγθαηάζηαζεο ζε αλαινγία ηξηάληα πξνο κία (EWEA). 

 Απεηινχλ κε πξσηνθαλή ηξφπν ηελ βηνπνηθηιφηεηα αιψλνληαο θαη 
θαηαθεξκαηίδνληαο ηα ηειεπηαία νρπξά ρισξίδαο θαη παλίδαο. 

 Αιινηψλνπλ αλεπαλφξζσηα ην αλάγιπθν παξαβηάδνληαο ηελ θιίκαθα ηνπ 
ηνπίνπ, ηνπ ζεκαληηθφηεξνπ εζληθνχ καο πφξνπ, κε ρσκαηνπξγηθά, δξφκνπο, 
ζεκειηψζεηο, δίθηπα ξεχκαηνο, κεραλέο χςνπο 150 κ θιπ. 

 Μεηψλνπλ ηελ αμία γεο θαη αθηλήησλ γχξσ απφ ηα πάξθα. 

 Έξρνληαη ζε αληηπαξάζεζε κε ηνλ ηνπξηζκφ θαη ηδηαίηεξα ηηο ελαιιαθηηθέο 
κνξθέο απηνχ. 

 Γεκηνπξγνχλ παξεκβνιέο ζηηο ηειεπηθνηλσλίεο θαη ζηα Radar (RAF 2005 
AWC open reports), έλα δήηεκα πνπ είλαη ζεκαληηθφ κηαο θαη κηιάκε θαη γηα ην 
αλαηνιηθφ Αηγαίν. 
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ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο νη θφβνη πνπ εθθξάζηεθαλ αθνχγνληαη κάιινλ 
ππεξβνιηθνί θαη θάπνηεο θνξέο, εμσπξαγκαηηθνί. ε άιιεο πάιη πεξηπηψζεηο, νη 
ελζηάζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηελ εγθαηάζηαζε αλεκνγελλεηξηψλ ή αηνιηθψλ πάξθσλ 
έρνπλ θάπνηα βάζε θαη ρξεηάδνληαη επηπιένλ δηεξεχλεζε. Οη αλαλεψζηκεο πεγέο 
ελέξγεηαο είλαη φκσο απφ ηε θχζε ηνπο πεγέο ελέξγεηαο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ. 
Ζ αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ γίλεηαη κε ζηφρν ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ 
αζθάιεηα ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ. Δμάιινπ, απνηειεί βαζηθή πξνηεξαηφηεηα ηεο 
Δπξσπατθήο Έλσζεο ζην πιαίζην αληηκεηψπηζεο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ηεο 
κφιπλζεο ηνπ πιαλήηε θαη ηεο απεμάξηεζεο απφ ην πεηξέιαην.  

αλ θαηαζθεπέο θηηαγµέλεο απφ ηνλ άλζξσπν, νη αλεµνγελλήηξηεο 
επεξεάδνπλ ζε έλα βαζµφ ην πεξηβάιινλ πνπ ηνπνζεηνχληαη, είηε µεµνλσµέλα είηε 
πνιιέο µαδί γηα ηε δεµηνπξγία αηνιηθνχ πάξθνπ.  

Ζ µε νξζή µειέηε θαη εγθαηάζηαζε ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ, µπνξεί φλησο λα 
δεµηνπξγήζεη θάπνηα πξνβιήµαηα. Δίλαη απηνλφεην ινηπφλ φηη θάζε εγθαηάζηαζε 
αηνιηθνχ πάξθνπ πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ µειέηε πνπ ζα εμαζθαιίδεη ηελ βέιηηζηε 
ελζσµάησζε ησλ αλεµνγελλεηξηψλ ζην ηνπίν. Τπάξρεη ήδε ζπζζσξεπµέλε εµπεηξία 
θαη πνιχ ζεηηθά παξαδείγµαηα ζε φιν ηνλ θφζµν. Ζ άπνςε πεξί ηεο αηζζεηηθήο ησλ 
αλεµνγελλεηξηψλ είλαη άιισζηε ππνθεηµεληθή. Αλ φµσο γίλεη ε ζχγθξηζε αλάµεζα ζε 
έλαλ πεηξειατθφ ή ιηγληηηθφ ζηαζµφ θαη έλα αηνιηθφ πάξθν, είλαη εµθαλέο φηη ην 
ηειεπηαίν ππεξηεξεί θαη αηζζεηηθά.  

Οη ζχγρξνλεο αλεµνγελλήηξηεο είλαη πνιχ ήζπρεο θαη γίλνληαη φιν θαη πην 
αζφξπβεο. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ρήκα 1-18, ην επίπεδν ηνπ ήρνπ ζε απφζηαζε 40 
µέηξσλ απφ µία αλεµνγελλήηξηα είλαη 50-60 dB. ε απφζηαζε 200µέηξσλ, ε ζηάζµε 
ηνπ ζνξχβνπ πέθηεη ζηα 44 dΒ, ζηα ππήλεµα ηεο αλεµνγελλήηξηαο, γηα ηαρχηεηα 
αλέµνπ 8 m/s. εµεηψλεηαη φηη γηα ηαρχηεηεο αλέµνπ µεγαιχηεξεο ησλ 8 m/s, ν 
ζφξπβνο πνπ παξάγεηαη απφ ηηο αλεµνγελλήηξηεο θαιχπηεηαη απφ ην θπζηθφ ζφξπβν 
ηνπ αέξα. Σν ζπγθεθξηµέλν επίπεδν ζνξχβνπ πνπ αλαθέξζεθε (44 dΒ) αληηζηνηρεί ζε 
απηφ µηαο ήζπρεο µηθξήο πφιεο, θαη δελ απνηειεί βέβαηα πεγή φριεζεο. ∆εδνµέλεο 
δε ηεο απαηηνχµελεο ειάρηζηεο  απφζηαζεο ησλ αλεµνγελλεηξηψλ απφ γεηηνληθνχο 
νηθηζµνχο (500m), ην επίπεδν απηφ είλαη αθφµε ραµειφηεξν, ηεο ηάμεο ησλ 30-35 dΒ, 
πνπ αληηζηνηρεί ζην επίπεδν ζνξχβνπ ελφο ήζπρνπ θαζηζηηθνχ,  θαη πνπ θαιχπηεηαη 
πιήξσο απφ θπζηθέο θαη ηερληθέο πεγέο ζνξχβνπ  εγγχηεξεο πξνο ηνπο νηθηζµνχο.  
 



 29 

 

ρήκα 1-18:  Δπίπεδα ζνξχβνπ απφ ηελ ιεηηνπξγία αλεκνγελλήηξηαο ζε απνζηάζεηο 150 έσο 

400m (πεγή: ΚΑΠΔ). 

 

 
Οζνλ αθνξά ζηηο ειεθηξνκαγλεηηθέο παξεκβνιέο, ζχµθσλα κε ην Κέληξν 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο, ζπαλίσο εµθαλίδνληαη ηέηνηα πξνβιήµαηα. Κχξηα 
αηηία αλεζπρίαο ησλ νηθνινγηθψλ νξγαλψζεσλ ζρεηηθά κε ηηο εγθαηαζηάζεηο αηνιηθήο 
ελέξγεηαο είλαη νη πηζαλέο ζαλαηψζεηο πνπιηψλ απφ πξφζθξνπζε ζηηο 
αλεκνγελλήηξηεο αιιά θαη ζε ελαέξηα θαιψδηα θαη άιιεο εγθαηαζηάζεηο πνπ 
πιαηζηψλνπλ ηα αηνιηθά πάξθα. Ωο δεπηεξεχνληα πξνβιήµαηα αλαθέξνληαη ε 
ππνβάζκηζε ησλ ελδηαηηεκάησλ θαη ε ελφριεζε ησλ πνπιηψλ απφ ηελ θαηαζθεπή θαη 
ιεηηνπξγία ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ. Χζηφζν δελ θαίλεηαη ε εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία 
ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ λα έρνπλ ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηνπο πιεζπζκνχο ησλ 
πνπιηψλ. ην ρήκα 1-19 παξνπζηάδνληαη αλαινγηθά ηα αίηηα ζλεζηκφηεηαο πνπιηψλ 
εηεζίσο.  
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ρήκα 1-19:  Θάλαηνη πνπιηψλ απφ δηάθνξεο αηηίεο εηεζίσο. 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ηείλεη λα επηθξαηήζεη ζηε ρψξα καο κηα ζπληεξεηηθή 
ινγηθή ηζνπεδσηηθψλ απνθιεηζκψλ, νη νπνίνη επηβάιινληαη εθ ησλ πξνηέξσλ ρσξίο 
εμέηαζε ησλ ηδηαηηεξνηήησλ ηεο θάζε πεξηνρήο εγθαηάζηαζεο ΑΠΔ θαη ηεο θάζε 
ηερλνινγίαο θαη θπξίσο ρσξίο εμέηαζε ησλ νπζηαζηηθψλ επηπηψζεσλ ηεο θάζε 
ηερλνινγίαο ζε θάπνην πξνζηαηεπφκελν αληηθείκελν. Οη ηζνπεδσηηθνί απηνί 
απνθιεηζκνί επηβάιινληαη κε ηελ επίθιεζε ηεο πξνζηαζίαο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ή κε 
ηελ επίθιεζε εηδηθψλ κειεηψλ νη νπνίεο δελ είραλ ιάβεη θαλ ππφςε ηνπο ηηο ΑΠΔ θαη 
ηηο επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζην ίδην ην πξνζηαηεπφκελν αληηθείκελν. 
Όπσο είλαη πιένλ γλσζηφ ε θιηκαηηθή αιιαγή απνηειεί ηελ πξψηηζηε απεηιή ελάληηα 
ζηε βηνπνηθηιφηεηα: 

 χκθσλα κε ηα δπζκελή ζελάξηα εμέιημεο ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ γηα ην 
2050, ην 15 - 37% φισλ ησλ εηδψλ ζα εμαθαληζηνχλ (Letters to Nature, Nature 
427 – 2004, Extinction risk from climate change, Chris D. Tomas) 

 Έσο ην 2100, νη θιηκαηηθέο αιιαγέο ζα πξνθαιέζνπλ ηελ εμαθάληζε ηνπ 30% 
ησλ πηελψλ ζηεξηάο. Απφ απηά ην 79% δελ ζεσξείηαη ζήκεξα φηη απεηιείηαη κε 
εμαθάληζε (Climate change will significantly increase bird extinctions, By Louis 
Bergeron, Stanford University, December 5, 2007) 

 Ζ θιηκαηηθή αιιαγή είλαη ε βαζηθή αηηία ζλεζηκφηεηαο ησλ πηελψλ: ηηο ΖΠΑ ε 
εηήζηα ζλεζηκφηεηα πηελψλ είλαη 0,269 ζάλαηνη/GWh πνπ παξάγεηαη απφ 
αηνιηθά πάξθα. Απμάλεηαη ζε 0,416 ζάλαηνη/GWh πνπ παξάγεηαη απφ 
ππξεληθή ελέξγεηα θαη εθηνμεχεηαη ζε 5,18 ζάλαηνη/GWh πνπ παξάγεηαη απφ 
νξπθηά θαχζηκα. (Sovacool B.K. “Contextualizing avian mortality: a preliminary 
appraisal of bird and bat fatalities from wind, fossil fuel and nuclear electricity”, 
Energy Policy 2009) 

 χκθσλα κε ηνλ θιηκαηηθφ άηιαληα ηεο νξληζνπαλίδαο (Βαζηιηθή Δηαηξία γηα 
ηελ Πξνζηαζία ησλ Πηελψλ ηεο Μεγάιεο Βξεηαλίαο), σο ην ηέινο ηνπ αηψλα 
θάζε επξσπατθφ είδνο ζα κεηαηνπηζηεί πεξί ηα 550ρικ βνξεηναλαηνιηθά 
εμαηηίαο ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο. Απηφ ζεκαίλεη φηη πνιιά εηδε πνπιηψλ πνπ 
ζήκεξα δνπλ ζηε ρψξα καο, ζε ιίγεο δεθαεηίεο ζα κεηαηνπηζηνχλ εμσ απφ ηα 
βφξεηα ζχλνξά ηεο. 
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 χκθσλα κε ηελ πιένλ πξφζθαηε παξνπζίαζε ηεο European Environment 
Agency (EEA, Copenhagen 2010), νη παξαηεξήζεηο 120 εηδψλ πηελψλ ζε 18 
δηαθνξεηηθέο Δπξσπατθέο ρψξεο, δείρλνπλ φηη 92 είδε πνπιηψλ 
ραξαθηεξίδνληαη απφ κείσζε πιεζπζκνχ εμαηηίαο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ηα 
ηειεπηαία 20 εηε. 
 

  πκπεξαζκαηηθά, ζα ιέγακε νηη φηαλ ππάξρεη νπζηαζηηθή θαη επηζηεκνληθή 
ηεθκεξίσζε νηη ζπγθεθξηκέλα πξνζηαηεπηέα αληηθείκελα ή ζηνηρεία βηνπνηθηιφηεηαο 
πςειήο αμίαο, ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο πξνζηαζίαο, ζίγνληαη απφ ζπγθεθξηκέλεο 
ηερλνινγίεο ΑΠΔ, ηφηε απηά ζα πξέπεη λα δηαηεξνχληαη θαη λα πξνζηαηεχνληαη. Γελ 
είλαη φκσο επηζηεκνληθά θαη ινγηθά νξζφ ζηε θξίζηκε πεξίνδν πνπ δηαλχνπκε λα 
απνθιείνληαη φιεο νη ηερλνινγίεο ΑΠΔ, φισλ ησλ κεγεζψλ, απν πεξηνρέο πνπ έρνπλ 
εληαρζεί ζε θαζεζηψο πξνζηαζίαο κε βάζε κειέηεο (ή θαη ρσξίο κειέηεο) πνπ δελ 
έρνπλ θαλ εμεηάζεη ηελ πεξίπησζε ησλ ΑΠΔ, αθνχ ζπληάρζεθαλ ζε ρξνληθή ζηηγκή 
πνπ ε ελεξγεηαθή ελαιιαθηηθή ησλ ΑΠΔ δελ ζπδεηείην ζνβαξά απν ην ελεξγεηαθφ 
θαηεζηεκέλν. Οχηε είλαη νξζφ λα απνθιείνληαη έξγα ΑΠΔ ρσξίο εμέηαζε ησλ 
νπζηαζηηθψλ πεξηβαιινληηθψλ ηνπο επηπηψζεσλ. Δίλαη γλσζηφ φηη ε κηα ζίγνπξε θαη 
αμηφπηζηε κέζνδνο αληηκεηψπηζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο είλαη ε 
εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε κεγαιχηεξε δπλαηή αληηθαηάζηαζε ησλ 
νξπθηψλ θαπζίκσλ κε ΑΠΔ.  
 

 

 

1.10  ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΠΟΛΗΣΗΚΖ ΚΑΗ ΣΟΥΟΗ 

 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε έρεη δξνκνινγήζεη ηα ηειεπηαία ρξφληα κηα ζεηξά απφ 
δξάζεηο θαη κέηξα ψζηε λα επηηχρεη ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ, 
ζην πιαίζην αληηκεηψπηζεο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Ζ πην ζεκαληηθή πξσηνβνπιία, 
πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ αλάπηπμε κηαο θνηλήο επξσπατθήο πνιηηηθήο γηα ηελ ελέξγεηα 
ζπκθσλήζεθε ζην Δπξσπατθφ πκβνχιην ην Μάξηην ηνπ 2007, αλαθέξεηαη ζε έλα 
ζπλνιηθφ Δλεξγεηαθφ ρέδην Γξάζεο. 

Σν θνηλφ ρέδην Γξάζεο, βαζίδεηαη ζηελ πξφηαζε ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο 
γηα κηα «Δλεξγεηαθή Πνιηηηθή γηα ηελ Δπξψπε» θαη θαζνξίδεη έλα κειινληηθφ πνιηηηθφ 
πξφγξακκα πξνηείλνληαο παξάιιεια θαη αληίζηνηρεο δξάζεηο γηα ηελ επίηεπμε 
ζηφρσλ ηεο Δπξσπατθήο Κνηλφηεηαο γηα αεηθνξία, αληαγσληζηηθφηεηα θαη αζθάιεηα 
ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ. 

Ζ νπζηαζηηθή πινπνίεζε ησλ πνιηηηθψλ θαη ησλ δξάζεσλ πνπ πξνβιέπνληαη 
ζε απηή ηελ απφθαζε θαη ησλ δεζκεχζεσλ ησλ θξαηψλ-κειψλ, ζπλνςίδνληαη ζηελ 
επίηεπμε ησλ ζηξαηεγηθψλ ζηφρσλ κέρξη ην 2020 πνπ αλαθέξνληαη ζπλήζσο σο ηα 
ηξία εηθνζάξηα «20-20-20», θαη είλαη: 

 

 20% εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο  

 20% κείσζε ζηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζε ζρέζε κε ην 1990  

 20% ζπκκεηνρή ησλ ΑΠΔ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην. 
 
Με ηελ λέα απηή Δπξσπατθή Οδεγία γηα ηηο ΑΠΔ θαη ζχκθσλα κε ηνλ ππ‟ 

αξηζκφλ 3851/2010 λφκν πνπ ηελ ελζσκαηψλεη ζηελ ειιεληθή λνκνζεζία 
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«Δπηηάρπλζε ηεο αλάπηπμεο ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο γηα ηελ 
αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη άιιεο δηαηάμεηο ζε ζέκαηα αξκνδηφηεηαο 
ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο»,  ε ρψξα καο 
θαιείηαη λα ζπκβάιιεη ζηνπο εμήο ζηφρνπο: 
 

 πκκεηνρή ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ Α.Π.Δ. ζηελ αθαζάξηζηε ηειηθή 
θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζε πνζνζηφ 20%.  

 πκκεηνρή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ Α.Π.Δ. ζηελ 
αθαζάξηζηε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε πνζνζηφ ηνπιάρηζηνλ 40%.  

 πκκεηνρή ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ Α.Π.Δ. ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε 
ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε ζε πνζνζηφ ηνπιάρηζηνλ 20%.  

 πκκεηνρή ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ Α.Π.Δ. ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε 
ελέξγεηαο ζηηο κεηαθνξέο ζε πνζνζηφ ηνπιάρηζηνλ 10%. 

 
ην επφκελν γξάθεκα (ρήκα 2-20) παξνπζηάδεηαη κηα πηζαλή πνζνηηθή 

πινπνίεζε ηνπ λφκνπ ζηε δηάξθεηα ησλ 10 ρξφλσλ. Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ άξζξνπ 
πνπ απαηηεί 40% δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή, ζα πξέπεη ζχκθσλα 
κε ηνλ ΓΔΜΖΔ λα εγθαηαζηαζνχλ 8 – 10 GW αηνιηθήο ηζρχνο ζηα επφκελα 10 
ρξφληα. 

 
 

 

ρήκα 1-20: Δζληθνί δεζκεπηηθνί ζηφρνη γηα ηελ επφκελε δεθαεηία ζχκθσλα κε ην λφκν 
3851/2010. 

 

 

Καζψο ε ελέξγεηα βξίζθεηαη ζην θέληξν ηεο θηινζνθίαο ηεο βηψζηκεο 
αλάπηπμεο θαη νη ελεξγεηαθέο επηινγέο επεξεάδνπλ φιεο ηηο πιεπξέο ηεο θνηλσληθήο 
θαη νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, νη ζπλήζεηο πξαθηηθέο γηα ηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο 
πξέπεη λα αιιάμνπλ. ηηο λεζησηηθέο πεξηνρέο ε ρξήζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ 
δεκηνπξγεί πεξηβαιινληηθά, νηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά πξνβιήκαηα, ελψ παξάιιεια ε 
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γεσγξαθηθή ζέζε θαη ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ λεζηψλ δελ επηηξέπνπλ 
ηελ εχθνιε ελζσκάησζή ηνπο ζηα επεηξσηηθά ελεξγεηαθά δίθηπα. 

Έηζη, ε δηάδνζε ησλ ΑΠΔ θαη ε εθαξκνγή βηψζηκσλ ελεξγεηαθψλ ιχζεσλ 
αλαδχεηαη σο βαζηθή πξνηεξαηφηεηα γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ 
λεζηψλ θαη ηελ αζθάιεηα ηνπ ελεξγεηαθνχ ηνπο εθνδηαζκνχ, ηελ εμνηθνλφκεζε 
πξσηνγελνχο ελέξγεηαο, ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ηε ζπκβνιή ηνπο ζηελ 
αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 
 
Σα ελεξγεηαθά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπλ ζήκεξα ηα λεζηά εζηηάδνληαη ζηα 
εμήο: 

 έρνπλ κεγάιε ελεξγεηαθή εμάξηεζε απφ ην πεηξέιαην θαη πςειφ θφζηνο 
ζπκβαηηθήο ειεθηξνπαξαγσγήο 

 παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθφ πξφβιεκα παξνρήο ειεθηξηθήο ηζρχνο θαη κε ηθαλφ 
θνξηίν βάζεο ιφγσ έιιεηςεο κεγάισλ βηνκεραληθψλ κνλάδσλ 

 εκθαλίδνπλ πςεινχο ξπζκνχο αχμεζεο ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο αλά έηνο  

 έρνπλ κεγάιεο επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο δήηεζεο θνξηίνπ, θπξίσο ιφγσ ηεο 
απμεκέλεο νηθηζηηθήο αλάπηπμεο θαη αχμεζεο ηνπ ηνπξηζηηθήο θίλεζεο 

 
Παξάιιεια νη πεξηνρέο απηέο δηαζέηνπλ πςειφ αλεθκεηάιιεπην δπλακηθφ ΑΠΔ 

θαη ζεκαληηθά πεξηζψξηα γηα εμέιημε. Λφγσ απηνχ ηνπ γεγνλφηνο, κπνξνχλ λα 
απνηειέζνπλ θαη ηα εξγαζηήξηα γηα ηελ αλάπηπμε ηεο θαηλνηνκίαο, ηελ πινπνίεζε 
ηεο πεξηθεξεηαθήο αλάπηπμεο, ηε δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο, ηε ζπγθξάηεζε 
ησλ ηνπηθψλ πιεζπζκψλ, ηελ πξνψζεζε λέσλ επηρεηξεκαηηθψλ ζρεκάησλ κε ηε 
ζπκκεηνρή ηεο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο θαη κηθξνεπελδπηψλ. 

Σα λεζηά κπνξνχλ επνκέλσο λα ζπκβάινπλ θαζνξηζηηθά ζηε γεληθφηεξε 
πξνζπάζεηα γηα ηελ Πξάζηλε Αλάπηπμε. Βαζηθφ θιεηδί ζηελ πνξεία απηή απνηειεί ν 
Δλεξγεηαθφο ρεδηαζκφο πνπ μεθηλά απφ ηελ θαηαγξαθή ηνπ ζεκεξηλνχ ελεξγεηαθνχ 
πξνθίι, εμεηάδεη ην πξαγκαηηθφ ελεξγεηαθφ δπλακηθφ, δηεξεπλά ηηο θαηάιιειεο 
ηερλνινγίεο, εληνπίδεη ηα θνηλσληθά θαη πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα, πξνηείλεη 
ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο ησλ ζεζκηθψλ εκπνδίσλ θαη εμεηάδεη ηηο επηινγέο γηα ηε 
ρξεκαηνδφηεζε ησλ έξγσλ. 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ην ζηπινβάηε ησλ ΑΠΔ, ηνπιάρηζηνλ ζηελ 
Δπξψπε φπσο θαίλεηαη θαη απφ ην ρήκα 1-21 πνπ δείρλεη ηε λέα εγθαηεζηεκέλε 
αηνιηθή ηζρχ θαηά ην 2008. ηε ρψξα καο νη επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο ζην Αηγαίν, ζην 
Κξεηηθφ θαη ζην Καξπάζην πέιαγνο, ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηεο θεληξηθήο θαη λφηηαο 
Υψξαο, ζηε Β. Κξήηε θαη ζηα Γσδεθάλεζα θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο επλννχλ 
ηελ εκθάληζε αλέκσλ ζεκαληηθήο εληάζεσο, ηθαλήο λα δηαηεξεί ζε ιεηηνπξγία 
αλεκνγελλήηξηεο γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα. Έηζη, επλνείηαη ε εγθαηάζηαζε 
αηνιηθψλ πάξθσλ πνπ ζπλήζσο ζπλδένληαη ζε δίθηπα κέζεο θαη πςειήο ηάζεο 
αλάινγα κε ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ηνπο. Παξφκνηεο ζπλζήθεο ηζρχνπλ θαη ζην 
εζσηεξηθφ ηεο ρψξαο θαη ηδηαίηεξα ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο. Οη ζπλζήθεο ζηηο πεξηνρέο 
απηέο είλαη αξθεηά επλντθέο δηφηη ππάξρεη ζπλερήο πλνή θαιήο πνηφηεηαο αλέκνπ, 
ειάρηζηεο κέξεο άπλνηαο θαη αλππαξμία ηπθψλσλ. Δλδεηθηηθά παξνπζηάδνπκε ζηνλ 
Διιαδηθφ ρψξν ηηο ζπγθεληξψζεηο αηνιηθήο παξαγσγήο, ρήκα 1-22, απφ επίζεκα 
ζηνηρεία ηνπ ΓΔΜΖΔ. 
 



 34 

 

ρήκα 1-21:  Νέα εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζηελ ΔΔ ην 2008. 

  

 

 

ρήκα 1-22:  πγθεληξψζεηο αηνιηθήο παξαγσγήο ζηελ Διιάδα (πεγή ΓΔΜΖΔ). 
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1.11 ΘΔΜΗΚΟ ΠΛΑΗΗΟ 

 
Ζ ηζηνξία ηεο αλάπηπμεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη γεληθφηεξα ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα μεθηλάεη ην 1985 κε ηελ πξψηε 
πξνζπάζεηα λνκνζεηηθήο ξχζκηζεο ζεκάησλ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ελαιιαθηηθέο 
κνξθέο ελέξγεηαο. Χζηφζν ε νπζηαζηηθή πξνζπάζεηα έληαμεο ησλ ΑΠΔ ζην 
ελεξγεηαθφ ζχζηεκα γίλεηαη αξθεηά ρξφληα αξγφηεξα (1994) κε ην λφκν 2244/94 πνπ 
απνηειεί έλαλ λφκν πξαγκαηηθήο ζηήξημεο ησλ ΑΠΔ κε επλντθνχο γηα ηνπο επελδπηέο 
φξνπο. Ο λφκνο απηφο κε ηηο ζεηηθέο ξπζκίζεηο ηνπ (ηηκνιφγηα θαη καθξνρξφληα 
ζπκβφιαηα κε ηε ΓΔΖ) έδσζε ην ελαξθηήξην ιάθηηζκα γηα ηελ εκθάληζε έληνλνπ 
επελδπηηθνχ ελδηαθέξνληνο απφ ηδησηηθέο εηαηξείεο ζην ρψξν ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο, 
ησλ κηθξψλ πδξνειεθηξηθψλ θαη ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

Ο ηδησηηθφο ηνκέαο αληαπνθξίζεθε ζηελ πξφθιεζε ηεο αλάπηπμεο ηεο αηνιηθήο 
ελέξγεηαο, θαζψο ην ζχλνιν ησλ αηηήζεσλ κέρξη ην 2000 μεπέξαζε ηα 3000ΜW, ελψ 
ηνλ Απξίιην ηνπ 2004 θηάλεη ηα 16000ΜW. Παξά ην έληνλν επελδπηηθφ ελδηαθέξνλ, 
ππάξρεη ζεκαληηθή πζηέξεζε ζηελ πινπνίεζε ησλ έξγσλ. Έηζη ε εγθαηεζηεκέλε 
ηζρχο ζηελ Διιάδα θζάλεη ηα 100ΜW κφιηο ην 1999, ελψ ην 2004 ηα 410ΜW. H 
δαηδαιψδεο αδεηνδνηηθή δηαδηθαζία, ε θαζπζηέξεζε πνπ παξαηεξείηαη ζηελ 
ελίζρπζε θαη επέθηαζε ησλ δηθηχσλ ζε πεξηνρέο κε πςειφ αηνιηθφ δπλακηθφ, αιιά 
θαη νη έληνλεο αληηδξάζεηο ησλ θαηνίθσλ ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο είλαη νη αηηίεο πνπ 
πξνθαινχλ θαζπζηεξήζεηο θαη απνηξνπή ησλ επελδχζεσλ. Πνιιέο ππνπξγηθέο 
απνθάζεηο έρνπλ επηρεηξήζεη λα απινπνηήζνπλ ηελ αδεηνδνηηθή δηαδηθαζία αιιά 
πνιιέο θνξέο ζηελ πξάμε παξαηεξείηαη έληνλε θσιπζηεξγία απφ ηηο δεκφζηεο 
ππεξεζίεο λα ηηο εθαξκφζνπλ. 
 

Αδεηνδνηηθή δηαδηθαζία 

Οη απαηηνχκελεο άδεηεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη εθκεηάιιεπζε ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ 
είλαη ηξεηο: 
 

 Άδεηα Παξαγσγήο 

 Άδεηα Δγθαηάζηαζεο 

 Άδεηα Λεηηνπξγίαο 
 
Ζ Άδεηα Παξαγσγήο εθδίδεηαη απφ ηε Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (ΡΑΔ), θαη 

φρη απφ ην (πξψελ) Τπνπξγείν Αλάπηπμεο, φπσο γηλφηαλ παιαηφηεξα, κε 
απνηέιεζκα ην δξαζηηθφ πεξηνξηζκφ ηεο δηάξθεηαο ηεο ζρεηηθήο αδεηνδνηηθήο 
δηαδηθαζίαο, ζε δχν κφλν κήλεο. Ζ αίηεζε ζπλνδεχεηαη απφ ηελ νξγαλσηηθή θαη 
δηνηθεηηθή δνκή ηνπ αηηνχληνο, πξφζθαηεο ινγηζηηθέο  θαηαζηάζεηο, ζπλνπηηθή 
παξνπζίαζε ηνπ επηρεηξεκαηηθνχ ζρεδίνπ, ζηνηρεία γηα ηηο ζεκαληηθνχ χςνπο 
αλακελφκελεο κεηαγελέζηεξεο εθξνέο θεθαιαίνπ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 
εθξνψλ γηα ηελ απνμήισζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ, ρξνλνδηάγξακκα θαηαζθεπήο, 
πξφγξακκα εθηέιεζεο δνθηκψλ θαη αλακελφκελε εκεξνκελία έλαξμεο εκπνξηθήο 
ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο, κειέηε ζθνπηκφηεηαο, ρξεκαηννηθνλνκηθή 
αμηνιφγεζε, ρξεκαηνδνηηθφ ζρήκα. 

Ζ Άδεηα Δγθαηάζηαζεο εθδίδεηαη απφ ηελ νηθεία πεξηθέξεηα θαη είλαη ε πην 
ρξνλνβφξα θαη επίπνλε δηαδηθαζία, αθνχ απαηηεί ηελ έγθξηζε απφ πνιινχο θνξείο. 
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Πξνυπφζεζε γηα ηελ ππνβνιή αηηήκαηνο γηα ηελ έθδνζε άδεηαο εγθαηάζηαζεο, είλαη 
ε θαηνρή ηζρχνπζαο άδεηαο παξαγσγήο. Ζ αίηεζε ππνβάιιεηαη ζηνλ Γεληθφ 
Γξακκαηέα ηεο νηθείαο Πεξηθέξεηαο. ηα πιαίζηα ηεο έθδνζεο άδεηαο εγθαηάζηαζεο 
ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ΑΠΔ, απαηηείηαη πξνθαηαξθηηθή πεξηβαιινληηθή 
εθηίκεζε θαη αμηνιφγεζε (ΠΠΔΑ), θαζψο θαη ε έγθξηζε πεξηβαιινληηθψλ φξσλ (ΔΠΟ) 
θαη Έγθξηζε Δπέκβαζεο (Δ.Δπ.) ζε δάζνο ή δαζηθή έθηαζε. 

χκθσλα κε ηελ Τ.Α1726/2003 γηα ηελ έθδνζε ηεο ΠΠΔΑ απαηηνχληαη 
γλσκνδνηήζεηο απφ ην Γαζαξρείν, ηελ Πνιενδνκηθή Τπεξεζία, Δθνξείεο 
Αξραηνηήησλ, Οξγαληζκφ Σειεπηθνηλσληψλ Διιάδνο, Τπεξεζία Πνιηηηθήο 
Αεξνπνξίαο, Γεληθφ Δπηηειείν Δζληθήο Άκπλαο, Διιεληθφ Οξγαληζκφ Σνπξηζκνχ, 
Οξγαληζκνί Ρπζκηζηηθνχ ρεδίνπ θαη Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο ηεο Αζήλαο ή ηεο 
Θεζζαινλίθεο (απνθιεηζηηθά γηα ηα έξγα ζηηο πεξηνρέο δηθαηνδνζίαο απηψλ ησλ 
νξγαληζκψλ). 

Γηα ηελ έθδνζε ηεο ΔΠΟ απαηηνχληαη γλσκνδνηήζεηο απφ ην Ννκαξρηαθφ 
πκβνχιην ηεο νηθείαο Ννκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο θαη ηνπο Οξγαληζκνχο 
Ρπζκηζηηθνχ ρεδίνπ θαη Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο ηεο Αζήλαο ή ηεο Θεζζαινλίθεο 
(απνθιεηζηηθά γηα ηα έξγα ζηηο πεξηνρέο δηθαηνδνζίαο απηψλ ησλ νξγαληζκψλ). 
Γηα ηελ έθδνζε ηεο Δ.Δπ απαηηείηαη γλσκνδφηεζε απφ ην δαζαξρείν, ελψ 
ζπλεθηηκάηαη θαη ε κειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ. 
χκθσλα κε ηελ Τ.Α.2000/2002 εθηφο απφ ηηο γλσκνδνηήζεηο ησλ παξαπάλσ 
νξγαληζκψλ, ε αίηεζε ζπλνδεχεηαη: 
 

i. Απφ ηνπνγξαθηθφ δηάγξακκα θιίκαθαο 1:5000, φπνπ θαίλεηαη ε ρσξνζέηεζε. 
ii. Νφκηκν απνδεηθηηθφ ζηνηρείν απνθιεηζηηθήο ρξήζεο ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο. 
iii. Πεξηγξαθή θαη ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα φπνπ θαίλεηαη ε ζχλδεζε κε ην 

δίθηπν. 
iv. Πηζηνπνηεηηθφ έγθξηζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ αλεκνγελλήηξηαο απφ ην 

Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ) 
 
Με ηελ έθδνζε ηεο άδεηαο εγθαηάζηαζεο, ν επελδπηήο πξνρσξάεη ζηελ εγθαηάζηαζε 
ηνπ έξγνπ. 

Ζ Άδεηα Λεηηνπξγίαο εθδίδεηαη κε ηελ νινθιήξσζε ηνπ έξγνπ θαη απνηειεί κηα 
ηππηθή, κε ρξνλνβφξα δηαδηθαζία. 

Mε πξφζθαηεο ξπζκίζεηο ηνπ λφκνπ «Δπηηάρπλζε ηεο αλάπηπμεο ησλ ΑΠΔ γηα 
ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο» ζπγρσλεχνληαη, ζε κία εληαία 
δηαδηθαζία, νη δηαδηθαζίεο Πξνθαηαξθηηθήο Πεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο θαη 
Αμηνιφγεζεο (ΠΠΔΑ) θαη Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (ΔΠΟ), φπσο 
δειαδή γίλεηαη ζε φια ηα ππφινηπα Δπξσπατθά θξάηε. Ζ νινθιεξσκέλε 
λνκνζεηηθή παξέκβαζε, ζηνρεχεη πξσηίζησο ζηελ αλαδηάξζξσζε θαη 
νξζνινγηθνπνίεζε ηεο -ηειείσο αλνξζνινγηθήο θαη αδηέμνδεο κέρξη ζήκεξα- 
αδεηνηηθήο δηαδηθαζίαο ησλ έξγσλ ΑΠΔ, έηζη ψζηε :  
 

 λα κεησζεί δξαζηηθά ν ζπλνιηθφο ρξφλνο αδεηνδφηεζήο ηνπο, απφ 3-5 
ρξφληα πνπ είλαη ζήκεξα, ζε ιηγφηεξν απφ 8-10 κήλεο ζπλνιηθά,  

 λα ηεξνχληαη απζηεξά νη ηηζέκελεο απφ ην λφκν πξνζεζκίεο 
γλσκνδφηεζεο/αδεηνδφηεζεο, 

  λα θαζνξίδεηαη επαθξηβψο ην πεξηερφκελν θάζε γλσκνδφηεζεο, ψζηε 
λα δηαζθαιίδεηαη ε δηαθάλεηα, ε ηζφηηκε κεηαρείξηζε θαη ε 
απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο φιεο αδεηνδνηηθήο δηαδηθαζίαο, 
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  λα ππάξρεη παξάιιειε, θαηά ην δπλαηφλ, ξνή ησλ επί κέξνπο ζηαδίσλ 
ηεο αδεηνδνηηθήο δηαδηθαζίαο, πνπ κέρξη ζήκεξα εθηεινχληαη ζεηξηαθά. 

 
ηνλ αθφινπζν πίλαθα αλαθέξνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο εθ ησλ λνκνζεηηθψλ 
ξπζκίζεσλ. 
 

Πίλαθαο 1-2: Πίλαθαο ζεκαληηθφηεξσλ λνκνζεηηθψλ ξπζκίζεσλ ζρεηηθά κε ΑΠΔ θαη Α/Γ. 

Υξνλνινγία Νόκνο/Τπνπξγηθή Πεξηγξαθή 

1950 Νφκνο 1648/1950 Ηδξπηηθφο Νφκνο Γ.Δ.Ζ. 

1985 Νφκνο 1559/1985 
«Ρχζκηζε ζεκάησλ ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο 

θαη εηδηθψλ ζεκάησλ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ 

ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη άιιεο δηαηάμεηο» 

1994 Νφκνο 2244/1994 
«Ρχζκηζε ζεκάησλ Ζιεθηξνπαξαγσγήο απφ 

Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη απφ ζπκβαηηθά 

θαχζηκα θαη άιιεο δηαηάμεηο» 

1998 Νφκνο 2647/1998 
«Μεηαβίβαζε αξκνδηνηήησλ ζηηο πεξηθέξεηεο θαη ηελ 

απηνδηνίθεζε θαη άιιεο δηαηάμεηο» 

1999 Νφκνο 2773/1999 
«Απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο-

Ρχζκηζε ζεκάησλ ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο θαη ινηπέο 

δηαηάμεηο» 

2001 Νφκνο 2941/2001 

«Απινπνίεζε δηαδηθαζηψλ ίδξπζεο εηαηξεηψλ, 

αδεηνδφηεζεο Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο, 

ξχζκηζε ζεκάησλ ηεο Α.Δ. «ΔΛΛΖΝΗΚΑ 

ΝΑΤΠΖΓΔΗΑ» θαη άιιεο δηαηάμεηο» 

2002 Νφκνο 3010/2002 
«Κχξσζε ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην ζηε 

χκβαζε-πιαίζην ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ 

αιιαγή ηνπ θιίκαηνο»  

2006 Ννκνο 3468/2006 

«Παξαγσγή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο απφ Αλαλεψζηκεο 

Πεγέο Δλέξγεηαο θαη πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ θαη 

Θεξκφηεηαο Τςειήο Απφδνζεο θαη ινηπέο 

δηαηάμεηο» 

2009 Νφκνο 3734/2009 

«Πξνψζεζε ηεο ζπκπαξαγσγήο δχν ή 

πεξηζζφηεξσλ ρξήζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο, 

ξχζκηζε δεηεκάησλ ζρεηηθψλ κε ην Τδξνειεθηξηθφ 

Έξγν Μεζνρψξαο θαη άιιεο δηαηάμεηο» 

2010 Νφκνο 3851/2010 

«Δπηηάρπλζε ηεο αλάπηπμεο ησλ Αλαλεψζηκσλ 

Πεγψλ Δλέξγεηαο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη άιιεο δηαηάμεηο ζε ζέκαηα 

αξκνδηφηεηαο ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, 

Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο» 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΓΔΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΖΣΡΗΧΝ 

 

 

 

 

2.1 ΤΣΖΜΑΣΑ ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΖ ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Μηα εηθφλα ησλ βαζηθψλ κεξψλ πνπ απνηεινχλ κηα δηάηαμε εθκεηάιιεπζεο ηεο 
αηνιηθήο ελέξγεηαο θαζψο θαη ηεο ξνήο ελέξγεηαο παξνπζηάδεηαη ζην αθφινπζν 
ζρήκα. 
 

 

ρήκα 2-1:  Γηάηαμε εθκεηάιιεπζεο αηνιηθήο ελέξγεηαο. 

 
Ζ δηάηαμε απηή είλαη κηα γεληθή πεξίπησζε φπνπ ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ 

αλέκνπ κεηαηξέπεηαη ζε κεραληθφ έξγν κε ηε βνήζεηα κηαο αεξνδπλακηθήο δηάηαμεο 
(έιηθα). Απηφ ην κεραληθφ έξγν κπνξεί λα είλαη άκεζα εθκεηαιιεχζηκν (πρ άληιεζε 
λεξνχ). ηε γεληθφηεξε πεξίπησζε φκσο απαηηείηαη ε κεηαηξνπή ηνπ ζε θάπνηα άιιε 
κνξθή ελέξγεηαο, είηε γηαηί δελ ρξεηαδφκαζηε κφλν κεραληθφ έξγν, είηε γηαηί ν ηφπνο 
θαηαλάισζεο δελ ζπκπίπηεη κε ηνλ ηφπν πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο ν 
αλεκνθηλεηήξαο, δειαδή απαηηείηαη ε κεηαθνξά ηεο δεζκεπφκελεο αηνιηθήο 
ελέξγεηαο. Ζ πην ζπλεζηζκέλε είλαη απηή ηεο κεηαηξνπήο ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο ζε 
ειεθηξηθή ελέξγεηα ιφγσ ηεο εχθνιεο κεηαθνξάο αιιά θαη ηεο δπλαηφηεηαο πνπ έρεη 
λα κεηαηξέπεηαη ζε νπνηαδήπνηε άιιε κνξθή ελέξγεηαο ζέινπκε. 
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Βέβαηα νη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο ηεο ελέξγεηαο ηνπ αλέκνπ κε ην ρξφλν πνιιέο 
θνξέο έρνπλ ρξνληθή αζπκθσλία κε ηελ δήηεζε ελέξγεηαο κε απνηέιεζκα ηελ 
αλαγθαηφηεηα ηεο απνζήθεπζεο ηεο ελέξγεηαο γηα ηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο θαηά ηηο 
νπνίεο ε ηζρχο ηνπ αλέκνπ πέθηεη θάησ απφ έλα φξην. 

O βέιηηζηνο ζρεδηαζκφο ελφο πιήξνπο ζπζηήκαηνο εθκεηάιιεπζεο ηεο 
αηνιηθήο ελέξγεηαο πεξηιακβάλεη: 

 

 Μειέηε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ αλέκνπ κε ζθνπφ ηελ εθινγή ηεο βέιηηζηεο 
ηνπνζεζίαο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ αλεκνθηλεηήξα θαη ηελ πξφβιεςε ηεο 
παξαγσγήο ελέξγεηαο. 

 ρεδηαζκφο ηεο αεξνδπλακηθήο δηάηαμεο, πνπ λα κεηαηξέπεη θαηά ηνλ 
απνδνηηθφηεξν ηξφπν ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε κεραληθφ έξγν. 

 Μειέηε ηεο πεξίπησζεο κεηαηξνπήο ηνπ κεραληθνχ έξγνπ ζε κηα άιιε πην 
ζπκθέξνπζα κνξθή ελέξγεηαο θαη βέιηηζην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο 
κεηαηξνπήο ηνπ κεραληθνχ έξγνπ ηνπ δξνκέα. 

 Δχξεζε ηνπ θαιχηεξνπ ηξφπνπ αληηκεηψπηζεο ησλ δηαθπκάλζεσλ ηεο 
ελέξγεηαο ηνπ αλέκνπ. 

 Μειέηε ηνπ βέιηηζηνπ ηξφπνπ κεηαθνξάο ελέξγεηαο. 

 Γηεξεχλεζε ηεο θαιχηεξεο πξνζαξκνγήο ηεο κεηαβαιιφκελεο παξαγσγήο 
ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο πξνο  ηελ θαηαλάισζε. 

 

 

 

2.2 ΣΤΠΟΗ ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΖΣΡΗΧΝ  

 

Οη επηθξαηέζηεξνη ηχπνη αλεκνγελλεηξηψλ ηαμηλνκνχληαη θπξίσο ζχκθσλα µε 
ηνλ πξνζαλαηνιηζµφ ησλ αμφλσλ ηνπο ζε ζρέζε µε ηε ξνή ηνπ αλέµνπ. Χο εθ ηνχηνπ 
νη βαζηθφηεξνη ηχπνη αλεµνθηλεηήξσλ είλαη νη αλεµνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ θαη νη 
αλεµνγελλήηξηεο θάζεηνπ άμνλα.  

Οη αλεµνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ άμνλα έρνπλ ζπλήζσο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο 
ηνπ δξνκέα παξάιιειν πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ, ελψ ζε µεξηθέο 
πεξηπηψζεηο έρνπµε αλεµνγελλήηξηεο ησλ νπνίσλ ν άμνλαο είλαη παξάιιεινο πξνο 
ηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη θάζεηνο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ (cross-wind).  

Οη αλεµνγελλήηξηεο θάζεηνπ άμνλα εµθαλίδνπλ ην ζεµαληηθφ πιενλέθηεµα ηεο 
απηφµαηεο πξνζαξµνγήο ζηε δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ, δεδνµέλνπ φηη ν άμνλάο ηνπο 
είλαη θάζεηνο ζε απηή θαζψο θαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Δπίζεο έρνπλ επηλνεζεί θαη 
άιινη ηχπνη αλεµνθηλεηήξσλ, φπσο γηα παξάδεηγµα νη αλεµνγελλήηξηεο ηχπνπ 
µεηαθνξάο, απνηεινχµελεο απφ νρήµαηα πνπ θηλνχληαη απφ ηνλ άλεκν ζε µηα 
θαζνξηζµέλε δηαδξνµή θαη είλαη ζπλδεδεµέλα µε ειεθηξνγελλήηξηεο.  

Οη πθηζηάµελεο αηνιηθέο µεραλέο θαηαηάζζνληαη επίζεο ζε ηαρχζηξνθεο θαη 
ζε αξγφζηξνθεο, αλάινγα µε ηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ή αθξηβέζηεξα αλάινγα µε 
ηελ ηηµή ηεο παξαµέηξνπ πεξηζηξνθήο, λ. Ζ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο µηαο 
αλεµνγελλήηξηαο εμαξηάηαη εθηφο απφ ηηο αεξνδπλαµηθέο παξαµέηξνπο θαη απφ ην 
µέγεζνο ησλ πηεξπγίσλ ηεο µεραλήο, δεδνµέλνπ φηη πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε ιφγνη 
ζηαηηθήο αληνρήο, θαηλφµελα δπλαµηθψλ θαηαπνλήζεσλ θαη ηαιαληψζεσλ, θπ-
γφθεληξεο δπλάµεηο θ.ι.π. Δπηπιένλ, θαζνξηζηηθφ ξφιν παίδεη θαη ε δηαζχλδεζε ή µε 
ηεο εγθαηάζηαζεο µε ην ειεθηξηθφ δίθηπν, δεδνµέλνπ φηη ζε πεξηπηψζεηο ζχγρξνλσλ 
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ειεθηξνγελλεηξηψλ δηαζπλδεδεµέλσλ µε ην δίθηπν, ην παξαγφµελν ειεθηξηθφ ξεχµα 
πξέπεη λα έρεη ηε ζπρλφηεηα ηνπ θεληξηθνχ δηθηχνπ, δειαδή 50Ζz γηα ηε ρψξα µαο 
θαη ηηο ρψξεο ηεο Δ.Δ., θαη 60Ζz γηα ηηο Ζ.Π.Α.  

Έλα µέγεζνο πνπ ζπλδέεηαη άµεζα µε ηε γσληαθή ηαρχηεηα µηαο πηεξσηήο 
είλαη ε παξάµεηξνο πεξηζηξνθήο (tip-speed ratio) ηεο µεραλήο λ:  

 

           (2.1)
 

 
φπνπ R είλαη ε αθηίλα ηεο πηεξσηήο, ωα ε γσληαθή ηαρχηεηα ηνπ δξνµέα θαη Vw ε 
ηαρχηεηα ηνπ αλέµνπ.  

Αλάινγα µε ηε µεραληθή ηζρχ Να πνπ παξέρνπλ νη αλεµνθηλεηήξεο ζηελ έμνδφ 
ηνπο θαηαηάζζνληαη απφ πιεπξάο µεγέζνπο ζαλ:  

 

 Μηθξνί φηαλ ε νλνκαζηηθή ηνπο ηζρχο θπκαίλεηαη κεηαμχ 50W θαη 30KW 

 Μεζαίνη φηαλ ε νλνκαζηηθή ηνπο ηζρχο θπκαίλεηαη κεηαμχ 30ΚW θαη 200KW 

 Μεγάινη φηαλ ε νλνκαζηηθή ηνπο ηζρχο θπκαίλεηαη κεηαμχ 200ΚW θαη 4ΜW. 
 

Σέινο, νη πθηζηάµελεο µεραλέο θαηαηάζζνληαη θαη βάζεη ηνπ αξηζµνχ ησλ 
πηεξπγίσλ πνπ δηαζέηεη ε πηεξσηή ηνπο. Χο εθ ηνχηνπ νη αλεµνγελλήηξηεο 
δηαρσξίδνληαη ζε πνιππηέξπγεο, φπσο νη παξαδνζηαθνί αλεµφµπινη ραµειψλ 
ηαρπηήησλ πεξηζηξνθήο, θαη νη νιηγνπηέξπγνη πνπ απνηεινχλ ηελ πιεηνςεθία ησλ 
ζχγρξνλσλ αλεµνγελλεηξηψλ νξηδνληίνπ θαη θαζέηνπ άμνλα, µε αξηζµφ πηεξπγίσλ 
πνπ θπµαίλεηαη απφ έλα έσο ηξία πηεξχγηα ζε θάζε πηεξσηή.  

Σέινο µηα παξάµεηξνο πνπ ρξεζηµνπνηείηαη γηα ην ραξαθηεξηζµφ θαη ηελ 
ηαμηλφµεζε ησλ αλεµνθηλεηήξσλ είλαη ε παξάµεηξνο ζηηβαξφηεηαο, ζ (solidity), ηεο 
θαηαζθεπήο, ε νπνία γηα µεραλέο νξηδνληίνπ άμνλα νξίδεηαη ζαλ:  

 

          (2.2)
 

 
ελψ γηα κεραλέο θάζεηνπ άμνλα νξίδεηαη ζαλ: 
 

          
 (2.3)

 

 
φπνπ z o αξηζµφο ησλ πηεξπγίσλ ηεο πηεξσηήο, R ε αθηίλα ηεο πηεξσηήο θαη c ε 
ρνξδή (πιάηνο) ησλ πηεξπγίσλ ηεο πηεξσηήο. Ζ παξάµεηξνο ζηηβαξφηεηαο δίλεη ην 
ιφγν ηνπ εµβαδνχ φισλ ησλ πηεξπγίσλ, πξνο ην εµβαδφλ ηεο επηθάλεηαο πνπ 
δηαγξάθνπλ ηα πηεξχγηα θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπο.  

Καηά θαλφλα νη αλεµνγελλήηξηεο µεγάιεο ζηηβαξφηεηαο είλαη µεραλέο 
αξγφζηξνθεο, απνδίδνληαο ηε µέγηζηε ηζρχ ηνπο ζε ραµειέο ηηµέο ηεο παξαµέηξνπ 
πεξηζηξνθήο λ, έρνπλ ζρεηηθά µηθξφ βαζµφ απφδνζεο, ελψ είλαη αλζεθηηθέο µε 
ειάρηζηεο αλάγθεο ζπληεξήζεο. Δπηπιένλ ραξαθηεξίδνληαη απφ ζρεηηθά µεγάιεο 
δπλάµεηο ζηα πηεξχγηα θαη ζπλεπψο µεγάιε ξνπή ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο, μεθηλνχλ 
µφλεο ηνπο φηαλ αξρίδεη λα θπζάεη ν άλεµνο, είλαη θαηάιιειεο γηα αγξνηηθέο ρξήζεηο 
(π.ρ. άληιεζε λεξνχ) θαη ζηεξίδνληαη ζε ζρεηηθά απιή ηερλνινγία.  
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Αληίζεηα, νη αλεµνγελλήηξηεο µηθξήο ζηηβαξφηεηαο είλαη µεραλέο πνιχζηξνθεο, 
απνδίδνληαο ηε µέγηζηε ηζρχ ηνπο ζε µεγάιεο ηηµέο ηεο παξαµέηξνπ λ, δηαζέηνπλ 
ζρεηηθά µεγάιν βαζµφ απφδνζεο, είλαη πιένλ εππαζείο απφ ηηο µεραλέο µεγάιεο 
ζηηβαξφηεηαο θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ ζρεηηθά µηθξέο δπλάµεηο ζηα πηεξχγηα θαη 
πεξηνξηζµέλε ξνπή ζηνλ άμνλά ηνπο. Δπίζεο, νη µεραλέο απηέο απαηηνχλ θάπνηε 
εμσηεξηθή βνήζεηα γηα λα μεθηλήζνπλ, είλαη θαηάιιειεο γηα ειεθηξνπαξαγσγή θαη 
ζεσξνχληαη πξντφληα αξθεηά πςειήο ηερλνινγίαο, ηδηαίηεξα νη µεγαιχηεξεο απφ 
απηέο.  
 

 

2.2.1 Aλεµνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ άμνλα 

 

Oη αλεµνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ άμνλα έρνπλ ηνλ άμνλά ηνπο παξάιιειν πξνο 
ηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη ζπλήζσο παξάιιειν θαη µε ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ 
(head νn), αλ θαη θάπνηε ε δηεχζπλζή ηνπο είλαη θάζεηε πξνο ηε δηεχζπλζε ηνπ 
αλέµνπ (cross-wind). Δπηπιένλ νη αλεµνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ άμνλα µπνξνχλ λα 
έρνπλ έλα, δχν, ηξία ή αθφµα θαη πελήληα πηεξχγηα, ελψ ε πηεξσηή ηνπο µπνξεί λα 
ηνπνζεηεζεί είηε ζε πξνζήλεµε δηάηαμε (up-wind), δειαδή µπξνζηά απφ ηνλ πχξγν 
ζηήξημεο, είηε ζε ππήλεµε δηάηαμε (down-wind), δειαδή πίζσ απφ ηνλ πχξγν 
ζηήξημεο ζε ζρέζε µε ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ.  

ηελ θαηεγνξία ησλ αηνιηθψλ µεραλψλ νξηδνληίνπ άμνλα πεξηιαµβάλνληαη θαη 
νη αλεµνγελλήηξηεο πνπ ρξεζηµνπνηνχληαη θαηά θχξην ιφγν ζήµεξα (πεξίπνπ ην 90% 
ηνπ ζπλφινπ ησλ εγθαηεζηεµέλσλ παγθνζµίσο µεραλψλ), θαη νη νπνίεο νλνµάδνληαη 
αλεµνγελλήηξηεο ηχπνπ έιηθαο. Οη µεραλέο απηέο εµθαλίδνπλ ζεµαληηθέο 
πεξηθεξεηαθέο ηαρχηεηεο, ελψ ηα πηεξχγηά ηνπο, πνπ είλαη ζπλήζσο έλα έσο ηξία, 
βαζίδνληαη ζηελ ηερλνινγία ησλ αεξνπνξηθψλ ειίθσλ αιιά θαη ζ' απηή ηεο έιηθαο ησλ 
ειηθνπηέξσλ. Έλα απφ ηα βαζηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά είλαη ν µεγάινο 
αεξνδπλαµηθφο βαζµφο απφδνζήο ηνπο, αιιά θαη ε βέιηηζηε ιεηηνπξγία ηνπο ζε 
µεγάιεο ηηµέο ηεο παξαµέηξνπ πεξηζηξνθήο λ, µε απνηέιεζµα ηελ αξθεηά µεγάιε 
ζρεηηθή ηαρχηεηα πξνζβνιήο ησλ πηεξπγίσλ απφ ηνλ άλεµν. Οη πξψηνη δξνµείο πνπ 
θαηαζθεπάζζεθαλ είραλ πιαηηά πηεξχγηα, ελψ ζήµεξα θαηαζθεπάδνληαη µκεραλέο µε 
αξθεηά ιεπηά πηεξχγηα.  

ηηο κεραλέο ηχπνπ έιηθαο γίλεηαη ξχζµηζε ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ηεο 
πηεξσηήο θαη γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο ηεο ζε πεξηπηψζεηο πνιχ ηζρπξψλ αλέµσλ, είηε 
µε ηε ρξήζε εηδηθψλ αεξνδπλαµηθψλ βνεζεµάησλ ζηελ άθξε ησλ πηεξπγίσλ είηε µε 
ηε ζηξνθή ηεο πηεξσηήο ππφ γσλία ζε ζρέζε µε ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ. Ζ αηνιηθή 
ηζρχο απφ ηελ πηεξσηή µεηαθέξεηαη είηε µέζσ ζπζηήµαηνο µεηάδνζεο θίλεζεο 
(νδνλησηνί ηξνρνί) ζηε βάζε ηνπ πχξγνπ ζηήξημεο, είηε απφ ηνλ άμνλα ηεο 
πηεξχγσζεο ζηελ ειεθηξηθή γελλήηξηα, πνπ βξίζθεηαη ζπλήζσο θαη απηή ζηνλ πχξγν 
ζηήξημεο. Οη µεραλέο νξηδνληίνπ άμνλα ζπλερίδνπλ λα αλαπηχζζνληαη θαη ζήµεξα, 
ελψ έρνπλ θαηαζθεπαζζεί ή θαηαζθεπάδνληαη µνλάδεο µε ηζρχ, πνπ θπµαίλεηαη απφ 
µεξηθέο εθαληνλάδεο Watt έσο θαη αξθεηά MW.  

Σέινο, έρνπλ επηλνεζεί θαη πξνηαζεί θαηά θαηξνχο δηάθνξεο µεραλέο ηχπνπ 
"cross-wind", νη νπνίεο φµσο δελ είλαη πεξηζζφηεξν απνηειεζµαηηθέο ζε ζχγθξηζε µε 
ηνπο άιινπο ηχπνπο. Αληίζεηα νη ζπγθεθξηµέλνη αλεµνθηλεηήξεο παξνπζηάδνπλ 
µεηνλεθηήµαηα φζνλ αθνξά ηε ζπιινγή ηεο παξαγφµελεο ελέξγεηαο θαζψο θαη ηε 
ξχζµηζε ηεο δηεχζπλζεο ηεο πηεξσηήο ζε πεξηπηψζεηο έληνλσλ µεηαβνιψλ ηεο 
δηεχζπλζεο ηνπ αλέµνπ.  
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Σα πξνβιήµαηα πνπ αληηµεησπίδεη ε βηνµεραλία θαηαζθεπήο αλεµνγελλεηξηψλ 
νξηδνληίνπ άμνλα ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 
 

i. Ο βέιηηζηνο ζρεδηαζµφο ηνπ δξνµέα, µε ζθνπφ ηε βειηίσζε ησλ ρα-
ξαθηεξηζηηθψλ ιεηηνπξγίαο ηεο µεραλήο. ηφρνο είλαη λα βξεζεί έλαο βέιηηζηνο 
ζρεδηαζµφο ησλ παξαµέηξσλ πνπ ζπλζέηνπλ ην δξνµέα ηεο αλεµνγελλήηξηαο, 
δειαδή ηνπ αξηζµνχ πηεξπγίσλ, ηεο δηαλνµήο ηνπ πιάηνπο ηνπ πηεξπγίνπ, ηεο 
θαηάιιειεο αεξνηνµήο πνπ ζα ρξεζηµνπνηεζεί γηα ηε ζχλζεζε ηνπ πηεξπγίνπ, 
ηεο ζπζηξνθήο ηνπ πηεξπγίνπ, ηεο δηαλνµήο βήµαηνο θ.ι.π.  

ii. Ζ απφδνζε ηνπ δξνµέα ζε εηδηθέο θαηαζηάζεηο, φπσο ε εθθίλεζε, ε 
επηηάρπλζε, ε επηβξάδπλζε θαζψο θαη άιια δπλαµηθά θαηλφµελα.  

iii. Ζ ξχζµηζε ηνπ βήµαηνο ησλ πηεξπγίσλ θαη νη αληίζηνηρνη απηνµαηηζµνί, πνπ 
ζρεηίδνληαη µε ηελ έλαξμε θαη ηελ παχζε ιεηηνπξγίαο ηνπ αλεµνθηλεηήξα. Ζ 
ξχζµηζε ηνπ βήµαηνο επηηπγράλεηαη κε δηάθνξα ζπζηήµαηα, φπσο µε 
πδξαπιηθνχο θαη ειεθηξνµεραληθνχο ζεξβνµεραληζµνχο ή µε ειεθηξνληθά 
ζπζηήµαηα.  

iv. Ο πξνζαλαηνιηζµφο ηνπ άμνλα ηνπ δξνµέα πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ, 
ν νπνίνο επηηπγράλεηαη είηε µε ηε ρξήζε θαζνδεγεηηθνχ πηεξπγίνπ, είηε µε 
θαηάιιεια αηζζεηήξηα πνπ θαηαγξάθνπλ ηε ζηηγµηαία δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ 
θαη πξνζαλαηνιίδνπλ ειεθηξνληθά µε ηε ρξήζε ζεξβνµεραληζµνχ ηελ πηεξσηή 
ζηε δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ. 

v. Πξνβιήµαηα αληνρήο ησλ πιηθψλ πνπ αθνξνχλ ζηελ θαηαζθεπή θαη ζηελ 
έδξαζε ησλ πηεξπγίσλ. 

vi. Ο θαζνξηζµφο ηνπ χςνπο ηνπ δξνµέα επάλσ απφ ην έδαθνο. Γεληθά 
παξνπζηάδεηαη αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέµνπ µε ην χςνο, µε παξάιιειε 
φµσο αχμεζε θαη ηεο δαπάλεο θαηαζθεπήο ηεο εγθαηάζηαζεο.  

vii. Ζ Καηαζθεπή ηνπ πχξγνπ ζηεξίμεσο θαη ζεµειίσζή ηνπ. Ο πχξγνο ζηεξίμεσο 
πξέπεη λα ζπλδπάδεη ην θαηάιιειν αεξνδπλαµηθφ ζρήµα µε ηε ζηαζεξφηεηα 
θαη ηελ αληνρή ζε ρξνληθά µεηαβαιιφµελεο θαηαπνλήζεηο. 

viii. Ζ κειέηε ηνπ πεδίνπ ξνήο πίζσ απφ ηελ πηεξσηή θαη ε επίδξαζε ηνπ ζην 
πεξηβάιινλ θαζψο θαη ζε πηζαλέο επφµελεο αλεµνγελλήηξηεο.  

 

 

2.2.2 Aλεµνγελλήηξηεο θαηαθνξύθνπ άμνλα 

 

πλνπηηθά νη αλεµνγελλήηξηεο θαηαθνξχθνπ άμνλα πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ 
έλαλ άμνλα θάζεην ηφζν ζηε δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ φζν θαη ζην έδαθνο. Οη αηνιηθέο 
µεραλέο ηνπ ηχπνπ απηνχ έρνπλ θαιή αεξνδπλαµηθή απφδνζε, αλεμαξηεζία σο πξνο 
ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ, ραµειφ θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζρεηηθά απιά ζπζηήµαηα 
ειέγρνπ. Τπάξρεη αξθεηή πνηθηιία δξνµέσλ θαηαθνξχθνπ άμνλα, φµσο ν δξνµέαο 
ηχπνπ Darrieus είλαη ν πεξηζζφηεξν εμειηγµέλνο θαη σο εθ ηνχηνπ θαη ν πεξηζζφηεξν 
δηαδεδνµέλνο. Με ηε ρξήζε µεραλψλ ηνπ ηχπνπ απηνχ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 
θαηαζθεπζζνχλ µεραλέο µε νλνµαζηηθή ηζρχ ηεο ηάμεσο ηνπ ελφο MW. Έλα άιιν 
πιενλέθηεµα ησλ µεραλψλ θαηαθφξπθνπ άμνλα είλαη φηη νη µεραληζµνί θαη ε 
γελλήηξηα βξίζθνληαη θαηά θαλφλα ζην έδαθνο, µε απνηέιεζµα λα απαηηείηαη 
ειαθξχηεξνο ππιψλαο θαη λα δηεπθνιχλεηαη ε ιεηηνπξγία θαη ε ζπληήξεζε ηνπ φινπ 
ζπζηήµαηνο.  
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Σν ζχζηεµα µεηάδνζεο ηεο θίλεζεο δελ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξεο δηαθνξέο ζε 
ζχγθξηζε µε ην αληίζηνηρν ζχζηεµα ησλ µεραλψλ νξηδνληίνπ άμνλα, εθηφο βέβαηα 
απφ ην γεγνλφο φηη ηα εμαξηήµαηα είλαη ηνπνζεηεµέλα θαηαθνξχθσο. Ο δξνµέαο 
ζηεξίδεηαη ζε θαηάιιειν έδξαλν ζηε βάζε ηνπ, ην νπνίν αθφµα θαη ζε ζηαζεξή 
ηαρχηεηα αλέµνπ θαηαπνλείηαη απφ ελαιιαζζφµελα θνξηία. Δπίζεο, ε µεραλή 
δηαηεξείηαη ζε θαηαθφξπθε ζέζε µε ηε βνήζεηα εληαληήξσλ, νη νπνίνη ζπλδένπλ ηελ 
θνξπθή ηνπ άμνλα ηεο µεραλήο µε ην έδαθνο.  

Σέινο, νη αλεµνγελλήηξηεο ηχπνπ Darrieus έρνπλ ηδηαίηεξα πςειέο ηαρχηεηεο 
εθθίλεζεο θαη γηα µεγάια ζπζηήµαηα ρξεζηµνπνηείηαη βνεζεηηθφο θηλεηήξαο γηα ηελ 
εθθίλεζε. Δπηπιένλ νη µεραλέο ηνπ ηχπνπ απηνχ παξέρνπλ ηειηθά ραµειφηεξν µέζν 
εηήζην ζπληειεζηή ηζρχνο. πλνπηηθά είλαη απνδεθηφ φηη νη αλεµνγελλήηξηεο 
θαηαθνξχθνπ άμνλα ηχπνπ Darrieus ζεσξνχληαη ζπγθξίζηµεο νηθνλνµηθνηερληθά µε 
ηηο πιένλ ζχγρξνλεο αλεµνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ άμνλα.  

Αληίζηνηρα νη αλεµνγελλήηξηεο ηχπνπ Savonius παξνπζηάδνπλ ραµειφ 
ζπληειεζηή ηζρχνο, µηθξή αθξαία πεξηθεξεηαθή ηαρχηεηα, πεξηνξηζµέλν µέγεζνο αιιά 
θαη εμαηξεηηθή απιφηεηα θαη νηθνλνµηθφηεηα θαηαζθεπήο.  
 
 
2.2.3 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε Α/Γ 

 

Καηά ην ζρεδηαζµφ θαη ηελ επηινγή µηαο εγθαηάζηαζεο αμηνπνίεζεο ηεο 
αηνιηθήο ελέξγεηαο, νη παξάγνληεο νη νπνίνη πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςηλ θαη 
ραξαθηεξίδνπλ µηα αλεµνγελλήηξηα πνπ πξφθεηηαη λα επηιερζεί είλαη:  

 

 Ζ δηάµεηξνο πηεξσηήο ηεο αλεµνγελλήηξηαο D  
Καζνξίδεη ην εµβαδφλ ην νπνίν ζαξψλεη ε πηεξσηή θαη ζπλεπψο ηελ ελεξγφ 
επηθάλεηα δηα µέζνπ ηεο νπνίαο ζπιιέγεηαη ε αηνιηθή ελέξγεηα.  
 

 Σν χςνο ηνπνζέηεζεο Η γηα µεραλέο νξηδνληίνπ άμνλα ή χςνο ηνπ δξνµέα γηα 
µεραλέο θαηαθνξχθνπ άμνλα.  
Aπμαλνµέλνπ ηνπ χςνπο απμάλεηαη ην δηαζέζηµν αηνιηθφ δπλαµηθφ αιιά θαη ην 
βάξνο θαη ην θφζηoο ηεο εγθαηάζηαζεο. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ θαη πεξηνξηζµνί 
ειαρίζηνπ χςνπο, πνπ βαζίδνληαη ζηo γεγνλφο φηη ηα πηεξχγηα δελ πξέπεη λα 
βξίζθνληαη πνιχ θνληά ζηo έδαθνο γηα λα απνθεχγνληαη θαηλφµελα 
αιιειεπίδξαζεο εδάθνπο.  
 

 Σν πιήζνο ησλ πηεξπγίσλ z ηεο πηεξσηήο  
πλδέεηαη θαη µε ηε ζηηβαξφηεηα ζ ηεο µεραλήο. ηηο ζεµεξηλέο εθαξµνγέο 
ρξεζηµνπνηνχληαη θαηά θαλφλα ηξηπηέξπγεο ή δηπηέξπγεο πηεξσηέο.  
 

 Σν είδνο ησλ πηεξπγίσλ ηεο πηεξσηήο 
Πεξηιαµβάλεη αθελφο ηνλ ηχπν ησλ πηεξπγίσλ, δειαδή εάλ απηά αλήθνπλ ζε 
θάπνηα ηππνπνηεµέλε θαηεγνξία ή φρη, ην πάρνο ηνπο, ηε ζπζηξoθή ηνπο, αθε-
ηέξνπ ηα πιηθά πνπ ρξεζηµνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο.   
 
 
 

 Ζ νλνµαζηηθή ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο n ηεο πηεξσηήο 
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Kαζνξίδεηαη απφ δηάθνξνπο παξάγovηεο, φπσο ε ζπρλφηεηα ηνπ ειεθηξηθνχ 
δηθηχνπ ζε πεξηπηψζεηο δηαζπλδεδεµέλσλ µεραλψλ θαη ε αvηoρή ησλ 
πηεξπγίσλ ζε θπγφθεvηξεο ηάζεηο.  
 

 Σν βήµα ηεο πηεξσηήο  
Oξίδεηαη απφ ηε γσλία β ε νπνία ζρεµαηίδεηαη απφ ηε ρνξδή ηεο αεξνηνµήο 
θαη απφ ην επίπεδν πεξηζηξνθήο ηεο πηεξσηήο. Σν βήµα ηεο πηεξσηήο 
απνηειεί γεσµεηξηθφ ζηνηρείν απηήο θαη ζπλήζσο µεηαβάιιεηαη απφ ηε βάζε 
έσο ηελ άθξε ησλ πηεξπγίσλ.  
 

 Ο ζπληειεζηήο ηζρχνο Cp ηεο αλεκνγελλήηξηαο 
Απνηειεί ζηελ νπζία ηνλ αεξνδπλακηθφ βαζκφ απφδνζεο ηεο πηεξσηήο. 
Πεξηγξάθεη ην πνζνζηφ ηεο ηζρχνο ηνπ αλέκνπ πνπ εθκεηαιιεχεηαη ε πηεξσηή 
ηεο κεραλήο. Ο ζπληειεζηήο ηζρχνο δελ είλαη δπλαηφλ λα ππεξβεί ην φξην ηνπ 
Betz, δειαδή:  
 

593.0
27

16
pC          (2.4) 

 

 Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο ΝA ηεο κεραλήο 
Καζνξίδεη ην κέγεζνο κηαο αλεκνγελλήηξηαο θαη απνηειεί ην κέηξν ηεο 
ζηηγκηαίαο σθέιηκεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ηελ αμηνπνίεζε ηεο αηνιηθήο 
ηζρχνο. 
 

 Ο βαζκφο απφδνζεο η ηεο Α/Γ  
Πεξηιακβάλεη ηηο απψιεηεο ηνπ κεραληθνχ ζπζηήκαηνο ηΜ (απψιεηεο ηξηβήο, 
απψιεηεο εδξάζεσλ, πνιιαπιαζηαζηήο ζηξνθψλ θ.ιπ.) θαζψο θαη ηηο 
απψιεηεο ηεο ειεθηξνκεραληθήο κεηαηξνπήο ηΕ:   
 

          (2.5) 

 
 

  

EM  
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2.3 ΚΤΡΗΑ ΜΔΡΖ ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΖΣΡΗΑ 

 

Σα ηκήκαηα ηεο αλεκνγελλήηξηαο πνπ κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε 
παξαηεξψληαο ηελ εμσηεξηθά φπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 2-2 είλαη ην θνπβνχθιην, ε 
θεθαιή κε ηα πηεξχγηα θαη ν πχξγνο.  
 

 
ρήκα 2-2:  Οξηδφληηα αλεκνγελλήηξηα ηερλνινγίαο Enercon. 

 

Ζ θεθαιή θαη ην θνπβνχθιην απνηεινχλ ηνλ ζάιακν ηεο Α/Γ ζηνλ εζσηεξηθφ 
ρψξν ησλ νπνίσλ έρνπλ πξνζαξηεζεί ηα κεραλνινγηθά, ειεθηξνινγηθά θαη 
ειεθηξνληθά κέξε ηεο Α/Γ.  
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ρήκα 2-3:  Βαζηθά δνκηθά ζηνηρεία ηεο αλεκνγελλήηξηαο. 

 

 

Σα θπξηφηεξα κέξε ηεο Α/Γ παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 2-3 θαη είλαη ηα εμήο: 
 

Πηεξσηή (1): Σα πηεξχγηα κεηαηξέπνπλ ηελ ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε 
πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηνπ ξφηνξα. ε κηα κνληέξλα αλεκνγελλήηξηα 1000kW θάζε 
πηεξχγην έρεη κήθνο πεξίπνπ 27 m θαη κεηαβιεηφ βήκα θαηά κήθνο ηνπο.   

 
Ρόηνξαο (2): Λακβάλεη ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε απφ ηα πηεξχγηα θαη ηελ 

κεηαθέξεη ζηελ άηξαθην ρακειψλ ηαρπηήησλ.  
 
Φξέλν (4): Σν κεραληθφ θξέλν είλαη ηχπνπ δηζθφθξελνπ θαη ηνπνζεηείηαη 

ζπλήζσο ζην ηκήκα πςειψλ ζηξνθψλ (κεηά ηνλ κεηαηξνπέα ζηξνθψλ). Σν θξέλν 
ελεξγνπνηείηαη γηα ηελ δηαθνπή ηεο θίλεζεο ηεο πηεξσηήο ζε πςειέο ηαρχηεηεο 
αλέκνπ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο. 

 



 48 

Άηξαθηνο ρακειώλ ηαρπηήησλ (5): πλδέεη ηνλ ξφηνξα κε ην θηβψηην 

ηαρπηήησλ. ε αλεκνγελλήηξηα 1000 kW ν ξφηνξαο πεξηζηξέθεηαη ζρεηηθά αξγά, 
πεξίπνπ 19 κε 30 πεξηζηξνθέο αλά ιεπηφ (rpm).  

 
Κηβώηην ηαρπηήησλ (6): πλδέεη ηελ άηξαθην ρακειψλ ηαρπηήησλ κε ηελ 

άηξαθην πςειψλ ηαρπηήησλ θαη επηηπγράλεη κηα ζρέζε κεηάδνζεο ζπλήζσο 1/50 
(ρήκα 2-4).  

 
Γελλήηξηα (7): Ζ ειεθηξηθή γελλήηξηα είλαη κηα ζχγρξνλε ή κηα αζχγρξνλε 

γελλήηξηα. ηηο ηειεπηαίεο αλεκνγελλήηξηεο ε κέγηζηε ειεθηξηθή ηζρχο πνπ παξαγεη 
είλαη κεηαμχ 600 θαη 3000 kW. 

 
Διεγθηήο (8): Απνηειείηαη απφ έλαλ ππνινγηζηή πνπ παξαθνινπζεί δηαξθψο 

ηελ θαηάζηαζε ηεο αλεκνγελλήηξηαο θαη ειέγρεη ηνλ κεραληζκφ πεξηζηξνθήο. ε θάζε 
πεξίπησζε επηπινθήο, π.ρ. ππεξζέξκαλζε ηνπ θηβσηίνπ ηαρπηήησλ ή ηεο 
γελλήηξηαο, ζηακαηά απηφκαηα ηελ αλεκνγελλήηξηα. 

 
Σν αλεκόκεηξν (9) θαη ν αλεκνδείθηεο (10) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα κεηξνχλ 

ηελ έληαζε θαη ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Σα ειεθηξηθά ζήκαηα ηνπ αλεκφκεηξνπ 
επεμεξγάδνληαη ζηνλ ειεθηξνληθφ ειεγθηή ηεο αλεκνγελλήηξηαο γηα λα αξρίζεη ηελ 
ιεηηνπξγία ηεο φηαλ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ μεπεξάζεη ηελ ειάρηζηε ηηκή. Ο 
ππνινγηζηήο ζηακαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο αλεκνγελλήηξηαο απηφκαηα αλ ε ηαρχηεηα ηνπ 
αλέκνπ ππεξβεί ην αλψηαην φξην πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηεχζεη ηελ αλεκνγελλήηξηα. 
Σα ζήκαηα ηνπ αλεκνδείθηε ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνλ ειεθηξνληθφ ειεγθηή ηεο 
αλεκνγελλήηξηαο γηα λα ζηξέθεη απηήλ έλαληη ζηνλ άλεκν, κέζσ ηνπ νδεγνχ 
παξεθθιίζεσλ.  

 
Κνπβνπθιην (λαζέιια) (11): Πεξηθιχεη φινπο ηνπο απαξαίηεηνπο 

κεραληζκνχο γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο αλεκνγελλήηξηαο, πξνζηαηεχνληάο ηνπο απφ ηα 
θαηξηθά θαηλφκελα. Αθφκα ζπκβάιιεη ζηελ ερνκφλσζε ηεο Α/Γ. 

 
Άηξαθηνο πςειώλ ηαρπηήησλ (12): Λακβάλεη ηελ πεξηζηξνθή απφ ηελ 

άηξαθην ρακειψλ ηαρπηήησλ (εληζρπκέλε κε ηελ ζρέζε κεηάδνζεο ηνπ θηβσηίνπ) θαη 
ηελ νδεγεί ζηελ ειεθηξηθή γελλήηξηα. Πεξηζηξέθεηαη πεξίπνπ κε 1500 ζηξνθέο αλά 
ιεπηφ (rpm).  

 
Ο Οδεγόο παξεθθιίζεσλ (13) θαη ν Κηλεηήξαο παξεθθιίζεσλ (14) 

απνηεινχλ  ην ζχζηεκα πξνζαλαηνιηζκνχ πνπ ζηξέθεη ηελ άηξαθην ηεο 
αλεκνγελλήηξηαο ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ.  Απνηειείηαη απφ δχν ή 
πεξηζζφηεξνπο ειεθηξνθηλεηήξεο πνπ δίλνπλ θίλεζε ζε νδνλησηνχο ηξνρνχο. Οη 
νδνλησηνί ηξνρνί ζπλεξγάδνληαη κε έλαλ κεγαιχηεξν πνπ βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή ηνπ 
πχξγνπ (ρήκα 2-5). Ο έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο γίλεηαη απφ ηνλ αλεκνδείθηε ηεο 
αλεκνγελλήηξηαο.  

 
Πύξγνο (15): Ο πχξγνο ζηεξίμεσο πξέπεη λα ζπλδπάδεη ην θαηάιιειν 

αεξνδπλαµηθφ ζρήµα µε ηε ζηαζεξφηεηα θαη ηελ αληνρή ζε ρξνληθά µεηαβαιιφµελεο 
θαηαπνλήζεηο. Με ηελ αλχςσζε ηεο πηεξσηήο πξνζεγγίδνληαη πςειφηεξεο ηαρχηεηεο 
αλέκνπ σζηφζν απμάλνληαο ην χςνο ηνπ πχξγνπ απμάλεηαη ην θφζηνο ηεο 
θαηαζθεπήο γηα ηελ επίηεπμε ηεο απαηηνχκελεο αληνρήο θαη επζηάζεηαο. πλήζσο ην 
χςνο ηνπο θπκαίλεηαη κεηαμχ 1 θαη 1.5 επί ηελ δηάκεηξν ηεο πηεξσηήο. Οη 
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ζπλεζέζηεξνη ηχπνη πχξγσλ είλαη ν ζσιελνεηδήο θαη δηθηπσηφο πνπ παξνπζηάδνληαη 
ζηε ζπλέρεηα.  
 

 

ρήκα 2-4: Κηβψηην ηαρπηήησλ αλεκνγελλήηξηαο. 

 

 

 

 

ρήκα 2-5: χζηεκα πξνζαλαηνιηζκνχ (yaw drive). 
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2.3.1 Μνξθή πηεξπγίσλ 

 
Σα πηεξχγηα ζε κεγάιεο αλεκνγελλήηξηεο πεξηζηξέθνληαη θαηά κήθνο ηνπ 

άμνλά ηνπο. Σν πηεξχγην δέρεηαη ηνλ άλεκν θαηά κήθνο ηνπ ππφ δηαθνξεηηθέο γσλίεο. 
Ζ γσλία πξφζπησζεο απμάλεηαη πξνο ηε βάζε ηνπ πηεξπγίνπ. Οη πνιχ κεγάιεο 
γσλίεο δελ έρνπλ ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. Πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη εληαία γσλία 
πξφζπησζεο θαηά κήθνο ηνπ πηεξπγίνπ ζε ζρέζε κε ηελ γσληαθή ηαρχηεηα θάζε 
ηκήκαηνο ηνπ πηεξπγίνπ, ην πηεξχγην έρεη ηελ κνξθή πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 
2-6. 

Οη Α/Γ εκπνξηθνχ ηχπνπ έρνπλ δχν ή ηξία πηεξχγηα. Σν πιηθφ ηνπο είλαη θπξίσο 
πνιπεζηέξαο εληζρπκέλνο κε παιντλεο (FGRP, fiber glass reinforced polyester) ιφγσ 
ηνπ κηθξνχ εηδηθνχ βάξνπο ηνπ θαη ηεο αληνρήο ηνπ έλαληη θνπψζεσο. 

Οη δχν θακπχιεο επηθάλεηεο ηνπ πηεξπγίνπ (πςειήο θαη ρακειήο πίεζεο) 
θαηαζθεπάδνληαη απφ επάιιεια ζηξψκαηα παινυθάζκαηνο δηαπνηηζκέλα κε 
πνιπεζηέξα, ηνπνζεηνχκελα κέζα ζε εηδηθά θαινχπηα. Οη δχν απηέο επηθάλεηεο 
ζπγθνιινχληαη θαηά κήθνο ηνπ ρείινπο πξνζβνιήο θαη ρείινπο εθθπγήο θαη ζπλήζσο 
ζε άμνλα απφ FGRP πνπ δηαηξέρεη εζσηεξηθψο φιν ην κήθνο ηνπ πηεξπγίνπ. 

Ζ αληνρή ησλ πηεξπγίσλ ειέγρεηαη απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο ηνπο ζε ζηαηηθή 
θαη δπλακηθή θφξηηζε. Καηά ηνλ ζηαηηθφ έιεγρν ηεο αληνρήο ηνπο επηβάιινληαη 
θνξηία ηξηγσληθήο θαηαλνκήο θαηά κήθνο ησλ πηεξπγίσλ θαη θάζεηα πξνο ηε κεγάιε 
επηθάλεηά ηνπο πξνζνκνηάδνληαο έηζη ηελ πξαγκαηηθή θφξηηζή ηνπο σο πξνο ηνλ 
νξηδφληην άμνλα (ρήκα 2-6). Ο δπλακηθφο έιεγρνο ησλ πηεξπγίσλ δηαξθεί αξθεηνχο 
κήλεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ νπνίνπ επηβάιινληαη ζ‟απηά ρξνληθψο κεηαβαιιφκελα 
θνξηία γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο πνιχρξνλεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Σν ηειηθφ ζηάδην 
πεξηιακβάλεη δπγνζηάζκηζε θαηά ηελ νπνία ηνπνζεηείηαη κηθξή πνζφηεηα κνιχβδνπ 
ζε εηδηθή εζνρή πεξί ην άθξν ηνπο. 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί γίλεηαη ζχγθξηζε ζηα δηάθνξα πιηθά πηεξπγίσλ. Ο 
ράιπβαο είλαη ζρεηηθά θζελφ πιηθφ αιιά ιφγσ ηεο κεγάιεο ηνπ ππθλφηεηαο θαζηζηά 
ην βάξνο ησλ πηεξπγίσλ απαγνξεπηηθφ ηδηαίηεξα ζηηο Α/Γ κεγάιεο ηζρχνο. 
 

Πίλαθαο 2-1: πγθξηηηθφο πίλαθαο πιηθψλ πηεξπγίσλ. 

Τιηθφ 

Δπηηξεπ. 

Σάζε (Mpa) 

Ππθλφηεηα 

(kg/m³) 

Κφζηνο 

(e/kg) 

ράιπβαο 110 7800 5.5 - 8 

ίλεο άλζξαθα 100 1400 200 

FGRP 45 2000 13 

μχιν 10 550 13 
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ρήκα 2-6:  Αλάιπζε πηεξπγίσλ. 

 

 

2.3.2 Πύξγνη ζηήξημεο 

 

Οη πχξγνη ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζηεξίδνπλ ην θνπβνχθιην θαη ηνλ ξφηνξα κε 
ηελ πηεξσηή, κπνξεί λα είλαη είηε ραιχβδηλνη ζσιελνεηδείο πχξγνη είηε δηθηπσηνί 
πχξγνη. 
 
Υαιύβδηλνη ζσιελνεηδείο πύξγνη: Οη πεξηζζφηεξεο αλεκνγελλήηξηεο έρνπλ ηέηνηνπ 
είδνπο πχξγνπο. H δηάκεηξφο ηνπο απμάλεη πξνο ηε βάζε, πξνθεηκέλνπ λα επηηχρνπλ 
επζηάζεηα κεηψλνληαο ην ρξεζηκνπνηνχκελν πιηθφ. 
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ρήκα 2-7: Αλεκνγελλήηξηεο κε ραιχβδηλνπο ζσιελνεηδείο πχξγνπο. 

 

Οη ζσιελνεηδείο πχξγνη έρνπλ εζσηεξηθή ζθάια γηα ηελ επηζθεπή ηεο 
αηξάθηνπ απφ ην πξνζσπηθφ ζπληήξεζεο θαζψο θαη ζπξίδα ζην χςνο ηνπ 
αθξνπηεξπγίνπ γηα ηνλ έιεγρν ησλ πηεξπγίσλ. Δπίζεο ζηε βάζε ηνπ ππάξρεη 
θιάληδα ε νπνία ζπλδέεηαη κε ηνπο παθησκέλνπο θνριίεο ζεκειίσζεο. ην επφκελν 
ζρήκα θαίλεηαη ε ζχλδεζε εζσηεξηθά ησλ θνκκαηηψλ ηνπ ζσιελνεηδνχο πχξγνπ. 
 

 

ρήκα 2-8: Δζσηεξηθή ζχλδεζε θνκκαηηψλ ζσιελσηνχ πχξγνπ. 

 

Δπεηδή ηα θνξηία ηνπ δξνκέα (ψζε, ζηξεπηηθή ξνπή) κεηαθέξνληαη κέζσ ηνπ 
πχξγνπ ζηε ζεκειίσζε ε ζρεδίαζε θαη θαηαζθεπή ηνπ πχξγνπ πξέπεη λαη είλαη 
θαηάιιειε γηα λα αληέρεη ζε αληίμνεο ζπλζήθεο απνθεχγνληαο ην θαηλφκελν ηνπ 
ζπληνληζκνχ. Δπεηδή ν πχξγνο θαηαζθεπάδεηαη απφ ράιπβα επηβάιιεηαη ε 
πξνζηαζία έλαληη δηάβξσζεο. Απηή πξαγκαηνπνηείηαη είηε κε ελ ζεξκψ 
επηςεπδαξγχξσζε ή κε εηδηθή βαθή. 
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Ζ ζπλαξκνιφγεζε πξαγκαηνπνηείηαη κε ρξήζε κεγάισλ γεξαλψλ, φπσο θαίλεηαη ζην 
ρήκα 2.9. 
 

 

ρήκα 2-9: πλαξκνιφγεζε ραιχβδηλσλ πχξγσλ. 
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Γηα ηελ ζεκειίσζε ρξεζηκνπνηείηαη νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Ζ ζχλδεζε κε ηνλ πχξγν 
γίλεηαη κε θνριίεο πνπ θπηεχνληαη ζην ζεκέιην. 
 

 
 

  

 

ρήκα 2-10: Θεκειίσζε ραιχβδηλσλ πχξγσλ. 

 

 

Γηθηπσηνί πύξγνη: Οη πχξγνη απηνί θαηαζθεπάδνληαη κε ραιχβδηλα δηθηπψκαηα. Σν 
βαζηθφ πιενλέθηεκά ηνπο είλαη ην κεησκέλν θφζηνο, αθνχ απαηηεί ην κηζφ πιηθφ απ‟ 
φηη ν ζσιελνεηδήο. Σν βαζηθφ κεηνλέθηεκά ηνπο είλαη ε εκθάληζή ηνπο. Γηα 
αηζζεηηθνχο ιφγνπο νη πχξγνη απηνί έρνπλ εθιείςεη. 
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ρήκα 2-11: Αλεκνγελλήηξηεο κε δηθηπσηνχο πχξγνπο. 

 

 

 

2.4 ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΖ ΔΞΔΛΗΞΖ ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΖΣΡΗΑ 

 

Αλ θαη ε αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο αλεκνγελλήηξηαο είλαη απιή, ελ ηνχηνηο 
παξακέλεη έλα αξθεηά ζχλζεην ζχζηεκα ζην νπνίν ζπλδπάδνληαη γλψζεηο απφ 
πνιινχο ηνκείο. Ο ζρεδηαζκφο θαη ε βειηηζηνπνίεζε ησλ πηεξπγίσλ απαηηεί ζχλζεηεο 
γλψζεηο αεξνδπλακηθήο: ε δνκή ηνπ άμνλα νδήγεζεο θαζψο θαη ηνπ πχξγνπ ηεο Α/Γ 
απαηηεί γλψζεηο κεραλνινγηθέο θαη δνκηθέο ελψ ην ηκήκα ησλ ειεγθηψλ θαη ην 
ζχζηεκα πξνζηαζίαο γλψζεηο ειεθηξνινγηθέο θαη ζπζηεκάησλ απηνκάηνπ ειέγρνπ. 
ην θνκκάηη απηφ πεξηγξάθνπκε ηηο πξφζθαηεο ηερλνινγηθέο αλαθαιχςεηο ζηνλ 
ηνκέα απηφ. 
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Γχν κεγάιεο ηερλνινγηθέο βειηηψζεηο έρνπλ πξφζθαηα επηηεπρζεί ζηνλ ηνκέα 
ηεο ηερλνινγίαο αηνιηθήο παξαγσγήο. Πξψηα απ‟ φια, έρεη γίλεη κηα θαζνξηζηηθή 
αχμεζε ζην κέγεζνο κε ζηφρν ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο: ν 
δξνκέαο ηεο Α/Γ έρεη γίλεη πνιχ κεγάινο θαη παξάιιεια ην ζπλνιηθφ κέγεζνο ηεο 
θαηαζθεπήο. Γηα ζχγρξνλεο Α/Γ ηεο ηάμεο ησλ MW, ηφζν ην χςνο ηεο λαζέιαο φζν 
θαη ε δηάκεηξνο ηνπ δξνκέα θηάλνπλ ηα 100κ. Γειαδή, ζε θαηαθφξπθε ηνπνζέηεζε, 
ε άθξε ηνπ  πηεξπγίνπ κπνξεί λα θηάζεη ηα 150κ. Ζ εμέιημε ηεο ηάμεο κεγέζνπο ησλ 
Α/Γ πνπ εηζήρζεζαλ ζηελ αγνξά θαίλεηαη ζην ρήκα 2-12. 

 

 

ρήκα 2-12: Μέγεζνο θαη ηζρχο ησλ Α/Γ θαηά ηελ είζνδν ζηελ αγνξά.  

 

Μηα ζηαηηζηηθή ζπζρέηηζε ηζρχνο αλεκνθηλεηήξα κε ηε δηάκεηξν δίλεηαη απφ ηε 
ζρέζε: 
 

P(kW)=0,195D2,155 (2.6) 

 

φπνπ D ε δηάκεηξνο ηνπ δξνκέα ζε κέηξα. 
Ζ ηάμε κεγέζνπο φκσο θαη γεληθά ηεο εγθαηάζηαζεο έρεη ήδε απμεζεί. Ζ ηάζε 

είλαη ζην λα θαηαζθεπάδνληαη αηνιηθά πάξθα αληί γηα κεκνλσκέλεο Α/Γ ή κηθξέο 
νκάδεο Α/Γ. Απηά ηα πάξθα απνηεινχληαη απφ κεξηθέο δεθάδεο κέρξη εθαηνληάδεο 
Α/Γ. Μεξηθέο θνξέο απηά ηα αηνιηθά πάξθα θαηαζθεπάδνληαη ζε παξάθηηεο 
εγθαηαζηάζεηο. Οη ιφγνη πνπ νη Α/Γ νξγαλψλνληαη ζε αηνιηθά πάξθα είλαη θαη‟ αξρήλ 
γηαηί έηζη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιν βαζκφ ηνπνζεζίεο κε θαιή αηνιηθή 
ζπκπεξηθνξά θαη επίζεο ε νπηηθή ελφριεζε απφ ηηο Α/Γ πεξηνξίδεηαη ζε 
ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο. 

Ζ δεχηεξε κεγάιε εμέιημε ζηελ ηερλνινγία ησλ Α/Γ είλαη ε κεηάβαζε απφ 
γελλήηξηα ζηαζεξψλ ζηξνθψλ ζε κεηαβιεηψλ. Όπσο είλαη πξνθαλέο, ε δηαθνξά 
έγθεηηαη ζην φηη ζε κία Α/Γ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, ν δξνκέαο ηεο Α/Γ θηλείηαη κε ζηαζεξή 
ηαρχηεηα ελψ ζηε κεηαβιεηψλ ε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο κπνξεί λα πνηθίιιεη θαη λα 
ειέγρεηαη κέζα ζηα φξηα ζρεδηαζκνχ. Σα ζπζηήκαηα κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ είλαη 
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ηερληθά πην πνιχπινθα απ‟ φηη ηα ζηαζεξψλ θαζψο πεξηιακβάλνπλ πεξηζζφηεξα 
ζηνηρεία θαη ρξεηάδνληαη πην ζχλζεηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ, γεγνλφο πνπ ηα θαζηζηά θαη 
πην αθξηβά. Παξ‟ φια απηά, έρνπλ επίζεο πνιιά πιενλεθηήκαηα ζε ζχγθξηζε κε ηα 
ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, φπσο απμεκέλε ελεξγεηαθή απφδνζε, κείσζε ζνξχβνπ θαη 
κεραληθνχ θνξηίνπ θαζψο θαη θαιχηεξν έιεγρν αέξγνπ θαη ελεξγνχ ηζρχνο. Σα 
ηειεπηαία ρξφληα νη πεξηζζφηεξνη θαηαζθεπαζηέο έρνπλ πεξάζεη ζηελ παξαγσγή ηνπ 
λένπ είδνπο Α/Γ. 
 
 

 

2.5 ΤΝΓΔΖ ΣΧΝ Α/Γ ΣΟ ΓΗΚΣΤΟ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Αλ θαη ππάξρνπλ απηφλνκα ζπζηήκαηα Α/Γ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζχζηεκα 
απνζήθεπζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζε κπαηαξίεο, ε πιεηνςεθία ησλ Α/Γ είλαη 
ζπλδεδεκέλεο ζην δίθηπν. Ζ ηάζε ιεηηνπξγίαο ηεο γελλήηξηαο είλαη γεληθά ρακειφηεξε 
απφ ηελ ηάζε ηνπ δηθηχνπ ζην νπνίν ζπλδέεηαη, γεγνλφο πνπ δεκηνπξγεί ηελ αλάγθε 
χπαξμεο κεηαζρεκαηηζηή αλχςσζεο ηάζεο. Δπηπιένλ, θξίλεηαη απαξαίηεηε ε 
χπαξμε δηαθφπηε γηα ηελ απνζχλδεζε ηεο Α/Γ ζε πεξίπησζε βξαρπθπθιψκαηνο γηα 
ηελ απνθπγή ηεο ιεγφκελεο λεζηδνπνίεζεο, θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία έλα κηθξφ 
ηκήκα ηνπ δηθηχνπ ιεηηνπξγεί κε ηνπηθή ηζνξξνπία κεηαμχ παξαγσγήο θαη θνξηίνπ, 
αιιά ρσξίο ζχλδεζε ζην θχξην ζχζηεκα. Ζ θαηάζηαζε απηή ιεηηνπξγίαο είλαη 
αλεπηζχκεηε θαζψο πξνθχπηνπλ ηάζεηο θαη ζπρλφηεηεο έμσ απφ ηα επηηξεπηά φξηα 
θαζψο θαη θίλδπλνο γηα ην ηερληθφ πξνζσπηθφ πνπ αλαιακβάλεη ηελ επηζθεπή ηνπ 
ζθάικαηνο ζηε λεζηδνπνηεκέλε πεξηνρή.  

Όηαλ νη Α/Γ είλαη νξγαλσκέλεο ζε κεγάια αηνιηθά πάξθα, πξνθχπηνπλ 
θαηλνχξγηεο δπλαηφηεηεο γηαηί είλαη εθηθηφο ν νινθιεξσκέλνο ζρεδηαζκφο ηξηψλ 
βαζηθψλ ππνζπζηεκάησλ ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ: νη ηνπξκπίλεο, ε εζσηεξηθή δνκή ζην 
αηνιηθφ πάξθν θαη ε ζχλδεζε ζην δίθηπν. Δπηπιένλ, επεηδή ηα κεγάια αηνιηθά πάξθα 
παξάγνπλ κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζπλδένληαη ζε πςειφηεξα 
επίπεδα ηάζεο απ‟ φηη νη κεκνλσκέλεο Α/Γ. Δπεηδή φκσο ηα δίθηπα πςειήο ηάζεο 
είλαη ιηγφηεξν ππθλά απφ ηα δίθηπα ρακειήο ηάζεο, ζπρλά πξέπεη λα θαιπθζεί 
κεγάιε απφζηαζε κέρξη ην ζεκείν ζχλδεζεο ζην δίθηπν. 

αλ απνηέιεζκα, ζε πεξίπησζε κεγάισλ αηνιηθψλ πάξθσλ, κηα ζχλδεζε DC 
(ζπλερνχο ξεχκαηνο) γηα ηε ζχλδεζε ηνπ πάξθνπ ζην δίθηπν κπνξεί λα είλαη πην 
ζπκθέξνπζα. Οη απψιεηεο ζηηο ζπκβαηηθέο AC (ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο) 
ζπλδέζεηο, θαη θαηά ζπλέπεηα ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, απμάλνληαη πην πνιχ κε ην 
κήθνο απ‟ φηη ζηελ πεξίπησζε ησλ DC ζπλδέζεσλ. Πάλσ απφ έλα φξην απφζηαζεο, 
ε ρξήζε ζχλδεζεο ζπλερνχο ξεχκαηνο παξά ηελ αξρηθά κεγαιχηεξε επέλδπζε είλαη 
πξνηηκεηέα ιφγσ ηνπ ρακεινχ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο. Σν ηειεπηαίν νθείιεηαη ζηνπο 
κεηαηξνπείο ηζρχνο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, αθνχ ηα θαιψδηα απφ κφλα ηνπο είλαη 
θζελφηεξα ζε DC απ‟ φηη ζε AC απφ ηε ζηηγκή πνπ απαηηνχληαη δχν αληί γηα ηξία 
θαιψδηα θαη γηαηί νη αλάγθεο ζε κφλσζε είλαη κηθξφηεξεο γηα ηελ ίδηα νλνκαζηηθή 
ηάζε. Δπίζεο, ην άεξγν ξεχκα ζε έλα κεγάινπ κήθνπο AC θαιψδην θαίλεηαη λα ζέηεη 
ηερληθφ φξην ζην κήθνο ησλ AC ζπλδέζεσλ. 
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2.6 ΣΤΠΗΚΔ ΓΗΑΜΟΡΦΧΔΗ ΖΛΔΚΣΡΗΚΟΤ ΜΔΡΟΤ Α/Γ 

 

Οη Α/Γ κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ αλάινγα κε ηηο αξρέο ιεηηνπξγίαο θαη ειέγρνπ 
ηνπο. Δπνκέλσο, νη Α/Γ κπνξνχλ λα είλαη: 
 

 (i) ζηαζεξψλ ζηξνθψλ (fixed speed), ιεηηνπξγψληαο ζε έλα ζηελφ εχξνο 
ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ιίγν πάλσ απφ ηε ζχγρξνλε ηαρχηεηα, ή (ii) 
κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ (variable speed), ιεηηνπξγψληαο ζε κεγάιν εχξνο 
ηαρπηήησλ πάλσ θαη θάησ απφ ηε ζχγρξνλε ηαρχηεηα. ηηο κεηαβιεηψλ 
ζηξνθψλ, ε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο βειηηζηνπνηείηαη κε βάζε ηελ ηηκή ηνπ 
εηζεξρφκελνπ αλέκνπ κε ζηφρν ηελ αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο. 

 

 (i) ζηαζεξνχ βήκαηνο έιηθαο (fixed-pitch), φπνπ ε γσλία βήκαηνο δελ αιιάδεη 
δπλακηθά ή (ii) κεηαβιεηνχ βήκαηνο (variable pitch), π.ρ. κε έιεγρν ηεο γσλίαο 
βήκαηνο έιηθαο. ηηο Α/Γ κε έιεγρν βήκαηνο, ε ηζρχο εμφδνπ βειηηζηνπνηείηαη 
ξπζκίδνληαο ηε γσλία βήκαηνο αλάινγα κε ηελ ηαρχηεηα αλέκνπ. 

 

 Οη Α/Γ είλαη εθνδηαζκέλεο κε (i) γελλήηξηα επαγσγήο κε βξαρπθπθισκέλν 
δξνκέα, (ii) γελλήηξηα επαγσγήο δηπιήο ηξνθνδφηεζεο (ΓΔΓΣ) ειεγρφκελε 
απφ κεηαηξνπείο ζπρλφηεηαο (partial load), ή (iii) πνιππνιηθή ζχγρξνλε 

γελλήηξηα θαη κεηαηξνπείο ζπρλφηεηαο πιήξνπο θνξηίνπ (full load). 
 

 (i) Απ‟ επζείαο ζπλδεδεκέλεο ζε ΑC-δίθηπα ή (ii) ζπλδεδεκέλεο ζε AC-δίθηπα 

κέζσ κεηαηξνπέσλ ζπρλφηεηαο. 
 

 

Παξά ηηο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ εηδψλ, ππάξρνπλ θνηλέο 
ιεπηνκέξεηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηηο ππάξρνπζεο Α/Γ θαη ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπο κε 
ην δίθηπν. Μεξηθά απφ ηα πην δηαδεδνκέλα είδε δηακνξθψζεσλ παξνπζηάδνληαη ζην 
ρήκα 2-13. 
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ρήκα 2-13: Σππηθέο δηακνξθψζεηο ειεθηξηθνχ κέξνπο Α/Γ. 
(α)-η ζηαθεπών ζηποθών Α/Γ εθοδιαζμένη με γεννήηπια επαγωγήρ (no load compensated), (β)-η εν 
μέπει μεηαβληηών ζηποθών Α/Γ εθοδιαζμένη με γεννήηπια επαγωγήρ διπλήρ εξόδος με μεηαβληηή 
ανηίζηαζη δπομέα, (γ)- η μεηαβληηών ζηποθών Α/Γ εθοδιαζμένη με γεννήηπια επαγωγήρ διπλήρ 
ηποθοδόηηζηρ ελεγσόμενη από μεηαηποπέα (back-to-back), (δ)- η μεηαβληηών ζηποθών Α/Γ 
εθοδιαζμένη με ζύγσπονη γεννήηπια μόνιμων μαγνηηών ζςνδεδεμένη ζηο δίκηςο μέζω μεηαηποπέα 
ζςσνόηηηαρ. 

 

Ο έιεγρνο ηνπ κεηαηξνπέα κπνξεί λα είλαη ηέηνηνο ψζηε ε ΓΔΓΣ (γελλήηξηα 
επαγσγήο δηπιήο ηξνθνδφηεζεο) λα αληαιιάμεη  ιηγφηεξε άεξγν ηζρχ κε ην δίθηπν 
γηα έιεγρν ηάζεο ζε ζπλζήθεο κφληκεο θαηάζηαζεο. Σν κεραληθφ ζχζηεκα ηέηνηνπ 
είδνπο Α/Γ είλαη παξφκνην κε ησλ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ. Ζ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο έρεη 
έλα εχξνο απφ 8 έσο 25 rpm, γη‟ απηφ θαη ν ραξαθηεξηζκφο «κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ». 
Οη Α/Γ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ είλαη ζπλήζσο κεηαβιεηνχ βήκαηνο έιηθαο γηα θαιχηεξε 
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απφδνζε. Οη κεγαιχηεξνη θαηαζθεπαζηέο ηέηνηνπ είδνπο είλαη νη Vestas Wind 
Systems, G.E Wind, NEG-Migon, Nordex θαη πνιινί άιινη. Πιένλ ε ηάμε κεγέζνπο 
ζε Α/Γ ηνπ είδνπο απηνχ είλαη 4-5MW. Ζ αξρή απηή ιεηηνπξγίαο θαίλεηαη λα έρεη 
κεγάιε απήρεζε ζε offshore εγθαηαζηάζεηο αηνιηθψλ πάξθσλ (Horns Rev-Western 
Denmark-Vestas Wind Systems) 
 

 

 

2.7 ΔΗΓΖ ΑΗΟΛΗΚΧΝ ΠΑΡΚΧΝ 

 
Γεληθά αηνιηθφ πάξθν νλνκάδεηαη κηα νκάδα αλεκνγελλεηξηψλ εγθαηεζηεκέλεο 

ζηελ ίδηα ηνπνζεζία. Κάζε αλεκνγελλήηξηα είλαη ζπλδεδεκέλε ζε έλα εζσηεξηθφ 
δίθηπν ρακειήο ή κέζεο ηάζεο, ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ην δηαζπλδεδεκέλν ειεθηξηθφ 
δίθηπν κέζσ ελφο κεηαζρεκαηηζηή αλχςσζεο ηεο ηάζεο. Τπάξρνπλ ηξία βαζηθά είδε 
αηνιηθψλ πάξθσλ ηα ρεξζαία (onshore), ηα πάξθα πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηελ αθηή 
(nearshore) θαη ηα παξάθηηα (offshore). 
 

 

2.7.1 Υεξζαία Αηνιηθά Πάξθα (onshore) 

 
Υεξζαία αηνιηθά πάξθα, νλνκάδνληαη απηά πνπ θαηαζθεπάδνληαη ζηηο 

θνξπθνγξακκέο πεξηνρψλ κε κεγάιν ζρεηηθά πςφκεηξν ηνπιάρηζηνλ ηξία ρηιηφκεηξα 
πξνο ην εζσηεξηθφ απφ ηελ πιεζηέζηεξε αθηνγξακκή. Απηφ ζπκβαίλεη γηα ηελ 
εθκεηάιιεπζε ηεο ιεγφκελεο ηνπνγξαθηθήο επηηάρπλζεο, ηελ επηηάρπλζε δειαδή ηνπ 
αλέκνπ θαζψο δηαζρίδεη κηα θνξπθνγξακκή. Ζ αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ 
νδεγεί θαη ζε αχμεζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο.  

Ηδηαίηεξε ζεκαζία δίλεηαη ζηελ αθξηβή ηνπνζέηεζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, ε 
νπνία γίλεηαη κεηά απφ αλαιπηηθή παξαθνινχζεζε ησλ ηνπηθψλ αλέκσλ γηα έλα 
κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε. Σέινο, αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ε 
πεξηνρή ζηελ νπνία εγθαζίζηαηαη ην αηνιηθφ πάξθν, αιινηψλεηαη κφλν νπηηθά θαη 
παξακέλεη αμηνπνηήζηκε γηα γεσξγία ή θηελνηξνθία. 
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ρήκα 2-14:  Αηνιηθφ πάξθν ζην φξνο Παλαρατθφ Αραΐαο. 

 

 

2.7.2 Αηνιηθά Πάξθα θνληά ζηελ αθηή (nearshore) 

 
Δίλαη ηα πάξθα πνπ βξίζθνληαη ζηελ μεξά εληφο ηεο δψλεο ησλ ηξηψλ 

ρηιηνκέηξσλ απφ ηελ αθηνγξακκή ή ζηελ ζάιαζζα εληφο ηεο δψλεο ησλ δέθα 
ρηιηνκέηξσλ απφ ηελ αθηνγξακκή. Απηέο νη ηνπνζεζίεο είλαη απνδνηηθέο γηα 
εγθαηάζηαζε ιφγσ ηνπ αλέκνπ πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά 
κεηαμχ ζάιαζζαο θαη μεξάο θαζεκεξηλά.  
 

 

 

ρήκα 2-15:  Αηνιηθφ Πάξθν θνληά ζηελ αθηή. 
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2.7.3 Παξάθηηα Αηνιηθά Πάξθα (offshore) 

 

Δίλαη εγθαηεζηεκέλα ζε ζαιάζζηεο πεξηνρέο πέξαλ ησλ δέθα ρηιηνκέηξσλ απφ 
ηελ αθηή. Αθξηβψο επεηδή ε επηθάλεηα ηνπ λεξνχ είλαη νκαιφηεξε απηήο ηνπ εδάθνπο, 
ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη πςειφηεξε απφ ηελ μεξά, έηζη ν ζπληειεζηήο 
ρξεζηκνπνίεζεο ή ζπληειεζηήο εθκεηάιιεπζεο (Capacity Factor) είλαη πςειφηεξνο 
ησλ άιισλ δπν ηχπσλ αηνιηθψλ πάξθσλ. 

Γεληθά έρνπλ κεγαιχηεξν θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο, θαη νη πχξγνη 
είλαη ςειφηεξνη ησλ ρεξζαίσλ. Ζ κεηαθνξά ηεο ελέξγεηαο γίλεηαη κε ππνζαιάζζην 
θαιψδην, ζε πεξηπηψζεηο κεγάισλ απνζηάζεσλ απφ ηελ αθηή ρξεζηκνπνηείηαη 
κεηαθνξά κε ζπλερέο ξεχκα πςειήο ηάζεο (HVDC) γηα ειαρηζηνπνίεζε ησλ 
απσιεηψλ θαηά ηελ κεηαθνξά. 
 

 

ρήκα 2-16:  Παξάθηην Αηνιηθφ Πάξθν (offshore). 

 

 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηε ρξήζε παξάθηησλ αηνιηθψλ πάξθσλ απμάλεηαη 
ζεκαληηθά δηεζλψο. Ο ιφγνο είλαη πσο ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θνληά ζηελ αθηή είλαη 
πςειφηεξε απφ φηη ζηα ρεξζαία πάξθα, θάηη πνπ ζεκαίλεη πνιχ πςειφηεξε 
παξαγσγή ηζρχνο. 10% αχμεζε ζηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ αληηζηνηρεί ζε 30 % 
αχμεζε ζηελ παξαγσγή ηζρχνο. Δληνχηνηο, ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη πνιχ 
κεγαιχηεξν γηα ηα offshore ζε ζρέζε κε ηα onshore αηνιηθά πάξθα. 

Σν εζσηεξηθφ ειεθηξηθφ ζχζηεκα ελφο offshore αηνιηθνχ πάξθνπ θαη ε 
ζχλδεζή ηνπ κε ην θχξην ζχζηεκα ηζρχνο ζέηεη λέεο πξνθιήζεηο. ην onshore, ε 
ζπλεζηζκέλε ιχζε είλαη έλα A.C. δίθηπν κέζα ζην αηνιηθφ πάξθν, ην νπνίν ζπιιέγεη 
ηελ παξαγσγή ηζρχνο απφ θάζε αλεκνγελλήηξηα. Σν επίπεδν ηεο ηάζεο κέζα ζε έλα 
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αηνιηθφ πάξθν είλαη ζπρλά ην ίδην κε ην κέζν επίπεδν ηεο ηάζεο ζην ζεκείν δηαλνκήο 
ηνπ δηθηχνπ. Όπσο νη πεξηζζφηεξεο γελλήηξηεο ζε αηνιηθά ζπζηήκαηα, ιεηηνπξγνχλ 
ζε έλα επίπεδν ηάζεο ησλ 690V. Μεηαζρεκαηηζηέο νη νπνίνη έρνπλ εγθαηαζηαζεί 
απεπζείαο ή θνληά ζηε βάζε θάζε αλεκνγελλήηξηαο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 
απμήζνπλ ην επίπεδν ηάζεο ηεο γελλήηξηαο ζην επίπεδν ηάζεο ηνπ δηθηχνπ ηνπ 
αηνιηθνχ πάξθνπ. Σν πςειφηεξν επίπεδν ηάζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε έλα onshore 
αηνιηθφ πάξθν θπκαίλεηαη ζπλήζσο κεηαμχ 33 θαη 36kV. Δληνχηνηο, ηα offshore 
αηνιηθά πάξθα ηείλνπλ λα γίλνπλ κεγαιχηεξα θαη ε απφζηαζε αλάκεζα ζηηο 
αλεκνγελλήηξηεο είλαη ζπλήζσο κεγαιχηεξε απφ φηη ζε onshore αηνιηθά πάξθα. 

Γηα κεγάια offshore αηνιηθά πάξθα κε A.C. δίθηπν, πςειφηεξα επίπεδα ηάζεο 
είλαη ρξήζηκα γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ απσιεηψλ ηζρχνο, αιιά απφ ηελ άιιε 
κπνξεί λα έρνπλ σο απνηέιεζκα κεγαιχηεξνπο κεηαζρεκαηηζηέο θαη πςειφηεξα 
θφζηε κεηαζρεκαηηζηψλ. Οη κεηαζρεκαηηζηέο ηνπνζεηνχληαη ζηελ άηξαθην, ηνλ 
πχξγν ή ζε έλα θηβψηην κεηά ηελ αλεκνγελλήηξηα. Γηα απηφ ην ιφγν ην κέγεζνο ηνπ 
κεηαζρεκαηηζηή κπνξεί λα είλαη πξφβιεκα. ήκεξα, κηα ηάζε ζπιινγήο ησλ 36kV 
ζεσξείηαη θιαζηθή επηινγή. 

Μηθξφηεξα offshore αηνιηθά πάξθα επηιέγνληαη γηα ζπγθξηηηθά ρακειά επίπεδα 
ηάζεο. Ο ιφγνο είλαη φηη ε κείσζε ησλ απσιεηψλ θφξηηζεο δελ είλαη επαξθήο γηα λα 
δηθαηνινγεζεί ην θφζηνο ηνπ απαηηνχκελνπ εμνπιηζκνχ γηα πςειφηεξα επίπεδα 
ηάζεο.  

Ο ζρεδηαζκφο δηθηχνπ ελφο offshore αηνιηθνχ πάξθνπ δελ αληηζηνηρεί 
απαξαίηεηα ζην πην ελεξγεηαθά απνδνηηθφ δίθηπν (δει. κε ηηο ρακειφηεξεο 
απψιεηεο). Ο ιφγνο είλαη φηη νη offshore ζηαζκνί κεηαζρεκαηηζκνχ είλαη πην ζχλζεηνη 
θαη πεξηιακβάλνπλ κεγάιεο δνκέο ππνζηήξημεο. Έηζη, νη offshore ζηαζκνί 
κεηαζρεκαηηζκνχ είλαη πνιχ αθξηβνί ελψ δελ είλαη εμαθξηβσκέλε αθφκα ε αμηνπηζηία 
ηνπο. 

Γηα ηε κεηαθνξά ζηελ αθηή, ρξεζηκνπνηνχληαη είηε HVAC (πςειήο ηάζεο 
ελαιιαζζφκελν ξεχκα) είηε HVDC (πςειήο ηάζεο ζπλερέο ξεχκα) ζπλδέζεηο. Όια ηα 
offshore αηνιηθά πάξθα πνπ ιεηηνπξγνχλ ηειεπηαία έρνπλ απνδερηεί ηελ A.C. 
επηινγή, θαζψο θαη φια φζα πξνγξακκαηίδεηαη λα εγθαηαζηαζνχλ ζην άκεζν κέιινλ 
ζα ρξεζηκνπνηνχλ επίζεο ηελ A.C. ιχζε. Απηφ γίλεηαη εμαηηίαο ηνπ ζπγθξηηηθά κηθξνχ 
κεγέζνπο θαη ηεο κηθξήο απφζηαζεο αλάκεζα ζηελ αθηή θαη ηα ππαξθηά αηνιηθά 
πάξθα. Καζψο ην κέγεζνο ησλ κειινληηθψλ αηνιηθψλ πάξθσλ θαη ε απφζηαζε απφ 
ηελ αθηή θαίλεηαη λα απμάλνληαη, απηφ κπνξεί λα αιιάμεη. 
 

 

2.8 ΣΟΗΥΔΗΑ ΚΟΣΟΤ ΚΑΗ ΤΠΟΚΑΣΑΣΑΖ ΤΜΒΑΣΗΚΖ 
ΖΛΔΚΣΡΟΠΑΡΑΓΧΓΖ 

 
Οη θπξηφηεξνη παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ νηθνλνκηθφηεηα ησλ 

επελδχζεσλ ζε αηνιηθή ελέξγεηα είλαη: 
 

 Κφζηνο επέλδπζεο (πεξηιακβάλεη θφζηνο εμνπιηζκνχ, κεηαθνξά, ζεκειίσζε, 
αλέγεξζε, έξγα πνιηηηθνχ κεραληθνχ, ζχλδεζε κε ην δίθηπν) 

 Παξαγφκελε ελέξγεηα / κέζε ηαρχηεηα αλέκνπ 

 Κφζηνο πληήξεζεο & Λεηηνπξγίαο 

 Γηάξθεηα δσήο 

 Δπηηφθην πξνεμφθιεζεο 
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Απφ απηά ηα δχν πξψηα είλαη ηα πην ζεκαληηθά. Ζ παξαγφκελε ελέξγεηα 

εμαξηάηαη απφ ην αηνιηθφ δπλακηθφ, επνκέλσο ε επηινγή ηεο ζέζεο είλαη ε θξίζηκε 
παξάκεηξνο πνπ θαζνξίδεη ηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα.  

Ο ζπλνιηθφο βαζκφο απφδνζεο έρεη απμεζεί θαηά 2-3% ηα ηειεπηαία 15 ρξφληα 
εμαηηίαο (α) ηεο βειηίσζεο ηνπ εμνπιηζκνχ, (β) ηεο θαιχηεξεο ρσξνζέηεζεο θαη (γ) 
ηνπ κεγαιχηεξνπ χςνπο πχξγνπ. 

Σν αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην θφζηνο ηεο 
Α/Γ (πχξγνο, λαζέιια, πηεξχγηα θαη κεηαθνξά). ηνλ επφκελν πίλαθα απνηππψλεηαη 
ν θαηακεξηζκφο θφζηνπο γηα κηα ηππηθή εγθαηεζηεκέλε Α/Γ (850 kW – 1500 kW) 
 
Πίλαθαο 2-2: Kαηακεξηζκφο θφζηνπο γηα κηα ηππηθή εγθαηεζηεκέλε Α/Γ (850 kW – 1500 kW) 

 Πνζνζηό επί ηνπ ζπλνιηθνύ 

θόζηνπο (%) 

Α/Γ 74-82 

Θεκειίσζε 1-6 

Ζιεθηξηθφο εμνπιηζκφο 

(κεηαζρεκαηηζηέο) 

1-9 

Καισδηψζεηο – Ζιεθηξηθή 

Γηαζχλδεζε 

2-9 

ρεδηαζκφο 1-3 

Γε 1-3 

Κφζηνο Γαλεηζκνχ 1-5 

Έξγα Τπνδνκήο – Γξφκνη 1-5 

 

 

Σν κέζν θφζηνο αλά εγθαηεζηεκέλν kW δηαθέξεη απφ ρψξα ζε ρψξα. Γεληθά 
θπκαίλεηαη απφ 900 επξψ / kW έσο 1150 επξψ / kW. 

Σν θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο είλαη ηδηαίηεξα ρακειφ ζε ζρέζε κε ην 
αληίζηνηρν θφζηνο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ. ηελ αξρή ηεο δσήο ηεο Α/Γ είλαη (10-
15%) ελψ θηάλεη 20-35% κέρξη ην ηέινο. Δίλαη δειαδή, ηδηαίηεξα ρακειφ ζε ζρέζε κε 
ην αληίζηνηρν θφζηνο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο ελέξγεηαο.  
ην θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο πεξηιακβάλνληαη ηα θφζηε:  
 

 Αζθάιεηα 

 Πξνγξακκαηηζκέλε ζπληήξεζε 

 Απνθαηάζηαζε εθηάθησλ βιαβψλ 

 Αλαιψζηκα – Αληαιιαθηηθά 

 Δπίβιεςε 
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Σν θφζηνο ηεο ζπκβαηηθήο ειεθηξνπαξαγσγήο θαζνξίδεηαη απφ ηξεηο 
παξακέηξνπο: ην θφζηνο ηνπ θαπζίκνπ, ην θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο θαη ην 
αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο.  

Γηα ηελ ππνθαηάζηαζε ζπκβαηηθήο ειεθηξνπαξαγσγήο, ην θφζηνο πνπ 
απνθεχγεηαη εμαξηάηαη απφ ην βαζκφ πνπ ε αηνιηθή ελέξγεηα ππνθαζηζηά ηηο 
παξαπάλσ ηξεηο παξακέηξνπο. 

Δίλαη γεληθά απνδεθηφ φηη κε ηελ αηνιηθή ελέξγεηα απνθεχγεηαη ην θφζηνο 
θαπζίκνπ θαη έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο  θαη ιεηηνπξγίαο.  

Σν κέξνο ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο επέλδπζεο πνπ απνθεχγεηαη εμαξηάηαη απφ ην 
αηνιηθφ δπλακηθφ θαη ην βαζκφ δηείζδπζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζην ζπγθεθξηκέλν 
δίθηπν. 

Γηα ηα δηαζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν αηνιηθά ζπζηήκαηα ε πψιεζε ηεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, βάζε Νφκνπ, θαζνξίδεηαη πεξίπνπ ζηα 87 €/ΜWh γηα ην 
δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα θαη ζηα 99€/ΜWh γηα ηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά (κε 
δηθαίσκα  αλαπξνζαξκνγήο). Οη ηηκέο απηέο κπνξεί λα αλαπξνζαξκφδνληαη κεηά 
απφ γλψκε ηεο ΡΑΔ θαη απφθαζε ηνπ Τπνπξγείνπ ζηε βάζε ηνπ ζηαζκηθνχ κέζνπ 
φξνπ ησλ απμήζεσλ ησλ ηηκνινγίσλ ηεο ΓΔΖ. 
 
 

 

2.9  ΔΚΛΟΓΖ ΚΑΣΑΛΛΖΛΖ ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΖΣΡΗΑ ΓΗΑ ΝΖΗΧΣΗΚΟ ΥΧΡΟ 

 

ήκεξα νη αλάγθεο ησλ λεζηψλ ζε ελέξγεηα θαιχπηνληαη απφ ηνπο απηφλνκνπο 
ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, νη νπνίνη είλαη ηνπηθνί ληεδεινειεθηξηθνί 
ζηαζκνί, εθηφο απφ ηελ Κξήηε θαη ηε Ρφδν, ελψ κεξηθά λεζηά πνπ είλαη θνληά ζηελ 
επεηξσηηθή πιεπξά έρνπλ ζπλδεζεί θαη ηξνθνδνηνχληαη απφ θεληξηθά δίθηπα. Έλαο 
αξηζκφο λεζηψλ έρνπλ ζπλδεζεί κεηαμχ ηνπο θαη ηξνθνδνηνχληαη απφ θεληξηθνχο 
απηφλνκνπο ζηαζκνχο. Γηα πνιιά ρξφληα πξνβιέπεηαη φηη ηα λεζηά πνπ είλαη 
απνκαθξπζκέλα απφ ηελ επεηξσηηθή Διιάδα, ζα ζηεξίδνπλ ηελ θάιπςε ησλ 
ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ ζηελ απηφλνκε παξαγσγή θαη ζα παξακέλνπλ 
αλεμάξηεηα απφ ην εζληθφ δίθηπν.  

Οη δαπάλεο γηα πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε κνλάδσλ παξαγσγήο, αγνξά θαη 
κεηαθνξά θαπζίκσλ, ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ησλ κνλάδσλ, ζηξεθφκελε θαη 
εγθαηαζηεκέλε εθεδξεία γηα ηελ εμππεξέηεζε κηθξψλ θνξηίσλ κε κεγάιεο 
κεηαβνιέο, επηβαξχλνπλ ππέξκεηξα ην θφζηνο ηεο παξαγσγήο. Αιιά θαη ε αλάγθε 
επέθηαζεο ησλ δηθηχσλ γηα εμππεξέηεζε ησλ δηαζπαξκέλσλ θαηαλαισηψλ 
δεκηνπξγεί θφζηνο. Γηα φια απηά ρξεηάδεηαη δηεξεχλεζε θαη αλαδήηεζε ηεο πην 
πξφζθνξεο ιχζεο κέζα ζε πιαίζην νηθνλνκηθά απνδεθηφ. Πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη 
καθξηά απφ ηηο γξακκέο κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ή κηθξά λεζάθηα  πνπ δελ 
δηθαηνινγείηαη ε εγθαηάζηαζε απηφλνκνπ ζηαζκνχ κπνξνχλ λα εμππεξεηεζνχλ κε 
κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο ηθαλέο λα θαιχςνπλ αλάγθεο θσηηζκνχ, άληιεζεο λεξνχ, 
ζέξκαλζεο λεξνχ θαη θαηνηθίαο, θαη ςχμεο γηα ζπληήξεζε ηξνθίκσλ. Οη 
αλεκνγελλήηξηεο απηέο ιεηηνπξγνχλ θαη ζε κηθξέο ηαρχηεηεο αλέκνπ, έρνπλ απιή θαη 
αλζεθηηθή θαηαζθεπή θαη γηα ηηο αλάγθεο θσηηζκνχ φηαλ ππάξρεη άπλνηα 
ρξεζηκνπνηνχλ ζπζηνηρία ζπζζσξεπηψλ. ‟απηφλ ηνλ ηχπν πνπ απφ παιαηά 
ρξεζηκνπνηείηαη έρνπλ γίλεη ζεκαληηθέο βειηηψζεηο ζηελ Δπξψπε θαη ζηηο ΖΠΑ. Ζ 
ρξήζε ηνπ έρεη επηβιεζεί κε αζθάιεηα ζηε λαπηηιία γηα θσηνζεκάλζεηο, πνπ 
νπνηαδήπνηε άιιε ιχζε ζα ήηαλ ππεξβνιηθά δαπαλεξή. Ο ειιεληθφο ζαιάζζηνο 
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ρψξνο έρεη 700 θσηνζεκάλζεηο, απφ ηηο νπνίεο 70 είλαη επηηεξνχκελεο 
θσηνζεκάλζεηο φπνπ ην πξνζσπηθφ έρεη πξφζζεηεο αλάγθεο ξεχκαηνο. 

Δπνκέλσο νη αλεκνγελλήηξηεο κηθξήο ηζρχνο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
γηα ελεξγεηαθή εμππεξέηεζε απνκαθξπζκέλσλ πεξηνρψλ, ηφζν ζηνλ λεζησηηθφ φζν 
θαη ζηνλ επεηξσηηθφ ρψξν. 

Ο ηχπνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο φκσο πνπ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα 
ηα κεγαιχηεξα λεζηά είλαη απηφο ησλ κέζσλ ηζρχσλ, ν νπνίνο ιεηηνπξγεί παξάιιεια 
κε ην δίθηπν. Παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ δηφηη φπσο αλαθέξζεθε 
πξνεγνπκέλσο γηα πνιιά ρξφληα ηα πεξηζζφηεξα λεζηά ζα ζηεξίδνπλ ηελ θάιπςε 
ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ ζηελ απηφλνκε παξαγσγή κε κεραλέο Diesel. 

ηελ πεξίπησζε απηή ζθνπφο ηεο αλεκνγελλήηξηαο είλαη ε εμνηθνλφκεζε 
θαπζίκνπ, ελψ νη κεραλέο Diesel ζα αλαπιεξψλνπλ ηελ αλεκνγελλήηξηα ζην δίθηπν 
φηαλ ε πλνή ηνπ αλέκνπ είλαη ρακειή, θαζψο επίζεο ζα θαιχπηνπλ θαη ηα θνξηία 
αηρκήο ηεο πεξηνρήο ή ηνπ λεζηνχ. ηελ αλεκνγελλήηξηα κέζεο ηζρχνο ππάξρεη έλα 
φξην ζηελ ηζρχ ηεο ζε ζρέζε κε ην κέγεζνο θαη ηελ θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ ηνπ 
δηθηχνπ ζην νπνίν ζα ζπλδεζεί. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί νη απφηνκεο θαη κεγάινπ εχξνπο 
κεηαβνιέο ηεο ηζρχνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο επεξεάδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 
απηφλνκνπ ζηαζκνχ, θαη εηδηθφηεξα ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ ησλ κεραλψλ DIESEL θαη 
ηνπο ξπζκηζηέο ηάζεσλ ησλ γελλεηξηψλ κε απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε ηαιάλησζεο 
ηάζεσο ζην δίθηπν. 

ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί εκθαλίδεηαη ε εκεξήζηα θακπχιε θνξηίνπ 
απηφλνκνπ ζηαζκνχ πνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί απφ πιεπξάο κεγέζνπο θνξηίνπ 
ραξαθηεξηζηηθή γηα ηα κηθξά λεζηά πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ειεθηξνπαξαγσγά δεχγε 
Diesel. H νλνκαζηηθή ηζρχο αλεκνγελλήηξηαο (κέγηζηε δπλαηή ηζρχο) ζα πξέπεη ζε 
θάζε πεξίπησζε λα είλαη κηθξφηεξε απφ ην ειάρηζην θνξηίν ηνπ εηθνζηηεηξαψξνπ. 

Ζ ηηκή απηή ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο θαζνξίδεηαη απφ ηελ επηηξεπηή αχμεζε 
ησλ ζηξνθψλ ηεο γελλήηξηαο, ιφγσ κείσζεο θνξηίνπ, ψζηε ε αχμεζε απηή λα κελ 
επηθέξεη νπζηαζηηθή κεηαβνιή ζηε ζπρλφηεηα ηνπ ξεχκαηνο. Γηα ηελ θακπχιε 
θνξηίνπ λεζηνχ κε κέγηζηε ηζρχ P (θνξηίν αηρκήο) εάλ επηηξέπεηαη ζρεηηθή αχμεζε 
ηεο ζπρλφηεηαο ηνπ ξεχκαηνο θαηά δ ζα πξέπεη: 

 

δ= (n-nFL)/nFL          (2.7) 

 

φπνπ nFL νη ζηξνθέο πιήξνπο θνξηίνπ. 
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ρήκα 2-17:  Σππηθή θακπχιε θνξηίνπ λεζηνχ. 

 

 Διάρηζην θνξηίν 567 kW 

 Αηρκή 2010 kW 

 Δλέξγεηα 25212 kWh 

 

 

 

 

Δάλ PL ην ειάρηζην θνξηίν (kW) απφ ηελ εκεξήζηα θακπχιε θνξηίνπ, PAG ε 
νλνκαζηηθή ηζρχο ηεο αλεκνγελλήηξηαο ηφηε ζα πξεπεη: 
 

PDIESEL + PAG  = PL 

PDIESEL  =  PL - PAG 

Θα πξέπεη PDIESEL  > P(δ) νπφηε: 

PAG  < PL - P(δ) 

Γηα ηελ εκεξήζηα θακπχιε ηνπ παξαπάλσ ζρήκαηνο πξνθχπηεη: 
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PFL = 2010 kW 

PL = 576 kW 

P(δ)/ PFL = 0.2 

(ην 20% ιακβάλεηαη θαη‟εθηίκεζε) 

P(δ) = 402 kW 

Οπφηε: 

PAG < 576 – 402  ή  PAG < 174 kW 

πκπεξαίλνπκε φηη φζν κεγαιχηεξε είλαη ε δηαθνξά PL - P(δ) θαη επνκέλσο 
φζν νκαιφηεξε είλαη ε θακπχιε θνξηίνπ ιφγσ κεηψζεσο  PFL - PL, ηφζν κεγαιχηεξε 
ζα είλαη ε ηζρχο PAG, επνκέλσο θαη ε ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ πνπ ζα δηνρεηεπζεί ζην 
δίθηπν. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: Ζ ΠΔΡΗΠΣΧΖ ΣΖ ΑΝΓΡΟΤ 

 

 

 

 

3.1 ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ ΓΗΑΤΝΓΔΖ ΣΑ ΝΖΗΑ 

 

Πξφζθαηεο εθηηκήζεηο δείρλνπλ φηη ν εζληθφο ζηφρνο γηα ην 40% ηεο 
ειεθηξνπαξαγσγήο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) σο ην 2020 δελ 
πξφθεηηαη λα επηηεπρζεί αλ δελ ππάξμεη κηα εθηεηακέλε πξνζθπγή ζηελ αηνιηθή 
ελέξγεηα, ηδηαίηεξα ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ φπνπ ππάξρεη θαη ην κεγαιχηεξν αηνιηθφ 
δπλακηθφ. Ζ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ πξνυπνζέηεη 8 - 10 GW ζε επίπεδν ρψξαο απφ 
αηνιηθή ελέξγεηα γηα ηνλ ελ ιφγσ ρξνληθφ νξίδνληα, αιιά ην ζχλνιν ηεο 
εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο απηή ηε ζηηγκή θηάλεη κφιηο ηα 1,3 GW. 

Ζ θαηάζηαζε απηή δηθαηνινγείηαη φρη απφ ην θησρφ επελδπηηθφ ελδηαθέξνλ, 
αιιά απφ ηελ χπαξμε ηερλνινγηθψλ, λνκνζεηηθψλ θαη θνηλσληθψλ εκπνδίσλ. ηελ 
πξψηε θαηεγνξία θαηαηάζζνληαη νη αδπλακίεο ησλ λεζησηηθψλ δηθηχσλ (ζηελ νπζία 
αδπλακία εμαγσγήο ή απνζήθεπζεο ηεο ελέξγεηαο) θαη νη αληηδξάζεηο ηνπηθψλ 
νκάδσλ ζε κεξηθά λεζηά κε πινχζην αηνιηθφ δπλακηθφ. Αληίζηνηρα είλαη ηα πξάγκαηα 
θαη ζηηο άιιεο κνξθέο ΑΠΔ. Όκσο ε εθκεηάιιεπζε ησλ ΑΠΔ ζε κεγάιε θιίκαθα ζηα 
λεζηά, απαηηεί πξάγκαηη εθηεηακέλεο εγθαηαζηάζεηο θαη δπλαηφηεηεο δηαζχλδεζεο 
ησλ λεζηψλ κεηαμχ ηνπο θαη ησλ λεζησηηθψλ ζπκπιεγκάησλ κε ηελ επεηξσηηθή ρψξα, 
πξάγκα πνπ ππεξβαίλεη βέβαηα θαηά πνιχ ηηο ηνπηθέο αλάγθεο. Απφ ηελ άιιε κεξηά, 
νη ελζηάζεηο γηα ην ηνπίν θαη ηε θχζε ζα κπνξνχζαλ λα ζπδεηεζνχλ ζην πιαίζην 
ελφο εηιηθξηλνχο δηαιφγνπ θαη πνηνηηθψλ κειεηψλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, 
θπξίσο κειεηψλ γηα ηελ έληαμε ησλ ΑΠΔ ζην ηνπίν. 

Καηά ηα πξψηα ρξφληα αλάπηπμεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα, 
δεκηνπξγήζεθε έληνλν ελδηαθέξνλ γηα επελδχζεηο ζηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά 
ιφγσ ηνπ πινχζηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ θαη ηεο πςειφηεξεο ζε ζρέζε κε ην 
δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα, ηηκήο πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 
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3.2 ΓΗΔΗΓΤΖ ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΣΑ ΝΖΗΑ 

 

Γηα ιφγνπο επζηάζεηαο ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο θαη εμαζθάιηζεο ηεο 
απξφζθνπηεο ειεθηξνδφηεζεο ζε πεξηπηψζεηο απνηπρίαο ησλ ΑΠΔ, ιφγσ ηεο 
απξφβιεπηεο θχζεο ηνπο, ππάξρνπλ πεξηνξηζηηθνί λφκνη θαη δηαηάμεηο ζρεηηθά κε ην 
πνζνζηφ δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ ζε έλα ειεθηξηθφ δίθηπν. 

Λφγσ ηεο έιιεηςεο δηαζχλδεζεο κε ηελ επεηξσηηθή Διιάδα, θαζνξίζηεθε κε 
ηελ ΤΑ 8295/95 κέγηζην φξην εγθαηάζηαζεο ηζρχνο (φξην δηείζδπζεο) ην πνζνζηφ ηνπ 
30% ηεο κέγηζηεο κέζεο σξηαίαο δήηεζεο ηζρχνο ηνπ πξνεγνχκελνπ έηνπο. Ζ ίδηα 
Τπνπξγηθή Απφθαζε έδηλε ην δηθαίσκα ζηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ ζπζηήκαηνο λα 
απνξξίπηεη ηζρχ παξαγφκελε απφ ηα αηνιηθά πάξθα ηηο ψξεο ρακειήο δήηεζεο, 
εμαζθαιίδνληαο σζηφζν έλαλ ειάρηζην ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ σξψλ ιεηηνπξγίαο γηα 
ηα αηνιηθά πάξθα (6000 πκβαηηθέο Αλεγκέλεο Ώξεο Λεηηνπξγίαο). 
 Μεηά ηελ θαηάξγεζε ηεο ΤΑ 8295/95, ε Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (ΡΑΔ) 
φξηζε λέα δηαδηθαζία - κεζνδνινγία γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο επηηξεπφκελεο 
κέγηζηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ζηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά θαη ηελ ρνξήγεζε ησλ 
αδεηψλ παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ΑΠΔ ζηα λεζηά. χκθσλα ινηπφλ κε ηνπο λένπο 
θαλφλεο, ην πεξηζψξην λέαο ηζρχνο ΑΠΔ πνπ κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί θαη ην 
αληίζηνηρν φξην απνξξφθεζεο ζα θαζνξίδνληαη αλά λεζί θαη ζα αλαζεσξνχληαη αλά 
δηεηία. χκθσλα κε απηά ζα πξνθεξχζζεηαη πξνζεζκία ππνβνιήο αηηήζεσλ αδεηψλ 
παξαγσγήο. Σν πεξηζψξην ηεο λέαο ηζρχνο θαη ην φξην απνξξφθεζεο ζα 
ππνινγίδνληαη, έηζη ψζηε λα δηαζθαιίδνπλ έλαλ ειάρηζην ζπληειεζηή 
εθκεηαιιεπζηκφηεηαο (Capacity Factor) ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο ηεο ηάμεσο ηνπ 
27,5%, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ εμέιημε ησλ θνξηίσλ, ηνπο ππάξρνληεο ζπκβαηηθνχο 
ζηαζκνχο θαη κνλάδεο ΑΠΔ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηα αλεκνινγηθά 
δεδνκέλα ηνπ λεζηνχ. 

χκθσλα κε έγθπξεο αλαιχζεηο απηήο ηεο κεζφδνπ, πξνζαξκφδνληάο ηελ ζε 
ηερληθά κεγέζε θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο ζηφρνπο ηεο Διιάδαο γηα ην 2020, 
πξνθχπηεη φηη: Γηα ηελ αλάπηπμε αηνιηθψλ πάξθσλ έσο ην 2015 ζηα κε 
δηαζπλδεδεκέλα λεζηά, πξνθχπηεη θαηαξρήλ ην «ηερληθφ» φξην ηνπ 73%, δειαδή φηη 
ην επηηξεπφκελν φξην δηείζδπζεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηα απηφλνκα ειιεληθά λεζηά 
κπνξεί λα ζεσξεζεί ην 73% ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θνξηίνπ (σο κέζν εηήζην θνξηίν 
νξίδεηαη ε εηήζηα δήηεζε ελέξγεηαο δηα 8760 ψξεο). Δπηπιένλ, ιακβάλνληαη ζνβαξά 
ππφςε νη πθηζηάκελεο άδεηεο παξαγσγήο, νη εθθξεκείο αηηήζεηο θαη ην γεληθφηεξν 
επελδπηηθφ ελδηαθέξνλ, βαζηθνί ρσξνηαμηθνί πεξηνξηζκνί θαηά πεξίπησζε (φπσο 
π.ρ. ε νηθηζηηθή αλάπηπμε), θαζψο θαη ε θνηλσληθή απνδνρή ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, 
πνπ δηαθνξνπνηείηαη απφ λεζί ζε λεζί. 

Γηα ην 2020, ην αληίζηνηρν φξην δηακνξθψλεηαη ζην 100% ηνπ κέζνπ εηήζηνπ 
θνξηίνπ. Μειέηεο δείρλνπλ πσο κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ κνληέισλ πξφβιεςεο ηεο 
δήηεζεο θαη ζσζηή δηαρείξηζε ηνπ θνξηίνπ, ε δηείζδπζε ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζε 
απηφλνκα ζπζηήκαηα κπνξεί λα θηάζεη ην 100%, ρσξίο λα απμεζεί θαηά πνιχ ε 
απφξξηςε ηζρχνο. Δπηπιένλ, ππνζηεξίδεηαη φηη θαηά ην έηνο 2020, ε ηερλνινγία ησλ 
αλεκνγελλεηξηψλ ζα είλαη ηφζν πην θζελή απφ ζήκεξα, πνπ ε εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ 
πάξθσλ ζα είλαη επελδπηηθά ζπκθέξνπζα, αθφκα θαη κε ελδερφκελε απφξξηςε 
ηζρχνο. 

Όζνλ αθνξά ζηα δηαζπλδεδεκέλα λεζηά, αθνινπζείηαη είηε αλάινγε 
πξνζέγγηζε κε ηα απηφλνκα, δειαδή ηα φξηα δηείζδπζεο ζεσξνχληαη 73% γηα ην 
2015 θαη 100% γηα ην 2020, είηε ζε πεξίπησζε φπνπ ππάξρεη πηζαλφηεηα 
δηαζχλδεζεο κε ην επεηξσηηθφ δίθηπν, πξνβιέπεηαη κεγάιε δηείζδπζε αηνιηθψλ 
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πάξθσλ γηα ηξνθνδφηεζε ηεο επεηξσηηθήο Διιάδαο. ε θάζε πεξίπησζε ιακβάλεηαη 
ππφςε ε θαηάζηαζε ησλ αδεηψλ παξαγσγήο, νη αηηήζεηο θαη ην αηνιηθφ δπλακηθφ. 
 
 

 

3.3 ΓΔΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ ΓΗΑ ΣΟ ΝΖΗ ΣΖ ΑΝΓΡΟΤ 

 

χκθσλα κε ηε κπζνινγηθή παξάδνζε, ε Άλδξνο πήξε ην φλνκά ηεο απφ ην 
ζηξαηεγφ ησλ Κξεηψλ, Άλδξν, γην ηνπ Δπξχκαρνπ ή ηνπ Αλίνπ θαη εγγνλφ ηνπ 
Απφιισλα, πνπ απνίθεζε ην λεζί θαηά ηε κηλσηθή επνρή. 

Ζ Άλδξνο αλήθεη ζηελ πεξηθέξεηα Ννηίνπ Αηγαίνπ, είλαη ην δεχηεξν ζε κέγεζνο 
λεζί ηνπ ζπκπιέγκαηνο ησλ Κπθιάδσλ θαη βξίζθεηαη ζε πνιχ θνληηλή απφζηαζε απφ 
ηελ Αζήλα. Καηεμνρήλ λαπηηθφ θαη γεσξγηθφ λεζί, ζηξάθεθε πξνο ηνλ ηνπξηζκφ ηα 
ηειεπηαία 25 ρξφληα, κε απνηέιεζκα ην λεζησηηθφ θαη θπζηθφ ηεο ηνπίν λα κελ έρεη 
ππνζηεί πνιχ κεγάιεο αιινηψζεηο. Πεξηζζφηεξν αλεπηπγκέλν ηνπξηζηηθά είλαη ην 
βνξεηνδπηηθφ ηκήκα θαη θπξίσο ην Μπαηζί. Άλνδνο παξνπζηάδεηαη ηα ηειεπηαία 
ρξφληα θαη ζηελ νηθνδνκηθή δξαζηεξηφηεηα, κε ηελ ηάζε γηα αιιαγή ησλ ρξήζεσλ γεο 
θαη ηελ θαηαζθεπή εμνρηθψλ θαηνηθηψλ πνπ έρνπλ απμεζεί, εηδηθά ζην βφξεην, δπηηθφ 
θαη βνξεηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο.  

Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ηεο Άλδξνπ είλαη ην πινχζην αηνιηθφ θαη 
πδαηηθφ δπλακηθφ ηεο, θαζψο θαη ε αμηφινγε παλίδα θαη ρισξίδα ηεο. Παξνπζηάδνληαη 
δπλαηφηεηεο γηα κηα αεηθφξν δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ ηεο πφξσλ θαη γηα ηελ 
αλάπηπμε ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο. Σν λεζί 
δηαζέηεη αθφκε κεγάιε πνιηηηζηηθή θαη πλεπκαηηθή παξάδνζε θαη έλαλ αμηνζεκείσην 
αξηζκφ αξραηνινγηθψλ ρψξσλ θαη κνπζείσλ, πνπ απνηεινχλ πφιν έιμεο ησλ 
ηνπξηζηψλ. Απηά ηα δεδνκέλα ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ θπζηθψλ 
νκνξθηψλ ηνπ ηφπνπ, νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ζα κπνξνχζε λα αλαπηπρζεί κηα 
πην ήπηα κνξθή ηνπξηζκνχ ζην λεζί, κε έκθαζε ζηνλ πεξηπαηεηηθφ ηνπξηζκφ. 
Πεξηζψξηα γηα αεηθφξν αλάπηπμε έρνπλ θαη νη ηνκείο ηεο γεσξγηθήο δξαζηεξηφηεηαο 
θαη ηεο θηελνηξνθίαο, πνπ απνηεινχλ ζεκαληηθνχο παξάγνληεο ηεο αλδξηψηηθεο 
νηθνλνκίαο. Ζ βηνινγηθή θαιιηέξγεηα θαη ε παξαγσγή βηνινγηθνχ θξέαηνο, ε 
πηζηνπνίεζε ησλ ηνπηθψλ πξντφλησλ θαη ε αλάπηπμε ηεο κεηαπνίεζεο ησλ 
αγξνηηθψλ θαη θηελνηξνθηθψλ πξντφλησλ ζην λεζί, απνηεινχλ δξάζεηο πνπ κπνξνχλ 
λα νδεγήζνπλ ζε κηα βηψζηκε ηνπηθή νηθνλνκία. 

ε έξεπλα πνπ δηεμήρζεη απφ ην εξγαζηήξην Μεηεσξνινγίαο ηνπ 
παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ, πξνέθπςαλ ζεκαληηθά απνηειέζκαηα ζρεηηθά κε ην αηνιηθφ 
δπλακηθφ ηνπ λεζηνχ ηεο Άλδξνπ (ρήκα 3-1). ηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ 
κέηξεζεο ησλ ηαρπηήησλ ηνπ αλέκνπ έγηλε ππέξβαζε ηνπ νξίνπ 1000 W/m2, ελψ ζε 
εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο πξνζεγγίζηεθε ην αζπλήζηζην φξην ησλ 2000 W/m2.  
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ρήκα 3-1:  Αηνιηθφο ράξηεο Άλδξνπ. 

 

 

Σν αηνιηθφ δπλακηθφ είλαη αλακελφκελν λα παξνπζηάδεη θάπνηεο δηαθπκάλζεηο 
θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Όπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 3-2 νη πςειφηεξεο κέζεο ηηκέο 
ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ παξνπζηάδνληαη θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν. Ζ ζρεηηθή 
θαηαλνκή ηεο ηζρχνο ηνπ αλέκνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο εθθξάδεηαη απφ ηνλ 
ελδνεηήζην ζπληειεζηή κεηαβιεηφηεηαο, ε ηηκή ηνπ νπνίνπ είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα 
ηελ επηινγή ηεο πεξηνρήο εγθαηάζηαζεο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ. Γειαδή φζν 
κηθξφηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή κεηαβιεηφηεηαο ηφζν πην νκνηφκνξθε είλαη ε 
παξαγσγή ελέξγεηαο ζην δεδνκέλν αηνιηθφ πάξθν. Δλδεηθηηθά, ν ελδνεηήζηνο 
ζπληειεζηήο κεηαβιεηφηεηαο γηα ηελ πεξηνρή Καιηβάξη είλαη 18.9 θαη γηα ηελ πεξηνρή 
Κνξζίνπ 14.8.  
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ρήκα 3-2:  Μέζεο κεληαίεο ηηκέο αλέκνπ (m/s) ζε δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο ζε Άλδξν 

θαη Σήλν. 

 

 

 

3.4 ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΟ ΗΟΕΤΓΗΟ ΣΖ ΝΖΟ ΑΝΓΡΟ 

 

Ζ παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην λεζί ηεο Άλδξνπ πξνέξρεηαη απφ ην 
ζηαζκφ ηνπ Αιηβεξίνπ κέζσ ππνζαιάζζηνπ θαισδίνπ, ζε έθηαθηεο πεξηπηψζεηο απφ 
ηνλ ζεξκνειεθηξηθφ ζηαζκφ ηεο ΓΔΖ ζην ιηκάλη ηεο Υψξαο θαη απφ ην αηνιηθφ πάξθν 
ζην ρσξηφ Καιηβάξη. Ζ εηήζηα παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ΑΠΔ αλέξρεηαη ζηα 4,8 
GWh θαη πξνέξρεηαη απφ ην αηνιηθφ πάξθν ηεο Άλδξνπ ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο 
ηζρχνο 1.575 kW. Δλψ νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ λεζηνχ παξνπζηάδνληαη πνιχ 
πςειφηεξεο θηάλνληαο ηηο 37,3 GWh εηεζίσο. Μάιηζηα ζηελ αηρκή δήηεζεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απαηηείηαη ηζρχο 11,9 MW, πνιχ πςειφηεξε ηεο εγθαηεζηεκέλεο 
αηνιηθήο ηζρχνο ζην λεζί. 

Ζ θαηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην λεζί αλά ηνκέα 
δξαζηεξηφηεηαο παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί (ρήκα 3-3). Όπσο 
θαίλεηαη ην 52% ηεο θαηαλαιηζθψκελεο ελέξγεηαο απαηηείηαη ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα.  
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ρήκα 3-3:  Καηαλνκή ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά ηνκέα νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο. 

 

Οη αλάγθεο ηνπ λεζηνχ ζε ελέξγεηα, θαιχπηνληαη κε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ 
απφ ην ζεξκνειεθηξηθφ εξγνζηάζην ηεο ΓΔΖ, εηζαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 
πξνέξρεηαη απφ ην επεηξσηηθφ δίθηπν θαζψο θαη κέζσ ηεο παξαγφκελεο απφ ηηο 
αλεκνγελλήηξηεο ηνπ λεζηνχ, αηνιηθήο ελέξγεηαο.  

Υξεζηκνπνηνχληαη επίζεο ειηαθνί ζπζζσξεπηέο γηα ηελ παξαγσγή δεζηνχ 
λεξνχ, ηφζν ζηνλ νηθηαθφ φζν θαη ζηνλ μελνδνρεηαθφ ηνκέα. Τπάξρνπλ αθφκε 
παξαδνζηαθέο ηερληθέο εμνηθνλφκεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ θαηαζθεπή ησλ 
θηηξίσλ φπσο ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ θηηξίσλ θαη ε ηνπνζέηεζε κηθξψλ παξαζχξσλ 
ζην βνξξά. ρεηηθά κε ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζέξκαλζεο ρξεζηκνπνηνχληαη 
θπξίσο θαινξηθέξ, ηα νπνία θαηαλαιψλνπλ πεηξέιαην. Δπίζεο ρξεζηκνπνηνχληαη 
ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ζέξκαλζεο, φπσο θιηκαηηζηηθά θαη ιηγφηεξν ηδάθηα θαη ζφκπεο. 
Οη δηαθπκάλζεηο ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ λεζηνχ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 
πίλαθα πνπ αθνινπζεί. 
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Πίλαθαο 3-1: Καηαλάισζε ελέξγεηαο ζε GWh ζηε λήζν Άλδξν γηα ην έηνο 2009. 

 

ΗΑΝΟΤΑΡΗΟ 2.78  

ΦΔΒΡΟΤΑΡΗΟ 1.90  

ΜΑΡΣΗΟ 4.00  

ΑΠΡΗΛΗΟ 1.97 

ΜΑΗΟ 3.25  

ΗΟΤΝΗΟ 3.19  

ΗΟΤΛΗΟ 3.83  

ΑΤΓΟΤΣΟ 3.82  

ΔΠΣΔΜΒΡΗΟ 4.25  

ΟΚΣΧΒΡΗΟ 1.85  

ΝΟΔΜΒΡΗΟ 4.13  

ΓΔΚΔΜΒΡΗΟ 2.27  

  

ΤΝΟΛΟ 37.27GWh 

  

 

Καηά ηηο πξσηλέο ψξεο ε θαηαλάισζε είλαη 8 MW, ελψ ην βξάδπ αλέξρεηαη ζε 
15 MW. Ζ αηρκή ηεο δήηεζεο εληνπίδεηαη ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν, θπξίσο ην κήλα 
Αχγνπζην, νπφηε θαη κπνξεί λα θηάζεη ηα επίπεδα ησλ 20 MW (π.ρ. ην βξάδπ ηνπ 
Γεθαπεληαχγνπζηνπ). Αηρκή παξνπζηάδεηαη θαη ηηο θξχεο ρεηκσληάηηθεο κέξεο, ιφγσ 
ησλ απμεκέλσλ αλαγθψλ ζε ζέξκαλζε, θαζψο θαη ζε κεκνλσκέλεο πεξηπηψζεηο 
(π.ρ. ην βξάδπ ηεο Αλάζηαζεο). 
 
Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηε λήζν Άλδξν παξνπζηάδεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά:  
 

 Τςειφ ξπζκφ αχμεζεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο, δηπιάζην ηνπ εζληθνχ κέζνπ 
φξνπ  

 Τςειφ θφζηνο ελέξγεηαο  

 Μεγάιν αλεθκεηάιιεπην δπλακηθφ αλαλεψζηκσλ πφξσλ θαη ζεκαληηθά 
πεξηζψξηα νξζνινγηθήο ρξήζεο θαη εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο  

 Μεγάιεο επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο δήηεζεο ειεθηξηθνχ θνξηίνπ.  

 Πξφβιεκα επάξθεηαο παξνρήο ειεθηξηθήο ηζρχνο  
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3.5 ΖΛΔΚΣΡΗΚΟ ΓΗΚΣΤΟ 

 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, έρεη πξαγκαηνπνηεζεί απφ ην 1993 ζχλδεζε ηνπ λεζηνχ 
κε ην εζληθφ δίθηπν κέζσ ππνζαιάζζηνπ θαισδίνπ 150 kV, πνπ ελψλεη ην λεζί κε ην 
Αιηβέξη ηεο Δχβνηαο. Ο ρξφλνο δσήο ησλ θαισδίσλ απηψλ είλαη 20 ρξφληα ελψ 
ζπρλά παξνπζηάδνληαη βιάβεο. Μέζσ ηεο Άλδξνπ ε δηαζχλδεζε ζπλερίδεηαη κέρξη 
ηελ Σήλν κε ππιψλεο πςειήο ηάζεο πνπ δηαηξέρνπλ θαηά κήθνο ηελ Άλδξν, θαη 
ππνζαιάζζην θαιψδην 150 kV πνπ θαηαιήγεη ζηελ Σήλν. Ο ζρεδηαζκφο πξνέβιεπε 
ζπλέρεηα ηεο ζχλδεζεο έσο θαη ηε Μχθνλν, φκσο νη θάηνηθνη ηεο Σήλνπ αληέδξαζαλ 
ζηε ηνπνζέηεζε ππιψλσλ ζην λεζί ηνπο. 

ην Ληκάλη ηεο Υψξαο ηεο Άλδξνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο απφ ην 1975 έλαο 
ζεξκνειεθηξηθφο ζηαζκφο παξαγσγήο ηεο ΓΔΖ, πεηξειαηνθίλεηνο, κε ζπλνιηθή 
εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 19 MW, πνπ φκσο πξαθηηθά δε μεπεξλά ηα 12 MW. Ο ζηαζκφο 
παιαηφηεξα ηθαλνπνηνχζε ηηο αλάγθεο ηεο Άλδξνπ θαη ηεο Σήλνπ. Μεηά ηε 
δηαζχλδεζε κε ην επεηξσηηθφ δίθηπν, ε κνλάδα απηή βξίζθεηαη ζε ςπρξή εθεδξεία θαη 
ιεηηνπξγεί ζε πεξίπησζε βιάβεο ή ππεξθφξησζεο ηνπ δηθηχνπ, θαζψο θαη γηα 
πξνγξακκαηηζκέλεο ζπληεξήζεηο ηεο επεηξσηηθήο δηαζχλδεζεο.  
 
Σα νθέιε απφ ηελ δηαζχλδεζε ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 
 

 Βειηηψλεηαη ε αμηνπηζηία ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο 

 Μεηψλεηαη ε ρξήζε ησλ γελλεηξηψλ diesel, κε επαθφινπζε κείσζε ησλ ξχπσλ 
θαη ηνπ θφζηνπο ρξήζεο. 

 Μπνξεί λα αξρίζεη ζηαδηαθά ε απεγθαηάζηαζε ησλ ηνπηθψλ απηφλνκσλ 
ζηαζκψλ. 

 Γίλεηαη θαιχηεξε αμηνπνίεζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ κε δηάρπζε ηεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 
πρλά παξνπζηάδνληαη πξνβιήκαηα κε ππεξπεδήζεηο ξεχκαηνο 

(βξαρπθπθιψζεηο) θαη δηαθνπέο ξεχκαηνο θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Δπίζεο ε 
πγξαζία, ε ζθφλε θαη ην αιάηη ηεο ζάιαζζαο δεκηνπξγνχλ έλα κείγκα πνπ επηθάζεηαη 
ζηνπο κνλσηήξεο θαη παξφιε ηε ζπληήξεζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε ηαθηά ρξνληθά 
δηαζηήκαηα, ππάξρνπλ βιάβεο θαη δηαθνπέο. Σα πξνβιήκαηα απηά παξνπζηάδνληαη 
θπξίσο Αχγνπζην κε επηέκβξε θαη γηα ην ιφγν απηφ ππάξρεη θαη ην εξγνζηάζην ζε 
εθεδξεία. Με ηα πξσηνβξφρηα ηνπ θζηλνπψξνπ, ηα πξνβιήκαηα απηά εμαζζελνχλ, 
θαζ‟ φηη θαζαξίδνληαη νη κνλσηήξεο. 

Ζ Άλδξνο, ιφγσ ηνπ πςεινχ αηνιηθνχ δπλακηθνχ, ηεο δηαζχλδεζήο ηεο κε ηελ 
επεηξσηηθή ρψξα θαη ηεο γεσγξαθίαο ηεο πξνζθέξεηαη γηα κεγάιεο θιίκαθαο 
δηείζδπζε αηνιηθψλ πάξθσλ. Χζηφζν, δεδνκέλσλ ησλ πθηζηάκελσλ ηερληθψλ νξίσλ 
ηνπ ππνβξχρηνπ θαισδίνπ, ε δηείζδπζε αηνιηθψλ ζηελ παξνχζα θάζε κπνξεί λα 
είλαη κφλν κεζαίαο θιίκαθαο. Με ηελ αλαβάζκηζε ηνπ θαισδίνπ πνπ ζρεδηάδεη ε ΓΔΖ 
άκεζα, κεγάιε αηνιηθή δηείζδπζε κπνξεί λα επηηεπρζεί. 

Ο νηθηαθφο ηνκέαο θαίλεηαη φηη έρεη κεγάιν κεξίδην ζηελ θαηαλάισζε 
ελέξγεηαο. Έηζη, βξαρππξφζεζκα πξνηείλεηαη αχμεζε ησλ ζεξκηθψλ ειηαθψλ 
ζπζηεκάησλ (ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο) θαη παξεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηηο 
θαηνηθίεο. Δπηπιένλ, ιφγσ ηεο δηαζχλδεζεο ηεο Άλδξνπ κε ηελ επεηξσηηθή ρψξα 
εκθαλίδεηαη άκεζν ζπγθξηηηθφ πιενλέθηεκα έλαληη ησλ κε δηαζπλδεδεκέλσλ λεζηψλ 
γηα εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζε θηίξηα, ζηα πιαίζηα ηνπ 
πξνγξάκκαηνο «θσηνβνιηατθά ζηηο ζηέγεο» 
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3.6 ΣΟ ΑΗΟΛΗΚΟ ΠΑΡΚΟ ΣΖ ΓΔΖ  

 

Παξάιιεια ζπλδεδεκέλν ζην εζληθφ δίθηπν είλαη θαη ην αηνιηθφ πάξθν ηεο ΓΔΖ 
ζηε ζέζε Καιηβάξη (ρήκα 3-4, ρήκα 3-5), ζην βνξεηφηεξν άθξν ηνπ λεζηνχ. ηελ 
πεξηνρή ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ πλένπλ άλεκνη κε κέζε εηήζηα ηαρχηεηα 9.7 m/s, πνπ 
ζεσξείηαη σο κηα απφ ηηο θαιχηεξεο ηεο λφηηαο Δπξψπεο. Σν πάξθν ιεηηνπξγεί απφ 
ην 1992 κε ρξφλν δσήο ηα 20 έηε. Σν αηνιηθφ πάξθν ζπγθξνηνχλ 7 αλεκνγελλήηξηεο 
κε ηζρχ 225 kW ε θαζεκία, άξα ζπλνιηθήο ηζρχνο 1575 kW. Δίλαη δηαηεηαγκέλεο 
γξακκηθά κε ελδηάκεζε απφζηαζε 100 κέηξσλ θαη θαιχπηνπλ ζπλνιηθά επηθάλεηα 30 
εθηαξίσλ. 
 

 

ρήκα 3-4: Σν αηνιηθφ πάξθν ζην Καιηβάξη. 

 

Όζνλ αθνξά ζηα ηερληθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά, νη αλεκνγελλήηξηεο είλαη ηχπνπ 
Vestas V-27, έρνπλ χςνο 36-38 κέηξα, δηαζέηνπλ 3 πηεξχγηα κήθνπο 13 κέηξσλ ην 
θαζέλα θαη δηάκεηξν 26 κέηξα. 
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ρήκα 3-5: Αλεκνγελλήηξηα Vestas V27. 

 

 

ρήκα 3-6: Κακπχιε ηζρχνο αλεκνγελλήηξηαο (Vestas V27, 225) – ηαρχηεηαο αλέκνπ. 
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Ζ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ έγηλε ην 1992 κε αλακελφκελε 
εηήζηα παξαγσγή ελέξγεηαο 3,6 GWh πνπ αληηζηνηρνχζε ζην 12% ηεο ζπλνιηθά 
παξαγφκελεο ελέξγεηαο ηνπ απηφλνκνπ πεηξειατθνχ ζεξκνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ, φηαλ 
βξηζθφηαλ ζε ιεηηνπξγία. ήκεξα, ζπλεηζθέξεη ζην ηνπηθφ δίθηπν πεξίπνπ 4,8 GWh 
εηεζίσο. Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ πάξθνπ απηνχ είλαη ε ιεηηνπξγία ηνπ θαζ‟ φιε ηε 
δηάξθεηα ηνπ έηνπο εμαηηίαο ησλ ηζρπξψλ αλέκσλ πνπ πλένπλ ζηελ πεξηνρή, θαζψο 
θαη ην φηη δνπιεχεη ζε ρακειή ηάζε. Σν παξαγφκελν ξεχκα έρεη ηάζε 380 Volt, ελψ 
20 kV είλαη ε κέζε ηάζε ησλ δηθηχσλ ζηηο γξακκέο δηαλνκήο. Σν αηνιηθφ πάξθν ηεο 
Άλδξνπ, ζπγθαηαιέγεηαη ζηα πιένλ απνδνηηθά πάξθα ηεο Διιάδαο ιφγσ ησλ πνιχ 
επλντθψλ αλεκνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο πεξηνρήο, πνπ δίλεη έλα πνιχ θαιφ 
ζπληειεζηή απφδνζεο. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη ην πάξθν απηφ θαηάθεξε ηελ 
ηαρχηεξε απφζβεζε ησλ θεθαιαίσλ θαηαζθεπήο ηνπ, κφιηο κέζα ζε πέληε ρξφληα, 
κεηαμχ ησλ αληίζηνηρσλ αηνιηθψλ πάξθσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηελ Διιάδα, δειαδή κε 
ίδην ηχπν αλεκνγελλεηξηψλ (Vestas V27), ζε λεζηά. 

Βιάβεο ζηηο αλεκνγελλήηξηεο παξνπζηάδνληαη ιφγσ θεξαπλψλ, νπφηε θαη 
κπνξεί λα θαηαζηξαθεί ην θηεξφ, φπσο έρεη ήδε ζπκβεί ζην παξειζφλ. Γηα ην ιφγν 
απηφ θαη δελ πξέπεη ην αηνιηθφ πάξθν λα βξίζθεηαη ζε θνληηλή απφζηαζε απφ 
θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, θάηη πνπ δε ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε ηνπ Καιηβαξίνπ, φπνπ 
ην αηνιηθφ πάξθν είλαη αθξηβψο πάλσ απφ ηνλ νηθηζκφ, ν νπνίνο αξηζκεί 54 
θαηνίθνπο θαη 35 θαηνηθίεο.  
 

 

3.7 ΜΔΛΔΣΖ ΓΗΑΤΝΓΔΖ ΜΔ ΣΑ ΤΠΟΛΟΗΠΑ ΝΖΗΑ ΣΧΝ ΚΤΚΛΑΓΧΝ ΚΑΗ 
ΔΠΔΚΣΑΖ ΤΠΑΡΥΟΝΣΟ ΓΗΚΣΤΟΤ 

 

Μέρξη ην 1950, ε ειεθηξνδφηεζε φιεο ηεο ρψξαο γηλφηαλ κε πεξίπνπ 350 
Απηφλνκνπο ηαζκνχο Παξαγσγήο, ζπλήζσο έλαο εγθαηεζηεκέλνο θνληά ή θαη κέζα 
ζε θάζε πφιε, θαη έλα πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο Γίθηπν Γηαλνκήο. 

Μεηά ην 1950 (ίδξπζε ΓΔΖ), ππήξμε ζηαδηαθή αλάπηπμε ηνπ 
«Γηαζπλδεδεκέλνπ πζηήκαηνο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο» θαη θαηάξγεζε ησλ 
Απηφλνκσλ ηαζκψλ Παξαγσγήο. Απηφ βαζίζηεθε ζε:  
 

 Μεγάινπο θεληξηθνχο ηαζκνχο Παξαγσγήο, θαηά πξνηεξαηφηεηα απφ 
εγρψξηεο ελεξγεηαθέο πεγέο (ιηγλίηεο, πδαηνπηψζεηο) 

 Γίθηπν Μεηαθνξάο, ην νπνίν ζπλδέεη ηνπο κεγάινπο θεληξηθνχο ηαζκνχο 
Παξαγσγήο κε ηα θέληξα θαηαλάισζεο (πφιεηο, ρσξηά, βηνκεραληθέο θαη 
αγξνηηθέο πεξηνρέο θιπ) 

 
Ζ πξννπηηθή ηεο δηαζχλδεζεο ησλ απηφλνκσλ ειεθηξηθψλ ζπζηεκάησλ ησλ 

λεζηψλ κε ην Δζληθφ Γηαζπλδεδεκέλν χζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φπνπ απηφ είλαη 
εθηθηφ θαη ηερληθννηθνλνκηθά ελδεηθλπφκελν, απνηέιεζε πάγηα πξαθηηθή απφ ηηο 
αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟60, ψζηε λα κεησζεί θαηά ην δπλαηφ ή λα απνθεπρζεί ε 
ιεηηνπξγία ησλ πεηξειατθψλ ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο πνπ ηξνθνδνηνχλ ηα 
λεζηά. ήκεξα έρνπλ ζπλδεζεί κε ην χζηεκα κε θαιψδηα πςειήο ηάζεο φια ηα Ηφληα 
λεζηά. Όζνλ αθνξά ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ κφλν ε Άλδξνο θαη ε Σήλνο έρνπλ ζπλδεζεί 
κε θαιψδην πςειήο ηάζεο, ελψ ππφ κέζε ηάζε έρνπλ ζπλδεζεί αξθεηά λεζηά 
πιεζίνλ ησλ αθηψλ (πνξάδεο, Θάζνο, ακνζξάθε, Κχζεξα θ.α.). Δπίζεο, αξθεηά 
λεζηά ηνπ Αηγαίνπ έρνπλ δηαζπλδεζεί κεηαμχ ηνπο.  
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Πιένλ ζηηο κέξεο καο ε επέθηαζε ησλ δηαζπλδέζεσλ θαη ζηα λεζηά απνηειεί 
ηελ ελδεηθλπφκελε ιχζε, εθφζνλ απηφ είλαη ηερληθά εθηθηφ θαη νηθνλνκηθά βηψζηκν. 
ηα πιαίζηα απηή ηεο θεληξηθήο ηδέαο, ε δηαζχλδεζε ησλ Κπθιάδσλ έρεη ήδε θξηζεί 
θαη απνθαζηζηεί θαη ζα εμαζθαιίζεη ηελ ειεθηξνδφηεζή ηνπο κε κεδεληθέο 
επηπηψζεηο ζην ηνπηθφ ηνπιάρηζηνλ πεξηβάιινλ. Απηφ πνπ απνκέλεη είλαη ε 
πινπνίεζή ηεο, δεδνκέλεο ηεο αλάγθεο επίζπεπζεο ησλ δηαδηθαζηψλ. 

Καηαιπηηθφο παξάγνληαο πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε είλαη θαη ε αμηνπνίεζε 
ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Με ην δίθηπν δηαζχλδεζεο δίδεηαη ε δπλαηφηεηα 
πιεξέζηεξεο αμηνπνίεζεο ησλ ηνπηθψλ ΑΠΔ, ζην βαζκφ πνπ νη πεξηβαιινληηθέο 
ζπλζήθεο θάζε λεζηνχ ην επηηξέπνπλ. 

Καηά θαηξνχο εμεηάζηεθαλ δηάθνξεο δπλαηέο ιχζεηο, «ζελάξηα», νη νπνίεο 
ηθαλνπνηνχλ ηηο ηερληθέο απαηηήζεηο θαη θνζηνινγήζεθαλ: 

 

 ελάξην Α: Δπέθηαζε πθηζηάκελεο δηαζχλδεζεο - δηαηήξεζε ηνπηθψλ 
ηαζκψλ Παξαγσγήο (ρήκα 3-7) 

 ελάξην Β: Καηαζθεπή θαη λέαο δηαζχλδεζεο (απφ Λαχξην) κε πξννπηηθή ηελ 
θαηάξγεζε ησλ ηαζκψλ Παξαγσγήο. (ρήκα 3-8) 

 ελάξην Γ: Γεκηνπξγία δχν ζπζηεκάησλ: (α) Άλδξνπ–Σήλνπ -χξνπ -Μπθφλνπ 
θαη (β) Πάξνπ-Νάμνπ, αλάπηπμε λένπ ζηαζκνχ παξαγσγήο ζηε Νάμν. 

 

 

ρήκα 3-7: ελάξην Α. Μειέηε δηαζχλδεζεο Κπθιάδσλ ΓΔΖ-1990 (κε ηελ ηφηε δηαηηζέκελε 

ηερλνινγία). 
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ρήκα 3-8: ελάξην Β. Μειέηε δηαζχλδεζεο Κπθιάδσλ ΔΜΠ. 

 

 

Ζ αμηνιφγεζε απφ ηελ επηηξνπή ΡΑΔ - ΓΔΜΖΔ - ΓΔΖ θαηέιεμε ζην φηη ην 
ελάξην Β, ειαθξψο δηαθνξνπνηεκέλν ζπγθεληξψλεη ηα πεξηζζφηεξα 
πιενλεθηήκαηα, πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά. 

Σα Γηαζπλδεδεκέλα πζηήκαηα αλαγλσξίδεηαη θαη δηεζλψο φηη πιενλεθηνχλ 
έλαληη ησλ Απηφλνκσλ δηφηη εμαζθαιίδνπλ θαιχηεξε θαη νηθνλνκηθφηεξε 
ειεθηξνδφηεζε αιιά θαη επηηξέπνπλ ηελ αμηνπνίεζε ησλ ηνπηθψλ ελεξγεηαθψλ 
πφξσλ. 

Όπσο φια δείρλνπλ, νη δηαζπλδέζεηο κπνξεί θαη ελδείθλπηαη λα επεθηαζνχλ 
ζην ζχλνιν ησλ λεζηψλ ηνπ Αηγαίνπ. Αληηθείκελνο ζηφρνο ελφο ηέηνηνπ εγρεηξήκαηνο 
είλαη ε δηακφξθσζε ελφο καθξφπλννπ πξνγξακκαηηζκνχ γηα ηελ θαηά ην δπλαηφλ 
επξχηεξε επέθηαζε ησλ δηαζπλδέζεσλ θαη ζε άιια λεζηά ηνπ Αηγαίνπ. Σν δίθηπν 
κεηαθνξάο ελέξγεηαο θαη δηαζχλδεζεο ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν αλακέλεηαη λα 
νινθιεξσζεί κε ηε δεκηνπξγία 4 «νκάδσλ» δηαζπλδέζεσλ: 

 
i. Σσλ Κπθιάδσλ, κε επέθηαζε κέρξη αληνξίλε 
ii. Σσλ λεζηψλ ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ (απφ Αιηβέξη) 
iii. Σεο Κξήηεο (απφ Μεγαιφπνιε-Μνλεκβαζηά) 
iv. Σσλ Γσδεθαλήζσλ (απφ ηελ Ρφδν) 

 
Δμεηαζηέα είλαη θαη ε ζχλδεζή ησλ Γσδεθαλήζσλ κε ηελ Κξήηε, κεηά ηελ 
δηαζχλδεζή ηεο ζην επεηξσηηθφ χζηεκα. 
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3.8 ΠΡΟΣΑΔΗ ΓΗΑ ΔΝΑΡΗΑ ΓΗΑΤΝΓΔΖ 

 

Ζ δηαζχλδεζε ησλ Κπθιάδσλ είλαη έξγν κείδνλνο ζεκαζίαο γηα ηε κειινληηθή 
ηνπο ελεξγεηαθή επάξθεηα θαη ηξνθνδφηεζε, ιφγσ ησλ πςειψλ ξπζκψλ αλάπηπμεο 
ησλ θνξηίσλ ηνπο. Ο αξρηθφο ζρεδηαζκφο ηε δεθαεηία ηνπ ΄80 πξνέβιεπε ηε 
δηαζχλδεζε ησλ λεζηψλ Άλδξνπ, Σήλνπ, χξνπ θαη Μπθφλνπ κε ην επεηξσηηθφ 
ζχζηεκα κέζσ ηεο Δχβνηαο κε ππνβξχρηα θαιψδηα θαηά ηα ππνζαιάζζηα ηκήκαηα 
θαη ελαέξηεο γξακκέο επί ηεο Άλδξνπ ηεο Σήλνπ θαη ηεο χξνπ. Μέρξη ζήκεξα έρεη 
νινθιεξσζεί έλα ζεκαληηθφ ηκήκα ησλ παξαπάλσ έξγσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηα 
ελαέξηα θαη ππνβξχρηα ηκήκαηα ηεο δηαζχλδεζεο ηεο Άλδξνπ κε ην χζηεκα, ηα 
ελαέξηα ηκήκαηα επί ηεο Άλδξνπ, ην ππνβξχρην θαιψδην Άλδξνπ - Σήλνπ, ε ράξαμε 
ηεο γξακκήο κεηαθνξάο επί ηεο Σήλνπ θαη ε ηνπνζέηεζε θαηά κήθνο ηεο ηζηψλ θαη 
ππιψλσλ, θαζψο θαη ηα ππνβξχρηα θαιψδηα κεηαμχ ησλ λήζσλ Σήλνπ - χξνπ θαη 
Σήλνπ - Μπθφλνπ (δχν ηξηπνιηθά ππνβξχρηα θαιψδηα 66kV). Καηά ην έηνο 2003 
πξαγκαηνπνηήζεθε ε εγθαηάζηαζε πξνζσξηλνχ ππνζηαζκνχ 150/20kV ζηελ Άλδξν, 
ελψ εληφο ηνπ 2005 νινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο θαη εγθαηαζηάζεθε ν κφληκνο 
ππνζηαζκφο Άλδξνπ. Σν ππνβξχρην θαιψδην Άλδξνπ -Σήλνπ ιεηηνπξγεί ζηα 20kV γηα 
ηελ ηξνθνδφηεζε ησλ θνξηίσλ ηεο Σήλνπ.  

Χζηφζν, ε πινπνίεζε ηνπ σο άλσ ζρεδηαζκνχ δελ θαηέζηε δπλαηφ λα 
νινθιεξσζεί, ιφγσ ζεκαληηθψλ αληηδξάζεσλ θαηνίθσλ θαη ηνπηθψλ θνξέσλ ηεο 
Σήλνπ θαη αιιεπάιιεισλ πξνζθπγψλ ζε δηνηθεηηθέο αξρέο, απνηέιεζκα ησλ νπνίσλ 
ήηαλ ε απνμήισζε ησλ ηζηψλ θαη ησλ ππιψλσλ ηεο γξακκήο κεηαθνξάο επί ηεο 
Σήλνπ.  

Έηζη, ε ζεκεξηλή θαηάζηαζε ζε φηη αθνξά ηα λεζηά ησλ Αλαηνιηθψλ 
Κπθιάδσλ έρεη σο εμήο: ε Άλδξνο θαη ε Σήλνο έρνπλ ζπλδεζεί ζην χζηεκα κέζσ 
ηεο Δχβνηαο, ελψ ηα λεζηά Μχθνλνο, χξνο, Πάξνο θαη Νάμνο εμππεξεηνχληαη απφ 
Απηφλνκνπο ηαζκνχο Παξαγσγήο (ΑΠ).  

Σν 2004 ζπζηάζεθε απφ ην ΤΠΑΝ αξκφδηα επηηξνπή απνηεινχκελε απφ 
εθπξνζψπνπο ηνπ ΓΔΜΖΔ, ηεο ΓΔΖ θαη ηεο ΡΑΔ, κε αληηθείκελν ηελ πεξαηηέξσ 
δηεξεχλεζε ηνπ ζέκαηνο θαη ηελ θαηάξηηζε ηειηθήο πξφηαζεο δηαζχλδεζεο. Ζ 
επηηξνπή νινθιήξσζε ηηο εξγαζίεο ηεο ην Μάην ηνπ 2005. Ζ κειέηε πνπ εθπνλήζεθε 
απφ ηελ επηηξνπή πξφηεηλε λέν ζρεδηαζκφ κε γλψκνλα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο 
πεξηβαιινληηθήο φριεζεο επί ησλ λεζηψλ. ηελ θαηεχζπλζε απηή, νη λένη 
ππνζηαζκνί επί ησλ λεζηψλ έρνπλ ρσξνζεηεζεί πιεζίνλ ηνπ αηγηαινχ, ψζηε λα 
απνθεχγεηαη ε θαηαζθεπή ελαέξησλ γξακκψλ κεηαθνξάο επί ησλ λεζηψλ. Με βάζε 
ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο επηηξνπήο, δηακνξθψζεθε ν ζρεδηαζκφο ηνπ έξγνπ πνπ 
πεξηιακβάλεηαη ζηηο έθηνηε εγθεθξηκέλεο ΜΑΜ (Μειέηεο Αλάπηπμεο πζηήκαηνο 
Μεηαθνξάο) θαη πξνρψξεζε ε αδεηδνηηθή δηαδηθαζία ηνπ έξγνπ θαη ε δηακφξθσζε 
ησλ ηεπρψλ δηαθήξπμεο απφ ηνλ Κχξην ηνπ πζηήκαηνο ζε ζπλεξγαζία κε ΓΔΜΖΔ 
θαη ηε ζπλδξνκή ηεο ΡΑΔ.  

πλνπηηθά ην έξγν δηαζχλδεζεο ησλ Κπθιάδσλ πνπ έρεη απνθαζηζηεί θαη 
βαίλεη πξνο πινπνίεζε, πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα:  
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 Τπνβξχρηα δηαζχλδεζε ηνπ ππνζηαζκνχ ύξνπ κε ην Κέληξν Τπεξχςειεο 
Σάζεο Λαπξίνπ είηε κε ζπλερέο ξεχκα είηε κε ελαιιαζζφκελν. Ζ ζχλδεζε ζα 
γίλεη είηε κε ελδηάκεζν ζηαζκφ ζηε Κχζλν, είηε απεπζείαο αλάινγα κε ηηο 
δπλαηφηεηεο ηνπ θαηαζθεπαζηή.  

 
 Δζσηεξηθφο βξφρνο δηαζχλδεζεο ησλ λήζσλ χξνπ, Μχθνλνπ, Πάξνπ, Νάμνπ 

θαη Σήλνπ κε ππνβξχρηα θαιψδηα πιαζηηθήο κφλσζεο (XLPE), (ζηε 
πεξίπησζε .Ρ.) γηα ειαρηζηνπνίεζε ησλ απσιεηψλ άεξγνπ ηζρχνο, θαη 
ηξηπνιηθνχ ηχπνπ γηα ειαρηζηνπνίεζε ησλ απσιεηψλ νπιηζκνχ θαη καλδχα, 
σο αθνινχζσο: 

 

 ύξνο-Μύθνλνο: δηαζχλδεζε κε ππνβξχρην ηξηπνιηθφ θαιψδην Δ.Ρ. XLPE 

150kV νλνκαζηηθήο ηθαλφηεηαο 200MVA, κήθνπο ~36km  

 ύξνο-Πάξνο: δηαζχλδεζε κε ππνβξχρην ηξηπνιηθφ θαιψδην Δ.Ρ. XLPE 

150kV νλνκαζηηθήο ηθαλφηεηαο 200MVA, κήθνπο ~50km  

 Πάξνο-Νάμνο: δηαζχλδεζε κε ππνβξχρην ηξηπνιηθφ θαιψδην Δ.Ρ. XLPE 
150kV νλνκαζηηθήο ηθαλφηεηαο 200MVA, κήθνπο ~16km  

 Νάμνο-Μύθνλνο: δηαζχλδεζε κε ππνβξχρην ηξηπνιηθφ θαιψδην Δ.Ρ. XLPE 

150kV νλνκαζηηθήο ηθαλφηεηαο 200MVA, κήθνπο ~40km  
 ύξνο – Σήλνο: δηαζχλδεζε κε ππνβξχρην ηξηπνιηθφ θαιψδην Δ.Ρ. XLPE 

150kV νλνκαζηηθήο ηθαλφηεηαο 200MVA, κήθνπο ~32km  
 
 

Σα λεζηά ησλ Κπθιάδσλ δηαζέηνπλ ζεκαληηθφ αηνιηθφ δπλακηθφ, ηνπ νπνίνπ ν 
βαζκφο αμηνπνίεζεο πεξηνξίδεηαη ιφγσ ησλ κηθξψλ δπλαηνηήησλ δηείζδπζεο ζηα 
απηφλνκα λεζησηηθά ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ πξνβιεπφκελε δηαζχλδεζε 
ησλ Κπθιάδσλ (Άλδξνο, Σήλνο, Μχθνλνο, Νάμνο, Πάξνο, χξνο) κε ην Ζπεηξσηηθφ 
χζηεκα πξνβιέπεηαη φηη ζα δψζεη ηε δπλαηφηεηα απνξξφθεζεο ζεκαληηθήο ηζρχνο 
απφ Α/Π ζηηο δηαζπλδεδεκέλεο Κπθιάδεο. ην ρήκα 3.9 απεηθνλίδεηαη ζρεκαηηθά ν 
πξνβιεπφκελνο ηξφπνο δηαζχλδεζεο ησλ Κπθιάδσλ, ελψ ζην ρήκα 3.10 θαίλνληαη 
φιεο νη κειινληηθά ζρεδηαδφκελεο αιιά θαη νη ππάξρνπζεο ππνβξχρηεο δηαζπλδέζεηο 
φινπ ηνπ Αηγαίνπ. 
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ρήκα 3.9: Νέα έξγα γηα ηε δηαζχλδεζε ησλ Κπθιάδσλ. 
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ρήκα 3.10: Μειινληηθέο θαη πθηζηάκελεο δηαζπλδέζεηο λεζηψλ Αηγαίνπ. 

 

 

 

3.9   ΑΗΣΖΔΗ ΚΑΗ ΑΓΔΗΔ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΣΖΝ ΑΝΓΡΟ 

 

Οη αηηήζεηο γηα κειινληηθέο επελδχζεηο ζε αηνιηθά πάξθα ζηε λήζν ηεο Άλδξνπ 
ζπγθεληξψλνληαη ζηνπο αθφινπζνπο δχν πίλαθεο. Όπσο είλαη αλακελφκελν, ιφγσ 
ηνπ πνιχ θαινχ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηνπ λεζηνχ αιιά θαη ηεο δηαζχλδεζήο ηνπ κε ην 
επεηξσηηθφ δίθηπν, ππάξρεη έληνλν ελδηαθέξνλ θαη θηλεηηθφηεηα γηα πάξθα ηδηαίηεξα 
κεγάιεο ηζρχνο ζε ζχγθξηζε κε ηηο αλάγθεο ηνπ λεζηνχ. ην ρήκα 3-11 θαίλεηαη ε 
γεσγξαθηθή απνηχπσζε ησλ αηηήζεσλ έξγσλ ΑΠΔ θαη ζηνπο επφκελνπο πίλαθεο νη 
αηηήζεηο γηα αηνιηθά πάξθα ζηε Άλδξν. 
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χκθσλα κε ηηο ηειεπηαίεο εμειίμεηο, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε Ρπζκηζηηθή Αξρή 
Δλέξγεηαο αλαθνίλσζε ηελ αδεηνδφηεζε αθφκε 290 ΜW αηνιηθψλ ζηαζκψλ ζηελ 
Άλδξν, εθηφο απφ ηνπο ηξεηο ζην Κφξζη θαη ηνλ έλαλ ζην Μαθξνηάληαιν, αλεβάδνληαο 
ην ζχλνιν θνληά ζηα 400 MW. Πξφθεηηαη γηα 120 MW απφ ηε ΓΔΖ Αλαλεψζηκεο κε 
ζπκκεηνρή μέλνπ επηρεηξεκαηία, ζηελ πεξηνρή ηνπ Κάβν Νηφξν θαη 170 ΜW απφ ηνλ 
φκηιν Κνπεινχδνπ ζηνλ νξεηλφ φγθν ηνπ Πεηάινπ. 
 

 

 

 

ρήκα 3-11: Γεσγξαθηθή απνηχπσζε ησλ αηηήζεσλ έξγσλ ΑΠΔ ζηελ Άλδξν.  
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Πίλαθαο 3-2: Καηάζηαζε αηηήζεσλ γηα αηνιηθά πάξθα ζηε λήζν Άλδξν. 
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Πίλαθαο 3-4: Καηάζηαζε αδεηψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε λήζν Άλδξν. 
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πκπεξάζκαηα 

 

 

 

Αλαθεθαιαηψλνληαο ηα θπξηφηεξα ζεκεία ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο θαηαιήγνπκε ζηα 
εμήο ζπκπεξάζκαηα: 
 
 Πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη καθξηά απφ ηηο γξακκέο κεηαθνξάο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ή κηθξά λεζάθηα, είλαη νηθνλνκηθά πξφζθνξν λα εμππεξεηεζνχλ κε 
κηθξέο αλεκνγελλήηξηεο ζε ζπλδπαζκφ κε ζπζζσξεπηέο, ηθαλέο λα θαιχςνπλ 
αλάγθεο θσηηζκνχ, άληιεζεο λεξνχ, ζέξκαλζεο λεξνχ θαη θαηνηθίαο, θαη 
ςχμεο γηα ζπληήξεζε ηξνθίκσλ θιπ.  

 
 Οη αλεκνγελλήηξηεο κέζεο ηζρχνο είλαη θαηάιιειεο ζε κεγαιχηεξα λεζηά φπνπ 

ππάξρεη ηνπηθφ δίθηπν, ηξνθνδνηνχκελν απφ ζεξκνειεθηξηθφ ζηαζκφ 
παξαγσγήο. ηελ πεξίπησζε απηή ζθνπφο ηεο αλεκνγελλήηξηαο είλαη ε 
εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ, ελψ νη κεραλέο Diesel ζα αλαπιεξψλνπλ ηελ 
αλεκνγελλήηξηα ζην δίθηπν φηαλ ε πλνή ηνπ αλέκνπ είλαη ρακειή, θαζψο 
επίζεο ζα θαιχπηνπλ θαη ηα θνξηία αηρκήο ηεο πεξηνρήο ή ηνπ λεζηνχ. 

 
 Πιένλ ε επέθηαζε ησλ δηαζπλδέζεσλ ζηα λεζηά απνηειεί ηελ ελδεηθλπφκελε 

ιχζε, εθφζνλ απηφ είλαη ηερληθά εθηθηφ θαη νηθνλνκηθά βηψζηκν. ηα πιαίζηα 
απηήο ηεο θεληξηθήο ηδέαο, ε δηαζχλδεζε ησλ Κπθιάδσλ έρεη ήδε θξηζεί θαη 
απνθαζηζηεί θαη ζα εμαζθαιίζεη ηελ ζηαζεξή ειεθηξνδφηεζή ηνπο, αιιά θαη 
ηελ πξννπηηθή εγθαηάζηαζεο αηνιηθψλ πάξθσλ ζε απηά, κε ζεηηθά 
απνηειέζκαηα γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ νηθνλνκία. 

 
 Ζ αμηνιφγεζε απφ ηελ επηηξνπή ΡΑΔ - ΓΔΜΖΔ - ΓΔΖ θαηέιεμε ζην ζελάξην 

θαηαζθεπήο θαη λέαο δηαζχλδεζεο απφ Λαχξην πξνο ηηο Κπθιάδεο, κε 
πξννπηηθή ηελ θαηάξγεζε ησλ ηνπηθψλ ηαζκψλ Παξαγσγήο ζηα λεζηά. Με 
απηφλ ηνλ ηξφπν κεηψλεηαη κειινληηθά ην θφζηνο ηεο ελέξγεηαο γηα ηα λεζηά, 
φπσο θαη ε επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηηο ξππνγφλεο απηέο κνλάδεο. 
Οη δηαζπλδέζεηο ησλ Κπθιάδσλ αλακέλεηαη λα νινθιεξσζνχλ ην 2014. 

 
 Σα Διιεληθά λεζηά, θαη ηδηαίηεξα θάπνηα ζπγθεθξηκέλα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, 

παξνπζηάδνπλ πάξα πνιχ θαιφ αηνιηθφ δπλακηθφ. Έηζη, κε ηελ αμηνπνίεζε ηνπ 
δπλακηθνχ απηνχ, κέζσ ζχγρξνλσλ αηνιηθψλ πάξθσλ, κε ζεβαζκφ ζην 
πεξηβάιινλ, κπνξεί λα ηθαλνπνηεζνχλ ζε έλα ζεκαληηθφ βαζκφ νη δεζκεχζεηο 
ηεο Διιάδαο γηα ελέξγεηα απφ ΑΠΔ, λα απεμαξηεζνχκε απφ ηελ εηζαγφκελε 
ελέξγεηα θαη λα ζηεξίμνπκε ηελ εγρψξηα επηρεηξεκαηηθφηεηα θαη αγνξά 
εξγαζίαο. 
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πγθεθξηκέλα γηα ηελ Άλδξν θαηαιήγνπκε φηη: 
 
 Ζ εηήζηα παξαγφκελε ελέξγεηα ζην λεζί ηεο Άλδξνπ αλέξρεηαη ζηα 4,84 GWh 

θαη πξνέξρεηαη απφ ην αηνιηθφ πάξθν ηεο Άλδξνπ, ελψ νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο 
ηνπ λεζηνχ παξνπζηάδνληαη πνιχ πςειφηεξεο θηάλνληαο ηηο 37,3 GWh 
εηεζίσο. Μάιηζηα ζηελ αηρκή δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απαηηείηαη ηζρχο 
11,9 MW, πνιχ πςειφηεξε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ζην λεζί. Λφγσ ηεο 
δηαζχλδεζεο ηνπ λεζηνχ κε ην θεληξηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν, αιιά θαη ηνπ άξηζηνπ 
αηνιηθνχ ηνπ δπλακηθνχ, ελδείθλπηαη ε δεκηνπξγία πεξηζζφηεξσλ αηνιηθψλ 
πάξθσλ. 

 
 
 Σν πθηζηάκελν παιηφ ππνβξχρην θαιψδην δηαζχλδεζεο ηεο Άλδξνπ κε ην 

Αιηβέξη ζα πξέπεη λα αληηθαηαζηαζεί απφ άιιν κεγαιχηεξεο θέξνπζαο 
ηθαλφηεηαο θαη αμηνπηζηίαο, ψζηε λα πξνρσξήζνπλ επελδχζεηο αηνιηθψλ 
πάξθσλ ζην λεζί. Σα πάξθα απηά ζα θαιχςνπλ θαηαξρήλ ηηο αλάγθεο ηνπ 
λεζηνχ ζε ελέξγεηα. Αξγφηεξα κε ζεβαζκφ ζην ηνπηθφ νηθνζχζηεκα θαη ζηελ 
αηζζεηηθή ηνπ λεζηνχ, ίζσο απμεζνχλ ζπλεηζθέξνληαο ζηελ ειεθηξνδφηεζε 
ηεο ππφινηπεο Διιάδαο, αιιά θαη ζην παγθφζκην πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα 
πνπ έρεη πξνθιεζεί απφ ηελ αιφγηζηε θαη καθξνρξφληα θαχζε 
πδξνγνλαλζξάθσλ. 
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