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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

      Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζην Σκήκα Μεραλνινγίαο ηνπ 

Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ηδξχκαηνο Παηξψλ θαη ζθνπφο ηεο είλαη ε αλάιπζε θαη 

ε βειηηζηνπνίεζε ησλ πδξαπιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ε παξνπζίαζε θαηλνηφκσλ 

ιχζεσλ κε ζθνπφ ηελ εμνηθνλφκεζε λεξνχ-ελεξγείαο. 

 Αζρνιείηαη κε ηελ πεξηγξαθή θαη ηελ κειέηε εγθαηάζηαζεο ηνπ δηθηχνπ 

χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο ζε κηα δηψξνθε κεδνλέηα θαη γίλεηαη κηα εθηελήο 

παξνπζίαζε θαηλνηφκσλ ιχζεσλ γηα ηελ νηθία. 

      Δπραξηζηνχκε ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή καο θ. Αιέμαλδξν 

Καιαξάθε γηα ηελ θαζνδήγεζε ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο θαζψο θαη γηα ηελ ακέξηζηε 

βνήζεηα πνπ καο παξείρε θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο. 

     Σέινο ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηηο νηθνγέλεηεο καο θαη ηνπο θίινπο 

καο γηα ηελ ζηήξημε πνπ καο παξείραλ φια ηα ρξφληα ησλ ζπνπδψλ καο. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία αλαθέξεηαη ζηελ πεξηγξαθή θαη ηελ κειέηε ησλ 

πδξαπιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ηεο απνρέηεπζεο κηα δηψξνθεο κεδνλέηαο ζηελ 

πεξηνρή Μηληηιφγιη Παηξψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηα πξψηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ 

γίλεηαη κηα εθηελήο αλαθνξά γηα ηηο πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ηηο απνρεηεχζεηο, 

φπνπ αλαιχνληαη εθηελψο νη ηχπνη ησλ ζσιήλσλ, ηα εμαξηήκαηα ηνπο, ηα 

πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ηνπο θαη νη ηξφπνη ζχλδεζεο ηνπο. ΢ηα θεθάιαηα 

πνπ αθνινπζνχλ πξαγκαηνπνηνχληαη νη κειέηεο ησλ πδξαπιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη 

ηεο απνρέηεπζεο ηνπ θηηξίνπ. Σέινο ζηα ηειεπηαία θεθάιαηα γίλεηαη κηα παξνπζίαζε 

θάπνησλ θαηλνηνκηψλ πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ηελ θαηνηθία πνπ κειεηάκε. 

Απηέο είλαη ε αλαθχθισζε ησλ γθξίδσλ λεξψλ θαη ηα πβξηδηθά ζεξκφ-θσηνβνιηατθά.  

Ζ αλάπηπμε ηνπ ζέκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη ζε επηά θεθάιαηα. ΢ην πξψην 

θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε εηζαγσγή ζηνλ θιάδν ηεο πδξαπιηθήο θαη  αλαιχνληαη 

νη ηδηφηεηεο ησλ ξεπζηψλ. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη αλάιπζε ηεο ξνήο ησλ ξεπζηψλ ζε θιεηζηνχο θαη 

αλνηθηνχο αγσγνχο, αλάιπζε ηεο γεσκεηξίαο ησλ αλνηθηψλ αγσγψλ θαη ησλ 

απσιεηψλ πνπ ζπλαληψληαη.   

΢ην ηξίην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε πεξηγξαθή ησλ ηχπσλ ησλ 

ζσιελψζεσλ, ησλ ζπλδέζεσλ  θαη ησλ εμαξηεκάησλ απηψλ.  

΢ην ηέηαξην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε κειέηε ηεο χδξεπζεο. Γίλεηαη  

αλάιπζε ησλ θαλφλσλ, ησλ παξαδνρψλ θαζψο θαη ησλ ηχπσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνχο. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηνχληαη νη 

ππνινγηζκνί ησλ ζσιελψζεσλ ηεο πδξαπιηθήο εγθαηάζηαζεο φπνπ απηνί είλαη: 

εχξεζε ησλ ηαρπηήησλ ηνπ λεξνχ ζηηο ζσιελψζεηο, ππνινγηζκφο ηεο απψιεηαο 

πίεζεο ιφγν ηξηβψλ ζηηο ζσιελψζεηο θαη ιφγν ηξηβψλ ησλ εμαξηεκάησλ θαη 

ππνινγηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ πηέζεσλ ζηνπο θιάδνπο ηεο εγθαηάζηαζεο. Σέινο 

γίλεηαη κηα ηερλννηθνλνκηθή κειέηε γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο χδξεπζεο. 

΢ην πέκπην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε κειέηε ηεο απνρέηεπζεο φπνπ 

γίλεηαη αλαθνξά ησλ πεξηερφκελσλ ηεο κειέηεο, ησλ γεληθψλ θαλφλσλ γηα ηηο 

εγθαηαζηάζεηο ηεο απνρέηεπζεο θαη αλάιπζε ησλ παξαδνρψλ θαη ησλ ηχπσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνχο. ΢ηε ζπλέρεηα γίλνληαη νη ππνινγηζκνί ησλ 

νξηδνληίσλ ζσιελψζεσλ ηνπ δηθηχνπ ηεο απνρέηεπζεο, εχξεζε ησλ ηαρπηήησλ ζηηο 

ζσιελψζεηο, απνινγηζκφο ησλ θαηαθφξπθσλ ζσιελψζεσλ ηνπ δηθηχνπ θαη ν 

ππνινγηζκφο ησλ ζσιελψζεσλ ησλ πδξνξξνψλ. Σέινο γίλεηαη κηα ηερλννηθνλνκηθή 

κειέηε γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο χδξεπζεο.    

΢ην έθην θεθάιαην γίλεηαη αλάιπζε ησλ γθξίδσλ λεξψλ θαη παξνπζηάδνληαη 

θαηλνηνκηθέο πξνηάζεηο γηα ηελ νηθία κε ζθνπφ ηελ εμνηθνλφκεζε λεξνχ. 

΢ην έβδνκν θεθάιαην αξρηθά γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζηελ ηερλνινγία ησλ 

θσηνβνιηατθψλ. ΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε θαηλνηνκία ησλ πβξηδηθψλ ζεξκφ-

θσηνβνιηατθψλ θαη πξαγκαηνπνηείηαη κηα κειέηε γηα ηεο αλάγθεο ηεο νηθίαο. Σέινο 

παξνπζηάδεηαη κηα ηερλννηθνλνκηθή κειέηε. 
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1.  ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ ΢ΣΖ ΓΔΝΗΚΖ ΤΓΡΑΤΛΗΚΖ 

 

 

1.1 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ  

 

Ζ πδξαπιηθή ελδηαθέξεη ηνλ κεραληθφ ζηνλ βαζκφ πνπ πνιιά πξνβιήκαηα 

θαηαζθεπψλ θαη γεληθφηεξα κεραληθήο ζρεηίδνληαη µε ηελ κεηαθνξά θαη απνζήθεπζε 

ξεπζηψλ, θπξίσο λεξνχ, µε απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία πηέζεσλ, δπλάκεσλ, 

ηαρπηήησλ θ.ι.π. Οη ιχζεηο ζε απηή ηελ επξεία γθάκα πξνβιεκάησλ απαηηνχλ ηελ 

θαηαλφεζε ησλ βαζηθψλ αξρψλ ηεο κεραληθήο ησλ ξεπζηψλ γεληθά θαη ηεο 

Τδξαπιηθήο πην ζπγθεθξηκέλα, θαη απηέο πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ζηελ πηπρηαθή 

απηή.  

Ρεπζηνµεραληθή ή κεραληθή ησλ ξεπζηψλ είλαη ν θιάδνο ηεο ζεηηθήο 

επηζηήκεο πνπ αζρνιείηαη µε ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ ξεπζηψλ, δειαδή ησλ 

πγξψλ θαη ησλ αεξίσλ ζσκάησλ. Όηαλ πξφθεηηαη ζπγθεθξηκέλα µφλν γηα ην λεξφ, ν 

θιάδνο ιέγεηαη αληίζηνηρα πδξνκεραληθή, ε νπνία κπνξεί λα δηαηξεζεί ζε 

πδξνζηαηηθή, φηαλ πξφθεηηαη γηα λεξφ ζε αθηλεζία θαη πδξνδπλακηθή, φηαλ πξφθεηηαη 

γηα λεξφ ζε θίλεζε.  

Σν εθαξκνζκέλν κέξνο ηεο πδξνκεραληθήο, απνθαιείηαη πδξαπιηθή. Οη 

εθαξκνγέο ηεο είλαη εκθαλψο πνιιέο, απφ ηηο πδξεχζεηο θαη ηηο αξδεχζεηο, έσο ηελ 

κεραλνινγία. Ζ πδξαπιηθή, είλαη ηαπηφρξνλα θαη αλαιπηηθή, θαη εκπεηξηθή επηζηήκε, 

αθνχ θάπνηα κέξε ηεο κπνξνχλ λα απνδνζνχλ µε αλαιπηηθέο ζρέζεηο, ελψ ζε άιια, 

ππάξρεη αλάγθε γηα εκπεηξηθέο ζρέζεηο, ιφγσ αδπλακίαο αλαιπηηθήο πεξηγξαθήο 

ηνπο.  

 

1.2. ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΣΧΝ ΤΓΡΧΝ  

 

΢ε κηα ακνηβαία κεηαηφπηζε ησλ κνξίσλ ελφο πγξνχ παξνπζηάδεηαη κηα 

δχλακε ηξηβήο, ε εζσηεξηθή ηξηβή, ε νπνία θχξηα εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ πγξνχ. 

΢ε κηα αξγή θίλεζε ηνπ πγξνχ κπνξεί απηή λα κελ ρξεζηκνπνηεζεί. ΢ε κηα φκσο 

γξήγνξε θίλεζε ηνπ πγξνχ αλαπηχζζεηαη ζεκαληηθή αληίζηαζε.  

Σα πγξά παξνπζηάδνπλ κία ζηαζεξφηεηα ρψξνπ. Μφλν ππφ ηελ επίδξαζε 

ηζρπξψλ πηέζεσλ επηηξέπνπλ κία ειάρηζηε κεηαβνιή ζηνλ φγθν ηνπο,  π.ρ. ην λεξφ 

ππφ ηελ επίδξαζε κηαο πίεζεο 220Kp/cm2 παξνπζηάδεη κία ζκίθξπλζε ηνπ φγθνπ ηνπ 

κφλν θαηά 1%. Όηαλ δε ε πίεζε ζηακαηήζεη λα ελεξγεί, επαλαθηά πάιη ηνλ αξρηθφ 

ηνπ φγθν.  

Γεληθά παξαδερφκαζηε φηη:  
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 Σα πγξά είλαη αζπκπίεζηα (έρνπλ ζηαζεξφ εηδηθφ βάξνο ζε 

νπνηαδήπνηε πίεζε). 

 Δίλαη ηζφηξνπα, δειαδή νη ηδηφηεηεο ηνπο είλαη ίδηεο ζε φιεο ηηο 

δηεπζχλζεηο. 

 Γελ έρνπλ ημψδεο, δειαδή κπνξνχλ λα αληηζηαζνχλ ζηελ ζιίςε, φρη 

φκσο ζηνλ εθειθπζκφ ή ηελ δηάηκεζε. 

 

1.3 ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΗΚΖ ΠΗΔ΢Ζ ΚΑΗ ΜΔΣΡΖΣΔ΢ ΠΗΔ΢Ζ΢  

 

΢ηελ ειεχζεξε επηθάλεηα ελφο πγξνχ, πνπ βξίζθεηαη ζ' έλα αλνηθηφ δνρείν 

ελεξγεί ην βάξνο ηεο ζηήιεο ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα, πνπ βξίζθεηαη πάλσ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ πγξνχ. Ζ δεκηνπξγνπκέλε απ' απηφ ην βάξνο πίεζε (Ρa) νλνκάδεηαη 

αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη κεηαδίδεηαη νκνηφκνξθα δηα κέζνπ ηνπ πγξνχ. Γειαδή ηζρχεη 

φηη: (Ρa=1 atm=1,033Kp/cm2=1,013bar).  

Γηα ηελ κέηξεζε ηεο πίεζεο ησλ πγξψλ ρξεζηκνπνηνχληαη νη κεηξεηέο πίεζεο ή 

ηα ιεγφκελα καλφκεηξα (φηαλ δίλνπλ ππεξπηέζεηο) θαη νη κεηξεηέο θελνχ (φηαλ δίλνπλ 

ππνπηέζεηο).  

 

 

 

1.4 ΓΤΝΑΜΔΗ΢ ΠΗΔ΢Ζ΢ ΢Δ ΔΠΗΠΔΓΑ ΣΟΗΥΧΜΑΣΑ  

 

΢ε έλα νπνηνδήπνηε ζρήκαηνο δνρείν κε νξηδφληην ππζκέλα επηθαλείαο F, 

είλαη γεκάην κε πγξφ ππθλφηεηαο ξ κέρξη ην χςνο Ζ.  

Ζ πδξνζηαηηθή πίεζε ζηνλ ππζκέλα ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν:     

P g H              (1.1) 

θαη ε δχλακε ζηνλ ππζκέλα ζα είλαη: P g F H F          (1.2) 

δειαδή ε δχλακε ζηνλ ππζκέλα ζα είλαη αλάινγε ηνπ χςνπο ηνπ πγξνχ, ηεο 

ππθλφηεηαο ηνπ (ή ηνπ εηδηθνχ βάξνπο ηνπ) θαη ηνπ κεγέζνπο ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

ππζκέλα, εληειψο φκσο αλεμάξηεηε ηεο κνξθήο ηνπ δνρείνπ.  

Όπσο θαίλεηαη ζην (΢ρήκα 1) παξφιν πνπ ηα δνρεία πεξηέρνπλ δηαθνξεηηθή 

κάδα ηνπ πγξνχ, ελ ηνχηνηο νη ππζκέλεο ησλ δέρνληαη ηηο ίδηεο δπλάκεηο. Απηή ε 

πξαγκαηηθφηεηα απνηειεί ην πδξνζηαηηθφ παξάδνμν. 
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΢ρήκα 1 

 

1.5 ΚΗΝΖ΢Ζ ΣΧΝ ΤΓΡΧΝ  

 

Έζησ φηη έρνπκε έλαλ αγσγφ κε ζηαζεξήο δηαηνκήο σο (΢ρήκα 2) είλαη 

απηνλφεην φηη ε ίδηα πνζφηεηα ηνπ πγξνχ πνπ δηέξρεηαη ζηελ κνλάδα ηνπ ρξφλνπ 

απφ ηελ δηαηνκή f1 ζα δηέξρεηαη απφ ηελ δηαηνκή f2. Άξα Q=f1∙W1∙ξ1 

=f2∙W2∙ξ2=f∙W∙ξ 

Ζ πνζφηεηα Q νλνκάδεηαη παξνρή θαη κεηξηέηαη ζε (Kg/sec). f1, f2, f, είλαη νη 

δηαηνκέο ηνπ αγσγνχ (m2) θαη W1, W2, W αληίζηνηρεο ηαρχηεηεο ξεπζηνχ (m/sec).  

 

          ΢ρήκα 2 

Όκσο σο γλσζηφλ γηα ηα πγξά, ηζρχεη ε ζρέζε Ρ1=Ρ2=Ρ. Δπνκέλσο ε 

παξαπάλσ εμίζσζε ζα ιάβεη ηελ ηειηθή ηεο κνξθή φπνπ:  

Παξνρή Q=f1·W1=f2·W2=f·W ή f1 /f2=W2/W1. Ζ ζρέζε απηή νλνκάδεηαη 

εμίζσζε ηεο ζπλέρεηα ηεο ξνήο θαη ζεκαίλεη, φηη, νη ηαρχηεηεο ησλ πγξψλ (φπνπ ξ= 

ζηαζεξφ), ζπκπεξηθέξνληαη αληηζηξφθσο αλάινγα πξνο ηηο δηαηνκέο ησλ αγσγψλ.  
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1.6 ΘΔΧΡΖΜΑ ΣΟΤ BERNOULLI  

 

Σν ζεψξεκα ηνπ Bernoulli, κεγάιεο ζεκαζίαο θαη εθαξκνγήο ζηελ πδξαπιηθή 

καο ιέεη κε απιά ιφγηα φηη: Όηαλ ζε ζηαζεξά ξνή ηέιεηνπ ξεπζηνχ, απμάλεηαη ε 

ηαρχηεηα, πξέπεη νπσζδήπνηε λα κεηψλεηαη αληίζηνηρα ε πίεζε θαη αληίζηξνθα.  

Σν ελ ιφγσ ζεψξεκα δελ είλαη θάηη άιιν απφ ηελ γλσζηή γηα ηεο δηαηήξεζε 

ηεο ελέξγεηαο αξρήο ηεο Γεληθήο Μεραληθήο, θαηά ηελ νπνίαλ ε κεραληθή ελέξγεηα 

θάπνηνπ πιηθνχ ζεκείνπ είλαη ζηαζεξή θαη ηζνχηαη κε ην άζξνηζκα ηεο δπλακηθήο 

(Ρ/γ), ηεο θηλεηηθήο (u2/2g) θαη ιφγσ ζέζεο (h) ελέξγεηαο.  

2

2

P u C
h

g g g
  

  

        (1.3)

 

Όπνπ: 

h= ην χςνο ηεο ζηάζκεο  

ξ∙g=γ  

C= ζηαζεξά  

g= επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο. 

Ρ= πίεζε,  

u=ηαρχηεηα  

 

1.7 ΢ΣΡΧΣΖ ΚΑΗ ΣΤΡΒΧΓΖ΢ ΡΟΖ 

 

Αλάινγα κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ ξεπζηνχ δηαθξίλνληαη δχν ηχπνη ξνήο. Γηα κηθξέο 

ηαρχηεηεο ε ξνή ζεσξείηαη ζηξσηή θαη ηα ζσκαηίδηα ηνπ ξεπζηνχ θηλνχληαη ζε 

ζηξψζεηο. Γηα κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο ε ξνή ζεσξείηαη ηπξβψδεο θαη ηα ζσκαηίδηα 

ηνπ ξεπζηνχ θηλνχληαη αθαλφληζηα κε ζηξνβηιηζκνχο. ΢πλήζσο ε ξνή ζηα πξαθηηθά 

πξνβιήκαηα θιεηζηψλ αγσγψλ ππφ πίεζε είλαη ηπξβψδεο. Οη λφκνη πνπ 

πεξηγξάθνπλ ηελ ηπξβψδε ξνή δελ είλαη πιήξσο γλσζηνί θαη απαηηνχληαη 

πεηξακαηηθά ζηνηρεία γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ θαηλφκελνπ. Κξηηήξην δηαρσξηζκνχ ηεο 

ξνήο, ζε ζηξσηή ή ηπξβψδε, απνηειεί ν αξηζκφο Reynolds, ν νπνίνο ππνινγίδεηαη 

σο εμήο:
  

Re
u D

v


           (1.4) 

φπνπ: 

u: ε κέζε ηαρχηεηα ξνήο ζηνλ αγσγφ (m/s) 

D: ε δηάκεηξνο ηνπ αγσγνχ (m) 

λ: ν ζπληειεζηήο θηλεκαηηθήο ζπλεθηηθφηεηαο 
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1.8 ΢ΣΡΧΣΖ ΡΟΖ ΦΤ΢ΗΚΧΝ ΤΓΡΧΝ ΗΞΧΓΔ΢  

 

Δδψ ζα εμεηάζνπκε ηελ ζπλερή ξνή θπζηθψλ πγξψλ εληφο αγσγψλ ζηαζεξήο 

δηαηνκήο, θπξίσο ζε αγσγνχο θπθιηθήο δηαηνκήο.  

Ζ βαζηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ θπζηθψλ θαη θαληαζηηθψλ πγξψλ είλαη ε 

χπαξμε ηνπ ημψδνπο, δειαδή ηεο ηδηφηεηαο ησλ θπζηθψλ ξεπζηψλ (πγξψλ θαη 

αεξίσλ) λα πξνβάιινπλ αληίζηαζε θαηά ηεο αιιαγήο ηεο κνξθήο πνπ θαηέρνπλ.  

Σν ημψδεο, ινηπφλ, δηαθξίλεηαη ζε δπλακηθφ (κ) θαη ζε θηλεηηθφ (λ). Σν δπλακηθφ 

ημψδεο (κ) εμαξηάηαη κφλν απφ ηε θχζε θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πγξνχ ζε αληίζεζε 

κε ηελ ημψδε αληίζηαζε (παζεηηθή αληίζηαζε) ε νπνία εμαξηάηαη ζπγρξφλσο απφ ηελ 

ηαρχηεηα θίλεζεο θαη ηηο δηαζηάζεηο ηνπ αγσγνχ. Σν θηλεηηθφ ημψδεο λ= κ/ξ (m2/sec). 

΢ηνλ (Πίλαθα 1) πνπ αθνινπζεί δίδνληαη ε ππθλφηεηα, ην δπλακηθφ θαη ην 

θηλεηηθφ ημψδεο ηνπ λεξνχ ζπλαξηήζεη ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζην ζχζηεκα (CGS) 

Πίλαθαο 1: Ππθλφηεηαο, δπλακηθφ θαη ην θηλεηηθφ ημψδεο ηνπ λεξνχ ζπλαξηήζεη 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζην ζχζηεκα 

   Θεξκνθξαζία [OC] 

 

ξ [kg/m3] κ ∙106 [ kp∙sec∙m-2] 

 

λ∙106      

[m2/sec] 

10O 101,9 133 1,31 

20O 101,7 103 1,01 

40O 101,1 66,8 0,661 

60O 100,2 48,3 0,482 

80O 99,1 36,4 0,368 

100O 97,8 28,9 0,296 

 

1.9 ΠΣΧ΢Ζ ΠΗΔ΢Ζ΢ - ΠΑΡΟΥΖ 

 

Έζησ αγσγφο θπθιηθήο δηαηνκήο, απφ ηνπ νπνίνπ δηέξρεηαη πγξφ κε πίεζε 

εηζφδνπ Ρ1  θαη πίεζε εμφδνπ Ρ (΢ρήκα 3) 
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΢ρήκα 3 

Όηαλ (Ρ1-Ρ)>0 έρνπκε πηψζε πίεζεο (πδξαπιηθή απψιεηα). Ζ πδξαπιηθή απηή 

απψιεηα κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκηθή ελέξγεηα ε νπνία ηειηθά ράλεηαη. Γηα ηελ κειέηε 

ινηπφλ θαη ηελ θαηαζθεπή αγσγψλ κεηαθνξάο θπζηθψλ πγξψλ, ε πηψζε πίεζεο 

(απψιεηεο ιφγσ ηξηβψλ) θαη θπζηθά ε παξνρή απνηεινχλ δχν απφ ηα ζπνπδαηφηεξα 

ζηνηρεία θαη ζπλδένληαη κε ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

Παξνρή 
4

1

8

r P P
Q

L

 



  
   [Kg/sec]      (1.5) 

Όπνπ: 

 L= κήθνο αγσγνχ, r = αθηίλα αγσγνχ. 

Ζ παξαπάλσ εμίζσζε απνηειεί ην λφκν ηνπ Hagen-Poiseuille, ν νπνίνο ηζρχεη 

ππφ ηελ πξνυπφζεζε ζηξσηήο ξνήο θαη φηη ην κήθνο ηνπ αγσγνχ L είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξν ηεο αθηίλαο r.  

Όκσο φινη γλσξίδνπκε ζήκεξα φηη ε ξνή δελ είλαη πάληα νκαιή. Πξψηνο ν 

Reynolds (1883) θαη ν Coutte (1890), δηαπίζησζαλ πεηξακαηηθά, φηη ε θίλεζε ησλ 

πγξψλ κέζα ζε ζσιήλεο είλαη νκαιή κε ίλεο παξάιιεινπο πξνο ηα ηνηρψκαηα ηνπ 

ζσιήλα (αζηξφβηινο ή ζηξσηή ξνή), φηαλ ε ηαρχηεηα θίλεζεο u είλαη θάησ απφ έλα 

φξην πνπ ραξαθηεξίδεηαη ζαλ φξην θξηζίκνπ ηαρχηεηαο θαη ηπξβψδεο (ζηξνβηιψδεο 

ξνή) φηαλ ε ηαρχηεηα ξνήο u είλαη κεγαιχηεξε ηεο παξαπάλσ θξηζίκνπ ηαρχηεηαο. Ο 

Reynolds ππνιφγηζε φηη ε θξίζηκε ηαρχηεηα ξνήο είλαη:  

2300 2300
k

v
u

d d





 
 


       (1.6) 

Όπνπ: 

 λ= θηλεηηθφ ημψδεο  

 d= δηάκεηξνο αγσγνχ (ζσιήλα)  

Γεληθά ν αξηζκφο Reynolds παξνπζηάδεη ηεξάζηηα ζεκαζία γηα ηα δεηήκαηα 

γχξσ απφ ηηο αληηζηάζεηο ησλ ξεπζηψλ, είλαη θαζαξφο αξηζκφο, θαη ηζρχεη κφλν 

ηνπηθά. Πξνθαλψο αλ ν αξηζκφο Reynolds είλαη κεγαιχηεξνο Re>2300 έρνπκε 

ηπξβψδε ξνή, ελψ αλ είλαη κηθξφηεξνο Re<2300 έρνπκε ζηξσηή ξνή.  

Φπζηθά ηα παξαπάλσ δελ ηζρχνπλ γηα φια αλεμαηξέησο ηα ξεπζηά, φιεο ηηο 

ζεξκνθξαζίεο, φιεο ηηο ηαρχηεηεο θαη γηα θάζε ζχζηεκα κνλάδσλ κέηξεζεο.  
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΢ηελ πξάμε αληί ηεο ηαρχηεηαο u, ρξεζηκνπνηνχκε ηελ κέζε ηαρχηεηα uκέζε. 

Έηζη ν αξηζκφο ηνπ Reynolds παίξλεη ηε κνξθή:  

1/4

1
0,316

Re
 

            (1.7) 

Re
u d u d

v





  
 

         (1.8) 

 

1.10 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΠΧΛΔΗΧΝ (ΠΣΧ΢Ζ ΠΗΔ΢Ζ΢)  

 

Βαζηθφηαην πξφβιεκα θαηά ηε κειέηε ηεο ξνήο ησλ πγξψλ εληφο ησλ αγσγψλ 

είλαη ε εμεχξεζε ηεο αληίζηαζεο ηελ νπνίαλ νθείινπλ λα ππεξληθήζνπλ ηα πγξά 

πξνθεηκέλνπ λα κε δηαθνπή ε ξνή θαζψο θαη ν ππνινγηζκφο ησλ απσιεηψλ απ’ απηή 

ηελ αηηία. Με δηάθνξνπο καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο επξέζε ε παξαθάησ εμίζσζε 

ηξηβψλ γηα ζσιήλεο: 
d

k
 1

2

P P u

l d

  
 

     (1.9)
 

Όπνπ: ι= ΢πληειεζηήο ηξηβήο, ι=64/Re γηα νκαιή ξνή ή ι=64/2300   ι = 

0,028 γηα νκαιή ξνή. Γηα θξίζηκν αξηζκφ Re=2320 έρνπκε: ι≥0,0276 νκαιή ή ζηξσηή 

ξνή, ι<0,0276 ηπξβψδεο ή ζηξνβηιψδεο ξνή. Ο ζπληειεζηήο ηξηβήο ι γλσξίδνπκε 

φηη εμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ Re θαη απφ ηελ ηξαρχηεηα ησλ ηνηρσκάησλ ηνπ αγσγνχ 

(Πίλαθαο 2).  

Γπζηπρψο δελ έρεη βξεζεί αθφκε επηζηεκνληθφο ηξφπνο κέηξεζεο ή 

δηαβάζκηζεο ηεο ηξαρχηεηαο ησλ ζσιήλσλ ηνπ εκπνξίνπ θαη ηνχην δηφηη ε ηξαρχηεηα 

εμαξηάηαη φρη κφλν απφ ην κέγεζνο θαη ην ζρήκα ησλ κηθξψλ πξνεμνρψλ ζηελ 

εζσηεξηθή επηθάλεηα ησλ αγσγψλ αιιά θαη απφ ηελ δηαλνκή απηψλ επί ησλ 

ηνηρσκάησλ.  

Ζ πην αμηφινγε πξνζπάζεηα πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε έγηλε απφ ηνλ 

Mikuradse. Έηζη θαηαιήμακε ζηνλ νξηζκφ ηεο ζρεηηθήο ηξαρχηεηαο, ε νπνία 

ζπλδέεηαη κε ην ιφγν 
d

k
 φπνπ: 

d= δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα  

 k= απφιπηε ηξαρχηεηα.  

Γηα ιείνπο ζσιήλεο ν Ζ. Blausius δίλεη έλαλ πνιχ απιφ εκπεηξηθφ ηχπν γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ι, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ηζρχεη 3000<Re<80000 φπνπ: 

1/4

1
0,316

Re
 

         (1.10) 
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Πίλαθαο 2: Σηκέο ηνπ ι γηα δηαθνξεηηθνχο αξηζκνχο Re 

Re ι Re ι Re ι Re ι 

2.320 0,0473 2 104 0.0259 2 105 0.0156 2 106 0.0104 

4.000 0,0400 4 104 0.0220 4 105 0.0137 4 106 0.0093 

104 0,0309 105 0.0180 106 0.0117 107 0.0081 

 

Πίλαθαο 3: Σηκέο ηνπ ι γηα δηάθνξεο ηηκέο ηνπ 
d

k
 

d/k ι d/k ι d/k ι 

10 0,1005 100 0,0380 1.000 0,0197 

20 0,0715 200 0,0304 2.000 0,0167 

30 0,0597 300 0,0269 5.000 0,0138 

40 0,0529 400 0,0249 10.000 0,0120 

60 0,0455 500 0,0234 50.000 0,0090 

 

Γηα αγσγνχο κε ηξαρέα ηνηρψκαηα ν (Πίλαθαο 4) καο δίλεη ηηο ηηκέο ηεο 

ηξαρχηεηαο k γηα ζσιελσηνχο αγσγνχο ζε ζπλάξηεζε κε ην πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ 

θαη ηεο θαηάζηαζεο πνπ βξίζθνληαη ηα ηνηρψκαηα.  

Σειεηψλνληαο ην ζέκα γχξσ απφ ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απσιεηψλ, ζα πξέπεη 

λα ηνλίζνπκε φηη ε πηψζε πίεζεο πνπ ππάξρεη θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο θίλεζεο 

ησλ ξεπζηψλ δειαδή νη παζεηηθέο ή γξακκηθέο αληηζηάζεηο δελ είλαη ην κνλαδηθφ 

θαηλφκελν αιιά εκθαλίδεηαη αθφκε κηα πηψζε πίεζεο πνπ πξνθαιείηαη απφ έλα άιιν 

είδνο αληηζηάζεσλ ηηο ειάζζνλεο αληηζηάζεηο (δειαδή κεησκέλε αληίζηαζε) θαη πνπ 

θχξηα νθείινληαη ζηα εμήο:  

 ΢ηελ κεηαβνιή δηεχζπλζεο ησλ ξεπζηψλ κέζα ζηνπο αγσγνχο (γσλίεο, 

θακπχιεο θ.ά.).  

 ΢ηελ απφηνκε δηαπιάηπλζε ή απφηνκε ζηέλσζε ηνπ αγσγνχ 

(ζπζηνιέο).  

 ΢ηελ ζπλάληεζε θάπνηνπ εκπνδίνπ ζηε ξνή (ζπξίδα, βαιβίδεο, θξνπλνί 

θιπ.).  

Ο πην εχρξεζηνο θαη αθξηβήο ηξφπνο ππνινγηζκνχ απηνχ ηνπ είδνπο ησλ 

αληηζηάζεσλ είλαη ε πξφζζεζε φισλ ησλ επί κέξνπο ζπληειεζηψλ αληηζηάζεσο δ θαη 
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εμ’ απηψλ ν ππνινγηζκφο ηεο πξνθαινχκελεο πηψζεο πίεζεο Γξ απφ απηή ηελ αηηία.  

Οη πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ καο δίλνπλ κε ζρεηηθή αθξίβεηα ηηο ηηκέο ηνπ 

ζπληειεζηή αληίζηαζεο δ γηα ηα πην εχρξεζηα εμαξηήκαηα θαη ηα πην ελ ρξήζεη 

φξγαλα ησλ ζσιελσηψλ αγσγψλ (Πίλαθαο 6). 

Πίλαθαο 4: Σηκέο ηεο ηξαρχηεηαο k γηα ζσιελσηνχο αγσγνχο. 

Τιηθφ ζσιήλα 
Καηάζηαζε 

ηνηρψκαηνο 
Κ (mm) 

Υαιθφο θαηλνχξγηνο 0,002 

Υαιθφο Δλ ρξήζε έσο 0,03 

Υάιπβαο (ρσξίο ξαθή) θαηλνχξγηνο 0,03 έσο 0,05 

Υάιπβαο (κε ξαθή) θαηλνχξγηνο 0,05 έσο 0,2 

Υάιπβαο (κε ξαθή) Δλ ρξήζε 0,4 έσο 1,2 

Υπηνζίδεξνο θαηλνχξγηνο 0,2 έσο 0,3 

Υπηνζίδεξνο Δλ ρξήζε 0,2 έσο 1 
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Πίλαθαο 5: Σηκέο ηνπ ζπληειεζηνχ ι (ζε ζρέζε κε d/k θαη Re) 

d/k 

Re 

5∙103 104 2∙104 3∙104 105 2∙105 106 

20 0,0758 0,0737 0,0726 0,0722 0,0717 0,0715 0,0715 

100 0,0472 0,0431 0,0407 0,0398 0,0385 0,0382 0,0380 

500 0,0396 0,0338 0,0298 0,0280 0,0251 0,0243 0,0236 

2.000 0,0379 0,0316 0,0269 0,0248 0,0203 0,0188 0,0172 

10.000 0,0375 0,0310 0,0281 0,0238 0,0185 0,0164 0,0134 

50.000 0,0374 0,0309 0,0260 0,0235 Ο,018Η 0,0158 0,0121 

100.000 0,0374 0,0309 0,0259 0,0235 0,0180 0,0157 0,0119 
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Πίλαθαο 6: Σηκέο ηνπ δ γηα δηάθνξα φξγαλα. 

Σηκέο ηνπ δ 

  α/α 
Ολνκαζηηθή 

δηάκεηξνο 
1" 11/4" 11/2" 2" 21/2" 3" 4" 5" 6" 8" 

1 
Γηαθφπηεο θαηά 

DΗΝ 
4 4,2 4,4 4,5 4,7 4,8 4,8 4,5 4,1 3,6 

2 
Γηαθφπηεο 

ηχπνπ ΒΟΑ 
2,1 2,2 2,3 2,3 2,4 2,5 2,4 2,3 2,1 2 

3 
Γσληαθή βάλα 

DΗΝ 
2,8 3 3,3 3,5 3,7 3,9 3,8 3,3 2,7 2 

4 
Γσληαθή βάλα 

ΒΟΑ 
1,6     1,6 1,7 1,9 2 2 1,9 1,7 1,5 1,3 

5 
Βαιβίδα 

αληεπηζηξνθήο 
1,8     1,6 1,5 1,4 1,4 1,3 1,2 1 0,9 0,8 

6 
Βαιβίδα 

γσληαθή 
2,58    2,4 2,3 2 2 2 1,6 1,6 2 2,5 

7 πνηήξη 0,05    0,05 0,05 0,05  0,05    0,05    0,05 0,05 0,05 0,05 
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2.  ΡΟΖ ΢Δ ΑΓΧΓΟΤ΢ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΓΝΧΡΗ΢ΜΑΣΑ 

 

 

2.1 ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΔΝΝΟΗΔ΢ 

 

Αγσγφο κεηαθνξάο πγξνχ πνπ έρεη ειεχζεξε επηθάλεηα δειαδή έρεη επαθή κε 

ηνλ αέξα, νλνκάδεηαη αλνηθηφο αγσγφο ή αγσγφο ειεχζεξεο ξνήο. Έλαο αλνηθηφο 

αγσγφο δελ είλαη αλαγθαίν λα έρεη θαη ζρήκα εγθάξζηαο δηαηνκήο. Έηζη θιεηζηφο 

αγσγφο κπνξεί κε κεξηθή πιήξσζε αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ αλνηθηψλ αγσγψλ. Ζ 

δηάθξηζε ησλ αλνηρηψλ είλαη ζηνπο ηερληθνχο θαη θπζηθνχο. ΢ηελ θαηεγνξία ησλ 

θπζηθψλ αγσγψλ αλήθνπλ νη πνηακνί, νη ρείκαξξνη, ηα θπζηθά ξεχκαηα θ.ι.π., 

εθφζνλ βξίζθνληαη ππφ κεξηθή πιήξσζε. ΢ηελ θαηεγνξία ησλ ηερληθψλ αγσγψλ 

αλήθνπλ ηα ξπάθηα, νη πδξνξξνέο, θ.ι.π. 

Ζ κειέηε ηεο ξνήο ζηνπο αλνηθηνχο αγσγνχο είλαη ζπλζεηφηεξε θαη 

δπζρεξέζηεξε απφ εθείλε ησλ θιεηζηψλ αγσγψλ. Ηδηαίηεξα ζηνπο θπζηθνχο αλνηθηνχο 

αγσγνχο ην πξφβιεκα γίλεηαη πνιχπινθν δηφηη ζηε ζπλερή κεηαβνιή ηφζν ηεο 

εγθάξζηαο δηαηνκήο ηνπ αγσγνχ φζν θαη ηεο θαηά κήθνο θιίζεσο ηνπ, πξνζηίζεηαη 

πνιιέο θνξέο θαη ε κεηαβνιή ηεο θχζεσο ηεο επηθάλεηαο ξνήο. Έηζη θαζίζηαηαη 

εμαηξεηηθά δχζθνιε ε δηαηχπσζε ελφο γεληθνχ ηχπνπ πνπ λα κπνξεί λα εθαξκνζηεί 

ζε θάζε πεξίπησζε αλνηθηνχ αγσγνχ. 

 

a) Μεηαθνξά ηεο παξνρήο 

Όπσο είλαη γλσζηφ, ην λεξφ θηλείηαη απφ πςειφηεξα ζε ρακειφηεξα ζεκεία, 

ψζπνπ λα θηάζεη ζε έλα “επίπεδν” ζεκείν, φπσο γηα παξάδεηγκα ζε έλα σθεαλφ. Ζ 

ηάζε απηή ηνπ λεξνχ δηεπθνιχλεηαη απφ ηελ παξνπζία ησλ θπζηθψλ θαλαιηψλ 

κεηαθνξάο φπσο είλαη ηα ξπάθηα, νη ρείκαξξνη θαη ηα πνηάκηα. Ζ δηαδξνκή απηή ηνπ 

λεξνχ κπνξεί επίζεο λα δηεπθνιπλζεί απφ ηερληθέο θαηαζθεπέο φπσο είλαη νη 

απνρεηεπηηθνί αγσγνί, νη νρεηνί θαη ηα θαλάιηα. Αλ θαη ζηνλ ηερληθφ ζρεδηαζκφ ην 

ελδηαθέξνλ επηθεληξψλεηαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηερληθψλ έξγσλ θαη 

ραξαθηεξηζηηθψλ, νη πδξαπιηθέο έλλνηεο κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ εμίζνπ θαιά θαη 

ζε θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

 

b)  Δπηθάλεηα δηαηνκήο αγσγώλ 

Οη αγσγνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα δίθηπα χδξεπζεο είλαη αγσγνί ππφ 

πίεζε, θπθιηθήο δηαηνκήο. Ζ επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο ησλ θπθιηθψλ αγσγψλ είλαη: 
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2

4

D
A

 


          (2.1) 

φπνπ  

D: ε δηάκεηξνο ηνπ αγσγνχ (m) 

 

c) Σαρύηεηα 

Ζ ηαρχηεηα ζε έλαλ αγσγφ δελ είλαη ζηαζεξή ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηεο 

δηαηνκήο ηνπ. Αληηζέησο, πνηθίιεη αλάινγα κε ηε ζέζε θαη ην ρξφλν. Δθεί φπνπ ην 

πγξφ είλαη ζε επαθή κε ην ηνίρσκα ηνπ αγσγνχ, ε ηαρχηεηα είλαη κεδεληθή. Σν 

γεγνλφο απηφ, δπζθνιεχεη ηνπο πδξαπιηθνχο ππνινγηζκνχο, κε απνηέιεζκα λα 

ππνινγίδεηαη ε κέζε ηαρχηεηα ηεο ξνήο ζηνπο αγσγνχο. Ζ κέζε ηαρχηεηα ξνήο 

θαζνξίδεηαη σο ε ζπλνιηθή παξνρή δηαηξνχκελε κε ην εκβαδφλ ηεο δηαηνκήο ηνπ 

αγσγνχ θαη ε κνλάδα ηεο είλαη κήθνο αλά κνλάδα ρξφλνπ. 

 

Q
u

A


           (2.2) 

φπνπ: 

 u: ε κέζε ηαρχηεηα ξνήο ζηνλ αγσγφ (m/s) 

 Q: ε παξνρή (m3/s) 

 A: ε επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο ηνπ αγσγνχ (m2) 

 

2.2 ΣΤΠΟΗ ΡΟΖ΢ ΢ΣΟΤ΢ ΚΛΔΗ΢ΣΟΤ΢ ΚΑΗ ΢ΣΟΤ΢ ΑΝΟΗΥΣΟΤ΢ ΑΓΧΓΟΤ΢ 

 

 Ζ ξνή ζηνπο θιεηζηνύο αγσγνύο ζην ρξόλν θαη ζην ρώξν 

Χο πξνο ην ρξφλν, ε ξνή ζηνπο θιεηζηνχο αγσγνχο δηαθξίλεηαη ζε κφληκε θαη 

κε κφληκε ξνή. Μφληκε ξνή παξνπζηάδεηαη φηαλ ε ηαρχηεηα παξακέλεη ζηαζεξή, ζε 

φια ηα ζεκεία, θαη ακεηάβιεηε κε ην ρξφλν (κπνξεί φκσο λα κεηαβάιιεηαη κε ηε 

ζέζε). Με κφληκε ξνή παξνπζηάδεηαη φηαλ ε ηαρχηεηα κεηαβάιιεηαη, ζε φια ηα 

ζεκεία, κε ην ρξφλν. Με ηνλ φξν πδξαπιηθφ πιήγκα ραξαθηεξίδνληαη ηα θαηλφκελα 

ππεξπίεζεο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θαζεζηψο κε κφληκεο ξνήο ζε θιεηζηνχο αγσγνχο, 

κεηά απφ ρεηξηζκνχο ζε δηθιείδεο (άλνηγκα ή θιείζηκν, κεξηθφ ή πιήξεο, βξαδχ ή 

απφηνκν), ή εμαηηίαο δηαθπκάλζεσλ ζηελ παξνρή αληιηνζηαζίσλ (εθθίλεζε ή ζηάζε 

αληιηψλ). ΢ηνπο θιεηζηνχο αγσγνχο, ην ελδηαθέξνλ γηα κεηαβαιιφκελε ζην ρψξν ξνή 

πεξηνξίδεηαη ζηε κειέηε ησλ απσιεηψλ θνξηίνπ, πνπ παξαηεξνχληαη ζε αιιαγέο 

δηακέηξνπ, ζε ζηφκηα, δηαθιαδψζεηο ή ζηελψζεηο. 

 

 Ζ ξνή ζηνπο αλνηρηνύο αγσγνύο ζην ρξόλν θαη ζην ρώξν 

Ζ ηαμηλφκεζε ηεο ξνήο ζηνπο αλνηθηνχο αγσγνχο γίλεηαη αλάινγα κε ηε 
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κεηαβνιή ηνπ βάζνπο ηεο ξνήο ζε ζρέζε κε ην ρξφλν θαη ην ρψξν. Έρνληαο σο 

θξηηήξην ην ρξφλν ε ξνή κπνξεί λα είλαη ζηαζεξή ή αζηαζήο. Ζ ξνή ζε έλαλ αλνηθηφ 

αγσγφ ραξαθηεξίδεηαη σο ζηαζεξή αλ ην βάζνο ηεο ξνήο, δελ κεηαβάιιεηαη κε ην 

ρξφλν. ΢ηελ αληίζεηε πεξίπησζε ε ξνή ραξαθηεξίδεηαη σο αζηαζήο. Έρνληαο σο 

θξηηήξην ην ρψξν ε ξνή κπνξεί λα είλαη νκνηφκνξθε ή κεηαβαιιφκελε. Ζ ξνή ζε έλαλ 

αλνηθηφ αγσγφ είλαη νκνηφκνξθε αλ ην βάζνο ηεο ξνήο είλαη ην ίδην ζε θάζε ηνκή ηνπ 

αγσγνχ. Μηα νκνηφκνξθε ξνή κπνξεί λα είλαη ζηαζεξή ή αζηαζήο. Σν βάζνο ζηε 

ζηαζεξή νκνηφκνξθε ξνή δελ κεηαβάιιεηαη ζην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ κειεηάηαη. 

΢ηελ αζηαζή νκνηφκνξθε ξνή ε επηθάλεηα ηνπ πγξνχ παξνπζηάδεη δηαθπκάλζεηο, 

παξακέλεη φκσο παξάιιειε ζην ππζκέλα ηνπ αγσγνχ. Απηή είλαη κηα αδχλαηε 

ζπλζήθε γη' απηφ θαη ν φξνο ''νκνηφκνξθε ξνή" ζα αλαθέξεηαη κφλν ζηε ζηαζεξή 

νκνηφκνξθε ξνή. Ζ ξνή είλαη κεηαβαιιφκελε αλ ην βάζνο ηεο ξνήο κεηαβάιιεηαη 

θαηά κήθνο ηνπ αγσγνχ. Ζ κεηαβαιιφκελε ξνή κπνξεί λα είλαη ζηαζεξή ή αζηαζήο. 

Δπεηδή ε αζηαζήο νκνηφκνξθε ξνή είλαη ζπάληα, ν φξνο "αζηαζήο ξνή" ζα 

αλαθέξεηαη απνθιεηζηηθά ζηελ αζηαζή κεηαβαιιφκελε ξνή. Ζ κεηαβαιιφκελε ξνή 

κπνξεί λα είλαη ηαρέσο ή βξαδέσο κεηαβαιιφκελε. Ζ ξνή ραξαθηεξίδεηαη σο ηαρέσο 

κεηαβαιιφκελε αλ ην βάζνο κεηαβάιιεηαη απφηνκα ζε κηθξή απφζηαζε, αιιηψο ζα 

είλαη βξαδέσο κεηαβαιιφκελε. 

 

 

2.3 ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ ΣΧΝ ΑΝΟΗΚΣΧΝ ΑΓΧΓΧΝ 

 

Ζ κνξθή ηεο εγθάξζηαο δηαηνκήο ησλ αλνηθηψλ αγσγψλ εμαξηάηαη απφ 

δηάθνξνπο παξάγνληεο κε θπξίαξρε ζέζε ηνπο ηερλννηθνλνκηθνχο. ΢ηνλ (Πίλαθα 7) 

δίλνληαη ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία δηαθφξσλ πξηζκαηηθψλ αγσγψλ πνπ ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πξάμε. Έλαο αγσγφο νλνκάδεηαη πξηζκαηηθφο φηαλ ε δηαηνκή 

είλαη ακεηάβιεηε θαη ε θιίζε ηνπ παξακέλεη ζηαζεξή. Αιιηψο ν αγσγφο ζα είλαη κε 

πξηζκαηηθφο. 

΢ηελ πξψηε ζηήιε ηνπ (Πίλαθα 8) θαίλεηαη ε δηαηνκή ησλ θπξηνηέξσλ 

αλνηθηψλ πξηζκαηηθψλ αγσγψλ. ΢ηε δεχηεξε ζηήιε δίλεηαη ε επηθάλεηα Α ηνπ πγξνχ 

ε νπνία νξίδεηαη σο ε δηαηνκή ηεο ξνήο θάζεηα πξνο ηε δηεχζπλζε ηεο ξνήο. Ζ ηξίηε 

ζηήιε δίλεη ηελ πδξαπιηθή αθηίλα ε νπνία νξίδεηαη απφ ηε ζρέζε V gD
h

A
R

P
  

φπνπ Ρ είλαη ε βξερφκελε πεξίκεηξνο. Ζ ηέηαξηε ζηήιε πεξηέρεη ην πγξφ ειεχζεξν 

πιάηνο ησλ αγσγψλ ην νπνίν ζπκβνιίδεηαη κε Β. Ζ πέκπηε ζηήιε παξέρεη ην 

πδξαπιηθφ βάζνο νξηδφκελν απφ ηε ζρέζε 
A

D
B

 . Σέινο ζηελ έθηε ζηήιε δίλεηαη ν 

ζπληειεζηήο δηαηνκήο Ε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θξίζηκεο ξνήο θαη νξίδεηαη κε ηε 

ζρέζε Z A D . ΢ηελ νκνηφκνξθε ξνή ν ζπληειεζηήο 2/3

hZ AR  
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Πίλαθαο 7:  Γεσκεηξηθά ζηνηρεία πξηζκαηηθψλ αγσγψλ 

 

Μνξθή Γηαηνκήο Δπηθάλεηα 

Α 

Βξερφκελε πεξίκεηξνο 

Ρ 

Τδξαπιηθή αθηίλα Rh 

 

Οξζνγσληθή 

by  2b y  
2

by

b y
 

 

Τραπεηοειδισ 

b zy  22 1b y z   2

( )

2 1

b zy y

b y z



 
 

 

Σξηγσληθή 

2zy  
22 1y z  2

2

2 1

y

z
 

 

Κυκλικι 

2

0

1
( sin )

8
d   

0

1

2
d  

0

1 sin
(1 )

4
d




  

 

Παρεμβολικι 

2

3
y  

28

3

y
B

B
  

2

2 2

2

3 8

B y

B y
 

 

Ορκογωνικι 

(ςτρογ. γωνίεσ) 

2 1( 2) (1 cot )
2

r z z
  

 

 ( 2 2r b y     

2( 2) ( 2 )
2

( 2) 2

r b r y

r b y





  

  
 

 

 

 

Τριγωνικι με πυκμζνα 

κυκλικό 

2 2
1(1 cot )

4

B r
z z

z z

   
2 12

1 (1 cot )
B r

z z z
z z

    
A

P
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Πίλαθαο 8: Γηαηνκέο ησλ θπξηνηέξσλ αλνηθηψλ πξηζκαηηθψλ αγσγψλ 

Τγξφ ειεχζεξνπ 

πιάηνπο 

Β 

Τδξαπιηθφ βάζνο 

D 

΢πληειεζηήο δηαηνκιεο 

Ε 

b  y  1.5by  

2b zy  
( )

2

b zy y

b yz




 

1.5[( ) ]

2

b zy y

b yz




 

2zy  
1

2
y  2.52

2
zy  

02 ( )y d y  

1 sin
( )

18
sin

2

od
 




 

1.5
2.5

0
0.5

2 ( sin )

132
(sin )

2

d
 




 

3

2

A

y
 

2

3
y  

1.52
6

9
By  

2b r  
2( 2)

2

2

r
y

b r







 

2 1.5[( 2) ( 2 ) ]
2

2

r b r y

b r


  


 

22[ ( ) 1 ]z y r r z    
A

B
 

A
A

B
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2.4 ΢ΤΜΠΔΡΗΦΟΡΑ ΣΖ΢ ΡΟΖ΢ 

 

Ζ ζπκπεξηθνξά ηεο ξνήο ζηνπο αλνηθηνχο αγσγνχο θπξηαξρείηαη απφ ηε 

ζρέζε ησλ δπλάκεσλ αδξάλεηαο ηεο ξνήο πξνο ηηο δπλάκεηο ημψδνπο θαη βαξχηεηαο 

αληίζηνηρα. Ζ επηθαλεηαθή ηάζε ηνπ λεξνχ ζηα πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα ησλ 

αλνηθηψλ αγσγψλ δελ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν. 

 

I. Δπίδξαζε ηνπ ημώδνπο 

΢ηνπο θιεηζηνχο αγσγνχο ε ξνή είλαη γξακκηθή αλ νη δπλάκεηο ημψδνπο είλαη 

κεγαιχηεξεο απφ ηηο δπλάκεηο αδξάλεηαο. Αλ νη δπλάκεηο ημψδνπο είλαη κηθξφηεξεο 

απφ ηηο δπλάκεηο αδξάλεηαο ε ξνή ζα είλαη ηπξβψδεο. Μεηαμχ ηεο γξακκηθήο θαη ηεο 

ηπξβψδνπο πεξηνρήο ππάξρεη ε ιεγφκελε κεηαβαηηθή πεξηνρή. Ζ ζρέζε ησλ 

δπλάκεσλ ημψδνπο κε ηηο δπλάκεηο αδξάλεηαο δίλεηαη απφ ηνλ αξηζκφ Reynolds: 

Re
u D

v


 . Πνιπάξηζκα πεηξάκαηα έδεημαλ φηη ε ξνή ζε έλαλ θιεηζηφ αγσγφ 

κεηαβάιιεηαη απφ γξακκηθή ζε ηπξβψδε γηα ηηκέο ηνπ Re κεηαμχ ηεο θξίζηκεο πνπ 

είλαη 2000 θαη κηαο αλψηεξεο πνπ είλαη 50000. 

΢ηνπο αλνηθηνχο αγσγνχο ε γξακκηθή θαη ε ηπξβψδεο ξνή θαζνξίδνληαη απφ 

ηελ ίδηα ζρέζε ησλ δπλάκεσλ ημψδνπο θαη αδξάλεηαο. Αλ σο ραξαθηεξηζηηθφ κήθνο 

ηνπ αλνηθηνχ αγσγνχ ζεσξήζνπκε ηελ πδξαπιηθή αθηίλα ηφηε ε αληίζηνηρε πεξηνρή 

ηνπ αξηζκνχ Re ζηελ νπνία ε γξακκηθή ξνή γίλεηαη ηπξβψδεο είλαη απφ 500 έσο 

12500. Γηα αγσγφ κε κεγάιν πιάηνο ε πδξαπιηθή αθηίλα Rh είλαη πεξίπνπ ίζε κε ην 

βάζνο ξνήο y θαη ν αξηζκφο Reynolds γξάθεηαη: Re
u y

v


     (2.3) 

 

II. Δπίδξαζε ηεο βαξύηεηαο 

Ζ επίδξαζε ηεο βαξχηεηαο ζηε ζπκπεξηθνξά ηεο ξνήο εκθαλίδεηαη κε ην ιφγν 

ησλ δπλάκεσλ αδξάλεηαο πξνο ηηο δπλάκεηο βαξχηεηαο. Ο ιφγνο απηφο δίλεηαη απφ 

ηνλ αξηζκφ Froude θαη νξίδεηαη κε ηε ζρέζε: r

V
F

gL
  φπνπ V είλαη ε κέζε ηαρχηεηα 

ηεο ξνήο θαη  έλα ραξαθηεξηζηηθφ κήθνο. ΢ηνπο αλνηθηνχο αγσγνχο ην 

ραξαθηεξηζηηθφ κήθνο είλαη ην πδξαπιηθφ βάζνο D.  

Όηαλ Fr = 1, ε ξνή νλνκάδεηαη θξίζηκε θαη ε ζρέζε γηα ηνπο αλνηθηνχο 

αγσγνχο δίλεη V gD
.
 

Αλ Fr < 1, ε ξνή ραξαθηεξίδεηαη ππνθξίζηκε θαη V gD . Σέινο αλ Fr > 1, ε 

ξνή ιέγεηαη ππεξθξίζηκε θαη V gD
.
 

΢ην (΢ρήκα 4) εκθαλίδεηαη ε θαηάηαμε ησλ ξνψλ κε βάζε ηνλ αξηζκφ Froude.  
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΢ρήκα 4 : Καηάηαμε ησλ ξνψλ κε βάζε ηνλ αξηζκφ Froude 

 

2.5 ΔΞΗ΢Χ΢ΔΗ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ ΢Δ ΑΝΟΗΚΣΟΤ΢ ΚΑΗ ΚΛΔΗ΢ΣΟΤ΢ ΑΓΧΓΟΤ΢ 

 

΢ηηο πδξαπιηθέο εθαξκνγέο, νη ηηκέο ηεο ελέξγεηαο έρνπλ κνλάδεο κήθνπο θαη 

εθθξάδνπλ ηελ ελέξγεηα αλά κνλάδα κάδαο ηνπ ξεπζηνχ. Ζ κεηαηξνπή απηή ζπκβάιεη 

ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ κεραληθή ελέξγεηα 

ή φπσο αιιηψο νλνκάδεηαη ην νιηθφ χςνο ή θνξηίν ελέξγεηαο, ζε θάζε ζεκείν κέζα 

ζε έλα πδξαπιηθφ ζχζηεκα δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε: 

 

2

2

u p
H z

g 
  

         (2.4)
 

Οη φξνη ηεο εμίζσζεο έρνπλ δηαζηάζεηο κήθνπο. Ο φξνο 
2

2

u

g
 νλνκάδεηαη χςνο ή 

θνξηίν ηαρχηεηαο, ν φξνο 
p


 νλνκάδεηαη χςνο ή θνξηίν πίεζεο ελψ ν φξνο z 

νλνκάδεηαη χςνο ή θνξηίν ζέζεο. Με p, ζπκβνιίδεηαη ε πίεζε ηνπ ξεπζηνχ ελψ κε γ 

ην εηδηθφ ηνπ βάξνο. 

Σν άζξνηζκα 
p

z

 , νλνκάδεηαη πηεδνκεηξηθφ χςνο ή θνξηίν. Γηα ηνπο αγσγνχο 

ππφ πίεζε, ην πηεδνκεηξηθφ θνξηίν αλαπαξηζηά ην χςνο ζην νπνίν κπνξεί λα αλέιζεη 

ε ζηήιε ηνπ λεξνχ ζε έλα πηεδφκεηξν, δειαδή ζε έλαλ ζσιήλα ηνπνζεηεκέλν θάζεηα 

ζηνλ αγσγφ. Σν νιηθφ χςνο ή θνξηίν ελέξγεηαο, είλαη ην άζξνηζκα ηνπ πηεδνκεηξηθνχ 
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θνξηίνπ θαη ηνπ χςνπο ηαρχηεηαο. Απηφ είλαη ην χςνο ζην νπνίν κπνξεί λα αλέιζεη ε 

ζηήιε ηνπ λεξνχ ζε έλαλ Pitot, δειαδή κηα ζπζθεπή φκνηα κε ην πηεδφκεηξν, κε ηε 

δηαθνξά φηη απηή ππνινγίδεη θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ πγξνχ. 

΢ε έλα ζχζηεκα φκσο, κπνξεί είηε λα πξνζηεζεί ελέξγεηα (γηα παξάδεηγκα 

κέζσ αληιίαο) είηε λα αθαηξεζεί απφ απηφ ελέξγεηα, ιφγσ ζπζθεπψλ ηξηβψλ ή άιισλ 

δηαηαξαρψλ. Δάλ ππάξρνπλ ινηπφλ κεραλέο πνπ παξεκβάιινληαη ζηελ θίλεζε ηνπ 

λεξνχ θαζψο θαη ηνπηθέο θαη γξακκηθέο απψιεηεο, ηφηε ε εμίζσζε δηαηήξεζεο ηεο 

ελέξγεηαο γξάθεηαη σο εμήο: 

2 2

1 1 2 2
1 2

2 2
f L M

p u p u
z z h h h

g g 
       

     (2.5)
 

 

Όπνπ:  

p: ε πίεζε ηνπ ξεπζηνχ ( N/m2) 

γ: ην εηδηθφ βάξνο ηνπ πγξνχ (N/m3) 

z: ην πςφκεηξν(m) 

u: ε κέζε ηαρχηεηα ηνπ πγξνχ (m/s) 

g: ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο ( m/s2) 

hf: γξακκηθέο απψιεηεο 

hL: ηνπηθέο απψιεηεο 

 

Ζ πνζφηεηα hM εθθξάδεη ηελ ελέξγεηα πνπ απνκαθξχλεηαη απφ ην ζχζηεκα 

κέζσ κεραληθνχ άμνλα αλά κνλάδα βάξνπο ξεπζηνχ. Γίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε hM = 

hα +hu, φπνπ ε πνζφηεηα hα εθθξάδεη ηελ ελέξγεηα πνπ πξνζθέξεηαη ζην ζχζηεκα 

απφ αληιία, ελψ ε πνζφηεηα hu εθθξάδεη ελέξγεηα πνπ απνδίδεηαη ζε πδξνζηξφβηιν. 

Οη γξακκηθέο απψιεηεο ζε έλα ζχζηεκα κπνξεί λα νθείινληαη ζε δηάθνξνπο 

παξάγνληεο. Ζ θπξηφηεξε αηηία ησλ απσιεηψλ είλαη ζπλήζσο νη εζσηεξηθέο ηξηβέο 

κεηαμχ ησλ κνξίσλ ηνπ πγξνχ πνπ θηλνχληαη κε δηαθνξεηηθέο ηαρχηεηεο. Δπίζεο νη 

απψιεηεο νθείινληαη θαη ζε ηνπηθέο πεξηνρέο ηνπ αγσγνχ φπνπ δηαηαξάζζεηαη ε ξνή, 

φπσο είλαη νη βαιβίδεο θαη άιια εμαξηήκαηα ησλ αγσγψλ ππφ πίεζε. 

 

 Απώιεηεο ελέξγεηαο ιόγσ ηξηβώλ 

Δίλαη γλσζηφ φηη, φηαλ έλα θηλείηαη θαη βξίζθεηαη ζε επαθή κε έλα άιιν, ηφηε 

ζηελ επηθάλεηα επαθήο δεκηνπξγείηαη δχλακε ηξηβήο. Έηζη, γηα έλαλ θιεηζηφ αγσγφ 

χδαηνο πνπ κεηαθέξεη λεξφ κεηαμχ δχν ζεκείσλ, δηακέηξνπ D, κήθνπο L, ηαρχηεηαο 

u, αλαπηχζζνληαη απψιεηεο ελέξγεηαο πνπ νθείινληαη ζηηο δπλάκεηο ηξηβήο πνπ 

αλαπηχζζνληαη θαηά ηελ επαθή ηνπ θηλνχκελνπ πγξνχ κε ην ζηεξεφ ηνίρσκα ηνπ 

αγσγνχ. 

Ζ δηαηκεηηθή ηάζε είλαη ζπλάξηεζε ηεο ηαρχηεηαο u, ηεο ππθλφηεηαο ξ, ηνπ 

ημψδνπο κ ηνπ θηλνχκελνπ ξεπζηνχ, ηεο δηακέηξνπ D θαη ηεο ηξαρχηεηαο θ ηνπ 
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αγσγνχ. Γειαδή: Σ0= f (u,D,ξ,κ,θ) 

Με βάζε ηελ δηαζηαηηθή αλάιπζε πξνθχπηεη ν ζπληειεζηήο ηξηβήο  

f : 0

2
,

uU
f

u D

  

 

 
  

            (2.6)

 

΢πλεπψο ν ζπληειεζηήο ηξηβήο f εμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ 

Reynolds, Re
u D u D

v





  
   θαη απφ ηε ζρεηηθή ηξαρχηεηα θ/D. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απσιεηψλ ελέξγεηαο έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξεο 

εμηζψζεηο ησλ νπνίσλ νη πην γλσζηέο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

 Δμίζσζε ησλ Darcy – Weisbach 

 Δμίζσζε ησλ Colebrook – White 

 Δμίζσζε ησλ Hazen – Williams 

 Δμίζσζε ησλ Chezy – Manning 

 

 Σνπηθέο απώιεηεο 

Πέξαλ ησλ γξακκηθψλ απσιεηψλ, ζηα δίθηπα δηαλνκήο δεκηνπξγνχληαη θαη 

ηνπηθέο απψιεηεο, ζηηο ζπλδέζεηο ησλ αγσγψλ θαη ηηο ζηξνθέο (ηππηθέο ηνπηθέο 

απψιεηεο), θαη ζηηο ζέζεηο ησλ εηδηθψλ ζπζθεπψλ θαη δηαηάμεσλ (εηδηθέο ηνπηθέο 

απψιεηεο). Οη ηνπηθέο απψιεηεο νθείινληαη θπξίσο ζηελ αλάπηπμε ζηξνβίισλ 

απνθφιιεζεο ηεο ξνήο θαη εθθξάδνληαη κε φξνπο χςνπο θηλεηηθήο ελέξγεηαο, νη 

νπνίνη είλαη: 
2

2
L

u
h K

g
  φπνπ Κ είλαη έλαο ζπληειεζηήο πνπ εμαξηάηαη απφ ηε 

γεσκεηξία ηεο ηνπηθήο κεηαβνιήο δηαηνκψλ θαη θαηεχζπλζεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο ξνήο (αξηζκφο Reynolds). Γηα λα ιεθζνχλ ππφςε νη ηππηθέο ηνπηθέο απψιεηεο 

ρσξίο αλαιπηηθφ ππνινγηζκφ, πξνηείλεηαη ε ρξήζε ησλ πςειφηεξσλ ηηκψλ ηεο 

ηξαρχηεηαο ks (πξνζαπμεκέλε ηζνδχλακε ηξαρχηεηα). Δηδηθά γηα ηηο δηθιείδεο, νη 

ηνπηθέο απψιεηεο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε, ηδίσο φηαλ απηέο πεξηνξίδνπλ 

ζεκαληηθά ηε ξνή. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, αλάινγα θαη κε ην άλνηγκα ηεο δηθιείδαο, ν 

ζπληειεζηήο Κ κπνξεί λα απνθηήζεη πνιχ πςειέο ηηκέο (π.ρ. 100-1000). 
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3. ΓΗΑΜΟΡΦΧ΢Ζ ΓΗΚΣΤΧΝ - ΢ΧΛΖΝΔ΢ ΚΑΗ  ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΑ 

 

3.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

Σα δίθηπα πφζηκνπ λεξνχ θαη κηα πδξαπιηθή εγθαηάζηαζε πεξηιακβάλνπλ: 

 Σα δηάθνξα είδε ζσιήλσλ ηνπ εκπνξίνπ, ην πιηθφ ησλ νπνίσλ ζα 

εμεηαζζεί ζηε ζπλέρεηα. 

 Σα δηάθνξα εμαξηήκαηα θαη ηνπο ηξφπνπο ζπλαξκνιφγεζήο ηνπο. 

 Σε δηάηαμε ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 Σα φξγαλα ηεο πδξαπιηθήο εγθαηάζηαζεο θαη ηα είδε ζπλδέζεψο ηνπο. 

 

3.2 ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ - ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΢ΧΛΖΝΧΝ ΔΜΠΟΡΊΟΤ 

 

Οη ζσιήλεο θαη ηα εμαξηήκαηά ηνπο κε ηνπο νπνίνπο παξνρεηεχεηαη ην λεξφ 

ζηα θηίξηα θαη δηαλέκεηαη ζηα ζεκεία θαηαλάισζεο πξέπεη λα αληαπνθξίλνληαη θαη λα 

θαιχπηνπλ ηηο παξαθάησ γεληθέο ηδηφηεηεο- πξνδηαγξαθέο, δειαδή: 

 Σν πιηθφ ηνπο λα είλαη θαηάιιειν γηα ην λεξφ πνπ θπθινθνξεί δηακέζνπ 

απηψλ δειαδή λα παξέρνπλ εγγχεζε γηα ηελ πγεία ησλ θαηαλαισηψλ. 

 Να έρνπλ ηελ απαξαίηεηε αληνρή ζηηο πηέζεηο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ 

εγθαηάζηαζε. 

 Να κελ πθίζηαληαη δηάβξσζε απφ ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ (ηδηαίηεξα 

ζε νμεηδσηηθφ πεξηβάιινλ). 

 Ζ δηακφξθσζε ηνπο (εζσηεξηθή θαηεξγαζία) πξέπεη λα είλαη ηέηνηα πνπ 

λα απνθεχγεηαη n ζπζζψξεπζε αιάησλ θαη ε θπζηθνρεκηθή θζνξά ηνπο 

απφ ην λεξφ πνπ θπθινθνξεί ζ' απηνχο λα είλαη ζρεηηθά κηθξή. 

 Να ζπλαξκνινγνχληαη εχθνια θαη κε ζηεγαλνχο ζπλδέζκνπο, είηε είλαη 

απφ ην ίδην πιηθφ θαηαζθεπαζκέλνη είηε φρη, ζα πξέπεη λα είλαη 

ζπλεξγάζηκνη κεηαμχ ηνπο αθφκε θαη αλ πξνέξρνληαη απφ 

δηαθνξεηηθνχο θαηαζθεπαζηέο. 

 Σν θφζηνο πξνκήζεηαο θαη εγθαηάζηαζήο ηνπο λα είλαη ζρεηηθά ρακειφ. 

Γεληθά ε θαηαιιειφηεηα ησλ ζηνηρείσλ πνπ απνηεινχλ ηελ πδξαπιηθή 

εγθαηάζηαζε πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο αληνρήο, κνξθήο, πνηφηεηαο θαη 

πιηθνχ θαηαζθεπήο θαη θφζηνπο. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά είλαη επίζεκα ζεζπηζκέλα 

ηφζν απφ ηελ ειιεληθή λνκνζεζία φζν θαη απφ ηελ Δ.Δ. 
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Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ ζσιελψζεσλ θαζνξίδεη θαη ηελ νλνκαζία ησλ 

ζσιήλσλ έηζη ζήκεξα, γηα ηε κφξθσζε ησλ δηθηχσλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο: 

1. Υαιπβδνζσιήλεο. 

2. Υαιθνζσιήλεο. 

3. Πιαζηηθνί ζσιήλεο. 

4. Μνιπβδνζσιήλεο, ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα απνρεηεπηηθά δίθηπα 

(πξφζθαηα, βάζε νδεγίαο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, απαγνξεχηεθε n 

ρξήζε ηνπο αθνχ ραξαθηεξίζηεθαλ αλζπγηεηλνί). 

 

3.3 ΥΑΛΤΒΓΟ΢ΧΛΖΝΔ΢ (STEEL TUBES) 

3.3.1 Γεληθά 

Ζ κέζνδνο παξαγσγήο ραιπβδνζσιήλσλ ζηεξίδεηαη ζπλήζσο ζηε ζπλερή 

παξαγσγή ελφο "κεηξηθνχ ζσιήλα" κεγάιεο δηακέηξνπ, ν νπνίνο ζεξκαίλεηαη ζε 

ζεξκνθξαζία άλσ ησλ 1000°C. Έηζη ππξαθησκέλνο ππνβάιιεηαη απφ εηδηθά έιαζηξα 

ζε "ελ ζεξκψ εμέιαζn" θαη ππνβαζκίδεηαη ζηηο επηζπκεηέο εκπνξηθέο δηαζηάζεηο ησλ 

ζσιήλσλ. Με ηε κέζνδν απηή παίξλνπκε αλνπηεκέλνπο ζσιήλεο πςειψλ 

απαηηήζεσλ θαη πξνδηαγξαθψλ πνπ έρνπλ ηηο εμήο ηδηφηεηεο: 

 Δίλαη καιαθνί, εχθακπηνη θαη αλζεθηηθνί ζηηο θακππιψζεηο. 

 "Βνιηάξνληαη" επθνιφηεξα επεηδή αθ' ελφο έρνπλ απφιπηα θπθιηθή 

πεξηθέξεηα θαη αθ' εηέξνπ είλαη ηδηαίηεξα καιαθνί. 

 Έρνπλ ζρεδφλ αθαλή ξαθή πνπ είλαη επίζεο εμαηξεηηθά αλζεθηηθή. 

 

Οη ραιπβδνζσιήλεο (ζηδεξνζσιήλεο) (Δηθφλα 1) ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα 

θαηά θχξην ιφγν ζηηο εμσηεξηθέο εγθαηαζηάζεηο χδξεπζεο, ελψ ζηα εζσηεξηθά δίθηπα 

n ρξήζε ηνπο ηνλ ηειεπηαία δεθαεηία έρεη πεξηνξηζζεί ζεκαληηθά. Οη 

ραιπβδνζσιήλεο, σο πξνο ηελ πνηφηεηα ηνπο, ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο ζηνπο 

καχξνπο (Δηθφλα 2) κε ξαθή ή δίρσο ξαθή θαη ζηνπο γαιβαληδέ (Δηθφλα 3). 

Αληίζηνηρα επεηδή ην θφζηνο ησλ ζσιήλσλ κε ξαθή είλαη κηθξφηεξν ζε ζρέζε κε ην 

θφζηνο ησλ ζσιήλσλ ρσξίο ξαθή. νη πξψηνη ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο ζε κηθξέο 

δηακέηξνπο 1/2"-1 1/2" ελψ νη δεχηεξνη ζε κεγαιχηεξεο δηακέηξνπο. 
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Δηθόλα 1:Υαιπβδνζσιήλεο 

 

 

Δηθόλα 2: Υαιπβδνζσιήλεο καχξνη 
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Δηθόλα 3: Υαιπβδνζσιήλεο γαιβαληδέ  

Γηα χδξεπζε ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν γαιβαληδέ, ελψ νη καχξνη 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ζέξκαλζε. Οη γαιβαληδέ, γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο απφ 

ηε δηάβξσζε, έρνπλ επηθάιπςε απφ ςεπδάξγπξν. Ζ επηθάιπςε απηή ηνπο θάλεη, 5% 

πεξίπνπ, βαξχηεξνπο απφ ηνπο αληίζηνηρνπο καχξνπο ζσιήλεο, νη νπνίνη είλαη 

βακκέλνη καχξνη γηα ηνλ ίδην ζθνπφ. Απφ πιεπξάο πνηφηεηαο θαη αληνρήο νη 

ραιπβδνζσιήλεο δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο βαζηθά ηππνπνηεκέλεο θαηεγνξίεο: 

• ΢ε ειαθξνχ ηχπνπ, κε δηαθξηηηθφ ρξψκα ην θίηξηλν (θίηξηλε εηηθέηα). 

• ΢ε κέζνπ ηχπνπ, κε δηαθξηηηθφ ρξψκα ην θφθθηλν (θφθθηλε εηηθέηα). 

• ΢ε βαξίνπ ηχπνπ, κε δηαθξηηηθφ ρξψκα ην πξάζηλν (πξάζηλε εηηθέηα). 

Ζ δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζην δηαθνξεηηθφ πάρνο ηνηρψκαηνο θαη θαηά ζπλέπεηα 

ζην βάξνο ηνπο. Οη δηαζηάζεηο ηνπο δίλνληαη ζην DΗΝ 2440 θαζψο θαη ζην αληίζηνηρν 

ΔΛΟΣ 271. ). Ο πίλαθαο  πνπ αθνινπζεί  δίλεη ηα νπζηψδε ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ζηδεξνζσιήλσλ βαξίνπ θαη ειαθξνχ ηχπνπ αληίζηνηρα. ΢ην εκπφξην δηαηίζεληαη 

ζε κήθε (βέξγεο) ησλ 6 m. Ζ δηαθνξά ηεο ηηκήο κεηαμχ ηνπ ειαθξνχ ηχπνπ (θίηξηλε 

εηηθέηα) θαη ηνπ βαξίνπ ηχπνπ (πξάζηλε εηηθέηα) είλαη πεξίπνπ ηεο ηάμεο ηνπ 50% 

(αθξηβφηεξνο ν βαξέσο ηχπνπ). 

 

 

 

 

 

 

 



 

27 
 

Πίλαθαο 8: Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ζηδεξνζσιήλσλ 

 

 

'Άλεπ* : Άλεπ ζπεηξσκάησλ θαη ζχλδεζκν  Μεηά** : Μεηά ζπεηξσκάησλ θαη ζπλδέζκνπ 

 

  ΢σιήλεο ρξψκα: ΢σιήλεο ρξψκα: ΢σιήλεο ρξψκα: 

  ΔΛΑΦΡΟΗ ΚΙΣΡΙΝΟ ΜΔ΢ΟΗ ΚΟΚΚΙΝΟ ΒΑΡΔΗ΢ ΠΡΑ΢ΙΝΟ 

νλνκαζηηθή Πάρνο ΢πκβαηηθά Βάξε Πάρνο ΢πκβαηηθά Βάξε     Πάρνο ΢πκβαηηθά Βάξε 

Γηάκεηξνο ηνηρσκάησλ Kg/m ηνηρσκάησλ            Kg/m      ηνηρσκάησλ                   Kg/m  

    mm in               mm Άλεπ* Μεηά**                mm Άλεπ Μεηά            mm Άλεπ Μεηά 

           

15 1/2             1.80 0.90    0.91 2.35 1.10 1.11           2.65 1.22  1.23 

     20 3/4             2.00 1.26    1.27 2.35 1.41 1.42           2.65 1.58  1.59 

     25 1             2.20 1.73    1.75 2.90 2.21 2.23           3.25 2.44 2.46 

     32 11/4             2.30 2.31    2.34 2.90 2.84 2.87           3.25 3.14 3.17 

     40 11/2             2.40 2.77    2.80 2.90 3.26 3.30           3.25 3.61 3.65 

     50 2             2.50 3.59    3.62 3.25 4.56 4.63           3.65 5.10 5.17 

     65 21/2             2.70 4.92    4.97 3.25 5.81 5.93           3.65 6.51 6.63 

     80 3             2.90 6.22    6.28 3.65 7.65 7.82           4.05 8.47 8.64 

    100 4             3.10 8.47    8.54 4.05 11.0 11.3           4.50   12.10 12.40 
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3.3.2 ΢πλδέζεηο θαη εμαξηήκαηα ραιπβδνζσιήλσλ 

Οη ζπλδέζεηο ησλ ραιπβδνζσιήλσλ κπνξεί λα γίλνπλ: 

• Με ζπεηξψκαηα (θνριίεο) (Δηθφλα  4) 

• Με θιάληδεο 

• Με ζπγθνιιήζεηο 

Με ζπεηξώκαηα (θνριίεο): 

Οη ζπλδέζεηο απηέο γίλνληαη κε ζπείξσκα γηα ζσιελψζεηο. Απηφ είλαη 

θπιηλδξηθφ εζσηεξηθφ ζπείξσκα γηα ηηο κνχθεο (Δηθφλα 5), (Δηθφλα 6) θαη ηα άιια 

εμαξηήκαηα γσλίεο, ζπζηνιηθά, ηάπεο θ.ά. (Δηθφλεο 7  έσο 17). Όια ηα εμαξηήκαηα 

πξέπεη λα είλαη εληζρπκέλα θαη θαηαζθεπάδνληαη δε απφ καιαθφ ρπηνζίδεξν ή 

ράιπβα. Σα θνριησηά εμαξηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζσιήλεο κε κηθξή νλνκαζηηθή 

δηάκεηξν. 

 

 

 

Δηθόλα 4: ΢πλδέζεηο ραιπβδνζσιήλσλ 
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Δηθόλα 5: Μνχθα 

 

Δηθόλα 6: Μνχθα 

 

Δηθόλα 7: Γσλία κέζα-κέζα βφιηα 

 

 

Δηθόλα 8: Γσλία κέζα-έμσ βφιηα 
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Δηθόλα 9: Κάιπκκα κέζα βφιηα 

 

 

Δηθόλα 10: Μαζηφο 

 

 

 

Δηθόλα 11: Ραθφξ κέζα βφιηα 
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Δηθόλα 12: Ραθφξ κέζα-έμσ βφιηα 

 

Δηθόλα 13: ΢ηαπξφο  

 

 

Δηθόλα 14: Ζκηκνχθα  

 

 

 

Δηθόλα 15: ΢πζηνιή 
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Δηθόλα 16: Σαθ 

 

 

 

Δηθόλα 17: Γσλία 45ν 

 

Με θιάληδεο: 

Σα θιαηδσηά απνηεινχληαη απφ έλα κεηαιιηθφ δίζθν κε νπέο θιάληδα 

(Δηθφλεο 19 έσο 21 ), ελζσκαησκέλν ή πξνζαξκνζκέλν κε ζπείξσκα ζηηο άθξεο ησλ 

ζσιήλσλ θαη ησλ εμαξηεκάησλ πνπ πξφθεηηαη λα ζπλδεζνχλ (Δηθφλα 18). 

 

Δηθόλα 18: ΢χλδεζε θιάληδαο 
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Σα θιαληδσηά εμαξηήκαηα ηα κεηαρεηξηδφκαζηε ζε ζσιελψζεηο κε πςειέο 

πίεζεο θαη κεγάιεο νλνκαζηηθέο δηακέηξνπο (πάλσ απφ 4"). Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο 

ζηεγαλφηεηαο (αλάκεζα ζηηο θιάληδεο) βάδνπκε θάπνην παξέκβπζκα απφ άιιν 

θαηάιιειν πιηθφ. Ο πην ζπλεζηζκέλνο ηξφπνη ζηεγαλνπνίεζεο είλαη κε επίπεδνπο 

δαθηπιίνπο (ηζφληεο). Γηα ηελ εμεηαδφκελε πεξηνρή πηέζεσλ θαη ζεξκνθξαζηψλ 

θαηάιιειν πιηθφ είλαη ν πεξκαλίηεο. 

 

 

Δηθόλα 19: Φιάληδα 

 

Δηθόλα 20: Φιάληδα 

 

 

Δηθόλα 21: Φιάληδα 

Με ζπγθόιιεζε: 

Οη ρξεζηκνπνηνχκελεο ζηηο ζσιελψζεηο (κε νλνκαζηηθή πίεζε κέρξη 6 bar, ζε 

ζεξκνθξαζία t=20°C δειαδή ζηηο θεληξηθέο ζεξκάλζεηο. Οη θχξηνη  κέζνδνη 

ζπγθφιιεζεο είλαη: 

• Ζ απηνγελήο ζπγθφιιεζε κε αέξην (αζεηηιίλε) θαη νμπγφλν. 

• Ζ ειεθηξνζπγθφιιεζε (βνιηατθφ ηφμν κεηαμχ ειεθηξνδίνπ θαη 

ηεκαρίνπ). 
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Απφ πιεπξάο ξαθήο θαη πνηφηεηαο ζπγθφιιεζεο πξέπεη λα ηεξνχληαη 

απζηεξά νη πξνδηαγξαθέο. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη εμαξηήκαηα ζπλδέζεσο 

ραιπβδνζσιήλσλ κε ηελ ρξήζε ηεο ζπγθφιιεζεο (Δηθφλεο 22 έσο 27). 

 

Δηθόλα 22: Γσλία ζπγθφιιεζεο  

 

 

 

Δηθόλα 23: Κακπχιε ζπγθφιιεζεο 

 

 

Δηθόλα 24: Σαθ ζπγθφιιεζεο  

 

 

Δηθόλα 25: Κάιπκκα ζπγθφιιεζεο 
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Δηθόλα 26: ΢πζηνιή ζπγθφιιεζεο 

 

             Δηθόλα 27: Κακπχιε ζπγθφιιεζεο 

 

3.4 ΥΑΛΚΟ΢ΧΛΖΝΔ΢ 

3.4.1 Γεληθά 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ζε αληίζεζε κε ηηο άιιεο επξσπατθέο θπξίσο ρψξεο 

άξρηζε λα εκθαλίδεηαη ε ηεξάζηηα ρξήζε ησλ ραιθνζσιήλσλ (Δηθφλα 28) ζηε ρψξα 

καο, ηφζν γηα χδξεπζε, φζν θαη γηα ζέξκαλζε, φπνπ πελήληα θαη πιένλ έηε 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ραιθνζσιήλεο γηα πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο πςειψλ απαηηήζεσλ 

θαη καθξάο δηάξθεηαο δσήο. Βέβαηα ηφηε δελ ππήξραλ νη ζεκεξηλέο γλψζεηο θαη αθφκα 

νη δηάκεηξνη θαη ησλ πάρνο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ ραιθνζσιήλσλ ήηαλ κεγάια, κε 

απνηέιεζκα ην θφζηνο ηνπ πιηθνχ θαη θαη' επέθηαζε ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο λα είλαη 

αξθεηά κεγάιν, φπνπ γηα παξάδεηγκα, νη ζπλδέζεηο γηλφηαλ ηφηε απνθιεηζηηθά θαη 

κφλν κε βηδσηά εμαξηήκαηα. Όκσο κε ηελ εηζαγσγή ραιθνζσιήλσλ ιεπηνχ 

ηνηρψκαηνο θαη ηελ αλάπηπμε λέσλ κεζφδσλ ζχλδεζήο ηνπο, ην θφζηνο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ κεηψζεθε ζε ηέηνην βαζκφ, ψζηε κία εγθαηάζηαζε χδξεπζεο, 

ζέξκαλζεο ή θιηκαηηζκνχ κε ραιθνζσιήλεο είλαη ζρεδφλ νηθνλνκηθφηεξε απφ κία 

αληίζηνηρε εγθαηάζηαζε κε ζηδεξνζσιήλεο. 

 

Δηθόλα 28: Υαιθνζσιήλεο 
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Πιενλεθηήκαηα ηνπ ραιθνζσιήλα 

Μεξηθά απφ ηα ζπνπδαηφηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ ραιθνζσιήλα είλαη ηα εμήο: 

1) Δίλαη ηειείσο ιείνο θαη επνκέλσο παξνπζηάδεη κηθξφηεξε αληίζηαζε ζηε 

ξνή, απηφ ζεκαίλεη δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο κηθξφηεξεο δηακέηξνπ 

ζσιήλα, (ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο Κραιθνζσιήλα=0,0015mm θαη 

Κζηδεξνζσιήλα= 0,1-0,5mm). 

2) Γελ νμεηδψλεηαη θαη δελ πξνζβάιιεηαη απφ ηα νηθνδνκηθά πιηθά (α-

ζβέζηε, γχςν, ηζηκέλην, θιπ.). 

3) Δμαζθαιίδεη κεγάιε ηαρχηεηα εγθαηάζηαζεο ράξε ζηα εμαξηήκαηα 

ηξηρνεηδνχο ζπγθφιιεζεο, (ζεκαληηθή κείσζε θφζηνπο εξγαηηθψλ). 

4) Δίλαη πνιχ ειαθξχηεξνο ηνπ ζηδεξνζσιήλα θαη κεηαθέξεηαη εχθνια. 

5) Έρεη κεγάιε αληνρή ζηελ πίεζε, δηάβξσζε θαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο. 

6) Καηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπ δελ ρξεηάδνληαη εηδηθά εξγαιεία, απιά έλαο 

θφθηεο θαη έλα κπεθ αεξίνπ. 

7) Δίλαη πιήξεο αλαθπθιψζηκν πιηθφ. 

8) Έρεη κεγάιε δηάξθεηα δσήο. 

9) Δίλαη απφιπηα ζηεγαλφο. 

10) Πεξηνξίδεη ηηο επηθαζίζεηο. 

 

΢ηα εζσηεξηθά ηνηρψκαηα ησλ ραιθνζσιήλσλ ζρεκαηίδεηαη έλα ειαθξφηαην 

ζηξψκα νμεηδίνπ ηνπ ραιθνχ πνπ ηνλ πξνθπιάζζεη απφ νπνηαδήπνηε άιιε 

δηάβξσζε. Γελ ππάξρεη ζπλεπψο θαλέλαο θίλδπλνο δειεηεξίαζεο ιφγσ πηζαλήο 

δηάιπζεο ηνπ ραιθνχ. 

Σειεπηαίεο έξεπλεο δηεζλψλ πγεηνλνκηθψλ ηλζηηηνχησλ θαη νξγαληζκψλ 

απέδεημαλ έλα αθφκε βαζηθφ πιενλέθηεκα ησλ ραιθνζσιήλσλ, ηηο βαθηεξηνζηαηηθέο 

ηνπο ηδηφηεηεο. 

Έηζη ν ραιθφο φρη κφλνλ δελ επλνεί ηελ αλάπηπμε θαη ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ 

ησλ βαθηεξηδίσλ (ηδίσο ζηα παξακέλνληα εληφο ησλ ζσιήλσλ χδαηα) αιιά 

απελαληίαο εκπνδίδεη ηελ αλάπηπμή ηνπο, απνδεηθλχνληαο έηζη ηηο έληνλεο 

αληηβαθηεξηδηαθέο ηνπ ηδηφηεηεο. 

3.4.2 Δίδε ραιθνζσιήλσλ 

Οη ραιθνζσιήλεο πνχ δηαηίζεληαη ζην εκπφξην δηαθξίλνληαη ζε θαλνληθνχ 

ηχπνπ θαη εληζρπκέλνπ ηχπνπ, αλάινγα κε ην πάρνο ηνπ ηνηρψκαηφο ηνπο. Σερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη δηαζηάζεηο δίδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (Πίλαθαο 9). Οη 

ραιθνζσιήλεο θπθινθνξνχλ ζην εκπφξην θαη ζε θνπινχξεο κε ή ρσξίο επέλδπζε 

P.V.C. 
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Πίλαθαο 9: Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ραιθνζσιήλα 

Δμ. Γηάκεηξνο x Πάρνο 
Δζσηεξηθή 

Γηάκεηξνο 

Ολνκαζηηθφ 

Βάξνο 

Υαιθνχ 

Δμσηεξηθή 

Δπηθάλεηα 

 

*Μεγίζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο 

(Kg/cm2 ) 

D x S(mm) (mm)  (m2/ml)  Αλνπηήκελνο ΢θιεξφο 

      

10Υ0,75 8,5 0,194 0,031 63 90 

12Υ0,75 10,5 0,236 0,038 52 75 

15Υ0,80 13,4 0,318 0,047 60 75 

18Υ0,80 16,4 0,384 0,056 35 50 

22Υ0,90 20,2 0,531 0,069 35 50 

28Υ0,90 26,2 0,682 0,087 27 39 

35Υ1 33,0 0,950 0,110 24 35 

42Υ1,20 39,6 1,368 0,131 23 34 

 54Υ1,20 51,6 1,771 0,170 19 27 

 

 

 Υαιθνζσιήλεο ζε επζύγξακκα κήθε (βέξγεο) 

Οη ραιθνζσιήλεο ζε επζχγξακκα κήθε (Δηθφλα 29) παξαδίδνληαη ζπλήζσο ζε 

ζθιεξή θαηάζηαζε. Ζ δηαηνκή ησλ ζσιήλσλ είλαη ηειείσο ζηξνγγπιή θαη ε ζχλδεζή 

ηνπο κε ηα εμαξηήκαηα γίλεηαη ρσξίο δηφξζσζε ησλ αθξψλ. Σα ζπλήζε κήθε ησλ 

επζχγξακκσλ ραιθνζσιήλσλ είλαη 3 κέηξα ζε θαλνληθφ ηχπν θαη 4 κέηξα ζε 

εληζρπκέλν ηχπν. Οη ζθιεξνί (εληζρπκέλνη) ραιθνζσιήλεο δηαηίζεληαη ζε κήθε κέρξη 

6 κέηξα. 
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Δηθόλα 29: Υαιθνζσιήλεο ζε επζχγξακκα κήθε 

 

To πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ ηππνπνηεκέλσλ ραιθνζσιήλσλ είλαη απφ 

απνμεηδσκέλν θαζαξφ ραιθφ (Cu), κε θαζαξφηαηα 99,9% θαη πεξηεθηηθφηεηα ζε 

θσζθφξν (Ρ) 0,015% - 0,040%. Υξεζηκνπνηνχληαη απνθιεηζηηθά γηα πδξαπιηθέο θαη 

ζεξκαληηθέο εγθαηαζηάζεηο θαζψο θαη γηα δίθηπα θαπζίκσλ αεξίσλ. 

Σν πάρνο ηνηρψκαηνο απηνχ ηνπ είδνπο ησλ ραιθνζσιήλσλ θπκαίλεηαη απφ 

0,8 κέρξη θαη 3mm, ελψ ε εμσηεξηθή ηνπο δηάκεηξν θπκαίλεηαη απφ 6 κέρξη θαη 

267mm. 

Γηα ηελ επηινγή ηνπ θαηαιιειφηεξνπ ραιθνζσιήλα θάπνηαο εγθαηάζηαζεο 

είλαη ζεκαληηθφο ν βαζκφο ζθιεξφηεηάο ηνπ (Ζ), ν νπνίνο πξνζδηνξίδεη αθφκα ηελ 

αληνρή ηνπ ραιθνζσιήλα ζε εθειθπζκφ θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εμσηεξηθή 

δηάκεηξν D(mm) θαη ην πάρνο ηνπ t(mm) κπνξνχκε κε ηνλ ηχπν πνπ αθνινπζεί, λα 

ππνινγίζνπκε θαη ηελ κέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ P(bar). 

20 H t
P

D t

 


           (3.1)
 

φπνπ  H=80N/mm2 γηα ζθιεξνχο ζσιήλεο, H=66N/mm2 γηα κεζαίνπο 

ζθιεξνχο θαη H=55N/mm2 γηα καιαθνχο ζσιήλεο. 

Ζ κεγίζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο Ρ ζεσξείηαη ζε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο κέρξη 

65°C. Οη ραιθνζσιήλεο κπνξνχλ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο λα θηάζνπλ ηελ κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο ησλ (200°C).΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο δελ ηζρχεη ν 

παξαπάλσ ηχπνο σο έρεη, αιιά ιακβάλνληαη ππ' φςε δηάθνξνη ζπληειεζηέο 

αζθαιείαο. 

Υαξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία γηα αληνρή ησλ ραιθνζσιήλσλ ηνπ εκπνξίνπ 

δίλνληαη ζηνλ (Πίλαθα 10). 
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Πίλαθαο 10: Υαξαθηεξηζηηθά αληνρήο ραιθνζσιήλσλ. 

Τιηθφ Καηάζηααε 

πξντφληνο 

΢πκβνιηζκφο 

θαηά DIN 

Φνξηίν 

ζξαχζεσο 

Ν/mm
2
 

Σάζε ζε 

0,2% Ν/mm
2
 

Δπηκήθπλζε 

Α5% 

΢θιεξφηεηα 

Ζ.Β 

SF-Cu θαηά  

DIN 1787 

Αλαπηφκελν F-22 240 70 45 54 

Ζκίζθιεξν F-25 275 225 32 76 

DHP-Cu 

θαηά ISO 

΢θιεξφ F-30 340 305 5 95 

΢θιεξφ F-37 420 400 5 115 

 

 Υαιθνζσιήλεο ζε θνπινύξεο 

Οη ζσιήλεο ζε κνξθή θνπινχξαο (Δηθφλα 30) δηαηίζεληαη ζην εκπφξην γπκλνί 

ή ππελδεδπκέλνη κε πιαζηηθφ καλδχα απφ PVC ζε κήθε ησλ 25m ή 50m θαη ζε 

εμσηεξηθέο δηακέηξνπο ζσιήλα Φ15, Φ16, Φ18 θαη Φ22mm. 

Σν πάρνο ηνηρψκαηνο ηνπ ζσιήλα πνπ θχξηα ρξεζηκνπνηείηαη είλαη 1 mm 

(ζπάληα δνπιεχεηαη ζε πάρνο 0,8mm). 

΢ην εκπφξην ππάξρνπλ θνπινχξεο κε γπκλφ ζσιήλα θαη κε ππελδεδπκέλν 

εηδηθφ πιαζηηθφ κείγκα PVC. Ο ραιθφο ζηνπο ζσιήλεο απηνχο, είλαη καιαθφο θαη 

εχθακπηνο. 

Ζ επέλδπζε έρεη εμαηξεηηθή αληνρή ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο (κέρξη 110°C) 

ελψ ηαπηφρξνλα παξακέλεη ειαζηηθή θαη εχθακπηε ζε ζεξκνθξαζίεο θάησ ηνπ 

κεδελφο (κέρξη -60°C). 

 

Δηθόλα 30: Υαιθνζσιήλεο ζε θνπινχξεο 

 

Οη ππελδεδπκέλνη ραιθνζσιήλεο (Δηθφλεο 31 θαη 32) έρνπλ εηδηθά 

θαηαζθεπαζζεί γηα λα κεηψλνπλ ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο απφ ηνλ ζσιήλα Δθηφο απ' 

απηφ φκσο, ππάξρνπλ θαη άιια πιενλεθηήκαηα, ηα θπξηφηεξα ησλ νπνίσλ είλαη: 

I. Πξνζηαζία ηνπ ζσιήλα απφ δηαβξσηηθά ζηνηρεία, πνπ βξίζθνληαη ζην 



 

40 
 

κπεηφλ, ζηα επηρξίζκαηα ή ζην έδαθνο. 

II. Οηθνλνκηθή εγθαηάζηαζε (ιηγφηεξεο ζπλδέζεηο). 

III. Γπλαηφηεηα απνθπγήο ζπλδέζεσλ ζην «ζακκέλν» ηκήκα ηνπ 

ραιθνζσιήλα. 

IV. Πξνζηαζία ηνπ ζσιήλα απφ νπνηαδήπνηε κεραληθή θζνξά. 

V. Γπλαηφηεηα απνξξφθεζεο ζπζηνιψλ-δηαζηνιψλ ηνπ ζσιήλα. 

VI. Απνθπγή ζπκππθλσκάησλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ ραιθνζσιήλα. 

 

Δηθόλα 31: Τπελδεδπκέλνη ραιθνζσιήλεο  

 

Δηθόλα 32: Γξάθεκα ππελδεδπκέλνπ ραιθνζσιήλα 

Γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο ζνβαξφ ζηνηρείν, είλαη επίζεο θαη 

ε ζσζηή θάκςε ησλ ζσιήλσλ. Οη ππελδεδπκέλνη ραιθνζσιήλεο θάκπηνληαη θαη 

δηακνξθψλνληαη ζηηο επηζπκεηέο δηαδξνκέο κε ζρεηηθή επθνιία, θαζ' φζνλ ν ζσιήλαο 

επξίζθεηαη ζε αλνπηεκέλε θαηάζηαζε. Όηαλ απαηηνχληαη πνιχ κηθξέο αθηίλεο 

θακππιφηεηαο, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θακπηηθέο ζπζθεπέο. 
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3.4.3 Δμαξηήκαηα ραιθνζσιήλα  

Οη ζπλδέζεηο ησλ ραιθνζσιήλσλ γίλνληαη κέζσ εμαξηεκάησλ πνπ ρσξίδνληαη 

ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο, ηα θνιιεηά εμαξηήκαηα θαη απηά ηεο κεραληθήο 

ζχζθημεο. 

A. ΢πλδέζεηο κε θνιιεηά εμαξηήκαηα 

Σα θνιιεηά εμαξηήκαηα θαηαζθεπάδνληαη απφ ραιθφ, νξείραιθν n εξπζξφ 

νξείραιθν θαη πεξηιακβάλνπλ έλα πιήζνο δηαθνξεηηθψλ κνξθψλ (Σαθ, Κακπχιεο, 

Γσλίεο, Μνχθεο θ.ι.π) (Δηθφλεο  34 έσο 40) 

Υάιθηλα εμαξηήκαηα απνηεινχληαη απφ έλα ζπλήζσο θνκκάηη θαη θαηα-

ζθεπάδνληαη κε ελ ςπρξψ δηακφξθσζε ελφο ηκήκαηνο ραιθνζσιήλα. Υαξαθηεξη-

ζηηθά εμαξηήκαηα ραιθνζσιήλσλ (Δηθφλα 33). 

 

 

Δηθόλα 33: Υαξαθηεξηζηηθά εμαξηήκαηα ραιθνζσιήλσλ 
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Δηθόλα 34: Ραθφξ 

 

 

 

 

Δηθόλα 35: Γσλίεο 
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Δηθόλα 36: Βάλα 

 

Δηθόλα 37: Σαθ  

 

Δηθόλα 38: Σάπα 

 

Δηθόλα 39: Μαζηφο αξζεληθφο 
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Δηθόλα 40: Μαζηφο ζειπθφ 

Σα νξεηράιθηλα εμαξηήκαηα παξάγνληαη είηε κε ελ ζεξκφ δηακφξθσζε ελφο 

ηεκαρίνπ ξάβδνπ νξείραιθνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ελ ςπρξψ επεμεξγαζία γηα ηελ ηειηθή 

δηακφξθσζε (ζπεηξψκαηα θ.ι.π.), είηε απεπζείαο ελ ςπρξψ δηακφξθσζε  κε 

αθαίξεζε κεηάιινπ απφ έλα θνκκάηη ξάβδνπ νξείραιθνπ. Οξεηράιθηλα εμαξηήκαηα 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Δηθφλα 41 έσο 52). 

 

Δηθόλεο 41,42: Γσλίεο ζειπθέο  

 

Δηθόλα 43: Γσλία αξζεληθή-ζειπθή 
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Δηθόλεο 44,45: Σαθ  

 

Δηθόλα 46: Μνχθα  

 

Δηθόλα 47: ΢πζηνιή 

 

 

Δηθόλα 48: ΢ηαπξφο 
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Δηθόλεο 49,50: Μαζηνί 

 

Δηθόλα 51: ΢πζηνιή 

 

Δηθόλα 52: Μνχθα 

 

Σα εμαξηήκαηα απφ εξπζξφ νξείραιθν ηέινο παξάγνληαη κε ρχηεπζε θαη ελ 

ςπρξψ ηειηθή δηακφξθσζε (ζπεηξψκαηα θ.ι.π.). 

Σν κήθνο ζπλαξκνγήο ησλ ζσιήλσλ θαη εμαξηεκάησλ είλαη δηαθνξεηηθφ, 

αλάινγα αλ έρνπκε αξζεληθφ ή ζειπθφ άθξν, ζπλδπαδφκελν κε ραιθνζσιήλα. Απηφ 

δίδεηαη καδί κε ηηο αλνρέο ηνπ ζηνλ παξαθάησ (Πίλαθα 11). ΢ηηο δηάθνξεο παξνρέο 

θαη ιήςεηο ησλ, νη ραιθνζσιήλεο ζπλδένληαη κε ηα θνηλά εμαξηήκαηα απφ εξπζξφ 

νξείραιθν ή νπνηνδήπνηε άιιν θαηάιιειν πιηθφ κε ηζφηηκα ραξαθηεξηζηηθά ζε φηη 

αθνξά ηελ αληνρή ηνπ ζε δηάβξσζε, ζε θαηαπφλεζε καθξνχ ρξφλνπ θαη θπζηθά ηελ 

θαηαιιειφηεηά ηνπ γηα θφιιεζε ή ζπγθφιιεζε. Καηά γεληθφ θαλφλα ηα εμαξηήκαηα 

πξέπεη λα είλαη απαιιαγκέλα απφ αλαδηπιψζεηο, θπζαιίδεο, πφξνπο θαη ξσγκέο, λα 

έρνπλ ζπαζκέλν γξέδη θαη γεληθά ηειεησκέλν θηλίξηζκα. 

Ο έιεγρνο ηεο πνηφηεηαο ησλ εμαξηεκάησλ ραιθνζσιήλσλ, ζε φηη αθνξά ηηο 
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δηαζηάζεηο, ηελ ζηεγαλφηεηά θαη ην ειάρηζην πάρνο ηνηρψκαηφο ηνπο (Πίλαθαο 12) 

γίλεηαη ζπκθψλα κε ην πξφηππν ΔΛΟΣ 617 (ή DΗΝ 2856). 

Πίλαθαο 11: Μήθνο ζπλαξκνγήο θαη αλνρέο κήθνπο (mm) θαηά ΔΛΟΣ 617. 

Γηάκεηξνο 

ζπλαξκνγήο 

D 

Μήθνο ζειπθνχ         

άθξνπ L1 

Μήθνο αξζεληθνχ  

άθξνπ L2 

Αλνρή ζηα κήθε 

L1θαη L2 

        6 7 9  

        8 8 10 ± 1,2 

10 9 11  

12 10 12  

15 12 14 ±1,4 

18 14 16  

22 17 19 ±1,6 

28 20 22  

35 

42 

54 

25 

29 

34 

27 

31 

36 

±2,0 

    64 (*) 35 38  

   76,1 36 39  

   88,9 40 43 ± 2,5 

        108 50 53  

*΢εκείσζε: Ζ δηάκεηξνο 64 δελ πεξηιακβάλεηαη ζηα πξφηππα ΔΛΟΣ. 
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Πίλαθαο 12: Διάρηζην πάρνο ηνηρψκαηνο εμαξηεκάησλ ζε (mm). (Δπηινγή ΔΛΟΣ 

617, DIΝ 2856). 

 Δμαξηήκαηα ραιθνχ 
Δμαξηήκαηα εξπζξνχ 

νξεηράιθνπ 

Γηάκεηξνο 

ζπλαξκνγήο 

 

Διάρηζην 

πάρνο γεληθά 

 

Διάρηζην 

πάρνο ζε θξίζηκεο 

ζέζεηο (άθξα 

θφιιεζεο θαη 

θακπχιεο) 

   Πξεζζαξηζηά Υπηά 

6 0,72 0,6 1,0 1,0 

8 0,72 0,6 1,0 1,0 

10 0,72 0,6 1,1 1,1 

12 0,8 0,6 1,1 1,2 

15 0,9 0,7 1,2 1,4 

18 0,9 0,8 1,4 1,5 

22 1,0 0,9 1,4 1,6 

28 1,08 0,9 1,5 1,8 

35 1,20 1,0 1,6 1,9 

42 1,30 1,1 1,8 2,2 

54 1,35 1,2 2,0 2,3 

64 1,55 1,4 2,3 2,6 

76,1 1,75 1,6 2,6 3,4 

88,9 1,90 1,8 2,9 3,9 

108 2,30 2,1 3,3 4,5 

 

B. ΢πλδέζεηο µε εμαξηήκαηα κεραληθήο ζχζθημεο 

Ζ κέζνδνο ησλ ζπλδέζεσλ µε εμαξηήκαηα κεραληθήο (Δηθφλεο 53 θαη 54)  

ζχζθημεο είλαη ιηγφηεξν δηαδεδνκέλε θαη ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά πνπ δελ είλαη 

δπλαηή n ζπγθφιιεζε θαη φηαλ είλαη επηζπκεηή n δπλαηφηεηα απνζχλδεζεο. 
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Δηθόλα 53: Γσλίεο 
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Δηθόλα 54: Ραθφξ 

 

΢ε θάζε πεξίπησζε n ρξεζηκνπνίεζε ηέηνηνπ είδνπο εμαξηεκάησλ πξέπεη λα 

γίλεηαη ζε εχθνια ζεκεία ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Ζ ζηεγαλνπνίεζε ζηα ξαθφξ 

κεραληθήο ζχζθημεο, επηηπγράλεηαη θαηά ην βίδσκα µε απεπζείαο πίεζε πάλσ ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ ζσιήλα, είηε ελφο δαθηπιίνπ (απφ πιαζηηθφ, ραιθφ ή νξείραιθν), είηε 

µε πίεζε επάλσ ζε θαηάιιεια δηακνξθσκέλν ηκήκα ηνπ ζσιήλα. 

3.4.4. Δγθαηάζηαζε δηθηύσλ κε ραιθνζσιήλεο 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε δηθηχσλ κε ραιθνζσιήλεο ζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηα 

εμήο: 

 Σηο εμσηεξηθέο εγθαηαζηάζεηο, ην βάξνο ησλ ζσιήλσλ θαη ζπγθεθξηκέλα 

φηαλ κέζα ζ’ απηνχο ππάξρεη λεξφ, λα πέθηεη ζηα εηδηθά ζηεξίγκαηα ηνπ 

αγσγνχ θαη ζε θακία πεξίπησζε ζηνπο ζπλδέζκνπο. 

 Να ιακβάλνληαη ηα απαξαίηεηα κέηξα γηα ηελ ειεχζεξε δηαζηνιή θαη 

ζπζηνιή ησλ ζσιήλσλ θαηά ηηο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 Οη ζπλδέζεηο πξέπεη λα είλαη ζηεγαλέο, ιείεο θαη ρσξίο δηνξζψζεηο. 

 ΢ηεξίγκαηα ζσιήλσλ. 

Οη ραιθνζσιήλεο (φπσο θαη νη άιινη ζσιήλεο) πξέπεη νπσζδήπνηε λα 
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ζηεξεψλνληαη ζηνπο ηνίρνπο ή ηελ νξνθή. Γηα ην ζθνπφ απηφ ππάξρνπλ ζην εκπφξην 

εηδηθά ζηεξίγκαηα. Σα ζηεξίγκαηα απηά είλαη αλνμείδσηα κε κεγάιε δηάξθεηα δσήο θαη 

ζπλήζσο θαηαζθεπάδνληαη απφ νξείραιθν, ραιθφ, ιεπθνζίδεξν ή πιαζηηθφ. 

Γηα ραιθνζσιήλεο κε εμσηεξηθή δηάκεηξν απφ 10mm κέρξη 22mm, πνπ ην-

πνζεηνχληαη ζηνπο ηνίρνπο (θάζεηα ε νξηδφληηα), ηα ζηεξίγκαηα ζα πξέπεη λ' απέρνπλ 

κεηαμχ ηνπο έλα έσο δχν κέηξα. Πξνθεηκέλνπ γηα ζσιήλεο κεγαιχηεξσλ δηαζηάζεσλ, 

ηα ζηεξίγκαηα ηνπνζεηνχληαη αλά δχν ή ηξία κέηξα. 

 Γηαζηνιέο 

Όπσο μέξνπκε ν ζπληειεζηήο ζεξκηθήο δηαζηνιήο ηνπ ραιθνχ είλαη 

ιρ=16,5·10-6/OC (ιζηδεξνζσιήλα=12·10-6) πνπ ζεκαίλεη φηη έλα κέηξν ραιθνζσιήλα 

επηκεθχλεηαη θαηά 1,65mm, φηαλ ε ζεξκνθξαζία θηάζεη ζηνπο 100°C. Γειαδή ε 

δηαζηνιή ηνπ ραιθνχ είλαη κηζή θνξά κεγαιχηεξε ηνπ ζηδήξνπ, γεγνλφο πνπ εληζρχεη 

ηελ αλάγθε ηδηαίηεξεο πξνζνρήο ζηελ ηνπνζέηεζε δηθηχσλ κε ραιθνζσιήλεο. 

΢ηνλ (Πίλαθα 13) πξνζδηνξίδνπκε ηελ ζεξκηθή δηαζηνιή ησλ ραιθνζσιήλσλ 

ζε mm γηα δηάθνξεο ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο. Γεληθά έλα δηάθελν 2mm αλά κέηξν 

είλαη ππέξ αξθεηφ γηα ζσιελψζεηο δεζηνχ λεξνχ. ΢ηελ πξάμε νη πδξαπιηθνί 

ρξεζηκνπνηνχλ ζπλήζσο απινχο πιαζηηθνχο ζσιήλεο ή θαηζαξφραξην (θπκαηνεηδέο 

ραξηφλη) κέζα ζηα νπνία δηέξρεηαη ν ράιθηλνο αγσγφο. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

απνθεχγνπκε ηπρφλ ξσγκέο ζηελ ηνηρνπνηία ή ηζρπξή θφξηηζε ησλ ζπγθνιιήζεσλ 

κε ζπλέπεηα ηηο δηαξξνέο ζηελ εγθαηάζηαζε. 
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Πίλαθαο 13: Πξνζδηνξηζκφο ηεο ζεξκηθήο δηαζηνιήο ησλ ραιθνζσιήλσλ ζε (mm) 

γηα δηάθνξεο ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο 

ΜΖΚΟ΢  ΓΗΑΦΟΡΑ ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ΢ ΓΣ ·C   

΢ΧΛΖΝΧΝ 

40 50 60 70 80 90 100 

m. 

1 0.66 0.83 1,00 1,16 1,33 1,49 1,66 

2 1,33 1,66 1,99 2,32 2,66 2,99 3,32 

3 1,99 2,49 2,99 3,47 3,99 4,48 4,98 

4 2,66 3,32 3,99 4,65 5,31 5,98 6,64 

5 3,32 4,15 4.98 5,81 6,64 7,47 8,30 

6 3,98 4,98 5,99 6,97 7,97 8,98 9,96 

7 4,66 5,81 6,97 8,13 9,30 10,46 11,62 

8 5,31 6,64 7.97 9,30 10,62 11,95 13,28 

9 5,98 7,47 8,96 10,46 11,96 13,45 14,94 

10 6,64 8,30 9,96 11,62 13.28 14,94 16,60 
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Πίλαθαο 14: Παξνρή ησλ ραιθνζσιήλσλ 

Δμσηεξηθή δηάκεηξνο ησλ 

ραιθνζσιήλσλ ζε mm 

Παξνρή ζε ιίηξα αλά ιεπηφ 

10 8 

            12 12 

            15 20 

18 32 

            22 60 

            28 130 

            35 270 

 

(Γηα ηα ζπλήζε δίθηπα δηαλνκήο θξχνπ θαη δεζηνχ λεξνχ). 

 

 Παξαηεξήζεηο 

Πξψηα απ' φια πξέπεη λα γλσξίδνπκε φηη ν ραιθφο κπνξεί λα βξεζεί ζε επαθή 

κε ηα δηάθνξα νηθνδνκηθά πιηθά, φπσο γηα παξάδεηγκα αζβέζηε, κπεηφλ, ηζηκέλην, 

γχςν θ.ι.π., ρσξίο λα θηλδπλεχζεη λα δηαβξσζεί. Πεξηπηψζεηο αθαηάιιειεο γηα 

εγθαηάζηαζε ραιθνζσιήλα είλαη ζπάληεο θαη ζπγθεθξηκέλεο. 

Μεηαμχ άιισλ είλαη ην έδαθνο κε ζετθά ή ακκσληνχρα πιηθά θαη κπεηφλ κε 

ακκσληαθά πξντφληα. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχκε 

κνλσκέλνπο ραιθνζσιήλεο. 

Αθφκα νη ραιθνζσιήλεο κπνξνχλ εχθνια λα ρξσκαηηζζνχλ λα επηληθεισζνχλ 

ή λα επηρξσκησζνχλ εάλ ρξεηαζζεί. ΢ε ππφγεηα δίθηπα λεξνχ ή αεξίνπ κπνξνχκε 

επίζεο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζσιήλεο ραιθνχ αθνχ ιάβνπκε ππ' φςε καο ηνπο 

παξαθάησ θαλφλεο: 

1. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ ζσιήλσλ λα γίλεη ζε βάζνο 0,60m (γηα ηα δηθά καο 

θιίκαηα) πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηεπζνχλ απφ ηνλ παγεηφ. 

2. Σα αξγηιηθά, ακκψδε, αξγηιαζβεζηνχρα θιπ. εδάθε δελ πξνθαινχλ 

θακηά απνιχησο δηάβξσζε ζηνπο ραιθνζσιήλεο, δηφηη ηα εμσηεξηθά 

ηνηρψκαηα ησλ ζσιήλσλ θαιχπηνληαη κφλα ηνπο κε κία πξνζηαηεπηηθή 

ζηξψζε απφ νμείδην, πνπ εκπνδίδεη θάζε κεηαγελέζηεξε βαζχηεξε 

δηάβξσζε. 

3. Οη ερζξνί ησλ ραιθνζσιήλσλ ζε ππφγεηεο εγθαηαζηάζεηο είλαη νη 

ζεηηθέο ζθνπξηέο θαη ηα ακκσληνχρα πξντφληα. Θα πξέπεη ινηπφλ λ' 

απνθεχγνπκε ηελ ηνπνζέηεζε θαη' επζείαλ ζην έδαθνο ζσιήλσλ απφ 

ραιθφ φηαλ απηφ έρεη δηάθνξεο ζθνπξηέο ή βξίζθεηαη θνληά ζε απνζήθεο 
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θνπξηάο ή νξγαληθψλ επηρσκάησλ. ΢ηηο δχν απηέο πεξηπηψζεηο νη 

ζσιήλεο ηνπνζεηνχληαη ζε κία ηάθξν απφ άκκν θαη επηθαιχπηνληαη κε 

κία ζηξψζε αζθάιηνπ. 

4. ΢ε ππφγεηεο εγθαηαζηάζεηο ζπληζηάηαη ε ρξεζηκνπνίεζε 

ππελδεδπκέλσλ ραιθνζσιήλσλ ζε θνπινχξεο. 

Οινθιεξψλνληαο θαηά θάπνηνλ ηξφπν ην ζπνπδαηφηαην απηφ θεθάιαην 

ζρεηηθά κε ηα είδε, ηα πιενλεθηήκαηα, θαζψο θαη ηνλ ηξφπν εγθαηάζηαζεο ησλ 

ραιθνζσιήλσλ, ζα πξέπεη λα πνχκε φηη ζήκεξα ν ραιθφο θαιχπηεη αλακθίβνια ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζηηο εγθαηαζηάζεηο χδξεπζεο θαη πνιχ πεξηζζφηεξν ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο. Σα πνζνζηά ρξεζηκνπνίεζεο ραιθνζσιήλσλ ζηηο 

ζχγρξνλεο εγθαηαζηάζεηο είλαη πνιχ δχζθνιν λα πξνζδηνξηζζνχλ. 

 

3.5 ΠΛΑ΢ΣΗΚΟΗ ΢ΧΛΖΝΔ΢ 

3.5.1 Γεληθά 

Με ηνλ φξν πιαζηηθνί ζσιήλεο (Δηθφλα 55) ραξαθηεξίδνπκε φινπο ηνπο 

ζπλζεηηθνχο ζσιήλεο πνπ δηαηίζεληαη ζήκεξα ζην εκπφξην. Δίλαη αλακθίβνιν φηη ηα 

ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξείηε θαη ζηε ρψξα καο κία ζεκαληηθή αχμεζε ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ χδξεπζεο θαη ζέξκαλζεο (κνλνζσιήλην ζχζηεκα) απφ πιαζηηθνχο 

ζσιήλεο ρισξησκέλν PVC (CPVC) θαη δηαζηαπξνχκελν πνιπαηζπιέλην (VPE). 

Οη ιφγνη πνπ νπζηαζηηθά νδήγεζαλ ηνπο εγθαηαζηάηεο θαη θαηαλαισηέο ζηελ 

ρξήζε πιαζηηθψλ ζσιήλσλ είλαη ε ζεκαληηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο 

ιφγσ ηεο ρακειήο ηηκήο ηνπ ζσιήλα θαη ηνπ πεξηνξηζκνχ ησλ εμφδσλ εγθαηάζηαζήο 

ηνπ (εξγαηηθφ θφζηνο).  Γειαδή πην απιά, ελψ ε ηηκή ησλ πιαζηηθψλ ζσιήλσλ 

θπκαίλεηαη ζηα επίπεδα ησλ ζηδεξνζσιήλσλ, ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ 

πιαζηηθψλ ζσιήλσλ είλαη ζρεδφλ ην ίδην κε ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ 

αληίζηνηρσλ ραιθνζσιήλσλ. 

 

 

 

Δηθόλα 55: Πιαζηηθνί ζσιήλεο 
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Βάζε ηεο ηζρχνπζαο Σερληθήο νδεγίαο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2411/86: 

 Γελ επηηξέπεηαη ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπο γηα δεζηφ λεξφ, εθηφο εάλ ζπλν-

δεχνληαη απφ πηζηνπνηεηηθφ θαηαιιειφηεηαο γηα ζεξκνθξαζία κεγαιχηεξε ησλ 

70 oC. 

 Γηα πξνζηαζία ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ πξέπεη ζε θάζε πεξίπησζε, 

ρξεζηκνπνίεζεο πιαζηηθψλ ζσιήλσλ γηα πφζηκν λεξφ, λα δηαζθαιίδεηαη, κε 

πηζηνπνηεηηθά θαηαιιειφηεηαο φηη: 

I. δελ κεηαδίδνπλ ζην λεξφ γεχζε ή νζκή. 

II. δελ επλννχλ ηελ αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ. 

 Αλ άιινη ιφγνη δελ ηνπο απνθιείνπλ, ζπληζηψληαη εθεί φπνπ ππάξρνπλ 

βάζηκεο ππφλνηεο πεξί πςειήο δηαβξσηηθήο επίδξαζεο ηνπ λεξνχ ή ηνπ 

εδάθνπο, επί ησλ κεηαιιηθψλ ζσιήλσλ. 

 Υξεζηκνπνηνχκελνη παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα φζνλ αθνξά ηε 

ρεκηθή ηνπο αληνρή, ην κεγαιχηεξν ρξφλν δσήο ηνπο, ηελ ελαπφζεζε αιάησλ, 

ην ρακειφ ζπληειεζηή ηξηβήο θαη ηελ έιιεηςε ειεθηξνρεκηθψλ δηαβξψζεσλ. 

΢ήκεξα φιεο νη ζνβαξέο εηαηξίεο πνπ παξάγνπλ πιαζηηθνχο ζσιήλεο, ηνπο 

θαηαζθεπάδνπλ, ζχκθσλα κε ηα πξφηππα ηεο Δ.Δ.(Δπξσπατθήο Έλσζεο) θαη βάζε 

ησλ δηεζλψλ πξνδηαγξαθψλ. 

 

3.5.2 Δίδε πιαζηηθώλ ζσιήλσλ 

Πιαζηηθνί ζσιήλεο είλαη φινη νη ζπλζεηηθνί ζσιήλεο πνπ θπθινθνξνχλ ζήκεξα 

ζηελ αγνξά. 

Οη πιαζηηθνί ζσιήλεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη παξάγνληαη απφ: 

a) Πνιπβηλπινρισξίδην (PVC) 

b) Πνιπαηζπιέλην (ΡΔ) 

c) Πνιππξνππιέλην (ΡΡ) 

d) Πνιπβνπηέλην (ΡΒ) 

e) ΢πλζεηηθφ ειαζηηθφ 

 

a) ΢σιήλεο απφ Πνιπβηλπινρισξίδην (PVC) 

Σν πνιπβηλπινρισξίδην (PVC) (Δηθφλα 56)  άξρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

παξαγσγή δηαθφξσλ πιαζηηθψλ πξντφλησλ ζηα κέζα ηνπ 20νπ αηψλα. Ζ ρξήζε ηνπ 

απμήζεθε ζεκαληηθά κεηά ηε δεθαεηία ηνπ '50 γηα ηελ παξαγσγή δηαθφξσλ 

πξντφλησλ ηα νπνία ζπλερψο εθηνπίδνπλ πξντφληα πνπ παξάγνληαη απφ 

παξαδνζηαθά πιηθά. Μηα απφ ηηο θπξηφηεξεο θαη πξψηεο ρξήζεηο ηνπ PVC είλαη n 

παξαγσγή ζθιεξψλ ζσιήλσλ, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη επηηπρψο πνιιά ρξφληα 
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θαη παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθή ζπκπεξηθνξά ζε δίθηπα χδξεπζεο, άξδεπζεο, 

ππνλφκσλ, ζαλ ζσιήλεο γεσηξήζεσλ, ζαλ ζσιήλεο απνζηξάγγηζεο, γηα ηελ 

πξνζηαζία θαισδίσλ ή ζε άιιεο εθαξκνγέο. 

 

 

Δηθόλα 56: ΢σιήλεο απφ Πνιπβηλπινρισξίδην (PVC) 

Υσξίδνληαη ζε: 

 Με εχθακπηνπο ζσιήλεο, απφ ζθιεξφ PVC (uPVC) 

 Δχθακπηνπο ζσιήλεο, απφ καιαθφ PVC 

Οη ζσιήλεο απφ ζθιεξφ PVC (Δηθφλα 57), πιενλεθηνχλ έλαληη ησλ ζσιήλσλ 

πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ άιια πιηθά δηφηη: 

 Γελ δηαβξψλνληαη, ιφγσ ηεο ρεκηθήο αληνρήο ηνπο ζηηο πεξηζζφηεξεο 

νπζίεο (νμέα, άιαηα θ.ι.π.). 

 Γηαθηλνχληαη θαη ηνπνζεηνχληαη εχθνια θαη γξήγνξα ιφγσ ηνπ κηθξνχ 

βάξνπο ηνπο. 

 Γελ επηηξέπνπλ ηε δεκηνπξγία επηθαζήζεσλ (πνπξί), ιφγσ ηεο ιείαο 

εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπο θαη ηεο ρεκηθήο αδξάλεηαο ηνπ πιηθνχ ηνπο, 

µε απνηέιεζα ηελ απνθπγή απμήζεσο ησλ απσιεηψλ πίεζεο. 

 Έρνπλ κεγάιε κεραληθή αληνρή ζηα εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά θνξηία. 

 Έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα δσήο. 

 Αθνινπζνχλ ηηο θαζηδήζεηο ηνπ εδάθνπο, ιφγσ ηηθ επθακςίαο ηνπο. 

 Σν κεγάιν νιηθφ κήθνο ησλ ζσιήλσλ (6 έσο 12m) θάλεη πην γξήγνξε 

ηελ εγθαηάζηαζε ηνπο, απφ ηνπο ζπκβαηηθνχο ζσιήλεο (νιηθφ κήθνο 1 

έσο 5m). 

 Ζ κεγάιε ζηεγαλφηεηα ηνπο εμαζθαιίδεη ηελ απνθπγή δηαξξνψλ, θαζψο 

επίζεο θαη ηελ εηζξνή ππνγείσλ λεξψλ ζε ζρέζε µε ηνπο ζπκβαηηθνχο 

ζσιήλεο. 

 Γελ εκθαλίδνπλ θαηλφκελα ειεθηξνιπηηθήο δηάβξσζεο. 

 Κχξην κεηνλέθηεκα ηνπο, n επαηζζεζία ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. 
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Δηθόλα 57: ΢σιήλεο απφ ζθιεξφ PVC 

 

Οη εχθακπηνη ζσιήλεο απφ καιαθφ PVC (Δηθφλα 58) έρνπλ ζαλ θχξηεο 

ηδηφηεηεο: 

 Μεγάιε επθακςία. 

 Δπθνιία ζηελ απνζήθεπζε, ζην ρεηξηζκφ, ζηηο κεηαθνξέο θαη ζηε 

ηνπνζέηεζε. 

 Μεγάιε δηάξθεηα δσήο. 

 Παξάγνληαη ζε κεγάια κήθε. 

Δληζρπκέλνη κε πιέμεηο απφ πνιπεζηεξηθά λήκαηα ή κε ζπεηξνεηδή αηζάιηλε 

ελίζρπζε ή κε δηάθνξεο πξνζκίμεηο νπζηψλ, απνθηνχλ επί πιένλ πεξηζζφηεξεο 

ηδηφηεηεο βειηηψλνληαο ηα ηερληθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά. Έηζη γίλνληαη: 

• Ηζρπξνί, ιφγσ ηεο εληζρχζεσο. 

• Ζιεθηξνκνλσηηθνί. 

Δλψ ηαπηφρξνλα απνθηνχλ: 

• Αληνρή ζηηο δηάθνξεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

• Αληηζηαηηθέο ηδηφηεηεο. 

• Αλζεθηηθφηεηα ζηηο ηξηβέο. 

• Πνιχ θαιή ρεκηθή αληνρή. 

• Με αλαθιεμηκφηεηα. 

Αλάινγα κε ηελ ελίζρπζε θαη ηνλ ηξφπν θαηαζθεπήο ηνπο νη εχθακπηνη 

ζσιήλεο έρνπλ ηηο εμήο ρξήζεηο: 

• Μεηαθνξά πξψησλ πιψλ ή εηνίκσλ πξντφλησλ ζε δηάθνξεο 

βηνκεραλίεο. 

• Μεηαθνξά λεξνχ ή άιισλ πγξψλ, πφηηζκα θήπσλ κε ηξνθνδφηεζε 

εθηνμεπηήξσλ ηερληθήο βξνρήο. 
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Δηθόλα 58: Δχθακπηνη ζσιήλεο απφ καιαθφ PVC  

b) ΢σιήλεο απφ Πνιπαηζπιέλην (ΡΔ) 

Απφ πιεπξάο πιενλεθηεκάησλ θαη κεηνλεθηεκάησλ ησλ πιαζηηθψλ ζσιήλσλ 

(ΡΔ) (Δηθφλα 59) ζε ζχγθξηζε πάληα κε ηνπο αληίζηνηρνπο ζπκβαηηθνχο κεηαιιηθνχο 

ζσιήλεο (ζηδεξνζσιήλεο - ραιθνζσιήλεο) ζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηα εμήο: 

 Υαξαθηεξίδνληαη ζαλ απφιπηα πγηεηλνί γηα πφζηκν λεξφ. 

 Έρνπλ ζεσξεηηθά απεξηφξηζηε δηάξθεηα δσήο (πεξίπνπ 50 ρξφληα), ηδηαίηεξα 

γηα κεηαθνξά λεξνχ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ (Θλ< 80 νC). 

 Δίλαη απφιπηα αδξαλείο ζε νμεηδσηηθή θαη ειεθηξνιπηηθή δηάβξσζε. 

 Γελ ππάξρνπλ ζπλδέζεηο κέζα ζηνπο ηνίρνπο ή ηα δάπεδα άξα ειέγρνληαη 

πιήξσο γηα πεξίπησζε δηαξξνψλ. 

 Παξνπζηάδνπλ απμεκέλε αληνρή ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο 

(παγσληά) ρσξίο λα ζεκαίλεη θπζηθά φηη δελ ζπάδνπλ). 

 Πξνζθέξνληαη γηα κεγαιχηεξε παξνρή θαη αζφξπβε ιεηηνπξγία εμαηηίαο ησλ 

ιείσλ ηνηρσκάησλ ηνπο. 

 

Δηθόλα 59: Πιαζηηθψλ ζσιήλεο (ΡΔ) 

 



 

59 
 

c) ΢σιήλεο απφ πνιππξνππιέλην (ΡΡ) (Δηθφλα 60) 

Σν πνιππξνππιέλην (ΡΡ) παξάγεηαη απφ ηελ αληίδξαζε πνιπκεξηζκνχ ηνπ 

κνλνκεξνχο πξνππιελίνπ. Σν κνλνκεξέο πξνππιέλην πξνέξρεηαη απφ ηελ 

ππξνδηάζπαζε ηεο λάθζαο πνπ είλαη πξντφλ απφζηαμεο ηνπ πεηξειαίνπ. 

Πιενλεθηήκαηα ησλ ζσιήλσλ  (ΡΡ) 

 Μηθξέο απψιεηεο πίεζεο. 

 Μηθξέο απψιεηεο ζεξκφηεηαο. 

 Δμαηξεηηθέο κεραληθέο ηδηφηεηεο. 

 Έρνπλ κεγάιε αληνρή ζηελ ηξηβή, ζηελ θξνχζε θαη κεγάιε 

ειαζηηθφηεηα είλαη άθακπηνη θαη ζπληζηψληαη γηα νηθνδνκέο ζε 

ζεηζκνγελείο πεξηνρέο. 

 Μείσζε ηνπ πδξαπιηθνχ ζνξχβνπ. 

 Μεγάιε δηάξθεηα δσήο. 

 Ππθλφηεηα. 

 Υεκηθή αδξάλεηα. 

 Πηζηνπνίεζε πγηεηλήο. 

 Καηαξγνχλ νμπγφλα θαη άιια βαξηά εξγαιεία. 

 Δμαζθαιίδνπλ απφιπηε ζηεγαλφηεηα. 

 Απινπνηνχλ θαη ζπληνκεχνπλ δξαζηηθά ηνλ ηξφπν εξγαζίαο. 

 Γελ ρξεηάδνληαη κφλσζε ή άιιε πξνζηαζία (ζπηξάι). 

 Πξνζθέξνπλ πγηεηλή εξγαζία ρσξίο κνπηδνχξεο, αλαζπκηάζεηο θ.ι.π. 

 Αληέρνπλ ζηελ παγσληά (-30°C) θαη ζηελ ππεξζέξκαλζε (+110°C έσο 

+120°C). 

 Σν κεηνλέθηεκα ηνπο είλαη ε εππάζεηα ηνπο ζηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία. 

 

 

Δηθόλα 60: ΢σιήλεο απφ πνιππξνππιέλην (ΡΡ)  

 

Δλδεηθηηθά ζην (Πίλαθα 15) δίδνληαη ηηκέο γηα ηνλ ζπληειεζηή ηξαρχηεηαο γηα 

δηάθνξα πιηθά. 
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Πίλαθαο 15: (΢πληειεζηήο ηξαρχηεηαο) 

ΤΛΗΚΟ ΢ΧΜΑ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ 

ΣΟΗΥΧΜΑΣΧΝ 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ 

ΣΡΑΥΤΣΖΣΑ΢ (θ) (mm) 

PP ΢ε ρξήζε 0,005 

Γηθηπσκέλν πνιπαηζπιέλην ΢ε ρξήζε 0,007 

Υαιθφο Καηλνχξγηνο 0,002 

Υαιθφο ΢ε ρξήζε 0,05-0,2 

Υάιπβαο (ρσξίο ξαθή) Καηλνχξγηνο 0,05-0,2 

Υάιπβαο (ρσξίο ξαθή) ΢ε ρξήζε 0,4-1,2 

 

Οη ζσιήλεο απφ πνιππξνππιέλην (ΡΡ) δηαηίζεληαη ηππνπνηεκέλνη ζην 

εκπφξην, κε ηα αληίζηνηρα εμαξηήκαηα, ζε κήθνο 4m γηα φιεο ηηο δηακέηξνπο: Φ16, 

Φ20, Φ25, Φ32, Φ40, Φ50, Φ63, Φ75 θαη Φ90. 

Οη Φ16, Φ20 θαη  Φ25 ππάξρνπλ θαη ζε θνπινχξεο 100m. 

΢ηνπο πιαζηηθνχο ζσιήλεο σο νλνκαζηηθή δηάκεηξνο, ιακβάλεηαη ε εμσηεξηθή 

δηάκεηξνο. Αλάινγα κε ην πάρνο ηνπ ηνηρψκαηνο πνπ έρεη ν ζσιήλαο, είλαη θαη n 

αληνρή ηνπ ζηε πίεζε. 

Οη ζσιήλεο δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο. 

 ΢σιήλεο ΡΡ 20 bar. ΢ε πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο χδξεπζεο – 

ζέξκαλζεο θιηκαηηζκνχ. 

 ΢σιήλεο ΡΡ 10 bar. ΢ε πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο κφλνλ θξχνπ λεξνχ. 

 ΢σιήλεο ΡΡ 16 bar. ΢ε πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο χδξεπζεο – 

ζέξκαλζεο θιηκαηηζκνχ.
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Πίλαθαο 16: Αλαινγίεο εμσηεξηθήο δηαηνκήο, πάρνπο, εζσηεξηθήο δηαηνκήο  θαη 

αληνρήο ζε πίεζε  

ΔΞΧΔΡΗ

ΚΖ 

ΓΗΑΣΟΜΖ 

΢ΧΛΖΝΔ΢ 20/25 bar ΢ΧΛΖΝΔ΢ 10 bar ΢ΧΛΖΝΔ΢ 16/18 bar 

ΠΑΥΟ΢ 

(mm) 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ 

ΓΗΑΣΟΜΖ 

(mm) 

ΠΑΥΟ΢ 

(mm) 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ 

ΓΗΑΣΟΜΖ 

(mm) 

ΠΑΥΟ΢ 

(mm) 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ 

ΓΗΑΣΟΜΖ (mm) 

Φ16 2.7 10.6     

Φ20 3.4 13.2     

Φ25 4.2 16.6     

Φ32 5.4 21.2        4.5 23.0 

Φ40 6.7      26.6 3.7 32.6 5.6        28.8 

Φ50 8.4 33.2 4.6 40.8 6.9 36.2 

Φ63 10.5 42.0 5.8 51.4 8.7 45.6 

Φ75 12.5 50.0 6.9 61.2 10.4 54.2 

Φ90 15.0 60.0 8.2 73.6 12.5 65.0 

 

 

3.6  ΓΗΑΒΡΧ΢Ζ ΚΑΗ ΟΞΔΗΓΧ΢Ζ ΢ΧΛΖΝΧΝ 

 

Με ηνλ φξν δηάβξσζε ελλννχκε ηελ αλεπηζχκεηε θαηαζηξνθή ησλ κεηάιισλ, 

πνπ νθείιεηαη ζε ρεκηθή ή ειεθηξνιπηηθή δηαδηθαζία. Ζ έθηαζε ηεο δηάβξσζεο  

εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ κεηάιινπ θαη απφ ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν γίλεηαη. 

Ομείδσζε νλνκάδνπκε ηε δηάβξσζε πνπ γίλεηαη ζην ζίδεξν κε ηελ παξαπάλσ 

δηαδηθαζία. 

3.6.1 Δίδε δηάβξσζεο 

Όια ηα κέηαιια φηαλ βξεζνχλ θνληά ζην λεξφ παζαίλνπλ δηάβξσζε ζε θάπνηα 

έθηαζε. Ζ δηάβξσζε ηνπ ραιθνχ, ηνπ κνιχβδνπ θαη ηνπ αινπκηλίνπ, δεκηνπξγεί 

θξνχζηα πξνζηαζίαο ζηα κέηαιια απηά θαη έηζη εκπνδίδεη ηελ παξαπέξα δηάβξσζε 

θαη θαηαζηξνθήο ηνπο. Αληίζεηα ν ζίδεξνο φηαλ έξρεηαη ζε επαθή κε ην λεξφ 

δηαβξψλεηαη ζε βάζνο. Έηζη νη ραιπβδνζσιήλεο, έζησ θαη αλ είλαη γαιβαληζκέλνη, 

ρξεηάδνληαη κέηξα εηδηθήο αληηδηαβξσηηθήο πξνζηαζίαο γηα λα κελ θαηαζηξαθνχλ. Γηα 
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ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο νη ζσιήλεο απφ ραιθφ θαη αινπκίλην 

παξνπζηάδνπλ κεγάιε δηάξθεηα δσήο. Γηα λα απμεζεί ε δηάξθεηα δσήο ζηνπο 

ραιπβδνζσιήλεο πξέπεη κε θάζε ηξφπν λα ηνπο πξνζηαηεχζνπκε απφ ηε δεκηνπξγία 

νμεηδψζεσλ. Απηφ γίλεηαη κε ην γαιβάληζκα ή κε αληηζθσξηθέο βαθέο. 

 Γεληθή δηάβξσζε 

Γεληθή ιέγεηαη ε δηάβξσζε θαηά ηελ νπνία ην κέηαιιν ηξψγεηαη νκνηφκνξθα 

ζε φιε ηελ έθηαζε ηεο εθηηζέκελεο επηθάλεηάο ηνπ. Ο ξπζκφο ηεο δηάβξσζεο ζηελ 

πεξίπησζε απηή είλαη πνιχ αξγφο, π.ρ. νη ζσιήλεο ελφο δηθηχνπ χδξεπζεο πνπ 

έρνπλ ππνζηεί γεληθή δηάβξσζε ζηελ εζσηεξηθή ηνπο επηθάλεηα, βγάδνπλ φηαλ 

αλνίμνπκε ηνλ δηαθφπηε θφθθηλν λεξφ γηα ιίγν ρξφλν, πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ 

νμείδσζε ηεο εζσηεξηθήο επηθαλείαο ησλ ζσιήλσλ. 

 Δληνπηζκέλε δηάβξσζε 

Δληνπηζκέλε ιέγεηαη ε δηάβξσζε φηαλ έρεη πξνθαιέζεη δεκηέο ζην κέηαιιν ζε 

πνιχ κηθξή έθηαζε. Απηή πξνθαιείηαη ζπλήζσο απφ ειεθηξνιπηηθά θαηλφκελα ή απφ 

πγξνζθνπηθά πιηθά πνπ βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην κέηαιιν. 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ ειεθηξνιπηηθψλ θαηλνκέλσλ ην δίθηπν ζσιελψζεσλ 

παξνπζηάδεη ζε νξηζκέλεο ζέζεηο θαηαζηξνθή απφ ηξχπεο δηακέηξνπ βειφλαο, ελψ 

θαηά ηα άιια είλαη ζε άξηζηε θαηάζηαζε. 

΢ηελ πεξίπησζε πγξνζθνπηθψλ θαηλνκέλσλ έρεη παξαηεξεζεί ηέιεηα 

θαηαζηξνθή γαιβαληζκέλσλ ζσιήλσλ ζηηο ζέζεηο πνπ έρνπλ ζηεξηρζεί κε γχςν, ελψ 

ηα ππφινηπα ηκήκαηα ηνπ αγσγνχ δελ παξνπζηάδνπλ θακία θζνξά. 

3.6.2 Αηηίεο δηάβξσζεο θαη πξνζηαζία 

Ζ πξνζηαζία ησλ γαιβαληζκέλσλ ζηδεξνζσιήλσλ (ραιπβδνζσιήλσλ)  απφ 

ηηο νμεηδψζεηο είλαη κία πνιχ δχζθνιε ππφζεζε. Οπσζδήπνηε φκσο φηαλ 

γλσξίδνπκε ηηο ζπλζήθεο ή ηνπο ζπληειεζηέο πνπ επεξεάδνπλ ηελ νμείδσζε 

κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε κεζφδνπο γηα ηνλ έιεγρν ή ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο. Οη 

ζπλζήθεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ νμείδσζε ρσξίδνληαη ζηηο παξαθάησ πεξηπηψζεηο. 

 Σν φμηλν λεξφ (ΡΖ) πξνζβάιεη ηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο. Ζ αχμεζε ηεο 

αιθαιηθφηεηαο ηνπ λεξνχ πνπ θαηεβάδεη ην ΡΖ, απμάλεη ηελ δξαζηεξηφηεηα ηνπ 

λεξνχ ζηελ νμείδσζε ησλ ζσιήλσλ. Σα πεξηζζφηεξα λεξά ρακεινχ ΡΖ 

νθείινπλ ηε δξαζηεξηφηεηά ηνπο ζηελ νμείδσζε, ζηελ παξνπζία ηνπ δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα (CΟ2) θαη ηελ απμεκέλε αγσγηκφηεηα. Απμεκέλε αγσγηκφηεηα 

ζεκαίλεη αχμεζε νξπθηψλ αιάησλ. 

 Σν λεξφ πνπ πξνέξρεηαη απφ αθαιάησζε είλαη ηξνκεξά δηαβξσηηθφ γηαηί έρεη 

ηελ ηδηφηεηα λα δηαιχεη ζπλερψο ηα αλαπηπζζφκελα νμείδηα ησλ κεηάιισλ θαη 

λα πξνθαιεί θζνξά ησλ ζηδεξνζσιήλσλ θαη ησλ ραιθνζσιήλσλ ζε πνιχ 

κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα. ΢ην λεξφ απηφ αληέρνπλ ηα δίθηπα πνπ 

θαηαζθεπάδνληαη απφ πιαζηηθνχο ζσιήλεο θαη ζσιήλεο απφ αλνμείδσην 

ράιπβα. Γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ην λεξφ απηφ ζε εγθαηαζηάζεηο ζεξκάλζεσο ή 

θιηκαηηζκνχ πξέπεη λα ππνζηεί θαηάιιειε επεμεξγαζία γηα λα ράζεη ηε 
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δηαβξσηηθή ηνπ ηθαλφηεηα. 

 Οξηζκέλνη ηχπνη βαθηεξηδίσλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζην λεξφ επηηαρχλνπλ ηελ 

δηάβξσζε ησλ ζσιήλσλ. Ζ κέζνδνο πξνζηαζίαο είλαη ε θαηαζηξνθή ησλ 

βαθηεξηδίσλ κε ρισξίσζε. 

 Ζ ηαρχηεηα ηνπ λεξνχ απμάλεη ηηο ηξηβέο θαη ηε θζνξά ηνπ δηθηχνπ 

ζσιελψζεσλ. Γηα λα απνθχγνπκε ηελ θαηαζηξνθή ησλ ζσιήλσλ ζηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο πξέπεη λα απμήζνπκε ηε δηάκεηξν ησλ ζσιήλσλ ή λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε κεησηήξα πίεζεο γηα λα ειαηηψζεη ηελ πίεζε ηνπ λεξνχ. 

 Ζ δεκηνπξγία κηθξψλ δηαθέλσλ, πνπ ζρεκαηίδνληαη κεηαμχ ησλ επηθαλεηψλ 

έλσζεο ησλ ζσιήλσλ, πξνμελνχλ ηελ νλνκαδφκελε ελδηάκεζε δηάβξσζε. 

Σξφπνο απνθπγήο ηεο, n ζσζηή ζχλδεζε ησλ ζσιήλσλ. 

 Ζ επαθή ηνπ γαιβαληζκέλνπ ζσιήλα κε νηθνδνκηθά πιηθά (θπξίσο γχςν) έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα ηελ εμσηεξηθή δηάβξσζε ηνπ ζσιήλα. 

 Ο πςειφο ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο Κ ζηνπο ραιθνζσιήλεο (K=0,1 εσο 

0,5mm) απνηειεί επίζεο ζνβαξφ παξάγνληα δηάβξσζεο ιφγσ ηεο απμεκέλεο 

επηθάζηζεο ησλ νξπθηψλ αιάησλ. 

 Οη επηθαζίζεηο ζθφλεο θαη θαηαινίπσλ δηαθφξσλ νπζηψλ πνπ εγθισβίδνληαη 

ζηα κέξε ζχλδεζεο ησλ ζσιελψζεσλ δεκηνπξγνχλ κε ην ρξφλν εζηίεο 

δηάβξσζεο. 

 Ζ παξνπζία ζετθψλ, ληηξηθψλ θαη ρισξηνχρσλ αιάησλ ζην λεξφ, απμάλεη ηε 

δηαβξσηηθή ηνπ ηθαλφηεηα. 

 Ζ  ειεθηξφιπζε, είλαη n θχξηα αηηία θαηαζηξνθήο ησλ ραιπβδνζσιήλσλ. 

Γεκηνπξγείηαη φηαλ ππάξρεη ζηελή επαθή δχν δηαθνξεηηθψλ κεηάιισλ (π.ρ. 

ζηδήξνπ θαη ραιθνχ). 

Σν ξφιν ειεθηξνιπηηθνχ δηαιχκαηνο παίδεη ην ίδην ην λεξφ κέζα ζην νπνίν 

βξίζθνληαη δηαιπκέλα ζετθά, ληηξηθά θαη ρισξηνχρα άιαηα φπσο θαη ην νμπγφλν. ΢ηα 

ζεκεία ζχλδεζεο δχν κεηάιισλ αλαπηχζζεηαη ειεθηξηθφ ξεχκα (ηάζε επαθήο). Ζ 

ηάζε απηή απμάλεη φζν απμάλεηαη n ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ, n νπνία έρεη σο 

ζπλέπεηα θαη ηελ έληνλε δξάζε ηνπ νμπγφλνπ πνπ πεξηέρεηαη ζην λεξφ. 

Σν ξεχκα επηδξά ζηα δχν κέηαιια, πνπ παίδνπλ ξφιν ειεθηξνδίσλ ηείλνληαο 

λα νμεηδψζεη ην κέηαιιν πνπ έρεη γίλεη άλνδνο. Αληίζεηα ην κέηαιιν πνπ έρεη γίλεη 

θάζνδνο "ζπιιέγεη" ηα κεηαιιηθά ηφληα. Πνηφ κέηαιιν ζα γίλεη n άλνδνο πνπ ζα 

δηαβξσζεί θαη πνηφ ε θάζνδνο πνπ ζα κείλεη αβιαβείο εμαξηάηαη απφ ην 

ειεθηξνρεκηθφ δπλακηθφ ησλ κεηάιισλ ηεο δηκεηαιιηθήο έλσζεο. Σν κέηαιιν κε ην 

κεγαιχηεξν δπλακηθφ γίλεηαη πάληνηε άλνδνο. Έηζη ζηε ζχλδεζε ραιπβδνζσιήλα κε 

ραιθνζσιήλα ή κε ράιθηλν εμάξηεκα, ν ζίδεξνο γίλεηαη άλνδνο, ν ραιθφο θάζνδνο 

θαη θπζηθά απηφο πνπ δηαβξψλεηαη είλαη ν ραιπβδνζσιήλαο. Ζ ρξεζηκνπνίεζε 

δηειεθηξηθψλ ζπλδέζκσλ απνθφπηεη ηελ άκεζε επαθή κεηαμχ ζηδήξνπ θαη ραιθνχ n 

κεηαμχ άιισλ κεηαιιηθψλ δεπγψλ θαη απνηειεί έλαλ απφ ηνπο ζσζηφηεξνπο ηξφπνπο 

αληηκεηψπηζεο ηεο ειεθηξφιπζεο. 

Γηα ηελ εμνπδεηέξσζε ηηο δηαβξσηηθήο δξάζεο, θπξίσο ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

ζέξκαλζεο, επηβάιιεηαη n παξεκβνιή ζην δίθηπν θξάκαηνο καγλεζίνπ ην νπνίν 
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θζείξεηαη παίδνληαο ην ξφιν αλφδνπ. 

 

3.7 ΑΝΣΗΘΟΡΤΒΗΚΖ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ ΣΧΝ ΢ΧΛΖΝΧ΢ΔΧΝ 

 

Όηαλ δηαθφπηεηαη απφηνκα ε ξνή ηνπ λεξνχ ζε έλα δίθηπν χδξεπζεο, ηφηε 

αθνχγεηαη ζπλήζσο έλαο ρηχπνο ηνπ λεξνχ ζηηο ζσιελψζεηο έηζη δεκηνπξγείηαη 

αληαλαθιαζηηθφ θχκα απφ ηελ πξφζπησζε ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ ζην πψκα ή ζηε 

βαιβίδα ηνπ νξγάλνπ. Απηφ είλαη ην πδξαπιηθφ πιήγκα. Σελ ζηηγκή απηή 

αλαπηχζζεηαη απφηνκε ζηηγκηαία πςειή πίεζε ε νπνία είλαη πνιχ επηθίλδπλε αθνχ 

θηάλεη έσο θαη 8 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ θαλνληθή πίεζε ηνπ δηθηχνπ. Ζ πςειή 

απηή πίεζε ιεηηνπξγεί ζαλ ζηηγκηαία έθξεμε κέζα ζην δίθηπν θαη ε νπνία αλαδεηάεη 

εθηφλσζε ζε φιν ην δίθηπν. Γειαδή, αλ ε πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ είλαη 5bar, 

ηε ζηηγκή ηνπ πιήγκαηνο ε πίεζε γίλεηαη ζηηγκηαία 40bar (αχμεζε 800%). Σν θχκα 

απηφ ζπγθξνχεηαη µε ηελ θαλνληθή ξνή ηνπ λεξνχ θαη θάησ απφ ζπλζήθεο 

ζχκπησζεο ζπρλνηήησλ ησλ δχν θπκάησλ ηεο θξνχζεο, πξνθαιείηαη ηαιάλησζε ησλ 

ζσιελψζεσλ n νπνία γίλεηαη αληηιεπηή ερεηηθά, µε ηε κνξθή ρηππεκάησλ. Σν 

πδξαπιηθφ πιήγκα είλαη ε βαζηθή αηηία ησλ δεκηψλ ζηηο πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη 

αλ δελ αληηκεησπηζζεί θαηάιιεια, εθηφο απφ ηνλ ελνριεηηθφ ζφξπβν, ζα πξνθιεζεί 

βιάβε ζην δίθηπν, πξφσξε θζνξά ζηηο πδξαπιηθέο ζπζθεπέο θαη ζηα εμαξηήκαηα 

φπσο ζεξκνζίθσλεο, ιέβεηεο, πιπληήξηα, βξχζεο, ειηαθά, κπαηαξίεο, 

παξεκβχζκαηα, θαη ελδερνκέλσο πνιχ ζνβαξή δεκηά απφ δηαξξνή λεξνχ 

(πιεκκχξα). 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ζπληζηάηαη n ηνπνζέηεζε 

απνζβεζηήξσλ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο “αληηπιεγκαηηθά” (Δηθφλα 61). Οη ζπζθεπέο 

δηαζέηνπλ ζάιακν ππφ πίεζε, ζην πάλσ κέξνο, ελψ ην θάησ είλαη ζπλδεδεκέλν µε ην 

δίθηπν. Αλάκεζα ζηα δχν ηκήκαηα παξαβάιιεηαη κεκβξάλε n νπνία ζπκπηέδεη ηνλ 

αέξα φηαλ δεκηνπξγείηαη απφηνκε πηψζε πίεζεο, απνξξνθψληαο µε ηνλ ηξφπν απηφ 

ηελ ηαιάλησζε πνπ πξνμελείηε απφ ηελ απειεπζέξσζε αέξα θαηά ηελ θξνχζε ηνπ 

αληαλαθιαζηηθνχ θχκαηνο θαη ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ. 
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Δηθόλα 61: Αληηπιεγκαηηθά 

Ζ ηνπνζέηεζε ησλ αληηπιnγκαηηθψλ κπνξεί λα γίλεη ζε δηάθνξα ζεκεία ηεο 

πδξαπιηθήο εγθαηάζηαζεο. Όηαλ φκσο εληνπηζζεί πδξαπιηθφ πιήγκα ζε 

ζπγθεθξηκέλε ζέζε n ηνπνζέηεζε ηνπ γίλεηαη πξηλ απφ ην ζεκείν ηνπ πιήγκαηνο 

(Δηθφλα 62). 

 

Δηθόλα 62: Σνπνζέηεζε αληηπιnγκαηηθψλ 

 Δπίζεο γηα ηελ απνθπγή ησλ πδξαπιηθψλ πιεγκάησλ ζπληζηάηαη: 

i. Ζ ρξεζηκνπνίεζε θαηάιιεια θαηαζθεπαζκέλσλ απνθξαθηηθψλ 

νξγάλσλ, εμαξηεκάησλ θαη ζπζθεπψλ πνπ δελ επηηξέπνπλ ην απφηνκν 

άλνηγκα ή θιείζηκν. 

ii. Οη ζσιήλεο λα κελ παξνπζηάδνπλ απφηνκεο αιιαγέο ζηε δηεχζπλζε 

ηνπο. Να πξνηηκνχληαη ζσιήλεο µε φζν ην δπλαηφ κεγάιεο δηακέηξνπο. 

iii. Ζ πίεζε εξεκίαο ζην δίθηπν λα κελ ππεξβαίλεη ηα 3,5 bar. 

 Γηα ηελ κείσζε ησλ πξνθαινχκελσλ ζνξχβσλ πξνηείλεηαη: 

i. Ζ ρξεζηκνπνίεζε δνρείσλ έθπιπζnο (θαδαλάθηα), αληί βαιβίδσλ 

έθπιπζnο (πηεζηηθή βαιβίδα), ζηηο ιεθάλεο απνρσξεηεξίσλ. 

ii. Μηθξή ηαρχηεηα ζηε ξνή ηνπ λεξνχ. 

iii. Υξεζηκνπνίεζε ηππνπνηεκέλσλ ζηεξηγκάησλ, γηα ηνπο ζσιήλεο, πνπ 

ζπληεινχλ ζηελ απφζβεζε ησλ ζνξχβσλ. 

iv. Απνθπγή επαθήο ησλ ζσιελψζεσλ µε ηα νηθνδνκηθά ζηνηρεία. 
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Πξέπεη ηέινο λα αλαθέξνπκε φηη ζε θηήξηα θαηνηθηψλ n κέγηζηε επηηξεπφκελε 

ζηάζκε ζνξχβνπ, γηα γεηηνληθή θαηνηθία, είλαη ηα 35 dB (ληεζηκπέι). 

 

 

3.8 ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ ΣΧΝ ΢ΧΛΖΝΧ΢ΔΧΝ ΑΠΟ ΣΟΝ ΠΑΓΔΣΟ ΚΑΗ ΣΖ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ 

 

Ο πάγνο θαηαιακβάλεη φγθν 10% κεγαιχηεξν απφ ην λεξφ κε απνηέιεζκα λα 

έρνπκε θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο γηα ην δίθηπν ζσιελψζεσλ ηεο εγθαηάζηαζεο καο. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ παγεηψλ πξνηείλεηαη: 

 Δθθέλσζε ησλ εμσηεξηθψλ δηθηχσλ ζε απιέο, θήπνπο θαη ζηληξηβάληα 

πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν. Ζ εθθέλσζε 

πξαγκαηνπνηείηαη µε ην άλνηγα ησλ δηαθνπηψλ εθθέλσζεο θαη ησλ 

εμαεξηζηήξσλ ηνπ δηθηχνπ. 

 Διαθξφ άλνηγκα ελφο δηαθφπηε ηνπ δηθηχνπ ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη 

ζπλερήο ξνε ηνπ λεξνχ πνπ απνηξέπεη ηνλ πάγσκα ηνπ. Ζ ιχζε απηή 

δελ είλαη ζίγνπξε θαη πξνηείλεηαη µφλν φηαλ n πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

είλαη κηθξή. 

 Σνπνζέηεζε ησλ ζσιελψζεσλ ζην θαηάιιειν βάζνο ψζηε λα 

πξνζηαηεχνληαη απφ ηηο κεγάιεο πηψζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 Θεξκνκνλσηηθή πξνζηαζία ησλ ζσιήλσλ. 

Γηα  ηελ απνθπγή κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο ζσιελψζεηο θξχνπ λεξνχ ζα πξέπεη 

λα ηνπνζεηνχληαη, ζε απφζηαζε απφ ζεξκά ζηνηρεία φπσο θαπλνδφρνπο, 

ζσιελψζεηο ζέξκαλζεο θ.α. Ζ κηθξή απφζηαζε ησλ ζσιελψζεσλ θξχνπ λεξνχ απφ 

ζεξκά ζηνηρεία έρεη ζαλ απνηέιεζκα δεκηνπξγία ζπκππθλσκάησλ (πδξαηκψλ) ζηηο 

ζσιελψζεηο. 
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4. ΜΔΛΔΣΖ ΤΓΡΔΤ΢Ζ΢ 

 

 

4.1 ΓΔΝΗΚΑ  

 

Έλα απφ ηα βαζηθφηεξα αηηήκαηα, αλ φρη ην βαζηθφηεξν, ελφο θηηξίνπ, είλαη ε 

άξηηα ζπγθξφηεζε ηεο πδξαπιηθήο ηνπ εγθαηάζηαζεο.  

Με ηνλ παξαπάλσ φξν ελλννχκε ηε ζσζηή εγθαηάζηαζε θαη νξζή ιεηηνπξγία 

ζην ζχλνιν ησλ ζπζθεπψλ, κεραλεκάησλ θαη ζσιελσηψλ δηθηχσλ, πνπ ζθνπφ 

έρνπλ:  

a) Σελ ηξνθνδφηεζε κε πφζηκν λεξφ ησλ αλαγθαίσλ ζεκείσλ ηνπ θηηξίνπ.  

b) Σελ απνκάθξπλζε απφ ην θηίξην θάζε αθάζαξηνπ λεξνχ (ιχκα) πνπ ζα 

πξνθχςεη θαηά ηελ ρξήζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ, είηε πξνζσξηλά ζε βφ-

ζξν είηε νξηζηηθά ζε εμσηεξηθφ απνρεηεπηηθφ δίθηπν (ππφλνκν).  

c) Σελ απνκάθξπλζε ησλ λεξψλ ηεο βξνρήο απφ ηηο ζηέγεο θαη ηηο 

ηαξάηζεο ηνπ θηηξίνπ θαη ηε δηνρέηεπζή ηνπο ζην αλάινγν απνρεηεπηηθφ 

δίθηπν.  

Ζ ζσζηή κειέηε θαη πξφβιεςε ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θαηάιιειε επηινγή ησλ 

πιηθψλ θαη ηελ άξηηα εγθαηάζηαζε, απνηεινχλ ηνλ ζπνπδαηφηεξν παξάγνληα πγηεηλήο 

θαη καθξφρξνλεο ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο ρσξίο πξνβιήκαηα.  

Γηα ην ιφγν απηφ ε πνιηηεία δίλνληαο έκθαζε ζηε ζπνπδαηφηεηα ηεο 

πδξαπιηθήο εγθαηάζηαζεο, ζαλ νξγαληθφ ζηνηρείν ηνπ θηηξίνπ, ζέζπηζε νξηζκέλνπο 

λφκνπο πνπ ζαλ θξαηηθνί θαλνληζκνί ππνρξεψλνπλ κεραληθνχο θαη εγθαηαζηάηεο λα 

κειεηνχλ θαη λα εθηεινχλ ηελ πδξαπιηθή εγθαηάζηαζε φζν γίλεηαη πην ηέιεηα. 

 

4.2 ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΠΑΡΟΥΖ΢ ΠΟ΢ΗΜΟΤ ΝΔΡΟΤ  

 

Σν πφζηκν λεξφ δίλεηαη ζηα θηίξηα κε ζθνπφ λα εμππεξεηήζεη ηα άηνκα πνπ 

δηακέλνπλ ζε απηά γηα πφζε, θαζαξηζκφ, πφηηζκα ή αθφκε γηα επαγγεικαηηθή ρξήζε.  

Σα ζεκεία ιήςεο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ, θπζηθά ή ηερληθά παξνπζηάδνπλ 

ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ φρη κφλν γηα ηελ πνηφηεηα θαη θαηαιιειφηεηα ηνπ λεξνχ αιιά 

θαη γηα ηα πξνηεηλφκελα πιηθά θαη κέζα ζσζηήο εγθαηάζηαζεο. Σν λεξφ, φπσο είλαη 

γλσζηφ, βξίζθεηαη ζε αδηάθνπε θπθινθνξία ζηε θχζε.  
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΢ρήκα 5: Γηάηαμε πηεζηηθνχ δνρείνπ 

 

΢ρήκα 6: Γηάηαμε ηνπνζέηεζεο κεηξεηή 

4.2.1 Γηαλνκή πόζηκνπ λεξνύ  

Ζ δηαλνκή ηνπ λεξνχ ζηα θηίξηα γίλεηαη κέζσ ησλ εζσηεξηθψλ ηνπο δηθηχσλ. 

Σν εζσηεξηθφ δίθηπν εθηείλεηαη ζε φια ηα ζεκεία πδξνιεςίαο, φπνπ δειαδή ππάξρεη 

ηνπνζεηεκέλνο πδξαπιηθφο ππνδνρέαο. Σν λεξφ ζην εζσηεξηθφ απηφ δίθηπν 

θπθινθνξεί κε ηελ πίεζε ηνπ εμσηεξηθνχ δηθηχνπ, πνπ θηάλεη ζπλήζσο ζε 4-6 atm. 

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε πίεζε ζε νξηζκέλα ζεκεία ηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ (ηα 

πςειφηεξα) είλαη αλεπαξθήο, ρξεζηκνπνηείηαη βνεζεηηθή αληιία θαη πηεζηηθφ δνρείν 

(πνιχ πςειά θηίξηα).  

4.2.2 Δζσηεξηθά δίθηπα ςπρξνύ λεξνύ  

Χο εζσηεξηθά ραξαθηεξίδνληαη ηα δίθηπα ςπρξνχ λεξνχ πνπ μεθηλνχλ ακέζσο 
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κεηά ην κεηξεηή θαη αλαπηχζζνληαη κέζα ζην θηίξην πξνο φια ηα ζεκεία 

θαηαλαιψζεσο λεξνχ. Σν δίθηπν απηφ απνηεινχλ:  

 Σν ζσιελσηφ δίθηπν απηφ θαζ' εαπηφ.  

 Οη ηπρφλ βνεζεηηθέο δεμακελέο πξφρεηξεο απνζήθεπζεο κέζα ζην  

θηίξην.  

 Σα εμαξηήκαηα δηαθνπήο ηεο ξνήο, δηαθφπηεο, βάλεο, βαιβίδεο αληε-

πηζηξνθήο θ.ι.π.  

 Σα εηδηθά δίθηπα, φπσο δίθηπν ιεθαλψλ W.C., δίθηπν ηξν-  

θνδνζίαο, κπφηιεξ θ.ν.θ. 

Οη δηάκεηξνη ησλ ζσιήλσλ ηνπ δηθηχνπ ππνινγίδνληαη έηζη, ψζηε ζε θάζε 

ζεκείν θαηαλάισζεο λα εμαζθαιίδεηαη ζηαζεξή πίεζε ξνήο. Καηά ηελ εγθαηάζηαζε 

ηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ πξέπεη, φζν απηφ είλαη επηηξεπηφ, νη ζσιήλεο λα είλαη 

εκθαλείο. Γεληθά πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε δηέιεπζή ηνπο κέζα απφ θαπλνδφρνπο ή 

απφ θξέαηα αλειθπζηήξσλ ή γεληθφηεξα, απφ θέξνληα ηκήκαηα ηεο νηθνδνκήο, αλ 

δελ ιακβάλεηαη πξφλνηα γηα εηδηθή πξνζηαζία ηνπο. Οη ζσιήλεο ηνπ δηθηχνπ απηνχ 

πξέπεη επίζεο λα πξνθπιάζζνληαη απφ ςχμε.  

Πξέπεη αθφκα ζε θάζε ηδηαίηεξν θιάδν ηξνθνδνζίαο λα πξνβιέπεηαη θαη κηα 

γξακκή εθθέλσζήο ηνπ.  

 

4.3 ΠΑΡΟΥΔ΢ - ΤΓΡΟΛΖΦΗΑ  

 

Παξνρή ςπρξνχ λεξνχ ζεσξείηαη θάζε ζεκείν θαηαλάισζεο κέζα ζην θηίξην. 

Οη παξνρέο είλαη δπλαηφ λα εμππεξεηνχλ ζηαζεξά ζεκεία θαηαλάισζεο ή λα 

επηηξέπνπλ ηελ ηξνθνδφηεζε δηαθφξσλ ζεκείσλ ηνπ θηηξίνπ (Πίλαθαο 17).  

 

Πίλαθαο 17: Απαηηνχκελεο παξνρέο ζηηο πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο. 

 ΟΝΟΜΑ΢ΗΑ ΢Τ΢ΚΔΤΖ΢  ΠΑΡΟΥΖ ΢Δ ΛΗΣΡΑ/ΛΔΠΣΟ  

 ΝΗΠΣΖΡΑ΢  6  

 ΝΣΟΤ΢  15  

 ΜΠΑΝΗΔΡΑ  20  

 ΜΠΗΝΣΔ΢  6  

 ΚΑΕΑΝΑΚΗ  W.C.  6  

ΝΔΡΟΥΤΣΖ΢ ΚΟΤΕΗΝΑ΢  20  

ΒΡΤ΢Ζ ΓΚΑΡΑΕ  18  

       ΒΡΤ΢Ζ ΠΟΣΗ΢ΜΑΣΟ΢  24  

       ΠΛΤΝΣΖΡΗΟ 5 Kg  10  
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΢εκείσζε: πξνο απνθπγή ζνξχβνπ θαηά ηελ παξνρή λεξνχ δηα κέζνπ 

ραιθνζσιήλσλ πξέπεη ε ηαρχηεηα ηνπ λεξνχ λα κελ είλαη κεγαιχηεξε απφ 1,5 

m/sec.  

4.3.1 Δηδηθή θαηαλάισζε λεξνύ 

Ή θαζεκεξηλή θαηαλάισζε λεξνχ θαη' άηνκν δηαθέξεη απφ ρψξα ζε ρψξα 

αλάινγα κε ην βαζκφ ηεο πνιηηηζηηθήο αλάπηπμεο ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ 

ππάξρνπλ θ.ι.π.  

Γεληθά ζηηο εμειηζζφκελεο ρψξεο ε θαηαλάισζε είλαη κεγαιχηεξε. Τπν-

ινγίδεηαη φηη ν αγξφηεο ζηηο ρψξεο απηέο θαηαλαιίζθεη θαηά κέζν φξν 40-80 It ηε 

κέξα, ελψ ν θάηνηθνο ηεο πφιεο ρξεηάδεηαη 70-150 It.  

4.3.2 Γεμακελέο θηεξίσλ  

΢ε πεξηπηψζεηο πνπ ε παξνρή ηνπ λεξνχ ζην δίθηπν δηαλνκήο δελ είλαη 

ζπλερήο ή φηαλ ε πίεζε, ζην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ην θηίξην, δελ είλαη επαξθήο, γηα 

λα θηάλεη ην λεξφ ζηνπο πςειφηεξνπο νξφθνπο, εγθαζίζηαηαη ζε απηφ βνεζεηηθή 

πδξνδεμακελή.  

Οη δηαζηάζεηο ηεο πξέπεη λα είλαη έηζη θαζνξηζκέλεο, ψζηε ε πνζφηεηα ηνπ 

λεξνχ πνπ ελαπνζεθεχεηαη λα επαξθεί γηα ρξήζε ηνπιάρηζηνλ 24 σξψλ. 

Τπνρξεσηηθά φκσο πξέπεη λα ελαιιάζζεηαη ην πεξηερφκελφ ηεο ηνπιάρηζηνλ θάζε 

πέληε εκέξεο γηα λα απνθεχγεηαη ε κφιπλζή ηνπ.  

΢πλήζσο νη δεμακελέο είλαη κεηαιιηθέο κε πάρνο ειάζκαηνο 3-5 mm θαη ηα 

ειάζκαηα ή είλαη γαιβαληζκέλα ή είλαη απφ θνηλή ιακαξίλα, πνπ πξνζηαηεχεηαη 

εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά κε εηδηθέο αληηδηαβξσηηθέο επαιείςεηο.  

Οη δεμακελέο ηνπνζεηνχληαη είηε κέζα ζην θηίξην είηε έμσ απφ απηφ θαη πξέπεη 

λα είλαη πάληνηε επηζεσξήζηκεο. ΢ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε ιακβάλεηαη πξφλνηα 

θάπνηνπ ζηεγάζηξνπ ψζηε λα πξνθπιάζζεηαη ε δεμακελή ην κελ ρεηκψλα απφ ηνλ 

παγεηφ ην δε θαινθαίξη απφ ηε δέζηε.  

΢πλεζηζκέλε δηάηαμε κηαο ηέηνηαο δεμακελήο δείρλεη ην ζρήκα. ΢ε κε-

κνλσκέλεο επαχιεηο θαηαζθεπάδνληαη επίζεο πδαηνδεμακελέο απφ κπεηφλ κε ηελ 

απηή πεξίπνπ δηάηαμε (΢ρήκα 7). 
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΢ρήκα 7: Μεηαιιηθή δεμακελή 

 

4.4 ΢ΖΜΑΝΣΗΚΔ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΑ΢ΣΗΚΔ΢ ΟΓΖΓΗΔ΢ 

 

Όιεο νη γξακκέο θαηαλάισζεο  πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε επζεία γξακκή 

θαη κε ζεηηθή θιίζε πξνο ηα ζεκεία θαηαλάισζεο. Πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε 

δεκηνπξγία ζπιαθίσλ αέξα. 

Ζ πξψηε έμνδνο ζηε γξακκή δηαλνκήο πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 1 m πίζσ 

απφ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ πδξνκεηξεηή, γηα λα εμαζθαιίδεηαη ε αθξίβεηα ηεο 

κέηξεζεο. 

Πξνθεηκέλνπ γηα εθηεηακέλεο εγθαηαζηάζεηο, πξέπεη λα πξνβιέπεηαη έλαο 

δηαλνκέαο ζ' έλαλ εχθνια επηζθέςηκν ρψξν, εθφζνλ είλαη δπλαηφ ζ' έλα ρψξν 

ηερληθψλ εγθαηαζηάζεσλ. Απ' απηή ηε ζπζηνηρία δηαλνκήο, πξέπεη λα 

ηξνθνδνηνχληαη ιεηηνπξγηθά ηα ηκήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Λεηηνπξγηθά εμαξηεκέλεο κνλάδεο ηξνθνδνζίεο κπνξνχλ π.ρ. λα είλαη : 

 εγθαηαζηάζεηο παξαζθεπήο λεξνχ.  

 εγθαηαζηάζεηο παξαζθεπήο δεζηνχ λεξνχ.  

 εγθαηαζηάζεηο πιχζεο, αέξα. 

 θνπδίλεο, ή αθφκε θαη πεξηνρέο πίεζεο θαη δνκηθά ζηνηρεία. 

Δμάξηεζε απφ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ, π.ρ. πςειφ θηίξην βνξεηλφ, ή επίζεο 

ρακειή πεξηνρή, λφηηα. 

Οη θαηαθφξπθεο  ζσιελψζεηο παξνρήο πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε επνπηηθέο 

ζέζεηο θαη θάζε θιάδνο πξέπεη λα κπνξεί λα απνκνλψλεηαη. Γηα  λα δηεπθνιχλνληαη νη 

εξγαζίεο ζπληήξεζεο θαη επηζθεπήο, πξέπεη νη θαηαθφξπθνη θιάδνη λα 

ραξαθηεξίδνληαη κε αξηζκνχο, πνπ ζα έπξεπε λα πεξηέρνληαη θαη ζε ζρέδηα 
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αλαζεψξεζεο. Πξνθεηκέλνπ γηα κηθξφηεξεο εγθαηαζηάζεηο πην επνπηηθέο, επαξθεί θαη 

έλαο ζχληνκνο ραξαθηεξηζκφο κε θείκελν ζε κηα ζθξαγίδα. 

Ζ εθθέλσζε θαζελφο απφ ηνπο θιάδνπο πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη είηε 

δηακέζνπ κηαο μερσξηζηήο γηα ηνλ θαζέλα βαιβίδαο εθθέλσζεο είηε δηακέζνπ κηαο 

νινθιεξσκέλεο βαιβίδαο εθθέλσζεο. 

Σα ηεξκαηηθά ζεκεία ησλ θαηαθφξπθσλ θιάδσλ πξέπεη λα εθνδηάδνληαη κε 

εμαξηήκαηα αεξηζκνχ θαη εμαεξηζκνχ ζσιήλσλ, ηα νπνία κεηαμχ άιισλ, 

δηεπθνιχλνπλ ζηε δεδνκέλε πεξίπησζε ζηελ εθθέλσζε ησλ θαηαθφξπθσλ θιάδσλ 

κε ηελ παξνρή αέξα. 

Οη ζσιελψζεηο νξφθσλ πνπ ηξνθνδνηνχλ ηελ «πγξή θπςέιε» ελφο 

δηακεξίζκαηνο, πξέπεη λα κπνξνχλ λα απνκνλσζνχλ. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο απνθξαθηηθέο βαιβίδεο, πνπ 

ηνπνζεηνχληαη ρσλεπηέο θάησ απφ ην ζνβά. 

΢πκπιεξσκαηηθά απνθξαθηηθά φξγαλα ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά θαη 

ηνπνζεηνχληαη πξηλ απφ αξκαηνχξεο πνπ ρξεηάδνληαη ζπρλά ζπληήξεζε. Απηά ηα 

απνθξαθηηθά φξγαλα ραξαθηεξίδνληαη ζαλ βαιβίδεο ζπληήξεζεο ή βαιβίδεο 

πξνβαδίζκαηνο. 

Βαζηθά πξέπεη φιεο νη ζσιελψζεηο λα ηνπνζεηνχληαη έηζη, ψζηε λα κε 

κπνξνχλ λα παγψζνπλ. Αλ απηφ δελ κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί, πξέπεη λα εμνπιίδνληαη 

ηα ηκήκαηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ, πνπ είλαη εθηεζεηκέλα ζηελ παγσληά, κε έλα 

απνθξαθηηθφ φξγαλν θαη κία δπλαηφηεηα εθθέλσζεο. Πξέπεη λα πξνβιέπεηαη επίζεο 

θαη κία ελδεηθηηθή πηλαθίδα κε ην αληίζηνηρν θείκελν ζηελ πεξηνρή ηεο βαιβίδαο. 

΢ρεηηθά κε ηα κέηξα πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ θαηά ηελ εθθέλσζε ηεο εγθαηάζηαζεο, 

πξέπεη λα επεθηαζεί θαλείο αλαιπηηθά θαη ζηηο νδεγίεο ζπληήξεζεο νιφθιεξεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο πγηεηλήο. 

Οη ζφξπβνη απφ ηε ξνή ηφζν ζην δίθηπν ηξνθνδνζίαο φζν θαη ζην δίθηπν 

απνρέηεπζεο, πξέπεη λα πεξηνξίδνληαη ζην ειάρηζην. 

Θφξπβνη ξνήο δεκηνπξγνχληαη ζηηο ζσιελψζεηο θπξίσλ ζηελ πεξηνρή αιιαγήο 

πνξείαο ηεο ξνήο θαη ζηηο δηαθιαδψζεηο απφ ηελ απνθνπή ηεο ξνήο ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηελ έληνλε δεκηνπξγία ζηξνβηιηζκψλ ζηε ξνή. 

Σα θαηλφκελα απηά είλαη ηφζν κεγαιχηεξα φζν πην απφηνκα γίλνληαη νη 

αιιαγέο πνξείαο ζηε ξνή ή νη δηαθιαδψζεηο. Γη' απηφ πξέπεη λα επεξεάδνπλ ζεηηθά 

κε ηε ρξεζηκνπνίεζε εμαξηεκάησλ πνπ είλαη επλντθά γηα ηε ξνή θαη ηε ζπκπεξηθνξά 

ζνξχβνπ κηαο εγθαηάζηαζεο. 

Θφξπβνη πνπ εκθαλίζηεθαλ κηα θνξά, πξέπεη λα αληηκεησπίδνληαη κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε θαηάιιεισλ ερνκνλσηηθψλ πιηθψλ γηα ηελ απνκφλσζε απφ ην ζψκα 

ηεο θαηαζθεπήο. Μηα βειηηζηνπνηεκέλε εγθαηάζηαζε, ζρεηηθά κε ηε ζπκπεξηθνξά 

ζνξχβνπ, κπνξεί λα επηηεπρζεί κφλν ηφηε, φηαλ δεκηνπξγεζεί κέζσ ηνπ ζψκαηνο ηνπ 

θηηξίνπ έλαο επαξθήο ρψξνο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ζσιελψζεσλ έμσ απφ 

δηαρσξηζηηθνχο ηνίρνπο ππλνδσκαηίσλ θαη θαζηζηηθψλ. 

Ο εηδηθεπκέλνο κεραληθφο ζε ζέκαηα ζνξχβσλ πξέπεη λα πεξηγξάςεη 

αλαιπηηθά ζηελ έθζεζή ηνπ ηα κέηξα πξνζηαζίαο απφ ην ζφξπβν πνπ πξέπεη λα 
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ιεθζνχλ. 

 

4.5 ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ ΣΟΤ ΝΔΡΟΤ ΜΔ΢Α ΢ΣΗ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΢ΧΛΖΝΧ΢ΔΧΝ  

 

Σν DIN 1988 απαηηεί φηη πξέπεη λα απνθιεηζηεί ε είζνδνο μέλσλ ζσκάησλ ζην 

λεξφ. ΢αλ κέηξα πξνζηαζίαο γηα λα ην εμαζθαιίζνπκε απηφ, πξέπεη λα απαηηεζνχλ 

ηα παξαθάησ: 

 Πίζσ απφ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ πδξνκεηξεηή πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί 

κηα βαιβίδα αληεπηζηξνθήο κε κηθξή πηψζε πίεζεο. Απηφ ην κέηξν 

ραξαθηεξίδεηαη ζαλ 1 ε βαζηθή εμαζθάιηζε. 

 Σελ 2ε βαζηθή εμαζθάιηζε απνηειεί ε απαίηεζε ζην ηέινο θάζε 

θαηαθφξπθεο γξακκήο αλφδνπ λα ηνπνζεηνχληαη εμαξηήκαηα αεξηζκνχ 

θαη εμαεξηζκνχ ησλ ζσιήλσλ. 

Οη δηαθιαδψζεηο απφ ηηο θαηαθφξπθεο ζσιελψζεηο αλφδνπ πξέπεη λα 

απέρνπλ ηνπιάρηζηνλ 1,1m απφ ην δάπεδν θαη ηνπιάρηζηνλ 300mm πάλσ απφ ηελ 

πςειφηεξε ζηάζκε λεξνχ ηεο ζπγθεθξηκέλεο γξακκήο απνρέηεπζεο. ΢αλ ζηάζκε 

λεξνχ ζεσξνχκε π.ρ. ηελ πάλσ αθκή ελφο ληπηήξα ή κηαο κπαληέξαο. 

Πξνθεηκέλνπ γηα θηίξηα πνπ δελ έρνπλ θαηαθφξπθεο ζσιελψζεηο ηξνθνδνζίαο, 

κπνξεί λα πξνβιεθζεί έλαο βξφρνο αζθάιεηαο κε ελζσκαησκέλα εμαξηήκαηα 

εμαεξηζκνχ θαη αεξηζκνχ ησλ ζσιήλσλ. Δθηφο απηνχ, κπνξνχλ επίζεο λα 

ηνπνζεηεζνχλ θαη κεκνλσκέλα εμαεξηζηηθά. Μεηαμχ ηνπ χςνπο εγθαηάζηαζεο θαη ηεο 

ζηάζκεο λεξνχ ησλ απνρεηεχζεσλ, πξέπεη λα θξαηεζεί θαη πάιη ηνπιάρηζηνλ ε απφ-

ζηαζε ησλ 300mm. 

Πιπληήξηα ξνχρσλ, δνρεία μεπιχκαηνο θ.ι.π., πξέπεη λα ζπλδένληαη 

ζπκπιεξσκαηηθά δηακέζνπ ελφο κεκνλσκέλνπ εμαεξηζηηθνχ, επεηδή ζ' απηά ππάξρεη 

ν θίλδπλνο ηεο επηζηξνθήο απνξξφθεζεο απφ ην λεξφ απνρέηεπζεο. 

΢σιελψζεηο πφζηκνπ λεξνχ δελ επηηξέπεηαη λα πεξλάλε κέζα απφ βφζξνπο, 

θξεάηηα ειέγρνπ ηεο απνρέηεπζεο ηνπ ζπηηηνχ θαη κέζα απφ αγσγνχο απνρέηεπζεο. 

Πξέπεη λα είλαη απφιπηα απνθιεηζκέλε ε άκεζε επηθνηλσλία γξακκψλ 

πφζηκνπ λεξνχ θαη γξακκψλ απνρέηεπζεο. 
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΢ρήκα 8: Δμαζθαιίζεηο δηθηχνπ χδξεπζεο  

 

4.6 ΜΔΛΔΣΖ ΤΓΡΔΤ΢Ζ΢ 

 

Ζ κειέηε ηεο χδξεπζεο πεξηιακβάλεη: 

Γεληθό ζρέδην ύδξεπζεο 

Κάηνςε ηνπ πξψηνπ επηπέδνπ ηνπ θηηξίνπ (ηζνγείνπ ή ππνγείνπ αλ ππάξρεη 

ζην νπνίν ζα θαίλεηαη ε ζέζε ησλ πδξνκεηξεηψλ θαη νη δηαδξνκέο ησλ ζσιήλσλ 

παξνρψλ απφ ηνπο πδξνκεηξεηέο κέρξη ηα ζεκεία εθθίλεζεο ησλ θαηαθφξπθσλ 

ηκεκάησλ ηνπο.  

Σερληθή πεξηγξαθή πνπ πεξηιακβάλεη:  

a) Σα πιηθά πνπ πξνβιέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ.  

b) Σηο πξνδηαγξαθέο ησλ πιηθψλ (αξ. ΔΛΟΣ αλ ππάξρεη ).  

c) Σνλ ηξφπν εγθαηάζηαζεο θαη ζχλδεζεο (πεξηγξαθή ή αλαθνξά ζε 

εγθεθξηκέλεο ή παξαδεδεγκέλεο ηερληθέο νδεγίεο).  

d) Σν ζχζηεκα ή ηε κέζνδν πνπ έρεη επηιεγεί γηα ηελ χδξεπζε ηνπ θηηξίνπ 

(δίθηπν πφιεο, δεμακελέο). 

            Σεύρνο ππνινγηζκώλ 

a) Θα πεξηιακβάλεη ηνπο αλαγθαίνπο ππνινγηζκνχο ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ 

απαηηνχληαη (μελνδνρεία, βηνκεραλίεο θιπ.) ψζηε λα πξνθχπηνπλ νη 

δηάκεηξνη ησλ ζσιελψζεσλ θαη ε απαηηνχκελε πίεζε ζηελ θεθαιή ηνπ 

δηθηχνπ.  

b) Γηα κνλνθαηνηθίεο ή θηίξηα νξηδνληίσλ ηδηνθηεζηψλ κε αλεμάξηεην 

πδξνκεηξεηή γηα θάζε ηδηνθηεζία δελ απαηηείηαη ηεχρνο ππνινγηζκψλ.  
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                ΢ρέδηα θαηαζθεπήο 

Καηφςεηο φισλ ησλ νξφθσλ ζηηο νπνίεο ζα θαίλνληαη:  

a)  Οη ζέζεηο ησλ πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ ζηνπο δηαθφξνπο ρψξνπο ηνπ 

θηηξίνπ.  

b) Ζ γξακκή παξνρήο θάζε ηδηνθηεζίαο θαη ηα δίθηπα δηαλνκήο δεζηνχ θαη 

θξχνπ λεξνχ. Ζ ηξνθνδφηεζε ησλ θνηλνρξήζησλ ρψξσλ θαη ηνπ 

δηθηχνπ άξδεπζεο θήπνπ, φπνπ ππάξρνπλ.  

c) Σν πιηθφ θαηαζθεπήο, ε δηάκεηξνο θαη ν ηχπνο ησλ ζσιήλσλ ησλ 

δηθηχσλ, νη δηαθφπηεο, δηθιείδεο θ.ι.π.  

d) Τπφκλεκα πνπ ζα δείρλεη ηε δηάθξηζε ησλ ζσιελψζεσλ δεζηνχ - 

θξχνπ λεξνχ, θαζψο θαη ηνχο ζπκβνιηζκνχο δηαθνπηψλ, δηθιείδσλ, 

θάζε είδνπο θ.ι.π., θαζψο θαη θάζε άιιε έλδεημε απαξαίηεηε γηα ηελ 

θαηαλφεζε ησλ ζρεδίσλ.  

Γηάγξακκα χδξεπζεο ζην νπνίν λα εκθαλίδεηαη ε ζχλδεζε ησλ δηαθφξσλ 

ππνδνρέσλ πάλσ ζηα θαηαθφξπθα θαη νξηδφληηα δίθηπα.  

Δπίζεο ε δηάκεηξνο ησλ ζσιήλσλ θαη ησλ απνθξαθηηθψλ νξγάλσλ ησλ 

δηθηχσλ (βάλεο, θξνπλνί, βαιβίδεο θ.ι.π.). 

Καηαζθεπαζηηθά ζρέδηα δεμακελψλ απνζήθεπζεο ή εμίζσζεο αληιηνζηαζίσλ 

θαη θάζε άιιεο θαηαζθεπήο πνπ ρξεηάδεηαη ζε πεξηπηψζεηο αλππαξμίαο ή 

αλεπάξθεηαο ηνπ δηθηχνπ πφιεσο, θαζψο επίζεο θαη ζε θηίξηα κε εηδηθέο απαηηήζεηο 

(βηνκεραλίεο, μελνδνρεία θ.ι.π.).  

4.6.1 Δηζαγσγή 

Ζ παξνχζα κειέηε αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε δηθηχσλ χδξεπζεο. Ζ ζχληαμε ηεο 

κειέηεο έγηλε ζχκθσλα κε ηελ ΣΟΣΔΔ 2411/86, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηα 

βνεζήκαηα: 

α) Οηθηαθέο Δγθαηαζηάζεηο Τγηεηλήο K. Schulz 

β) Καλνληζκφο Δζσηεξηθψλ Τδξαπιηθψλ Δγθαηαζηάζεσλ 

γ) Καλνληζκφο Λεηηνπξγίαο Γηθηχνπ Τδξεχζεσο ΔΤΓΑΠ 

γ) Πξφηππα ΔΛΟΣ θαη DIN 

4.6.2 Παξαδνρέο θαη θαλόλεο ππνινγηζκώλ 

Ζ επηινγή δηαηνκψλ ζηνπο ζσιήλεο γίλεηαη ζε θάζε ηκήκα ηνπ δηθηχνπ 

ζεσξψληαο φηη: 

a) Οη παξνρέο ζηα ηκήκαηα πνπ θαηαιήγνπλ ζε πδξαπιηθνχο ππνδνρείο 

θαζνξίδνληαη απφ ηνλ ηχπν ησλ ππνδνρέσλ βάζεη ηεο ΣΟΣΔΔ. 

b) Οη παξνρέο αζξνίδνληαη ζηνπο θφκβνπο (δηαθιαδψζεηο) ηνπ δηθηχνπ. 

c) Λφγσ εηεξνρξνληζκνχ ζηελ ιεηηνπξγία ησλ ππνδνρέσλ, ππνινγίδεηαη ε 

παξνρή αηρκήο, απφ ηελ ζεσξεηηθή παξνρή θαη ηελ θακπχιε 



 

76 
 

εηεξνρξνληζκνχ. 

 Απηή, έρεη ηελ κνξθή: 

Qs = a x (΢ Qr)b  + c         (4.1) 

φπνπ Qs ε παξνρή αηρκήο, Qr ε θαλνληθή παξνρή θαη a,b,c ζπληειεζηέο πνπ 

εμαξηψληαη απφ ην είδνο ηνπ θηηξίνπ, θαζψο θαη απφ ηελ ηηκή ΢Qr , ζχκθσλα κε ηελ 

ΣΟΣΔΔ. 

d) Ο ππνινγηζκφο ησλ δηαηνκψλ γηα ην δίθηπν ηνπ θξχνπ θαη ηνπ δεζηνχ 

λεξνχ γίλεηαη αλεμάξηεηα, ζεσξψληαο ηηο παξνρέο πνπ ππνινγίδνληαη 

κε ηνλ παξαπάλσ ηξφπν. Οη ζρέζεηο ζηηο νπνίεο βαζίδνληαη νη 

ππνινγηζκνί είλαη: 

 
π D2 

Q  =    V   (εμίζσζε ζπλέρεηαο)     (4.2) 
  4 

 
 Γh ι V2 

J  =  =    x  (εμίζσζε Darcy)      (4.3) 
  L D 2g 

 
1  k 2.51 

  = -2log ( +   )   (εμίζσζε Colebrook)      (4.4) 

ι  3.7D Reι 
 

 VD 

Re  =    (αξηζκφο Reynolds)      (4.5) 
  v 

 

φπνπ: 

 

Q: Παξνρή ζε m3/h 

D: Δζσηεξηθή δηάκεηξνο ζε m 

V: Μέζε ηαρχηεηα ζε m/s 

J: Απψιεηεο πίεζεο αλά κνλάδα κήθνπο ζε m/m 

Γh: Απψιεηεο πίεζεο ζε m 

L: Μήθνο αγσγνχ ζε m 

ι: ΢πληειεζηήο ηξηβήο 

k: Απφιπηε ηξαρχηεηα ζσιήλα ζε mm 

Re: Αξηζκφο Reynolds 

v: Ημψδεο λεξνχ ζε m2/sec 

 

e) Οη ηξηβέο ζηα εμαξηήκαηα (γσλίεο, ηάθ, θξνπλνί θιπ) θάζε ηκήκαηνο ηνπ 

δηθηχνπ ππνινγίδνληαη κε ηελ ζρέζε: 

 



 

77 
 

1        

J   =  ΢δ ξ V2         (4.6) 

2 
 

φπνπ: 

΢δ: ΢πλνιηθή αληίζηαζε ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ θιάδνπ 

ξ:Ππθλφηεηα λεξνχ 

 

f) Ο φγθνο αλαθπθινθνξίαο πξνθχπηεη απφ ηελ ζρέζε: 

 

Q 

Vu =         (4.7) 
c x ξm x (Θλ-Θr) 
 

Γηα ηηο ηξηβέο, ιακβάλνληαη ππφςε ε αλαθπθινθνξία ιφγσ βαξχηεηαο, νη 

απψιεηεο πίεζεο, θαζψο θαη πηζαλή αληιία (βι. Schulz). 

 

g) Πηεζηηθφ 

΢ε πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη, ππνινγίδεηαη είηε πηεζηηθφ κε πξνπίεζε αέξα 

(αλαιπηηθά ζχκθσλα κε K.Schulz), είηε απιφ πηεζηηθφ κεκβξάλεο. 

4.6.3 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ 

Σα απνηειέζκαηα ησλ πδξαπιηθψλ ππνινγηζκψλ παξνπζηάδνληαη ζε πίλαθα, 

νη ζηήιεο ηνπ νπνίνπ αληηζηνηρνχλ ζηα αθφινπζα κεγέζε: 

a) Σκήκα δηθηχνπ 

b) Μήθνο ηκήκαηνο (m) 

c) Δίδνο Τπνδνρέα 

d) Παξνρή Τπνδνρέα (l/s) 

e) Παξνρή Αηρκήο (l/s) 

f) Γηάκεηξνο ΢σιήλα (mm) 

g) Σαρχηεηα Νεξνχ (m/s) 

h) ΢πλνιηθή αληίζηαζε Δμαξηεκάησλ ΢δ 

i) Σξηβή Δμαξηεκάησλ (mΤ΢) 

j) Σξηβή ΢σιελψζεσλ (mΤ΢) 

k) Οιηθή Σξηβή Σκήκαηνο (mY΢) 

l) Πίεζε Δθξνήο (ππνδνρέα) (mY΢) 

m) Πίεζε ιφγσ Τςνκέηξνπ (mY΢) 

 

Κάζε ηκήκα ηνπ δηθηχνπ κπνξεί λα αλήθεη ζε κία απφ ηηο πεξηπηψζεηο: 



 

78 
 

 

a) Σκήκα δηθηχνπ θξχνπ λεξνχ: ζπκβνιίδεηαη κε ηνπο δχν αθξαίνπο 

θφκβνπο  ηνπ παξεκβάιινληαο ηειεία (.). 

b) Σκήκα δηθηχνπ δεζηνχ λεξνχ: φπσο ζηελ πεξίπησζε (α) αιιά κε 

παχια (-). 

c) Σκήκα αλαθπθινθνξίαο: φπσο ζηελ πεξίπησζε (α) ή (β) αιιά κε 

ζχλ (+). 

Δίδνο Τπνδνρέα: α/α ηνπ ππνδνρέα ζηελ ιίζηα ππνδνρέσλ, ή ΢-x, φπνπ x ν 

α/α ΢πζηήκαηνο (νκάδαο) ππνδνρέσλ, πνπ αλαιχεηαη. 

΢ηνηρεία Γηθηχνπ γηα πιαζηηθή ζσιήλα Rehau-Rautitan flex 
 

Θεξκνθξαζία Νεξνχ (°C) 10 

Δίδνο Κηηξίνπ Καηνηθία             

Σχπνο Κχξηνπ ΢σιήλα      Πιαζηηθφο Rehau-Rautitan flex 

Σξαρχηεηα Κχξηνπ ΢σιήλα (κm) 7 

Σχπνο Γεπηεξεχνληνο ΢σιήλα      Πιαζηηθφο Rehau-Rautitan flex 

Σξαρχηεηα Γεπηεξεχνληνο ΢σιήλα (κm) 7 

Παξνρή  Νεξνχ (l/s) 0.707 

Γπζκελέζηεξνο Κιάδνο  1..17 

Σξηβέο ΢σιήλσλ θαη Σνπηθψλ Αληηζηάζεσλ (mΤ΢) 9.746 

Απαηηνχκελε Πίεζε Δθξνήο (mΤ΢) 10 

ΓΡ ιφγσ Τςνκεηξηθψλ Γηαθνξψλ (mΤ΢) 0 

Οιηθή Απαηηνχκελε Πίεζε (mΤ΢) 19.746 
 

Απφ ηνλ (Πίλαθα 27 ηνπ παξαξηήκαηνο Α) πεξλνχκε ηα παξαθάησ ζηνηρεία γηα ηνπο 

ππνδνρείο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε : 

   Σχπνο Τπνδνρέα Πνζφηεηα Δζ.Γηακ. Pmf Qrθλ Qrδλ 

  (mm) (mΤ΢) (l/s) (l/s) 

2      Νεξνρχηεο - κπαηαξία νηθ.θνπδ. 1 14.4 10.0 0.15 0.15 

7       Νηπηήξαο - κπαηαξία νηθ.ινπη. 3 14.4 10.0 0.07 0.07 

9       Κάηαηνλ - θηλ. θεθ. νηθ. ινπη. 2 14.4 10.0 0.05 0.05 

14    Λνπηήξαο - κπαηαξία 1 14.4 10.0 0.15 0.15 

20    Λεθάλε - δνρείν εθπιπζεο 3 14.4 5.0 0.13 0.00 

28    Πιπληήξην ξνχρσλ 1 14.4 10.0 0.25 0.00 

29    Θεξκαληήξαο - ειεθηξ.ξνήο 6 kw 1 0 10.0 0.07 0.00 

36    Βξχζε 2 14.4 10.0 0.00 0.00 

 

Όπνπ  

Pmf: Διάρηζηε πίεζε εθξνήο 

Qrθλ: Παξνρή ςπρξνχ χδαηνο 

Qrδλ: Παξνρή ζεξκνχ χδαηνο 
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Τπνινγηζκνί ΢σιελώζεσλ Τδξαπιηθήο Δγθαηάζηαζεο 

Ο ππνινγηζκφο ησλ ζσιελψζεσλ λεξνχ έρεη ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

δηαηνκψλ ησλ ζσιελψζεσλ πνπ εκθαλίδνληαη κε ην θαζαξφ εζσηεξηθφ πιάηνο (LW) 

ή κε ην νλνκαζηηθφ πιάηνο (DN). Σα βαζηθά ζηνηρεία απ' φπνπ μεθηλά ε 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ζσιήλσλ είλαη νη απαηηνχκελεο παξνρέο ζηηο ζσιελψζεηο γηα 

ηελ ηξνθνδνζία. Γη' απηφ, ε πξψηε δνπιεηά ηνπ κειεηεηή είλαη λα ππνινγίζεη ηηο 

παξνρέο γηα θάζε έλα απφ ηα ηκήκαηα ηνπ δηθηχνπ. 

Όηαλ νη παξνρέο είλαη γλσζηέο γηα ηα δηάθνξα ηκήκαηα ηνπ δηθηχνπ, ζα πξέπεη 

λα δεηεζεί ν ππνινγηζκφο ησλ δεηνπκέλσλ εζσηεξηθψλ δηακέηξσλ ησλ ζσιελψζεσλ 

ζε κία θαηά ην δπλαηφλ απιή ππνινγηζηηθή εθηίκεζε ησλ ζηνηρείσλ κε ηε βνήζεηα 

γλσζηψλ εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ ή ζρέζεσλ αθξίβεηαο απφ ηε ζεσξία ξνήο, πνπ 

θαζηζηά δπλαηή θαη επνπηηθή αθφκε θαη γηα ηνλ πξαθηηθφ κία απιή εθηίκεζε. 

Τπνινγηζκόο ηεο παξνρήο 

Ο πξσηαξρηθφο ζθνπφο ηεο παξνρήο λεξνχ κίαο θαηνηθίαο είλαη ε θάιπςε ηεο 

απαηηνχκελεο πνζφηεηαο λεξνχ ησλ δηαθφξσλ πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ ζε κηα 

εγθαηάζηαζε πγηεηλήο. Γη' απηφ ε ππάξρνπζα θαηαλάισζε κπνξεί λα ρξεζηκεχεη ζαλ 

κέηξν ππνινγηζκνχ ηεο κειινληηθά απαηηνχκελεο πνζφηεηαο λεξνχ κε φζν ην 

δπλαηφλ κεγαιχηεξε αθξίβεηα. Ζ θάιπςε ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηαο λεξνχ θαη καδί 

κ' απηή ε κεηαθεξφκελε πνζφηεηα λεξνχ ή ε παξνρή αηρκήο, απνηεινχλ ηα 

απνθαζηζηηθά ζηνηρεία γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ζσιήλσλ, δηθηχσλ χδξεπζεο, 

αληιηψλ θαη εγθαηαζηάζεσλ πηεζηηθψλ δνρείσλ. Έηζη, μεθηλάεη θαλείο ηνπο 

ππνινγηζκνχο ηνπ κε ηελ παξνρή αηρκήο. 

Ζ θαηαλάισζε λεξνχ έρεη ηνπηθά πνιιέο δηαθπκάλζεηο θαη εμαξηάηαη 

ζεκαληηθά απφ ηηο απαηηήζεηο ησλ θαηαλαισηψλ λεξνχ, ηελ ηξνθνδνζία ζε θηίξηα 

θαηνηθηψλ ή επαγγεικαηηθά θηίξηα, ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, θαη ηνλ εμνπιηζκφ ζε 

είδε πγηεηλήο. 

Ζ Παξνρή αηρκήο (QS) ππνινγίδεηαη σο ζπλάξηεζε ηεο ζπλνιηθήο παξνρήο 

(΢QR) πνπ είλαη ην άζξνηζκα ησλ παξνρψλ ππνινγηζκνχ (QR) ησλ ζπλδεδεκέλσλ 

ππνδνρέσλ ζηηο δηαθνξέο ιήςεηο ηνπ θηεξίνπ θαη απφ ηνλ (Πίλαθα 30 Παξάξηεκα Α), 

ε παξνρήο αηρκήο δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

QS=0.682 (΢QR)0.45-0.14       (4.8) 

Όπνπ: 0.07< ΢QR<20 l/s 

Σαπηνρξνληζκφο ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ 

Ζ ιήςε λεξνχ δελ εμαξηάηαη γξακκηθά απφ ηνλ αξηζκφ ησλ δπλαηψλ ζέζεσλ 

ιήςεο θαη ηνπ ξένληνο φγθνπ κέζα ζε κία κνλάδα θαηνηθίαο, π.ρ. ελφο 

δηακεξίζκαηνο. Δμαηξέζεηο απνηεινχλ κνλάδεο θαηαλάισζεο κε κία κφλν ιήςε, 

ηέηνηεο, πνπ απφ ιφγνπο ιεηηνπξγηθφηεηα πξέπεη λα είλαη ζπγρξφλσο θαη δηαξθψο ζε 

ιεηηνπξγία π.ρ. ζέζεηο ιήςεο λεξνχ ςχμεο ζε βηνηερληθέο κνλάδεο. ΢' απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο κηιάκε γηα πιήξε ηαπηνρξνληζκφ. Αιιά ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο 

ησλ νηθηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ πγηεηλήο δελ επηηπγράλεηαη πνηέ απηφο ν βαζκφο 

ηαπηνρξνληζκνχ ζηε ρξήζε φισλ ησλ ζεκείσλ ιήςεο ελφο δηθηχνπ ζσιελψζεσλ. 
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Γεληθά, δηαπηζηψλεηαη φηη ν βαζκφο ηαπηνρξνληζκνχ ειαηηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ησλ 

ζέζεσλ ιήςεο. Ο ηαπηνρξνληζκφο έρεη ζπκπεξηιεθζεί ζηε παξαπάλσ ζρέζε. Γεληθά 

ν ζπληέιεζεο ηαπηνρξνληζκνχ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

F= QS/ ΢QR           (4.9) 

Γηα ην ηκήκα δηθηχνπ 3.4 έρνπκε: 

΢QR=0.07(l/s) 

Άξα ζπλνιηθή παξνρή ππνδνρέσλ ΢QR=0.07(I/s) θαη ε παξνρή αηρκήο είλαη  

QS=0.682 (0.07)0.45-0.14=0.07(l/s) 

 

• Σν είδνο ηνπ ζσιήλα γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα δηθηχνπ είλαη Κχξηνο κε 

δηάκεηξν Φ15 (κε βάζε ηνπ δηαγξάκκαηνο 2 ηνπ Παξαξηήκαηνο Α). 

• ΢ην ηκήκα δηθηχνπ 3.4 έρνπκε κία δηαθιάδσζε κε ζπληειεζηή ηνπηθήο 

αληίζηαζεο δ=0.4 (απφ Πίλαθα  32 ηνπ παξαξηήκαηνο A). 

Δύξεζε ηαρπηήησλ 

Γεδνκέλα: 

Ππθλφηεηα λεξνχ: Ρ = 1000 ( )
3

kg

m
 

Κηλεκαηηθφ Ημψδεο: π = 0,0114
2cm

( )
sec

  

Γπλακηθή ΢πλεθηηθφηεηα: κ = 0,00114 (Pa sec)   

΢πληειεζηήο Σξαρχηεηαο: ε = 0,007 (mm)  

Τδξαπιηθή Γηάκεηξνο ΢σιήλα Κπθιηθήο Γηαηνκήο: dh = D 

Κιίζε ΢σιελψζεσλ: J = 2 
cm

( )
m

 

Παξνρή: Q = 0.07
lit

( )
sec

 

 

Πνξεία ππνινγηζκνχ ηαρχηεηαο: 

Αξρηθά ζεσξψ ηαρχηεηα ξνήο:  V= 1
m

sec
 

Σν ειάρηζην κέγεζνο θχξηνπ ζσιήλα γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα είλαη DΝ15 κε 

εζσηεξηθή δηάκεηξν 14.4(mm). 

 

Σν εκβαδφλ ηνπ ζσιήλα είλαη:
 

   
2

2D
A 1.63(cm )

4
  

O αξηζκφο Reynνlds είλαη: 
  

   


4V D
Re Re 1260 10  
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Δίλαη Re > 4000, άξα έρνπκε ηπξβψδεο ξνή. Απφ ην δηάγξακκα Moody 

ερνπκε: 

 

 

Γηα αξηζκφ Reynolds: 
4Re 1260 10      

θαη γηα ζρεηηθή ηξαρχηεηα ζσιήλα:

 0.00048

D
  

Λακβάλνπκε ζπληειεζηή ηξηβήο:  0.031  

Απφ ηελ εμίζσζε Darcy 


 


2V
J

D 2 g
ιχλνληαο σο πξνο ηελ ηαρχηεηα έρνπκε: 

2 g J D m
V V 0.430( )

s

  
  

  

      Σειηθά δηαπηζηψλνπκε φηη ε ηαρχηεηα είλαη κηθξφηεξε απφ 1.5(m/s) θαη έηζη 

δελ ζα έρνπκε πξνβιήκαηα ζνξχβνπ ζηελ εγθαηάζηαζε καο. Άξα ε επηινγή καο 

ήηαλ ζσζηή θαη ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ζσιήλα DN15 κε εζσηεξηθή δηάκεηξν 
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14.4(mm).  

Απψιεηα πίεζεο ζηεο ζσιελψζεηο απφ ηξηβέο 

R   R ή  ή


     
       (4.10) 

φπνπ R ε αλά κνλάδα κήθνπο ζσιήλαο απψιεηα πίεζεο, πνπ εμαξηάηαη απφ 

ηε δηάκεηξν ηνπ ζσιήλα, ηελ παξνρή θαη ηελ ηαρχηεηα ηνπ λεξνχ ηελ ζεξκνθξαζία 

λεξνχ, ηελ θηλεκαηηθή ζπλεθηηθφηεηα θαη ηελ ηξαρχηεηα ηνπ ζσιήλα. Τπνινγίδεηαη 

απφ δηαγξάκκαηα γηα πιαζηηθνχο ζσιήλεο. 

Απφ ην (Γηάγξακκα 3 ηνπ παξαξηήκαηνο Α) γηα ηαρχηεηα λεξνχ 0.430 (m/s) 

θαη δηάκεηξν ζσιήλα Φ15) πξνθχπηεη  

R= 0.025 (mΤ΢/m)  

Άξα  
      R   R L  0.025 2  0.05 m  

Πηώζε πίεζεο από αληηζηάζεηο  

Ζ πηψζε πίεζεο απφ αληηζηάζεηο  (ηξηβή εμαξηεκάησλ) δίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 



 
 

 2
  

2
  

Όπνπ: 

ξ: ε ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ  

π: ε ηαρχηεηα ηνπ λεξνχ 

΢δ: ζπληειεζηήο αληίζηαζεο 

Άξα  
  0.038 m  

 Οιηθή ηξηβή  

Ζ νιηθή ηξηβή ηζνχηαη κε ην άζξνηζκα ησλ ηξηβψλ εμαξηεκάησλ θαη ησλ ηξηβψλ 

ησλ ζσιελψζεσλ 

Δπνκέλσο 
  

        R 0,038 0,05 0,088 (mY )  

 

Με επαλάιεςε ησλ παξαπάλσ ππνινγηζκψλ θαη γηα ππφινηπνπο θιάδνπο ηεο 

εγθαηάζηαζεο πξνθχπηεη ν παξαθάησ πηλάθαο: 
Σκήκα 

Γηθηύνπ 

Μήθνο 

΢σιήλα 

m 

Δίδνο 

Τπνδνρέα 

Παξνρή 

Τπνδνρέα 

l/s 

Παξνρή 

Αηρκήο 

l/s 

Δίδνο 

΢σιήλα 

Γηάκεηξνο 

΢σιήλα 

mm 

Σαρύηεηα 

Nεξνύ 

m/s 

΢δ  

Δμαξηεκά

ησλ 

Σξηβή 

Δμαξηεκά

ησλ 

mΤ΢ 

Σξηβή 

΢σιήλσλ 

mΤ΢ 

Οιηθή 

Σξηβή 

mΤ΢ 

Απαηη. 

Πίεζε 

Τπνδνρέα 

mΤ΢ 

ΓΡ Τςνκ. 

Γηαθνξώλ 

mΤ΢ 

1.2 9 
 1.620 0.707 Κχξ. DN20 2.778 1.000 0.393 4.597 4.990 

  

2.3 7 
 0.550 0.381 Κχξ. DN15 2.339 1.000 0.279 3.459 3.738 

 3 

3.4 2 7 0.070 0.070 Κχξ. DN15 0.430 4.000 0.038 0.050 0.088 10.00  

3.5 2 20 0.130 0.130 Κχξ. DN15 0.798 4.000 0.130 0.148 0.277 5.000  
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3.6 1.5 9 0.050 0.050 Κχξ. DN15 0.307 4.000 0.019 0.021 0.040 10.00  

3.7 5 2 0.150 0.150 Κχξ. DN15 0.921 4.000 0.173 0.473 0.646 10.00  

3.8 8 36 0.150 0.150 Κχξ. DN15 0.921 4.000 0.173 0.757 0.930 10.00  

2.9 12 
 1.070 0.563 Κχξ. DN20 2.212 1.000 0.249 4.066 4.316 

 7 

9.10 2.5 7 0.070 0.070 Κχξ. DN15 0.430 4.000 0.038 0.063 0.101 10.00  

9.11 2 20 0.130 0.130 Κχξ. DN15 0.798 4.000 0.130 0.148 0.277 5.000  

9.12 2 28 0.250 0.250 Κχξ. DN15 1.535 4.000 0.480 0.466 0.947 10.00  

9.13 2.5 14 0.150 0.150 Κχξ. DN15 0.921 4.000 0.173 0.237 0.409 10.00  

9.14 1 20 0.130 0.130 Κχξ. DN15 0.798 4.000 0.130 0.074 0.204 5.000  

9.15 2 9 0.050 0.050 Κχξ. DN15 0.307 4.000 0.019 0.028 0.048 10.00  

9.16 4 7 0.070 0.070 Κχξ. DN15 0.430 4.000 0.038 0.101 0.138 10.00  

9.17 2 36 0.150 0.150 Κχξ. DN15 0.921 4.000 0.173 0.189 0.362 10.00  

9.18 5 29 0.070 0.070 Κχξ. DN15 0.430 4.000 0.038 0.126 0.164 10.00  

1-19 4 
 0.610 0.406 Κχξ. DN15 2.493 1.000 0.317 1.901 2.217 

  

19-16 4 
 0.070 0.070 Κχξ. DN15 0.430 4.000 0.038 0.081 0.118 10.00 

 

19-15 2 
 0.050 0.050 Κχξ. DN15 0.307 4.000 0.019 0.022 0.042 10.00 

 

19-13 2.5 
 0.150 0.150 Κχξ. DN15 0.921 4.000 0.173 0.195 0.368 10.00 

 

19-10 2.5 
 0.070 0.070 Κχξ. DN15 0.430 4.000 0.038 0.050 0.088 10.00 

 

19-20 4 
 0.270 0.238 Κχξ. DN15 1.461 1.000 0.109 0.717 0.826 

  

20-7 5 
 0.150 0.150 Κχξ. DN15 0.921 4.000 0.173 0.390 0.563 10.00 

 

20-6 1.5 
 0.050 0.050 Κχξ. DN15 0.307 4.000 0.019 0.017 0.036 10.00 

 

20-4 2 
 0.070 0.070 Κχξ. DN15 0.430 4.000 0.038 0.040 0.078 10.00 
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Απαηηνύκελεο πηέζεηο ζηνπο θιάδνπο (mΤ΢) 

Γηα ηνλ θιάδν 1 .. 4 έρνπκε: 

΢χλνια Απσιεηψλ ΢σιελψζεσλ απφ ην 1 έσο ην 4 (4.597+3.459+0.050): 8.106 

΢χλνιν Απσιεηψλ Δμαξηεκάησλ απφ ην 1 έσο ην 4 (0.393+0.279+0.038): 0.71 

Απψιεηεο Πίεζεο ιφγσ Τςνκεηξηθήο δηαθνξάο: 3 

Διάρηζηε Πίεζε εθξνήο ζηνλ ηειεπηαίν Τδξαπιηθφ Τπνδνρέα: 10 

΢πλνιηθέο Απψιεηεο ζην ηκήκα 1 έσο 4: 22.816 

Τπνινγίδνληαο ππφινηπνπο θιάδνπο ηνπ δηθηχνπ ( κε' αξρή ην ζεκείν εηζφδνπ 

ηνπ λεξνχ δει. ην 1 θαη ηέινο ην ζεκείν εμφδνπ ηνπ λεξνχ ζε νπνηνλδήπνηε άιιν 

πδξαπιηθφ ππνδνρέα έρνπκε ηηο παξαθάησ απαηηνχκελεο πηέζεηο ησλ αληηζηνίρσλ 

ηκεκάησλ: 

 

Απαηηνχκελεο πηέζεηο ζηνπο θιάδνπο  (mΤ΢)      

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..4 : 21.816   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..5 : 17.005   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..6 : 21.768   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..7 : 22.374   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..8 : 22.658   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..10 : 29.407   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..11 : 24.583   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..12 : 30.253   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..13 : 29.715   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..14 : 24.510   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..15 : 29.354   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..16 : 29.444   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..17 : 29.668   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1..18 : 29.470   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1--16 : 22.335   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1--15 : 22.259   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1--13 : 22.585   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1--10 : 22.305   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1--7 : 23.606   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1--6 : 23.079   

 Απαηηνχκελε πίεζε ζηνλ θιάδν   1--4 : 23.121   

     

     

 Γπζκελέζηεξνο θιάδνο               1..12   : 30.253   
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 Γηάκεηξνο ΢σιήλα  . Μήθνο 

 

 Πιαζηηθφο DN15   71.00(m) 

 Πιαζηηθφο DN20   21.00(m) 

 

 

4.6.8 Σερλννηθνλνκηθή κειέηε 

A/A ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΗΜΖ 
ΜΟΝΑΓ. 

ΠΟ΢ΟΣΖΣΑ ΢ΤΝ. ΣΗΜΖ 

 ΢ΧΛΖΝΔ΢    

1 Πιαζηηθφο DN15 2.38 € 71(m) 168.98 € 

2 Πιαζηηθφο DN20 4.65 € 21(m) 97.65 € 

 ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΑ    

3 Γσληαθφο θξνπλφο 0.91 € 21 19.11 € 

4 ΢πιιέθηεο (2) 8.33 € 5 41.65 € 

 ΤΠΟΓΟΥΔΗ΢    

5 Νεξνρχηεο - κπαηαξία 
νηθ.θνπδ. 
ΝΔΡΟΥΤΣΖ΢CARRON 
8620 INOX 

166.88 € 1 166.88 € 

6 Νηπηήξαο - κπαηαξία 
νηθ.ινπη. 

159.9 € 3 479.7 € 

7 Κάηαηνλ - θηλ. θεθ. νηθ. 
ινπη. 

55.35 € 2 110.7 € 

8 Λνπηήξαο - κπαηαξία 41.82 € 1 41.82 € 

9 Λεθάλε - δνρείν 
εθπιπζεο 

233.7 € 3 701.1 € 

10 Πιπληήξην ξνχρσλ 199 € 1 199 € 

11 Βξχζε 26 € 2 52 € 

΢ΤΝΟΛΟ 2078.59 € 
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5. ΜΔΛΔΣΖ ΑΠΟΥΔΣΔΤ΢Ζ΢ 

 

5.1 ΓΔΝΗΚΟΗ ΚΑΝΟΝΔ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΑΠΟΥΔΣΔΤ΢Ζ΢ 

 

1. Όιεο νη εγθαηαζηάζεηο απνρέηεπζεο πξέπεη λα κειεηψληαη θαη λα 

θαηαζθεπάδνληαη θαηά ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα εμαζθαιίδνπλ ηε 

κεγαιχηεξε δπλαηή πξνζηαζία ηεο πγείαο ησλ αλζξψπσλ πνπ ηηο 

ρξεζηκνπνηνχλ. 

2. Οη εγθαηαζηάζεηο, απνρέηεπζεο δελ επηηξέπεηαη λα δηαηαξάζζνπλ ηελ 

ερνπξoζηαζία ηνπ θηηξίνπ ηε ππξνπξνζηαζία ηνπ θαη ηνπο θαλφλεο 

πγηεηλήο δηαβίσζεο. Δηδηθέο δηαηαξάμεηο, πνπ αλαθέξνληαη ζ’ απηά είλαη 

επηθξαηέζηεξεο απηήο ηεο νδεγίαο. 

3. Σα ζηνηρεία πνπ ζπληζηνχλ κηα εγθαηάζηαζε Απνρέηεπζεο πξέπεη λα 

πιεξνχλ ηηο απαηηήζεηο πνπ έρνπλ πξνζδηνξηζηεί γ’ απηά. Με ζηφρν κηα 

απξφζθνπηε ηερληθή θαηαζθεπή, ιεηηνπξγηά θαη ζπληήξεζε ηεο 

εγθαηάζηαζεο; θαη έλαλ νξζνινγηζκφ ζηελ νινθιήξσζε ηνπ θηηξίνπ, ηα 

ζηνηρεία απηά πξέπεη λα είλαη ηππνπνηεκέλα. 

4. Ζ πνηφηεηα θαη νη δηαζηάζεηο ηνχο πξέπεη λα ζπκθσλνχλ κε ηζρχνπζεο 

πξνδηαγξαθέο, θαη λα απνδεηθλχνληαη θαηά ην δπλαηφλ απφ 

πηζηνπνηεηηθά έιεγρνπ ή ζήκα πηζηνπνίεζεο, εάλ έρεη ρνξεγεζεί. 

5. Ζ ξνή ησλ πγξψλ θαη ησλ κεηαθεξφκελσλ απφ απηά ζηεξεψλ κέζα ζε 

κηα εγθαηάζηαζε απνρέηεπζεο πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη κε θπζηθή ξνή 

βαξχηεηαο. 

6. Δηδηθά ζε πεξηπηψζεηο πνπ απηφ δελ είλαη εθηθηφ ρξεζηκνπνηνχληαη 

αληιίεο γηα ηελ αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ηνπο. 

7. Ζ ζηάζκε ππεξχςσζεο είλαη απηή πνπ θαζνξίδεη ην δηαρσξηζκφ κεηαμχ 

απνρέηεπζεο ησλ ιπκάησλ κε θπζηθή ξνή βαξχηεηαο θαη άληιεζεο ησλ 

ιπκάησλ γηα αλχςσζε ηεο ζηάζκε. 

8. Όιεο νη εγθαηαζηάζεηο απνρέηεπζεο κέζα ζε θηίξηα θαη νηθφπεδα 

πξέπεη λα είλαη ζηεγαλέο ζηηο παξνπζηαδφκελεο κέζα ζ’ απηέο πηέζεηο 

πγξψλ θαη αηκψλ ή αεξίσλ. 

9. Οη εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπληζηνχλ κηα εγθα-

ηάζηαζε απνρέηεπζεο δελ πξέπεη λα έξρνληαη ζε επαθή κε ζψκαηα 

πνπ κπνξνχλ λα πξνζβάιινπλ ην πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπο. 

10. ΢ε πεξηπηψζεηο ελζσκάησζε, (πνπ θαη' αξρήλ πξέπεη λα απνθεχγεηαη) 

ησλ ζηνηρείσλ ηεο εγθαηάζηαζεο απνρέηεπζεο ζηα νηθνδνκηθά  ζηνηρεία 

ηνπ θηηξίνπ, φπσο π.ρ. ζε νξνθέο, ηνίρνπο, δάπεδα, θ.ι.π. ζπληζηάηαη 

λα πξνζηαηεχνληαη αλάινγα κε ην πιηθφ ηνπ, κε επηθαιππηηθέο 



 

88 
 

επηζηξψζεηο απφ πιηθά καθξάο δηάξθεηαο δσήο. 

11. Αλάινγα κε ην θάζε πιηθφ θαηαζθεπήο πξέπεη παξάιιεια λα ιακβάλεηε 

κέξηκλα γηα ηελ ειεχζεξε ζπζηνδηαζηνιή ησλ ζηνηρείσλ ζηηο 

παξνπζηαδφκελεο απμνκεηψζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

12. Όια ηα ζηνηρεία πνπ ζπληζηνχλ κηα εγθαηάζηαζε απνρέηεπζεο πξέπεη 

λα πξνζηαηεχνληαη απφ ην παγεηφ. 

13. Οη ζσιελψζεηο απνρέηεπζεο πξέπεη λα εγθαζίζηαληαη κε ηέηνην ηξφπν, 

ψζηε ηελ απνξξνή ησλ πξνο απνρέηεπζε πγξψλ θαη ησλ πνπ 

κεηαθέξνληαη απφ απηά, λα ζπληειείηαη έηζη, πνπ λα ηελ νπνηαδήπνηε 

απφζεζε ησλ ζηεξεψλ πιψλ κέζα ζε απηέο. 

14. ΢ε θάζε ζπζθεπή θαηαλάισζεο λεξνχ πξέπεη λα αληηζηνηρεί νπσζ-

δήπνηε έλαο ππνδνρέαο γηα παξαιαβήο ησλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ πγξψλ 

θαη δηνρέηεπζεο ηνπο ζηελ εγθαηάζηαζε απνρέηεπζεο. 

Ζ αξρή απηή δελ εθαξκφδεηαη: 

α. ΢ηα ζεκεία πδξνιεςίαο γηα ππξφζβεζε θαη άξδεπζε. 

β. ΢ε δνρεία θαη δεμακελέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα απνζήθεπζε λεξνχ. 

1. Οη ππεξρεηιίζεηο θαη εθξνέο ππεξπιήξσζεο ησλ δνρείσλ θαη 

δεμακελψλ απηψλ πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο 

χδξεπζεο δελ επηηξέπεηαη λα ζπλδένληαη απεπζείαο κε ηελ 

εγθαηάζηαζε απνρέηεπζεο. 

2. Οη εγθαηαζηάζεηο απνρέηεπζεο πξέπεη λα αεξίδνληαη θαη γηα 

ηνλ αεξηζκφ ηνπο ιακβάλνληαη εηδηθά κέηξα.  

3. Ζ ζχλδεζε ζπζηεκάησλ αεξηζκνχ ρψξσλ θαη αεξηζκνχ απνρεηεπηηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ απαγνξεχεηαη. 

4. Κάζε θηίξην θηηζκέλν ζε νηθφπεδν πνπ έρεη πξφζνςε πξνο θνηλφρξεζην 

ρψξν, απφ ηνλ νπνίν δηέξρεηαη δίθηπν ππνλφκσλ, πξέπεη λα ζπλδέεηαη 

κε ηνλ ππφλνκν κε ηδηαίηεξε ζχλδεζε. 

5. Σα βξφρηλα λεξά απνρεηεχνληαη κε ρσξηζηή εγθαηάζηαζε θαη δελ 

αλακηγλχνληαη κε ηα πγξά ηεο εγθαηάζηαζεο απνρέηεπζεο. 

6. Απφ ηνλ θνξέα δηαρείξηζεο ηνπ δηθηχνπ ησλ ππνλφκσλ κηαο πεξηνρή, 

θαζνξίδεηαη ν ηξφπνο παξαιαβή, ησλ βξφρηλσλ λεξψλ απφ ηα θηίξηα θαη 

ηα νηθφπεδα. (π.ρ. δηάζεζε ζην δξφκν κε ειεχζεξε ξνή, δηάζεζε κε 

αγσγφ ζχλδεζεο ζηνλ ππφλνκν βξφρηλσλ λεξψλ ή ζχλδεζε ηνπ 

θεληξηθνχ ζπιιεθηήξηνπ αγσγνχ βξφρηλσλ ζηνλ αγσγφ ζχλδεζεο ησλ 

αθαζάξησλ). 
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5.2 ΣΜΖΜΑΣΑ ΚΑΗ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΣΖ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΑΠΟΥΔΣΔΤ΢Ζ΢ ΟΡΗ΢ΜΟΗ-

ΓΔΝΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢-ΤΛΗΚΑ 

 

΢ρήκα 9: Παληνξξντθφ - Υσξηζηηθφ ζχζηεκα απνρέηεπζεο 

 

5.2.1 Αγσγνί-ζσιελώζεηο 

a) Αγσγφο ζχλδεζεο 

Ο αγσγφο ζχλδεζεο ζπλδέεη ην δίρηπν ππνλφκσλ κε ην πξψην θξεάηην ηεο 

εγθαηάζηαζεο απνρέηεπζεο ηνπ νηθνπέδνπ. 

Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ αγσγνχ ζχλδεζεο βαξχλεη νηθνλνκηθά ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ 

αθηλήηνπ, εθηειείηαη φκσο κε ηελ θξνληίδα θαη ηελ επζχλε ηνπ θνξέα πνπ ειέγρεη ην 

δίθηπν ησλ ππνλφκσλ ηνπ νηθηζκνχ (δηαρείξηζε απνβιήησλ). 

b) Κεληξηθφο ζπιιεθηήξηνο αγσγφο 

Ο θεληξηθφο ζπιιεθηήξηνο αγσγφο ζπγθεληξψλεη ηα ιχκαηα ησλ ζπιιεθηήξησλ 

ζσιελψζεσλ θαη ηα νδεγεί ζηνλ αγσγφ ζχλδεζεο κε ηελ παξεκβνιή θξεαηίνπ 

έιεγρνπ γηα ηελ ζχλδεζε. 

c) ΢πιιεθηήξηεο ζσιελψζεηο 

Οη ζπιιεθηήξηεο ζσιελψζεηο ζπγθεληξψλνπλ ηα ιχκαηα απφ ηηο θαηαθφξπθεο 

ζηήιεο θαη ηηο ζσιελψζεηο ζχλδεζεο, θαη ηα νδεγνχλ ζηνλ θεληξηθφ ζπιιεθηήξην 

αγσγφ. 

 ΢ηήιεο απνρέηεπζεο 
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Οη θαηαθφξπθεο ζηήιεο απνρέηεπζεο νδεχνπλ δηάκεζνπ ησλ νξφθσλ θαη 

νδεγνχλ ηα ιχκαηα απφ ηηο νξηδφληηεο ζσιελψζεηο ζχλδεζεο ζηηο ζπιιεθηήξηεο 

ζσιελψζεηο. 

 Παξάπιεπξε ζηήιε απνρέηεπζεο 

Ζ παξάπιεπξε ζηήιε απνρέηεπζεο είλαη ε βνεζεηηθή ζηήιε πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη παξάιιεια κε ηε θχξηα ζε πεξηπηψζεηο αιιαγήο δηεχζπλζεο ηεο 

θχξηαο ζηήιεο απφ θαηαθφξπθε ζε νξηδφληηα ή ην αληίζεην, θαη παξαιακβάλεη ηα 

ιχκαηα ησλ ππνδνρέσλ ζηα ηκήκαηα απηά. 

 ΢σιήλσζε νξηδφληηαο κεηάζεζεο ζηήιεο 

Καηά ηελ κεηάζεζε κηαο θαηαθφξπθεο ζηήιεο απνρέηεπζεο κεζνιαβεί 

νξηδφληην ηκήκα πνπ επεξεάδεη ηελ δηακφξθσζε ηεο ηαρχηεηα ξνήο ησλ ιπκάησλ. Ζ 

ζσιήλσζε απηή ραξαθηεξίδεηαη κε ηελ νλνκαζία νξηδφληηα κεηάζεζε ζηήιεο. 

 

5.3.2 ΢σιελώζεηο ζύλδεζεο 

 ΢σιήλσζε ζχλδεζεο 

Ζ ζσιήλσζε ζχλδεζεο ζπλδέεη ηελ νζκνπαγίδα ελφο πδξαπιηθνχ ππνδνρέα 

κε κηα ζηήιε απνρέηεπζεο ή κε κηα ζπιιεθηήξηα ζσιήλσζε. 

i. ΢σιήλσζε Πνιιαπιήο ΢χλδεζεο 

Ζ ζσιήλσζε πνιιαπιήο ζχλδεζεο ζπγθεληξψλεη ηα ιχκαηα πεξηζζνηέξσλ 

ηνπ ελφο ππνδνρέσλ θαη ηα νδεγεί ζηε ζηήιε απνρέηεπζεο ή ηηο ζπιιεθηήξηεο 

ζσιελψζεηο. 

ii. ΢σιήλσζε Απνξξνήο 

Ζ ζσιήλσζε απνξξνήο ζπλδέεη κηα απνξξνή κε ηελ νζκνπαγίδα πνπ ηελ 

πξνζηαηεχεη. 

iii. ΢σιήλσζε ΢χλδεζε Οζκνπαγίδαο Γαπέδνπ 

Ζ ζσιήλσζε ζχλδεζεο ηεο νζκνπαγίδα δαπέδνπ νδεγεί ηα ιχκαηα πνπ 

ζπγθεληξψλνληαη απφ ην ζηξαγγηζκφ ηνπ δαπέδνπ ή θαη απφ ππνδνρείο κε ή ρσξίο 

παγίδα, ζε κηα ζηήιε απνρέηεπζεο ή ζε κηα ζπιιεθηήξηα ζσιήλσζε. 

 

5.3.3 Απνρέηεπζε βξόρηλσλ λεξώλ  

 ΢σιελψζεηο βξφρηλσλ λεξψλ 

Γηα ηελ απνρέηεπζε ησλ βξφρηλσλ λεξψλ ηζρχνπλ απφ ηνπο νξηζκνχο πνπ 



 

91 
 

πξναλαθέξζεθαλ κε ηελ δηάθξηζε "βξφρηλσλ λεξψλ" νη παξαθάησ: 

α. Αγσγφο ζχλδεζεο βξφρηλσλ λεξψλ. 

β. Κεληξηθφο ζπιιεθηήξηoο αγσγφο βξφρηλσλ λεξψλ. 

γ. ΢πιιεθηήξηεο ζσιελψζεηο βξφρηλσλ λεξψλ. 

δ. ΢σιήλσζε απνξξνήο βξφρηλσλ λεξψλ. 

 Τδξνξξνή 

Ζ πδξνξξνή είλαη ε θαηαθφξπθε ζηήιε πνπ νδεγεί ηα βξφρηλα λεξά απφ ηα 

ζεκεία ζπγθέληξσζεο π.ρ. νξνθέο, ζηέγεο ή εμψζηεο ή πξνο ηηο ζπιιεθηήξηεο 

ζσιελψζεηο πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ απνρέηεπζε βξφρηλσλ λεξψλ ή πξνο 

ειεχζεξε ξνή. 

 ΢πζηήκαηα θαη ΢σιελψζεηο Αεξηζκνχ 

Σν ζχζηεκα αεξηζκνχ είλαη ην ζχλνιν ησλ ζσιελψζεσλ πνπ, ρξεζηκεχνπλ γηα 

ηελ απνθαηάζηαζε επηθνηλσλίαο ηνπ αέξα κεηαμχ ηεο εγθαηάζηαζεο απνρέηεπζεο θαη 

ηεο αηκφζθαηξαο. 

Σν ζχζηεκα αεξηζκνχ δίλεη ηε δπλαηφηεηα απαγσγήο ησλ αεξίσλ πνπ 

δεκηνπξγνχληαη κέζα ζην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα θαη εμηζνξξνπεί ηηο πηέζεηο πνπ 

παξνπζηάδνληαη. 

 Σα απνδεθηά πξνο εθαξκνγή ζπζηήκαηα αεξηζκνχ είλαη: 

      α. ΢χζηεκα Κχξηνπ Αεξηζκνχ 

 

΢ρήκα 10: ΢χζηεκα Κχξηνπ Αεξηζκνχ 
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Απηφ ζπλίζηαηαη ζε πξνέθηαζε ηεο ζηήιεο απνρέηεπζεο κέρξη θαη ππεξάλσ 

ηεο νξνθήο ηνπ θηηξίνπ. Πεξηζζφηεξεο ηεο κηαο ζσιελψζεηο θχξηνπ αεξηζκνχ 

θαηεπζπλφκελεο πξνο ηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ επηηξέπεηαη λα ελψλνληαη κεηαμχ ηνπο 

κεηά ην ηειεπηαίν πξνο ηα επάλσ ππνδνρέα. 

β. ΢χζηεκα Παξάπιεπξνπ Αεξηζκνχ 

Όπνπ ην ζχζηεκα ηνπ θχξηνπ αεξηζκνχ δελ είλαη επαξθέο, ιφγσ θπξίσο 

πςειψλ θνξηίζεσλ ή κεγάισλ ηειηθψλ ηαρπηήησλ ζηηο ζηήιεο, επηιέγεηαη σο 

πξφζζεηνο αεξηζκφο ην ζχζηεκα ηνπ παξάπιεπξνη αεξηζκνχ. 

Απηφ ζπλίζηαηαη ζηελ ηνπνζέηεζε ζηήιεο παξάπιεπξνπ αεξηζκνχ παξάιιεια 

πξνο ηελ ζηήιε απνρέηεπζεο. 

Σν ζχζηεκα απηφ ππνδηαηξείηαη ζηα παξαθάησ ππνζπζηήκαηα : 

 

1. Άκεζνο Παξάπιεπξνο Αεξηζκφο 

 

΢ρήκα 11: Άκεζνο Παξάπιεπξνο Αεξηζκφο 

΢ην ζχζηεκα απηφ γίλεηαη ζε θάδε φξνθν ηνπ θηηξίνπ κία ζχλδεζε κεηαμχ ηεο 

ζηήιεο απνρέηεπζεο θαη ηεο ζηήιεο παξαπιεχξνπ αεξηζκνχ. 
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2. Έκκεζνο Παξάπιεπξνο Αεξηζκφο 

 

 

΢ρήκα 12: Έκκεζνο Παξάπιεπξνο Αεξηζκφο 

΢ην ζχζηεκα απηφ ζε θάδε φξνθν γίλεηαη κία ζχλδεζε θάδε ζσιήλσζεο 

πνιιαπιήο ζχλδεζεο κε ηε ζηήιε παξάπιεπξνπ αεξηζκνχ κε ηδηαίηεξε ζσιήλσζε 

ζχλδεζεο αεξηζκνχ. 

Σν ζχζηεκα απηφ εθαξκφδεηαη ζε εγθαηαζηάζεηο νκαδηθψλ νπξεηεξίσλ ή 

απνρσξεηεξίσλ. 

γ. ΢χζηεκα Πιήξνπο Αεξηζκνχ 

Ο πιήξεο αεξηζκφο, σο πξφζζεηνο ηνπ παξάπιεπξνπ ζε κία εγθαηάζηαζε 

απνρέηεπζεο, είλαη ην ζχζηεκα πνπ πξνβιέπεη ηνλ αεξηζκφ φισλ ησλ 

εγθαηεζηεκέλσλ νζκνπαγίδσλ κε αλεμάξηεηεο ζπλδεφκελεο κεηαμχ ηνπο 

ζσιελψζεηο αεξηζκνχ. 

Οη ρσξηζηέο απηέο ζσιελψζεηο ζπλδένληαη ζηελ ζηήιε ηνπ παξάπιεπξνπ 

αεξηζκνχ ζε θάδε φξνθν. 

δ. ΢χζηεκα Αεξηζκνχ κε Βξφρνπο 

΢ην ζχζηεκα απηφ ηνπ πξφζζεηνπ αεξηζκνχ δελ ππάξρεη ζηήιε παξάπιεπξνπ 

αεξηζκνχ, αιιά ην πςειφηεξν άθξν θάζε ζσιήλσζεο πνιιαπιήο ζχλδεζεο 

ζπλδέεηαη, κέζσ ελφο θιάδνπ αεξηζκνχ, κε ζηήιε απνρέηεπζεο πνπ ζηελ πεξίπησζε 

απηή ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο ζηήιε αεξηζκνχ. Σν ζχζηεκα απηφ εθαξκφδεηαη, φηαλ ε 

ζσιήλσζε πνιιαπιήο ζχλδεζεο παξνπζηάδεη κεγάιε θφξηηζε ή έρεη κεγάιν κήθνο 

ιφγσ δηαζπνξάο ησλ πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ καθξηά απφ ηε ζηήιε απνρέηεπζεο. 
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5.4 ΜΔΛΔΣΖ ΑΠΟΥΔΣΔΤ΢Ζ΢ 

 

Ζ κειέηε ηεο απνρέηεπζεο πεξηιακβάλεη: 

 

Γεληθό ζρέδην απνρέηεπζεο 

Κάηνςε ηνπ πξψηνπ επηπέδνπ ηνπ θηηξίνπ (ηζνγείνπ ή ππνγείνπ αλ  ππάξρεη ) 

ζην νπνίν ζα θαίλεηαη: 

a) Σν νξηδφληην δίθηπν απνρέηεπζεο αθαζάξησλ (θξεάηηα, ζσιήλεο, 

κεραλνζίθσλεο θ.ι.π.) θαη ν ηξφπνο δηάζεζεο ηνπο (ζχλδεζε κε ην 

δίθηπν ηεο πφιεο - βφζξνο θ.ι.π.). 

b) Σν νξηδφληην δίθηπν απνκάθξπλζεο ησλ νκβξίσλ φιεο ηεο νηθνδνκήο θαη 

ησλ δηακνξθνχκελσλ αθάιππησλ ρψξσλ ηνπ νηθνπέδνπ. 

Σερληθή πεξηγξαθή πνπ πεξηιακβάλεη: 

a) Σα πιηθά πνπ πξνβιέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

b) Σηο πξνδηαγξαθέο ησλ πιηθψλ (αξ. ΔΛΟΣ αλ ππάξρεη). 

c) Σνλ ηξφπν εγθαηάζηαζεο θαη ζχλδεζεο (πεξηγξαθή ή αλαθνξά ζε 

ζπγθεθξηκέλεο ή παξαδεδεγκέλεο ηερληθέο νδεγίεο). 

d) Σν ζχζηεκα ή ηε κέζνδν πνπ έρεη επηιεγεί γηα ηελ απνρέηεπζε 

αθαζάξησλ θαη βξνρήο (δίθηπα πφιεσο, βφζξνη, ζχζηεκα επεμεξγαζίαο 

απνβιήησλ θιπ.). 

e) Πξνβιεπφκελα ζπζηήκαηα πξνζηαζίαο πεξηβάιινληνο. 

Σεύρνο ππνινγηζκώλ πνπ ζα πεξηιακβάλεη: 

Σνπο αλαγθαίνπο ππνινγηζκνχο απφ ηνπο νπνίνπο ζα πξνθχπηνπλ νη δηάκεηξνη 

ησλ ζσιελψζεσλ (κέζνδνο πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ ή άιιε). 

΢ρέδηα θαηαζθεπήο 

Καηφςεηο φισλ ησλ νξφθσλ ζηηο νπνίεο ζα θαίλνληαη: 

a) Οη ζέζεηο ησλ πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ ζηνπο δηαθφξνπο ρψξνπο ηνπ 

θηηξίνπ. 

b) Σν εζσηεξηθφ θαη εμσηεξηθφ δίθηπν απνρεηεχζεσο κε ελδείμεηο ηνπ 

πιηθνχ θαηαζθεπήο ηεο δηακέηξνπ ησλ ζσιήλσλ, ησλ ζηθσλίσλ, 

θξεαηίσλ, παγίδσλ, ζηνκίσλ θαζαξηζκνχ θ.ι.π. 

c) Οη ζσιήλεο αεξηζκνχ ηνπ δηθηχνπ απνρεηεχζεσο κε ελδείμεηο ηνπ πιηθνχ 

θαηαζθεπήο θαη ησλ δηακέηξσλ ηνπο θ.ι.π. 

d) Τπφκλεκα κε ηνπο ζπκβνιηζκνχο ησλ ζσιήλσλ, θξεαηίσλ, εηδηθψλ 

ηεκαρίσλ, πσκάησλ θ.ι.π. 
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Γηάγξακκα απνρεηεχζεσλ ζην νπνίν λα εκθαλίδεηαη ε ζχλδεζε ησλ δηαθφξσλ 

πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ πάλσ ζηα θαηαθφξπθα θαη ηα νξηδφληηα ηκήκαηα ησλ 

δηθηχσλ. Δπίζεο, ε πνηφηεηα θαη ε δηάκεηξνο ησλ ζσιήλσλ θαη ησλ εμαξηεκάησλ ησλ 

δηθηχσλ (ζηθψληα, βαιβίδεο, θξεάηηα θ.ι.π.) θαη νη ζσιήλεο αεξηζκνχ ηνπο. 

Μειέηε δηαζέζεσο ησλ αθαζάξησλ εθόζνλ απαηηείηαη, πνπ ζα πεξηιακβάλεη: 

a) Καηαζθεπαζηηθά ζρέδηα δεμακελήο ζπγθέληξσζεο θαη αληιηνζηαζίνπ 

αλχςσζεο, ζε πεξίπησζε πνπ θάπνηνη ρψξνη ηνπ θηηξίνπ δελ κπνξνχλ 

λα απνρεηεπζνχλ δηα βαξχηεηνο ζην δίθηπν απνρέηεπζεο ηεο πφιεο. 

b) Τπνινγηζκφ ρσξεηηθφηεηαο θαη θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα ζεπηηθνχ θαη 

απνξξνθεηηθνχ βφζξνπ, ζε πεξίπησζε αλππαξμίαο δηθηχνπ 

απνρέηεπζεο πφιεσο. 

c) Δγθεθξηκέλε απφ ηελ αξκφδηα ππεξεζία κειέηε δηάζεζεο ιπκάησλ, 

φπσο απαηηείηαη ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο, βηνκεραληψλ, θηελνηξνθηθψλ 

κνλάδσλ, κεγάισλ ηνπξηζηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θ.ι.π. θαηά ηηο νηθείεο 

δηαηάμεηο. 

Απνρέηεπζε νκβξίσλ 

Κάηνςε ηνπ δψκαηνο εκηππαηζξίσλ θαη ππαηζξίσλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ, 

εμσζηψλ ηεο νηθνδνκήο ζηελ νπνία ζα θαίλεηαη ν ηξφπνο απνξξνήο ησλ νκβξίσλ, νη 

ζέζεηο ζπγθεληξψζεσο ηνπο, νη ζέζεηο θαη νη δηαηνκέο ησλ αγσγψλ απνκάθξπλζεο 

(θαηαθφξπθσλ ζηειψλ), ηα πιηθά θαηαζθεπήο θ.ι.π.  

5.4.1 Δηζαγσγή 

Ζ παξνχζα κειέηε αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε δηθηχσλ απνρέηεπζεο. Ζ ζχληαμε 

ηεο κειέηεο έγηλε ζχκθσλα κε ηελ ΣΟΣΔΔ 2412/86, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηα 

βνεζήκαηα: 

a) Οηθηαθέο Δγθαηαζηάζεηο Τγηεηλήο K. Schulz 

b) Καλνληζκφο Δζσηεξηθψλ Τδξαπιηθψλ Δγθαηαζηάζεσλ 

c) Πξφηππα ΔΛΟΣ θαη ISO 

 

5.4.2 Παξαδνρέο θαη θαλόλεο ππνινγηζκώλ 

Ζ επηινγή δηαηνκψλ ησλ ζσιήλσλ απνρέηεπζεο ππνινγίδεηαη ρσξηζηά γηα 

θάζε ηκήκα ηνπ δηθηχνπ, ζεσξψληαο φηη: 

a) Οη ηηκέο ζχλδεζεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ απνξξνή ησλ αθαζάξησλ λεξψλ 

εμαξηψληαη απφ ηνλ ηχπν ησλ ππνδνρέσλ (Πίλαθαο 36 Παξάξηεκα Β). 

b) Οη απνξξνέο αζξνίδνληαη ζηνπο θφκβνπο (δηαθιαδψζεηο) ηνπ δηθηχνπ. 

c) Λφγσ εηεξνρξνληζκνχ ζηελ ιεηηνπξγία ησλ ππνδνρέσλ, ζηνλ  
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ππνινγηζκφ ιακβάλεηαη ππφςε ε αλακελφκελε πνζφηεηα απνξξνήο Qs 

ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε: 

Qs = K * (΢ΑWs)
1/2

         (5.1) 

φπνπ: 

 Ζ ηηκή ζχλδεζεο ΑWs είλαη ζπλάξηεζε ηνπ είδνπο ηνπ ππνδνρέα  (πρ. ν 

Νεξνρχηεο έρεη ΑWs = 1, ν ληπηήξαο 0.5 θιπ.) 

 Ο ζπληειεζηήο K εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ θηηξίνπ (πρ. γηα  θαηνηθίεο Κ=0.5, 

γηα ζρνιεία θαη λνζνθνκεία Κ=0.7 θιπ.) 

d) Ο ππνινγηζκφο ησλ δηαηνκψλ γηα ηα νξηδφληηα ηκήκαηα ηνπ δηθηχνπ είλαη 

δηαθνξεηηθφο απφ ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δηαηνκψλ γηα ηα  θαηαθφξπθα 

ηκήκαηα. Δηδηθφηεξα: 

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ νξηδφληησλ ζσιήλσλ απνρέηεπζεο γίλεηαη κε βάζε ηελ 

εμίζσζε Darcy: 

ι V2 

J   =    x            (5.2) 

D 2g 

φπνπ: 

J:Κιίζε ησλ ζσιελψζεσλ (θιίζε πέικαηνο ζσιήλα) 

D:Δζσηεξηθή δηάκεηξνο ζε m 

V:Μέζε ηαρχηεηα ζε m/s 

ι:΢πληειεζηήο ηξηβήο ζσιήλα 

g:Δπηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ηελ εμίζσζε ηνπ Reynolds: 

VD 

Re =           (5.3) 

 v 

θαζψο θαη ηελ εμίζσζε ηεο ζπλέρεηαο: 

 

πD 2 

Q  =  V          (5.4) 

  4 

παίξλνπκε ηελ εμίζσζε απνξξνήο Q= f(J) κε βάζε ηελ νπνία γίλεηαη ε 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ νξηδφληησλ ζσιήλσλ. 
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Δμάιινπ, ε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ θαηαθφξπθσλ ζηειψλ γίλεηαη κε βάζε 

πίλαθα (βι. Schulz) ζηνλ νπνίν ε επηινγή δηακέηξσλ 70 mm - 150 mm εμαξηάηαη απφ 

ην είδνο ηνπ εμαεξηζκνχ (θχξηνο, παξάπιεπξνο ή δεπηεξεχσλ) θαη πξνθχπηεη έκκεζα 

απφ ηα επηηξεπφκελα ΢ΑWs θαη Qs γηα θάζε ζπλδπαζκφ δηακέηξνπ θαη ηχπνπ 

εμαεξηζκνχ. 

Αλάινγνη ππνινγηζκνί γίλνληαη θαη γηα ηα φκβξηα λεξά (Schulz) ππνινγίδνληαο 

ηελ απνξξνή ησλ φκβξησλ απφ ηελ ζρέζε: 

Q = A x r x Φ          (5.5) 

φπνπ: 

Α:Δπηθάλεηα πξφζπησζεο ζε ha 

r:Βξνρφπησζε ζε l/(s x ha) 

Φ:΢πληειεζηήο απνξξνήο, ίζνο κε ηελ απνξξένπζα πνζφηεηα πξνο ηελ 

βξνρφπησζε 

Δπίζεο, εθφζνλ απαηηνχληαη, ππνινγίδνληαη: 

 Απνξξνθεηηθφο βφζξνο 

 ΢επηηθή Γεμακελή 

 ΗΜHOFF 

 Αληιία αλχςσζεο ιπκάησλ 

 Γεμακελή αλχςσζεο ιπκάησλ 

O ππνινγηζκφο ηεο ζεπηηθήο δεμακελήο γίλεηαη κε βάζε ην πιήζνο ησλ 

εμππεξεηνχκελσλ αηφκσλ θαη ηελ κέζε εκεξήζηα πνζφηεηα ιπκάησλ αλά άηνκν (βι. 

Schulz). Δθφζνλ ε ζπλνιηθή κέζε εκεξήζηα πνζφηεηα ιπκάησλ ππεξβαίλεη ηα 35000 

lt ηφηε ππνινγίδεηαη δεμακελή IMHOFF. 

 

5.4.3 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ 

Γηα θάζε νξηδφληην ηκήκα δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηηο ζηήιεο ηνπ πίλαθα 

απνηειεζκάησλ ηα παξαθάησ ζηνηρεία κε ηηο δηεπθξηλίζεηο πνπ αθνινπζνχλ: 

 Σκήκα Γηθηχνπ 

 Μήθνο ΢σιήλα (m) 

 Βαζκφο Πιεξφηεηαο 

 Δίδνο Τπνδνρέα 

 Απνξξνή Τπνδνρέα 

 Απνξξνή Αηρκήο (l/s) 

 Γηάκεηξνο ΢σιήλα (mm) 

 Κιίζε ΢σιήλα (cm/m) 

 Σαρχηεηα (m/s) 
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 Βχζηζε (m) 

 

Σκήκα δηθηχνπ: ζπκβνιίδεηαη κε ηνπο δχν αθξαίνπο θφκβνπο ηνπ 

παξεκβάιινληαο ηειεία (.), πρ. 2.3 ην ηκήκα αλάκεζα ζηνπο θφκβνπο 2 θαη 3. 

Δίδνο Τπνδνρέα: α/α ηνπ ππνδνρέα ζηελ ιίζηα ππνδνρέσλ, ή ΢-x, φπνπ x  ν 

α/α ΢πζηήκαηνο (νκάδαο) ππνδνρέσλ, πνπ αλαιχεηαη ζηα απνηειέζκαηα. 

Γηα ηηο θαηαθφξπθεο ζηήιεο παξνπζηάδνληαη ζε πίλαθα ηα αθφινπζα κεγέζε: 

 Σκήκα Γηθηχνπ 

 Μήθνο ΢σιήλα (m) 

 Σχπνο Δμαεξηζκνχ 

 Δίδνο Τπνδνρέα 

 Απνξξνή Τπνδνρέα 

 Απνξξνή Αηρκήο (l/s) 

 Γηάκεηξνο ΢σιήλα (mm) 

Σκήκα δηθηχνπ: φπσο θαη γηα ηα νξηδφληηα ηκήκαηα. 

 
΢ηνηρεία Γηθηχνπ γηα ερνκνλσηηθφ ζχζηεκα απνρέηεπζεο κε πιαζηηθή ζσιήλα 

Rehau-Raupiano Plus απφ πιηθφ (RAU-PP εληζρπκέλν κε νξπθηά) 
 

Θεξκνθξαζία  Νεξνχ  (°C)  10 

΢πληειεζηήο Απνξξνήο  (l/s) 0.5 

Σχπνο  ΢σιήλσλ  Πιαζηηθφο Rehau-Raupiano Plus 

΢πληειεζηήο Tξαρχηεηαο ΢σιήλσλ  (κm) 1000 

Βξνρφπησζε   r   (l/s  ha) 300 

Παξνρή Αθαζάξησλ (l/s) 7.4232 

Παξνρή Βξφρηλσλ (l/s) 18.5112 

Κιάδνο Μέγηζηεο ΢πλνιηθήο Βχζηζεο 1..11 

Μέγηζηε ΢πλνιηθή Βχζηζε (m) 0.169 
   

Απφ ηνλ (Πίλαθα 36 ηνπ παξαξηήκαηνο Β) πεξλνχκε ηα παξαθάησ ζηνηρεία γηα ηνπο 

ππνδνρείο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε : 

α/α  Σχπνο Τπνδνρέα Πνζφη
εηα 

Δζ.Γη
ακ. 

AWs 

  (mm)  

1   Νεξνρχηεο θνπδίλαο 1 46.4 1.0 

2   Πιπληήξην ξνχρσλ 6 Kgr 1 46.4 1.0 

4   Νηπηήξαο 3 36.4 0.5 

5   Μπαληέξα κε αγσγφ ζπλδ.< 2m 1 46.4 1.0 

7   Νηνπδηέξα κε αγσγφ ζπλδ.< 2m 2 46.4 1.0 

10 Λεθάλε 3 104.6 2.5 

12 ΢ηθφλη δαπέδνπ DN 70 3 71.2 1.5 

16Τδξνξξνή νκβξίσλ  9 46.4 0.0 
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Τπνινγηζκνί Οξηδόληησλ ΢σιελώζεσλ Γηθηύνπ Απνρέηεπζεο 

Σελ απνξξνή ησλ αθαζάξησλ λεξψλ ηελ πξνζδηνξίδνπκε απφ ην άζξνηζκα 

ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο ησλ θαηαθφξπθσλ ζηειψλ απνρέηεπζεο πνπ νδεχνπλ ζ' απηφλ. 

Γηα ην ηκήκα δηθηχνπ 1.2 ζην ππάξρσλ ζρέδην έρνπκε ΢AWs=18.50. Δπίζεο 

απφ ηνλ (Πίλαθα 35 παξάξηεκα Β) ν ζπληειεζηήο απνξξνήο αθαζάξησλ ιακβάλεηαη 

γηα θαηνηθίεο 0.5. 

Οπφηε, 

 Qs=0.5*(18.50)1/2=2.151 (l/s) 

Σξφπνο εγθαηάζηαζεο εθηφο ηνπ θηηξίνπ. 

Σν κήθνο ηνπ ηκήκαηνο ηνπ δηθηχνπ 1.2 είλαη 1 m. 

Απφ ηνλ (Πίλαθα 44 παξάξηεκα Β) παίξλνπκε γηα Qs=2.151 (l/s) ιακβάλνληαο 

ππφςε ηελ επηηξεπφκελε απνξξνή αθαζάξησλ λεξψλ θαη ηνλ βαζκφ πιήξσζεο h/d 

= 0,5 ηελ νλνκαζηηθή Γηάκεηξν γηα ην ηκήκα 1.2 πνπ είλαη DN=110. Ζ ειάρηζηε θιίζε 

πξέπεη αθνινχζσο λα είλαη ζχκθσλα θαη κε ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα Jmin= 1:50 = 2 

(cm/m) 

Δύξεζε ηαρπηήησλ 

Γεδνκέλα: 

Ππθλφηεηα λεξνχ: Ρ = 1000 ( )
3

kg

m
 

Κηλεκαηηθφ Ημψδεο: π = 0,0114 
2cm

( )
sec

 

Γπλακηθή ΢πλεθηηθφηεηα: κ = 0,00114 (Pa sec)   

΢πληειεζηήο Σξαρχηεηαο: ε =1(mm)  

Τδξαπιηθή Γηάκεηξνο ΢σιήλα Κπθιηθήο Γηαηνκήο: dh = D 

Κιίζε ΢σιελψζεσλ: J = 2 
cm

( )
m

 

Παξνρή: Q = 2.151 (l / s)  

Πνξεία ππνινγηζκνχ ηαρχηεηαο: 

Αξρηθά ζεσξψ ηαρχηεηα ξνήο:  V= 1
m

( )
sec

 

Σν ειάρηζην κέγεζνο θχξηνπ ζσιήλα γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα είλαη DΝ110 κε 

εζσηεξηθή δηάκεηξν 104.6 (mm). 

Σν εκβαδφλ ηνπ ζσιήλα είλαη:
 

   
2

2D
A 85.9(cm )

4
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O αξηζκφο Reynνlds είλαη: 
  

   


4V D
Re Re 9.18 10      

Δίλαη Re > 4000, άξα έρνπκε ηπξβψδεο ξνή. Απφ ην δηάγξακκα Moody ερνπκε: 

 

  Γηα αξηζκφ Reynolds:   4Re 9.18 10      

θαη γηα ζρεηηθή ηξαρχηεηα ζσιήλα:

 0.0096

D
  

Απφ ην δηάγξακκα  Moody ιακβάλνπκε ζπληειεζηή ηξηβήο:   0.038  

Απφ ηελ εμίζσζε Darcy 


 


2V
J

D 2 g
ιχλνληαο σο πξνο ηελ ηαρχηεηα έρνπκε: 

  
  



2 g J D m
V V 1.039( )

s  

Γηα 1.039( )
m

V
s

  

O αξηζκφο Reynνlds είλαη: 
  

   


4V D
Re Re 9.53 10   

Δίλαη Re > 4000, άξα έρνπκε ηπξβψδεο ξνή. Απφ ην δηάγξακκα Moody έρνπκε:  

Γηα αξηζκφ Reynolds:   4Re 9.53 10      
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θαη γηα ζρεηηθή ηξαρχηεηα ζσιήλα:

 0.0096

D
  

 

Απφ ην δηάγξακκα  Moody ιακβάλνπκε ζπληειεζηή ηξηβήο:   0.038  

Απφ ηελ εμίζσζε Darcy 


 


2V
J

D 2 g
ιχλνληαο σο πξνο ηελ ηαρχηεηα έρνπκε: 

  
  



2 g J D m
V V 1.039( )

s  

Σειηθά δηαπηζηψλνπκε φηη ε ηαρχηεηα είλαη κηθξφηεξε απφ 1.5(m/s) θαη έηζη δελ 

ζα έρνπκε πξνβιήκαηα ζνξχβνπ ζηελ εγθαηάζηαζε καο. Άξα ε επηινγή καο ήηαλ 

ζσζηή θαη ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ζσιήλα DN110 κε εζσηεξηθή δηάκεηξν 

104.6(mm). Ζ επηζπκεηή θιίζε είλαη 2 (cm/m) νπφηε γηα ην ηκήκα δηθηχνπ 1.2 κε 

κήθνο ζσιήλα 1(m) ε βχζηζε ηνπ δηθηχνπ ζα είλαη 0.020(m) 

Βάζε ησλ παξαπάλσ ππνινγηζκψλ θαη γηα ηα ππφινηπα ηκήκαηα ηνπ δηθηχνπ 

παίξλνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Τπνινγηζκνί Οξηδφληησλ ΢σιελψζεσλ Γηθηχνπ Απνρέηεπζεο 

Σκήκα 

Γηθηύνπ 

Μήθνο 

΢σιήλα 

(m) 

Βαζκνο 

Πιεξόη

εηαο 

Δίδνο 

Τπνδνρ

έα 

Παξνρή 

Τπνδνρ

έσλ 

΢AWs 

΢πληειε

ζηήο 

Απνξξ

νήο 

Αθαζάξ

ησλ 

Παξνρή 

Αηρκήο 

(l/s) 

Γηάκεηξ

νο 

΢σιήλα 

(mm) 

Δπηζπκ

εηή 

Κιίζε 

(cm/m) 

Σαρύηε

ηα 

Ρνήο 

(m/s) 

Βύζηζε 

Γηθηύνπ 

(m) 

1.2 1.000 0.5  18.50 0.5 2.151 Φ110 2 1.039 0.020 

3.4 1.535 0.5 1 1.000 0.5 0.500 Φ75 2 0.799 0.031 

5.6 0.793 0.5 10 2.500 0.5 0.791 Φ110 2 1.039 0.016 

5.7 1.000 0.5 ΢-3 4.000 0.5 1.000 Φ75 2 0.799 0.020 

2.8 27.00 0.5  11.00 0.5 1.658 Φ110 2 1.039 0.540 

9.10 1.734 0.5 10 2.500 0.5 0.791 Φ110 2 1.039 0.035 

9.11 1.734 0.5 ΢-4 3.000 0.5 0.866 Φ75 2 0.799 0.035 

12.13 0.793 0.5 10 2.500 0.5 0.791 Φ110 2 1.039 0.016 

12.14 1.000 0.5 ΢-4 3.000 0.5 0.866 Φ75 2 0.799 0.020 
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Τπνινγηζκνί Καηαθόξπθσλ ΢σιελώζεσλ Γηθηύνπ Απνρέηεπζεο 

Οη ηηκέο ζχλδεζεο παίξλνληαη απφ ηνλ (Πίλαθα 46  παξάξηεκα Β). Γηα ην ηκήκα 

δηθηχνπ 2.3 έρνπκε: 

 

Σχπνο Δμαξηήκαηνο Πνζνηεηα AWs ΢AWs 

Νηπηήξαο 1 0.5 0.5 

΢ηθφλη δαπέδνπ DN 70 1 1.5 1.5 

Λεθάλε 1 2.5 2.5 

Πιπληήξην ξνχρσλ 6 Kgr 1 1.0 1.0 

Μπαληέξα κε αγσγφ ζπλδ.< 2m 1 1.0 1.0 

Νεξνρχηεο θνπδίλαο 1 1.0 1.0 

΢πλνιηθή Σηκή ΢χλδεζεο 7.5 

 

Απφ ην άζξνηζκα ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο ππνινγίδεηαη ε απνξξνή ησλ 

αθαζάξησλ ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν: 

1/2( )s sQ k W  
         (5.6)

 

Ο ζπληειεζηήο απνξξνήο είλαη 0.5k   θαη 7.5sW 
 

1/2( ) 1.369( / sec)s s sQ k W Q l      

Σν κήθνο ηνπ ηκήκαηνο 2.3 είλαη 8.3(m) κε θχξην αεξηζκφ θαη γηα απνξξνή 

αθαζάξησλ λεξψλ 1.369( / sec)sQ l  παίξλνπκε ζσιήλα κε Ολνκαζηηθή Γηάκεηξν 

DN=110. 
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Κάλνληαο ηνπο ίδηνπο ππνινγηζκνχο θαη γηα ηα ππφινηπα θαηαθφξπθα ηκήκαηα ηνπ 

δηθηχνπ θαηαιήγνπκε ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Σκήκα 

Γηθηύνπ 

Μήθνο 

΢σιήλα 

(m) 

Σύπνο 

Δμαεξηζκνύ 

Δίδνο 

Τπνδνρέα 

Παξνρή 

Τπνδνρέσλ 

΢AWs 

΢πληειεζηήο 

Απνξξνήο 

Αθαζάξησλ 

Παξνρή 

Αηρκήο 

(l/s) 

Γηάκεηξνο 

΢σιήλα 

(mm) 

2.3 8.300 KYΡΗΟ΢      7.500 0.5 1.369 Φ110 

3.5 6.700 KYΡΗΟ΢      6.500 0.5 1.275 Φ110 

8.9 3.000 KYΡΗΟ΢      11.00 0.5 1.658 Φ110 

9.12 3.000 KYΡΗΟ΢      5.500 0.5 1.173 Φ110 

 

Τπνινγηζκνί Καηαθόξπθσλ ΢σιελώζεσλ Τδξνξξνώλ 

Ζ επηθάλεηα ηεο ζηέγεο πνπ πξέπεη λα απνρεηεπηεί γηα ην ηκήκα δηθηχνπ 5.8 

είλαη An=79.70(m2). Τπνινγίδνπκε γηα κηα βξνρφπησζε ίζε κε r=300(I/s) Ha. Ζ 

επηθάλεηα πνπ ππνδέρεηαη ηε βξνρή είλαη δηακνξθσκέλε ζαλ πιάθα.  

Δπεηδή ε θιίζε ηεο νξνθήο είλαη >150 ζχκθσλα κε ηηο ηηκέο ηνπ (Πίλαθα 40 

παξάξηεκα Β) ν  ζπληειεζηήο απνξξνήο είλαη Φ =1.0.  

Αθνινχζσο ππνινγίδνπκε ηελ απνξξνή ησλ φκβξησλ ζχκθσλα κε ηελ  

Δμίζσζε: 2.391( / )r nQ A r l s     

Απφ ην (Πίλαθα 47 παξάξηεκα Β) παίξλνπκε ηελ νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN110 

Σκήκα 

Γηθηύνπ 

Μήθνο 

΢σιήλα 

(m) 

Παξνρή 

Αηρκήο 

Βξόρηλσλ 

(l/s) 

Γηάκεηξνο 

΢σιήλα 

(mm) 

2.3 7.000 3.222 Φ110 

3.5 3.000 2.698 Φ110 

5.8 2.800 2.391 Φ110 

11.12 2.800 0.289 Φ75 

12.14 3.000 0.174 Φ75 

17.18 2.800 1.632 Φ75 

18.20 3.000 1.440 Φ75 

20.22 2.800 1.248 Φ75 
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Τπνινγηζκνί Οξηδόληησλ ΢σιελώζεσλ Τδξνξξνώλ 

Ζ επηθάλεηα ηεο ζηέγεο πνπ πξέπεη λα απνρεηεπηεί γηα ην ηκήκα δηθηχνπ 22.23 

είλαη An=41,60(m2). Τπνινγίδνπκε γηα κηα βξνρφπησζε ίζε κε r=300(I/s) Ha. Ζ 

επηθάλεηα πνπ ππνδέρεηαη ηε βξνρή είλαη δηακνξθσκέλε ζαλ πιάθα.  

Δπεηδή ε θιίζε ηεο νξνθήο είλαη >150 ζχκθσλα κε ηηο ηηκέο ηνπ (Πίλαθα 40 

Παξάξηεκα Β)  

ν ζπληειεζηήο απνξξνήο είλαη Φ =1.0.  

Αθνινχζσο ππνινγίδνπκε ηελ απνξξνή ησλ φκβξησλ ζχκθσλα κε ηελ Δμίζσζε:  

1.248( / )r nQ A r l s     

Απφ ην (Πίλαθα 47 παξάξηεκα Β) παίξλνπκε ηελ νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN=50 

Δύξεζε ηαρπηήησλ 

Γεδνκέλα: 

Ππθλφηεηα λεξνχ: Ρ = 1000 ( )
3

kg

m
 

Κηλεκαηηθφ Ημψδεο: π = 0,0114 
2cm

( )
sec

 

Γπλακηθή ΢πλεθηηθφηεηα: κ = 0,00114 (Pa sec)   

΢πληειεζηήο Σξαρχηεηαο: ε =1(mm)  

Τδξαπιηθή Γηάκεηξνο ΢σιήλα Κπθιηθήο Γηαηνκήο: dh = D 

Κιίζε ΢σιελψζεσλ: J = 2 
cm

( )
m

 

Παξνρή: Q = 1.248 (l / s)  

 

Πνξεία ππνινγηζκνχ ηαρχηεηαο: 

Αξρηθά ζεσξψ ηαρχηεηα ξνήο:  V= 1
m

( )
sec

 

Σν ειάρηζην κέγεζνο ζσιήλα γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα είλαη DΝ50 κε εζσηεξηθή 

δηάκεηξν 46.4(mm). 

Σν εκβαδφλ ηνπ ζσιήλα είλαη:
 

   
2

2D
A 16.91(cm )

4
  

O αξηζκφο Reynνlds είλαη: 
  

   


4V D
Re Re 4.07 10      

Δίλαη Re > 4000, άξα έρνπκε ηπξβψδεο ξνή. Απφ ην δηάγξακκα Moody ερνπκε: 
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Γηα αξηζκφ Reynolds:   4Re 4.07 10      

θαη γηα ζρεηηθή ηξαρχηεηα ζσιήλα:

 0.022

D
  

Απφ ην δηάγξακκα  Moody ιακβάλνπκε ζπληειεζηή ηξηβήο:   0.051 

Απφ ηελ εμίζσζε Darcy 


 


2V
J

D 2 g
ιχλνληαο σο πξνο ηελ ηαρχηεηα έρνπκε: 

  
  



2 g J D m
V V 0.597( )

s  

Σειηθά δηαπηζηψλνπκε φηη ε ηαρχηεηα είλαη κηθξφηεξε απφ 1.5(m/s) άξα 

θξαηάκε ηελ ηδία ζσιήλα κε DN50 θαη εζσηεξηθή δηάκεηξν 46.4(mm) 

Γηα 0.597( )
m

V
s

  
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O αξηζκφο Reynνlds είλαη: 
  

   


4V D
Re Re 2.43 10      

Δίλαη Re > 4000, άξα έρνπκε ηπξβψδεο ξνή. Απφ ην δηάγξακκα Moody έρνπκε:  

Γηα αξηζκφ Reynolds:   4Re 2.43 10      

θαη γηα ζρεηηθή ηξαρχηεηα ζσιήλα:

 0.022

D
  

Απφ ην δηάγξακκα  Moody ιακβάλνπκε ζπληειεζηή ηξηβήο:   0.052  

Απφ ηελ εμίζσζε Darcy 


 


2V
J

D 2 g
ιχλνληαο σο πξνο ηελ ηαρχηεηα έρνπκε: 

  
  



2 g J D m
V V 0.592( )

s  

Σειηθά δηαπηζηψλνπκε φηη ε ηαρχηεηα είλαη κηθξφηεξε απφ 1.5(m/s) άξα 

θξαηάκε ηελ ηδία ζσιήλα κε DN50 εζσηεξηθή δηάκεηξν 46.4(mm) 

Γηα 0.592( )
m

V
s

  

O αξηζκφο Reynνlds είλαη: 
  

   


4V D
Re Re 2.41 10      

Δίλαη Re > 4000, άξα έρνπκε ηπξβψδεο ξνή. Απφ ην δηάγξακκα Moody έρνπκε:  

Γηα αξηζκφ Reynolds:   4Re 2.41 10      

θαη γηα ζρεηηθή ηξαρχηεηα ζσιήλα:

 0.022

D
  

Απφ ην δηάγξακκα  Moody ιακβάλνπκε ζπληειεζηή ηξηβήο:   0.052  

Απφ ηελ εμίζσζε Darcy 


 


2V
J

D 2 g
ιχλνληαο σο πξνο ηελ ηαρχηεηα έρνπκε: 

  
  



2 g J D m
V V 0.592( )

s  

Σειηθά δηαπηζηψλνπκε φηη ε ηαρχηεηα είλαη κηθξφηεξε απφ 1.5(m/s) άξα 

θξαηάκε ηελ ηδία ζσιήλα κε DN50 εζσηεξηθή δηάκεηξν 46.4(mm) 
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Βάζε ησλ παξαπάλσ ππνινγηζκψλ θαη γηα ηα ππφινηπα ηκήκαηα ηνπ δηθηχνπ 

παίξλνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Σκήκα 

Γηθηύ

νπ 

Μήθν

ο 

΢σιή

λα 

(m) 

Βαζκόο 

Πιεξόηε

ηαο 

Δίδνο 

Τπνδν

ρέα 

Δίδνο ΢πλδ. 

Δπηθάλεηαο 

Βξόρηλσλ 

΢πληέιεζε

ο 

Απνξξνή

ο 

Βξόρηλσλ 

Νεξώλ 

Δπηθά

λεηα 

Τπνδν

ρήο 

Βξνρή

ο 

(m
2
) 

Παξνρ

ή 

Αηρκήο 

Βξόρηλ

σλ 

(l/s) 

Γηάκεη

ξνο 

΢σιήλ

α 

(mm) 

Δπηζπκ

εηή 

Κιίζε 

(cm/m) 

Σαρύη

εηα 

Ρνήο 

(m/s) 

Βύζηζ

ε 

Γηθηύ

νπ 

(m) 

1.2 1.000 0.5  Οξνθή κε θιίζε 

>15
0
 

1.0  3.222 Φ110 2 1.039 0.020 

3.4 1.200 0.5 16 Οξνθή κε θιίζε 

>15
0 

1.0 17.48 0.524 Φ50 2 0.593 0.024 

5.6 4.200 0.5 16 Οξνθή κε θιίζε 

>15
0
 

1.0 5.76 0.173 Φ50 2 0.593 0.084 

5.7 5.300 0.5 16 Οξνθή κε θιίζε 

>15
0
 

1.0 4.48 0.134 Φ50 2 0.593 0.106 

8.9 1.200 0.5 16 Οξνθή κε θιίζε 

>15
0
 

1.0 79.70 2.391 Φ50 

 

2 0.593 0.024 

10.11 0.699 0.5  Οξνθή κε θιίζε 

>15
0
 

1.0  0.289 Φ75 2 0.799 0.014 

12.13 1.200 0.5 16 Οξνθή κε θιίζε 

>15
0
 

1.0 3.84 0.115 Φ50 2 0.593 0.024 

14.15 1.700 0.5 16 Οξνθή κε θιίζε 

>15
0
 

1.0 5.79 0.174 Φ50 2 0.593 0.034 

16.17 1.149 0.5  Οξνθή κε θιίζε 

>15
0
 

1.0  1.632 Φ110 2 1.039 0.023 

18.19 1.500 0.5 16 Οξνθή κε θιίζε 

>15
0
 

1.0 6.4 0.192 Φ50 2 0.593 0.030 

20.21 1.800 0.5 16 Οξνθή κε θιίζε 

>15
0
 

1.0 6.4 0.192 Φ50 2 0.593 0.036 

22.23 1.200 0.5 16 Οξνθή κε θιίζε 

>15
0
 

1.0 41.60 1.248 Φ75 2 0.592 0.024 
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5.4.4 Σερλννηθνλνκηθή κειέηε 

Α/Α ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΗΜΖ 
ΜΟΝΑΓ. 

ΠΟ΢ΟΣΖΣΑ ΢ΤΝ. ΣΗΜΖ 

 ΢ΧΛΖΝΔ΢    

1 Πιαζηηθφο Φ50 1.74 € 16.90m 29.40 € 

2 Πιαζηηθφο Φ75 2.36 € 142.90m 337.24 € 

3 Πιαζηηθφο Φ110 3.57 € 66.32m 236.76 € 

΢ΤΝΟΛΟ 603.40 € 
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΢ηνηρεία ζσιήλσλ Rehau - Raupiano Plus 
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6. ΓΚΡΗΕΑ ΝΔΡΑ 

 

6.1 ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ ΓΗΑ ΣΑ ΓΚΡΗΕΑ ΝΔΡΑ  

 

Χο γθξίδα λεξά νξίδνληαη ηα αζηηθά ιχκαηα ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ην λεξφ 

απφ ηα κπάληα, ηνπο ληπηήξεο, ηα πιπληήξηα ξνχρσλ, ηα πιπληήξηα πηάησλ, ελψ ζε 

απηά δελ πεξηιακβάλνληαη ηα ιχκαηα απφ ηηο ηνπαιέηεο. ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

εμαηξνχληαη επίζεο ηα ιχκαηα ηεο θνπδίλαο. Απηφ εμαξηάηαη, φπσο ζα εμεγεζεί ζηελ 

ζπλέρεηα, απφ ηελ κέζνδν επεμεξγαζίαο ησλ γθξίδσλ λεξψλ.  

Σα γθξίδα λεξά εθηηκάηαη φηη απνηεινχλ έλα πνζνζηφ πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 

50% θαη 80% ησλ νηθηαθψλ ιπκάησλ. Λφγσ ηεο ρακειήο ηνπο πεξηεθηηθφηεηαο ζε 

κνιπζκαηηθά παζνγφλα (κηθξννξγαληζκνί πνπ πξνθαινχλ κνιχλζεηο) αιιά θαη 

άδσην, ε επεμεξγαζία θαη αλαθχθισζε ησλ γθξίδσλ λεξψλ απνθηά φιν θαη 

κεγαιχηεξε ζεκαζία. ΢ην παξφλ ζηάδην ππάξρνπλ αλαξίζκεηεο εξγαζίεο πνπ 

αθνξνχλ ζηελ επεμεξγαζία ησλ γθξίδσλ λεξψλ θαη ζηηο νπνίεο εθαξκφδνληαη 

δηάθνξεο ηερλνινγίεο. Δληνχηνηο ζην παξφλ ζηάδην δελ ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλεο 

θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο γηα ηηο βέιηηζηεο κεζφδνπο ζε ζρέζε κε ηελ αλαθχθισζε ησλ 

γθξίδσλ λεξψλ.  

 

Δηθόλα 67: Μέζνο φξνο θαηαλάισζεο λεξνπ 

 

 

 Πνζόηεηα γθξίδσλ λεξώλ: 

΢χκθσλα κε ηελ πθηζηάκελε βηβιηνγξαθία, ν ηππηθφο φγθνο ησλ γθξίδσλ 
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λεξψλ θπκαίλεηαη κεηαμχ 90 θαη 120 ιίηξα αλά άηνκν εκεξεζίσο, πνζφ ην νπνίν 

εμαξηάηαη επίζεο απφ ηνλ ηξφπν δσήο, ην επίπεδν, αιιά θαη άιια εηδηθά δεδνκέλα 

(ειηθία, θχιν). ΢πλεπψο, γηα ηελ πεξίπησζε ηεο Διιάδαο, ζηελ πεξίπησζε 

ηεηξακεινχο νηθνγέλεηαο, ε πνζφηεηα ηνπ γθξίδνπ λεξνχ πνπ παξάγεηαη απφ έλα 

κέζν λνηθνθπξηφ εθηηκάηαη θαηά κέζν φξν πεξίπνπ ζηνπο ηξεηο ηφλνπο εβδνκαδηαίσο. 

 Υεκηθή ζύζηαζε γθξίδσλ λεξώλ: 

Ζ ζχζηαζε ησλ γθξίδσλ λεξψλ εμαξηάηαη ηφζν απφ ηηο ζπλήζεηεο ησλ 

αλζξψπσλ, νη νπνίνη ηα παξάγνπλ, σο επίζεο θαη απφ ηελ ίδηα ηελ πδξαπιηθή 

εγθαηάζηαζε κηαο νηθίαο. ΢πλεπψο είλαη αδχλαην λα νξηζηεί κηα ζπγθεθξηκέλε ρεκηθή 

ζχζηαζε γηα ηα γθξίδα λεξά, αιιά έλα εχξνο ηηκψλ ζην νπνίν απηή θπκαίλεηαη. Σα 

γθξίδα λεξά ηα νπνία παξάγνληαη απφ ηελ θνπδίλα θαη απφ ηελ κπνπγάδα έρνπλ 

πςειφηεξν νξγαληθφ πεξηερφκελν θαη θπζηθνχο ξχπνπο, ζπγθξηλφκελα κε ηα 

αληίζηνηρα λεξά ηα νπνία παξάγνληαη απφ ηα κπάληα. 

΢ε απηφ ην ζεκείν είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη ηα ειάρηζηα θξηηήξηα ζε 

ζρέζε κε ηελ ζχζηαζε ηνπ επεμεξγαζκέλνπ γθξίδνπ λεξνχ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά ζηα 

δηάθνξα αλεπηπγκέλα θξάηε. ΢πλεπψο, απαληψληαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα 

ζηα δηάθνξα ηερλνινγηθά ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο ησλ γθξίδσλ λεξψλ, αλαιφγσο 

ηεο ρψξαο πξνέιεπζήο ηνπο. 

 Σερλνινγία: 

Οη ηερλνινγίεο νη νπνίεο εθαξκφδνληαη γηα ηελ δηαρείξηζε θαη επεμεξγαζία ηνπ 

γθξίδνπ λεξνχ πεξηιακβάλνπλ ζπζηήκαηα θπζηθήο, ρεκηθήο θαη βηνινγηθήο 

επεμεξγαζίαο. Οη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο ηερλνινγίεο ζηεξίδνληαη ζηελ αξρή ηνπ 

δηαρσξηζκνχ ησλ ζηεξεψλ απφ ηα πγξά σο πξψην βήκα θαη ηεο απνιχκαλζεο ηνπ 

πγξνχ σο θαηαιεθηηθφ ζηάδην. Πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ην θξάμηκν ησλ 

ζπζηεκάησλ (βνχισκα), ελδέρεηαη ζην πξψην ζηάδην ηνπ δηαρσξηζκνχ ζηεξεψλ θαη 

πγξψλ λα γίλεη εθαξκνγή απιψλ κεραληθψλ ζπζηεκάησλ, φπσο ζήηεο ή άιια θίιηξα 

ζσκαηηδίσλ. ΢ην ζηάδην ηεο απνιχκαλζεο, επηηπγράλνληαη νη ειάρηζηεο απαηηήζεηο 

ζε ζρέζε κε ηελ κηθξνβηνινγηθή θαη ρεκηθή ζχζηαζε ηνπ αλαθπθισκέλνπ λεξνχ. 

΢ε ζρέζε κε ηηο ηερλνινγίεο σο ηέηνηεο, ζπκπεξαζκαηηθά κπνξεί λα 

επηζεκαλζεί φηη:  

 Οη θπζηθέο δηεξγαζίεο (π.ρ. ζηεξεά θίιηξα δηήζεζεο κε ρνλδξφθνθθνπο 

άκκνπ) δελ είλαη επαξθείο πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ηθαλνπνηεηηθή 

κείσζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ ηνπ επεμεξγαζκέλνπ λεξνχ, ζπλεπψο 

απφ κφλεο ηνπο δελ κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ απνηειεζκαηηθή ιχζε 

ζην ζέκα ηεο επεμεξγαζίαο ησλ γθξίδσλ λεξψλ. 

 Οη ρεκηθέο δηεξγαζίεο (π.ρ. θσηνθαηαιπηηθή νμείδσζε, θίιηξα ελεξγνχ 

άλζξαθα) κπνξνχλ λα αθαηξέζνπλ ην ζχλνιν ησλ αησξνχκελσλ 

ζσκαηηδίσλ, θαζψο επίζεο θαη λα κεηψζνπλ ζεκαληηθά ην νξγαληθφ 

θνξηίν. 

 Χο πιένλ θαηάιιειεο θξίλνληαη νη βηνινγηθέο δηεξγαζίεο, νη νπνίεο 

παξαηίζεληαη ζηα αγγιηθά απνπζία δφθηκσλ ειιεληθψλ φξσλ: Ρotating 

biological contactor (RBC), sequencing batch reactor (SBR), anaerobic 
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sludge blanket (UASB), constructed wetland (CW), membrane 

bioreactors (MBR). 

 Ο ζπλδπαζκφο αεξφβηαο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο κε θπζηθφ 

θηιηξάξηζκα θαη ρεκηθή απνιχκαλζε ζεσξείηαη σο ν πιεξέζηεξνο θαη 

νηθνλνκηθά ζθφπηκνο ηξφπνο νινθιεξσκέλεο επεμεξγαζίαο ησλ 

γθξίδσλ λεξψλ. 

 

6.2 ΑΝΑΚΤΚΛΧ΢Ζ ΖΜΗΑΚΑΘΑΡΣΟΤ ΝΔΡΟΤ  

 

Σν λεξφ είλαη έλα απφ ηα πνιπηηκφηεξα αγαζά. Γπζηπρψο φκσο είλαη άληζα 

θαηαλεκεκέλν ζηνλ πιαλήηε. ΢ε μεξέο θαη εκίμεξεο πεξηνρέο ηεο Γεο ε παξνρή 

λεξνχ είλαη έλα ζπλερέο πξφβιεκα.  

Κάζε κέηξν εμνηθνλφκεζεο λεξνχ πνπ εθαξκφδεηαη είλαη σθέιηκν. Τπάξρνπλ 

φκσο κέηξα πνπ έρνπλ πεξηζζφηεξα πιενλεθηήκαηα απφ θάπνηα άιια, αλάινγα κε 

ηε πεξηνρή πνπ εθαξκφδνληαη. Δάλ ζπγθξίλνπκε γηα παξάδεηγκα, γηα ηνλ ηφπν καο, 

ηελ αλαθχθισζε εκηαθάζαξηνπ (γθξίδνπ) λεξνχ θαη ηελ ζπιινγή λεξνχ ηεο βξνρήο 

ζα δνχκε φηη ην γθξίδν λεξφ ην έρνπκε θαζεκεξηλά, ζε κηθξέο κελ πνζφηεηεο αιιά 

ηθαλνπνηεηηθέο γηα λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο καο ζε κε πφζηκν λεξφ (απνρσξεηήξηα 

θαη άξδεπζε θήπνπ). Δπίζεο, εάλ ζπγθξίλνπκε ηηο γεσηξήζεηο ζε θαηνηθεκέλεο 

πεξηνρέο κε ηα θεληξηθά απνρεηεπηηθά ζπζηήκαηα ζα δνχκε φηη, παξφιν πνπ θαη ηα 

δχν εληάζζνληαη ζην πδαηηθφ ηζνδχγην, ην θφζηνο ηνπ λεξνχ απφ ηελ γεψηξεζε είλαη 

θαηά 20 θνξέο ηνπιάρηζηνλ θζελφηεξν απφ ην αλαθπθισκέλν λεξφ ηνπ θεληξηθνχ 

απνρεηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο. Σν λεξφ απφ ηνπο βφζξνπο θαζαξίδεηαη κε θπζηθφ θαη 

αλέμνδν ηξφπν θαη επαλαρξεζηκνπνηείηαη κέζα ζηελ ίδηα πφιε.  

Λφγσ ησλ πςειψλ θφζησλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε θεληξηθψλ 

απνρεηεπηηθψλ ζπζηεκάησλ, δηεζλνχο θήκεο επηζηήκνλεο ππνζηεξίδνπλ ηελ 

απνθέληξσζε ησλ θεληξηθψλ απνρεηεπηηθψλ, εηδηθά ζε πεξηνρέο φπνπ δελ ρξεηάδεηαη 

λα γίλνληαη. 

Με ηελ αμηνπνίεζε ησλ εκηαθάζαξησλ (γθξίδσλ) λεξψλ εμνηθνλνκνχληαη 

κεγάιεο πνζφηεηεο πφζηκνπ λεξνχ, γηαηί ην 50% ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζην 

ζπίηη καο δελ είλαη αλαγθαίν λα είλαη πφζηκν, φπσο π.ρ. ην λεξφ γηα ηα 

απνρσξεηήξηα (28%), γηα ηελ άξδεπζε θήπσλ (14%), ην πιχζηκν απηνθηλήηνπ θαη 

άιια (9%). Απφ ην ζπίηη καο ην εκηαθάζαξην (γθξίδν) λεξφ (ην λεξφ πνπ πξνέξρεηαη 

απφ ηα κπάληα, ηα ληνπο, ηνπο ληπηήξεο, ην πιπληήξην ξνχρσλ θαη έλα κέξνο απφ ηελ 

θνπδίλα) αλέξρεηαη ζην 40% πεξίπνπ ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζην ζπίηη καο. 

Σν θφζηνο αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο (1m3/ εκέξα) γηα κηα 

θαηνηθία αλέξρεηαη πεξίπνπ απφ €3200 έσο €3600+ΦΠΑ. ΢ηελ Κχπξν γηα θάζε 

λνηθνθπξηφ/θαηνηθία ε επηδφηεζε απφ ην ηκήκα αλαπηχμεσο πδάησλ, αλέξρεηαη ζε  

€3000. Γηα νπνηνδήπνηε άιιν ππνζηαηηθφ/νηθνδνκή 40% ησλ εμφδσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο αλαθχθισζεο κε κέγηζην πνζφ επηδφηεζεο €7000. Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζε πθηζηάκελεο θαη λέεο θαηνηθίεο είλαη εχθνιε θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ δελ 
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απαηηεί ζπληήξεζε απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ.  

Ζ αλαθχθισζε γθξίδνπ λεξνχ είλαη σθέιηκε ζε ζπλδπαζκφ είηε κε ηα θεληξηθά 

απνρεηεπηηθά ζπζηήκαηα, είηε κε ηηο ζεπηηθέο δεμακελέο απνξξνθεηηθνχο ιάθθνπο.  

΢ε ζπλδπαζκφ κε ηα θεληξηθά απνρεηεπηηθά ζπζηήκαηα ην ίδην λεξφ 

επαλαρξεζηκνπνηείηαη 3 θνξέο. Σν πφζηκν λεξφ κεηά ην κπάλην θαηαιήγεη ζην 

ζχζηεκα αλαθχθισζεο γθξίδνπ λεξνχ, αθνινχζσο επαλαρξεζηκνπνηείηαη ζηα 

απνρσξεηήξηα θαη θαηαιήγεη ζην θεληξηθφ απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα, απφ φπνπ κεηά 

ηελ επεμεξγαζία επαλαρξεζηκνπνηείηαη γηα άξδεπζε.  

΢ε ζπλδπαζκφ κε ηηο ζεπηηθέο δεμακελέο απνξξνθεηηθνχο ιάθθνπο ην ίδην 

λεξφ ρξεζηκνπνηείηαη δπν θνξέο. Μεηά ην κπάλην θαηαιήγεη ζην ζχζηεκα 

αλαθχθισζεο γθξίδνπ λεξνχ, αθνινχζσο επαλαρξεζηκνπνηείηαη ζηα απνρσξεηήξηα 

ή/θαη ηελ άξδεπζε θήπσλ. 

 

6.3 ΔΞΤΠΝΖ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ ΝΔΡΟΤ  

 

 

Δηθόλα 68: ΢ρέδην αλαθχθισζεο λεξνχ 
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Οη δηαηάμεηο αλαθχθισζεο ''γθξίδνπ'' λεξνχ ηεο εηαηξίαο GEP επεμεξγάδνληαη 

θαηά αζεπηηθφ ηξφπν ειαθξά επηβαξπκέλν µε ξχπνπο νηθηαθφ ιχµα - ην ιεγφκελν 

''γθξίδν'' λεξφ. Σα απφλεξα απφ ην κπάλην, ην ληνπο θαη ηνλ ληπηήξα, γίλνληαη θαηά 

απηφλ ηνλ ηξφπν πγηεηλφ, θαζαξφ θαη δηαπγέο λεξφ. Μπνξείηε έηζη λα ρξεζηκνπνηεζεί 

απηφ ην πςειήο πνηφηεηαο λεξφ ρσξίο ελδνηαζκφ γηα δεχηεξε θνξά: Γηα ην πιπληήξην 

ξνχρσλ, ην πφηηζκα ησλ ινπινπδηψλ, γηα εμσηεξηθνχο θαζαξηζκνχο θαη γηα ηελ 

ηνπαιέηα.  

Σν απνηέιεζκα είλαη µία αμηφινγε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ, µία κείσζε 

ηνπ φγθνπ ηνπ ιχκαηνο θαη µία ελεξγή ζπλεηζθνξά ζηελ εμνηθνλφκεζε ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ  

Σν γθξίδν λεξφ πνπ πξννξίδεηαη γηα αλαθχθισζε ηξνθνδνηείηε µέζσ ελφο 

μερσξηζηνχ δηθηχνπ απνρέηεπζεο θαη απνζεθεχεηαη ζην δνρείν αθαηέξγαζηνπ λεξνχ. 

Ζ εθαξκνδφκελε ηερλνινγία (ΒΜΣ - ηερλνινγία βηνκεκβξάλεο) εμαζθαιίδεη φηη ην 

ζηελ έμνδν ηεο εγθαηάζηαζεο δνρείν απνζήθεπζεο επεμεξγαζκέλνπ λεξνχ είλαη 

απαιιαγκέλν απφ κηθξφβηα.  

Ζ δηεξγαζία πεξηιακβάλεη ηξία βήκαηα Καζίδεζε, βηναπνηθνδφκεζε θαη 

ππεξδηήζεζε. Σν απνρεηεπκέλν "γθξίδν" λεξφ, ζπιιέγεηαη ζην δνρείν θαζίδεζεο 

(φγθνπ 1000 lt) φπνπ µία πξψηε βηναπνηθνδφκεζε ιακβάλεη ρψξα, ελψ ηα βαξχηεξα 

ηνπ λεξνχ ζψκαηα θαζηδάλνπλ. Ζ παξνρή νμπγφλνπ εμαζθαιίδεηαη απφ µία 

αεξαληιία. Σν παξαγφκελν λεξφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ήδε απφ ηελ πξψηε 

εκέξα. Πεξίπνπ µία εβδνκάδα κεηά ηελ εθθίλεζε ε βηνινγηθή βαζκίδα έρεη απνθηήζεη 

ζηαζεξέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίεο.  

Σν κεξηθψο θαζαξηζκέλν λεξφ αλάινγα µε ηελ δήηεζε ζε θαζαξφ λεξφ 

αληιείηαη απφ ην δνρείν θαζίδεζεο ζην δνρείν φπνπ εθαξκφδεηαη ε ηερλνινγία ηεο 

βηνεµεβξάλεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε δηεξγαζία, ε νπνία πξνζαξκφδεηαη πξνο ηελ δήηεζε 

ζε θαζαξφ λεξφ, βειηηζηνπνηεί ηελ παξαγσγή θαηά αζεπηηθφ ηξφπν. Σν θαζαξφ µε 

απηφλ ηνλ ηξφπν λεξφ νδεγείηαη θαη ζπιιέγεηαη ζην δνρείν θαζαξνχ λεξνχ µέζσ ελφο 

εηδηθά ζρεδηαζκέλνπ αληιεηηθνχ κεραληζκνχ. Ζ ρσξεηηθφηεηα ηνπ δνρείνπ θαζαξνχ 

λεξνχ πξνζαξκφδεηαη ζηηο αλάγθεο (ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη 1000 Ηt)  

Ζ εθαξκνδφκελε ππεξδηήζεζε ρξεζηκνπνηεί µία κεκβξάλε µε πνξψδεο 50 nm. 

Πξαθηηθά φια ηα ζηεξεά ζσκαηίδηα, ηα βαθηήξηα θαη νη ηνί παξαθξαηνχληαη µε απηφλ 

ηνλ ηξφπν. Σν παξαγφκελν λεξφ ηξνθνδνηείηαη µέζσ κίαο αληιεηηθήο δηάηαμεο ζε 

έλα αλεμάξηεην πδξαπιηθφ δίθηπν θαηάιιεια ζεκαζκέλν (σο "κε πφζηκν" λεξφ) θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο ηνπαιέηεο, ην πφηηζκα ηνπ θήπνπ θαη ηα πιπληήξηα ξνχρσλ.  

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ ηεο εγθαηάζηαζεο πξνζαξκφδεηαη ζηηο κεηαβαιιφκελεο 

αλάγθεο. Αλ δελ ππάξρεη αξθεηή πνζφηεηα απφ ην θαζαξηζκέλν λεξφ, ην ζχζηεκα 

απηφκαηα ηξνθνδνηείηαη µε λεξφ απφ ην δίθηπν ή αθφκα θαη µε βξφρηλν λεξφ. 

Σν αλαθπθισκέλν λεξφ πιεξεί ηα πςειφηεξα θξηηήξηα θαζαξφηεηαο θαη πιεξεί 

ηα θξηηήξηα πγηεηλήο πνπ ηζρχνπλ γηα ηα λεξά γηα θνιχκβεζε βάζεη ηεο Δπξσπατθήο 

Οδεγίαο 76/1601EEC.  
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Ζ απφδνζε ηεο κνλάδαο WΜΔ-4 (Δηθφλα 69) είλαη ελδεηθηηθή. Έσο θαη 300 

ιίηξα θαζαξφ λεξφ κπνξνχλ λα παξαρζνχλ ηελ εκέξα. Αλ ε πνζφηεηα απηή δελ είλαη 

αξθεηή, ην ζχζηεκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη βξφρηλν λεξφ αλ είλαη δηαζέζηκν ή 

λεξφ δηθηχνπ. Ζ ελαιιαγή γίλεηαη απηφκαηα απφ ην ελζσκαησκέλν ζχζηεκα ειέγρνπ. 

Ζ αληιεηηθή ηνπ δπλακηθφηεηα πξνο ηελ θαηαλάισζε είλαη 3,3 m3/ψξα.  

 

Δηθόλα 69: WΜΔ-4 

Μία απνηειεζκαηηθή ρξήζε ηνπ βξφρηλνπ λεξνχ επηηξέπεη µία κεγάιε κείσζε 

ζηηο αλάγθεο γηα θξέζθν λεξφ. Γηα µηα εγθαηάζηαζε βξφρηλνπ λεξνχ απαηηείηαη µφλν 

ππέξγεηεο ή θαη ππφγεηεο δεμακελέο θαη ειάρηζηνο εμνπιηζκφο.  

Ο RainManager είλαη γηα νηθηαθή ρξήζε θαη εμαζθαιίδεη πςειή απφδνζε 

θαηαιακβάλνληαο ειάρηζην ρψξν. Σν βξφρηλν λεξφ ζπιιέγεηαη απφ ηηο ειεχζεξεο 

επηθάλεηεο θαη απνζεθεχεηαη.  

Ο RainManager RME (Δηθφλα 70) εμαζθαιίδεη ηελ παξνρή γηα φιεο ηηο 

θαηαλαιψζεηο (3,5 m3/ψξα 44m καλνκεηξηθφ) θαη απηφκαηε ελαιιαγή ζε λεξφ 

δηθηχνπ φηαλ ε πνζφηεηα ηνπ βξφρηλνπ λεξνχ δελ επαξθεί. Έρεη ρσξεηηθφηεηα 100 lt.  

Ζ αλάθηεζε βξφρηλνπ λεξνχ θαη ε αλαθχθισζε "γθξίδνπ λεξνχ" κπνξνχλ λα 

εμππεξεηήζνπλ πνιιέο δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο, φπσο ηελ αμηνπνίεζε ηνπ βξφρηλνπ 

λεξνχ γηα βηνκεραληθή ρξήζε σο λεξφ δηεξγαζηψλ, ή σο λεξφ πιπζίκαηνο γηα ηα 

πιπληήξηα απηνθηλήησλ, ή σο λεξφ γηα ηηο ηνπαιέηεο είηε αθφκα θαη ηελ ρξήζε ησλ 

δεμακελψλ βξφρηλνπ λεξνχ ζαλ απνζήθε λεξνχ γηα ην ζχζηεκα ππξφζβεζεο. 
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Δηθόλα 70: RME (RainManager) 

 

6.4 Ζ ΢ΠΑΣΑΛΖ ΝΔΡΟΤ ΢ΣΖ ΔΛΛΑΓΑ 

 

Σελ ίδηα ψξα πνπ πνιινί ζηνλ πιαλήηε πξνβιέπνπλ (θαη θνβνχληαη) φηη ηηο 

πξνζερείο δεθαεηίεο ζα γίλνληαη πφιεκνη γηα ην λεξφ θαη γηα ηελ θπξηαξρία ζηα 

πδάηηλα απνζέκαηα, ηελ ίδηα ψξα εμαληινχκε ηνπο πδάηηλνπο πφξνπο ηεο γεο κε ην 

γηγάληην «θαιακάθη» ηεο ππεξθαηαλάισζεο. Μάιηζηα, ε θαηά θεθαιήλ θαηαλάισζε 

λεξνχ ζηελ Διιάδα είλαη απφ ηηο κεγαιχηεξεο ζηνλ θφζκν (ιίγν πίζσ απφ ηελ 

ππεξδχλακε ηεο θαηαλάισζεο, ηηο ΖΠΑ) θαη είλαη ζρεδφλ δηπιάζηα απφ ην κέζν φξν 

ζε παγθφζκην επίπεδν. ΢ρεδφλ 2.400 θπβηθά κέηξα λεξφ ηνλ ρξφλν αλαινγνχλ ζε 

θάζε θάηνηθν ηεο Διιάδαο (ζ.ζ.: πξνζνρή, ζε απηφλ ηνλ αξηζκφ ζπλππνινγίδεηαη ε 

θαηαλάισζε απφ θάζε δπλαηή ρξήζε θαη ζπαηάιε λεξνχ), φηαλ ν παγθφζκηνο κέζνο 

φξνο είλαη 1.240 θ.κ. εηεζίσο.  
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 Απνηύπσκα λεξνύ 

 

 

Δηθόλα 71: Υάξηεο απνηππψκαηνο λεξνχ 
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 Καηαλάισζε λεξνύ 

 

Δηθόλα 72: Πνζνζηά θαηαλάισζεο λεξνχ 

Σνπιάρηζηνλ ην 60-70% ηνπ λεξνχ πνπ αληιείηαη ζηελ Διιάδα απφ πεγέο, 

ιίκλεο θαη πνηάκηα γηα λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο καο ράλεηαη θάπνπ ζηε δηαδξνκή, 

ρσξίο λα θζάζεη πνηέ ζηνλ ζηφρν ηνπ.  

Μεηά ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ζπαηάιεο, ε επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ε αλαθχθισζε 

λεξνχ έρνπλ λα παίμνπλ ζεκαληηθφ ξφιν, κηα θαη σο γλσζηφλ πεξίπνπ 40% ηνπ 

λεξνχ πνπ θαηαλαιψλνπκε ζα κπνξνχζε λα πξνέξρεηαη απφ ηελ αλαθχθισζε 

«γθξίδσλ λεξψλ» επηηφπνπ ή/θαη απφ ηελ αμηνπνίεζε - αλαθχθισζε ηνπ 

επεμεξγαζκέλνπ λεξνχ ησλ ιπκάησλ κέζα απφ δηπιά θεληξηθά δίθηπα δηαλνκήο 

λεξνχ, φπσο θάλνπλ ήδε πνιιέο πφιεηο ζηνλ θφζκν.  

 

 

6.5 ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΖ ΟΓΖΓΗΑ ΔΔ ΓΗΑ ΣΖΝ ΚΑΣΑΝΑΛΧ΢Ζ ΝΔΡΟΤ ΢Δ ΚΣΖΡΗΑ  

 

 Σν 2007 ε Δπξσπατθή Έλσζε δεκνζίεπζε κειέηε γηα ηηο δπλαηφηεηεο 

εμνηθνλφκεζεο λεξνχ, καδί κε κηα κειέηε κε αλαθνξέο γηα ηξεηο πεξηνρέο ηεο ΔΔ κε 

πηζαλά κέηξα. 

Με αθνξκή ηα πνιχ ελζαξξπληηθά πνξίζκαηα, νη ζπδεηήζεηο γηα ην ζέκα 

ζπλέρηζαλ κε επηπιένλ κειέηεο θαη πξνηάζεηο γηα νξζφηεξε δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ 
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πφξσλ θαη κέηξα πξνζηαζίαο απφ ρξφληα αλνκβξίαο θαη μεξαζίαο. 

Οη κέρξη ηψξα κειέηεο ηεο ΔΔ αλαθέξνπλ φηη ππάξρνπλ κεγάια πεξηζψξηα 

εμνηθνλφκεζεο λεξνχ ζε ηδησηηθά θαη δεκφζηα θηήξηα αθνχ: 

Με ηερλνινγηθέο αιιαγέο ζηνλ εμνπιηζκφ φπσο γηα παξάδεηγκα ζε βξχζεο, 

απνρσξεηήξηα, κπάληα θαη άιιν εμνπιηζκφ πνπ ρξεζηκνπνηεί λεξφ (π.ρ. πιπληήξηα) 

ε εμνηθνλφκεζε κπνξεί λα θηάζεη κέρξη 40%.  

Αλ αθφκε ρξεζηκνπνηεζεί ην λεξφ ηεο βξνρήο γηα ρξήζε ζην θηήξην, ε 

εμνηθνλφκεζε κπνξεί λα θηάζεη ην 80% ζε έλα ηππηθφ νηθνγελεηαθφ ζπίηη ζηε λφηηα 

Γαιιία.  

Πνιιέο απφ ηηο αιιαγέο πνπ εηζεγνχληαη νη εθζέζεηο είλαη δχζθνιν λα 

εθαξκνζηνχλ ζε πθηζηάκελεο θαηνηθίεο είλαη φκσο πνιχ εχθνιν λα ελζσκαησζνχλ 

ζε λέα θηήξηα ή ζε θηήξηα κε κεγάιεο αλαθαηλίζεηο. 

΢αλ απνηέιεζκα απηψλ ησλ επξεκάησλ ε λέα Δπξσπατθή Δπηηξνπή έρεη 

πεξηιάβεη ζην πξφγξακκα εξγαζηψλ ηεο απφ ην 2010 θαη ηηο πην θάησ πξφλνηεο γηα 

ηε πην νξζνινγηζηηθή ρξήζε ηνπ λεξνχ. 

 Σειηθή αμηνιφγεζε ηνπ 6νπ πξνγξάκκαηνο γηα ην πεξηβάιινλ 2002 – 

2012. 

 Αλαζεψξεζε ησλ πξνηεξαηνηήησλ ηεο Οδεγίαο Πιαίζην γηα ηα Νεξά 

πξηλ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2011. 

 Καζνξηζκφ νδηθνχ ράξηε γηα ηα θξάηε κέιε γηα πην απνδνηηθή ρξήζε 

πφξσλ θαη εθπνκπέο ξχπσλ. 

 Νέα Οδεγία γηα ηελ απνδνηηθή ρξήζε λεξνχ ζε ηδησηηθά θαη δεκφζηα 

θηήξηα.  
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7. ΤΒΡΗΓΗΚΑ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΑ 

 

 

7.1 Ζ Η΢ΣΟΡΗΑ ΣΧΝ ΦΧΣΟΦΟΛΣΑΨΚΧΝ 

 

Ζ πξψηε Φ/Β θπςέιε θαηαζθεπάζηεθε ζηα εξγαζηήξηα ηεο Bell απφ ηνλ 

Ακεξηθαλφ κεραληθφ Russell Shoemaker Ohl ην 1940, ν νπνίνο είρε εηδηθεπηεί ζηελ 

έξεπλα ησλ εκηαγσγψλ θαη ησλ ηξαλδίζηνξ. Ζ εθεχξεζή ηνπ παηεληαξίζηηθε κε ην 

φλνκα "θσηνεπαίζζεηε ειεθηξηθή ζπζθεπή" (US Patent 2402662, "Light-sensitive 

electric device"). Γηα πξψηε θνξά, ην θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν παξαηεξήζεθε απφ 

ηνπο Adams θαη Day, ζηα 1877, φηαλ κία πνιχ κηθξή πνζφηεηα ξεχκαηνο 

εκθαλίζζεθε ζην ρεκηθφ ζηνηρείν ζειήλην. Χζηφζν, κφλν ζηα 1954 νη επηζηήκνλεο 

Chapin, Fuller and Pearson ησλ εξγαζηεξίσλ ηεο Bell, θαηάθεξαλ λα παξάγνπλ 

ζεκαληηθή πνζφηεηα ελέξγεηαο απφ κία θπςειίδα ππξηηίνπ. Ζ ξαγδαία φκσο 

αλάπηπμή ηνπο μεθίλεζε ηελ δεθαεηία ηνπ 70, φηαλ ε πεηξειατθή θξίζε έδσζε ην 

έλαπζκα γηα ηελ εμεχξεζε κίαο ελαιιαθηηθήο πεγήο ελέξγεηαο. Μεηά απφ 20 ρξφληα 

πεηξακαηηζκψλ θαη έξεπλαο, ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90, ηα Φ/Β ζπζηήκαηα ήηαλ 

πιένλ απνδνηηθφηεξα θαη κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε νηθηαθέο θαη 

βηνκεραληθέο ρξήζεηο απφ ην επξχ θνηλφ. 

 

7.2 ΣΟ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ 

 

Σν θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν είλαη ε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε 

ειεθηξηθή, παξάγνληαο ειεθηξηθή ηάζε (Δηθφλα 73).  

 

Δηθόλα 73: Μεηαηξνπή ειηαθήο ελεξγείαο ζε ειεθηξηθή 

Έλα θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα απνηειείηαη ζηελ νπζία απφ έλα ζχλνιν 

εκηαγσγψλ (θσηνδίνδνη), δειαδή απφ ζπζηνηρίεο θπςειίδσλ ππξηηίνπ (Si), ηηο 

ιεγφκελεο θσηνβνιηατθέο θπςέιεο (photovoltaic cells – PV cells). Σν θσο ζπλίζηαηαη 

απφ θσηφληα ή ζσκαηίδηα ειηαθήο ελέξγεηαο. Όηαλ πξνζπίπηνπλ ζε έλα θειί PV, 

http://www.alcatel-lucent.com/wps/portal/BellLabs
http://en.wikipedia.org/wiki/Russell_Ohl
http://www.freepatentsonline.com/2402662.pdf
http://www.freepatentsonline.com/2402662.pdf
http://3.bp.blogspot.com/_VI7XnhOGhvg/TGD86aILhsI/AAAAAAAAARs/mLuo3VoL48k/s1600/electricity_sunlight.gif
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κπνξνχλ λα αλαθιαζηνχλ, απνξξνθεζνχλ ή λα δηαπεξάζνπλ ην θειί. Μφλν ηα 

απνξξνθεκέλα θσηφληα παξάγνπλ ειεθηξηζκφ. Όηαλ ζπκβαίλεη απηφ ε ελέξγεηα ηνπ 

θσηνλίνπ κεηαηξέπεηαη ζε έλα ειεθηξφλην ελφο αηφκνπ ηνπ ζηνηρείνπ.  

Σν ειεθηξφλην κπνξεί λα απνδξάζεη απφ ηε ζέζε ηνπ δεκηνπξγψληαο κηα 

"νπή".  

Σν θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν (Δηθφλα 74) απνηειείηαη νπζηαζηηθά απφ δπν ή 

πεξηζζφηεξεο ζηηβάδεο εκηαγσγψλ. Όηαλ πέζνπλ πάλσ ζην ζηνηρείν θσηφληα 

δεκηνπξγνχληαη ηνληηθά δεχγε (ειεθηξφληα θαη νπέο). Απηά ηα θνξηία θηλνχληαη κέζα 

ζην πιέγκα ησλ εκηαγσγψλ θαη φηαλ πεξάζνπλ απφ ηνλ έλαλ εκηαγσγφ ηνλ άιιν 

δεκηνπξγνχλ έλα δπλακηθφ. 

 

 

Δηθόλα 74: Φσηνβνιηατθφ ζηνηρείν 

Μεγάιν κέξνο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο εθπέκπεηαη ζηελ ππέξπζξε θαη ηελ 

ππεξηψδε αθηηλνβνιία, γεγνλφο πνπ εμεγεί θαη ηηο ρακειέο ηηκέο ησλ ζεσξεηηθψλ 

απνδνηηθνηήησλ κεηαηξνπήο (20-30%). 

 Ζκηαγσγνί: Τιηθά κε ελδηάκεζε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα.(κεηαμχ αγσγψλ θαη 

κνλσηψλ). Απφ ηα ζηνηρεία ηα θπξηφηεξα εκηαγψγηκα πιηθά είλαη ην Γεξκάλην (Ge), ην 

Ππξίηην (Si) θαη ην ΢ειήλην (Se). Απφ απηά ην πην ζεκαληηθφ είλαη ην ππξίηην, γηαηί 

βξίζθεηαη ζε κεγαιχηεξε αθζνλία ζηε θχζε (25%) κεηά ην Ομπγφλν (50%). 

PV: ΢χλδεζε δχν ιεπηψλ ζηηβάδσλ εκηαγσγψλ, ελφο ηχπνπ-p (Δηθφλα 75) θαη 

ελφο ηχπνπ-n (Δηθφλα 76).Έλα άηνκν ππξηηίνπ έρεη 4 ζρεηηθά αδχλακα δέζκηα 

ειεθηξφληα (ζζέλνπο), ηα νπνία ζπλδένληαη κε γεηηνληθά άηνκα. Δάλ αληηθαηαζηαζεί 

έλα άηνκν ππξηηίνπ κε έλα άηνκν πνπ έρεη 3 ή 5 άηνκα ειεθηξφληα ζζέλνπο, ζα 

παξαρζεί κε ηνλ ηξφπν απηφ είηε έλαο ρψξνο ρσξίο θαλέλα ειεθηξφλην (κηα νπή), είηε 

έλα ειεχζεξν ειεθηξφλην πνπ κπνξεί λα θηλείηαη πην ειεπζέξα απφ ηα αιιά.  
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Δηθόλα 75: Ζκηαγσγφο ηχπνπ-n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 76: Ζκηαγσγφο ηχπνπ-p 

 

 

Δηθόλα 77: ΢ρεκαηηζκνί ηχπνπ-n θαη ηχπνπ-p 

 

n-ηύπνπ:Ζ 

δεκηνπξγία 

πξνζζέησλ 

ειεθηξνλίσλ 

επηηπγράλεηαη κε 

ηελ ελζσκάησζε 

ελφο αηφκνπ κε 5 

ειεθηξφληα 

ζζέλνπο 

ζπρλφηεξα 

θσζθφξνπ 

 

p-ηύπνπ:Ζ 

δεκηνπξγία 

πιενλαδφλησλ 

νπψλ 

επηηπγράλεηαη κε 

ελζσκάησζε ζην 

ππξίηην αηφκσλ κε 

3 ειεθηξφληα 

ζζέλνπο, ζπλήζσο 

βνξίνπ 
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Σν ειηαθφ θσο είλαη νπζηαζηηθά κηθξά παθέηα ελέξγεηαο πνπ νλνκάδνληαη 

θσηφληα. Σα θσηφληα πεξηέρνπλ δηαθνξεηηθά πνζά ελέξγεηαο αλάινγα κε ην κήθνο 

θχκαηνο ηνπ ειηαθνχ θάζκαηνο. Καζψο πξνζπίπηνπλ ζηηο θπςέιεο θάπνηα απφ απηά 

αληαλαθιψληαη, θάπνηα ηα δηαπεξλνχλ θαη θάπνηα απνξξνθψληαη παξάγνληαο ξεχκα 

ζπλερνχο ειεθηξηθήο ηάζεο (DC). Μία θσηνβνιηατθή θπςέιε παξάγεη ειεθηξηζκφ 

ζπλερνχο ηάζεο 0.6V θαη ξεχκαηνο 0.146A. Ο ζπλδπαζκφο πνιιψλ θπςειίδσλ 

απνηειεί έλα Φσηνβνιηατθφ ζχζηεκα (Φ/Β - PV). Γηα παξάδεηγκα έλα Φ/Β ζχζηεκα 

ησλ 200Wp (βαη πηθ - peak: κνλάδα νλνκαζηηθήο ηζρχνο ηνπ Φ/Β ίδην κε ην W) έρεη 

54 θπςέιεο (δει. P=V.I. = (54 x 0.6V) x (54 x 0.146A) = 255.46 V.A ή W).  

Σν πνζνζηφ κεηαηξνπήο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ηάζε ζπλερνχο ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο δελ είλαη 100%, αιιά ην 70 κε 90% ράλεηαη ζε ζεξκφηεηα. Σα ζεκεξηλά 

Φ/Β έρνπλ απνδφζεηο, πνπ θπκαίλνληαη κεηαμχ 5 – 19% αλάινγα κε ην πιηθφ 

θαηαζθεπήο ηνπο (Πίλαθαο 18 «΢πγθξηηηθφο Πίλαθαο Φσηνβνιηατθψλ Σερλνινγηψλ» 

απφ ηνλ ειεθηξνληθφ νδεγφ ηνπ ζπλδέζκνπ εηαηξεηψλ θσηνβνιηατθψλ). Με ηα 

ζεκεξηλά δεδνκέλα, νη πξννπηηθή βειηίσζεο ηεο απφδνζεο ησλ Φ/Β είλαη νξηαθή θαη 

δελ κπνξεί λα μεπεξάζεη ην 40%. Έηζη γηα θάζε kWp εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο, 

αλαιφγσο ηεο ηερλνινγίαο θαη ηεο ελεξγεηαθήο κειέηεο, έλα Φ/Β ζχζηεκα κπνξεί λα 

θαηαιάβεη έθηαζε 8-10 m2 (ή αιιηψο 100-125 W / m2).  

 

Πίλαθαο 18: ΢πγθεληξσηηθφο πίλαθαο θσηνβνιηατθψλ ηερλνινγηψλ. 
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Ζ κηθξή απφδνζε ησλ Φ/Β νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε (μεθίλεζε ζε εξεπλεηηθφ 

ζηάδην γχξσ ζηηο αξρέο ηνπ ’90) ελφο ζπζηήκαηνο πνπ εθκεηαιιεχεηαη θαη ηε 

παξαγφκελε ζεξκηθή ελέξγεηα. Δίλαη ηα ιεγφκελα PV/T solar systems (Δηθφλα 78), ηα 

νπνία είλαη έλαο ζπλδπαζκφο Φ/Β θαη επίπεδσλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, αλεβάδνληαο 

ηελ απφδνζε ηνπο απφ 10 – 30% ζε ζρέζε κε ηα απιά Φ/Β ζπζηήκαηα. Δδψ ζα 

πξέπεη λα ηνληζηεί, φηη ε παξαγφκελε ζεξκφηεηα, θαηά ηελ πξφζπηςε ηεο 

αθηηλνβνιίαο πάλσ ζε έλα Φ/Β κεηψλεη ηελ απφδνζή ηνπ. Έρεη παξαηεξεζεί φηη γηα 

θάζε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαηζίνπ πάλσ απφ ηελ ηηκή ησλ 25 oC, ε 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κεηψλεηαη θαηά πεξίπνπ 0,5% αλά βαζκφ Κειζίνπ. 

Γηα παξάδεηγκα έλα Φ/Β ζχζηεκα πνπ έρεη εγθαηαζηαζεί ζηελ Διιάδα (ζεξκνθξαζία 

πιαηζίνπ 55-75 oC) ηζρχνο 10 kWp, δίλεη 7.5 kWp, δειαδή επέξρεηαη κία κείσζε πνπ 

κπνξεί λα θηάζεη απφ 15% σο θαη 25%. 

 

 

Δηθόλα 78: (PV/T solar system) 

 

7.3 Ζ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ 

 

Ζ Φ/Β θπςέιε είλαη θηηαγκέλε θπξίσο απφ έλα εκηαγψγηκν πιηθφ πνπ 

νλνκάδεηαη ππξίηην (Silicon - Si). Αλάινγα κε ην είδνο ηεο πξφζκημεο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί, ν εκηαγσγφο ραξαθηεξίδεηαη, είηε σο ηχπνπ n (negative-αξλεηηθνχ), 

είηε σο ηχπνπ p (positive - ζεηηθνχ). Χο πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή ηνπ n-ηχπνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ν θψζθνξνο, ελψ σο πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή ηνπ p-ηχπνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ην βφξην. Σα Φ/Β ρσξίδνληαη ζε ηξεηο θχξηεο θαηεγνξίεο. 

 

http://4.bp.blogspot.com/_VI7XnhOGhvg/TGEMrXkbIBI/AAAAAAAAATk/7-oRlkYMNEY/s1600/SolarDuctPVT-thumb.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Silicon
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 Μνλνθξπζηαιηθά (m-Si)  

Οη κνλνθξπζηαιιηθέο θπςέιεο (Δηθφλα 79) θαηαζθεπάδνληαη ηεκαρίδνληαο έλαλ 

εληαίν θξχζηαιιν, (πάρνο θπςέιεο 1/3 έσο 1/2 ηνπ ρηιηνζηνχ), απφ έλα κεγάιν 

πιίλζσκα εληαίνπ θξπζηάιινπ πνπ έρεη επεμεξγαζηεί ζε ζεξκνθξαζίεο πεξίπνπ 

1400°C, θάηη πνπ είλαη κηα πνιχ αθξηβή δηαδηθαζία. Σν ππξίηην πξέπεη λα είλαη πνιχ 

πςειήο θαζαξφηεηαο θαη λα έρεη ηέιεηα δνκή θξπζηάιινπ. Απηνχ ηνπ είδνπο ηα 

θσηνβνιηατθά ζηνηρεία έρνπλ θαη ηελ κεγαιχηεξε απφδνζε, δειαδή κεηαηξέπνπλ 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηζκφ. Ζ απφδνζε ηνπο κπνξεί 

λα πξνζεγγίζεη θαη ην 23% (ε κέζε απφδνζε είλαη 11-19.3%), δειαδή αλ ε ειηαθή 

αθηηλνβνιία είλαη 700 Wh/m² ηελ εκέξα ηφηε απηά ζα παξάγνπλ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

κέξα 120 Wh/m² κε 160 Wh/m². Ζ δηάξθεηα δσήο ηνπο αλέξρεηαη ζηα 25 έηε. Έρνπλ 

ζεκαληηθή επίδξαζε απφ ηε ζεξκνθξαζία θαη κεγάιν θφζηνο θαηαζθεπήο (αθξηβή 

πξψηε πιε/πεξίπινθε θαηαζθεπή). 

 

Δηθόλα 79: Μνλνθξπζηαιιηθέο θπςέιεο  

 

 Πνιπθξπζηαιιηθά (p-Si)  

Οη πνιπθξπζηαιιηθέο θπςέιεο (Δηθφλα 80) γίλνληαη κε κηα δηαδηθαζία ρχηεπζεο 

ζηελ νπνία ην ιησκέλν βηνκεραληθφ ππξίηην ρχλεηαη ζε κηα θφξκα φπνπ θαη 

κνξθνπνηείηαη. Καηφπηλ ηεκαρίδεηαη ζηηο γθνθξέηεο. Γεδνκέλνπ φηη νη 

πνιπθξπζηαιιηθέο θπςέιεο γίλνληαη απφ ρχηεπζε είλαη ζεκαληηθά θηελφηεξε ε 

παξαγσγή ηνπο, αιιά φρη ηφζν απνδνηηθέο φζν νη κνλνθξπζηαιιηθέο. Απηή ε 

ρακειφηεξε απνδνηηθφηεηα, πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 11% θαη 14.8%, νθείιεηαη ζηηο 

αηέιεηεο ζηε δνκή ηνπ θξπζηάιινπ σο απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο ρχηεπζεο.  

http://2.bp.blogspot.com/_VI7XnhOGhvg/TGD_my4gJhI/AAAAAAAAASE/V5h9fyrRGHs/s1600/Mono-Crystalline-Solar-Panels-120Wp-mono-.jpg
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Δηθόλα 80: πνιπθξπζηαιιηθέο θπςέιεο 

 

 Άκνξθνπ ππξηηίνπ (a-Si) (κηθξνκνξθηθά [κ-Si], ηα CIS-CIGS, CdTe, 

θ.ι.π.)  

Σν άκνξθν ππξίηην, κηα απφ ηηο ηερλνινγίεο ιεπηήο κεκβξάλεο (thin film 

technology), γίλεηαη κε ηελ ελαπφζεζε ηνπ ππξηηίνπ επάλσ ζε έλα ππφζηξσκα 

γπαιηνχ απφ έλα αληηδξαζηηθφ αέξην φπσο ην ζηιάλην (SiH4). Γελ έρεη θξπζηαιιηθή 

δνκή, θαη ην πάρνο ηνπ (2-3 µm) είλαη ηδηαίηεξα κηθξφηεξν απφ ην θξπζηαιιηθήο 

κνξθήο ππξίηην (200-500 µm). Απφ θαηαζθεπαζηηθή άπνςε είλαη ην απινχζηεξν θαη 

επνκέλσο ην πην θζελφ, αιιά ε απφδνζή ηνπ είλαη ζπγθξηηηθά κηθξφηεξε. Παξφια 

απηά, είλαη ηθαλνπνηεηηθή αθφκε θαη ζε ζπλζήθεο έιιεηςεο ειηνθάλεηαο. Σα ειηαθά 

ζηνηρεία άκνξθνπ ππξηηίνπ έρνπλ κηα θνθθηλσπή-θαθέ απφρξσζε, ζρεδφλ καχξε, 

θαη επηθάλεηα απνηεινχκελε απφ ζηελέο, κεγάινπ κήθνπο ισξίδεο. Ζ απνδνηηθφηεηα 

ησλ θσηνβνιηατθψλ άκνξθνπ ππξηηίνπ (Δηθφλα 81) θπκαίλεηαη κεηαμχ 4% θαη 11%, 

αλάινγα κε ηελ ηερλνινγία θαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Ζ επηινγή ηνπ 

είδνπο ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ, ηνπ δηαζέζηκνπ ρψξνπ ή 

αθφκα θαη ηεο νηθνλνκηθήο επρέξεηαο ηνπ ρξήζηε. Ζ δηάξθεηα δσήο ηνπο αλέξρεηαη 

ζηα 20 έηε. Έρνπλ κηθξή επίδξαζε απφ ηε ζεξκνθξαζία θαη κηθξφηεξν θφζηνο 

θαηαζθεπήο (θζελφηεξε  πξψηε πιε/απινχζηεξε θαηαζθεπή). 

 

http://2.bp.blogspot.com/_VI7XnhOGhvg/TGD_rqeRi0I/AAAAAAAAASM/UeBVCPsfRWs/s1600/1260954037Solar-Panel-Poly-Panel-170-220W-54.jpg
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Δηθόλα 81: Κπςέιεο άκνξθνπ ππξηηίνπ 

 

 Φ/Β πάλει  

 

Σα Φ/Β πάλει (Δηθφλα 82) θαηαζθεπάδνληαη απφ ηελ ζπλαξκνιφγεζε ησλ Φ/Β 

θπςειίδσλ, νη νπνίεο ζπλδένληαη εζσηεξηθά κεηαμχ ηνπο κέζσ ειεθηξηθψλ επαθψλ. 

Σν ζχλνιν ησλ ζπλδεδεκέλσλ θπςειίδσλ ελζσκαηψλεηαη κέζα ζε έλαλ ζθειεηφ, 

δεκηνπξγψληαο έλα αλζεθηηθφ θαη αδηάβξνρν Φ/Β πάλει. Σα πάλει πνπ 

δεκηνπξγνχληαη έρνπλ ειεθηξηθή ηζρχο πνπ θπκαίλεηαη απφ 150 έσο 230 watts. 

 

Δηθόλα 82: Φσηνβνιηατθφ πάλει   

 

7.4 ΣΑ Φ/Β ΢ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

 

΢ηελ Διιάδα ηεο κεγάιεο ειηνθάλεηαο, δίλεηαη ε επθαηξία αμηνπνίεζεο ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο κέζσ ηεο θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο. Ζ κέζε εκεξήζηα ελέξγεηα 

πνπ δίλεηαη απφ ηνλ ήιην ζηελ Διιάδα είλαη 4,6 kWh/m². Όπσο θαίλεηαη θαη ζην 

http://2.bp.blogspot.com/_VI7XnhOGhvg/TGEAQg1YIdI/AAAAAAAAASU/G54yk0YX8Sw/s1600/amorfus.jpg
http://1.bp.blogspot.com/_VI7XnhOGhvg/TGEKv1iic2I/AAAAAAAAATc/DKhZw4cN9-o/s1600/solarPanel.jpg


 

129 
 

παξαθάησ δηάγξακκα ηεο Ζιηαθήο Αθηηλνβνιίαο Φσηνλίσλ επί νξηδνληίνπ επηπέδνπ 

(Global Horizontal irradiation) (Δηθφλα 83) ππάξρνπλ γεσγξαθηθέο πεξηνρέο πνπ 

αγγίδνπλ θαη ηηο 1800 kWh/m2 αλά ρξφλν (βιέπε Κξήηε θαη Γσδεθάλεζα).  

 

Δηθόλα 83: Γηάγξακκα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θσηνλίσλ 

΢ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο Διιάδαο, ε ειηνθάλεηα δηαξθεί πεξηζζφηεξεο απφ 

2700 ψξεο ην ρξφλν. ΢ηε δπηηθή Μαθεδνλία θαη ηελ Ήπεηξν εκθαλίδεη ηηο κηθξφηεξεο 

ηηκέο ηεο, θπκαηλφκελε απφ 2200 σο 2300 ψξεο, ελψ ζηε Ρφδν θαη ηε λφηηα Κξήηε 

μεπεξλά ηηο 3100 ψξεο εηεζίσο. Ζ θαζαξή ελέξγεηα πνπ παξάγνπλ, ην κηθξφ 

ιεηηνπξγηθφ ηνπο θφζηνο, ε κεγάιε δηάξθεηα δσήο ηνπο (20 κε 30 ρξφληα) θαη ε ηδέα 

ηεο αλεμαξηεηνπνίεζεο απφ ηα θξαηηθά θαη ηδησηηθά θέληξα ελέξγεηαο, δίλνπλ φιν θαη 

κεγαιχηεξν θίλεηξν γηα ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο, είηε σο απηφλνκα ζπζηήκαηα, είηε σο 

βνεζεηηθά κε ην ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν. 

 

7.5 Ζ ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΧΝ Φ/Β 

 

7.5.1 Φ/Β ζπζηήκαηα ζπλδεδεκέλα κε ην ηνπηθό ειεθηξηθό δίθηπν 

Σα βαζηθά κέξε ελφο Φ/Β ΢πζηήκαηνο είλαη:  

 Σα Φσηνβνιηατθά πιαίζηα.  

 Οη Ζιεθηξνληθέο δηαηάμεηο δηαρείξηζεο θαη πξνζηαζίαο παξαγσγήο DC.  

 Οη ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο ειέγρνπ ζέζεο ζπιιεθηψλ θαη θαηξηθψλ 

ζπλζεθψλ.  

 Μπινθ Αληηζηξνθέσλ (Inverters).  

http://1.bp.blogspot.com/_VI7XnhOGhvg/TGD-VWCp2qI/AAAAAAAAAR8/lCs0TGLB0_w/s1600/pvgis_solar_horiz_GR.png
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 Όξγαλα κεηξήζεσο, θαηαγξαθήο θαη πξνζηαζίαο παξαγσγήο θαη 

ειέγρνπ ζχλδεζεο κε ην δίθηπν.  

 ΢χζηεκα παξαθνινχζεζεο θαη θαηαγξαθήο παξακέηξσλ 

Φσηνβνιηατθνχ πεδίνπ.  

Σν ειεθηξηθφ ξεχκα πνπ παξάγεηαη απφ ηνπο Φ/Β ζπιιέθηεο ζην 

Φσηνβνιηατθφ πεδίν είλαη ζπλερέο (DC). Απηφ ειέγρεηαη θαη ζπγθεληξψλεηαη κε ηηο 

θαηάιιειεο ζπζθεπέο ζην Πεδίν ειέγρνπ θαη παξνρήο DC. Γηα λα ηξνθνδνηεζεί ζην 

δίθηπν πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζε ελαιιαζζφκελν (AC). Απηφ γίλεηαη εθηθηφ κε ην 

Μπινθ ησλ Αληηζηξνθέσλ (Inverters).  

 

Δηθόλα 84: ΢χλδεζε δηθηχνπ κε αληηζηξνθέα (Inverter) 

 

Σα ζπζηήκαηα απηά έρνπλ επελδπηηθφ ραξαθηήξα, πνπ κε ηελ θαηάιιειε 

κειέηε θαη ησλ ππνινγηζκφ θξίζηκσλ παξακέηξσλ κπνξνχλ λα απνζβέζνπλ ην έξγν 

κέζα ζε 7 ρξφληα θαη λα ηξηπιαζηάζνπλ ην πξαγκαηηθφ θεθάιαην κέζα ζηα 20 ρξφληα 

πνπ δηαξθεί ε ζχκβαζε κε ηελ ΓΔΖ. Οη ηερληθέο παξάκεηξεο είλαη:  

 Ζ πεξηνρή ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ έξγνπ  

 Ζ θιηκαηνινγηθή δψλε ηεο πεξηνρήο  

 Ο βαζκφο ξχπαλζεο ηεο γχξσ αηκφζθαηξαο  

 Ο βαζκφο απνξξφθεζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν  

 

7.5.2 DC-AC κεηαηξνπέαο (INVERTER) 

Ζ ζπζθεπή απηή είλαη απαξαίηεηε γηα ηε κεηαηξνπή ηνπ ζπλερνχο (DC) 

ξεχκαηνο ζε ελαιιαζζφκελν (ΑC) γηα λα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ νη δηάθνξεο 

ζπζθεπέο πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ αγνξά.  

Έλαο ηέηνηνο κεηαηξνπέαο είλαη ν πεξηζηξεθφκελνο, ζηνλ νπνίν ην ζπλερέο 

ξεχκα πξνθαιεί πεξηζηξνθή ελφο θηλεηήξα πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ κεηαδίδεη ηελ θίλεζε 

ζε κηα γελλήηξηα ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο. Ζ ζπζθεπή απηή δελ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζήκεξα δηφηη κε ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο έρνπλ θαηαζθεπαζζεί παξφκνηεο 

ζπζθεπέο κε εκηαγσγνχο θαη ρσξίο θηλεηά κέξε. Ζ απφδνζε ησλ ηειεπηαίσλ είλαη 

http://4.bp.blogspot.com/_VI7XnhOGhvg/TGEOOgnyS3I/AAAAAAAAAT0/EbXkmniQhvM/s1600/PV-GridSystem2.jpg
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πνιχ κεγαιχηεξε, ε ζπληήξεζή ηνπο πνιχ πην εχθνιε θαη ε αλάγθε γηα επηδηφξζσζε 

πνιχ ζπάληα. O Μεηαηξνπέαο Φ/β ζπζηήκαηνο ελσκέλνπ κε δίθηπν πξψηνλ έρεη 

απφδνζε πνπ είλαη γχξσ ζην 90-95% θαη δεχηεξν κπνξεί λα κεηαηξέςεη πιήξσο ηε 

ζπλερή ηάζε ελαιιαζζφκελε, γηαηί ιεηηνπξγεί κε βάζε ην ζήκα πνπ παίξλεη απφ ην 

ειεθηξηθφ δίθηπν.  

Θα πξέπεη λα έρεη κεγάιε ηζρχ γηα λα κπνξεί λα κεηαηξέπεη ζε ελαιιαζζφκελε 

φιε ηελ ηζρχ πνπ παξάγνπλ ηα Φ/β πιαίζηα. Θα πξέπεη αθφκε λα είλαη ζε ζέζε λα 

αληεπεμέιζεη θαη ζε πεξηπηψζεηο πνιχ κεγαιχηεξσλ ηηκψλ ηζρχνο πνπ κπνξεί λα 

εκθαληζζνχλ θαηά ηε δηάξθεηα εηδηθψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ.  

Γηα παξάδεηγκα, κεγάιε ηζρχο κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί φηαλ νξηζκέλα ζχλλεθα 

πνπ, ιεηηνπξγψληαο ζαλ θαθφο, πξνθαινχλ κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ζηα Φ/β πιαίζηα απφ ηε θαλνληθή.  

Έλα πιενλέθηεκα ηνπ κεηαηξνπέα πνπ ζπλδέεηαη κε ην θεληξηθφ δίθηπν είλαη φηη 

δελ ρξεηάδεηαη λα αληηκεησπίζεη ηηο κεγάιεο ηηκέο ξεχκαηνο πνπ απαηηνχληαη γηα ην 

μεθίλεκα ελφο θηλεηήξα. ΢ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ηα πςειά 

ξεχκαηα λα παξέρνληαη απφ ην δίθηπν.  

Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε φκσο ν κεηαηξνπέαο πξέπεη λα έρεη ζηαζεξή 

απφδνζε ζε πνιχ κεγάιε πεξηνρή ηηκψλ ηζρχνο. 

Άιιν ραξαθηεξηζηηθφ πνπ πξέπεη λα έρεη έλαο ηέηνηνο κεηαηξνπέαο είλαη ε 

ηθαλφηεηα λα πξνζαξκφδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ππφ ηέηνηα ηάζε, ψζηε κε νπνηεζδήπνηε 

ζπλζήθεο, ε ηζρχο εμφδνπ λα είλαη πάληα ε κέγηζηε.  

Γεληθά, ε θαιή απφδνζε θαη ε ηθαλφηεηα ηνπ κεηαηξνπέα λα ρξεζηκνπνηεί ηε 

κέγηζηε ηζρχ πνπ παξάγνπλ ηα Φ/β πιαίζηα έρεη πνιχ κεγάιε ζεκαζία γηαηί έρεη 

ζρέζε κε ην νηθνλνκηθφ φθεινο ηνπ ηδηνθηήηε ηνπ Φ/β ζπζηήκαηνο.  

Δπεηδή ε ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη δπλαηφ λα δηαηεζεί δηα κέζνπ ηνπ ειεθηξηθνχ 

δηθηχνπ, ε κνξθή ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ δίλεη ν κεηαηξνπέαο πξέπεη λα είλαη 

εκηηνλνεηδήο φπσο αθξηβψο ην ξεχκα πνπ θπθινθνξεί ζην ειεθηξηθφ δίθηπν.  

Πξαγκαηηθά, κε ηελ αικαηψδε αλάπηπμε ηεο θπζηθήο ηεο ζηεξεάο θαηάζηαζεο 

ηεο χιεο, έρνπλ θαηαζθεπαζζεί κεηαηξνπείο πνπ δίλνπλ ζρεδφλ ηέιεηα εκηηνλνεηδή 

ηάζε κε ειάρηζηα αξκνληθά ζήκαηα πνπ ηελ παξακνξθψλνπλ.  

Σν απνηέιεζκα είλαη φηη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη κε απηφ ηνλ 

ηξφπν δελ πξνθαιεί πξνβιήκαηα ζηε ιεηηνπξγία ησλ θηλεηήξσλ θαη είλαη πιήξσο 

δεθηή απφ ην ειεθηξηθφ δίθηπν.  

Έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ ιακβάλεηαη ππφςε είλαη ν ζπληειεζηήο ηζρχνο. 

΢ηελ ηδαληθή πεξίπησζε ν ζπληειεζηήο απηφο πξέπεη λα είλαη ίζνο κε ηε κνλάδα. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ηάζε θαη ην ξεχκα παίξλνπλ ζπγρξφλσο ηε κέγηζηε ηνπο ηηκή θαη 

φηη φιε ε ηζρχο εμφδνπ ηνπ κεηαηξνπέα είλαη ίζε κε ηελ ηζρχ πνπ θαηαλαιψλεη ην 

θνξηίν.  

Σειεπηαία έρνπλ θαηαζθεπαζζεί κεηαηξνπείο πνπ έρνπλ ζπληειεζηή ηζρχνο 

0,95 πνπ είλαη ίζνο κε απηφλ πνπ έρεη ην ειεθηξηθφ δίθηπν. Γηα ηελ εθινγή ηνπ 

κεηαηξνπέα φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο ζα πξέπεη λα πξνζερζεί ψζηε 

θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ λα κελ πξνθαιεί εθπνκπή ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ.  
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Απηά είλαη δπλαηφ λα επεξεάζνπλ ηε ιεηηνπξγία ζπζθεπψλ φπσο είλαη νη 

ηειενξάζεηο, ηα ξαδηφθσλα, ηα ηειέθσλα θαη νη ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο.  

 

7.5.3 Σξόπνη ζύλδεζεο ησλ πάλει 

Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ ζπλδπάδνληαη ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε δχν ηερλνινγηθέο ηάζεηο. Σελ ηερλνινγία ζηνηρηνζεηξάο (String 

technology) θαη ηελ θαηεγνξία πνιιαπιψλ ζηνηρηνζεηξψλ (Multi string technology).H 

δηαθνξνπνίεζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ ηερλνινγηθψλ ηάζεσλ έγθεηηαη αθελφο ζηνλ 

αξηζκφ ησλ Φ/Π πνπ ζπλδένληαη αλα ειεθηξνληθφ κεηαηξνπέα θαη αθ εηέξνπ ζηνλ 

ηξφπν πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο (ελ ζεηξά ζχλδεζε, παξάιιειε ζχλδεζε ή 

ζπλδπαζκφο απηψλ). 

 

Δηθόλα 85: Σξφπνη ζχλδεζεο ησλ πάλει 

Ζ ζχλδεζε ζε ζεηξά ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ζέινπκε λα 

επηηχρνπκε ηάζε κεγαιχηεξε απφ ηελ ηάζε πνπ παξέρεη θάζε θσηνβνιηατθφ πιαίζην 

ρσξηζηά. Σα θσηνβνιηατθά πιαίζηα πνπ ζα ζπλδεζνχλ ζε ζεηξά πξέπεη λα έρνπλ ην 

ίδην ξεχκα βξαρπθπθιψκαηνο (Ηθ) θαη ην ίδην ξεχκα κέγηζηεο ηζρχνο. Ζ παξάιιειε 

ζχλδεζε ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ζέινπκε λα επηηχρνπκε ξεχκα 

κεγαιχηεξν απφ ην ξεχκα πνπ παξέρεη θάζε θσηνβνιηατθφ πιαίζην ρσξηζηά. Σα 

θσηνβνιηατθά πιαίζηα πνπ ζα ζπλδεζνχλ παξάιιεια πξέπεη λα έρνπλ ηελ ίδηα ηάζε 

αλνηθηνχ θπθιψκαηνο (UL). 
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Με ηε κηθηή ζχλδεζε πεηπραίλνπκε λα απμήζνπκε ην ξεχκα θαη ηελ ηάζε 

ηαπηφρξνλα, ζε ηηκέο πνπ δελ είλαη δηαζέζηκεο απφ απιά θσηνβνιηατθά πιαίζηα. Απφ 

ηερληθήο απφςεσο ε κηθηή ζχλδεζε είλαη ζπλδπαζκφο ηεο ζχλδεζεο ζε ζεηξά θαη ηεο 

παξάιιειεο ζχλδεζεο θαη θαηά ζπλέπεηα ηζρχεη φηη ηζρχεη ζε απηέο ηηο ζπλδέζεηο. Ζ 

ηάζε ηεο ζπζηνηρίαο απηήο θαζνξίδεηαη απφ ηα ζηνηρεία πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα ζε 

ζεηξά ελψ ην ζπλνιηθφ ξεχκα απφ ηηο παξάιιειεο νκάδεο. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν 

ζχλδεζεο ησλ panel έρνπκε θαη ηηο αληίζηνηρεο απψιεηεο. Απηέο παξαηίζεληαη 

ελδεηθηηθά ζηα παξαθάησ  ζρήκαηα. 

 

Δηθόλα 86: ΢πλνιηθέο απψιεηεο ζηελ ελ ζεηξά ζχλδεζε 

 

Δηθόλα 87: ΢πλνιηθέο απψιεηεο ζηελ ελ παξαιιήισ ζχλδεζε 
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o Απώιεηεο ιόγν κεξηθήο ζθίαζεο ηνπ Φ/Β πιαηζίνπ 

 

Δηθόλα 88: ΢θίαζε πάλει 

 Δίλαη ζεκαληηθφ λα απνθεχγεηαη ε νιηθή θαη ε κεξηθή ζθίαζε ελφο Φ/Β 

πάλει. 

 Ζ ρξήζε δηφδσλ παξάθακςεο κεηψλεη ηελ επίδξαζε απφ ηελ ζθίαζε. 

 Ζ κεξηθή ζθίαζε κπνξεί λα πξνθαιέζεη ππεξζέξκαλζε θαη θαηαζηξνθή 

ηνπ Φ/Β πιαηζίνπ. 

 

o Δπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε Φ/Β θξπζηαιιηθνύ θαη άκνξθνπ 

ππξηηίνπ. 

Γηάγξακκα 1: Δπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε Φ/Β θξπζηαιιηθνχ θαη 

άκνξθνπ ππξηηίνπ. 
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7.6 ΣΑ ΤΒΡΗΓΗΚΑ ΘΔΡΜΟ-ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΑ  

 

7.6.1 Δηζαγσγή ζηα PV/T  

Ζ ειεθηξηθή απφδνζε ελφο PV/Σ ζηαζκνχ ζπγθξίζεη ελφο PV ζηαζκνχ, έρεη 

ππνινγηζηεί, φηη θπκαίλεηαη απφ 10 έσο 30% παξαπάλσ, θαζηζηψληαο ηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή απφ ζπζηήκαηα PV/T, απνδνηηθφηεξε. 

O φξνο «πβξηδηθφ» είλαη θαηαρξεζηηθά, ρξεζηκνπνηνχκελνο, ιφγσ ηνπ φηη, ζηελ 

νπζία πξφθεηηαη γηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο, ηα νπνία, απνηεινχλ γηα πνιινχο 

ηελ ηερλνινγία εθείλε, γηα ηελ νπνία ζα ππάξμνπλ ξαγδαίεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο θαη 

εθαξκνγέο.  

Ζ αλάγθε δεκηνπξγίαο, PV/T ζπζηεκάησλ, απνξξέεη απφ νξηζκέλεο 

δηαπηζηψζεηο θαη πεηξακαηηθέο δηεξγαζίεο, νη νπνίεο έιαβαλ ρψξα, ζηελ ηερλνινγηθή 

εμέιημε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα δηαπηζηψζεθε φηη ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο απνξξνθνχκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, δελ κεηαηξέπεηαη ζε 

ειεθηξηζκφ, αιιά ζε ζεξκφηεηα, ε νπνία απμάλεη ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, θαη θαηά ζπλέπεηα κεηψλεη ηελ ειεθηξηθή ηνπ απφδνζε. Ζ 

πξναλαθεξζείζα δηαπίζησζε ζεκαηνδφηεζε έλαλ θχθιν εξεπλψλ ν νπνίνο μεθίλεζε 

ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90ʼ. Ζ έξεπλα είρε σο βαζηθφ ζηφρν ηνλ ζπλδπαζκφ 

θσηνβνιηατθψλ κε επίπεδνπο ειηαθνχο ζπιιέθηεο. Σν πνην ζεκαληηθφ εξεπλεηηθφ 

πξφγξακκα, μεθίλεζε ζηελ Γεξκαλία, ην 2005, κε ηίηιν «Ζιηαθή ζέξκαλζε θαη ςχμε 

(SHC)» θαη πην ζπγθεθξηκέλα αζρνιήζεθε κε ηα «PV/T solar systems». Σελ έξεπλα 

είρε αλαιάβεη ην International Energy Agency.  

 

 Σερλνινγία αηρκήο  

Σα θσηνβνιηατθά/ζεξκηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, απνηεινχλ ηηο ζπζθεπέο, νη 

νπνίεο δεκηνπξγήζεθαλ νχησο ψζηε «εθκεηαιιεπφκελεο» ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία λα 

παξάγνπλ ειεθηξηθφ θαη ζεξκηθφ θνξηίν αμηνπνηήζηκν θαη απνζεθεχζηκν, κεηψλνληαο 

ηηο απψιεηεο ηνπ εθάζηνηε ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο. Οη έξεπλεο θαη ηα ζηνηρεία ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ, θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ, έδεημαλ φηη γηα θάζε αχμεζε, ηεο 

ζεξκνθξαζίαο πιαηζίνπ πάλσ απφ ηελ ηηκή ησλ 25oC, ε παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο αθνινπζεί θζίλνπζα πνξεία θαηά πεξίπνπ 0,5% αλά βαζκφ Κειζίνπ. 

Αλάγνληαο ηα αλσηέξσ ζε έλα πην θαηαλνεηφ, γηα ην επξχ θνηλφ, κέγεζνο, κία 

ζπζηνηρία θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 10kWp , ζε ζπλζήθεο ειιεληθήο επηθξάηεηαο (55-

75 oC – Θεξκνθξαζία πιαηζίνπ), ζα ππνζηνχλ κία κείσζε ηζρχνο πεξί ηνπ 15-25% 

απφ ηελ νλνκαζηηθή ηνπο απφδνζε, θαη ζα απνδίδνπλ πεξίπνπ, 7,5 kWp.  

Ζ εξεπλεηηθή θαη θαηαζθεπαζηηθή θνηλφηεηα, γηα λα απαληήζεη ζηηο αλάγθεο ηεο 

κείσζεο ηεο απφδνζεο ζπλαξηήζεη ηεο ζεξκνθξαζίαο, έζεζε ηηο βάζεηο γηα ηελ 

δεκηνπξγία, φισλ εθείλσλ ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ δηαηάμεσλ, νη νπνίεο 
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ξπζκίδνπλ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ, ζηελ ηηκή πνπ κπνξεί λα 

απνδψζεη ηελ κέγηζηε ηζρχ ηεξνπκέλσλ ησλ αλαινγηψλ. Ζ ελ ιφγσ ξχζκηζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο γίλεηαη κε ηελ απαγσγή ηεο ζεξκφηεηαο, ε νπνία θαηά έλα πνζφ, 

κπνξεί λα ππνβνεζήζεη ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο, λα εμαζθαιίζεη ηελ πνζφηεηα δεζηνχ 

λεξνχ ρξήζεο γηα ηηο εθάζηνηε αλάγθεο θαη λα θαιχςεη κέξνο ησλ αλαγθψλ ζε 

ζεξκηθφ θνξηίν. Υξεζηκνπνηψληαο PV/T , ζχκθσλα κε έξεπλεο απφ ην NSTF, 

πξαγκαηνπνηψληαο, κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ θ/β πιαηζίνπ θαηά 10 έσο 20oC, 

κπνξεί λα απμήζεη, ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο θαηά 5-10%. Γειαδή γηα κία 

ζπζηνηρία 10 kWp, ε νπνία φπσο πξναλαθέξζεθε ιφγσ απμεκέλεο, ζεξκνθξαζίαο 

απνδίδεη 7,5 kWp κπνξεί λα εμαζθαιίζεη 0,5 – 1 kWp επηπιένλ.  

Σα PV/T ζπζηήκαηα, απνηεινχληαη απφ PV modules ζπλδπαζκέλα κε ζεξκηθή 

κνλάδα απνιαβήο, ε νπνία απάγεη ηελ ζεξκφηεηα, απφ ηελ, ππφ θνηλέο ζπλζήθεο 

ζεξκνθξαζία ησλ πιαηζίσλ, κέζσ ελφο εξγαδφκελνπ κέζνπ (π.ρ. λεξφ, αέξαο). 

Τπάξρνπλ δχν είδε PV/T ζπζθεπψλ ηα νπνία είλαη ηα αθφινπζα, λεξνχ θαη αέξα. Ζ 

δηάηαμε κε ηελ ρξήζε αέξα είλαη απινχζηεξε, αιιά φρη ηφζν απνδνηηθή ζπγθξίζεη κε 

ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ λεξνχ, σο εξγαδφκελνπ κέζνπ, ε νπνία νθείιεηαη, ζηελ 

δηαθνξά ππθλφηεηαο ηνπο.  

 

 Δθαξκνγέο – Υξεζηκόηεηα  

Δθ ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, θαη ησλ ζπζηεκάησλ πνπ ηηο 

πεξηγξάθνπλ, φια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηελ άκεζε εθαξκνγή ζηνλ νηθηαθφ 

ηνκέα, δίρσο ζεκαληηθνχο πεξηνξηζκνχο (πνιενδνκηθνχο , πεξηβαιινληηθνχο, 

ππνδνκή θ.η.ι.) εκθαλίδνπλ ηα ζπζηήκαηα θσηνβνιηατθψλ θαη ηα ζπζηήκαηα ειηαθήο 

ζεξκηθήο ελέξγεηαο.  

΢ηηο ρψξεο ηεο λνηηναλαηνιηθήο Δπξψπεο θαη γεληθφηεξα ζε ρψξεο, νη νπνίεο 

εκθαλίδνπλ ζεξκφ θιίκα, δεκηνπξγνχλ έλα ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο ιεηηνπξγίαο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ κεηαμχ 45 - 75oC, φπεξ κεζεξκελεπφκελν, κεησκέλε 

απφδνζε ησλ πιαηζίσλ θαη ζπλνιηθά ησλ θσηνβνιηατθψλ, ζπζηεκάησλ ηελ πεξίνδν 

ηνπ ζέξνπο.  

 

 Οηθηαθόο – θηεξηαθόο ηνκέαο  

Οη ρψξνη νη νπνίνη κπνξνχλ λα θηινμελήζνπλ ζπζηήκαηα ζπιινγήο θαη 

κεηαηξνπήο ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη νη αθφινπζνη, νξνθέο θαηνηθηψλ, μελνδνρείσλ, 

λνζνθνκείσλ, αζιεηηθψλ θέληξσλ θ.α.. Λφγσ ησλ πεξηνξηζκέλσλ δηαζέζηκσλ ρψξσλ 

ζπρλά νη δχν ηερλνινγίεο (Φσηνβνιηατθή θαη Ζιηαθή ζεξκηθή) αληαγσλίδνληαη ε κία 

ηελ άιιε. Ο αληαγσληζκφο απηφο ν νπνίνο είλαη αλνχζηνο ππφ ην πξίζκα ηεο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, δεκηνχξγεζε ηηο πξνυπνζέζεηο ηεο ζπλέλσζεο ησλ δχν 

ηερλνινγηψλ ζηελ ηδέα ησλ PV/T.  

Σα ζπζηήκαηα PV/T, κεηαηξέπνπλ ηαπηφρξνλα, ηελ πξνζπίπηνπζα ειηαθή 

αθηηλνβνιία, ζε ειεθηξηζκφ θαη ζεξκφηεηα. Έλα νηθηαθφ PV/T ζχζηεκα, κπνξεί λα 

πεηχρεη βειηίσζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ θαηά 10 
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έσο 30% θαη επηπξφζζεηα ηελ παξαγσγή ζεξκηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί, γηα ηελ ππνβνεζήζεη ηελ ζέξκαλζε λεξνχ ρξήζεο (50 liters / cap / 

day). To ππφινηπν ζεξκηθφ θνξηίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ ελδνδαπέδηα 

ζέξκαλζε, ε νπνία απαηηεί, ζεξκνθξαζίεο πεξίπνπ, 35-45oC.  

΢ηελ Διιάδα, ιακβάλνληαο ππφςηλ, ηελ ΚΤΑ 12323/2009, γηα ηα 

θσηνβνιηατθά ζηηο ζηέγεο θαζψο θαη ηελ ΚΤΑ , γηα ηα ζεξκνζηθσληθά ζπζηήκαηα νη 

νπνίεο νξίδνπλ φηη πέξαλ ηεο εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή, κε feed in tariff πξνο 0,55€ αλά παξαγφκελε kWh, απαηηείηαη θαη 

ειηαθφο ζεξκνζίθσλαο. Σν άλσζελ, ζηνηρείν πεξηνξίδεη ηνλ ρψξν εγθαηάζηαζεο. Με 

βάζε ηα πξναλαθεξζέληα πξνηείλεηαη αλεπηθχιαθηα, ε ρξήζε PV/T. Έλα 

επηπξφζζεην φθεινο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα, έγθεηηαη ζηελ άκεζε, ρξεζηκνπνίεζε ηνπ 

ζεξκηθνχ θνξηίνπ ησλ PV/T ζπζθεπψλ.  

Ζ αγνξά ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ έρεη ζηαζεξνπνηεζεί ζηηο 150.000 κε 

220.000 m2 εηεζίσο, θαη ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε επηθάλεηα ειηαθψλ ζπιιεθηψλ 

είλαη πεξίπνπ 3.500.000 m2. Δάλ εθαξκνζηνχλ ζπζηήκαηα PV/T , αληί ησλ ειηαθψλ 

ζπιιεθηψλ, ζα ππάξμεη δηπιφ φθεινο. Σν πξψην φθεινο ζα πξνέιζεη απφ ηελ 

εμνηθνλφκεζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο ηεο ηάμεσο ησλ 2.450 GWh αλά έηνο θαη ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πεξίπνπ 420GWh αλά έηνο. Σα πξναλαθεξζέληα 

νθέιε, ζα ππνβνεζνχζαλ ηελ Διιάδα νχησο ψζηε λα επηηχρνπλ ηνπο εζληθνχο 

ζηφρνπο γηα ειεθηξνπαξαγσγή απφ Α.Π.Δ. ηεο ηάμεσο ηνπ 40.1% έσο ην 2020.  

Ζ ηερλνινγία ησλ PV/T, δίλεη ηελ δπλαηφηεηα γηα «ειηαθή ςχμε» ην θαινθαίξη 

κε ηελ ρξήζε δηαηάμεσλ ςχμεο απνξξφθεζεο/πξνζξφθεζεο θαη ζέξκαλζεο ηνλ 

ρεηκψλα, εμνηθνλνκψληαο κέρξη θαη 100% ειεθηξηθήο θαη 50% ζεξκηθήο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο.  

 Κόζηνο  

Σν θφζηνο ησλ PV/T, είλαη πεξίπνπ 25% απμεκέλν ζπγθξίζεη κε ηα απιά 

ζπζηήκαηα θσηνβνιηατθψλ, σζηφζν παξάγνπλ ελέξγεηα αμηνπνηήζηκε, έσο θαη 300% 

παξαπάλσ. Οη εηαηξείεο νη νπνίεο θαηαζθεπάδνπλ θαη εκπνξεχνληαη ζπζηήκαηα PV/T 

είλαη νη αθφινπζεο, Everlight, Solar Wall, Millenium Electric, Zen-International, 

Menova, Arontis, Fototherm, Solar Zentrum Allgau, IDS AG, PVT Solar, SunDrum 

Solar, Entech Solar.   
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7.7 ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΜΔΛΔΣΖ ΔΝΟ΢ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ PV/T ΓΗΑ ΣΖΝ 

ΟΗΚΗΑ 

Πηλάθαο 19: ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΔΣΖ΢ΗΧΝ ΜΔ΢ΧΝ ΑΝΑΓΚΧΝ ΚΑΣΑΝΑΛΧ΢Ζ΢ Η΢ΥΤΟ΢ ΣΖ΢ ΟΗΚΗΑ΢ (΢ΤΜΦΧΝΑ 

ΜΔ ΣΑ ΣΗΜΟΛΟΓΗΑ ΣΖ΢ Γ.Δ.Ζ. Α.Δ.) 

 

Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχο 

(w) 

Μέζνο 

Ζκεξήζηνο 

ρξφλνο 

ιεηηνπξγίαο (h) 

Μέζε κεληαία 

θαηαλάισζε      

Wh / mo * εκέξεο 

ηνπ κήλα 

 

Μέζε  εηήζηα 

θαηαλάισζε 

Wh/mo * 12 

ΚΟΤΕΗΝΑ 2000 1.5 90 kWh 1080 kWh 

2 ΣΖΛΔΟΡΑ΢ΔΗ΢ 14'' 140 3 12.6 kWh 151.2 kWh 

ΣΖΛΔΟΡΑ΢Ζ 32'' 170 4 20.4 kWh 244.8 kWh 

ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΢ΚΟΤΠΑ 1500 0.5 22.5 kWh 270 kWh 

VΗDEO 30 2 1.8 kWh 21.6 kWh 

ΦYΓΔΗΟ 90 24 15 kWh 180 kWh 

3 Ζ/Τ 1050 5 157.5 kWh 1890 kWh 

ΠΛΤΝΣΖΡΗΟ 2500 0.5 37.5 kWh 450 kWh 

ΡΑΓΗΟ 80 0.5 1.2 kWh 14.4 kWh 

ΛΑΜΠΔ΢ (15*25W) 375 5 56.3 kWh 675.6 kWh 

ΖΛΔΚΣΡΗΚΟ ΢ΗΓΔΡΟ 1100 0.3 9.9 kWh 118.8 kWh 

ΦΟΤΡΝΟ΢                             

ΜΗΚΡΟΚΤΜΑΣΧΝ 800 0.2 4.8 kWh 57.6 kWh 

ΑΠΟΡΟΦΖΣΖΡΑ΢ 80 0.5 1.2 kWh 14.4 kWh 

2 A/C (ςχμε 9000 Btu) 2000 6 

12 kWh *15(κεξεο 

ην κελα)=180 kWh 

180*3κήλεο ην 

θαινθαίξη)= 

540 kWh 

ΛΟΗΠΟ΢ ΖΛΔΚΣΡΗΚΟ΢ 

ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟ΢ 1500 1.5 67.5 kWh 810 kWh 

΢ΤΝΟΛΟ 13415(W)    6518,4 kWh 
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Άξα ε εγθαηάζηαζε καο πξέπεη λα παξάγεη ηνπιάρηζηνλ 5kW πνπ παξάγνπλ 

πεξίπνπ 8390,9 kWh/έηνο. Γηα ηελ θάιπςε απηήο ηεο θαηαλάισζεο ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα πβξηδηθά θσηνβνιηατθά MSS-MIL-PVT320W-MO ηεο εηαηξίαο 

MILLENIOUM ELECTRIC νλνκαζηηθήο ηζρχνο 320Wp (watt peak,ηζρχο αηρκήο). Σα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πβξηδηθψλ θσηνβνιηατθψλ ηεο εηαηξίαο MILLENIOUM 

ELECTRIC δίλνληαη ζηνλ (Πίλαθα 20). 

Πίλαθαο 20: (Υαξαθηεξηζηηθά ησλ πβξηδηθψλ θσηνβνιηαηθψλ) 
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Γηα ηελ παξαγσγή ησλ 5kW ζα ρξεηαζηνχκε  15,6
5000W

 
320W

παλει 

Άξα ηα πάλει ζα είλαη 16 θαη ε επηθάλεηα πνπ ζα θαιχπηνπλ είλαη 45.6m2 

΢πλνιηθά ην PV-πιαίζην απνδίδεη κεγίζηε ηζρχ:  

Pmax = 16 PV-ζηνηρεία × 320W/ζηνηρείν = 5382.4 Wp (5382.4 Watts ηζρχο αηρκήο : 

peak) 

Ζ κεγίζηε ηζρχο ή ηζρχο αηρκήο, Wp , ησλ 5kW επηηπγράλεηαη φηαλ ε ειηαθή ελέξγεηα 

πνπ πξνζπίπηεη ζην PV-ζχζηεκα θζάλεη, ηα 1000W/m2. 
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Δπνκέλσο, ε ζπλνιηθή ηζρχο αηρκήο είλαη ίζε κε:  

  16
W

320  πλαίσια 5120W 5.12kW
πλαίσιο

 

 Δπηινγή αληηζηξνθέα (INVERTER) 

Γηα ην παξφλ ζχζηεκα επηιέρηεθε ν Inverter ηεο εηαηξίαο SMA, κνληέινπ SMC 

500A. Ζ ζπλδεζκνινγία ησλ panel πνπ ζα αθνινπζεζεί ζα είλαη κεηθηή, νχηνο ψζηε 

ην ζχζηεκα λα θαηαζηεί ιηγφηεξν επάισην ζηηο ζθηάζεηο πνπ κπνξεί λα πξνθιεζνχλ 

είηε απφ θπζηθά εκπφδηα φπσο ζχλλεθα, είηε απφ άιιεο ζηαηηθέο θαηαζθεπέο φπσο 

θηήξηα, θαζψο επίζεο θαη απφ αησξνχκελα ζσκαηίδηα πνπ θαηαθάζνληαη ζηηο 

επηθάλεηεο ησλ panel.  

Έηζη έρνπκε: 

ΝS: PV-πιαίζηα ελ ζεηξά θαη  

ΝP: ζεηξέο PV-πιαηζίσλ ελ παξαιιήισ 

Ζ κέζε ηηκή ηεο νιηθήο έληαζεο ηνπ ξεχκαηνο IL, πνπ ζα δίλνπλ ηα Ν PV – πιαίζηα 

πνπ ζα είλαη ζπλδεκέλα σο εμήο :  

Νs ζε ζεηξά θαη Np ζεηξέο ελ παξαιιήισ, ήηνη:  

N= Νs × Np,          (7.1) 

ζα ηζνχηαη κε:   
pv p

L

P 5120 W
i 20,81A

V 246 V
  

Όπνπ: 

Ppv: Μέγηζηε ηζρχο πνπ απνδίδεη ε εγθαηάζηαζε 

V: Σάζε εηζφδνπ ηνπ κεηαηξνπέα 

Δπεηδή ν κεηαηξνπέαο DC/AC απαηηεί ηάζε εηζφδνπ 246 Volts, ηφηε ν αξηζκφο 

ησλ PV-πιαηζίσλ πνπ ζα ζπλδεζνχλ ζε ζεηξά ζα πξέπεη λα είλαη:  

8 
246 Volts

7,12                               και συνεπώς, Ν
s36,72 Volts  

Ο αξηζκφο Νp ησλ ζεηξψλ ησλ PV – πιαηζίσλ ζα πξνζδηνξηζζεί απφ ηε ζρέζε: 

 .               
 

mi

pvi
SFpN 

             (7.2) 

     

Όπνπ:  

SF (size factor), είλαη ν ζπληειεζηήο θιίκαθαο, ν νπνίνο εηζάγεηαη γηα ηελ 

αθεξαηνπνίεζε – ζηξνγγπινπνίεζε, ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ PV-ζπζηήκαηνο. 

im: είλαη ε νλνκαζηηθή ηηκή ηεο έληαζεο πνπ δίλεη ην PV πιαίζην 
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 Αληηθαζηζηψληαο έρνπκε:.                             

                  
1

20.81 A
N .97p

9.16A
 

 

θαη πξνθαλψο σο Νp ζα ιεθζεί ν πιεζηέζηεξνο πξνο ηα άλσ αθέξαηνο, ήηνη: Νp=2 

Δλ θαηαθιείδη, ζα έρνπκε 2 ζεηξέο PV-πιαηζίσλ ζπλδεκέλσλ ελ παξαιιήισ, 

φπνπ ε θάζε ζεηξά ζα έρεη 8 PV-πιαίζηα ελ ζεηξά. 

Δπνκέλσο, ζα ρξεηαζηνχλ N= Νs × Np=8×2=16 PV-πιαίζηα κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ παξνπζηάζζεθαλ πξνεγνπκέλσο. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Inverter αθινπζνχλ ζην παξαθάησ πηλάθα: 

Πηλάθαο 21: (Υαξαθηεξηζηηθά Inverter SMC 5000A) 
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7.7.1 Βέιηηζηε θιίζε Φ/Β ζπζηεκάησλ 

 

Σα ζπζηήκαηα αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο (ειηαθφο ζπιιέθηεο ή 

θσηνβνιηατθά) κπνξεί λα είλαη ηνπνζεηεκέλα πάλσ ζε ζηαζεξή βάζε ή ζε 

πεξηζηξεθφκελε βάζε. Αλαιφγσο κε ην είδνο ηνπ ζπζηήκαηνο, ην πνζφ ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο πνπ αμηνπνηείηαη, είλαη δηαθνξεηηθφ. Ζ βέιηηζηε εηήζηα ζηαζεξή γσλία 

θιίζεο ελφο ειηαθνχ ζπζηήκαηνο, εμαξηάηαη απφ ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο 

πεξηνρήο, ηελ πεξίνδν ειηνθάλεηαο, ηε κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο εγθαηάζηαζεο θαη 

ηα θπζηθά εκπφδηα (νξεηλνί φγθνη, δέλδξα, θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο, θ.α.). Σα θπζηθά 

ή ηερλεηά εκπφδηα κπνξεί λα πεξηνξίδνπλ ηελ πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

αλάινγα κε ηε γεσκεηξηθή ζέζε πνπ έρνπλ σο πξνο ηα ειηαθά ζπζηήκαηα.  

Ζ πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζε κηα επηθάλεηα κε ζηαζεξή βάζε, 

κπνξεί λα απμεζεί (4÷ 6%) κε ηελ κεληαία κεηαβνιή ηεο θιίζε (β) αλά κήλα ή αλά 

επνρή. ΢ηνλ (Πίλαθα 22), δίλνληαη ηηκέο ηεο πξνζπίπηνπζαο κεληαίαο νιηθήο ειηαθήο 

ελέξγεηαο (kWh/(m2.mo)) ζε θεθιηκέλεο επηθάλεηαο γηα ηηο βέιηηζηεο θιίζεηο 

εγθαηάζηαζεο ειηαθνχ ζπζηήκαηνο (β), γηα ηελ πεξηνρή ηεο Πάηξαο. 

 Οη ηηκέο ηεο βέιηηζηεο θιίζεο δίλνληαη ζε εηήζηα (Δ) βάζε, ζε ρεηκεξηλή (Υ) 

βάζε θαη ζεξηλή (Θ) βάζε. Οη ηηκέο βέιηηζηεο θιίζεο (β) είλαη ζρεδφλ ίδηεο γηα 

πεξηνρέο κε ίδην γεσγξαθηθφ πιάηνο.  

Πίλαθαο 22: (Πίλαθαο 3.1 Σ.Ο.Σ.Δ.Δ ΚΛΗΜΑΣΗΚΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΔΛΛΖΝΗΚΧΝ 

ΠΔΡΗΟΥΧΝ) Μεληαία Ζιηαθή Δλέξγεηα γηα ηηο βέιηηζηεο γσλίεο θιίζεο β ησλ Φ/Β 

(kWh/m2.mo), θαη βέιηηζηε θιίζε ζε εηήζηα (Δ) βάζε, ρεηκεξηλή (Υ) θαη ζεξηλή (Θ) 

πεξίνδν, γηα δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο. 

Πάηξα (θ=38,25ν, L=21,73ν) 

Κιίζε 

β (
ν
) 

 Η Φ Μ  Α  Μ    Η    Η  Α   ΢   Ο    Ν   Γ    Δ  Υ   Θ 

7-14 66 82 134 151 200 212 216 201 163 121 79 66 1692 578 1144 

23-33 83 96 145 150 189 195 201 196 172 140 100 86 1753 660 1102 

42-52 91 100 145 141 170 173 180 181 168 146 109 96 1699 682 1013 

 

Άξα ε βέιηηζηε θιήζε ησλ panel είλαη 330 

Απφ ηνλ (Πίλαθα 22) ε εηήζηα αθηηλνβνιία πνπ πέθηεη ζην PV-ζχζηεκα, 

αλέξρεηαη ζε 1753 
2

kWh

m
, ε παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα,  H.E., ζε εηήζηα βάζε ζα 

ηζνχηαη κε: 

kWh 5120W kWh2
1753 2.25m 0.142 8961.3

2 320W έτοςm
   Ζ.Δ. =   
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Γεληθά ζα ηζρχεη:  

 

Ζ.Δ = (πξνζπίπηνπζα ει. αθηηλνβνιία/έηνο)× (επηθάλεηα PV) × ε       (7.3) 

       

Πίλαθαο 23: (Πίλαθαο 3.2 Σερλνινγία PV-΢πζηεκάησλ θαη εθαξκνγέο Καζ.΢.Ν.Καπιάλε): Μέζε Ζκεξήζηα 

Αθηηλνβνιία (kWh / m
2
 )αλά κήλα πνπ πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα ησλ PV- πιαηζίσλ ππφ θιίζε 45

0
, σο πξνο ην 

νξηδφληην επίπεδν, ζηελ Πάηξα. 

 

 

 

 

Μήλαο 

R  

΢πληειεζηήο 

κεηαηξνπήο ηεο 

αθηηλνβνιίαο απφ ην 

νξηδφληην ζε θεθιηκέλν 

θαηά 45
0
 επίπεδν. 

Παξάξηεκα VI βι. 

Πίλαθα γηα Εψλε 3 

(1) 

 

Αξηζκφ

ο εκεξψλ 

θάζε κήλα 

 

 

       (2) 

Ζιηαθή 

αθηηλνβνιία 

ζην νξηδφληην 

αλά κήλα 

 2MJ/m
 

 

(3) 

Μέζε Ζκεξήζηα 

Αθηηλνβνιία 

(kWh/m2) ζε επίπεδν 

45
0
 

 

3600(2)

10(3)(1)
3





 

 

 

PSH 

    

 

 

(h) 

Η 

Φ 

Μ 

Α 

Μ 

Η 

Η 

Α 

΢ 

Ο 

Ν 

Γ 

1.655 

1.38 

1.16 

0.965 

0.845 

0.79 

0.81 

0.92 

1.105 

1.355 

1.61 

1.70 

31 

28 

31 

30 

31 

30 

31 

31 

30 

31 

30 

31 

220 

259 

400 

493 

684 

745 

781 

713 

526 

367 

241 

187 

3.28 

3.55 

4.16 

4.40 

5.18 

5.45 

5.67 

5.88 

5.38 

4.46 

3.58 

2.85 

3.28 

3.55 

4.16 

4.40 

5.18 

5.45 

5.67 

5.88 

5.38 

4.46 

3.58 

2.85 

Δηήζηνο 

Μ.Ο. 

   

4.49 
kWh

2m

 
  
 

  

 

4.49h 
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Η πιο σωστή πξνζέγγηζε στην λύση τοσ προβλήματος θα ήταν η ακόλοσθη: 

Ζ.Δ : Ηζρύο PV-ζπζηήκαηνο ×365 days × Ηζνδπλάκνπ Υξόλνπ Χξώλ 

Ζιηνθάλεηαο αλά Ζκέξα (PSH: Ρeak Solar Hour)  (ζε h) αλά εκέξα           (7.4)          

Απφ ηνλ (Πίλαθα 44) έρνπκε PSH=4.49h 

Γειαδή, 

  
kWh

5120W 365days 4.49(σε ώρες) 8390.9
έτος

Ζ.Δ. =   

 

7.7.2 Τπνινγηζκόο δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο 

Έλα άηνκν ζέιεη πεξίπνπ 50 ιίηξα δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο ζηνπο 45 βαζκνχο 

Κειζίνπ. Μηα ηεηξακειήο νηθνγέλεηα ζέιεη πεξίπνπ 4 ρ 50 ιίηξα = 200 ιίηξα δεζηφ 

λεξφ/εκέξα. 

Γηα ηελ θάιπςε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε δεμακελή απνζήθεπζεο  Μπφηιεξ 

BOILER θιεηζηνχ θπθιψκαηνο ηξηπιήο ελέξγεηαο ηεο εηαηξίαο NOBEL (ΝΟΜΠΔΛ) 

ρσξεηηθφηεηαο 200 lt ΛΗΣΡΑ (ΣΤΠΟΤ INOX) Λεβεηνζηαζίνπ κε 2 ελαιιάθηεο.  Ζ 

επηινγή Μπφηιεξ ηξηπιήο ελέξγεηαο, έγηλε γηα ηελ βέιηηζηε εθκεηάιιεπζε ηνπ δεζηνχ 

λεξνχ πνπ παξάγνπλ ηα θσηνβνιηατθά θαζψο θαη ηνπ δεζηνχ λεξνχ απφ ηνλ 

θαπζηήξα ηεο νηθίαο καο. Έηζη επηηπγράλνπκε ηελ εμνηθνλφκεζε πεξαηηέξσ 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαζψο ε αλάγθεο καο θαιχπηνληαη ηθαλνπνηεηηθά έσο έλαλ 

βαζκφ απφ ηηο δπν απηέο πήγεο παξάγσγεο δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο.  Ζ ζεξκνθξαζία 

πνπ παίξλνπκε απφ ηα πβξηδηθά θ/β θπκαίλεηαη κεηαμχ 50-550C πνπ καο ηθαλνπνηεί 

γηα ηηο αλάγθεο καο. 

 

Δηθόλα 88: (BOILER NOBEL 200 lt INOX Λεβεηνζηαζίνπ κε 2 ελαιιάθηεο) 

Σα πβξηδηθά θ/β είλαη ελεξγά ζπζηήκαηα θαη ρξεζηκνπνηνχλ αληιία γηα ηελ 

θπθινθνξία ηνπ λεξνχ απφ ην ζπιιέθηε ζην δνρείν απνζήθεπζεο. Ζ θίλεζε ηνπ 
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λεξνχ γίλεηαη βάζε ελφο ζεξκνζηάηε ν φπνηνο έρεη πξνγξακκαηηζηεί λα επηηξέπεη ηελ 

θπθινθνξία φηαλ ην δεζηφ λεξφ θηάζεη ζην δνρείν απνζήθεπζεο, έπεηηα ην θξχν λεξφ 

εηζέξρεηαη ζην ζπιιέθηε. Όηαλ ε ζεξκνθξαζία ζηελ δεμακελή απνζήθεπζεο 

(Μπφηιεξ) μεπεξάζεη ην φξην ηφηε κε κηα βαιβίδα εθηφλσζεο ην ζχζηεκα επαλέξρεηαη 

ζε ηζνξξνπία. 

 

Δηθόλα 90: ΢ρέδην πβξηδηθνχ Φ/Β 

7.7.3 Τπνινγηζκόο ζεξκίδσλ boiler βάζε επξσπατθήο λνκνζεζίαο 

Γηα λα ππνινγηζηεί κε αθξίβεηα ε θαηαλάισζε ελφο boiler, πξναπαηηείηαη ε 

ηνπνζέηεζε ελφο πδξφκεηξνπ ζηελ έμνδν ηνπ δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο. ΢ηε ζπλέρεηα 

ρξεζηκνπνηνχκε ηελ θάησζη ζρέζε, ε νπνία δηέπεηαη απφ Δπξσπατθφ λφκν. 

Δπηιχνληαο ηελ ζρέζε απηή πξνθχπηεη ε θαηαλάισζε ηνπ πεηξειαίνπ ζε lt. 

2.5 ( 10)
B w

u

V t

H

  
 (Lt)         (7.5) 

φπνπ : 

B : ε θαηαλάισζε ηνπ πεηξειαίνπ ζε lt 

2,5 : ζπληειεζηήο 

V : φγθνο δεζηνχ λεξνχ (έλδεημε πδξφκεηξνπ) ζε m3/h 

tw : ζεξκνθξαζία λεξνχ ( ιέβεηα)ζε oC 

Hu : ζεξκνγφλνο δχλακε θαπζίκνπ. Γηα πεηξέιαην Hu = 10 kWh/lt 
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Δηθόλα 91: Θέζε πδξνκέηξνπ ζην boiler 

Έζησ ζε ρξνληθφ δηάζηεκα κίαο εβδνκάδαο έρνπλ θαηαλαισζεί 200 lt δεζηνχ 

λεξνχ , ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ είλαη tw = 80 oC, θαη ρξεζηκνπνηνχκε θαχζηκν 

πεηξέιαην. 

Σφηε ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ ζα είλαη ίζε κε  

2.5 0.200 (80 10)
3.5( )

10
B lt

  
  πεηξειαίνπ 

Θεσξψληαο ηελ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ ίζε κε 0,877€/lt , ηφηε θαινχκαζηε λα 

πιεξψζνπκε ην πνζφ 

 

3.5 lt x 0,877€/lt = 3.07€ 
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7.8 ΟΗΚΟΝΟΜΟΣΔΥΝΗΚΖ ΠΡΟ΢ΔΓΓΗ΢Ζ 

  

ΠΗΝΑΚΑ΢ 24: (ΟΗΚΟΝΟΜΟΣΔΥΝΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΜΟΝΑΓΑ΢ 5(kWp) ΤΒΡΗΓΗΚΧΝ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΗΚΧΝ PV/T) 

Α/Α ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΔΗΓΟΤ΢ ΠΟ΢ΟΣΖΣΑ ΣΗΜΖ 

ΜΟΝΑΓΟ΢ 

΢ΤΝΟΛΟ 

1 Φσηνβνιηαίθά 

πιαίζηα PV/T ηεο 

εηαηξίαο 

MILLENIOUM 

ELECTRIC 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο 

320Wp 

16 1.344€ 21.504€ 

2 Αληηζηξνθέαο 

(Inverter) SMA SMC 

5000A 

1 2.467,89€ 2.467,89€ 

3 ΦΖΦΗΑΚΟ΢ 

ΓΗΑΦΟΡΗΚΟ΢ 

ΘΔΡΜΟ΢ΣΑΣΖ΢ 

S230 

1 134,00€ 134,00€ 

4 Ζιηαθή αληιία Shurflo 

2088-443 144 

1 129,51€ 129.51€ 

5 BOILER NOBEL 200 

lt INOX 

Λεβεηνζηαζίνπ κε 2 

ελαιιάθηεο 

1 1.085,67 € 1.085,67 € 

6 ΢ηαζεξή βάζε 

ζηήξημεο (16 

πιαηζίσλ) 

1 600€ 600€ 

7 Αληηθεξαπληθή 

πξνζηαζία θαη 

γεηψζεηο 

1 184,6€ 184,6€ 

8 Τδξαπιηθέο 

εγθαηαζηάζεηο 

- 1.000€ 1.000€ 

9 Γεληθέο εξγαζίεο θαη 

κεηαθνξά εμνπιηζκνχ 

- 700€ 700€ 

ΣΔΛΗΚΟ ΢ΤΝΟΛΟ 27.805,16€ 
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Σν ζχζηεκα ησλ 5kWp πνπ κειεηήζακε παξάγεη 8390,9 kWh/έηνο. Βάζε ηεο 

παξερφκελεο ηηκή αγνξάο ηεο ειηαθήο θηινβαηψξαο απφ ηελ Γ.Δ.Ζ  πνπ αλέξρεηαη 

ζε 0,55€/kWh ην ζχζηεκα ζα έρεη νηθνλνκηθή απφδνζε 4.615€/έηνο.Ζ απφζβεζε ηεο 

εγθαηάζηαζεο επέξρεηαη ζε 8 ρξφληα θαη ηα θέξδε απφ ηελ πψιεζε ηνπ ξεχκαηνο 

είλαη πεξίπνπ 244€/εηνο. Μεηά ην φγδνν έηνο ηα θέξδε αλέξρνληαη πεξίπνπ ζε  

4.315€/εηνο. 

 

 Αλάιπζε απόζβεζεο  ελδεηθηηθνύ δαλείνπ 

Πίλαθαο 25: Αλάιπζε απφζβεζεο  ελδεηθηηθνχ δαλείνπ 

Α/Α 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Έηε 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

΢πλνιηθή 
νλνκαζηηθή 
απφδνζε 

ζπζηήκαηνο 
5kWp 

5kWp 5kWp 5kWp 5kWp 5kWp 5kWp 5kWp 5kWp 5kWp 

΢πλνιηθή 
εηήζηα 

ελεξγεηαθή 
παξαγσγή 

8390,9 
kWh 

8390,9 
kWh 

8390,9 
kWh 

8390,9 
kWh 

8390,9 
kWh 

8390,9 
kWh 

8390,9 
kWh 

8390,9 
kWh 

8390,9 
kWh 

Μέζε ηηκή 
πψιεζεο 
ειηαθήο 

θηινβαηψξαο 
(kWh) 

0,55 
€/kWh 

0,55 
€/kWh 

0,55 
€/kWh 

0,55 
€/kWh 

0,55 
€/kWh 

0,55 
€/kWh 

0,55 
€/kWh 

0,55 
€/kWh 

0,55 
€/kWh 

Έζνδα αλά 
έηνο 

4.615€ 4.615€ 4.615€ 4.615€ 4.615€ 4.615€ 4.615€ 4.615€ 4.615€ 

΢ΤΝΟΛΗΚΑ ΔΞΟΓΑ (ΠΡΑ΢ΗΝΟ ΓΑΝΔΗΟ 28.000,00€ ΑΠΟ ΣΖΝ  Eurobank ΜΔ ΔΠΗΣΟΚΗΟ 5,11% 8 ΥΡΟΝΗΑ 
ΑΠΟΠΛΖΡΧΜΖ ΣΔΛΗΚΟ ΠΟ΢Ο ΓΑΝΔΗΟΤ 34.171,00€) 

Γφζε δαλείνπ 
αλά έηνο 

4.271€ 4.271€ 4.271€ 4.271€ 4.271€ 4.271€ 4.271€ 4.271€ 0€ 

Έμνδα 
ζπληήξεζεο 

100€ 100€ 100€ 100€ 100€ 100€ 100€ 300€ 300€ 

Απνπιεξσκή 
ηνπ δαλείνπ 

αλά έηνο 
29.900€ 25.629€ 21.358€ 17.087€ 12.816€ 8.545€ 4.271€ 0€ 0€ 

Κέξδνο 244€ 244€ 244€ 244€ 244€ 244€ 244€ 4.315€ 4.315€ 

΢πλνιηθφ θέξδνο 10.338€ 
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7.9 ΝΟΜΗΚΟ ΠΛΑΗ΢ΗΟ ΣΖ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢  

 

΢ηελ Διιάδα, ε λέα λνκνζεζία γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

(Ν.3468/2006) έδσζε γελλαία θίλεηξα ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή απφ θσηνβνιηατθά 

ζπζηήκαηα, παξέρνληαο πςειέο ηηκέο πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ειηαθήο 

θηινβαηψξαο θαη κάιηζηα εγγπεκέλεο γηα κία 20εηία.  

΢χκθσλα κε ηνλ Ν.3468/06 θαζνξίδνληαη νη δηαδηθαζίεο γηα ηελ έλαξμε 

δξαζηεξηφηεηαο πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνο ηε ΓΔΖ θαη εμαξηψληαη απφ ηα 

επίπεδα ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ ΑΠΔ. Γηαθξίλνληαη βαζηθά ηξεηο βαζηθέο 

θαηεγνξίεο ζηαζκψλ αλάινγα κε ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θαη ηηο απαηηνχκελεο άδεηεο: 

 

 Φσηνβνιηατθέο Δγθαηαζηάζεηο έσο 20kWp 

Γελ απαηηνχλ θακία αδεηνδφηεζε, εθηφο εάλ ζπλδένληαη ζε Με Γηαζπλδεδεκέλα 

Νεζηά νπφηε απαηηείηαη έγθξηζε απφ ηελ Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (Ρ.Α.Δ.) γηα κε 

θνξεζκφ ηνπ δηθηχνπ.   

 

 Φσηνβνιηατθέο Δγθαηαζηάζεηο από 20kWp έσο 150kWp 

 Γελ απαηηνχλ άδεηα παξαγσγήο, εγθαηάζηαζεο ή ιεηηνπξγίαο.  

 Απαηηείηαη εμαίξεζε απφ ηελ άδεηα παξαγσγήο, ε νπνία εθδίδεηαη απφ 

ηελ Ρ.Α.Δ.   

 Έθδνζε πεξηβαιινληηθήο άδεηαο απφ ηελ νηθεία δηεχζπλζεο 

πεξηβάιινληνο.  

 

 Φσηνβνιηατθέο Δγθαηαζηάζεηο κεγαιύηεξεο από 150kWp  

 Απαηηείηαη πιήξεο αδεηνδφηεζε (άδεηα παξαγσγήο, εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο).  

 Απαηηείηαη εμαίξεζε απφ ηελ άδεηα παξαγσγήο, ε νπνία εθδίδεηαη απφ 

ηελ Ρ.Α.Δ.  

 Έθδνζε πεξηβαιινληηθήο άδεηαο απφ ηελ νηθεία δηεχζπλζεο 

πεξηβάιινληνο (Γ.Η.Π.Δ.).  

Καη ζηηο ηξεηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο απαηηείηαη :  

 Ζ ζχκβαζε ζχλδεζεο κε ηε Γ.Δ.Ζ. (ζηελ νπνία δεηείηαη θαη έγγξαθν 

θαηαιιειφηεηαο απφ ηελ πνιενδνκία).  

 Ζ ζχκβαζε αγνξαπσιεζίαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ΓΔ΢ΜΖΔ 

(Γηαρεηξηζηήο Διιεληθνχ ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Ζιεθηξηθήο 

Δλέξγεηαο) ή Γ.Δ.Ζ.  

 

http://www.xlogic.gr/downloads/nomos_3468_2006.pdf
http://www.rae.gr/
http://www.desmie.gr/home/
http://www.desmie.gr/home/
http://www.desmie.gr/home/
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Δπηδόηεζε κέζσ Αλαπηπμηαθνύ Νόκνπ  

 

Έρνπλ δηθαίσκα επηδνηήζεσο χςνπο 40% φια ηα επελδπηηθά ζρέδηα πνπ 

ππνβάιινληαη απφ κηθξνκεζαίεο εκπνξηθέο εηαηξίεο γηα θσηνβνιηατθά έξγα 

παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ κε πξνυπνινγηζκφ κεγαιχηεξν απφ 100.000€. Ζ έγθξηζε 

ηεο επηδφηεζεο γίλεηαη κε πξνθαζνξηζκέλε βαζκνιφγεζε απφ ην ππνπξγείν 

νηθνλνκηθψλ κε βάζε ηα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο θαη ηα δηθαηνινγεηηθά πνπ 

ζπλππνβάιινληαη καδί κε ηελ ηερλννηθνλνκηθή κειέηε ηνπ έξγνπ.  

Πξνυπνζέζεηο γηα ππαγσγή επελδπηηθνχ ζρεδίνπ ζηνλ αλαπηπμηαθφ:  

 Άδεηα παξαγσγήο ή εμαίξεζεο απφ ηελ Ρ.Α.Δ.  

 Έγθξηζε πεξηβαιινληηθψλ φξσλ φπνπ απαηηείηαη.  

 Πξνζθνξά ζχλδεζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ κε ην Γίθηπν. 

 Πηζηνπνηεηηθφ ISO θαηαζθεπαζηή.  

 Άδεηα εγθαηάζηαζεο γηα Φ/Β ζηαζκνχο ηζρχνο 150kWp.  

Ζ βαζηθή εξκελεία ηνπ επελδπηηθνχ αλαπηπμηαθνχ λφκνπ Ν.3299/04 

(ΦΔΚ261Α/23-12-2004) θαη ηξνπνπνηήζεψλ ηνπ βάζε ηνπ λφκνπ Ν.3522/06 

(ΦΔΚ276Α/22-12-2006) κε ηίηιν "ΚΗΝΖΣΡΑ ΗΓΗΧΣΗΚΧΝ ΔΠΔΝΓΤ΢ΔΧΝ ΓΗΑ 

ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΚΑΗ ΠΔΡΗΦΔΡΔΗΑΚΖ ΢ΤΓΚΛΗ΢Ζ" ζπλνςίδνληαη ζηα 

αθφινπζα:  

Οη επηδνηήζεηο αθνξνχλ εκπνξηθέο εηαηξείεο ή ζπλεηαηξηζκνχο πνπ έρνπλ 

βηβιία Β θαη Γ θαηεγνξίαο. Διάρηζην φξην επέλδπζεο γηα ρνξήγεζε επηδφηεζεο 

(Ν.3299 θαη Ν.3522 άξζ. 5 §1α):  

 Γηα πνιχ κηθξέο επηρεηξήζεηο νξίδνληαη ηα 100.000 €  

 Γηα κηθξέο επηρεηξήζεηο νξίδνληαη ηα 150.000 €  

 Γηα κεζαίεο επηρεηξήζεηο νξίδνληαη ηα 250.000 €  

 Γηα κεγάιεο επηρεηξήζεηο νξίδνληαη ηα 500.000 €  

Καηαβνιή ησλ εληζρχζεσλ (Ν.3299 θαη Ν.3522 άξζ.5 §5) 

Καηαβάιιεηαη ην 50% ηνπ πνζνχ ηεο επηρνξήγεζεο κεηά ηελ πινπνίεζε ηνπ 50% ηεο 

επέλδπζεο θαη ην ππφινηπν 50% ηνπ πνζνχ ηεο επηδφηεζεο θαηαβάιιεηαη κε ηελ 

νινθιήξσζε ηνπ έξγνπ θαη κε ηελ ζχλδεζε ηεο εγθαηάζηαζεο κε ηε Γ.Δ.Ζ.  

Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα εθάπαμ πξνθαηαβνιήο πνπ δελ ππεξβαίλεη ην 50% ηεο 

επηρνξήγεζεο κε ηελ πξνζθφκηζε ηζφπνζεο εγγπεηηθήο επηζηνιήο πξνζαπμεκέλεο 

θαηά 10% απφ ηξάπεδα πνπ είλαη εγθαηεζηεµέλε θαη ιεηηνπξγεί λφµηµα ζηελ Διιάδα. 

Ζ αλσηέξσ πξνθαηαβνιή απνηειεί κέξνο ηεο ζπλνιηθά θαηαβαιιφκελεο 

επηρνξήγεζεο.(Ν.3299 θαη Ν.3522 άξζ.8§1αiii). Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα εθρψξεζεο 

ηεο επηδφηεζεο ζε ηξαπεδηθφ νξγαληζκφ θαη ε είζπξαμή ηεο σο δάλεην απφ ηελ 

ηξάπεδα.  

 

 

http://www.xlogic.gr/downloads/nomos_3299_2004.pdf
https://docs.google.com/fileview?id=1ZbqgD-LUZxQFktvnkq0vhRCD8nUg_9PbFj5YBcRuA_IoUsoisPqx9XidTNto&authkey=CMH_u_AD&hl=en
http://www.xlogic.gr/downloads/nomos_3522_2006.pdf
https://docs.google.com/fileview?id=1hZnHc16s0tisyTVBLwQ_yJskCExxsszFHOoCVM3jIjbsTOQXzmvzO6w-lHFX&authkey=CNqhppUO&hl=en
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΢πκβάζεηο Πώιεζεο κε ΓΔΖ - ΓΔ΢ΜΖΔ  

Ο επελδπηήο ππνγξάθεη 2 ζπκβάζεηο κε ηηο Αξρέο δηάξθεηαο ζπλνιηθά 20 εηψλ 

Ζ πξψηε είλαη ε ζχκβαζε πψιεζεο κε ηελ Γ.Δ.΢.Μ.Ζ.Δ. θαη ε δεχηεξε είλαη ε 

ζχκβαζε ζχλδεζεο κε ηελ Γ.Δ.Ζ. γηα ηελ ζχλδεζε ηεο εγθαηάζηαζεο κε ην δίθηπν 

ηεο ρψξαο. Ζ αλαλέσζε ησλ ζπκβάζεσλ γίλεηαη 3 κήλεο πξηλ ηε ιήμε ηεο πξψηεο 

δεθαεηίαο κε δήισζε πνπ θάλεη ΜΟΝΟ ν ηδηνθηήηεο ηνπ έξγνπ. Ζ Γ.Δ.Ζ. ή 

Γ.Δ.΢.Μ.Ζ.Δ. είλαη ππνρξεσκέλεο λα απνδερζνχλ ηελ αλαλέσζε βάζε ηνπ λφκνπ 

Ν.3468/2006 άξζ.12§2. 

Γηα πβξηδηθνχο ζηαζκνχο ε ζχκβαζε πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηελ 

Γ.Δ.Ζ. νξίδεηαη γηα 40 έηε. Τβξηδηθνί ζηαζκνί είλαη νη ζηαζκνί πνπ απνζεθεχνπλ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ρξεζηκνπνηνχλ ηνπιάρηζηνλ κηα Α.Π.Δ. γηα ηελ παξαγσγή 

απηήο.  

 

Ζ Σηκνιόγεζε  

 

Ζ παξαγφκελε ειηαθή ελέξγεηα αθνχ θαηακεηξεζεί, δηνρεηεχεηαη ζην δίθηπν 

έλαληη ηηκήο πνπ θαζνξίδεηαη απφ ην Ν.3468/06. ΢χκθσλα κε ην λέν λφκν γηα ηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ν νπνίνο ςεθίζηεθε ζηηο 6-6-2006), ε παξερφκελε 

ηηκή πψιεζεο ηεο ειηαθήο θηινβαηψξαο αλέξρεηαη ζε 0,40-0,55 €/kWh κε εγγχεζε 

κηαο εηθνζαεηίαο. Ζ ηηκή απηή αλαπξνζαξκφδεηαη κε βάζε ην κέζν πνζνζηφ 

αλαπξνζαξκνγήο ησλ ηηκνινγίσλ ηεο Γ.Δ.Ζ. Α.Δ. πνπ εγθξίλεηαη θάζε θνξά απφ ηνλ 

ππνπξγφ αλάπηπμεο. Αλ δελ ππάξμεη κεηαβνιή ησλ ηηκνινγίσλ ηεο Γ.Δ.Ζ., νη 

αλσηέξσ ηηκέο αλαπξνζαξκφδνληαη εηεζίσο θαηά πνζνζηφ ίζν πξνο ην 80% ηνπ 

δείθηε ηηκψλ θαηαλαισηή, φπσο αλαθνηλψλεηαη απφ ηελ ηξάπεδα ηεο Διιάδνο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ηηκή πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ειηαθήο ελέξγεηαο έρεη 

αλαπξνζαξκνζηεί σο εμήο : 

Πίλαθαο 26: Ηζρχο- ηηκή ξεχκαηνο 

Ηζρχο Φ/Β 

΢πζηήκαηνο 

Ζπεηξσηηθφ 

Γίθηπν 

Με Γηαζπλδεδεκέλα 

Νεζηά 

≤10 0,55 €/kWh 0,55 €/kWh 

≤100 0,45282 €/kWh 0,50282 €/kWh 

>100 0,40282 €/kWh 0,45282 €/kWh 

 

Οη παξαπάλσ ηηκέο ηζρχνπλ θαη γηα απηνπαξαγσγνχο Ζ.Δ. έσο 35.000 KW, 

δειαδή παξαγσγνχο πνπ παξάγνπλ ελέξγεηα απφ Φ/Β θπξίσο γηα δηθή ηνπο ρξήζε 

θαη δηνρεηεχνπλ ην πιεφλαζκα απηήο ζην δίθηπν. Οη ηηκέο ηζρχνπλ γηα πιεφλαζκα έσο 

20% (7.000 KW) ηεο ζπλνιηθά παξαγφκελεο απφ απηνχο Ζ.Δ.  

 

http://www.xlogic.gr/downloads/nomos_3468_2006.pdf
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Πσο τιμολογεί και καταβάλει η ΔΕΗ το τίμημα παραγόμενης Ηλ. Ενέργειας;  

Ζ ηηκνιφγεζε γίλεηαη απφ ηνλ επελδπηή κε ηηκνιφγην πνπ θφβεη πξνο ηελ 

Γ.Δ.Ζ. θάζε 4 κήλεο. Ο επελδπηήο παίξλεη ΑΦΜ γηα ην ζθνπφ απηφ θαη ηηκνινγεί ηελ 

Γ.Δ.Ζ. – Γ.Δ.΢.Μ.Ζ.Δ. κε βάζε :  

Σελ ηηκή ζε επξψ αλά κεγαβαηψξα (MWh) πνπ αλαινγεί ζηελ νλνκαζηηθή ηζρχ 

ηεο εγθαηάζηαζεο.  

Σν πνζφ ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ κεηξεηή ηεο Γ.Δ.Ζ. πνπ δείρλεη ην πνζφ 

ηεο ελέξγεηαο πνπ απνξξνθήζεθε απφ ην ζχζηεκα ή ην δίθηπν. 
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ΖΛΔΚΡΟΝΗΚΔ΢ ΓΗΔΤΘΤΝ΢ΔΗ΢  

www.grey-water.com 

www.4M.gr 

www.envima.gr 

www.wilo.gr 

www.rehau.gr/ 

www.e-max.gr 

www.millenniumsolar.com 

www.ecotec.gr 

www.nalvi.gr 

http://exikonomisi.blogspot.com/ 

www.michanikos.gr 

www.gaz-kir.gr 

www.ydrometal.gr 

www.cosmarco.gr 

www.cherbros.gr 

 

 

 

http://www.grey-water.com/
http://www.4m.gr/
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http://www.rehau.gr/
http://www.e-max.gr/
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http://exikonomisi.blogspot.com/
http://www.michanikos.gr/
http://www.gaz-kir.gr/
http://www.ydrometal.gr/
http://www.cosmarco.gr/
http://www.cherbros.gr/
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ΠΗΝΑΚΔ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ ΤΓΡΔΤ΢Ζ΢ 
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Πίλαθαο 27:  ραξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ ζπκβνιηζκνί  θαη νξηζκνί 

 

Μέγεζνο  ΢χκβνιν Γηάζηαζε Οξηζκφο 

Μήθνο l m Μήθνο αγσγνχ 

Σξαρχηεηα k m Μέζν χςνο ησλ αλσκαιηψλ ηξαρχηεηαο 

Γηάκεηξνο d m Γηάκεηξνο ζσιήλα 

Ολνκαζηηθή δηάκεηξνο DN mm Ολνκαζηηθή δηάκεηξνο 

Δπηθάλεηα A m
2
 Δπηθάλεηα δηαηνκήο αγσγνχ 

Όγθνο V m
3
 Όγθνο παξαγφκελνπ πγξνχ 

Ππθλφηεηα ξ kg/m
3
 Ππθλφηεηα λεξνχ 

Κηλεκαηηθή ζπλεθηηθφηεηα v m
2
/s Κηλεκαηηθή ζπλεθηηθφηεηα λεξνχ 

Γπλακηθή ζπλεθηηθφηεηα n Po/s Γπλακηθή ζπλεθηηθφηεηα ηνπ πγξνχ 

Αξηζκφο Reynols Re  

s

R

Q
f

Q



Re
u d

v


  

΢πληειεζηήο ηξηβήο ι  ΢πληειεζηήο ηξηβήο κηαο επζχγξακκεο ζσιήλσζεο 

΢πληειεζηήο ηνπηθήο 
αληίζηαζεο δ  

΢πληειεζηήο ηξηβήο ελφο εκπνδίνπ κέζα ζε κηα 
ζσιήλα 
 

Σαρχηεηα λεξνχ u m/s Μέζε ηαρχηεηα παξνρήο 

Παξνρή V,Q,q m
3
/s 

Γηεξρφκελε πνζφηεηα λεξνχ απφ κηα δηαηνκή αλά 
δεπηεξφιεπην 

Παξνρή ππνινγηζκνχ QR l/s 

Παξνρή εμαζθαιηδφκελε απφ φξγαλα εθξνήο ζε 
ζέζε ηειείσο αλνηρηή θαη ππφ πίεζε εθξνήο ηελ 
ειάρηζηε απαηηνχκελε 

΢πλνιηθή παξνρή ΢QR l/s Άζξνηζκα ησλ παξνρψλ ησλ ζπλδεδεκέλσλ ιήςεσλ   

Παξνρή αηρκήο QS l/s 

Μέγηζηε παξνρή κε ζπλεθηίκεζε ελφο πηζαλνχ 
ηαπηνρξνληζκνχ ζηελ ιεηηνπξγία  ησλ ζπλδεδεκέλσλ 
ιήςεσλ   

΢πληειεζηήο 
ηαπηνρξνληζκνχ f  

s

R

Q
f

Q



 

Γηαθνξά πίεζεο 
πςνκεηξηθή hgeo m 

Γηαθνξά πςψλ ζε θαηαθφξπθε απφζηαζε 

Γηαηηζεκέλε πίεζε Pv bar ,0.1MPa 

΢ηαηηθή ππεξπίεζε ζην θέληξν ηεο δηαηνκήο ηνπ 
δηθηχνπ πδξνδφηεζεο ζην ζεκείν ζχλδεζεο ηεο 
παξνρέηεπζεο 

Πίεζε εξεκίαο PR bar ,0.1MPa 
΢ηαηηθή ππεξπίεζε ζε έλα ζεκείν κέηξεζεο ηεο 
εγθαηάζηαζεο φηαλ ην λεξφ εξεκεί 

Πίεζε εθξνήο PF bar ,0.1MPa 
΢ηαηηθή ππεξπίεζε ζε έλα ζεκείν κέηξεζεο ηεο 
εγθαηάζηαζεο ή ζην ζεκείν ιήςεο φηαλ ην λεξφ ξέεη 

 
Διάρηζηε πίεζε εθξνήο 

 
ΡΜF 

 
bar ,0.1MPa 

 
΢ηαηηθή ππεξπίεζε  ζην ζεκείν ζχλδεζεο κηαο 
ιήςεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο παξνρήο ππνινγηζκνχ 

Υαξαθηεξηζηηθή πίεζε 
εθξνήο Pθ bar ,0.1MPa 

Πίεζε εθξνήο πνπ ραξαθηεξίδεη έλα φξγαλν εθξνήο 
σο πξνο ηεο θαηαλνκή ηνπ ζε ζρέζε κε ηελ ζηάζκε 
ζνξχβνπ πνπ πξνθαιεί 

Γηαθνξά πίεζεο  ΓΡ bar ,0.1MPa Γηαθνξά πίεζεο κεηαμχ δχν ζεκείσλ κέηξεζεο  

Πηψζε πίεζεο απφ ηξηβέο ΓΡR bar ,0.1MPa 

Πηψζε πίεζεο ιφγν ηξηβψλ ζε επζχγξακκν ηκήκα 

κηαο ζσιήλσζεο 
RR

I


 R R I    

Πηψζε πίεζεο απφ 
αληηζηάζεηο Γξε,Ε bar ,0.1MPa 

Πηψζε πίεζεο απφ κηα κεκνλσκέλε αληίζηαζε ζε 

κηα ζσιήλσζε    
2

2
E Z


        

Απψιεηεο πίεζεο Ζ,ΓΡ bar ,0.1MPa 

΢πλνιηθέο απψιεηεο πίεζεο απφ ηξηβεο θαη 

αληηζηάζεηο  ( )R E I          

Δηδηθή πηψζε πίεζεο απφ 
ηξηβέο R bar/m ,0.1MPa/m 

Πηψζε πίεζεο απφ αληηζηάζεηο ηξηβήο κέζα ζε κηα 

επζχγξακκε ζσιήλσζε κήθνπο 1m 
RR

I


  
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Πίλαθαο 28: Λήςεσο λεξνχ  παξαδνρέο γηα ηνπο ππνινγηζκνχο 
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Πίλαθαο 29: Διάρηζηε δηάκεηξνο γηα ζσιελψζεηο θξχνπ δεζηνχ λεξνχ 

Α/Α Σωλινωςθ Ονομαςτικι Διάμετροσ DN 

1 Αγωγόσ υδροδότθςθσ 25 

2 Κλάδοσ διανομισ ι ςτιλθ διανομισ 20 

3 Σωλινεσ αεριςμοφ 20 

4 

Σωλθνϊςεισ ανακουφίςεωσ και 

εκκζνωςθσ ςωλθνϊςεων 

Μικοσ ζωσ 3m και μζχρι 3 καμπφλεσ 

Μικοσ ζωσ 6m και μζχρι 3 καμπφλεσ 

 

20 

25 

5 

Σωλθνϊςεισ ςφνδεςθσ για: 

Δοχεία ζκπλυςθσ 

Μπαταρίεσ νιπτιρων 

Μπαταρίεσ πυγολουτρϊν 

Μπαταρία νεροχφτθ 

Πλυντιριο ροφχων 

Πλυντιριο πιάτων 

Μπαταρία λουτιρα 

 

 

 

15 

6 
Σωλινωςθ ςφνδεςθσ για βαλβίδα 

ζκπλυςθσ DN 20 
25 

7 
Σωλινωςθ πολλαπλισ ςφνδεςθσ μζχρι 

3 λιψεισ από τθ κατθγορία 5 
20 

8 

Κλάδοσ διανομισ για διαμζριςμα: 

Κρφο νερό με βαλβίδεσ ζκπλυςθσ 

Κρφο νερό με δοχεία ζκπλυςθσ 

Ζεςτό νερό 

 

25 

20 

15 

9 Σωλινωςθ επιςτροφϊν 15 

 

   



 

162 
 

Πίλαθαο 30: Σχπνη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο Παξνρήο Αηρκήο Qs ζε l/s αλάινγα κε ην 

είδνο ηνπ θηηξίνπ (Πηλάθαο 3 Σ.Ο.Σ.Δ.Δ.2411/86) 

 

Πίλαθαο 31: Αληηζηνίρσλ δηακέηξσλ γηα ζηδεξνζσιήλεο θαη ραιθνζσιήλεο 

Ονομαςτικι διάμετροσ Διάμετροσ ςιδθροςωλινων Διάμετροσ χαλκοςωλινων 

DN 15 ½ 15 X 1 

DN 20 ¾ 18 X 1 ι 22 Χ 1 

DN 25 1 28 Χ 1,5 

DN 32 1  ¼ 35 Χ 1,5 

DN 40 1  ½ 42 Χ 1,5 

DN 50 2 54 Χ 2 

DN 65 2  ½ 76,1 Χ2 

DN 80 3 88,9 Χ 2 

DN 100 4 108 Χ 2,5 
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Πίλαθαο 32:  ΢πληειεζηήο ηνπηθψλ αληηζηάζεσλ δ 
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Γηάγξακκα 2: Τπνινγηζκφο ηεο παξνρήο αηρκήο Qs ζπλαξηήζε ηεο ζπλνιηθήο 

παξνρήο ΢QR 
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Γηάγξακκα 3: Απψιεηα πίεζεο R ησλ πιαζηηθψλ ζσιήλσλ 
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΢ΥΔΓΗΑ ΤΓΡΔΤ΢Ζ΢ 
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 ΢ρέδην 13: Καηαθφξπθν δηάγξακκα χδξεπζεο 
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΢ρέδην 14: Ηζφγεην 
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΢ρέδην 15: Πξψηνο φξνθνο 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β 

ΠΗΝΑΚΔ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ ΑΠΟΥΔΣΔΤ΢Ζ΢ 
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Πηλάθαο  33: Οξηζκνί ελλνηψλ (Πίλαθαο 8 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 

Ολνκαζία ΢χκβνιν Μνλάδα Οξηζκφο (Δπεμήγεζε) 

Βξνρφπησζε r l/s*ha 

Σν ζχλνιν βξνρήο ζηε κνλάδα ηνπ  

ρξφλνπ αλεγκέλν ζηε βξερφκελε 

επηθάλεηα 

Απνξξένπζα βξνρφπησζε qr l/s*ha 
Σν κέξνο βξνρφπησζεο  πνπ παξέρεηαη 

γηα απνρέηεπζε 

΢πληειεζηήο απνξξνήο  

βξφρηλσλ λεξψλ 
ς - 

Λφγνο απνξξένπζαο βξνρφπησζεο πξνο 

βξνρφπησζε (qr/r) 

 

Απνξξνή ιπκάησλ Qe l/s 

Πξαγκαηηθή πνζφηεηα ιπκάησλ πνπ 

παξέρεηαη ή πνπ απνρεηεχεηαη αλά 

δεπηεξφιεπην ζε ζπγθεθξηκέλε ζσιήλσζε 

απνρέηεπζεο 

Απνξξνή βξφρηλσλ λεξψλ Qr l/s 

Qr= qr*F 

F= βξερφκελε επηθάλεηα ζε εθηάξηα 

Απνξξνή αθαζάξησλ Qs l/s 

Πνζφηεηα αθαζάξησλ πνπ πξνθχπηεη απφ 

ην άζξνηζκα ησλ  ηηκψλ ζχλδεζεο αθνχ 

ιεθζεί ππφςε ν ηαπηνρξνληζκφο 

Απνξξνή κηθηψλ ιπκάησλ Qm l/s 
Άζξνηζκα απνξξνήο αθάζαξην θαη 

απνξξνήο βξφρηλσλ λεξψλ 

Παξνρή αληιίαο Qp l/s 

Ζ αλά δεπηεξφιεπην αληινχκελε πνζφηεηα 

ιπκάησλ απφ κηα αληιία αθαζάξησλ ή 

ιπκάησλ 

Σηκή ζχλδεζεο AWs - 

Αξηζκεηηθή  ηηκή (ρσξίο κνλάδα) πνπ 

πξνζδηνξίδεηαη  γηα θάζε ζπλδεδεκέλν 

πδξαπιηθφ ππνδνρέα κε ηε ζρέζε 

1AWs= 1l/s 

΢πληειεζηήο απνξξνήο 

(εθξνήο) 
K l/s 

Μεηαβιεηφ  κέγεζνο: Πξνζδηνξίδεηαη απφ 

ην είδνο ηνπ θηηξίνπ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο απνρέηεπζεο 

Απνξξνή κε πιεξφηεηα 100% Qv l/s 
Τπνινγηδφκελε απνξξνή ζσιήλσζεο ή 

αγσγνχ κε πιεξφηεηα 100% (h=d) 

Απνξξνή κε κεξηθή πιεξφηεηα Qt l/s 
Τπνινγηδφκελε Απνξξνή ζσιήλσζεο ή 

αγσγνχ κε κεξηθή πιεξφηεηα (h<d) 

Βαζκφο πιεξφηεηαο h/d  
΢ρέζε κεηαμχ χςνπο πιήξσζεο h θαη 

δηακέηξνπ d 

Κιίζε J  Κιίζε ηνπ αγσγνχ 
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Πίλαθαο  34:  Βαζκφο πιεξφηεηαο θαη ειάρηζηε θιίζε αγσγψλ απνρέηεπζεο 

(Πίλαθαο 6 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 

Διάρηζηε επηηξεπφκελε 
θιίζε γηα νλνκαζηηθνχο 

δηακέηξνπο 
DN 

΢σιελψζεηο 
Αθαζάξησλ 
Νεξψλ κέζα 

ζε θηήξηα 

΢σιελψζεηο 
βξφρηλσλ 

Νεξψλ κέζα 
ζε θηήξηα 

΢σιελψζεηο 
κηθηψλ 

ιπκάησλ 
Νεξψλ κέζα 

ζε θηήξηα 

΢σιελψζεηο 
αθαζάξησλ 
Νεξψλ έμσ 
απφ θηίξηα 

΢σιελψζεηο 
Μεηθηψλ θαη 
βξφρηλσλ 

Νεξψλ έμσ απφ 
ηα θηήξηα 

έσο 100 
έσο 100 
έσο 100 
απφ 200 
θαη άλσ 

1:50 
1:66,7 
1:66,7 

1:
2

DN
 

1:100 
1:100 
1:100 

1:
2

DN
 

1:50 
1:66,7 
1:66,7 

1:
2

DN
 

1:DN 
1:DN 
1:DN 
1:DN 

1:DN 
1:DN 
1:DN 
1:DN 

Βαζκφο πιεξφηεηαο 
0,5 0,7 0,7 0,5 

0,7 
0,7 

 

 

 

 

Πηλάθαο 35: Δλδεηθηηθέο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή ραξαθηεξηζκνχ ηεο απνξξνήο 

(Πίλαθαο 9 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 

Δίδνο θηηξίνπ Κ ( It/sec) 

Καηνηθίεο, Δζηηαηφξηα, Ξελνδνρεία, Γξαθεία  0.5 

΢ρνιεία, Ννζνθνκεία, κεγάια Δζηηαηφξηα, κεγάια Ξελνδνρεία 0,7 

Δγθαηαζηάζεηο νκαδηθψλ ινπηήξσλ ή θαηαηνλεζηήξσλ 1,0* 

Δγθαηαζηάζεηο εξγαζηεξηψλ ή βηνκεραληθψλ ρψξσλ 1,2 

*Δθηφο αλ δίλεηαη ε πξαγκαηηθή πνζφηεηα ιπκάησλ Qs 
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Πίλαθαο 36: Σηκέο ζχλδεζεο ησλ πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ θαη νλνκαζηηθνί δηάκεηξνη 

ησλ ζσιελψζεσλ ζχλδεζεο (Πίλαθαο 10 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 

Α/Α Τδξαπιηθνί Τπνδνρείο ε είδνο ΢σιήλσζεο Σηκή ΢χλδεζεο AWs Ολνκαζηηθή  Γηάκεηξνο 

΢σιελψζεσλ ΢χλδεζεο 

DN 

1 Νηπηήξεο, Ππγνινπηήξεο 0,5 40 

2  Απνξξνέο θνπδίλαο (Νεξνρχηεο, κηαο ή δχν 

γνπξλψλ, πιπληήξηα πηάησλ νηθηαθήο ρξήζεο ή 

θαη ξνχρσλ έσο 6 Kgr κε νζκνπαγίδα) 

1 50 

3 Πιπληήξηα ξνχρσλ 6 έσο 12 Kgr 1,5 70 

4 Δπαγγεικαηηθά Πιπληήξηα πηάησλ 2 100 

5 Oπξεηήξηα (κεκνλσκέλα) 0,5 50 

6 Απνξξνέο ζηξαγγηζκνπ DN 50  

                                            DN 70 

                                            DN 110 

1 

1,5 

2 

50 

70 

100 

7 Λεθάλεο απνρσξεηεξίσλ 2,5 100 

8 Νηνπδηέξεο, Πνδνινπηήξεο 1 50 

9 Λνπηήξεο κε άκεζε ζχλδεζε 1 50 

10 Λνπηήξεο κε άλεζε ή έκκεζε ζχλδεζε, αιιά 

κε ζσιήλσζε ζχλδεζεο επηθαλεηαθά πάλσ 

ζην πάησκα κήθνπο έσο 1 m, ζπλδεδεκέλε ζε 

ζσιήλσζε DN70 ή ζε απνξξνή ζηξαγγηζκνχ. 

  

1 40 

11 Λνπηήξεο ή Νηνπδηέξεο κε έκκεζε ζχλδεζε 

(νζκνπαγίδα δαπέδνπ) θαη ΢σιήλσζε 

΢χλδεζεο κηθξφηεξε απφ <2m 

1 50 

12 Λνπηήξεο ή Νηνπδηέξεο κε έκκεζε ζχλδεζε 

(νζκνπαγίδα δαπέδνπ) θαη ΢σιήλσζε 

΢χλδεζεο κηθξφηεξε απφ >2m 

1 70 
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Πίλαθαο 37: Σηκέο ζχλδεζεο νκαδηθψλ νπξεηεξίσλ θαη νλνκαζηηθή δηάκεηξνο 

ζσιελψζεσλ πνιιαπιήο ζχλδεζεο (Πίλαθαο 11 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 

Αξηζκφο ζέζεσλ Σηκή ζχλδεζεο AWs (ζπλνιηθή) Ολνκαζηηθή Γηάκεηξνο ηεο 

ζσιήλσζεο πνιιαπιήο 

ζχλδεζεο 

Έσο 2 0,5 70 

Έσο 2 1 70 

Έσο 2 1,5 70 

Άλσ ησλ 6 2 100 

 

 

Πίλαθαο 38:  Μείσζε ηηκψλ ζχλδεζεο (Πίλαθαο 12 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 

Α/Α πεξηπηψζεηο 

ρψξσλ πγηεηλήο 

ζπλδεδεκέλσλ ζε 

κηα ζηήιε  

  

   

΢πληειεζηήοκε

ίσζεο 

Δμνπιηζκφο ησλ ρψξσλ 

θαη νη αληίζηνηρεο ηηκέο 

ζχλδεζεο ζπκθψλα κε ηνλ 

Πηλ. 

΢χλνιν ηηκψλ 

ζχλδεζεο 

ρψξσλ 

πγηεηλήο ΢ΑWs 

Μεησκέλε ηηκή 

΢ΑWs (ζηξνγ. 

ζε 0,5)  

1 3 ρψξνη πγηεηλήο 

κηαο θαηνηθίαο 

(Κνπδίλα, ινπηξφ 

W.C.)    

0,7 Κνπδίλα Νεξνρχηεο 1 

Λνπηξφ Λεθάλε        2,5 

Λνπηήξαο                  1 

Νηπηήξαο                  0,5          

W.C. Λεθάλε            2,5 

Νηπηήξαο                  0,5 

8 5,5 

2 2 ρψξνη πγηεηλήο 

κηαο θαηνηθίαο (ινπ 

ηξφ W.C.) 

0,7 Λνπηξφ Λεθάλε        2,5 

Λνπηήξαο                  1 

Νηπηήξαο                  0,5          

W.C. Λεθάλε            2,5 

Νηπηήξαο                  0,5 

7 5 

3 1 ρψξνη πγηεηλήο 

κηαο θαηνηθίαο 

(ινπηξφ W.C.) 

0,9 Λεθάλε                      2,5 

Λνπηήξαο                 1          

Νηπηήξαο                  0,5 

Ππγνινπηεξαο        0,5 

4,5 4 
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Πίλαθαο 39: Δπηηξεπφκελε απνξξνή φκβξησλ γηα ηελ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ 

πδξνξξνψλ 

Ολνκαζηηθή Γηαηνκή DN Καζαξή Γηαηνκή DN Καλνληθή απνξξνή (επηηξ. Qr) 

50 50 0,7 

65 60 1,1 

70 70 1,7 

80 80 2,5 

110 104.6 4,5 

125 118 7,0 

125 125 8,1 

150 150 13,3 

200 200 28,5 

250 250 51,5 

300 300 83,5 
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Πηλάθαο 40: ΢πληειεζηήο απνξξνήο βξφρηλσλ λεξψλ (Πίλαθαο 20 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 

2412/86) 

Δίδνο ζπλδεδεκέλσλ επηθαλεηψλ ΢πληειεζηήο απνξξνήο βξφρηλσλ λεξψλ Φ 

Οξνθέο (κε θιίζε >15
0
) 1,0 

Οξνθέο (κε θιίζε <15
0
) 0,8 

Οξνθέο ζθπξφζηξσηεο 0,5 

Σαξαηζφθεπνη 0,3 

Ράκπεο θαη ππαίζξηα Parking 1,0 

Απιέο ιηζφζηξσηεο κε γεκηζκέλν αξκφ ή απφ 

ζθπξφδεκα 

0,9 

Πιαθφζηξσηνη πεδφδξνκνη 0,6 

Με ζηξσκέλνη δξφκνη, αθάιππηνη ρψξνη θαη 

δξφκνη πεξηπάηνπ 

0,5 

Γήπεδα παηγληδηψλ θαη άζιεζεο 0,25 

Πξνθήπηα 0,15 

Κήπνη κεγάινη  0,10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

178 
 

Πίλαθαο 41: ΢ηήιεο απνρέηεπζεο αθαζάξησλ κε θχξην αεξηζκφ (Πίλαθαο 15 ηεο 

Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 

1 2 3 4** 5 

  Δπηηξεπφκελεο ζπλδέζεηο  

DN Δζσηεξηθή δηάκ. ζε 

mm κε επηηξεπφκελε 

κείσζε 5% * 

΢ΑWs Αξηζκφο Λεθαλψλ 

 

Δπηηξέπ. Qs (l/sec) 

γηα θαηνηθίεο 

70*** 70 9 - 1,5 

100 100 64 13 4 

 118 112 22 5,3 

125 125 154 31 6,2 

150 150 408 82 10,1 

 

 

*). Αλαθέξεηαη ζηε δηαηνκή. 

**). Γηα λα απνθεπρζνχλ ιεηηνπξγηθέο αλσκαιίεο, έγηλε πεξηνξηζκφο ζηνλ αξηζκφ ησλ 

ιεθαλψλ πνπ επηηξέπεηαη λα ζπλδεζνχλ γηαηί ζ’ απηέο πεξηζζφηεξν, απφ φινπο ηνπο 

άιινπο πδξαπιηθνχο ππνδνρείο παξνπζηάδεηαη κεγαιχηεξε απνξξνή αθα8άξησλ κε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ζηεξεέο χιεο. 

***) α) Γελ επηηξέπεηαη ε ζχλδεζε πεξηζζφηεξσλ απφ ηέζζεξεηο (4) απνξξνέο 

Κνπδίλαο ζε κηα εηδηθή απνρεηεπηηθή ζηήιε κφλν γηα θνπδίλεο Πίλαθαο 10:A/A2.  

       β) Δάλ ρξεζηκνπνηεζεί ζσιήλαο κε εζσηεξηθή δηάκεηξν min 80 mm (DN 75) ηα 

κεγέζε ηνπ πίλαθα 15 κπνξεί λα απμεζνχλ θαηά 50%. 
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Πίλαθαο 42: ΢ηήιεο απνρέηεπζεο αθαζάξησλ κε άκεζν ή έκκεζν παξάπιεπξν 

αεξηζκφ (Πίλαθαο 16 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 

1 2 3 4 5 

  Δπηηξεπφκελεο ζπλδέζεηο  

DN Δζσηεξηθή δηάκ.* ζε 

mm κε 

επηηξεπφκελε 

κείσζε 5% * 

΢ΑWs Αξηζκφο Λεθαλψλ 

 

Δπηηξέπ. Qs (l/sec) 

γηα θαηνηθίεο 

70** 70 18 - 2,1 

100 100 125 25 5,6 

 118 219 44 7,4 

125 125 300 60 8,7 

150 150 795 159 14,1 

 

*). Αλαθέξεηαη ζηε δηαηνκή. 

**) α) Γελ επηηξέπεηαη ε ζχλδεζε πεξηζζφηεξσλ απφ ηέζζεξεηο (4) απνξξνέο 

Κνπδίλαο ζε κηα εηδηθή απνρεηεπηηθή ζηήιε κφλν γηα θνπδίλεο Πίλαθαο 10:A/A2.  

       β) Δάλ ρξεζηκνπνηεζεί ζσιήλαο κε εζσηεξηθή δηάκεηξν min 80 mm (DN 75) ηα 

κεγέζε ηνπ πίλαθα 15 κπνξεί λα απμεζνχλ θαηά 50%. 
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Πίλαθαο 43: ΢ηήιεο αθαζάξησλ κε πιήξε αεξηζκφ (Πίλαθαο 17 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 

2412/86) 

1 2 3 4 5 

  Δπηηξεπφκελεο ζπλδέζεηο  

DN Δζσηεξηθή δηάκ.* ζε 

mm κε 

επηηξεπφκελε 

κείσζε 5% * 

΢ΑWs Αξηζκφο Λεθαλψλ 

 

Δπηηξέπ. Qs (l/sec) 

γηα θαηνηθίεο 

70** 70 27 - 2,6 

100 100 186 37 6,8 

 118 324 64 9,0 

125 125 441 88 10,5 

150 150 1183 206 17,2 

 

*). Αλαθέξεηαη ζηε δηαηνκή. 

**) α) Γελ επηηξέπεηαη ε ζχλδεζε πεξηζζφηεξσλ απφ ηέζζεξεηο (4) απνξξνέο 

Κνπδίλαο ζε κηα εηδηθή απνρεηεπηηθή ζηήιε κφλν γηα θνπδίλεο Πίλαθαο 10:A/A2.  

       β) Δάλ ρξεζηκνπνηεζεί ζσιήλαο κε εζσηεξηθή δηάκεηξν min 80 mm (DN 75) ηα 

κεγέζε ηνπ πίλαθα 15 κπνξεί λα απμεζνχλ θαηά 50%. 
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Πίλαθαο 44: Οξηδφληηεο ζσιελψζεηο αθαζάξησλ (΢πιιέθηξηεο ζσιελψζεηο ή 

Κεληξηθφο ζπιιεθηήξηνο αγσγφο) (Πίλαθαο 18 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 

1 2 3 4 5 6 7 

DN Δζσηεξηθή 

δηάκ.( 

mm) 

J=1:50 

(2cm/m) 

J=1:66,7 

(1,5cm/m) 

J=1:100 

(1cm/m) 

J=1:DN/2 J=1:DN 

 

  Δπηηξ. 

Qs 

l/s 

Δπηηξ. 

΢ΑWs 

Δπηηξ. 

Qs 

l/s 

Δπηηξ. 

΢ΑWs 

Δπηηξ. 

Qs 

l/s 

Δπηηξ. 

΢ΑWs 

Δπηηξ. 

Qs 

l/s 

Δπηηξ. 

Qs 

l/s 

70 70 1,5 9 - - - - - - 

110 104.6 4 64 3,4 46 2,8 31 - 2,8 

125 (118) 6,2 154 5,3 112 4,3 74 - 3,9 

125 7,2 207 6,2 154 5,1 104 - 4,5 

150 150 11,7 548 10,1 408 8,2 269 9,5 6,7 

200 200 25,1 2520 21,7 1884 17,7 1253 17,7 12,5 

250 250 45,4 - 39,2 - 32 - 28,6 20,2 

300 300 73,5 - 63,6 - 51,9 - 42,3 29,8 

(350) 350 111 - 95,6 - 78 - 58,8 41,5 

400 400 157 - 136 - 111 - 78,3 55,2 

500 500 283 - 245 - 200 - 126 89,9 

 

Οη ηηκέο πάλσ απφ ηελ παρηά γξακκή δελ ηζρχνπλ γηα ζσιήλεο κέζα ζηα θηήξηα 
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Πηλάθαο 45: Βξερφκελεο επηθάλεηεο θαη ΢σιελψζεηο βξφρηλσλ λεξψλ (Πίλαθαο 19 

ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Βξερφκελε επηθάλεηα πνπ 

επηηξέπεηαη λα ζπλδεζεί ζε 

m
2
(γηα ς=1) 

Απνξ

ξνή 

(ς=1) 

J=1:50 

(2cm/m) 

J=1:66,7 

(1,5cm/m) 

J=1:100 

(1cm/m) 

Γηα κέγηζηε βξνρφπησζε r  

ζε lt/sec*ha 

       

150 200 300 400 Qs 

(l/s) 

Δ.Γ Δπηηξ. Qs 

(l/s) 

Δ.Γ Δπηηξ. Qs 

(l/s) 

Δ.Γ Δπηηξ. 

Qs 

(l/s) 

47 35 23 17 0,7 50 1,0 50 0,9 50 0,7 

73 55 37 28 1,1 60 1,6 60 1,4 60 1,1 

107 80 53 40 1,6 70 1,7 

113 85 57 43 1,7 70 2,4 70 2,1 

160 120 80 60 2,4 80 2,5 

167 125 83 63 2,5 80 3,5 80 3,0 

233 175 117 88 3,5 100 4,5 

300 225 150 113 4,5 100 6,4 100 5,5 

367 275 183 138 5,5 118 7,0 

427 320 213 160 6,4 118 8,5 

467 350 233 175 7,0 118 9,9 

540 405 270 203 8,1 125 8,1 

573 430 287 215 8,6 150 13,3 

660 495 330 248 9,9 125 10 

667 500 333 250 10,0 125 11,6 

773 580 387 290 11,6 150 16,3 

887 665 443 333 13,3 150 18,8 

1087 815 543 408 16,5 200 28,5 

1253 940 627 470 18,8 200 34,9 
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Πίλαθαο 46: ΢σιελψζεηο ΢χλδεζεο θαη Σηκέο ΢χλδεζεο Τδξαπιηθψλ Τπνδνρέσλ 

Σχπνο Τπνδνρέα ΟΝΟΜ. 
ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ 

΢ΧΛΖΝΧ΢ΔΧΝ 
΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ DN(mm) 

ΣΗΜΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ 
(AWs) 

Νεξνρχηεο θνπδίλαο 50 1.0 

Πιπληήξην ξνχρσλ 6 Kgr 50 1.0 

Νηπηήξαο 40 0.5 

Μπαληέξα κε αγσγφ ζπλδ.< 2m 50 1.0 

Νηνπζηέξα κε αγσγφ ζπλδ.< 2m 50 1.0 

Λεθάλε 110 2.5 

΢ηθψλη δαπέδνπ DN 50 50 1.0 

Τδξνξξνή νκβξίσλ  50 0.0 

 

Πίλαθαο 47: Γηαζηάζεηο Καηαθφξπθσλ ΢ηειψλ Απνρέηεπζεο Αθαζάξησλ κε Κχξην 

Αεξηζκφ 

DN Δπηηξεπφκελεο 

ζπλδέζεηο ΢ΑWs 

Δπηηξεπφκελεο 

ζπλδέζεηο 

Αξηζκφο ιεθαλψλ 

Δπηηξ. Qs (l/s) γηα 

θαηνηθίεο, εζηηαηφξηα, 

γξαθεία, μελνδνρεία 

70 9 - 1,5 

110 64 13 4 

110 118 22 5,3 

125 125 31 6,2 

150 150 82 10,1 
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΢ΥΔΓΗΑ ΑΠΟΥΔΣΔΤ΢Ζ΢ 
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΢ρέδην 16: Καηαθφξπθν δηάγξακκα απνρέηεπζεο 
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΢ρέδην 17: ΢ρέδην απνρέηεπζεο ηζνγείνπ 
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΢ρέδην 18: ΢ρέδην απνρέηεπζεο α΄ νξφθνπ 
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΢ρέδην 19: Καηαθφξπθν δηάγξακκα πδξνξνήο 


