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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

 

Σν παξφλ ηεχρνο απνηειεί ηελ Πηπρηαθή Δξγαζία πνπ εθπνλήζεθε ζην Σκήκα 

Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ ΣΔ ηνπ Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ηδξχκαηνο Γπηηθήο Διιάδαο 

κε ζέκα ηελ ηερλνινγία ππνζαιάζζηαο εμφξπμεο πδξνγνλαλζξάθσλ. Αθνξκή γηα ηελ 

ζπγγξαθή ηεο εξγαζίαο απνηέιεζαλ νη ελέξγεηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηνλ ηειεπηαίν 

θαηξφ ζρεηηθά κε ηνλ εληνπηζκφ πηζαλψλ θνηηαζκάησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζηνλ Διιαδηθφ 

ρψξν. 

Σν πξψην κέξνο ηεο εξγαζίαο αλαθέξεηαη ζηηο κεζφδνπο έξεπλαο, ζηνλ απαηηνχκελν 

εμνπιηζκφ θαζψο θαη ζηελ πεξηγξαθή ησλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ ελφο ηακηεπηήξα 

πδξνγνλαλζξάθσλ. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ν εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

αλάθηεζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ, φπσο επίζεο γίλεηαη αλαθνξά ζε νηθνλνκηθά , λνκηθά θαη 

πεξηβαιινληηθά ζέκαηα πνπ πξνθχπηνπλ. ην ηειεπηαίν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ζηνηρεία 

γηα ηηο έξεπλεο ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν θαζψο θαη εθηηκήζεηο γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ 

θνηηαζκάησλ. 

Δπραξηζηψ ζεξκά ηνλ Δπηβιέπνληα Καζεγεηή κνπ θ. Κσλζηαληίλν Πίθην Αλαπιεξσηή 

Καζεγεηή ηνπ Σκήκαηνο Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ ΣΔ, γηα ηελ θαζνδήγεζε πνπ κνπ 

πξνζέθεξε θαη ηε δπλαηφηεηα πνπ κνπ έδσζε λα αζρνιεζψ κε έλα ελδηαθέξνλ ζέκα. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

ηελ ζπγθεθξηκέλε Πηπρηαθή εξγαζία εμεηάδεηαη ε ππνζαιάζζηα εμφξπμε 

πδξνγνλαλζξάθσλ. Ζ δηάξζξσζε ησλ θεθαιαίσλ έγηλε κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θαιπθζεί ην 

ζπλνιηθφ εχξνο ηεο επηρείξεζεο, δειαδή, απφ ην ζηάδην ηεο έξεπλαο γηα πηζαλά θνηηάζκαηα 

πδξνγνλαλζξάθσλ, έσο ηελ ηειηθή παξαγσγή ηνπ θνηηάζκαηνο. 

ην πξψην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη βαζηθφηεξεο κέζνδνη έξεπλαο γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ησλ ππνζαιάζζησλ θνηηαζκάησλ. 

ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ν εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη γηα ηε δηελέξγεηα 

ηεο παξαπάλσ έξεπλαο. 

ην ηξίην θεθάιαην αλαθέξνληαη πηζαλά δεδνκέλα θαη εκπεηξίεο  απφ πξνεγνχκελεο 

έξεπλεο, πνπ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ ππφςε ζε κηα έξεπλα πδξνγνλαλζξάθσλ.  

ην ηέηαξην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζε κεζφδνπο πηζαλνινγηθνχ ππνινγηζκνχ 

επηηφπησλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ θαζψο θαη ε θαηεγνξηνπνίεζήο ηνπο 

απφ ηελ πεηξειατθή θνηλφηεηα. 

ην πέκπην θεθάιαην αλαιχνληαη νη βαζηθέο γεσινγηθέο έλλνηεο  ελφο ηακηεπηήξα 

πδξνγνλαλζξάθσλ. 

Σν έθην θαη έβδνκν θεθάιαην πεξηιακβάλνπλ ηελ παξνπζίαζε ησλ βαζηθψλ κνληέισλ 

πξνζνκνίσζεο ελφο ηακηεπηήξα πδξνγνλαλζξάθσλ θαζψο θαη ηηο βαζηθέο εμηζψζεηο πνπ 

πεξηγξάθνπλ ηα παξαπάλσ κνληέια. 

ην φγδνν θεθάιαην αλαιχεηαη ε ξνή ησλ ξεπζηψλ πδξνγνλαλζξάθσλ θαη ε 

αιιειεπίδξαζε ηνπο κε ηα ηνηρψκαηα ηνπ ηακηεπηήξα. 

ην έλαην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη κέζνδνη εληζρπκέλεο αλάθηεζεο πεηξειαίνπ 

(EOR). 

ην δέθαην θαη ελδέθαην θεθάιαην αλαιχεηαη ε δηαδηθαζία ησλ δνθηκψλ παξαγσγήο 

πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ, θαζψο θαη νη δηαδηθαζίεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή, 

θφξησζε θαη κεηαθνξά ησλ παξαπάλσ νξπθηψλ. 

ην δσδέθαην ηξίην θαη δέθαην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζην ζπλνιηθφ θφζηνο 

εμφξπμεο θαζψο θαη ζηηο ηηκέο δηάζεζεο ησλ πξντφλησλ. 

ην δέθαην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ν βαζηθφηεξνο εμνπιηζκφο πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ εμφξπμε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

Σα θεθάιαηα δεθαπέληε θαη δεθαέμη αζρνινχληαη κε ηελ αζθάιεηα ησλ εξγαδνκέλσλ 

θαη ηελ αζθάιεηα  πεξηβάιινληνο παξνπζηάδνληαο ελδεηθηηθνχο ηξφπνπο πξνζηαζίαο. 

ην θεθάιαην δεθαεπηά παξαζέηεηαη ε θείκελε λνκνζεζία ηφζν ζε επξσπατθφ φζν θαη 

ζε δηεζλέο επίπεδν. 

 ην θεθάιαην δεθανθηψ παξνπζηάδνληαη  ζηνηρεία πνπ  αθνξνχλ ηελ εθκεηάιιεπζε 

πδξνγνλαλζξάθσλ ζηνλ ππνζαιάζζην ρψξν ηνπ Διιεληθνχ δπηηθνχ ηφμνπ.  

ην παξάξηεκα I ηεο πηπρηαθήο, παξνπζηάδνληαη δεκνζηεπκέλεο έξεπλεο  γηα 

πδξνγνλάλζξαθεο ηνπ ηκήκαηνο Γεσινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ [32]. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

 

ΓΔΝΗΚΑ 

 

 

1. ΓΔΧΠΟΛΗΣΗΚΖ   ΖΜΑΗΑ ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΖ  ΣΧΝ  ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ 

Ζ δηαπίζησζε χπαξμεο ελφο θνηηάζκαηνο πδξνγνλαλζξάθσλ δελ ζπλεπάγεηαη ηελ 
άκεζε αμηνπνίεζή ηνπ. Αξθεηέο θνξέο θξίλεηαη φηη ε ελδερφκελε αμηνπνίεζή ηνπ είλαη 
δπλαηφλ λα νδεγήζεη ζε αλεπηζχκεηεο θαηαζηάζεηο. εκαληηθφηαην ξφιν ζε θάζε πεξίπησζε 
απνηειεί ε γεληθφηεξε νηθνλνκηθνπνιηηηθή δχλακε ηεο θάζε ρψξαο θαη νη γεσζηξαηεγηθέο  ηεο 
ζπκκαρίεο. Ζ χπαξμε δπζκελψλ πνιηηηθψλ  ή πνιεκηθψλ ζπλζεθψλ (πρ Μ. Αλαηνιή , Β. 
Αθξηθή), νη εδαθηθέο δηαθνξέο κεηαμχ δπν ρσξψλ (πρ Διιάδα- Σνπξθίαο) κπνξνχλ λα 
απνηειέζνπλ εκπφδην γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπο. 
  αλ έλα πην πξφζθαην παξάδεηγκα ζα κπνξνχζε λα αλαθεξζεί απηφ ηεο Κχπξνπ. 
ηελ πεξίπησζε απηή έπεηηα απφ κηα ζχκπξαμε κε κηα ηζρπξή ρψξα φπσο είλαη ην Ηζξαήι, ε 
Κχπξνο θαηάθεξε λα ππεξθεξάζεη ηα φπνηα εκπφδηα ππάξρνπλ ιφγσ δηακάρεο κε ηε γείηνλα 
ρψξα Σνπξθία, θαη λα μεθηλήζεη δηαδηθαζίεο εθκεηάιιεπζεο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ.   

 

 

 

2. ΟΡΤΚΣΑ ΚΑΤΗΜΑ 

 

 

2.1  ΠΔΣΡΔΛΑΗΟ (Oil) 

Σν πεηξέιαην είλαη έλα παρχξεπζην πγξφ κίγκα πδξνγνλαλζξάθσλ απνηεινχκελν 
απφ ηνλ άλζξαθα (80-87%) σο ην βαζηθφηεξν ζπζηαηηθφ ηνπ , θαζψο επίζεο πδξνγφλν     
(11-16%) ,νμπγφλν (<3%) ,  ζείν (<4%) ,άδσην (<1%) θαη άιια ζηνηρεία ζε κηθξφηεξεο 
ζπγθεληξψζεηο. Ζ πξνέιεπζε ηνπ πεηξειαίνπ νθείιεηαη ζηελ αλαεξφβηα δηάζπαζε θπηηθψλ 
θαη δσηθψλ νξγαληζκψλ , νη νπνίνη ιφγσ γεσινγηθψλ θαηλνκέλσλ εγθισβίζηεθαλ  ζε 
ππφγεηα πεηξψκαηα (ηακηεπηήξεο) ζε ππφγεηεο θαη ππνζαιάζζηεο πεξηνρέο. Ζ ζεξκνγφλνο 
δχλακε ηνπ πεηξειαίνπ αλέξρεηαη ζε 42500 KJ/Kg. Γηα ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ 
απνζεκάησλ , ζηηο 14 Ννεκβξίνπ 1960 νη πεηξειαηνπαξαγσγηθέο ρψξεο πξνρψξεζαλ ζηελ 
ζχζηαζε ελφο νξγαληζκνχ (OPEC), ν νπνίνο θαζνξίδεη ηελ άληιεζε θαη πψιεζε ηνπ 
πεηξειαίνπ.  
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2.2 ΦΤΗΚΟ ΑΔΡΗΟ (Natural Gas) 

Σν αθαηέξγαζην θπζηθφ αέξην (raw natural gas) είλαη έλα αέξην κίγκα 

πδξνγνλαλζξάθσλ (βιέπε πίλαθα 0.1) κε βαζηθφηεξν ζπζηαηηθφ ην κεζάλην ( 𝐶𝐻4 ) ζε 
αλαινγία 70-90%  θαζψο θαη άιια αέξηα ζε κηθξφηεξεο ζπγθεληξψζεηο θαη βξίζθεηαη 
παγηδεπκέλν ζε πεηξψκαηα ηνπ ππεδάθνπο. Δίλαη άρξσκν, άνζκν, ειαθξχηεξν απφ ηνλ 

αηκνζθαηξηθφ αέξα (𝜌𝜎𝜒= 0,55),θαη παξνπζηάδεη θηιηθή ζπκπεξηθνξά πξνο ην πεξηβάιινλ 

ιφγσ ηεο κε χπαξμεο κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ ζχζηαζή ηνπ. Ζ  κέζε ηηκή ηεο  
ζεξκνγφλνπ δχλακεο  ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ηζνχηαη κε  54400 KJ/Kg [38]. 

 
ΥΖΜΗΚΖ ΤΣΑΖ ΦΤΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 

ηνηρείν Πεξηεθηηθόηεηα (%) 

Μεζάλην 70-90 

Αηζάλην 5-15 

Πξνπάλην <5 

Βνπηάλην <2 

Άιινη πδξνγνλάλζξαθεο <1 

Πίλαθαο 0.1 (Υεκηθή ύζηαζε Φπζηθνύ Αεξίνπ) [38] 
 

Ζ κεηαθνξά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πξαγκαηνπνηείηαη  κε αγσγνχο πςειήο πίεζεο ή κε 
εηδηθά δηακνξθσκέλα δεμακελφπινηα, αθνχ έρεη πξνεγνπκέλσο πγξνπνηεζεί. Σα κεγαιχηεξα 
θαηαγεγξακκέλα θνηηάζκαηα βξίζθνληαη ζηε Ρσζία (ε νπνία ηξνθνδνηεί ην 1/4  ησλ 
θαηαλαισηψλ ηεο Δπξψπεο) , θαζψο θαη ζην Ηξάλ θαη Καηάξ. 

 
 

2.3 ΥΗΣΟΛΗΘΗΚΟ ΦΤΗΚΟ ΑΔΡΗΟ (SHALE GAS) 
 

Σα ηειεπηαία ρξφληα θαη εηδηθφηεξα ζηηο αξρέο ηηο δεθαεηίαο ηνπ 1990 , γηα λα 
θαιπθζνχλ νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο ρψξαο ζε θπζηθφ αέξην αλαπηχρζεθε ζηελ Ακεξηθή ε 
έξεπλα θαη εμαγσγή αεξίνπ απφ ζρηζηφιηζν (shale gas). Ζ θίλεζε απηή ζε βάζνο ρξφλνπ 
απέθεξε ηεξάζηην νηθνλνκηθφ φθεινο ηφζν ζηνλ ηνκέα ηεο εμαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ φζν θαη 
ζηνπο εγρψξηνπο θαηαλαισηέο θαζψο ε ηηκή ηνπ ππνδηπιαζηάζηεθε. ηνλ αληίπνδα, πνιινί 
εξεπλεηέο θαη νξγαλψζεηο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ππνζηεξίδνπλ φηη ηα 
κεηνλεθηήκαηα εθκεηάιιεπζεο ηνπ shale gas ππεξθεξάδνπλ ηα φπνηα νθέιε πξνθχπηνπλ. Οη 
επηζηήκνλεο ππνζηεξίδνπλ φηη ζηηο πεξηνρέο φπνπ γίλεηαη  εμφξπμε ηνπ αεξίνπ πξνθαιείηαη 
φρη κφλν έληνλε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα , αιιά θαη κφιπλζε ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ 
νξίδνληα ιφγσ δηαξξνήο ζε απηφλ βαξέσλ κεηάιισλ. ηελ Δπξψπε , νη ιίγεο ρψξεο  πνπ 
μεθίλεζαλ παξφκνηεο δηαδηθαζίεο έξεπλαο (Αγγιία – Γαιιία) αλαγθάζηεθαλ λα ηηο δηαθφςνπλ  
ιφγσ δηακαξηπξηψλ θαη ελζηάζεσλ απφ πεξηβαιινληηθνχο θνξείο θαη επηζηήκνλεο. 

Λέγεηαη φηη ην shale gas ζην κέιινλ ζα απνηειέζεη ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο θαζψο 
ππάξρνπλ δηαζέζηκα θνηηάζκαηα ζε πάξα πνιιέο ρψξεο (θπξίσο ζηνλ επεηξσηηθφ θνξκφ 
ηνπο) ηφζν ππφγεηα φζν θαη ππνζαιάζζηα. Δπί ηνπ παξφληνο, νη φπνηεο έξεπλεο  
πξαγκαηνπνηνχληαη ζε ρεξζαίεο εθηάζεηο, θαζψο δελ έρεη αθφκα  εμειηρζεί αξθεηά θάπνηα 
κέζνδνο γηα ηελ ππνζαιάζζηα εμφξπμε. 
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1. ΜΔΘΟΓΟΗ ΔΡΔΤΝΑ ΓΗΑ ΣΖΝ ΓΗΑΠΗΣΧΖ ΤΠΑΡΞΖ 

ΚΟΗΣΑΜΑΣΧΝ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ Δ ΤΓΚΔΚΡΗΜΔΝΔ 

ΤΠΟΘΑΛΑΗΔ ΠΔΡΗΟΥΔ 

 

 

1.1 ΑΡΥΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΠΔΓΗΟΤ ΔΡΔΤΝΧΝ 

Κνηηάζκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ , κηθξά ή κεγάια , κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ ζε 

νπνηνδήπνηε κέξνο ηνπ ππεδάθνπο ηεο γεο. Ζ εμφξπμή ηνπο εμαξηάηαη απφ πνιινχο 

παξάγνληεο θπξίσο φκσο νηθνλνκηθνχο. πρλά ιακβάλνληαη ππφςηλ απνηειέζκαηα απφ 

έξεπλεο ζε πεξηνρέο κε παξφκνην γεσινγηθφ ππφβαζξν, θαη γίλεηαη κηα αξρηθή εθηίκεζε γηα 

ηελ χπαξμε ή κε ζεκαληηθνχ θνηηάζκαηνο. Μειεηψληαο ηηο αξρηθέο εθηηκήζεηο , εάλ νη 

ελδείμεηο είλαη ελζαξξπληηθέο, πξνσζείηαη ε ζπλέρηζε ηεο έξεπλαο. Οη παξαπάλσ κειέηεο 

εθηηκνχλ ηελ πνζφηεηα πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ κπνξεί λα βξίζθεηαη απνζεθεπκέλε ζηελ 

πεξηνρή θαη ην θφζηνο έξεπλαο θαη εμφξπμήο ζε ζρέζε κε ηα νηθνλνκηθά νθέιε πνπ ζα 

πξνθχςνπλ ζην κέιινλ απφ ηελ δηαρείξηζή ηεο. 

 

 

1.2 ΓΔΧΦΤΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί ζηελ εηζαγσγή , ε γέλλεζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ νθείιεηαη 
ζηελ θαηαβχζηζε νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ νξγαληζκψλ ζην ππέδαθνο. Οη θαηαβπζίζεηο 
απηέο πξνέθππηαλ σο απνηέιεζκα γεσκνξθνινγηθψλ αιιαγψλ πνπ ζπλέβαηλαλ ιφγσ 
δηαθφξσλ παξαγφλησλ :  πρ θπζηθψλ θαηλνκέλσλ φπσο  ζεηζκνί , θαηαθιπζκνί ,  
εθαηζηεηαθέο εθξήμεηο θ.α. 

ηελ παξαθάησ εηθφλα (ΔΗΚΟΝΑ 1.1) απεηθνλίδνληαη νη γεσινγηθέο κεηαβνιέο πνπ 
έρνπλ ζπληειεζηεί ζηελ Γε ηα ηειεπηαία 225 εθαηνκκχξηα ρξφληα. Με κηα γξήγνξε καηηά ζηνλ 
παξαθάλσ ράξηε , εζηηάδνληαο ζηηο πεξηνρέο φπνπ  έρνπλ ζπκβεί νη κεγαιχηεξεο 
κνξθνινγηθέο αιιαγέο,  πξνθχπηεη φηη ζηα ζεκεία εθείλα βξίζθνληαη ηα κεγαιχηεξα 
απνδεδεηγκέλα απνζεθεπκέλα απνζέκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ : 
 

α) Γηαρσξηζκφο Ακεξηθήο – Δπξψπεο (πινχζηα θνηηάζκαηα ζε Ρσζία θαη  ΖΠΑ). 

β) Έλσζε Β. θαη Ν. Ακεξηθήο (πινχζηα θνηηάζκαηα εηδηθά ζηελ Βελεδνπέια). 

γ) Γηαρσξηζκφο Δπξψπεο – Αθξηθήο (πινχζηα θνηηάζκαηα ζε ανπδηθή Αξαβία θαη                    
Καηάξ). 
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δ) Γηαρσξηζκφο Αληαξθηηθήο - Ωθεαλίαο (κεγάια απνζέκαηα πδξνγνλαλζξά-θσλ, ιηγφηεξα 
σζηφζν ζε ζρέζε κε ηα παξαπάλσ). 

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 1.1 ( ΓΔΧΛΟΓΗΚΖ ΗΣΟΡΗΑ ΣΖ ΓΖ) [35] 

 

 

1.3 ΜΔΘΟΓΟΗ ΔΡΔΤΝΑ 

Οη βαζηθφηεξνη κέζνδνη έξεπλαο ηηο νπνίεο κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα 

δηαπηζηψζνπκε ηελ χπαξμε ππνζαιάζζησλ θνηηαζκάησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζε ππφγεηνπο 

ηακηεπηήξεο, είλαη νη αθφινπζεο: 

1) εηζκηθή Έξεπλα (seismic survey) 

2) Μαγλεηηθή Έξεπλα (magnetic survey) 



5 
 

3) Βαξπηηθή Έξεπλα (gravimetric survey) 

Ζ κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θφξνλ είλαη ε ζεηζκηθή, ελψ ζπρλά γίλεηαη 

ζπλδπαζκφο δχν ή πεξηζζνηέξσλ κεζφδσλ γηα ηελ εμαγσγή αζθαιέζηεξσλ 

ζπκπεξαζκάησλ. 

 

 

1.3.1 ΔΗΜΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ (seismic surveys) 

Απνηειεί ηελ ζπρλφηεξα ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδν έξεπλαο θαηά ηηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο. Βαζίδεηαη ζηελ εμέηαζε ηεο ηαρχηεηαο κεηάδνζεο ελφο ηερλεηνχ ζεηζκνχ, ν νπνίνο 

πξαγκαηνπνηείηαη κε αλάθιαζε ζεηζκηθψλ θπκάησλ θαη ρξήζε αληίζηνηρνπ εμνπιηζκνχ, 

θαζψο ηα ζεηζκηθά θχκαηα δελ δηέξρνληαη εμ νινθιήξνπ απφ πγξά. Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

ηεο έξεπλαο ρξεζηκνπνηείηαη έλα εηδηθά εμνπιηζκέλν ζθάθνο έξεπλαο (vessel) , κηα ή 

πεξηζζφηεξεο ερεηηθέο πεγέο (airgun) , πδξφθσλα (hydrophones) θαζψο θαη θπκαηίδνπζεο 

ηαηλίεο (streamers). Μεηνλέθηεκα ζηελ ζπγθεθξηκέλε κέζνδν απνηειεί ην αιάηη ηεο 

ζάιαζζαο ην νπνίν δεκηνπξγεί πξφβιεκα θαηά ηελ κεηάδνζε ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ. Ζ 

έξεπλα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε δχν ηξφπνπο : α) είηε κε κεηξήζεηο αθξηβψο θάησ  

απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο (marine survey) , β) είηε κε κεηξήζεηο ζηνλ ππζκέλα ηεο 

ζάιαζζαο (Ocean-bottom). Παξαθάησ αλαιχνληαη απηνί νη δπν ηξφπνη. 

α) Marine survey (1D,2D,3D) 

Ζ δηάηαμε ηνπ εμνπιηζκνχ (πεγέο θαη πδξφθσλα) , κπνξεί λα θαζνξίζεη ζε κεγάιν 

βαζκφ ηελ αθξίβεηα θαη ην εχξνο ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζα πξνθχςνπλ.  

Ζ έξεπλα κπνξεί λα είλαη κνλνδηάζηαηε (1D),δηζδηάζηαηε (2D), ή  ηξηζδηάζηαηε (3D). 

Ζ ηππηθή δηάηαμε ηνπ εμνπιηζκνχ εκθαλίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα ην νπνίν 

ηξνπνπνηείηαη αλάινγα κε ηελ κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη : 

 

 

 

 ΥΔΓΗΟ 1.1 ( ΠΡΟΟΦΖ ΔΗΜΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ) [33] 
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Όπνπ : 

 [1] Seismic vessel : εξεπλεηηθφ πινίν 

 [2] Air gun: ερεηηθή πεγή 

 [3] Hydrophones : πδξφθσλα 

 [4] Καηεχζπλζε θίλεζεο ηνπ ζθάθνπο 

 [5] Δπηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο 

 [6] Ππζκέλαο ηεο ζάιαζζαο 

 [7] Αλαθιψκελα ζεηζκηθά θχκαηα 

 

 

 

α1) Narrow – Azimuth Towed Streamer (NATS) (1D) 

 

Γηα ηε δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο απηήο  ρξεζηκνπνηείηαη έλα εηδηθά εμνπιηζκέλν ζθάθνο. 

ε κηα νξηζκέλε απφζηαζε απφ ην ζθάθνο ζπλδένληαη κηα ή πεξηζζφηεξεο ερεηηθέο πεγέο 

(ζπλήζσο αεξνβφιν) νη νπνίεο εθπέκπνπλ ζήκα πεξίπνπ αλά 20sec θαη βξίζθνληαη επάλσ 

απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ,θαζψο θαη κηα ζεηξά ηαηληψλ κήθνπο 6-8km  επάλσ ζηηο 

νπνίεο είλαη ηνπνζεηεκέλα πδξφθσλα πνπ  βξίζθνληαη αθξηβψο θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο. Ζ κέζνδνο απηή είλαη απνδεθηή γηα αξρηθά ζηάδηα έξεπλαο θαζψο ππάξρνπλ 

δπζθνιίεο ζηνλ αθξηβή εληνπηζκφ ηεο ζέζεσο ηνπ θνηηάζκαηνο. 

 

 

ΥΔΓΗΟ 1.2 (ΚΑΡΗΦΖΜΑ ΔΗΜΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ NATS) [33] 
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Όπνπ : 

[1] : Δξεπλεηηθφ πινίν 

[2] : Ζρεηηθέο πεγέο  

[3] : Κπκαηίδνπζεο ηαηλίεο απνηεινχκελεο απφ ζπζηνηρία πδξνθψλσλ 

[4] : Καηεχζπλζε θίλεζεο ηνπ ζθάθνπο 

 

α2) Multi – Azimuth Towed Streamer (MAZ) (2D) 

Πξφθεηηαη γηα ηελ εμέιημε ηεο κεζφδνπ NATS. Υξεζηκνπνηνχκε ηελ NATS ζε 

ζπλδπαζκφ δηαθνξεηηθψλ γσληψλ πξνθεηκέλνπ λα πάξνπκε πεξηζζφηεξα ζηνηρεία. Με ηε 

κέζνδν απηή επηηπγράλνπκε θαιχηεξε απνηχπσζε ηνπ ππεδάθνπο θαζψο θαη θαιχηεξε 

αλαινγία ζήκαηνο/ζνξχβνπ. 

 

 

ΥΔΓΗΟ 1.3 (ΚΑΡΗΦΖΜΑ ΔΗΜΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ MAZ) [33] 

 

Όπνπ : 

 [1] : Δξεπλεηηθφ πινίν 

 [2] : Ζρεηηθέο πεγέο 

[3] : Καηεχζπλζε θίλεζεο ηνπ ζθάθνπο 

[4] : Κπκαηίδνπζεο ηαηλίεο απνηεινχκελεο απφ ζπζηνηρία πδξνθψλσλ 
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α3) Wide – Azimuth Towed Streamer (WAZ) (3D) 

ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ρξεζηκνπνηνχληαη ηέζζεξα  πινία ζην θαζέλα απφ ηα 

νπνία ζπλδέεηαη έλα ζεη 8 ηαηληψλ , θαζψο θαη 2 πινία ζηελ αξρή θαη ην ηέινο ησλ νξίσλ ηεο 

έξεπλαο πνπ κεηαθέξνπλ ηηο ερεηηθέο πεγέο. Έηζη εμαζθαιίδνπκε έλα αθφκα κεγαιχηεξν 

θάζκα κεηξήζεσλ.  

 

ΥΔΓΗΟ 1.4 (ΚΑΡΗΦΖΜΑ ΔΗΜΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ WAZ) [33] 

 

Όπνπ : 

           [1] : Δξεπλεηηθφ πινίν 

 [2] : Ζρεηηθέο πεγέο 

[3] : Καηεχζπλζε θίλεζεο ηνπ ζθάθνπο 

[4] : Κπκαηίδνπζεο ηαηλίεο απνηεινχκελεο απφ ζπζηνηρία πδξνθψλσλ 

 

β) Ocean – Bottom survey 

ε απηή ηελ έξεπλα ρξεζηκνπνηνχληαη έλα εηδηθά εμνπιηζκέλν ζθάθνο , θαιψδηα πνιχ 

κεγάινπ κήθνπο ηα νπνία είλαη ηνπνζεηεκέλα ζηελ επηθάλεηα ηνπ ππζκέλα ηεο εμεηαδφκελεο 

ππνζαιάζζηαο πεξηνρήο θαζψο θαη έλα ζεη απφ πδξφθσλα θαη γεφθσλα. Σα απνηειέζκαηα 

ηεο έξεπλαο είλαη πεξηζζφηεξα θαη πνηνηηθφηεξα ζε ζρέζε κε κία απιή έξεπλα NATS , αιιά  

ζπρλά παξνπζηάδεη απαγνξεπηηθά κεγάιν θφζηνο [33],[23],[27]. 

  



9 
 

 

ΔΗΚΟΝΑ 1.2 (OCEAN –BOTTOM SURVEY) [33] 

 

 

1.3.2 ΜΑΓΝΖΣΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ (Magnetic Surveys) 

θνπφο ηεο καγλεηηθήο έξεπλαο είλαη ε θαηαγξαθή ηπρφλ αλσκαιηψλ πνπ ζα 

πξνθχςνπλ θαηά ηελ δεκηνπξγία ελφο ηερλεηνχ καγλεηηθνχ πεδίνπ. Κάζε πέηξσκα 

παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθή ηηκή καγλεηηθήο δηαπεξαηφηεηαο κε βάζε ηελ πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε 

καγλεηηθά πιηθά. πγθεθξηκέλα ζηα ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα ε ηηκή ηεο καγλεηηθήο ηνπο 

δηαπεξαηφηεηαο εμαξηάηαη απφ ηελ πνζφηεηα θαη ηελ θαηαλνκή δηάθνξσλ καγλεηηθψλ πιηθψλ 

θαζ’ φιε ηελ έθηαζε ηνπ πεηξψκαηνο ζε θάζε ζηξψκα ηνπ. Οη αλσκαιίεο απηέο νθείινληαη 

ζηελ άλαξρε δηαζπνξά ησλ καγλεηηθψλ πιηθψλ κέζα ζηα ηδήκαηα , θαζψο απηφ επεξεάδεη 

ηελ θξπζηαιιηθή δνκή ηνπο . ηελ πξάμε, νη αλσκαιίεο απηέο πνπ θαηαγξάθνληαη κε ηε 

βνήζεηα πελίσλ ζηα νπνία δηαρέεηαη ξεχκα, πξνθχπηνπλ ιφγσ  ηεο αιιειεπίδξαζεο ηνπ 

εθαξκνδφκελνπ ηερλεηνχ καγλεηηθνχ κε ην γήηλν καγλεηηθφ πεδίν [2]. 

 

 

1.3.3 ΒΑΡΤΣΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ (Gravimetric Surveys) 

Καηά ηελ βαξπηηθή έξεπλα κειεηάηαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ πεδίνπ βαξχηεηαο ηεο γεο. 

ε θάζε πέηξσκα αληηζηνηρεί κηα δηαθνξεηηθή ηηκή ππθλφηεηαο κε απνηέιεζκα ζηξψκαηα 

ρακειήο ππθλφηεηαο λα απνθιίλνπλ πξνο ηα θάησ ελψ ζηξψκαηα πςειήο ππθλφηεηαο λα 

απνθιίλνπλ πξνο ηα επάλσ. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ νκαδηθή ζπγθέληξσζε νκνεηδψλ 

πεηξσκάησλ. Ζ κεηαβνιή ηνπ βαξπηηθνχ πεδίνπ θαηαγξάθεηαη κε ηε βνήζεηα ελφο ειαηεξίνπ 

ηζνξξνπίαο , φπνπ ε κεηαβνιή ηνπ κήθνπο ηνπ αληηζηνηρείηαη ζε κεηαβνιή ηεο βαξχηεηαο [2]. 

 

 

 

 



10 
 

2. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΟΤ ΥΔΣΗΚΟΤ ΔΞΟΠΛΗΜΟΤ ΓΗΑ ΑΤΣΖ ΣΖ 

ΓΗΑΠΗΣΧΣΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ. 

 

 

2.1 Τδξόθσλν (Hydrophone)    

 

 

ΥΔΓΗΟ 2.1 (ΠΡΟΣΤΠΟ ΥΔΓΗΟ ΤΓΡΟΦΧΝΟΤ) [28] 

Όπνπ : 

[1] : Γηάθξαγκα 

[2] : Μηθξφθσλν 

[3] : Άθξν πδξφθσλνπ 

[4] : Σεξκαηηθφ εμφδνπ 

[5] : Σεξκαηηθφ εμφδνπ 

[6] : Μνλσκέλν Καιψδην 

Σν πδξφθσλν είλαη κηα ζπζθεπή θαηαζθεπαζκέλε απφ πηεδνειεθηξηθά [piezoelectric] 
πιηθά. Σα πιηθά απηά έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα θαηαγξάθνπλ ηπρφλ κεηαβνιέο ζηελ ηηκή ηεο 
πίεζεο θαη κε βάζε απηή ηε κεηαβνιή λα παξάγνπλ ειεθηξηθφ πεδίν. ε απηήλ αθξηβψο ηελ 
ηδηφηεηα ησλ πηεδνειεθηξηθψλ ζηεξίδεηαη ε αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ πδξνθψλνπ :Ζ αθνπζηηθή 
πίεζε δνλεί ην δηάθξαγκα ηεο ζπζθεπήο ην νπνίν κε ηελ ζεηξά ηνπ παξάγεη ήρν κέζα ζηνλ 
θεληξηθφ ζάιακν. Ο παξαγφκελνο ήρνο εληνπίδεηαη απφ ην κηθξφθσλν.  

Σα πδξφθσλα ηνπνζεηνχληαη σο επί ην πιείζηνλ θαηά νκάδεο: 

1. ζε ζεηξά (in line) 
2. ζε νξζνγψλην ζρεκαηηζκφ (in rectangular) 
3. ζε θπθιηθφ ζρεκαηηζκφ (in circular) 
4. ζε ζπλδπαζκφ φισλ ησλ παξαπάλσ. 

 

Ζ ρξήζε ησλ παξαπάλσ ζρεκαηηζκψλ δηεπθνιχλεη ηελ επεμεξγαζία ησλ 
ιακβαλφκελσλ ζεκάησλ [28]. 
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2.2 ΓΔΧΦΧΝΟ (GEOPHONE) 

 

 

ΥΔΓΗΟ 2.2 (ΠΡΟΣΤΠΟ ΥΔΓΗΟ ΓΔΧΦΧΝΟΤ) [57] 

Όπνπ : 

          [1] : Αθξνδέθηεο 

          [2] : Διαηήξηα 

          [3] : πείξα Διαηεξίνπ 

          [4] : Μαγλήηεο 

          [5] : Αδξαλεηαθή Μάδα 

 Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ γεσθψλνπ ζηεξίδεηαη ζηελ αδξαλεηαθή κάδα πνπ είλαη 
ζπλδεδεκέλε ζε κηα ζπείξα ειαηεξίσλ θαη έλα καγλήηε. Καζψο παξάγνληαη ζεηζκηθά θχκαηα, 
ν καγλήηεο κεηαθηλείηαη πξνο ηα πάλσ ή πξνο ηα θάησ, ελψ ε κάδα ιφγσ αδξάλεηαο 
παξακέλεη ακεηαθίλεηε. Σν καγλεηηθφ πεδίν πνπ δεκηνπξγείηαη παξάγεη κηα ηάζε ε νπνία 
κπνξεί λα αλαγλσζζεί κε ηελ πξνζζήθε ελφο βνιηφκεηξνπ ζηνπο αθξνδέθηεο ηνπ 
γεσθψλνπ. Ζ ηηκή ηεο παξαπάλσ ηάζεο είλαη αλάινγε ηεο ηαρχηεηαο κε ηελ νπνία θηλείηαη ην 
εμεηαδφκελν έδαθνο [56]. 

 

 

2.3 ΖΥΖΣΗΚΖ ΠΖΓΖ (SOUND SOURCE) 

Ζ ερεηηθή πεγή δεκηνπξγεί ηα απαηηνχκελα αθνπζηηθά θχκαηα ηα νπνία 
θαηαγξάθνληαη απφ ηα πδξφθσλα θαη γεψθσλα , κε ηα αεξνβφια φπια (air guns) λα 
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ρξεζηκνπνηνχληαη σο επί ην πιείζηνλ απφ ηηο εηαηξίεο εμεξεχλεζεο πδξνγνλαλζξάθσλ. Σν 
αεξνβφιν απνηειείηαη απφ  δπν ζαιάκνπο , ηνλ άλσ ζάιακν ειέγρνπ θαη ηνλ ζάιακν 
εθηφλσζεο. Ο άλσ ζάιακνο ηξνθνδνηείηαη κέζσ ζσιελψζεσλ κε αέξα πςειήο πίεζεο πνπ 
πξνέξρεηαη απφ ζπκπηεζηή. ηε ζπλέρεηα κέζσ ελφο ζηνκίνπ πξνσζείηαη ζηνλ ζάιακν 
εθηφλσζεο φπνπ κε ηε βνήζεηα ειεθηξνκαγλεηηθψλ παικψλ δηαρέεηαη ζηελ εμεηαδφκελε 
πεξηνρή [13]. 

 

 

ΥΔΓΗΟ 2.3 (ΑΡΥΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΔΗΑ ΖΥΖΣΗΚΖ ΠΖΓΖ) [58] 

 

 

 

3. ΤΓΚΡΗΖ ΣΧΝ ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΑΤΣΧΝ ΜΔ ΔΚΔΗΝΑ ΑΛΛΧΝ 
ΠΑΡΟΜΟΗΧΝ ΤΠΟΘΑΛΑΗΧΝ ΠΔΡΗΟΥΧΝ ΑΞΗΟΠΟΗΧΝΣΑ 
ΣΑΣΗΣΗΚΔ ΑΠΟ ΠΡΟΖΓΟΤΜΔΝΖ ΔΜΠΔΗΡΗΑ Δ 
ΠΑΓΚΟΜΗΟ ΔΠΗΠΔΓΟ. 

 

3.1 ΓΔΝΗΚΑ 

Σα ζηνηρεία  πνπ πξνθχπηνπλ απφ πξνεγνχκελεο έξεπλεο, κειεηψληαη θαζψο 
ζπκβάινπλ ζηελ εμαγσγή θάπνησλ πξψησλ ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε ηηο πηζαλέο 
ζέζεηο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα ππάξρνπλ παγηδεπκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο θαζψο θαη ν 
πηζαλφο ηνπο φγθνο. 
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 Ζ ζχγθξηζε ησλ ζηνηρείσλ απηψλ αθνξά θπξίσο ηε δνκή θαη ζχλζεζε ησλ 
πεηξσκάησλ πνπ απαξηίδνπλ ηνλ εθάζηνηε ηακηεπηήξα. Πιεξνθνξίεο κπνξνχλ λα δνζνχλ 
θαη απφ ηελ αλαδήηεζε νκνηνηήησλ κεηαμχ ηεο ζηξσκαηνγξαθηθήο δνκήο ησλ εμεηαδφκελσλ 
ηκεκάησλ. Δθηφο απφ ην θαζαξά εξεπλεηηθφ θνκκάηη εηζάγνληαη ζπλερψο λέεο ηερληθέο 
εληνπηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε πξνεγνχκελεο έξεπλεο. 
 

 

 

4. ΔΠΗΣΟΠΗΔ ΓΟΚΗΜΔ ΓΗΑ ΣΖΝ ΔΞΑΓΧΓΖ  
ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΧΝ ΥΔΣΗΚΑ ΜΔ ΣΟ ΔΗΓΟ (ΦΤΗΚΟ ΑΔΡΗΟ 
Ή ΠΔΣΡΔΛΑΗΟ Ή ΜΖΠΧ ΚΑΗ ΣΑ ΓΤΟ ΑΤΣΑ ΜΑΕΗ) ΣΧΝ 
ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ ΣΑ ΤΠΟ ΔΡΔΤΝΑ ΤΠΟΘΑΛΑΗΑ 
ΚΟΗΣΑΜΑΣΑ. 

 

 

4.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

ε θάζε ηακηεπηήξα πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ αλαθαιχπηεηαη , γίλεηαη κηα πξψηε 
αμηνιφγεζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ ζπγθεληξσζεί ηφζν απφ ηηο έξεπλεο φζν θαη απφ ηηο 
πξψηεο γεσηξήζεηο. Ο ππεχζπλνο κεραληθφο κε βάζε ηα ζηνηρεία πνπ έρεη ζηα ρέξηα ηνπ 
πξέπεη λα πξνβεί ζε κηα αξρηθή εθηίκεζε γηα ηελ έθηαζε ηνπ θνηηάζκαηνο θαη  ην πνζνζηφ 
απηνχ πνπ κπνξεί λα αλαθηεζεί. ηελ δηεζλή πεηξειατθή βηνκεραλία ε εθηίκεζε απηή 
εθθξάδεηαη απφ ηνλ θαλφλα (3P) ή αιιηψο βαζκφο εκπηζηνζχλεο. 

 

 

4.2 ΚΑΣΑΣΑΞΖ ΑΠΟΘΔΜΑΣΧΝ 

Σα ζπλνιηθά απνζέκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ ηα νπνία βξίζθνληαη παγηδεπκέλα κέζα 
ζηνλ ηακηεπηήξα ρσξίδνληαη ζε δπν κεγάιεο θαηεγνξίεο κε βάζε ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζήο 
ηνπο : 

α) proved (απνδεδεηγκέλα) : Πξφθεηηαη γηα πδξνγνλάλζξαθεο γηα ηνπο νπνίνπο ηα 
ζηνηρεία ησλ εξεπλψλ αιιά θαη νη πξψηεο εξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο επηβεβαηψλνπλ ηελ 
χπαξμή ηνπο. Γηα λα ραξαθηεξηζηεί έλα θνίηαζκα σο απνδεδεηγκέλν ζα πξέπεη ν βαζκφο 
εκπηζηνζχλεο ηνπ λα μεπεξλά ην 90% ( Ρ>90%). 

β) unproved (κε-απνδεδεηγκέλα) : Ωο κε απνδεδεηγκέλα αλαθέξνληαη ηα 
απνζέκαηα γηα ηα νπνία ηα ζηνηρεία απφ ηηο έξεπλεο θαη ε γεσθπζηθή αλάιπζε ηνπ 
εδάθνπο δελ πιεξνχλ ηηο απαξαίηεηεο πξνδηαγξαθέο ψζηε λα ραξαθηεξηζηνχλ σο 
απνδεδεηγκέλα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθηίκεζήο ηνπο. Σα απνζέκαηα απηά δηαθξίλνληαη 
ζε : 

β1) probable (πηζαλά) : πξφθεηηαη γηα απνζέκαηα γηα ηα νπνία ηα ζηνηρεία ησλ 
εξεπλψλ ππνδειψλνπλ φηη είλαη πηζαλή ε αλάθηεζε ηνπο. Γηα λα ραξαθηεξηζηεί έλα 
θνίηαζκα σο πηζαλφ ζα πξέπεη ν βαζκφο εκπηζηνζχλεο ηνπ λα είλαη πάλσ απφ 50%   
(Ρ>50%). 
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β2) possible (δπλαηά) : ηα απνζέκαηα απηά κε βάζε ηηο εθηηκήζεηο ζπγθεληξψλνπλ 
ηηο ιηγφηεξεο πηζαλφηεηεο γηα αλάθηεζε. Γηα λα ραξαθηεξηζηεί έλα θνίηαζκα σο 
δπλαηφ ζα πξέπεη ν βαζκφο εκπηζηνζχλεο ηνπ λα είλαη πάλσ απφ 10% (Ρ>10%). 

Ζ παξαπάλσ θαηεγνξηνπνίεζε βαζίδεηαη ζηα δεδνκέλα ησλ εξεπλψλ θαη ηηο 
ηξέρνπζεο νηθνλνκνηερληθέο ζπλζήθεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πξψηεο εθηίκεζεο. Με 
ηελ  πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη ιακβάλνληαο ππφςηλ λέα ζηνηρεία θαη παξακέηξνπο, ν 
βαζκφο εκπηζηνζχλεο ησλ απνζεκάησλ κπνξεί λα κεηαβιεζεί [29].  

  

 

4.3  ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΚΤΡΗΟΣΖΣΑ ΑΠΟΘΔΜΑΣΧΝ ΣΑΜΗΔΤΣΖΡΑ 

Ζ εμφξπμε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ πξαγκαηνπνηείηαη ζπρλά απφ θνηλνπξαμίεο 
νffshore . Σν πξφβιεκα πνπ δεκηνπξγείηαη είλαη ε αζπκθσλία ηαχηηζεο ησλ ζπλφξσλ πνπ 
έρνπλ πξνζδηνξηζηεί γηα ηελ έξεπλα κε ηα ζχλνξα ηνπ ηακηεπηήξα. Δίλαη ινηπφλ δηεζλήο 
ηαθηηθή ν απφ θνηλνχ θαηακεξηζκφο ησλ απνζεκάησλ κεηαμχ ησλ ζπκβαιινκέλσλ πιεπξψλ 
κε βάζε θάπνην ηξηζδηάζηαην ππνινγηζηηθφ κνληέιν. 

Σν κνληέιν απηφ ηξνθνδνηείηαη κε ζηνηρεία εγθεθξηκέλα απφ φιεο ηηο ελδηαθεξφκελεο 
πιεπξέο θαη απεηθνλίδεη ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ πεξηθιεηνκέλσλ ξεπζηψλ θαη πεηξσκάησλ 
εληφο ηνπ ηακηεπηήξα. Απφ ηα ζηνηρεία απηά πξνθχπηεη ν εθηηκψκελνο αξρηθφο φγθνο 
απνζεκάησλ ζε ζηάληαξ ζπλζήθεο. Καζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο θαη φζν 
παξνπζηάδνληαη λέα δεδνκέλα νη αξρηθέο απηέο εθηηκήζεηο αιιάδνπλ κε απνηέιεζκα λα 
ζπκθσλνχληαη λέα φξηα εθκεηάιιεπζεο εληφο ηνπ ηακηεπηήξα [4].   

 

  

 

5. ΗΓΗΟΣΖΣΔ ΣΧΝ ΠΟΡΧΓΧΝ ΠΔΣΡΧΜΑΣΧΝ ΣΧΝ 

ΣΑΜΗΔΤΣΖΡΧΝ, ΚΑΘΧ ΚΑΗ ΣΧΝ ΠΑΓΗΓΔΤΜΔΝΧΝ Δ 

ΑΤΣΟΤ ΣΑΜΗΔΤΣΖΡΔ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ. 

 

 

5.1 ΒΑΗΚΔ ΔΝΝΟΗΔ 

 

5.1.1 ΟΡΗΜΟ ΣΑΜΗΔΤΣΖΡΑ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ 

Ωο Σακηεπηήξαο νξίδεηαη ν ρψξνο απνζήθεπζεο ζπγθεληξσκέλσλ  
πδξνγνλαλζξάθσλ εληφο πνξσδψλ , πεξαηψλ, ηδεκαηνγελψλ πεηξσκάησλ. Οη 
πδξνγνλάλζξαθεο πεξηβάιινληαη απφ  έλα αδηαπέξαζην πέηξσκα(Cap rock) ππφ ζηαζεξή 
πίεζε. Έλα πεηξειατθφ πεδίν κπνξεί λα πεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξνπο ηνπ ελφο 
ηακηεπηήξεο[39].  
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5.1.2 ΟΡΗΜΟ CAP ROCK 

Γηα ηε ζπζζψξεπζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζε κηα ζπζηνηρία πεηξσκάησλ , είλαη  
αλαγθαία ε χπαξμε ελφο θπζηθνχ θξάγκαηνο, ην νπνίν ζα εκπνδίδεη ηελ κεηαθίλεζε ηνπ 
θνηηάζκαηνο πξνο ηελ επηθάλεηα. Σν θξάγκα απηφ  είλαη έλα αδηαπέξαζην ζηξψκα ην νπνίν 
ζπγθξαηεί ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο ζηα φξηα ηνπ ηακηεπηήξα[39]. 

 

 

5.1.3 ΟΡΗΜΟ ΗΕΖΜΑΣΟΓΔΝΧΝ ΠΔΣΡΧΜΑΣΧΝ 

Ηδεκαηνγελή είλαη ηα πεηξψκαηα ηα νπνία ζρεκαηίδνληαη απφ απφζεζε ή θαηαβχζηζε 
πιηθψλ πνπ βξίζθνληαη ππφ δηάιπζε ή αηψξεζε κέζα ζε έλα ξεπζηφ κε απνηέιεζκα ηε 
κεηέπεηηα ζπγθφιιεζε ηνπο. Σα ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα δηαθξίλνληαη ζε 3 θαηεγνξίεο:                                                                                                                     

α) θιαζηθά ηδήκαηα : πξντφληα απνζάζξσζεο αησξνχκελα ζην λεξφ ή ζηνλ αέξα   

β) ρεκηθά  ηδήκαηα : πνπ ζρεκαηίζηεθαλ απφ ζπγθέληξσζε νξπθηψλ ζηνηρείσλ ηα 
νπνία απνηέζεθαλ θαηεπζείαλ απφ πδαηηθά δηαιχκαηα κε αλφξγαλεο ρεκηθέο 
δηεξγαζίεο   

γ)  βηνγελή ηδήκαηα : πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηελ απφζεζε χιεο θπηηθψλ ή δσηθψλ 
νξγαληζκψλ. 

 

 

 

 

 

EIKONA 5.1 (ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ ΥΖΜΑΣΗΜΟΤ ΗΕΖΜΑΣΟΓΔΝΝΧΝ ΠΔΣΡΧΜΑΣΧΝ) [1] 

 

ηελ παξαπάλσ εηθφλα παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνχ ηδεκαηνγελψλ 
πεηξσκάησλ. Σα νξγαληθά πιηθά πνπ θαηαβπζίδνληαη θαηαζηξέθνπλ ηα πξνυπάξρνληα 
πεηξψκαηα. Σα πεηξψκαηα  απηά κεηαλαζηεχνπλ ζηε ζπλέρεηα ιφγσ θπζηθψλ κεηαβνιψλ ζε 
δηαθνξεηηθέο  πεξηνρέο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κεηαθνξάο ηνπο θαη εθφζνλ νη γεσινγηθέο 
ζπλζήθεο είλαη επλντθέο ηα πεηξψκαηα απηά απνηίζεληαη ζε κηα λέα πεξηνρή. Σέινο, κέζα 
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απφ κεηαβνιέο ηα πεηξψκαηα αξρίδνπλ θαη αιιάδνπλ ραξαθηεξηζηηθά θαη κεηαηξέπνληαη ζε 
ηδεκαηνγελή[1]. 

 

 

5.1.4 ΓΗΑΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ ΗΕΖΜΑΣΟΓΔΝΧΝ ΠΔΣΡΧΜΑΣΧΝ 

Γηαπεξαηφηεηα είλαη ε δηαζχλδεζε ηνπ ρψξνπ κέζσ ησλ πφξσλ ηνπ πεηξψκαηνο πνπ 
επηηξέπεη ηε ξνή ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζην πέηξσκα. Μνλάδα κέηξεζεο ηεο 

δηαπεξαηφηεηαο είλαη ην Darcy ( 1Darcy = 9.86923310−13𝑚2 ζην SI). 

𝒖 =
𝜿𝜟𝑷

𝝁𝜟𝝌
 

ΥΔΖ 5.2 (Οξηζκόο ηύπνπ δηαπεξαηόηεηαο) [23]                              

 Όπνπ: 

u   :   επηθαλεηαθή ξνή ηνπ πνξψδνπο κέζνπ [𝑐𝑚3/𝑠] 

θ   :   δηαπεξαηφηεηα [Darcy] 

ΓP:    εθαξκνδφκελε δηαθνξά πίεζεο [atm] 

κ   :    δπλακηθφ ημψδεο ξνήο [Cp] 

Γρ :    πάρνο ηνπ κέζνπ [cm] 

 

 

5.1.5 ΟΡΗΜΟ ΜΖΣΡΗΚΟΤ ΠΔΣΡΧΜΑΣΟ 

Μεηξηθά  νλνκάδνληαη ηα ιεπηφθνθθα ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα ηα νπνία θαηά ηνλ 
ζρεκαηηζκφ ηνπο , θάησ απφ εηδηθέο αλνμηθέο ζπλζήθεο (0 mg/L <  ζπγθέληξσζε    νμπγφλνπ 
< 0,5 mg/L) ,  εθιχνπλ ζεκαληηθέο πνζφηεηεο πδξνγνλαλζξάθσλ ηθαλέο γηα ηελ δεκηνπξγία 
πεηξειαίνπ. Ζ απφζεζε ησλ κεηξηθψλ πεηξσκάησλ εμαξηάηαη ηφζν απφ ηελ απνξξφθεζε 
ησλ λεθξψλ νξγαληζκψλ ζηα θαηψηεξα ζηξψκαηα ηνπ ππεδάθνπο , φζν θαη απφ ην κέγεζνο 
ησλ θφθθσλ θαη ην ξπζκφ ηδεκαηνγέλεζεο ηνπ πεηξψκαηνο. 
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6.ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΖ ΜΟΝΣΔΛΟΠΟΗΖΖ ΣΧΝ ΤΠΟΘΑΛΑΗΧΝ 
ΠΔΓΗΧΝ ΔΝΓΗΑΦΔΡΟΝΣΟ ΜΔ ΒΑΖ ΣΖΝ ΘΔΧΡΗΑ 
<<ΜΖΥΑΝΗΚΖ ΣΧΝ ΤΠΟΓΔΗΧΝ ΣΑΜΗΔΤΣΖΡΧΝ>> 
(UNDERGROUND RESERVOIR ENGINEERING) 

 

 

6.1 ΜΟΝΣΔΛΟΠΟΗΖΖ 

εκαληηθφο παξάγνληαο ζε θάζε ηακηεπηήξα πνπ εξεπλάηαη είλαη ε αβεβαηφηεηα ηνπ 
ζπλνιηθνχ φγθνπ πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ βξίζθνληαη εγθισβηζκέλνη ζε απηφλ. Με βάζε ηα 
δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο έξεπλεο δεκηνπξγείηαη έλα καζεκαηηθφ κνληέιν ην νπνίν 
πεξηγξάθεη ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ εληφο ηνπ ηακηεπηήξα. θνπφο ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ 
είλαη ε  κειέηε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ θαη ε αλάιπζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ηακηεπηήξα 
θαζψο θαη ε απφθηεζε κηαο θαζαξφηεξεο εηθφλαο αλαθνξηθά κε ην ζπλνιηθφ φγθν ησλ 
παγηδεπκέλσλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζηνλ ηακηεπηήξα [8].  

 

 

6.2 ΒΑΗΚΑ ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΑ ΜΟΝΣΔΛΑ ΠΡΟΟΜΟΗΧΖ ΣΑΜΗΔΤΣΖΡΑ 

6.2.1 BLACK-OIL MODEL 

Σν παξαπάλσ κνληέιν ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο εμεηάδνληαη:  

α)  ην είδνο ηνπ ηακηεπηήξα θαζψο θαη πηζαλνί ελαιιαθηηθνί ηξφπνη ζρεδηαζκνχ γηα 
ηελ κέγηζηε εθκεηάιιεπζε ηνπ θνηηάζκαηνο. 

β) ν εμνπιηζκφο πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζην θξεάηην γηα ηελ αζθαιή άληιεζε ησλ 
πδξνγνλαλζξάθσλ. 

γ) νη κεηαβνιέο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ δηεπηθάλεηα κεηαμχ λεξνχ-πεηξειαίνπ θαη   
λεξνχ-θπζηθνχ αεξίνπ. 

δ) ν ξπζκφο παξαγσγήο ηνπ ηακηεπηήξα. 

ε) ε κεηαβνιή ηεο ξνήο εληφο ηνπ ηακηεπηήξα σο απνηέιεζκα ηερλεηήο έγρπζεο λεξνχ 
ζε απηφλ. 

ζη) ε πιήξσζε ησλ γεσηξήζεσλ. 

δ) ε ρξήζε ηερλνινγίαο αλάθηεζεο  WAG (Water-Alternating-Gas) [8].  
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6.2.2 COMPOSITIONAL MODEL 

Απηφο ν ηχπνο κνληέινπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο 
πνζφηεηαο πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ ράλεηαη θαηά ηε δηαδηθαζία αλάθηεζήο ηνπο θαζψο θαη 
ηξφπνπο κείσζεο ηεο παξαπάλσ απψιεηαο. Δπίζεο κειεηάηαη ε ζπγθέληξσζε 𝐶𝑂2 θαηά ηελ 
δηαδηθαζία αλάθηεζεο απφ ηνλ ηακηεπηήξα κέζσ έγρπζεο λεξνχ κε ζηφρν ηελ κείσζε ηεο 
αλνκνηνγέλεηαο ηνπ ηακηεπηήξα [8].  

 

 

6.2.3 THERMAL MODEL  

Σν ζεξκηθφ απηφ κνληέιν εθαξκφδεηαη γηα ηε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ θαηά ηε 
ρξήζε ηξηηνγελνχο αλάθηεζεο (EOR) κε αηκφ. Σα ζπκπεξάζκαηα απηά αθνξνχλ ηελ 
πνηφηεηα ηνπ αηκνχ πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ ηακηεπηήξα θαζψο θαη ηελ πίεζε πνπ επηθξαηεί θαηά 
ηε δηάξθεηα ηεο αλάιεςεο [8].  

 

6.2.4  CHEMICAL FLOOD MODEL 

Σν κνληέιν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάιπζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ηακηεπηήξα 
θαηά ηε δηάξθεηα ηξηηνγελνχο αλάθηεζεο (EOR) [8] .  

 

6.3 ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΔΗΓΟΓΟΤ ΜΟΝΣΔΛΧΝ  

Σα δεδνκέλα πνπ ηξνθνδνηνχλ ηα κνληέια ρσξίδνληαη ζε ηξείο θαηεγνξίεο: 

α) πεξηγξαθή ηακηεπηήξα : ζπλνιηθή γεσκνξθνινγηθή εηθφλα ηνπ ηακηεπηήξα, ηηκέο 
δηαπεξαηφηεηαο, πνξψδνπο θαη πςνκεηξηθψλ δηαθνξψλ κεηαμχ ησλ παγηδεπκέλσλ 
πεηξσκάησλ. 

β) ηδηόηεηεο ξνήο : θαζνξηζκφο ηηκψλ ησλ κεγεζψλ πίεζεο, φγθνπ θαη ζεξκνθξαζίαο  
(PVT properties)  θαζψο θαη ηνπ ημψδνπο ηεο ξνήο. 

γ) ζηνηρεία παξαγσγήο : ζηνηρεία αλαθνξηθά κε ηνπο δείθηεο παξαγσγηθφηεηαο ηνπ 
ηακηεπηήξα ζαλ ζπλάξηεζε ηνπ ρξφλνπ[8] .  
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7. ΔΞΟΜΟΗΧΔΗ ΣΧΝ ΔΞΗΧΔΧΝ ΠΟΤ ΠΔΡΗΛΑΜΒΑΝΟΤΝ 
ΣΑ ΠΑΡΑΠΑΝΧ ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΑ ΜΟΝΣΔΛΑ ΓΗΑ ΣΗ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΔ ΓΔΞΑΜΔΝΔ ΣΧΝ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ 
ΜΔ ΒΑΖ ΣΖ ΘΔΧΡΗΑ ΓΗΑ ΠΟΛΤΦΑΗΚΖ ΡΟΖ ΡΔΤΣΧΝ Δ 
ΠΟΡΧΓΖ ΜΔΑ ΚΑΗ ΔΠΗΛΟΓΖ ΣΟΤ ΚΑΣΑΛΛΖΛΟΣΔΡΟΤ 
ΓΗΑ ΣΖΝ ΠΔΡΗΠΣΧΖ ΜΟΝΣΔΛΟΤ. 

 

 

7.1 ΜΟΝΟΦΑΗΚΖ ΡΟΖ [70],[14] 

 

Απφ ηελ Αξρή Γηαηήξεζεο Μάδαο πξνθχπηεη ε ζρέζε : 

 

𝜕(𝜌∗𝜀)

𝜕𝑡
+  ∇ ∗   𝜌 ∗ 𝑢   =  𝑞      

[ΥΔΖ 7.1] 

Όπνπ : 

𝑢    :  επηθαλεηαθή ηαρχηεηα ξεπζηνχ  

q   :   ραξαθηεξηζηηθφ ξνήο γεψηξεζεο (θξέαηνο) 

t    :  ρξφλνο  

ξ   :  ππθλφηεηα ηνπ ξεπζηνχ 

ε   : ηηκή πνξψδνπο 

 

Ζ παξαπάλσ εμίζσζε ηξνπνπνηήζεθε απφ ηνλ DARCY σο εμήο : 

 

 

𝑢     =  −
𝐾

𝜇
∗ ( ∇ ∗ 𝑝 −  𝜌 ∗ 𝑔 ) 

[ΥΔΖ 7.2] 
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Όπνπ : 

K   :   Γηαπεξαηφηεηα 

κ   :   Ημψδεο ηνπ ξεπζηνχ 

𝑔    :   Γηάλπζκα βαξχηεηαο 

p   :   Πίεζε ηνπ ξεπζηνχ 

ξ   :   Ππθλφηεηα ηνπ ξεπζηνχ 

 

Με ηελ εηζαγσγή ζπληειεζηψλ γηα ηελ ζπκπηεζηφηεηα ηνπ πεηξψκαηνο θαη ηελ 
ζπκπηεζηφηεηα ηνπ ξεπζηνχ : 

 

Ζ  ζρέζε 8.1 μαλαγξάθεηαη σο : 

 

𝜀 ∗ 𝜌 ∗ (𝐶𝑟+𝐶𝑓) ∗  
𝜕𝑝

𝜕𝑡
−  ∇ ∗   𝜌 ∗

𝐾

𝜇
∗  ∇ ∗ 𝑝 − 𝜌 ∗ 𝑔   =  𝑞  

[ΥΔΖ 7.4] 

 

 

7.2 ΓΗΦΑΗΚΖ ΡΟΖ [70],[14] 

7.2.1 ΚΟΡΔΜΟ 

Καηά ηε δηθαζηθή ξνή ην εμεηαδφκελν ζχζηεκα δηαθξίλεηαη ζε δπν θάζεηο : ηελ 
δηαβξέρνπζα θαη ηε κε-δηαβξέρνπζα θάζε. Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ θάζεσλ απηψλ γίλεηαη 
κέζσ ηνπ θνξεζκνχ πνπ παξνπζηάδνπλ. Γεληθά ηζρχεη φηη : 

 

                                                    S = 𝑆𝑛 + 𝑆𝑤 = 1 

[ΥΔΖ 7.5] 

 

Όπνπ : 

S   :   (Saturation) :   πλνιηθή Γηαπεξαηφηεηα 

𝐶𝑟 =  𝜀−1 ∗
𝑑𝜀

𝑑𝑝
   [ ΥΔΖ 7.3.1] 

𝐶𝑓 =  𝜌−1 ∗  
𝑑𝜌

𝑑𝑝
   [ ΥΔΖ 7.3.2] 
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              𝑆𝑛   :   (Saturation-non wetting phase)   : Με Γηαβξέρνπζα θάζε 

              𝑆𝑤   :   (Saturation wetting phase)   : Γηαβξέρνπζα θάζε 

Σν επίπεδν θνξεζκνχ S κεηαβάιιεηαη θαηά ηε δηάξθεηα εθηνπηζκνχ ησλ θάζεσλ. 

 

 

7.2.2 ΥΔΣΗΚΖ ΓΗΑΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ 

Ζ ζρεηηθή δηαπεξαηφηεηα 𝑘𝑟𝑎  (a=w,n) εμαξηάηαη απφ ην επίπεδν θνξεζκνχ ησλ 
ξεπζηψλ ηνπ ηακηεπηήξα. 

𝑢𝑎     =  −
𝐾 ∗ 𝑘𝑟𝑎
𝜇𝛼

∗ (∇ ∗ 𝑝𝛼 −  𝜌𝛼 ∗ 𝑔 ) 

[ΥΔΖ 7.6] 

Ζ παξαπάλσ εμίζσζε (8.6) ιακβάλνληαο ππφςηλ θαη ηελ Αξρή Γηαηήξεζεο Μάδαο 
κεηαζρεκαηίζηεθε απφ ηνλ Darcy ζε :    

[ΥΔΖ 7.7]  

 

 

 

8. ΤΥΔΣΗΖ ΣΖ ΠΟΡΧΓΟΤ ΓΟΜΖ ΣΟΤ   ΣΑΜΗΔΤΣΖΡΑ 
ΜΔ ΣΖΝ ΡΟΖ ΣΧΝ ΡΔΤΣΧΝ (ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ) ΠΟΤ                   
ΔΗΝΑΗ ΜΔΑ ΣΟΝ ΣΑΜΗΔΤΣΖΡΑ ΑΤΣΟ.  

 

 

8.1  ΠΡΟΣΗΜΖΖ ΓΗΑΒΡΟΥΖ (WETTABILITY) 

ην εζσηεξηθφ ελφο ηακηεπηήξα ζπλππάξρνπλ ζπρλά κε-αλακίμηκα ξεπζηά (φπσο         
λεξφ - πεηξέιαην ή λεξφ  - θπζηθφ αέξην) ηα νπνία βξίζθνληαη ζε επαθή ηφζν κεηαμχ ηνπο 
φζν θαη κε ηελ επηθάλεηα ηνπ πεηξψκαηνο. Ζ ηδηφηεηα ησλ θφθθσλ ηνπ πεηξψκαηνο λα 
έξρεηαη ζε επαθή κφλν κε έλα απφ ηα δπν ξεπζηά νλνκάδεηαη πξνηίκεζε δηαβξνρήο. ηελ 
πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ηα δπν κε-αλακίμηκα ξεπζηά θαηαιακβάλνπλ ηνλ πφξν ελφο 
πεηξψκαηνο , ε εμσηεξηθή επηθάλεηα θαιχπηεηαη απφ ηελ δηαβξέρνπζα θάζε  ελψ ε κε 

𝜕(𝜌𝑎 ∗  𝑆𝛼 ∗ 𝜀)

𝜕𝑡
+ ∇ ∗ (𝜌𝛼 ∗ 𝑢  𝑎) =  𝑞𝑎  
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δηαβξέρνπζα θάζε πεξηνξίδεηαη ζην θέληξνπ ηνπ πφξνπ. Ζ πξνηίκεζε δηαβξνρήο εμαξηάηαη 
ηφζν απφ ηε θχζε ηνπ πεηξψκαηνο φζν θαη απφ ηε ζχζηαζε ησλ επί κέξνπο 
θάζεσλ[4],[12],[22],[24],[26]. 

 .  

 

8.2 ΓΗΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΖ ΣΑΖ (INTERFACIAL TENSION) 

Ωο δηεπηθαλεηαθή νλνκάδεηαη ε ηάζε πνπ παξνπζηάδεηαη ζε έλα δηθαζηθφ κε 
αλακίμηκν ζχζηεκα  θάζεσλ θαη επηηξέπεη ηελ επαθή ησλ επηθαλεηψλ ησλ δπν θάζεσλ. Ζ 
ηάζε απηή θαζνξίδεη θαη ηελ πξνηίκεζε δηαβξνρήο ηνπ πεηξψκαηνο θαζψο απηφ πξνηηκά λα 
δηαβξέρεηαη απφ ην ξεπζηφ πνπ εκθαλίδεη ηε κηθξφηεξε επηθαλεηαθή ηάζε. Ζ πξνηίκεζε 
δηαβξνρήο εμαξηάηαη άκεζα απφ ηε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη(βιέπε ζρέδην 8.1) ζην ζεκείν 
επαθήο ησλ ηξηψλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο (λεξφ,πεηξέιαην,πέηξσκα). Όζν απμάλεηαη ε 
γσλία απμάλεηαη θαη ε πξνηίκεζε δηαβξνρήο ηνπ πεηξψκαηνο απφ πεηξέιαην. ηνλ 
παξαθάησ πίλαθα (βιέπε πίλαθα 8.1) παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά πξνηηκήζεηο δηαβξνρήο 
γηα ζεκαληηθέο ηηκέο γσληψλ[4],[12],[22],[24],[26]. 

   

 

 

ΥΔΓΗΟ 8.1 (ΓΗΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΖ ΣΑΖ ΤΣΖΜΑΣΟ ΝΔΡΟΤ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ ΚΑΗ 
ΠΔΣΡΧΜΑΣΟ) [4] 

 

 

 

ζ 0 0<ζ<90 90 90<ζ<180 180 

cosζ 1 >0 0 <0 -1 

𝜎𝑜𝑠 ,𝜎𝑤𝑠  𝜎𝑜𝑠>>𝜎𝑤𝑠  𝜎𝑜𝑠>𝜎𝑤𝑠  𝜎𝑜𝑠=𝜎𝑤𝑠  𝜎𝑜𝑠<𝜎𝑤𝑠  𝜎𝑜𝑠<<𝜎𝑤𝑠  
Πξνηίκεζε 
Γηαβξνρήο 

Πιήξεο 
δηαβξνρή 
από λεξό 

Πξνηίκεζε     

δηαβξνρήο  

απφ λεξφ 

Οπδέηεξε Πξνηίκεζε 
δηαβξνρήο 

απφ 
πεηξέιαην 

Πιήξεο 
δηαβξνρή 

από 
πεηξέιαην 

ΠΗΝΑΚΑ 8.1 (ΠΡΟΣΗΜΖΖ ΓΗΑΒΡΟΥΖ) [4] 
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8.3 ΣΡΗΥΟΔΗΓΖ ΠΗΔΖ  

Ζ ηξηρνεηδήο πίεζε 𝑃𝐶 (capillary pressure)(βιέπε ζρέζε 8.1) νξίδεηαη σο ε επηθξαηνχζα 
δηαθνξά πίεζεο πνπ παξνπζηάδεηαη κεηαμχ δπν ζεκείσλ Α θαη Β, ηα νπνία βξίζθνληαη πνιχ 
θνληά κεηαμχ ηνπο (ζε απεηξνειάρηζηε απφζηαζε), εθαηέξσζελ ηεο δηεπηθάλεηαο, κε ην 
ζεκείν Α λα πεξηγξάθεη ηε κε-δηαβξέρνπζα θάζε: 

𝑃𝐶 =  𝑃𝐴 −  𝑃𝐵 

ΥΔΖ 8.1(ΣΡΗΥΟΔΗΓΖ ΠΗΔΖ) 

 

Ζ ζρέζε 8.1 κπνξεί λα μαλαγξαθεί σο: 

𝑃𝐶 =  𝑃𝑛𝑜𝑛 −𝑤𝑒𝑡𝑡𝑖𝑛𝑔  𝑝𝑎𝑠𝑒 −  𝑃𝑤𝑒𝑡𝑡𝑖𝑛𝑔  𝑝𝑎𝑠𝑒  

ΥΔΖ 8.2(ΔΝΑΛΛΑΚΣΗΚΖ ΜΟΡΦΖ ΣΡΗΥΟΔΗΓΖ ΠΗΔΖ) 

Όπνπ: 

𝑃𝐶:                           Σξηρνεηδήο πίεζε [Pa] 

𝑃𝑛𝑜𝑛 −𝑤𝑒𝑡𝑡𝑖𝑛𝑔  𝑝𝑎𝑠𝑒 :    Πίεζε Με-Γηαβξέρνπζαο Φάζεο [Pa] 

𝑃𝑤𝑒𝑡𝑡𝑖𝑛𝑔  𝑝𝑎𝑠𝑒 :           Πίεζε Γηαβξέρνπζαο θάζεο [Pa] 

 

Ζ ηξηρνεηδήο πίεζε, πεξηγξάθεηαη επίζεο κέζα απφ ηελ εμίζσζε Young-Laplace         
(βιέπε ζρέζε 8.3), παξνπζηάδνληάο ηελ σο αλάινγε πξνο ηε δηεπηθαλεηαθή ηάζε (γ) θαζψο 
θαη ηε γσλία δηαβξνρήο (ζ) θαη αληηζηξφθσο αλάινγε πξνο ηελ πξαγκαηηθή αθηίλα (r) πνπ 
ζρεκαηίδεηαη θαηά ηε δηεπαθή. 

𝑃𝐶 =  
2 ∗ 𝛾 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑟
 

ΥΔΖ 8.3(ΔΞΗΧΖ YOUNG-LAPLACE) 

Όπνπ: 

𝑃𝐶:     Σξηρνεηδήο πίεζε [Pa] 

γ:        Γηεπηθαλεηαθή ηάζε [Ν]/[m] 

cosζ : ζπλεκίηνλν γσλίαο δηεπαθήο [αδηάζηαηνο αξηζκφο] 

r       :  Πξαγκαηηθή αθηίλα [m] 

  



24 
 

Ο ηξηρνεηδήο αξηζκφο 𝐶𝛼  (βιέπε ζρέζε 8.4), αληηπξνζσπεχεη ηελ επίδξαζε ησλ 

ημσδψλ δπλάκεσλ έλαληη κηαο επηθαλεηαθήο ηάζεο δηα κέζνπ κίαο δηεπηθάλεηαο, θαη νξίδεηαη 
σο:  

 

𝐶𝛼 =  
𝜇 ∗ 𝑢

𝛾
 

ΥΔΖ 8.4 (Σξηρνεηδήο αξηζκόο) 

Όπνπ: 

𝐶𝛼  : Σξηρνεηδήο αξηζκφο [αδηάζηαηνο]    

   κ  :   Γπλακηθφ ημψδεο [Pa][sec]             

   u  :   Υαξαθηεξηζηηθή ηαρχηεηα [m]/[sec] 

   γ  :   Γηεπηθαλεηαθή ηάζε [N]/[m] 

 

 

 

9. ΥΡΖΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΧΝ ΜΔΘΟΓΧΝ ΓΗΑ ΣΖΝ 
ΑΤΞΖΜΔΝΖ ΑΝΑΚΣΖΖ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ (ENHANCED OIL 
RECOVERY METHODS) 

 

 

9.1 ΠΡΧΣΟΓΔΝΖ ΑΝΑΚΣΖΖ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ 

 ηελ πξσηνγελή αλάθηεζε , ην πεηξέιαην εμάγεηαη ππφ πίεζε , ε νπνία δεκηνπξγείηαη 
απφ ηελ παξνπζία αεξίνπ κέζα ζηνλ ηακηεπηήξα. Πξφθεηηαη γηα ηελ νηθνλνκηθφηεξε κνξθή 
αλάθηεζεο θαζψο ε  κεηαθνξά ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ πξνο ηελ επηθάλεηα επηηπγράλεηαη 
θπζηθά, ρσξίο ηελ αλάγθε επηβνιήο εμσηεξηθήο ελέξγεηαο ιφγσ ηεο δηαθνξάο πίεζεο πνπ 
επηθξαηεί ζην εζσηεξηθφ ηνπ ηακηεπηήξα.  

 

9.2 ΓΔΤΣΔΡΟΓΔΝΖ ΑΝΑΚΣΖΖ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ 

Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη θαζψο πξνρσξά ε άληιεζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ε 
δηαθνξά πίεζεο κέζα ζηνλ ηακηεπηήξα ειαηηψλεηαη ,θαζηζηψληαο ηελ πξσηνγελή αλάθηεζε 
νηθνλνκηθά αζχκθνξε. ηελ πεξίπησζε απηή ε δηαθνξά πίεζεο εληφο ηνπ θνηηάζκαηνο 
επηβάιιεηαη εμσηεξηθά   κε ηελ έγρπζε αεξίνπ ή ηε δεκηνπξγία κηαο ηερλεηήο πιεκχξαο κε 
ζηφρν ηελ δηαηήξεζε ζηαζεξήο πίεζεο ζην εζσηεξηθφ ηνπ θνηηάζκαηνο ηθαλή ψζηε λα σζεί ην 
πεηξέιαην πξνο ηελ επηθάλεηα. 
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9.3 ΣΡΗΣΟΓΔΝΖ ΑΝΑΚΣΖΖ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ 
  

Ζ ηξηηνγελήο αλάθηεζε , γλσζηή θαη σο Δληζρπκέλε Αλάθηεζε Πεηξειαίνπ (EOR)  
πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ εηζαγσγή ξεπζηψλ εληφο ηνπ θνηηάζκαηνο κε ζηφρν ηελ ειάηησζε 
ηεο ηηκήο ηνπ ημψδνπο ηνπ θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο ξνήο. Σα 
ρξεζηκνπνηνχκελα κέζα ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη αεξίσλ ηα νπνία αλακηγλχνληαη κε ην 
πεηξέιαην είλαη: 

 CO2  (Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα)  

 Αηκφο 

 Αηκνζθαηξηθφο Αέξαο 

 Ομπγφλν 

 Πνιπκεξηθά Γηαιχκαηα 

 Σδέι (Ππθλψκαηα) 

 Δπηθαλεηνδξαζηηθνί –Πνιπκεξηθνί ρεκαηηζκνί  

 Αιθαιηθνί Δπηθαλεηνδξαζηηθνί – Πνιπκεξηθνί ρεκαηηζκνί 

 Άιιεο πλζέζεηο Μηθξννξγαληζκψλ 

Ζ πξσηνγελήο εμφξπμε παξνπζηάδεη ζεκαληηθνχο πεξηνξηζκνχο ζηελ εμφξπμε ηνπ 
θνηηάζκαηνο ελ αληηζέζεη κε ηελ δεπηεξνγελή πνπ πξνζθέξεη αχμεζε άληιεζεο έσο θαη 1/3 
ζε ζρέζε κε ηε πξσηνγελή. Σέινο  ε ηξηηνγελήο αλάθηεζε κπνξεί λα απνδψζεη κέρξη θαη ην 
½ ηνπ αξρηθνχ πεξηερνκέλνπ ηνπ ηακηεπηήξα. Με βάζε ηα πξψηα ζηνηρεία πνπ πξνθχπηνπλ 
απφ ηηο δνθηκαζηηθέο γεσηξήζεηο, νη εηαηξίεο εμφξπμεο επηιέγνπλ ηελ αξρηθή κέζνδν 
αλάθηεζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηε ζπλέρεηα ιακβάλνληαο ππφςηλ ηα δεδνκέλα πνπ 
πξνθχπηνπλ  απφ ηελ παξαγσγή θαζνξίδεηαη πνην είδνο αλάθηεζεο ζα ρξεζηκνπνηεζεί. 

 

 

 

10. ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΣΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΚΑΘΧ 

ΚΑΗ ΣΖ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΑΞΗΟΠΟΗΖΗΜΖ ΠΟΟΣΖΣΑ ΣΧΝ 

ΔΤΡΔΘΔΝΣΧΝ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ ΜΔ ΣΟΥΟ ΣΟΝ 

ΒΔΛΣΗΣΟ ΡΤΘΜΟ ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΖ ΣΟΤ ΚΟΗΣΑΜΑΣΟ 

ΓΗΑ ΜΔΓΗΣΟΠΟΗΖΖ ΣΟΤ ΚΔΡΓΟΤ. 

 

10.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

Σα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψλ θαηαδεηθλχνπλ ηηο ζέζεηο θαη ηελ πηζαλή πνζφηεηα 

πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ είλαη παγηδεπκέλνη ζε έλα ηακηεπηήξα. Γηα λα πξνρσξήζεη ε ηειηθή 

θάζε εμφξπμήο ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη κηα δνθηκαζηηθή παξαγσγή (well-test flaring) κε 
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ζθνπφ λα εμαρζνχλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα γηα ηα νηθνλνκνηερληθά δεηήκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ ζρεηηθά κε ηε βέιηηζηε νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα πνζφηεηα πδξνγνλαλζξάθσλ 

πνπ κπνξεί λα εμαρζεί θαζψο θαη ην θφζηνο παξαγσγήο θαη επεμεξγαζίαο  ηνπο. Ζ 

παξαπάλσ δηαδηθαζία αθνινπζείηαη μερσξηζηά γηα θάζε ηκήκα  (θξεάηην) ηνπ εξεπλψκελνπ 

ηακηεπηήξα. 

 

10.2 ΑΡΥΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο δνθηκαζηηθήο παξαγσγήο βαζίδεηαη ζηελ κεηαβνιή ηεο ξνήο 

ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ εληφο ηνπ θξεαηίνπ. Γηα λα κεηαβιεζεί ε ξνή επηβάιιεηαη εμσηεξηθά 

πίεζε πξνο ην θξεάηην. ηε ζπλέρεηα θαηαγξάθεηαη θαη κνληεινπνηείηαη ε λέα ηηκή πίεζεο 

πνπ επηθξαηεί ζην θξεάηην. Με βάζε ηελ κνληεινπνίεζε απηή θαη ζε ζπλδπαζκφ κε  ην 

γεγνλφο φηη θάζε πέηξσκα αληηδξά κνλαδηθά θαηά ηελ επηβνιή πίεζεο, θαηαιήγνπκε ζε 

κεξηθά πξψηα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ αμηνπνίεζε ηνπ θξεαηίνπ. 

 

10.3 ΣΟΗΥΔΗΑ ΠΟΤ ΔΞΔΣΑΕΟΝΣΑΗ 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο δνθηκαζηηθήο παξαγσγήο εμεηάδνληαη ηα παξαθάησ δεηήκαηα: 

α) Πνηόηεηα θαη ζύλζεζε ηνπ κίγκαηνο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ : απνηειεί αλάιπζε ηεο         

<< θαζαξφηεηαο>> ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Ωο γλσζηφ, νη πδξνγνλάλζξαθεο βξίζθνληαη 

ζηνλ ηακηεπηήξα ππφ ηελ κνξθή δηθαζηθνχ κίγκαηνο. Έηζη εμεηάδεηαη ε ζχλζεζε ησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ , ην πνζνζηφ λεξνχ πνπ πεξηέρεηαη ζην κίγκα θαζψο θαη ε παξνπζία 

μέλσλ νπζηψλ θαη πξνζκίμεσλ κέζα ζε απηνχο. 

β) πλζήθεο ξνήο εληόο ηνπ θνηηάζκαηνο : απεηθνλίδνληαη νη αξρηθέο ζπλζήθεο ξνήο πνπ 

επηθξαηνχλ πξηλ ηελ γεψηξεζε, νη ηειηθέο ζπλζήθεο, θαη ν κέζνο φξνο ηνπο κε απνηέιεζκα 

λα αμηνινγείηαη ν ξπζκφο κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα γίλεη ε εμφξπμε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

γ) πλζήθεο πίεζεο εληόο ηνπ θνηηάζκαηνο : απνηειεί ίζσο κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο 

πιεξνθνξίεο πνπ εμάγνληαη. Ζ δηαθνξά πίεζεο πνπ επηθξαηεί κέζα ζηνλ ηακηεπηήξα 

επηηξέπεη ηελ εμφξπμε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ κε ζρεηηθά ρακειφ θφζηνο. Με ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ, θαζψο ε γεψηξεζε πξνρσξά θαη κεηψλνληαη ηα απνζέκαηα ηνπ θνηηάζκαηνο 

κεηψλεηαη θαη ε πίεζε πνπ επηθξαηεί ζηνλ ηακηεπηήξα, κε απνηέιεζκα ε εμφξπμε κέξνπο ηνπ 

θνηηάζκαηνο λα ζεσξείηαη αζχκθνξε.    

 

ΔΗΚΟΝΑ 10.1 ( WELL-TEST FLARING) [59] 
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11. ΣΡΟΠΟΗ  ΓΗΑΘΔΖ, ΦΟΡΣΧΖ ΚΑΗ ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΣΟΤ 

ΑΝΣΛΟΤΜΔΝΟΤ ΤΛΗΚΟΤ 

  

 

11.1 ΦΤΗΚΟ ΑΔΡΗΟ (NATURAL GAS) 

Σν θπζηθφ αέξην πνπ αλαθηάηαη απφ ηνλ ηακηεπηήξα ππνβάιιεηαη αξρηθά ζε κηα ζεηξά 
δηεξγαζηψλ πξνθεηκέλνπ λα βειηησζνχλ θάπνηα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Σν αέξην 
απνζεθεχεηαη ζε δεμακελέο θνληά ζην ζεκείν εμφξπμεο ηνπ (φπσο θαη ην πεηξέιαην) 
ζπλήζσο ζε γεηηνληθνχο άδεηνπο ηακηεπηήξεο ζηνπο νπνίνπο έρεη ζηακαηήζεη ε παξαγσγή.   
Ζ επεμεξγαζία  εμαξηάηαη απφ ηε ζχζηαζε ηνπ αεξίνπ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πνπ πξέπεη 
λα βειηησζνχλ ή λα εμαιεηθηνχλ. 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζπζηαηηθά πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ θπζηθνχ 
αεξίνπ είλαη ην πνζνζηφ ζεηηθψλ ελψζεσλ πνπ ππάξρνπλ ζε απηφ. Οη ελψζεηο απηέο θαη 
θπξίσο ην πδξφζεην πέξαλ ησλ άιισλ πξνβιεκάησλ πνπ πξνθαιεί , είλαη ηδηαίηεξα ηνμηθφ      
(κε ζπγθεθξηκέλα  ρακειά επηηξεπφκελα φξηα παξνπζίαο ηνπ κέζα ζην αέξην) θαη γηα ην ιφγν 
απηφ κέζσ δηαθφξσλ κεζφδσλ επηρεηξείηαη ε απάιεηςε ηνπ. Δπίζεο πξαγκαηνπνηνχληαη 
εξγαζίεο γηα ηελ ειάηησζε ηεο πγξαζίαο ηνπ αεξίνπ.  

Ζ κεηαθνξά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε δπν ηξφπνπο. Δίηε 
κέζσ δηθηχνπ αγσγψλ (ρεξζαίσλ ή ππνζαιάζζησλ), είηε κέζσ εηδηθά δηακνξθσκέλσλ 
δεμακελφπινησλ (tanker). Ο ζρεδηαζκφο ηνπ δηθηχνπ  κεηαθνξάο πξαγκαηνπνηείηαη 
ιακβάλνληαο ππφςηλ ηφζν νηθνλνκηθνχο (βέιηηζηνο νηθνλνκηθά ηξφπνο κεηαθνξάο)  φζν θαη 
γεσκνξθνινγηθνχο  παξάγνληεο (δπλαηφηεηα δηέιεπζεο αγσγνχ απφ ζπγθεθξηκέλεο 
πεξηνρέο). 

Οη αγσγνί κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ δηαθξίλνληαη ζε ρεξζαίνπο θαη ππνζαιάζζηνπο. 
Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη φηη ην θπζηθφ αέξην κεηαθέξεηαη ζε αέξηα θαηάζηαζε θαη ζε 
ζπλζήθεο ζρεηηθά πςειήο πίεζεο. Ζ κεηαθνξά ηνπ αεξίνπ απφ ηα ζεκεία παξαγσγήο πξνο 
ηα ζεκεία επεμεξγαζίαο πξαγκαηνπνηείηαη κε αγσγνχο κέζεο θαη πςειήο πίεζεο (20-100 
bar) ελψ απφ ηηο κνλάδεο επεμεξγαζίαο πξνο ηνπο ηειηθνχο θαηαλαισηέο δηνρεηεχεηαη κε 
ζεκαληηθά ρακειφηεξεο πηέζεηο ηεο ηάμεο ησλ (4-7 bar). Καηά κήθνο ησλ αγσγψλ 
ηνπνζεηνχληαη ζπζηήκαηα αζθαιείαο γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο πίεζεο πνπ επηθξαηεί ζην 
εζσηεξηθφ ηνπ αγσγνχ κε ηαπηφρξνλε ελεκέξσζε γηα ηελ νκαιή ξνή ηνπ αεξίνπ θαη γηα 
ηπρφλ δηαξξνή  πνπ κπνξεί λα πξνθχςεη. Σα ζηνηρεία απηά ιακβάλνληαη θαη ηα αλαιχνπλ ζε 
πξαγκαηηθφ ρξφλν ηφζν νη κνλάδεο επεμεξγαζίαο φζν θαη νη ηεξκαηηθνί ζηαζκνί. 

Δθηφο απφ ηνπο αγσγνχο, κεηαθνξά θπζηθνχ αεξίνπ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 
κέζσ εηδηθά δηακνξθσκέλσλ δεμακελφπινησλ (tanker). ηελ πεξίπησζε απηή ην θπζηθφ 
αέξην πγξνπνηείηαη (LNG), θαη ιφγσ ηνπ ρακεινχ εηδηθνχ βάξνπο ηνπ (0,55) απηφ επηηξέπεη 
ηελ κεηαθνξά κεγαιχηεξεο ζπγθξηηηθά πνζφηεηαο  ζε ζρέζε κε ηελ αέξηα θαηάζηαζε ηνπ ζε 
αλαινγία πεξίπνπ 1/600. Βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηεο παξαπάλσ κεζφδνπ απνηειεί ε απμεκέλε 
επηθηλδπλφηεηα κεηαθνξάο ηνπ ιφγσ ηεο πςειφηεξεο αλαθιεμηκφηεηαο πνπ παξνπζηάδεη 
φληαο ζε πγξή κνξθή[5],[7],[19],[20].  
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ΔΗΚΟΝΑ 11.1 (ΓΔΞΑΜΔΝΟΠΛΟΗΟ / TANKER ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΤΓΡΟΠΟΗΖΜΔΝΟΤ 
ΦΤΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ LNG) [61] 

 

      

11.2 ΠΔΣΡΔΛΑΗΟ 

Σν αληινχκελν πεηξέιαην απνζεθεχεηαη θαη απηφ πξνζσξηλά ζε δεμακελέο θνληά ζην 
ζεκείν εμφξπμήο ηνπ, θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαθέξεηαη ζηα δηπιηζηήξηα γηα ηελ πεξαηηέξσ 
επεμεξγαζία ηνπ. Καηά ηελ απνζήθεπζή ηνπ ζηηο πξνζσξηλέο δεμακελέο θαη γηα λα θαηαζηεί 
αζθαιέζηεξε ε κεηαθνξά ηνπ πξαγκαηνπνηνχληαη εξγαζίεο αθαίξεζεο αέξησλ ζπζηαηηθψλ 
πνπ πεξηέρνληαη ζε απηφ φπσο ην πξνπάλην , κεζάλην θ.α. 

Ζ κεηαθνξά ηνπ πεηξειαίνπ γίλεηαη είηε κέζσ δηθηχνπ αγσγψλ είηε κέζσ εηδηθά 
δηακνξθσκέλσλ δεμακελφπινησλ (tanker). Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ν 
νηθνλνκηθά επηθεξδέζηεξνο ηξφπνο κεηαθνξάο είλαη κέζσ δεμακελφπινησλ παξφιν πνπ θαη 
ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ππάξρεη πςειή επηθηλδπλφηεηα πξφθιεζεο πεξηβαιινληηθνχ 
αηπρήκαηνο  ιφγσ δηαξξνήο θαπζίκνπ ζηε ζάιαζζα θαη ζρεκαηηζκνχ πεηξειαηνθειίδαο. 

Δλαιιαθηηθά, ην δίθηπν αγσγψλ απνηειείηαη απφ δπν είδε ζσιελψζεσλ αλάινγα κε 
ηε θάζε επεμεξγαζίαο ηνπ πεηξειαίνπ. Σν αθαηέξγαζην (αξγφ) πεηξέιαην κεηαθέξεηαη απφ 
ην πεδίν παξαγσγήο κέζσ ζπζηήκαηνο αγσγψλ νλνκαδφκελνπ gathering lines (γξακκψλ 
ζπιινγήο) δηακέηξνπ 50 έσο 200 mm. ηε ζπλερεία, νη αγσγνί απηνί θαηαιήγνπλ ζηνπο 
αγσγνχο trunk lines (βαζηθφο θνξκφο ζσιελψζεσλ) νη νπνίνη δηνρεηεχνπλ ην πεηξέιαην ζηηο 
κνλάδεο ηειηθήο επεμεξγαζίαο ηνπ [5],[20].  

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 11.2 ( ΤΠΟΘΑΛΑΗΟ ΑΓΧΓΟ ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ) [60] 
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12. ΑΝΑΛΤΖ ΤΝΟΛΗΚΟΤ ΚΟΣΟΤ ΓΗΑ ΣΖΝ ΔΞΟΡΤΞΖ 
ΣΧΝ ΤΓΡΟΓΟΝΑΘΡΑΚΧΝ 

 

 

12.1 ΚΟΣΟ ΔΡΔΤΝΑ 

Σν θφζηνο έξεπλαο πεξηιακβάλεη ην θφζηνο ηνπ απαηηνχκελνπ εμνπιηζκνχ γηα ηελ 
δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο γηα πδξνγνλάλζξαθεο, ην θφζηνο γηα ην επηζηεκνληθφ (γεσιφγνη, 
κεραληθνί πεηξειαίνπ, γεσθπζηθνί) θαη ηερληθφ πξνζσπηθφ πνπ ζπκκεηέρεη ζηελ έξεπλα, 
θαζψο θαη ην θφζηνο έθδνζεο ησλ απαηηνχκελσλ αδεηψλ απφ ηηο αξκφδηεο αξρέο. 

12.2 ΚΟΣΟ ΔΞΟΡΤΞΖ 

ην θφζηνο εμφξπμεο πεξηιακβάλεηαη ν εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ άληιεζε 
ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ, θαζψο θαη ην θφζηνο αγνξάο ή ελνηθίαζεο ηεο εθάζηνηε 
πιαηθφξκαο. πλεζίδεηαη νη εηαηξίεο γηα ιφγνπο νηθνλνκίαο, λα πξνβαίλνπλ ζε ελνηθίαζε αλά 
εκέξα εμνπιηζκνχ ή πιαηθφξκαο, ψζηε λα κεησζεί ην θφζηνο. 

12.3 ΚΟΣΟ ΜΔΣΑΦΟΡΑ 

Σν θφζηνο κεηαθνξάο πεξηέρεη ην πνζφ πνπ πξέπεη λα δαπαλεζεί γηα ηε κεηαθνξά 
ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ απφ ηηο πιαηθφξκεο, πξνο ηνπο ζηαζκνχο πεξεηαίξσ επεμεξγαζίαο 
ηνπο. Σν θφζηνο απηφ εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηεο πιαηθφξκαο 
(απφζηαζε απφ ηε ζηεξηά), ηνλ αξηζκφ ησλ πεηξειαηνθφξσλ πινίσλ, θαζψο θαη ην κήθνο 
ησλ αγσγψλ. 

 

 

 

 

13.ΣΗΜΔ ΓΗΑΘΔΖ ΚΑΗ ΤΓΚΡΗΖ ΚΟΣΟΤ-ΧΦΔΛΔΗΑ 
ΣΟΤ ΠΡΟΗΟΝΣΟ 

 

 

13.1 ΣΗΜΔ ΓΗΑΘΔΖ ΠΡΟΗΟΝΣΟ 

Οη ηηκέο δηάζεζεο ηνπ πεηξειαίνπ θαζνξίδνληαη κέζσ ζπκβνιαίσλ δηάξθεηαο ελφο έσο 
δψδεθα κελψλ. Οη βαζηθφηεξνη ηχπνη πεηξειαίνπ πνπ δηαπξαγκαηεχνληαη παγθνζκίσο είλαη 
ην αξγφ πεηξέιαην ηχπνπ BRENT γηα ηελ αγνξά ηεο Δπξψπεο φπνπ ε ηηκή ηνπ 
δηακνξθψλεηαη ζην IPE (INTERNATIONAL PETROLEUM EXCHANGE) , ην αξγφ πεηξέιαην 
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ηχπνπ WTI γηα ηελ αγνξά ηεο Ακεξηθήο φπνπ ε ηηκή ηνπ δηακνξθψλεηαη ζην NYME (NEW 
YORK MERCANTILE EXCHANGE), θαη ηέινο ην αξγφ πεηξέιαην ηχπνπ DUBAI  γηα ηελ 
αγνξά ηεο Αζίαο φπνπ ε ηηκή δηακνξθψλεηαη ζην DME (DUBAI MERCANTILE EXCHANGE). 

Οη βαζηθφηεξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ είλαη κεηαμχ 
άιισλ [64] : 

α) πξνζθνξά – δήηεζε : ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ δηακνξθψλεηαη θπξίσο κε 
βάζε ηνλ ξπζκφ παξαγσγήο ησλ πεηξειαηνπαξαγσγψλ ρσξψλ ζε 
ζπλάξηεζε κε ηε δήηεζε. ε πεξηφδνπο φπνπ παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο 
παξαγσγήο θαη κείσζε ηεο δήηεζεο νη ηηκέο ππνρσξνχλ, ελψ ζε αληίζεηε 
πεξίπησζε απμάλνληαη. Ζ αγνξά έρεη ηνπο θαηάιιεινπο κεραληζκνχο ψζηε λα 
πξνβαίλεη ζε άκεζε δηφξζσζε ησλ ηηκψλ. 

β) αηπρήκαηα ζε πεηξειαηνπεγέο : έλα ελδερφκελν αηχρεκα ζε κία 
πεηξειαηνπεγή έρεη σο ζπλέπεηα ηελ κείσζε ή δηαθνπήο ηεο παξαγσγήο κε 
απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ (βιέπε αηχρεκα 
MΑCONDO). 

γ) πνιηηηθέο θαη νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο : ν ελεξγεηαθφο πινχηνο ζπλδέεηαη 
ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ κε ηελ νηθνλνκία. ε πεξηφδνπο νηθνλνκηθψλ θξίζεσλ 
παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο ηηκήο πψιεζεο. Δπίζεο, νη πνιηηηθέο δηαηαξαρέο 
πνπ κπνξνχλ λα ζπκβνχλ ζε κία πεηξειαηνπαξαγσγηθή ρψξα (πρ εκθχιηνο 
πφιεκνο, πνιηηηθή αζηάζεηα) κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ 
πεηξειαίνπ  ή  ζε εκπάξγθν πψιεζεο ηνπ πξντφληνο πξνο ηξίηεο ρψξεο         
(βιέπε εκπάξγθν Ηξάλ πξνο επξσπατθέο ρψξεο). 

δ) πεξηβαιινληηθά θαηλόκελα : ε αλάπηπμε αθξαίσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ 
ζε  πεηξειαηνπεγέο πξνθαιεί ειάηησζε ηεο  παξαγσγήο θαη άλνδν ηεο ηηκήο 
πψιεζεο ηνπ πεηξειαίνπ. 

ε) θεξδνζθνπία : ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ε αγνξά ηνπ πεηξειαίνπ είλαη 
θιεηζηή, έρεη παξαηεξεζεί φηη ζπρλά πξνθαινχληαη ηερλεηέο ειιείςεηο ζηελ 
αγνξά (ζπλήζσο κε κείσζε ηνπ ξπζκνχ παξαγσγήο) κε απνηέιεζκα ηελ 
αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ. 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (βιέπε πίλαθα 13.1) απεηθνλίδνληαη νη 
απμνκεηψζεηο ηηκψλ ζε εηήζηα βάζε γηα ηα πεηξέιαηα BRENT θαη WTI θαζψο 
θαη  ζηνηρεία απφ ηνλ OPEK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 13.1 ( ΤΓΚΡΗΖ ΣΗΜΖ ΠΧΛΖΖ ΑΡΓΟΤ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ 
BRENT  WTI  ΚΑΗ OPEC ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΣΔΛΔΤΣΑΗΑ ΓΔΚΑΔΣΗΑ) [51] , [52] , [53] 

  Σχπνο Πεηξειαίνπ Σχπνο Πεηξειαίνπ Σχπνο Πεηξειαίνπ 

  Brent WTI OPEK 

α/α Υξνλνινγία Σηκή ($/βαξέιη) Σηκή ($/βαξέιη) Σηκή($/βαξέιη) 

1 2002 24,99 26,18 24,36 

2 2003 28,85 31,08 28,10 

3 2004 38,26 41,51 36,05 

4 2005 54,57 56,64 50,64 

5 2006 65,16 66,05 61,08 

6 2007 72,44 72,34 69,08 

7 2008 96,94 99,67 94,45 

8 2009 61,74 61,95 61,06 

9 2010 79,61 79,48 77,45 

10 2011 111,26 94,88 107,46 

11 2012 111,63 94,05 109,45 
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Οη παξαπάλσ ηηκέο αθνξνχλ ηελ πψιεζε ηνπ αθαηέξγαζηνπ ( αξγνχ ) πεηξειαίνπ. Ζ 
ηειηθή ηηκή πψιεζεο ηνπ επεμεξγαζκέλνπ πεηξειαίνπ θαζψο θαη ησλ παξαγψγσλ ηνπ ζηνπο 
θαηαλαισηέο δηαθέξεη ζε θάζε ρψξα θαη εμαξηάηαη απφ ηελ πξνβιεπφκελε θάζε θνξά 
θνξνιφγεζε πνπ πθίζηαηαη. 

Ζ ηηκνιφγεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ δελ αθνινπζεί ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία. Ζ 
ηηκνιφγεζή ηνπ εμαξηάηαη θαηά πνιχ κεγάιν βαζκφ απφ ην θφζηνο κεηαθνξάο ηνπ. Γηα ηελ 
αγνξά ηεο Δπξψπεο ν κεγαιχηεξνο πξνκεζεπηήο είλαη ε εηαηξία ξσζηθψλ ζπκθεξφλησλ 
GASPROM. 

 
 

13.2 ΤΓΚΡΗΖ ΚΟΣΟΤ – ΟΦΔΛΔΗΑ ΠΡΟΗΟΝΣΟ 

Ζ αλάιπζε θφζηνπο ζε ζπλάξηεζε κε ηελ σθέιεηα ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ κπνξεί λα 
ζπδεηεζεί κε βάζε ηνλ θαζαξά νηθνλνκηθφ ηνκέα, κε βάζε ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο θαη 
ηέινο κε βάζε ηελ αλζξψπηλε δσή. 

ην θαζαξά νηθνλνκηθφ ζθέινο, ηα νθέιε πνπ απνθνκίδνληαη είλαη κεγάια, θαζψο 
απμάλεηαη ε παξαγσγή, έρνληαο σο ζπλέπεηα ηελ ειάηησζε ησλ εηζαγσγψλ θαπζίκσλ απφ 
ηξίηεο ρψξεο, θαζψο θαη ηελ ηηκή πψιεζεο ησλ θαπζίκσλ. ηελ νπζία, ηα πξνζδνθψκελα 
θέξδε ππεξθαιχπηνπλ ην φπνην αξρηθφ θεθάιαην έρεη επελδπζεί. 

Οη πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο θαη ε αλζξψπηλε δσή σο ζπλάξηεζε ηνπ  θφζηνπο 
αλάιπζεο έρεη πξνβιεκαηίζεη επαλεηιεκκέλσο ηνπο εηδηθνχο, ρσξίο φκσο λα βξεζεί κηα 
θνηλά απνδεθηή ιχζε. Σν γεγνλφο απηφ ζπκβαίλεη, θαζψο είλαη ελ κέξεη ππνθεηκεληθή ε 
εθηίκεζε κηαο ζαιάζζηαο θαηαζηξνθήο, πφζν κάιινλ ε απψιεηα κηαο αλζξψπηλεο δσήο. 

ε γεληθέο γξακκέο, ηα νηθνλνκηθά νθέιε πνπ παξάγνληαη απφ ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ 
πδξνγνλαλζξάθσλ κεηξηάδνληαη απφ ηελ επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο(αηκνζθαηξηθή 
κφιπλζε, κφιπλζε ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα, πεηξειαηνθειίδεο).  

  

  

 

14. ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΟ ΜΖΥΑΝΟΛΟΓΗΚΟ ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΓΗΑ 
ΣΖΝ ΤΛΟΠΟΗΖΖ ΣΟΤ ΔΓΥΔΗΡΖΜΑΣΟ ΑΝΣΛΖΖ ΣΧΝ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΧΝ ΚΟΗΣΑΜΑΣΧΝ  

 

 

14.1 ΠΛΑΣΦΟΡΜΔ ΔΞΟΡΤΞΖ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ (OIL PLATFORMS) 

 Πιαηθφξκα εμφξπμεο νλνκάδεηαη ε ππεξάθηηα θαηαζθεπή ε νπνία θηινμελεί ηα 
κεραλήκαηα θαη ην αλζξψπηλν δπλακηθφ πνπ απαηηνχληαη γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα 
εμφξπμε θαη ηνπνζεηείηαη θπξίσο  κέζα ζηα φξηα ηεο πθαινθξεπίδαο. Οη πιαηθφξκεο κπνξεί 
λα είλαη ζηαζεξέο ή θηλεηέο , λα βξίζθνληαη πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ή 
ππνζαιάζζηα. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο απφ απηέο [11],[15],[17],[25].  

 

14.1.1 JACK-UP PLATFORMS 

Πξφθεηηαη γηα κηα ζηαζεξή πισηή πιαηθφξκα εμφξπμεο θαηαζθεπαζκέλε απφ ράιπβα 
πςειήο αληνρήο , κε πφδηα ζηήξημεο θαη ζχζηεκα αλέιθπζεο. Με ην ζχζηεκα αλέιθπζεο 
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απμνκεηψλεηαη ην χςνο ηεο ζέζεο ησλ πνδηψλ αλεβάδνληαο πξνο ηελ επηθάλεηα ηελ 
πιαηθφξκα θαη βπζίδνληαο ηα πφδηα. Έηζη κε ηε ρξήζε ηνπ κεραληζκνχ απηνχ επηηπγράλεηαη 
ζηαζεξφηεξε εξγαζία ζηελ επηθάλεηα ηεο πιαηθφξκαο επηιχνληαο πξνβιήκαηα θαθνθαηξίαο  
(άλεκν , θχκαηα θ.α). ηελ πιαηθφξκα απηή γίλνληαη γεσηξήζεηο πνπ δελ μεπεξλνχλ ηα 100 
κέηξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 14.1 ( JACK UP PLATFORM ) [34] 

 

 

14.1.2 TENSION LEG PLATFORMS (T.L.P) 

Οη πιαηθφξκεο απηέο ζπγθξαηνχληαη θάζεηα ζηνλ ππζκέλα κε ηαλπζηέο. ε θάζε 
πιαηθφξκα ππάξρνπλ 4 ηαλπζηέο νη νπνίνη ζπλδένληαη θάζεηα ζε 4 θνιψλεο κε άγθηζηξα 
ζηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο. Ζ πιαηθφξκα απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα εμνξχμεηο κέρξη ηα 
2200 κέηξα. 
 

 

ΔΗΚΟΝΑ 14.2 (TENSION LEG PLATFORM) [36] 

 

14.1.3 COMPLIANT TOWERS 

 

 Οη πιαηθφξκεο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο θαη  γηα 
απνζήθεπζε πδξνγνλαλζξάθσλ. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη παξαπιήζηα κε ησλ 
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ζηαζεξψλ κε ηε δηαθνξά φηη πξφθεηηαη γηα θαηαζθεπέο ςειφηεξεο θαη κηθξφηεξνπ πιάηνπο. 
Σν γεγνλφο απηφ ηνπο δίλεη ηε δπλαηφηεηα κηθξήο κεηαθίλεζεο , θαζψο ε ζηήξημή ηνπο 
επηηπγράλεηαη απνθιεηζηηθά απφ ηαλπζηήξεο , ην νπνίν πξαθηηθά ζεκαίλεη θαιχηεξε αληνρή 
ζε θνξηία πνπ πξνθαινχληαη απφ ηνλ άλεκν. 

 

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 14.3 (COMPLIANT TOWERS) [42] 

 

 

14.1.4 FIXED PLATFORM 

Πξφθεηηαη γηα πιαηθφξκεο νη νπνίεο θαηαζθεπάδνληαη απφ ζθπξφδεκα θαη ράιπβα θαη 
παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθή ζηαζεξφηεηα. πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε βάζνο λεξνχ κέρξη 
1500 κέηξα, θαζψο ζε κεγαιχηεξα βάζε απμάλεηαη ζεκαληηθά ην θφζηνο θαηαζθεπήο θαη 
κεηαθνξάο. 

 

ΔΗΚΟΝΑ 14.4 (FIXED PLATFORM) [42] 

 

 

14.1.5 FLOATING PRODUCTION SYSTEM 

 Ο ηξφπνο ζηήξημεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πιαηθφξκαο είλαη παξφκνηνο κε ηηο 
πιαηθφξκεο TLP κε ηε δηαθνξά φηη νη ηαλπζηέο ζπλδένληαη ππφ γσλία θαη θαηαιήγνπλ ζε 
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θξεάηηα ζηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο . Ζ  πιαηθφξκα απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα δηαηξήζεηο 
έσο 2500 κέηξα. 

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 14.5 (FLOATING PRODUCTION PLATFORM) [37] 

 

 

14.2 ΓΔΧΣΡΤΠΑΝΟ 

Σν γεσηξχπαλν απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα (αλ φρη ην  ζεκαληηθφηεξν) 
θνκκάηηα ηνπ εμνπιηζκνχ, θαζψο απνηειεί ην κέζν κε ην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε εμφξπμε 
ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ πξψησλ off-shore γεσηξήζεσλ γηλφηαλ ρξήζε 
γεσηξχπαλσλ θξνπζηηθνχ ηχπνπ, ελψ ζήκεξα φιν θαη πεξηζζφηεξεο εμνξχμεηο 
πξαγκαηνπνηνχληαη κε γεσηξχπαλν πεξηζηξνθηθνχ ηχπνπ (rotary drilling). Γηα ηελ επηινγή 
ηνπ θαηάιιεινπ γεσηξχπαλνπ εμεηάδεηαη ην βάζνο λεξνχ ζηελ πεξηνρή, νη θιηκαηνινγηθέο 
ζπλζήθεο θαη ηπρφλ αθξαία θαηλφκελα πνπ κπνξεί λα πξνθιεζνχλ, ε απφζηαζε ηεο 
πιαηθφξκαο εμφξπμεο απφ ηελ θνληηλφηεξε αθηή, θαζψο θαη ε δηαζεζηκφηεηα ησλ 
απαηηνχκελσλ αλαιψζηκσλ πξντφλησλ ηνπ εξγαιείνπ [18].  

14.2.1 ΒΑΗΚΟ ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΓΔΧΣΡΤΠΑΝΟΤ 

Σν πεξηζηξνθηθφ γεσηξχπαλν απνηειείηαη απφ ηέζζεξα βαζηθά κέξε: 

α) κεραληζκόο θίλεζεο : πξφθεηηαη γηα ην θνκκάηη πνπ παξέρεη ηελ απαηηνχκελε 
δχλακε πνπ ρξεηάδεηαη ην γεσηξχπαλν γηα λα ιεηηνπξγήζεη. 

β) κεραληζκόο αλέιθπζεο : πξφθεηηαη γηα ην θνκκάηη πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ 
αλέιθπζε ή θαζέιθπζε ηνπ εμνπιηζκνχ απφ θαη πξνο ην πεγάδη. 

γ) πεξηζηξνθηθόο κεραληζκόο : πξφθεηηαη γηα ην θνκκάηη πνπ ηξνθνδνηεί θαη 
πεξηζηξέθεη ηελ θεθαιή ηνπ γεσηξχπαλνπ. 

δ) θπθινθνξηθόο κεραληζκόο : πξφθεηηαη γηα ην θνκκάηη πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ 
θπθινθνξία ησλ πγξψλ απφ θαη πξνο ην πεγάδη. 
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14.2.2 ΓΗΑΣΡΖΣΗΚΔ ΚΔΦΑΛΔ ΓΔΧΣΡΤΠΑΝΟΤ 

Γηα ηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο  θεθαιήο εμεηάδνληαη ηα είδε ησλ ππφγεησλ  
ζρεκαηηζκψλ πεηξσκάησλ πνπ ζα δηαηξεζνχλ, ην είδνο γεψηξεζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, 
θαη νη πξνζδνθψκελεο ζεξκνθξαζίεο ζηε Γε. Οη θεθαιέο ηνπ γεσηξχπαλνπ θαηαηάζζνληαη 
ζε δπν θαηεγνξίεο: 

α) Κπιηλδξηθέο θεθαιέο : ε θαηεγνξία απηή απνηειείηαη απφ ραιχβδηλεο θεθαιέο θαζψο θαη 
απφ θεθαιέο ραιχβδηλεο εληζρπκέλεο κε θαξβίδην ηνπ βνιθξακίνπ (βιέπε εηθόλα 14.6). 

 β) Κεθαιέο ζηαζεξήο θνπήο : ζηελ θαηεγνξία απηή ζπλαληάκε πνιπθξπζηαιιηθέο 
δηακαληέληεο  θεθαιέο (βιέπε εηθόλα 14.7)[6]. 

 

 

EIKONA 14.6 (ΚΤΛΗΝΓΡΗΚΔ ΚΔΦΑΛΔ) [62] 

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 14.7 (ΓΗΑΜΑΝΣΔΝΗΔ ΚΔΦΑΛΔ) [63] 

 

 

14.3 ΑΠΟΣΡΟΠΔΑ ΔΚΡΖΞΔΧΝ (BOP) 

Ο απνηξνπέαο εθξήμεσλ BOP (Blowout Preventer), είλαη ην βαζηθφηεξν θνκκάηη ηνπ 
εμνπιηζκνχ αζθαιείαο ζε κηα πιαηθφξκα εμφξπμεο, θαζψο απνηειεί ην ζπλδεηηθφ θξίθν 
κεηαμχ ηνπ θαηψηεξνπ ζεκείνπ ηεο πιαηθφξκαο θαη ηεο επηθάλεηαο ηνπ θξεαηίνπ, έρνληαο σο 
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ζθνπφ ηελ απνθνπή(ζθξάγηζε) ηνπ θξεαηίνπ απφ ην ππφινηπν δίθηπν ζσιελψζεσλ, ζε 
πεξίπησζε ππεξβνιηθήο αχμεζεο ηεο πίεζεο ή ελδερφκελεο δηαξξνήο εληφο ηνπ θξεαηίνπ. 

Σνλ BOP απνηεινχλ (βιέπε ζρέδην 14.8) κηα ζεηξά απφ βαιβίδεο ζηξαγγαιηζκνχ θαη 
εμνπδεηέξσζεο ηεο ξνήο(kill, choke valves), δηαηκεηηθά(shear rams) θαη ηπθιά έκβνια(blind 
rams), θαζψο θαη  εηδηθά ζρεδηαζκέλεο θιάληδεο. Οη βαιβίδεο ζηξαγγαιηζκνχ θαη 
εμνπδεηέξσζεο ελεξγνπνηνχληαη αθαξηαία ζε πεξίπησζε ππέξβαζεο ησλ πξνβιεπφκελσλ 
ηηκψλ πίεζεο εληφο ηνπ θξεαηίνπ. Σν ζθξάγηζκα ηνπ θξεαηίνπ θαη ησλ ζσιελψζεσλ 
κεηαθνξάο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ επηηπγράλεηαη  επίζεο κε ηε βνήζεηα εκβφισλ θαη 
θιαληδψλ, θαηαζθεπαζκέλσλ απφ εηδηθφ, εληζρπκέλν θανπηζνχθ [8].  

 
 

 

ΥΔΓΗΟ 14.8 (ΣΤΠΗΚΖ ΓΗΑΣΑΞΖ BOP) [65] 

 

14.4 ΑΝΣΛΗΔ 

Οη αληιίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμφξπμε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζε πεξηπηψζεηο 
θαηά ηηο νπνίεο, ε πίεζε πνπ επηθξαηεί εληφο ηνπ θνηηάζκαηνο δελ επηηξέπεη ηελ ξνή ησλ 
πδξνγνλαλζξάθσλ πξνο ηελ επηθάλεηα κε θπζηθφ ηξφπν. ηηο επηρεηξήζεηο εμφξπμεο, ν 
πιένλ ρξεζηκνπνηνχκελνο ηχπνο αληιίαο είλαη ην ζχζηεκα beam pumping system. 

Σν ζχζηεκα απηφ απνηειείηαη (βιέπε ζρέδην 14.9) απφ ηε κνλάδα θηλεηήξηαο 
δχλακεο (prime mover), ε νπνία κπνξεί λα είλαη είηε έλαο ειεθηξνθηλεηήξαο είηε κηα κεραλή 
εζσηεξηθήο θαχζεο, απφ έλαλ κεησηήξα (gear reducer) ν νπνίνο θαζνξίδεη ηηο ζηξνθέο κε ηηο 
νπνίεο ζα δνπιεχεη ε αληιία. H πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηνπ θηλεηήξα κεηαθέξεηαη αξρηθά ζηε 
καληβέια (crank arm), θαη ζηε ζπλέρεηα δηακέζνπ ελφο βξαρίνλα (pitman) ζε έλα κεραληζκφ ν 
νπνίνο κεηαηξέπεη ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε ζε ηαιαλησηηθή. Ζ αληιία απνηειείηαη επίζεο 
απφ έλα αληίβαξν (counterweight) ην νπνίν κεηψλεη ηηο ξνπέο πνπ εκθαλίδνληαη ιφγσ ηνπ 
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θηλεηήξα θαη ηνπ κεησηήξα, θαζψο θαη έλα κεραληζκφ πνπ εμαζθαιίδεη φηη ν κεραληζκφο 
αλάιεςεο ιεηηνπξγεί ζπλερψο θάζεηα (horse head, bridle) [9],[13],[10]. 

  
  

 

 

 

ΥΔΓΗΟ 14.9 (ΣΤΠΗΚΖ ΓΗΑΣΑΞΖ ΑΝΣΛΗΑ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ)[9] 

 

 

 

15. ΘΔΜΑΣΑ ΥΔΣΗΚΑ ΜΔ ΣΖΝ ΑΦΑΛΔΗΑ ΣΧΝ 

ΔΡΓΑΕΟΜΔΝΧΝ ΣΗ ΤΠΔΡΑΚΣΗΔ ΠΛΑΣΦΟΡΜΔ 

ΑΝΣΛΖΖ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ 

 

 

15.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

Οη εξγαζίεο πνπ εθηεινχληαη ζε κηα πιαηθφξκα πδξνγνλαλζξάθσλ ελέρνπλ πςειφ 

βαζκφ επηθηλδπλφηεηαο ηφζν γηα ην πεξηβάιινλ φζν θαη γηα ηνπο εξγαδνκέλνπο ζε απηέο. Οη 

θαλφλεο αζθαιείαο πνπ εθαξκφδνληαη παγθφζκηα είλαη απζηεξνί θαη έρνπλ σο γλψκνλα ηφζν 

ηελ πξφιεςε ησλ αηπρεκάησλ φζν θαη ηε δηαρείξηζε θξίζεσλ θαη έθηαθησλ πεξηζηαηηθψλ 

πνπ κπνξνχλ λα ζπκβνχλ.  
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15.2 ΜΔΣΡΑ ΑΦΑΛΔΗΑ 

15.2.1 ΓΔΝΗΚΟΗ ΚΑΝΟΝΔ ΑΦΑΛΔΗΑ [68] 

 Κάζε εξγαδφκελνο είλαη ππνρξεσκέλνο λα είλαη εμνπιηζκέλνο κε θξάλνο, γάληηα θαη 

εηδηθή ζηνιή εξγαζίαο. 

  Απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηνλ ρεηξηζκφ κεραλεκάησλ(παξαγσγήο 

πεηξειαίνπ θαη αλπςσηηθά), θαζψο θαη θαη εξγαιείσλ κε κεηαιιηθά κέξε, ψζηε λα 

απνθεπρζεί ν θίλδπλνο εκθάληζεο ζπηλζήξσλ. 

 

 Γηα ηελ απνθαηάζηαζε κηαο βιάβεο πξέπεη λα ελεκεξσζεί ν ππεχζπλνο βάξδηαο, 

ηφζν θαηά ηελ έλαξμε ησλ εξγαζηψλ, φζν θαη θαηά ηε ιήμε ηνπο. 

 

 ε πεξίπησζε πνπ παξαηεξεζεί πξφβιεκα ζην πεγάδη εμφξπμεο ή ζηνπο αγσγνχο 

κεηαθνξάο ησλ πξντφλησλ, ηα ζεκεία απηά απνθφπηνληαη απφ ην ππφινηπν 

ζχζηεκα. 

 

 Παξαθνινχζεζε γηα ηπρφλ δηαξξνή πδξφζεηνπ θαη εθνδηαζκφο κε αηνκηθέο 

αλαπλεπζηηθέο ζπζθεπέο ζε πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο μεπεξαζηνχλ ηα φξηα 

αζθαιείαο(ζπγθέληξσζε πδξφζεηνπ ζηελ αηκφζθαηξα > 500ppm). 

 

 Γηαξθήο κεηεσξνινγηθή ελεκέξσζε απφ ηηο θαηά ηφπνπο αξκφδηεο ππεξεζίεο. 

 

  Οη εξγαδφκελνη πνπ επηζθεπάδνπλ ηνλ ππνζαιάζζην εμνπιηζκφ ηεο 

πιαηθφξκαο(δχηεο), παξακέλνπλ ζηνλ ζάιακν απνζπκπίεζεο. 

 

 ε θάζε πιαηθφξκα ππάξρεη ππνρξεσηηθά ζχζηεκα ππξαζθάιεηαο κε απηφκαηε θαη 

ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία. 

 

 Ο θάζε εξγαδφκελνο απαζρνιείηαη κε ζπγθεθξηκέλν θαη ζηαζεξφ σξάξην(αλά 

βάξδηεο). 

 

 Οη εγθαηαζηάζεηο δηακνλήο ησλ εξγαδνκέλσλ δηαρσξίδνληαη απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο 

παξαγσγήο θαη επεμεξγαζίαο.  

 

 Απαγνξεχεηαη ην θάπληζκα ζηελ πιαηθφξκα, εθηφο θαη εάλ έρεη πξνβιεθζεί ε 

δεκηνπξγία θαηάιιεινπ θιεηζηνχ ρψξνπ . 

 

 

15.2.2 ΥΔΓΗΟ ΔΚΚΔΝΧΖ ΠΛΑΣΦΟΡΜΑ 

Σν κεγαιχηεξν κεηνλέθηεκα ησλ ππεξάθηησλ πιαηθφξκσλ πεηξειαίνπ ζε ζρέζε κε 

ηηο αληίζηνηρεο ρεξζαίεο, είλαη ε κεγάιε απφζηαζή ηνπο απφ ηε ζηεξηά. Ο παξάγνληαο απηφο 

δπζρεξαίλεη ηελ άκεζε πξφζβαζε ζηελ πιαηθφξκα απφ ζσζηηθά ζπλεξγεία. Γηα ην ιφγν 

απηφ, πξηλ  απφ ηελ έλαξμε ησλ εξγαζηψλ, θαηαζηξψλεηαη ζρέδην εθθέλσζεο ηεο 

πιαηθφξκαο ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο ππεχζπλνπο αζθαιείαο ηεο επηρείξεζεο θαη ηηο ηνπηθέο 

αξρέο(ιηκεληθφ, ππξνζβεζηηθή, αζηπλνκία).  
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ε θάζε πιαηθφξκα ηνπνζεηνχληαη ππνρξεσηηθά ζσζίβηνη ιέκβνη(κε δπλαηφηεηα 

ππνδνρήο ζπγθεθξηκέλνπ αξηζκνχ αηφκσλ), ελψ ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ππάξρεη θαη 

δηαζέζηκν ειηθνδξφκην. Αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα πξαγκαηνπνηνχληαη ζεκηλάξηα θαη 

εηθνληθέο αζθήζεηο εθθέλσζεο ηεο πιαηθφξκαο.  

Ζ δηεζλήο λνκνζεζία δελ θαιχπηεη πιήξσο πνηφο ζα είλαη ν ππεχζπλνο γηα ηελ 

εθθέλσζε ηεο πιαηθφξκαο, θαζψο απηή δελ ζεσξείηαη  ρεξζαία επηρείξεζε, αιιά νχηε θαη 

πινίν. Ζ απφθαζε απηή ιακβάλεηαη απφ ηνλ αληίζηνηρν ππεχζπλν αζθαιείαο ηεο 

πιαηθφξκαο [25]. 

 

 

 

16. ΜΔΣΡΑ ΠΡΟΣΑΗΑ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ ΑΠΟ ΠΗΘΑΝΖ 
ΘΑΛΑΗΑ ΜΟΛΤΝΖ 

 

 

16.1 ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΠΡΟΚΛΖΖ ΘΑΛΑΗΑ ΜΟΛΤΝΖ 

ε θάζε επηρείξεζε εμφξπμεο πδξνγνλαλζξάθσλ ειινρεχεη ν θίλδπλνο πξφθιεζεο 
αηπρήκαηνο, έρνληαο  σο απνηέιεζκα ηελ κφιπλζε ηεο πεξηβάιινπζαο ζαιάζζηαο πεξηνρήο, 
ζπλήζσο ππφ ηελ κνξθή πεηξειαηνθειίδαο. ηηο ππνζαιάζζηεο εξγαζίεο εμφξπμεο ν 
θίλδπλνο είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξνο ζε ζρέζε κε ηηο εξγαζίεο ζηε ζηεξηά. Οη  πηζαλνί 
παξάγνληεο πνπ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε ζαιάζζηα κφιπλζε είλαη [21]: 

 
α) έθξεμε ζην πεγάδη άληιεζεο 
 
β) θαηάξξεπζε πιαηθφξκαο 
 
γ) ζχγθξνπζε πεηξειαηνθφξσλ πινίσλ 
 
δ) αζηνρία αγσγψλ κεηαθνξάο πεηξειαίνπ 
 
ε) αζηνρία εμνπιηζκνχ 
 
ζη) εθδήισζε ππξθαγηάο θαη εθξήμεσλ ζηελ πιαηθφξκα 
 
δ) αλζξψπηλν ιάζνο  
 

 

16.2 ΜΔΣΡΑ ΠΡΟΣΑΗΑ 

θνπφο ησλ κέηξσλ πξνζηαζίαο είλαη ε απνθπγή δεκηνπξγίαο πεηξειαηνθειίδαο ή ν 
πεξηνξηζκφο ηεο αλ εκθαληζηεί ζε κεγάιε έθηαζε, αιιά θαη ε πξνζηαζία ησλ ζαιάζζησλ 
νξγαληζκψλ ζηελ πεξηνρή ηεο πιαηθφξκαο. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε πεηξειαηνθειίδσλ ρξεζηκνπνηνχληαη εηδηθέο ρεκηθέο 
νπζίεο(βαθηήξηα θαη κηθξννξγαληζκνί), νη νπνίεο δηαζπνχλ ην πεηξέιαην πνπ βξίζθεηαη ζηελ 
επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, πεηξειαηνθφξα πινία ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο αληινχλ κέξνο ηεο 
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πνζφηεηαο πεηξειαίνπ πνπ έρεη δηαρπζεί θαη ηέινο εηδηθά πξνζηαηεπηηθά θξάγκαηα, ηα νπνία 
πεξηνξίδνπλ ηελ πεηξειαηνθειίδα ζε έλαλ ζπγθεθξηκέλν ρψξν. 

Δπίζεο ην λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εμφξπμεο, θαζαξίδεηαη 
κέζσ εηδηθψλ θίιηξσλ, πξηλ επαλέιζεη ζηε ζάιαζζα [16]. 

 
 

16.3 ΑΣΤΥΖΜΑ MACONDO 

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 16.1 (ΑΣΤΥΖΜΑ ΣΖΝ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΠΖΓΖ MACONDO) [41] 

  

ηηο 20 Απξηιίνπ 2010 θαηαγξάθεθε ην κεγαιχηεξν αηχρεκα ζηελ ηζηνξία ηεο 
ππνζαιάζζηαο εμφξπμεο πδξνγνλαλζξάθσλ (βιέπε πίλαθα 16.1) ζηελ πιαηθφξκα άληιεζεο 
πεηξειαίνπ ηεο BP Macondo 252 ζηνλ θφιπν ηνπ Μεμηθνχ κε 11 εξγαδνκέλνπο λεθξνχο θαη 
ηεξάζηηεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο γηα ηελ πεξηνρή. Γηα λα γίλεη θαηαλνεηφ ην κέγεζνο ηνπ 
αηπρήκαηνο αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη κέρξη ηνλ Αχγνπζην ηνπ ηδίνπ έηνπο είραλ δηαξξεχζεη  
πεξίπνπ 5000000 βαξέιηα πεηξειαίνπ μεπεξλψληαο ην ζεκαληηθφηεξν σο εθείλε ηελ ζηηγκή 
αηχρεκα ηεο Αιάζθαο ην 1989 κε δηαξξνή  257000 βαξέιηα πεηξειαίνπ. Δπξφθεηην γηα ηελ 
κεγαιχηεξε επέλδπζε ζε πφξνπο θαη αλζξψπηλν δπλακηθφ ζε φιν ηνλ θφζκν, κε ζπλνιηθφ 
χςνο  πεληαεηνχο επέλδπζεο  52 δηζεθαηνκκχξηα $. Ζ εηαηξία ηηκσξήζεθε κε πξφζηηκν 4 δηο 
$ απφ ηα ακεξηθαληθά δηθαζηήξηα. 

 

Α/Α Έηνο Πιαηθφξκα Κφζηνο Αηπρήκαηνο ($) 

1 2010 MACONDO   4.000.000.000 

2 1988 Piper-Alpha 1.270.000.000 

3 1984 & 1988 Enchova 461.000.000 

4 1991 Sleipner A 365.000.000 

5 1987 Mississipi Canyon 311 A 274.000.000 

ΠΗΝΑΚΑ 16.1 (ΑΚΡΗΒΟΣΔΡΑ ΑΣΤΥΖΜΑΣΑ Δ ΠΛΑΣΦΟΡΜΔ ΔΞΟΡΤΞΖ 
ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ) [40] 
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17. ΥΔΣΗΚΟΗ ΚΑΝΟΝΔ ΓΗΔΘΝΟΤ ΓΗΚΑΗΟΤ 

 

17.1 ΒΑΗΚΔ ΔΝΝΟΗΔ 

 

17.1.1  ΤΦΑΛΟΚΡΖΠΗΓΑ  

 Ωο πθαινθξεπίδα νξίδεηαη ην ηκήκα κηαο ππνζαιάζζηαο πεξηνρήο ην νπνίν απνηειεί 
λνεηή ζπλέρεηα κηαο ρεξζαίαο έθηαζεο θαη εθηείλεηαη ζε απφζηαζε 130 – 200 m απφ ηελ 
αθηή. Δμαηηίαο ηνπ ρακεινχ βάζνπο ζε απηή ηελ πεξηνρή δηαζιψληαη νη αθηίλεο ηνπ ήιηνπ κε 
απνηέιεζκα ηελ χπαξμε πινχζησλ βηνινγηθψλ πφξσλ ηφζν ζηνλ ππζκέλα (πεηξέιαην , 
θπζηθφ αέξην , ζείν , άλζξαθαο , ζίδεξνο , ρξπζφο θ.α) φζν θαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ βπζνχ                  
(θαζζίηεξνο , δηακάληηα θαη άιια βηνκεραληθά νξπθηά) [3]. 

 

17.1.2 ΤΦΑΛΟΠΡΑΝΔ 

 Πξφθεηηαη γηα ηελ ππνζαιάζζηα πεξηνρή κε βάζνο κεγαιχηεξν ησλ 200 κέηξσλ , 
θιίζε εδάθνπο 30-45 κνηξψλ θαη πιάηνπο 16-32 ηεηξαγσληθψλ ρηιηνκέηξσλ. Σν 
πθαινπξαλέο εθηείλεηαη απφ ην εμσηεξηθφ φξην ηεο πθαινθξεπίδαο (200 κέηξα) κέρξη 
πεξίπνπ ηα 2500 κέηξα [3].  

 

17.1.3 ΤΦΑΛΟΠΛΑΗΗΟ 

Ωο πθαινπιαίζην θαιείηαη  ε ζπλνιηθή έθηαζε πνπ θαηαιακβάλνπλ ε πθαινθξεπίδα 
θαη ην πθαινπξαλέο καδί [3].  

 

17.1.4 ΧΚΔΑΝΗΔ ΑΒΤΟΗ 

 Οη σθεάληεο άβπζζνη απνηεινχληαη απφ ππνζαιάζζηεο πεξηνρέο πνιχ κεγάινπ 
βάζνπο θαη δηαθξίλνληαη ζε πεδηάδεο ηεο αβχζζνπ κε κέγηζην βάζνο ηα 5700 κέηξα θαη ζε 
ιάθθνπο ηεο αβχζζνπ κε κέγηζην βάζνο πνπ μεπεξλά ηα 5700 κέηξα [3].  
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ΥΔΓΗΟ 17.1 (ΓΗΑΣΑΞΖ ΘΑΛΑΗΟΤ ΒΤΘΟΤ) 

 

17.2 ΝΟΜΗΚΟΗ ΟΡΗΜΟΗ 

 

17.2.1 ΝΟΜΗΚΟ ΟΡΗΜΟ ΤΦΑΛΟΚΡΖΠΗΓΑ 

Ο φξνο πθαινθξεπίδα αλαθέξεηαη: 

 α) ζηελ επηθάλεηα ηνπ ππζκέλα ησλ ππνζαιάζζησλ πεξηνρψλ ησλ παξαθείκελσλ 
πξνο ηηο αθηέο αιιά επξηζθνκέλσλ εθηφο ηεο αηγηαιίηηδνο δψλεο κέρξη βάζνπο 200 κέηξσλ ή 
θαη πέξαλ ηνπ νξίνπ απηνχ κέρξη ηνπ ζεκείνπ φπνπ ην βάζνο ησλ ππεξθείκελσλ πδάησλ 
επηηξέπεη ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ ησλ ελ ιφγσ πεξηνρψλ [3] .  

β) ζην ππέδαθνο ησλ αληίζηνηρσλ ππνζαιάζζησλ πεξηνρψλ πνπ ζπλερίδνληαη πξνο 
ηηο αθηέο ησλ λεζηψλ. (ΤΝΓΗΑΚΔΦΖ ΓΔΝΔΤΖ 1958 ΑΡΘΡΟ 1)[3] 

 

17.2.2 ΝΟΜΗΚΟ ΟΡΗΜΟ ΑΗΓΗΑΛΗΣΗΓΑ ΕΧΝΖ 

 Αηγηαιίηηδα δψλε είλαη  ε Εψλε Θάιαζζαο ε παξαθείκελε ζηελ αθηή , πέξαλ απφ ηελ 
μεξά θαη ηα εζσηεξηθά ρσξηθά χδαηα , πάλσ ζηελ νπνία ην θξάηνο αζθεί πιήξε θπξηαξρία. Ζ 
θπξηαξρία απηή εθηείλεηαη ζηνλ ελαέξην ρψξν πάλσ απφ ηελ Αηγηαιίηηδα Εψλε , φπσο θαη ζην 
βπζφ θαη ην ππέδαθνο. Σν κέγηζην πιάηνο ηεο Αηγηαιίηηδαο Εψλεο δελ κπνξεί λα μεπεξλά ηα 
12λκ[3].  

 

17.3 ΑΟΕ 

Ωο ΑΟΕ ή αιιηψο Απνθιεηζηηθή Οηθνλνκηθή Εψλε (exclusive economic zone) 
αλαθέξεηαη  ε ζαιάζζηα πεξηνρή ζηελ νπνία έλα θξάηνο έρεη απνθιεηζηηθά θπξηαξρηθά 
δηθαηψκαηα εθκεηάιιεπζεο. Ζ έθηαζε ηεο είλαη κηθξφηεξε ησλ 200 λαπηηθψλ κηιίσλ απφ ηελ 
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θνληηλφηεξε αθηή θαη βξίζθεηαη πάληα εθηφο ηεο αηγηαιίηηδαο δψλεο. Οη πξψηεο πξνζπάζεηεο 
γηα θαζνξηζκφ ΑΟΕ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηε ζπλδηάζθεςε ηεο Γελεχεο ην 1958, φκσο κέρξη 
ζήκεξα εμαηηίαο ηεο πεξίπινθεο λνκηθήο θχζεο ηεο  έρεη θαηαζηεί αδχλαηνλ ε νκφθσλε 
απνδνρή ηνπ λνκηθνχ νξηζκνχ ηεο απφ φια ηα θξάηε. Μέρξη ηψξα ν αξηζκφο ησλ θξαηψλ 
πνπ έρνπλ πξνρσξήζεη ζε αλαθήξπμε ΑΟΕ αλέξρεηαη ζηα 150.  

 Έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο παξάγνληεο δηαθσλίαο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ΑΟΕ είλαη 
ν ζπζρεηηζκφο ηεο κε ηελ αηγηαιίηηδα δψλε. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ρψξεο κε κηθξφ κήθνο 
αθηνγξακκψλ (πρ Ηζξαήι , Σνπξθία , Βελεδνπέια) πεξηνξίδνληαη αηζζεηά ζηελ δηεθδίθεζε 
ΑΟΕ[3] .  

 

17.4 ΣΡΑΣΖΓΗΚΑ ΑΠΟΘΔΜΑΣΑ 

Γηα λα δηαζθαιηζηεί ε νκαιή ιεηηνπξγία ησλ αγνξψλ ζε πεξηφδνπο ελεξγεηαθψλ 
θξίζεσλ ε Δπξσπατθή Έλσζε εμέδσζε ηελ νδεγία 2006/67/ΔΚ [43] ζχκθσλα κε ηελ νπνία 
θάζε θξάηνο κέινο ππνρξενχηαη λα θξαηά απνζεθεπκέλε κηα ζηαζεξή πνζφηεηα θαπζίκσλ. 
Ζ πνζφηεηα απηή πξνθχπηεη απφ ην κέζν φξν ηεο πξνεγνχκελεο εηήζηαο θαηαλάισζεο ηεο 
ρψξαο ζε βελδίλε απηνθηλήησλ , θαχζηκα αεξνπιάλσλ θαη θσηηζηηθφ πεηξέιαην. 

Ωο ζηξαηεγηθά ινγίδνληαη ηα απνζέκαηα πνπ βξίζθνληαη ζηα ιηκάληα εθθφξησζεο, 
ζηα πεηξειαηνθφξα πινία, ζηνπο αγσγνχο κεηαθνξάο θαη ζηηο δεμακελέο ησλ δηπιηζηεξίσλ. 
Δμαηξνχληαη ην αξγφ πεηξέιαην πνπ βξίζθεηαη ζηηο πεγέο εμφξπμήο ηνπ, ηα θαχζηκα πνπ 
βξίζθνληαη ζηηο δεμακελέο ησλ πινίσλ θαη νη πνζφηεηεο πνπ έρνπλ πσιεζεί ζηνπο ηειηθνχο 
θαηαλαισηέο.  

 
 

 

18. ΠΗΘΑΝΟΣΖΣΔ ΓΗΑ ΔΞΟΡΤΞΖ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ 
ΣΟ << ΓΤΣΗΚΟ ΣΟΞΟ>> ΣΟΤ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ 
ΤΠΟΘΑΛΑΗΟΤ ΥΧΡΟΤ. 

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 18.1 (ΠΖΓΖ ΣΟΤ ΖΡΟΓΟΣΟΤ ΕΑΚΤΝΘΟ) [46] 
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18.1 ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ 

Οη έξεπλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ θνηηαζκάησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζηελ Διιάδα μεθηλνχλ 
ζηηο αξρέο ηνπ 20νχ αηψλα θπξίσο ζε ρεξζαίεο πεξηνρέο θαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ 
επεθηείλνληαη θαη ζε ππνζαιάζζηεο . Ζ πξψηε αλαθνξά χπαξμεο πδξνγνλαλζξάθσλ γίλεηαη 
απφ ηνλ αξραίν έιιελα ηζηνξηθφ Ζξφδνην κέζα απφ ην βηβιίν ηνπ << Μειπνκέλε>>[47] , ζην 
νπνίν θάλεη ιφγν γηα πεγή πνπ αλαβιχδεη πίζζα ζηελ ιίκλε Κεξί (ζηε Εάθπλζν). 

Οη πξψηεο ζεηζκηθέο έξεπλεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Ηνλίνπ θαη ζηελ 
Β.Γ Πεινπφλλεζν φπνπ δηαπηζηψζεθε χπαξμε πδξνγνλαλζξάθσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 
Καηάθνινπ, θαη ζηε ζπλέρεηα βνξεηφηεξα ζε Θεζζαινλίθε θαη Καβάια φπνπ θαη 
αλαθαιχθζεθε ην  θνίηαζκα ηνπ Πξίλνπ. Ζ εθκεηάιιεπζε ηνπ θνηηάζκαηνο ζην Καηάθνιν δελ 
πξνρψξεζε ιφγσ νηθνλνκνηερληθψλ ιφγσλ σο αζχκθνξε, ελψ ην θνίηαζκα ηνπ Πξίλνπ 
παξακέλεη κέρξη ζήκεξα ε κνλαδηθή εθκεηαιιεχζηκε γεψηξεζε ζηελ ρψξα. Αλαιπηηθφηεξα, 
νη εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο δηαθξίλνληαη ρξνλνινγηθά  ( κε βάζε ην ΤΠΔΚΑ) [67] ζηα εμήο: 

  

α) Αξρέο 20νύ αηώλα έσο αξρέο δεθαεηίαο 60: ε απηή ηε ρξνληθή πεξίνδν νη 
εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ απνθιεηζηηθά ζε ρεξζαίεο πεξηνρέο (on-
shore) θπξίσο ζηελ δπηηθή Διιάδα θαη ζηνλ Έβξν. 

β) Αξρέο δεθαεηίαο 60 έσο κέζα δεθαεηίαο 70 : Δξεπλψληαη ρεξζαίεο θαη 
ππνζαιάζζηεο  πεξηνρέο ζε Αηησιναθαξλαλία, ΒΓ Πεινπφλλεζν, Εάθπλζν, Παμνχο, 
Θεζζαινλίθε, Θεξκατθφ θφιπν, Λήκλν, Δπαλνκή θαη Θξαθηθφ Πέιαγνο. Οη παξαπάλσ 
έξεπλεο ραξηνγξάθεζαλ ην γεσινγηθφ ππφβαζξν ηεο Διιάδαο θαη εληφπηζαλ ην θνίηαζκα 
ηνπ Πξίλνπ ην νπνίν ιεηηνπξγεί έσο ζήκεξα. 

γ) Μέζα δεθαεηίαο 70 έσο κέζα δεθαεηίαο 90 : Σν 1975 ηδξχεηαη ε Γεκφζηα Δηαηξία 
Πεηξειαίνπ (ΓΔΠΑ) ε νπνία ζα είλαη αξκφδηα γηα ηελ έξεπλα θαη εθκεηάιιεπζε ησλ 
πδξνγνλαλζξάθσλ, θαη παξάιιεια ην επφκελν έηνο ςεθίδεηαη ν πξψηνο λφκνο γηα ηελ 
εθκεηάιιεπζε πδξνγνλαλζξάθσλ (468/76). Οη έξεπλεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ηελ 
ΓΔΠΑ απνθάιπςαλ θνίηαζκα πεηξειαίνπ ζηε ζαιάζζηα πεξηνρή ηνπ Καηάθνινπ θαη 
θνίηαζκα θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ πεξηνρή Δπαλνκή Θεζζαινλίθεο.  

δ) Μέζα δεθαεηίαο 90 έσο αξρέο 2000 : Σν 1995 πξαγκαηνπνηείηαη ηξνπνπνίεζε 
ηνπ πθηζηάκελνπ λφκνπ (468/76) θαη κε ελζσκάησζε ηεο θνηλνηηθήο νδεγίαο (94/22/EC) [55] 
ςεθίδεηαη ν λφκνο (2289/95)[54] πνπ αλαθέξεηαη ζην θαζεζηψο αδεηνδνηήζεσλ ησλ 
εξεπλψλ. Σν 1996 πξαγκαηνπνηείηαη ν πξψηνο δηεζλήο γχξνο παξαρσξήζεσλ 6 πεξηνρψλ. 
Οη πεξηνρέο πνπ παξαρσξήζεθαλ ηειηθά ήηαλ 4 ζηελ πεξηνρή ηεο Γπηηθήο Διιάδαο θαη ηεο 
Αηησιναθαξλαλίαο. Ωζηφζν, νη έξεπλεο δελ απέδσζαλ ηφζν ιφγσ πξνβιεκάησλ φζν θαη 
ιφγσ απνρσξήζεσλ ησλ εηαηξηψλ απφ ηε ρψξα. 

ε) αξρέο 2000 έσο 2010 : Ζ πεξίνδνο απηή ραξαθηεξίδεηαη ζηείξα απφ πιεπξάο 
εξεπλψλ, θαζψο δελ πξαγκαηνπνηήζεθε θακηά εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα, ελψ ηαπηφρξνλα ην 
ειιεληθφ δεκφζην αλαθάιεζε φιεο ηηο παξαρσξήζεηο γηα έξεπλα ζε πεξηνρέο πνπ είραλ 
εθδνζεί ζην παξειζφλ.      

  

18.2 ΠΡΟΦΑΣΔ ΔΡΔΤΝΔ 

  Σν Διιεληθφ Γεκφζην ηδξχεη ην 2011 θνξέα κε ηελ νλνκαζία << Διιεληθή 
Γηαρεηξηζηηθή Δηαηξία Τδξνγνλαλζξάθσλ ΑΔ (ΔΓΤΔ ΑΔ) [44] κε αξκνδηφηεηεο ην ζπληνληζκφ 
γηα έξεπλα θαη εθκεηάιιεπζε πδξνγνλαλζξάθσλ ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν. ηε ζπλέρεηα, 
πξαγκαηνπνηήζεθε αλνηθηφο δηαγσληζκφο γηα ηελ απφθηεζε δηθαησκάησλ έξεπλαο ζε 
ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο. 

Αλάδνρνο ηνπ δηαγσληζκνχ πξνέθπςε ε λνξβεγηθή offshore εηαηξία PGS ε νπνία 
πξαγκαηνπνίεζε ζεηξά ζεηζκηθψλ εξεπλψλ ζε νιφθιεξν ην δπηηθφ ηφμν ηνπ Ηνλίνπ θαη ηε 
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λφηηα Κξήηε (βιέπε εηθόλα 18.2). Σνλ Ηνχιην ηνπ 2013 ε εηαηξία κε αλαθνίλσζε ηεο 
γλσζηνπνίεζε κέξνο ησλ ζεηζκηθψλ δεδνκέλσλ πνπ είρε επεμεξγαζηεί [45] θάλνληαο ιφγν 
γηα πνιχ ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα. πγθεθξηκέλα νη παξαηεξήζεηο ηεο                             
(βιέπε εηθόλα 18.2) επηθεληξψζεθαλ ζε ηξεηο πεξηνρέο : 

 
α) ζηελ πεξηνρή ηνπ Β. Ηνλίνπ  

β) ζηνλ θφιπν ηνπ Καηάθνινπ  

γ) ζηελ πεξηνρή λνηίσο ηεο Κξήηεο. 

Ζ επεμεξγαζία θαη κειέηε ησλ παξαπάλσ πιεξνθνξηψλ θαζψο θαη ε αλαθνίλσζε 
ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ  αλακέλεηαη λα νινθιεξσζεί κέρξη ηελ άλνημε ηνπ 2014.   

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 18.2 (ΠΗΘΑΝΔ ΘΔΔΗ ΚΟΗΣΑΜΑΣΧΝ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ 
ΤΜΦΧΝΑ ΜΔ ΣΖΝ PGS) [45] 

 

 

18.3 ΠΔΡΗΟΥΔ ΜΔ ΠΗΘΑΝΑ ΚΟΗΣΑΜΑΣΑ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ 

Ζ  παξαθάησ εηθφλα (βιέπε εηθόλα 18.3) παξνπζηάδεη ηα επηβεβαησκέλα πεηξειατθά 
ζπζηήκαηα ηεο ρψξαο θαη απνηειεί εκπεηξία πνπ απνθνκίζηεθε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 
εξεπλψλ ηα ηειεπηαία ρξφληα. Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ δπηηθνχ 
ηφμνπ είλαη θαηαγεγξακκέλα ηέζζεξα θνηηάζκαηα πεηξειαίνπ (Ησάλληλα, Παηξατθφο θφιπνο, 
θφιπνο Καηάθνινπ θαη Κππαξηζζηαθφο θφιπνο)  θπξίσο ζε ρεξζαίεο πεξηνρέο. ηνηρεία 
έλδεημεο πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ ζε ππνζαιάζζηεο πεξηνρέο παξαηεξνχληαη  ζε 
Κέξθπξα θαη Εάθπλζν. Σα ζηνηρεία απηά εθηηκήζεθαλ απφ ηελ PGS σο έλαο πξψηνο νδεγφο 
γηα ηηο πεξηνρέο πνπ αμίδεη λα εξεπλεζνχλ. Όπσο ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξζεθε ηα ζηνηρεία 
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απηά είλαη ζεκαληηθά, αιιά ρξήδνπλ πεξαηηέξσ έξεπλαο πξνθεηκέλνπ λα πξνθχςνπλ αζθαιή 
ζπκπεξάζκαηα.  

Οη εθηηκήζεηο γηα ηξεηο πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνληαη λα πεξηέρνπλ θνηηάζκαηα 
ζηεξίρηεθαλ ζηα πξψηα  δηαζέζηκα απνηειέζκαηα ησλ ζεηζκηθψλ εξεπλψλ πνπ 
πξαγκαηνπνηήζεθαλ ην 2012, ζηα απνηειέζκαηα  πξνεγνχκελσλ ζεηζκηθψλ εξεπλψλ ζηηο 
ίδηεο πεξηνρέο, θαη ηέινο ζηελ γεσινγηθή ζχγθξηζε ησλ παξαπάλσ πεξηνρψλ κε άιιεο 
παξφκνηνπ  γεσινγηθνχ ππφβαζξνπ. Δμαίξεζε απνηειεί ε πεξίπησζε ηεο Κξήηεο γηα ηελ 
νπνία νη φπνηεο ππνζέζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη κφλν κε βάζε ηα δεδνκέλα ησλ ηειεπηαίσλ 
εξεπλψλ, θαζψο πξαθηηθά ε πεξηνρή ιφγσ κεγάινπ βάζνπο ζεσξείην αραξηνγξάθεηε [31].  

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 18.3 (ΗΕΖΜΑΣΟΓΔΝΔΗ ΛΔΚΑΝΔ ΔΛΛΑΓΑ) [31] 

 

 

18.3.1 ΓΔΧΛΟΓΗΚΟ ΤΥΔΣΗΜΟ ΔΛΛΑΓΑ – ΑΛΒΑΝΗΑ – ΗΣΑΛΗΑ 

 χκθσλα κε ηηο εθηηκήζεηο ησλ εξεπλεηψλ ην Ηφλην πέιαγνο απνηειεί έλα αλνηθηφ 
γεσινγηθφ ζχζηεκα. πγθξίλνληαο ηελ ζηξσκαηνγξαθία ησλ εμεηαδφκελσλ πεξηνρψλ κε 
παξφκνηεο ζε Αιβαλία θαη Ηηαιία παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο ζηε κνξθή, δνκή θαη 
δηάηαμε ησλ εθάζηνηε πεηξσκάησλ. πγθεθξηκέλα, ε πεξηνρή ησλ Παμψλ θαη ε ζαιάζζηα 
πεξηνρή δπηηθά ηεο Κέξθπξαο παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο νκνηφηεηεο κε ηελ ζαιάζζηα πεξηνρή 
ηεο δψλεο Απνπιίαο ζηε λφηηα Ηηαιία, ελψ ε πεξηνρή Καηάθνιν ζπλδέεηαη κε ηελ πεξηνρή 
Kraps-Marinez Roscovec ζηε λνηηνδπηηθή Αιβαλία [32]. 
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18.4 ΚΟΗΣΑΜΑ DURRESI (ΑΛΒΑΝΗΑ) 

 

   

ΔΗΚΟΝΑ 18.4 ( ΔΗΜΗΚΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΟ ΚΟΗΣΑΜΑ DURRESI) [49] 

 

Ζ αλαθάιπςε ηνπ θνηηάζκαηνο DURRESI (Β. Ηφλην) απφ ηελ εηαηξία SAN LEON 
ENERGY θαη ε αλαθνίλσζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ζεηζκηθψλ εξεπλψλ 2D θαη 3D πνπ 
πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή εληζρχνπλ ηηο πηζαλφηεηεο γηα χπαξμε πδξνγνλαλζξάθσλ 
ζηελ πεξηνρή ηνπ Ηνλίνπ [50]. 

 

18.5 ΓΗΑΚΡΑΣΗΚΔ ΥΔΔΗ ΣΖ ΜΔΟΓΔΗΟ 

ηηο εμεηαδφκελεο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο, νη απφ ζαιάζζεο ζπλνξεχνπζεο ρψξεο 
είλαη ε Ηηαιία θαη ε Αιβαλία φζνλ αλαθνξά ηα θνηηάζκαηα ηνπ Ηνλίνπ Πειάγνπο θαη ε  Ληβχε, 
Αίγππηνο, Λίβαλνο θαη πξία  φζν αλαθνξά ηα θνηηάζκαηα λνηίσο ηεο Κξήηεο. Αμίδεη λα 
ζεκεησζεί φηη νη πέληε απφ ηηο έμη είλαη πεηξειαηνπαξαγσγέο ρψξεο κε εκεξήζηα παξαγσγή 
πνπ αλέξρεηαη ζε 16000 βαξέιηα/εκέξα γηα ηελ Αιβαλία , 99.000 βαξέιηα/εκέξα γηα ηελ 
Ηηαιία, 555.000 βαξέιηα/εκέξα γηα ηελ Αίγππην,157.000 βαξέιηα/εκέξα γηα ηελ πξία             
10.000 βαξέιηα/εκέξα γηα ην Ηζξαήι θαη 465.000 βαξέιηα/εκέξα γηα ηε Ληβχε [48] .  

Οη ζπδεηήζεηο γηα ηελ νξηνζέηεζε ηεο ΑΟΕ κεηαμχ ηεο Διιάδαο θαη ησλ  παξαπάλσ 
ρσξψλ βξίζθνληαη αθφκα ζε πξψηκν ζηάδην. Ζ αξρηθή ζπκθσλία γηα νξηνζέηεζε ΑΟΕ κεηαμχ 
Διιάδαο-Αιβαλίαο ην 2009 θξίζεθε αληηζπληαγκαηηθή θαη αθπξψζεθε ηελ ακέζσο επφκελε 
ρξνληά απφ αλψηαην δηθαζηήξην ηεο Αιβαλίαο, ελψ κεηαμχ Διιάδαο θαη Ηηαιίαο ηζρχεη ν 
θαλφλαο νξηνζέηεζεο πθαινθξεπίδαο. ηηο ππφινηπεο πεξηπηψζεηο, κε ηελ  Αίγππην νη 
πξψηεο δηαβνπιεχζεηο γηα θαηαξρήλ ζπκθσλία μεθίλεζαλ ην 2013, ελψ κε πξία, Λίβαλν, 
Ληβχε θαη Ηζξαήι δελ ππάξρεη ζπκθσλία ιφγσ ηεο πνιηηηθήο αζηάζεηαο πνπ παξνπζηάδεηαη 
ζηηο πεξηνρέο απηέο. 

Γηα λα ηνληζηεί ε αλαγθαηφηεηα ηεο αλαγλσξίζεσο ΑΟΕ θαη απφ ηηο δπν 
ζπκβαιιφκελεο πιεπξέο αμίδεη λα αλαθεξζεί ε χπαξμε θνηηάζκαηνο πδξνγνλαλζξάθσλ κε 
ηελ νλνκαζία <<Πχξξνο>> αθξηβψο επάλσ ζηα ζαιάζζηα ζχλνξα Διιάδαο – Ηηαιίαο. 
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18.6 ΓΖΜΟΗΔ ΤΕΖΣΖΔΗ ΚΑΗ ΘΔΔΗ ΓΗΑ ΣΟ ΘΔΜΑ ΣΧΝ 
ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

Ζ ζπδήηεζε γηα πδξνγνλάλζξαθεο ζηελ Διιάδα αλαδσππξψζεθε ην 2012. Δάλ 
θάλνπκε κηα αλαδξνκή ζηελ ηειεπηαία δεθαεηία παξαηεξνχκε φηη νη δεκφζηεο αλαθνξέο είλαη 
ειάρηζηεο, νη πεξηζζφηεξεο εθ ησλ νπνίσλ κέζσ ηειενπηηθψλ εθπνκπψλ ηνπ 
δεκνζηνγξάθνπ θ. Κψζηα Υαξδαβέια κε ηίηιν << Αζέαηνο Κφζκνο>>. ηηο εθπνκπέο απηέο 
θηινμελήζεθαλ θαηά θαηξνχο έιιελεο επηζηήκνλεο νη νπνίνη παξνπζίαδαλ ζηνηρεία θαη 
κειέηεο, ηα νπνία ππνδήισλαλ απμεκέλε πηζαλφηεηα χπαξμεο πδξνγνλαλζξάθσλ ζηνλ 
ειιαδηθφ ρψξν. Οη παξαπάλσ αλαθνξέο έθηαζαλ κέρξη ην ειιεληθφ θνηλνβνχιην φπνπ θαη 
ζπδεηήζεθαλ, θαηαιήγνληαο φκσο ζην ζπκπέξαζκα φηη ηα ζηνηρεία πνπ επηθαινχληαλ νη 
εηζεγεηέο δελ ήηαλ επαξθψο ηεθκεξησκέλα.  

Απφ ην 2012 θαη κεηά ην ζέκα απαζρφιεζε πεξηζζφηεξν ηνλ ηχπν κε απνθνξχθσκα 
δεκνζίεπκα ηεο εθεκεξίδαο Real News ζηηο 09/12/2012 [69] ζχκθσλα κε ην νπνίν  ηξείο 
έιιελεο επηζηήκνλεο (Κνλνθάγνο Ζιίαο, Φψζθνινο Αληψλεο θαη Λπγεξφο Νίθνο) 
παξέδσζαλ ζηνλ πξσζππνπξγφ απφξξεηε έθζεζε, αλαθνξηθά κε ηα πηζαλά θνηηάζκαηα 
πδξνγνλαλζξάθσλ ζηελ Διιάδα.  

 
 

18.7 ΔΝΣΑΔΗ ΓΗΑ ΣΖΝ ΔΡΔΤΝΑ ΚΑΗ ΔΞΟΡΤΞΖ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ  

18.7.1 ΔΗΜΗΚΖ ΓΡΑΣΖΡΗΟΣΖΣΑ 

Ζ Διιάδα είλαη ε έθηε πην ζεηζκνγελήο ρψξα ζηνλ θφζκν, κε πεξίπνπ 160 δπλεηηθά 
ελεξγά ξήγκαηα θαη  ηελ πεξηνρή ηνπ Ηνλίνπ λα θξαηάεη ηα πξσηεία. ηελ ππνζαιάζζηα 
πεξηνρή πνπ πεξηθιείεηαη κεηαμχ δπηηθά ησλ Κπζήξσλ, βνξεηνδπηηθά ηεο Κξήηεο θαη κέρξη ηα 
αλνηθηά ηεο Πχινπ εληνπίδεηαη ην κεγαιχηεξν θαηαγεγξακκέλν ξήγκα ηεο Μεζνγείνπ 
ζπλνιηθνχ κήθνπο 300 ρηιηνκέηξσλ. 

 

18.7.2 ΔΠΗΠΣΧΔΗ ΣΟΝ ΣΟΤΡΗΜΟ 

Ο ηνπξηζκφο απνηειεί ηε βαξηά βηνκεραλία ηεο ρψξαο αληηπξνζσπεχνληαο ην 16% 
ηνπ ΑΔΠ (ζηνηρεία 2013). Σν εξψηεκα πνπ πξνθχπηεη αθνξά ηηο επηπηψζεηο πνπ ζα 
κπνξνχζε λα έρεη κηα ελδερφκελε εμφξπμε πδξνγνλαλζξάθσλ ζε ηνπξηζηηθέο πεξηνρέο. Οη 
πξψηεο αληηδξάζεηο πξνέθπςαλ ζην Καηάθνιν, φπνπ βξίζθεηαη θαη ην νκψλπκν θνίηαζκα κε 
θνξείο  λα δηαηππψλνπλ ηηο επηθπιάμεηο ηνπο γηα ην θαηά πφζν ζα ήηαλ δπλαηή ε ζπλχπαξμε 
πεηξειατθψλ θαη ηνπξηζηηθψλ επηρεηξήζεσλ.  

18.7.3 ΔΠΗΠΣΧΔΗ ΣΟ ΘΑΛΑΗΟ ΟΗΚΟΤΣΖΜΑ 

Σνλ Ννέκβξην ηνπ 2012 ν έιιελαο επξσβνπιεπηήο Κξίησλ Αξζέλεο θαηέζεζε 
εξψηεζε ζην επξσπατθφ θνηλνβνχιην ζρεηηθά κε ηνλ θίλδπλν πνπ δηαηξέρνπλ ηα ζαιάζζηα 
ζειαζηηθά ζηελ πεξηνρή ηνπ Ηνλίνπ Πειάγνπο θαη ηεο Κξήηεο απφ ηε ρξήζε ησλ ερεηηθψλ 
πεγψλ (sonar) θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζεηζκηθψλ εξεπλψλ πνπ εθηεινχλην ζηελ πεξηνρή. Ζ 
επξσπατθή έλσζε δήηεζε εμεγήζεηο απφ ηελ PGS, ε νπνία κέζσ αλαθνίλσζεο ηεο 
ππνζηήξημε φηη είρε ιάβεη φια ηα αλαγθαία κέηξα πξνθχιαμεο ζε ζπλεξγαζία κε ην αξκφδην 
ππνπξγείν.       

18.8 ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΑ ΟΦΔΛΖ ΚΑΗ ΠΡΧΣΔ ΔΚΣΗΜΖΔΗ 

Οη εθηηκήζεηο γηα ηα πηζαλά ππνζαιάζζηα θνηηάζκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ βαζίδνληαη  
ζηα κέρξη ζηηγκήο ζηνηρεία πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηηο ζεηζκηθέο έξεπλεο, ζηηο εξεπλεηηθέο 
γεσηξήζεηο πνπ είραλ επηρεηξεζεί ηα πξνεγνχκελα ρξφληα, θαζψο θαη ζηε γεσινγηθή 
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ζχγθξηζε ηνπ ππεδάθνπο κε παξφκνηεο πεξηνρέο φπνπ έρνπλ αλαθαιπθζεί 
πδξνγνλάλζξαθεο. χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ηα πηζαλά απνζέκαηα ζην Ηφλην Πέιαγνο 

αλέξρνληαη ζε 2 δηο βαξέιηα πεηξειαίνπ  θαζψο θαη 300 δηο 𝑚3   θπζηθνχ αεξίνπ κε 
πηζαλφηεηα επαιήζεπζεο 50%, ελψ γηα ην ζαιάζζην ρψξν ηεο Κξήηεο ηα πηζαλά απνζέκαηα  

ππνινγίδνληαη ζε 3,45 ηξηο 𝑚3 θπζηθνχ αεξίνπ. ηα παξαπάλσ δελ ππνινγίδνληαη ηα πηζαλά 
θνηηάζκαηα ζηελ Λεθάλε ηνπ Ζξνδφηνπ (βιέπε εηθόλα 18.5) κε εθηηκήζεηο πνπ θάλνπλ ιφγν 

γηα 2 ηξηο 𝑚3 θπζηθνχ αεξίνπ. 
Σα βαζηθφηεξα νηθνλνκηθά νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ αλαθέξνληαη ηφζν ζηα πηζαλά 

θνξνινγηθά έζνδα γηα ην δεκφζην κε βάζε ηελ αθαζάξηζηε αμία ησλ θνηηαζκάησλ, φζν θαη 
ζηελ κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο ηεο ρψξαο γηα εηζαγσγή πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ 
αεξίνπ. Γηα λα γίλεη κηα νπζηαζηηθή πξφβιεςε ησλ παξαπάλσ, ζα πξέπεη αθελφο λα 
θαζνξηζηεί απφ ηελ ειιεληθή πιεπξά ην χςνο ηεο θνξνιφγεζεο ησλ επηρεηξήζεσλ πνπ ζα 
εκπιαθνχλ (θαζψο ηα ηειεπηαία ρξφληα ππφθεηληαη ζε ζπλερείο κεηαβνιέο), θαη αθεηέξνπ λα 
νξηζηηθνπνηεζνχλ ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψλ ψζηε λα γλσξίδνπκε πνην πνζνζηφ ησλ 
θνηηαζκάησλ είλαη απνιήςηκα[30]. 

Σα έμνδα γηα ηελ δηελέξγεηα ζεηζκηθψλ εξεπλψλ επηβάξπλαλ απνθιεηζηηθά ηελ εηαηξία 
PGS, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο πξνζδνθά λα θάλεη απφζβεζε πσιψληαο ηηο ζπγθεληξσκέλεο 
πιεξνθνξίεο ζε ππνςήθηνπο αγνξαζηέο. Δπίζεο, ην θφζηνο γηα ηε δηεμαγσγή ησλ 
γεσηξεηηθψλ εξεπλψλ, απαηηνχκελνπ εμνπιηζκνχ θαη δηαδηθαζίαο παξαγσγήο ησλ 
πδξνγνλαλζξάθσλ ζα βαξαίλεη απνθιεηζηηθά ηηο εκπιεθφκελεο εηαηξίεο. Με βάζε ινηπφλ ηα 
παξαπάλσ γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη ην ειιεληθφ δεκφζην δελ ζα ρξεηαζηεί λα δαπαλήζεη γηα ηηο 
παξαπάλσ δηαδηθαζίεο. Γηα λα πξνθχςεη απφζβεζε θαη θέξδνο γηα ηηο εκπιεθφκελεο εηαηξίεο 
ε πξαθηηθή πνπ ζπλήζσο αθνινπζείηαη είλαη ε παξαρψξεζε εθκεηάιιεπζεο ησλ 
θνηηαζκάησλ απφ απηέο γηα θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα κε αληίβαξν ηε θνξνιφγεζή ηνπο. 

 

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 18.5 (ΛΔΚΑΝΖ ΖΡΟΓΟΣΟΤ) [66] 

 

 

18.9 ΥΡΟΝΟΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΔΡΔΤΝΑ ΚΑΗ ΔΚΜΔΣΑΛΔΤΖ  

Δλψ νη έξεπλα γηα εληνπηζκφ θνηηαζκάησλ πδξνγνλαλζξάθσλ μεθίλεζε ζηε ρψξα καο 
ην 2012, ε παξαγσγή πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ δελ αλακέλεηαη λα μεθηλήζεη πξηλ ην 
2022. Ζ νινθιήξσζε θαη κειέηε ησλ ζεηζκηθψλ εξεπλψλ 2D θαη 2D ρξεηάδεηαη θαηά κέζν φξν 
2 ρξφληα. ηε ζπλέρεηα, αθνχ ηα ζηνηρεία γλσζηνπνηεζνχλ ζην εθάζηνηε θξάηνο, απηφ 
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ηηηινπνηεί ηα αληίζηνηρα ζαιάζζηα νηθφπεδα θαη ζε ζπλελλφεζε κε ην θνηλνβνχιην θαη ηελ 
Δπξσπατθή Έλσζε πξνρσξά ζε ζχλαςε ζπκβάζεσλ εθκεηάιιεπζεο ησλ θνηηαζκάησλ. Ζ 
ρξνληθή πεξίνδνο πνπ απαηηείηαη δελ είλαη απζηεξά θαζνξηζκέλε. Καηφπηλ 
πξαγκαηνπνηνχληαη νη εξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο γηα λα θαζνξηζηεί εάλ είλαη νηθνλνκηθά 
ζπκθέξνλ λα αμηνπνηεζεί ην εμεηαδφκελν θνίηαζκα. Ζ δηαδηθαζία απηή ρξεηάδεηαη πεξίπνπ 
δπν ρξφληα. Σέινο, εθφζνλ ην θνίηαζκα πιεξνί ηηο νηθνλνκνηερληθέο πξνυπνζέζεηο πνπ 
θαζνξίδνληαη απφ ηελ εηαηξία αξρίδεη ε παξαγσγή ηνπ. [31]        

 

18.10 ΔΝΔΡΓΔΗΔ ΠΟΤ ΠΡΔΠΔΗ ΝΑ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΗΖΘΟΤΝ ΜΔ ΣΟΥΟ ΣΖΝ 
ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΖ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ 

χκθσλα κε ηα κέρξη ζηηγκήο ζηνηρεία ε εμφξπμε πδξνγνλαλζξάθσλ πξέπεη λα 
ζεσξείηαη δεδνκέλε. Ωζηφζν, είλαη πνιχ πηζαλφλ θάπνηνη απφ ηνπο παξαθάησ παξάγνληεο 
λα θαζπζηεξήζνπλ ή λα πξνθαιέζνπλ πξνβιήκαηα ζηε δηαδηθαζία εθκεηάιιεπζεο. 

Πξσηαξρηθφ δήηεκα είλαη ν θαζνξηζκφο ΑΟΕ κεηαμχ ηεο Διιάδαο θαη ησλ ππφινηπσλ 
εκπιεθνκέλσλ ρσξψλ. Υσξίο ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ειαηηψλεηαη ε δπλεηηθή πεξηνρή 
εθκεηάιιεπζεο ησλ θνηηαζκάησλ, ελψ ππάξρεη ελδερφκελν ηξίηεο ρψξεο λα αμηψζνπλ κέξνο 
ησλ θνηηαζκάησλ θάλνληαο ιφγν γηα αζαθή φξηα θπξηαξρίαο ζηνπο αληίζηνηρνπο ηακηεπηήξεο 
πδξνγνλαλζξάθσλ. ηε ζπλέρεηα, ζα πξέπεη λα θαζνξηζηεί έλα ζηαζεξφ θνξνινγηθφ 
θαζεζηψο γηα ηηο εηαηξίεο πνπ ζα ζειήζνπλ λα επελδχζνπλ ζε απηφ ηνλ ηνκέα, θαη λα 
πεξηνξηζηνχλ θαηλφκελα γξαθεηνθξαηίαο θαη αδηαθάλεηαο. 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

 
Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο παγθνζκίσο απμάλνληαη. Οη 

πδξνγνλάλζξαθεο απνηεινχλ ηελ θχξηα πεγή ελέξγεηαο, θαζψο νη ελαιιαθηηθέο αλαλεψζηκεο 
πεγέο ελέξγεηαο δελ θαηάθεξαλ κέρξηο ζηηγκήο λα θαιχςνπλ ηελ παξαπάλσ δήηεζε. 
χκθσλα κε ηνπο εθπξνζψπνπο ησλ εηαηξηψλ εθκεηάιιεπζεο πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ 
αεξίνπ, ηα εύθνια απνζέκαηα ηείλνπλ λα εμαληιεζνύλ, κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ν 
βαζκφο δπζθνιίαο αλαθάιπςεο θαη εθκεηάιιεπζεο λέσλ θνηηαζκάησλ. 

Ζ έξεπλα θαη εμφξπμε πδξνγνλαλζξάθσλ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο κηα 
δαπαλεξή, ρξνλνβόξα θαη πςεινύ ξίζθνπ επέλδπζε. Ο ρξνληθφο νξίδνληαο πνπ 
κεζνιαβεί κεηαμχ ηεο έθδνζεο ησλ εξεπλεηηθψλ αδεηψλ θαη ηεο έλαξμεο παξαγσγήο ηνπ 
θνηηάζκαηνο μεπεξλάεη ηε κηα δεθαεηία. Οη αξρηθέο εθηηκήζεηο γηα ηελ πνζφηεηα ησλ 
πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ βξίζθνληαη παγηδεπκέλνη κέζα ζε έλα ηακηεπηήξα βαζίδνληαη ζε 
πηζαλνινγηθέο εθηηκήζεηο κε βάζε ηα ζηνηρεία ησλ εξεπλψλ. Δμαγσγή αζθαιώλ 
ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε ηελ πνζφηεηα, ηελ πνηφηεηα θαη ηελ απνιεςηκφηεηα ηνπ 
θνηηάζκαηνο πξνζθέξεη ε πξώηε δνθηκαζηηθή γεώηξεζε.  

Ζ κόιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, είλαη έλα ζέκα ην νπνίν απαζρνιεί ηελ δηεζλή 
θνηλφηεηα θαζψο θαη ηελ πεηξειατθή βηνκεραλία. Παξά ηα απζηεξόηαηα κέηξα αζθαιείαο 
ηα νπνία ιακβάλνληαη ζε θάζε επηρείξεζε, δελ έρεη θαηαζηεί δπλαηή ε απνθπγή 
πεηξειαηνθειίδσλ θαη άιισλ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ, κε πην πξφζθαην παξάδεηγκα ηελ 
νηθνινγηθή θαηαζηξνθή πνπ ζπλέβε ζηνλ θφιπν ηνπ Μεμηθνχ χζηεξα απφ ην αηχρεκα ζηελ 
πιαηθφξκα Macondo.  

ηελ Διιάδα, νη ζπδεηήζεηο γηα ηελ έξεπλα θαη εμφξπμε πδξνγνλαλζξάθσλ 
αλαδσππξψζεθαλ ην 2012. Σα πξψηα δεδνκέλα πνπ παξνπζίαζε ε εξεπλεηηθή εηαηξία PGS 
ην 2013 θάλνπλ ιφγν γηα πηζαλά θνηηάζκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ ζην Διιεληθφ Γπηηθφ ηφμν, 
κε ζεκείν αλαθνξάο ηηο πεξηνρέο ηνπ βνξείνπ Ηνλίνπ Πειάγνπο, ηελ ζαιάζζηα πεξηνρή ηνπ 
Καηάθνινπ, θαζψο θαη λνηίσο ηεο Κξήηεο. Σα ζηνηρεία απηά επηβεβαηψλνπλ παιαηφηεξεο 
κειέηεο Διιήλσλ θαη μέλσλ γεσιφγσλ (κεηαμύ ησλ νπνίσλ κειέηεο θαζεγεηώλ ηνπ 
Σκήκαηνο Γεσινγίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξώλ, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη 
βηβιηνγξαθηθά ζην παξάξηεκα I). 

Σε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή, εμφξπμε πεηξειαίνπ ζηελ Διιάδα γίλεηαη κφλν ζην 
θνίηαζκα ηνπ Πξίλνπ ζηελ Καβάια, κε ηελ παξαγσγή λα αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 2500 
βαξέιηα/εκέξα. Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2014, ε εηαηξία BP ήξζε ζε ζπκθσλία κε ηελ Διιεληθή 
θπβέξλεζε γηα ηελ παξαρψξεζε εθκεηάιιεπζεο ηνπ θνηηάζκαηνο, κε ζηφρν ηελ δηεμαγσγή 
λέσλ δηεξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ θαη ην δηπιαζηαζκφ ηεο εκεξήζηαο παξαγσγήο ζε βάζνο 
ρξφλνπ. 

Σα θεθάιαηα πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ εμφξπμε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ αλέξρνληαη ζε 
εθαηνληάδεο εθαηνκκχξηα επξψ, πνζφ πνπ δελ κπνξεί λα δαπαλήζεη κνλνκεξψο ε Διιάδα. 
Παίξλνληαο φκσο σο παξάδεηγκα άιιεο ρψξεο, νη δηαδηθαζίεο εμφξπμεο κπνξνχλ λα 
αλαηεζνχλ ζε κηα άιιε θνηλνπξαμία, κε ηελ Διιάδα λα παίξλεη κέξνο ησλ εζφδσλ ηνπ 
θνηηάζκαηνο, ζεκαληηθά θνξνινγηθά θέξδε, θαζψο θαη κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο ηεο 
εμάξηεζεο απφ ηξίηεο ρψξεο.  

ηνλ αληίπνδα, ππάξρνπλ αξθεηά ζέκαηα πνπ πξέπεη λα δηεπζεηεζνχλ, ψζηε λα 
απνδψζεη ην παξαπάλσ κνληέιν, φπσο: 

α) θαζηέξσζε ζηαζεξνύ θνξνινγηθνύ θαζεζηώηνο: δήηεκα πνπ επηθαιέζηεθαλ  
εηαηξίεο, νη νπνίεο ελδηαθέξνληαη γηα ηελ αμηνπνίεζε θνηηαζκάησλ ζηνλ Παηξατθφ Κφιπν 
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β) κείσζε ηεο γξαθεηνθξαηίαο: είλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ε ππνγξαθή ζπκβάζεσλ 
γηα ηελ εθκεηάιιεπζε θνηηαζκάησλ ζηνλ Παηξατθφ Κφιπν μεθίλεζε πξηλ δπν ρξφληα θαη 
αθφκα δελ έρεη νινθιεξσζεί 

γ) ζέζπηζε απζηεξόηαησλ θαλόλσλ  αζθαιείαο: θπξίσο  γηα φηη αθνξά 
πεξηβαιινληηθά ζέκαηα ιφγσ δηαθφξσλ παξαγφλησλ(πξνζηαηεπφκελν ζαιάζζην 
νηθνζχζηεκα, ηνπξηζκφο, απμεκέλε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα). 

Κιείλνληαο,  κπνξνχκε λα πνχκε, φηη ε  πηζαλή εθκεηάιιεπζε ησλ θνηηαζκάησλ 
πδξνγνλαλζξάθσλ είλαη ζε ζέζε λα απνθέξεη ζεκαληηθά θέξδε γηα ηα ρψξα καο, ηφζν ζε 
νηθνλνκηθφ φζν θαη ζε ελεξγεηαθφ επίπεδν, πιελ φκσο ε νπνηαδήπνηε  απφθαζε ιεθζεί 
πξέπεη λα ιάβεη ππφςε θαη ηπρφλ αξλεηηθέο ζπλέπεηεο πνπ κπνξεί λα πξνθιεζνχλ. ην 
ζρεδηαζκφ ηεο παξαπάλσ απφθαζεο είλαη αλαγθαία ε ζπλεξγαζία ηεο Πνιηηείαο κε ην 
επηζηεκνληθφ πξνζσπηθφ ηεο ρψξαο.  
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