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Τπεύζπλε Γήισζε ΢πνπδαζηή: Ο θάησζη ππνγεγξακκέλνο ζπνπδαζηήο έρσ επίγλσζε 

ησλ ζπλεπεηψλ ηνπ Νφκνπ πεξί ινγνθινπήο θαη δειψλσ ππεχζπλα φηη είκαη ζπγγξαθέαο 
απηήο ηεο Πηπρηαθήο Δξγαζίαο, έρσ δε αλαθέξεη ζηελ Βηβιηνγξαθία κνπ φιεο ηηο πεγέο ηηο 
νπνίεο ρξεζηκνπνίεζα θαη έιαβα ηδέεο ή δεδνκέλα. Γειψλσ επίζεο φηη, νπνηνδήπνηε 

ζηνηρείν ή θείκελν ην νπνίν έρσ ελζσκαηψζεη ζηελ εξγαζία κνπ πξνεξρφκελν απφ Βηβιία ή 
άιιεο εξγαζίεο ή ην δηαδίθηπν, γξακκέλν αθξηβψο ή παξαθξαζκέλν, ην έρσ πιήξσο 

αλαγλσξίζεη σο πλεπκαηηθφ έξγν άιινπ ζπγγξαθέα θαη έρσ αλαθέξεη αλειιηπψο ην φλνκά 
ηνπ θαη ηελ πεγή πξνέιεπζεο. 

 

Ο ζπνπδαζηήο 
(Ολνκαηεπψλπκν) 

…………………… 
(Τπνγξαθή) 
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 
 
 

 
Σν παξφλ ηεχρνο απνηειεί ηελ Πηπρηαθή Δξγαζία πνπ εθπνλήζεθε ζην Σκήκα  

Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ ηνπ Αλψηαηνπ Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ηδξχκαηνο 
Πάηξαο θαη αθνξά ηελ αλάπηπμε ζρεδηαζκνχ, ηελ κειέηε, θαη ηελ θαηαζθεπή 
επηδαπέδηαο ρεηξνθίλεηεο πδξαπιηθήο πξέζαο θαζψο θαη θαινππηνχ θάκςεο γηα ηελ 
δηακφξθσζε ιακαξίλαο. 

Ο άλζξσπνο άξρηζε λα θαηαζθεπάδεη κεραλέο απφ ηνπο αξραηνηάηνπο 
ρξφλνπο, ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπο φκσο ζε κεγάιε θιίκαθα πξαγκαηνπνηείηαη ζηνλ 
αηψλα καο. 

Οη ζχγρξνλεο κεραλέο ζρεδφλ πάληα ππνθαζηζηνχλ ηε κπτθή δχλακε ηνπ 
αλζξψπνπ θαη επηηξέπνπλ ηελ εθηέιεζε έξγσλ ζε πνιχ κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα, ηα 
νπνία ρσξίο ηελ βνήζεηα ησλ κεραλψλ ζα ήηαλ αδχλαηνλ λα εθηειεζηνχλ, έζησ θαη 
αλ δηαζέηακε απεξηφξηζην αξηζκφ εξγαηηθψλ ρεξηψλ. Απηφ ζπκβαίλεη, γηαηί νη κεραλέο 
παξέρνπλ κεγάιε ηζρχ ζπγθεληξσκέλε ζε κηθξφ ρψξν, φπνπ ζα ήηαλ αδχλαην λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ ηφζνη εξγάηεο, φζνη ζα ρξεηάδνληαλ γηα λα δψζνπλ ηελ ίδηα ηζρχ ζε 
κπτθή δχλακε. Μηα ηέηνηα ζχγρξνλε κεραλή είλαη θαη ε πδξαπιηθή πξέζα πνπ 
πξφθεηηαη λα θαηαζθεπάζνπκε, αθνχ πξψηα αλαπηχμνπκε ζηελ πηπρηαθή απηή φια ηα 
απαξαίηεηα θεθάιαηα γηα ηελ εμέιημε θαη ηελ ρξεζηκφηεηα ηεο. 

΢ηφρνο ινηπφλ, ηεο πξνηεηλφκελεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε επηινγή 
θαηαζθεπήο ελφο απινχ θαη νηθνλνκηθνχ ηχπνπ πδξαπιηθήο πξέζαο φπσο απηέο πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε κεραλνπξγεία θαη ζπλεξγεία, φπνπ αξγφηεξα κε ή ρσξίο 
ηελ ρξήζε δηαθφξσλ θαινππηψλ θαη εμαξηεκάησλ ζα έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα 
θαηεξγαδφκαζηε θαη λα δηακνξθψλνπκε κεηαιιηθά πιηθά θαη φρη κφλν. Δπηπιένλ 
δίλνληαο ηδηαίηεξε έκθαζε ζην ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλάιπζε ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξέζαο 
θαη ζηηο δπλάκεηο πνπ πξφθεηηαη λα ππνβιεζεί, πξνηείλνπκε κηα θαηαζθεπή 
απνιχησο αζθαιή θαη ηθαλή λα επηηχρεη πνηνηηθέο κεραληθέο δηακνξθψζεηο κε κηθξφ 
θφζηνο γεγνλφο πνπ ηελ θαζηζηά ειθπζηηθή γηα έλαλ πηζαλφ κειινληηθφ 
ελδηαθεξφκελν αγνξαζηή.  
 ΢ην ζεκείν απηφ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά, ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή 
Γξ.Γηαλλφπνπιν Η. Γεψξγην, επηζηεκνληθφ ζπλεξγάηε ηνπ ηκήκαηνο Μεραλνιφγσλ 
Μεραληθψλ Σ.Δ, γηα ηελ θαζνξηζηηθή βνήζεηα θαη θαζνδήγεζε πνπ κνπ πξνζέθεξε 
θαζ’ φιε ηελ δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο πηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο, θαη ηνλ ζπλάδειθν 
Ν.Γξεγνξφπνπιν-Κ.΢ΗΝΟΤΡΖ Ο.Δ Μεραλνπξγηθέο Καηαζθεπέο. ·λα κεγάιν 
επραξηζηψ ζηελ νηθνγέλεηα κνπ γηα ηελ ππνζηήξημε θαη ηα εθφδηα πνπ κνπ παξείρε 
φια απηά ηα ρξφληα ψζηε λα θαηαθέξσ λα νινθιεξψζσ ηηο ζπνπδέο κνπ.  
 
 
 
 

 
Παλαγφπνπινο  Άγγεινο 

Πάηξα, Ηνχληνο 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
 
 
 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία αλαθέξεηαη ζηνλ ζρεδηαζκφ ηελ κειέηε θαη 
θαηαζθεπή ρεηξνθίλεηεο πδξαπιηθήο πξέζαο, δπλακηθφηεηαο δέθα ηφλσλ θαη 
θαινππηνχ θάκςεο γηα δηακφξθσζε ιακαξίλαο ελ ςπρξψ. ΢ηελ εξγαζία απηή 
εμεηάδνπκε δχν δηαθνξεηηθά ζρεδηαζηηθά ζελάξηα πνπ αθνξνχλ ην πιαίζην ηεο 
πδξαπιηθήο πξέζαο. Ο ιφγνο είλαη ε επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ζρεδίνπ πξνο 
πινπνίεζε φζν αλαθνξά ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ πιαηζίνπ θαη ηηο δπλαηφηεηεο 
εμέιημεο πνπ καο παξέρεη. 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία είλαη δνκεκέλε ζε ελλέα θεθάιαηα φπσο ζα 
παξνπζηαζηνχλ παξαθάησ. 

΢ην πξψην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη εηζαγσγηθά ζηνηρεία θαη ηζηνξηθέο 
αλαδξνκέο πνπ αθνξνχλ ηηο κεραληθέο θαηεξγαζίεο θαη δηακνξθψζεηο,  θαζψο θαη 
κηα ηζηνξηθή αλαθνξά ζηηο πξέζεο νη νπνίεο είλαη ηα κεραλήκαηα κε ηα νπνία 
εθηεινχκε ηηο δηάθνξεο κεραληθέο δηακνξθψζεηο. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη  αλαθνξά ζηηο θαηεξγαζίεο δηακφξθσζεο κε 
ηδηαίηεξε έκθαζε ζηηο ελ ςπρξψ ηεινχκελεο, κηαο θαη ην θαινχπη θάκςεο πνπ ζα 
θαηαζθεπαζηεί ζηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία ζα δηακνξθψλεη ηελ ιακαξίλα θαη’ 
απηφλ ηνλ ηξφπν. Απηφο άιισζηε είλαη θαη ν θχξηνο ιφγνο θαηαζθεπήο κεραλψλ 
παξαγσγήο κεγάιεο δπλακηθφηεηαο. Δπηπιένλ γίλεηαη θαηεγνξηνπνίεζε ησλ  
δηακνξθψζεσλ  απηψλ ζχκθσλα κε ην απνηέιεζκα πνπ επηηπγράλεη ε θάζε κηα απφ 
απηέο ζην θαηεξγαδφκελν πιηθφ. 

΢ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη κηα εθηελήο αλαθνξά ζηηο πξέζεο, ζηνπο ηχπνπο 
πιαηζίσλ πξεζψλ θαη ζηηο θαηεγνξίεο πνπ ρσξίδνληαη απηέο κε βάζεη ηε κεηάδνζε 
ηζρχνο. Ηδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη ζηηο πδξαπιηθέο πξέζεο θαη ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο 
ηνπο. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην αλαιχεηαη εθηελψο ε θαηεγνξία θακπηηθψλ 
δηακνξθψζεσλ πνπ επηηπγράλεηαη κέζσ θαινππηψλ. Πξαγκαηνπνηείηαη 
θαηεγνξηνπνίεζε ησλ θαινππηψλ απηψλ ζχκθσλα κε ηελ δνκή ηνπο θαη ηνλ ηξφπν 
ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη έπεηηα αλαιχεηαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ κεηάιισλ πνπ 
δηακνξθψλνληαη κε απηήλ ηελ δηαδηθαζία. 

΢ην πέκπην θεθάιαην αλαθέξνληαη ιεπηνκεξψο νη παξάκεηξνη θαη ηα ζηνηρεία 
πνπ ιακβάλνληαη ππφςε γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ πιαηζίνπ ηεο πδξαπιηθήο πξέζαο θαη 
ηνπ θαινππηνχ θάκςεο, ν ζηφρνο ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηα ζηνηρεία ηεο γεσκεηξίαο πνπ 
ζα έρνπλ νη θαηαζθεπέο. 

΢ην έθην θεθάιαην γίλεηαη αλάιπζε ηεο πξέζαο κε ηελ ρξήζε ηνπ 
ππνπξνγξάκκαηνο SolidWorks Simulation. Ζ αλάιπζε αθνξά ηελ ζηαηηθή αληνρή θαη 
ηελ αληνρή ζε ιπγηζκφ ηνπ  πιαηζίνπ. Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο κεραληθήο αλάιπζεο 
θξίλνπκε ηελ ηθαλφηεηα ηνπ πιαηζίνπ λα αληαπεμέιζεη ζηηο θαηαπνλήζεηο γηα ηηο 
νπνίεο έρεη ζρεδηαζηεί. 

΢ην έβδνκν θεθάιαην πεξηγξάθνληαη, ηα ζηάδηα θαηαζθεπήο ηεο πδξαπιηθήο 
πξέζαο θαη ηνπ θαινππηνχ θάκςεο, ηα κεραλήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 
θαηαζθεπή ηνπο θαη θάπνηνη ηειεπηαίνη ζχληνκνη ππνινγηζκνί πνπ καο βνήζεζαλ λα 
επηιέμνπκε ην θαηάιιειν ζχζηεκα αληιίαο/πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ πξνθεηκέλνπ λα 
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θαηαζηήζνπκε ηελ θαηαζθεπή καο ηθαλή γηα ηελ δηακφξθσζε πνπ ζέινπκε λα 
πξαγκαηνπνηήζεη. Δπίζεο αλαιχεηαη ην θφζηνο ησλ θαηαζθεπψλ θαη ησλ πιηθψλ πνπ 
ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπο. 

΢ην φγδνν θαη ηειεπηαίν θεθάιαην παξαηίζεληαη ηα ζπλνιηθά ζπκπεξάζκαηα 
απηήο ηεο πξνζπάζεηαο. 

΢ην ηέινο ηνπ ηεχρνπο πεξηιακβάλνληαη φιεο νη απαξαίηεηεο βηβιηνγξαθηθέο 
αλαθνξέο θαη δηαδηθηπαθέο πεγέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 
παξνχζαο πηπρηαθήο. 
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ΣΙΣΛΟ΢ ΔΝΟΣΗΣΑ΢                                                                                               ΢ει. 
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1.ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 
 
 
 
1.1 ΢ΚΟΠΟ΢ 

 
 ΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη, ε ζρεδίαζε θαη θαηαζθεπή κηαο 
κεραλήο ε νπνία ζα ζπγθεληξψλεη κεγάια πνζά ηζρχνο ζε ζρεηηθά κηθξφ φγθν θαη ζα 
θξίλεηαη θαηάιιειε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο ζεηξάο δηακνξθψζεσλ. Ζ ζχιιεςε 
ηεο ηδέαο απηήο πξνήιζε κέζα απφ ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ καζήκαηνο Μεραληθέο 
Γηακνξθψζεηο-΢ρεδηαζκφο Καινππηψλ πνπ δηεμαγφηαλ ζην Σ.Δ.Η καο απφ ηνλ 
Γξ.Γηαλλφπνπιν Γεψξγην. ΢ην εξγαζηεξηαθφ κέξνο ηνπ καζήκαηνο αζρνιεζήθακε κε 
ηνλ ζρεδηαζκφ ελφο πξννδεπηηθνχ θαινππηνχ θνπήο γηα ηελ θαηαζθεπή ξνδειψλ, θαη 
ζηελ παξνπζίαζε ησλ κεραλψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα θαινχπηα απηά. Οη κεραλέο 
απηέο δελ ήηαλ άιιεο απφ ηηο πξέζεο. ·ηζη ινηπφλ καδί κε ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή 
ηεο εξγαζίαο απηήο απνθαζίζακε λα θαηαζθεπάζνπκε κηα ηέηνηα κεραλή 
δηακφξθσζεο. Ζ κεραλή πνπ επηιέρζεθε γηα ην ζθνπφ απηφ είλαη κηα ρεηξνθίλεηε 
πδξαπιηθή πξέζα, θνηλψο πξέζα κεραλνπξγείνπ ή πξέζα ξνπιεκάλ. ΢ηελ δηθή καο 
πεξίπησζε ζα ιεηηνπξγεί θπξίσο  σο ζηξάληδα-πξέζα κε ηελ βνήζεηα ελφο 
θαινππηνχ θάκςεο πνπ ζα θαηαζθεπάζνπκε πξνθεηκέλνπ λα δηακνξθψλνπκε 
ιακαξίλεο. Ζ πινπνίεζε κηαο ηέηνηαο πξνζπάζεηαο απαηηεί πξνζεθηηθφ ζρεδηαζκφ, 
ζσζηή επηινγή ησλ πιηθψλ πνπ ζα απαξηίζνπλ ηελ κεραλή, αλάιπζε θαη 
επαλαζρεδηαζκφ έσο φηνπ ε κεραλή απηή θαηαζηεί αζθαιήο πξνο ρξήζε. 

 Μέξνο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο αζρνιείηαη κε ηελ επηινγή ηνπ θαηαιιειφηεξνπ 
ζρεδίνπ πξνο θαηαζθεπή κεηαμχ δχν, θαη απηφ γηαηί δελ ήηαλ ζαθέο απφ ηελ αξρή 
πνηνο ηχπνο πιαηζίνπ ηειηθά ζα θαηαζθεπαδφηαλ. ·ηζη έγηλε κηα πξνκειέηε απφ 
άπνςε αληνρήο αιιά θαη ρξεζηηθφηεηαο, φπνπ ν ηειηθφο ηχπνο πιαηζίνπ πνπ ζα 
επηιέγακε ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ην κεγαιχηεξν εχξνο κεραληθψλ δηακνξθψζεσλ. 

 Δλ θαηαθιείδη ζηφρνο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε θαηαζθεπή κηαο κεραλήο 
δηακφξθσζεο πνπ ζα κπνξεί κε ηελ πξνζαξκνγή δηάθνξσλ εξγαιείσλ-θαινππηψλ 
λα εθηειεί εξγαζίεο πνπ ζε άιιε πεξίπησζε ζα ρξεηάδνληαλ κηα κεραλή γηα θάζε 
θαηεξγαζία.  

 
 
 
1.2 ΔΙ΢ΑΓΧΓΙΚΑ  
 

 Οη πξέζεο είλαη κεραλήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε θαηεξγαζίεο 
κεραληθήο δηακφξθσζεο θπξίσο ζε κεηαιιηθά πιηθά φπσο θχιια ιακαξίλαο, 
ειάζκαηα θ.α. Οη κεραλέο απηέο ρξεζηκνπνηνχλ κεραληθή ή πδξαπιηθή ελέξγεηα κε 
ζθνπφ ηελ αλάπηπμε κεγάισλ δπλάκεσλ ψζηε λα δηεμαρζνχλ κηα ζεηξά απφ 
θαηεξγαζίεο. Βαζίδνληαη ζε έλα ζηηβαξφ κεηαιιηθφ πιαίζην ηνπ νπνίνπ ηα θχξηα κέξε 
είλαη ην άλσ, φπνπ πξνζαξκφδνληαη νη κεραληζκνί θίλεζεο ηεο θεθαιήο ή ησλ 
εκβφισλ θαη ην θάησ κέξνο ηεο πξέζαο πνπ νλνκάδεηαη ηξαπέδη θαη ρξεζηκνπνηείηαη 
γηα ηελ ζηήξημε θαινππηψλ δηακφξθσζεο. Αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο πξέζαο πάλσ 
ζην πιαίζην απηφ πξνζαξκφδνληαη ειεθηξνθηλεηήξεο ή πδξαπιηθά ζπζηήκαηα 
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πξνθεηκέλνπ λα κεηαδνζεί θίλεζε ζηελ θεθαιή ή ζην έκβνιν ηεο πξέζαο ψζηε λα 
πξαγκαηνπνηεζεί ε θαηεξγαζία. 
 ΢αλ κεραλέο δηακφξθσζεο είλαη απφ ηηο πιένλ δεκνθηιείο ζήκεξα θαη 
ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζε φινπο ηνπο θιάδνπο ησλ κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ. Απηφ 
νθείιεηαη ζην φηη ππάξρνπλ πιένλ πνιιά είδε πξεζψλ πνπ κπνξνχλ λα θαιχςνπλ 
ηηο αλάγθεο ελφο κηθξνχ κεραλνπξγείνπ κέρξη κηαο βαξηάο βηνκεραλίαο κεηάιινπ. 
Δπίζεο είλαη κεραλέο πνπ πξνζαξκφδνληαη εχθνια ζε δηάθνξα είδε θαηεξγαζίαο 
ιφγσ ηεο δπλαηφηεηαο ηνπνζέηεζεο εξγαιείσλ πάλσ ζε απηέο. 
 ·λα αθφκα ραξαθηεξηζηηθφ ησλ κεραλψλ απηψλ είλαη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο 
ηνπο ζε απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο παξαγσγήο. Γλσξίδνπκε πνιχ θαιά πψο ηελ 
ζεκεξηλή επνρή ζηνλ θφζκν ησλ βηνκεραληψλ πξσηαξρηθφ ξφιν παίδεη ν ρξφλνο θαη 
ν αξηζκφο παξαγφκελσλ ηεκαρίσλ φπνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πνηφηεηα ηνπ 
πξντφληνο ζα επηθέξνπλ ζηελ επηρείξεζε πςειφ θέξδνο θαη βησζηκφηεηα. 
 
 
 
1.3 Ι΢ΣΟΡΙΑ ΚΑΙ ΔΞΔΛΙΞΗ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ ΓΙΑΜΟΡΦΧ΢ΔΧΝ ΚΑΙ ΜΗΥΑΝΗ΢ 

ΠΡΔ΢Α΢ 
  
 Ο άλζξσπνο απφ ηα πξψηα ρξφληα εκθαλίζεσο ηνπ πάλσ ζηε Γή, έλησζε ηελ 
αλάγθε δεκηνπξγίαο εξγαιείσλ, αξρηθά γηα λα εμαζθαιίζεη ηελ ηξνθή ηνπ θαη ζηελ 
ζπλέρεηα λα ηελ θάλεη πην εχθνιε. Σα πξψηα εξγαιεία, θηηαγκέλα απφ ζθιεξέο χιεο 
(πέηξεο, κέηαιια), είραλ ρνληξνθνκκέλε κνξθή δίρσο ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά. Ζ 
χιε πνπ κεηαρεηξηδφηαλ ν πξντζηνξηθφο άλζξσπνο γηα λα θαηαζθεπάζεη ηα εξγαιεία 
ηνπ, απνηειεί ην ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ησλ ηεζζάξσλ πεξηφδσλ ζηελ ηζηνξία ηεο 
εμειίμεσο ηνπ αλζξψπηλνπ πνιηηηζκνχ πνπ νλνκάδνληαη «επνρέο». ·ηζη ζηελ «ιίζηλε 
επνρή» ν άλζξσπνο έθηηαμε ηα πξψηα ηνπ εξγαιεία (Δηθφλα 1). Αξρηθά 
ρξεζηκνπνίεζε αθαηέξγαζηα ηα πιηθά πνπ έβξηζθε ζηελ θχζε φπσο ε πέηξα, θαη 
ζηελ ζπλέρεηα κε ηελ βνήζεηα ηνπ μχινπ θαη ηνπ θφθθαινπ, ρξεζηκνπνηνχζε πέηξα 
πνπ ηελ ιείαηλε.   
 

 
 
 

Δηθόλα 1:Σα πξψηα εξγαιεία ηνπ αλζξψπνπ ζηελ παιαηνιηζηθή επνρή. 
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 Σα κέηαιια ηα αλαθάιπςε πνιχ αξγφηεξα. Μία απφ ηηο επηθξαηέζηεξεο 
ζεσξίεο ζρεηηθά κε ηελ αλαθάιπςε ησλ κεηάιισλ ππνζηεξίδεη φηη χζηεξα απφ 
κεγάιεο ππξθαγηέο έιησλαλ ηα κέηαιια πνπ ππήξραλ κέζα ζηα δηάθνξα πεηξψκαηα 
θαη έηζη γηλφηαλ δπλαηή ε εμφξπμε ηνπο. ·ηζη αθνινπζνχλ θαη νη επφκελεο «επνρέο» 
πνπ ζεκαηνδνηνχληαη απφ ηελ αλαθάιπςε ησλ κεηάιισλ.  
 ΢ηελ «επνρή ηνπ ραιθνχ», (πεξίπνπ 5000π.ρ.) γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ 
εξγαιείσλ, ν άλζξσπνο κεηαρεηξηδφηαλ ηνλ ραιθφ (Δηθφλα 2) κε ηελ βνήζεηα ηεο 
θσηηάο, πνπ ηφηε αλαθάιπςε. ΢ηελ «επνρή ηνπ νξείραιθνπ», (πεξίπνπ 3000π.ρ.) 
κεηαρεηξηδφηαλ ηνλ νξείραιθν, θαη έθηηαρλε ζχλζεηα εξγαιεία, θπξίσο πνιεκηθφ 
εμνπιηζκφ. Σν ζίδεξν ν άλζξσπνο ην αλαθάιπςε πεξίπνπ ην 1000π.ρ πηζαλφηαηα 
απφ ηνπο δηάθνξνπο κεηεσξίηεο πνπ έπεθηαλ ζηελ Γή.  
 

 
 

Δηθόλα 2: Αγγεηνγξαθία απεηθνλίδεη θξεαηψδε θάκηλν πνπ ρξεζηκνπνηνχηαλ ζηελ 
αξραία Διιάδα γηα ηελ ηήμε ηνπ θξαηεξψκαηνο, δειαδή ηνπ ραιθνχ θαη ηνπ 

θαζζίηεξνπ, γηα ηελ ρχηεπζε αγαικάησλ. 
 

 
 Ζ αλάγθε ηνπ αλζξψπνπ φκσο, γηα βειηίσζε ηεο δσήο ηνπ θαη εμεξεχλεζε δελ 
ζηακαηάεη εδψ, θαη απφ ηελ ηζηνξία ησλ απιψλ εξγαιείσλ θαη ηεο εμέιημεο απηψλ, 
πεξλάεη ζηελ ηζηνξία ηεο κεραλνπνίεζεο. Απψηεξνο ζθνπφο ε θαηαζθεπή ηέηνησλ 
κεραλψλ πνπ ζα ηνπ εμαζθαιίζνπλ ςπραγσγία, θαιχηεξε πνηφηεηα δσήο θαη 
πξνζηαζία απέλαληη ζηνλ ερζξφ. ·ηζη ινηπφλ ηελ ζέζε ησλ απιψλ εξγαιείσλ 
θαηαιακβάλνπλ αξρηθά νη πξψηεο απιέο κεραλέο, πνπ ήηαλ γλσζηέο ζηνπο αξραίνπο 
·ιιελεο φπσο ν κνριφο, ν ηξνρφο θαη άμνλαο, ε ηξνραιία, ε ζθήλα θαη ν θνριίαο 
πνπ κε ηνλ ζπλδπαζκφ ηνπο θαηαθέξακε λα θαηαζθεπάζνπκε πην ζχλζεηεο κεραλέο 
ηθαλέο λα εμππεξεηήζνπλ ηηο αλάγθεο ηνπ αλζξψπνπ.  
 Μηα απφ απηέο ηηο κεραλέο ήηαλ ε πξέζα. Ζ ηζηνξία ηεο εμέιημεο απηήο ηεο 
κεραλήο είλαη κεγάιε θαη μεθηλάεη ζα ιέγακε απφ ηελ αξραία Διιάδα θαη ηελ αγξνηηθή 
ηερλνινγία πνπ αλαπηχρζεθε ηφηε πξνθεηκέλνπ λα επεμεξγαζηνχλ ηνλ θαξπφ ηεο 
ειηάο θαη λα παξάγνπλ ιάδη απαξαίηεην γηα ηελ επηβίσζε ηνπο. Ίιεο νη κεραλέο θαη 
νη κεραληζκνί πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ είραλ ζαλ ζθνπφ ηελ δεκηνπξγία πίεζεο ζηνλ 
θαξπφ πξνθεηκέλνπ λα ηνλ ζπλζιίςνπλ θαη λα δηαρσξηζηεί ην ιάδη. ·ηζη 
θαηαζθεπάζηεθε ην πξψην ειαηνπηεζηήξην (Δηθφλα 3) φπνπ ππνιείκκαηα ηνπ 
αλαθαιχθζεθαλ ζηελ λήζν Θεξαζία. Ζ κνλαδηθή ηνπ απεηθφληζε ππάξρεη ζε 
αλάγιπθν ηνπ 6νπ αηψλα π.ρ. θαη βξίζθεηαη ζην βξεηαληθφ κνπζείν, ελψ έρεη 
πεξηγξαθεί απφ ηνλ Κάησλα ηνλ πξεζβχηεξν.  
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 Ο ειαηνπνιηφο ηνπνζεηεκέλνο ζε ζαθηά ζπκπηέδνληαλ κε ηελ βνήζεηα κνρινχ 
θαη αληίβαξνπ απφ πέηξεο. Με ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ ε εμέιημε πνπ ζεκεηψλεηαη 
δελ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή σο πξνο ηνλ ηξφπν ζχλζιηςεο ηνπ θαξπνχ. Σα βάξε 
ζηγά ζηγά κεγαιψλνπλ θαη απνθηνχλ κηα θαζεηή νπή πνπ δηεπθνιχλεη ηελ αλάξηεζε 
ηνπο.  

 

 
 

Δηθόλα 3: Αλαπαξάζηαζε ηνπ αξραηφηεξνπ ειαηνπηεζηεξίνπ ηχπνπ «ζπκπίεζεο 
ινζηνχ». 

 
 
 Αξγφηεξα ζηηο αξρέο ηνπ 4νπ  αηψλα π.Υ. ν Αξρχηαο Σαξαληηλφο εθεπξίζθεη ηνλ 
θνριία θαη ηελ ηξνραιία, ράξε ζηα νπνία εηζάγεηαη ζηελ νηθνδνκηθή θαη φρη κφλνλ ε 
ρξήζε ησλ πξψησλ αλπςσηηθψλ κεραλψλ (ηξίπνδα, γεξαλνί, βαξνχιθα, ηξνραιίεο). 
 Σα βαξνχιθα απηά ζα ρξεζηκεχζνπλ επξχηαηα ζηελ αλχςσζε ησλ φγθσλ 
κεηαιιεχκαηνο ζην Λαχξην θαη ζα γίλνπλ πεγή έκπλεπζεο γηα ηελ θαηαζθεπή 
κεραλήο ζχλζιηςεο ηνπ θαξπνχ ηεο ειηάο, αλπςψλνληαο ην βάξνο κηαο ιίζνπ θαη 
αθήλνληαο ην λα νιηζζήζεη ζηνπο μχιηλνπο πιάγηνπο νδεγνχο ηνπ πιαηζίνπ ηεο 
κεραλήο πξνθεηκέλνπ λα πξνζθξνχζεη κε δχλακε ζηελ βάζε. Λεηηνπξγία πνπ καο 
ζπκίδεη ηελ κεραληθή ζθχξα (Δηθφλα 4). 
 

 
 

Δηθόλα 4: Αλαπαξάζηαζε ρεηξνθίλεηεο πξέζαο κε βαξνχιθν «κάγγαλν» ζην 
κνπζείν ειηάο ζηελ Υίν. 
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 Ζ δεκηνπξγία ηνπ πηεζηεξίνπ ρσξίο βάξε (Δηθφλα 5), φπνπ ε δχλακε ηνπ 
θνριία εθαξκφδεηαη ζηνλ κνριφ θαη χζηεξα ζηνλ ειαηνπνιηφ είλαη κε βάζε ηνλ Πιίλην 
ε ηειεπηαία ζεκαληηθή εμέιημε ζηελ ηερλνινγία ηεο ειαηνπαξαγσγήο. Σα πηεζηήξηα 
απηά έρνπλ θηάζεη κέρξη ηελ επνρή καο κε ηελ κνξθή δίζηεισλ. 
 Ο Έξσλ ν Αιεμαλδξηλφο έρεη πεξηγξάςεη πνιινχο ηέηνηνπο κεραληζκνχο, κε 
πνην ζπνπδαίν απηφλ πνπ ρξεζηκνπνηεί αηέξκνλα θνριία, κεραληζκφ πνπ ν Πιίληνο 
ραξαθηεξίδεη σο κεγάιε ειιεληθή εθεχξεζε, πνπ νθείιεηαη ζηνλ  Αξρηκήδε (287π.Υ. 
– 212π.Υ.). Αθνξκή γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ππήξμε ε επίζθεςε ηνπ ζηελ Αίγππην 
κεηά απφ πξφζθιεζε ηνπ Πηνιεκαίνπ Β΄ ηνπ Φηιάδειθνπ. Δθεί εκπλεχζηεθε ην 
ζχζηεκα απηφ (Δηθφλα 6), ζηελ πξνζπάζεηα ηνπ λα βνεζήζεη ηνπο ρσξηθνχο λα 
αληιήζνπλ λεξφ απφ ηνλ Νείιν. 
 

 
Δηθόλα 5: Άλδξεο κε ηελ δχλακε ηνπο πεξηζηξέθνπλ ηνλ θνριία φπνπ κέζσ ηνπ 

κνρινχ ζα ζπλζιίςνπλ ην θαξπφ ηεο ειηάο. 
 
 

 
Δηθόλα 6: Μεζαησληθή αλαπαξάζηαζε ηνπ «θνριία ηνπ Αξρηκήδε» νλνκαδφκελε 

πδξφβηδα. 
 
 

 Οη κεραλέο πνπ πεξηγξάθεη ν Έξσλ ν Αιεμαλδξηλφο φπνπ ρξεζηκνπνηνχλ 
ζχζηεκα αηέξκνλα θνριία είλαη δχν (Δηθφλα 7). Πξφθεηηαη γηα ηελ κνλή θνριησηή 
πξέζα φπνπ απνηεινχληαλ απφ έλα ηζρπξφ νξζνγψλην πιαίζην θαη έλαλ αηέξκνλα 
θνριία πνπ κπνξνχζε λα πεξηζηξέθεηαη κε ηε βνήζεηα ρεηξνκνριψλ εληφο κηαο 
εηδηθήο ππνδνρήο(ηχπνπ πεξηθνριίνπ) ηεο άλσ νξηδφληηαο δνθνχ ηνπ πιαηζίνπ. Με 
ηελ πεξηζηξνθή ηνπ ν αηέξκνλαο πξνσζνχζε ηελ νξηδφληηα μχιηλε εζράξα θαη απηή 
κε ηελ ζεηξά ηεο πίεδε ηελ ειαηνκάδα ψζηε λα εμαρζεί ην ειαηφιαδν.  
 Ζ δεχηεξε πξέζα πνπ θαίλεηαη λα ήηαλ εμέιημε ηεο πξψηεο απνηεινχληαλ απφ 
κηα ηζρπξή νξηδφληηα βάζε ηεο νπνίαο ήηαλ αζθαιηζκέλνη κε ζθήλεο αιιά 
κπνξνχζαλ λα πεξηζηξέθνληαη ειεχζεξα κε ηελ βνήζεηα ρεηξνκνριψλ δχν 
θαηαθφξπθνη αηέξκνλεο θνριίεο. ΢ην αλψηεξν ζεκείν ηνπο νη θνριίεο εηζρσξνχζαλ 
ζε κηα νξηδφληηα δνθφ εληφο εηδηθψλ ππνδνρψλ (ηχπνπ πεξηθνριίνπ). Με ηελ 
πεξηζηξνθή ηνπο νη αηέξκνλεο πξνσζνχζαλ κηα νξηδφληηα μχιηλε εζράξα αζθψληαο 
κεγάιε πίεζε πξνο ηα θάησ. 
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Δηθόλα 7: ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο κνλήο θνριησηήο πξέζαο ηνπ Έξσλ 
(αξηζηεξά),  κνληέιν δηπινχ θνριία-πεξηθνριίνπ (δεμηά). 

 

 
 Με ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ ε κνξθή ησλ πξεζψλ απηψλ πνπ 
ραξαθηεξίδνληαλ απφ ζηηβαξή θαηαζθεπή δηαδφζεθε θαη εμειίρζεθε απφ άιινπο 
ιανχο  ζε κεγάιν βαζκφ. Οη αιιαγέο πνπ ζεκεηψζεθαλ είραλ ραξαθηήξα βειηίσζεο 
φζν αλαθνξά ηελ αληνρή ησλ κεραλψλ απηψλ θαη ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπο. 
Αληηθαζηζηψληαο κέξε πνπ απνηεινχληαλ απφ καιαθφ πιηθφ φπσο ην μχιν, κε 
θάπνην ζθιεξφηεξν πιηθφ  φπσο ην κέηαιιν ν άλζξσπνο θαηάθεξε λα θάλεη ηελ 
θαηαζθεπή απηή πην αλζεθηηθή δίλνληαο ηεο πξννπηηθέο πέξαλ ηεο ρξήζεο ηεο σο 
πξέζαο ιαδηνχ. 
 ·ηζη, θαηά ηνλ 12κ.ρ αηψλα θαη χζηεξα απφ ηελ θαηαζθεπή θαη εμέιημε πνιιψλ 
κεραλψλ απιψλ θαη ζχλζεησλ, εκθαλίδεηαη ε κεραλή κε ηα πδξαπιηθά ζθπξηά. ΢ηελ 
ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηείηαη ε κεραλή κε ηα θαηεξρφκελα ζθπξηά ν φγθνο ησλ νπνίσλ 
πςψλεηαη κεηαμχ δχν ξάβδσλ νιηζζήζεσο θαη αθήλεηαη ζηελ ζπλέρεηα λα πέζεη 
πάλσ ζην πιηθφ πνπ ζα ζθπξειαηεζεί. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ην 1346 
θαηαζθεπάδνληαη ζηελ Φισξεληία ππξνβφια φπια απφ κπξνχληδν πνπ 
ρξεζηκνπνηνχζαλ ζθαίξεο απφ ζθπξήιαην ζίδεξν.  
 ΢ηελ ζπλέρεηα απφ ηνλ 15ν έσο θαη ηνλ 17ν αηψλα, αλαπηχρζεθαλ δχν είδε 
πξέζαο, ε θνριησηή θαη ε θπιηλδξηθή. Ζ θνριησηή πξέζα θαηαζθεπάζηεθε ζηελ Ηηαιία 
θαη απνηχπσλε ην ζρέδην ηεο κήηξαο επάλσ ζην κέηαιιν κε κεγάιε πίεζε, κε ηελ 
ζηξνθή ελφο ρεηξνθίλεηνπ θνριία. Οη κήηξεο ησλ θνριησηψλ πξεζψλ είραλ 
ηεηξάγσλε βάζε θαη ζηεξεψλνληαλ κε ξπζκηδφκελεο βίδεο γηα ηελ αθξηβή ηνπο 
ηνπνζέηεζε. Ζ θπιηλδξηθή πξέζα θαηαζθεπάζηεθε ηελ ίδηα πεξίπνπ επνρή κε ηελ 
θνριησηή ζηελ Απζηξία. Μεηαιιηθά θχιια πεξλνχζαλ αλάκεζα απφ δεχγε 
θπιίλδξσλ, θαζέλαο απφ ηνπο νπνίνπο ήηαλ ραξαγκέλνο κε δηάθνξεο κήηξεο. 
 Σν δηάζηεκα απηφ θαηαζθεπάδνληαη βφκβεο απφ ζίδεξν θαη ζθαίξεο απφ 
ρπηνζίδεξν. Ζ έιαζε μεθηλά ηνλ 16 κ.Υ. αηψλα κε αξρηθφ ζθνπφ ηελ θαηαζθεπή 
θχιισλ ράιπβα πνπ πξννξίδνληαλ γηα θνπή λνκηζκάησλ. Αξγφηεξα γεληθεχεηαη ε 
ρξήζε ηεο θαη ζηελ θαηαζθεπή ξάβδσλ γηα κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο. Σν 1784-1786κ.Υ. 
ν Σδέηκο Βαη θαη ν ζπλέηαηξνο ηνπ Μάζηνπ Μπνπιηφλ δνθηκάδνπλ ηε πξψηε απηφκαηε 
αηκνθίλεηε πξέζα θξνχζεσο (Δηθφλα 8).    
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Δηθόλα 8: ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε αηκνκεραλήο ρακειήο πηέζεσο ζηελ νπνία ν 
αηκφο επελεξγεί ελαιιάμ θαη ζηηο δχν θαηεπζχλζεηο ηεο θίλεζεο ηνπ εκβφινπ. 

 
 
 Απφ ην 1818 ζηαδηαθά αληηθαηαζηάζεθαλ θαη νη αηκνθίλεηεο πξέζεο, κε ηηο 
πξέζεο κε κνριφ ηηο νπνίεο δεκηνχξγεζε ν Γεξκαλφο Νηίηξηρ Οχιρνξλ, ζην 
Νηίζειληνξθ θαη ρξεζηκνπνηνχηαλ θπξίσο γηα ράξαμε λνκηζκάησλ. Απηέο νη κεραλέο 
ιεηηνπξγνχζαλ κε κηα αηκνκεραλή ε νπνία θηλνχζε έλα ζηέιερνο, πάλσ ζην νπνίν 
ήηαλ ζηεξεσκέλε ε πάλσ κήηξα. Δλψ ε θάησ κήηξα ήηαλ ζηεξεσκέλε πάλσ ζε κηα 
αθίλεηε βάζε. Σα αράξαρηα θνκκάηηα κεηάιινπ έθηαλαλ κέζσ ελφο αγσγνχ αληί λα 
ηνπνζεηνχληαη κε ην ρέξη, βειηηψλνληαο έηζη θαηά πνιχ ηελ αζθάιεηα ησλ 
εξγαδνκέλσλ.  
 Ζ αλαθάιπςε ηνπ ράιπβα ηχπνπ Bessemer ηo 1856 απνηέιεζε κηα ζνβαξή 
εμέιημε γηα ηε βηνκεραλία ζθπξειάηεζεο ηνπ ζηδήξνπ. Οη ζθπξήιαηεο απέθηεζαλ έλα 
πιηθφ απφ ράιπβα κε ρακειφ θφζηνο πνπ κπνξνχζαλ λα ην ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα 
ηελ παξαγσγή κεγάισλ πνζνηήησλ ζθπξήιαησλ πιηθψλ. ·ηζη ην 1861 κ.Υ. θάλεη 
ηελ εκθάληζε ηεο ε πξψηε πδξαπιηθή πξέζα. Οη πξψηεο ραιχβδηλεο θνηιφηεηεο 
πξαγκαηνπνηήζεθαλ κέζσ θιεηζηήο δηαδηθαζίαο ζθπξειάηεζεο ζηηο ΖΠΑ ην 1862 
φπνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ παξαγσγή ζηνηρείσλ ηνπ φπινπ Colt. 
 Με ηελ αλάπηπμε ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο θαη ηδηαίηεξα ηνπ κνληέινπ Σ ηεο 
Ford απμήζεθε θαη ε αλάγθε ησλ ζθπξήιαησλ πιηθψλ ζηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα. 
Μέρξη ην 1930 πνπ ε Δζληθή Δηαηξεία Μεραλεκάησλ (National Machinery Company) 
ζηηο ΖΠΑ εηζήγαγε ηε ζθπξήιαηε πξέζα, φπνπ φια ηα ζθπξήιαηα πξντφληα 
παξάγνληαλ κε ζθπξηά. Σν πιενλέθηεκα ηεο ζθπξήιαηεο πξέζαο ήηαλ νη 
κεγαιχηεξνη ξπζκνί παξαγσγήο ρσξίο λα απαηηνχληαη ηδηαίηεξεο δεμηφηεηεο.  
 Ίια ηα παξαπάλσ νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ε κεηαιινπξγία έηπρε 
επλντθφηεξεο κεηαρείξηζεο απφ άιιεο ηέρλεο θαη επηζηήκεο, θαη γηα ην ιφγν απηφ 
θαηάθεξε λα αλαπηπρζεί ζε κεγάιν βαζκφ. Μαδί κε ηελ κεηαιινπξγία φκσο 
αλαπηχρζεθαλ θαη νη κεραλέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηελ θαηεξγαζία ησλ 
κεηάιισλ. ·ηζη νη κεραλέο απηέο αλαπηχρζεθαλ θαη παξαιιάρζεθαλ κε απνηέιεζκα 
λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ζε άιινπο ηνκείο φπσο ε ηππνγξαθία. Καηαιαβαίλνπκε 
ινηπφλ πψο κέζα απφ απηήλ ηελ πνξεία αλαδήηεζεο θαη εμέιημεο δελ επσθειήζεθε 
κφλν ν θιάδνο ηεο κεηαιινπξγίαο.  
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2.ΓΙΑΜΟΡΦΧ΢ΔΙ΢ 
 
 
 
2.1 ΓΔΝΙΚΑ 
 
 Με ηνλ φξν δηακφξθσζε ελλνείηαη θαηά DIN 8580 θαηαζθεπή κε πιαζηηθή 
κεηαβνιή ηνπ ζρήκαηνο ελφο ζηεξενχ ζψκαηνο. Γειαδή ζηηο δηακνξθψζεηο 
ηξνπνπνηείηαη ε γεσκεηξηθή κνξθή ηνπ πιηθνχ. Ζ «δηάηαμε ησλ ηλψλ» παξακέλεη, 
βειηηψλεηαη ε αληνρή θαη κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ δχζθνια ζρήκαηα κε θαιή 
πνζφηεηα επηθάλεηαο θαη κηθξέο αλνρέο. 
 Μηιψληαο γηα κεηαιιηθά πιηθά, πνπ αθνξνχλ θαη ην επξχηεξν πεδίν εθαξκνγήο 
ησλ θαηεξγαζηψλ απηψλ, ε δηακφξθσζε ηνπο ζπληειείηαη κέζσ ηεο άζθεζεο 
κεραληθήο δχλακεο κε ηελ βνήζεηα πξεζψλ ή άιισλ δηαηάμεσλ (ειάζηξσλ, εμνιθέσλ 
θιπ.) θαη ησλ ζρεηηθψλ δηακνξθσηηθψλ εξγαιείσλ, νξηζκέλεο θνξέο ππφ ηελ 
επίδξαζε απμεκέλεο ζεξκνθξαζίαο. 
 ΢ε ζρέζε κε ηηο θαηεξγαζίεο θνπήο, θαηά ηηο νπνίεο ε επηζπκεηή γεσκεηξία 
πξνζδίδεηαη ζην θνκκάηη κέζσ ηεο αθαίξεζεο πιηθνχ κε θνπηηθά εξγαιεία, νη 
κεραληθέο δηακνξθψζεηο παξνπζηάδνπλ ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 
 

 Οη απαηηνχκελεο ηάζεηο παξακφξθσζεο θαη ζπλεπψο δπλάκεηο, είλαη πνιχ 
πςειέο. Αλάινγα κε ην πιηθφ ηνπ θνκκαηηνχ θαη ην είδνο ηεο δηακφξθσζεο νη 
ηάζεηο θπκαίλνληαη κεηαμχ 50 θαη 25.000N/mm2.  

 Λφγσ ησλ κεγάισλ δπλάκεσλ παξακφξθσζεο απαηηνχληαη νγθψδε, βαξηά θαη 
αθξηβά εξγαιεία. Ζ θαηαζθεπή ησλ εξγαιείσλ, ησλ νπνίσλ ε δηαζηαζηαθή 
αθξίβεηα κπνξεί πνιιέο θνξέο λα είλαη εμαηξεηηθά πςειή, απαηηεί πνιχ θαιά 
εμνπιηζκέλα εξγαζηήξηα θαη κεγάιε ηερληθή εκπεηξία. 

 Ζ εθαξκνγή κεζφδσλ κεραληθήο δηακφξθσζεο θαζίζηαηαη νηθνλνκηθά 
ζθφπηκε κφλνλ απφ θάπνηα ειάρηζηα κεγέζε ζεηξάο θαη πάλσ θαη απηφ γηαηί ην 
θφζηνο ησλ εξγαιείσλ είλαη αξθεηά κεγάιν. Δθ’ φζνλ ε πξνυπφζεζε απηή 
πιεξνχηαη, ηα πιενλεθηήκαηα απηψλ ησλ κεζφδσλ είλαη ηέηνηα, ψζηε λα 
πξνηηκνχληαη ζρεδφλ πάληνηε έλαληη θαηεξγαζηψλ θνπήο. ·ηζη νη κεραληθέο 
δηακνξθψζεηο ραξαθηεξίδνληαη απφ: 

 
 Καιή εθκεηάιιεπζε ηνπ πιηθνχ  
 Πνιχ κηθξνχο ρξφλνπο θαηαζθεπήο αλά θνκκάηη, κε απνηέιεζκα 

πνιχ πςεινχο ξπζκνχο παξαγσγήο 
 Βειηησκέλεο κεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο  

 
 Οη κεραληθέο δηακνξθψζεηο, πξαγκαηνπνηνχληαη ελ ζεξκψ ή ελ ςπρξψ. Ζ 
δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δχν απηέο κεζφδνπο είλαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία 
βξίζθεηαη ην πιηθφ πξηλ αζθεζεί πάλσ ηνπ ε δχλακε παξακφξθσζεο. Αλ ην 
δηακνξθσκέλν ηεκάρην ζεξκαλζεί, ηφηε γηα θάπνηα ζεξκνθξαζία ραξαθηεξηζηηθή ηνπ 
πιηθνχ, εκθαλίδεηαη λένο ζρεκαηηζκφο ηνπ θξπζηαιιηθνχ πιέγκαηνο ηνπ πιηθνχ 
(αλαθξπζηάιισζε). 
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 Απηήλ ηελ ζεξκνθξαζία νλνκάδνπκε ζεξκνθξαζία αλαθξπζηαιιψζεσο. Αλ ε 
παξακφξθσζε γίλεη άλσζελ ηεο ζεξκνθξαζίαο αλαθξπζηαιιψζεσο ηφηε, κε ηελ 
αλαδεκηνπξγία ησλ θξπζηάιισλ, ειαηηψλνληαη νη ηάζεηο. ΢΄ απηήλ ηελ πεξηνρή 
ζεξκνθξαζηψλ κπνξνχλ λα γίλνπλ κεγαιχηεξεο παξακνξθψζεηο ρσξίο ηνλ θίλδπλν 
εκθαλίζεσο ξσγκψλ ή ζξαχζεσλ. Γηακνξθψζεηο θάησ ηεο ζεξκνθξαζίαο 
αλαθξπζηαιιψζεσο, νδεγνχλ ζε ηζρπξέο παξακνξθψζεηο ηνπ θξπζηαιιηθνχ 
πιέγκαηνο, ρσξίο ηαπηφρξνλε αλαδεκηνπξγία ηνπ θξπζηάιινπ. Ο βαζκφο 
δηακνξθψζεσο ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη κηθξφηεξνο. 
 Ζ δηακόξθσζε ελ ζεξκώ (Δηθφλα 9) γίλεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο ζεξκνθξαζίαο 
θακηλεχζεσο (ζθπξειαζίαο). Με ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ειαηηψλεηαη ε αληνρή 
ησλ πιηθψλ, αιιά απμάλεηαη ε επηκήθπλζε. Οη δπλάκεηο δηακνξθψζεσο γίλνληαη έηζη, 
κηθξφηεξεο θαη ην πιηθφ επηηξέπεη κεγαιχηεξν βαζκφ δηακνξθψζεσο. 
 ΢ηε δηακόξθσζε ελ ςπρξώ (Δηθφλα 10), κε ηελ αιιαγή ηνπ πιέγκαηνο, 
εκθαλίδεηαη αχμεζε ηεο αληνρήο θαη ειάηησζε ηεο επηκεθχλζεσο. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Δηθόλα 9:Πξαγκαηνπνίεζε ζθπξειάηεζεο ελ ζεξκψ κε κεραλή πξέζαο. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Δηθόλα 10:Παξαγσγή δεμηνχ ηκήκαηνο ακαμψκαηνο απηνθηλήηνπ. 
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2.2 ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ ΓΙΑΜΟΡΦΧ΢ΔΧΝ 
 
 Μπνξνχκε λα θαηαηάμνπκε ηηο κεηαιιηθέο δηακνξθψζεηο κε δχν ηξφπνπο. Ο 
έλαο είλαη ζχκθσλα κε ηελ κνξθή θαηαπφλεζεο πνπ δέρεηαη ην πιηθφ θαη ν άιινο 
ζχκθσλα κε ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ δηαδηθαζία ρεηξηζκνχ ηνπ κεηάιινπ. 
  ·ηζη ινηπφλ βάζε θαλνληζκνχ DIN8582 νη κεραληθέο δηακνξθψζεηο 
θαηαηάζζνληαη ζε πέληε θχξηεο νκάδεο (Δηθφλα 11), αλάινγα κε ηελ βαζηθή κνξθή 
θαηαπφλεζεο ηνπ πιηθνχ, δειαδή ηνπ είδνπο ησλ θπξίαξρσλ ηάζεσλ πνπ 
αλαπηχζζνληαη θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπο: 
 

 Θιηπηηθέο δηακνξθώζεηο, θαηά ηηο νπνίεο ε δηακφξθσζε ηνπ θνκκαηηνχ 
επηηπγράλεηαη θπξίσο κέζσ κνλναμνληθήο ε πνιπαμνληθήο ζιηπηηθήο 
θαηαπφλεζεο. 

 Θιηπηηθέο – εθειθπζηηθέο δηακνξθώζεηο, ζηηο νπνίεο θπξηαξρεί ν 
ζπλδπαζκφο ζχγρξνλεο ζιηπηηθήο θαη εθειθπζηηθήο θαηαπφλεζεο. 

 Δθειθπζηηθέο δηακνξθώζεηο, κέζσ ηεο εθαξκνγήο θπξίσο κνλναμνληθήο ε 
πνιπαμνληθήο εθειθπζηηθήο θαηαπφλεζεο. 

 Κακπηηθέο δηακνξθώζεηο, φπνπ ε θχξηα κνξθή θαηαπφλεζεο ηνπ πιηθνχ 
είλαη θακπηηθή 

 Γηαηκεηηθέο δηακνξθώζεηο, κέζσ θπξίσο δηαηκεηηθήο θαηαπφλεζεο. 
 

Καηάηαμε κε βάζε ηελ ζεξκνθξαζία. 
 
i. Γηακνξθψζεηο ελ ζεξκψ (ζεξκνιαζία) 
 

 ·ιαζε 

 ΢θπξειάηεζε 

 Σχπσζε ελ ζεξκψ 

 Λνηπέο θαηεξγαζίεο 
 
ii.  Γηακνξθψζεηο ελ ςπρξψ (ςπρξειαζία) 
 

 Απφηκεζε 

 Κάκςε 

 Κνίιαλζεο 

 Σχπσζε 

 Λνηπέο θαηεξγαζίεο 
 
Καηάηαμε κε βάζε ηελ δηαδηθαζία παξακόξθσζεο θαη ηνπ ηξόπνπ ρεηξηζκνύ 
ηνπ κεηάιινπ. 
 
i. Παξαγσγή πξντφλησλ κε πιαζηηθή παξακφξθσζε 
 

 ·ιαζε ( ελ ζεξκψ θαη ελ ςπρξψ) 

 ΢θπξειάηεζε 

 Σχπσζε 

 Κάκςε 

 Κνίιαλζε 

 Δηδηθέο θαηεξγαζίεο 
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ii. Παξαγσγή πξντφλησλ κε απεπζείαο θνπή 
 

 Κνπή κε ζθελνεηδή εξγαιεία 

 Φαιηδηζκφο 

 Ενπκπαδηζκφο 
 

 
Δηθόλα 11: Μέζνδνη δηακνξθψζεσο κε παξαδείγκαηα. 

 
 

 ΢ηελ Δηθφλα 12 πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη θάπνηα αληηθείκελα πνπ παξάγνληαη 
ζηηο κέξεο καο κε θαηεξγαζίεο παξακφξθσζεο.  
  

 
 

Δηθόλα 12:Γηακνξθψζεηο κεηαιιηθψλ αληηθεηκέλσλ. 
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2.3 ΢ΤΜΠΔΡΙΦΟΡΑ ΜΔΣΑΛΛΙΚΧΝ ΤΛΙΚΧΝ 
 
 Με ηελ επίδξαζε εμσηεξηθψλ δπλάκεσλ, δεκηνπξγνχληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ 
πιηθνχ ηάζεηο. ·ηζη αιιάδνπκε ηελ κνξθή ηνπ. Ζ επηκέξνπο ζέζεηο ησλ ηφλησλ ηνπ 
κεηάιινπ κεηαηνπίδνληαη κεηαμχ ηνπο. Σν θξπζηαιιηθφ πιέγκα π.ρ. ζηνλ εθειθπζκφ 
επηκεθχλεηαη ζηελ θαηά κήθνο δηεχζπλζε, ελψ ζηελ εγθάξζηα ζπζηέιιεηαη. Αλ ε 
θαηαπφλεζε είλαη κηθξή, ηφηε ην πιηθφ επαλέξρεηαη ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή, ππφ ηελ 
επίδξαζε ησλ δπλάκεσλ ζπλνρήο πνπ αζθνχληαη κεηαμχ ησλ αηφκσλ ηνπ, κφιηο 
ζηακαηήζεη ε θαηαπφλεζε. Απηφ ζεκαίλεη, φηη ην πιηθφ ππέζηε κηα ειαζηηθή 
παξακφξθσζε. 
 ΢ε πεξίπησζε πνπ αζθεζεί ζην πιηθφ απηφ κεγαιχηεξε δχλακε, ηφηε ηα ηφληα 
ηνπ κεηάιινπ, κεηαηνπίδνληαη κεηαμχ ηνπο ζε ζέζεηο νη νπνίεο πξνζεγγίδνπλ ηηο 
πεξηνρέο έιμεο ησλ άιισλ αηφκσλ. ·ηζη θαηαθξαηνχληαη ζηελ λέα ηνπο ζέζε θαη 
αιιάδνπλ ηελ δνκή ηνπ πιέγκαηνο. Σν πιηθφ δειαδή παξακνξθψζεθε πιαζηηθά. Ζ 
ζπγθξφηεζε ηνπ πιηθνχ δελ έρεη ραζεί, απιά ην αληηθείκελν έιαβε κηα άιιε κνξθή 
(Δηθφλα 13). 
 

 
 

Δηθόλα 13: Πιαζηηθή παξακφξθσζε ζηε δηακφξθσζε. 
 
 

 Οη πεξηνρέο δηακφξθσζεο κεξηθψλ πιηθψλ ζε δηακφξθσζε ελ ςπρξψ 
θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 14, πνπ αθνινπζεί, φπνπ ην ζεκείν Re αληηζηνηρεί ζην φξην 
δηαξξνήο ηνπ πιηθνχ. Δίλαη δειαδή ε ηηκή ηεο ηάζεο ζηελ νπνία ην πιηθφ παξνπζηάδεη 
κηα κεηξήζηκε κφληκε παξακφξθσζε. Σν δε ζεκείν Rm αληηζηνηρεί ζην φξην ζξαχζεο 
ηνπ πιηθνχ.  
 Γίλεηαη θαηαλνεηφ ινηπφλ απφ ην δηάγξακκα απηφ φηη ην αινπκίλην γηα 
παξάδεηγκα δηακνξθψλεηαη πνιχ εχθνια (κε κηθξή ηάζε). Ο καιαθφο ράιπβαο π.ρ. 
St10, δηακνξθψλεηαη εμίζνπ θαιά, ζε πςειφηεξεο ηάζεηο. Σέινο βιέπνπκε πψο ν 
ράιπβαο πςειήο αληνρήο π.ρ. C 105 W1, δελ είλαη θαηάιιεινο γηα δηακνξθψζεηο, 
αθνχ παξνπζηάδεη πνιχ κηθξή επηκήθπλζε ζε ζρέζε κε ηελ ηάζε ηελ νπνία απαηηεί 
γηα ηελ παξακφξθσζε απηή. 
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Δηθόλα 14:Πεξηνρέο δηακνξθψζεσο. 
 
 
 
2.4 ΔΝ ΦΤΥΡΧ ΓΙΑΜΟΡΦΧ΢ΔΙ΢ 
 
 ΢ην ζεκείν απηφ ζα κηιήζνπκε εθηελέζηεξα γηα θαηεξγαζίεο δηακφξθσζεο ελ 
ςπρξψ κηαο θαη κέξνο ηεο πηπρηαθήο απηήο αθνξά κία ηέηνηνπ είδνπο θαηεξγαζία. Οη 
θαηεξγαζίεο απηέο εθηεινχληαη ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ρσξίο λα έρεη 
πξνεγεζεί πχξσζε ηνπ θνκκαηηνχ πνπ πξφθεηηαη λα δηακνξθσζεί. 
 Σα θνξηία πνπ επηβάιινληαη γηα ηελ επίηεπμε δηακφξθσζεο ελ ςπρξψ είλαη 
πνιχ κεγάια θαη απηφ γηαηί ην κέηαιιν ζηελ ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ παξνπζηάδεη 
πςειφ φξην δηαξξνήο (ζε ζχγθξηζε κε ην αληίζηνηρν φξην ζε ζεξκνθξαζία 
θακίλεπζεο). Δπηπιένλ ην κέηαιιν θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο δηακφξθσζεο ελ ςπρξψ 
ζθιεξχλεηαη.  
 Με ηηο θαηεξγαζίεο απηέο παξάγνληαη θνκκάηηα ζε πνιχ κεγάιε πνηθηιία θαη 
κνξθέο θαηά ηξφπν νηθνλνκηθφ θαη ηαρχ. Σέηνηα θνκκάηηα ρξεζηκνπνηνχληαη επί ην 
πιείζηνλ ζηελ βηνκεραλία. Δμαξηήκαηα απηνθηλήησλ, βηνκεραληθφο εμνπιηζκφο, 
βηνκεραλία παηρληδηψλ, φπια, εξγαιεηνκεραλέο, νηθηαθά ζθεχε θαζψο θαη εξγαιεία 
ρεηξφο είλαη κεξηθέο απφ ηηο βηνκεραληθέο εθαξκνγέο ησλ ελ ςπρξψ δηακνξθψζεσλ. 
Ζ ζεκαζία ησλ δηεξγαζηψλ δηακφξθσζεο κπνξεί λα γίλεη πεξηζζφηεξν θαηαλνεηή, αλ 
ιάβνπκε ππ’ φςε, φηη έλα απηνθίλεην κεζαίνπ κεγέζνπο θέξεη πεξίπνπ απφ 50 έσο 
70 θηιά ράιπβα ζε θνκκάηηα θαηαζθεπαζκέλα κε ηελ κέζνδν ηεο ςπρξήο 
δηακφξθσζεο. 
 Μαιαθά κεηαιιηθά πιηθά (κε ρακειφ φξην δηαξξνήο) κπνξνχλ λα 
δηακνξθσζνχλ εχθνια ελ ςπρξψ. Κάπνηα απφ απηά είλαη ν καιαθφο ράιπβαο, ην 
αινπκίλην θαη ηα θξάκαηα ηνπ, ν νξείραιθνο, ην θξαηέξσκα, ν ςεπδάξγπξνο, ν 
κφιπβδνο θ.α. Σα ραιχβδηλα κηζφ-θαηεξγαζκέλα πξντφληα ηνπ εκπνξίνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε θιίκαθα ζαλ πξψηε χιε ζηηο θαηεξγαζίεο ελ ςπρξψ. 
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 ΢εκαληηθφ ξφιν ζηελ επηηπρία ηεο δηακφξθσζεο ελ ςπρξψ, παίδεη ε 
νιθηκφηεηα θαη ε ειαηφηεηα ηνπ κεηάιινπ. Γεληθά, ζα πξέπεη ζε θάζε ηέηνηα 
δηακφξθσζε ε νιθηκφηεηα ή ε ειαζηηθφηεηα ηνπ κεηάιινπ λα είλαη ηφζε ψζηε ζην 
βαζκφ παξακφξθσζεο πνπ πξνζπαζνχκε λα πεηχρνπκε λα κελ εκθαλίδνληαη 
ξσγκέο ή ζπαζίκαηα. 
 
Πιενλεθηήκαηα ελ ςπρξώ 

 Ζ ελ ςπρξψ παξακφξθσζε απμάλεη ηελ αληνρή θαη ηελ επηθαλεηαθή 
ζθιεξφηεηα ηνπ θαηεξγαδφκελνπ ηεκαρίνπ. 

 Αθνχ δελ ππάξρνπλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο δελ παξνπζηάδνληαη νμείδηα ζηελ 
επηθάλεηα ηνπ ηεκαρίνπ, κε απνηέιεζκα ε πνηφηεηα ηεο επηθάλεηάο ηνπ λα είλαη 
θαιχηεξε. 

 Δπηηπγράλεηαη θαιχηεξε αθξίβεηα ζηηο ηειηθέο δηαζηάζεηο ιφγσ φηη κε ηελ 
αιιαγή ηνπ πιέγκαηνο, απμάλεηαη ε αληνρή - ειαηηψλεηαη ε επηκήθπλζε 
(θξάηπλζε ηνπ πιηθνχ). 

 Δχθνινο ρεηξηζκφο θαη ζπγθξάηεζε ηεκαρίσλ. 
 
Μεηνλεθηήκαηα ελ ςπρξώ  

 Σν πιηθφ έρεη πςειφ φξην δηαξξνήο άξα δπζθνιφηεξε παξακφξθσζε. 

 Σν πιηθφ κε ηελ ελ ςπρξψ παξακφξθσζε ελδνηξαρχλεηαη, δειαδή 
αληηζηέθεηαη ζηελ πεξεηαίξσ παξακφξθσζε ηνπ. Πεξηζζφηεξε παξακφξθσζε 
κπνξεί λα γίλεη, αθνχ πξνεγεζεί αλφπηεζε θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν πεηχρνπκε 
κείσζε ηνπ νξίνπ δηαξξνήο. 

 Γηάθνξα εχζξαπζηα πιηθά δελ κπνξνχλ λα δηακνξθσζνχλ ελ ςπρξψ.  
 
 
 
2.4.1 Καηεξγαζίεο δηακόξθσζεο ελ ςπρξώ. 
 
 ΢ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο απηνχ ηνπ ππνθεθαιαίνπ, παξνπζηάδνληαη νη 
ζεκαληηθφηεξεο απφ άπνςε πξαθηηθήο εθαξκνγήο θαηεξγαζίεο απηνχ ηνπ είδνπο 
μεθηλψληαο κε ηηο θαηεξγαζίεο δηακφξθσζεο ζπκπαγψλ θνκκαηηψλ θαη θαηφπηλ, ησλ 
ηξηψλ θχξησλ δηακνξθψζεσλ ειαζκάησλ-ιακαξηλψλ. 
 
 
I. Γηόγθσζε 
 
 Πξφθεηηαη γηα θαηεξγαζία ειεχζεξεο ζθπξειαζίαο. Δθηειείηαη ζπλήζσο φηαλ 
επηζπκνχκε λα δηακνξθψζνπκε ʽʽθεθάιη’’ ζε ραιχβδηλα θαηά θχξην ιφγν θνκκάηηα, 
φπσο είλαη ηα θαξθηά, νη θνριίεο , νη ήινη θαη άιια παξφκνηα. Σν πιηθφ ζπκπηέδεηαη 
κεηαμχ δχν αληίζεηα θηλνχκελσλ εξγαιείσλ, ηα νπνία έρνπλ ελ κέξεη κφλν ηελ κνξθή 
ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο ( αλνηρηέο κήηξεο). Γηφγθσζε κπνξεί λα γίλεη θαη ζηα δχν άθξα 
ή αθφκα θαη ελδηάκεζα.  
 Ο αξηζκφο ησλ δηαδνρηθψλ θάζεσλ πνπ ζα απαηηεζνχλ, γηα λα δηακνξθσζεί 
ην θνκκάηη, εμαξηάηαη απφ ηελ κνξθή ηνπ. Γηα ηελ εθηέιεζε θάζε θάζεο απαηηείηαη 
μερσξηζηφ θαινχπη ή πξννδεπηηθφ πνπ ζα εθηειεί πάλσ απφ κηα θαηεξγαζία. Ζ 
απινχζηεξε πεξίπησζε δηφγθσζεο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 15, φπνπ έλα θνκκάηη 
πξηζκαηηθήο δηαηνκήο ζπκπηέδεηαη κεηαμχ δχν επίπεδσλ κεηξψλ. Δκθαλήο γίλεηαη ε 
ραξαθηεξηζηηθή βαξεινεηδήο κνξθή πνπ παίξλεη. ΢ηελ Δηθφλα 16, παξηζηάλεηαη ε 
θαηαζθεπή ελφο ήινπ θπθιηθήο θεθαιήο. 
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Δηθόλα 15: ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε δηφγθσζεο θνκκαηηνχ κε επίπεδεο κήηξεο. 
Λφγσ ηεο ηξηβήο κεηαμχ θνκκαηηνχ θαη κεηξψλ ην θνκκάηη απνθηά βαξεινεηδή 

κνξθή. 
 
 
 

 
 

Φάζεηο θαηαζθεπήο κε δηακνξθώζεηο ελ ςπρξώ. 1) Αξρηθό θνκκάηη από ζηξνγγπιή 
ξάβδν, 2)δηακόξθσζε ζηειέρνπο ήινπ, 3) Πξν-δηακόξθσζε ηνπ θεθαιηνύ, 4) 

Γηακόξθσζε ηνπ ζηξνγγπινύ θεθαιηνύ. 
 

 
Δηθόλα 16:΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ζηαδίσλ δηακφξθσζεο ήινπ θπθιηθήο θεθαιήο. 
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II. Δμώζεζε 
 
 Ζ εμψζεζε είλαη κηα δηεξγαζία δηέιαζεο γλσζηή απφ ηνλ 18ν αηψλα, θαηά ηελ 
νπνία ην πιηθφ ζπκπηέδεηαη κέζσ ελφο εξγαιείνπ - εκβφινπ κέζα ζε έλα κεηαιιηθφ 
ζάιακν, ζην άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ επξίζθεηαη θαηάιιεια δηακνξθσκέλε κήηξα θαη 
εμαλαγθάδεηαη λα εμέιζεη απφ ην άλνηγκα ηεο κήηξαο απνδίδνληαο πξντφλ κε 
κηθξφηεξε δηαηνκή θαη κεγαιχηεξν κήθνο, (βιέπε Δηθφλα 17). Δθφζνλ ε απαηηνχκελε 
δχλακε θαη ν βαζκφο παξακφξθσζεο ηνπ πιηθνχ ην επηηξέπνπλ, πξνηηκάηαη θαηά 
θχξην ιφγν ε ελ ςπρξψ εμψζεζε, ιφγσ ηεο θαιήο δηαζηαζίαθεο αθξίβεηαο θαη 
επηθαλεηαθήο πνηφηεηαο πνπ πξνζδίδεη ζην ηειηθφ πξντφλ. 
 Καηά ζπλέπεηα ην εξγαιείν δηέιαζεο πεξηιακβάλεη: ην κεηαιιηθφ ζάιακν, ηε 
κήηξα, ην έκβνιν θαη ηνλ ζπκπιεξσκαηηθφ εμνπιηζκφ (δαθηπιίνπο νιίζζεζεο, 
πείξνπο νδήγεζεο θιπ.). Οη κεραλέο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα απηνχ ηνπ είδνπο ηελ 
θαηεξγαζία είλαη ε πξέζα, ζπλήζσο θαηαθφξπθε φηαλ πξφθεηηαη γηα ςπρξή δηέιαζε. 
Οη ηαρχηεηεο εκβφινπ θζάλνπλ κέρξη θαη 0.5m/s. Οη κηθξφηεξεο ηαρχηεηεο 
πξνηηκνχληαη γηα ηελ θαηεξγαζία καιαθψλ πιηθψλ (Al, Mg, Cu), ελψ νη κεγαιχηεξεο 
ηηκέο γηα ηα ζθιεξφηεξα πιηθά(ράιπβεο, ππξίκαρα θξάκαηα). 
 Οη βαζηθέο κνξθέο δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηελ δηαδηθαζία εθηέιεζεο ηεο 
δηέιαζεο θαη δηαθξίλνληαη ζε: 
 
Α) Άκεζεο δηέιαζεο. Πξφθεηηαη γηα ηε θιαζζηθή πεξίπησζε πνπ ζπλήζσο 
ζπλαληάκε. ΢ηελ δηαδηθαζία απηή ε ξνή ηνπ πιηθνχ έρεη ηελ θαηεχζπλζε ηεο θίλεζεο 
ηνπ εκβφινπ (εμψζεζε πξνο ηα εκπξφο) κε ην ηεκάρην λα γιηζηξά ζηα ηνηρψκαηα ηνπ 
κεηαιιηθνχ ζαιάκνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θαηεξγαζίαο, αλαπηχζζνληαο ηζρπξέο 
δπλάκεηο ηξηβήο. 
 
Β) Έκκεζεο δηέιαζεο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ζην κέησπν ηνπ εκβφινπ έρεη 
ελζσκαησζεί ε κήηξα, ε νπνία θηλείηαη πξνο ην ηεκάρην, ελψ ην ηειεπηαίν παξακέλεη 
αθίλεην κέζα ζην ζάιακν. Σν ηειηθφ πξντφλ εμέξρεηαη απφ ηελ θεληξηθή νπή ζηνλ 
άμνλα ηνπ εκβφινπ. Ζ ξνή ηνπ πιηθνχ έρεη αληίζεηε θαηεχζπλζε απφ απηή ηεο 
θίλεζεο ηνπ εκβφινπ (εμψζεζε πξνο ηα πίζσ) κε ηηο ηξηβέο ζηε δηεπηθάλεηα 
ηεκαρίνπ/ζαιάκνπ λα ζεσξνχληαη ακειεηέεο. 
 
Γ) Τδξνζηαηηθήο δηέιαζεο. Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο κεζφδνπ απηήο είλαη ε πιήξσζε 
ηνπ κεηαιιηθνχ ζαιάκνπ κε πγξφ, ην νπνίν ζπκπηέδεηαη απφ ην έκβνιν. Ζ 
αλαπηπζζφκελε πδξαπιηθή πίεζε κεηαθέξεηαη νκνηφκνξθα ζηελ κπηγέηα, ε νπνία θαη 
δηειάζεηαη. ΢εκαληηθά πιενλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ είλαη ε κε χπαξμε ηξηβήο κεηαμχ 
ηεκαρίνπ/ηνηρσκάησλ ζαιάκνπ ιφγσ ηεο εκθάληζεο ηνπ πγξνχ, ε κεγάιε δηάξθεηα 
δσήο, ε θαιή πνηφηεηα επηθάλεηαο, ε απιή αιιαγή εξγαιείσλ θ.α.. Ηδηαίηεξε πξνζνρή 
δίλεηαη ζηελ ζηεγαλφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο. 
 
Γ) Κξνπζηηθήο δηέιαζεο. Απνηειεί κηα κνξθή έκκεζεο δηέιαζεο κε ραξαθηεξηζηηθφ 
γλψξηζκα ηελ κεγάιε ηαρχηεηα ηνπ εκβφινπ θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο δηακφξθσζεο. 
Δδψ ν ζάιακνο έρεη αληηθαηαζηαζεί απφ αβαζή θνηιφηεηα θαη ην πιηθφ αλαγθάδεηαη 
λα πεξηξξέεη ην πεξίγξακκα ηνπ εκβφινπ. Ζ κέζνδνο απηή εθαξκφδεηαη ζε ζρεηηθά 
καιαθά πιηθά (Pb, Zn, Al, Cu) γηα ηελ παξαγσγή κηθξνχ κήθνπο θπαζίσλ. 
  
 Παξαδείγκαηα ηεο «ξνήο» ησλ κεηάιισλ γίλνληαη πην θαηαλνεηά ζηελ Δηθφλα 
18. 
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Δηθόλα 17: ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε εηδψλ δηέιαζεο: (α) Δπζεία δηέιαζε, (β) 
·κκεζε δηέιαζε, (γ) Τδξνζηαηηθή δηέιαζε θαη (δ) Κξνπζηηθή δηέιαζε. 

 
 

 
 

Δηθόλα 18: Ρνή πιηθνχ θαηά ηελ δηέιαζε: 1. Υακειή ηξηβή/πνιχ θαιή ιίπαλζε ζηα 
ηνηρψκαηα ζαιάκνπ, 2. Μεγαιχηεξε ηξηβή/αλάπηπμε «λεθξήο δψλεο» κεηάιινπ ζηελ 
έμνδν ηεο κήηξαο, 3. Δληφλσο κεγάιε ηξηβή/αλνκνηνγελήο ξνή κεηάιινπ θαη 4. Ρνή 

πιηθνχ ζηελ έκκεζε δηέιαζε (ρακειή ηξηβή). 
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΢εκαζία κεγάιε ζηελ ελ ςπρξψ δηέιαζε πξέπεη λα δίλνπκε ζηα θάησζη 
ραξαθηεξηζηηθά: 
 

 Υξεζηκνπνίεζε πςειήο πίεζεο ιηπαληηθά φπσο ζάπσλεο ζε ζπλδπαζκφ 
εθαξκνγήο ρεκηθήο επηθαλεηαθήο επηθάιπςεο Zn (θσζθάησζε) γηα ηνπο 
ράιπβεο. 

 Αθξηβήο νδήγεζε εκβφινπ πξνο απνθπγή ιπγηζκνχ ή ζξαχζεο θαη 
θαηεξγαζία δηακφξθσζεο κε θαηαθφξπθε πξέζα. 

 Αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (500-600 ͦC), ιφγσ ηεο πξφζδνζεο πιαζηηθνχ 
έξγνπ. 

 
 
III. Έιαζε 
 
 ΢αλ θαηεξγαζία ε έιαζε αλαπηχρζεθε πεξί ηα ηέιε ηνπ 16νπ αηψλα. Καηά ηελ 
έιαζε (rolling), ην ηεκάρην θπιίεηαη αλάκεζα  δχν ή πεξηζζφηεξσλ ξάνπισλ 
(ηπκπάλσλ), ηα νπνία πηέδνληαη επί ηνπ θνκκαηηνχ δεκηνπξγψληαο ζε απηφ πιαζηηθέο 
παξακνξθψζεηο. Ζ επηθάλεηα ησλ ξάνπισλ εθηφο απφ θπιηλδξηθή κπνξεί λα έρεη ηελ 
κνξθή θάπνηνπ πξνθίι ε νπνία πξνζδίδεηαη ζην θνκκάηη. Ζ έιαζε πξαγκαηνπνηείηαη 
πην ζπρλά ζηηο ζεξκέο θαηεξγαζίεο βξίζθεη φκσο εθαξκνγή θαη ζηηο ελ ςπρξψ.  
 Καηά ηελ ελ ςπρξψ έιαζε, ιφγσ ηεο ζπκπίεζεο θαη ησλ δπλάκεσλ 
εθειθπζκνχ πνπ παξάγνληαη ζην ηεκάρην, νη θφθθνη απνθηνχλ καθξφζηελε κνξθή, 
ελψ ην πιηθφ πθίζηαηαη εξγνζθιχξελζε. ·ηζη πνιιέο θνξέο κεηά ηελ ελ ςπρξψ 
έιαζε ηα ειάζκαηα πθίζηαληαη αλφπηεζε ή αλαθξπζηάιισζε, γηα βειηίσζε ηεο 
ειαηφηεηάο ηνπο (βιέπε ζεκείν Υ ζηελ Δηθφλα 19). 
 

 
 

Δηθόλα 19: Παξακφξθσζε ησλ θφθθσλ ηνπ πιηθνχ θαηά ηελ έιαζε. 
 
 

 Σα ηειηθά πξντφληα (finished products) πνπ πξνέξρνληαη απo ηελ πεξαηηέξσ 
δηακφξθσζε ησλ εκηθαηεξγαζκέλσλ πξντφλησλ αλαθέξνληαη ζε: 

 Δπηκήθε πξντφληα κνξθήο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ έιαζε κπηγεηψλ 
(κνξθνδνθνί, ήινη κε ζπείξσκα, δαθηχιηνη θιπ.) κε εηδηθέο κεζφδνπο έιαζεο. 
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 Πιαηηά πξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ έιαζε πιαθψλ θαη δηαθξίλνληαη 
αλάινγα κε ην πάρνο θαη ην πιάηνο ηνπο ζε: 

 
 α: Διάζκαηα (plates) κε πάρνο ≥ 6mm 

 β: Λεπηά ειάζκαηα (sheets) κε πάρνο < 6mmθαη πιάηνο ≥ 600mm 
 γ: Λεπηέο ισξίδεο (strips) κε πάρνο < 6mmθαη πιάηνο < 600mm 
 
 
IV. Κνπή 
 
 Ίπσο είπακε θαη ζηελ αξρή νη θπξηφηεξεο θαηεξγαζίεο θνκκαηηψλ ιακαξίλαο 
ελ ςπρξψ είλαη ε θνπή, ε θάκςε θαη ε θνίιαλζε. Ζ θνπή είλαη ε απινχζηεξε απφ ηηο 
ηξείο απηέο θαηεξγαζίεο θαη πξνεγείηαη ρξνληθά ησλ άιισλ δχν ζηελ δηαδηθαζία 
παξαγσγήο. 
 Ζ θνπή είλαη κηα θαηεξγαζία θαηά ηελ νπνία γίλεηαη απνρσξηζκφο ελφο ή 
πεξηζζφηεξσλ θνκκαηηψλ ιακαξίλαο απφ έλα αξρηθφ θχιιν ή κηα ζπλερή ισξίδα 
ιακαξίλαο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε ηνκή αλάκεζα ζηα απνρσξηδφκελα θνκκάηηα είλαη 
κηα αλνηρηή γξακκή, ηφηε ε θαηεξγαζία νλνκάδεηαη απφηκεζε (Δηθφλα 20α). Οη 
κεραλέο πνπ ζπλήζσο πξαγκαηνπνηνχληαη απηέο νη θαηεξγαζίεο είλαη ηα ςαιίδηα θαη 
ηα θαινχπηα απφηκεζεο. Σψξα ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ηνκή είλαη κηα θιεηζηή γξακκή 
(θιεηζηφ πεξίγξακκα ζρήκαηνο), δηαθξίλνπκε ηηο θαηεξγαζίεο απηέο ζε δηάηξεζεο, 
φπνπ ην θνκκάηη πνπ απνρσξίδεηαη απφ ην θπξίσο θχιιν ιακαξίλαο απνξξίπηεηαη 
σο απφβιεην θαη δελ ρξεζηκνπνηείηαη, θαη ζε εθηνκήο φπνπ ην απνρσξηδφκελν 
θνκκάηη ην ρξεζηκνπνηνχκε (Δηθφλα 20β). Απηέο νη θαηεξγαζίεο γίλνληαη πάληα κε 
πξέζεο θαη εηδηθά εξγαιεία θνπήο. 
 

 
 

Δηθόλα 20: Κνπή: α. Αλνηρηήο γξακκήο θαη β. δηάηξεζεο (αξηζηεξά) θαη εθηνκήο 
(δεμηά). 

 
 

 Tα εξγαιεία θνπήο (έκβνια θαη κήηξεο) θαηαζθεπάδνληαη απφ πιηθά κεγάιεο 
ζθιεξφηεηαο πεξίπνπ 60 HRC.  
 ·λα θνπηηθφ εξγαιείν ζηελ απιή ηνπ κνξθή απνηειείηαη απφ δχν θχξηα κέξε, 
ην άλσ θαη ην θάησ. ΢ην άλσ κέξνο ηνπνζεηνχληαη ε πιάθα ησλ εκβφισλ, ν πείξνο 
πξφζδεζεο θαη ε πιάθα θεθαιήο ελψ ην θάησ κέξνο απνηειείηαη απφ ηελ πιάθα 
βάζεο, ηελ θνπηηθή πιάθα θαη ηελ πιάθα νδεγφ. ·λα ηέηνην εξγαιείν θαίλεηαη ζηελ 
Δηθφλα 21, ην νπνίν εθηφο απφ φια ηα παξαπάλσ δηαζέηεη θαη δχν έκβνια δηάηξεζεο. 
Σα εξγαιεία αλάινγα κε ηελ πνξεία ηεο θαηεξγαζίαο δηαθξίλνληαη ζε: 

 Απιήο κεζφδνπ (απιά εξγαιεία) 

 Πνιιαπιήο κεζφδνπ (πνιιαπιά εξγαιεία) 

 ΢χλζεηα εξγαιεία. 
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Δηθόλα 21: Κχξηα κέξε εξγαιείνπ θνπήο κε πιάθα νδεγφ. 
 
 
 Οη θαηεξγαζίεο θνπήο ηαμηλνκνχληαη ζε: 
 

o Καηεξγαζίεο θνπήο γηα παξαγσγή δίζθσλ δηαθόξσλ ζρεκάησλ 

 Απιφο ςαιηδηζκφο (shearing)-θνπή ζε επζεία γξακκή 

 Κνπή θαηά κηα νπνηαδήπνηε γξακκή (cutoff) 

 Γηαρσξηζκφο (parting) 

 Κνπή θαηά κηα θιεηζηή γξακκή (blanking) 
 

o Καηεξγαζίεο γηα θνπή νπώλ 

 Κνπή νπψλ κε πίεζε (punching) 

 Κνπή επηκήθνπο-νξζνγσληθήο νπήο (slotting) 

 Κνπή νπψλ ζε δηάηαμε (performing) 
 

o Καηεξγαζίεο πξννδεπηηθήο θνπήο 

 Καηαζθεπή εγθνπψλ (Notching) 

 Καηαζθεπή εκηεγθνπψλ (semi-notching) 

 Μεξηθφο δηαρσξηζκφο (lancing) 
 

o Καηεξγαζίεο θνπήο γηα ξύζκηζε κεγέζνπο θνκκαηηνύ 

 Απνθνπή (trimming) 

 ΢ρίζηκν (slitting) 

 Φηλίξηζκα άθξσλ (shaving) 
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V. ΚΑΜΦΗ 
 
 Με ηνλ φξν θάκςε ελλννχκε ηελ νκνηφκνξθε κφληκε παξακφξθσζε ελφο 
αληηθεηκέλνπ, (πιαζηηθή παξακφξθσζε) αιιάδνληάο ηνπ ζηελ νπζία ζρήκα κε ηελ 
εθαξκνγή θακπηηθψλ δπλάκεσλ. 
 Πξαθηηθά, ε θάκςε είλαη κηα θαηεξγαζία πνπ εθηειείηαη επί ην πιείζηνλ πάλσ 
ζε κεηαιιηθά θχιια θαη ειάζκαηα. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο εθηεινχληαη ελ ςπρξψ 
δίλνληαο ην πιενλέθηεκα λα πξαγκαηνπνηνχκε δηακνξθψζεηο κε απιά εξγαιεία 
(ζπλήζσο ζηε κέγγελε κε ζθπξί) είηε κε κεραληθά κέζα (ρεηξνθίλεηε ζηξάληδα, 
πξέζα θάκςεο, θπιίλδξνπο θάκςεο (Δηθφλα 22)). Βέβαηα νη εξγαζίεο θάκςεο κε 
απιά εξγαιεία πζηεξνχλ ζε αθξίβεηα θαη παξαγσγηθφηεηα.  
 
 
 

 
 

 
 

Δηθόλα 22: Αξρή ιεηηνπξγίαο κεραλψλ ζηξάληδαο (πάλσ), θαη ζηξαηδνπξέζαο 
(θάησ). 
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 Οη δπλάκεηο πνπ εθαξκφδνληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θάκςεο έρνπλ θάζεηε 
δηεχζπλζε, φπσο θαη ζηελ θνπή ιακαξίλαο. Οη θακπηηθέο δπλάκεηο απέρνπλ 
κεγαιχηεξε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο απφ φηη ζηελ θνπή, κε απνηέιεζκα λα ιακβάλεη 
ρψξα πιαζηηθή παξακφξθσζε ηνπ κεηάιινπ ρσξίο λα έρνπκε ζξαχζε. Σα 
ζθαξηθήκαηα ζηελ Δηθφλα 23, δείρλνπλ ηηο θακπηηθέο δπλάκεηο φπσο αλαπηχζζνληαη 
ζε δηαθνξεηηθά είδε θαινππηψλ. ΢ηνλ ηχπν θαινππηψλ V κνξθήο έρνπκε ηελ 
κεγαιχηεξε απφζηαζε κεηαμχ ησλ θακπηηθψλ δπλάκεσλ. 
 

 

Δηθόλα 23: Δθαξκνδφκελεο δπλάκεηο θαηά ηελ θάκςε. 
 

΢ηελ θαηεξγαζία ηεο θάκςεο θαηαπνλείηαη κηα πεξηνξηζκέλε πεξηνρή κεηάιινπ 
(θακπηφκελε αθηίλα). ΢ηελ πεξηνρή απηή ηεο ιακαξίλαο ζηελ κηα πιεπξά έρνπκε 
θαηαπφλεζε ζε εθειθπζκφ θαη ζηελ άιιε ζε ζιίςε. Σν ζεκείν ζην φπνην γίλεηαη ε 
αλαζηξνθή ηάζεσλ είλαη ε γξακκή κεδεληθήο ηάζεο πνπ νλνκάδεηαη νπδέηεξνο 
άμνλαο ή νπδέηεξε ίλα. ·ηζη θαηά ηελ θάκςε ζρεκαηίδνληαη δχν δηαθξηηέο πεξηνρέο 
εθαηέξσζελ ηνπ νπδέηεξνπ άμνλα, κηα ζιηπηηθή πνπ κεηψλεηαη πξννδεπηηθά θαηά ην 
κήθνο ηεο, ελψ απμάλεηαη αληίζηνηρα θαηά ην πιάηνο ηεο, θαη κηα εθειθπζηηθή κε 
αληίζηξνθα ραξαθηεξηζηηθά (Δηθφλα 24). 

 

 
 

Δηθόλα 24: Υαξαθηεξηζηηθέο πεξηνρέο ηεο δψλεο παξακφξθσζεο. 
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 Ζ θαηεξγαζία ηεο θάκςεο αλήθεη ζηε γεληθή θαηεγνξία ηεο «Μνξθνπνίεζεο 
θχιισλ ιακαξίλαο». Οη θαηεξγαζίεο ηεο κνξθνπνίεζεο ηεο ιακαξίλαο δηαθέξνπλ 
απφ ηηο άιιεο θχξηεο θαηεγνξίεο, ηεο θνπήο θαη ηεο θνίιαλζεο. Λφγσ ηεο επθνιίαο 
ηεο θάκςεο θαη ηνπ ρακεινχ θφζηνπο, πνιιά θνκκάηηα απφ ιακαξίλα ηα νπνία 
παιηφηεξα παξάγνληαλ κε ηελ θαηεξγαζία ηεο θνίιαλζεο, έρνπλ μαλαζρεδηαζηεί ψζηε 
ε παξαγσγή ηνπο λα γίλεηαη κε θάκςε. Αλαιπηηθφηεξα ζα επεθηαζνχκε πάλσ ζηελ 
θαηεξγαζία ηεο θάκςεο ζην πέκπην θεθάιαην φπνπ ζα επηιέμνπκε θαη ηνλ ηχπν 
θαινππηνχ πνπ ζα θαηαζθεπάζνπκε. 
 
 
VI. ΒΑΘΔΙΑ ΚΟΙΛΑΝ΢Η 
 
 Βαζεηά θνίιαλζε νλνκάδνπκε ηελ θαηεξγαζία δηακφξθσζεο, θαηά ηελ νπνία 
έλα επίπεδν έιαζκα δηακνξθψλεηαη ζε θνίιν κε ηελ βνήζεηα ζπζηήκαηνο 
εκβφινπ/κήηξαο, κε ε ρσξίο ηε ρξήζε δαθηπιίνπ ζπγθξάηεζεο(Δηθφλα 25). ΢ηηο 
πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ απαηηείηαη ε ζσζηή ζπγθξάηεζε ηνπ ειάζκαηνο ζην 
ζχζηεκα απηφ γηα λα κελ δεκηνπξγεζνχλ ζην ηειηθφ πξντφλ πηπρψζεηο, πνπ έρνπλ 
ζαλ απνηέιεζκα ηελ απμεκέλε ηξαρχηεηα, ηε κεησκέλε αληνρή θαη ηελ ζξαχζε ηνπ. 
Γηα ην ιφγν απηφ ζηα εξγαιεία ππάξρεη ν θαηάιιεινο ζπγθξαηεηήο ν νπνίνο θξαηάεη 
ην έιαζκα ζηαζεξφ ζηελ ζσζηή ζέζε. Σν εξγαιείν απηφ ηνπνζεηείηαη ζε πξέζα ε 
νπνία αζθεί ηελ απαηηνχκελε δχλακε ψζηε ην πιηθφ λα ππνζηεί πιαζηηθή 
παξακφξθσζε θαη λα πάξεη ηελ κνξθή πνπ επηζπκνχκε. 
 

 
  

Δηθόλα 25: Αξρή ιεηηνπξγίαο βαζεηάο θνίιαλζεο. 
 
 

 Καηά ηελ εηζρψξεζε ηνπ εκβφινπ ζηε κήηξα, ε ιακαξίλα αξρίδεη λα θάκπηεηαη 
γχξσ απφ ηελ αθηίλα θακππιφηεηαο ηνπ εκβφινπ θαη ηεο κήηξαο. ΢ην ζηάδην απηφ ν 
επίπεδνο ππζκέλαο έρεη ήδε ζρεκαηηζηεί. Καζψο ην έκβνιν πξνρσξά πεξηζζφηεξν, 
ν ππζκέλαο θηλείηαη πξνο ηα θάησ θαη λέα επηθάλεηα κεηάιινπ ζπλερίδεη λα θάκπηεηαη 
γχξσ απφ ηελ αθηίλα θακππιφηεηαο ηνπ εκβφινπ. 
  Ίζν πξνρσξάεη ε δηαδηθαζία, ην κέηαιιν πνπ αξρηθψο ππφθεηηαη ζε θάκςε 
επζπγξακκίδεηαη ιφγσ ηεο πίεζεο ηνπ ζηα ηνηρψκαηα ηεο κήηξαο, δεκηνπξγψληαο ην 
θπιηλδξηθφ κέξνο ηνπ θπαζίνπ. ΢ην ζεκείν απηφ ππάξρεη κεγάιε αλάπηπμε ηξηβψλ κε 
απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχληαη θζνξέο ζηηο αθκέο ησλ εξγαιείσλ θαη λα 
θαηαπνλείηαη ην πιηθφ. Γηα ην ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηνχκε θαηάιιεια ιηπαληηθά πνπ κε 
ηνλ ζπλδπαζκφ αχμεζεο ηεο δχλακεο ππεξληθνχληαη νη ζηαηηθέο δπλάκεηο. 
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 ΢ην ηειηθφ ζηάδην πνπ έρνπκε θαη ηελ δεκηνπξγία ηνπ θπαζίνπ θαζψο ην 
έκβνιν πξνρσξά πεξηζζφηεξν, ε ιακαξίλα ζπλζιίβεηαη πεξηθεξεηαθά κε 
απνηέιεζκα λα έρνπκε κείσζε ηνπ πάρνπο ηνπ πιηθνχ, αιιά θαη ηάζε ζπζηνιήο θαηά 
ηελ πεξηθεξεηαθή δηεχζπλζε, πνπ ιφγσ ηεο παξεκπφδηζεο ηεο απφ ην έκβνιν έρεη 
ζαλ απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ. Σν πιηθφ ηνπ ππζκέλα 
θαηαπνλείηαη ζε εθειθπζκφ θαηά ηελ αθηηληθή θαη πεξηθεξεηαθή δηεχζπλζε  θαη 
ζιίβεηαη θαηά ηελ δηεχζπλζε ηνπ πάρνπο ηνπ ιφγσ ηεο δχλακεο ηνπ εκβφινπ. Οη 
θαηαπνλήζεηο απηέο θαη νη πεξηνρέο πνπ αλαπηχζζνληαη απεηθνλίδνληαη ζηελ 
ζπλέρεηα (βιέπε Δηθφλα 26). 
 Μεηαιιηθά πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή πξντφλησλ κε 
θνίιαλζε ελ ςπρξψ είλαη ν ραιθφο, ην αινπκίλην, ν καιαθφο θαη αλνμείδσηνο 
ράιπβαο. 
 

 
 

Δηθόλα 26: Παξακφξθσζε θαη θαηαπφλεζε ηνπ πιηθνχ θαηά ηελ βαζεηά θνίιαλζε. 
 
 

 ΢εκαληηθφ ξφιν ζηελ ζσζηή δηακφξθσζε πξντφληνο θνίιαλζεο έρεη ε 
θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο εκβφινπ/κήηξαο φπνπ ην θάζε θαινχπη θαηαζθεπάδεηαη 
εηδηθά γηα θάζε ζεηξά αληηθείκελσλ. Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ 
ππφςε νη ηδηφηεηεο ηνπ πιηθνχ πνπ ζα δηακνξθσζεί, ην πάρνο ηεο ιακαξίλαο πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε, ν αξηζκφο ησλ ηεκαρίσλ πνπ ζα παξαρζνχλ θαη ε πξέζα πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηεζεί. Καηαιαβαίλνπκε ινηπφλ πσο ε θαηαζθεπή ηέηνησλ θαινππηψλ 
απαηηεί εμεηδίθεπζε, ιεπηνκεξή ζρεδηαζκφ, πείξα θαη ππνδνκή γηα απνθπγή ιαζψλ 
πνπ ζα απμήζεη ηελ δαπάλε ηεο θαηαζθεπήο. 
 Σα πεξηζζφηεξα είδε δηακνξθψζεσλ πνπ αλαπηχμακε σο ηψξα, παξαηεξνχκε 
φηη ρξεζηκνπνηνχλ σο κεραλέο δηακφξθσζεο ηηο πξέζεο. ΢ην θεθάιαην πνπ 
αθνινπζεί ινηπφλ ζα κηιήζνπκε γηα ηηο κεραλέο απηέο ψζηε λα θαηαλνήζνπκε ηελ 
ζπνπδαηφηεηα χπαξμεο ηνπο. 
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3.ΠΡΔ΢Δ΢ 

 
 
 
3.1 ΓΔΝΙΚΑ 
 

Γεληθά θάζε θαηεξγαζία δηακφξθσζεο ζρεηίδεηαη κε έλαλ ηχπν εξγαιείσλ 
δηακφξθσζεο. Οη κεραλέο δηακφξθσζεο πνηθίινπλ ζε δηάθνξεο παξακέηξνπο φπσο 
γηα παξάδεηγκα ε ελέξγεηα πνπ εθαξκφδεηαη ζην ηεκάρην πξνο θαηεξγαζία  θαη ε 
ηθαλφηεηα γηα έιεγρν ηεο ελέξγεηαο απηήο. Οη πεξηζζφηεξεο θαηεξγαζίεο κεραληθήο 
δηακφξθσζεο εθηεινχληαη κε ηελ βνήζεηα πξεζψλ. Με κεραλέο ζαλ απηέο κπνξνχκε 
θαη επηηπγράλνπκε αθξηβήο ηνπνζέηεζε ηεο δχλακεο παξακνξθψζεσο πνπ 
απαηηείηαη ζην θνκκάηη πξνο θαηεξγαζία πξνζθέξνληαο ηνπ ζρεηηθή ελέξγεηα. Ζ 
ελέξγεηα απηή κπνξεί λα είλαη είηε κεραληθή είηε πδξαπιηθή. Γηαθξίλνληαη αλάινγα κε 
ηνλ ηχπν ηνπ πιαηζίνπ ηνπο, ηελ απφδνζε ηνπο, ηελ πεγή ελέξγεηαο ηνπο θ.ι.π. 

Δπηπιένλ νη πξέζεο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα πξνζαξκφδνληαη ζε πνιιά είδε 
κεραληθψλ δηακνξθψζεσλ. Απηφ νθείιεηαη ζηνλ έμππλν ζρεδηαζκφ ηνπο, φπνπ 
αλάινγα κε ηελ δηακφξθσζε πνπ ζέινπκε λα επηηχρνπκε επηιέγνπκε ην θαηάιιειν 
εξγαιείν, ην ηνπνζεηνχκε πάλσ ζηελ πξέζα θαη αθνχ ην επζπγξακκίζνπκε 
κπνξνχκε πιένλ λα πξαγκαηνπνηήζνπκε ηελ θαηεξγαζία. 
 Ίπσο είπακε θαη παξαπάλσ ε ελέξγεηα πνπ πξνζθέξνπλ νη κεραλέο απηέο 
είλαη κεραληθή ή πδξαπιηθή. ·ηζη ινηπφλ έρνπκε ηηο κεραληθέο πξέζεο, φπνπ ε πεγή 
ελέξγεηαο πξνζθέξεηαη απφ ηελ κεηαηξνπή ηεο πεξηζηξνθηθήο θίλεζεο ζε 
επζχγξακκε (ζχζηεκα δησζηήξα-ζηξνθάινπ), θαη ηηο πδξαπιηθέο φπνπ ε πεγή 
ελέξγεηαο πξνζθέξεηαη κέζσ ελφο ή πεξηζζφηεξσλ εκβφισλ (Δηθφλα 27). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Δηθόλα 27: Μεραληθή πξέζα (αξηζηεξά) θαη πδξαπιηθή πξέζα (δεμηά). 
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 Πέξα απφ ηελ δηαθνξά πνπ έρνπλ απηά ηα δχν είδε πξεζψλ σο πξνο ηνλ 
ηξφπν πνπ πξνζθέξνπλ ελέξγεηα παξαηεξνχληαη δηαθνξέο θαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά 
ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπο. Οη δηαθνξέο ηνπο απηέο είλαη πνπ καο βνεζνχλ 
αλάινγα ηελ δηακφξθσζε πνπ ζέινπκε λα επηηχρνπκε, λα επηιέμνπκε θαη ηνλ 
θαηάιιειν ηχπν πξέζαο. Οη βαζηθέο δηαθνξέο ηνπο είλαη: 
 

 Οη πδξαπιηθέο πξέζεο έρνπλ ζηαζεξή ηαρχηεηα αλά εκβνιηζκφ ζπλεπψο 
θαη ζηαζεξή εθαξκνγή δχλακεο, αληίζεηα κε ηηο κεραληθέο πνπ δελ έρνπλ 
ζηαζεξή ηαρχηεηα θαη ε δηαζέζηκε δχλακε ηνπ εκβφινπ κεηαβάιιεηαη ιφγσ 
ηεο εθάζηνηε ζέζεο ηνπ δησζηήξα. 

 Ζ αθξίβεηα δηακνξθψζεσλ πνπ επηηπγράλεηαη ζηηο πδξαπιηθέο πξέζεο είλαη 
κεγαιχηεξε απφ απηή ησλ κεραληθψλ 

 ΢ηηο πδξαπιηθέο πξέζεο ε δηαδξνκή πνπ εθηειεί ην έκβνιν κπνξεί λα 
νξηζηεί εχθνια θαη κε αθξίβεηα αληίζεηα κε ηηο κεραληθέο φπνπ ε σζηηθή 
θεθαιή δηαλχεη νξηζκέλε δηαδξνκή, ιφγσ ηνπ είδνπο ηεο θηλήζεσο. 

 Οη πδξαπιηθέο πξέζεο δελ κπνξνχλ λα ππεξθνξηηζηνχλ θαη έηζη λα 
πξνθαιέζνπλ δεκηέο, αθνχ φηαλ ε δχλακε πνπ εμαζθείηαη μεπεξάζεη κηα 
νξηαθή ηηκή πίεζεο ιεηηνπξγίαο ηφηε παχεη λα ιεηηνπξγεί ή πεξηνξίδεηαη ε 
πίεζε ηνπ ξεπζηνχ πνπ δξα ζην έκβνιν κέζσ βαιβίδαο αζθαιείαο. 
Αληηζέησο νη κεραληθέο πξέζεο ζπλερίδνπλ λα ιεηηνπξγνχλ αθφκα θαη αλ 
ππεξθνξησζνχλ κε θίλδπλν λα ππνζηνχλ δεκηέο εθηφο θαη αλ δηαζέηνπλ 
εηδηθή δηάηαμε γηα ππεξθφξησζε. 

 ΢ηηο πδξαπιηθέο πξέζεο έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα ζπλερνχο ξχζκηζεο ηεο 
ηαρχηεηαο ηνπ εκβφινπ. Μάιηζηα ζε πξέζεο κε απεπζείαο θαηάζιηςε 
κπνξεί λα ξπζκηζηεί ε κεηαβαιιφκελε ηαρχηεηα ηνπ εκβφινπ θαηά ηελ 
δηάξθεηα ηεο δηαδξνκήο ηνπ. 

 Οη κεραληθέο πξέζεο επαλέξρνληαη γξεγνξφηεξα απφ ηηο πδξαπιηθέο κε 
απνηέιεζκα φηαλ απαηηείηαη πςειφο ξπζκφο παξαγσγήο λα είλαη 
πξνηηκφηεξεο. 

 Ζ ηαρχηεηα ηνπ εκβφινπ ζηηο κεραληθέο πξέζεο είλαη κεγαιχηεξε, κε 
ζπλέπεηα λα είλαη απνδνηηθφηεξεο ζηηο θαηεξγαζίεο ηεκαρηζκνχ πνπ 
απαηηνχλ κεγάιν θξνπζηηθφ θνξηίν. ΢ηηο πδξαπιηθέο απφ ηελ άιιε ιφγσ 
ηνπ κεγάινπ θξνπζηηθνχ θνξηίνπ ππάξρεη θίλδπλνο θαηαζηξνθήο ηνπ 
πδξαπιηθνχ ζπζηήκαηνο. 

 Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο κηαο κεραληθήο πξέζαο είλαη κηθξφηεξε απφ απηήλ 
κηαο πδξαπιηθήο πξέζαο ίδηαο νλνκαζηηθήο δχλακεο ιφγσ φηη ε κεραληθή 
ελέξγεηα απνζεθεχεηαη ζην ζηξφθαιν. 

 
 
 
3.2 ΣΤΠΟΙ ΠΛΑΙ΢ΙΧΝ ΠΡΔ΢Α΢ 
 
 Ο πξψηνο ηξφπνο γηα λα δηαρσξίζεη θαλείο κηα πξέζα γηα ην είδνο ηεο είλαη 
νπηηθά. ·ηζη ινηπφλ βιέπνληαο κηα πξέζα ζε έλα εξγνζηάζην ,ζε έλα κεραλνπξγείν ή 
νπνπδήπνηε αιινχ ην πξψην πξάγκα πνπ παξαηεξεί θαλείο είλαη ην πιαίζην ηεο 
κεραλήο απηήο κηαο θαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο βαζίδεηαη ζε απηφ. 
 Πξηλ απφ ρξφληα, ηα πηεζηήξηα ήηαλ απιά θαηαζθεπαζκέλα δίρσο ηδηαίηεξα 
ραξαθηεξηζηηθά πιαηζίσλ ιφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Οη ζεκεξηλέο 
πξέζεο πεξηιακβάλνπλ ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα έιεγρνπ, δίλνληαο ην πιενλέθηεκα 
ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ησλ κεραλψλ απηψλ. 
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  ·ηζη νη δπλαηφηεηεο ηνπο κπνξνχλ λα θαιχςνπλ θάζε ηδηνηξνπία ελφο 
απαηηεηηθνχ κεραληθνχ, ελφο θαηαζθεπαζηή εξγαιείσλ θ.η.ι. Σα πιαίζηα ησλ πξεζψλ 
απηψλ, είλαη ζηηβαξέο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ 
αλζεθηηθφηεηα θαη αθακςία. Οη πξέζεο απνηεινχληαη απφ πνιιά βαζηθά κέξε, πνπ 
έρνπλ ζπλαξκνινγεζεί κέζα ζηελ κάδα ησλ πιαηζίσλ ηνπο (βάζεηο ζηήξημεο, δνθνί, 
ηξαβέξζεο). Σν πιηθφ ηνπ πιαηζίνπ είλαη κηα άιιε πηπρή πνπ πξέπεη λα αμηνινγεζεί 
μερσξηζηά, γηα παξάδεηγκα αλ επηιέμνπκε ρπηνζίδεξν αληί ράιπβα ην πιαίζην ζα 
ππνθχςεη πην εχθνια ζε παξακφξθσζε δεδνκέλνπ φηη ην κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ 
ρπηνζίδεξνπ είλαη ρακειφηεξν. Σν πιαίζην κηαο ηέηνηαο κεραλήο κπνξεί λα 
επεξεάζεη ηελ ιεηηνπξγηθή αθξίβεηα ηεο κεραλήο ζε πεξίπησζε πνπ δελ 
ραξαθηεξίδεηαη απφ ηα ζηνηρεία πνπ πξναλαθέξακε. Απνηέιεζκα ζε κηα ηέηνηα 
πεξίπησζε ζα ήηαλ ε παξακφξθσζε ησλ ζπλαξκνινγνχκελσλ επηθαλεηψλ θαη ε 
απψιεηα επζπγξάκκηζεο ησλ θχξησλ κεξψλ πνπ ζηελ ρεηξφηεξε πεξίπησζε ζα 
νδεγήζνπλ ζε θαηαζηξνθή κεξψλ ηεο κεραλήο. 
 ΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ πψο γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο πιαηζίνπ πξέζαο 
ιακβάλνληαη πνιινί παξάγνληεο ππφςηλ ψζηε λα επέιζεη ην θαιχηεξν απνηέιεζκα. 
Με βάζε ην πιαίζην ινηπφλ νη πξέζεο δηαθξίλνληαη ζε αλνηρηνχ πιαηζίνπ ή C-πξέζεο 
θαη ζηνπ θιεηζηνχ πιαηζίνπ O-πξέζεο (Δηθφλα 28). Οη ηχπνη απηψλ ησλ πιαηζίσλ 
παξάγνληαη είηε εμ’ νινθιήξνπ ρπηνί εηδηθφηεξα γηα κηθξφηεξα κεγέζε πξεζψλ, είηε κε 
ζπγθνιιεηά ηεκάρηα.   
 

 
 

Δηθόλα 28:Πιαίζηα πξεζψλ. 
 

 
 Οη πξέζεο αλνηρηνχ πιαηζίνπ ζπκίδνπλ θνηηψληαο ηεο απφ ηα πιάγηα ην 
ιαηηληθφ γξάκκα C. ·ρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη δηαζέηνπλ πην εχθνιε πξφζβαζε ζην 
ρψξν ηεο κήηξαο γηα ηνπνζέηεζε ηνπ ηεκαρίνπ πξνο θαηεξγαζία θαη ησλ θαηάιιεισλ 
εξγαιείσλ δηακφξθσζεο. Καηαζθεπάδνληαη κε θνξκφ ζηαζεξφ ε αλαθιηλφκελν θαη κε 
ηξάπεδα ζηαζεξή ή ξπζκηδφκελε θαζʼ χςνο (Δηθφλα 29). Λφγσ φκσο ηεο ζρεηηθά 
κεγάιεο παξακφξθσζεο ηνπο, πνπ πεξηνξίδεη ηελ δηαζηαζηαθή αθξίβεηα ησλ 
θνκκαηηψλ θαη ζπληνκεχεη ηελ δηάξθεηα δσήο ησλ εξγαιείσλ, θαηαζθεπάδνληαη γηα 
κηθξέο κφλνλ δπλάκεηο ππεξβαίλνληαο ζπαλίσο ηνπο 300 ηφλνπο.  
 Οη πξέζεο «Ο» κνξθήο, είλαη πην ζηηβαξέο ζηελ θαηαζθεπή ηνπο. 
Απνηεινχληαη απφ ηελ βάζε ηνπο θαη δχν θάζεηεο θνιφλεο πνπ δέλνληαη κε ηελ 
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θεθαιή. Καηαζθεπάδνληαη ζε φια ηα κεγέζε, γηα εηδηθέο εθαξκνγέο κέρξη 75.000 
ηφλνπο. 
 

 
 

 
 

Δηθόλα 29: ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε Ο-πξεζψλ. 
 

 
 
3.3 ΚΑΣΗΓΟΡΙΟΠΟΙΗ΢Η ΠΡΔ΢ΧΝ 
 
 Οη πξέζεο δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην πνην είλαη ην 
κέγεζνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

΢ηελ πξψηε θαηεγνξία ζπλαληάκε ηηο πξέζεο ξπζκηδόκελνπ έξγνπ. ΢ηελ 
θαηεγνξία απηή ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη αλήθνπλ ηα παιηά είδε πξεζψλ, φπσο 
νη ζθχξεο θαη νη πξέζεο θνριία (θξίμηνλ) κε ζθφλδπιν. Σν κέγεζνο ηνπ έξγνπ πνπ 
παξέρνπλ ζε έλαλ εκβνιηζκφ θαζνξίδεηαη απφ ην βάξνο θαη ην χςνο πηψζεο ηεο 
ζθχξαο ή απφ ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ελφο ζθνλδχινπ αληίζηνηρα. 

΢ηελ δεχηεξε θαηεγνξία έρνπκε ηηο πξέζεο ξπζκηδόκελεο δηαδξνκήο. 
Σέηνηεο είλαη νη πξέζεο κε κεραληζκφ ζηξνθάινπ, έθθεληξνπ-δησζηήξα θαη νη πξέζεο 
κε γνλάηηα ή αιιηψο δηπινχ κνρινχ. Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα θαη 
πιενλέθηεκα ησλ πξεζψλ ηεο θαηεγνξίαο απηήο είλαη φηη  κπνξνχκε λα ξπζκίζνπκε 
ην χςνο ηεο σζηηθήο θεθαιήο, άξα λα κεηαβάινπκε ζηελ νπζία ηελ δηαδξνκή.  
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΢ηελ ηξίηε θαηεγνξία είλαη νη πξέζεο ξπζκηδόκελεο δύλακεο. Σέηνηεο είλαη νη 
πδξαπιηθέο ζηηο νπνίεο ε δχλακε ηνπ εκβφινπ ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ πίεζε ηνπ 
ξεπζηνχ πνπ έρνπκε επηιέμεη λα ηξνθνδνηήζνπκε ην ζχζηεκα κέζσ ζπζηεκάησλ 
άληιεζεο. ΢πκπεξηιακβάλνληαη επίζεο νη πξέζεο θνριία κε επηινγή ειεθηξνθηλεηήξα 
αληί ζθνλδχινπ πξνθεηκέλνπ λα πεξηζηξαθεί ν θνριίαο θαη λα σζήζεη ηελ σζηηθή 
θεθαιή.  

 
Α. Πξέζεο ξπζκηδφκελνπ έξγνπ  
Β. Πξέζεο ξπζκηδφκελεο δηαδξνκήο 
Γ. Πξέζεο ξπζκηδφκελεο δχλακεο 

 
 
3.3.1 Πξέζεο ξπζκηδόκελνπ έξγνπ 

 
΢ηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ πην παιηέο πξέζεο, φπσο νη κεραληθέο ζθχξεο 

θαη νη πξέζεο θνριία. Οη κεραληθέο ζθχξεο κεηαζρεκαηίδνπλ ηε δπλακηθή ελέξγεηα 
ελφο αλαξηψκελνπ βάξνπο (σζηηθήο θεθαιήο) ζε θηλεηηθή ελέξγεηα θαη δεκηνπξγνχλ 
ην έξγν παξακνξθψζεσο. Απηή ε ηερλνινγία ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιιαπιά 
ρηππήκαηα αλάκεζα ζηηο κήηξεο (έσο θαη 240/min) θαη παξνρή έξγνπ 1000ΚΝm. 
Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δηακφξθσζε βαξέσλ ηεκαρίσλ ζθπξειαζίαο θαη γηα ηελ 
θαηαζθεπή ηεκαρίσλ κε ζπκπίεζε ελ ζεξκψ ή ελ ςπρξψ. Τπάξρνπλ δχν ηχπνη 
ζθπξψλ: ΢θχξεο κε πηψζε ηεο βαξχηεηαο θαη ζθχξεο δπλακηθήο πηψζεο (Δηθφλα 
30). ΢ηηο απιέο ζθχξεο πηψζεο ηεο βαξχηεηαο ην άλσ έκβνιν ζπλδέεηαη ζε έλαλ 
ηκάληα, κηα αιπζίδα ή έλα πηζηφλη. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο θάησ δηαδξνκήο ην έκβνιν 
επηηαρχλεηαη απφ ηελ βαξχηεηα θαη δεκηνπξγεί ελέξγεηα απφ ην ρηχπεκα. Αθνινπζεί 
ε επηζηξνθή ζην άλσ ζεκείν ηεο δηαδξνκήο θαη ε επαλάιεςε ηνπ θχθινπ.  

 

 
 

Δηθόλα 30: Αξρέο ιεηηνπξγίαο ζθχξαο κε ρξήζε βαξχηεηαο θαη δπλακηθήο 
πηψζεο. 

 
 
Οη αξρέο ιεηηνπξγίαο κηαο δπλακηθήο ζθχξαο είλαη ίδηα κε απηήλ κε πηψζε 

αέξα. ΢ηελ δηάξθεηα ηεο θαηψηεξεο δηαδξνκήο εθηφο απφ ηελ βαξχηεηα ην έκβνιν 
επηηαρχλεηαη κε ρξήζε πδξαηκνχ, ςπρξνχ αέξα ή ηελ πίεζε ηνπ ζεξκνχ αέξα. ΢ηηο 
ειεθηξνδπλακηθέο ζθχξεο ην έκβνιν κεηαθηλείηαη απφ ηελ πίεζε ηνπ ιαδηνχ έλαληη 
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ελφο ζηξψκαηνο αέξα. Ο ζπκπηεζκέλνο αέξαο κεηαθηλεί ην πάλσ κέξνο ηνπ εκβφινπ 
θαη ζπλεηζθέξεη ζηελ επηηάρπλζε ηνπ θαηά ην θάησ κέξνο ηεο δηαδξνκήο. 

΢ηηο ζθχξεο δπλακηθήο πηψζεο ε επηηάρπλζε ηνπ εκβφινπ εληζρχεηαη απφ ηελ 
πίεζε ηνπ αέξα πνπ εθαξκφδεηαη ζην πάλσ κέξνο ηνπ θπιηλδξηθνχ εκβφινπ. Σελ 
ζήκεξνλ εκέξα ζπλαληάκε ηηο πεξηζζφηεξεο ζθχξεο πηψζεο λα έρνπλ νδήγεζε 
ηζρχνο ε πίεζεο. ΢ηελ Δηθφλα 31 βιέπνπκε ηα κέξε κηαο δπλακηθήο ζθχξαο θαη κηαο 
ζθχξαο πνπ ιεηηνπξγεί κε ηελ πηψζε βαξχηεηαο. 

 

 

 
 

Δηθόλα 31: ΢θχξεο αλνηρηνχ θαη θιεηζηνχ πιαηζίνπ. 
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 Ίζν αλαθνξά ηηο πξέζεο θνριία (Δηθφλα 32), ε πεξηζηξνθή ελφο θνριία 
κεηαηξέπεηαη ζε επζχγξακκε θίλεζε ηνπ εκβφινπ. Ζ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη θαηά 
ηελ πεξηζηξνθή ηνπ θνριία ζηελ σζηηθή θεθαιή ηεο πξέζαο πνηθίιεη αλάινγα κε ην 
ζθνπφ, ην κέγεζνο, θαη ην είδνο δηακφξθσζεο. Υξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ 
θαηαζθεπή ηεκαρίσλ κε ζπκπίεζε ελ ζεξκψ θαη ελ ςπρξψ θαη γηα εξγαζίεο 
ηππψκαηνο. 
 Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο έρεηο σο εμήο: Μεηά ηελ απειεπζέξσζε ηεο πξέζαο, 
ν θνριίαο αξρίδεη λα πεξηζηξέθεηαη παξαζπξφκελνο απφ έλα δίζθν ηξηβήο (friction 
disk). Σαπηφρξνλα, θνριηψλεηαη ε άηξαθηνο απηή ζην ζπείξσκα ηνπ πεξηθνριίνπ ηνπ 
θνξκνχ ηεο πξέζαο κεηαθηλψληαο (βηδψλνληαο ζηελ νπζία) ηελ σζηηθή θεθαιή καδί 
κε ην άλσ κέξνο ηνπ εξγαιείνπ πξνο ηα θάησ. Ζ κήηξα ζην άλσ κέξνο ηνπ εξγαιείνπ 
έρνληαο αλαπηχμεη κεγάιε ηαρχηεηα ζπλαληά κε νξκή ην πιηθφ θαη δηακνξθψλεη έηζη 
ην ηεκάρην ζην θιεηζηφ θαινχπη. ΋ζηεξα κε έλα δεχηεξν δίζθν αξρίδεη ε αληίζηξνθε 
θίλεζε ηεο σζηηθήο θεθαιήο.   
 

 
 

Δηθόλα 32: Πξέζα θνριία. 
 
 
3.3.2 Πξέζεο ξπζκηδόκελεο δηαδξνκήο 
 
 ΢ηηο πξέζεο ξπζκηδφκελεο δηαδξνκήο αλήθνπλ νη πξέζεο εθθέληξνπ, νη πξέζεο 
ζηξνθάινπ θαη νη πξέζεο δηπινχ κνρινχ.  
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 Σηο πξέζεο εθθέληξνπ ζα ηηο ραξαθηήξηδε θαλείο σο ειαθξέο θαη κέζνπ 
κεγέζνπο πξέζεο. Ζ δπλακηθφηεηα ηνπο θπκαίλεηαη απφ 25 έσο 5000ΚΝ.  
Υξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε θαηεξγαζίεο θνπήο, ηππψκαηνο θαη θάκςεο. ΢ηηο 
πξέζεο εθθέληξνπ απιήο ελεξγείαο (Δηθφλα 33),ν άμνλάο ηνπο θηλείηαη απφ έλαλ 
θηλεηήξα κέζσ ζθνλδχινπ, ζπκπιέθηε θαη κηαο δηάηαμεο θξέλνπ. ΢ην θνκβίν ηνπ 
εθθέληξνπ άμνλα βξίζθεηαη έλαο έθθεληξνο δαθηχιηνο, ζπλδεδεκέλνο κέζσ 
νδνλησηνχ δαθηπιίνπ κε ηνλ άμνλα. Ίηαλ ιπζεί ν νδνλησηφο δαθηχιηνο, ηφηε κπνξεί 
λα ζηξαθεί ν έθθεληξνο δαθηχιηνο αλεμάξηεηα απφ ηνλ άμνλα. ·ηζη κε απηφ ην 
ζχζηεκα κπνξεί λα κεηαβιεζεί ε δηαδξνκή ηεο σζηηθήο θεθαιήο. Ζ δηαδξνκή απηή 
κπνξεί λα κεηαβιεζεί αδηαβάζκεηα απφ κηα ειάρηζηε ηηκή ζε κηα κέγηζηε. Ζ 
παιηλδξνκηθή θίλεζε ηεο πξέζαο κεηαθέξεηαη κέζσ δησζηήξα κεηαβιεηνχ κήθνπο 
(παξεκβνιή θνριία) ζηελ σζηηθή θεθαιή. Ο θνριίαο κπνξεί λα πεξηζηξαθεί θαη 
αλαιφγσο ηεο θνξάο πεξηζηξνθήο λα εηζέιζεη ή λα εμέιζεη απφ ηνλ δησζηήξα. Με 
απηήλ ηελ κεηαβνιή ηνπ κήθνπο εκβνιηζκνχ θέξεηαη ην άλσ κέξνο ηνπ εξγαιείνπ 
ζηελ νξζή ζέζε ζε ζρέζε κε ην θάησ κέξνο ηνπ. 
 

 
 

 
Δηθόλα 33: Πξέζα εθθέληξνπ. 
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 Οη πξέζεο ζηξνθάινπ, (Δηθφλα 34) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα βαζηά θνίιαλζε θαη 
θηιηξάξηζκα. ·ρνπλ δχλακε απφ 1000ΚΝ έσο θαη 40000ΚΝ  θαη ζηξνθέο έσο 1200 
ην ιεπηφ (ηαρππξέζεο). Ζ θίλεζε ηεο σζηηθήο θεθαιήο επηηπγράλεηαη κε ζχζηεκα 
δησζηήξα-ζηξφθαινπ. Απφ ηνλ πεξηζηξεθφκελν ζηξφθαιν ε θίλεζε κεηαθέξεηαη 
ζηελ σζηηθή θεθαιή κέζσ ελφο ζηηβαξνχ δησζηήξα. Δδψ δελ κπνξεί λα κεηαβιεζεί ε 
δηαδξνκή ηεο παιηλδξνκηθήο θίλεζεο, κπνξεί φκσο λα θηλεζεί ε σζηηθή θεθαιή κέζσ 
κηαο ζθαηξηθήο αηξάθηνπ θαη έηζη λα επηηχρνπκε ηελ ζσζηή ηνπνζέηεζε θάπνηνπ 
εξγαιείνπ ζηελ πξέζα (πιάθα θνπήο, κήηξα , δαθηχιηνο θνηιάλζεσο). 
 Οη ζχγρξνλεο πξέζεο έρνπλ δχν δησζηήξεο γηα θαιχηεξε εθαξκνγή ηεο 
δχλακεο πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο σζηηθήο θεθαιήο. 
 

 
 

Δηθόλα 34: Πξέζα ζηξνθάινπ. 
 

 
 Σέινο, ζηηο πξέζεο ξπζκηδφκελεο δηαδξνκήο αλήθνπλ νη πξέζεο κε δηπιφ 
κνριφ ή αιιηψο κεραληζκφ γνλάηνπ (Δηθφλα 35). Απνηεινχλ νπζηαζηηθά κηα 
παξαιιαγή ησλ πξεζψλ κε κεραληζκφ ζηξνθάινπ- δησζηήξα, φπνπ ν δησζηήξαο 
θηλεί ην έκβνιν κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο δχν αξζξσηψλ ξάβδσλ. Απηνχ ηνπ είδνπο 
πξέζεο κπνξνχλ λα αζθήζνπλ δπλάκεηο απφ 250ΚΝ έσο 36000 ΚΝ θαη είλαη 
θαηάιιειεο γηα ιεπηέο εξγαζίεο θνπήο, φπνπ επηδεηνχκε θαζαξέο επηθάλεηεο  θαη 
ηχπσκα ζε επίπεδεο επηθάλεηεο θαη απηφ γηαηί ε δχλακε ηεο πξέζαο απμάλεηαη κε 
αξγφ ξπζκφ έσο ηελ κέγηζηε ηηκή ηεο. 
 ΢ηηο πξέζεο γνλάηνπ, ε πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηνπ ζηξνθάινπ κεηαθέξεηαη κε 
κηα ειθηηθή ε ζιηπηηθή ξάβδν ζηνπο κνρινχο. Απηά ηα ζπζηήκαηα θίλεζεο αλαιχνληαη 
ζε εθειθπφκελα θαη ζιηβφκελα. Καηά ηελ θίλεζε ησλ κνριψλ, ε σζηηθή θεθαιή 
θηλείηαη πξνο ηα θάησ θαη ζην ζεκείν απηφ (λεθξφ ζεκείν) εκθαλίδνληαη πνιχ κεγάιεο 
δπλάκεηο. Με κεηαβνιή ηνπ άλσ θέληξνπ ζηξνθήο ηνπ ελφο κνρινχ, κ’ έλα ξπζκηζηηθφ 
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θνριία κπνξεί λα ξπζκηζηεί κε αθξίβεηα ε ζέζε ηνπ άλσ κέξνπο ηνπ εξγαιείνπ ζε 
ζρέζε κε ην θάησ κέξνο. ΢ε πεξίπησζε πνπ πξνθχςνπλ κεγάιεο δηαθνξέο κεηαμχ 
ηξαπεδηνχ πξέζαο θαη θαηψηαηνπ ζεκείνπ ηεο σζηηθήο θεθαιήο, απηέο 
αληηζηαζκίδνληαη κε θαηάιιεια ζθακπαλεβάζκαηα. 
 

 
 

Δηθόλα 35: Μεραληζκφο θίλεζεο πξέζαο δηπινχ κνρινχ. 
 
 
3.3.3 Πξέζεο ξπζκηδόκελεο δύλακεο 
 
 ΢ηελ θαηεγνξία απηή πνπ είλαη θαη ε ηειεπηαία, αλήθνπλ νη πδξαπιηθέο πξέζεο. 
΢ην ζεκείν απηφ ζα αλαπηπρζνχκε πεξηζζφηεξν ψζηε λα γίλεη πην θαηαλνεηφο ν 
ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ησλ πξεζψλ απηψλ ηφζν ζε κεγάιε θιίκαθα φζν θαη ζε κηθξή 
κηαο θαη νη αξρέο ιεηηνπξγίαο είλαη θνηλέο. 
 
  
Αξρή ιεηηνπξγίαο 
 
 Ο Σξφπνο πνπ δνπιεχεη κηα πδξαπιηθή πξέζα ζρεηίδεηαη κε ηελ αξρή ηνπ 
Παζθάι (Δηθφλα 36). Ζ πίεζε P [N/m2], ζε φια ηα ζεκεία ελφο θιεηζηνχ ζπζηήκαηνο 
κεηαδίδεηαη νκνηφκνξθα ζε φια ηα ζεκεία ηνπ. Αλεμάξηεηα ινηπφλ απφ ηνλ ηειηθφ 
ζρεδηαζκφ θαη ην κέγεζνο κηαο πδξαπιηθήο πξέζαο, ην βαζηθφ κνηίβν είλαη θνηλφ. Γχν 
έκβνια δηαθνξεηηθήο επηθάλεηαο (Α1 θαη Α2) [m2],εθαξκφδνληαη ζε δχν ζσιήλεο 
αληίζηνηρεο δηακέηξνπ. Οη ζσιήλεο απηνί ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κέζσ αγσγνχ 
(πδξαπιηθνί ζσιήλεο)  πνπ πεξηέρνπλ θάπνην ξεπζηφ π.ρ. ιάδη.  
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Δηθόλα 36: Αξρή Λεηηνπξγίαο πδξαπιηθνχ πηεζηεξίνπ. 
 
 
 ΢χκθσλα κε ηελ αξρή ηνπ Παζθάι, φζε πίεζε εθαξκφδεηαη ζην πξψην έκβνιν 
κεηαδίδεηαη θαη ζην δεχηεξν. Γειαδή: 
 

21 PP       (1) 

 
 Ίκσο ε πίεζε νξίδεηαη σο ην πειίθν ηεο αζθνχκελεο δχλακεο F[N],ζε κηα 
επηθάλεηα δηα ηνπ εκβφινπ (Α) ηεο επηθάλεηαο απηήο: 
 

A

F
P       (2) 

 
 ΢πλεπψο, ε δχλακε πνπ αζθείηαη ζην δεχηεξν έκβνιν (F2),ζα εμαξηάηαη απφ 
ηελ ζρέζε αλάκεζα ζηα δχν εκβαδά Α1& Α2: 
 

1

2
12

A

A
FF       (3) 

 
 Απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη πψο αλ ε δεχηεξε επηθάλεηα (Α2), έρεη πεληαπιάζην 
εκβαδφ απφ ηελ πξψηε (Α1), ηφηε κπνξεί θαλείο αζθψληαο ζην έκβνιν θαηάζιηςεο 
κηα δχλακε N10 , λα κεηαθέξεη ζην δεχηεξν έκβνιν πεληαπιάζηα δχλακε N502 F . 

Σν παξάδεηγκα απηφ καο δίλεη λα θαηαιάβνπκε πφζν κεγάιεο κεηαβνιέο δχλακεο 
κπνξνχκε λα επηηχρνπκε ζην έκβνιν ελφο θπιίλδξνπ πξέζαο κε ηελ θαηάιιειε 
αληιία.  
 Ζ αξρή απηή εμειίρζεθε θαη έηζη θηάζακε ηελ ζήκεξνλ εκέξα λα αμηνπνηνχκε 
ηελ ηξνκεξή δχλακε πνπ κπνξεί λα καο απνδψζεη έλα ζχζηεκα ην νπνίν βαζίδεηαη 
ζ’ απηφ ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο.  
 Ζ δχλακε ησλ πδξαπιηθψλ πξεζψλ πξνέξρεηαη κέζα απφ έλα ζχζηεκα 
αληιίαο-θπιίλδξνπ (Δηθφλα 37), φπνπ ε αληιία θαηαζιίβεη ην ξεπζηφ ζε έλαλ 
πδξαπιηθφ θχιηλδξν θαη απηφο κε ηελ ζεηξά ηνπ θηλεί ην έκβνιν-βάθηξν πνπ είλαη 
ζπλδεδεκέλν απεπζείαο κε ηελ σζηηθή θεθαιή ηεο πξέζαο.  
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Δηθόλα 37: Αξρή ιεηηνπξγίαο πδξαπιηθήο πξέζαο. 
  
 
Τδξαπιηθό ζύζηεκα 
 
 ΢ηηο πδξαπιηθέο πξέζεο κε κηθξφ θαη κεζαίν κέγεζνο δηαζηάζεσλ εθαξκφδεηαη 
ζπλήζσο έλαο πδξαπιηθφο θχιηλδξνο, ελψ ζε πδξαπιηθέο πξέζεο κε κεγάιν κέγεζνο 
δηαζηάζεσλ εθαξκφδνληαη δχν, ηξείο ή ηέζζεξηο πδξαπιηθνί θχιηλδξνη. Σν πδξαπιηθφ 
ζχζηεκα ζηηο πξέζεο απηέο φπσο ζα δνχκε θαη ζηελ Δηθφλα 38, απνηειείηαη απφ ηα 
αθφινπζα βαζηθά ζηνηρεία: 
 

1. Λεθάλε ιαδηνχ 
2. Αληιία αλαξξφθεζεο (ςειήο πίεζεο) 
3. Τδξαπιηθφ θχιηλδξν δηπιήο ελεξγείαο 
4. Αγσγνχο δηαθιάδσζεο ηνπ ιαδηνχ – πδξαπιηθφ θχθισκα 
5. Γηάθνξνπο ηχπνπο βαιβίδσλ ξχζκηζεο θαη ειέγρνπ ηεο ξνήο ηνπ ιαδηνχ ζην 

πδξαπιηθφ θχθισκα.  
 

 
  

Δηθόλα 38: Τδξαπιηθφ θχθισκα θίλεζεο πδξαπιηθήο πξέζαο. 
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 Ζ αληιία ιαδηνχ (πςειήο πίεζεο) αλαξξνθά ην ιάδη απφ ηελ ιεθάλε θαη ην 
δηνρεηεχεη κε πίεζε ζηνλ πδξαπιηθφ θχιηλδξν κέζσ βαιβίδαο ειέγρνπ ηεο 
θαηεχζπλζεο θίλεζεο θαη βαιβίδαο ειέγρνπ ηεο ξνήο ηνπ ιαδηνχ.  
 Ζ πςειή πίεζε ιαδηνχ, πνπ παξάγεηαη απφ ηελ αληιία αλαξξφθεζεο θαη 
δηνρεηεχεηαη ζηνλ πδξαπιηθφ θχιηλδξν, αζθείηαη ζε κεγάιε επηθάλεηα ηνπ εκβφινπ, κε 
απνηέιεζκα λα θηλείηαη ην έκβνιν θαη λα παξάγνληαη κεγάιεο δπλάκεηο πίεζεο ζην 
ζχζηεκα σζηηθήο θεθαιήο-εξγαιείνπ ηεο πξέζαο. Ο πιενλαζκφο ηνπ ιαδηνχ ζηνλ 
πδξαπιηθφ θχιηλδξν επηζηξέθεη κέζσλ ηεο βαιβίδαο ειέγρνπ ηεο θαηεχζπλζεο 
θίλεζεο θαη ηνπ αγσγνχ επηζηξνθήο ζηε έιαην-ιεθάλε. 
 Ίηαλ ην έκβνιν ηνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ θηάζεη ζην λεθξφ ζεκείν, 
παξάγεηαη ζην πδξαπιηθφ θχθισκα ε κέγηζηε πίεζε, κηα πνπ ε αληιία εμαθνινπζεί λα 
παξέρεη ιάδη κε πίεζε ζην θχθισκα. ΢ην ζεκείν απηφ αλνίγεη ε βαιβίδα ειέγρνπ ηεο 
πίεζεο κε απνηέιεζκα ε αληιία λα δηνρεηεχεη ιάδη κε θαηεχζπλζε ξνήο πξνο ηελ 
αληίζεηε επηθάλεηα ηνπ εκβφινπ έηζη επηηπγράλεηαη ε αληηζηξνθή θίλεζεο ηνπ 
εκβφινπ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο σζηηθήο θεθαιήο-εξγαιείνπ ηεο πξέζαο (πδξαπιηθφο 
θχιηλδξνο δηπιήο ελεξγείαο). Ζ θίλεζε ηεο σζηηθήο θεθαιήο κπνξεί λα είλαη 
θαηαθφξπθε ε νξηδφληηα (θαηαθφξπθεο θαη νξηδφληηεο πξέζεο). Ζ ξχζκηζε ηνπ 
κεγέζνπο ηεο δηαδξνκήο θαη ην ζηακάηεκα ηεο σζηηθήο θεθαιήο ζηελ επηζπκεηή 
ζέζε επηηπγράλεηαη κε ηελ βνήζεηα βαιβίδσλ ειέγρνπ. Ζ ηαρχηεηα θίλεζεο θαη ε 
δχλακε πίεζεο ηνπ εκβφινπ θαη ηεο σζηηθήο θεθαιήο κηθξφ-ξπζκίδνληαη αλάινγα κε 
ην είδνο ηεο θαηεξγαζίαο πνπ πξφθεηηαη λα γίλεη ζηελ πξέζα. 
 Ο πδξαπιηθφο θχιηλδξνο δηπιήο ελεξγείαο ρξεζηκεχεη ζηελ αληηζηξνθή ηεο 
θίλεζεο ηνπ εκβφινπ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο σζηηθήο θεθαιήο-εκβφινπ ζηελ θαηάιιειε 
ζηηγκή θαη ζηελ παξαγσγή ηεο επζχγξακκεο παιηλδξνκηθήο θίλεζεο ηνπ 
ζπζηήκαηνο. Δθηφο ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ, δειαδή ε αληιία λα θαηαζιίβεη απεπζείαο 
ζηνλ θχιηλδξν έρνπκε θαη έλα δεχηεξν ζχζηεκα φπνπ ε αληιία δηαηεξεί ζε 
πςειφηεξε πίεζε έλαλ πδξαπιηθφ απνηακηεπηήξα πίεζεο (δεμακελή), απφ ηνλ νπνίν 
ηξνθνδνηείηαη ν θχιηλδξνο. 
 ΢ην πξψην ζχζηεκα, ε πίεζε θαηάζιηςεο θαη ε ηζρχο ηεο αληιίαο θαηά ηελ 
ιεηηνπξγία είλαη ίζεο κε απηέο ηνπ εκβφινπ, κε ζπλέπεηα ην κέγεζνο ηεο αληιίαο θαη 
ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα λα αληηζηνηρνχλ ζηελ κέγηζηε ηζρχ ηεο πξέζαο. Αληίζεηα ζην 
δεχηεξν ζχζηεκα ην κέγεζνο ηεο αληιίαο αληηζηνηρεί ζε κηα κέζε ηζρχ ιεηηνπξγίαο ηεο 
πξέζαο. Γηα κηθξά θαη κεζαία κεγέζε πξεζψλ πξνηηκάηαη ε απεπζείαο θαηάζιηςε 
ιφγσ θζελφηεξεο θαηαζθεπήο θαη νηθνλνκηθφηεξεο ιεηηνπξγίαο αθνχ ε ηζρχο 
ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο είλαη πάληνηε ίζε πξνο ηελ ηζρχ πνπ απνξξνθάηαη απφ ηελ 
εθάζηνηε πξέζα, ελψ γηα ηξνθνδφηεζε κέζσ απνηακηεπηήξα πίεζεο ε αληιία πξέπεη 
λα δηαηεξεί δηαξθψο ηνλ απνηακηεπηήξα ζε πνιχ πςειφηεξε πίεζε θαη ε πίεζε 
ιεηηνπξγίαο ηνπ εκβφινπ λα ξπζκίδεηαη κε κηα ζηξαγγαιηζηηθή βαιβίδα. Γηα κεγάια 
κεγέζε πξεζψλ πξνηηκάηαη ε ηξνθνδφηεζε κε απνηακηεπηήξα απνθεχγνληαο ηελ 
ρξήζε κεγάιεο αληιίαο θαη ηελ πςειή θφξηηζε ηνπ δηθηχνπ. 
 
 
Τγξό πδξαπιηθνύ ζπζηήκαηνο 
 
 Χο πδξαπιηθφ πγξφ ζπλήζσο πξνηηκάηαη θαζαξφ νξπθηέιαην πςειήο 
πνηφηεηαο πνπ επηηξέπεη ηε ρξεζηκνπνίεζε εκβνινθφξσλ αληιηψλ πςειήο 
ηαρχηεηαο κε έιεγρν κέζσ βαιβίδσλ ελψ ζπγρξφλσο απνηξέπεη ηεο δηαβξψζεηο ησλ 
κεηαιιηθψλ κεξψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Δθηφο απφ ηελ κεηαθνξά ηεο ηζρχνο, ηα 
πδξαπιηθά πγξά ρξεζηκεχνπλ θαη γηα ηελ ιίπαλζε ησλ κεξψλ ηεο πξέζαο πνπ 
έξρνληαη ζε επαθή καδί ηνπο θαη ηελ απαγσγή ζεξκφηεηαο απφ ηα κέξε απηά. 
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 Πξνηηκνχληαη πγξά κε κηθξή ζπλεθηηθφηεηα, πνπ παξνπζηάδνπλ κηθξφηεξεο 
απψιεηεο ηξηβψλ θαη ηαρχηεξε απφθξηζε ηεο πξέζαο, έρνπλ φκσο ην κεηνλέθηεκα ηεο 
επθνιφηεξεο δηαξξνήο απφ κε ζηεγαλά ζεκεία ηεο εγθαηάζηαζεο. Λφγσ αληίδξαζεο 
ηνπ πδξαπιηθνχ ιαδηνχ κε ην νμπγφλν ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα δεκηνπξγνχληαη κε 
ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ αδηάιπηα ζσκαηίδηα πίζζαο ή ξεηηλψλ πνπ απμάλνπλ ην 
ημψδεο, εμέιημε πνπ επλνείηαη απφ πςειέο ζεξκνθξαζίεο, αιιά θαη απφ ηελ παξνπζία 
αθαζαξζηψλ, πγξαζίαο θαη ζθνπξηάο κέζα ζην ιάδη. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ην ιάδη πξέπεη 
λα θηιηξάξεηαη θαη θαηά δηαζηήκαηα λα αληηθαζηζηάηαη. 
 Ζ πδξαπιηθή πίεζε ιεηηνπξγίαο αλέξρεηαη ζπλήζσο ζε 200 έσο 350 bar. 
Μεγαιχηεξεο πηέζεηο πξνμελνχλ απμεκέλεο δηαξξνέο. ΢ε κηθξέο ζρεηηθά πξέζεο 
ρξεζηκνπνηνχληαη νδνλησηέο ή θνριησηέο αληιίεο(πίεζε<100kp/cm2), ελψ ζε 
κεγαιχηεξεο πξέζεο εκβνινθφξεο αληιίεο αμνληθψλ ε αθηηληθψλ εκβφισλ. 
 Σα πδξαπιηθά ιάδηα ρσξίδνληαη νπζηαζηηθά ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο, ηνπ 
ηχπνπ ΖΜ/HLPθαη ηνπ ηχπνπ HVLP. H δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν ηχπσλ είλαη ν 
δείθηεο ημψδνπο ηνπο. Σνπ πξψηνπ ηχπνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 85 θαη 100 ελψ ηνπ 
ηχπνπ ΖVLPθπκαίλεηαη απφ 130 έσο 140. Ίζν κεγαιχηεξνο είλαη ν δείθηεο ημψδνπο 
ελφο ιηπαληηθνχ, ηφζν ιηγφηεξν επεξεάδεηαη απφ ηελ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο, δειαδή 
δελ ιεπηχλεη ηφζν πνιχ ζε ςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο αιιά νχηε θαη παραίλεη ζε 
ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. 
 Σα πδξαπιηθά ζπζηήκαηα ζηηο πξέζεο ιεηηνπξγνχλ ρξεζηκνπνηψληαο 
ζπγθεθξηκέλν ηχπν ιαδηνχ θαηεγνξίαο ΖLP θαηά DIN 51524. H επηινγή ηνπο γίλεηαη 
ζχκθσλα κε απζηεξά πξφηππα. Σν έιαην απηφ πξνζθέξεη ηηο αθφινπζεο ηδηφηεηεο: 
 

 Μεγάιε δηάξθεηα δσήο. 

 Διάρηζηε δηαβξσηηθή ηθαλφηεηα ησλ κεηαιιηθψλ κεξψλ ηνπ ζπζηήκαηνο . 

 Μέγηζηε πξνζαξκνγή ζηα ρξεζηκνπνηνχκελα παξεκβχζκαηα. 

 Καηάιιειν ημψδεο γηα ην ζρεδηαδφκελν πδξαπιηθφ ζχζηεκα πνπ θαιείηαη λα 
εμππεξεηήζεη. 

 Καιή ιηπαληηθή ηθαλφηεηα επηκέξνπο εμαξηεκάησλ. 

 Δπαξθή αληίζηαζε ζην ζρεκαηηζκφ γαιαθησκάησλ. 

 Τςειφ ζεκείν αλάθιεμεο θαη ρακειφ ζεκείν πήμεο. 

 ρακειφ εηδηθφ βάξνο. 

 Να κελ αθξίδεη εχθνια. 

 Να απειεπζεξψλεη εχθνια ηηο θπζαιίδεο ηνπ αέξα. 

 Απαγσγή θαη κεηαθνξά ζεξκφηεηαο ζε θαηάιιειεο ςήθηξεο. 
 

 
Τδξαπιηθνί θύιηλδξνη 
 
 Σελ ηζρχ πνπ κεηαθέξεη ην πδξαπιηθφ έιαην θαη πνπ έρεη απνθηήζεη απφ ηελ 
αληιία(πδξαπιηθή, ειεθηξηθή, πλεπκαηηθή), πξέπεη λα ηελ εθκεηαιιεπηνχκε κε θάπνην 
ηξφπν ψζηε λα καο απνδψζεη σθέιηκν έξγν.  
 Ο πδξαπιηθφο επελεξγεηήο ηνπ πδξαπιηθνχ θπθιψκαηνο είλαη έλαο πδξαπιηθφο 
θχιηλδξνο ή γξακκηθφο θηλεηήξαο, πνπ κεηαηξέπεη ηελ πδξαπιηθή ηζρχ ζε κεραληθή 
γηα ηελ παξαγσγή αμνληθψλ δπλάκεσλ, πνπ απνηεινχλ θαη ηελ πξψηε κνξθή 
αμηνπνίεζεο ηεο πδξαπιηθήο ηζρχνο. 
 Πξηλ αλαιχζνπκε ηα είδε απηψλ αο απνδνκήζνπκε πξψηα έλαλ πδξαπιηθφ 
θχιηλδξν ζε επηκέξνπο ζηνηρεία( Δηθφλα 39). 
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Δηθόλα 39: Κχξηα κέξε ελφο πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ: 1) θχιηλδξνο, 2) έκβνιν,  
3) βάθηξν. 

 
 
 Σα θχξηα κέξε  ελφο πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ φπσο βιέπνπκε θαη ζηελ Δηθφλα 
39 είλαη: 
 

 Ο θχιηλδξνο, φπνπ απνηειεί ην εμσηεξηθφ πεξίβιεκα εληφο ηνπ νπνίνπ θηλείηαη 
ην ξεπζηφ θαη θαηά ζπλέπεηα ην έκβνιν. 

 Σν έκβνιν πνπ είλαη θπιηλδξηθήο δηαηνκήο  θαη εθάπηεηαη κε ηα εζσηεξηθά 
ηνηρψκαηα ηνπ θπιίλδξνπ. Πάλσ ζ’ απηφ ηνπνζεηνχληαη θαη ιάζηηρα 
ζηεγαλνπνίεζεο (ηζηκνχρεο) γηα ηελ εκπφδηζε πξνζπέιαζεο ηνπ πδξαπιηθνχ 
ιαδηνχ απφ ηνλ έλαλ ζάιακν ζηνλ άιιν. 

 Σν βάθηξν πνπ απνηειεί ην ζηνηρείν ζχλδεζεο κε ην έκβνιν θαη αθνινπζεί ηελ 
θίλεζε απηνχ πεξλψληαο ελέξγεηα απφ απηφ. Ζ θίλεζε πνπ αθνινπζεί πξέπεη 
λα είλαη επζχγξακκε, γηα απηφ ηνπνζεηείηαη θπιηλδξηθφο νδεγφο πνπ θέξεη 
ηζηκνχρεο ζηελ δηάκεηξν ηνπ θαη εθάπηεηαη κε ην βάθηξν ζην ηειηθφ ζεκείν ηνπ 
πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ.  

 
 Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ησλ θπιίλδξσλ είλαη φ ηξφπνο πνπ ελεξγεί 
ην ζχζηεκα έκβνιν-βάθηξν. ΢χκθσλα κε απηφ ηνπο πδξαπιηθνχο θπιίλδξνπο ηνπο 
ρσξίδνπκε δε δχν θαηεγνξίεο: 
 
Ι. ΢ηνπο θπιίλδξνπο απιήο ελεξγείαο ή κνλήο ελεξγείαο (ζχζηεκα κηθξψλ πξεζψλ 
κηθξήο δπλακηθφηεηαο), φπνπ ην ζχζηεκα έκβνιν- βάθηξν εθηείλεηαη κε ηελ δξάζε 
ηεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο θαη ζπκπηχζζεηαη είηε κε ην βάξνο, είηε κε ειαηήξηα πνπ 
ηνπνζεηνχληαη εζσηεξηθά ή εμσηεξηθά ηνπ θπιίλδξνπ γηα ηελ επαλαθνξά ηνπ 
ζπζηήκαηνο ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε (Δηθφλα 40). 
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ΙΙ. ΢ηνπο θπιίλδξνπο δηπιήο ελεξγείαο (ζχζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη κεγάιεο 
πξέζεο), φπνπ ην ζχζηεκα εθηείλεηαη κε ηελ δξάζε ηεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο θαη 
ζπκπηχζζεηε πάιη κε ηελ δξάζε απηήο (παξαγσγή έξγνπ δχν θαηεπζχλζεσλ). ΢ηελ 
νπζία ζηελ πεξίπησζε απηή έρνπκε εηζξνή πδξαπιηθνχ ιαδηνχ θαη γηα ηελ έθηαζε θαη 
γηα ηελ ζχκπηπμε ηνπ βάθηξνπ (Δηθφλα 40). 
 
 

 
 

Δηθόλα 40: Τδξαπιηθφο θχιηλδξνο κνλήο ελεξγείαο (αξηζηεξά) θαη Τδξαπιηθφο 
θχιηλδξνο δηπιήο ελεξγείαο (δεμηά). 

 
  
 Οη πδξαπιηθέο πξέζεο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζχλδεζεο πεξηζζφηεξσλ ηνπ 
ελφο πδξαπιηθψλ θπιίλδξσλ ζηελ σζηηθή θεθαιή γηα αχμεζε ηεο δπλακηθφηεηαο θαη 
θαιχηεξε θαηαλνκή πίεζεο ζηελ σζηηθή θεθαιή ηεο πξέζαο (Δηθφλα 41). 
 Ρπζκίδνληαο ηελ πίεζε πνπ ζηέιλεη ην ξεπζηφ ζηνπο θπιίλδξνπο κπνξνχκε 
ζπλεπψο λα αιιάμνπκε ηελ δχλακε ηεο πξέζαο, δίρσο θπζηθά απηφ λα ζεκαίλεη πψο 
δελ ππάξρεη θαη έλα φξην. Σν φξην απηφ ππάξρεη θαη ην ζέηνπλ ηξείο παξάγνληεο. Ο 
έλαο είλαη ηα πδξαπιηθά έκβνια  πνπ είλαη εμνπιηζκέλεο απηέο νη κεραλέο θαη έρνπλ 
ζπγθεθξηκέλεο δπλαηφηεηεο, ή αληιία πνπ ηξνθνδνηεί ηα πδξαπιηθά θαη νη βαιβίδεο 
αλαθνχθηζεο πνπ έρνπλ νη κεραλέο απηέο ζε πεξίπησζε πνπ ε πίεζε ηνπ 
ζπζηήκαηνο ππεξβεί ηα αζθαιή φξηα γηα ηελ ίδηα ηελ θαηαζθεπή ή ην είδνο ηνπ 
θαινππηνχ πνπ θέξεη.  

Οη πδξαπιηθέο πξέζεο είλαη πην αξγέο απφ ηηο κεραληθέο πξέζεο, φκσο έρνπλ 
ην πιενλέθηεκα φηη κπνξνχλ θαη δηαηεξνχλ ηελ δπλακηθή ηνπο ζπλερφκελα θαηά ηελ 
δηάξθεηα ηνπ ρηππήκαηνο, αλεμάξηεηα ζε πνηα ζέζε βξίζθεηαη ε σζηηθή θεθαιή. Γηα 
ηνλ ιφγν απηφ νη θχξηεο θαηεξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηεί είλαη ε θνίιαλζε , ε ηχπσζε 
θαη ε ελ ζεξκψ ζθπξειαζία. Ζ κεγάιε δχλακε ρηππήκαηνο πνπ έρνπλ κπνξεί λα 
κεησζεί γηα επαίζζεην εμνπιηζκφ θαινππηψλ πξνθεηκέλνπ λα κελ θαηαζηξαθνχλ. 
Δπηπιένλ δελ ρξεηάδεηαη ε ζπλερήο αιιαγή θνπηηθψλ θαινππηψλ γηα δηάθνξα πάρε 
ιεπηψλ ιακαξηλψλ γηα ηνλ ιφγν φηη φπσο είπακε ε δχλακε κπνξεί λα ξπζκηζηεί γηα 
θάζε έλα απφ απηά ψζηε λα επηηχρνπκε ην πνηνηηθφηεξν δπλαηφ απνηέιεζκα.  
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΢εκαληηθή δηαθνξά εληνπίδεηαη ζηνπο «θηλεηήξεο»  πνπ είλαη κεγαιχηεξνη ζε 
ζρέζε κε απηψλ ζηηο κεραληθέο πξέζεο, δεδνκέλνπ ηεο κε χπαξμεο βνιάλ γηα ηελ 
απνζήθεπζε ηεο ελέξγεηαο.  
 
 

 
 

Δηθόλα 41: Κίλα-Ζ κεγαιχηεξε πδξαπιηθή πξέζα ζην θφζκν δπλακηθφηεηαο 16.000 
ηφλσλ. 

 
 
 
3.4 ΜΔΣΡΑ Α΢ΦΑΛΔΙΑ΢& ΠΡΟΛΗΦΗ΢ 
 
 Οη πξέζεο ιφγσ ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη ησλ επηπέδσλ εηζξνψλ 
ελέξγεηαο πνπ εκπιέθνληαη, αληηπξνζσπεχνπλ ζε ζχγθξηζε κε πνιιέο άιιεο 
κεραλέο πςειφηεξν θίλδπλν γηα ηνλ ρεηξηζηή. Γηα ηνλ ιφγν απηφ είλαη ζεκαληηθφ νη 
ρεηξηζηέο ηέηνησλ κεραλεκάησλ λα ζπλεηδεηνπνηνχλ ην κέγεζνο ηνπ θηλδχλνπ πνπ 
δηαηξέρνπλ αλ δελ ηεξνχλ ηα κέηξα αζθαιείαο. Πέξαλ φκσο ησλ ρεηξηζηψλ πνπ 
ζπρλά θξνληίδνπλ λα παξαθάκπηνπλ απηά ηα κέηξα πξέπεη ην ίδην ην κεράλεκα λα 
δηαζθαιίδεη ηνλ εξγαδφκελν απφ ην ξίζθν ηξαπκαηηζκνχ. Σελ επζχλε απηή ηελ 
αλαιακβάλεη ν θαηαζθεπαζηήο ηεο κεραλήο απηήο, ιακβάλνληαο απζηεξά κέηξα 
αζθαιείαο πνπ ζα θάλνπλ ηνλ ρεηξηζηή λα κελ πξνζπαζεί θαλ λα παξαθάκςεη ηα 
κέηξα απηά κηαο θαη ζα ην ζεσξεί απφ δχζθνιν έσο αδχλαην. Μεξηθά ζπλήζε κέηξα 
αζθαιείαο είλαη: 
 

 Γίρεηξν ζύζηεκα ρεηξηζκνύ (two-hand operated devices). Πξφθεηηαη γηα 
δηαηάμεηο ρεηξηζκνχ ζε θνληηλή απφζηαζε απφ ηελ επηθίλδπλε πεξηνρή νη 
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νπνίεο γηα λα ελεξγνπνηεζνχλ απαηηνχλ ηε ρξήζε θαη ησλ δχν ρεξηψλ ψζηε λα 
εμαζθαιίδεηαη φηη νη ρεηξηζηέο βξίζθνληαη καθξηά απφ ηελ εζηία θηλδχλνπ. Γηα 
παξάδεηγκα πξνθεηκέλνπ ν ρεηξηζηήο λα ηνπνζεηήζεη κηα ιακαξίλα ζην 
θαινχπη ηεο πξέζαο θαη λα θαηέβεη ε σζηηθή θεθαιή λα πξαγκαηνπνηήζεη ηελ 
δηακφξθσζε, ζα πξέπεη λα παηήζεη δχν κπνπηφλ ή λα ρεηξηζηεί δχν κνρινχο 
πξνθεηκέλνπ λα θαηέβεη ε σζηηθή θεθαιή απνηξέπνληαο ηα ρέξηα ηνπ λα 
βξίζθνληαη ζηνλ ρψξν θαηεξγαζίαο. 

 Έιεγρνο επηθίλδπλεο πεξηνρήο κε θσηνθύηηαξν( light curtain-barrier). 
Πξφθεηηαη γηα δηαηάμεηο πνπ δελ επηηξέπνπλ ηελ ζπλέρηζε ιεηηνπξγίαο ηνπ 
κεραλήκαηνο, φηαλ γίλεη πξνζέγγηζε ηνπ εξγαδνκέλνπ ζε ζεκείν επηθίλδπλν 
γηα ηελ πξφθιεζε αηπρήκαηνο. Γηα ηελ ιεηηνπξγία απηήο ηεο δηάηαμεο 
ζηήλνληαη πεξηκεηξηθά ηνπ κεραλήκαηνο θνιφλεο πνπ εθπέκπνπλ αθηίλεο 
πάλσ ζε επηθάλεηεο θαζξεθηψλ πνπ αληίζηνηρα είλαη πάλσ ζε θνιφλεο. Ζ 
δέζκε απηή ηαμηδεχεη κέζσ ησλ θαζξεθηψλ θαη επηζηξέθεη ζηελ πεγή. Με ηνλ 
ηξφπν απηφ δεκηνπξγείηαη ζα ιέγακε έλα αφξαην ζρνηλί πνπ αλ ην θφςεη ν 
ρεηξηζηήο είηε κε ην ρέξη ή ην ππφινηπν ζψκα ηνπ, δηαθφπηεηαη απηφκαηα ε 
ιεηηνπξγία ηεο πξέζαο κέζσ κηαο ειεθηξνληθήο δηάηαμεο. Σα κέξε πνπ ν 
ρεηξηζηήο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηεί γηα λα ειέγρεη ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο δελ 
θαιχπηνληαη κε θσηνθχηηαξν.  

 Πξνζηαηεπηηθά θαιύκκαηα κε ζύζηεκα καλδάισζεο. Πξφθεηηαη γηα 
δηαηάμεηο νη νπνίεο πξέπεη λα παξαθακθζνχλ γηα λα γίλεη είζνδνο ζηελ 
επηθίλδπλε πεξηνρή θαη φηαλ γίλεηαη απηφ ζηακαηνχλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ 
εμνπιηζκνχ . Σέηνηεο δηαηάμεηο ηνπνζεηνχληαη κεηαμχ ηξάπεδαο θαη σζηηθήο 
θεθαιήο κηαο πξέζαο. ΢ηελ πεξηνρή δειαδή πνπ γίλνληαη ζπλήζσο νη 
δηακνξθψζεηο. Μάιηζηα νξηζκέλεο θνξέο πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί ε 
θίλεζε ηεο σζηηθήο θεθαιήο πξνυπνζέηεη ηελ ζθξάγηζε ησλ πξνζηαηεπηηθψλ 
απηψλ. 

 Μπνπηόλ γεληθήο δηαθνπήο-καληηάξη (emergency stop). Δίλαη ίζσο απφ ηα 
πνην ζεκαληηθά ζηνηρεία νπνηαζδήπνηε κεραλήο. Γελ λνείηε πιένλ ζχγρξνλε 
κεραλή ρσξίο απηά ηα θνπκπηά άκεζεο δηαθνπήο ηξνθνδνζίαο ξεχκαηνο. Σα 
θνπκπηά απηά ηα νλνκάδνπκε θαη καληηάξηα ιφγσ ηνπ θφθθηλνπ-θίηξηλνπ 
ρξψκαηνο ηνπο θαη ηνπ θπθιηθνχ ζρήκαηνο πνπ έρνπλ. Ζ ηνπνζέηεζε ηνπο 
γίλεηαη πάληα ζην χςνο ηνπ ρεξηνχ ή ηνπ ψκνπ ηνπ ρεηξηζηή ζε εκθαλή ζεκεία 
φπσο θεληξηθή θνλζφια ρεηξηζκνχ ή αθφκα θαη ζε ζεκεία πςειήο 
επηθηλδπλφηεηαο π.ρ. θνληά ζην καραίξη πδξαπιηθήο ζηξάληδαο. 

 Ρειέ δηαθπγήο. Δίλαη δηάηαμε πνπ ζηακαηά ηελ ηξνθνδνζία ξεχκαηνο 
θιείλνληαο απηφκαηα ηνλ γεληθφ δηαθφπηε. Σν εμάξηεκα απηφ είλαη ηθαλφ λα 
αληρλεχζεη δηαξξνή ξεχκαηνο (πεξίπησζε ειεθηξνπιεμίαο). 

 Αηζζεηήξεο βάξνπο-αληίζηαζεο. Πξφθεηηαη γηα αηζζεηήξεο πνπ κφιηο 
εληνπίζνπλ αζπλήζηζηε κεηαβνιή ζην βάξνο ή ηελ αληίζηαζε πνπ κπνξεί λα 
νθείιεηαη ζε αλζξψπηλε παξνπζία ζηακαηνχλ ηελ ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο 
(π.ρ. θχιηλδξνη δηέιαζεο) 

 Απνκνλσκέλνη ρώξνη ειέγρνπ-θάκεξεο (κε PLC). Σν ζχζηεκα απηφ 
ζπλήζσο εκθαλίδεηαη ζε πξέζεο πνπ πξαγκαηνπνηνχλ θαηεξγαζίεο ελ ζεξκψ. 
΢’ απηέο ηηο πεξηπηψζεηο πνπ νη ζεξκνθξαζίεο είλαη αθαηάιιειεο γηα ηνλ 
άλζξσπν γίλεηαη παξαθνινχζεζε ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο απφ δσκάηηα 
ειέγρνπ θαη νη εληνιέο δίλνληαη κέζσ αζπξκάηνπ. 

 Βνεζεηηθέο ζπζθεπέο ηξνθνδνζίαο. Απφ ηελ ίδηα ηελ πξφηαζε 
θαηαιαβαίλνπκε φηη πξφθεηηαη γηα κεραληζκνχο κεηαθνξάο ηνπ πιηθνχ πξνο 
θαηεξγαζία. Με ηνλ ηξφπν απηφ κεηψλνπκε ηελ ρξήζε ησλ ρεξηψλ άξα θαη ησλ 
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πηζαλνηήησλ λα εκπιαθεί ν ρεηξηζηήο ζε επηθίλδπλα κέξε ηεο κεραλήο. Οη 
κεραλέο απηέο κφιηο αξρίζεη ε άλνδνο ηεο σζηηθήο θεθαιήο, πξνσζνχλ ην 
πιηθφ θαηά έλα νξηζκέλν βήκα (ζπλήζσο θαζνξίδεηαη απφ έλα κεηξεηηθφ 
θσηνθχηηαξν) ην νπνίν είλαη πξνθαζνξηζκέλν θαη έρεη ξπζκηζηεί κε αθξίβεηα. 
Ζ κεηαθνξά ηνπ πιηθνχ γίλεηαη ζπλήζσο κε κεηαθνξηθέο ηαηλίεο ή θπιίλδξνπο. 

 
 ΢εκαληηθφ ζηνηρείν φισλ ησλ κέηξσλ πνπ κε ηελ παξαβίαζε ηνπο δηαθφπηεηαη 
ε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο, είλαη φηη φηαλ γίλεηαη απηφ ε κεραλή ζηακαηά αθξηβψο ζην 
ζεκείν πνπ έγηλε ε δηαθνπή ξεχκαηνο (εμαηξνχληαη νη κεραλέο κε βνιάλ). 
Απνηέιεζκα είλαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο θάπνηα απφ ηηο θαηεξγαζίεο λα κελ γίλεηαη 
πνηνηηθά ιφγσ ηεο δηαθνπήο θαη επαλαιεηηνπξγίαο. Απηφ ζπλεπάγεηαη κε 
επαλαξίζκεζε δεδνκέλσλ απφ ηνλ ρεηξηζηή αθφκα θαη αρξεζηία ηνπ θνκκαηηνχ κε 
ηελ επαλαιεπηηθή πξνζπάζεηα.  
 Ο ρεηξηζηήο-εξγαδφκελνο κέζσ απηήο ηεο δηαδηθαζίαο  γίλεηαη πην 
πξνζεθηηθφο, θαηαλνεί θαιχηεξα ηνπο θηλδχλνπο θαη απνθηά ζεβαζκφ απέλαληη ζηελ 
κεραλή πνπ ρεηξίδεηαη. Ίινη νη κεραληζκνί πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ, λα πνχκε 
πψο ηνπνζεηνχληαη ζπλήζσο ζε πξέζεο πνπ δνπιεχνπλ δηαξθψο, θαη πνπ δελ έρνπλ 
κφληκε επηηήξεζε. 
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4. ΚΑΣΔΡΓΑ΢ΙΔ΢ ΚΑΜΦΗ΢ ME ΚΑΛΟΤΠΙΑ 
 
 

 
4.1 ΓΔΝΙΚΑ 
 
 Απφ φιεο ηηο θαηεξγαζίεο κνξθνπνίεζεο κεηαιιηθψλ θχιισλ, ε θάκςε είλαη ε 
επθνιφηεξε θαηεξγαζία θαη κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε θαινχπηα θαη πξέζεο. Ζ 
θαηεξγαζία απηή εθαξκφδεηαη ζε ιακαξίλεο, ζε δνθνχο ζε ζσιήλεο θ.α. θαιχπηνληαο 
έηζη κεγάιν θάζκα θαηαζθεπαζηηθψλ αλαγθψλ θαη απαηηήζεσλ. Οη απαηηήζεηο απηέο 
έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ γεσκεηξία πνπ κπνξνχκε λα επηηχρνπκε δηακνξθψλνληαο ην 
κέηαιιν, θαη ηελ αληνρή ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ δηακνξθψλνληαη κε θάκςε. 
 ΢ηελ θάκςε κε θαινχπηα ε δηακφξθσζε ηνπ κεηάιινπ επηηπγράλεηαη κε ηελ 
δχλακε πνπ ηνπ αζθνχλ νη θακπηηθέο αθκέο ελφο εκβφινπ θαη κηαο κήηξαο. Κχξην 
ξφιν γηα απηνχ ηνπ είδνπο ηελ θαηεξγαζία παίδνπλ ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 
εκβφινπ/κήηξαο θαζψο θαη ηνπ πιηθνχ πξνο θαηεξγαζία.  
 
 
 
4.2 ΚΑΛΟΤΠΙΑ ΚΑΜΦΗ΢ 
 
 Γηα ηελ δηακφξθσζε ιακαξηλψλ κε θαινχπηα δηαθξίλνπκε ηξείο ηχπνπο 
θαηεξγαζίαο αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ απνδίδνπλ ηα θαινχπηα ην ζρήκα ηεο 
γσλίαο ζην πξντφλ. ·ηζη ζπλαληάκε ηα θαινχπηα κνξθήο «V» , «W» , «U» (Δηθφλα 
42). 
 ΢ηνλ ηχπν θαινππηψλ V κνξθήο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη πην ζπρλά, ην 
δηάθελν κεηαμχ εκβφινπ-κήηξαο ζην θαινχπη είλαη ζηαζεξφ θαη ζπλήζσο ηζνχηαη κε 
ην πάρνο ηνπ ειάζκαηνο  πνπ δηακνξθψλνπκε. Σν εχξνο ηνπ πάρνπο πνπ κπνξνχκε 
λα θαηεξγαζηνχκε κε απηφλ ηνλ ηχπν θαινππηνχ θπκαίλεηαη απφ 0.5 έσο 25mm. 
Πάληα φηαλ έρνπκε ηέηνηα θαηεξγαζία θξνληίδνπκε ηελ γξακκή θάκςεο ηνπ 
ειάζκαηνο, (ζεκείν πνπ ζέινπκε λα πεηχρνπκε ηελ θάκςε)  λα ηελ επζπγξακκίζνπκε 
κε ηελ αθκή θάκςεο ηνπ εκβφινπ. 
 ΢ηνλ ηχπν θαινππηψλ W (wiping)  κνξθήο ε κηα άθξε ηνπ ειάζκαηνο 
ζπγθξαηείηαη αλάκεζα ζηε κήηξα θαη ηνλ ζπγθξαηεηή ελψ ε άιιε πξνεμέρεη. Με ηελ 
θάζνδν ηνπ εκβφινπ ε άθξε απηή θάκπηεηαη ζηηο 90 κνίξεο. Πιενλέθηεκα ηεο 
δηαδηθαζίαο απηήο είλαη φηη κπνξεί εχθνια λα κεηαβιεζεί ην κήθνο ηνπ κεηαιιηθνχ 
θχιινπ πνπ πξνεμέρεη, θαζψο επίζεο θαη ε γσλία θάκςεο κεηαβάιινληαο ηελ ζέζε 
ηνπ εκβφινπ. 
 ΢ηνλ ηχπν θαινππηψλ U κνξθήο πξαγκαηνπνηείηαη δηακφξθσζε ηνπ 
ειάζκαηνο κεηαμχ δχν παξάιιεισλ αμφλσλ. Κάζε άμνλαο αληηζηνηρεί θαη ζε κηα 
θάκςε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη. ΢ηελ νπζία κε απηφλ ηνλ ηχπν θαινππηνχ 
επηηπγράλνπκε δχν γσλίεο. ΢εκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο δηαδηθαζίαο απηήο είλαη ν 
ζπγθξαηεηήο πνπ σζεί ηελ ιακαξίλα πξνο ηα πάλσ εμαλαγθάδνληαο ηελ λα βξίζθεηαη 
ζπλερψο ζε επαθή κε ην έκβνιν. Ζ δχλακε ζπγθξάηεζεο πνπ απαηηείηαη γηα κηα 
ηέηνηα δηαδηθαζία ππνινγίδεηαη ζην 30% ηεο δχλακεο εκβφινπ. 
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Δηθόλα 42: Καηά ζεηξά αλάγλσζεο, θαινχπηα κνξθήο V-W-U. 

 
 

Παξαηεξψληαο θαη ηηο ηξείο κνξθέο θαινππηψλ θάκςεο ζπκπεξαίλνπκε πψο ε 
δηακφξθσζε ηεο θάκςεο πξαγκαηνπνηείηαη κφλν ζην ζεκείν πνπ ε ιακαξίλα απφ 
επίπεδν ζρήκα δηακνξθψλεηαη ζε γσλία. 
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 ΢ην ζεκείν απηφ ε ιακαξίλα ππφθεηηαη ζε εθειθπζηηθέο θαη ζιηπηηθέο δπλάκεηο 
(Δηθφλα 43). Καηά ηελ κεηάβαζε απφ ηελ πεξηνρή εθειθπζκνχ ζηελ πεξηνρή ζιίςεο, 
ππάξρεη κηα νπδέηεξε δψλε φπνπ ε ζπλνιηθή ηάζε είλαη κεδεληθή. Απηή δηαρσξίδεη ηε 
δηαηνκή ηεο ιακαξίλαο ζε δχν πεξηνρέο κε δηαθνξεηηθφ πάρνο ε θάζε κηα. 
Υαξαθηεξηζηηθφ κέγεζνο ηεο θάκςεο απνηειεί ν ζπληειεζηήο k, πνπ είλαη ν ιφγνο ηνπ 
πάρνπο ηεο ζιηβφκελεο πεξηνρήο πξνο ην ζπλνιηθφ πάρνο ηεο ιακαξίλαο.  
 

 
  

Δηθόλα 43: Πεξηνρέο δπλάκεσλ θαηαπφλεζεο. 
 
 

Πξηλ ηελ θάκςε, ην επίπεδν κεηαιιηθφ θνκκάηη ήηαλ νξηζκέλνπ κήθνπο. Σν 
κήθνο ηνπ νπδεηέξνπ άμνλα είλαη αθξηβψο ίζν κε ην αξρηθφ κήθνο ηνπ θνκκαηηνχ. Ζ 
εμσηεξηθή πιεπξά ηνπ κεηαιιηθνχ θχιινπ απμήζεθε ζε κήθνο, ελψ ε εζσηεξηθή 
πιεπξά κεηψζεθε ζε κήθνο. Δπεηδή ν νπδέηεξνο άμνλαο είλαη ε αιεζηλή παξάζηαζε 
ηνπ αξρηθνχ κήθνπο ηνπ θνκκαηηνχ, απηφο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνινγίζνπκε ηα 
αλαπηχγκαηα ησλ πξνο θάκςε θνκκαηηψλ. 
 Ίηαλ ην θνκκάηη αξρίδεη λα θάκπηεηαη, ν νπδέηεξνο άμνλαο είλαη θνληά ζην 
θέληξν ηνπ πάρνπο ηεο ιακαξίλαο. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο θάκςεο ν νπδέηεξνο 
άμνλαο κεηαθηλείηαη πξνο ηελ εζσηεξηθή πιεπξά ηεο θάκςεο ή ηελ ζιηβφκελε 
πιεπξά. Δπεηδή ε ιακαξίλα ιεπηαίλεη ειαθξψο ζηελ θακπηφκελε πεξηνρή δελ 
κπνξνχκε λα γλσξίδνπκε ηελ αθξηβή δηάζηαζε ηεο εμσηεξηθήο πιεπξάο 
(εθειθπφκελε), αληίζεηα κε ηελ εζσηεξηθή πιεπξά πνπ ιφγσ φηη ε ιακαξίλα ζθίγγεη 
ζηελ αθηίλα θακππιφηεηαο ηεο αηζάιηλεο κήηξαο ηνπ θαινππηνχ  κπνξνχκε κε βάζε 
ηελ αθηίλα ηεο λα δηαζηαζηνινγήζνπκε ην θνκκάηη. 
  Ζ ζέζε ηνπ νπδέηεξνπ άμνλα δελ είλαη ίδηα γηα φια ηα πάρε ιακαξίλαο. Γηα 
παξάδεηγκα, ζε θχιια ιακαξίλαο πνπ είλαη ιεπηά, αιιά έρνπκε κεγάιε αθηίλα 
θακππιφηεηαο ν νπδέηεξνο άμνλαο ζεσξνχκε φηη είλαη θνληά ζην 0,5 ηνπ πάρνπο ηεο 
ιακαξίλαο. ΢ε θχιια ιακαξίλαο πάρνπο απφ 0.75 έσο 2.5 mm , ε απφζηαζε ηνπ 
νπδέηεξνπ άμνλα ππνινγίδεηαη πεξίπνπ ζην 0.4 ηνπ πάρνπο ηεο ιακαξίλαο, ελψ γηα 
ζηξνγγπιέο ξάβδνπο ή ιάκεο ν νπδέηεξνο άμνλαο βξίζθεηαη ζην 0.33 ηνπ πάρνπο ηεο 
ιακαξίλαο.   
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4.3 ΦΑΙΝΟΜΔΝΟ ΔΛΑ΢ΣΙΚΗ΢ ΑΝΑΠΗΓΗ΢Η΢ 
 
 ·λα ζεκαληηθφ θαηλφκελν ζε φιεο ηηο δηαδηθαζίεο θάκςεο είλαη ε ειαζηηθή 
επαλαθνξά-αλαπήδεζε ηνπ πιηθνχ (spring back). To θαηλφκελν απηφ εκθαλίδεηαη 
κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο θάκςεο, φπνπ ε πεξηνρή θνληά ζηνλ νπδέηεξν 
άμνλα πνπ έρεη ππνζηεί ηάζεηο κηθξφηεξεο απφ ην φξην ειαζηηθφηεηαο ηνπ πιηθνχ, 
ηείλεη λα επαλαθέξεη ην πιηθφ ζηε αξρή ηνπ κνξθή. Ζ ηάζε απηή ηνπ πιηθνχ λα 
επηζηξέςεη ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή, νλνκάδεηαη ειαζηηθή αλαπήδεζε (Δηθφλα 44). 
 

 
 

Δηθόλα 44: Μεραληζκφο αλάπηπμεο ειαζηηθήο επαλαθνξάο 
 
 
Ζ ειαζηηθή αλαπήδεζε εμαξηάηαη απφ: 
 

 Σν είδνο ηεο δηαδηθαζίαο θάκςεο 

 Σν φξην δηαξξνήο ηνπ απαξακφξθσηνπ πιηθνχ (κεγαιχηεξε γηα ζθιεξά πιηθά) 

 Σν πάρνο ηνπ ειάζκαηνο (κεγαιχηεξε γηα ιεπηά ειάζκαηα) 

 Σελ αθηίλα θακππιφηεηαο ηεο θάκςεο 
 
 ΢ηελ θάκςε φπσο πξναλαθέξακε αλαπηχζζεηαη εθειθπζηηθή ηάζε ζηελ 
εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ κεηάιινπ. Ζ εθειθπζηηθή ηάζε κεηψλεηαη πξνο ην θέληξν ηνπ 
πάρνπο ηνπ κεηάιινπ θαη γίλεηαη κεδέλ πάλσ ζηνλ νπδέηεξν άμνλα. ΢ηελ ζπλέρεηα 
γίλεηαη ζιηπηηθή. Ζ ελαιιαγή, εθειθπζηηθψλ-ζιηπηηθψλ ηάζεσλ ζηελ δψλε θάκςεο 
απεηθνλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 45. 

  
 

Δηθόλα 45: Μεηαβνιή ησλ ηάζεσλ θαηά ηελ θάκςε. 
 
 Αθνχ ε εθειθπζηηθή ηάζε κεηαβάιιεηαη απφ ηελ ηηκή κεδέλ ζην ζεκείν «O» 
επάλσ ζηνλ νπδέηεξν άμνλα κέρξη κηα κέγηζηε ηηκή ζην ζεκείν «X» επάλσ ζηελ 



48 
 

εμσηεξηθή επηθάλεηα, ε θακπχιε ηάζεσλ-θαηαπνλήζεσλ ηνπ θαζαξνχ εθειθπζκνχ 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάιπζε ηεο θάκςεο. Γηα έλα θαιφ ζρεδηαζκφ ηεο 
θάκςεο, ε ηάζε εθειθπζκνχ ζην ζεκείν «X» πξέπεη λα είλαη θάησ απφ ην φξην 
αληνρήο ηνπ πιηθνχ ζε εθειθπζκφ. Δάλ ππεξβνχκε ην φξην αληνρήο ζε εθειθπζκφ, ην 
κέηαιιν κπνξεί λα ζπάζεη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θάκςεο. Σα κέηαιιν πάξα πνιχ 
θνληά ζηνλ νπδέηεξν άμνλα έρεη θαηαπνλεζεί ζε ηηκέο θάησ απφ ην φξην 
ειαζηηθφηεηαο. Σν κέηαιιν πην καθξηά απφ ηνλ νπδέηεξν άμνλα έρεη θαηαπνλεζεί 
πέξα απφ ην φξην ξνήο ηνπ πιηθνχ θαη έρεη ππνζηεί πιαζηηθή ή κφληκε 
παξακφξθσζε. Ίηαλ ηψξα ην θαινχπη αλνίμεη, ε ειαζηηθή πεξηνρή, πνπ φπσο 
είπακε βξίζθεηαη πνιχ θνληά ζηνλ νπδέηεξν άμνλα, πξνζπαζεί λα επηζηξέςεη ζηελ 
αξρηθή επίπεδε θαηάζηαζε, αιιά δελ κπνξεί γηαηί πεξηνξίδεηαη απφ ηελ δψλε 
πιαζηηθήο παξακφξθσζεο. Ίκσο ειαθξψο επηζηξέθεη δεκηνπξγψληαο κηα 
εμηζνξξφπεζε κεηαμχ ειαζηηθήο θαη πιαζηηθήο δψλεο θαη απηή ε επηζηξνθή ηνπ 
πιηθνχ ραξαθηεξίδεη ην θαηλφκελν ηεο ειαζηηθήο αλαπήδεζεο. 
 
 
 
4.3.1 Αληηκεηώπηζε θαηλνκέλνπ ειαζηηθήο αλαπήδεζεο 
 
 Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ 
είλαη: 
 
 α) Με ππέξβαζε ηεο γσλίαο θάκςεο  
 β) Κάκςε κε θξνχζε 
 γ) Κάκςε κε ηάλπζε ηεο ιακαξίλαο 
 
 
 α. Ζ ππέξβαζε ηεο γσλίαο θάκςεο είλαη ηφζε, ψζηε κεηά λα παξακείλεη ε 
επηζπκεηή γσλία θάκςεο. Ζ ππέξβαζε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 
θαηαζθεπάδνληαο ην έκβνιν θαη ηελ κήηξα κε κηθξφηεξε γσλία απφ ηελ επηζπκεηή 
πνπ ζέινπκε σο ηειηθφ απνηέιεζκα (Δηθφλα 46). 
 

 
 

Δηθόλα 46: Τπέξβαζε γσλίαο θάκςεο. 
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 β. Ζ θάκςε κε θξνχζε πξαγκαηνπνηείηαη κε κηα νμεία πξφζθξνπζε ηνπ 
κεηάιινπ ζηελ πεξηνρή θάκςεο. Απηφ πξνθαιεί ζην κέηαιιν κεγάιε δχλακε 
ζπκπηέζεσο κε απνηέιεζκα ην πιηθφ λα πεξλά απφ ην φξην δηαξξνήο. Ζ θάκςε απηή 
επηηπγράλεηαη ηνπνζεηψληαο κηα πξνεμνρή ζηελ κχηε ηνπ εκβφινπ (Δηθφλα 47). 
 

 
 

Δηθόλα 47: Κάκςε κε θξνχζε. 
 
 

 γ. Ζ θάκςε κε ηάλπζε ηεο ιακαξίλαο πξνυπνζέηεη ην ηέλησκα απηήο κέρξηο 
φηνπ ην κέηαιιν ζε φιεο ηηο πεξηνρέο ηνπ λα πεξάζεη ην φξην δηαξξνήο. ΢ηελ 
ζπλέρεηα ε ιακαξίλα ηπιίγεηαη επάλσ ζην έκβνιν, ψζπνπ λα απνθηήζεη ηελ 
θαηάιιειε κνξθή (Δηθφλα 48). 
 

 
 

Δηθόλα 48: Κάκςε κε ηάλπζε ηεο ιακαξίλαο. 
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5. ΢ΥΔΓΙΑ΢ΜΟ΢ ΠΛΑΙ΢ΙΟΤ ΠΡΔ΢Α΢ & ΚΑΛΟΤΠΙΟΤ 
ΚΑΜΦΗ΢ ΜΔ ΥΡΗ΢Η ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ SOLIDWORKS 

 
 
 
5.1 ΓΔΝΙΚΑ 
 
 Ο ζρεδηαζκφο ηεο πδξαπιηθήο πξέζαο ήηαλ θάηη πνπ καο πξνβιεκάηηζε 
ηδηαίηεξα απφ ηελ αξρή ηεο εξγαζίαο απηήο, κηαο θαη ε επηινγή ηνπ ζρεδίνπ ζα 
έπξεπε λα γίλεη κε ζηγνπξηά ψζηε λα κπνξέζνπκε ζηελ ζπλέρεηα λα πξνρσξήζνπκε 
ζηελ αλάιπζε απηήο ηεο ζπζθεπήο θαη ηέινο ζηελ θαηαζθεπή. 
Οη δχν κεγαιχηεξνη παξάγνληεο πνπ έπαημαλ θαζαξηζηηθφ ξφιν ζην ζρεδηαζκφ ηεο 
πδξαπιηθήο πξέζαο ήηαλ ε επηινγή ηεο δπλακηθφηεηαο ηεο, θαη ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο 
ηφζν ζην ρεηξηζκφ φζν θαη ζηελ θάιπςε ησλ πεξηζζφηεξσλ εηδψλ θαηεξγαζίαο πνπ 
ζα κπνξνχζακε λα επηηχρνπκε. 
  Απνθαζίζακε ινηπφλ λα ζρεδηάζνπκε κηα κηθξή πδξαπιηθή πξέζα 
δπλακηθφηεηαο δέθα ηφλσλ θιεηζηνχ ηχπνπ, πιαηζίνπ κνξθήο «H» φπσο έρεη 
νλνκαζηεί ιφγσ ηνπ νξηδφληηνπ θηλεηνχ ηξαπεδηνχ εξγαζίαο. Ζ δπλακηθφηεηα απηή 
θξίλακε φηη είλαη αξθεηή ψζηε λα κπνξεί ε πξέζα καο γηα παξάδεηγκα ζην κέιινλ λα 
εθηειεί κηα ζεηξά απφ εξγαζίεο πνπ ζα έρνπλ είηε βνεζεηηθφ ξφιν ζηελ επηδηφξζσζε 
κεραληθψλ εμαξηεκάησλ φπσο (αιιαγή ξνπιεκάλ) είηε ζα κπνξνχλ λα εθηεινχλ 
κεηαιιηθέο δηακνξθψζεηο ρξήζηκεο γηα ηνλ ηνκέα ησλ κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ(θάκςε 
ζσιήλσλ-θάκςε ιακαξηλψλ-δηάηξεζε ιακαξηλψλ κε δνπκπά). 
  

 
 

Δηθόλα 49: Τδξαπιηθέο πξέζεο κνξθήο πιαηζίνπ «H». 
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 Ζ επηινγή κηαο ηέηνηαο πξέζαο δελ ήηαλ θαζφινπ ηπραία θαζψο ηέηνηνπ είδνπο 
πδξαπιηθέο πξέζεο πνπ ε δπλακηθφηεηα ηνπο θπκαίλεηαη απφ 2 έσο θαη 150 ηφλνπο 
θαηαζθεπάδνληαη απφ πνιιέο εηαηξείεο πνπ θαηαζθεπάδνπλ κεραλήκαηα 
δηακνξθψζεσλ. Σα ζρέδηα απηψλ πνηθίινπλ αλάινγα κε ηελ δπλακηθφηεηα ησλ 
πξεζψλ θαη ηελ έκπλεπζε ηνπ ζρεδηαζηή-κειεηεηή. ΢ηελ Δηθφλα 49 θαίλνληαη 
θάπνηεο πξέζεο ηέηνηνπ είδνπο. 
  ·ηζη θξηζήθακε λα επηιέμνπκε ηνλ θαηάιιειν ηχπν πιαηζίνπ πξέζαο κέζα 
απφ κηα κεγάιε γθάκα θαη λα ζρεδηάζνπκε κηα πδξαπιηθή πξέζα ζηηο δηαζηάζεηο πνπ 
εκείο ζέινπκε θαη κε ηα θξηηήξηα πνπ εκείο επηιέγνπκε. Πξνθεηκέλνπ λα θάλνπκε ηελ 
ζσζηή επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ζρεδίνπ πήξακε ηελ απφθαζε λα ζρεδηάζνπκε δχν 
πξέζεο θαη ζηελ ζπλέρεηα λα κειεηήζνπκε θαη λα πινπνηήζνπκε ην ζρέδην ηεο 
πξνηίκεζεο καο ππφ ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα. 
 
 
 
5.2 ΢ΣΟΙΥΔΙΑ & ΢ΣΟΥΟ΢ ΢ΥΔΓΙΑ΢ΜΟΤ 

 ΢ηφρνο ηεο ζρεδίαζεο ηεο πδξαπιηθήο πξέζαο είλαη ε ζπγθέληξσζε 
πιεξνθνξηψλ πάλσ ζε απηνχ ηνπ είδνπο πξέζεο θαη ν ζπλδπαζκφο απηψλ, ψζηε λα 
ζρεδηαζηεί έλα πιαίζην πνπ ζα κπνξεί λα θαιχπηεη ην ρεηξηζηή ζηηο δηάθνξεο 
θαηεξγαζίεο πνπ ζέιεη λα πξαγκαηνπνηήζεη κε αζθάιεηα θαη πνηφηεηα. Σν πιαίζην 
ηεο πξέζαο ζα πξέπεη λα έρεη ηέηνηα κνξθή πνπ ζα κπνξεί ν ρεηξηζηήο ηεο κεραλήο 
λα επηβιέπεη απφ φια ηα ζεκεία ηελ εξγαζία πνπ εθηειεί. Δπηπιένλ φια ηα ζηνηρεία 
ηνπ πιαηζίνπ ζα πξέπεη λα ζρεδηαζηνχλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα είλαη εχθνιε ε 
ηνπνζέηεζε ηνπ πδξαπιηθνχ ζπζηήκαηνο αληιίαο – εκβφινπ, ζε ζεκεία πνπ δελ ζα 
εκπνδίδνπλ ην ρεηξηζκφ αιιά θαη πνπ ζα πξνζθέξνπλ ην κέγηζην ησλ ηθαλνηήησλ 
ηνπο. Αλαιχνληαο ηελ γεσκεηξία ησλ δχν πιαηζίσλ ζα εμεηάζνπκε θαη ζα επηιέμνπκε 
εθείλν ην ηχπν πιαηζίνπ πνπ ζπιιέγεη ηα πεξηζζφηεξα πιενλεθηήκαηα.  
 Δπεηδή ην θαηαλαισηηθφ θνηλφ ζην νπνίν απεπζχλεηαη ν ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο 
πξέζαο είλαη ζπλήζσο άηνκα πνπ αζρνινχληαη κε κεραλνπξγηθέο θαηεξγαζίεο ή 
κηθξέο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο αθφκα θαη άηνκα πνπ έρνπλ ζηελ θαηνρή ηνπο θάπνην 
ζπλεξγείν ζα γίλεη πξνζπάζεηα ν ζρεδηαζκφο λα βαζηζηεί ζε κεγάιν βαζκφ ζε 
επηινγή ζηνηρείσλ πνπ ζα θαηαζηήζνπλ ηελ θαηαζθεπή νηθνλνκηθφηεξε κεηψλνληαο 
αηζζεηά ην θφζηνο απφθηεζεο κηαο έηνηκεο πξέζαο απφ θάπνηνλ έκπνξν. 
 
 
 
5.3 ΢ΥΔΓΙΑ΢Η ΠΛΑΙ΢ΙΟΤ ΠΡΔ΢Α΢  
 
 Σα ζρέδηα πνπ πινπνηήζεθαλ αθνξνχλ θπξίσο ην πιαίζην ηεο πξέζαο κηαο θαη 
ζθνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε αλάιπζε ηνπ πιαηζίνπ δηφηη απηφ είλαη πνπ δέρεηαη 
φιεο ηηο θαηαπνλήζεηο. Δθηφο απηνχ νη ζπγθεθξηκέλεο πξέζεο δελ πεξηιακβάλνπλ 
κεγάιν πεξηθεξεηαθφ εμνπιηζκφ πέξαλ ηεο αληιίαο θαη ηνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ εθ 
ησλ νπνίσλ ζρεδηάζηεθε κφλν ν πδξαπιηθφο θχιηλδξνο ιφγσ φηη ε πξέζα πνπ ζα 
θαηαζθεπαζηεί δελ ζα έρεη ζηαζεξφ ηνλ θχιηλδξν ζην θέληξν ηεο θεθαιήο, αιιά ζα 
κπνξεί λα θηλείηαη δεμηά θαη αξηζηεξά κέζα ζε θάπνηα φξηα αζθαιείαο. Γηα ηελ 
επηινγή ησλ νξίσλ απηψλ θξίζεθε απαξαίηεην λα ζρεδηαζηεί θαη ν θχιηλδξνο αθνχ 
πξψηα επηιέρηεθαλ ζπγθεθξηκέλεο δηαζηάζεηο απφ ηνλ ηχπν ηνπ θπιίλδξνπ φπνπ ζε 
ζπλδπαζκφ κε ηελ αληιία ζα καο απέδηδε ηελ δπλακηθφηεηα ησλ 10 ηφλσλ.  
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 Σα ζρέδηα έρνπλ δηζδηάζηαηε θαη ηξηζδηάζηαηε κνξθή θαη πινπνηήζεθαλ κε ηελ 
ρξήζε ηνπ ζρεδηαζηηθνχ πξνγξάκκαηνο SolidWorks. ΢ηελ Δηθφλα 50, απεηθνλίδνληαη 
κέζα απφ ηελ επηθάλεηα ζρεδηαζκνχ ηνπ πξνγξάκκαηνο ηα δχν πξψηα ζρέδηα 
πιαηζίσλ πνπ ζρεδηάζηεθαλ πξνθεηκέλνπ λα επηιέμνπκε ην έλα εθ ησλ δχν γηα ηελ 
ζπλέρεηα ηεο κειέηεο. 

 

 
 

Δηθόλα 50: Πξψην ζρεδηαζηηθφ κνληέιν πιαηζίνπ πξέζαο κε δνθφ «Π» (αξηζηεξά) 
θαη δεχηεξν ζρεδηαζηηθφ κνληέιν πιαηζίνπ πξέζαο κε ιάκεο (δεμηά). 

 
 

 Καη ηα δχν κνληέια πιαηζίνπ πξέζαο πνπ ζρεδηάζηεθαλ είραλ θνηλέο 
δηαζηάζεηο χςνπο-πιάηνπο, θέξνληαο θαη ηα δχν κεραληζκφ θηλνχκελεο θεθαιήο ηνπ 
πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ. Ζ θχξηα δηαθνξά ηνπο εληνπίδεηαη ζηα θάζεηα ζηνηρεία ηνπ 
πιαηζίνπ πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε ην έδαθνο. ΢ην πξψην κνληέιν επηιέρηεθαλ 
ζηνλ ζρεδηαζκφ κεηαιιηθνί δνθνί UPN θνηλψο «Π» ελψ ζην δεχηεξν κνληέιν 
επηιέρηεθαλ ιάκεο. Ζ επηινγή ηνπ ζρεδίνπ έγηλε εμ’ αξρήο θαη είρε σο γλψκνλα ηελ 
πιήξε αμηνπνίεζε ηνπ πιαηζίνπ. ·ηζη ινηπφλ παξαηεξψληαο ηα δχν κνληέια ζηα 
θάζεηα ζηνηρεία ηνπ πιαηζίνπ, εληνπίδνπκε ηελ κεγαιχηεξε δηαθνξά απφ φιεο, πνπ 
είλαη ε κε χπαξμε δηφδνπ ζηελ πιάγηα ζέζε ηνπ πξψηνπ κνληέινπ ζε αληίζεζε κε ην 
δεχηεξν κνληέιν (Δηθφλα 51). Απηή ε δηαθνξά ζαθψο θαη νθείιεηαη ζηελ επηινγή ησλ 
κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ ηεο θαηαζθεπήο.  
 Σν κεηνλέθηεκα απηφ καο ζηεξεί ηελ δπλαηφηεηα δηακφξθσζεο κεγάισλ 
κήθνπο ηεκαρίσλ, θαηά ηξφπν πνπ ε δχλακε ηνπ θνξηίνπ λα αζθείηαη θαηά κήθνο ηνπ 
ηξαπεδηνχ εξγαζίαο θαη φρη απνθιεηζηηθά θαηά πιάηνο πξνζθέξνληαο έηζη 
κεγαιχηεξε ζηαζεξφηεηα ζε κηα κειινληηθή θαηεξγαζία. 
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Δηθόλα 51: Πιενλέθηεκα δεχηεξνπ κνληέινπ πξέζαο. 
 
 

 Έηζη ινηπόλ δεδνκέλεο ηεο δηαθνξάο απηήο επηιέγνπκε εμ’ αξρήο ην 
δεύηεξν κνληέιν πιαηζίνπ πξέζαο.  
 Παξαθάησ (Δηθφλα 52) παξαηίζεληαη φια ηα ζηνηρεία ηεο ρεηξνθίλεηεο 
πδξαπιηθήο πξέζαο κε δπλαηφηεηα κεηαηφπηζεο πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ, 
δπλακηθφηεηαο 10 ηφλσλ πνπ επηιέρζεθε. 
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Δηθόλα 52: ΢ηνηρεία θαηαζθεπήο. 
 

 ΢ηελ Δηθφλα 53 πνπ αθνινπζεί, γίλεηαη θαηαλνεηφ κε κηα αλαπαξάζηαζε 
ζπλαξκνιφγεζεο ηεο θαηαζθεπήο ην πψο ζα ιεηηνπξγεί ην ζχζηεκα θηλνχκελνπ 
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πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ. ·λα ζχζηεκα πνπ ζα καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα 
πξαγκαηνπνηνχκε έθθεληξεο θαηεξγαζίεο. Ξεβηδψλνληαο ηηο δχν βίδεο πνπ 
ζπγθξαηνχλ ηνλ πδξαπιηθφ θχιηλδξν ζην δηακνξθσκέλν ηεκάρην, πνπ έρεη ξφιν 
ζπγθξάηεζεο ηνπ βάξνπο ηνπ θπιίλδξνπ αιιά θαη νδήγεζεο απηνχ εληφο ηεο θεθαιήο 
ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξέζαο ζα κπνξνχκε λα κεηαηνπίδνπκε ην ζχζηεκα είηε δεμηά είηε 
αξηζηεξά. ΢πζθίγγνληαο ηηο βίδεο ζα κπνξνχκε λα ζπλερίζνπκε ηελ εξγαζία πνπ 
εθηεινχκε. 
 

 
 

Δηθόλα 53: Μεραληζκφο θηλνχκελνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ. 
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 ΢ηελ Δηθφλα 54 βιέπνπκε ηηο θχξηεο δηαζηάζεηο ηεο θαηαζθεπήο φπσο ην 
χςνο, ην κήθνο, ην πιάηνο ηνπ πιαηζίνπ θαη ην χςνο ηεο θαηαζθεπήο φηαλ πάξεη 
ηειηθή κνξθή κε ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ πδξαπιηθνχ ζπζηήκαηνο.  
 

 
 

Δηθόλα 54: Κχξηεο δηαζηάζεηο πιαηζίνπ πξέζαο. 
 
 

 ΢ηηο Δηθφλεο 55 έσο 68 πνπ αθνινπζνχλ δηαθξίλνπκε ηα ζρέδηα ησλ κεξψλ 
πνπ απαξηίδνπλ ην πιαίζην ηεο πξέζαο θαηά ζεηξά αξίζκεζεο ζχκθσλα κε ηνλ 
πίλαθα ησλ ζηνηρείσλ θαηαζθεπήο (Δηθφλα 52). Ζ παξνπζίαζε ησλ ζρεδίσλ γίλεηαη 
αξρηθά ππφ κνξθή 3D γηα ηελ θαιχηεξε αληίιεςε ηνπ ζηεξενχ θαη χζηεξα ππφ κνξθή 
2D κε φιεο ηηο απαξαίηεηεο δηαζηάζεηο.  
 Σν πξψην ζηνηρείν ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα είλαη ν «κεραληζκφο θηλνχκελνπ 
πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ». Ίπσο παξαηεξνχκε πξφθεηηαη ζηελ νπζία γηα έλα έμππλν 
ζχζηεκα ζπγθξάηεζεο θαη κεηαθίλεζεο ηνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ θαηά κήθνο ηεο 
θεθαιήο ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξέζαο. Σν ζχζηεκα απηφ απνηειείηαη απφ κηα 
δηακφξθσζε ιακαξίλαο, κε ζθνπφ ηελ ζπγθξάηεζε θαη κεηαηφπηζε ηνπ πδξαπιηθνχ 
θπιίλδξνπ, θαη κηα ηεηξάγσλε θιάληδα πνπ είλαη ελζσκαησκέλε κέζσ ζπγθφιιεζεο 
ζηνλ πδξαπιηθφ θχιηλδξν θαη ε νπνία σο ζθνπφ έρεη ηελ θαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ πνπ 
κεηαδίδεηαη ζηελ θεθαιή ηεο πξέζαο.  
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Δηθόλα 55: Νν Σεκαρίνπ 1. ΢ρέδην «Σκήκα κεραληζκνχ θηλνχκελνπ πδξαπιηθνχ 
θπιίλδξνπ». 

 
 Οη δηαζηάζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηεκαρίνπ ιήθζεθαλ ζχκθσλα κε ηηο 
εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο δηαζηάζεηο ηεο θεθαιήο ηεο πξέζαο ψζηε λα κπνξεί λα 
θηλείηαη ειεχζεξα έρνληαο εζσηεξηθά ηεο θεθαιήο έλα πεξηζψξην ησλ 3mm.  
 Απηφ ην πεξηζψξην ιήθζεθε κηθξφ γηα ηελ θαιχηεξε επζπγξάκκηζε ηνπ 
πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ ζε ζρέζε κε ην πιαίζην. 
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 ΢εκαληηθφ ζηνηρείν επίζεο γηα ηελ δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ηεκαρίνπ έπαημε ε 
θιάληδα ζπγθξάηεζεο πνπ ζα θνιιεζεί ν πδξαπιηθφο θχιηλδξνο ζηελ πνξεία ηεο 
θαηαζθεπήο. 
 

 
 

Δηθόλα 56: Αλάπηπγκα κε ππνδείμεηο ζεκείσλ θάκςεο γηα δηακφξθσζε ζε ζηξάληδα. 
 

 

Δηθόλα 57: Νν ηεκαρίνπ 1. ΢ρέδην «Σκήκα κεραληζκνχ θηλνχκελνπ πδξαπιηθνχ 
θπιίλδξνπ». 
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Δηθόλα 58: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ Νν 2. Λάκα θεθαιήο πιαηζίνπ πξέζαο. 
 
 

 
 

Δηθόλα 59: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ Νν 3. Λακάθη πεξηνξηζκνχ θίλεζεο. 
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Δηθόλα 60: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ Νν4. Άλσ απνζηάηεο θεθαιήο πξέζαο. 
 
 

 
 

Δηθόλα 61: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ Νν 5. Κάζεηε ιάκα πιαηζίνπ πξέζαο. 
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Δηθόλα 62: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ No 6. Λάκα ηξαπεδηνχ. 
 
 

 
 
 

Δηθόλα 63: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ No7. Απνζηάηεο ιακψλ ηξαπεδηνχ πιαηζίνπ. 
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Δηθόλα 64: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ No 8. Μέζνο απνζηάηεο θάζεησλ ιακψλ πιαηζίνπ. 
 
 
 

 
 

Δηθόλα 65: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ Νν 9. Πείξνο ζπγθξάηεζεο ηξαπεδηνχ. 
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Δηθόλα 66: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ No 10. Κάησ απνζηάηεο θάζεησλ ιακψλ πιαηζίνπ. 
 
 
 

 
 

Δηθόλα 67: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ Νν 11. Πέικα ζηήξημεο πιαηζίνπ πξέζαο. 
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Δηθόλα 68: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ Νν12. Κάησ ιάκα πιαηζίνπ πξέζαο. 
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5.4 ΢ΥΔΓΙΑ΢Η ΚΑΛΟΤΠΙΟΤ ΚΑΜΦΗ΢ 
 
 Σν θαινχπη θάκςεο πνπ ζρεδηάζηεθε είλαη έλα θαινχπη κνξθήο «V». Θα 
εθηειεί δηακνξθψζεηο θάκςεο ζε γσλία 90 κνηξψλ κε ηελ δχλακε πνπ ζα δέρεηαη ην 
έκβνιν ηνπ ηνπνζεηψληαο κειινληηθά ην ζχζηεκα κήηξα/έκβνιν ζην ηξαπέδη ηεο 
πδξαπιηθήο πξέζαο. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ θαινππηνχ θάκςεο έγηλε θαη απηφο ζην 
SolidWorks κε ζρέδηα κνξθήο 2D & 3D. Οη δηαζηάζεηο ησλ ζηνηρείσλ πνπ απαξηίδνπλ 
ην θαινχπη θάκςεο πάξζεθαλ ζχκθσλα κε ηππνπνηήζεηο πνπ δίλνληαη γηα 
ζπζηήκαηα κήηξαο/εκβφινπ φπσο επίζεο θαη ζχκθσλα κε ηηο βαζηθέο δηαζηάζεηο ηεο 
πδξαπιηθήο πξέζαο φπσο είλαη ην εζσηεξηθφ άλνηγκα ηεο θαη ην πιάηνο ηνπ 
ηξαπεδηνχ. Γελ θξίζεθε ιφγνο γηα κειέηε ηεο γεσκεηξίαο εκβφινπ/κήηξαο γηα ηνλ 
ιφγν φηη ην θαινχπη απηφ ζα ζρεδηαζηεί θαη ζηελ ζπλέρεηα ζα θαηαζθεπαζηεί γηα λα 
αλαδείμνπκε κηα απφ ηηο πνιιέο δηακνξθψζεηο πνπ κπνξεί λα εθηειέζεη κηα 
πδξαπιηθή πξέζα. Σα ζηνηρεία ηνπ θαινππηνχ θαίλνληαη αλαιπηηθά ζηελ Δηθφλα 69. 
 

 
 

Δηθόλα 69: ΢ηνηρεία θαινππηνχ θάκςεο (press brake). 
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 Οη δηαζηάζεηο ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο θαηαζθεπάζακε ην έκβνιν θαη ηελ κήηξα 
ηνπ θαινππηνχ ιήθζεθαλ απφ ηππνπνίεζε (Δηθφλα 70) θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξείαο 
θαινππηψλ ζηξάληδαο θαη είλαη ε εμήο: 
 

 

Δηθόλα 70:Σππνπνίεζε θαινππηνχ θάκςεο γηα δηακφξθσζε ιακαξίλαο 90˚. 
 
 

 Ίπσο παξαηεξνχκε ζηελ ζπγθεθξηκέλε ηππνπνίεζε ν θαηαζθεπαζηήο καο 
δίλεη ην έκβνιν (upper Punch) θαη ηελ κήηξα (lower die) κε ζπγθεθξηκέλεο δηαζηάζεηο 
πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ πξνθεηκέλνπ ην θαινχπη λα εθηειεί ζσζηά ηελ 
δηακφξθσζε. ΢εκαληηθή δηαθνξά εληνπίδεηαη ζηηο δηαθνξεηηθέο κνίξεο 
εκβφινπ/κήηξαο. Ζ κήηξα έρεη 89 κνίξεο ελψ ην έκβνιν 88. Δπίζεο κηα άιιε 
ζεκαληηθή δηαθνξά εληνπίδεηαη ζηα ξάδηα ησλ θακπηηθψλ αθκψλ εκβφινπ/κήηξαο. Ζ 
κήηξα φπσο θαίλεηαη δελ έρεη θαζφινπ ξάδην, αληίζεηα κε ην έκβνιν πνπ ην ξάδην 
ηεο θακπηηθήο ηνπ αθκήο ηζνχηαη κε Rεκβ=1/16” =1.59 mm.  
 Οη δηαθνξέο πνπ εληνπίδνληαη ζην έκβνιν θαη ηελ κήηξα είλαη γηα ηελ 
αληηκεηψπηζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ειαζηηθήο αλαπήδεζεο. Φαηλφκελν ην νπνίν 
εληνπίδεηαη ζηηο δηακνξθψζεηο ςπρξψλ κεηαιιηθψλ πιηθψλ κε θάκςε.  
 ΢ηα ζρέδηα πνπ αθνινπζνχλ, δελ ιήθζεθαλ ππφςε ζχκθσλα κε ηελ 
παξαπάλσ ηππνπνίεζε ην πιάηνο ηεο κήηξαο θαη ην χςνο ηνπ εκβφινπ κηαο θαη 
εκείο ην ζχζηεκα εκβφινπ/κήηξαο ην ζπγθξαηνχκε κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν ζηελ 
κεραλή δηακφξθσζεο πνπ είλαη ε πξέζα καο, αιιά θαη γηα ιφγνπο επθνιίαο ζηελ 
δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ηνπ θαινππηνχ. 
 Ίπσο πξνείπακε ηα πξψηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ ειέγμακε πξηλ 
αξρίζνπκε λα ζρεδηάδνπκε ην θαινχπη είλαη απηά ηηο πξέζαο πνπ ζρεδηάζακε. Γηα ηνλ 
ιφγν φηη έρνπκε έλα πεξηνξηζκφ κεγεζψλ θαη ζε πεξίπησζε πνπ ηα ππεξβαίλακε ζα 
θαζηζηνχζακε ην θαινχπη άρξεζην, κηαο θαη δελ ζα κπνξνχζακε λα ην 
ηνπνζεηήζνπκε ζηελ πξέζα. 
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 Οη βαζηθέο δηαζηάζεηο ινηπφλ πνπ ιήθζεθαλ απφ ηελ πξέζα είλαη ηνπ 
εζσηεξηθνχ αλνίγκαηνο ηεο πνπ είλαη 550 mm θαη ηνπ πιάηνπο ηνπ ηξαπεδηνχ πνπ 
είλαη 177 mm. Γηα ηελ δηάζηαζε ηνπ χςνπο δελ ππάξρεη ιφγνο κηαο θαη ην ηξαπέδη 
κπνξεί λα θηλεζεί πάλσ θαη θάησ ζε δηάθνξεο ζέζεηο ψζηε λα ρσξέζεη ην θαινχπη.  
 ΢ηελ Δηθφλα 71 βιέπνπκε ηηο βαζηθέο δηαζηάζεηο ηνπ θαινππηνχ. 
 

 
  

Δηθόλα 71: Βαζηθέο δηαζηάζεηο θαινππηνχ θάκςεο. 
 

 Σν πξψην θαηαζθεπαζηηθφ ζηνηρείν ζχκθσλα κε ηελ εηθφλα 68 είλαη ε βάζε 
(Δηθφλα 72) πνπ ζα ζηεξηρηνχλ φια ηα ππφινηπα ζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ην θαινχπη.  
 
 

 
 

Δηθόλα 72: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ Νν 1. Πιάθα ζηήξημεο θαινππηνχ. 
 
 

 Ίπσο παξαηεξνχκε θαη ζηελ ηνκή ηνπ ζρεδίνπ νη νπέο είλαη δηακπεξήο απηφ 
έγηλε γηα λα ρσλεπηνχλ νη πείξνη νδήγεζεο (ηεκάρην Νν 5.), πξνθεηκέλνπ λα 
ζπγθνιιεζνχλ κφλν ζην θάησ κέξνο αθήλνληαο έλα θελφ. Απηφ γίλεηαη γηα θαιχηεξε 
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ζηαζεξφηεηα ησλ πείξσλ νδήγεζεο, γηα απνθπγή εμνγθσκάησλ ην πάλσ κέξνο θαη 
γηα θαιαηζζεζία. Πάλσ ζηελ πιάθα ζηήξημεο θαινππηνχ ζα ηνπνζεηεζεί ε κήηξα 
(Δηθφλα 73). 
 
 

 
 

Δηθόλα 73: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ Νν 2. Μήηξα θαινππηνχ θάκςεο. 
 
 

΢ηελ κήηξα βπζίδεηαη ην έκβνιν (Δηθφλα 74) πηέδνληαο ηελ ιακαξίλα 
πξνθεηκέλνπ λα εθαξκφζεη θαη λα πάξεη ηελ κνξθή πνπ επηζπκνχκε. 

 

 

Δηθόλα 74: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ Νν 3. ·κβνιν. 

 
Πξνθεηκέλνπ φκσο λα θαζνδεγεζεί ην έκβνιν κε αθξίβεηα ζηελ κήηξα 

ρξεηάδνληαη θαη νη απαξαίηεηνη νδεγνί θαη δαθηχιηνη νδήγεζεο-νιίζζεζεο (Δηθφλα 75). 
Απφ ηα πην ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ελφο ηέηνηνπ θαινππηνχ. 
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Δηθόλα 75: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίσλ Νν 4 & 5. 
 
 

 Σν ηειεπηαίν ζηνηρείν ηνπ ζεη θαινππηνχ θάκςεο είλαη ηα ειαηήξηα 
επαλαθνξάο. ΢ηελ νπζία ηα ειαηήξηα απηά θέξνπλ θαη επαλαθέξνπλ ην βάξνο ηνπ 
εκβφινπ ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε αθήλνληαο αξθεηφ θελφ κεηαμχ εκβφινπ θαη κήηξαο 
γηα ηελ είζνδν ησλ κεηαιιηθψλ ηεκαρίσλ. Ο ζρεδηαζκφο ηνπο δελ έγηλε ηπραία. 
Λήθζεθαλ ππφςε νη εμσηεξηθέο δηαζηάζεηο ησλ ηεκαρίσλ Νν 4 & 5 θαζψο θαη ε 
δχλακε επαλαθνξάο ηνπο ε νπνία ειέγρηεθε ζηελ πξάμε πξψηα. Αθνχ κεηξήζεθε ην 
βάξνο ηνπ εκβφινπ ζηελ ζπλέρεηα ζπκπηέζηεθε ην ειαηήξην ζε κηα ςεθηαθή δπγαξηά. 
Με ηνλ ηξφπν απηφ, βάζεη ηεο έλδεημεο ηεο δπγαξηάο, ηεο ζπκπίεζεο ηνπ ειαηεξίνπ 
θαη ηελ δχλακε επαλαθνξάο πνπ αζθνχζε ζπκπεξάλακε φηη είλαη ηθαλά θαη ζχκθσλα 
κε απηά ζρεδηάζηεθαλ ηεο Δηθφλαο 76.  
 

 

 
Δηθόλα 76: ΢ρεδηαζκφο ηεκαρίνπ Νν 6. Διαηήξην επαλαθνξάο εκβφινπ. 
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Ζ ηειηθή ζπλνιηθή κνξθή ηνπ θαινππηνχ θάκςεο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 77. 
 

 
 

Δηθόλα 77: Σειηθή κνξθή θαινππηνχ. 
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6. ΑΝΑΛΤ΢Η ΠΛΑΙ΢ΙΟΤ ΠΡΔ΢Α΢ ΜΔ ΥΡΗ΢Η 

ΤΠΟΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ SOLIDWORKS SIMULATION 

 
 
 

6.1 ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 
 
 Σν πξφγξακκα κε ην νπνίν αλαιχεηαη ην πιαίζην ηεο πξέζαο ρξεζηκνπνηεί ηελ 
κέζνδν ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ. Σν ζχλνιν ησλ απαξαίηεησλ δηαδηθαζηψλ γηα 
ηελ αλάπηπμε ελφο πιήξνπο κνληέινπ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ, δειαδή ε εηζαγσγή 
ηεο γεσκεηξίαο, ε δεκηνπξγία ηνπ πιέγκαηνο, ε επηβνιή ζηεξίμεσλ θαη θφξηηζεο 
απνηεινχλ απηφ πνπ ζπλνπηηθά νλνκάδεηαη κνληεινπνίεζε πεπεξαζκέλσλ 
ζηνηρείσλ (fine-element modeling). Παξαδνζηαθά ινγηζκηθά F.E.A (Fine Element 
Analysis) είραλ κφλν ζηνηρεηψδεηο ιεηηνπξγίεο κνληεινπνίεζεο, αιιά ζήκεξα ηα 
πεξηζζφηεξα είηε πξνζθέξνπλ πξνεγκέλεο δπλαηφηεηεο ή έρνπλ παξφκνην interface 
κε ζπζηήκαηα CAD. Γηα παξάδεηγκα ην πξφγξακκα SolidWorks 2011, ζην νπνίν 
ζρεδηάζηεθε θαη αλαιχζεθε ην πιαίζην ηεο πξέζαο πξνζθέξεη πξνεγκέλεο 
δπλαηφηεηεο κνληεινπνίεζεο θαη αλάιπζεο. Γηα λα εθαξκνζηεί ε κέζνδνο ησλ 
πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ απαηηνχληαη ηα εμήο ζηάδηα: 
 

1. Δηζάγεηαη ε γεσκεηξία ηεο θαηαζθεπήο πνπ έρνπκε ζρεδηάζεη κέζσ 
SolidWorks, ζην πξφγξακκα αλάιπζεο SolidWorks Simulation ζηελ 
ππάξρνπζα 3D κνξθή φπνπ νξίδνληαη νη ηδηφηεηεο ηνπ πιηθνχ πνπ 
απνηειείηαη ε ππφ αλάιπζε θαηαζθεπή. 

2. Γεκηνπξγείηαη ην πιέγκα θαη θαηαλέκνληαη νη θφκβνη ψζηε λα έρνπκε ηελ 
γέλεζε ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ, θαζψο επίζεο ζέηνπκε θαη ηηο 
απαξαίηεηεο ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο ηνπ πξνβιήκαηνο (δπλάκεηο, ζηεξίμεηο).  

3. Δπίιπζε ησλ εμηζψζεσλ ηνπ πεδίνπ ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ κέζσ 
ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

4. Δπεμεξγαζία απνηειεζκάησλ απφ ηνλ κειεηεηή κε ηελ ρξήζε 
δηαγξακκάησλ θαη απεηθνλίζεσλ ησλ κέγηζησλ θαη ειάρηζησλ νξίσλ 
ηάζεσλ ή παξακνξθψζεσλ πνπ ππφθεηηαη γηα παξάδεηγκα ην κνληέιν ηνπ 
πιαηζίνπ ηεο πξέζαο. 

 
΢εκαληηθφ ζηνηρείν ησλ ζηαδίσλ πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ αλάιπζε ηνπ 

κνληέινπ πνπ έρεη ζρεδηαζηεί είλαη ε γέλεζε ηνπ πιέγκαηνο. Γηα ηελ δηεπθφιπλζε 
απηνχ ηνπ ζηαδίνπ, ζήκεξα φια ηα ινγηζκηθά ζπζηήκαηα πξνζθέξνπλ δπλαηφηεηεο 
απηφκαηεο γέλεζεο πιέγκαηνο. Ζ ηππηθή πξνζέγγηζε είλαη λα πξνζθέξνπλ απηφκαηα 
πιέγκα ηεηξαεδξηθψλ ζηνηρείσλ γηα ζηεξεή γεσκεηξία θαη ηεηξαπιεπξηθά ή ηξηγσληθά 
ζηνηρεία γηα επηθάλεηα ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρψξν. Σν πιέγκα ζηελ πεξίπησζε ηελ δηθή 
καο δεκηνπξγείηαη απηφκαηα κε ηελ κεγαιχηεξε δπλαηή ππθλφηεηα πνπ πξνζθέξεη 
ζηνλ ρξήζηε ην ινγηζκηθφ SolidWorks.  
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6.2 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ ΠΡΙΝ ΣΗΝ ΑΝΑΛΤ΢Η 
 
 Ζ πδξαπιηθή πξέζα πνπ πξφθεηηαη λα αλαιπζεί έρεη ην ραξαθηεξηζηηθφ φηη δελ 
δνπιεχεη κε ηνλ θχιηλδξν ζηαζεξφ ζην θέληξν απηήο. Ο πδξαπιηθφο θχιηλδξνο κέζσ 
ελφο απινχ ζπζηήκαηνο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα κεηαθηλείηαη δεμηά θαη αξηζηεξά εληφο 
ηεο θεθαιήο ηεο πξέζαο. Σελ θίλεζε απηή ηνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ ηελ 
πεξηνξίδνπλ δχν ιακάθηα πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζηελ θεθαιή ηεο πξέζαο θαη έρνπλ 
ξφιν ηεξκαηηθψλ θαη βεβαίσο απνζηαηψλ πνπ είλαη ρξήζηκνη γηα ην κνληάξηζκα ηεο 
θαηαζθεπήο φηαλ έξζεη ε ψξα. 
 Ο πδξαπιηθφο θχιηλδξνο ζπλεπψο έρεη ηξείο θχξηεο ζέζεηο ηνπνζέηεζεο.  
 

 ΢ην θέληξν ηεο θεθαιήο 

 Αξηζηεξά ηεο θεθαιήο 

 Γεμηά ηεο θεθαιήο 

Άξα ζηηο ζέζεηο απηέο είλαη πνπ αζθείηαη ε δχλακε ηνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ. 
·ηζη ινηπφλ νξίδνληαη νη δπζκελέζηεξεο ζέζεηο ιεηηνπξγίαο ηνπ πδξαπιηθνχ 
θπιίλδξνπ πνπ ππνζεηηθά θαηαπνλνχλ πεξηζζφηεξν ηελ θαηαζθεπή ηνπ πιαηζίνπ. 
΢ηηο ζέζεηο απηέο ην θνξηίν πνπ επξφθεηην λα αζθεζεί είλαη ίζν κε 10 ηφλνπο κηαο θαη 
ε πξέζα πνπ κειεηάκε πξννξίδεηαη γηα απηνχ ηνπ κεγέζνπο θνξηία. Σν πξφβιεκα 
πνπ απαηηεί ππνινγηζκφ  είλαη ε θαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ ζηελ δεμηά θαη αξηζηεξή ζέζε, 
ιφγσ φηη ζηελ ζέζε απηή ε δχλακε πνπ αζθείηαη ζε θχξηα ζεκεία ηεο θαηαζθεπήο δελ 
θαηαλέκεηαη εμίζνπ δεμηά θαη αξηζηεξά ηεο θαηαζθεπήο, φπσο ζα ζπλέβαηλε αλ γηα 
παξάδεηγκα ηνπνζεηνχληαλ ν θχιηλδξνο ζην κέζνλ απηήο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 
θαηαλνκήο ηεο δχλακεο ρξεζηκνπνηείηαη Γ.Δ.΢ (Δηθφλα 78), ζχκθσλα κε ηηο 
απνζηάζεηο ησλ θέληξσλ ησλ νπψλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο θάζεηεο ιάκεο ηεο 
θαηαζθεπήο (ηειηθφο απνδέθηεο ηνπ θνξηίνπ), θαη ηνπ θέληξνπ ηεο ζέζεο ηνπ 
πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ φηαλ απηφο έρεη ζηακαηήζεη ζηηο ζέζεηο φπνπ βξίζθνληαη ηα 
ηεξκαηηθά ζηελ θεθαιή (Δηθφλα 77). 
  

 
 
 

Δηθόλα 77: ΢εκεία ηνπνζέηεζεο δπλάκεσλ βάζε θέληξσλ νπψλ θαη θέληξνπ 
θπιίλδξνπ ζε αθξαία ζέζε. 
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Δηθόλα 78: Σππηθή αλαπαξάζηαζε Γ.Δ.΢. 
 
 

΢χκθσλα κε ηηο απνζηάζεηο (Δηθφλα 77) ζα έρνπκε: 
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φπνπ 1P , 2P είλαη δπλάκεηο πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηα ζεκεία εθαξκνγήο(νπέο). 

 
 Μ’ απηφλ ηνλ ηξφπν ππνινγίδνληαη νη δπλάκεηο πνπ αζθνχληαη εμαηηίαο ηεο 
κνλφπιεπξεο  εθαξκνγήο δχλακεο ηνπ θπιίλδξνπ  ζηηο νπέο πνπ απνηεινχληαη νη 
θάζεηεο ιάκεο ηνπ πιαηζίνπ. Δπεηδή ην πιαίζην ηεο θαηαζθεπήο είλαη ζπκκεηξηθφ δελ 
πξνθχπηεη ιφγνο γηα αλάιπζε θαη ηεο αξηζηεξήο αθξαίαο ζέζεο. ΢πλεπψο ε αλάιπζε 
πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζην πιαίζην ηεο πξέζαο αθνξά ηελ αλάιπζε κε ηνπνζέηεζε 
ηνπ θνξηίνπ ζην θέληξν ηνπ πιαηζίνπ, θαη αλάιπζε ηνπ πιαηζίνπ κε ηνπνζέηεζε ησλ 
δπλάκεσλ κνλφπιεπξα (δεμηά ή αξηζηεξά).  
 
 
 
6.3 ΢ΣΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η 
 
 Γηα λα εμαθξηβσζεί αλ ην πιαίζην πνπ έρεη ζρεδηαζηεί αξρηθψο ζα αζηνρήζεη ή 
φρη, ππνινγίδνληαη νη ηάζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη απφ ηηο θνξηίζεηο πνπ δέρεηαη κέζσ 
ηνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ ν νπνίνο ηνπνζεηείηαη ζην άλσ κέξνο ηνπ πιαηζίνπ 
(θεθαιή πξέζαο). Πξνθεηκέλνπ λα νδεγεζνχκε ζην αζθαιέο ζπκπέξαζκα θαη λα 
πνχκε πψο έρεη ζρεδηαζηεί έλα αμηφπηζην  πιαίζην έηνηκν λα αληαπεμέιζεη ησλ 
πξνζδνθηψλ ηνπ, αλαιχνληαη φιεο νη θαηαπνλήζεηο ψζηε λα ζηγνπξεπηνχκε γηα ηελ 
επηινγή ησλ δηαζηάζεσλ πνπ ιήθζεθαλ ππφςε ζηνλ ζρεδηαζκφ. Αξρηθά  αλαιχεηαη 
ην πιαίζην ζε ζηαηηθή θφξηηζε θαη έπεηηα κειεηάηαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζε ιπγηζκφ. 
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΢ην ζεκείν απηφ λα αλαθεξζεί πψο ην πιαίζην ηεο πξέζαο ρσξίζηεθε ζε δχν θχξηα 
κέξε πξνθεηκέλνπ λα αλαιπζεί επθνιφηεξα θαη ηαρχηεξα ζε ζχγθξηζε κε ηελ κειέηε 
φινπ ηνπ πιαηζίνπ. ·ηζη ζην πξψην κέξνο αλαιχεηαη ην θιεηζηφ πιαίζην θαη ζην 
δεχηεξν ην ηξαπέδη ηεο πξέζαο. Γηα λα γίλεη εθηθηή απηή ε αλάιπζε κεηαθέξζεθαλ νη 
δπλάκεηο πνπ δέρεηαη ην ηξαπέδη ηεο πξέζαο, ζηνλ ηειηθφ απνδέθηε πνπ είλαη νη νπέο 
ησλ θάζεησλ ιακψλ ηνπ πιαηζίνπ. Δπίζεο νη αληηδξάζεηο  πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ 
θεθαιή ηεο πξέζαο απφ ηελ δξάζε ηνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζε 
επηθάλεηα ίζε κε ην κέγεζνο ηεο θιάληδαο πνπ θέξεη ηνλ θχιηλδξν. 
 Ζ ζηαηηθή αλάιπζε ηνπ πιαηζίνπ γίλεηαη κε ην πξφγξακκα αλάιπζεο 
θαηαζθεπψλ θαη κεραλνινγηθψλ ζηνηρείσλ SolidWorks Simulation. Αξρηθά 
θνξηψλεηαη ην κνληέιν πνπ έρεη ζρεδηάζεη. ΋ζηεξα ηνπνζεηνχληαη νη θνξηίζεηο ζην 
πιαίζην. Οη θνξηίζεηο ηνπνζεηνχληαη θάζε θνξά ζε έλα ζεη νπψλ απφ ηα  ελλέα πνπ 
ραξαθηεξίδνπλ ηηο θάζεηεο ιάκεο ηνπ πιαηζίνπ,  θαη ζηελ θεθαιή ηεο πξέζαο είηε 
θεληξηθά είηε δεμηά (Δηθφλα 79). 
 

 
 
 

Δηθόλα 79: Παξάδεηγκα θνξηίζεσλ: α) Σνπνζέηεζε θνξηίζεσλ δεμηά ζηελ θεθαιή 
θαη ζην πξψην ζεη νπψλ, β) ηνπνζέηεζε θνξηίζεσλ θεληξηθά ζηελ θεθαιή θαη ζην 

πξψην ζεη νπψλ. 
 

 Χο αληηδξάζεηο ηνπνζεηείηαη θχιηζε ζην θάησ κέξνο ησλ πεικάησλ ηεο 
πξέζαο θαη πάθησζε ζηηο νπέο ησλ πεικάησλ πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε ην έδαθνο 
θαη ην πιαίζην πξνζνκνηψλνληαο ηελ χπαξμε θνριησηψλ ζπλδέζεσλ. Γπλάκεηο 
αληίδξαζεο ηνπνζεηήζεθαλ επίζεο θαη ζηελ επηθάλεηα ησλ  ζεκείσλ πνπ ζα βηδσζεί 
ε πξέζα ζην έδαθνο αλαπαξηζηψληαο ηελ χπαξμε θεθαιήο θνριία. Οη αληηδξάζεηο 
θαίλνληαη ζηελ εηθφλα 80. 
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Δηθόλα 80: Σνπνζέηεζε αληηδξάζεσλ, A) θχιηζε, Β) πάθησζε, Γ) αληηδξαζε 
ζπγθξάηεζεο πεξηθνριίνπ θαη Γ) ζχλνιν αληηδξάζεσλ. 

 
Αθνχ νξίζηεθαλ ηα ζεκεία πνπ ζα ηνπνζεηήζνχλ νη δπλάκεηο θαη νη αληηδξάζεηο 

ησλ ζηεξίμεσλ ζηελ ζπλέρεηα, νξίδεηαη  ην πιηθφ πνπ απνηειέηηαη ε θαηαζθεπή καο θαη 
νη κνλάδεο κέηξεζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί ην πξφγξακκα γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ 
απνηειεζκάησλ. Σν πιηθφ πνπ επηιέγεηαη είλαη θνηλφο ράιπβαο CARBON STEEL 
1023 κε θχξηα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Μέηξν ειαζηηθόηεηαο: 205000 Ν/mm2 

 Αληνρή ζε εθειθπζκό: 425 Ν/mm2  

 Όξην δηαξξνήο: 282,69 Ν/mm2 

 

Σν ζχζηεκα κνλάδσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ 
απνηειεζκάησλ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 81. 

 

Δηθόλα 81: Τηνζεηνχκελεο κνλάδεο κέηξεζεο. 
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 ΢ην ζεκείν απηφ επηιέγεηαη ε δεκηνπξγία ηνπ πιέγκαηνο ησλ πεπεξαζκέλσλ 
ζηνηρείσλ γηα ην κνληέιν καο. Δκείο επηιέγεηαη ν απηφκαηνο έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο 
απηήο ζέησληαο πςειή ππθλφηεηα πιέγκαηνο γηα πην πξνζεγγηζηηθά απνηειέζκαηα 
ζηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. ΢ηελ Δηθφλα 82 παξαηεξνχκε ηελ δεκηνχξγηα ηνπ 
πιέγκαηνο πεπεξαζκέλσλ ζηηο δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξέζαο θαζψο 
θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά απηνχ. Ίπσο δηαθξίλεηαη ην πιέγκα είλαη αξθεηά ππθλφ ζηηο 
γεσκεηξίεο ηεο θεθαιήο ηεο πξέζαο, ζηηο νπέο θαη ζηα πέικαηα ηνπ πιαζίνπ φπνπ 
έρνπλ ηνπνζεηεζεί νη δπλάκεηο θαη νη ζηεξίμεηο.  

 

 
 

Δηθόλα 82: Κάλαβνο πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ πιαηζίνπ πξέζαο. 
  
 
 Αθνχ επηιέρζεθε ε πνηφηεηα ηνπ πιέγκαηνο πνπ ηθαλνπνηέη ηα ραξαθηεξηζηηθά 
ηεο θαηαζθεπήο ην πξφγξακκα επηιχεη ηηο εμηζψζεηο ηνπ πεδίνπ ησλ πεπεξαζκέλσλ 
θαη έκθαλίδεη ηα απνηέιεζκαηα. 
 ΢ηηο Δηθφλεο 83 έσο 88 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ εμήγαγε ην 
πξφγξακκα αλάιπζεο γηα θεληξηθή θφξηηζε, κε ρξήζε πεξηγξακκάησλ ηάζεο Von 
Mises θαη ζπληζηακέλεο κεηαηφπηζεο. 
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Δηθόλα 83: Πεξηγξάκκαηα ηζνδχλακεο ηάζεο von Mises γηα θεληξηθή θφξηηζε ζηελ, 

α) 1ε νπή, β) 2ενπή, γ) 3ε νπή. 
 
 
 
 

 

 
Δηθόλα 84: Πεξηγξάκκαηα ζπληζηακέλεο κεηαηφπηζεο γηα θεληξηθή θφξηηζε ζηελ, 

α) 1ε νπή κε ρξήζε κεγάιεο παξακφξθσζεο, β) 2ε νπή, γ) 3ε νπή. 
 
 
 
 
 
 
 

α)                                                      β)                                                           γ)  

α)                                                      β)                                                           γ)  
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Δηθόλα 85: Πεξηγξάκκαηα ηζνδχλακεο ηάζεο von Mises γηα θεληξηθή θφξηηζε ζηελ, 

α) 4ε νπή, β) 5ε νπή, γ)6ε νπή. 
   
 
 

 

 
Δηθόλα 86: Πεξηγξάκκαηα ζπληζηακέλεο κεηαηφπηζεο γηα θεληξηθή θφξηηζε ζηελ, 
 α) 4ε νπή κε ρξήζε κεγάιεο κεγέζπλζεο παξακφξθσζεο, β) 5ε νπή κε ρξήζε 

κεγάιεο κεγέζπλζεο παξακφξθσζε, γ) 6ε νπή. 
 

 

 

 

α)                                                      β)                                                           γ)  

α)                                                      β)                                                           γ)  
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Δηθόλα 87:Πεξηγξάκκαηα ηζνδχλακεο ηάζεο von Mises γηα θεληξηθή θφξηηζε ζηελ, α) 

7ε νπή, β) 8ε νπή, γ)9ε νπή. 
 
 
 

 

 
Δηθόλα 88: Πεξηγξάκκαηα ζπληζηακέλεο κεηαηφπηζεο γηα θεληξηθή θφξηηζε ζηελ, 
 α) 7ε νπή β) 8ε νπή, γ) 9ε νπή κε ρξήζε κεγάιεο κεγέζπλζεο παξακφξθσζε. 

 
 Γηα θεληξηθή θφξηηζε ηελ κεγαιχηεξε ηάζε ηελ εκθαλίδεη ην πεξίγξακκα 
ηζνδχλακεο ηάζεο ηεο 1εο νπήο. Παξ’ φια απηά δελ απνηειεί θίλδπλν γηα ηελ αζηνρία 
ηεο θαηαζθεπήο κηαο θαη ε κέγηζηε ηάζε von Mises είλαη 197.30 MPa δειαδή 
κηθξφηεξε απφ ην φξην δηαξξνήο ηνπ πιηθνχ πνπ αλέξρεηαη ζηα 282.69 MPa. 

Ζ κεγαιχηεξε κεηαηφπηζε εληνπίδεηαη ζηελ 9ε νπή ζην κέζν ηεο θεθαιήο ηνπ 
πιαηζίνπ ηεο πξέζαο θαη ηζνχηαη κε 0,592mm. Σν κέγεζνο ηεο κεηαηφπηζεο απηήο δελ 
θξίλεηαη αλεζπρεηηθφ. 

α)                                                      β)                                                           γ)  

α)                                                      β)                                                           γ)  
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 ΢ηηο Δηθφλεο 89 έσο 94 εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ εμήγαγε ην 
πξφγξακκα αλάιπζεο κε ρξήζε πεξηγξακκάησλ ηάζεο VonMises θαη ζπληζηακέλεο 
κεηαηφπηζεο γηα κνλφπιεπξε θφξηηζε ηνπ πιαηζίνπ. 
 

 

 

 
Δηθόλα 89: Πεξηγξάκκαηα ηζνδχλακεο ηάζεο von Mises γηα κνλφπιεπξε θφξηηζε 

ζηελ, α) 1ε νπή, β) 2ε νπή, γ)3ε νπή. 
 
 
 

 

 
Δηθόλα 90: Πεξηγξάκκαηα ζπληζηακέλεο κεηαηφπηζεο γηα κνλφπιεπξε θφξηηζε ζηελ, 

 α) 1ε νπή κε κεγάιε κεγέζπλζε παξακφξθσζεο, β) 2ε νπή, γ) 3ε νπή. 
 

α)                                                      β)                                                           γ)  

α)                                                      β)                                                           γ)  
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Δηθόλα 91: Πεξηγξάκκαηα ηζνδχλακεο ηάζεο von Mises γηα κνλφπιεπξε θφξηηζε 

ζηελ, α) 4ε νπή, β) 5ε νπή, γ)6ε νπή. 
 
 
 

 

 
Δηθόλα 92: Πεξηγξάκκαηα ζπληζηακέλεο κεηαηφπηζεο γηα κνλφπιεπξε θφξηηζε ζηελ, 

 α) 4ε νπή κε ρξήζε κεγάιεο κεγέζπλζεο παξακφξθσζε, β) 5ε νπή κε ρξήζε 
κεγάιεο κεγέζπλζεο παξακφξθσζε, γ) 6ε νπή. 

 

 

 

α)                                                      β)                                                           γ)  

α)                                                      β)                                                           γ)  
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Δηθόλα 93: Πεξηγξάκκαηα ηζνδχλακεο ηάζεο von Mises γηα κνλφπιεπξε θφξηηζε 

ζηελ, α) 7ε νπή, β) 8ε νπή, γ)9ε νπή. 
 
 
 
 

 

 
Δηθόλα 94: Πεξηγξάκκαηα ζπληζηακέλεο κεηαηφπηζεο γηα κνλφπιεπξε θφξηηζε ζηελ, 

 α) 7ε νπή, β) 8ε νπή, γ) 9ε νπή κε ρξήζε κεγάιεο κεγέζπλζεο παξακφξθσζε. 
 
 

α)                                                      β)                                                           γ)  

α)                                                      β)                                                           γ)  
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 Γηα κνλφπιεπξε θφξηηζε ε κεγαιχηεξε ηάζε von Mises εκθαλίδεηαη ζην 
πεξίγξακκα ηζνδχλακεο ηάζεο ηεο 1εο νπήο θαη αλέξρεηαη ζηα 281,86 MPa. Ζ ηηκή 
απηή είλαη θνληά ζην φξην δηαξξνήο ηνπ πιηθνχ πνπ έρεη επηιεγεί, παξ’ φια απηά φκσο 
θαη πάιη δελ ην μεπεξλά. Ζ ηάζε απηή εληνπίδεηαη εληφο ηεο νπήο. Ζ κεγαιχηεξε 
κεηαηφπηζε εληνπίδεηαη ζηελ 9ε νπή ζην κέζν ηεο θεθαιήο ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξέζαο 
θαη ηζνχηαη κε 0,535mm. Σν κέγεζνο ηεο κεηαηφπηζεο απηήο δελ θξίλεηαη αλεζπρεηηθφ 
γηα ηελ θαηαζθεπή καο. 
 Μεηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε αλάιπζεο ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξέζαο ζεηξά έρεη ην 
ηξαπέδη πνπ θέξεη ηηο θνξηίζεηο πνπ ηνπ κεηαδίδεη ν πδξαπιηθφο θχιηλδξνο. Ζ ίδηα 
ινγηθή πνπ αθνινπζήζεθε γηα ην πιαίζην ηεο πξέζαο ζα αθνινπζεζεί θαη εδψ. Σν 
θνξηίν πνπ ηνπνζεηείηαη ζην ηξαπέδη ηεο πξέζαο ηζνχηαη κε 10 ηφλνπο θαη 
εθαξκφδεηαη πάλσ ζε κεηαιιηθή πιάθα απφζβεζεο θνξηίνπ πάρνπο 30mm. Σν 
ηξαπέδη ηεο πξέζαο εδξάδεηαη πάλσ ζηνπο πείξνπο ζπγθξάηεζεο. Δπεηδή ε 
επηθάλεηα πνπ έξρνληαη ζε επαθή είλαη πάξα πνιχ κηθξή ην πξφγξακκα δελ 
αλαγλσξίδεη θάπνηνπ είδνπο ζχλδεζκν θαη ζηακαηά ηελ αλάιπζε. ·ηζη νη αληηδξάζεηο 
ηνπνζεηήζεθαλ ζχκθσλα κε ηελ δπζκελέζηεξε γηα εκάο πεξίπησζε (Δηθφλα 95). 

 

 
 

Δηθόλα 95: Δθαξκνγή ζπλνξηαθψλ ζπλζεθψλ. 
 

 
Σν πιηθφ πνπ επηιέμακε απφ ηελ ιίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη ίδην κε απηφ 

ηνπ πιαηζίνπ (Carbon steel 1023). Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 96. 
 

 
 

Δηθόλα 96: Υαξαθηεξηζηηθά ράιπβα 1023. 
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 ΢ηελ ζπλέρεηα επηιέγεηαη ε πνηφηεηα ηνπ πιέγκαηνο πνπ ηθαλνπνηεί ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαηαζθεπήο, θαη ην πξφγξακκα επηιχεη ηηο εμηζψζεηο ηνπ παηδίνπ 
ησλ πεπεξαζκέλσλ. Σέινο έκθαλίδεη ηα απνηέιεζκαηα (Δηθφλα 97). 

(Α) 

 
(Β) 

 
 

Δηθόλα 97: Πεξίγξακκα (Α) ηζνδχλακεο ηάζεο Von Mises θαη (Β) 
ζπληζηακέλεο κεηαηφπηζεο. 

 
Οη κέγηζηεο ηάζεηο πνπ εκθαλίδνληαη είλαη κηθξφηεξεο ηνπ νξίνπ δηαξξνήο ηνπ 

πιηθνχ καο (Τs=282,69MPa) ζπλεπψο ην ηξαπέδη ηεο πξέζαο δελ θηλδπλεχεη λα 
αζηνρήζεη. Ζ κεηαηφπηζε πνπ δέρεηαη είλαη ηεο ηάμεο ησλ 0,17 mm. 
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6.4 ΑΝΑΛΤ΢Η ΢Δ ΛΤΓΙ΢ΜΟ 
 
 Θέηνληαο ηηο ίδηεο ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο πνπ εηζήρζεζαλ ζηελ ζηαηηθή 
αλάιπζε κειεηείηαη ην πιαίζην θαη ην ηξαπέδη ηεο πξέζαο ζε ιπγηζκφ. ΢ηηο εηθφλεο 98 
έσο 100 παξνπζηάδνληαη ηα πεξηγξάκκαηα ηεο πξψηεο κνξθήο ιπγηζκνχ γηα 
θεληξηθή θφξηηζε ζε κεγάιεο κεγέζπλζεο παξακφξθσζε. 
 
 

 

Δηθόλα 98: 1ε Μνξθή ιπγηζκνχ γηα θεληξηθή θφξηηζε 10 ηφλσλ ζηελ, α) 1ε νπή 
, β) 2ε νπή, γ) 3ε νπή. 

 

 
 

Δηθόλα 99: 1ε Μνξθή ιπγηζκνχ γηα θεληξηθή θφξηηζε 10 ηφλσλ ζηελ, α) 4ε νπή 
, β) 5ε νπή, γ) 6ε νπή. 

 

α)                                                      β)                                                           γ)  

α)                                                      β)                                                           γ)  
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Δηθόλα 100: 1ε Μνξθή ιπγηζκνχ γηα θεληξηθή θφξηηζε 10 ηφλσλ ζηελ, α) 7ε 

νπή , β) 8ε νπή, γ) 9ε νπή. 
 
 

΢ηηο εηθφλεο 101 έσο 103 παξνπζηάδνληαη νη πξψηεο κνξθέο ιπγηζκνχ γηα 
κνλφπιεπξε ηνπνζέηεζε θνξηίνπ ζηελ θεθαιή ηεο πξέζαο. 

 

 

 
Δηθόλα 101: 1ε Μνξθή ιπγηζκνχ γηα κνλφπιεπξε θφξηηζε 10 ηφλσλ ζηελ,  

α) 1ε νπή , β) 2ε νπή, γ) 3ε νπή. 
 

 
 

α)                                                      β)                                                           γ)  

α)                                                      β)                                                           γ)  
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Δηθόλα 102: 1ε Μνξθή ιπγηζκνχ γηα κνλφπιεπξε θφξηηζε 10 ηφλσλ ζηελ, 

 α) 4ε νπή , β) 5ε νπή, γ) 6ε νπή. 
 
 
 

 

 
Δηθόλα 103: 1ε Μνξθή ιπγηζκνχ γηα κνλφπιεπξε θφξηηζε 10 ηφλσλ ζηελ,  

α) 7ε νπή , β) 8ε νπή, γ) 9ε νπή. 
 
 
Σν ηειεπηαίν ζηνηρείν ηνπ πιαηζίνπ πνπ αλαιχεηαη ζε ιπγηζκφ είλαη ην ηξαπέδη 

ηεο πξέζαο (Δηθφλα 104). 
 

α)                                                      β)                                                           γ)  

α)                                                      β)                                                           γ)  
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Δηθόλα 104: 1ε  κνξθή ιπγηζκνχ γηα θφξηηζε 10 ηφλσλ. 

 
 

Σν πξφγξακκα νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα φηη ην ζχλνιν ηεο θαηαζθεπήο δελ 
θηλδπλεχεη ζε ιπγηζκφ. Ίζν αλαθνξά ην θπξίσο πιαίζην ηεο πξέζαο, παξαηεξψληαο 
ηα πεξηγξάκκαηα πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ε πίεζε πνπ εμαζθεί ε πξέζα πξέπεη 
λα γίλεη 7.4 θνξέο κεγαιχηεξε πξνθεηκέλνπ λα ράζεη ηελ επζηάζεηα ηεο ε φιε 
θαηαζθεπή.  Ζ δε δπζκελέζηεξε πεξίπησζε θφξηηζεο φζνλ αθνξά ηνλ ιπγηζκφ 
παξαηεξείηαη φηαλ ην θνξηίν ηεο πξέζαο εθαξκφδεηαη θεληξηθά.  

Ίζν αλαθνξά ην πιαίζην ηνπ ηξαπεδηνχ ηεο πξέζαο, παξαηεξψληαο ην 
πεξίγξακκα ηνπ ζηελ εηθφλα 104 πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη γηα λα ράζεη ηελ 
επζηάζεηα ηνπ ζα πξέπεη λα ηνπ εμαζθεζεί πίεζε 88 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ 
ππάξρνπζα. 
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7. ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ ΠΡΔ΢Α΢ ΚΑΙ ΚΑΛΟΤΠΙΟΤ ΚΑΜΦΗ΢ 
 
 
 
7.1 ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 
  
 ΢’ απηφ ην θεθάιαην ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ε 
πνξεία θαηαζθεπήο ηεο πδξαπιηθήο πξέζαο, ηνπ θαινππηνχ θάκςεο θαη ησλ 
επηκέξνπο εμαξηεκάησλ ηνπο. Μεγάιε βάζε δίλεηαη ζηελ θαηαζθεπή ηνπ ζπλνιηθνχ 
πιαηζίνπ ηεο πξέζαο, φπνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ην ζχζηεκα αληιίαο/θπιίλδξνπ πνπ 
επηιέρηεθε , απνηεινχλ ηα βαζηθφηεξα ηκήκαηα ηεο κεραλήο απηήο.  
 Ζ θαηαζθεπή απηήο ηεο πξέζαο έρεη αληιήζεη βαζηθά ζηνηρεία, φζν αλαθνξά 
ηελ εμσηεξηθή εκθάληζε, απφ άιιεο παξφκνηεο θαηαζθεπέο πδξαπιηθψλ πξεζψλ 
ηέηνηνπ ηχπνπ πνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ δηάθνξεο εηαηξείεο ηνπ εμσηεξηθνχ ζε 
κεγάιε πνηθηιία. Ίζν αλαθνξά ην θαινχπη θάκςεο ππάξρνπλ πνιιέο πεγέο 
πιεξνθφξεζεο πάλσ ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ιεηηνπξγεί ην φιν ζχζηεκα (press 
brake) , απφ ηηο νπνίεο θαη ζπλδπάζακε ζηνηρεία πξνθεηκέλνπ λα θαηαζθεπαζηεί. 
 ΢ην ζεκείν απηφ ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ε ζπλαξκνιφγεζε ηνπ ζπλνιηθνχ 
πιαηζίνπ ηεο πξέζαο φπσο ζα πεξηγξαθεί παξαθάησ, θαζψο θαη ε θαηαζθεπή 
ινηπψλ ηκεκάησλ, αθνξά εμ’ νινθιήξνπ ηδηνθαηαζθεπή. Σα κφλα κέξε ζηα νπνία 
ζπλέβαιε επαγγεικαηίαο είλαη ε θαηαζθεπή ηεο κήηξαο θαη ηνπ εκβφινπ ηνπ 
θαινππηνχ θάκςεο,  θαζψο επίζεο θαη ησλ ειαηεξίσλ πνπ αλαξηνχλ-επαλαθέξνπλ 
ην βάξνο ηνπ εκβφινπ. 
 Ζ θαηαζθεπή ηεο πδξαπιηθήο πξέζαο θαη ηνπ θαινππηνχ θάκςεο έγηλε βάζε 
ησλ ζρεδίσλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα απφ ηνλ ζπγγξαθέα 
απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο. 
 
 
 
7.2 ΔΞΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ ΠΟΤ ΥΡΗ΢ΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΔ 
 
 Γηα ηελ θνπή θαηαζθεπή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξέζαο θαη ηελ 
ζπλαξκνιφγεζε ηνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ: 
 
Μεηξεηηθά Ίξγαλα 
 

 Μέηξν-κεδνχξα πςειήο αθξίβεηαο θαηεγνξίαο I, κε γάληδν πξαγκαηηθνχ κεδέλ. 

 Βαζκνλνκεκέλε γσληά  

 Αλαινγηθφ παρχκεηξν αθξηβείαο 1/20=0,05mm 

 Φεθηαθφ παρχκεηξν  

 Τπνινγηζηήο ηζέπεο 
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M.A.Π 
 

 Γπαιηά 

 Γάληηα 

 Μάζθα ειεθηξνζπγθφιιεζεο 

 Μπνηάθηα αζθαιείαο 

 Μάζθα πξνζηαζίαο απφ κεηαιιηθή ζθφλε  

 Γεξκάηηλε πνδηά 
 

Δξγαιεία-Μεραλέο 
 

 Ζιεθηξνληθή ειεθηξνζπγθφιιεζε  

 Μεραλή ζπγθφιιεζεο αδξαλνχο αεξίνπ M.I.G 

 Ομπγφλν -αζεηπιίλε  

 Κνκπξεζέξ αέξα 

 Σξνρφο ρεηξφο κηθξφο 

 Σξνρφο ρεηξφο κεγάινο 

 Σξππάλη ρεηξφο 

 Γεξκαληθά θιεηδηά  

 ΢πξκαηφβνπξηζα 

 Νηαβίδηα 

 Μέγγελε 

 ΢εκαδεπηήξη κεηάιισλ 

 Πφληα 

 ΢θπξί 

 Καιέκη 

 Λίκεο θαηεξγαζίαο κεηάιινπ 

 Πηζηφιη βαθήο 

 Αλαιψζηκα( ειεθηξφδηα, παιφραξηα, πηλέια, δίζθνη ιεηάλζεσο-θνπήο-
θηληξίζκαηνο) 

 
Δξγαιεηνκεραλέο 
 

 Πξηνλνθνξδέια κε ζπλερή ιίπαλζε 

 Κάζεην δξάπαλν 

 ΢πκβαηηθφο ηφξλνο 

 ΢πκβαηηθή θξέδα 

 Ζκηαπηφκαηε θξέδα N.C 

 C.N.C κεραλή θνπήο κεηάιισλ κε Laser 

 ΢ηξάληδα 

 Μεραλή απφηκεζεο κεηάιισλ (ςαιίδη) 

 C.N.C παληνγξάθνο 
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7.3 ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ ΠΡΔ΢Α΢ 
 
 Κχξην κέιεκα πξηλ ηελ έλαξμε ηεο θαηαζθεπήο ηεο πξέζαο είλαη  ε επηινγή 
ηνπ θαηάιιεινπ ζπζηήκαηνο πδξαπιηθήο αληιίαο/ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ πνπ 
απνηειεί έλα απφ ηα βαζηθφηεξα ζηνηρεία ηεο πδξαπιηθήο πξέζαο. Ζ επηινγή ηνπ 
ζπζηήκαηνο έγηλε πξνζεθηηθά, κε θχξην κέιεκα ηελ ηειηθή δπλακηθφηεηα ηνπ 
ζπζηήκαηνο. Ζ δπλακηθφηεηα πνπ παξάγεη ην ζχζηεκα πξέπεη λα είλαη αξθεηή ψζηε 
λα κπνξεί λα θαιχςεη κεγάιν θάζκα εξγαζηψλ. Κχξηα εξγαζία εθηέιεζεο απνηειεί ε 
δηακφξθσζε ιακαξίλαο ππφ γσλία 90 κνηξψλ κέζσ θαινππηνχ θάκςεο. 

 
 
 
7.3.1 Δπηινγή ζπζηήκαηνο αληιίαο/θπιίλδξνπ 
 
 Σν ζηνηρείν πνπ έπαημε πξσηαξρηθφ ξφιν ζηελ επηινγή ηνπ ζπζηήκαηνο ήηαλ 
ε χπαξμε ηεο πδξαπιηθήο αληιίαο εθ ησλ πξνηέξσλ. Ζ αληιία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 
είλαη κνλήο ελεξγείαο (κπνξεί λα σζεί ην έκβνιν θαη φρη λα ην έιθεη) θαη θαηαζιίβεη ην 
έιαην ζηνλ πδξαπιηθφ θχιηλδξν κε ηελ βνήζεηα κνλνχ εκβφινπ. Σα ραξαθηεξηζηηθά 
ηεο αληιίαο θαίλνληαη ζηελ εηθφλα 105. 
 

 

 
 

Δηθόλα 105: Xαξαθηεξηζηηθά αληιίαο κνλήο ελεξγείαο model 100-6-120. 
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 Πίεζε: 206 bar 

 Υσξεηηθφηεηα δνρείνπ: 2lt 

 Γηάκεηξνο πηζηνληνχ: 19.05mm 

 Γχλακε ρεηξφο πνπ απαηηείηαη ζε πςειέο πηέζεηο: 58kg 

 Παξνρή ιαδηνχ αλά εκβνιηζκφ: 10.81cc 

 ·μνδνο παξνρήο: 9.525mm 

 Βάξνο αληιίαο: 7.7kg 
 
 Απφ ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ επηινγή ηνπ 
πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ έρεη ε κέγηζηε πίεζε πνπ καο πξνζθέξεη ε αληιία, θαη ε 
ρσξεηηθφηεηα ηνπ δνρείνπ ηεο.  
 Με ηελ εηζαγσγή ησλ ζηνηρείσλ απηψλ ζε ππνινγηζηηθφ θχιιν excel ( Δηθφλα 
106) πνπ πεξηέρεη ήδε ηηο απαξαίηεηεο ζπλαξηήζεηο ππνινγηζκνχ , ππνινγίδνληαη ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ πνπ ζα ηνπνζεηεζεί. ΢ην θχιιν 
ππνινγηζκνχ ζπκπιεξψλνληαη κφλν ηα πεδία πνπ θαίλνληαη κε ζθνχξν κπιε. ΢ηα 
πεδία απηά  φπνπ P εηζάγεηαη ε πίεζε πνπ  δίλεη ε αληιία. Ίπσο παξαηεξείηαη ζην 
θάησ κέξνο ηνπ θχιινπ excel ε δχλακε πνπ παξέρεη ν ζπλδπαζκφο απηφο είλαη 
πεξίπνπ 10 ηφλνη.  
  
 

 
 

Δηθόλα 106: Τπνινγηζκφο ραξαθηεξηζηηθψλ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ. 
 
 

 Tν πιενλέθηεκα πνπ δίλεη ε ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ππνινγηζηηθνχ 
πξνγξάκκαηνο είλαη ε δπλαηφηεηα πεηξακαηηζκνχ αιιάδνληαο δεδνκέλα κέρξη λα 
εκθαληζηεί ε επηζπκεηή F1. Γλσξίδνληαο ηηο εζσηεξηθέο δηαζηάζεηο ( D=80mm ) πνπ 
πξέπεη λα έρεη ν θχιηλδξνο πξνθεηκέλνπ λα απνδψζεη 10 ηφλνπο κπνξεί θαλείο λα 
ππνζέζεη πψο έλαο θχιηλδξνο κε εμσηεξηθή δηάκεηξν Dεμση=90mm κπνξεί λα 
απνδψζεη ηελ δεηνχκελε δπλακηθφηεηα. ΢πλεπψο ν πδξαπιηθφο θχιηλδξνο 
αλαδεηήζεθε κε ζπγθεθξηκέλε εμσηεξηθή δηάκεηξν. 
 Ο θχιηλδξνο ιφγν πςεινχ θφζηνπο αγνξάο ζε θαηλνχξγηα θαηάζηαζε 
αγνξάζηεθε κεηαρεηξηζκέλνο (Δηθφλα 107) απφ δηαιπηήξην νρεκάησλ ηεο 
βηνκεραληθήο πεξηνρήο Παηξψλ. Πξηλ γίλεη ε αγνξά ηνπ ειέγρηεθε νπηηθά γηα ηελ 
θαηάζηαζε ηνπ θαη κεηξήζεθαλ νη εμσηεξηθέο ηνπ δηαζηάζεηο. Δπίζεο έγηλε έλα 
ζχληνκν ηεζη θαιήο ιεηηνπξγίαο.  
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 Σν ηεζη πεξηειάκβαλε ζπκπίεζε ηνπ εκβφινπ πξνο ην έδαθνο(γηα έμνδν 
ιαδηνχ απφ παξνρή), έιεγρν δηαξξνήο απφ ηηο ηζηκνχρεο, επζχηεηα βάθηξνπ θαη 
εληνπηζκνχ ηδφγσλ. Απηφ βέβαηα δελ απνδεηθλχεη πσο ν πδξαπιηθφο θχιηλδξνο 
απνδίδεη ην κέγηζην ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ , θαη ην ξίζθν απνηπρίαο είλαη κεγάιν. ΢ηελ 
πνξεία βέβαηα ηεο εξγαζίαο απηήο ζα δνχκε πψο ε επηινγή ήηαλ επηηπρήο. 
 

 
 

Δηθόλα 107: Kχιηλδξνο κνλήο ελεξγείαο. 
 
 
 Ίια ηα κε απαξαίηεηα εμαξηήκαηα πνπ απνηειείηαη  ν θχιηλδξνο 
αθαηξέζεθαλ, θαη ζηελ ζπλέρεηα κε ηελ ρξήζε ηξνρνχ ρεηξφο, δίζθνπ παιφραξηνπ θαη 
βελδίλεο θαζαξίζηεθε ε θπιηλδξηθή επηθάλεηα. ΋ζηεξα ζπλδέζεθε ν πδξαπιηθφο 
θχιηλδξνο κε ηελ αληιία πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί ν ηειηθφο έιεγρνο 
ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη ε ζπληήξεζε ηνπ(Δηθφλα 108). 
 

 
 

Δηθόλα 108: ΢χλδεζε αληιίαο/θπιίλδξνπ κε πδξαπιηθφ καξθνχηζη πίεζεο 300 bar. 
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7.3.2 Κνπή ηεκαρίσλ θαηαζθεπήο θαη ζπλαξκνιόγεζε. 
  
 Ηδηαίηεξε πξνζνρή δφζεθε ζηελ επηινγή ηνπ ηξφπνπ θνπήο ησλ κεηαιιηθψλ 
ζηνηρείσλ ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξέζαο. Δπεηδή ε παξνχζα θαηαζθεπή απαηηεί ηδηαίηεξε 
αθξίβεηα ζηελ ζπλαξκνιφγεζε ηεο ιφγσ φηη θέξεη κεγάια πνζά δχλακεο επηιέμακε 
ηηο θάησζη κεζφδνπο θνπήο. 
 
Κνπή κε Laser: Μεραλέο ζαλ απηή κπνξνχλ θαη πεηπραίλνπλ θνπέο ζε κεηαιιηθά 
θχια πάρνπο 0,5 έσο 20mm κε αθξίβεηα θνπήο 0,1mm. Tα κέξε ηεο θαηαζθεπήο πνπ 
θφπεθαλ κε laser (Δηθφλα 109), είλαη νη θάζεηεο ιάκεο ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξέζαο θαη 
φινη νη πιατλνί απνζηάηεο ηνπ πιαηζίνπ. Ο ιφγνο πνπ επηιέρζεθε ε κέζνδνο απηή 
είλαη ε επίηεπμε πςειήο αθξίβεηαο θνπήο (απνζηάζεηο θέληξσλ νπψλ) θαη νη κηθξέο 
παξακνξθψζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη ζε ζχγθξηζε κε ην Plasma ή ηνλ δνπκπά. Με 
ηελ κέζνδν απηή πεηπραίλνπκε ίδηεο απνζηάζεηο θαη ζηηο ηέζζεξηο θάζεηεο ιάκεο πνπ 
απαξηίδνπλ ηελ θαηαζθεπή καο. ΢εκαληηθφ πιενλέθηεκα είλαη ε απνζηνιή ζρεδίσλ 
ηνπ SνlidWorks απφ ππνινγηζηή ζε ππνινγηζηή φπνπ κε ηελ δεκηνπξγία ηνπ 
θαηάιιεινπ nesting ζην θχιιν ηνπ ράιπβα ησλ 12mm απνθεχγνληαη ηα αλζξψπηλα 
ιάζε θαη κεηψλεηαη ν ρξφλνο παξαγσγήο. Παξαηεξείηαη ζηελ ζπλέρεηα φηη ε δηαθνξά 
ηεο ηηκήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεξγαζίαο ελ ζχγθξηζε κε άιιεο δελ είλαη κεγάιε 
δεδνκέλνπ ησλ πιενλεθηεκάησλ ηεο. 
 

 
 

Δηθόλα 109: Γηάλνημε νπψλ ζε Φχιιν ράιπβα πάρνπο 12 mm. 
 
 
Kνπή κε παληνγξάθν: Ο παληνγξάθνο ρξεζηκνπνηεί σο θνπηηθφ κέζσ ην νμπγφλν 
ή ην πιάζκα. Με νμπγφλν ε κεραλή απηή θφβεη έσο θαη 200mm πάρνο πιηθνχ ελψ κε 
πιάζκα έσο θαη 35mm. Σα κέξε ηεο θαηαζθεπήο πνπ θφπεθαλ κε ηελ κέζνδν απηή 
είλαη νη ιάκεο ηηο θεθαιήο ηεο πξέζαο θαη ην ζηνηρείν ζπγθξάηεζεο ηεο πδξαπιηθήο 
κπνπθάιαο ηνπ κεραληζκνχ θηλνχκελνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ (ηεκάρην Νν 1). ΢ηα 
ζηνηρεία απηά δελ καο ελδηαθέξεη ηφζν ε πςειή αθξίβεηα γη’ απηφ θαη επηιέρζεθε απηή 
ε κέζνδνο. ΢ηελ εηθφλα 110 δηαθξίλνπκε έλαλ ηχπν παληνγξάθνπ κε ηξείο θεθαιέο 
θνπήο. 
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Δηθόλα 110: CNC παληνγξάθνο. 
 
 
Κνπή κε ςαιίδη: H κεραλέο απηέο (Δηθφλα 111) θφβνπλ κεηαιιηθά θχιια πάρνπο 
έσο 15mm κε ηελ δχλακε πδξαπιηθνχ ζπζηήκαηνο. Οη θαηεξγαζίεο πνπ εθηεινχληαη 
κε απηήλ ηελ κέζνδν είλαη απφ ηηο πην νηθνλνκηθέο. Σα κεηνλεθηήκαηα ηνπο 
εληνπίδνληαη ζηηο αηέιεηεο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ επηθάλεηα απφηκεζεο ηνπ πιηθνχ. 
Σα κεηαιιηθά ζηνηρεία πνπ θφπεθαλ κε απηφ ηνλ ηξφπν είλαη νη ιάκεο ηεο ηξάπεδαο, 
ηα ζηνπ ηεο θεθαιήο θαη νη θάησ απνζηάηεο ησλ θάζεησλ ιακψλ. 
 
 

 
 

Δηθόλα 111:Τδξαπιηθφ ςαιίδη θνπήο κεηάιισλ. 
 
 

 Σα ππφινηπα κέξε ηεο θαηαζθεπήο φπσο νη γσληέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
ζαλ πέικαηα ζηήξημεο ηεο πξέζαο θαη νη ζσιήλεο ηχπνπ ηνχκπν θφπεθαλ ζε 
πξηνλνθνξδέια.  Δπίζεο φιεο νη ιάκεο ηεο θαηαζθεπήο πεξαζηήθαλ απφ ηνλ 
θχιηλδξν γηα εμάιεηςε ησλ παξακνξθψζεσλ πνπ αλαπηχρζεθαλ θαηά ηελ δηάξθεηα 
ηεο θνπήο ηνπο. 
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 ΢ηηο εηθφλεο 112 έσο 126 παξνπζηάδνληαη φια ηα ζηάδηα θαηαζθεπήο ησλ 
επηκέξνπο ζηνηρείσλ ηεο πξέζαο θαζψο θαη ηνπ θπξίσο πιαηζίνπ. 
 
 

 
 

Δηθόλα 112: Kνπή ξάβδνπ ράιπβα γηα ηελ θαηαζθεπή πείξσλ ζπγθξάηεζεο 
ηξαπεδηνχ πξέζαο ζε πξηφλη ηνπ Σ.Δ.Η Παηξψλ. 

 
 

 
 

Δηθόλα 113: Kαηαζθεπή πείξσλ ζε ζπκβαηηθφ ηφξλν ηνπ Σ.Δ.Η Παηξψλ. 
 
 

 Οη πείξνη ζπγθξάηεζεο ηνξλάξνληαη έσο ηελ επηζπκεηή δηάκεηξν ησλ 24mm. 
΋ζηεξα γηα ιφγνπο αζθαιείαο ηνπ κειινληηθνχ ρεηξηζηή ηεο πξέζαο πξνζζέηνπκε 
θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ζην εκπξφο θαη πίζσ κέξνο απηψλ. 
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Δηθόλα 114: Γηάλνημε νπψλ 6,5mm ζε εκηαπηφκαηε θξέδα ηνπ εξγαζηεξίνπ c.n.c ηνπ 
Σ.Δ.Η Παηξψλ γηα ηνπνζέηεζε αζθάιεηαο. 

 
 

 
 

Δηθόλα 115: ΢πγθφιιεζε ξνδειψλ ζην εκπξφο κέξνο ησλ πείξσλ κε ρξήζε κεραλήο 
M.I.G 
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 Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ πείξσλ ζεηξά έρεη ε ζπγθέληξσζε φισλ ησλ 
ζηνηρείσλ ηεο πξέζαο θαη ε πξνεηνηκαζία ζπλαξκνιφγεζεο-κνληαξίζκαηνο απηψλ. 

 

 
 

Δηθόλα 116: ΢πγθέληξσζε ζηνηρείσλ πδξαπιηθήο πξέζαο θαη έιεγρνο ησλ 
δηαζηάζεσλ ηνπο ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα. 

 
 

 
 

Δηθόλα 117: Γψληαζκα θαη κνληάξηζκα πξφζνςεο πιαηζίνπ πξέζαο. 
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Δηθόλα 118: ΢πγθφιιεζε θάησ ιάκαο-απνζηάηε πξφζνςεο πιαηζίνπ πξέζαο. 
 
 

  
 

Δηθόλα 119: Μνληάξηζκα θαη ζπγθφιιεζε θεθαιήο πξέζαο. 
 
 

 Ζ ζπγθφιιεζε φισλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξέζαο 
πξαγκαηνπνηείηαη κε ρξήζε ειεθηξνληθήο κεραλήο ειεθηξνζπγθφιιεζεο. Οη 
ζπγθνιιήζεηο γίλνληαη κε βαζηθφ ειεθηξφδην ησλ 2,5mm θαη ζε φιεο ηηο ελψζεηο 
κεηαμχ ηεο θεθαιήο θαη ησλ θάζεησλ ιακψλ ηηο πξέζαο, πξαγκαηνπνηνχληαη 3 πάζν 
ζπγθφιιεζεο ψζηε ην θφιιεκα λα γίλεη ηθαλνπνηεηηθφ. 
 
 

 
 

Δηθόλα 120: α) Πξψην πάζν ζπγθφιιεζεο ζηελ ξίδα, β) δεχηεξν πάζν 
ζπγθφιιεζεο, γ) ηξίην πάζν ζπγθφιιεζεο. 

 

α)                                                      β)                                                           γ) 
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 Κάζε έλα πάζν θνιιήζεσο γίλεηαη εκπξφο θαη πίζσ ηεο θάζεηεο ιάκαο ηνπ 
πιαηζίνπ ηεο πξέζαο. Απηφ γίλεηαη γηα ηελ απνθπγή ησλ παξακνξθψζεσλ πνπ 
πξνθαιεί ε κέζνδνο ηεο ζπγθφιιεζεο ιφγσ αλάπηπμεο πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ. 
 

 
 

Δηθόλα 121: ΢πγθφιιεζε ζηνηρείσλ θάζεησλ ιακψλ ζηελ θεθαιή ηεο πξέζαο. 
 
 
 Μεηά ηελ ζπγθφιιεζε ηνπ πξψηνπ ηκήκαηνο ηεο πξέζαο ζπγθνιιείηαη  ην 
δεχηεξν ηκήκα ηεο πξέζαο πνπ απνηειείηαη επίζεο απφ ηηο θάζεηεο ιάκεο ηνπ 
πιαηζίνπ θαη ηηο ιάκεο ηεο θεθαιήο ηεο πξέζαο. Ζ δηαδηθαζία απηή γίλεηαη 
επζπγξακκίδνληαο ην δεχηεξν ηκήκα ηεο πξέζαο ζην πξψην, (ήδε ζπγθνιιεκέλν) 
ψζηε ηα θέληξα ησλ νπψλ θαη νη γεληθφηεξεο δηαζηάζεηο λα ηνπνζεηεζνχλ ζχκθσλα 
κε ηνπ πξψηνπ. Παξάιιεια ειέγρνληαη θαη νη δηαζηάζεηο ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα. 
 

 
 

Δηθόλα 122: Μνληάξηζκα θαη ζπγθφιιεζε δεχηεξνπ ηκήκαηνο πιαηζίνπ πξέζαο. 
 
 

 Μεηά ηελ νινθιήξσζε θαη ηνπ δεχηεξνπ ηκήκαηνο ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξέζαο 
ζπγθνιινχληαη νη απνζηάηεο ηνπ πιαηζίνπ ζε έλα εθ ησλ δχν ηκεκάησλ. ΢ηελ 
ζπλέρεηα ηνπνζεηψληαο ην έλα ηκήκα πάλσ ζην άιιν ε θαηαζθεπή αξρίδεη λα απνθηά 
ηελ ηειηθή ηεο κνξθή. 
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Δηθόλα 123: Σνπνζέηεζε απνζηαηψλ πιαηζίνπ θαη κνληάξηζκα ηνπ πξψηνπ 
ηκήκαηνο κε ην δεχηεξν. 

 
 
 Πξηλ γίλνπλ νη ηειηθέο ζπγθνιιήζεηο ζε φιν ην πιαίζην ειέγρνληαη νη 
γεσκεηξίεο ηνπ πιαηζίνπ. ΢πγθεθξηκέλα κεηξψληαη νη 2 δηαγψληνη ηνπ πιαηζίνπ ηεο 
πξέζαο ψζηε λα βεβαησζεί ε απφιπηε ζπκκεηξία ηεο θαηαζθεπήο. ΢ηελ ζπλέρεηα 
θαηαζθεπάδεηαη ην ηξαπέδη ηεο πξέζαο. ΢ηα ζεκεία πνπ ηνπνζεηνχληαη νη ζσιήλεο 
ηχπνπ ηνχκπν αλνίγνληαη νπέο δηακέηξνπ 2mm. Ο ιφγνο πνπ γίλεηαη απηφ είλαη ή 
απνθπγή ηεο εμφδνπ ηνπ αεξίνπ απφ ην ζεκείν ζπγθφιιεζεο ιφγσ απμεκέλεο 
πίεζεο εληφο ηνπ ζσιήλα. Ζ δηαδηθαζία απηή γίλεηαη κφλν γηα ηελ κηα ιάκα ηνπ 
ηξαπεδηνχ. 
 

 
 

Δηθόλα 124:  Γηάλνημε νπψλ ζηελ ιάκα ηνπ ηξαπεδηνχ ηεο πξέζαο. 
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Δηθόλα 125: Μνληάξηζκα ζσιήλσλ ζηελ ιάκα ηνπ ηξαπεδίνπ θαη ζπγθφιιεζε. 
 
 

 
 

Δηθόλα 126: Σειηθή κνξθή ηξαπεδηνχ πξέζαο. 
 

 
 
7.4 ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ ΚΑΛΟΤΠΙΟΤ ΚΑΜΦΗ΢ 
 
 Σν θαινχπη θάκςεο θαηαζθεπάδεηαη ζχκθσλα κε ζπγθεθξηκέλε ηππνπνίεζε 
ηεο κήηξαο θαη ηνπ εκβφινπ. Ζ θαηαζθεπή ηεο κήηξαο θαη ηνπ εκβφινπ έγηλε ζε 
επαγγεικαηία κεραλνπξγφ κε ηελ ρξήζε ζπκβαηηθήο θξέδαο κεγάινπ κήθνπο 
ηξαπεδηνχ. Ηδηαίηεξε πξνζνρή δίλεηαη ζηελ θαηαζθεπή ησλ πείξσλ νδήγεζεο θαη ζηελ 
επηινγή ησλ δαθηπιίσλ νιίζζεζεο πνπ απνηεινχλ ηνλ νδεγφ ηνπ εκβφινπ ζηελ 
κήηξα. ΢ηηο εηθφλεο 127 έσο 132 παξνπζηάδνληαη φια ηα ζηάδηα θαηαζθεπήο ηνπ 
θαινππηνχ θάκςεο. 
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Δηθόλα 127: Σειηθφ πξντφλ κήηξαο-εκβφινπ. 
 
 

 
 

Δηθόλα 128: Καηαζθεπή πείξσλ νδήγεζεο ζε ζπκβαηηθφ ηφξλν. 
 
 

 
 

Δηθόλα 129: Kνπή δαθηπιίσλ νιίζζεζεο ζε πξηνλνθνξδέια. 
 
 Οη πείξνη νδήγεζεο θαηαζθεπάδνληαη κε εμσηεξηθή δηάκεηξν 24,5mm ελψ νη 
δαθηχιηνη νιίζζεζεο επηιέγνληαη κε εζσηεξηθή δηάκεηξν 25mm. Ζ αλνρή απηή είλαη 
αξθεηή γηα ηελ επζχγξακκε θαζνδήγεζε ηνπ εκβφινπ ζηελ κήηξα. Χο δαθηχιηνο 
νιίζζεζεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ζσιήλαο ηχπνπ ηνχκπν γηα ηνλ ιφγν φηη δελ πεξηέρεη 
εζσηεξηθή ξαθή. 
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 Μεηά ηελ θαηαζθεπή ησλ νδεγψλ ζπγθνιινχληαη νη δαθηχιηνη νιίζζεζεο ζηα 
άθξα ηνπ εκβφινπ, θαη νη πείξνη νδήγεζεο ζε κηα βάζε πάρνπο 30mm. ΢ηελ βάζε 
απηή αλνίγνληαη δηακπεξείο νπέο ίδηαο δηακέηξνπ κε ησλ πείξσλ νδήγεζεο, ψζηε ε 
ζπγθφιιεζε ησλ πείξσλ λα γίλεη ζην θάησ κέξνο ηεο βάζεο θαη φρη ζηελ επηθάλεηα. 
Απηφ γίλεηαη γηα ηελ θαιχηεξε ζπγθφιιεζε ησλ πείξσλ θαη γηα ηελ ζσζηή εθαξκνγή 
ησλ ειαηεξίσλ πνπ ζα εθαξκφζνπλ ζηελ βάζε. Ζ βάζε πνπ ζα ζηεξίμεη ην θαινχπη 
θφπεθε απφ scrap κε ρξήζε νμπγφλσλ. 
 

 
 

Δηθόλα 130: ΢πγθφιιεζε δαθηπιίσλ νιίζζεζεο ζηα άθξα ηνπ εκβφινπ. 
 
 

 
 

Δηθόλα 131: ΢πγθφιιεζε πείξσλ νδήγεζεο ζην θάησ κέξνο ηεο πιάθαο ζηήξημεο 
ηνπ θαινππηνχ. 

 
 Σν ηειεπηαίν ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο ηνπ θαινππηνχ θάκςεο είλαη θαη ην 
ζεκαληηθφηεξν απ’ φια θαη απαηηεί κεγάιε πξνζνρή. Σν ζηάδην απηφ πεξηιακβάλεη 
ηελ ζπγθφιιεζε ηεο κήηξαο ζηελ πιάθα ζηήξημεο ηνπ θαινππηνχ. Ζ ηνπνζέηεζε ηεο 
κήηξαο γίλεηαη ζχκθσλα κε ην έκβνιν, θαη φρη  κε ηνπο πείξνπο νδήγεζεο ή ηελ 
πιάθα ζηήξημεο. ·ηζη ινηπφλ ε κήηξα ηνπνζεηείηαη θάησ απφ ην έκβνιν θαη ζηελ 
πνξεία θιείλεη ην θαινχπη. ΢ην ζεκείν πνπ ην θαινχπη θιείλεη θαιά θαη ην έκβνιν 
εθαξκφδεη ηέιεηα ζηελ κήηξα πξαγκαηνπνηείηαη ε ζπγθφιιεζε απηήο ζηελ πιάθα 
ζηήξημεο ηνπ θαινππηνχ. Ο ιφγνο πνπ γίλεηαη απηφ είλαη ε κε χπαξμε πνιχ πςειήο 
αθξίβεηαο ζηελ φιε δηαδηθαζία παξαγσγήο ηεο κήηξαο θαη ηνπ εκβφινπ. 
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Δηθόλα 132: ΢πγθφιιεζε κήηξαο ζηελ πιάθα ζηήξημεο ηνπ θαινππηνχ θαη 
ηνπνζέηεζε ειαηεξίσλ. 

 
 
 

7.5 ΣΔΛΙΚΟ ΠΡΟΨΟΝ  
 
 ΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη νξηζκέλα ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο πνπ 
θαηαζθεπάζηεθαλ ζην ηέινο πξνθεηκέλνπ λα δψζνπλ ζηελ πξέζα ηελ ηειηθή ηεο 
κνξθή. Δπίζεο παξνπζηάδεηαη ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο πξέζαο θαη ηνπ θαινππηνχ 
θάκςεο κεηά ηελ δηαδηθαζία ηεο βαθήο θαη ζπλαξκνιφγεζεο. 
 Σα ηειεπηαία ζηνηρεία πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ είλαη ε βάζε ζηήξημεο ηελ 
πδξαπιηθήο αληιίαο πνπ πξνζαξκφδεηαη ζην πιαίζην ηεο πξέζαο θαη ε ζπγθφιιεζε 
ηνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ  ζηελ θιάληδα ζπγθξάηεζεο ηνπ, πνπ απνηειεί κέξνο ηνπ 
κεραληζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο θηλνχκελνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ. ΢ηελ εηθφλα 133 
βιέπνπκε κηα απιή θαηαζθεπή ηεο βάζεο πνπ απνηειείηαη απφ κηα ιάκα 100mm 
πιάηνπο, 10mm πάρνπο θαη κήθνπο 500mm. ΢ηελ βάζε απηή δηαλνίρηεθαλ νπέο γηα 
ηελ ζπγθξάηεζε ηεο αληιίαο. Δπίζεο αθαηξέζεθαλ θαη ιεηάλζεθαλ νη γσληέο γηα ηελ 
απνθπγή αηπρεκάησλ. 
 

 
 

Δηθόλα 133: Βάζε ζηήξημεο πδξαπιηθήο αληιίαο. 
 
 
 Σέινο αθνινπζεί  ε ζπγθφιιεζε ηνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ (Δηθφλα 134). 
Απαξαίηεηεο δηαζηάζεηο πνπ ιήθζεθαλ  ππ’ φςε είλαη ην κήθνο ηνπ θπιίλδξνπ πνπ 
πεξηζζεχεη ηεο θεθαιήο ηεο πξέζαο(80mm), ην ειεχζεξν κήθνο ηνπ 
βάθηξνπ(200mm) θαη ην πάρνο ηεο θιάληδαο ζπγθξάηεζεο ηνπ πδξαπιηθνχ 
θπιίλδξνπ (20mm). Οη δηαζηάζεηο απηέο είλαη ζεκαληηθέο γηα ηελ πιήξε αμηνπνίεζε 
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ηνπ πιαηζίνπ ηεο πξέζαο θαζψο ζε πεξίπησζε πνπ ν πδξαπιηθφο θχιηλδξνο 
πξνεμείρε ηεο θεθαιήο ηεο πξέζαο πεξηζζφηεξν ε πξψηε ζέζε ζηήξημεο ηνπ 
ηξαπεδηνχ εξγαζίαο δελ ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί. Ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ 
δηαδηθαζία απηή δίλεηαη ζηελ ζπγθφιιεζε θαη ζηα πξνβιήκαηα πνπ πξνθαιεί ζηνλ 
θχιηλδξν ιφγσ ηεο αλάπηπμεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο (θαηαζηξνθή ηζηκνπρψλ). Γηα 
ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ηνπνζεηείηαη ζθνπγγάξη πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 
θπιίλδξνπ θαη βξέρεηαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ζπγθφιιεζεο. Δπίζεο ε ζπγθφιιεζε 
γίλεηαη ζηαδηαθά θαη κεηά ην ηέινο ηεο ςχρεηαη κε λεξφ.  
 
 

 
 

Δηθόλα 134: Δπζπγξάκκηζε θαη ζπγθφιιεζε πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ. 
 
 

 Ο πδξαπιηθφο θχιηλδξνο ζην άλσ κέξνο ηεο θιάληδαο ζπγθνιιείηαη ζε φιε ηνπ 
ηελ δηάκεηξν ελψ ζην θάησ κέξνο ζπγθνιιείηαη κφλν ζηα λνεηά ηεηαξηεκφξηα ηεο 
δηακέηξνπ ηνπ θχθινπ (ζηαπξσηά). Μεηά ηελ νινθιήξσζε θαη ησλ ηειεπηαίσλ 
ζηνηρείσλ ηεο θαηαζθεπήο φια ηα κεηαιιηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο ηξνρίδνληαη θαη 
θαζαξίδνληαη φπνπ θξίλεηαη απαξαίηεην. Αθνινπζεί ε δηαδηθαζία ηεο βαθήο κε ηελ 
ρξήζε θνκπξεζέξ αέξα θαη πηζηνιηνχ βαθήο. Ζ βαθή γίλεηαη ζε δχν ζηάδηα. Σν 
πξψην ζηάδην πεξηιακβάλεη ηελ βαθή ησλ κεξψλ ηεο θαηαζθεπήο κε ρξψκα 
αληηνμεηδσηηθήο πξνζηαζίαο (κίλην) θαη ην δεχηεξν, βαθή κε ρξψκα θηληξίζκαηνο πνπ 
πξνζθέξεη αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία  θαη αληνρή ζηηο εμσηεξηθέο θαηαπνλήζεηο ησλ 
κεηαιιηθψλ κεξψλ.  ΢ηηο εηθφλεο 135 έσο 147 παξνπζηάδεηαη ε ηειηθή κνξθή ηεο 
πδξαπιηθήο πξέζαο θαη ηνπ θαινππηνχ θάκςεο θαζψο θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο 
πξέζαο πνπ ζρεδηάζηεθε-κειεηήζεθε θαη ηέινο θαηαζθεπάζηεθε. 
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Δηθόλα 135: Tειηθή κνξθή πδξαπιηθήο πξέζαο. 
 
 

 

 
 

Δηθόλα 136: Σνπνζέηεζε ηεο αληιίαο ζε εξγνλνκηθή ζέζε πάλσ ζην πιαίζην. 
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Δηθόλα 137 : Σνπνζέηεζε θαινππηνχ θάκςεο ζην ηξαπέδη ηεο πξέζαο. 

 
 
 

 

Δηθόλα 138 : Μεηαθίλεζε πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ αξηζηεξά θαη δεμηά ηεο θεθαιήο ηεο 
πξέζαο. 
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Δηθόλα 139: Μεραληζκφο θηλνχκελνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ εληφο ηεο θεθαιήο ηεο 
πξέζαο. 

 
 

 

Δηθόλα 140: Υξεζηκφηεηα ιακψλ-ζηνπ ζην κέζα κέξνο ηεο θεθαιήο ηεο πξέζαο. 
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Δηθόλα 141: Eηζαγσγή θχιινπ ιακαξίλαο κήθνπο 400mm. 

 
 

 

Δηθόλα  142: Γνθηκή θαινππηνχ θάκςεο ζε θχιιν ιακαξίλαο πάρνπο 0,5 mm. 
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Δηθόλα 143: Μέηξεζε γσλίαο θάκςεο θχιινπ ιακαξίλαο πάρνπο 0,5mm. 

 

 

Δηθόλα 144: Γνθηκή θαινππηνχ θάκςεο κε ιακαξίλα πάρνπο 3mm. 
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Δηθόλα 145: Μέηξεζε γσλίαο θάκςεο ιακαξίλαο πάρνπο 3mm. 

 

 

Δηθόλα 146: Γεκηνπξγία ηεκαρίνπ κε  ηελ ρξήζε ηνπ θαινππηνχ θάκςεο. 
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Δηθόλα 147: Δπηδαπέδηα πδξαπιηθή πξέζα δπλακηθφηεηαο 10 ηφλσλ κε κεραληζκφ 
θηλνχκελνπ πδξαπιηθνχ θπιίλδξνπ θαη δπλαηφηεηα θάκςεο ιακαξίλαο ππφ γσλία 90 

κνηξψλ. 
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7.6 ΚΟ΢ΣΟ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ΢ 
 

΢χκθσλα κε ηνπο αλαιπηηθνχο πίλαθεο ησλ ηεκαρίσλ ησλ θαηαζθεπψλ (πξέζα 
& θαινχπη) πξνθχπηεη θαη ην θφζηνο απηψλ. Οη θαηαζθεπέο καο ζηελ παξνχζα 
πηπρηαθή ήηαλ δχν. Ζ πξψηε θαηαζθεπή πνπ απνηειεί θαη ην επίθεληξν ηεο 
πηπρηαθήο απηήο απνηειείηαη απφ ηα αξηζκεκέλα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 1. 

 

Πίλαθαο 1: Κφζηνο κεηαιιηθψλ κεξψλ πιαηζίνπ πξέζαο 
 

 
 

΢ηνλ θάησζη Πίλαθα 2 αλαιχεηαη ην θνζηνιφγην ησλ πεξηθεξεηαθψλ 
εμαξηεκάησλ-κεραληζκψλ ηεο θαηαζθεπήο καο. Σν ζπλνιηθφ θφζηνο γηα απηά ηα 
ζηνηρεία αλήιζε ζηα 82 €. 

 

Πίλαθαο 2: Πίλαθαο θφζηνπο πεξηθεξεηαθψλ ζηνηρείσλ. 
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Ζ θαηαζθεπή ηνπ θαινππηνχ θάκςεο ην νπνίν απνηειείηαη απφ ηα αξηζκεκέλα 
κέξε ηεο Δηθφλαο 148 ζηνίρηζε ιηγφηεξν. Ζ αλάιπζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θνζηνινγίνπ 
θαηαζθεπήο ηνπ ελ ιφγσ θαινππηνχ αλαιχεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.   

 

Δηθόλα 148: Αξηζκεκέλα κέξε θαινππηνχ θάκςεο. 

 

Πίλαθαο 3: Πίλαθαο θφζηνπο κεξψλ θαινππηνχ. 
 

 
 
 

 Σν κεγαιχηεξν κέξνο ησλ εξγαζηψλ ζπλαξκνιφγεζεο θαη θαηαζθεπήο 
πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνλ ζπγγξαθέα ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο θαη γηα ην ιφγν 
απηφ δελ γίλεηαη εηδηθή κλεία ζην ζπγθεθξηκέλν θφζηνο εξγαζίαο. Παξφια απηά κηα 
ηππηθή εθηίκεζε γηα ην ζπγθεθξηκέλν θφζηνο είλαη ηα 250€ βάζεη εκεξνκηζζίσλ.
 ΢πκπεξαζκαηηθά ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο θαηαζθεπήο πξέζαο-θαινππηνχ πνπ 
πξνηείλεηαη ζηε παξνχζα πηπρηαθή κε ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο θνζηνιφγεζεο 
εξγαζίαο αλέξρεηαη ζηα 436,97€. 
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8. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 
 ΢ηε παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία (α) ζρεδηάζηεθε, (β) κειεηήζεθε θαη (γ) 
θαηαζθεπάζηεθε εμνινθιήξνπ έλα ζχζηεκα πδξαπιηθήο πξέζαο – θαινππηνχ θάκςεο 
ηχπνπ V γηα ηελ ελ ςπρξψ δηακφξθσζε ιακαξίλαο κε γσλία θάκςεο 90ν. Γηα ην 
ζρεδηαζκφ ηεο θαηαζθεπήο, αιιά θαη ηελ δηεμαγσγή ηεο αληίζηνηρεο ζηαηηθήο κειέηεο 
ηεο θαηαζθεπήο επηιέρζεθε ην ινγηζκηθφ επαγγεικαηηθφ παθέην SolidWorks θαζφηη 
επηηξέπεη ηνλ απιντθφ ζρεδηαζκφ ηξηζδηάζηαησλ θαη πνιχπινθσλ γεσκεηξηψλ αιιά 
θαη ηε εηζαγσγή θαηαζθεπαζηηθψλ ιεπηνκεξεηψλ, πνπ κε άιια ζρεδηαζηηθά παθέηα 
ζα ήηαλ πην δχζθνιν θαη ρξνλνβφξν. Σν ζεκαληηθφηεξν φκσο πιενλέθηεκα ηνπ ελ 
ιφγσ ινγηζκηθνχ είλαη ην γεγνλφο φηη κε βάζεη ηε ηξηζδηάζηαηε  απεηθφληζε ηεο 
θαηαζθεπήο επηηξέπεη ηελ απεπζείαο πξνζνκνίσζε ηεο  κεραληθήο θαη φρη κφλν 
ζπκπεξηθνξάο ηνπ, γεγνλφο πνπ δηεπθνιχλεη ζεκαληηθά ην κειεηεηηθφ θνκκάηη ηνπ 
κεραληθνχ. 
 Γηα ηελ θαηαζθεπή ηελ κεραλήο, ην πξψην βήκα ήηαλ ε επηινγή ελφο 
εξγνλνκηθνχ ζρεδίνπ πνπ ζα έδηλε ηελ δπλαηφηεηα κειινληηθψλ παξεκβάζεσλ θαη 
κεηεμέιημεο. Με βάζεη ησλ απαηηήζεσλ δηακφξθσζεο ηέζεθαλ πξνο κειέηε δχν 
ζρεδηαζηηθά ζελάξηα απφ ηα νπνία ην έλα θάλεθε πην ειθπζηηθφ απφ άπνςε 
εξγνλνκίαο γηα απηφ θαη πξνηηκήζεθε. Αθνινχζεζε ιεπηνκεξήο ζρεδηαζκφο φισλ 
ησλ κεξψλ πνπ απαξηίδνπλ ην ζχζηεκα πξέζαο θαινππηνχ. Δλ ζπλερεία 
πξαγκαηνπνηήζεθε ζηαηηθή κειέηε θαζψο θαη έιεγρνο ινγηζκνχ κε ηε βνήζεηα ηεο 
κεζφδνπ ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ πνπ ζπκπεξηιακβάλεηαη σο επηινγή ζην 
ινγηζκηθφ παθέην SolidWorks. Απηφ δηεπθφιπλε ζεκαληηθά ηε κειέηε ηεο θαηαζθεπήο, 
δηφηη είλαη δχζθνιε ε αλάιπζε πιαηζίσλ πνπ εκπεξηέρνπλ νπέο κε θιαζζηθέο 
αλαιπηηθέο πξνζεγγίζεηο κεραληθήο.   
 Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ, φηη ε πξνηεηλφκελε κεραλή έρεη επαξθή αληνρή γηα 
ηελ απαηηνχκελε δπλακηθφηεηα πνπ ζα πξέπεη λα έρεη ελψ παξάιιεια νη αλαιχζεηο 
έδεημαλ φηη δελ θηλδπλεχεη ζε ιπγηζκφ. Αθνχ δηαζθαιίζηεθε ε αζθάιεηα ηεο 
θαηαζθεπήο, αθνινχζεζε ην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο πνπ πεξηιάκβαλε δηακφξθσζε 
ιακψλ, ζπγθνιιήζεηο, βαθή, ζπλαξκνινγήζεηο θ.α. Ο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο απέδεημε 
ηελ νξζφηεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο κειέηεο. Σν ζπλνιηθφ δε θφζηνο ηεο 
θαηαζθεπήο θπκάλζεθε ζε ινγηθά πιαίζηα κε βάζεη ηα δεδνκέλα ηνπ αληαγσληζκνχ.       
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