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ΠΡΟΛΟΓΟ 
 
 
 
 
Σν παξφλ ηεχρνο απνηειεί ηελ Πηπρηαθή εξγαζία πνπ εθπνλήζεθε ζην Σκήκα 

Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ Σ.Δ., ηνπ Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ιδξχκαηνο Γπηηθήο 
Διιάδαο θαη αλαθέξεηαη ζηε Μειέηε ζέξκαλζεο θαη ςχμεο, κε ηε ρξήζε F.C.U.,ηνπ 
Ιεξνχ Νανχ Αγίαο Σξηάδνο Παηξψλ.  

ηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ γίλεηαη κηα πεξηγξαθή ηεο ππάξρνπζαο 
εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο ηνπ Ιεξνχ Νανχ, ε ηερληθή πεξηγξαθή ηεο λέαο 
πξνηεηλφκελεο, αιιά θαη νη ιφγνη πνπ θαζηζηνχλ αλαγθαία ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ 
„παιηνχ‟ κε ην „λέν‟. Αθνινπζεί αλαιπηηθφο ππνινγηζκφο ησλ ζηνηρείσλ πνπ 
απαηηνχληαη γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο κειέηεο θαη ηέινο παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα 
θαη ηα ζρέδηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ, φπσο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 
πξνέθπςαλ απφ ηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία.  

ηε πξαγκαηνπνίεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζεσξψ θαζνξηζηηθή ηε 
ζπλεηζθνξά ζπγθεθξηκέλσλ πξνζψπσλ γηα ηελ επηζηεκνληθή θαη εζηθή 
ζπκπαξάζηαζε πνπ κνπ πξνζέθεξαλ.  

Δπραξηζηψ ζεξκά ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Γηαλλφπνπιν Αλδξέα, Αλαπιεξσηή 
Καζεγεηή ηνπ Σκήκαηνο Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ Σ.Δ, ν νπνίνο είρε ηελ επίβιεςε 
ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, γηα ηελ άξηζηε θαζνδήγεζε ηνπ, ηελ νπζηαζηηθή βνήζεηά 
ηνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο θαζψο θαη γηα ηελ 
εζηθή ππνζηήξημε θαζ‟ φιν ην ρξνληθφ δηάζηεκα πξαγκαηνπνίεζήο ηεο.  

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνπο θ. Καινδνχκε Αζαλάζην 
Μεραλνιφγν Μεραληθφ Δ.Μ.Π., θα Καινδνχκε Νίθε Πνιηηηθφ Μεραληθφ Δ.Μ.Π., θ. 
Καινδνχκε ππξίδσλ Μεραλνιφγν Μεραληθφ Δ.Μ.Π. θαη θα Καινδνχκε ηαπξνχια 
Αξρηηέθησλ Μεραληθφ, γηα ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο γηα 
ηε πηπρηαθή εξγαζία κνπ, θαζψο θαη γηα ηελ νπζηαζηηθή εζηθή ζπκπαξάζηαζή ηνπο 
γηα ηε πξαγκαηνπνίεζε ηεο.  

Σέινο, έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηε ζχδπγφ κνπ Δπαγγειία, ζηελ νηθνγέλεηα κνπ 
θαη ζηνπο θίινπο πνπ ζηάζεθαλ δίπια κνπ φρη κφλν θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο 
παξνχζαο εξγαζίαο, αιιά θαη θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ ζην Σκήκα 
Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ Σ.Δ. ηνπ Σ.Δ.Ι. Γπηηθήο Διιάδαο.  
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Τπεχζπλε Γήισζε πνπδαζηή: 
Ο θάησζη ππνγεγξακκέλνο ζπνπδαζηήο έρσ επίγλσζε ησλ ζπλεπεηψλ ηνπ Νφκνπ πεξί ινγνθινπήο 
θαη δειψλσ ππεχζπλα φηη είκαη ζπγγξαθέαο απηήο ηεο Πηπρηαθήο Δξγαζίαο, έρσ δε αλαθέξεη ζηελ 
Βηβιηνγξαθία κνπ φιεο ηηο πεγέο ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνίεζα θαη έιαβα ηδέεο ή δεδνκέλα. Γειψλσ 
επίζεο φηη, νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ή θείκελν ην νπνίν έρσ ελζσκαηψζεη ζηελ εξγαζία κνπ 
πξνεξρφκελν απφ βηβιία ή άιιεο εξγαζίεο ή ην δηαδίθηπν, γξακκέλν αθξηβψο ή παξαθξαζκέλν ην 
έρσ πιήξσο αλαγλσξίζεη σο πλεπκαηηθφ έξγν άιινπ ζπγγξαθέα θαη έρσ αλαθέξεη αλειιηπψο ην 
φλνκά ηνπ θαη ηελ πεγή πξνέιεπζεο. 

 
Ο ζπνπδαζηήο 
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Η παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία αλαθέξεηαη ζηελ κειέηε ζέξκαλζεο θαη ςχμεο 
Ιεξνχ Νανχ. Η ζπγθεθξηκέλε κειέηε απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζέγγηζε κηαο θαη νη Ιεξνί 
Νανί ζπγθαηαιέγνληαη ζηελ θαηεγνξία ησλ «ζπαλίσο ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ». Οη 
ζπαλίσο ζεξκαηλφκελνη ρψξνη είλαη εθείλνη νη ρψξνη ζπλάζξνηζεο θνηλνχ, νη νπνίνη 
πξέπεη λα ζεξκαλζνχλ ή λα ςπρζνχλ ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη λα 
δηαηεξήζνπλ ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ζηαζεξέο γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. 
Έηζη θαη ζε έλαλ Ι. Ναφ, ζηνλ νπνίνλ πέξα απφ ηηο ζηαζεξέο αθνινπζίεο (άββαην 
απφγεπκα, Κπξηαθή πξσί) ππάξρνπλ θαη έθηαθηεο αθνινπζίεο (γάκνο, θεδεία, 
βάπηηζε), πξέπεη λα επηηπγράλνληαη νη θαηάιιειεο ζπλζήθεο άκεζα θαη 
απνηειεζκαηηθά. Λφγσ απηήο ηεο ρξήζεο ε ιεηηνπξγία ηεο ζέξκαλζεο θαη ηεο ςχμεο 
ησλ ρψξσλ δελ είλαη ζηαζεξή.  Απηφ ζεκαίλεη φηη πξέπεη λα επηηχρνπκε ηελ 
ζέξκαλζε- ςχμε ηνπ αέξα θαη φρη ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ φπσο γίλεηαη ζπλήζσο ζε 
θηίξηα άιισλ ρξήζεσλ.  

Η αλάπηπμε ηνπ ζέκαηνο γίλεηαη ζε πέληε θεθάιαηα. ηελ εηζαγσγή δίλεηαη κηα 
ζχληνκε πεξηγξαθή ηεο κεζφδνπ ππνινγηζκνχ ησλ ζεξκηθψλ θαη ςπθηηθψλ αλαγθψλ 
ηνπ ρψξνπ, πνπ αθνινπζήζεθε, φπσο θαη νη δπζθνιίεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ θαη νη 
ιχζεηο απηψλ.  

ην πξψην θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ν ηξφπνο θιηκαηηζκνχ πνπ πξνηείλεηαη γηα 
ηνλ Ι. Ναφ φπσο θαη νη ζπλζήθεο γηα ηηο νπνίεο ζα γίλνπλ νη ππνινγηζκνί. Γίλεηαη 
πεξηιεπηηθά ε ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ηνπ θιηκαηηζκνχ θαη ηέινο πεξηγξάθεηαη ν 
ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο.  

ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη αλαιπηηθφο ππνινγηζκφο ησλ εζσηεξηθψλ 
επηθαλεηψλ ηνπ λανχ δείρλνληαο θάζε πιεπξά ηνπ μερσξηζηά, ζπλνδεπφκελνο κε ηα 
απαξαίηεηα ζθαξηθήκαηα- ζρέδηα.  

ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ησλ ζεξκηθψλ θαη ςπθηηθψλ απσιεηψλ 
γηα ην ρεηκψλα θαη ην θαινθαίξη αληίζηνηρα. πγθεθξηκέλα ππνινγίδεηαη ε ζεξκηθή θαη 
ε ςπθηηθή ηζρχο πνπ απαηηείηαη θαη επηιέγνληαη ν ιέβεηαο, ν θαπζηήξαο, ε 
θαπλνδφρνο, ην δνρείν δηαζηνιήο, ηα ζψκαηα F.C.U. (γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε), ε 
αληιία ζεξκνχ χδαηνο θαη ε αληιία ςπρξνχ χδαηνο. Σέινο ππνινγίδνληαη νη 
ζπληειεζηέο Κ θαη U θαη δίλεηαη ν ςπθηηθφο πίλαθαο.  

ην ηέηαξην θεθάιαην πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ε λέα εγθαηάζηαζε ηνπ λανχ. 
πγθεθξηκέλα ηα δίθηπα ζσιελψζεσλ, νη βάλεο-δηαθφπηεο, νη κνλψζεηο πνπ ζα 
ρξεηαζηνχλ, ν ιέβεηαο, ν θαπζηήξαο θαη ν θπθινθνξεηήο ζεξκνχ χδαηνο, ην θιεηζηφ 
δνρείν δηαζηνιήο, νη κνλάδεο αλεκηζηήξα- ζηνηρείνπ (F.C.U.) θαη ν ςχθηεο.  

ην πέκπην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην δίλνληαη ηα ζρέδηα ηεο πξνηεηλφκελεο 

εγθαηάζηαζεο. ηελ θάηνςε ηνπ ηζνγείνπ θαη ηνπ γπλαηθσλίηε, ζε θιίκαθα 1:100, 

απεηθνλίδεηαη ην δίθηπν ησλ ζσιελψζεσλ θαζψο θαη ηα ζψκαηα F.C.U. ζηηο 

πξνηεηλφκελεο ζέζεηο. Αθφκε ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο απνδίδνληαη ζρεκαηηθά 

ζηα θαηαθφξπθα δηαγξάκκαηα ησλ θιάδσλ ησλ ζσιελψζεσλ βνξηλνχ θαη λφηηνπ 

θιάδνπ θαζψο θαη ζην δηάγξακκα δηάηαμεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ 

άλεπ θιίκαθαο.  
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Σέινο ζπκπεξαζκαηηθά ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη κε ηελ παξνχζα κειέηε 

δηαπηζηψζεθαλ ηα εμήο:  

1) Με ηε ρξήζε θνηλνχ δηθηχνπ ςχμεο – ζέξκαλζεο ηφζν γηα ηνλ ρεηκψλα φζν 

θαη γηα ην θαινθαίξη επηηπγράλεηαη ν θιηκαηηζκφο ηνπ Ιεξνχ Νανχ θαζ‟ φιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο, θάηη πνπ δελ ήηαλ εθηθηφ κέρξη ζήκεξα, θαζψο ε 

παξνχζα εγθαηάζηαζε εμππεξεηνχζε ηηο αλάγθεο ηνπ Ι. Νανχ κφλν θαηά ηε 

πεξίνδν ηνπ ρεηκψλα.  

2) Με ηε παξνχζα εξγαζία-κειέηε δηαπηζηψζεθε ε αλεπάξθεηα ηεο ππάξρνπζαο 

εγθαηάζηαζεο, θαζψο ππνινγίζηεθαλ νη πξαγκαηηθέο αλάγθεο ηνπ Ι. Νανχ. 

Γηα λα επηηεπρζεί απηφ ππνινγίζηεθε ην εκβαδφλ θαη ν φγθνο ηνπ Ι. Νανχ, ελψ 

εθηηκήζεθαλ αλαιπηηθά νη ςπθηηθέο θαη ζεξκηθέο απψιεηεο ηνπ θηεξίνπ.  

3) Η αληηθαηάζηαζε ηεο παιαηάο εγθαηάζηαζεο κε λέα δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα 

απνδνηηθφηεξε θαη πην εχρξεζηε ιεηηνπξγία, ζε κηα επνρή πνπ ε ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε, φπνηαο κνξθήο ελέξγεηαο, πξνυπνζέηεη θαη ηελ απνδνηηθή 

εθκεηάιεπζή ηεο. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ Ι. 

Ναφ λα απνιακβάλεη ηνλ θιηκαηηζκφ κε ιεηηνπξγηθφ θαη απνδνηηθφηεξν ηξφπν 

ζε ζρέζε κε ην παξειζφλ, ελψ ηαπηφρξνλα παξέρεη ζηνπο πηζηνχο ηε 

δπλαηφηεηα απηνζπγθέληξσζεο θαη πλεπκαηηθήο πξνζήισζεο- πξνζεπρήο, 

θαζψο θαη ηελ επρέξεηα ηέιεζεο κπζηεξίσλ, βαπηίζεσλ λεπίσλ ην ρεηκψλα 

σο θαη γάκσλ θαηά ην θαινθαίξη, θάηη πνπ κέρξη ζήκεξα ήηαλ δχζθνιν θαη νη 

πηζηνί ην απέθεπγαλ.  
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

 

Η παξνχζα εξγαζία αθνξά ζηε κειέηε θιηκαηηζκνχ (ζέξκαλζεο – ςχμεο) 
Ιεξνχ Νανχ γηα ηελ επίηεπμε ζπλζεθψλ αλέζεσο ησλ πηζηψλ ηφζν θαηά ηνλ ρεηκψλα 
φζν θαη θαηά ην ζέξνο, γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο ιαηξείαο.  

Ο Ι. Ναφο αλήθεη ζηε θαηεγνξία ησλ ζπαλίσο ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ θαη ν 
ππνινγηζκφο ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ ηνπ έγηλε ζχκθσλα κε ηε κέζνδν ησλ Krisher 
and Kast θαη φρη γηα ρψξνπο πνπ ζεξκαίλνληαη 8-10 ψξεο εκεξεζίσο, φπσο νηθίεο, 
γξαθεία, ηξάπεδεο θ.ι.π. Αληηζηνίρσο νη ςπθηηθέο απαηηήζεηο ηνπ θηεξίνπ 
ππνινγίζηεθαλ βάζεη ακεξηθάληθσλ θαλνληζκψλ.  

Με ζηφρν ηα παξαπάλσ έγηλε αλαιπηηθφο ππνινγηζκφο ησλ επηθαλεηψλ θαη 
ηνπ φγθνπ ηνπ Ι. Νανχ, ζηνηρεία απαξαίηεηα γηα ηελ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ 
κεζφδσλ. Με ηε βνήζεηα ησλ εμαρζέλησλ ππνινγηζηηθψλ ζηνηρείσλ, επειέγεζαλ ηα 
κεραλήκαηα κε ηα νπνία ζα επηηεπρζεί ν άξηηνο θιηκαηηζκφο ηνπ ρψξνπ (ιέβεηαο, 
θαπζηήξαο, ςχθηεο, θπθινθνξεηέο, ζψκαηα θ.ι.π.) θαζψο θαη ηα δίθηπα 
ζσιελψζεσο πνπ ηξνθνδνηνχλ ηα θνηλά ηφζν γηα ηελ ςχμε φζν θαη γηα ηελ 
ζέξκαλζε ζψκαηα. Η εγθαηάζηαζε ρξεζηκνπνηεί θνηλφ δίθηπν κνλσκέλσλ 
ραιθνζσιελψζεσλ εληφο ησλ νπνίσλ δηέξρεηαη ην ρεηκψλα δεζηφ λεξφ θαη ην 
θαινθαίξη θξχν. Σν δεζηφ λεξφ παξέρεη έλαο ιέβεηαο θαη έλαο θαπζηήξαο, ελψ ην 
ςπρξφ έλαο αεξφςπθηνο ςχθηεο χδαηνο (air cooled water chiller), ελψ ηελ ςπθηηθή 
θαη ζεξκηθή ηζρχ παξέρνπλ ζην θηήξην ηνπηθέο κνλάδεο αλεκηζηήξα ζηνηρείνπ Fan-
coil-units, πνπ ηνπνζεηνχληαη ζε θαηάιιεια επηιερζείζεο ζέζεηο ζχκθσλα κε ηηο 
αξρηηεθηνληθέο θαη αηζζεηηθέο απαηηήζεηο ηνπ θηεξίνπ.  

Ο Ι. Ναφο ζεξκηθά αληηκεησπίδεηαη σο εληαίν θέιπθνο, φκσο δελ είλαη πάληα 
εθηθηή ε ηνπνζέηεζε ζσκάησλ ζηελ επηζπκεηή ζέζε. Έηζη ηα πεξηζζφηεξα ζψκαηα 
ηνπνζεηνχληαη πεξηκεηξηθά ηνπ Ι. Νανχ, ελψ ζψκαηα ηνπνζεηνχληαη ηφζν ζηηο 4 
θεληξηθέο θνιψλεο φζν θαη εληφο ηνπ Ιεξνχ (ζηε θφγρε θαη φρη ζην ηέκπιν). Απηή ε 
επηινγή έρεη ζαλ ζθνπφ ηελ απνθπγή αλεπηζχκεησλ θαζνδηθψλ ςπρξψλ ξεπκάησλ 
αέξα ην ρεηκψλα, ηα νπνία έρνπλ κεηαηνπηζηεί απφ ηα ζεξκά ηνπ θπξίσο ρψξνπ ηνπ 
ηεξνχ λανχ, έρνπλ πεξάζεη ζηνλ ρψξνπ ηνπ Ιεξνχ θαη ςάρλνληαο δηαθπγή εμέξρνληαη 
απφ ηελ Χξαία Πχιε, θαηλφκελν πνπ έρεη παξαηεξεζεί ζε Ι. Νανχο πνπ δελ έρεη 
εθαξκνζζεί ην ζχζηεκα ηνπνζέηεζεο ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ θαη ζηνλ ρψξν ηνπ 
Ιεξνχ.  

Η ζπγθεθξηκέλε ιχζε ζπλαληά θαηά πεξίπησζε δπζθνιίεο φζνλ αθνξά ηελ 
ηνπνζέηεζε ησλ ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ (π.ρ. ζηαζίδηα, πξνζθπλεηάξηα, πξνζήθεο, 
αλαιφγηα θ.ι.π.) θάηη πνπ ζπλέβε θαη ζηνλ ππφ κειέηε Ιεξφ Ναφ Αγίαο Σξηάδαο 
Παηξψλ, ν νπνίνο πεξηέρεη κφληκα ηνπνζεηεκέλα ζηαζίδηα ζηνπο ηνίρνπο. Η 
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εθαξκνγή ηεο ιχζεο πξνυπνζέηεη ηελ απνδνρή ηεο κειέηεο απφ ην εθθιεζηαζηηθφ 
ζπκβνχιην ηνπ Ι. Νανχ.  
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1. ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 
 
 
 
1.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 
H παξνχζα Σερληθή Πεξηγξαθή (Σ.Π.) αθνξά ηελ Δγθαηάζηαζε Κιηκαηηζκνχ 

Υεηκψλα (Θέξκαλζε) θαη Kαινθαηξηνχ (Φχμε) ηνπ Ιεξνχ Δλνξηαθνχ Νανχ Αγίαο 
Σξηάδαο Παηξψλ.  

Η ζέξκαλζε θαη ν θιηκαηηζκφο ησλ ρψξσλ ρσξίδεηαη αξρηθά ζε δπν κεγάιεο 
θαηεγνξίεο, ηεο άκεζεο θαη έκκεζεο ζέξκαλζεο-θιηκαηηζκνχ. Η άκεζε αθνξά ζηα 
ζπζηήκαηα αλνηθηήο εζηίαο ή ηηο ζεξκάζηξεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο θ.α., κέζα ηα 
νπνία βξίζθνληαη ζηνλ ίδην ρψξν πνπ ζεξκαίλνπλ. Η έκκεζε αθνξά ζηα ζπζηήκαηα 
εθείλα ηα νπνία κε θάπνηα θαχζηκε χιε ζεξκαίλνπλ έλα κέζν ην νπνίν κεηαθέξεη ηελ 
ζεξκφηεηα κέζσ ελαιιαθηψλ ζηνλ ρψξν. Με ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη ηελ 
πξφνδν ηεο έξεπλαο ρξφληα ηψξα έρνπκε νδεγεζεί γηα ηελ ζέξκαλζε θαη ηνλ 
θιηκαηηζκφ ελφο ρψξνπ λα επηιέγνπκε ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ηα έκκεζα 
ζπζηήκαηα. Σξείο ππνθαηεγνξίεο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ σο πξνο ηελ δηαδηθαζία 
ηεο ζέξκαλζεο είλαη ε αγσγή, ε κεηαθνξά θαη ε αθηηλνβνιία.  

Σν ζχζηεκα πνπ επηιέρζεθε λα κειεηεζεί, είλαη έλα έκκεζν ζχζηεκα 
ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνχ ην νπνίν επηηπγράλεη ηνλ ζθνπφ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
κέζσ κεηαθνξάο ηεο ζεξκφηεηαο.  
 
1.2 ΣΡΟΠΟ ΚΛΗΜΑΣΗΜΟΤ 

 
Ο Ι. Ναφο κέρξη ζήκεξα ζεξκαίλεηαη κέζσ ρπηνζίδεξνπ ιέβεηα ζεξκνχ 

χδαηνο RS 75 ηθαλφηεηαο 75.000 kcal/h κε θαπζηήξα θαχζεσο πεηξειαίνπ 
ηθαλφηεηαο 65†189 kW. Ο ιέβεηαο, ν θαπζηήξαο, ν θπθινθνξεηήο ζεξκνχ χδαηνο 
θαη ην δνρείν δηαζηνιήο έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζην ιεβεηνζηάζην ην νπνίν βξίζθεηαη 
πίζσ απφ ην ηεξφ ηνπ Νανχ. Σν ππάξρνλ δίθηπν ζσιελψζεσλ απφ ραιθφ 
ηξνθνδνηεί ηα 20 ζεξκαληηθά ζψκαηα αινπκηλίνπ ηνπ Ι. Νανχ. Σν δίθηπν 
θαηαζθεπάζηεθε ην 1981 θαη θάπνην κέξνο απηνχ είλαη αθαλέο εληφο ηνπ δαπέδνπ. Η 
ζέξκαλζε ηνπ Ι. Νανχ κε ηελ ππάξρνπζα εγθαηάζηαζε είλαη αλεπαξθήο. χκθσλα 
κε ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο κειέηεο ε απαηηνχκελε ζεξκηθή ηζρχο πξνθχπηεη 
135.000 kcal/h έλαληη 75.000 kcal/h ηεο εγθαηεζηεκέλεο, ε νπνία πξνθαλψο 
ππνιείπεηαη. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηελ ςχμε, ε νπνία ζήκεξα γίλεηαη κε ηελ ρξήζε 
θιηκαηηζηηθψλ ηχπνπ ληνπιάπα Wingo ELR-55FSD, πνπ απνδίδνπλ ειιηπψο, κφιηο 
150.128 Btu/h έλαληη ησλ απαηηνπκέλσλ (εθ ηεο κειέηεο) 310.230 Btu/h.  

Δίλαη ινηπφλ επηβεβιεκέλε ε θαηαζθεπή λέαο εγθαηάζηαζεο, ηθαλήο λα 
ζεξκαίλεη θαη λα  ςχρεη ηνλ Ι. Ναφ, γεγνλφο πνπ δελ είλαη δπλαηφλ επαξθψο κε ηελ 
ππάξρνπζα εγθαηάζηαζε. 

Γηα ηελ πινπνίεζε κηαο κειεηεκέλεο εγθαηάζηαζεο θξίλεηαη ζθφπηκν λα 
απνμεισζνχλ φιεο νη ππάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο. Απηέο πεξηιακβάλνπλ ηνλ 
ιέβεηα, ηνλ θαπζηήξα, ηνλ θπθινθνξεηή, ην θιεηζηφ δνρείν δηαζηνιήο, ηνλ απηφκαην 
πιεξψζεσο, ηελ ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ ζην ζχλνιφ ηεο, ηα 
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δίθηπα ζσιελψζεσλ εληφο θαη εθηφο ηνπ Ι. Νανχ θαζψο θαη ηα θιαζζηθά ζεξκαληηθά 
ζψκαηα εληφο ηνπ Ι. Νανχ. 

Η λέα εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο-ςχμεο πεξηιακβάλεη ηελ εγθαηάζηαζε λένπ 
ραιχβδηλνπ ιέβεηα θαπζηήξα αεξίνπ, ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ ηχπνπ Αλεκηζηήξα-
ηνηρείνπ (FAN COIL UNITS) εκθαλνχο ηχπνπ δαπέδνπ, ηθαλψλ θαη γηα ηελ ςχμε, 
αληιίαο ζεξκνχ χδαηνο ηχπνπ “INLINE”, λέσλ δηθηχσλ ζσιελψζεσλ απφ ραιθφ 
βαξέσο ηχπνπ ΒΣ επαξθψλ δηαζηάζεσλ ζχκθσλα κε ηελ κειέηε ηνπ έξγνπ θαη 
ζπιιεθηψλ πξνζαγσγήο επηζηξνθήο ηνπ λεξνχ απφ ραιπβδνζσιήλεο. 

Σν πιήζνο θαη ην κέγεζνο ησλ F.C.U. θαζψο θαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ 
δηαηνκψλ ησλ ζσιελψζεσλ γίλεηαη γηα ηε δπζκελέζηεξε πεξίπησζε, απηή ηεο 
ςχμεο νπφηε επαξθνχλ γηα ηε ζέξκαλζε θαη κάιηζηα γηα ιεηηνπξγία ζηε κεζαία θαη 
αζφξπβε ηαρχηεηά ηνπο. Οη ζσιελψζεηο ζην ζχλνιφ ηνπο εηθνλίδνληαη ζηα ζρέδηα 
ηεο κειέηεο.  

Με αθεηεξία ην ιεβεηνζηάζην, ε φδεπζε ησλ δχν θιάδσλ πξνζαγσγήο-
επηζηξνθήο, νη ειεθηξνινγηθέο γξακκέο παξνρήο ηνπ Πίλαθα Λεβεηνζηαζίνπ (Π.Λ.) 
θαη νη γξακκέο απηνκαηηζκψλ θαπζηήξα θαη ςχθηε, ηνπνζεηνχληαη κέζα ζην 
ιεβεηνζηάζην ζηνλ πξναχιην ρψξν ηνπ Ι. Νανχ. Οη ζσιελψζεηο ησλ δχν θιάδσλ 
(πξνζαγσγήο - επηζηξνθήο) κνλψλνληαη κε ην απαξαίηεην πιηθφ ζπγθεθξηκέλνπ 
πάρνπο κε ζθνπφ ηελ απνθπγή απψιεηαο ζεξκφηεηαο ηνπ λεξνχ. Αθφκε ζεσξείηαη 
απαξαίηεηε ε κφλσζε έλαληη πγξαζίαο ηεο ειεθηξνινγηθήο εγθαηάζηαζεο ηνπ 
ιεβεηνζηαζίνπ ζην ζχλνιφ ηεο. Δηδηθφηεξα ε παξνρηθή γξακκή ηνπ Π.Λ., ην θαιψδην 
αθήο θαη ζβέζεο ηνπ θαπζηήξα, ηα δχν θαιψδηα εθθίλεζεο- παχζεο θαζψο θαη ν 
ζπξκάηηλνο νδεγφο δηέιεπζεο ηνπ παξνρηθνχ θαισδίνπ ηνπ Π.Κ., ηνπνζεηνχληαη ζε 
αλζπγξή ζσιήλα (βι. 1.4 Α06) 

Γχν δεχγε ζσιελψζεσλ, λεξνχ εηζφδνπ - επηζηξνθήο, εηζέξρνληαη απφ ηνλ 
αλαηνιηθφ ηνίρν ηνπ Νανχ κέζα ζην Ιεξφ. Απφ ηελ είζνδφ ηνπο σο ην Σέκπιν, νη 
ζσιελψζεηο αθνινπζνχλ ηνλ λφηην ηνίρν κε θαηεχζπλζε πξνο ηνλ θπξίσο ρψξν ηνπ 
Νανχ. ην Σέκπιν ηα δχν δεχγε δηαθιαδίδνληαη. Σν έλα δεχγνο (βνξηλφο θιάδνο) 
αθνινπζεί πνξεία πάλσ ζην Σέκπιν θαη ην άιιν δεχγνο (λφηηνο θιάδνο) ζπλερίδεη 
επζεία πξνο ηνλ θχξην ρψξν ηνπ Νανχ, αθνχ έρεη ηξνθνδνηήζεη πξψηα ηα δχν 
ζψκαηα ηνπ Ιεξνχ εθαηέξσζελ ηεο Αγίαο Σξάπεδαο. Ο βνξηλφο θιάδνο ζα νδεχζεη 
ζην επάλσ κέξνο ηνπ Σέκπινπ κέρξη λα ζπλαληήζεη ηνλ βνξηλφ ηνίρν φπνπ 
θαηέξρεηαη θαη ζηξέθεη ηελ πνξεία ηνπ παξάιιεια κε απηφλ θαη κε θαηεχζπλζε πξνο 
ηνλ θπξίσο ρψξν ηνπ Νανχ (βι. 1.4 Α01).  

Οη δχν παξάιιεινη θιάδνη (βνξηλφο θαη λφηηνο) ακέζσο κεηά ην ηέκπιν, 
νδεχνπλ πάλσ απφ ην ζνβαηεπί ησλ αληίζηνηρσλ ηνίρσλ ηξνθνδνηψληαο ηα ζψκαηα 
πνπ ζεξκαίλνπλ ηνλ Ι. Ναφ. Οη αθξηβείο ζέζεηο θαη ηα κεγέζε ησλ F.C.U. εκθαλνχο 
ηχπνπ δαπέδνπ θαίλνληαη ζηηο ζρεηηθέο θαηφςεηο ηνπ Ι. Νανχ θαη γπλαηθσλίηε, θαζψο 
θαη ζηα θαηαθφξπθα δηαγξάκκαηα βνξηλνχ θαη λφηηνπ θιάδνπ. Οη ζσιελνγξακκέο 
πνπ νδεχνπλ πξνο ηνπο θίνλεο ηνπ θεληξηθνχ θιίηνπο ηνπ Ι. Νανχ, δηέξρνληαη εληφο 
ηνπ δαπέδνπ κνλσκέλεο κε κνλσηηθφ ειαζηηθφ ζσιήλα.  

Παξάιιεια κε ην παξαπάλσ δίθηπν, γηα ηελ απνξξνή ησλ ζπκππθλσκάησλ 
ηεο ςχμεο, θαηαζθεπάδεηαη δίθηπν απφ ραιθνζσιήλεο πνπ παξακέλνπλ ακφλσηεο 
θαη νδεχνπλ παξάιιεια πξνο ηνπο θχξηνπο θιάδνπο ηνπ Ι. Νανχ, βνξηλφ θαη λφηην, 
θαη θαηαιήγνπλ εθηφο ηνπ Ι. Νανχ (βι. 1.4 Α04-Α05) 

Η ζέξκαλζε ηνπ Ι. Νανχ ζα γίλεη κε θπθινθνξία λεξνχ κέρξη 70 νC (θαη φρη 
κεγαιχηεξε) κέζσ ησλ F.C.U. πξνο απνθπγή ξχπαλζεο ησλ Αγηνγξαθηψλ απφ ην 
θαςάιηζκα ηεο ζθφλεο (ρλνχδη) πνπ επηθάζεηαη ζε απηέο. 

Η ςχμε ηνπ Ι. Νανχ ζα γίλεη κέζσ ηεο θπθινθνξίαο ςπρξνχ λεξνχ 7÷12 νC 
πνπ παξάγεηαη απφ αεξφςπθην ςχθηε λεξνχ (air cooled water chiller), ν νπνίνο ζα 
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εγθαηαζηαζεί ζην πξναχιην ηνπ Ι. Νανχ θαη ζα ιεηηνπξγεί κέζσ ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο. Σν παξαγφκελν ςπρξφ λεξφ ζα θπθινθνξεί κε ηελ βνήζεηα αληιίαο ηχπνπ 
“INLINE”, ζηα F.C.U. ηνπ Ι. Νανχ, δηα κέζνπ ηνπ θνηλνχ δηθηχνπ ζσιελψζεσλ 
ζέξκαλζεο-ςχμεο. 

Πξέπεη λα επηζεκάλνπκε φηη ην ζεξκφ λεξφ θπθινθνξεί ηαπηφρξνλα δηα 
κέζνπ φισλ ησλ ζσιελψζεσλ ηεο εγθαηάζηαζεο Ι. Νανχ. Η ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ 
φκσο, ησλ φπνησλ επηζπκνχκε, επηηπγράλεηαη κε ηελ ειεθηξηθή ελεξγνπνίεζε ησλ 
αληίζηνηρσλ F.C.U. (ειεθηξηθή απηνλνκία). 

Ο ππνινγηζκφο ησλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ, γίλεηαη κέζσ ηεο Γεξκαληθήο κεζφδνπ 
ησλ Krischer- Kast γηα ζπαλίσο ζεξκαηλφκελνπο ρψξνπο, φπσο ν Ι. Ναφο, κέζνδν 
γηα ηελ νπνία απαηηήζεθαλ αλαιπηηθνί ππνινγηζκνί επηθαλεηψλ (ηνίρσλ, 
αλνηγκάησλ, δαπέδνπ, νξνθήο) θαη φγθνπ, πνπ παξαηίζεληαη ζην ηεχρνο ηνηρείσλ 
Μειέηεο ζην 2ν θεθάιαην, ελψ ν ππνινγηζκφο ησλ ςπθηηθψλ θνξηίσλ γίλεηαη βάζεη 
Ακεξηθάληθσλ Καλνληζκψλ. 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο θεληξηθήο ζέξκαλζεο ηνπ Ι. Νανχ επαξθεί ε 
ππάξρνπζα ειεθηξνινγηθή παξνρή (ηζρχνο 35 KVA θαη αζθαιεηψλ 3x50A). Γηα ηε 
ιεηηνπξγία ηεο ςχμεο φκσο, ζα απαηηεζεί επαχμεζε ηεο ειεθηξηθήο ηζρχνο δηφηη ν 
αεξφςπθηνο ςχθηεο χδαηνο πνπ ηξνθνδνηεί κε ςπρξφ λεξφ ην δίθηπν, ιεηηνπξγεί κε 
ειεθηξηθή ελέξγεηα. Όπσο ζα θαλεί θαη παξαθάησ ε λέα παξνρή ζα είλαη ηζρχνο 135 
KVA, αζθάιεηεο κεηξεηή ΓΔΗ 3 x 250 A θαη αζθάιεηεο ηνπ Γεληθνχ Πίλαθα Γηαλνκήο 
ηνπ Ι. Νανχ 3 x 200 Α. Γξακκή Μεηξεηή-Πίλαθα 3 x 120 + 70 + 70 mm2. 
 
 

1.3 ΤΝΘΖΚΔ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ 
 
Οη πλζήθεο ππνινγηζκνχ ηεο κειέηεο ηνλ Υεηκψλα είλαη: 

  Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο: 0 νC 

  Θεξκνθξαζία Ιεξνχ Νανχ: 20 νC  

Οη πλζήθεο ππνινγηζκνχ ησλ ςπθηηθψλ θνξηίσλ είλαη: 

  Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο: 35 νC 

  Θεξκνθξαζία Ιεξνχ Νανχ: 27 νC 
 
 
 

1.4 ΥΔΓΗΑ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ 
 

Α.01- Κάηνςε Ι. Νανχ- θι. 1:100. 

Α.02- Κάηνςε γπλαηθσλίηε Ι. Νανχ- θι. 1:100. 

Α.03- Κάηνςε ιεβεηνζηαζίνπ θαη πεξηβάιινληα ρψξνπ- θι. 1:100. 

Α.04- Καηαθφξπθν δηάγξακκα ζσιελψζεσλ (βνξηλφο θιάδνο)- ρσξίο θιίκαθα. 

Α.05- Καηαθφξπθν δηάγξακκα ζσιελψζεσλ (λφηηνο θιάδνο)- ρσξίο θιίκαθα. 

Α.06- Καηαθφξπθν δηάγξακκα ζσιελψζεσλ ιεβεηνζηαζίνπ-ςχθηε- ρσξίο θιίκαθα.
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1.5 ΖΛΔΚΣΡΟΛΟΓΗΚΖ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ ΚΛΗΜΑΣΗΜΟΤ (ΦΤΞΖ-ΘΔΡΜΑΝΖ) 
 

Η ζεκεξηλή ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ηνπ Ι. Νανχ πεξηιακβάλεη ηνλ Γεληθφ 
Πίλαθα Φσηηζκνχ (Γ.Π.Φ.) ηνπ Ι. Νανχ, πνπ βξίζθεηαη ζην δεμηφ κέξνο ηεο εηζφδνπ 
ηνπ Ι. Νανχ θαη ηξνθνδνηείηαη απφ ην παξαθείκελν ξνιφη ηεο ΓΔΗ, ην νπνίν 
βξίζθεηαη ζηνλ πξφλαν θαη απφ έλαλ επηπιένλ πίλαθα πνπ ηξνθνδνηείηαη απφ ηνλ 
θεληξηθφ, ηνλ πίλαθα ηνπ Ιεξνχ (Π.Ι). 

Η λέα ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ζα πεξηιακβάλεη λέα παξνρή ειεθηξηθνχ 
ξεχκαηνο (επαχμεζε ηζρχνο απφ ηε ΓΔΗ). Απφ ην λέν κεηξεηή (ξνιφη) ηνπ Ι. Νανχ, 
ηξνθνδνηείηαη κε λέν παξνρηθφ θαιψδην ν Γεληθφο Πίλαθαο Γηαλνκήο (Γ.Π.). Απφ 
απηφλ ηξνθνδνηείηαη ν ππάξρσλ πίλαθαο θσηηζκνχ ηνπ Ι. Νανχ (Π.Φ.) θαη ν Πίλαθαο 
Κιηκαηηζκνχ (Π.Κ.) πνπ ηνπνζεηείηαη εληφο ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ.  

Η ζέζε ηνπ Γ.Π.Γ. πξέπεη λα είλαη θνληά ζηνλ ππάξρνληα Π.Φ. ν νπνίνο δελ 
είλαη θαη καθξηά απφ ηνλ κεηξεηή ηεο ΓΔΗ. Ο Π.Κ. ζα ηνπνζεηεζεί εληφο ηνπ 
ιεβεηνζηαζίνπ ψζηε λα ηξνθνδνηεζνχλ ν ςχθηεο, ε αληιία ςπρξνχ λεξνχ, ν 
θαπζηήξαο θαη ε αληιία ζεξκνχ λεξνχ. Οη θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο αλεκηζηήξνο-
ζηνηρείνπ F.C.U. κπνξνχλ λα ηξνθνδνηεζνχλ (ιφγσ κηθξήο ηζρχνο) απφ ηνλ Π.Φ. 
γηα λα είλαη θνληά ζηνπο επηηξφπνπο πνπ ρεηξίδνληαη ηελ εγθαηάζηαζε. Δπεηδή φκσο 
κπνξεί ν Π.Φ. λα είλαη θνξεζκέλνο (απφ πιεπξάο ρψξνπ), εγθαζίζηαηαη δίπια ζε 
απηφλ ν Πίλαθαο Υεηξηζκψλ (Π.Υ.) ηεο εγθαηάζηαζεο, απφ ηνλ νπνίνλ κπνξνχκε λα 
εθθηλήζνπκε ειεθηξηθά ηα F.C.U. αιιά θαη λα δψζνπκε εληνιή αθήο θαη ζβέζεο ηνπ 
θαπζηήξα θαη εληνιή εθθίλεζεο θαη παχζεο ηνπ ςχθηε. Απηφο ν πίλαθαο 
ηξνθνδνηείηαη ειεθηξηθά απφ ηνλ Π.Φ. φπσο θαη ν ππάξρσλ πίλαθαο ηνπ Ιεξνχ (Π.Ι). 
Σα δχν θαιψδηα απηνκαηηζκνχ θαπζηήξα θαη ςχθηε νδεγνχληαη απφ ηνλ Π.Υ. ζηνλ 
Π.Κ. εληφο ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ θαη απφ εθεί ζηνλ θαπζηήξα θαη ηνλ ςχθηε αληίζηνηρα. 

Η ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε θηλήζεσο θαη απηνκαηηζκψλ ζα εθηειεζζεί 
ζχκθσλα κε ηνπο ηζρχνληεο Καλνληζκνχο ηνπ Διιεληθνχ Κξάηνπο θαη ηνπο θαλφλεο 
ηεο ηέρλεο θαη ηεο ηερληθήο. 

 
 
 

1.6 ΣΡΟΠΟ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΣΖ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ  
 
Απφ ηνλ Πίλαθα Υεηξηζκψλ παξαπιεχξσο ηνπ Πίλαθα Φσηηζκνχ (Π.Φ.) ηνπ Ι. 

Νανχ γίλεηαη ν ρεηξηζκφο ηεο εγθαηάζηαζεο. Παηψληαο ην κπνπηφλ αθήο ηίζεηαη ζε 
ιεηηνπξγία ν θαπζηήξαο. ηελ ζπλέρεηα κέζσ ησλ αληίζηνηρσλ δηαθνπηψλ εληφο ηνπ 
Π.Υ. ελεξγνπνηνχληαη ηα F.C.U. θαη μεθηλάεη ε ζέξκαλζε ηνπ Ι. Νανχ. Όηαλ ε 
ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ππεξβεί ηνπο 40 νC ζα μεθηλήζεη ε αληιία “INLINE” ζεξκνχ 
χδαηνο, ε νπνία νδεγεί ην ζεξκφ λεξφ εληφο ηνπ ζεξκαληηθνχ ζηνηρείνπ φισλ ησλ 
F.C.U. ηεο εγθαηάζηαζεο. Αληηιακβαλφκελα ηα F.C.U. ηε δηέιεπζε ηνπ ζεξκνχ 
χδαηνο απφ ηνλ πδξνζηάηε επαθήο πνπ δηαζέηνπλ, εθθηλνχλ ηνπο αλεκηζηήξεο ηνπο 
θαη αξρίδεη ε ζέξκαλζε ηνπ Ι. Νανχ. Μεηά ηελ παξέιεπζε ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο 
πνπ απαηηείηαη γηα λα απνθηήζεη ν Ι. Ναφο ηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ησλ 20 νC, 
δηαθφπηεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ αλεκηζηήξα ησλ F.C.U. δηα κέζνπ ηνπ πδξνζηάηε 
βνιβνχ πνπ δηαζέηνπλ, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην ξεχκα επηζηξνθήο ηνπ αέξα. Αθνχ 
επηηεπρζεί ν ζηφρνο ηεο ζέξκαλζεο κεηά απφ ιίγν ζηακαηά θαη ν θαπζηήξαο ηεο 
εγθαηάζηαζεο (φηαλ ην λεξφ θζάζεη ηνπο 70 νC), ν νπνίνο ζα επαλεθθηλείηαη 
πεξηνδηθά κε ζθνπφ λα δηαηεξεί ηε ζεξκνθξαζία ηνπ Ι. Νανχ ζην πξνθαζνξηζκέλν 
ζεκείν. 
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Απφ ηνλ Πίλαθα Υεηξηζκψλ ηνπ Ι. Νανχ γίλεηαη θαη ν ρεηξηζκφο ηνπ ςχθηε θαηά 
ην ζέξνο. Αθνχ δνζεί εληνιή έλαπζήο ηνπ, αξρηθά μεθηλά ε αληιία ςπρξνχ χδαηνο 
ηχπνπ INLINE, ε νπνία θπθινθνξεί ην λεξφ ζε φιν ην δίθηπν. Μφιηο πεξάζεη λεξφ 
απφ ηελ θνηιία ηνπ ςχθηε, ην αληηιακβάλεηαη ν δηαθφπηεο ξνήο (Flow Switch), ν 
νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ δίλεη εληνιή ζηνλ ςχθηε λα εθθηλήζεη. Με ηελ εθθίλεζε ηνπ 
θπθινθνξεηή μεθηλνχλ θαη νη αλεκηζηήξεο ησλ F.C.U. θαη απηφ γηαηί έρνληαο γπξίζεη 
ηνπο δηαθφπηεο ηνπο ζε ςχμε, απελεξγνπνηνχληαη νη αηζζεηήξεο επαθήο φπσο 
ζπλέβαηλε ηνλ ρεηκψλα. Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ ςχθηε πέθηεη ε ζεξκνθξαζία ηνπ 
λεξνχ κέρξη ηνπο 7 νC. Σν λεξφ πεξλψληαο απφ ηα ζψκαηα παξαιακβάλεη ηε 
ζεξκφηεηα ηνπ ρψξνπ θαη επηζηξέθεη ζηνλ ςχθηε κε 12 νC. Όηαλ ν Ι. Ναφο πηάζεη 
ηνπο επηζπκεηνχο 27 νC, νη αηζζεηήξεο βνιβνχ πνπ βξίζθνληαη ζηελ αλαξξφθεζε 
αέξνο ησλ ζσκάησλ, δίδνπλ εληνιή θαη ζηακαηνχλ νη αλεκηζηήξεο ησλ ζσκάησλ. 
Όηαλ ε ζεξκνθξαζία αλέβεη ζρεηηθά, νη ίδηνη αηζζεηήξεο ην αληηιακβάλνληαη θαη 
μαλαδίλνπλ εληνιή γηα εθθίλεζε ησλ αλεκηζηήξσλ ησλ ζσκάησλ. Απηφ ζπλερίδεηαη 
φζν δηάζηεκα είλαη επηζπκεηή ε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο. Δπηζεκαίλεηαη, φηη γηα 
απνθπγή ζπρλψλ εθθηλήζεσλ ηνπ ςχθηε παξεκβάιιεηαη ζην δίθηπν ςπρξνχ χδαηνο 
(ζηελ αλαξξφθεζε ηνπ ςχθηε) έλα δνρείν αδξαλείαο (buffer) πνπ έρεη ηελ ηδηφηεηα 
λα απνζεθεχεη κεγάιεο πνζφηεηεο ςπρξνχ χδαηνο δίλνληαο κία επηζπκεηή αδξάλεηα 
ζην θχθισκά καο. 
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2. ΑΝΑΛΤΣΗΚΟ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΔΠΗΦΑΝΔΗΧΝ 
 
 
 

2.1 ΔΩΣΔΡΗΚΔ ΔΠΗΦΑΝΔΗΔ    
 

ΚΑΣΟΦΖ ΗΟΓΔΗΟΤ (ΓΑΠΔΓΟ)          327,26 ημ   

1. 3,14  x 2,65 2 / 2      =   11,02 ηκ 

2. 0,60 x 5,30      =     3,18 ηκ 

3. 8,95 x12,00      = 107,40 ηκ 

4. 15,94 x 5,75      =   91,655 ηκ 
5. 9,50 x 12       = 114,00 ηκ 

χλνιν                    327,255 ηκ 
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ΟΡΟΦΖ         376,85  ημ 
 

1. 4πξ2/4= 4(3,14 x 2,652)/4     =   22,05 ηκ 

2. 0,60 x 5,30       =     3,18 ηκ 

3. 8,95 x 12,00       = 107,40 ηκ 
4. 15,94 x 5,75       =   91,655 ηκ 
5. 9,50 x 12,00       = 114,00 ηκ 
6. (6,97+1,10 x 2) x 3,40+ 6,97 x 1,06=31,178 + 7,388 =   38,56 ηκ 

χλνιν            376,845 ηκ 
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ΒΟΡΗΟ  ΣΟΗΥΟ        186,14 ημ   

 

ΠΛΗΡΗ  ΔΠΙΦΑΝΔΙΑ 

 

1. 9,50 x 8,93   = 84,83 ηκ 

2. 5,75 x 8,93   = 51,43 ηκ 

3. 8,95 x 8,77- 3,93 x 0,42 = 76,84 ηκ 
 χλνιν (1)    213,10 ηκ 

       
ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ  ΒΟΡΙΟΤ  ΣΟΙΥΟΤ (ΑΦΑΙΡΟΤΝΣΑΙ) 

 

1. [(2,55 x 1,00) + (3,14 x 0,50 2)/2]x 3  = 8,826 ηκ 

2. 1.55 x 2.85 + 1.55 x 2.92 + [(3,14 x 0,77 2)/2]   = 9,86 ηκ 

3. [(2,55 x 1,00) + (3,14 x 0,50 2)/2]x 2 + (1,00 x 2,00) + [(3,14 x 0,50 2)/2]= 
5,884+2,39      = 8,274 ηκ 

χλνιν (2)       26,96 ηκ 
         
    

χλνιν (1)- χλνιν (2)= 213,10-26,96= 186,14 ηκ 
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ΝΟΣΗΟ ΣΟΗΥΟ                                                                                186,14  ημ  
 

ΠΛΗΡΗ ΔΠΙΦΑΝΔΙΑ 

Οκνίσο κε βφξην ηνίρν      = 213,10 ηκ 

ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ ΝΟΣΙΟΤ ΣΟΙΥΟΤ (ΑΦΑΙΡΟΤΝΣΑΙ) 

Οκνίσο κε ηα αλνίγκαηα ηνπ βφξηνπ ηνίρνπ   = 26,96 ηκ 

χλνιν         186,14 ηκ 
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ΑΝΑΣΟΛΗΚΟ ΣΟΗΥΟ       160,32  ημ 
 

ΠΛΗΡΗ ΔΠΙΦΑΝΔΙΑ 

1. 8,93 x 1,97       = 17,59 ηκ 

2. 3,35 x 8,51 (κήθνο πεξηθέξεηαο ζφινπ ηεξνχ επί χςνο)  = 28,50 ηκ 
3. 8,32 x 8,51       = 70,80 
4. 3,35 x 8,51       = 28,50 ηκ 
5. 8,93 x 1,97       = 17,59 ηκ 

χλνιν (1)         162,98 ηκ 
 

ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ ΑΝΑΣΟΛΙΚΟΤ ΣΟΙΥΟΤ (ΑΦΑΙΡΟΤΝΣΑΙ) 

3. (2,27 x 1,00) + (3,14 x 0,502/2)    =  2,66 ηκ 

     χλνιν (2)           2,66 ηκ 
        
                   

    χλνιν (1)- χλνιν (2)= 162,98- 2,66= 160,32 ηκ 
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ΓΤΣΗΚΟ ΣΟΗΥΟ         92,05 ημ  
 

ΠΛΗΡΗ ΔΠΙΦΑΝΔΙΑ 

1. 5,63 x 1,97       = 11,09 ηκ 
2. 5,63 x 1,42       =   7,99 ηκ 
3. 9,17 x 9,03       = 82,80 ηκ 
4. 5,63 x 1,42       =   7,99 ηκ 
5. 5,63 x 1,97       = 11,09 ηκ 

χλνιν (1)         120,96 ηκ 
 

ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ ΓΤΣΙΚΟΤ ΣΟΙΥΟΤ (ΑΦΑΙΡΟΤΝΣΑΙ) 

   2.  3,18 x 0,76       =   2,41 ηκ 

   3.  {[(2,60 x1,60) + (3,14 x 0,802/ 2)]x3}+4,30 x 2,00 = 24,09 ηκ 

   4.  3,18 x 0,76       =   2,41 ηκ  
χλνιν (2)           28,91 ηκ 
 
     

χλνιν (1)- χλνιν (2)= 120,96- 28,91= 92,05 ηκ     
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2.2 ΛΟΗΠΔ  ΔΧΣΔΡΗΚΔ ΔΠΗΦΑΝΔΗΔ 
 

ΣΔΜΠΛΟ                                                                                                91,92  ημ   

 
ΠΛΗΡΗ ΔΠΙΦΑΝΔΙΑ 

 

(3,83 x 12,00) x 2=     91,92 ηκ 
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ΓΤΝΑΗΚΩΝΗΣΖ                                                                                    170,35 ημ 

 

1. (2,87 x 9,35) x 2    =  53,66 ηκ 
2. (2,55 x 6,25) x 2    =  31,86 ηκ 
3. 3,40 x 9,17     =  31,17 ηκ 
4. (2,87 x 9,35) x 2    =  53,66 ηκ 

χλνιν       170, 35 ηκ 
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 ΟΓΚΟ ΗΔΡΟΤ ΝΑΟΤ           2.900,08 κμ 

1.  [(5,75 x 12,00) + (1,97x 5,75) x 2+ (9,50 x 12,00)] x 8,93  = 1.836,50 θκ 
2.  (5,70 x 12,00) x 8,77             =    599,86 θκ 
3.  [(3,25 x 12,00)+ (5,30x 0,60)] x 8,35          =    352,20 θκ   
4.  [(3,14x 2,652/ 2)x 8,35]             =      92,06 θκ 

     4.    (4 x 3,14 x 2,653/ 3)/4  ( ¼ φγθνο ζθαίξαο)          =      19,47 θκ 
  ΤΝΟΛΟ                                                    2.900,08 θκ  
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ΤΓΚΔΝΣΡΩΣΗΚΑ (Σα απνηειέζκαηα έρνπλ ζηξνγγπινπνηεζεί) 
 

ΚΑΣΟΦΗ ΙΟΓΔΙΟΤ(ΓΑΠΔΓΟ)        327,26 ηκ 
ΟΡΟΦΗ           376,85 ηκ 
ΒΟΡΙΟ ΣΟΙΥΟ          186,14 ηκ  
ΝΟΣΙΟ ΣΟΙΥΟ          186,14 ηκ 

ΑΝΑΣΟΛΙΚΟ ΣΟΙΥΟ         160,32 ηκ 

ΓΤΣΙΚΟ ΣΟΙΥΟ            92,05 ηκ 

ΛΟΙΠΔ ΔΧΣΔΡΙΚΔ ΔΠΙΦΑΝΔΙΔ       262,30 ηκ 
ΤΝΟΛΟ ΔΧΣΔΡΗΚΧΝ ΔΠΗΦΑΝΔΗΧΝ      1.591,06 ημ 
 
ΒΟΡΙΑ ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ           26,96 ηκ 
ΝΟΣΙΑ ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ            26,96 ηκ 
ΑΝΑΣΟΛΙΚΑ ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ                2,66 ηκ 
ΓΤΣΙΚΑ ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ            28,91 ηκ 
ΤΝΟΛΟ ΑΝΟΗΓΜΑΣΧΝ          85,50 ημ 
 
ΟΓΚΟ                 2.900,10 ημ 
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3. ΣΟΗΥΔΗΑ ΜΔΛΔΣΖ ΚΑΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ  
 

 

 

3.1 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ ΚΑΣΑ ΣΟ ΥΔΗΜΧΝΑ 
 
 
 
3.1.1 Γενικά 

 
Οη ζεξκηθέο απαηηήζεηο ηνπ Ι. Νανχ (ελφο ζπαλίσο ζεξκαηλφκελνπ ρψξνπ) 

ππνινγίδνληαη απφ ηε ζρέζε: 

                         (3.1) 

 
Όπνπ:  Qh: ην ζεξκηθφ θνξηίν ηνπ ρψξνπ ρσξίο θνξηίν αεξηζκνχ. 
  QF: νη ζεξκηθέο απψιεηεο ηνπ ρψξνπ κέζσ επηθαλεηψλ ηνπ θειχθνπο 
ηνπ κε ακειεηέα ζεξκηθή αδξάλεηα (παξάζπξα, πφξηεο, θ.ι.π.). 
  QW: ζεξκηθφ θνξηίν γηα ηε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ 
εζσηεξηθψλ δνκηθψλ (ζεξκηθά απνηακηεπνπζψλ) επηθαλεηψλ ηνπ ρψξνπ απφ ηελ 
αξρηθή ζεξκνθξαζία t0 ζηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ti. 

Δπεηδή δελ επηηπγράλεηαη θακηά θαηάζηαζε ζεξκηθήο ηζνξξνπίαο δελ 
εθαξκφδεηαη ν θαλνληζκφο DIN 4701, αιιά εθαξκφδεηαη εηδηθφηεξνο ππνινγηζκφο γηα 
δνκηθά πιηθά πνπ έρνπλ δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο θαη κε απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο 
θαηά ηνπο Krischer θαη Kast (βι. Θέξκαλζε-Κιηκαηηζκφο RECKΝAGEL ηνπ 
Γθηνχξδα, 1νο ηφκνο ζει. 761). 

Η ζρέζε (3.1) γξάθεηαη ινηπφλ σο εμήο: 
 

          (     )          (     )              (3.2) 

 
Όπνπ:  FF: νη επηθάλεηεο παξαζχξσλ, ζπξψλ, θ.ι.π. ζε m2. 
  FW: νη απνηακηεχνπζεο εζσηεξηθέο επηθάλεηεο ηνπ ρψξνπ 
(ζπκπεξηιακβάλνληαο θίνλεο, αςίδεο, θ.ι.π. ζε m2. 
  kF: ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηνο παξαζχξσλ, ζπξψλ, θιπ ζε 
kcal/m2h0C. 
  αtA: ζπληειεζηήο ζεξκηθνχ θνξηίνπ απνηακίεπζεο αλά κνλάδα 
εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ ρψξνπ θαη βαζκφ 0C πνπ είλαη ζπλάξηεζε ηνπ ρξφλνπ 
πξνζεξκάλζεσο (tΑ) θαη ησλ δνκηθψλ πιηθψλ ηνπ θηηξίνπ. 
  ti: ε επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ρψξνπ, ζε 0C. 
  ta: ε θαηψηεξε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία, ζε 0C. 
  t0: ε αξρηθή ζεξκνθξαζία ρψξνπ, ζε 0C.   
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3.1.2 Παραδοτές 
 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζεξκηθψλ απαηηήζεσλ ζχκθσλα κε ηα φζα αλαθέξζεζαλ 
πην πάλσ γίλνληαη ηηο αθφινπζεο παξαδνρέο: 
                       α. Καηψηεξε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία tα = 0 0C. 
                       β. Δπηζπκεηή ζεξκνθξαζία ρψξνπ ti  = 20 0C. 
                       γ. Αξρηθή ζεξκνθξαζία ρψξνπ t0 = 5 0C. 
                       δ. Υξφλνο πξνζεξκάλζεσο tΑ = 2 h. 
 
 
 
3.1.3 Τπολογιζμοί  
 
Α. Λακβάλσ γηα ηνλ ζσνηελεζηή θερμοπεραηόηηηος παξαζχξσλ θαη ζπξψλ ηελ 
ηηκή  
                                   kF = 5,0 kcal/m2h0C 
δεδνκέλνπ φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ παξαζχξσλ θαη ζπξψλ είλαη κε κεηαιιηθφ 
πιαίζην. 
 
Β. Δθηίκεζε ηνπ ζσνηελεζηή αtΑ: 
 

 Γηα ηνηρψκαηα απφ ιηζνδνκή (αζβεζηφιηζνη) κε 
 

{

                 
 

                
 

              

πξνθχπηεη: √      √                      

Δλψ γηα 2σξε πξνζέξκαλζε πξνθχπηεη απ‟ ην λνκνγξάθεκα 9.02*  

              
    

  

 Γηα ηνηρψκαηα απφ beton (νξνθέο, δάπεδα) κε 
 

{

                 
 

                
 

              

 πξνθχπηεη: √      √                      

 
Δλψ γηα 2σξε πξνζέξκαλζε πξνθχπηεη απ‟ ην λνκνγξάθεκα 9.02  

              
    

  

 χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ιακβάλσ ζαλ εληαία  ηηκή γηα ηνλ ζπληειεζηή αtA 

              
    

  

 
 
 
 
 
* Nνκνγξάθεκα 9.02 απφ βηβιίν Recknagel-Srenger ηεο γαιιηθήο κεηάθξαζεο (kcal/m

2
h

o
C) 
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Γ. Τπολογιζμός Δπιθανειών 
 

Αλαιπηηθνί ππνινγηζκνί επηθαλεηψλ, αλνηγκάησλ, νξφθσλ, δαπέδνπ, ηνίρσλ, 
θ.η.ι παξαηίζεληαη ζην δεχηεξν θεθάιαην. Απφ ην ηεχρνο απηφ επηζπλάπηνπκε πην 
θάησ ηα αλαγθαία κεγέζε πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνπο ζεξκηθνχο θαη 
ςπθηηθνχο ππνινγηζκνχο πνπ αθνινπζνχλ. 

 
 

 

 ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ 
 
Βφξεηα . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26,96 ηκ 
Nφηηα . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26,96 ηκ 
Γπηηθά . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   2,96 ηκ  
Aλαηνιηθά . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28,91 ηκ                    85,5 ημ 

 
 ΔΠΙΦΑΝΔΙΔ-ΣΟΙΥΟΙ 

 
Γάπεδν     327,26 ηκ 
Σνίρνο Βφξεηνο    186,14 ηκ 
     «     Νφηηνο    186,14 ηκ  
     «     Γπηηθφο      92,05 ηκ 
     «     Αλαηνιηθφο   160,32 ηκ 
Οξνθήο     376,85 ηκ 
Δζσηεξηθέο Δπηθάλεηεο   262,30 ηκ               1.591,06 ημ 

 
 ΌΓΚΟ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . 2.900,10 κμ 
 

Γ. Καθοριζμός Θερμικής Ηζτύος ηης Δγκαηάζηαζης 
 
Βάζεη ηνπ ηχπνπ (2) νη ζεξκηθέο απαηηήζεηο ηνπ ρψξνπ Qh ζα είλαη: 
 

                         (    )             (    ) 
                                                                   

 
 

Γηα ηελ πξνζέξκαλζε ηνπ αέξα εληφο ηνπ Ι. Νανχ απφ ηνπο t0 = 5 0C εηο ηνπο 
ti  = 20 0C εληφο ρξνληθήο δηάξθεηαο tAL = 2h, απαηηείηαη ζεξκφηεηα 
 

      
 

   
      (     )              (3.3) 

 
Όπνπ V ν φγθνο, cp  ε εηδηθή ζεξκφηεηα ππφ ζηαζεξή πίεζε θαη ρ ε ππθλφηεηα 
ηνπ εληφο ηνπ Ι. Νανχ αέξα, ζηνπο t0 = 5 0C πνπ μεθηλά ε πξνζέξκαλζε.  
 

              
  
 

  
       

    

    
      

  

  
 (       )           
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To ζπλνιηθφ ινηπφλ θνξηίν ηνπ ρψξνπ καδί κε ηελ πξνζέξκαλζε ηνπ εληφο ηνπ Ι. 
Νανχ αέξα δίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 
 

                              (3.4) 

                                         

                                                                                       
 
πνπ είλαη θαη ε απαηηνχκελε ζεξκηθή ηζρχο πνπ πξέπεη λα πξνζδψζεη ν ιέβεηαο πνπ 
ζα επηιεγεί ζηνλ Ι. Ναφ.  

 

 

3.1.4 ΔΠΗΛΟΓΖ ΣΟΗΥΔΗΧΝ  
 

Α. Λέβηηας Θερμού Ύδαηος 
 
Με γλσζηή πιένλ ηελ απαηηνχκελε ζεξκηθή ηζρχ ηεο εγθαηάζηαζεο QT, επηιέγεηαη 
ιέβεηαο βαζκνχ απφδνζεο πεξίπνπ 90% ε ηζρχο ηνπ νπνίνπ δίδεηαη απ‟ ηελ 
παξαθάησ ζρέζε 
 

   
  

   
                               (3.5) 

                           
                     

 

   
       

    
                                            

 
Απφ θαηαιφγνπο θαηαζθεπαζηψλ επηιέγεηαη ιέβεηαο ηθαλφηεηαο κεγαιχηεξεο ή ίζεο 
ησλ 150.000 kcal/h θαη βαζκνχ απνδφζεσο άλσ ηνπ 90 %. 

 
Β. Κασζηήρας Φσζικού Αερίοσ 
 
Με γλσζηή πιένλ ηελ απαηηνχκελε νλνκαζηηθή ζεξκηθή ηζρχ ηνπ ιέβεηα QΛ, 
επηιέγνπκε θαπζηήξα ηζρχνο 20 % κεγαιχηεξεο απφ ηελ νλνκαζηηθή ζεξκηθή ηζρχ 
ηνπ ιέβεηα, δειαδή  
 

                               (3.6) 

 

                                                                

 

                                      (                      ) 
Δπηιέγεηαη, ινηπφλ επξσπατθφο θαπζηήξαο ηεο αλαθεξζείζεο απνδφζεσο 
ζπληζηψκελνο απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ ιέβεηα σο αξκνληθά ζπλεξγαδφκελνο καδί 
ηνπ.  
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Γ. Καπνοδότος 
 
Παξακέλεη ε ππάξρνπζα. 
 
 
Γ. Γοτείο Γιαζηολής 
 

Γηα κέγεζνο Λέβεηα 149.000 kcal/h θαη Θεξκαληηθά ζψκαηα ηχπνπ F.C.U. κε 
παξνρή λεξνχ 8 lit αλά 1.000 kcal/h, ν ζπλνιηθφο φγθνο λεξνχ ηεο εγθαηάζηαζεο 
είλαη: 
 

            
    

 
            

    

 
                    

 

Δπηιέγεηαη ινηπφλ δνρείν δηαζηνιήο 200 lit, ζπλνδεπφκελν απφ ηαρπζχλδεζκν 1΄΄, 
βαιβίδα αζθαιείαο 1 ¼΄΄ θαζψο θαη απηφκαην πιεξψζεσο κεηά καλνκέηξνπ 1/2΄΄. 
 
 
Δ. Φσκηικά ζώμαηα F.C.U. 
 

Πξνθεηκέλνπ ε επηινγή ηνπ πιήζνπο θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ F.C.U. λα 
θαιχπηεη ηφζν ζε ζέξκαλζε φζν θαη ζε ςχμε, έγηλε ππνινγηζκφο ησλ ςπθηηθψλ 
θνξηίσλ γηα ηνπο ζεξηλνχο κήλεο εθ ζεξκνπεξαηφηεηαο νηθνδνκηθψλ ζηνηρείσλ, 
αλζξψπσλ, θσηηζκνχ, θεξηψλ θηι, ν νπνίνο κε δεδνκέλα, ψξα αηρκήο 10 π.κ. θαη 
300 παξηζηακέλνπο πηζηνχο, δίλεη απνηέιεζκα 90,56 kW ή 25,8 RT** (ςπθηηθνχο 
ηφλνπο). Σα επηιερζέληα F.C.U. ζε ιεηηνπξγία ζέξνπο κε λεξφ 7 oC-12 oC απνδίδνπλ 
ηελ ηζρχ ηνπο κέζσ ηνπ θνηλνχ ζεξκαληηθνχ-ςπθηηθνχ ζηνηρείνπ ηξηψλ ζεηξψλ 
βάζνπο (3 rows). 
 

 F.C.U.  800…………..ηεκάρηα     4 × 7,42 kW = 29,68  kW  

 F.C.U.  600…………..ηεκάρηα     8 × 6,00 kW = 48,00  kW  

 F.C.U.  400…………..ηεκάρηα     4 × 4,90 kW = 19,60  kW 
                                             χλνινλ……………….    97,28  kW > 90,92 kW  
  Παξαηεξνχκε φηη ηα ςπθηηθά καο ζψκαηα ππεξθαιχπηνπλ ηηο ςπθηηθέο καο 
απαηηήζεηο κε ιεηηνπξγία ζηε κεγάιε ηαρχηεηα ηνπ αλεκηζηήξα ηνπο. 

Ο ππνινγηζκφο ηεο ςχμεο είλαη δπζκελέζηεξνο απφ απηφλ ηεο ζέξκαλζεο γη‟ 
απηφ θαη ζε αλάινγεο πεξηπηψζεηο επηιέγνπκε πξψηα ηα ςπθηηθά F.C.U. θαη κεηά 
ειέγρνπκε ηελ επάξθεηά ηνπο θαη γηα ηελ ζέξκαλζε. Ο αλαιπηηθφο ππνινγηζκφο ησλ 
ςπθηηθψλ θνξηίσλ ηνπ Ι. Νανχ ζα αθνινπζήζεη παξαθάησ. 
 
*  1 kW ≈ 860 kcal/h  

** R.T.   Refrigeration Ton (Φπθηηθφο Σφλνο). Πνιιαπιάζην ηεο Βξεηαληθήο κνλάδνο ςπθηηθήο ηζρχνο    
    Btu/h, ρξεζηκνπνηνχκελε γηα κεγάιεο ςπθηηθέο απνδφζεηο. 
    1 R.T. = 12.000 Btu/h = 3,51 kW.  
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Σ. Έλεγτος ηης επάρκειας ηων F.C.U. για ηη λειηοσργία ηης θέρμανζης 
 

Σν πνζφλ ηεο παξαγφκελεο απφ ηνλ ιέβεηα ζεξκφηεηαο απνδίδεηαη ζηνλ Ι. Ναφ 
κέζσ ησλ ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ ηχπνπ FAN-COIL-UNITS (F.C.U.), ηξηψλ ζεηξψλ 
(3 rows) εκθαλνχο ηχπνπ δαπέδνπ φπσο θαίλνληαη ζηελ θάηνςε ηνπ Ι. Νανχ. Σν 
κέγεζνο θαη ην πιήζνο ηνπο θαζνξίζηεθε γηα ηελ ςχμε, πνπ είλαη ε δπζκελέζηεξε 
πεξίπησζε, θαη ειέγρεηαη εδψ ε επάξθεηά ηνπο θαη γηα ηελ ζέξκαλζε.  
 

 

 F.C.U.  800…………..ηεκάρηα     4 × 16,55 kW =   66,20  kW  

 F.C.U.  600…………..ηεκάρηα     8 × 13,43 kW = 107,44  kW  

 F.C.U.  400…………..ηεκάρηα     4 × 10,25 kW =   41,00  kW 
                                             χλνινλ………………...    214,64  kW > 157,00 kW ή 
                                  184.590 kcal/h > 135.000 kcal/h 
         

Σε ζπγθεθξηκέλε ζεξκηθή ηζρχ ησλ ζσκάησλ ηε ιακβάλνπκε ζηε κεγάιε 
ηαρχηεηα ηνπ αλεκηζηήξα ησλ ζσκάησλ. Δάλ ιεηηνπξγήζνπλ ηα ζψκαηα ζηε κεζαία 
ηαρχηεηα ησλ αλεκηζηήξσλ ηνπο, ε ζεξκηθή ηζρχο πνπ ζα απνδίδνπλ απηά ζα είλαη:  
214,64 x 0,83 = 178,00 kW  (153.219 kcal/h). 

Παξαηεξνχκε φηη ηα επηιερζέληα ζψκαηα ππεξθαιχπηνπλ ηηο ζεξκηθέο καο 
απαηηήζεηο κε ιεηηνπξγία αθφκα θαη ζηε κεζαία ηαρχηεηα ηνπ αλεκηζηήξα ηνπο, θάηη 
επηζπκεηφ ιφγσ ηεο ρακειφηεξεο ζηάζκεο ζνξχβνπ πνπ εθπέκπνπλ. 
 
 
 
Ε. Ανηλία θερμού ύδαηος ηύποσ INLINE 
 
 Ο ππνινγηζκφο ησλ δηαηνκψλ ηνπ θνηλνχ δηθηχνπ ζέξκαλζεο-ςχμεο έρεη γίλεη 
κε βάζε ηηο απαηηήζεηο ησλ ζσκάησλ ζε λεξφ θαηά ηε ιεηηνπξγία ζε ςχμε γηαηί ηφηε 
ε παξνρή ζε lt/h είλαη κεγαιχηεξε απφ απηήλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ζε ζέξκαλζε. Οη 
δηαηνκέο φπσο θαη νη πηψζεηο πίεζεο επηιέρζεθαλ βάζεη ησλ παξνρψλ θάζε θιάδνπ 
πνπ ππνινγίδνληαη παξαθάησ απφ ηα δηαγξάκκαηα απσιεηψλ πίεζεο. Όπσο 
θαίλεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ΓPβνξ ε πηψζε πίεζεο αιιάδεη κεηά ηελ έμνδν ηνπ 
λεξνχ απφ θάζε ζψκα. ηνλ παξαθάησ ππνινγηζκφ ε πξψηε ηηκή δείρλεη ηελ 
απφζηαζε ηνπ πξψηνπ ζψκαηνο ηνπ δηθηχνπ απφ ηνλ ζπιιέθηε θαη νη ηηκέο πνπ 
αθνινπζνχλ ηελ απφζηαζε θάζε λένπ ζψκαηνο απφ ην πξνεγνχκελν.  Οη 
απνζηάζεηο απνηππψλνληαη ζηελ θάηνςε ηνπ Ι. Νανχ θαη ην δίθηπν ησλ 
ζσιελψζεσλ θαη ησλ ζσκάησλ θαίλεηαη ζηα θαηαθφξπθα δηαγξάκκαηα ησλ δπν 
θιάδσλ.  

 Γπζκελέζηεξνο ν βνξηλφο θιάδνο ζπλνιηθνχ κήθνπο…………………………113 m 

 Αλαιπηηθφο ππνινγηζκφο ζπλνιηθήο πηψζεο πίεζεο (ΓPβνξ) θαηά κήθνο ηνπ 
βνξηλνχ θιάδνπ (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ηκήκαηνο ιέβεηα-ζπιιέθηε), 
 

{
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                                            . . .5,67 mΤ 

 Πξνζαχμεζε 50% γηα εμαξηήκαηα. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,83 mΤ 

 Πξνζαχμεζε ιφγσ ηειεπηαίνπ F.C.U.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2,50 mΤ 
                                                                                       χλνιν. . . . . . . . . 11,00 mΤ 

 Πξνζαχμεζε αζθαιείαο 20%. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,20 × 11,00 = 2,20 mΤ 
                                                             Σελικό ύνολο. . . . . . . . . . . . Ζ = 13,20 mΤ 
 
 
Ζ. Τπολογιζμός παροτής ανηλίας θερμού ύδαηος 
 

Η παξνρή ηεο αληιίαο ζεξκνχ χδαηνο ππνινγίδεηαη σο ην άζξνηζκα ησλ 
επηκέξνπο παξνρψλ βνξηλνχ θαη λφηηνπ θιάδνπ, φπσο απηέο εθηηκήζεθαλ 
αζξνίδνληαο ηηο νλνκαζηηθέο παξνρέο λεξνχ φισλ ησλ F.C.U. πνπ πεξηιακβάλνπλ 
ζχκθσλα βέβαηα κε ηα θπιιάδηα ηνπ θαηαζθεπαζηή γηα ηε ζέξκαλζε.  

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ε παξνρή ηεο αληιίαο ζεξκνχ χδαηνο ηεο 
εγθαηάζηαζήο καο είλαη: 

 

 Παξνρή λεξνχ ζηα F.C.U. ηνπ βνξηλνχ θιάδνπ……………………..7.306 lit/h  

 Παξνρή λεξνχ ζηα F.C.U. ηνπ λφηηνπ θιάδνπ…………………….....9.362 lit/h 
                                                               σνολική παροτή δικηύοσ  16.668 lit/h 
                                                                                                 ή    Q = 16,67 m3/h 
 

Απηή είλαη θαη ε παξνρή ηεο αληιίαο ζεξκνχ χδαηνο ηεο εγθαηάζηαζήο καο. 
Με βάζε ηνπο αλσηέξσ ππνινγηζκνχο επηιέγνπκε αληιία ζεξκνχ χδαηνο “INLINE” 
ελδεηθηηθνχ ηχπνπ IPL 50/140-3/2, 3~400-50 ησλ 2.900 RPM θαη 3 kW ηεο WILO.  

Οη παξνρέο λεξνχ βνξηλνχ θαη λφηηνπ θιάδνπ ζηα F.C.U. ππνινγίδεηαη βάζεη 
ησλ νλνκαηηθψλ ηηκψλ παξνρήο ησλ F.C.U. πνπ επηιέρζεθαλ.  
 
Βνξηλφο θιάδνο 

 F.C.U.  800…………..ηεκάρηα     2 × 1.273 lit/h =   2.546  lit/h  

 F.C.U.  600…………..ηεκάρηα     3 × 1.028 lit/h =   3.084   lit/h  

 F.C.U.  400…………..ηεκάρηα     2 ×    838 lit/h =   1.676   lit/h 
   ύνολο παροτής βορινού κλάδοσ        7.306 lit/h 

Νφηηνο θιάδνο 

 F.C.U.  800…………  ηεκάρηα     2 × 1.273 lit/h =   2.546  lit/h 

 F.C.U.  600…………..ηεκάρηα     5 × 1.028 lit/h =   5.140  lit/h 

 F.C.U.  400…………..ηεκάρηα     2 ×    838 lit/h =  1.676   lit/h 
  ύνολο παροτής βορινού κλάδοσ        9.362 lit/h 
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Πίλαθαο 3.1: Γηάγξακκα πηψζεο πίεζεο  
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 Πίλαθαο 3.2: Γηάγξακκα πηψζεο πίεζεο   
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3.2 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΦΤΚΣΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ ΚΑΣΑ ΣΟ ΚΑΛΟΚΑΗΡΗ 
 
 
 
3.2.1 Γενικά   
 

Καηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ςπθηηθψλ θνξηίσλ ηνπ Ι. Νανχ, ηα νπνία πξέπεη λα 
αληηκεησπηζζνχλ απφ ηελ εγθαηάζηαζε, ιακβάλνληαη ππφςε, ε ππάξρνπζα 
νηθνδνκηθή θαηάζηαζε (ηνίρνπο, ζχξεο, παξάζπξα), ν ππάξρσλ θσηηζκφο, ηα θεξηά 
θαζψο θαη νη Δθθιεζηαδφκελνη πηζηνί, ζηνηρεία πνπ επηζπλάπηνληαη πεξαηηέξσ. 

Ο ππνινγηζκφο έγηλε πεξί ψξα 10ε π. κ., ψξα κεγίζηεο ππθλφηεηαο πηζηψλ 
πνπ απνηεινχλ ηελ θχξηα πεγή ζεξκφηεηαο θαζψο θαη ηελ 6ε κ.κ., ψξα Ιεξψλ 
Μπζηεξίσλ κε πςειή ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, κεγαιχηεξα θνξηία 
ζεξκνπεξαηφηεηαο θαη αθηηλνβνιίαο, αιιά νπσζδήπνηε θαη κηθξφηεξνπ αξηζκνχ 
πξνζειζφλησλ πηζηψλ. 

Ο ππνινγηζκφο ηελ 10ε πξσηλή θαη παξνπζία 300 πηζηψλ, έδσζε 25,8 R.Σ. 
(90,56 kW). Με βάζε ινηπφλ ηα παξαπάλσ επηιέγεηαη αεξφςπθηνο ςχθηεο χδαηνο 
(air cooled water chiller) κεγέζνπο 25,8 R.Σ. Η ςπθηηθή ηθαλφηεηα ηνπ ςχθηε 
πξνζδίδεηαη ζηνλ Ιεξφ Ναφ κέζσ ησλ 16 εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ αλεκηζηήξα-
ζηνηρείνπ FAN-COIL-UNITS (F.C.U.) ηφζν ζηνλ Ιζφγεην Ι. Ναφ φζν θαη ζην 
Γπλαηθσλίηε. 

 

 

 
3.2.2 Δπιλογή ηοιτείων 
 
Α. Ανηλία Φστρού Ύδαηος ηύποσ INLINE 

 Γπζκελέζηεξνο ν βνξηλφο θιάδνο ζπλνιηθνχ κήθνπο…………………….113 m 

 Αλαιπηηθφο ππνινγηζκφο ζπλνιηθήο πηψζεο πίεζεο (ΓPβνξ) θαηά κήθνο ηνπ  
βνξηλνχ θιάδνπ (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ηκήκαηνο ςχθηε-ζπιιέθηε), 

{
 
 

 
              

   

 
          

   

 
              

   

 

         
   

 
            

   

 
          

   

 
  

         
   

 
       

   

 
 }

 
 

 
 

    

                                             ..10,03 mΤ 

 Πξνζαχμεζε 50% δη‟ εμαξηήκαηα. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,02 mΤ 

 Πηψζε πίεζεο ζην ηειεπηαίνπ F.C.U. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,50 mΤ 

 Πηψζε πίεζεο ζην ςχθηε (απφ θαηαιφγνπο θαηαζθεπαζηψλ). . . . . 5,00 mΤ 
                                                                                       χλνιν. . . . . . . . . 23,55 mΤ 

 Πξνζαχμεζε αζθαιείαο 20%. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,20×23,55 = 4,71 mΤ 
                                                                    Σελικό ύνολο. . . . . . . . . . . . 28,26mΤ 
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Τπνινγηζκφο παξνρήο αληιίαο 
 

Η παξνρή ηεο αληιίαο ςπρξνχ χδαηνο ππνινγίδεηαη σο ην άζξνηζκα ησλ 
επηκέξνπο παξνρψλ βνξηλνχ θαη λφηηνπ θιάδνπ, φπσο απηέο εθηηκήζεθαλ 
αζξνίδνληαο ηηο νλνκαζηηθέο παξνρέο λεξνχ φισλ ησλ F.C.U. πνπ πεξηιακβάλνπλ 
ζχκθσλα βέβαηα κε ηα θπιιάδηα ηνπ θαηαζθεπαζηή γηα ηελ ςχμε.  

 
χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ε παξνρή ηεο αληιίαο ζεξκνχ χδαηνο ηεο 

εγθαηάζηαζήο καο είλαη: 

 Παξνρή λεξνχ ζηα F.C.U. ηνπ βνξηλνχ θιάδνπ……………………..... 7.306 lit/h  

 Παξνρή λεξνχ ζηα F.C.U. ηνπ λφηηνπ θιάδνπ…………………….....  9.362 lit/h 
                                                               σνολική παροτή δικηύοσ  16.668 lit/h 
                                                                                                 ή    Q = 16,67 m3/h 
 
Απηή είλαη ινηπφλ θαη ε παξνρή ηεο αληιίαο ςπρξνχ χδαηνο ηεο εγθαηάζηαζήο καο. 
Με βάζε ηνπο αλσηέξσ ππνινγηζκνχο επηιέγνπκε αληιία ζεξκνχ χδαηνο INLINE κε                               

{
                              

                                    ⁄
}   

ελδεηθηηθνχ ηχπνπ IPL 50/140-3/2, 3~400-50 ησλ 2.900 RPM θαη 3 kW ηεο WILO. 
Β. Γοτείο Αδρανείας 
Γηα ηελ απνθπγή ζπρλψλ επαλεθθηλήζεσλ ηνπ ςχθηε επαπμάλνπκε ηνλ φγθν ηνπ 
πεξηερνκέλνπ, εληφο ηεο εγθαηάζηαζεο, χδαηνο κε ηελ ηνπνζέηεζε δνρείνπ 
αδξαλείαο κεγέζνπο 300 lt . 
Γ. Κλειζηό Γοτείο Γιαζηολής Φστρού Ύδαηος  
Δπηιέγεηαη θιεηζηφ δνρείν δηαζηνιήο κεγέζνπο 140 lt ζπλνδεπφκελν απφ 
ηαρπζχλδεζκν 1" κε βαιβίδα αζθαιείαο 1/2" θαη απηφκαην πιεξψζεσο κεηά 
καλνκέηξνπ 1/2". 
Γ. Γιακόπηης Ροής 
Δγθαζίζηαηαη  δηαθφπηεο   ξνήο   (FLOW  SWITCH)   ζηελ  έμνδν ηνπ ςχθηε πνπ δελ 
επηηξέπεη ηελ εθθίλεζε ηνπ φηαλ δελ ππάξρεη ξνή χδαηνο εληφο απηνχ δηαπηζηνχκελε 
ππφ ηνπ νξγάλνπ.  
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3.2.3 Τπολογιζμός Φσκηικών Φορηίων 
 

Λακβάλσ γηα ηνλ ζσνηελεζηή θερμοπεραηόηηηας παξαζχξσλ θαη ζπξψλ 
ηελ ηηκή 

kF = 5,0 kcal/m2h0C 
δεδνκέλνπ φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ παξαζχξσλ θαη ζπξψλ είλαη κε κεηαιιηθφ 
πιαίζην. 
 
Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ αθνινπζνχλ ειήθζεζαλ ππφςε νη παξαθάησ 
ζπληειεζηέο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο “ι” : 

 Γηα Βeton Armee 2200-2400 kg/m3 έρνπκε…….………ιBeton = 1,30 kcal/mh0C 

 Γηα  εμσηεξηθά επηρξίζκαηα, νξνθνθνληάκαηα……………...ι = 0,75 kcal/mh0C 

 Γηα εζσηεξηθά επηρξίζκαηα………...…………………………ι = 0,60 kcal/mh0C 

 Γηα ιηζνδνκή……….………………………………………......ι = 1,85 kcal/mh0C 

 Μάξκαξν………………………………………………………..ι = 3,49 kcal/mh0C 

 Δμσηεξηθφ θαηαθφξπθν ζηξψκα αέξνο……....……………..αν = 20 kcal/m2h0C 

 Δζσηεξηθφ      «       «        «        «      ……………………...αi  =  7  kcal/m2h0C 

 Eμσηεξηθφ νξηδφληην ζηξψκα αέξνο……………………........αν = 20 kcal/m2h0C 

 Δζσηεξηθφ νξηδφληην ζηξψκα αέξνο 
Γηα ξνή ζεξκφηεηαο πξνο ηα άλσ…………………………………….αi =   7  kcal/m2h0C 
Γηα ξνή         «        «       «    θάησ………………………..................αi =   5  kcal/m2h0C 
 
 
3.2.3.1  Υπολογισμός Σσντελεστών Κ και U 
 

Σν ζεξκηθφ θέξδνο κέζα απφ εμσηεξηθέο θαηαζθεπέο (ηνίρνη θαη ζηέγεο) 
θαλνληθά ππνινγίδεηαη ηε ζηηγκή ηεο κέγηζηεο ξνήο ζεξκφηεηαο. Πξνθαιείηαη απφ 
ηελ ειηαθή ζεξκφηεηα πνπ απνξξνθάηαη ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηεο θαηαζθεπήο 
θαη απφ ηελ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο εμσηεξηθνχ θαη εζσηεξηθνχ αέξα. Καη νη δχν 
πεγέο ζεξκφηεηαο είλαη πνιχ κεηαβαιιφκελεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη 
επνκέλσο πξνθαινχλ κία κε κφληκε ξνή κέζα απφ ηηο εμσηεξηθέο θαηαζθεπέο. Απηή 
ε κε κφληκε ξνή είλαη δχζθνιν λα πξνζδηνξηζζεί. Όκσο κπνξεί λα εμεηαζηεί 
θαιχηεξα απφ κηα ηζνδχλακε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά. 

Η ηζνδχλακε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά είλαη απηή πνπ πξνθαιεί απηή ηελ 
ζεξκνξξνή κέζα απ‟ ηηο θαηαζθεπέο φπσο αθξηβψο πξνθαιείηαη κε ηε κεηαβιεηή 
ειηαθή αθηηλνβνιία θαη εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία. Η ηζνδχλακε ζεξκνθξαζηαθή 
δηαθνξά πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ηεο δηάθνξνπο ηχπνπο θαηαζθεπψλ θαη 
πξνζαλαηνιηζκνχο, κήλα, ζέζε (γεσξγ. πιάηνο) ηνπ θηηξίνπ θαη ζπλζήθεο 
ππνινγηζκνχ. Η ξνή ζεξκφηεηαο κέζα απφ θαηαζθεπέο κπνξεί ηφηε λα ππνινγηζηεί 
ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εμίζσζε ηεο κφληκεο ξνήο ζεξκφηεηαο κε ηελ ηζνδχλακε 
ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά: 

   

          
 
φπνπ  q= ξνή ζεξκφηεηαο ζε Btu/hr 
 U= ζπληειεζηήο κεηάδνζεο Btu/(hr) (ft2) (deg F ζεξκ. δηαθ.) 
 Α= εκβαδφλ επηθάλεηαο ζε ft2  
 Γte=ηζνδχλακε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά ζε F 
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Οη ζεξκηθέο απψιεηεο κέζα απφ εμσηεξηθέο θαηαζθεπέο (ηνίρνπο θαη νξνθή) 
ππνινγίδνληαη θαλνληθά ηε ζηηγκή ηεο κεγαιχηεξεο ζεξκνξξνήο. Απηφ ζπλήζσο 
γίλεηαη ην πξσί κεηά απφ κεξηθέο ψξεο πνιχ ρακειψλ εμσηεξηθψλ ζεξκνθξαζηψλ. 
Απηφ πξνυπνζέηεη ζπλζήθεο κφληκεο ξνήο ζεξκφηεηαο θαη γηα φινπο ηνπο 
πξαθηηθνχο ζθνπνχο κπνξεί λα ιακβάλεηαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν. 

Οη ηηκέο Γte ιακβάλνληαη απφ ηνπο αληίζηνηρνπο πίλαθεο (βηβιίν Carrier (Mc 
Graw – Hill), Δγρεηξίδην θιηκαηηζκνχ, Σφκνο 1, Δθδφζεηο Φνχληαο Γ.). 
 
Δμσηεξηθφο ηνίρνο Ι. Νανχ εθ ιηζνδνκήο πάρνο 100 cm κε εζσηεξηθφ θαη εμσηεξηθφ 
επίρξηζκα. 

 

 

 

 

 

 

 

                                       

  

 
 

 
 
 

  
 
  

  
 
 

  
 
 

  
 
     

    
 
   

    
 
     

    
 
 

 
 

                                                     
 

Οπφηε                                            ⁄  

θαη                                               ⁄      

 
Οξνθή απφ Beton 20 cm πάρνπο 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

               
 

 

 
 
 

  
 
  

  
 
 

  
 
 

  
 
    

    
 
     

    
 
 

 
 

                                                                  

1,5 cm 

1,5 cm 1,5 cm 
100 cm 

20 cm beton 



                   ΣΟΙΥΔΙΑ ΜΔΛΔΣΗ ΚΑΙ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ  

32 

 

 

Οπφηε                                           ⁄  

θαη                                              ⁄      

 
Γάπεδν Γπλαηθσλίηε ζε επαθή κε ηνλ πξφλαν 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

               
 

 
 
 

  
 
  

  
 
 

  
 
 

  
 
    

    
 
   

    
 
     

    
 
 

 
 

                                                                         
 

Οπφηε                                           ⁄  

θαη                                              ⁄      

 
Με ηε βνήζεηα ησλ παξαπάλσ αθνινπζνχλ πηλαθνπνηεκέλα ηα αλαγθαία ςπθηηθά 
θνξηία ηνπ ρψξνπ βάζε ησλ νπνίσλ ππνινγίζακε ην κέγεζνο ηνπ ςχθηε θαη ησλ 
F.C.U. 
  

1,5 cm 

6,0 cm 

20 cm beton 
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4. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ 
 
 
 

4.1 ΓΗΚΣΤΑ ΧΛΖΝΧΔΧΝ 
 

Σα δίθηπα ζσιελψζεσλ κεηαμχ ιέβεηα θαη ζπιιεθηψλ ζα θαηαζθεπαζηνχλ 
απφ ραιπβδνζσιήλα 2 ½". Απφ ραιπβδνζσιήλα 6" θαηαζθεπάδνληαη θαη νη δχν 
ζπιιέθηεο πξνζαγσγήο-επηζηξνθήο ηνπ ζεξκνχ-ςπρξνχ χδαηνο πξνο ηα F.C.U.. 

Οη ζπιιέθηεο ζα δηαζέηνπλ εκηζθαηξηθνχο ππζκέλεο θαη ζε θάζε ζεκείν 
εηζφδνπ ζσιήλα ζην ζψκα ηνπο, ζα αλνίγεηαη ηξχπα ζηελ νπνία ζα ζπγθνιιείηαη 
ηεκάρην ραιπβδνζσιήλα δηακέηξνπ 2 ½", ην άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ ζα απνιήγεη ζε 
ζπείξσκα ζην νπνίν ζα ζπλδεζεί κέζσ εηδηθνχ παξεκβάζκαηνο-θαλάβη (αλζεθηηθφ 
ζε λεξφ 100 oC) ζθαηξηθή βάλα (ball valve). Με ηνλ ίδην ηξφπν ζα ζπλδεζνχλ νη 
βάλεο κε ηνπο ραιπβδνζσιήλεο πξνζαγσγήο-επηζηξνθήο ζεξκνχ χδαηνο απφ θαη 
πξνο ηνλ ιέβεηα, ελψ κε ηνπο ραιθνζσιήλεο ησλ δχν θπξίσλ θιάδσλ (βνξηλνχ, 
λφηηνπ) νη βάλεο ζα ζπλδεζνχλ κέζσ καζηψλ.   

Σα δίθηπα πξνζαγσγήο-επηζηξνθήο ζεξκνχ-ςπρξνχ χδαηνο πξνο ηα F.C.U. 
ζα είλαη απφ ραιθφ βαξέσο ηχπνπ, βέξγεο ηεηξάκεηξεο. Σν δίθηπν απνξξνήο ησλ 
ζπκππθλσκάησλ ζα γίλεη επίζεο απφ ραιθνζσιήλα.  

Η θιίζεο ησλ ζσιελψζεσλ ζα είλαη ε αλάινγε θαηά πεξίπησζε, έηζη ψζηε λα 
δηεπθνιχλεη ηνλ εμαεξηζκφ, ελψ ε ζηήξημε ησλ ζσιελψζεσλ ζα είλαη ζηαζεξή ζε 
νξηζκέλα ζεκεία θαη ειεχζεξα ζε άιια, γηα λα επηηξέπεη ηελ νιίζζεζε ιφγσ 
δηαζηνιψλ. Καηά ηηο δηειεχζεηο ησλ ζσιελψζεσλ απφ δάπεδα ή ηνίρνπο απηέο ζα 
θαιχπηνληαη κε κεηαιιηθά πεξηιαίκηα κεγαιχηεξεο δηακέηξνπ πξνο απνθπγή 
ζπγθνιιήζεσο κε ηα νηθνδνκηθά πιηθά. Όπνπ απαηηείηαη εμαεξηζκφο ιφγσ 
δεκηνπξγίαο ζπιάθσλ αέξα εγθαζίζηαληαη απηφκαηα εμαεξηζηηθά.  

Η ρξεζηκνπνίεζε ζην δίθηπν δηαθνξεηηθψλ κεηάιισλ (ζηδήξνπ θαη ραιθνχ) 
είλαη εθηθηή δηφηη ην θαηλφκελν ηεο ειεθηξφιπζεο αληηκεησπίδεηαη κε ηελ παξεκβνιή 
ζηελ επηζηξνθή λεξνχ ζην ιέβεηα αλνδίνπ απφ Μαγλήζην πνπ παξεκβάιιεηαη 
κεηαμχ δχν ζθαηξηθψλ βαλψλ (ball valve). 

ηα δίθηπα ζσιελψζεσλ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θακπχιεο θαη φρη γσλίεο 
θαζψο επίζεο “ηαπ δηειεχζεσο” θαη φρη “ηαπ θαπάθη” πξνο δηεπθφιπλζε ηεο ξνήο ηνπ 
χδαηνο. Όπνπ θξηζεί αλαγθαίν εγθαζίζηαληαη ιπφκελνη ζχλδεζκνη (ξαθφξ) γηα ηε 
δπλαηφηεηα εχθνιεο απνζπλαξκνιφγεζεο.  

Σα δίθηπα ζσιελψζεσλ απφ ραιπβδνζσιήλεο, σο θαη νη ζπιιέθηεο, 
βάθνληαη πξν ησλ κνλψζεσλ κε δχν ρέξηα αληηζθσξηαθφ (κίλην) θαη ιαδνκπνγηά 
θσηηάο γηα ζπγθξάηεζε ηνπ κίληνπ. Οκνίσο βάθνληαη θαη φιεο νη ινηπέο ζηδεξέο 
θαηαζθεπέο ηεο εγθαηάζηαζεο φπσο ε κεηαιιηθή δίθπιιε πφξηα εηζφδνπ ηνπ 
ιεβεηνζηαζίνπ. Οη ράιθηλεο ζσιελψζεηο ζεξκνχ-ςπρξνχ χδαηνο σο θαη εθείλεο ησλ 
ζπκππθλσκάησλ δελ βάθνληαη.  
Σα δίθηπα ζσιελψζεσλ δνθηκάδνληαη ζε πίεζε 8 atm επί 24 ψξεο κέζσ 
εκβνινθφξνπ πδξαληιίαο ρσξίο ηα F.C.U. επ‟ απηψλ θαη εθφζνλ δελ παξαηεξεζεί 
θακία δηαξξνή, κνλψλνληαη θαη παξαδίδνληαη γηα ιεηηνπξγηθή ρξήζε. Σα δίθηπα 
απνξξνήο ησλ ζπκππθλσκάησλ εθ ραιθνχ δε κνλψλνληαη. 
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Αιιαγέο δηαηνκψλ θαη δηαδξνκψλ ησλ δηθηχσλ ζσιελψζεσλ ζα γίλνληαη κφλν 
χζηεξα απφ ηε ζχκθσλε γλψκε ηνπ επηβιέπνληα ην έξγν απφ ηελ πιεπξά ηνπ Ι. 
Νανχ κεραληθνχ. 
 
 
 
4.2 ΒΑΝΔ- ΓΗΑΚΟΠΣΔ 
 

Σα απνθξαθηηθά φξγαλα ησλ δηθηχσλ ζσιελψζεσλ ζα είλαη ζθαηξηθνχ ηχπνπ 
“BALL VALVE”, νιηθνχ πεξάζκαηνο. 
θαηξηθέο βάλεο δηαθφξσλ δηαηνκψλ ρξεζηκνπνηνχληαη: 
-  ηηο αλαρσξήζεηο θαη ηηο επηζηξνθέο ησλ θιάδσλ απφ ηνπο ζπιιέθηεο. 

-  ηηο ζπλδέζεηο (εκπξφο- πίζσ) ησλ αληιηψλ “IN LINE”. 

-  ηελ ηξνθνδφηεζε είζνδν-έμνδν λεξνχ απφ θάζε F.C.U..  

-  Μεηά ηε ζχλδεζε ηνπ απηνκάηνπ πιεξψζεσο θαη φπνπ αιινχ εκθαλίδεηαη ζηα 
ζρέδηα ηεο κειέηεο ή απαηηεζεί θαηά ηε θαηαζθεπή. 
 
 
 
4.3 ΜΟΝΧΔΗ 
 

Έπεηηα απφ ηελ επηηπρή δνθηκή ηνπ δηθηχνπ ζσιελψζεσλ ππφ πίεζε, νη εληφο 
θαη νη εθηφο ηνπ Ι. Νανχ δηαδξνκέο κνλψλνληαη κε ιαζηηρνζσιήλα απφ αθξψδεο 
ειαζηηθφ αλάινγνπο πάρνπο. Απφ ην ίδην πιηθφ κνλψλνληαη θαη νη ζπιιέθηεο 
πξνζαγσγήο-επηζηξνθήο ηνπ ζεξκνχ-ςπρξνχ χδαηνο ζην ιεβεηνζηάζην. Σέινο 
αλαθέξνπκε φηη ηα δίθηπα απνξξνήο ησλ ζπκππθλσκάησλ απφ ραιθφ, δελ 
κνλψλνληαη. Μνλσκέλν ζα είλαη θαη ην ηκήκα ηνπ θαπλαγσγνχ πνπ ζπλδέεη ην 
ιέβεηα κε ηελ θαπλνδφρν φπσο ζα πεξηγξαθεί ηδηαηηέξσο παξαθάησ.  

 
 
 

4.4 ΛΔΒΖΣΑ ΘΔΡΜΟΤ ΤΓΑΣΟ  
 

Ο ιέβεηαο ζεξκνχ χδαηνο ζα είλαη ραιχβδηλνο, πηεζηηθήο θαχζεσο, 
ζεξκαληηθήο ηθαλφηεηνο 149.000 kcal/h, κνλσκέλνο εμσηεξηθά κε πεηξνβάκβαθα 
ηθαλνχ πάρνπο θαη ζα πξνζηαηεχεηαη κε πιεπξηθά θαιχκκαηα απφ ιακαξίλα 
επθφισο αθαηξεηά θαη βακκέλα κε αληηδηαβξσηηθή βαθή. Η ζχξα ηνπ ιέβεηα ζα 
θέξεη ηζρπξή ππξίκαρε κφλσζε, νπή γηα ηελ είζνδν ηνπ θαπζηήξα θαη νπή κε χαιν 
γηα ηελ επηζεψξεζε ηεο θαχζεσο. Σν κεηαμχ θαπζηήξα θαη ζχξαο ιέβεηα δηάθελν 
πιεξνχηαη κε παινθφξδνλν ζηεγαλνπνίεζεο. 

Πίζσ απφ ηνλ ιέβεηα ζα ππάξμεη δηάηαμε ζπιινγήο αηζάιεο θαη ην ζηφκην 
ζπλδέζεσο ηνπ θαπλαγσγνχ. ηνπο απινχο δηειεχζεσο θαπζαεξίσλ ηνπνζεηνχληαη 
ζηξνβηιηζηέο γηα βειηηζηνπνίεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ηνπ ιέβεηα. Ο ιέβεηαο ζα 
θέξεη  καζηφ εθθελψζεσο, ζηφκην πξνζαγσγήο θαη επηζηξνθήο ζεξκνχ λεξνχ απφ 
θαη πξνο ην δίθηπν, αλακνλέο γηα δηπιφ εκβαπηηδφκελν πδξνζηάηε, ζεξκφκεηξν 
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εκβαπηίζεσο θαη θάζε άιιν εμάξηεκα απαξαίηεην γηα ηελ θαλνληθή θαη απνδνηηθή 
ιεηηνπξγία ηνπ. 

Ο ιέβεηαο ζα δηαζέηεη πίλαθα νξγάλσλ κεηά ησλ αλαγθαίσλ απηνκαηηζκψλ 
γηα ηνλ έιεγρν ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ν νπνίνο ζα πεξηιακβάλεη: 
-  Τδξνζηάηε αζθαιείαο-ιεηηνπξγίαο θαπζηήξα. 

-  Τδξνζηάηε θπθινθνξεηή. 

-  Πξνξπζκηζκέλν ζεξκνζηάηε αζθαιείαο. 

-  Γεληθφ δηαθφπηε ON-OFF ηεο κνλάδνο, κε θσηεηλή έλδεημε. 

-  Δλδεηθηηθέο ιπρλίεο 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ΔΙΚ. 4.1: Υαιχβδηλνο ιέβεηαο 
 
 
 
4.5 ΚΑΤΣΖΡΑ ΦΤΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 
 

Ο θαπζηήξαο θπζηθνχ αεξίνπ ζεξκαληηθήο ηζρχνο 206 kW ζα είλαη πιήξεο, 
απηνκαηνπνηεκέλνο, πηεζηηθφο, δηβάζκηνο, πξννδεπηηθήο ιεηηνπξγίαο θαη ζα απφ-
ηειείηαη απφ ηα αθφινπζα: 
1. Ηρναπνξξνθεηηθφ πιαζηηθφ θαπάθη πνπ ζα θαιχπηεη φια ηα επηκέξνπο 
ειεθηξηθά ηνπ θαπζηήξα. 
2. Αλεκηζηήξα πςειήο απφδνζεο θαη ρακειήο ζηάζκεο ζνξχβνπ. 
3. Σξηθαζηθφ (380-3-50) αζχγρξνλν θηλεηήξα 2.800 rpm. 
4. Κεθαιή θαχζεο απφ αλνμείδσην ράιπβα πςειήο αληνρήο ζηε δηάβξσζε 
θαη ηελ ζεξκνθξαζία, ξπζκηδφκελε αλάινγα κε ηε δεηνχκελε ηζρχ. Θα πεξηιακβάλεη 
ειεθηξφδην έλαπζεο, ειεθηξφδην ηνληζκνχ, δηαλεκεηή αεξίνπ θαη δίζθν 
ζηαζεξνπνίεζεο ηεο θιφγαο. 
5. Πηεδνζηάηε αζθαιείαο αέξνο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θηλεηήξα ηνπ αλεκηζηήξα 
ν νπνίνο ζα ζηακαηά ηνλ θαπζηήξα ζε ελδερφκελε αλσκαιία.  
6. εξβνθηλεηήξα γηα ηνλ έιεγρν ηνπ damper ηνπ αέξα θαη ηεο πεηαινχδαο 
παξνρήο αεξίνπ. 
7. Ρχζκηζε ηεο πξναλάκεημεο θαπζίκνπ-αέξα γηα λα επηηεπρζεί ηδαληθή 
θιφγα σο πξνο ηηο παξακέηξνπο ηεο θαχζεσο. 
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8. Μπάξεο (νδεγνχο) νιηζζήζεσο ηνπ ζψκαηνο ηνπ θαπζηήξα γηα έιεγρν θαη 
ζπληήξεζε. 
9. Ηιεθηξνληθή ζπζθεπή ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαπζηήξα θαη δηαθνπήο 
κπινθαξίζκαηνο ηνπ, ζε πεξίπησζε αηπρνχο έλαπζεο ή ζβέζεο ηεο θιφγαο. 
10. Μεηαζρεκαηηζηή έλαπζεο. 
11. Πίλαθα κε ελδεηθηηθέο ιπρλίεο (LED) γηα νπηηθφ έιεγρν ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
θαπζηήξα (Stand by, 1ν ζηάδην, 2ν ζηάδην). 
12. Δλζσκαησκέλνπο δηαθφπηεο ειέγρνπ. 
1νο : ON-OFF. 
2νο : 1ν ηάδην – 2ν ηάδην. 
13. Αληηπαξαζηηηθφ ειεθηξηθφ θίιηξν πξνζηαζίαο. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔΙΚ. 4.2: Γηβάζκηνο θαπζηήξαο θπζηθνχ αεξίνπ 
 
 
 
4.6 ΚΤΚΛΟΦΟΡΖΣΖ ΘΔΡΜΟΤ ΤΓΑΣΟ  
 

Η θπθινθνξεηήο ζεξκνχ χδαηνο ζα είλαη αληιία ηχπνπ “INLINE” κε ζηφκηα 
αλαξξνθήζεσο θαη θαηάζιηςεο πνπ ζα επξίζθνληαη ζε κία επζεία θαη ζα είλαη ηεο 
απηήο δηαηνκήο. Η πηεξσηή ηνπ ζα εδξάδεηαη εηο εληαίν άμνλα κε ηνλ θηλεηήξα ν 
νπνίνο ζα πεξηζηξέθεηαη ζε δχν απηνιίπαληνπο ηξηβείο θαη ζα δχλαηαη λα 
ιεηηνπξγήζεη ζε πεξηνρή ζεξκνθξαζηψλ 0-110 νC, ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 40 
νC θαη ειεθηξηθή παξνρή 3~400-50. Θα είλαη θαηαζθεπήο αμηφπηζηνπ Διιεληθνχ ή 
Δπξσπατθνχ Δξγνζηαζίνπ παξνρήο 12,53 m3/h θαη καλνκεηξηθφ 13,20 mΤ, 
ελδεηθηηθνχ ηχπνπ IPL50/140-3/2, 3~400-50 ησλ 2900 RPM θαη 3 kW κε θιάληδεο 2".  
 
 
 
4.7 ΚΛΔΗΣΟ ΓΟΥΔΗΟ ΓΗΑΣΟΛΖ 
 

Δληφο ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ εγθαζίζηαηαη θιεηζηνχ ηχπνπ δνρείν δηαζηνιήο 
λεξνχ ηεο εγθαηάζηαζεο ην νπνίν ιεηηνπξγεί κε κεκβξάλε θαη αέξην άδσην. Γηα 
ιέβεηα ζεξκηθήο ηζρχνο 150.000 kcal/h θαη ζεξκαληηθά ζψκαηα F.C.U., επηιέγνπκε 
δνρείν δηαζηνιήο κεγέζνπο 140 lit κε ηαρπζχλδεζκν θαη βάλα εθθέλσζεο γηα εχθνιε 
απνζχλδεζε θαη έιεγρν ηεο πηέζεσο ηνπ αέξα ηνπ δνρείνπ δηαζηνιήο, κεηά 
απηνκάηνπ πιεξψζεσο 1/2", καλνκέηξνπ θαη αληεπηζηξνθήο βαιβίδαο. Η ζχλδεζε 
ηνπ δνρείνπ δηαζηνιήο ζα γίλεη ζηνλ ζπιιέθηε επηζηξνθή, ελψ ζην ιέβεηα ζα 
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εγθαηαζηαζεί θαη βαιβίδα αζθαιείαο 1 1/4" ξπζκηζκέλε ζε πίεζε αζθαιείαο ησλ 3 
bar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔΙΚ. 4.3: Κιεηζηφ δνρείν δηαζηνιήο 
 
 
 

4.8 ΚΑΠΝΟΓΟΥΟ- ΚΑΠΝΟΑΓΧΓΟ 
 

Παξακέλεη ε ππάξρνπζα θαπλνδφρνο θαζψο δελ θξίλεηαη επηηαθηηθή ε 
αληηθαηάζηαζή ηεο ζηελ παξνχζα θάζε ελψ ν θαπλαγσγφο ζπλδέζεσο ιέβεηα-
θαπλνδφρνπ ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ ηεκάρηα γαιβαληζκέλεο ιακαξίλαο 1,25 
mm κνλσκέλα εμσηεξηθά κε πάπισκα πεηξνβάκβαθα ή ιεπθνχ παινβάκβα-θα 5 cm 
θαη πεξηηχιημε εμσηεξηθά κε θχιιν αινπκηλίνπ 0,6 mm θαη πξφζδεζε κε κεηαιιηθφ 
πιέγκα (θνηεηζφζπξκα). 
 
 
 
4.9 ΜΟΝΑΓΔ ΑΝΔΜΗΣΖΡΑ ΣΟΗΥΔΗΟΤ (FAN COIL UNITS) 
 

Θα είλαη εκθαλνχο ηχπνπ δαπέδνπ θαηάιιειεο γηα παξεκβνιή ζε δίθηπν 
1~220-50 θαη απνηεινχληαη απφ: 

 Θεξκαληηθφ ζηνηρείν ηξηψλ ζεηξψλ βάζνπο (3rows). 

 Αλεκηζηήξα κε ειεθηξνθηλεηήξα ζηαηηθά θαη δπλακηθά δπγνζηαζκηζκέλν. 

 Φίιηξν θαζαξηζκνχ αέξα, πιελφκελν. 

 Ηιεθηξνινγηθφ εμνπιηζκφ.  

 Κέιπθνο πεξηθιείνλ ηα αλσηέξσ ππφ κνξθή κεηαιιηθνχ πεξηβιήκαηνο. 

 Όξγαλα απηνκαηηζκνχ: 
- Γηαθφπηεο ηξηψλ ηαρπηήησλ ηνπ αλεκηζηήξα θαη ζέζεσο εθηφο. 
- Θεξκνζηάηε αέξα ηχπνπ βνιβνχ ζην ξεχκα επηζηξνθήο αέξα. 
- Τδξνζηάηε επαθήο γηα ηελ εθθίλεζε ηνλ ρεηκψλα. 
- Γηαθφπηεο ρεηκψλα-θαινθαηξηνχ γηα ηελ αλαζηξνθή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
ζεξκνζηάηε ηχπνπ βνιβνχ. 
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Κάζε F.C.U. ζα ζπλδέεηαη κε ην δίθηπν ζσιελψζεσλ κέζσ δχν ζθαηξηθψλ βαλψλ 
1/2" θαη ξαθφξ ζηελ εηζαγσγή-εμαγσγή ηνπ λεξνχ απφ ην ζηνηρείν. Σα F.C.U. ζα 
ζηεξεσζνχλ ζηνλ ηνίρν κε ζηεξίγκαηα ηχπνπ νχπαη θαη ζηξηθφληα ζε χςνο πνπ λα 
επηηξέπεη ηε δηέιεπζε ησλ ζσιελψζεσλ θάησζελ ηνπο θαη παξά ην δάπεδν. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔΙΚ. 4.4: Μνλάδα αλεκηζηήξα ζηνηρείνπ 
 

 
 
 
 
4.9.1 ΑΠΟΓΟΖ ΜΟΝΑΓΧΝ ΑΝΔΜΗΣΖΡΑ ΣΟΗΥΔΗΟΤ 
 

         

Παροχή ΝεροφΤφποσ F.C.U. 

Παροχή ςε CFM Lit/h

Θερμικό Φορτίο

Watt

400

800

950

1500

10200

16500

   
    
Οη παξνρέο λεξνχ ησλ F.C.U. πνπ αλαγξάθνληαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαη βάζεη 
ησλ νπνίσλ θαηαζθεπάδνληαη ν βνξηλφο θαη λφηηνο θιάδνο ηεο εγθαηάζηαζήο καο 
αθνξνχλ ζηε ιεηηνπξγία ησλ αλαθεξζέλησλ F.C.U. ζε ςχμε. 
Οη ζεξκαληηθέο απνδφζεηο είλαη γηα είζνδν αέξα 20 νC θαη εηζφδνπ-εμφδνπ λεξνχ 70-
55 νC γηα ζεξκαληηθφ ζηνηρείν 3 ζεηξψλ.  
 
 
 
4.9.2 ΣΑΘΜΖ ΘΟΡΤΒΟΤ ΣΧΝ FAN-COIL- UNITS 
 

Δπεηδή ε ρακειή ζηάζκε ζνξχβνπ ησλ κνλάδσλ αλεκηζηήξαο-ζηνηρείνπ έρεη 
απνθαζηζηηθή ζεκαζία σο πξνο ηελ κε επηθάιπςε ηεο αθνπζηηθφηεηαο ησλ 
Ιεξνςαιηψλ θαη ηελ κε παξελφριεζε θαη ερεηηθή θφπσζε ησλ πξνζεπρνκέλσλ 
πηζηψλ ζα πξέπεη ηα F.C.U. πνπ ζα επηιεγνχλ λα κελ ππεξβαίλνπλ ηηο θαησηέξσ 
αλαγξαθφκελεο ζηάζκεο ζνξχβνπ ζε dB (A). 
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Μεγάλη Ταχφτητα Μικρή Ταχυτητα

26

25

800

400

36

35

31

28

Μέγεθοσ F.C.U. Μεςαία Ταχφτητα

 
Η ρακειή ζηάζκε ζνξχβνπ ησλ F.C.U., ε απφδνζή ηνπο ρεηκψλα-θαινθαίξη θαη ε 
εκθάληζε ηνπο απφ άπνςε θαιαηζζεζίαο είλαη ηα βαζηθά θξηηήξηα επηινγήο ηνπο 
θαηά ηελ αμηνιφγεζε πέξαλ βεβαίσο ηεο ηηκήο ηνπο. Σα F.C.U. πνπ ζα παξαδνζνχλ 
ζηνλ εξγνιήπηε είλαη κε ζεξκαληηθφ ζηνηρείν 3-ζεηξψλ θαη ρακειήο ζηάζκεο 
ζνξχβνπ.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔΙΚ. 4.5: θαξίθεκα εγθαηάζηαζεο F.C.U. δαπέδνπ 
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4.10 ΦΤΚΣΖ 
 
 
Γηα Qς= 90.92 KW 
Δπηιέγεηαη ν MPCA-029 ηεο INTERCLIMA 
Ολνκαζηηθή Φπθηηθή Ιζρχο 107.3 KW ή 30.5 RT 

 σμπιεζηής  
2 Scroll ζπκπηεζηέο  
2 βήκαηα απφδνζεο 
Απνξξνθνχκελε ηζρχο KW 32.5 
Ολνκαζηηθφ ξεχκα ιεηηνπξγίαο 55.3 Α 
Μέγηζην ξεχκα ιεηηνπξγίαο 80 Α 

 Δναλλάκηης νερού  
Μέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο ελαιιάθηε 10bar (πιεπξά λεξνχ) 
Μέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο ελαιιάθηε 29 bar (πιεπξά ςπθηηθνχ κέζνπ) 

 Ανεμιζηήρες  
αλεκηζηήξεο ζηξνθψλ 800 rpm 
παξνρή αέξα 29.530 m3/h 
απνξξνθνχκελε ηζρχο 2.4 KW 
νλνκαζηηθφ ξεχκα ιεηηνπξγίαο 10.8 Α 
κέγηζην ξεχκα ιεηηνπξγίαο 12 Α 

 ύνολο  
Ηιεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 400 V/3ph/50Hz 
Οιηθή απνξξνθνχκελε Ιζρχο 34.9 KW 
Ολνκαζηηθφ ξεχκα ιεηηνπξγίαο 66.1 Α 
Μέγηζην ξεχκα ιεηηνπξγίαο 92 Α 
Ιζρχο αληηζηάζεο ειαηνδνρείνπ 0.2 KW 
Αζθάιεηεο 3x100 Α 
Όξηα ηάζεο ιεηηνπξγίαο 360-440 V 
Φπθηηθφ κέζν R407C 
ηάζκε ζνξχβνπ 67 dB (A) 
Γηαζηάζεηο:   πιάηνο 1910 mm 

Μήθνο 2600 mm 
Ύςνο 1650 mm 
Kg 1150 mm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔΙΚ. 4.6: Αεξφςπθηνο Φχθηεο Νεξνχ 
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5. ΥΔΓΗΑ-ΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΑ 

 

ηα ζρέδηα πνπ αθνινπζνχλ απνηππψλεηαη ην ππάξρνλ θηίζκα ηνπ Ι. Νανχ 

Αγίαο Σξηάδαο Παηξψλ κε ηελ πξνηεηλφκελε δηάηαμε ησλ ζσκάησλ F.C.U. δαπέδνπ, 

ην δίθηπν ησλ ζσιελψζεσλ θαη ηέινο ε εγθαηάζηαζε ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ θαη ηνπ 

ςχθηε. Αθφκε έρνπλ ζρεκαηηθά απνδνζεί ζηα θαηαθφξπθα δηαγξάκκαηα ε αλάπηπμε 

ησλ δχν θιάδσλ ηνπ δηθηχνπ ησλ ζσιελψζεσλ.  
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