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          �� ����� ������ �������� � � ��!�"�#$ ��%�&�� ��! �#���$' #� &�� �($(� 
� ������%��� ��! �������%"#�� �#��")�!�"#�� �)��(���� �*���� #�" ���+,����" 
&� � ��$�  ��*�!&  ��-� �-� &���"#.� ����#� �"&�"#.� #"� �$�-� ��
 (DIESEL 
#�" OTTO) �������! EURO 5 #�"   &!%#�"&$ ��!� (� ���"���� � �������%��� 
#"� �$���. ������ ����",   ��*�!&  �,-� �������%".� ��! �� &"(���"�����" %"� � � 
/����-&  � � ���)�& � #�" � � &!(���"+��*� �-� �� (*�-� �!�.� &�"� &!�'$#�� 
)��(�! #�'.� #�"   /����-&  ��%- �-� ���"/������"#.� ���"�$&�-� &���"#* (� �"� 
�#��(�,� ���-�.  

        �� � ���$ %�����" ���+��* &� � "&����� #�" %��"#* &� � ��"��!�%�� �-� 
( ���.� �&-���"#$� #��& � �.�.
. 
����"�, ���+,�����" �� & (���"#* 
����#� �"&�"#* �-� #"� �$�-� OTTO #�" DIESEL. �#����'-�, ������&&����" �� 
����#� �"&�"#* �-� #"� �$�-� EURO 5 #�'.� %�����" ���+��* #�" &��� ����� 
#���&#�!$� ��!� &� � &!�,��"�  ������'����" ����#�� #�"  %��+"#,� ����&�*&�"� 
���! &!%#�������" (�  #"� �$��� ����"���� � �������%���. ��� �,���, )������" 
����#� �"&�"#* �-� #"� �$�-� DIESEL %"� � � &!((��+-&  �!�.� &� � 
�!�-��0#$ �) %�� EURO 5, #�" �,��� %�����" ���+��* &� �,�� �������%��� %"� � � 
(��-&  �-� �#��(�.� ���-� #�'.� #�" � � (��-&  #�!&�(�! �-� #"� �$�-� �,�� 
�������%���. 

        �!���"&�. '��(*, ��� ��"/�,����� #�' % �$ (�! #. 
-�&������� �. ��!��) , 

�' % �$ ��! �($(���� � ������%��� %"� � � �����"(  /�$'�"� #�" #�'�)$% &  
��! (�! ���&,+��� %"� � � ���%(������ &  � � ��%�&���. 

 

���1*#�� ��,&� � 

����"�� 2014 

 
 

#!&'"�� �(�)*� �#�"+�*,(: � #*�-'" !��%�%��((,��� &��!)�&�$� ,�- ���%�-&  �-� 
&!����".� ��! ��(�! ���� ��%�#���$� #�" ) �.�- !���'!�� ��" ��(�" &!%%��+,�� �!�$� � � 
��!�"�#$� ��%�&���, ,�- )� ���+,��" &� � 2"/�"�%��+�� (�! ���� �"� � %,� �"� ������ 
�� &"(���� &� #�" ,��/� "),�� $ )�)�(,��. 3 �.�- ���& � ��", ���"�)$���� &��"���� $ #��(��� �� 
����� ,�- ��&-(��.&�" &� � ��%�&�� (�! �������(��� ��� 2"/��� $ *���� ��%�&��� $ �� )"�)�#�!�, 
%��((,�� �#�"/.� $ ����+��&(,��, �� ,�- ��$�-� ���%�-��&�" -� ���!(��"#� ,�%� *���! 
&!%%��+,� #�" ,�- ���+,��" �����"�.� �� ���(* ��! #�" � � � %$ ���,��!& �.  
 
                                        � &��!)�&�$�  
                                     (���(����.�!(�)  
                                     ……………………  
                                         (���%��+$) 
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         � �����&� ��!�"�#$ ��%�&�� ���+,����" &� � ��$�  ��*�!&  ��-� �-� 
&���"#.� ����#� �"&�"#.� #"� �$�-� ��
 (DIESEL #�" OTTO) �������! EURO 5 
#�"   &�%#�"&  ��!� (� ���"���� � �������%��� #"� �$���. 

� ��*��!4  ��! ',(���� %�����" &� 4 #�+*��"�.  

        ��� ��.�� #�+*��"� %�����" ���+��* &�"� ( ���,� �&-���"#$� #��& � ��
. 
�!%#�#�"(,��, &�� ��.�� #�+*��"� ������&&����" �� �4$�, )"*#�"&  �-� ( ���.� 
�&-���"#$� #��& � �")"#����� &�"� �(/���+���� ���"�)��("#,� ��
 �" ������ 
��*��%� (� ��� ����� ��! %�����"   ,��!&  (,&� &��� #��"�)��, ) ��)$ ���� (� 
&�"�'$�� ���� (� ',�(��&  ��! #�!&�(�! (�!���*+��4 ),)"�#�������" ����&��"�� &� 
( ���,� OTTO #�" DIESEL. �� � &!�,��"�, %�����" ���+��* &� � ���$ ��"��!�%��� 
#�" �� ")"������ ����#� �"&�"#* �-� #"� �$�-� DIESEL #�" OTTO.  

        ��� )������ #�+*��"� %�����" ���+��* &�"� �#��(�,� ���-� �-� #"� �$�-� 

DIESEL #�" OTTO, �� &��"����, �" #!�"������ �"���� ��! ���#�������", #�'.� ���& � 

#�" �" #!�"�����" ���*%����� ��! �� ��*1�!�.�

       ��� ����� #�+*��"� %�����" ���+��* &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 5, ��*4 , 

��(�'�&��, ����!��, ���)"�%��+,� %"� � � �#��(�$ ���-�, #�'.� #�" ����#�� (� 

�"� �"(,� �-� &��"���-� ��! '� ��,��" �� �#�,(��!� �" #"� �$��� ��* #�� %����, 

%��+"#,� ����&�*&�"� ��* #�� %��"� #�!&�(�!, #�'.� ���& � #�" &�"� )"�+��,� �-� 

#"� �$�-�, #�" �,��� �-� %�����"   &!((��+-&  #"� �$�-� Diesel &�� ����!�� 

EURO 5.�

       ��� �,����� #�+*��"� %�����" ���+��* &� �,�� �������%��� %"� � � (��-&  �-� 

�#��(�.� ���-� #�'.� #�" � � (��-&  #��&"(�! ��� ��!� #"� �$��� ��
 (OTTO 

#�" DIESEL), ���+,������ ����#� �"&�"#* #�" � � ��"��!�%�� �!�.� �-� 

�������%".�, �" ������ ����" Start-Stop #�'.� ���& � #�"   ������%���� &  

#!���)�-� (Cylinder Deactivation). �
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p= ���&  

V= 8%#�� 

g= %��((*�"� 

Km= 	"�"�(���� 

W= 9�%� 

�= ��%�� �,�� 
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�.�.
  - � ���,� �&-���"#$� 
��& � 

E.C.M - H��#����"#$ (��*)� ��,%��! 

E.C.U - ���#����"#$ (��*)� ��,%��! 

�.�.� - :�- ��#�� & (��� 

AGM - Absorbent Glass Mat (�")"#�� ����� ���������) 

EFB - Enhanced Flooded Battery (�")"#�� ����� ���������) 

�� - �!�-��0#$ 9�-&  

DPF - ;����� &-(��")�-� ���1��  

BTDC-��"� �� *�- ��#�� & (��� 
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1. �����( !*),!�$%(  %�&*�  $ %$��,(��  !*),!�$%(  %�&*�  ���(*1���"   

#"� �$�"� '��("#$ ( ���$ &� � �����   #��&  ��! #�!&�(�! %�����" &�� �&-���"#� 

&.(� � � �)"�� � � ( ���$�, �4 �! #�"   ���(�&�� � �, &� ����'�&  (� � � 

��(�( ���$, (���!   #��&  %�����" �#���, &�� �,/ ��). �" ( ���,� �!�,� ,��" 

#�'"��-'�� �!������ �  ���+,�����" (� �� #�+���"�%�*((��� ��#�"#���4� ��
. 

� ��
 '�-������" %��"#* �" ���"�( ���,�, �" /��1"��( ���,�, �" �������"�( ���,� 

#�" �" ���"�&���/"��". ���"#* &�"� ��
, "��%�1�(��� (,&�", $ "��%�1�(��  �!&��" 

����" � ��(�&+�"�"#�� �,���, (��. &�"� ��(�( ���,� ����" � ��(��). 

 

2. �*,��/� 

� "&����� � � �+����& � #�" #���&#�!$� �-� ��
 ,��" &!�!+��'�� (� � � "&����� #�" 

� � �4,�"4  �-� �!��#"���(��-� �� (*�-�, ��! $��� #�"   #��"� �"��� � � 

) ("�!�%��� ��!�. ���"#,� )� �4 �!�.� ,��!� �*/�" �� ���(��� �-� ) ("�!�%.� 

��!�, ��-� �.�. ��! �. 8���, ;. ������, 	. ;����, �. ��$1�� #.*. 

 

3. �!�$%0 

       ��(+-�� (� ,�� %��"#� ��"&(�, � #"� �$��� �&-���"#$� #��& � ����" ("� 
'��("#$ ( ���$, &� � ����� #��%���" ,�� #��&"(� ����!&�� �,�� (,&� &� ,�� 
'*��(� ('*��(�� #��& �) #�" ��� � � �4.'��(  ����)��&  ��! #�!&�(�! (� ��� 
�4�")-�$ ('��("#$ #��&  ����'�� � +��%�� &� �,�"� #��*&��& ), ��! ����" �� 
�4!%��� ��! �,��, ) ("�!�%.���� '��(* �,�"�. ���� #"� �$�� �&-���"#$� #��& �   
�#���-&  � � ���& � �-� ����-� ��! ���*%����" �&#�� )���(  &�� #"� �� (,��� 
��! #"� �$��, ��-� &�� ,(/��� $ &�� �����%"�. 

       � ( ���$ �&-���"#$� #��& � (��
) )"�+�����"����" (� � � ( ���$ �4-���"#$� 
#��& �, ��-� (� ��(� $ #"� �$�� Stirling, &�"� ������   ��,�%�"� (���+,����" ��� 
,�� !%�� �� ����� '��(������" &� ,�� �,/ �� (� ������ /��&#���" �#��� ��! #"� �$��) 
��� ��!#�* #��&"(� $ #��&  4���!, �!� �"#$ ��,�%�"�,  �"�#$ #.�.�. 

      9��� (�%*��� ��"'(�� )"�+����"#.� &��)�-� %"� �"� ��
 ,��!� �����!�'�� #�" 
#���&#�!�&���, (� ��"#"��� )"�+����"#.� ������#� (*�-� #�" �)!��(".�. �� #�" 
!�$�4�� #�" �4�#���!'��� �� ����" ����,� �" &���"#,� �+��(�%,�, (�%*�  ��$&  
�-� #"� �$�-� �&-���"#$� #��& � ����" &� �+��(�%,� #�" #!�"������ &�� 
�!��#�� ��, ����&#*+  #�" �����, ��� �� ("#������ ,-� �� (�%�������. 
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1. �.�.	. ������� �������	�� 	���� 

 

1.1 �$0%�$*� ,)� ��	 

        2�&"#$ )"*#�"&  �-� '��("#.� ( ���.� ����"   ��� ��! �����! (�������$� � � 
'��("#$� ��,�%�"�� &� ( ���"#� ,�%�, ���! �4 �!��� #�" )"�#�������" &� 
�(/���+���� $ ���"�)��("#,� #�" &� ���"&���+"#,� $ &���/���!�. �")"#����� �" 
�(/���+���� ���"�)��("#,� ��
 ��*��%� (� ��� ����� ��! %�����"   ,��!&  (,&� 
&��� #��"�)��, ) ��)$ ���� (� &�"�'$�� ���� (� ',�(��&  ��! #�!&�(�! 
(�!���*+��4 ), )"�#�������" ����&��"�� &� ( ���,� OTTO #�" &� ( ���,� DIESEL. 
�)"�����  )� #�� %���� ��������� �" #"� �$��� Wankel. ��"(,��!� )"*#�"&  �-� 
( ���.� OTTO, ����" �" /��1"��( ���,� #�" �" ���"�( ���,�. 
�" )� ���"&���+"#,� ��
, $ &���/"��" ����" �" #�"�.� ��%�(���� ��!�(�����. 

���4*�� �� �(-� �-� �����*�- (� ,�� ��$'�� *��-� ����(,��-� �" ��
 
)"�#�������" &� (�%*�� ��"'(� ��"(,��!� ���-�, �.�. 

1. ��*��%� � � )"*��4 � �-� �(/��-� &�: �) #���#��!+��, (�� &�"�*) /) 
��"1���"��, (�� &�"�*) %) ����! (��4��, )) ����! V, �) ����! W, &�) ���"',�-� 
�(/��-�, 1) �&�����")��� (��,�,  ) �&�����")��� )"��,� #�" ') �����%-�"#$� 
)"*��4 �. 

2. ��*��%� ��! ��"'(�� �-� �(/��-�, $ #!���)�-� ����� �-� ����-� 
���"�)��(��� &�: )"#��"�)���, �����#��"�)��� #.��. 

3. ��*��%� ��! '��("#�� #�#��! ��!�, (����"   /�&"#$ )"*#�"&  ��! ���+,�' #� 
�����*�-), &�: ( ���,� OTTO, ( ���,� DIESEL #�" ( ���,� ("#��� #�#��!. 
����"�����, (,��" �� 1960, �" )�� ��.��� #�������� ����&��"�� ( ���,� 
�#�$4�-� #�" ( ���,� #��&�-�, ��! �(-� )�� ������#�������� ��$�-� 
���� �  ���%(��"#�� ��, ���* ����� &!����1���" �< ���+,�����" �(��-� &� 
&���"#* /"/���. 

4. ��*��%� �-� ����-� ��"��!�%���, &�: )�������, ����*������, &!������ 
��"��!�%��� (���"�&���/"��"). 

5. ��*��%� ���� �  +��* ���"&���+$�, &�: �) )�4"�&���+��, /) 
��"&����&���+�� %) ���&��,5"(�� #�" )) ( -���&��,5"(�� 

6. ��*��%� ��! �����! ��$�-& � (� �,�"� #��&"(�, &�: �) +!&"#$� �"&���$� 
#�" /) !����� ���(����. 

7. ��*��%� � � "&���� ��!� &�: �) ���$� $ )"��$� ��,�%�"�� #�" /) &� ("#�$�, 
(,& � #�" (�%*� � "&����. 

8. ��*��%� � � ����� ��� &���+.�, &�: �) /��)�&���+��, /) (,& � ����� ���, 
%) ����&���+��, $ ����&���+�� #�" )) !�������&���+��. 

9. ��*��%� ��! ��)�!� ��! #�!&�(�!, &�: �) ( ���,� (�1���, /) ���1��, $ 
��"1���( ���,� %) /��1�� �, $ /��1"��( ���,�, ))+!&"#.� ����-� #�" �) 
( ���,� ("#��� #�!&�(�!. 

10. ��*��%� �-� (,&-� /����-& � � � #��& �, &�: �) (� $ �-��� &���/"�"&(� #�" 
/) &� (�%*� � $ ("#�$� ����&&�"�� �,���. 

11. ��*��%� ��! �����! 5�4 �, &�: �) ����5!#��� #�" /) !)��5!#���. 
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12. ��*��%� ��! �����! ,%�!& � ��! #�!&�(�!, &�: �) (� �(+�& &  �,��, /) 
( ���"#$� ,%�!& � #�" %) �4�,�-& �. 

13. ��*��%� � � �%#��*&��&$� ��!�, &�: �) (��"(�� #�" /) #"� �,�. 
14. ��*��%� ��! ����#�$�� ��$& �, &�: �) #��"�� #�" /) /� ' �"#,�. 
15. ��*��%� ��! �.��! ��$& �, &�: �) 4 �*�, /) '��*&& � #�" %) �,���. 

 

 

1.2 	�������� ���� 

 

�"#��� 1 
"� �$��� OTTO 

 

1.2.1 �!$,�"��/� 

��"��!�%�� 4���� � ��
: �" ,!,�0�����$ #"� �$��� �&-���"#$� #��& � (� #��&"(� 
/��1��  ,��!� �,&&��"� +*&�"� ��"��!�%��� («�����!�»): 

1. �$*��)�(. �� #��&"(� (��%(� �"&,�����" &�� '*��(� #��& � ��� � � 
���"��$ /��/�)� �"&�%-%$� 

2. �"1#/!*�. �� ,(/��� #"�����" ���� �� *�- ��#�� & (��� #�" &!(�",1�" �� 
#��&"(� (��%(� 

3. ��02�!3�. � ������ ��4 &  � � '��(�#��&���, &� &!�)!�&(� (� ��� 
 ��#��"#� &�"�'$�� ��! )�����" ��� �� (��!1� (/��1"��#"� �$���), ���#����� 
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� � ��*+��4  ��! #��&"(�! (��%(����. � ,��!&  )�� %�����" &�� *�- ��#�� 
& (��� ���* ��%� �"� ��"� (��������� ��*+��4 �, «�/*��») 

4. 	�&*� / �%,��)*�. �� (��%(� #��%���" #�" �#���.����", �",1����� �� ,(/��� 
���� �� #*�- ��#�� & (���, ���*%����� -+,�"(� ,�%� 

5. �3��)�(. �� ,(/���, ��! ��%- � � ���& � �-� ����-� � � #��& � ,��" 
+�*&�" &�� #*�- ��#�� & (���, ��%- � � �)�*��"�� ��! &!&�$(���� ,(/���-
&���+���+����-&+��)!���, ����1�" �� #"�����" ���� �� *�-, &��.������� �� 
�,�"� ���� � � ���"��$ /��/�)� �4�%-%$�. 9�&" �� ���0���� � � #��& � 
�4,������" ��� �� '*��(� #��& �. 

������ #"� �$��� ��"#������!� �!�* �� /$(��� &�� �����, �" 
���"�&���/"��#"� �$��� #*��!� ��� �� /$(��� ��!������� &� )"*+��� (,�  ��! 
#"� �$��, ��. ��"&(,��" #"� �$��� �&-���"#$� #��& � ,��!� ��"��,�� /$(���, ��. 
*���" ,��!� (��� )�� �����!� ()������" #"� �$���). 

 

1.3 	�������� DIESEL 

 

 

�"#��� 2 
"� �$��� DIESEL 
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        � #"� �$��� DIESEL (���& � %�-&�$ -� ("� ( ���$ ��*+��4 � (� &!(���& ) 
����" ,��� #"� �$��� �&-���"#$� #��& � ��! �� &"(���"�� �  '��(�� �� � � 
&!(���& � %"� � � ��*+��4  #�" #��&  ��! #�!&�(�! ��! ,��" �%�!'�� (,&� &�� 
'*��(� #��& �. �!�� ,�����" &� ����'�&  (� ��!� #"� �$��� ��*+��4 � (� &�"�'$��, 
��-� /��1"��#"� �$�� $ �����! (�� &"(���".���� ,�� �,�"� #��&"(�, &� ����'�&  (� 
�  /��1�� ), �� ����� �� &"(���"��� ,�� (��!1� %"� � � ��*+��4  ���� (�%(���� 
�,��-#�!&�(�!. 
 
      � #"� �$��� DIESEL ,��" � � !5 �����  '��("#$ ���)�&  ��� ���"�)$���� 
����!�� �&-���"#�� $ �4-���"#�� #"� �$�� �&-���"#$� #��& �, ��%- � � ���� 
!5 �$� �����%��� &!(���& �. �" #"� �$��� ���1�� (� ��( �$ ����� �� (��-� 
�� &"(���"�����" &� ����� #�" *���� �+��(�%,� ���! �� &!���"#� /*��� ��! 
#"� �$�� ����" &���"#* �&$(��� ) (����� �� ,��!� '��("#$ ���)�&  ��! 4�����* �� 
50%. 
 
     �" #"� �$��� DIESEL ��! #���&#�!*1����" &� )������� #�" ����*������ �#)�&�"�, 
�� &"(���"$' #�� ���"#* -� (�� �"� �������&(��"#$ ���"#��*&��&  %"� &��'��,� 
( ���,� ��(��. ��� �� 1910 ,��!� �� &"(���" '�� &� !��/���"� #�" �����. H 
x�$&  &� ( ���,�, +��� %*, /��� �4���"&(� #�" ��  ��#��"#* ��%�&�*&"� 
����%-%$� �#����' &� ��%�����. ��  )�#����� ��! 1930, &"%*-&"%* *��"&� �� 
�� &"(���"����" &� (��"#* �!��#�� ��. ��� �� 1970,   ��$&  �-� #"� �$�-� DIESEL 
&� (�%�������� on-road #�" off-road �� (*�-� &�"� ��� �!4$' #��. ��(+-�� (� �  
2�����"#$ 
�"�-��� � � Motor Manufacturing #�" �(���-�, � (,&�� ���� � � �� %"� 
�� �!��#�� �� DIESEL ���"���&-����!� �� 50% ��! &!����! �-� �-�$&�-�, 
&!(���"��(/���(,�-� �-� 70% &�  ������ #�" 38% &�� ��-(,�� 2�&���"�.  
 
� (�%������  ( ���$ DIESEL &��� #�&(� ����" &$(��� Wärtsilä - Sulzer RTA96 - C 
Common Rail DIESEL ����-� ��� ������! 84.420 kW (113 210 hp) 102 rpm 
�4�)�!. 
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1.3.1 ���( �!$,�"��/�  	$��,(�� DIESEL 

 

 

3"*%��((� p -V ")��"#� #�#�� DIESEL: � #�#��� �#���!'�� ��!�  1-4 ��"'(��� &� 

)�4"�&���+  #����'!�& . ���� #�#�� DIESEL ���%(�����"����"   #��&  &� &��)�� 

&��'��$ ���&  (P) #�"   �4*�("&  ��(/*��" �.�� &� &��'��� �%#� (V). �� �!�� �� 

)"*%��((� �� ,�%� (W) ��! ���*%���" %"� #*'� #�#�� ���"&��"��� &� � ���"��$ ����� 

��! /����!. 
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�"#��� 3. 
"� �$��� Diesel ��"&���$ �5  

 

 

�"#��� 4. 
"� �$��� Diesel )�4"* �5  

 

 

1.4 �������� ��� 	�������� OTTO-DIESEL 

       �  #"� �$��� DIESEL �&-���"#$� #��& � )"�+,��" ��� �� /��1"��#�� �� #�#�� 
OTTO, �� &"(���".���� �4�"���"#* &!(�"�&(,�� '��(� �,�� %"� �� ��*5�" �� 
#��&"(� #�" ��" �� &"(���".���� ,�� (��!1� (��*+��4  (� &!(���&  ���� ��*+��4 � 
(� &�"�'$��). 

      
��* � � #��&  &��� #"� �$�� DIESEL, (��� �,��� �"&*%���" ���"#* ����� ��! 
'��*(�! #��&�-�. � �,��� &�  &!�,��"� &!(�",1���" (� ("� �����%�� &!(���& � 
�!�"#* 15:01-22:01 ����,��&(� 40 - bar (4,0 ���  580 psi) ���&  &� &�%#�"&  (� 8 
,-� 14 bars (0,80 ,-� 1,40 ���  120-200 psi) ��! ,��!(� &��� /��1"��#"� �$��. 
�!�$   !5 �$ &!(���&  '��(����" ��� �,�� &� 550 °C (1022 °F).  
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        �� ������! � � #��!+$ � � )"�)��($� &!(���& �, �� #��&"(� 5�#*1���" 
���!'���� &�� &!(�"�&(,�� �,�� &�� '*��(� #��& �. �!�� (����� �� ����" (,&� &� 
,�� (&!�$'-� &��"���")���) #��� &� � #��!+$ ��! �(/���! $ ,�� ���-'*��(�, 
��*��%� (� �� &��)"�&(� ��! #"� �$��. � �%�!�$��� #�!&�(�! �4�&+���1�" ��" �� 
#��&"(� ����" #�����( (,�� &� ("#�* &��%���)"�, #�" ��" �� #��&"(� )"��,(���" 
�(�"�(��+�. � '��(�� �� ��! ���"�&(,��! �,�� �4��(�1�" �� #��&"(� ��� � � 
��"+*��"� �-� &��%��")�-�. � ��(�� &�  &!�,��"� ���+�,%���" ��� �  '��(�� �� 
��� ��� ���"�&(,�� �,�� &�� '*��(� #��& �, �� &��%���)"� &!����1�!� �� 
�4��(�1����" ��� �"� ��"+*��",� ��!�, #�" �� #��� ��� #�" �"%�����, ,-� ���! ��� �� 
#��&"(� &�� &��%���)"� �� ,��" #���.  

       � ,���4  � � �4*�("& � ���#���� ("� �����)� #�'!&�,� & � #��* �  )"*�#�"� 
� � ��*+��4 � #�" � ����#� �"&�"#�� ������ �-� DIESEL ��(.� +�*��" �  
'��(�#��&�� ��*+��4 � #�" ���#���� (�� �����(  ��4 &  &� � ���&  �*�- ��� �� 
,(/���. � ������ ��,#��&  �-� ����-� #��& � �) %�� ���� �� ,(/��� ���� �� #*�-, 
#�" ���,��" "&�� &�� &���+���+��� *4���. 

      
�'.� #�" �� !5 �� �����)� � � &!(���& � ��! ��"��,��" � � #��&  �� 
��(/*��" �.�� �-��� ,�� 4��-�"&�� &�&� (� ��*+��4 �, ("� !5 �$ �����%�� 
&!(���& � �!4*��" & (���"#* � � ���)�&  ��! #"� �$��. � ��4 &  � � �����%��� 
&!(���& � &� ("� ( ���$ ��*+��4 � (� &�"�'$�� ���! �� #��&"(� #�" � �,��� 
���(�"%������" ��"� ��� � � ��&�)� &��� #��"�)�� ���"���1���" ��� � � ��*%#  �� 
���+�!�'��   ��"1$("� ���-��*+��4 �. 3�)�(,��! ��" (��� �,��� &!(�",1���" &� 
("� ( ���$ DIESEL #�" �� #��&"(� )�� ,��!� �"&��'�� (,&� &��� #��"�)�� (,��" ��%� 
��"� �� *�- ��#�� & (��� (���), ��! ���-��! ,#� 4 � )�� ����" ,�� 1$� (� #�" 
�����%��� &!(���& � ����" ���� !5 ������. 

 

1.4.1 �������� 
����� -�	���� 	����� 

        ���"#* � �������"�#"� �$��� �%�,���" (� #��&"(� (� �  /�$'�"� ���"�&(,��! 
�,��, � ������ 5�#*1�" �� #��&"(� #�" ���%#*1�" &��� #"� �$�� (,&- ���� 
�#��+!&��! (("� ����(�"� ���$ (� ,�� &��," ������(����). �� *��"%(� ��! 
�#��+!&��! #�����" (� ("� /��/�)� <<#��+��&�<< ��� ��� �##�����+��� %"� �� 
4�#"�$&�" ��� 5�#�&(� #�!&�(�! ��"� �� *�- ��#�� & (��� (���). �!�� ���(*1���" 
air-blast injection. �) %.���� �� &!(�"�&�$ ��".� &��)�-� ��! �� &"(���"����" 
#*��"� )���( , ���*   �������&(��"#�� �� #�"   #�'��$ "&���, $��� ���"&&����� 
��� ���"�)$���� *��  ( ���$ �&-���"#$� #��& � �#���  �  &�"%($.  

      �� ��.�� �������"�#�� �� air-injection, ����� �*��� ("� ��.���  #��&  �-��� 
� � �����(  ��4 &  � � ���& � #��* �  )"*�#�"� � � #��& �. � ,��!�� �.�� ��! 
)"�4*%����" #�" �� )"��.(��� �!��&"������� ��! ��(/*�����" %"� �� �� &"(���" '�� 
4��* #*��"� (��+$ air-injection %"� �  (��-&  �-� �4�")�-� ��! �1.��! #�" �  
�����& , ��"&��,+����� &� � ���"#$ �+��(�%$ DIESEL (� ��.���  #��& � ��! 
#�", ��)���(,�-�, �"� �'��!/  ��"��!�%��.  
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       �� ���� �"� & (���"#,� ��!�,�, &�� &�%����� #"� �$�� DIESEL "&���" � ���"#�� 
&��)"�&(�� ��! Rudolf Diesel, ��" ��� � � ��*+��4  ��! #�!&�(�! (� &!(���&  &� 
("� �4�"���"#* !5 �$ ���&  ����� ��! #!���)��!. �� ���� !5 ������� �",&�"� #�" 
(��# !5 �$� �������%���, �" #"� �$��� DIESEL &$(��� �� &"(���"��� �� ��%�(��� 
&�&� (� &����*� ,��& � ��! �+��(�1���" ��� Herbert Akroyd Stuart.      

        � ,((�&�� 5�#�&(�� '� (�����&� �� '�-� '��   ����!���� �4,�"4  �!�.� �-� 
#"� �$�-� ��*+��4 � '��($� �*(�� ��( �$� ����� ���. 

 

 

1.4.2 
����� 	����� 

       9�� 1-�"#� &��"���� ��-� �-� #"� �$�-� DIESEL ����" %"� ��� ,��%�� � � 
�����$� #�!&�(�! &� &�,&  ��&� +�����! #�" ����� ���. ����" ( ���"#�� $ 
 ��#����"#�� «#!/���$� �» ��! �!'(�1�" � � ����� �� ������� #�"   (,%"&�  
����� �� ��! #"� �$�� (� ��� ,��%�� ��! �!'(�� ���+�)�&��� #�!&�(�!. ����'��� (� 
�"� ( ���,� #�#��! OTTO, � �"&����(���� �,��� )�� &���%%���1���" #�" ,��� 
�������"�#"� �$���, �-��� #!/���$� , )�� (����� �� ,��" ("� &��'��$ ����� �� 
������� #�" (����� ��#��� �� 1���1���, (� ����,��&(� � � #���&���+$ ��!. �� 
&!&�$(��� �!�* �� &"(���"��� ,�� &!�)!�&(� ���� ��-� #�" /��.� %"� ��� ,��%�� 
� � �����$� #�!&�(�! &� &�,&  ��&� +�����! #�" ����� ���. 

     �" ��%�����"  ��#����"#* ���%��(���" #"� �$��� ���1�� ��,%��!� � � �����$ 
#�!&�(�! (� �  ��$&  ��! ("�  ��#����"#$ (��*)� ��,%��! (ECM) $  ��#����"#$ 
(��*)� ��,%��! (ECU). � (��*)� ECM / ECU ��(/*��" &$(� &���+.� ��! 
#"� �$��, #�'.� #�" *���� ��"��!�%"#,� ����(,���!� ��-�   ���&  � � �������$� 
�"&�%-%$� #�" � � '��(�#��&��� #�!&�(�!, ��� ,��� �"&' �$�� #�" ��,%��" � � 
��&�� �� �-� #�!&�(-� #�" � � ,���4 � ����"&(�� ,%�!& � (,&- ����%���" �.� 
%"� �  (�%"&����� &  � � "&���� #�" � � �������&(��"#�� ��� #�" � � 
����"&����� &  �-� �#��(�.�.  

       � ,��%��� ��! ����"&(�� %"� � � ,���4  � � ,%�!& � ��! #�!&�(�! (,&� &��� 
#��"�)�� ����" ,�� #��")� %"� � � ����"&����� &  �-� �#��(�.� ���-�, #�" �  
(�%"&����� &  � � �"#���(��� #�!&�(�! (�������&(��"#�� ��), ��! #"� �$��.  

       � ������ (���",��" &� (����� %-���� &���+*��! ��! �(/���! ��"� �� *�- ��#�� 
& (��� (���).  

       �"� ���*)�"%(�, �*�   ECM / ECU �##"��� ,%�!&  #�!&�(�! ���� �� ,(/��� ����" 
10° ��"� ��� �� (���),   ,���4  ��! Injection, $ �� �����)"*%��((�, �,%���" ��" ����" 
10° (BTDC) ��"� �� *�- ��#�� & (���. � /,��"&�  ����"#$ &�"%($ '� �4��� '�� ��� 
�� &��)"�&(� ��! #"� �$��, #�'.� #�"   ����� �� #�" �� +����� ��!. 
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        ���-'.���� � � ,���4  � � ,%�!& � (,%�!&  ��"� �� ,(/��� +�*&�" &�� ��� 
SOL-TDC) �) %�� &� !5 �����  ���&  #�" '��(�#��&�� (,&� &��� #��"�)��, #�" 
!5 �����  ���)�& , ���* ���& � �) %�� &� ��4 &  ��! '���/�! ��! #"� �$�� ��%- 
� � ������� � ��4 & � � � ���& � ��! #!���)��! #�" � � ��4 &  �-� �4�")�-� ��! 
�1.��! (&� (��"&(�� ��x) ��%- �-� !5 �����-� '��(�#��&".� #��& �.  

       � #�'!&�,� &  � � ,���4 � � � ,%�!& � ���#���� ����$� #��& , (�"-(,�  
���)��"#�� �� �-� #�!&�(-� #�" � � ��4 &  � � �"'*� � �-� #�!&����-�, ��! 
���",��" ("� & (���"#$ ��&�� �� �-� �"-���(��-� &-(��")�-� #�" �-� *#�!&�-� 
!)��%����'�*#-�. 
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2. �	
��
�� �
�� 

 

2.1 �	
��
�� �
�� ���� 	������� OTTO 

        � �#��(�$ ���-� �4���*��" ��� ������� ���*%����� ,��� ��<�!���� ����" � 
&� (��"&(�� (��%(����. �" ��
 ���*%�!� ����!� &�� #�!&�,�"� ��! ����" �� 
(���4��)"� ��! *�'��#� (CO), *#�!&��" !)��%��*�'��#�� (HC), �� �4��)"� ��! 
�1.��! (NOx), �� )"�4��)"� ��! *�'��#� (CO2), ��(�� ����� (H2O), )"�4��)"� ��! 
'���!(SO2), &-(���)"�, *1-�� (N2) $ ���".� ��"/��/��� �!&���. �� )"�4��)"� ��! 
*�'��#� )�� '�-�����" &�� ����� ���* ��"/�����" �� ���"/*���� #�" &!(/*���" &�� 
+�"��(��� ��! '��(�# ���!. �" #!�"������ �"���� ��! ���#�������" �" ����" ����"   
#�#$ �����%��,   ��"�� ��, ��&�� �� #�" ��*+��4  ��! (��%(����,   ��" #��*�� �  
'��(�#��&�� ��! '��*(�! #��& � #�" ��! (��%(���� #�" �,��� � �)������  ��#��"#�� 
&�"�'$���. �" #!�"�����" ���*%����� ��! �� ��*1�!� ��!� ����!� ����": � ��%�� 
�,�� �, �� ����#� �"&�"#* &��)"�&(�� ��! #"� �$�� #�" �� #���&#�!�&�"#* &��"���� 
��! '��*(�! #��& � #�" �,���   #��*&��&  #�" �� +�"��(��� ��"��!�%��� ��! 
#"� �$��.  

      ��� ����#*�- )"*%��((� ����!&"*1����" �" ����" $ )"�+����"#* ��"/��/��� 
�!&��� &� &!�*�� &  (� ��� ��%� �,�� �. 
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2.2 �	
��
�� �
�� ���� 	������� DIESEL 

 

        ���� #"� �$�� Diesel &!����.���" (���4��)"� ��! *�'��#�, �4��)"� ��! �1.��!, 
!)��%��*�'��#��, ��)�!��� #�" ���&'$#�� )"�4�")��! ��! '�"�! #�" �"'*� . � 
#"� �$��� Diesel ����!&"*1�" �"%������ ��"/��/��� �!&��� &�� #�!&�,�"� ��� ��� 
Otto, ���")$ ��"��!�%�� (� (�%������o ��%� �,��. 

        �� (���4��)"� ��! *�'��#� ��,�����" (��� 0.02 ,-� 0.12% &��� #"� �$�� 
Diesel, �� ���"',&�" (� �� 1 ,-� 4% ��! #"� �$�� Otto. � &� (��"&(�� �4�")�-� ��! 
�1.��! �4���*��" ��� � � '��(�#��&�� #�" � � &!%#,���-&  ��! �4!%���! #��* � � 
#��& . ��"� ��( ������� '��(�#��&��� ��! �.��! #��& � ��! #"� �$�� Diesel 
���*%����" �"%����� �4��)"� ��! �1.��! ��� ��� Otto. 

        ���� #"� �$�� Diesel, �� ���/� (� ������1���" &��� &� (��"&(� �"'*� �. �*� 
,�� ���� ("#�� #�((*�" #�!&�(�! )�� #��%���" ��$�-�, ��-(���1�" �� #�!&�,�"� (� 
�� %�-&�� '�(�� ��.(�. �*� �� #�((*�" � � �"'*� � &�� #�!&�,�"� !���/�� �� 
0.15 g/m3 , �� ��.(� %�����" �(+��,� &��� �+'��(�. � �"��� � � ) ("�!�%��� � � 
�"'*� � /��&#���" &� � ���$ � � )"*&��& � �-� (���-� #��* � � #��& . 

        �� � ,��!�� ����-� &� (��"&(�� (�%(���� #�" #��& �, ���#�"(,��! �� ,��!(� 
("#�$ �#��(�$ ��"/��/.� �!&".� #�" &!%����-� ��( �$ #����*�-&  #�!&�(�!, 
/�,' #�� )"*+���" �����" &��-(��"#$� ���+�)�� & �. 
��’�!����, �" �����" 
��%*1����" (� 4,�  ��*+��4 , � &� (��"&(�� (�%(���� �!'(�1���" ,�&", .&�� &��� 
���+��#�$�� �� !�*���" ����&"� ��+��#�� (�%(� (�=0.6 ,-� 0.9) #�" &��� !����"�� 
�.�� #��& � ,�� +�-������ (�%(�. � ��%�� �,�� ��! &!���"#�� (�%(���� ��,�����" 
��� 2 $ �#�(� 3, ���! )�� '� (�����&� �� ��"��!�%$&�" ,��� #"� �$��� Otto. ����" 
%�-&�� ��" %"� �"(,� ��%�! �,�� � (�%�������� ��! 1.3, � &� (��"&(�� �4�")�-� ��! 
�1.��! #�" (���4��)"�! ��! *�'��#� (�".����". �*�- ��� � � �"($ �=1.3 /��&#���"   
���"��$ ��"��!�%��� ��! #"� �$�� &��-(��"#$� ���+�)�� & �, � ������ �#�,(��" 
(��� ("#�$ ��&�� �� !)��%����'�*#-�. � �")"#$ #����*�-&  #�!&�(�! ����" 
("#�����   ��’�!�$ ��! #"� �$�� Otto. 
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3. ���
�.	� ������ �URO 5 

 

3.1 �!/)*� ,)� !%#�1#4� �&#)� �#� !��2�0 ��(1�,� 

        � �!�-��0#$ 9�-&  ,��" -� &���� �  ',&�"&  �!&� �����-� ���-� �&�� 
�+��* �"� �#��(�,� ���-�, �� ����� �+��(�1����" &�� ���+�* �)"#* ��$(���, 
#!��-� �&�� �+��* �"� �#��(�,� &-(��")�-� #�" �4�")�-� ��! �1.��!. � ��'("&  
���"��(/*��" (,��� &���"#* (� � � ���&/�&  &�"� �� ��+����� %"� �� ��$(��� #�" 
�� #���&#�!�&�"#* &��"���� ��!� #�'.� #�" &���"#* (� �  )!����� �� 
�� (���)��"#.� #"�$��-�. 

 

3.2 
��5� 

        
����"&(�� (�
) ��"'. 715/2007 ��! �!�-��0#�� 
�"��/�!���! #�" ��! 
�!(/�!���! � � 20$� ��!���! 2007 ��! �+��* � � ,%#�"&  ����! ( ����#�� �-� 
�� (*�-� �&�� �+��* �#��(�,� ��� ���+�* ��"/�� %* #�" �(���"#* ��$(��� 
(Euro 5 #�" Euro 6) #�" &���"#* (� � � ���&/�&  &� �� ��+����� ��"&#�!$� #�" 
&!��$� & � �� (*�-�. 

 

3.3 ���-� 

       ���#�"(,��! �� ���"��"&���   �����&  ��! ���#����� �� �)"#* ��$(���, � 
#����"&(�� �!��� '�&��1�" #�"�,� ���"�$&�"� &���"#* (� �"� �#��(�,� �-� 
( ����#�� �-� �� (*�-� #�" �-� �")"#.� �������#�"#.� ��!� (����!�� Euro 5 #�" 
Euro 6). 
�'���1�" ���& � (,��� ��! ��"��,��!� �  /����-&  � � ���&/�& � &�"� 
�� ��+����� ��"&#�!$� �-� �� (*�-� #�" � � ���.' &  � � ������� ����%-%$� 
�� (*�-� ��! &!((��+.�����" (� �"� )"��*4�"� ��! #����"&(��. 

 

3.4 ��!,$%0 ��(1�,�  

       � #����"&(�� �+��* �� ��$(��� �-� #�� %��".� M1, M2, N1 #�" N2, �-� 
����-�   (*1� ���+��*� )�� !���/����" �� 2.610 kg. �� ��$(��� �!�* 
���"��(/*��!�, (���4� *��-�, �� ��"/�� %* ��$(���, �� ("#�* +��� %* #�" �� 
�(���"#* ��$(��� ��! ������1����" %"� �  (���+��* ��"/��.� $ �(����!(*�-� $ 
%"� ��"&(,��� �")"#,� ��$&�"� (%"� ���*)�"%(�, �&'���+���), ���� �� ��$(��� �!�* 
����" �4���"&(,�� (� #"� �$��� ��"/����(�� � ��*+��4 � (/��1"��#"� �$���, 
#"� �$��� (� +!&"#� �,�"� $ !%��,�"� - LPG) ���� (� #"� �$��� ��*+��4 � (� 
&!(���&  (#"� �$��� ���1��). 
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        �#��� ��� �� ������+���(��� ��$(��� (��! �(�����!� �# �-� ���%(*�-� 
&�� ��)�� �+��(�%$� ��! #����"&(��), �" #���&#�!�&�,� (������ �� 1 �$&�!�   
�����&  �� �+��* ���& � �� ��$(��� ��! ������1����" %"� �  (���+��* ��"/��.� 
$ �(����!(*�-� #�" �� ����� ,��!� (*1� ���+��*� ��� 2.610 kg ,-� 2.840 kg. 

        �� &#��� �� ���"��"&���� �&� �� )!����� ���"&&����� �" ��� �"#,� 
��"��.&�"� �-� �)"#.� �� (*�-� &�� ���"/*���� #�" &� � !%���, � #����"&(�� 
#������" �� (�%������� )!���� +*&(� �#��(�.� ���-�: (���4��)"� ��! *�'��#� 
(CO), !)��%��*�'��#�� �� � ��! (�'����! #�" &!���"#�� !)��%��*�'��#��, �4��)"� 
��! �1.��! (NOx) #�" &-(���)"� (PM). �" �#��(�,� ���"��(/*��!� �"� �#��(�,� 
�-� �%-%.� �4�%-%$�, �"� �4��("&�"#,� �#��(�,� #�" �"� �#��(�,� 
&���+���'��*(�!. 

 

3.5 6�$� !%#�1#4�  

       ��*���!� ��"�#,� �"(,� �#��(�.� %"� #*'� #�� %���� �#��(�.� ���-� #�" 
%"� ��!� )"*+���!� ����!� �� (*�-� ��! ������+,�����"· �!�,� �" ��"�#,� �"(,� 
���"��(/*�����" &�� ���*�� (� I ��! #����"&(��. 

 

3.6 
��,"#� Euro 5  

�#��(�,� �������(���� ��� ��$(��� ���1��: 

� (���4��)"� ��! *�'��#�: 500 mg/km· 
� &-(���)"�: 5 mg/km () ��)$ (��-&  �-� �#��(�.� #��* 80 % &� &�,&  (� 

�� ����!�� Euro 4)· 
� �4��)"� ��! �1.��! (NOx): 180 mg/km () ��)$ (��-&  �-� �#��(�.� #��* 

���"&&����� ��� 20 % &� &�,&  (� �� ����!�� Euro 4)· 
� &!�)!�&(,��� �#��(�,� !)��%����'�*#-� #�" �4�")��! ��! �1.��!: 

230 mg/km. 

�#��(�,� �������(���� ��� /��1"��#�� �� ��$(��� $ ��$(��� ��! ��"��!�%��� (� 
+!&"#� �,�"� $ !%��,�"�: 

� (���4��)"� ��! *�'��#�: 1.000 mg/km· 
� !)��%��*�'��#�� �� � ��! (�'����!: 68 mg/km· 
� &!���"#�� !)��%��*�'��#��: 100 mg/km· 
� �4��)"� ��! �1.��! (NOx): 60 mg/km () ��)$ (��-&  #��* 25 % �-� 

�#��(�.� &� &�,&  (� �� ����!�� Euro 4)· 
� &-(���)"� ((��� %"� �� /��1"��#�� �� ��$(��� (� ���!'���� ,%�!& , ��! 

��"��!�%��� (� #��&  ��-��� (��%(����): 5 mg/km (',&�"&  ��"�#$� �"($� 
��! )�� !�$��� &�(+-�� (� �� ����!�� Euro 4). 



������ ������� 	���
�������
� EURO 5                                                      


������� ��
 
�� ���
���� �� ����������                                                  

��	�������� KINHTH���                                                                    �����
�� ������� 

�

�������������	�
����������������������������� ���

       8&�� �+��* �� ("#�* +��� %* #�" *��� ���+�* �(���"#* ��$(��� ��! 
������1����" %"� �  (���+��* �(����!(*�-�, � #����"&(�� ���"��(/*��" ���"� 
#�� %����� ��"�#.� �"(.� �#��(�.� ��*��%� (� �  (*1� ���+��*� ��! ��$(����: 
#*�- ��� 1.305 kg, ��� 1.305kg ,-� 1.760kg, �*�- ��� 1.760kg. �" ��"�#,� �"(,� 
��! �+��(�1����" %"� � � ����!���� #�� %���� "&���!� ���& � %"� �� ��$(��� 
(���+��*� �(����!(*�-� (#�� %���� N2). 

 

3.7 E%#�1#7  ,)� �",�%$�(,)� 

      �" �#��(�,� ��� � � #��&  /��1�� � #�" ���1�� #"� �$��� ���"��(/*��!� 
)"�4��)"� ��! *�'��#� (CO2) #�" (���4�")��! ��! *�'��#� (CO). ���"#.� #�(,�� 
#��&"(� ����" ����� &�� #�!&�,�"� &� (���1�" ,�� &�(���#� #�#�,"� 
!)��%����'�*#-� (HC), ��-� �� (�'*�"� (CH4), �"-���(��-� &-(��")�-� (PM) #�" 
�4�")�-� ��! �1.��! (NOx) ���*%���" ���& � #�" ����" ")"������ )"�)�)�(,�  &� � 
�4*�("&  �-� #"� �$�-� ���1�� . 

� �" �#��(�,� �)"#.� (���+��.� 

� ���)"�%��+,� �#��(�.� ���-� � � �� 

� ��"��.&�"� �-� �#��(�.� �-� �� (*�-� 

 

3.8 �%#�1#7  ���10,)� ,)� �+$%4� 1!,�2��4� 

        �" �#��(�,� �-� �� (*�-� &!(/*���!� &� � ��4 &  � � &!%#,���-& � �-� 
����-� ��! �) %��� &� � ����%$ ��! #��(����. �� &�"�* &��!)�"�� ���, �� #��"� 
�,�"� ��! '��(�# ���! ��! &!�),����" (� �"� �)"#,� (���+��,� ����" �� )"�4��)"� ��! 
*�'��#� (CO2), �� (�'*�"� (CH4) #�" �� !��4��)"� ��! �1.��! (N2O). �" �)"#,� 
(���+��,� ����"   ����  (�%������  � %$ �#��(�.� ����-� ��! '��(�# ���! ��! 
��-(,��! 2�&"����! #�" �-� ��%��"�&(.� %"� �*�- ��� 20% �-� &!���"#.� 
�#��(�.�. �� &!���"#,� �#��(�,� ����-� ��! '��(�# ���! ��� �"� (���+��,�, 
�*�- ��� �� 85% �+�������" &� �#��(�,� CO2 ��� �� �)"#* ��$(���. � ��(,�� 
�-� (���+��.� ����"   �������� �����!&&�(��  � %$ ����-� ��! '��(�# ���! . 
 

       �" �)"#,� (���+��,� ����" ���& �   #��"� � %$ ����.� ���"#.� �#��(�.� 
&!(���"��(/���(,��! ��! /��1����!, 1,3 - /�!��)",�"�, �� (���4��)"� ��! *�'��#� 
(CO), �4��)"� ��! �1.��! (NOx) #�" &-(��")�-� (PMs).  

       �,&� &� �&�"#,� ���"��,�, �� ��&�&�� �-� �"&+��.� ��! �+�������" &�"� 
�)"#,� (���+��,� ����" ")"������ !5 �� - &�� ���)��� �)"#.� (���+��.� &!(/*���" 
&��)�� �� 80% �-� �#��(�.� &-(��")�-�. ��*���" ,�� �!4���(��� &.(� � � 
&��"���� ��! �� &!�),�!� ��!� ����!� �-� �!��#"�$�-� %"� � � ��'�.�"�  #�#$ 
!%���, &!(���"��(/���(,� � � � �����-& � ��! ������!&�"#�� #�" � � #*�)"�-
���!(��"#$ ��&� #�" #��#��� ��! ����(���. 
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        �� 1998   ��"����$ %"� �"� "���"#,� ��"��.&�"� �-� ��(�&+�"�"#.� ���-� 
�#�"(*��" ��" ,-� 24.000 *�'�-��" ��'����!� ���-�� #*'� ����� &�� ��-(,�� 
2�&���"�, -� *(�&� ����,��&(� � � ��(�&+�"�"#$� �����& �. ����(�"� �!�$(��� 
���#����!� ��� )"�'�$ ,��!��. ��(+-�� (� � � ��%#�&("� ��%*�-&  �%����, 
(,��" 13.000 '��*��!� �� &�-� &� ��")"* ( �"#��� 0-4 ��.�) &� ��  � � �!�.�  
(����� �� ���)�'�� *(�&� �4-���"#$ �����& . � ��%*�-&  �#�"(* ��" �*� �� 
�����)� �����& � ����� ��"&���+�� ����� �-� ���-� � � ��, ���"&&����� ��� 
5.000 $ �!�,� �"� 1-,� '� (�����&�� �� &-'��� #*'� �����. 

�������� : Holgate, S. 	�
����	���
� ��� �	�	��
��� ��� ����
������� 
��	��
�� ��� ��� ����� 
�� ������� ��
����� . � Stationery Office, �������, 1998  
WHO (200) ���� 
���� ����� �������� 	������ 
���  ���	� �!�� ��� 	���"�����. 
#��!
��� $�����
� %����� , &������ 2004. 

 

3.9 
��+$����27  !%#�1#4� �&#)� ,�  �� 

       �" �!�-��0#,� �) %��� ,��!� &!(/*��" &�  (��-&  ��-� ����" %�-&�� %"� �"� 
�!'("1�(���� �#��(�,�. �!�,� ���"��(/*��!� �� (���4��)"� ��! *�'��#� (CO), 
�4��)"� ��! �1.��! (NOx), !)��%��*�'��#�� (HC) #�" �"-���(��-� &-(��")�-� 
("#������ ��� 10 ("#�* &� (,%�'�� (PM10). �"� ��.�  +��* �� 1992, �!�,� 
��������� ,�� &����� #����"&�"#.� )"��*4�-� (� &���� �� %���!� �"� �!&� �,� 
��� ,��� &� ,���. ��� ��! ��������, �� ��"� %"� �� �,� �!��#�� �� #�" �� +��� %* 
���+�* ��,��" �� &!((��+.�����" (� �� ����!�� Euro. 

       � ���)��&  �-� �!&� �����-� ������-� Euro %"� �"� �#��(�,� �-� �� (*�-� 
,��" �� ��"������" � � �"&�%-%$ �-� �"� �"#���%"#.� �������%".� �� (*�-�. �"� �� 
/��1"��#�� �� ��$(���, �!�� ,��" ��"��!�'�� �� (,��" (� �  ��$&  ��! #����!�"#�� 
(�������,� ��".� )��(-� #�" �  (��*/�&  &� &!&�$(��� 5�#�&(�� #�!&�(�!. �"� 
��!� #"� �$��� ���1��, (NOx) #�" &-(��")"�#�� ����" ,��!� (�"-'�� (,&- � � 
��*��!4 � �-� #"� �$�-� *(�&�! 5�#�&(�� #�" �� +����� &-(��")�-� ���1�� (DPF). 
 

       �!�,� �" �������%"#,� �4���4�"�, &� &!�)!�&(� (� �� #�'������� #��&"(� ��! 
,#���� �" �4���4�"� �!�,� ����" )!�����, ,��!� �) %$&�" &� )��(��"#$ (��-&  �-� 
���%��(��-� ���-� &� �,��"� /�'(�, .&�� ,�� �!��#�� �� ��! #���&#�!*1����" 
&$(��� ���*%�" ��#�&" +��,� �"%������ �#��(�,� ��� �,�" ,�� �!��#�� �� ��! �� 
1970, �" #���&#�!�&�,� �!��#"�$�-� %�-��1�!� #��* ��" �� (������"#* �!��#�� �� 
'� ��,��" �� &!((��+.�����" (� �#�(� �!&� ������!� #����"&(��� - #�" (*�"&��, 
��. Euro 5 �,' #� &� "&�� �� 2010, �!&� ������ ����!�� '� ��'��� &� "&�� �� 
2015 (Euro 6). 

       �� ����'�&  (� �  ��(�'�&�� %"� ��!� �!'("1�(���!� ����!�, )�� !�$��� (,��" 
���&+��� "&���!&� ��(�'�&�� � � �.�   ����� �� ���"���1�" � � ��&�� �� ��! 
)"�4�")��! ��! *�'��#� ��! ���*%���" ��� �� �!��#�� ��. &��&�, �� 2009, �� 
�!�-��0#� 
�"��/���"� 5$+"&� �,� ��(�'�&�� CO2 �!��#"�$�-� ��! ',��" ,�� 
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��.���� ��"� �#��(�.� 130 g/km #��* (,&� ��� %"� ��� �� �,� ��$(��� ��! 
���*%����" ��� #*'� #���&#�!�&�$ ��� �� 2015. �� 130 g/km #��* (,&� ��� '� 
����" �� "&�)���(� �-� 58 mpg %"� �� ����,��"� #"� �$��� #�" 52 mpg %"� 
/��1"��#"� �$���. 
 

       � �����!4  �!��� ��! &����! '� ��,��" �� #�"(�#-'�� &� ���� ����"� (,��" �� 
2012, �� 65% �-� �!��#"�$�-� �,�� ��4"��( & � #*'� #���&#�!�&�$ ��,��" �� 
&!((��+.�����", �� 75% ,-� �� 2013 #�" 80% (,��" �� 2014 #�" 100% (,��" �� 
2015. �"� �#����(,�  &����� ,��" ��"&��� �� ����" #��* (,&� ��� 95 g/km (,��" �� 
2020. 

       �" #���&#�!�&�,� ��! !���/����!� &���-� ��� �� 2012 #�" (��* '� ��,��" �� 
�� �.��!� ���&�"(� %"� #*'� �!��#�� �� ��! ,��" ��4"��( '��, �� ����� ��,�����" 
&� €5 %"� �� ��.�� g/km �*�- ��� �� ��"�, 15€ %"� �� )������ g/km, 25€ %"� �� 
�����, #�" 95€ %"� #*'� ���(��� %��((*�"�. ��� �� 2019, �!&� ������� ��"�,� '� 
�"&��'��� (� #*'� %��((*�"� ��! !���/����" �� #�&��1�" %"� ��� #���&#�!�&�$ €95. 
 
 

 

 
3.9.1 
��,"#� !%#�1#4� ,�  �� �$� ,� !#$8�,$%0 �",�%/��,� (*! g / km) 
 

����!�� Euro �(���( ��� �+��(�%$� *  

CO( g / km ) THC( g / km ) NMHC( g / km ) NOx( g / km ) HC = NOx( g / km ) PM( g / 
km ) 
Diesel 
Euro I ��!� 1993 2.72 --- 0.97 0.14 
Euro II ���*�  ��! 1997 1,00 --- 0,70 0,08 
Euro III ����!*�"�� 2001 0,64 - 0,50 0,56 0,05 
Euro IV ����!*�"�� 2006 0,50 - 0,25 0,30 0,025 
Euro V September 2010 0.500 - 0.180 0.230 0.005 
Euro VI September 2015 0.500 - 0.080 0.170 0.005 
 

�!�9/�� 
Euro I ��!� 1993 2,72 --- 0,97 - 
Euro II ���*�  ��! 1997 2,20 --- 0,50 - 
Euro III ����!*�"�� 2001 2,30 0,20 - 0,15 - 
Euro IV ����!*�"�� 2006 1,00 0,10 - 0,08 - 
Euro V September 2010 1.000 0.100 0.068 0,060 - 0,005 ** 
Euro VI September 2015 0.100 0.100 0.068 0,060 - 0,005 ** 
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* ����',� &  &� � �%��* ( $ ��.� � �%%��+$� ) �"�  (���( ���� , (��* � � ����� 
���" �" �,�" #"� �$��� ��! )"���'����" &� � �%��* ��,��" �� �� ���� �� ����!�� . 
����!�� �#��(�.� � � �� #�'���1�!� ���& � �"�  (���( ���� ,%#�"& � ����! 
(&!�$'-� ,�� ,��� ��"� ��� �"� ����&��"���  (���( ���� )"*'�& � &� � �%��*), (��* 
� � ����� ��� �� ���&+��� �*/�" ,%#�"&  ����! (���,�� ��,��" �� �� ���� �� 
����!��. 

**�&���" (��� %"� ��$(��� (� #"� �$��� *(�&�! 5�#�&(�� . 

 

3.10 �#$#,4*!$  ,)� !%#�1#4� ,)� ���10,)� 

 

�$�3!/+$� ,�" 0�'��%� ( CO2 ) 

         ��. �� )"�4��)"� ��! *�'��#� ����" (  - ��4"#�, �" #��"�� ���"/������"#,� 
��"��.&�"� ��! ����" -� �,�"� '��(�# ���!. 
*'� ����� �#�"(*��" ��" ������! 30 
)"&�#���((��"� ����!� )"�4�")��! ��! *�'��#� ��! �#�,(����" �+������" &� � 
��'�.�"�  )��&� �"�� ��, �� 2% ��! �����! ���,�����" ��� �� ��-(,�� 2�&���"�. 
�"� �� +���� �� (,%�'�� �-� ��"��.&�-� �-� �#��(�.� �!�.� -� ����,��&(� � � 
��'�.�"� � )��&� �"�� ���,   ��(�&+�"�"#$ &!%#,���-&  ��! )"�4�")��! ��! 
*�'��#� (��� ���� �"� � %,�) ,��" �!4 '�� #��* 31% ��� �� 1750. � �����&� 
&!%#,���-&  )�� !�$�4� !�,�/�& , #��* �� ����!���� 420.000 ����"� #�" �"'���� 
��" #��* �  )"*�#�"� �-� ����!���-� 20 �#���((!��-� ��.�. �� ��,��� ��&�&�� 
��4 & � ����" *��! ��� %�!(,��! #��* �  )"*�#�"� ��!�*�"&��� �-� ����!���-� 
20.000 ����-�. 
��* �"� )�� ����!����� )�#������, ������! �� ���� �,����� �-� 
��'�-��%��.� �#��(�.� )"�4�")��! ��! *�'��#� $��� ����,��&(� � � #��& � 
��!#�.� #�!&�(-�, ��. �� !����"�� ����" #��* #��"� ��%� �+������" &� � ����%$ 
� � ��$& � % � (�.�.   ���5��-&  �-� )�&.�).  

         �� � � ���&�!&  ��! +�"��(,��! ��! '��(�# ���!, �" �#��(�,� ����-� ��! 
'��(�# ���! �) %��� &� �!4$&�"� �-� ��(�&+�"�"#.�, ���&��-� #�" '��*&&"-� 
'��(�#��&".� � � � �. 
��* �  )"*�#�"� ��! 20�! �".��,   ��%#�&("� (,&  
'��(�#��&�� &� � ��"+*��"� (� (,&�� ���� � � '��(�#��&��� &� � ��"+*��"� #���* 
��! �,�� �*�- ��� � � 4 �* #�" �  '*��&&� � � '��(�#��&��� � � ��"+*��"�� ��! 
��' �"#��) �!4$' #� #��* 0,6 ( + / -0,2) 0C.  

        � '��(�#��&�� ���/�,����" �� �!4 '�� #��* 1,4  5.80C (,��" �� 2100 (1990 
���"#$ �"($). �� /*&  �� )�)�(,�� %"� �� #��(�, �� ���/����(��� ��&�&�� ��4 & � 
� � '��(�#��&��� ����" ���� �"'��� �� ����" �-��� ��� %��(��� #��* ��!�*�"&��� 
�� ����!���� 10.000 ����"�. � ��!������  *��)�� � � &�*'( � � � '*��&&�� #�" -� 
����,��&(� � � #�"(��"#$� ����%$� '� ����" (�%*�  (#�" �#�(  *%�-&��) & (�&�� 
%"� ��-� �-� (��+.� 1-$� &�  � . 
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����3!/+$� ,�" 0�'��%� ( CO ) 

         ���*%���" #��* � � ����$ #��&  �-� ��.&�-� *�'��#�, ��-� �� ��!#�* 
#��&"(�, �!�� �� �,�"� ����" %�-&�� ��" ����" ��"/��/$ %"� � � ��'�.�"�  !%���. 

��* � � ������$ &!�)!*1�" ��#��� (� � � �"(�&+�"���  &�� ��(� �(��)�1����� ,�&" 
� � "#���� �� ��! &.(���� �� ����*/�!� �4!%���. =�-�����", ���(,�-�, ��" 
��")�"�.��" �� ������!&�"#* ���/�$(��� #�'.� #�" � � #��)"�#$ ��&�. 
        

         �� (���4��)"� ��! *�'��#� &!(/*���" ���& � &� � !���',�(��&  ��! ����$�  
&� ,�� ("#�� /�'(�. �!�� �� #*��" ,((�&�, (��* � � ��.�  �$5  (,��� &� � ("#,� 
���")�*&�"� &� � ��(�&+�"��. �"� �,��"� ����)��&  '� $��� (� �� �4!%���, 
&� (���1����� )"�4��)"� ��! *�'��#�, &!(/*������� ,�&" &� � ���&�!&  ��! 
+�"��(,��! �!���. 

 

�3!/+$� ,�" �94,�" ( NOx ) 

         � ����,��&(� �-� !5 �.� '��(�#��&".� ��! &!(/����!� #��* �  )"*�#�"� 
� � #��& �, �� *1-�� ��.����" (� �� �4!%��� ��� ��� �,�� &� (���1����� �4��)"� 
��! �1.��! (�� , ��2, �2� , #��.). �!�* �� �,�"� ����" %�-&�� ��" ����" !���'!�� 
%"� � � �4"�  �����'�&  (,&- ��! &� (��"&(�� �"��"#�� �4,��. To )"�4��)"� ��! 
�1.��! (��2) ����" ��4"#* �#�(  #�" &� ("#�,� &!%#����.&�"� #�" ����" %�-&�� ��" 
���#����� #�" �� ��")�"�.��!� �"� ��'�.�"��� ������!&�"#,� ��'$&�"�.  

         �� !��4��)"� ��! �1.��! (N2O), &!(/*���" ���& � *(�&� &� � !���',�(��&  
��! ����$�  #�" ����" !���'!�� %"� ������! �� 7% ��! ��"&�!(,��! +�"��(,��! ��! 
'��(�# ���!. 
 

 

�)1�,/+$� ( PMs ) 

        �-(���)"� (PMs), #�"�.� %�-&�� -� «(����� #�����», ����" �� ����* 
&-(���)"� ��! ���*%����" ��� � � ����$ #��& , �� #*5"(� ��)"�� �����& � #�" 
��� � � ����!&�� �#�'��&".� (,&� &�� #��&"(�. �!�"#* (� )"*&��&  � � �*4�-� 
�-� 10 ("#�.� $ �"%����� (%�-&�$ -� « ��10 »), ����" %�-&�� ��" ���#����� #�" 
��")�"�.��!� �"� ��'�.�"��� ������!&�"#,� �&',��"�� #�" �"&������" ��" ����" 
#��#"��%����. � ��%#�&("�� ��%��"&(�� �%���� ,��" �#).&�" ("� ,#'�&  ��! 
���+,��" ��" )�� !�*���!� &!%#����.&�"� �"-���(��-� ("#��-&-(��")�-� �� � 
��! )�� ����" ��"#��)!�� %"� � � ��'�.�"�  !%���. 
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,�,$%7  �����$%7  ��4*!$  ( VOC ) 

         �" �� �"#,� ��%��"#,� ��.&�"� �����������" ��� ,��� ��"'(� )"�+����"#.� 
� ("#.� �!&".� &!(���"��(/���(,�-� �-� !)��%����'�*#-� (�.�. (�'*�"�), ��! 
�����!'��.�����" #��* � � ����%-%$, )"��"& , ���'$#�!&  #�" � � #��&  �-� 
��!#�.� #�!&�(-�. �" (�%�������" ���"/������"#�� #��)!��" �-� �� �"#.� 
��%��"#.� ��.&�-� �+�������" &� � ����!&�� ��! /��1����! #�" 1,3-/�!��)",�"�,   
�" ������ ����" #�" �" )�� #��#"��%���� �!&��� #�" ��#��� �"&��,����" ��%- ��! 
�� �"#�� ����#�$�� ��!�. :���� � ("#,� �!&��� �!�$� � � #�� %����� ����" 
!���'!��� %"� � � ����%-%$ ��! �����&+�"�"#�� �1��, �� ����� ����" ��4"#� �#�(  
#�" &� ��( �,� &!%#����.&�"�. 

         �� (�'*�"� ����" ,�� & (���"#� �,�"� ��! '��(�# ���! #�" �����!'��.����" 
#��* �  )"*�#�"� � � %�.�� & � ���������! #�" +!&"#�� �����! #�" #��* � � #��&  
�-� ���0���-� ���������!. ������! �� 5% �-� �#��(�.� (�'����! �+�������" &� � 
����%-%$ #�" �  ��$&  �-� #�!&�(-� ��! �� &"(���"�����" %"� �"� �)"#,� 
(���+��,�. 
 

 

�� ,��#�*2�$�$%� �9�� ( O3 ) 

         ��  &�����&+�"��, �� �1�� ������+* �� !���".)�� +-�, &!���.�, (�".��" 
��� ��"'(� �-� /��/��.� �#�"�.�, +'*������ 1-������� ��%��"&(��� &� � 
��"+*��"� � � � �. &��&�, &�� �����)� ��! �)*+�!� (�����&+�"��), �� �1�� ����" 
��4"#o %"� �� 1.� #�" �� +!�*. �� �1�� �"&������" ��" ����" !���'!�� %"� � � 
��")���-&  � � ��'�.�"� � ������!&�"#$� ��&�! #�" ����" %�-&�� ��" (�".��" �"� 
���)�&�"� �-� #���"��%�".�. 
 

         ��.   &!%#,���-&  ��! �1����� � � &�����&+�"��� %�����" �4���� (,�� ��� 
�  )�*&  �-� ��-��+'����'�*#-� #�" *��-� � ("#.� �!&".�, �" �#��(�,� 
#�!&����-� ��� �� �)"#* ��$(��� �!4*��!� � � &!%#,���-&  ��! �1����� &�� 
�����)� ��! �)*+�!�. �� #�" !�*���!� ("� &�"�* ��� � %,� ��! ���� ��� 
�����&+�"�"#�� �1��, �" (���+��,� ����" %�-&�� ��" ����" ("� & (���"#$ &!(/��$ 
�-� �#��(�.� (,&- � � )�*& � ��! +-��� ��! $�"�! ��! �#�,(��!� �� �"#,� 
��%��"#,� ��.&�"�. 
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���"8+�  ( Pb ) 

         � ���!/)�� ����" %�-&�� ��" �� ��*1�" �  �� �"#$ ��*��!4  �-� ("#�.� 
��")".� #�" ����" %�-&�� ��" ����" ��4"#��. >��� ���"#* �� �"&��'�� &� ���0���� 
���������! -�  «����-��#» ���&'��� %"� �  /����-&  � � #��& � &� ,�� &�"�'$�� 
��*+��4 � (/��1�� ) #"� �$��. ��� ���%�"� � �, �"� �)"#,� (���+��,� $��� !���'!��� 
%"� �� ���� �,����� �-� ����(���+���(��-� (���/)�! &�� ��-(,�� 2�&���"�. 
&��&�, ��%- � � �"&�%-%$� � � �(��!/) � /��1�� � #�" � � #��*�% &  �-� 
(��!/)���-� #�!&�(-� &� � �!�.�  �� 2000,   ��&�� �� ��! (���/)�! ��! 
�#�,(����" ,��" (�"-'�� #��* ���"&&����� ��� 80%.  

 

#���	��	�� : $'������ ��	��
��, �� ����
� ��� 
��������� #��� �	! �� 2010 
��� $�����
��� $�������� (������
��� �� ���	��)�, �� #���
�  Holgate, (. 
	�
����	���
� ��� �	�	��
��� ��� ����
������� ��	��
�� ��� ��� ����� 
�� 
������� ��
�����. � Stationery Office, �������, 1998 ���� 
���� ����� �������� 
	������ 
���  ���	� �!�� ��� 	���"�����. #��!
��� $�����
� %�����, &������ 
2004 *����
��� 
� �	������� 
����
�  

http://www.euro.who.int/mediacentre/PR/2004/20040617_1#���"��������� 
�	�	��
��� ��� $���� $'������ 
�� '��
�. +����!���� �'����� Task Force , 
%	������� #���"��������, ,�������� �� #����������, 1999 , The Stationery 
Office, �������. #�!������ +�������� ������� ��� �������� ��
������ ('����, 
2000.  %	������� #���"��������, ,�������� �� #����������. � Stationery Office, 
�������. 
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3.11 
���	�� - ����������� 

 


���	�� 1 

 


���	�� 1�

����������
��,"#� !%#�1#4� ,�  �� �$� ,� !#$8�,$%0 �",�%/��,� (%�,����/� �1 *) 

�

��� ��� ������� ���� �	� ���


�������� ��������

��� � !�� �

����������

"#$%��&� ����'��� �'���(�'��)� *� �'���(�'��)� *� �'���(�'��)� *�

"#$%��+�,-,� ����'��� �'�� *� �'�� *� �'��� *�

"#$%��+�-,� ����'��
.
� �'�� *� �'�� *� �'��� *�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� �'��� �'��� *�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� �'��� �'���� *�

"#$%��.� ����'��
/
� �'��� *� �'��� �'��� �'���

0
� *�

"#$%��/� ����'��
1
� �'��� *� �'��� �'��� �'���

0
� �'�2��

��
�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� �'��� �'���
0
� �'�2��

��
�

����������

"#$%��&� ����'��� �'���(�'��)� *� �'���(�'��)� *� *� *�

"#$%��� ����'��� �'�� *� �'�� *� *� *�

"#$%��� ����'��� �'��� �'��� *� �'��� *� *�

"#$%��� ����'��� �'�� �'��� *� �'��� *� *�
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���	�� 1�

����������
��,"#� !%#�1#4� ,�  �� �$� ,� !#$8�,$%0 �",�%/��,� (%�,����/� �1 *) 

�

��� ��� ������� ���� �	� ���


�������� ��������

��� � !�� �

"#$%��� ����'��
/
� �'�� �'��

3
� *� �'��� �'���

4+0
� *�

"#$%��� ����'��� �'�� �'��
3
� *� �'��� �'���

4+0
� �'�2��

��
�
4+�
�

* 
��* �� Euro 1 .. 4 &�*)"�, �� ��"/��"#* ��$(���> 2.500 kg ,��!� ,%#�"&  ����! -� ��$(��� � � 

#�� %������1  

†�" �"(,� &� ���,�'�&  ����" &!((��+-& � � � ����%-%$� (COP) ��"�  

a. (,��" 30.09.1999 ((��* � � �� ��%-  (���( ��� #"� �$��� DI ��,��" �� �� ���� �� ��"� IDI)  

b.2011.01 %"� ��� �� (���,��  

c.2.013,01 %"� ��� �� (���,��  

d.#�" NMHC = 0,068 g / km  

e.�+��(�1���" (��� &� ��$(��� ��! �� &"(���"��� #"� �$��� DI  

f.0,0045 g / km (� �  ��$&  � � )"�)"#�&��� (,�� & � ���  

g. 6,0 × 1012 1/km ����� ��".� ��.�-� ��.� ��� � � Euro 6 �������&(��"#,�  (���( ���� 
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���	�� 2 

 


���	�� 2 

�


��,"#� !%#�1#4� ,�  �� �$� !��2�0 !#���!�1�,$%0 ��(1�,��

��� ��� ������� ���� �	� ���

�� �!"� 
�������� ��������

��� � !�� �

����������

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� *� �'��� *�

"#$%���,-,� ����'��� �'�� *� �'��� *� �'��� *�

"#$%���-,� ����'��
.
� �'�� *� �'��� *� �'��� *�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� �'��� �'��� *�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� �'��� �'���� *�

"#$%��.� ����'��
/
� �'��� *� �'��� �'��� �'���

0
� *�

"#$%��/� ����'��
3
� �'��� *� �'��� �'��� �'���

0
� �'�2��

��
�

�#+� 56.77� ,�

8��������

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� �'��� �'���
0
� �'�2��

��
�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� *� �'��� *�

"#$%���,-,� ����'��� �'��� *� �'�� *� �'��� *�

"#$%���-,� ����'��
.
� �'��� *� �'��� *� �'��� *�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� �'��� �'��� *�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� �'��� �'��� *�

"#$%��.� ����'��
1
� �'��� *� �'���� �'���� �'���

0
� *�

�#+� 56.77� ,,�

����*��������

"#$%��/� ����'��
3
� �'��� *� �'���� �'���� �'���

0
� �'�2��

��
�
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���	�� 2 

�


��,"#� !%#�1#4� ,�  �� �$� !��2�0 !#���!�1�,$%0 ��(1�,��

��� ��� ������� ���� �	� ���

�� �!"� 
�������� ��������

��� � !�� �

� "#$%��� ����'��� �'��� *� �'���� �'���� �'���
0
� �'�2��

��
�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� *� �'��� *�

"#$%���,-,� ����'��� �'�� *� �'��� *� �'��� *�

"#$%���-,� ����'��
.
� �'�� *� �'��� *� �'��� *�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� �'��� �'��� *�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� �'��� �'��� *�

"#$%��.� ����'��
1
� �'��� *� �'���� �'���� �'���

0
� *�

"#$%��/� ����'��
3
� �'��� *� �'���� �'���� �'���

0
� �'�2��

��
�

�#+� 56.77� ,,,�

9��������

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'���� �'���� �'���
0
� �'�2��

��
�

"#$%��.� ����'��
1
� �'��� *� �'���� �'���� �'���

0
� *�

"#$%��/� ����'��
3
� �'��� *� �'���� �'���� �'���

0
� �'�2��

��
��$�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'���� �'���� �'���
0
� �'�2��

��
�

��%��&�����

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� *� *� *�

"#$%��� ����'��� �'�� *� �'��� *� *� *�

"#$%��� ����'��� �'�� �'��� *� �'��� *� *�

"#$%��� ����'��� �'�� �'��� *� �'��� *� *�

�#+� 56.77� ,�

8��������

"#$%��� ����'��
/
� �'�� �'��

�
� *� �'��� �'���

4+0
� *�
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���	�� 2 

�


��,"#� !%#�1#4� ,�  �� �$� !��2�0 !#���!�1�,$%0 ��(1�,��

��� ��� ������� ���� �	� ���

�� �!"� 
�������� ��������

��� � !�� �

� "#$%��� ����'��� �'�� �'��
�
� *� �'��� �'���

4+0
� �'�2��

��
�
4+:
�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� *� *� *�

"#$%��� ����'��� �'�� *� �'��� *� *� *�

"#$%��� ����'��� �'��� �'��� *� �'��� *� *�

"#$%��� ����'��� �'��� �'��� *� �'��� *� *�

"#$%��� ����'��
1
� �'��� �'��

;
� *� �'���� �'���

4+0
� *�

�#+� 56.77� ,,�

����*��������

"#$%��� ����'��� �'��� �'��
;
� *� �'���� �'���

4+0
� �'�2��

��
�
4+:
�

"#$%��� ����'��� �'��� *� �'��� *� *� *�

"#$%��� ����'��� �'�� *� �'��� *� *� *�

"#$%��� ����'��� �'��� �'��� *� �'��� *� *�

"#$%��� ����'��� �'��� �'��� *� �'��� *� *�

"#$%��� ����'��
1
� �'��� �'��

<
� *� �'���� �'���

4+0
� *�

�#+� 56.77� ,,,�

9��������

"#$%��� ����'��� �'��� �'��
<
� *� �'���� �'���

4+0
� �'�2��

��
�
4+:
�
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e. �+��(�1���" (��� &� ��$(��� ��! �� &"(���"��� #"� �$��� DI  

f. 0,0045 g / km (� �  ��$&  � � )"�)"#�&��� (,�� & � ���  

g. #�" NMHC = 0,068 g / km  

h. #�" NMHC = 0,090 g / km  

i. #�" NMHC = 0,108 g / km  

j. 6,0 × 1012 1/km ����� ��".� ��.�-� ��.� ��� � � Euro 6 �������&(��"#,�  (���( �����
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3.11.1 �&�%�$*� %$��,(�)� EURO 5 1! #���$�,!��  �!�$0  %$��,(�!  

 

        6�#"�.���� � � &�%#�"&  #"� �$�-� EURO 5 (� ����"���� � %��"*� #"� �$���, 
��� �"� ���+"#,� ����&�*&�"� ��! 
/��%� 1, ���! �+����� � � #�� %���� �1 
(��"/��"#* ��$(���), /�,��!(� ��" %"� ��!� #"� �$��� Diesel   ���"#$ �"($ %"� �� 
(���4��)"� ��! *�'��#� (CO) &�� EURO 1 �� 1992 $��� &�� 2,72 g/km ��. 
/�,��!(� ����#� �"&�"#* ��" �� 1996 &�� EURO 2   �"($ ��! CO ,��&� &�� 1 g/km. 
�� 2000, ���! $�'� &� �+��(�%$   �!�-��0#$ �) %�� EURO 3   �"($ ��! 
(���4�")��! ��! *�'��#� �$%� &�� 0,64 g/km, +�*������ &�� 2009 #�" 2011 &�� 
EURO 5 (a #�" b ����&��"��) ���!   ��,�� �"($ ��! ����" &�� 0,50 g/km. 2�,��!(� 
) ��)$, ��" ��� � � ��.�  �!�-��0#$ �) %�� �� 1992 ,-� �� 2000   �"($ �� ,��" 
(�"-'�� #��* -2,08 g/km, #�" #��* EURO 5 �� ��,��" �� (�"-'�� #��* ��"��,�� -0,14 
g/km, #*������ �� ,�%� ��� #���&#�!�&�.� ��� #�" �"� )�&#���.      

       ����.���� &�� �4��)"� ��! �1.��! (��	), �� ����� ��-� ��)�(� #�" �����*�- 
-� !��4��)"� ��! �1.��! (�2�) &!(/*���" *(�&� &� � !���',�(��&  ��! ����$�  
#�" ����" !���'!�� %"� ������! 7% ��! ��"&�!(,��! +�"��(,��! ��! '��(�# ���!, 
����� ���(� ��"   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� %"� � � �"($ ��! $�'� �� 2000 &�� 
EURO 3 ���! ����" 0,50 g/km, ��. �� 2005 #��* � � EURO 4 �!�-��0#$ �) %��,   
�"($ �,+��" &�� ("&�, ) ��)$ 0,25 g/km. �,���, �� 2009 #�" 2011 &�� EURO 5 (a #�" 
b ����&��"��)   �"($ ����" 0,18 g/km. 2�,��!(� ) ��)$, ��" (,&� &� )"*&� (� 5 #�" 7 
����-� ����&��"��,   �"($ �� ��,��" �� (�"-'�� #��* -0,32 g/km.    

       �,���, ����.���� &�� �-(���)"� (PMs), �� %�-&�* #�" -� ‘’(����� #�����’’, 
��%- �-� ������!&�"#.� ���/� (*�-� ��! ) ("�!�%�����" #�'.� #�" ��! 
%�%������ ��" ����" #��#"��%���,   �"($ ��! #��* � � �!�-��0#$ �) %�� EURO 1 �� 
1992 $��� 0,14 g/km, �� 2000 #��* � � EURO 3 �) %�� ,��&� &�� 0,05 g/km, ��., 
�,���, �� 2009 #�" 2011 &�� EURO 5 (a #�" b ����&��"��),   �"($ ����" &�� 0,005 
g/km. �). /�,��!(� ��"   (��-&  ����" � � �*4 � ��! -0,135 g/km ��� �� 1992 &�� 
2009 #�" 2011.  

 

       ����.���� &��!� 2��1"��#"� �$��� (����), �&�� �+��* �� (���4��)"� ��! 
*�'��#� (CO), /�,��!(� ����#� �"&�"#* ��"   �"($ &� � ��.�  �!�-��0#$ �) %�� 
EURO 1 �� 1992 ����" &�� 2,72 g/km (��-� #�" &��!� #"� �$��� Diesel), ��.   
��.&  � � �"($� �� 2000 &� � EURO 3 �) %�� ����" 2,30 g/km, ) ��)$ #��* -0,42 
g/km ��. %"� ��!� #"� �$��� Diesel $��� -2,08 g/km. �,���, �� 2009 #�" 2011 &�� 
EURO 5 (a #�" b ����&��"��),   �"($ ����" &�� 1,0 g/km. 

       �� �4��)"� ��! �1.��! (��	), &��!� /��1"��#"� �$���, �� 2000 &� � �!�-��0#$ 
�) %�� EURO 3 ����" 0,15 g/km, ��. �� 2005 &� � �) %�� EURO 4 ,��&� &��)�� &�� 
("&� 0,08 g/km. �,���, �� 2009 #�" 2011 &�� EURO 5 (a #�" b ����&��"��),   �"($ 
����" &�� 0,06 g/km. 2�,��!(� ��" &��!� 2��1"��#"� �$��� )�����" (�%*�  ,(+�&  
&� � (��-&  ��! �4�")��! ��! �1.��! (��	), (� ��!� EURO 5 2��1"��#"� �$��� �� 
�#�,(��!� ��� #�" �"%����� *1-��.  
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         �,���, &�� �-(���)"� (PMs),   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� ,�����" �� 2009 #�" 
&!����1�" �� 2011 (� �� EURO 5 (a #�" b ����&��"��), #�"   �"($ ����" &�� 0,005 g/km.  

 

 

         ����.���� &��� 
/��%� 2 #�" �"� ���+"#,� ����&�*&�"� ��! ���"#���1�!� �"� 
�"(,� ��* �!�-��0#$ �) %�� ���* #�" ��* #�� %���� �-� ���%%��(��"#.� �� (*�-� 
(�1, �2), �&�� �+��* ��!� #"� �$��� Diesel #�" � � #��&  �!�.� &� (���4��)"� ��! 
*�'��#� (CO), /�,��!(� ��* #�� %���� ��", %"� ��!� �1 class I ?1305 kg,   �"($ 
&� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 1 �� 1994 �� ����" &�� 2,72 g/km, ��. �� 2000 &� � 
�!�-��0#$ �) %�� EURO 3   �"($ �� (�".����" &�� 0,64 g/km, #�" �,���, �� 2009 #�" 
2011 &�� EURO 5 (a #�" b ����&��"��),   �"($ ����" &�� 0,5 g/km.  

        8&�� �+��* �� �4��)"� ��! �1.��! (��	), &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3 �� 
2000,   �"($ $��� 0,50 g/km, ��. �� 2009 #�" 2011 &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 5 
(a #�" b ����&��"��),   �"($ ����" 0,18 g/km, (�".����" ) ��)$ -0,32 g/km. 

        �,���, &�� �-(���)"� (PMs),   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� ,�����" �� 1994 (� �� 
EURO 1 (� � � �"($ 0,14 g/km, ��. �� 2000 (� � � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3   
�"($ (�".����" &�� 0.05 g/km. �,���, �� 2009 #�" &!����1�" �� 2011 (� �� EURO 5 (a 
#�" b ����&��"��),   �"($ ����" &�� 0,005 g/km.  

 

       ���!� #"� �$��� N1 class II 1305-1760 kg, �&�� �+��*  �� (���4��)"� ��! 
*�'��#� (CO),   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� ,�����" �� 1994 (� �� EURO 1 (� � � 
�"($ 5,17 g/km, ��. /�,��!(� ����#� �"&�"#* ��" &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3   
�"($ �� ����" 0,80 g/km, ��. �� 2009 #�" 2011 &�� EURO 5 (a #�" b ����&��"��),   
�"($ ����" &�� 0,63 g/km.  

       ��� �4��)"� ��! �1.��! (��	), &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3 �� 2000,   �"($ 
$��� 0,65 g/km, ��. �� 2009 #�" 2011 &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 5 (a #�" b 
����&��"��),   �"($ ����" 0,235 g/km, ,��!(� (�".&�" ) ��)$ -0,415 g/km. 

       �,���, &�� �-(���)"� (PMs),   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� ,�����" �� 1994 (� �� 
EURO 1 (� � � �"($ 0,19 g/km, ��. �� 2000 (� � � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3   
�"($ (�".����" &�� 0.07 g/km. �,���, �� 2009 #�" &!����1�" �� 2011 (� �� EURO 5 (a 
#�" b ����&��"��),   �"($ ����" &�� 0,005 g/km. 

 

       ���!� #"� �$��� N1, class III >1760 kg, �&�� �+��*  �� (���4��)"� ��! *�'��#� 
(CO),   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� ,�����" �� 1994 (� �� EURO 1 (� � � �"($ 6,90 
g/km, ��. ����.���� &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3   �"($ $��� 0,95 g/km, ��. 
�� 2009 #�" 2011 &�� EURO 5 (a #�" b ����&��"��),   �"($ ����" &�� 0,74 g/km.  
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      ��� �4��)"� ��! �1.��! (��	), &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3 �� 2000,   �"($ 
$��� 0,78 g/km, ��. �� 2009 #�" 2011 &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 5 (a #�" b 
����&��"��),   �"($ ����" 0,280 g/km. 

        ��� �-(���)"� (PMs), �� 2000 (� � � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3   �"($ $��� 
&�� 0.10 g/km, ��. �� 2009 #�" &!����1�" �� 2011 (� �� EURO 5 (a #�" b ����&��"��), 
  �"($ ����" &�� 0,005 g/km. 

 

        �,���, �&�� �+��* ��!� #"� �$��� Diesel &� � ����!���� #�� %���� �2, �&�� 
�+��*  �� (���4��)"� ��! *�'��#� (CO),   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� ����" �� 2009 
#�" 2011 (� � � EURO 5 (a #�" b ����&��"��), #�"   �"($ ����" &�� 0,74 g/km. ��� 
�4��)"� ��! �1.��! (��	), &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 5 (a #�" b ����&��"��),   
�"($ ����" 0,280 g/km. 

        ��� �-(���)"� (PMs), (� � � �!�-��0#$ �) %�� EURO 5 �� 2009 #�" 2011 (a 
#�" b ����&��"��),   �"($ ����" &�� 0,005 g/km. 

 

 

        ��� ��� 
/��%� 2, �&�� �+��* ��!� #"� �$��� 2��1�� � #�" � � #��&  �!�.� 
&� (���4��)"� ��! *�'��#� (CO), /�,��!(� ��* #�� %���� ��", %"� ��!� �1 class I 
?1305 kg,   �"($ &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 1 �� 1994 �� ����" &�� 2,72 g/km, 
��. �� 2000 &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3   �"($ �� (�".����" &�� 2,3 g/km, #�" 
�,���, �� 2009 #�" 2011 &�� EURO 5 (a #�" b ����&��"��),   �"($ ����" &�� 1,0 g/km.  

        8&�� �+��* �� �4��)"� ��! �1.��! (��	), &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3 �� 
2000,   �"($ $��� 0,15 g/km, ��. �� 2009 #�" 2011 &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 5 
(a #�" b ����&��"��),   �"($ ����" 0,06 g/km, (�".����" ) ��)$ -0,09 g/km. 

       �,���, &�� �-(���)"� (PMs),   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� ,�����" ��  2009 #�" 
2011 (� �� EURO 5 (a #�" b ����&��"��), #�"   �"($ ����" &�� 0,005 g/km.  

 

        ���!� #"� �$��� N1 class II 1305-1760 kg, �&�� �+��*  �� (���4��)"� ��! 
*�'��#� (CO),   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� ,�����" �� 1994 (� �� EURO 1 (� � � 
�"($ 5,17 g/km, ��. /�,��!(� ����#� �"&�"#* ��" &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3   
�"($ �� ����" 4,17 g/km, ��. �� 2009 #�" 2011 &�� EURO 5 (a #�" b ����&��"��),   
�"($ ����" &�� 1,81 g/km.  

       ��� �4��)"� ��! �1.��! (��	), &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3 �� 2000,   �"($ 
$��� 0,18 g/km, ��. �� 2009 #�" 2011 &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 5 (a #�" b 
����&��"��),   �"($ ����" 0,075 g/km, ,��!(� (�".&�" ) ��)$ -0,255 g/km. 

      �,���, &�� �-(���)"� (PMs),   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� ,�����" �� 2009 #�" �� 
2011 (� �� EURO 5 (a #�" b ����&��"��),   �"($ ����" &�� 0,005 g/km.      
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        ���!� #"� �$��� N1, class III >1760 kg, �&�� �+��*  �� (���4��)"� ��! *�'��#� 
(CO),   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� ,�����" �� 1994 (� �� EURO 1 (� � � �"($ 6,90 
g/km, ��. ����.���� &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3   �"($ $��� 5,22 g/km, ��. 
�� 2009 #�" 2011 &�� EURO 5 (a #�" b ����&��"��),   �"($ ����" &�� 2,27 g/km. 

        ��� �4��)"� ��! �1.��! (��	), &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 3 �� 2000   �"($ 
$��� 0,21 g/km, ��. �� 2009 #�" 2011 &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 5 (a #�" b 
����&��"��),   �"($ ����" 0,082 g/km. 

        ��� �-(���)"� (PMs),   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� ,�����" �� 2009 #�" &!����1�" 
�� 2011 (� �� EURO 5 (a #�" b ����&��"��),   �"($ ����" &�� 0,005 g/km. 

     

       �,���, �&�� �+��* ��!� #"� �$��� Diesel &� � ����!���� #�� %���� �2, �&�� 
�+��*  �� (���4��)"� ��! *�'��#� (CO),   ��.�  �!�-��0#$ �) %�� ����" �� 2009 
#�" 2011 (� � � EURO 5 (a #�" b ����&��"��), #�"   �"($ ����" &�� 2,27 g/km.  

       ��� �4��)"� ��! �1.��! (��	), &� � �!�-��0#$ �) %�� EURO 5 (a #�" b 
����&��"��),   �"($ ����" 0,082 g/km. 

       ��� �-(���)"� (PMs), (� � � �!�-��0#$ �) %�� EURO 5 �� 2009 #�" 2011 (a #�" 
b ����&��"��),   �"($ ����" &�� 0,005 g/km. 
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        ����� �.���� ��"��� �"� �"(,� &��!� #"� �$��� Diesel #�" 2��1�� �, /�,��!(� 
#�����$� ��" #�" &��!� )!�, &� #*'� �,� �!�-��0#$ �) %�� �" �"(,� �,+��!�, ��" 
�(-� &� ���"&��"���, (� �"� (�%*��� )"*+���� �� ������1����" &�� (���4��)"� ��! 
*�'��#� (CO) #�'.� ���& � #�" &�� �4��)"� ��! �1.��! (��	), ���! ����#� �"&�"#* 
�" #"� �$��� Diesel ,��!� (�%*�  ��.&  &�� (���4��)"� ��! *�'��#� (CO), ��. 
����'��� &��!� #"� �$��� 2��1�� �   (�%*�  ��.&  ,�����" &�� �4��)"� ��! �1.��! 
(��	), ���! ����#� �"&�"#� ���*)�"%(� ����" ��" �" EURO 5 /��1"��#"� �$��� &� 
&�%#�"&  (� ��!� ����&��"��!� EURO 5 Diesel ,��!� )"�+��* &� � #��&  �1.��! 
#��* -0,12 g/km. 

 

        ����" ����#� �"&�"#�, ��" ��� �"� ���& (�� �"(,� ��! )���"   �� %"� � � 
#���&#�!$ �-� #"� �$�-� EURO 5, &� &�%#�"&  �!�.� (� �-� ����"���� � %��"*� 
#"� �$�-� EURO 1 ,-� #�" EURO 4, ��" ,��!� (�"-'�� #��* ���� ���� �" /��/��,� 
�!&��� ��! ���� ����(���� &� ���+$ (� �� ���"/*���� ) ("�!�%��� #��#"��%���� 
��'$&�"� $ ������!&�"#* ���/�$(��� (�.�. �-(���)"� (PMs), �4��)"� ��! �1.��! 
(NOx) #��.), ���� ��� �!&��� ��! ���#����� ���/� (� &��� ����$�  (!��4��)"� ��! 
�1.��! (�2�), �����&+�"�"#� �1�� (O3) #��).  

 

       ���& �, /�,������ ���� �!�,� �"� �"(,� &��!� #"� �$��� EURO 5 �� (�".�����", 
&� &�,&  (� ��!� ����"���� � %��"*�, #�����/����!(� �� ��&� �������%"#* 
#�������" ����" #�" �!�� %"��� ������ ��! ����* ��� �� &��"���� (�".�����" ('� 
(�����&� �� ��" #*��"�� #�" ��"   #��&  )�� (����� �� ����(����" �)"�), ���’��� 
�!�* #�" �" �#��(�,� ���-� #�'.� ���& � #�"   #����*�-&  #��&"(�! (�".�����", 
#�" �����’�!�* �" #"� �$��� #�" 2��1�� � #�" Diesel ,��!� �"� �!4 (,��� ���)�&�"� 
("���)���( , ���$, #��.), ��’ ��" �-� ����"���� � %��"*�. 

         � ��� #�" �"� (�%*�  «���& » ��! �&#��   �� &��!� #���&#�!�&�,� (� �"� 
�!�-��0#,� �) %��� %"� � � (��-&  �-� �#��(�.� ���-�, )��������� ,�&"   �� ,�� 
�"� �"#���%"#� ���+��, #�" � �  �!�-��0#$ �) %��  EURO 6 ��� �-� �!�.�, �!�� 
(��� ����#�+*��!� (����� �� ��"+,��" &��!� #���&#�!�&�,� #�" (��� #,�)�� 
&��!� #������-�,�, #�" �!�� %"��� �,�� �������%��� '� ��,��" �� ���#��!+'���, �,� 
!�"#* '� �� &"(���" '��� %"� � � #���&#�!$ �-� #"� �$�-�, (�".������ ,�&" 
#"’*��� �� ��"/��/$ &��"���� ��! (�����!� �� ���"/*���� #�" #*��!� #�#� &� � 
!%��� ��! ��'�.��!, #�'.� ���& � #�" ��" �" #"� �$��� '� %���!� �#�(� �"� 
���)��"#�� (��4 &  "���)���( �, ���$�, #��.) (�".������ ��!������� #�" � � 
#����*�-&  ��! #��&"(�!. �" )!� ��� �"� �"� & (���"#,� �,�� �������%���, %"� � � 
(��-&  �-� �#��(�.� ���-� #�'.� #�" � � (��-&  ��! #�!&�(�! ���+,�����" �"� 
����!�"#* &�� 
�+*��"� 4. 
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3.12 �"11��2)*� %$��,(�)� Diesel *,� 
��,"#� Euro 5 

 

3.12.1 	�#��#��/+!   

        �" ���,�� #�" �!&� ������� ���)"�%��+,� ���-� ��! �+����� � � 
�!�-��0#$ �%��* (Euro) /*1�!� &!���.� &� �,�!� (���*)�� �"� 
�!��#"� ��/"�( ������. ��*��%� (� � � ����"#$ �����)� '�&��&� #�� #�" 
)"�+����"#,� ���(��,   ��.�  ���(*&� #� Euro 1 #�" �#)�' #� �� 1993 &���"#* (� 
� � !�����-�"#$ ����',� &  ��! #������  &�� �!��#�� ��. � )����� , Euro 2, 
�(+���&� #� �� 1996 ��! ��,/���� � � (��-&  �-� �#��(�.� &�� $("&!. ���* ��� 
������! �,&&��� ����"� 4�#�� &� �� Euro 3 #�" ��� �� 2005 �� Euro 4. �,���, ��� 
��� ����,(/�"� ��! 2010 ����" &� "&�� �� Euro 5. 

        H ����!���� �) %�� )�� ���/� (���1�" #�" ��&� ��!� #���&#�!�&�,� &� ��" ,��" 
�� #*��" (� ��!� /��1"��#"� �$���. ���!� diesel �(-� �� ��*%(��� ����" ���� �"� 
)�&#���, ������ ��! �" #����"&(�� ����" ���+�.� �"� ���&�"#�� ��� ��!� 
/��1"��#"� �$���, �+�� ���/�,����"   !�����-�"#$ ����',� &  �")"#.� +����-� 
(#������%�)-�) %"� � � #���#�*� &  �-� �"-���(��-� &-(��")�-�, ("� ��&  
")"������ )���� �$ %"� �"� �!��#"� ��/"�( ������. � ���(��  %��"* common rail 
���(,����" �� ���&+,��" ���� #������  ��"�� �� #��& � ��! '� ).&�" ��&  &�� 
�����*�- ���/� (�. 

       � #�#$ &!��$� &  �-� �!��#"�$�-� #�'.� #�" �� #�#$� ��"�� ��� #��&"(� ����" 
��! #���&��,+�" ��!� #�������� #�" �� �")"#* +�����. � #���&#�!$ �-� �")"#.� 
+����-� (#������%�)-�) ��! &!%#������ �� &-(���)"� ��� � � #��& . �� 
�&-���"#� ��! +�����! ��"��!�%�� -� #������ � ��! �4�").��" #�" #��< ��,#��&  
�+�"��� ��!� !)��%��*�'��#�� ��! ���",��!� �� #�!&�,�"�. ��  &!�,��"� �� �,�"� 
)"�"&)��!� &�� +����� �� ����� +����&����� �-� ,��" � � (��+$ #!���)��! (� 
#���("#� �!�$�� ��! ����������" ��� ("#��&#��"#,� #!5,��� / )"�)�!� #�" 1!%�1�" 
������! ��*("&  #"��. �#�� ��%")������" �� *#�!&�� &-(���)"� ��! ) ("�!�%��� 
��� #����. 
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3.12.2 Common Rails 

 

 

�"#��� 5. Common Rails 

           

        � ��"��!�%�� ��! common rail '� $��� �)����  �� )�� !�$��� �4,�"4  &��!� 
�%�!�$���, �� �!�,-� %�-&�* (��#. �"� �!�"#$ )"*��4  ����������" ��� ("� 
 ��#���(�%� �"#$ /��/�)� � � ������ �� �&-���"#� � ��� ���+�)������" (� 
 ��#��"#� ���(� ��! )"���"��1���"    ��#����"#$ (��*)� ��! #"� �$��. �� � ��� 
�!�� ����" ,((�&� &!�)�)�(,�� (� �� ����$�"� ��! ��,%��" �� *��"%(� $ �� #���&"(� 
� � /������ (�#��+�&"�) ��! 5�#*1�" �� #��&"(� &�� �&-���"#� ��! #!���)��!.      

       �� � ��� #�"   /��/�)� ����"   #��)"* ��! �%�!�$�� #�" ��,%��!� (� ����!�  
�#��/�"� �� #��&"(� ��! '� ���*&�" ��� � � (��  � � /������, � � ������ �� 
*��"%(� #!(������" &�� ������! &�� 1,5-3 (m (�"�"�&�* ��! �"�"�&���). ���#�"#*   
(�%������  ���#� &  ��! ���"(��-��1�!� �" ( ���"#�� ,��" �� #*��" (� �� ���� #�" 
�� ��&� '� ����(����" ���"��$   (��  � � /������ ��! (��#, )"�)"#�&��   ����� 
&!�$'-� #!(������" (���4� 150-800 (sec. �� #��&"(� +�*��" &�� (��# (,&� ��� �"� 
&-� �.&�"� !�� ���&  ������! 1.400-1.800bar. 
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4. ���� ����������� ��� ��� ������ 	����� 	�� 
�	
��
�� �
�� 

 

4.1 �"*,(1�,� Start - Stop 

 

4.1.1 �"*,(1�,� Start - Stop %�$ �!�$%( ���( �!$,�"��/�  

 

       �" ��%)���� �4���4�"� &� � �������%�� #�" %��"#����� &�� ���"/*���� 

) ("���% &�� � � ��"��#�"#$ ��*%#  %"� �"&�%-%$ �,-� &!&� (*�-� /����-& � 

#����*�-& � #�" �#��(�$� ���-� &�"� $)  !�*���!&�� �.�.
. (� ���,� 

�&-���"#$� 
��& �). 

      �� &�&� (� Start - Stop ����" &��)"�&(,�� %"� � � �4�"#���( &  #�!&�(-�, �  

(��-&  �-� �#��(�.� #�" ��! '���/�! ��� �  (��-&  ��! �����! ��"��!�%��� ��! 

#"� �$�� &�� �������. ��(+-�� (� ����"�� (���$&�"� � ������ ��"��!�%��� ��! 

#"� �$�� &�� ������� �������� �� 30% ��� ��� &!���"#� ����� ��"��!�%��� ��! 

#"� �$��. �!�� �+������" &�"� &!��,� &�*&�"� &�� +��*�"�, )"�(��$ &� � 

#!#��+��"�#$ &!(+�� & , ��! ����" ����#� �"&�"#* ("�� ��� �. 

      �,��" ��� ��%� �� &�&� (� start-stop �+��(�1����� #!��-� &�� !/�")"#* 

��$(���. �$(���   #��*&��&  ,��" ���*4�" �"1"#*. 8��� �" (�%*��� 

�!��#"� ��/"�( ������ )"�',��!� &� � %#*(� �-� (���,�-� ��!� ��$(��� 

�4���"&(,�� (� ����&��"�� &!&�$(���. �" �")"#�� ���/�,��!� (,��" �� �,��� ��! 

2015 �� ("&* ��� �� �!��#�� �� ��! '� /%����!� ��� � � ����%-%$ '� 

�4����1����" (� �� &�&� (� start-stop. 

       � ��"��!�%�� ��! &!&�$(���� stop-start ����"   ������%���� &  ��! #"� �$�� 

���� &��(��$&�" �� �!��#�� �� #�" %�$%��  �##�� &  ��! ���� ���*�� �� ����*� ��! 

&!(��,#�  (( ���"#� #"/.�"�) $ �+$���� �� ����*� ��! +�,��! (�!��(��� #"/.�"�). 

 

�� &�&� (� start-stop ���"��(/*��" �� �#���!'� &��"����: 

• &!&#�!$   ����� ���,��" �������,� �##"�$&�"� ��! #"� �$�� 

• &�&� (� )"�����"& � (�"&' �$��� ,  ��#����"#$ (��*)� ��,%��! #��) 
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��*���!� )"*+���� ���&�%%�&�"� %"� � � !����� &  � � ��"��!�%��� �-� 

�������.� �##"�$&�-� ��! #"� �$��: 

1. ��"&�!(,�  (�1� 

2. ���"&��,5"(  %���$��"� ((�1� %���$��"�) 

3. ,%�!&  &��!� #!���)��!� #�" � � ��*+��4  ��! (��%(���� 

 

 

4.1.2 �!�$%0 17�� ,�" Start - Stop 

 

�� &�&� (� start - stop ���������� ��� #*��"� �4���$(��� ��! �� &"(���"�����" &� 

���� �"� �������%,� ��!. 

�!�* �� �4���$(��� ����" : 

• ��1� 

��� &!&�$(��� ��! �� &"(���"��� (�1� %"� � � �##�� &  ��! #"� �$�� ,��!� 

/���"-'�� �� ����#*�- : 

- ���&�!&  �-� ��!��(*� �� ����� ),�����" �"� (�%�������� #������$&�"� 

- 9�� /���"-(,�� ���� �"#� %���*1" 

- ��"&�!(,�� �"�"�� �(���#$� 

- 2���"&����� &  ��! �!��,#�  

• �"&' �$��� &���+.� 

• �������� 

        �" (�������� ��! �� &"(���"��� �� �!��#�� �� (� &!&�$(��� start - stop 

��,��" �� ����" (�%������ � �-� �"#�� ��� %"� �� (������ �� �4!� ������ �"� 

#������.&�"� ���� � #"� �$��� ����" �#��� ��"��!�%���, �� (������ �� �����##"���� 

��� #"� �$�� �&� �� )!����� ���"&&������ +��,� #�" �� (������ �� 

+�����#+����1����� ���"&&������ +��,� ��� ("� ���$ (�������.  

       �" ����" (�����".� ��! �� &"(���"�����" &�� ��$(��� (� start-stop ����" 

Absorbent Glass Mat (AGM) #�" Enhanced Flooded Battery (EFB). 
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• �"&' �$��� ��"��%$� ��#�*� #�" ',& � ����*� &!(��,#�  $ +�,��! %"� �� 

�!��(���. 

 

• ������#�$��� 

      �� ��"&(,�� &!&�$(��� � ������#�$��� ����" ���&��,5"(�� #�" ��"��!�%�� &�� 

�##"� �$�, �� &"(���".���� �")"#��� "(*���� #�" ��������$��� ��! ��"��,��!� � � 

+���"&  #�" &�"� )!� #���!'��&�"�. ��� &�&� (� �!��, � ������#�$��� (����� #�" 

������%���"����" &� !5 �* +����� #�" �� ����%���"���� 4��* #��* �� +���*�"&(�. 

 

 

4.1.3 �!$,�"��/� ,�" Start & Stop  

       

         � ��"��!�%�� ��! Stop & Start ,��" -� �4$�. 8��� &��(��$&��� �� �!��#�� �� 

&�� +��*�" $ &� � #�� &  �" �"&' �$��� &���+���+���! *4���, &!(��,#�  ($ 

+�,��! %"� �!��(��� #"/.�"�), �"&' �$��� ��#�*� #�" ��"�,)�! +���"& � (�������� 

)���!� �� ��+����� &� � ECU #�" �!�$ ��*��%� &/$��" $ (  ��� #"� �$��. � 

���+�)�&�� �-� #������-�.� ��!  ��#��"#�� ���(���� (air condition, &�&� (� 

5!��%-%��� #�" *���) %�����" ��� � � (�������. ���.���� �� ����*� ��! &!(��,#�  

(�+$������ �� ����*� ��! +�,��! &� ,�� �!��#�� �� (� �!��(��� #"/.�"� 

���!�$�-�), �� &�&� (� ����%���"�� �  (�1� #�" �##"��� ��� #"� �$�� #�" �� �� (� 

&!����1�" � � ������ ��!.  

        � �����*�- )"�)"#�&�� �������(/*����" #*'� +��* ��! &��(��*�" �� �� (�. 

�*� �� �����)� � � +���"& � � � (�������� �,&�" #*�- ��� ("� ���#�'��"&(,�  

�"($, �� &�&� (� /�&�1���" &�� &$(� ��! ����&��"��! �"&' �$�� #�" /%����" �#��� 

��"��!�%���. �� &�&� (� 4�������%���"����" ����   (������� +���"&���. 
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�"#��� 6. ��&� (� Start - Stop 
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4.2 �#!�!���#�/�*� 	"�/�+�)� (Cylinder Deactivation) 

 

 

�"#��� 7. ������%���� &  
!���)�-� 

 

         �" &!���.� �!4���(���� ���"�$&�"� &�"� &�%������ ( ���,� �&-���"#$� 
#��& � �&�� �+��* �"� �#��(�,� (CO2 ) #�" � � #����*�-&  #�!&�(�! &� 
&!�)!�&(� (� �� ���&�"(� &� ������-&  !�,�/�& � ��! ����! (���/)�!, �" 
#���&#�!�&�,� ,����� �� ������4�!� ��� %(,��� �������%��� %"� (�1"#$ 
����%-%$, #�" �&-�   #������  #�" �"� �������&(��"#$ �� ����"   ������%���� &  
#!���)�-�. 

        � ������%���� &  #!���)�-� �� &"(���"����" %"� �  (��-&  � � #����*�-& � 
#�!&�(�! #�" �-� �#��(�.� ���-� ���� #"� �$�� �&-���"#$� #��& �. �� ("� 
�!�"#$, !�� #����"#,� &!�'$#��, �)$% &  ��� ��� ��$&� , �� &"(���"�� (��� 
������! 30% � � (,%"&� � "&���� ��! #"� �$�� ��!. �� �!�,� �"� &!�'$#��,   
/��/�)� � � �������)�� ,��" &��)�� #���&�", #�" � #"� �$��� ��,��" �� ��%�&��� 
.&�� �� ���/* �,��. �!�� ���#���� ("� ���������&(��"#�� �� %�-&�$ -� ��.��"� 
*��� & �. �� ��"&(,��� ( ���,� (�%*� � �-� �"#�� ���, ��,��" �� ��'�� &� 
���(��$ ��&� ����, ���! ����   ���&  ��! #!���)��! ����" &�� *�- ��#�� & (��� 
����" ������! �� ("&� ��� ��" &’,�� ("#�� 4 - #��"�)�� #"� �$��. �� ������,&(��� 
����"   ��( �$ ���&  ��! #!���)��! &� ��( �����  ���)�&  #�!&�(-�.  

        � ��$&  � � ������%���� & � #!���)�-� &��� #"� �$��, & (����" ��" 
!�*���!� �"%������ +"*���, ����.���� ,�&" �,�� ��� � � �������$ �"&�%-%$�,   
����� ��%*1���" %"� � � ��4 &  ��! ��!&��� (�,��). � ��"��!�%�� �-��� ��! 
(���/� ��� �#����&(���� ����" &���*� , )"��" �� #��&"(� ��������" &!���.� &� #*'� 
#��"�)�� #�" #��%���" �#�(  #�" �� )�� ���"�����"   (,%"&�  ���)�& . 
��������� �� 
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$("&! �-� #!���)�-� ��! #"� �$��,   ��&�� �� ��! #�!&�(�! ��! #������.����" 
����" ���� ("#����� .        

         ����4� � � (��-& � �-� ��-��".� *��� & �,   ����� �!4*��" � � ���&  &� 
#*'� #��"�)�� ��"��!�%��� #�" (�".������ � � ��&�� �� ��! #�!&�(�! ��! ��������" 
(,&� &��!� #!���)��!�,   #����*�-&  #�!&�(�! (����� �� (�"-'�� #��* 8 ,-� 25 
��"� �#��� &� &!�'$#�� �!��#"� ��)��(�!.  

 

 

�"#��� 8. :��"%(� - 
���&"(� 2��/�)�� %"� ������%���� &  
!���)�-� 

 

         � ������%���� &  #!���)�-� ��"�!%�*����" (� �  )"��$� &  �-� �"&�%-%$� 

#�" �4�%-%$� /��/�)-� �� ����" #��"&�,� %"� ,�� &!%#�#�"(,�� #��"�)��. �� �  

)"��$� &  �-� /��/�)-� �"&�%-%$� #�" �4�%-%$� #��"&�,�, ) ("�!�%�� ,�� ‘����$�"� 

�,��’ &�� '*��(� #��& �, ���! �� ��%")�!(,�� �,�"� �4*�("& � &!(�",1����" #��* 

�  )"*�#�"� �"� ���)"#$� #�� & � ��! �(/���! #�" &��.���!� ���� �� #*�- �� 

,(/��� #��* � � #�'�)"#$ )"�)��($ ��!. � &!(���&  #�" ���&!(���&  �-� 

��%")�!(,�-� #�!&����-� ,��!� ��"��.&�"� �4�&-& � - &� %��"#,� %��((,�, )�� 

!�*���" &��)�� #��,�� ��"��,�� +����� &��� #"� �$��. �� � ����!���� %��"* �-� 

&!&� (*�-� ������%���� & � #!���)��!, �� &�&� (� )"�����"& � ��! #"� �$�� 

�� &"(���"����" ���& � %"� �� #�5�" �����$� #�!&�(�! &��!� #!���)��!� (� �")"#,� 

��*%#��.  
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         � (��*/�&  (���4� � � #����"#$� ��"��!�%��� ��! #"� �$�� #�" 

������%���� & � #!���)�-� ���& � �4�(�������", (� (���/��$ � � ����"&(� � � 

��*+��4 �, (�*�  &��  ��#����"#� &�&� (� ��,%��! ��! %#�1"��).  

�"� ���*)�"%(�, &� � ������-&  ���� V12 , ,-� #�" 6 #��"�)��" (������ �� 
������%���" '���, &� � ������-&  ���� V8, ,-� #�" 4 #��"�)��" (������ �� 
������%���" '��� ��. &� #"� �$�� &� &�"�* 4 #!���)�-� ,-� #�" 2 (������ �� 
������%���" '���. 
 

 

 

 

�

�"#��� 9. ������%���� &  
!���)�-� – 
"� �$��� �� &�"�* 
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�"#��� 10. ������%���� &  
!���)�-� – 
"� �$��� )"*��4 � ‘V’ 
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4.3 
���,��(*!$  – �"1#!�0*1�,� 

 

         8�-� ���+,��(� #�" �����*�-, �" &!���.� �!4���(���� ���"�$&�"� &�"� 
&�%������ ( ���,� �&-���"#$� #��& � �&�� �+��* �"� �#��(�,� (CO2 ) #�" � � 
#����*�-&  #�!&�(�! &� &!�)!�&(� (� �� �!&� �* ���&�"(� &� ������-&  
!�,�/�& � ��! ����! (���/)�! (Pb), �-(��")�-� (PMs), #�'.� #�" �3!/+$� ,�" 

�94,�" (NOx), ��� ���� /��/��* %"� ��� *�'�-�� ���* #�" �� ���"/*����, �" 
#���&#�!�&�,� ,����� �� ������4�!� ��� %(,��� �������%��� %"� (�1"#$ 
����%-%$, #�" &!((��+-&  �-� #"� �$�-�. 

 

         ����� �.���� ��"��� )!� ��� �"� �"� & (���"#,� �������%��� ��! 
�� &"(���"�����" �!�$ �  &�"%($ ��� ��!� #���&#�!�&�,� %"� � � (��-&  �-� 
�#��(�.� ���-� #�'.� ���& � #�" � � (��-&  � � #����*�-& � ��! #�!&�(�!, � � 
�������%�� Start - Stop #�" � � ������%���� &  �-� 
!���)�-�, ����" �(+��,� &�� 
��&� %�$%��� #�" ���)��"#*   �������%�� &� � #���&#�!$ #"� �$�-� ����-�*�" 
#�" �4���&&���", ���#�"(,��! �*���, �� ����" ����� �-� �) %".� � � �� #�" �-� 
������-� EURO, (�".������ ) ��)$ ��� �!�* �� &��"���� ��! ����" /��/��* %"� 
� � !%��� #�" �� ���"/*���� #�'.� #�" � � #����*�-& � #�!&�(�!, �!4*������ � � 
��"�� �� #���&#�!$� #�'.� ���& � #�" � � ���)�&  �-� #"� �$�-�.  

 

         ����" &�+,� ��"���, #�" (� � � �!�-��0#$ �) %�� EURO 6 ��� �-� �!�.�, 
���! �" �"(,� &�"� �#��(�,� ���-� &�� ��"/��"#* ���* �#�(� ���"&&����� &�� 
���%%��(��"#* ��$(��� �� (�".�����", �#�(� ���"&&������ �������%��� '� 
���#��!+'���, #�'.� #�" �,� !�"#* '� �� &"(���" '��� %"� � � #���&#�!$ �-� 
#"� �$�-�, �*��� ���� �+���� ��! ���"/*�������, #�" �#�(� ���"&&����� ��! 
#������-�$, #�" -� ���� � � ��4 &  � � ���)�& � ��!�, #�" +!&"#* -� ���� � � 
#������  ��"�� �� 1-$� (�"%����� ,-� #�" #�'���! /��/��* &��"���� &� � 
��(�&+�"��), *�� � � !%��� ��!. 
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