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ΠΡΟΛΟΓΟ 
 
 
 
Σν παξψλ ηεχρνο, απνηειεί ηελ Πηπρηαθή Δξγαζία θαη πεξηιακβάλεη ηνλ ηξφπν 

κειέηεο, ζρεδηαζκνχ θαη θαηαζθεπήο, επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ θαηεξγαζίαο 
μχινπ. Ζ Πηπρηαθή κνπ Δξγαζία εθπνλήζεθε ζην Σκήκα Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ 
Σ.Δ., ηεο ρνιήο Σερλνινγηθψλ Δθαξκνγψλ, ηνπ Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ 
Ηδξχκαηνο Γπηηθήο Διιάδαο. 

Ο επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, γηα θαηεξγαζία μχινπ, ζα απνηειεί κία 
κηθξψλ δηαζηάζεσλ θαη ρακεινχ θφζηνπο εξγαιεηνκεραλή, γηα θαηεξγαζία μχιηλσλ 
δνθψλ, ν νπνίνο έρεη επξεία δηάδνζε ρξήζεο ζε ηερλίηεο ηνξλαξίζκαηνο μχινπ θαη 
γιχπηεο μχινπ θαη ζηνρεχεη θπξίσο ζηελ εμππεξέηεζε ησλ αλαγθψλ ησλ 
εξαζηηερλψλ ηνπ είδνπο. Βεβαίσο, ε κειέηε, ν ζρεδηαζκφο θαη ε θαηαζθεπή ζα 
γίλνπλ, ψζηε λα είλαη επίζεο κία αζθαιήο θαηά ηε ρξήζε εξγαιεηνκεραλή, πνπ ζα 
έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ελζσκαηψζεη ηερλνινγίεο θαηεξγαζίαο, κε ζθνπφ ηελ 
βειηίσζε θαη ηελ εμέιημε ηεο ζην κέιινλ. 

Σν παξψλ ηεχρνο μεθηλάεη κε κία ζχληνκε ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε ηνπ ηφξλνπ, 
αγγίδνληαο ηελ ηζηνξία θαη ηα ζηάδηα εμέιημεο ηνπ ηφξλνπ θαη ελ γέλεη θαη ηνπ ηφξλνπ 
γηα θαηεξγαζία μχινπ. πλερίδεη κε ηνλ νξηζκφ ησλ εξγαιεηνκεραλψλ θαη ηνπ ηφξλνπ 
μχινπ, κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπο σο εξγαιεηνκεραλέο θαη ηηο δπλαηέο θαηεξγαζίεο 
ηνπ ηφξλνπ μχινπ. 

Αθνινπζεί ν πξνζδηνξηζκφο ησλ πξνδηαγξαθψλ ηεο κειέηεο, ηνπ ζρεδηαζκνχ 
θαη ηεο θαηαζθεπήο επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, κε ηα 
ζηάδηα κειέηεο, ηα ζπλνπηηθά ζρέδηα ηνπ ηφξλνπ θαη ηελ νηθνλνκηθή απνηίκεζε ηεο 
θαηαζθεπήο. πλερίδεη κε ηα κεραλνινγηθά ζρέδηα ηεο κειέηεο θαη ηελ πεξηγξαθή ηεο 
θαηαζθεπήο αθνινπζνχκελε απφ θσηνγξαθηθφ πιηθφ. 

Σα απαξαίηεηα κέηξα αζθάιεηαο, αλαιχνληαο ηνπο θηλδχλνπο θαη ζέηνληαο 
νξηζκέλνπο ζηνηρεηψδεηο θαλφλεο αζθαιείαο, θαηά ηε ρξήζε επηηξαπέδηνπ 
ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ. Καζψο θαη ν ηξφπνο ρξήζεο, ηα θχξηα 
θνπηηθά εξγαιεία, πνπ ρξεηάδνληαη θαηά ηελ θαηεξγαζία ζε ηφξλν μχινπ. 

ε απηφ ην ζεκείν ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Δπηβιέπνληα Καζεγεηή κνπ, θ. 
σηήξην Σζίξθα, Γξ Μεραλνιφγν Μεραληθφ, γηα ηελ ζπλεξγαζία θαη ηελ θαζνδήγεζή 
ηνπ, ζε φια ηα ζηάδηα ηεο εθπφλεζεο ηεο Πηπρηαθήο κνπ Δξγαζίαο. 

 
 

Γθηφθαο ππξίδσλ 
επηέκβξηνο 2014 
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Τπεύθσνη Γήλωζη ποσδαζηή: Ο θάησζη ππνγεγξακκέλνο ζπνπδαζηήο έρσ επίγλσζε ησλ 
ζπλεπεηψλ ηνπ Νφκνπ πεξί ινγνθινπήο θαη δειψλσ ππεχζπλα φηη είκαη ν ζπγγξαθέαο απηήο ηεο 
Πηπρηαθήο Δξγαζίαο, έρσ δε αλαθέξεη ζηε Βηβιηνγξαθία κνπ φιεο ηηο πεγέο πνπ ρξεζηκνπνίεζα θαη 
έιαβα ηδέεο ή δεδνκέλα. Γειψλσ επίζεο φηη, νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ή θείκελν ην νπνίν έρσ 
ελζσκαηψζεη ζηελ εξγαζία πξνεξρφκελν απφ βηβιία ή άιιεο εξγαζίεο, ή ην δηαδίθηπν, γξακκέλν 
αθξηβψο ή παξαθξαζκέλν, ην έρσ πιήξσο αλαγλσξίζεη σο πλεπκαηηθφ έξγν άιινπ ζπγγξαθέα θαη 
έρσ αλαθέξεη αλειιηπψο ην φλνκα ηνπ θαη ηελ πεγή πξνέιεπζεο. 

 
 

 
Ο ζπνπδαζηήο 
(Ολνκαηεπψλπκν) 

Γθηφθαο ππξίδσλ 
 

………………….. 
(Τπνγξαθή) 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
 
 
 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία, αλαθέξεηαη ζηε κειέηε, ζρεδηαζκφ θαη θαηαζθεπή 
επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, ν νπνίνο έρεη επξεία 
δηάδνζε ρξήζεο ζε ηερλίηεο ηνξλαξίζκαηνο μχινπ θαη γιχπηεο μχινπ θαη ζηνρεχεη 
θπξίσο ζηελ εμππεξέηεζε ησλ αλαγθψλ ησλ εξαζηηερλψλ ηνπ είδνπο. Καζνξίδνληαη 
σο βαζηθνί άμνλεο ηεο κειέηεο θαη ηνπ ζρεδηαζκνχ, ε αζθάιεηα θαηά ηε ρξήζε ηνπ 
ηφξλνπ, ην ρακειφ θφζηνο θαηαζθεπήο, νη κηθξέο δηαζηάζεηο θαη βάξνο ηνπ ηφξλνπ, 
ψζηε λα είλαη εχθνιε ε κεηαθνξά ηνπ, θαη λα κελ απαηηεί νξγαλσκέλν εξγαζηήξην ή 
κεγάιν ρψξν ε εγθαηάζηαζή ηνπ. 

Ζ αλάπηπμε ηνπ ζέκαηνο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο, ζα νινθιεξσζεί ζε επηά 
θεθάιαηα, μεθηλψληαο κε κία εηζαγσγηθή επεμήγεζε ηνπ είδνπο ηνπ ηφξλνπ, ησλ 
ζπληζησζψλ ηεο κειέηεο, ηνπ θνηλνχ ζην νπνίν απεπζχλεηαη θαη κία ζχληνκε 
πεξηεθηηθή αλαθνξά, ζηα ζηάδηα εμέιημεο ηνπ ηφξλνπ, κε βάζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ, 
ησλ ηδηαηηέξσλ γλσξηζκάησλ θαη ηερλνινγηψλ, πνπ έθεξε, αλάινγα κε ηελ επνρή, 
θαζψο θαη ησλ πξνζψπσλ, πνπ ζπληέιεζαλ ζηελ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ θαη 
βειηηψζεσλ, πνπ πξνζαξηήζεθαλ ζηνλ ηφξλν. Καη πψο απηά επεξέαζαλ ηελ εμέιημε, 
ηελ κνξθή θαη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ. 

ην δεχηεξν θεθάιαην, παξαηίζεηαη έλαο αλαγθαίνο νξηζκφο, θαηεγνξηνπνίεζε 
ησλ εξγαιεηνκεραλψλ. Καη νξηζκφο, θαηεγνξηνπνίεζε θαη αλάιπζε ησλ δπλαηνηήησλ 
θαηεξγαζίαο ησλ ηφξλσλ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, γηα λα θαηαζηνχλ εχιεπηεο έλλνηεο, 
θαζψο είλαη ην βαζηθφ αληηθείκελν ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο. 

ην ηξίην θεθάιαην, αλαιχνληαη νη πξνδηαγξαθέο ηεο κειέηεο, ηνπ ζρεδηαζκνχ 
θαη ηεο θαηαζθεπήο ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ θαη 
πσο απηέο ηέζεθαλ, βάζε ησλ ζηφρσλ ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο θαη ηνπ θνηλνχ ζην 
νπνίν απεπζχλεηαη ε θαηαζθεπή. Αθνινπζεί ζπλνπηηθή κεραλνινγηθή ζρεδίαζε ηνπ 
ηφξλνπ κε ηα κέξε, πνπ ζα απνηειείηαη, δηεπθξηλίδνληαο ηε κνξθή ηνπ. Ζ ζηαηηθή 
κειέηε, γηα ηελ θαηαζθεπή, φπσο πξνθχπηεη απφ ην κεραλνινγηθφ ζπλνπηηθφ ζρέδην 
θαη ε νηθνλνκνηερληθή κειέηε ηεο θαηαζθεπήο. 

ην ηέηαξην θεθάιαην, παξαηίζεληαη κεραλνινγηθά ζρέδηα ησλ φςεσλ ηνπ 
επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, θαζψο θαη ζρέδηα ησλ 
εμαξηεκάησλ, πνπ απηφο ζα θέξεη. 

ην πέκπην θεθάιαην, πεξηγξάθεηαη ν ηξφπνο θαη ηα βήκαηα ηεο θαηαζθεπήο, ηνπ 
επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, κε παξάιιειε παξάζεζε 
θσηνγξαθηψλ, φπσο απηά εθηειέζηεθαλ, γηα ηελ θαηαζθεπή. 

ην έθην θεθάιαην, ζα γίλεη αλαθνξά ζηα κέηξα αζθάιεηαο, θαηά ηελ εθηέιεζε 
θαηεξγαζηψλ ζε επηηξαπέδην ζπκβαηηθφ ηφξλν, γηα θαηεξγαζία μχινπ. Αλαιχνληαο 
πηζαλνχο θηλδχλνπο, θαηά ηε ρξήζε ηνπ ηφξλνπ, θαη θηλδχλνπο ιφγσ ηεο θχζεο ηνπ 
θαηεξγαδφκελνπ πιηθνχ, ηνπ μχινπ, ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη απφ αλνκνηνγελέο δνκή 
θαη αζπλέρεηα ησλ κεραληθψλ ηνπ ηδηνηήησλ ζην ζχλνιν ηνπ φγθνπ ηνπ. Αλαιχνληαη νη 
αλαγθαίνη θαλνληζκνί αζθαιείαο, πνπ πξέπεη λα ζεζπηζηνχλ θαη λα αθνινπζνχληαη, 
απφ ηνλ ρεηξηζηή ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, ηφζν 
ζηελ έλδπζε ηνπ, φζν θαη ζηνλ εμνπιηζκφ, πνπ απηφο πξέπεη λα έρεη, γηα λα 
πξνθπιάζζεη ηελ ζσκαηηθή ηνπ αθεξαηφηεηα. Καη θαηαιήγεη, ζηελ κέζνδν, πνπ 
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πξέπεη λα αθνινπζεί ν ρεηξηζηήο ηνπ ηφξλνπ, γηα λα ζηεξίμεη, ηελ πξνο θαηεξγαζία 
μχιηλε δνθφ, ζε απηφλ, λα επηιέμεη ην θαηάιιειν θνπηηθφ εξγαιείν, αλαιφγσο ηεο 
θαηεξγαζίαο, πνπ ζέιεη λα εθηειέζεη. Καη αλαθέξεηαη ν ελδεηθλπφκελνο ηξφπνο 
ζπγθξάηεζεο ηνπ θνπηηθνχ εξγαιείνπ, ε ελδεηθλπφκελε κέζνδνο εθηέιεζεο ηνπ 
βήκαηνο πξφσζεο θαη ηνπ βάζνπο θνπήο. 

Σα ζπνπδαηφηεξα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ παξνχζα Δξγαζία, 
είλαη φηη ν επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, γηα θαηεξγαζία μχινπ, πνπ κειεηήζεθε, 
ζρεδηάζηεθε θαη θαηαζθεπάζηεθε, (α) παξέρεη αζθάιεηα θαηά ηε ρξήζε ηνπ, δχλαηαη 
λα εθηειεί ηηο θαηεξγαζίεο ηηο νπνίεο νξίζακε, είλαη απιφο ζηελ εθκάζεζε ηνπ ηξφπνπ 
ρεηξηζκνχ ηνπ θαη είλαη κηθξψλ δηαζηάζεσλ, ρακειήο κάδαο, ψζηε λα εμππεξεηεί ηηο 
αλάγθεο ηνπ θνηλνχ ζην νπνίν απεπζχλεηαη. (β) κσο ν επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο 
ηφξλνο, δελ θαηάθεξε λα είλαη φζν νηθνλνκηθά αληαγσληζηηθφο ρξεηάδεηαη, έλαληη ησλ 
ππνινίπσλ επηηξαπέδησλ ηφξλσλ, πνπ δηαηίζεληαη ζηελ εγρψξηα αγνξά. 

Δπίζεο πξέπεη λα αλαθεξζεί, φηη παξαηίζεηαη ε κέζνδνο, πνπ πξνθχπηεη βάζε 
ηεο Δξγαζίαο, γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν, δχλαηαη ην θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπ 
επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, λα κεησζεί έσο ην 50 % ηνπ 
αξρηθνχ. Καζηζηψληαο ην θφζηνο θαηαζθεπήο θαηά 32,8 % ρακειφηεξν, απφ ην 
θφζηνο πξνκήζεηαο ηνπ πην νηθνλνκηθνχ επηηξαπέδηνπ ηφξλνπ θαηεξγαζίαο μχινπ, 
ηεο εγρψξηαο αγνξάο. Δπίζεο πεξηγξάθνληαη κέζνδνη βειηηζηνπνίεζεο ηνπ 
επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ θαη ηερλνινγίεο ε νπνίεο κπνξνχλ λα 
πξνζαξηεζνχλ ζε απηφλ κε ζηφρν ηνλ εθζπγρξνληζκφ ηνπ. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

 
 
 
1. ΔΗΑΓΧΓΖ ΣΖΝ ΗΓΔΑ ΣΖ ΚΑΣΑΚΔΤΖ 
 

ην ηεχρνο απηφ ζα κειεηεζεί θαη ζα παξνπζηαζηεί, ε κειέηε, ν ζρεδηαζκφο θαη 
ε θαηαζθεπή επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, ν νπνίνο ζα 
είλαη έλαο παξάιιεινο ηφξλνο γεληθήο ρξήζεο κε θεληξνθνξέα, γηα θαηεξγαζία 
μχινπ, κε κεδεληθφ βαζκφ απηνκαηηζκνχ. 

Γελ είλαη κία πξσηνπνξηαθή εξγαιεηνκεραλή, εθφζνλ ήδε ππάξρνπλ παξφκνηνη 
επηηξαπέδηνη ηφξλνη, γηα θαηεξγαζία μχινπ, ζηελ αγνξά, απφ αξθεηέο εηαηξίεο. Δίλαη 
φκσο κία θαηαζθεπή, πνπ πξννξίδεηαη γηα επξεία ρξήζε, απφ ηερλίηεο ηνξλαξίζκαηνο 
μχινπ, θπξίσο εξαζηηέρλεο. 

Ωο γλψκνλαο ηεο κειέηεο, ηνπ ζρεδηαζκνχ, αιιά θαη ηεο θαηαζθεπήο ηνπ 
επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, ζα είλαη ην ρακειφ θφζηνο 
θαηαζθεπήο, ε αζθάιεηα θαηά ηε ρξήζε ηνπ, ην ζρεηηθά κηθξφ ηνπ κέγεζνο, ψζηε λα 
κπνξεί λα είλαη ηδαληθή ιχζε γηα γιχπηεο θαη ηερλίηεο ηνξλαξίζκαηνο μχινπ, θπξίσο 
εξαζηηερλψλ. Καιχπηνληαο κηα έλλνηα θνξεηφηεηαο ηεο κεραλήο, έλα πξνζφλ 
ζεκαληηθφ, εηδηθά γηα ηελ θαηεγνξία ησλ εξαζηηερλψλ, φπνπ ζηελ πιεηνλφηεηα ηνπο, 
δελ δηαζέηνπλ εξγαζηήξην ή θάπνην κεγάιν θαη νξγαλσκέλν ρψξν. Καη ηέινο,λα 
κπνξεί ζην κέιινλ, ν επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, θαηεξγαζίαο μχινπ, κε ηελ 
πξνζάξηεζε λέσλ ηερλνινγηψλ, λα εθζπγρξνληζηεί. 

Ο επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, γηα θαηεξγαζία μχινπ, ζα έρεη κία ζπλήζε 
κνξθή απνηεινχκελε, απφ ην ζψκα ηνπ ηφξλνπ (ηξάπεδα), ην νπνίν επάλσ ζα θέξεη 
ηελ δηάηαμε νιίζζεζεο, ηελ δηάηαμε ζηήξημεο θαη ηνλ θεληξνθνξέα. Ο ηφξλνο, ζα έρεη 
«κεδεληθφ βαζκφ απηνκαηηζκνχ», έηζη ε ρξήζε ηνπ ζα βαζίδεηαη ζηηο γλψζεηο θαη ηελ 
εκπεηξία ηνπ ρεηξηζηή ηνπ. Γειαδή, ν ρεηξηζηήο ηνπ ηφξλνπ είλαη απηφο πνπ ζα 
επηιέμεη θαη ζα πξαγκαηνπνηήζεη ην βάζνο θνπήο, ην βήκα πξφσζεο ή ηελ αλάγθε 
μερνλδξίζκαηνο (κεγάιν βάζνο θνπήο). Ο ρεηξηζηήο είλαη εθείλνο, πνπ ζα επηιέγεη θαη 
ζα ζηεξίδεη ην θνπηηθφ εξγαιείν, ζηε δηάηαμε ζηήξημεο θνπηηθνχ εξγαιείνπ.  

Βεβαίσο, έλαο επηηξαπέδηνο, ζπκβαηηθφο ηφξλνο, γηα θαηεξγαζία μχινπ, πνπ λα 
εμππεξεηεί θαη λα αθνινπζεί ηηο παξαπάλσ παξαδνρέο, πεξί θφζηνπο θαηαζθεπήο, 
αζθάιεηα ρξήζεο θαη κηθξψλ δηαζηάζεσλ. Θα έρεη θαη ζπγθεθξηκέλεο δπλαηφηεηεο, 
ηφζν ζηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο θαη ζην εχξνο δπλαηψλ θαηεξγαζηψλ, φζν θαη ζηηο 
κέγηζηεο δηαζηάζεηο, θαηεξγαδφκελεο μχιηλεο δνθνχ. 

Ωο εχξνο δπλαηφηεηαο θαηεξγαζίαο μχιηλσλ δνθψλ, είλαη ε κέγηζηε δηαηνκή θαη 
ην κέγηζην κήθνο, πνπ κπνξεί κε ηε ρξήζε ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, λα 
γίλεη θαηεξγαζία ηνπο. Ζ κέγηζηε δηαηνκή μχιηλεο δνθνχ, κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο 
ε κέγηζηε δηάκεηξν, γηα θπθιηθήο δηαηνκήο μχιηλεο δνθνχο ή ε κέγηζηε δηαγψληνο ηεο 
δηαηνκήο ηεο μχιηλεο δνθνχ, φηαλ ε ππφ θαηεξγαζία μχιηλε δνθφο έρεη ηεηξάγσλε 
δηαηνκή  
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2. ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ 
 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ε επηζηήκε θαη ε ηερλνινγία έρνπλ ζεκεηψζεη κεγάιε 
πξφνδν, πνπ ζε ίζν βαζκφ έρεη ζπκπαξαζχξεη ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία θαη ηα 
κέζα ηεο. Έλα απφ ηα θχξηα θαη αξραηφηεξα κέζα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, ήηαλ 
θαη ζπλερίδεη λα είλαη ν ηφξλνο, ράξηλ ηεο πξνφδνπ θαη ηεο βειηηζηνπνίεζεο, πνπ 
ππέζηε κε ηελ πξνζάξηεζε λέσλ ηερλνινγηψλ. 

Ο ηφξλνο είλαη κηα εξγαιεηνκεραλή, έηζη είλαη κηα κεραλή ζηαζεξήο ζέζεο, πνπ 
ιακβάλεη εμσηεξηθή θίλεζε θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο εξγαιείν, γηα ηελ εθηέιεζε 
θαηεξγαζηψλ. Ο ηφξλνο, κπνξεί λα εθηειεί θαηεξγαζίεο αθαίξεζεο θαη θνπήο πιηθνχ, 
ζηαδηαθά θαη βαζκηαία αλάινγα κε ην πιηθφ, πνπ ππφθεηηαη πξνο θαηεξγαζία, κέρξη ην 
θαηεξγαδφκελν κέζν, λα πάξεη ηελ επηζπκεηή κνξθή, ηφζν ζε δηαζηάζεηο φζν θαη ζε 
ηξαρχηεηα επηθάλεηαο. 

Ο ηφξλνο είλαη κία απφ ηηο επξέσο δηαδεδνκέλεο θαη ρξεζηκνπνηνχκελεο 
εξγαιεηνκεραλέο ζηνλ ρψξν ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη έρεη ρξεζηκνπνηεζεί 
επξέσο, απφ ηνλ ηνκέα ηεο κεραλνπξγίαο, ηεο θεξακηθήο θαη ηεο παινπξγίαο. 

Έρνπλ δηαζσζεί γξαθηθέο απνηππψζεηο, απφ ηερληθνχο ζηελ αξραία 
Μεζνπνηακία θαη ηελ αξραία Αίγππην, λα ρεηξίδνληαη ππνηππψδεηο δηαηάμεηο, πνπ 
θέξνπλ νκνηφηεηεο κε ηνλ ζχγρξνλν ηφξλν θαη κε παξερφκελε πεξηζηξνθηθή θίλεζε, 
ε νπνία ήηαλ πξντφλ κπτθήο πξνζπάζεηαο ηνπ βνεζνχ, ζπλήζσο δνχινπ, ηνπ ηερλίηε, 
φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθ 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 1: Παξαζηάζεηο ηφξλσλ κε θηλεηήξηα κπτθή δχλακε. 
 
 

Απηή ήηαλ ε αλάπηπμε ηνπ ηφξλνπ θαη ηεο ηερλνγλσζίαο, πνπ θαζφξηδε ηελ 
κνξθή θαη ηελ ρξήζε ηνπ ηφξλνπ, κέρξη θαη ηνλ Δπξσπατθφ Μεζαίσλα. Πεξίπνπ ζηνλ 
14ν αηψλα, εκθαλίδνληαη αλαθνξέο, γηα σξνινγνπνηνχο νη νπνίνη θαηαζθεχαδαλ 
ιεπηά ζπεηξψκαηα κε θνριίεο. Καζψο επίζεο θαη ζρέδηα ηνπ Λενλάξλην Νηα Βίληζη. 

Απφ ηα κέζα ηνπ 15νπ αηψλα, ν ηφξλνο απνθηά πεξηζηξνθηθή θίλεζε, πξνο κία 
θνξά, απνζχξνληαο ζρέδηα ηφξλσλ, φπσο απηά ηεο Δηθ.2, κε πξψην ηνλ ηφξλν ηνπ 
Λενλάξλην Νηα Βίληζη, κε πνδνθίλεην πεξηζηξεθφκελν ηξνρφ κάδαο. Πεξηζζφηεξεο 
πιεξνθνξίεο γηα εξγαιεηνκεραλέο ηεο επνρήο ιακβάλνπκε απφ ην έξγν ηνπ Γάιινπ 
καζεκαηηθνχ θαη κεραληθνχ Εαθ Μπεζζνλ (Jacques Besson) «Theatrum 
Instrumentorum» 1569 θαη απφ ηελ εγθπθινπαίδεηα ηνπ Νηηληεξφ (18ν αηψλαο). 
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Δικόνα 2: Σξφπνο παξνρήο ηεο ακθίζεκεο πεξηζηξνθηθήο θίλεζεο, ζε ηφξλν κέρξη 
θαη ηνλ 14ν αηψλα. 
 
 

Ο Άγγινο Σδφλ Γνπτιθηλζνλ (John Wilkinson), ην 1775, πξνζάξηεζε ζε 
εξγαιεηνκεραλέο πδξνηξνρφ, γηα λα ηνπο παξέρεη πεξηζηξνθηθή θίλεζε. Σν 1794 ν 
Υέλξη Μφληζιπ (Henry Maudsly), θαηαζθεχαζε ηφξλν, κε απηφκαηε πξφσζε ηνπ 
θνπηηθνχ εξγαιείνπ (βαζκφο απηνκαηηζκνχ). Καη ελ ζπλερεία, θαηαζθεχαζε ηφξλνπο 
κε κεηαβαιιφκελε πεξηζηξνθηθή ηαρχηεηα. Σν 1810, θαηαζθεπάζηεθε ν πξψηνο 
παληνγξάθνο, κεραλή πνπ αληηγξάθεη αλάγιπθεο επηθάλεηεο, απφ ηνλ Σδέïκο Βαηη 
(James Watt). Καηφπηλ ν Σφκαο Μπιάλραξη (Thomas Blanchard), πξνζάξκνζε ηελ 
ηερλνινγία ηνπ παληνγξάθνπ, ζηελ θαηαζθεπή ηφξλνπ, ψζηε λα κπνξεί “αληηγξάθεη” - 
ηνξλίξεη θπιηλδξηθέο επηθάλεηεο, γξήγνξα θαη κε αθξίβεηα. 

Σε δεθαεηία ηνπ 1840, θαηαζθεπάζηεθε ν πξψηνο απηφκαηνο ηφξλνο (ξεβφιβεξ-
revolver), φπνπ ην εξγαιεηνθνξείν ηνπ ηφξλνπ είρε επάλσ, φια ηα θνπηηθά εξγαιεία 
θαη αξθνχζε κφλν κία πεξηζηξνθή, γηα λα ηεζεί ην θαηάιιειν θνπηηθφ εξγαιείν ζε 
ζέζε θνπήο. Ο ηφξλνο απηφο, επέθεξε επαλάζηαζε ζηα δεδνκέλα ηεο θαηαζθεπήο 
ηφξλσλ θαη κείσζε ην ρξφλν παξαγσγήο, απμάλνληαο ην θέξδνο. 

Σν 1845, θαηαζθεπάζηεθε γηα πξψηε θνξά, ππξγσηφο ηφξλνο ζηηο Ζλσκέλεο 
Πνιηηείεο Ακεξηθήο. Οξηζκέλνη κεραληθνί κειεηεηέο κεραλνπξγηθψλ εξγαιείσλ, νη 
νπνίνη ζπλέβαιαλ ζηε πξαγκάησζε απηήο ηεο ηδέαο ήηαλ ν ηέθελ Φίηο (Stephen 
Fitch), Διίζα Ρνχη (Elisha Root), κε ζεκαληηθφηεξν ηνλ πξψην, κέρξη ν ππξγσηφο 
ηφξλνο λα θηάζεη ζηελ γξακκή επξείαο παξαγσγήο. Έηζη θηάλνπκε ζηα κέζα ηνπ 
19νπ αηψλα θαη ηελ πξφνδν ηεο κεραλνπξγίαο απφ βηνηερληθή ζε βηνκεραληθή κε ηελ 
ζπκβνιή ελφο κεγάινπ Άγγινπ κεραληθνχ, ηνπ Joseph Whitworth (Σδφδεθ 
Γνπίζγνπνξζ), ν νπνίνο αζρνιήζεθε κε δεκηνπξγία νξγάλσλ κέηξεζεο θαη 
ζπεηξσκάησλ. 

Ο Γνπίζγνπνξζ, επέκεηλε ζην γεγνλφο, πσο θάζε κέξνο κίαο κεραλήο ή 
θαηαζθεπήο, ζα πξέπεη λα κειεηάηαη θαη λα ζρεδηάδεηαη μερσξηζηά κε ηηο δηθέο ηνπ 
δηαζηάζεηο, αλνρέο θαη ηδηαηηεξφηεηεο. Με απηφ ην ηξφπν, ζα ήηαλ εχθνιε ε 
αληηθαηάζηαζε ελφο εμαξηήκαηνο ζε πεξίπησζε βιάβεο. 
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Μέρξη ζήκεξα ε ηερλνινγία θαη ε ηερλνγλσζία ησλ ηφξλσλ έρεη εμειηρζεί, κε 
βάζε κειεηψλ, πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί θαη έρνπλ εμεηαζηεί ζε απηέο ε 
γεσκεηξία ησλ θνπηηθψλ, ε γσλία θνπήο, ε ρξήζε θξακάησλ ζηα θνπηηθά, αιιά θαη 
ζηνλ ππφινηπν ηφξλν. Γηεμνδηθά, έρεη κειεηεζεί ην απφβιεην, πνπ δεκηνπξγείηαη θαηά 
ηελ θαηεξγαζία, θαζψο θαη ε πιαζηηθή δεκηνπξγνχκελε παξακφξθσζε θαηά ηελ 
θνπή. 

Απφ ηφηε θαη κέρξη ζήκεξα, ε πξφνδνο ηεο επηζηήκεο θαη ηεο ηερλνγλσζίαο 
ζπλέβαιε ζηελ εμέιημε ησλ ηφξλσλ θαη ζηε δηάδνζε ηνπο ζε πνιινχο ηνκείο ηεο 
παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, φπσο πξναλαθέξζεθε. Έηζη δεκηνπξγήζεθαλ ηφξλνη γηα 
θαηεξγαζία καξκάξνπ, γπαιηνχ θαη θπζηθά μχινπ. 

Οη ηφξλνη μχινπ μεθίλεζαλ κε κεδεληθφ βαζκφ απηνκαηηζκνχ θαη φιεο νη εξγαζίεο 
ζρεηίδνληαλ κε ηηο δεμηφηεηεο ηνπ ηερλίηε-ρεηξηζηή. Ο ρεηξηζηήο ήηαλ εθείλνο, πνπ 
επίιεγε ην βάζνο θνπήο, ην βήκα θνπήο ή ηελ επηινγή θαη ρξήζε ηνπ θαηάιιεινπ 
εξγαιείνπ θνπήο. Πξννδεπηηθά πξνζαξηήζεθαλ θαη ζην ηφξλν, γηα θαηεξγαζία μχινπ, 
λενηεξηζκνί θαη επξεζηηερλίεο, πνπ εμππεξεηνχζαλ δηάθνξεο ζθνπηκφηεηεο, φπσο ηελ 
πην αζθαιή ρξήζε ηνπ ηφξλνπ, κε ηελ πξνζζήθε πξνζηαηεπηηθψλ κεξψλ θαη 
δηαηάμεηο, γηα ηελ πιεξέζηεξε ζπγθξάηεζε, δνθψλ κεγάινπ κήθνπο. Σελ 
πξνζάξηεζε κεραληθήο ζπγθξάηεζεο, γηα ην θνπηηθφ θαη ηελ ηερλνινγία αληηγξαθήο, 
κε θαηάιιειε δηάηαμε (παληνγξάθνο), κε ζθνπφ ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαη ελ 
γέλεη ηελ αχμεζε ηνπ θέξδνπο. 

Σερλνινγίεο, πνπ εγθαηαζηάζεθαλ θαη ζηνλ ηφξλν γηα θαηεξγαζία μχινπ θαη 
ζπλέηεηλαλ ζηελ απηνκαηνπνηεκέλε θαηεξγαζία, είλαη βαζκνί απηνκαηηζκνχ κε ηελ 
πξνζζήθε απηφκαηεο πξνψζεσο, εξγαιεηνθνξείνπ θαη ζε θάπνηεο θνξέο ν 
θαηαζθεπαζηήο πξνζαξηνχζε θαη ξεβνιβεξ εξγαιεηνθνξείν. Κάπνηνη θαηαζθεπαζηέο 
πξνζαξηνχζαλ ζηνπο ηφξλνπο, γηα θαηεξγαζία μχινπ, δχν εξγαιεηνθνξεία. Σν έλα 
έθεξε επάλσ ηνπ, ρνλδξά θνπηηθά εξγαιεία ρεηξίδνληαλ κε κνριφ θαη εμππεξεηνχζε 
ηελ θαηεξγαζία ηνπ μερνλδξίζκαηνο, εθηέιεζε κεγάινπ βάζνπο θνπήο. ηνλ ηφξλν 
μχινπ πξνζαξηήζεθε αθφκε θαη ε ηερλνινγία αληηγξαθήο (παληνγξάθνο), πνπ κε ηελ 
ρξήζε ελφο κνληέινπ ηφξλεπζεο, ην εξγαιεηνθνξείν νδεγνχληαλ ηάρηζηα θαη κε 
αθξίβεηα ζηελ ηφξλεπζε πνιιψλ ίδησλ θνκκαηηψλ. ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, ην 
εξγαιεηνθνξείν έθεξε επάλσ ηνπ νδεγφ, πνπ αθνινπζνχζε ην ζρήκα ηνπ πξφηππνπ 
ηφξλεπζεο. 

 ινη νη ηχπνη ηφξλσλ μχινπ ρξεζηκνπνηνχληαη αθφκε θαη ζήκεξα. Φπζηθά, 
πάληα ν ηφξλνο μχινπ, ζα ζπλδέεηαη άξξεθηα κε ηηο ηθαλφηεηεο-δεμηφηεηεο θαη 
εκπεηξία ηνπ ρεηξηζηή ηνπ. 
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1. ΟΡΗΜΟΗ 
 
 
 

1.1. ΔΡΓΑΛΔΗΟΜΖΥΑΝΔ 
 
 
1.1.1. Γεληθά 

 
Ο επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, γηα θαηεξγαζία μχινπ, θαηεγνξηνπνηείηαη σο 

εξγαιεηνκεραλή, θαη απηφο είλαη ν ιφγνο, πνπ θξίλεηαη αλαγθαία, κία ζχληνκε 
αλαθνξά ζηνλ νξηζκφ, ηηο αξρέο θαη ηηο θαηεγνξίεο ησλ εξγαιεηνκεραλψλ. Ώζηε λα 
θαηαζηεί πιεξέζηεξε ε αληίιεςε ηνπ είδνπο ηεο κεραλήο ,πνπ πξαγκαηεχεηαη ε 
εξγαζία. 

Οη εξγαιεηνκεραλέο ή κεραληθά εξγαιεία, είλαη κεραλέο πνπ κε ηηο νπνίεο γίλεηαη 
ε επεμεξγαζία - κνξθνπνίεζε δηαθφξσλ θνκκαηηψλ (κεηάιινπ θαη φρη κφλν), ψζηε 
λα ηνπο απνδνζεί ε επηζπκεηή κνξθή. Με ηηο εξγαιεηνκεραλέο δειαδή, έρεη ππάξμεη 
αληηθαηάζηαζε ησλ εξγαιείσλ ρεηξφο. Γίλνληαο έηζη ηελ δπλαηφηεηα, λα απμεζεί ε 
παξαγσγή θαη λα απνδνζεί κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη κεηψλνληαο ηελ απαξαίηεηε 
ρεηξσλαθηηθή εξγαζία, πνπ πξέπεη λα θαηαβιεζεί, γηα ηελ κνξθνπνίεζε ηνπ 
ηεκαρίνπ. 

Έηζη, νη εξγαιεηνκεραλέο, ππάξρνπλ θαη έρνπλ αλαπηπρζεί, γηα φιεο ηηο εξγαζίεο 
θαη γηα φια ηα επαγγέικαηα, πνπ έρνπλ ζπλάθεηα κε ηελ κνξθνπνίεζε θαη 
κεηαπνίεζε χιεο. Έηζη, έλαο κεραλνπξγφο, ζα ρξεζηκνπνηήζεη ηφξλν, θξέδα, πιάλε 
θαη φρη κφλν, γηα λα επηηχρεη ηελ κνξθνπνίεζε – δεκηνπξγία, ηνπ επηζπκεηνχ 
απνηειέζκαηνο, ζην ππφ θαηεξγαζία ηεκάρην. Ο επηπινπνηφο – μπινπξγφο, ζα 
ρξεζηκνπνηήζεη, πξηνλνθνξδέια, μερνλδξηζηήξα θαη εάλ αλαθεξζεί ν ηερλίηεο 
ηνξληξίζκαηνο μχινπ, ηφξλν γηα θαηεξγαζία μχινπ. 

ηα πξψηα εμειηθηηθά ηνπο βήκαηα, νη εξγαιεηνκεραλέο, ιάκβαλαλ ηελ 
απαξαίηεηε θηλεηηθή ελέξγεηα, γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπο, θαηά θχξην ιφγν κπτθή, απφ 
ηνλ άλζξσπν ή απφ ηα δψα. Δπίζεο, ζπρλά  ρξεζηκνπνηνχληαλ ζε απηέο θάπνηα 
δηάηαμε, γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ή πδξνδπλακηθήο ελέξγεηαο, απφ ηνλ αέξα 
ή απφ θάπνηα ξνή χδαηνο. Οη ζχγρξνλεο εξγαιεηνκεραλέο ζε φιν ην εχξνο ηνπο 
ιακβάλνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ε θίλεζε ηνπο βαζίδεηαη ζε ειεθηξνθηλεηήξα. 

 
 

1.1.2. Καηεγνξίεο 
 

Δπεηδή ινηπφλ, φπσο πξναλαθέξζεθε, νη εξγαιεηνκεραλέο αλαπηχρζεθαλ θαη 
αλαπηχζζνληαη, γηα λα εμππεξεηνχλ έλα κεγάιν εχξνο εξγαζηψλ θαη επαγγεικαηηθψλ 
θιάδσλ, έρνπλ δεκηνπξγεζεί θαηεγνξηνπνηήζεηο, γηα λα κπνξνχλ λα δηαθξίλνληαη, 
αλάινγα κε ηελ κέζνδν πνπ αθνινπζνχλ, ηελ ηερλνινγία πνπ ελζσκαηψλνπλ θαη κε 
βάζε ησλ ηδηαίηεξσλ γλσξηζκάησλ ηνπο. 

Αξρηθά νη εξγαιεηνκεραλέο ινηπφλ, κπνξεί λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε δχν 
κεγάιεο θαηεγνξίεο. ηηο εξγαιεηνκεραλέο γεληθήο ρξήζεσο, πνπ θαηαζθεπάδνληαη 
γηα λα κπνξνχλ λα εθηεινχλ έλα κεγάιν εχξνο εξγαζηψλ. Καη ζηηο εξγαιεηνκεραλέο 
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εηδηθήο ρξήζεσο, πνπ θαηαζθεπάδνληαη, γηα λα κπνξνχλ λα εθηεινχλ κία νξηζκέλε 
εξγαζία κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ή ηαρχηεηα. 

Μία αθφκε θαηεγνξηνπνίεζε γηα ηηο εξγαιεηνκεραλέο, είλαη ε κέζνδνο, πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ, γηα λα κνξθνπνηήζνπλ ην ππφ θαηεξγαζία πιηθφ. Έηζη ππάξρνπλ 
εξγαιεηνκεραλέο, ζηηο νπνίεο αθνινπζείηαη ε θνπή θαη αθαίξεζε πιηθνχ, γηα ηελ 
επίηεπμε ηεο πξνζδνθψκελεο κνξθήο, φπσο ν ηφξλνο. Ή νη εξγαιεηνκεραλέο, νη 
νπνίεο παξακνξθψλνπλ - δηακνξθψλνπλ ην πιηθφ, ψζηε λα επηηχρνπλ ηελ επηζπκεηή 
κνξθή, φπσο είλαη νη πξέζεο. 

Δπηπξφζζεηε δηάθξηζε ησλ εξγαιεηνκεραλψλ, είλαη ην είδνο ησλ θαηεξγαζηψλ, 
πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ κε απηέο θαη ην είδνο ηεο επηθάλεηαο ησλ θνκκαηηψλ ηα νπνία 
θαηεξγάδνληαη. Υάξηλ παξαδείγκαηνο, δηάλνημε νπψλ, κπνξεί λα γίλεη θαη κε ρξήζε 
δξάπαλνπ θαη ζηνλ ηφξλν, κφλν πνπ δηαθέξεη ν ηξφπνο θαηεξγαζίαο θαη ε επηθάλεηα 
αλαθνξάο, ηνπ ππφ θαηεξγαζία ηεκαρίνπ. 

Οη εξγαιεηνκεραλέο θαηαηάζζνληαη αθφκε, αλάινγα κε ηνλ ηξφπν θίλεζεο ηνπο, 
ην κέγεζνο, πνπ απηέο έρνπλ, κε βάζε ηελ αθξίβεηα, πνπ κπνξνχλ λα απνδίδνπλ ζηηο 
θαηεξγαζίεο θαη ζην βαζκφ απηνκαηηζκνχ, πνπ απηέο θέξνπλ. 

Έηζη ππάξρνπλ εξγαιεηνκεραλέο πεξηζηξνθηθέο, πνπ έρνπλ είηε πεξηζηξνθηθή 
θίλεζε ηνπ θνπηηθνχ ηνπο εξγαιείνπ, φπσο ην δξάπαλν, είηε κε πεξηζηξνθηθή θίλεζε 
ηνπ πξνο θαηεξγαζία θαη κνξθνπνίεζε θνκκαηηνχ, φπσο ν ηφξλνο. Καη είλαη θαη νη 
εξγαιεηνκεραλέο κε επζχγξακκε θχξηα θίλεζε, είηε ηνπ θνπηηθνχ εξγαιείνπ ηνπο, 
φπσο ην πξηφλη, είηε επζχγξακκε θίλεζε ηνπ πξνο θαηεξγαζία θνκκαηηνχ, φπσο ε 
πιάλε. 

Δπίζεο, νη εξγαιεηνκεραλέο θαηαηάζζνληαη, αλάινγα ην κέγεζνο, φζνλ αθνξά 
ηελ θαηεξγαζία, πνπ εθηεινχλ θαη ησλ ππφ θαηεξγαζία θνκκαηηψλ. Έηζη, ππάξρνπλ 
κηθξέο, ζπλήζεηο θαη κεγάιεο εξγαιεηνκεραλέο. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα κεγάιεο 
εξγαιεηνκεραλήο, είλαη ν ηφξλνο, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ θαηαζθεπή αμφλσλ, γηα 
πινία. Ή αθφκα νη κηθξέο εξγαιεηνκεραλέο, κε βάξνο πεξίπνπ ελφο θηινχ, πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ σξνινγνπνηία. 

Δπηπιένλ κία εξγαιεηνκεραλή θαηεγνξηνπνηείηαη, αλάινγα κε ηoλ βαζκφ 
αθξίβεηαο, πνπ κπνξεί λα απνδψζεη ζηελ θαηεξγαζία. Λακβάλεη ηνπο βαζκνχο 
αθξίβεηαο κηθξή, γηα αθξίβεηα έσο 1 mm, κέζε κέρξη 0,01 mm θαη κεγάιεο αθξίβεηαο 
απφ 0,01 mm κέρξη 0,0001 mm.  

Καη ηνλ βαζκφ απηνκαηηζκνχ, πνπ ε εξγαιεηνκεραλή θέξεη. Έηζη, ππάξρνπλ 
εξγαιεηνκεραλέο, πνπ ν ρεηξηζηήο εθηειεί φια ηα ζηάδηα ηεο θαηεξγαζίαο, πνπ είλαη νη 
απιέο εξγαιεηνκεραλέο θαη έρνπλ κεδεληθφ βαζκφ απηνκαηηζκνχ, κέρξη ηηο απηφκαηεο 
ςεθηαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ (C.N.C.), φπνπ ν ρεηξηζηήο δελ επεκβαίλεη ζηα ζηάδηα 
ηεο θαηεξγαζίαο, παξά κφλν ζηνλ νξηζκφ ηεο θαηεξγαζίαο θαη ηνπ πξνο θαηεξγαζία 
ηεκαρίνπ. 
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1.2. ΣΟΡΝΟ ΓΗΑ ΚΑΣΔΡΓΑΗΑ ΞΤΛΟΤ 
 
 
1.2.1. Γεληθά 
 

Ο ηφξλνο είλαη κία απφ ηηο πξψηεο εξγαιεηνκεραλέο, πνπ δεκηνχξγεζε θαη 
ρξεζηκνπνίεζε ν άλζξσπνο. Ζ εκθάληζε φκσο θαη ε δηάδνζε ηεο ρξήζεο ηφξλνπ, γηα 
θαηεξγαζία μχινπ, έγηλε κε ηελ άλζεζε ηεο επηπινπνηίαο. Ο ηφξλνο μχινπ 
ρξεζηκνπνηήζεθε ζπλήζσο ζηε δεκηνπξγία μχιηλσλ ηνξλαξηζηψλ πνδψλ επίπινπ ή 
κεξψλ επίπινπ, πςειήο αηζζεηηθήο. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ θαηαζθεπή 
μχιηλσλ κεξψλ εξγαιείσλ, μχιηλσλ νηθηαθψλ εξγαιείσλ, μχιηλσλ νηθηαθψλ ζθεπψλ 
θαη ζηελ θαηαζθεπή μχιηλσλ παηρληδηψλ. 

Έηζη ζπλνπηηθά ζα κπνξνχζακε λα πνχκε, φηη ε ρξήζε ηνπ ηφξλνπ μχινπ, 
εμππεξέηεζε ζηε δεκηνπξγία επίπισλ ή κεξψλ απηψλ, πνιχ δε πεξηζζφηεξν, απφ 
ηελ θαηαζθεπή μχιηλσλ κεξψλ εξγαιείσλ ή μχιηλσλ παηρληδηψλ. Καη θπζηθά, φηη ε 
ρξήζε ηνπ ηφξλνπ γηα μχιν, πξφζδσζε πςειή αηζζεηηθή ζηα ηειηθά πξντφληα ηνπ 
ηνκέα ηνπ επίπινπ. πσο θαίλεηαη ζηελ Δηθ. 1.1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Δικόνα 1.1: Σνξλαξηζηά κέξε μχιηλσλ επίπισλ, νηθηαθψλ μχιηλσλ ζθεπψλ θαη 
μχιηλσλ παηρληδηψλ. 
 
 
1.2.2. Καηεγνξηνπνίεζε 
 

Ο ηφξλνο γηα θαηεξγαζία μχινπ, κπνξεί λα ραξαθηεξηζζεί θπξίσο, σο 
παξάιιεινο ηφξλνο κε θεληξνθνξέα, γεληθήο ρξήζεο θαη ν βαζκφο απηνκαηηζκνχ ηνπ 
θπκαίλεηαη κεδεληθφο, απιή εξγαιεηνκεραλή, θαη ν ρεηξηζκφο ηνπ εμαξηάηαη απφ ηνλ 
ρεηξηζηή ηνξλαξίζκαηνο, κέρξη ζχγρξνλνπο απηφκαηνπο ςεθηαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ. 

Ζ βαζηθή δνκή ινηπφλ ηνπ παξαπάλσ πεξηγξαθφκελνπ ηφξλνπ, απνηειείηαη απφ 
ηελ ηξάπεδα ( ή θξεβάηη), ην εξγαιεηνθνξείν ( ή ζαπφξη ή επηθάλεηα ζηήξημεο 
θνπηηθνχ εξγαιείνπ). Σνλ θεληξνθνξέα ( ή θνπθνπβάγηα), θαζψο βέβαηα θαη ηνλ 
απαξαίηεην, γηα ηελ θίλεζε ειεθηξνθηλεηήξα θαη δηάηαμεο ζπγθξάηεζεο(ή ηζφθ). 

Αθφκε, έλαο ηφξλνο, γηα θαηεξγαζία μχινπ, κπνξεί λα θέξεη έλα δεπηεξεχνλ 
εξγαιεηνθνξείν, κφλν γηα ηελ θαηεξγαζία μερνλδξίζκαηνο ( κεγάιν βάζνο θνπήο). 
Πξνζηαηεπηηθή δηάθαλε επηθάλεηα, γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ ρεηξηζηή, απφ ην 
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αθαηξνχκελν πιηθφ, ην νπνίν κπνξεί λα εθηνμεπηεί, θαηά ηελ θαηεξγαζία. Καη κπνξεί 
λα θέξεη δεπηεξεχνλ ζχζηεκα ζπγθξάηεζεο, γηα κεγάινπ κήθνπο θαηεξγαδφκελεο 
δνθνχο (θαβαιέην). Ή αθφκα θαη κία δηάηαμε αληηγξαθήο (παληνγξάθνο). 
 
 
1.2.3. Γπλαηέο θαηεξγαζίεο 
 
ε έλαλ ηφξλν, γηα θαηεξγαζία μχινπ, κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ θαηεξγαζίεο ζε 
δνθνχο, φρη απαξαίηεηα θπιηλδξηθήο δηαηνκήο, σο εμήο: 

 Καηεξγαζία μερνλδξίζκαηνο (κεγάιν βάζνο θνπήο). 

 Καηεξγαζίεο εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ επηθαλεηψλ. 

 Καηεξγαζίεο εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ ζθαηξηθψλ επηθαλεηψλ. 

 Καηεξγαζίεο εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ θσληθψλ επηθαλεηψλ. 

 Καηεξγαζία θνπήο ζπεηξσκάησλ εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ. 

 Καηεξγαζίεο ζε επηθάλεηεο κνξθήο. 

 Δθηέιεζε έθθεληξεο θαηεξγαζίαο. 

 Καηεξγαζία ιείαλζεο εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ επηθαλεηψλ. 
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2. ΜΔΛΔΣΖ ΣΟΡΝΟΤ 

 
 

 
2.1. ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ ΜΔΛΔΣΖ 
 

Καηά ηελ εθθίλεζε ηεο κειέηεο, πξέπεη λα νξηζηνχλ νη πξνδηαγξαθέο, ψζηε λα 
θαζνξηζηεί ην είδνο, ην κέγεζνο θαη νη δπλαηφηεηεο, ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ 
ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ. Σφζν νη δπλαηέο θαηεξγαζίεο, πνπ ζα κπνξεί λα 
εθηειεζηνχλ κε απηφλ, φζν θαη νη κέγηζηεο δηαζηάζεηο ησλ θαηεξγαδφκελσλ δνθψλ. 
Έηζη, κε βάζε απηψλ ζα νξηζηηθνπνηεζεί ην ζρέδην θαη ε κειέηε ηνπ ηφξλνπ. 

Θα πξέπεη αξρηθά ν επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, γηα θαηεξγαζία μχινπ λα 
παξέρεη αζθάιεηα θαηά ηε ρξήζε θαη λα είλαη απιφο, σο πξνο ηελ θαηαλφεζε ηεο 
ιεηηνπξγίαο ηνπ, γηα λα κπνξεί λα είλαη κία ηδαληθή ιχζε, αθφκε θαη γηα έλαλ αξράξην 
ηνπ είδνπο. Θα πξέπεη, λα έρεη έλα ρακειφ θφζηνο, ψζηε λα είλαη νηθνλνκηθά 
πξνζηηφο θαη αληαγσληζηηθφο. Να έρεη κηθξφ κέγεζνο θαη κάδα, ψζηε λα κπνξεί λα 
είλαη θνξεηφο θαη εχθνια απνζεθεχζηκνο, ηδαληθφο γηα έλαλ εξαζηηέρλε ηερλίηε 
ηνξληξίζκαηνο μχινπ ή γιχπηε, ν νπνίνο δελ δηαζέηεη έλαλ κεγάιν θαη νξγαλσκέλν 
ρψξν, πνπ λα ιεηηνπξγεί σο εξγαζηήξην. 

Θα θαζνξηζηεί φηη ε κειέηε, ν ζρεδηαζκφο θαη ε θαηαζθεπή ηνπ επηηξαπέδηνπ 
ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, ζα απεπζχλεηαη θπξίσο ζε εξαζηηέρλεο ηερλίηεο ηνξληξίζκαηνο 
μχινπ θαη γιχπηεο μχινπ. Θα είλαη επηηξαπέδηνο, γεληθήο ρξήζεο, παξάιιεινο 
ηφξλνο, κε θεληξνθνξέα, ζηνλ νπνίν ζα ηεζεί κεδεληθφο βαζκφο απηνκαηηζκνχ, 
δειαδή απιή εξγαιεηνκεραλή. Ζ ηειεπηαία επηινγή γίλεηαη, γηα λα δηαηεξεζεί ην 
θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπ ηφξλνπ ρακειφ θαη πξνζηηή ε θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο θαη 
ρεηξηζκνχ ηνπ. 

Θα απνηειείηαη απφ ηελ ηξάπεδα ( ή ζψκα ηφξλνπ), φπνπ πάλσ ζα θέξεη ηνλ 
ειεθηξηθφ θηλεηήξα, κε ηελ δηάηαμε ζπγθξάηεζεο. Σελ δηάηαμε νιίζζεζεο θαη πάλσ 
ζε απηήλ, ζα θηλείηαη ν θεληξνθνξέαο, πνπ ζα θέξεη ηελ πφληα θαη ε δηάηαμε ζηήξημεο 
ηνπ θνπηηθνχ εξγαιείνπ.  

Με βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο, γηα ρακειφ θφζηνο θαη θνξεηφηεηα ηνπ ηφξλνπ, ζα 
ηεζεί σο κέγηζην κήθνο θαηεξγαζίαο μχιηλεο δνθνχ, ηα 350 ρηιηνζηά ( mm.). Ωο 
κέγηζηε αθηίλα, ηα 70 ρηιηνζηά ( mm.) ή ηα 70 ρηιηνζηά ( mm.) κήθνο πιεπξάο, εάλ 
είλαη θπθιηθήο ή ηεηξαγσληθήο δηαηνκή δνθφο, αληίζηνηρα. 

πλππνινγίδνληαο ηα παξαπάλσ, νξίδνληαη σο δπλαηέο θαηεξγαζίεο, πνπ ζα 
κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ, ζηνλ επηηξαπέδην ζπκβαηηθφ ηφξλν, γηα θαηεξγαζία μχινπ, 
σο εμήο. 

 Καηεξγαζία μερνλδξίζκαηνο (κεγάιν βάζνο θνπήο). 

 Καηεξγαζία εμσηεξηθψλ επηθαλεηψλ. 

 Καηεξγαζία – κνξθνπνίεζε εμσηεξηθψλ ζθαηξηθψλ επηθαλεηψλ. 

 Καηεξγαζία – κνξθνπνίεζε εμσηεξηθψλ θσληθψλ επηθαλεηψλ. 

 Καηεξγαζία θνπήο εμσηεξηθψλ ζπεηξσκάησλ. 

 Γπλαηφηεηα έθθεληξεο θαηεξγαζίαο. 

 Καηεξγαζία ιείαλζεο εμσηεξηθψλ επηθαλεηψλ. 
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Ζ απαξαίηεηε θηλεηηθή ελέξγεηα, ζηνλ επηηξαπέδην ζπκβαηηθφ ηφξλν, γηα 
θαηεξγαζία μχινπ, ζα δίδεηαη απφ ειεθηξηθφ θηλεηήξα κε ηππνδχλακε 0.37W ή 0.5 
HP, ν νπνίνο έρεη κάδα 4Kg, θαη είλαη Ηηαιηθήο πξνειεχζεσο. Πεξηζζφηεξεο 
πιεξνθνξίεο, γηα ηνλ ειεθηξηθφ θηλεηήξα, πνπ επηιέρζεθε, δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 
ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, φπσο θαίλεηαη Παξάξηεκα Α.1. 

Αθφκε, ζα ρξεζηκνπνηεζεί έηνηκε πφληα ηνπ εγρψξηνπ εκπνξίνπ, γηα ηνλ 
θεληξνθνξέα, ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα λα ππάξμνπλ ηα ερέγγπα 
κηαο επψλπκεο εηαηξείαο, ηφζν ζηελ αζθάιεηα θαηά ηε ρξήζε, φζν ζηνλ θχθιν δσήο 
ηνπ εμαξηήκαηνο. Ζ πφληα ηνπ θεληξνθνξέα, ζα έρεη ηελ παξαθάησ κνξθή, φπσο 
θαίλεηαη Παξάξηεκα Α.2. 

Θα επηιεγεί σο πιηθφ, γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηφξλνπ, θνηινδνθφο απφ ράιπβα 
St37, κε κήθνο δηαηνκήο 50 (mm), χςνο δηαηνκήο 30 (mm), πάρνο δηαηνκήο 3 (mm) 
θαη ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο θαίλνληαη ζην Παξάξηεκα Β. 

Δπίζεο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηφξλνπ, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ραιχβδηλν έιαζκα 
(ιακαξίλα) St 37-2, κε πάρνο 4 ρηιηνζηψλ (mm), ζεσξεηηθά ζηνηρεία, γηα ηελ κάδα 
ηνπ ραιχβδηλνπ ειάζκαηνο, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πηλ.2.2. Αθφκε, ζα ρξεζηκνπνηεζεί, 
αληζνζθειή ραιχβδηλε δνθφο, ηχπνπ (γσλία) St 37 – 2 , κε ηα ζεσξεηηθά ζηνηρεία, γηα 
ηελ κάδα ζε ζρέζε κε ηελ δηαηνκή, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πηλ.2.3.Καη αθφκε ζα 
ρξεζηκνπνηεζεί ηεκάρηα ραιχβδηλσλ δνθψλ St 37, κε δηάκεηξν δηαηνκήο 75 (mm), 14 
(mm), κε κεραληθέο ηδηφηεηεο, απηέο ηνπ ράιπβα St37, φπσο παξνπζηάδνληαη ζην 
Παξάξηεκα Β. 
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2.2 ΤΝΟΠΣΗΚΟ ΥΔΓΗΟ ΜΔΛΔΣΖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
τήμα 2. 1: Πξφνςε ζπλνπηηθνχ ζρεδίνπ.   
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τήμα 2.2: Κάηνςε ζπλνπηηθνχ ζρεδίνπ.  
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2.3 ΣΑΣΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ 
 

Ο επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, δέρεηαη σο θνξηίζεηο ηα θαηαλεκεκέλα 
θνξηία, ηεο βάζεο ηνπ ειεθηξηθνχ θηλεηήξα, ηεο βάζεο ηεο δηάηαμεο ζηήξημεο, ηεο 
βάζεο ηνπ εξγαιεηνθνξείνπ θαη ζην κήθνο, πνπ απηά θαηαιακβάλνπλ.  

Απφ ηελ αλάιπζε ηνπ ζηαηηθνχ ζρεδίνπ πξνθχπηεη, φηη γηα λα κειεηεζεί ζηαηηθά 
ν επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, γηα θαηεξγαζία μχινπ, κπνξεί λα κειεηεζεί ν έλαο 
απφ ηνπο θνηινδνθνχο ηεο ηξάπεδα, ιακβάλνληαο ην ήκηζπ ησλ θνξηίζεσλ, πνπ 
πξναλαθέξζεθαλ. Έηζη πξνθχπηεη ην δηάγξακκα ειεπζέξνπ ζψκαηνο, ζην ρ. 3.3. 

ε απηφ ην ζεκείν πξέπεη λα αλαθεξζνχλ νη ζπκβνιηζκνί, πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ, νη αληηδξάζεηο ησλ ζηεξίμεσλ (Α θαη Β), ζηνλ άμνλα (x θαη y), ζα 

είλαη ( )x , ( )y  θαη ( )y . Ωο έηζη έρνπκε ην ζπκβνιηζκφ ηέκλνπζαο δχλακεο ζην 

ζεκείν x, σο ( )xQ  θαη γηα ηα θαηαλεκεκέλα θνξηία 1, 2, 3, σο ( )xq . Με ( )x , ζα είλαη 

ε δεκηνπξγνχκελε θακπηηθή ξνπή ζην ζεκείν (x). 
Γηα ην δηάγξακκα ειεπζέξνπ ζψκαηνο, ζην ζεκείν (1), είλαη ν ειεθηξηθφο 

θηλεηήξαο, πνπ καδί κε ηελ δηάηαμε ζπγθξάηεζεο (ηζφθ), αζθεί ( (1) 45Q N ), ζηελ 

πεξηνρή (απφ 20 έσο 170 mm). Αζθείηαη κία ηέκλνπζα δχλακε (2) 30Q N , απφ ηελ 

δηάηαμε ζηήξημεο θνπηηθνχ εξγαιείνπ ζηελ πεξηνρή (330 έσο 430 mm) θαη απφ ηνλ 

θεληξνθνξέα κία ηέκλνπζα δχλακε (3) 35Q N , ζηελ πεξηνρή (530 έσο 630 mm). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
τήμα 3.3: Γηάγξακκα ειεπζέξνπ ζψκαηνο. 
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Θα ππνινγίζνπκε, ηα δεκηνπξγνχκελα ζηαζεξά θνξηία ( )xq , απφ ηηο ηέκλνπζεο 

δπλάκεηο ( )xQ . 

 
 

 
 
 
 
 
 (3.1) 
 
 
 
 
 
 

 
 
Θα ππνινγίζνπκε ηηο ηηκέο ησλ αληηδξάζεσλ ζηήξημεο ζηα ζεκεία (Α) θαη (Β) 
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Σνκή V 
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Σνκή VI 
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Σνκή VII 
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τήμα 2.4: Γηάγξακκα ηεκλνπζψλ δπλάκεσλ θαη θακπηηθψλ ξνπψλ (N, Q, M).  
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Απφ ην δηάγξακκα ηεκλνπζψλ δπλάκεσλ θαη θακπηηθψλ ξνπψλ, βιέπνπκε φηη 

ππάξρεη κέγηζηε θακπηηθή ξνπή, ζην ζεκείν (x), φπνπ ην 
 

0
x

Q  , άξα απφ ηελ εμ. 

(3.6), γηα ην ζεκείν, ζα ππνινγηζηεί ε ηηκή ηεο κέγηζηεο θακπηηθήο ξνπήο. 
 
 
 
 
 (3.10) 
 
 
 
 
 
 

 

Σν φξην ζξαχζεο, γηα ηνλ ράιπβα St 37 ή S235, είλαη 2370 N
mm

 θαη ζα ηεζεί 

ζπληειεζηήο αζθαιείαο 2,6  . Θα πξνθχςεη ε κέγηζηε επηηξεπφκελε ηάζε 

θφξηηζεο, γηα λα ππνινγηζηεί ε ειάρηζηε ξνπή αληηζηάζεσο, πνπ ζα πξέπεη λα έρεη ν 
θνηινδνθφο. 
 

 
 
 
 (3.11) 
 
 
 
 
 

 . 
 

Ο θνηινδνθφο, πνπ έρεη επηιεγεί ,έρεη ξνπήο αληηζηάζεσο, 
35,69xW cm , νπφηε 

ηζρχεη 
3 35,69 0,0712cm cm .Δάλ ε θνηινδνθφο, δελ είρε ρξεζηκφηεηα σο δηάηαμε 

νιίζζεζεο, ζα ήηαλ εθηθηή ε αληηθαηάζηαζε ηεο κε κία άιιε κηθξφηεξσλ δηαζηάζεσλ. 
ε θάζε πεξίπησζε απηή ε ππεξδηαζηαζηνιφγεζε, κπνξεί λα αλεβάδεη ην θφζηνο 
θαηαζθεπήο, αιιά ν ζπκβαηηθφο επηηξαπέδηνο ηφξλνο, γηα θαηεξγαζία μχινπ, 
θαζίζηαηαη έηνηκνο, ζε ελδερφκελε πξνζάξηεζε λέαο δηάηαμεο, γηα ηελ βειηίσζε θαη 
εθζπγρξνληζκφ ηνπ.  
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2.4 ΟΗΚΟΝΟΜΟΣΔΥΝΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ 
 
 

Ξεθηλψληαο πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη κία νηθνλνκηθή κειέηε, γηα ηελ θαηαζθεπή 
ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, πνπ κειεηήζεθε, ζα ζηεξηρζεί ζηνλ ζεσξεηηθφ 
ππνινγηζκφ ησλ κεγεζψλ, ρσξίο λα κειεηεζνχλ αχμεζε ησλ κεγεζψλ ιφγσ 
ζθαικάησλ ή θζνξψλ. Καη ππνινγίδνληαο φηη ν επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, γηα 
θαηεξγαζία μχινπ, παξάγεηαη σο πξντφλ, εθηφο καδηθήο γξακκήο παξαγσγήο.  

Έηζη ινηπφλ, ζα ππνινγηζηεί ην εκεξνκίζζην ελφο κεραλνπξγνχ ( εξγαηνηερλίηε, 
ππάιιειν κεηάιινπ θαη κεηαιινπξγηθψλ επηρεηξήζεσλ), γηα λα πεξαησζεί ε 
θαηαζθεπή, ν ππνινγηζκφο ησλ έηνηκσλ ηεκαρίσλ, πνπ αγνξάζηεθαλ θαη ηα θνκκάηηα 
δνθψλ θαη θνηινδνθψλ, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

Έρνπκε, ινηπφλ ην εκεξνκίζζην ελφο κεραλνπξγνχ λα θπκαίλεηαη απφ 44,56 € 
αλά εκέξα, έσο 59,71 €. Γηα λα εθπνλεζεί ινηπφλ ε θαηαζθεπή ηνπ επηηξαπέδηνπ 
ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, ν κεραλνπξγφο ζα ακεηθζεί, κε 44,56 € 
εκεξνκίζζην. 

Θα αγνξαζηεί ν απαξαίηεηνο, γηα ηελ κεηάδνζε θίλεζεο, ζηνλ ηφξλν, ειεθηξηθφο 
θηλεηήξαο κε ηππνδχλακε 0,5 ίππσλ ( HP ) θαη 1320 ζηξνθέο αλά ιεπηφ ( rpm ), 
ζηελ ηηκή ησλ 55 €. 

Θα ηνπνζεηεζεί, ζην ππφ κειέηε επηηξαπέδην ζπκβαηηθφ ηφξλν, γηα θαηεξγαζία 
μχινπ, κία πφληα ζην θεληξνθνξέα, γηα ηα νθέιε ζε ζχγθξηζε κε κία ρεηξνπνίεηε, 
φζνλ αθνξά ηελ αμηνπηζηία, σο πξνο ην πιηθφ θαηαζθεπήο, θαηεξγαζία επηθάλεηαο 
θαη ηελ πηζηνπνηεκέλε ηεο απφδνζε. Ζ πφληα, πνπ ζα ηνπνζεηήζνπκε, ζα θνζηίζεη 
30 €. 

Απφ ηα ζρέδηα ηεο κειέηεο ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα 

θαηεξγαζία μχινπ, ππνινγίδεηαη φηη ζα ρξεηαζηνχλ 0.12    (ηεηξαγσληθά κέηξα), 
ραιχβδηλνπ ειάζκαηνο 4mm (ρηιηνζηψλ ηνπ κέηξνπ). Γλσξίδνληαο, φηη ε ιακαξίλα 

ησλ 4 mm, δπγίδεη 31,4 Kg/  , έηζη ε ιακαξίλα, πνπ ζα ρξεηαζηεί, γηα ηελ θαηαζθεπή, 
ζα έρεη κάδα 3,768 Kg.Ζ αγνξά ηεο ιακαξίλαο, ζα γίλεη κε ηηκή 1,8 €/kg (€ αλά 
ρηιηφγξακκν), ε νπνία είλαη ηηκή αγνξάο ράιπβα, αλά ρηιηφγξακκν. Έηζη ην ραιχβδηλν 
έιαζκα ζα ζηνηρίζεη 6,8 €. 

πλερίδνληαο κε βάζε ηα ζρέδηα, ν θνηινδνθφο δηαζηάζεσλ (50 mm×50 mm×3 
mm ), πνπ ζα ρξεηαζηεί ζηελ θαηαζθεπή, είλαη 2,5 ( m ) έρεη κάδα 8 Kg 
( ρηιηφγξακκα). Καη ν θνηινδνθφο πεξηιακβάλεηαη ζηελ πξνεγνχκελε ηηκή, νπφηε ν 
θνηινδνθφο, γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, ζα ζηνηρίζεη 
14,4 €. 

Οη ππφινηπνη θνηινδνθνί ηεο θαηαζθεπήο, πνπ κειεηήζεθε έρνπλ κάδα 1,15 
( Kg ) θαη ζα γίλεη ε πξνκήζεηά ηνπο ζηελ ηηκή ησλ 2,08 €. 

Σειεπηαία, γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα 
θαηεξγαζία μχινπ, 2 θνριίεο M12, καδί κε ηα πεξηθφριηα ηνπο θαη 3 θνριίεο Μ6 κε ηα 
πεξηθφριηα ηνπο, γηα ηα νπνία, ζα γίλεη πξνκήζεηα ηνπο ζηελ ηηκή ησλ 8,50 €. 

Ο επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, γηα θαηεξγαζία μχινπ, ζα ζηνηρίζεη ζαλ 
θαηαζθεπή 161,34 €. Έλα πνζφ, πνπ αληηπξνζσπεχεη ηε πνηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο 
ηνπ, φπσο κειεηήζεθε, σο πξνο ηελ αληνρή ηνπ, ηελ ηππνδχλακε ηνπ ειεθηξηθνχ ηνπ 
θηλεηήξα, αιιά δελ έρεη επηηεπρζεί ε πξνζδνθψκελε νηθνλνκηθή αληαγσληζηηθφηεηα 
ηνπ, θαζψο ν νηθνλνκηθφηεξνο επηηξαπέδηνο ηφξλνο, πνπ θπθινθνξεί ζην εγρψξην 
εκπφξην, θνζηίδεη 120 €. 
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3. ΥΔΓΗΑ ΚΑΣΑΚΔΤΖ 
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τήμα 3.1: Πξφνςε ηεο ηξάπεδαο ηνπ επηηξαπέδηνπ, ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ.  
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τήμα 3.2: Κάηνςε ηεο ηξάπεδαο ηνπ επηηξαπέδηνπ, ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ.  
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τήμα 3.3: Πιάγηα φςε ηεο ηξάπεδαο ηνπ επηηξαπέδηνπ, ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ.   
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τήμα 3.4: Κχξηεο φςεηο ηνπ θεληξνθνξέα, ηνπ επηηξαπέδηνπ, ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ.   
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τήμα 3.5: Κχξηεο φςεηο, ηεο δηάηαμεο ζηήξημεο ηνπ θνπηηθνχ εξγαιείνπ.  
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τήμα 3.6:ςεηο θαη Σνκή ηεο δηάηαμεο ζπγθξάηεζεο.  
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4. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΣΑΚΔΤΖ 
 
 
 

Γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ζηαδίσλ ηεο θαηαζθεπήο, ζα ρξεζηκνπνηεζεί θνηινδνθφο 
απφ ράιπβα St37, κε κήθνο δηαηνκήο 50 (mm), χςνο δηαηνκήο 30 (mm) θαη πάρνο 
δηαηνκήο 3 (mm), ζα ρξεζηκνπνηεζεί ραιχβδηλν έιαζκα (ιακαξίλα) St 37-2, κε 
πάρνο 4 ρηιηνζηψλ (mm) θαη αληζνζθειή γσλία St 37 – 2, ηα νπνίν έρεη ηηο ίδηεο 
κεραληθέο ηδηφηεηεο κε ηνλ ράιπβα St 37. Υαιχβδηλνη δνθνί St 37 κε δηάκεηξν 14 
(mm), κε δηάκεηξν 20 ρηιηνζηά (mm) θαη κε 70 ρηιηνζηά (mm). Καζψο επίζεο ν 
ειεθηξηθφο θηλεηήξαο κε ηππνδχλακε 0.5 (Watt) θαη 1320 πεξηζηξνθέο αλά ιεπηφ 
(rpm), έηνηκε πφληα, γηα ηνλ θεληξνθνξέα θαη 2 θνριίεο M12, καδί κεηά πεξηθφριηα 
ηνπο, 5 θνριίεο Μ6, καδί κε ηα πεξηθφριηα. 

πλνιηθά, γηα ηελ θαηαζθεπή, ζα ρξεηαζηνχλ 0.12   , απφ ην ραιχβδηλν 
έιαζκα, κε πάρνο 4(mm) θαη απφ ηνλ θνηινδνθφ, απφ ράιπβα St37, κε κήθνο 
δηαηνκήο 50 ρηιηνζηά (mm), χςνο δηαηνκήο 30 ρηιηνζηά (mm) θαη πάρνο δηαηνκήο 3 
ρηιηνζηά (mm), ζα ρξεηαζηεί 2,5 (m), φπσο θαίλνληαη ζηα ρ.4.1, ρ.4.2, ρ.4.3. 

Γηα ηηο απαξαίηεηεο εξγαζίεο θαηαζθεπήο ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, 
γηα θαηεξγαζία μχινπ, ζα ρξεζηκνπνηεζεί πξηνλνθνξδέια, γηα ηελ θνπή ησλ 
ηεκαρίσλ, ηφξλνο, γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο δηάηαμεο ζπγθξάηεζεο, πξέζα, γηα ηελ 
δηακφξθσζε ηνπ ειάζκαηνο ηνπ θεληξνθνξέα, δξάπαλν, γηα ηελ δηάλνημε νπψλ θαη 
κεραλή ειεθηξνζπγθνιιήζεσο ηφμνπ, γηα ηηο ζπλδέζεηο ησλ ηεκαρίσλ. 
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τήμα 4.1: Καηαζθεπαζηηθφ ρέδην.  
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τήμα 4.2: Καηαζθεπαζηηθφ ρέδην.  
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τήμα 4.3: Καηαζθεπαζηηθφ ρέδην.  
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Ξεθηλψληαο ηελ θαηαζθεπή, απφ ηελ ηξάπεδα, ζα θνπεί ν θνηινδνθφο 50x30x3 
(mm) ζηελ πξηνλνθνξδέια, σο εμήο. Θα θνπνχλ 2 ηεκάρηα (1), 2 ηεκάρηα (2) θαη 2 
ηεκάρηα (3) κε ηηο κέγηζηεο δηαζηάζεηο, φπσο θαίλνληαη ζην ρ.4.1. ηε ζπλέρεηα, ζα 
ραξαρηεί ε αλαγθαία θιίζε γηα ηελ θνπή, ζα ξπζκίζνπκε ηελ πξηνλνθνξδέια ζε θιίζε 
θνπήο 45ν (κνίξεο) θαη ζα θαηαζθεπαζηνχλ ηα ηεκάρηα, φπσο απεηθνλίδνληαη. 

ηε ζπλέρεηα ζα θνπεί ζηελ πξηνλνθνξδέια ε ραιχβδηλε αληζνζθειήο δνθφο, 
ηχπνπ γσλία, 50x40 (mm), 4 ηεκάρηα (10), κήθνπο 30 (mm), φπσο θαίλεηαη ζην 
ρ.4.3. 

Με ηελ ρξήζε ηεο κεραλήο ειεθηξνζπγθνιιήζεσο ηφμνπ, ζα ζπγθνιιεζνχλ ηα 
ηεκάρηα (1) θαη (3), ζρεκαηίδνληαο ην πιαίζην ηεο ηξάπεδαο, φπσο ζηελ Δηθ.4.1. Θα 
ζπγθνιιεζνχλ ηα ηεκάρηα (2), κε 2 ηεκάρηα (10), φπσο είλαη ζηελ Δηθ.4.2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 4.1: πγθφιιεζε θνκκαηηψλ (1) θαη (3). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 4.2: πγθφιιεζε θνκκαηηψλ (2) θαη (10).  
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ηε ζπλέρεηα, ζα ζπγθνιιεζνχλ καδί, ζρεκαηίδνληαο ηελ ηξάπεδα, Δηθ.4.3, ηνπ 
επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ. 

Καηφπηλ, απφ ην ρ.4.1, ζα θαηαζθεπαζηεί ην ηεκάρην (4). ηελ πξηνλνθνξδέια 
ζα θνπεί έλα ηεκάρην ραιχβδηλνπ ειάζκαηνο, δηαζηάζεσλ 260x120 (mm), ην νπνίν 
κε ηελ ρξήζε ηεο πξέζαο, ζα ηνπ δεκηνπξγήζνπκε θιίζε 90ν , ζε απφζηαζε 30 (mm) 
απφ θάζε πιεπξά ησλ 260 (mm). Μεηά, κε ηε ρξήζε ηνπ δξάπαλνπ, ζα δηαλνίμνπκε 4 
νπέο ησλ 6 (mm), ζα ζπγθνιιεζεί ην ηεκάρην κε ηελ θαηαζθεπαζκέλε ηξάπεδα θαη ζα 
ηνπνζεηεζεί ν ειεθηξηθφο θηλεηήξαο, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθ.4.4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 4.3: πγθφιιεζε ησλ ηεκαρίσλ ησλ Δηθ.4.1 θαη Δηθ. 4.2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 4.4: πγθφιιεζε ησλ ηεκαρίσλ (4) κε ηελ ηξάπεδα ηνπ ηφξλνπ.  
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ηε ζπλέρεηα, γηα λα θαηαζθεπαζηεί ε δηάηαμε ζπγθξάηεζεο, ζα ζπγθξαηεζεί ην 
ηεκάρην (11) ηνπ ρ. 4.3 ζηνλ ηφξλν. Θα αθαηξεζεί θαη απφ ηα 70 (mm) ηνπ ηεκαρίνπ, 
0,5 (mm) βάζνο θνπήο, ψζηε ε επηθάλεηα λα πξνθχςεη ιεία θαη κε νκνηνκνξθία. 
Καηφπηλ, ζα ηνξληξηζηεί κε γηα 30 (mm), θαηά 37 (mm) βάζνο θαη κία ηφξλεπζε 
απνπεξάησζεο, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθ. 4.4. Καη ζα γίλεη κεησπηθή ηφξλεπζε θαη 
δηαλνηρζεί ε νπή δηακέηξνπ 13,5 (mm), ψζηε λα γίλεη ζθηθηή ζπλαξκνγή κε ηνλ άμνλα 
ηνπ ειεθηξηθνχ θηλεηήξα. Θα ζπγθξαηεζεί απφ ηελ άιιε πιεπξά θαη ζα μερνλδξηζηεί 
θαηά 42 (mm) θαη ζα νδεγεζεί ζηε θξέδα , γηα λα δεκηνπξγεζνχλ νη αθκέο 
ζπγθξάηεζεο. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 4.4: ην ηεκάρην (11), θαηά ην ζηάδην απνπεξάησζεο. 
 
 

Γηα λα θαηαζθεπαζηνχλ νη βάζεηο ηνπ θεληξνθνξέα θαη ηεο δηάηαμεο ζηήξημεο 
ηνπ θνπηηθνχ εξγαιείνπ, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε πξηνλνθνξδέια, γηα λα γίλεη ε θνπή 
ησλ ηεκαρίσλ (6), (7). ηελ κεραλή ειεθηξνζπγθφιιεζεο ζα ζπγθνιιεζνχλ ηα 
ηεκάρηα (6) θαη (7), φπσο ζηελ Δηθ 4.5. Σα ηεκάρηα πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ καδί κε ηα 
ππφινηπα ηεκάρηα (6), (7), ζα ζεκαδεπηνχλ θαη ζα δηαλνηρζνχλ νπέο δηακέηξνπ 13 
(mm), φπσο ζηελ Δηθ. 4.6. 

Γηα λα θαηαζθεπαζηεί ν θεηξνθνξέαο, ζα θνπεί ζηελ πξηνλνθνξδέια ην ηεκάρην 
(5) ηνπ ρ. 4.2, ην ηεκάρην (12) ζε κήθνο 100 (mm) θαη 2 ηεκάρηα (12) ηνπ ρ. 
4.3.ηελ πξέζα ην ηεκάρην (5), ζα δηακνξθσζεί ζηηο ελδηάκεζεο γξακκέο, ζε γσλία 
61ν. Μεηά ζηνλ ηφξλν, ζην ηεκάρην (9), ζα δηαλνηρζεί νπή δηακέηξνπ 13,5 (mm), ζε 
βάζνο 40 (mm). ε έλα ηεκάρην (12) ζα δηαλνηρζεί νπή 12 (mm) ζε απφζηαζε 95 
(mm) απφ ηελ πιεπξά, πνπ ζα εθαξκφζεη ζηελ βάζε Με ηε ρξήζε ηεο κεραλήο 
ειεθηξνζπγθφιιεζεο, ζα πξνζαξκνζηνχλ ζηε βάζε ηα δχν ηεκάρηα (12), αθνχ ζην 
έλα ζπγθνιιεζεί ην ηεκάρην (9) θαη απφ ηελ άιιε πιεπξά ε πφληα, Δηθ. 4.8. Σν 
απνηέιεζκα θαίλεηαη ζηελ Δηθ. 4.9. 

Μεηά ζηελ πξηνλνθνξδέια, ζα θνπεί ην ηεκάρην (8) ηνπ ρ. 4.2 ζε κήθνο 50 
(mm). Σν ηεκάρην (9) ηνπ ρ. 4.3, ζα ζπγθνιιεζεί ζην ηεκάρην (8) θαη καδί ζηελ άιιε 
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βάζε ζε απφζηαζε 25 (mm) ζηελ πιεπξά ησλ 100 (mm). Σν απνηέιεζκα είλαη ζηελ 
Δηθ. 4.9. 

ηε ζπλέρεηα ζα πξνζηεζνχλ ε δηάηαμε ζηήξημεο ηνπ θνπηηθνχ εξγαιείνπ θαη ν 
θεληξνθνξέαο επάλσ ζηελ ηξάπεδα ηνπ ηφξλνπ. Σν ηειηθφ απνηέιεζκα κεηά ηελ 
ζπλαξκνιφγεζε ηεο θαηαζθεπήο, θαίλεηαη ζηελ Δηθ. 4.10. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 4. 5: πγθφιιεζε θνκκαηηψλ (6) θαη (7), γηα ηε δεκηνπξγία ησλ βάζεσλ ησλ 
δηαηάμεσλ ζηήξημεο θαη ζπγθξάηεζεο. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 4.6: Γηάλνημε ησλ νπψλ δηακέηξνπ 13 (mm).  
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Δικόνα 4.7: Σεκάρηα (12) κε ην ζεκάδη, γηα ηελ δηάλνημε νπήο ησλ 12 (mm) θαη 
ηεκάρην (5). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 4.8: Δθαξκνγή ηεο πφληαο ζην ηεκάρην (12). 
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Δικόνα 4.9: Κεληξνθνξέαο θαη δηάηαμε ζπγθξάηεζεο θνπηηθνχ εξγαιείνπ, φπσο 
θαηαζθεπάζηεθαλ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 4.10: Ο επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, θαηεξγαζίαο μχινπ, κεηά ηελ 
ζπλαξκνιφγεζε. 
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5. ΥΡΖΖ ΣΟΤ ΣΟΡΝΟΤ 
 
 
 
5.1 ΜΔΣΡΑ ΑΦΑΛΔΗΑ ΥΡΖΖ  
 
5.1.1 Γεληθά 
 

Δίλαη αιήζεηα, φηη ηα πεξηζζφηεξα αηπρήκαηα ζηνπο ηνκείο ηεο βηνκεραλίαο ηνπ 
μχινπ θαη ηνπο ηνκείο ηνπ επίπινπ, έρνπλ θαηαγξαθεί ζε ρεηξηζηέο ηεο «ζβνχξαο» θαη 
ησλ θπθιηθψλ πξηνληψλ. 

Παξφια απηά ζε έλα ρψξν ρεηξνλαθηηθήο εξγαζίαο, ιεηηνπξγίαο 
εξγαιεηνκεραλψλ, εγθπκνλνχλ θίλδπλνη, ηνπο νπνίνπο γηα ηελ αζθάιεηα ησλ 
εξγαδνκέλσλ, ζα πξέπεη λα αλαγλσξηζηνχλ, λα αμηνινγεζνχλ θαη λα ιεθζνχλ ηα 
αλάινγα κέηξα αζθαιείαο θαη λα ηεξεζνχλ νη αλάινγνη θαλφλεο αζθαιείαο, γηα λα 
κεησζνχλ νη πηζαλφηεηεο αηπρήκαηνο. 

 
5.1.2 Κίλδπλνη 
 

Ξεθηλψληαο αξρηθά κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ θηλδχλσλ, ζα πξέπεη λα 
αλαθεξζνχκε ζην ππφ θαηεξγαζία πιηθφ, ην μχιν. Σν μχιν, κπνξεί λα ραξαθηεξίδεηαη 
κε ρακειή ζθιεξφηεηα θαη λα ζεσξείηαη εχθνιν πιηθφ ζηελ θαηεξγαζία ηνπ, αιιά 
ρξεηάδεηαη λα θαηαλνήζνπκε ηελ δνκή ηνπ. ια ηα είδε μχινπ, θέξνπλ κία 
αλνκνηνγέλεηα ζην εζσηεξηθφ ηνπο, ε νπνία αλαθέξεηαη ηφζν ζηελ ππθλφηεηα ησλ 
ηλψλ ηνπ, φζν θαη ζηελ ζθιεξφηεηά ηνπ. Σν μχιν εζσηεξηθά, ζπλήζσο θέξεη ξφδνπο, 
ξσγκέο θαη αζπλέρεηα ηεο ζθιεξφηεηαο ηνπ. 

Ζ πξναλαθεξζείζα αλνκνηνγέλεηα ηνπ μχινπ, κπνξεί λα επηθέξεη θξνπζηηθά 
θνξηία θαηά ηελ θαηεξγαζία ηνπ, ην επνλνκαδφκελν «θιφηζεκα». Καη λα 
δεκηνπξγήζεη θίλδπλν, θαηά ηελ αλαγθαία ζπγθξάηεζε ηνπ θνπηηθνχ καο εξγαιείνπ, 
ζηελ δηάξθεηα θαηεξγαζίαο. Δπίζεο, ε αλνκνηνγέλεηα ηνπ μχινπ, επζχλεηαη γηα ηελ 
κείσζε ηνπ ρξφλνπ δσήο ησλ θνπηηθψλ εξγαιείσλ. 

πλερίδνληαο, γηα λα κπνξέζνπκε λα δεκηνπξγήζνπκε θαη λα ζέζνπκε ηα 
απαξαίηεηα κέηξα αζθαιείαο, ζα πξέπεη λα αλαγλσξίζνπκε ηνπο θηλδχλνπο. 

Έηζη ν ρεηξηζηήο, ζα πξέπεη λα γλσξίδεη κε κεγάιε αθξίβεηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο 
εξγαιεηνκεραλήο θαη ηηο δπλαηφηεηεο ηεο θαη λα είλαη ζίγνπξνο, γηα ηηο δηθέο ηνπ 
γλψζεηο θαη εκπεηξία. Θα πξέπεη λα ππάξρεη ε θαηάιιειε θαη απαξαίηεηε έδξαζε ηεο 
εξγαιεηνκεραλήο. Πξέπεη λα ππάξρεη νξζή ζχζθημε, ηνπ πξνο θαηεξγαζία δνθνχ 
ζηελ δηάηαμε ζχζθημεο. Σν θνπηηθφ εξγαιείν λα είλαη νξζά ζπληεξεκέλν, αθνληζκέλν 
θαη νξζά επηιεγκέλν αλάινγα κε ηελ επηζπκεηή θαηεξγαζία, θαζψο θαη ε ζπγθξάηεζε 
ηνπ λα είλαη επηκειήο. Ζ εξγαιεηνκεραλή, πξέπεη λα είλαη νξζά ζπληεξεκέλε θαη 
θαζαξή θαη ε επηινγή ηεο ηαρχηεηαο θαηεξγαζίαο λα έρεη γίλεη αλάινγα κε ην είδνπο 
ηεο θαηεξγαζίαο θαη ηεο πνηθηιίαο ηεο μχιηλεο δνθνχ. Καη βεβαίσο, ε παξνρή ηεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα έρεη ηελ απαξαίηεηε κφλσζε. 

Αθφκα, πξέπεη λα ππάξρεη ε βεβαηφηεηα, φηη δελ ππάξρεη ειιηπήο κφλσζε ησλ 
ειεθηξηθψλ ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα.  



 

 40 

 

πλδπαζηηθά, θιείλνληαο, ζα πξέπεη λα ζπλεθηηκεζνχλ νη πηζαλέο εζθαικέλεο 
επηινγέο ηνπ ρεηξηζηή ηνξληξίζκαηνο, σο πξνο ηελ θαηεξγαζία. Δπηινγέο, φζνλ 
αθνξά ηελ επηινγή ηαρχηεηαο θαηεξγαζίαο, ηελ επηινγή θνπηηθνχ εξγαιείνπ θαη ηελ 
ζπγθξάηεζε ηνπ. Λαλζαζκέλε επηινγή ζεκείνπ θνπήο, βάζνπο θνπήο θαη πξφσζεο. 
Καη δελ πξέπεη λα ακειήζνπκε ηελ ςπρηθή λεθαιηφηεηα θαη ζπγθέληξσζε ηνπ 
ρεηξηζηή. 
 
5.1.3 Καλνληζκνί Αζθαιείαο 
 

Με βάζε φισλ ησλ πξναλαθεξζέλησλ, ν ρεηξηζηήο ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ 
ηφξλνπ θαηεξγαζίαο μχινπ, θαιείηαη λα αθνινπζήζεη ηνπο θαλνληζκνχο αζθαιείαο, 
γηα λα δηαθπιάμεη ηελ ζσκαηηθή ηνπ αθεξαηφηεηα. 

 Ο ρεηξηζηήο ηνξληξίζκαηνο, ζα πξέπεη λα γλσξίδεη ηνλ ηξφπν ρξήζεο ηνπ ηφξλνπ, 

γηα θαηεξγαζία μχινπ, θαζψο θαη ηηο δπλαηφηεηέο ηνπ. 

 Ο ηφξλνο μχινπ, θαζψο θαη ην ρξεζηκνπνηνχκελν θνπηηθφ εξγαιείν, πξέπεη λα 

είλαη νξζά ζπληεξεκέλα, ψζηε λα απνθεχγνληαη επηθίλδπλα θξνπζηηθά θνξηία θαη 

πςειά επίπεδα ζνξχβνπ, θαηά ηα ζηάδηα ηεο θαηεξγαζίαο. 

 Ζ ππφ ρξήζε εξγαιεηνκεραλή, πξέπεη λα έρεη ηελ θαηάιιειε θαη απαξαίηεηε 

έδξαζε, κε ηνλ ελδεηθλπφκελν ηξφπν. 

 Ξχιηλνη δνθνί κεγαιχηεξσλ δηαζηάζεσλ, απφ απηνχο πνπ νξίδνληαη, γηα 

θαηεξγαζία, δελ πξέπεη λα δνθηκάδεηαη ε εθαξκνγή ηνπο ή ε θαηεξγαζία ηνπο. 

 Ζ επηινγή ηεο ηαρχηεηαο θαηεξγαζίαο, ε επηινγή ηνπ είδνπο ηνπ θνπηηθνχ 

εξγαιείνπ, ηνπ ζεκείνπ θαη ηνπ βάζνπο θνπήο, θαζψο θαη ε πξφσζε ηνπ θνπηηθνχ 

εξγαιείνπ, θαηά ηελ θαηεξγαζία, πξέπεη λα γίλεηαη κε πξνζνρή, λεθαιηφηεηα θαη 

πάληα κε γλψκνλα ηελ πνηθηιία ηνπ μχινπ, ηελ κνξθή ηεο μχιηλεο δνθνχ θαη ηεο 

επηζπκεηήο θαηεξγαζίαο. 

 Ο ρεηξηζηήο ηνπ ηφξλνπ γηα θαηεξγαζία μχινπ, ζα πξέπεη λα θνξάεη 

πξνζηαηεπηηθά γπαιηά, γηα λα πξνζηαηεπζεί απφ ηπρφλ εθηνμεπφκελα θνκκάηηα 

μχινπ, κάζθεο πξνζψπνπ, γηα λα πξνζηαηεχζεη ηελ πγεία ηνπ απφ ηα αησξνχκελα 

κηθξνζσκαηίδηα μχινπ θαη αθνπζηηθά πξνζηαζίαο – σηναζπίδεο, δηφηη πςειά 

ζηάδηα ερνξχπαλζεο, είλαη θάηη ζχλεζεο ζε ρψξνπο θαηεξγαζίαο. 

 Δπίζεο, ν ρεηξηζηήο ηνπ ηφξλνπ μχινπ, ζα πξέπεη λα πξνζέρεη λα κελ θνξάεη 

καθξηά ή θαξδηά ξνχρα, θνζκήκαηα θαη εάλ έρεη καθξηά καιιηά, λα ηα έρεη δεκέλα, 

δηφηη κπνξεί λα ππάξμεη εκπινθή ηνπο ζηα πεξηζηξεθφκελα κέξε ηνπ ηφξλνπ ή 

ζην πεξηζηξεθφκελν θαηεξγαδφκελν δνθφ. 

 Ο ρεηξηζηήο, δελ πξέπεη πνηέ λα πξνζπαζήζεη λα επηβξαδχλεη ην 

πεξηζηξεθφκελν, ππφ θαηεξγαζία μχιηλν δνθφ, νχηε αθφκε θαη φηαλ θιείζεη ηνλ 

ειεθηξνθηλεηήξα. 

Θα πξέπεη πάληα κεηά ηελ θαηεξγαζία ζηελ εξγαιεηνκεραλή, ν ρεηξηζηήο ηεο λα 
ηελ θαζαξίδεη επηκειψο θαη λα θξνληίδεη λα απνκαθξχλεη ην θαηεξγαζκέλν μχιηλν 
δνθφ, θαζψο θαη φια ηα θνπηηθά εξγαιεία, πνπ ρξεζηκνπνίεζε ή ηπρφλ μεραζκέλα 
αληηθείκελα, απφ ηηο επηθάλεηεο ηεο. 
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5.2 ΣΡΟΠΟ ΥΡΖΖ 
 

Αξρηθά, ν ρεηξηζηήο ηνπ ηφξλνπ, ζα πξέπεη λα γλσξίδεη, ηα κέξε απφ ηα νπνία 
απνηειείηαη ν επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, γηα θαηεξγαζία μχινπ, ηα είδε θαη ηηο 
δπλαηφηεηεο θαηεξγαζίαο, πνπ κπνξεί λα εθηειέζεη. 

Θα πξέπεη λα επηιέμεη ηνλ μχιηλν δνθφ, πνπ ζέιεη λα θαηεξγαζηεί κε γλψκνλα, λα 
κελ θέξεη αζπλέρεηεο ή πξνζβνιέο απφ έληνκα ζηε δνκή ηνπ, θαη βεβαίσο νη 
δηαζηάζεηο ηνπ λα είλαη εληφο νξίσλ ησλ πξνδηαγξαθψλ, φπσο έρνπλ ηεζεί, γηα ηνλ 
επηηξαπέδην ζπκβαηηθφ ηφξλν. 

Αθνχ θάλεη ηελ επηινγή ηνπ, ζα πξέπεη λα ζεκεηψζεη ζηε δηαηνκή ηεο δνθνχ ηα 
ζεκεία ζπγθξάηεζεο ηνπ ζην ηφξλν, ηα νπνία είλαη ηα αθξαία ζεκεία ηνπ 
θεληξνβαξηθνχ άμνλα ηεο δνθνχ, θαηά ηε θνξά θαηεξγαζίαο ηεο. Απηφ κπνξεί λα ην 
επηηχρεη, ζρεκαηίδνληαο ζηε δηαηνκή ηεο δνθνχ δπν δηαγψληεο ή δπν δηακέηξνπο, εάλ 
είλαη ηεηξαγσληθήο ή θπθιηθήο δηαηνκήο αληίζηνηρα, πνπ έρεη επηιέμεη, λα θαηεξγαζηεί. 
ην ζεκείν, φπνπ απηέο νη δχν ζα ηέκλνληαη, ζα είλαη ηα θέληξα ηεο δηαηνκήο ηεο 
δνθνχ θαη ζα πξέπεη λα ραξάμεη. πσο ζηελ Δηθ 5.1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
τήμα 5.1: Παξάδεηγκα ράξαμεο δηαγσλίσλ θαη δηακέηξσλ, ζηε δηαηνκή δνθνχ. 
 
 

Καηφπηλ απηψλ, ζα πξέπεη λα ζηεξίμεη ηελ μχιηλε δνθφ, αλάκεζα απφ ηε δηάηαμε 
ζπγθξάηεζεο (ηζφθ) θαη ηνλ θεληξνθνξέα, φπσο ζηελ Δηθ. 5.1. Αθξηβέζηεξα, ζα 
πξέπεη λα δηαλνίμεη νπή, δηακέηξνπ 3 – 5 ρηιηνζηψλ (mm) θαη βάζνο 5 – 10 ρηιηνζηά 
(mm), ζηα θέληξα ησλ δηαηνκψλ ηεο δνθνχ. Καη ζα πξέπεη λα πηέζεη ην θέληξν ηεο 
δηαηνκήο ηεο δνθνχ, πάλσ ζηελ αθκή, πνπ θέξεη ε δηάηαμε ζπγθξάηεζεο θαη θαηφπηλ 
λα εθαξκφζεη ηελ αθκή ηεο πφληαο ηνπ θεληξνθνξέα, ζην άιιν θέληξν ηεο δηαηνκήο 
ηεο δνθνχ. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί επίζεο, φηη ε πξναλαθεξζείζα εθαξκνγή ησλ 
θέληξσλ ηεο δηαηνκήο, πξέπεη λα γίλεηαη κε πίεζε. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 5.1: Απεηθφληζε ζηήξημεο μχιηλεο δνθνχ, ζε ηφξλν θαηεξγαζίαο μχινπ.  
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πλερίδνληαο, αλάινγα κε ηελ επηζπκεηή θαηεξγαζία, πνπ ζα δηαιέμεη ν 
ρεηξηζηήο, πξέπεη λα επηιέμεη αλάινγα θαη ην θνπηηθφ εξγαιείν. Σα βαζηθφηεξα είδε 
θνπηηθψλ εξγαιείσλ, γηα ηφξλν θαηεξγαζίαο μχινπ, είλαη ηα θνίια, γηα θαηεξγαζίεο 
μερνλδξίζκαηνο θαη ηα ινμά, ηα νπνία εμππεξεηνχλ, ζηηο πξψηεο θαηεξγαζίεο, κεηά 
ηελ θαηεξγαζία ηνπ μερνλδξίζκαηνο. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 5.2: Βαζηθφηεξα είδε θνπηηθψλ (ζθαξπέισλ), γηα θαηεξγαζία ζε ηφξλν μχινπ. 
 
 

Ο ρεηξηζηήο πιένλ είλαη ζε ζέζε λα εθθηλήζεη ηνλ ηφξλν γηα θαηεξγαζία μχινπ, 
εθφζνλ βεβαησζεί φηη είλαη ζσζηά ζπληεξεκέλνο θαη δελ ππάξρνπλ εθηεζεηκέλα 
εξγαιεία, μχιηλνη δνθνί, επάλσ ζηηο επηθάλεηεο ηνπ. 

Σν ζεκαληηθφηεξν απφ ηελ εθθίλεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ηφξλνπ, είλαη ε 
λεθαιηφηεηα ηνπ ρεηξηζηή, ηφζν ψζηε λα ζπγθξαηά ζηαζεξά ην θνπηηθφ ηνπ εξγαιείν, 
φζν θαη επηιέγεη ην βάζνο θνπήο θαη ην βήκα, πνπ ζα πξνσζεί ηελ θαηεξγαζία 
αθαίξεζεο. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα 5.3: Μέζνδνο ζπγθξάηεζεο θνπηηθνχ εξγαιείνπ, ζε ηφξλν μχινπ.  
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6. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 
 
 
 
6.1 ΤΝΟΦΖ 
 

ηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία, ε νπνία εθπνλήζεθε ζην Σερλνινγηθφ 
Δθπαηδεπηηθφ Ίδξπκα Γπηηθήο Διιάδαο, κειεηήζεθε, ζρεδηάζηεθε θαη 
θαηαζθεπάζηεθε επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, γηα θαηεξγαζία μχινπ. Με ζθνπφ 
ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ, ησλ εξαζηηερλψλ ηερληηψλ ηνξληξίζκαηνο μχινπ θαη κε 
πξνυπφζεζε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ζπζρεηηζκφ αζθάιεηαο ρξήζεο, θφζηνπο 
θαηαζθεπήο θαη δπλαηνηήησλ θαηεξγαζίαο, δηαηεξψληαο κηθξφ κέγεζνο θαη κάδα. 

Οξίζακε ηηο πξνδηαγξαθέο, γηα ηελ κειέηε, ζρεδηαζκφ θαη θαηαζθεπή, ηνπ 
επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, θαηεξγαζίαο μχινπ, νξίδνληαο ηα κέξε, απφ ηα 
νπνία ζα απνηειείηαη, ηηο δπλαηέο εθηεινχκελεο θαηεξγαζίεο, ζε απηφλ. ηη ε θίλεζε 
ζα δίδεηαη απφ ειεθηξηθφ θηλεηήξα, ηππνδχλακεο 0,5 HP θαη ε θαηαζθεπή ηνπ, ζα 
γίλεη απνθιεηζηηθά απφ ραιχβδηλν θνηινδνθφ (50*30*3mm), ραιχβδηλν έιαζκα (4 
mm) θαη ραιχβδηλνπο δνθνχο (10 mm,20 mm θαη 65 mm). Δπίζεο, ζηελ θαηαζθεπή, 
ζα ρξεζηκνπνηεζεί έηνηκε πφληα επψλπκεο εηαηξίαο, ψζηε λα έρνπκε πηζηνπνηεκέλε 
απφδνζε θαη αζθάιεηα. 

 
 
 

6.2 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 
 
Απφ φια ηα ζηάδηα ηεο κειέηεο, ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο θαηαζθεπήο, ηνπ 

επηηξαπέδηνπ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, απέθηεζα πνιχηηκε γλψζε θαη εκπεηξία, 
γηα ηα δηάθνξα είδε θαη ρψξνπο εκπνξίαο, κνξθνπνίεζεο θαη θαηεξγαζίαο κεηάιινπ 
θαη μχινπ. Γλψξηζα κεζφδνπο θαηεξγαζίαο κεηάιινπ, μχινπ θαη είδε 
εξγαιεηνκεραλψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, γηα ηελ εθηέιεζε, ησλ θαηεξγαζηψλ απηψλ. 
Βειηίσζα ηηο γλψζεηο κνπ ζηελ κεραλνινγηθή ζηαηηθή κειέηε, ζηνλ κεραλνινγηθφ 
ζρεδηαζκφ, θαζψο θαη ζηελ νηθνλνκηθή απνηίκεζε θαη πξφβιεςε κίαο θαηαζθεπήο. 

Απφ ην ζχλνιν ησλ ζηαδίσλ ηεο κειέηεο, ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο θαηαζθεπήο, 
ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, επηηεχρζεθε ην ηειηθφ 
πξντφλ, λα έρεη κεγάιε ζηαηηθή αζθάιεηα, κηθξέο δηαζηάζεηο θαη κάδα. Αθφκε, ν 
επηηξαπέδηνο ζπκβαηηθφο ηφξλνο, είλαη εχθνινο ζηελ θαηαλφεζε θαη ρξήζε, αθφκε 
θαη γηα έλαλ αξράξην ηνπ είδνπο θαη κπνξεί λα εθηειεί ηηο θαηεξγαζίεο, πνπ ηέζεθαλ 
ζηηο πξνδηαγξαθέο, ηφζν ζην είδνο θαηεξγαζίαο, φζν θαη ζην κέγεζνο ησλ δνθψλ 
ππφ θαηεξγαζία. 

Ζ θαηαζθεπή ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, 
απνδείρζεθε σο κία αληαγσληζηηθή ιχζε, αιιά φρη ζην βαζκφ, πνπ αλακελφηαλ ψζηε 
λα θαηαζηαζεί σο ηδαληθή ιχζε, εθφζνλ ππάξρνπλ ζηελ εγρψξηα αγνξά, παξφκνηνη 
πην νηθνλνκηθνί ηφξλνη, κε ηε κεγαιχηεξε απφθιηζε λα είλαη ηεο ηάμεο ησλ 40 €. 
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6.2 ΠΡΟΣΑΔΗ ΒΔΛΣΗΧΖ 
 
ε απηφ ην ζεκείν, ζα κηιήζνπκε, γηα βειηηψζεηο ζηελ κειέηε, ηνλ ζρεδηαζκφ θαη 

ηελ θαηαζθεπή, ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ. Αξρηθά 
ζα αλαθεξζνχκε, ζε πξνηάζεηο κείσζεο ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαη ζα 
ζπλερίζνπκε κε πξνηάζεηο, γηα βειηηψζεηο ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ ηφξλνπ. 

Αξρηθά ινηπφλ, ζα αλαθεξζνχκε ζηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηθήο κειέηεο, απφ 
ηελ νπνία βιέπνπκε, φηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί, γηα ηελ θαηαζθεπή ραιχβδηλνο 
θνηινδνθφο (40x20x2mm) ή θαη (25x25x2mm). Με απηφ ηνλ ηξφπν, ζα ππήξρε 
κείσζε ηεο κάδαο ηνπ ηφξλνπ, θαηά 4,5 Kg ή 5,257 Kg αληίζηνηρα. Σν νπνίν ζα 
επέθεξε κείσζε ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο, θαηά 5,02% θαη 5,9% αληίζηνηρα. 

Πεξεηαίξσ κείσζε ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ 
ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ, ζα επεξρφηαλ εθφζνλ ε θαηαζθεπή ζα ζέηνληαλ ζε 
γξακκή παξαγσγήο, δηφηη έηζη ε ακνηβή ηνπ κέηαιιν - ηερλίηε – κεραλνπξγνχ, ζα 
κεησλφηαλ, γηα ηνλ θάζε ηφξλν, εθφζνλ νη παξαγφκελνη ηφξλνη ζα ήηαλ παξαπάλσ 
ηνπ ελφο. Έηζη ζα είρακε κείσζε ηεο ακνηβήο ηνπ κεραλνπξγνχ, ηνπιάρηζηνλ θαηά 
50%, ην νπνίν ζα επέθεξε κείσζε ηνπιάρηζηνλ 16%, ζην ζπλνιηθφ θφζηνο 
παξαγσγήο. 

Αθφκε, αλαζεσξψληαο ηηο πξνδηαγξαθέο, νη νπνίεο έρνπλ ηεζεί, ζα ήηαλ δπλαηή 
ε αληηθαηάζηαζε ηεο πφληαο, γηα ηνλ θεληξνθνξέα, κε κία ε νπνία ζα είρε κειεηεζεί 
θαη θαηαζθεπαζηεί. Έηζη, ζα κπνξνχζε λα επηηεπρζεί κείσζε ηνπιάρηζηνλ 16 % ζην 
θφζηνο θαηαζθεπήο, ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ. 

Δπηπξφζζεηα, ζα ήηαλ δπλαηή ε πξνκήζεηα ειεθηξηθνχ θηλεηήξα, άιιεο ρψξαο 
πξνέιεπζεο, κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε κείσζεο ηνπ θφζηνπο. Δάλ ε πξνκήζεηα γηα ηνλ 
ειεθηξηθφ θηλεηήξα, αληίζηνηρσλ ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ γηλφηαλ, απφ Βνπιγαξία 
ή Κίλα, ζα κπνξνχζακε λα επηηχρνπκε κείσζε 6,25 % θαη 12,5 % αληίζηνηρα, ζην 
θφζηνο θαηαζθεπήο. 

Με ζθνπφ ηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαη αλαιχνληαο ηα ζηάδηα ηεο 
κειέηεο, ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο θαηαζθεπήο, ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, 
θαηεξγαζίαο μχινπ, φπσο αλαθέξζεθε, κπνξνχκε λα επηηχρνπκε κείσζε ηνπ 
θφζηνπο θαηαζθεπήο έσο 50 %. Μία ηέηνηα κείσζε ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο, είλαη 
ηθαλή πξνυπφζεζε, γηα λα θαηαζηήζεη ηνλ ηφξλν νηθνλνκηθά αληαγσληζηηθή ιχζε. Καη 
ην θφζηνο θαηαζθεπήο, ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, λα είλαη θαηά 32,8 % 
ιηγφηεξν, ηνπ θφζηνπο πξνκήζεηαο, ηνπ πην νηθνλνκηθνχ επηηξαπέδηνπ ηφξλνπ, ηεο 
εγρψξηαο αγνξάο. 

Έρνληαο ινηπφλ πξνηαζεί ιχζεηο, γηα ηελ εθπιήξσζε ησλ πξνδηαγξαθψλ, πνπ 
είρακε ζέζεη, κε ηε κείσζε, ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαη ηελ αχμεζε ηεο 
αληαγσληζηηθφηεηαο ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ. 
Μπνξνχκε λα αλαθέξνπκε θάπνηεο βειηηψζεηο, γηα ηελ αλαβάζκηζε, ηνπ ηφξλνπ, γηα 
θαηεξγαζία μχινπ. Απηέο νη βειηηψζεηο ζα έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ δηαθνξνπνίεζε, 
ησλ πξνδηαγξαθψλ πνπ ηέζεθαλ θαη ηνλ εθζπγρξνληζκφ ηνπ ηφξλνπ. 

Αξρηθά, ζα ήηαλ εθηθηή ε εθηέιεζε κειέηεο κεηάδνζεο θίλεζεο, απφ ηνλ 
ειεθηξηθφ θηλεηήξα, ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, θαηεξγαζίαο μχινπ, θαη 
ηελ πξνζάξηεζε θηβσηίνπ ηαρπηήησλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ζα κπνξνχζαλ λα 
ππάξρνπλ, ηνπιάρηζηνλ δχν ηαρχηεηεο θαηεξγαζίαο, κία γηα μερφλδξηζκα ( κεγάιν 
βάζνο θνπήο ) θαη κία ηαρχηεηα, γηα ηηο ππφινηπεο θαηεξγαζίεο. Έηζη ε κεραλή, ζα 
κπνξνχζε λα μεθχγεη θαηά έλα κηθξφ πνζνζηφ, απφ ηελ εκπεηξία θαη ηηο δεμηφηεηεο 
ηνπ ρεηξηζηή. 

Δπίζεο, ζα κπνξνχζε λα κειεηεζεί θαη λα θαηαζθεπαζηεί, κία δεχηεξε δηάηαμε 
ζπγθξάηεζεο, ηνπ θαηεξγαδφκελνπ δνθνχ, κε εμσηεξηθή ζπγθξάηεζε, ψζηε λα 
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θαηαζηεί δπλαηή ε εθηέιεζε θαη εζσηεξηθψλ θαηεξγαζηψλ, απφ ηνλ επηηξαπέδην 
ζπκβαηηθφ ηφξλν, γηα θαηεξγαζία μχινπ. 

Αθφκα, ζα ήηαλ δπλαηή ε κειέηε θαη πξνζάξηεζε εξγαιεηνθνξείνπ, κε 
κεραληθέο ξπζκίζεηο επηινγήο ηεο πξφσζεο θαη ηνπ βάζνπο θνπήο, ιακβάλνληαο 
θίλεζε απφ ηνλ ειεθηξηθφ θηλεηήξα θαη ην νπνίν ζα δηεπθφιπλε ηελ θαηεξγαζίεο κε 
κεγάιν βάζνο θνπήο. Έηζη ζα επηηπγράλνληαλ ε απηνκαηνπνίεζε ηνπ ηφξλνπ. 

Θα ήηαλ επίζεο δπλαηφ κε ηελ πξνζάξηεζε, ελφο δηακήθε άμνλα ζηελ νπίζζηα 
πιεπξά ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα θαηεξγαζία μχινπ λα εγθαηαζηαζεί 
δηάηαμε αληηγξαθήο. Έηζη ινηπφλ, ν δηακήθεο άμνλαο, ζα ρξεζίκεπε σο αηέξκνλαο 
θαη ιακβάλνληαο θίλεζε απφ ηνλ ειεθηξηθφ θηλεηήξα, ζα θηλνχζε έλα εξγαιεηνθνξείν, 
ην νπνίν ζα είρε ζηε κία πιεπξά ηνπ ην θνπηηθφ εξγαιείν θαη θάησ απφ απηφ κία 
δηάηαμε, πνπ λα ην έιθεη πξνο ηε θαηεξγαδφκελε δνθφ. Καη ζηελ άιιε έλαλ άμνλα ν 
νπνίνο, ζα είρε ρξήζε νδήγεζεο ηνπ βάζνπο θνπήο ηνπ εξγαιεηνθνξείνπ, ζχκθσλα 
κε ηελ πξφσζε, πνπ ζα δέρνληαλ ην εξγαιεηνθνξείν θαη ζα θηλνχηαλ ζε έλα πξφηππν 
ηφξλεπζεο. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ Α 

 

 

 

ΖΛΔΚΣΡΗΚΟ ΚΗΝΖΣΖΡΑ 
 

Ζ απαξαίηεηε θηλεηηθή ελέξγεηα, ζηνλ επηηξαπέδην ζπκβαηηθφ ηφξλν, γηα 
θαηεξγαζία μχινπ, ζα δίδεηαη απφ ειεθηξηθφ θηλεηήξα κε ηππνδχλακε 0.37W ή 0.5 
HP, ν νπνίνο έρεη κάδα 4Kg, θαη είλαη Ηηαιηθήο πξνειεχζεσο θαη κνξθήο, φπσο 
θαίλεηαη ζηελ Δηθ.Α.1. Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο, γηα ηνλ ειεθηξηθφ θηλεηήξα, πνπ 
επηιέρζεθε, δίλνληαη ζηνλ πίλαθα ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, πνπ είλαη, ζηελ Δηθ. 2.1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα Α.1: Ζιεθηξηθφο θηλεηήξαο κε ηππνδχλακε 0,5 (HP). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα Α.2: Πίλαθαο ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ειεθηξηθνχ θηλεηήξα. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ Β 

 

 

 

ΠΟΝΣΑ ΚΔΝΣΡΟΦΟΡΔΑ 
 

Αθφκε, ζα ρξεζηκνπνηεζεί έηνηκε πφληα ηνπ εγρψξηνπ εκπνξίνπ, γηα ηνλ 
θεληξνθνξέα,ηνπ επηηξαπέδηνπ ζπκβαηηθνχ ηφξλνπ, γηα λα ππάξμνπλ ηα ερέγγπα κηαο 
επψλπκεο εηαηξείαο, ηφζν ζηελ αζθάιεηα θαηά ηε ρξήζε, φζν ζηνλ θχθιν δσήο ηνπ 
εμαξηήκαηνο. Ζ πφληα ηνπ θεληξνθνξέα, ζα έρεη ηελ παξαθάησ κνξθή, φπσο 
θαίλεηαη ζηελ Δηθ. Α.3.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δικόνα Α.3: Έηνηκε πφληα εγρψξηνπ εκπνξίνπ, γηα ηνλ θεληξνθνξέα. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ Γ 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΔ  
 

Θα επηιεγεί σο πιηθφ, γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηφξλνπ, θνηινδνθφο απφ ράιπβα 
St37, κε κήθνο δηαηνκήο 50 (mm), χςνο δηαηνκήο 30 (mm), πάρνο δηαηνκήο 3 (mm) 
θαη ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο θαίλνληαη ζηνλ Πηλ. 2.1. 
 
 
Πίνακας 2.1: Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη κεραληθέο ηδηφηεηεο θνηινδνθνχ. 
 

Γηαηνκή 
a x b 
(mm) 

Πάρνο 
t 

(mm) 

Βάξνο 
G 

(Kg/m) 

Δπηθάλεηα Γηαηνκήο 
F 

2( )cm  

Ρνπή 
Αδξάλεηαο 

Ρνπή 
Αληηζηάζεσο 

xJ
4( )cm  

yJ
4( )cm  

xW
3( )cm  

yW
3( )cm  

40x20 2 1,85 2,36 4,45 1,44 2,22 1,44 

40x20 3 2,73 3,48 6,08 1,89 3,04 1,89 

50x30 2 2,46 3,14 10,16 4,51 4,06 3,01 

50x30 2,5 3,06 3,90 12,27 5,39 4,91 3,59 

50x30 3 3,65 4,65 14,21 6,18 5,69 3,59 

 
Δπίζεο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηφξλνπ, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ραιχβδηλν έιαζκα 

(ιακαξίλα) St 37-2, κε πάρνο 4 ρηιηνζηψλ (mm), ζεσξεηηθά ζηνηρεία, γηα ηελ κάδα 
ηνπ ραιχβδηλνπ ειάζκαηνο, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πηλ.2.2. Αθφκε, ζα ρξεζηκνπνηεζεί, 
αληζνζθειή ραιχβδηλε δνθφο, ηχπνπ (γσλία) St 37 – 2 , κε ηα ζεσξεηηθά ζηνηρεία, γηα 
ηελ κάδα ζε ζρέζε κε ηελ δηαηνκή, παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πηλ.2.3.Καη αθφκε ζα 
ρξεζηκνπνηεζεί ηεκάρηα ραιχβδηλσλ δνθψλ St 37, κε δηάκεηξν δηαηνκήο 75 (mm), 14 
(mm), κε κεραληθέο ηδηφηεηεο, απηέο ηνπ ράιπβα St37, φπσο παξνπζηάδνληαη ζηνλ 
Πηλ. 2.4. 
 
Πίνακας 2.2: Μάδα ζε ρηιηφγξακκα ( kg), γηα ραιχβδηλνπ ειάζκαηνο St 37 – 2. 
 

Πάρνο 
(mm) 

Πιάηνο x Μήθνο (mm) 

1000x2000 1250x2500 1500x6000 

1,00 16,0 24,0 25,0 

1,50 24,0 36,0 37,5 

2,00 32,0 48,0 50,0 

2,50 40,0 60,0 62,5 

3,00 48,0 72,0 75,0 

4,00 64,0 100,0 288 

5,00 80,0 125,0 360 
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Πίνακας 2.3: Μάδα ζε ρηιηφγξακκα (Kg), γηα ραιχβδηλε αληζνζθειή γσλία St 37 – 2. 
 

Γηαηνκή 
a x b 
(mm) 

Πάρνο 
t 

(mm) 

Βάξνο 
G 

(Kg/m) 

50x30 4 2,41 

60x40 5 3,76 

75x50 6 5,65 

75x50 7 6,51 

80x40 6 5,41 

80x65 6 6,60 

80x65 8 8,66 

 
 
Πίνακας 2.4: Σηκέο δπλακηθήο αληνρήο ράιπβα S t37, θαηά DIN 17100. 
 

Δίδνο Τιηθνχ 

Δθειθπζκφο - Θιίςε Κάκςε 

  s  sch  w  bs  bsch  bw  

2
N

mm

 

2
N

mm

 
2

N
mm

 2
N

mm
 2

N
mm

 
2

N
mm

 
2

N
mm

 

St 37 370 240 240 180 340 340 200 

 


