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Πξόινγνο 
 

 
 

    Ζ πανμφζα  δζπθςιαηζηή  ενβαζία  είκαζ  δ  ιεθέηδ  εκυξ  πχνμο  99ηι  .  

Σμ δζαιένζζια  ανίζηεηαζ  ζηδ πενζμπή ηδξ Αεήκαξ.  Πναβιαημπμζήεδηε 

ιεθέηδ εενιζηχκ απςθεζχκ ημο  πχνμο, ηαζ ακάθοζδ ηυζημοξ βζα ηδ 

θεζημονβία ιε πεηνέθαζμ, ιε θοζζηυ αένζμ, ιε εενιάζηνα  pellet ηαζ 

εκενβεζαηυ ηγάηζ, ηαεχξ ηαζ ζοβηνζηζηή ιεθέηδ . 

     Δοπανζζημφιε εενιά ηζξ μζημβέκεζεξ ιαξ ηαζ ημ Κφνζμ Καιαφζα Γνδβυνζμ, 

βζα ηδκ ζηήνζλδ ημοξ ζε υθδ ηδ δζάνηεζα ηδξ εηπυκδζδξ ηδξ δζπθςιαηζηήξ 

ιαξ ενβαζίαξ. Σέθμξ, εα εέθαιε κα εοπανζζηήζμοιε ημκ Κφνζμ Σζίνηα . ηαζ 

ημ Κφνζμ Γζακκαδάηδ Α. βζα ηδ πμθφηζιδ αμήεεζα ημοξ, χζηε κα έπμοιε έκα 

ηαθυ ηαζ ζςζηυ απμηέθεζια. 



 

 

Πεξίιεςε 
 
ημπυξ ηδξ πανμφζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ είκαζ δ ιεθέηδ εκαθθαηηζηχκ 
ηνυπςκ εένιακζδξ εκυξ δζαιενίζιαημξ . 

Σα πεδία  πμο  ακαθφμκηαζ  εηηεκχξ  είκαζ  μζ  ζφβπνμκμζ  εκαθθαηηζημί 
ηνυπμζ  εένιακζδξ  πμο  αθμνμφκ  ηυζμ  ηα  ημπζηά  ζοζηήιαηα  υζμ  ηαζ  ηα 
ηεκηνζηά ζοζηήιαηα εένιακζδξ. 

Δπίζδξ βίκεηαζ ακαθμνά ζηδκ επίδναζδ ηδξ ακάπηολδξ ηδξ ηεπκμθμβίαξ 
πμο αθμνά ηδκ εηιεηάθθεοζδ  ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ ηαζ ηδξ αζμιάγαξ. 

ημ ημιιάηζ ηδξ ιεθέηδξ βίκεηαζ ακαθοηζηυξ οπμθμβζζιυξ ηςκ εενιζηχκ 
απςθεζχκ   ημο  πχνμο  ηαεχξ  ηαζ  ζοβηνζηζηή  ιεθέηδ  ηδξ  ηαηακάθςζδξ 
πεηνεθαίμο, θοζζημφ αενίμο, εενιάζηναξ pellet ηαζ εκενβεζαημφ ηγαηζμφ. 
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Θενιζηή άκεζδ σελ.3 
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Δκδμδαπέδζα δθεηηνζηή εένιακζδ σελ.44 
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Δηζαγσγή 
 
Μεηά ηδκ ηάθορδ ηδξ πνςηανπζηήξ ακάβηδξ ημο ακενχπμο βζα ηδκ επζαίςζδ 
ημο, δδθ. ηδξ δζαηνμθήξ, αημθμοεεί δ πνμζπάεεζα ημο κα πνμζηαηεοηεί έκακηζ 
ηςκ  δοζιεκχκ  επζδνάζεςκ  ηςκ  πενζααθθμκηζηχκ  ζοκεδηχκ.  Μέπνζ  εκυξ 
ζδιείμο επζηοβπάκεηαζ θυβμ  ηδξ  ζςιαηζηήξ ηαζ αζμθμβζηήξ ημο ηαηαζηεοήξ. 
∆ζαεέηεζ δδθ. μ άκενςπμξ ηδκ ζηακυηδηα κα ακείζηαηαζ , έζης ακεπανηχξ 
έκακηζ  ημο  ρφπμοξ  ηαζ  ηδξ  γέζηδξ  ,ζοννζηκχκμκηαξ  δ  δζαζηέθθμκηαξ  ηδκ 
επζδενιίδα ημο, πμο είκαζ θοζζηυ υνζμ ιεηαλφ μνβακζζιμφ ηαζ πενζαάθθμκημξ. 
Έκακηζ ημο ρφπμοξ μ άκενςπμξ , υπςξ ηαζ ηάεε γχμ, έπεζ ηδκ ζηακυηδηα κα 
ζοννζηκχκεζ  ηδκ  επζδενιίδα  ημο  πνμηάζζμκηαξ  έηζζ  ιζηνυηενδ  επζθάκεζα 
πνμξ ημ πενζαάθθμκ. Ακηίεεηα ,έκακηζ ηδξ γέζηδξ πάθζ άαμοθα, δζαζηέθθεζ ηδκ 
επζδενιίδα ημο πνμηάζζμκηαξ αθεκυξ ιεβαθφηενδ επζθάκεζα ζημ πενζαάθθμκ 
ηαζ αθεηένμο δζαζηέθθεζ ημοξ πυνμοξ ηδξ επζδενιίδαξ , ιέζς ηςκ μπμίςκ 
νέμοκ  απυ  ηδκ  ήδδ  εκενβμπμζδιέκδ  δζαδζηαζία  ηδξ  εθίδνςζδξ  κενυ  ηαζ 
ιεηαθθζηά άθαηα ηα μπμία ελαηιζγυιεκα απμννμθμφκ απυ ημ ζχια πμζυηδηεξ 
εενιυηδηαξ. ημ παναηάης ζπήια θαίκεηαζ μ ηνυπμξ ακηαθθαβήξ εενιυηδηαξ 
ιεηαλφ  ζχιαημξ  ηαζ  πενζαάθθμκημξ  ηαεχξ  ηαζ  ημ  ιδπακζηυ  ακάθμβμ  ηδξ 
δζαδζηαζίαξ αοηήξ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
πήια 1. Ακηαθθαβή εενιυηδηαξ ζχιαημξ-πενζαάθθμκημξ [1] 

 
Ζ ακεπανηήξ  ,  υπςξ  ήδδ  ακαθένεδηε  ,πνμζηαζία  ημο  ακενχπμο 

έκακηζ ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ δ ελάκηθδζδ ηδξ αζμθμβζηήξ ημο ελέθζλδξ ηαζ ηςκ 
μνίςκ πνμζανιμζηζηυηδηαξ , ημκ μδήβδζακ ζηδκ πνμζπάεεζα κα 
πνδζζιμπμζήζεζ πνχηα απυ ημ ίδζμ ημ πενζαάθθμκ ηαζ έπεζηα κα πνμζανιυζεζ 
αοηυ δ ημ ιένμξ αοημφ ζηζξ δίηεξ ημο ακάβηεξ. Πενζμνζζιέκμξ ζημκ ημιέα ηδξ 
ηάθορδξ ηςκ ακαβηχκ ημο βζα εκένβεζα , ημ αιέζςξ επυιεκμ αήια , αθμφ ημ 
πνυαθδια ηδξ επζαίςζδξ ζε  αθζθυλεκμ ροπνυ πενζαάθθμκ πθέμκ ελέθεζπε, 
ήηακ μ πενζμνζζιυξ ηαζ μ έθεβπμξ ηδξ  θςηζάξ ζε ζδζαίηενμ πχνμ ιέζα ζηδ 
ζπδθζά.  Άνπζγε  κα  ηαηαζηεοάγεζ  οπμηοπχδεζξ   εζηίεξ   ηαζ  κα  πνμζεέηεζ 
ανβυηενα μπή ζηδκ ημνοθή ηδξ ζπδθζάξ βζα ηδ δζαθοβή ηςκ  ακεπζεφιδηςκ 
αενίςκ.  Απμθάιαακε  πχνμ  αζθαθή,  εενιαζκυιεκμ  ηαζ  ηαεανυ.  ήιενα 
αέααζα ημ πνυαθδια ηδξ αεθηίςζδξ ηςκ ζοκεδηχκ πμο επζηναημφκ ζημοξ 
πχνμοξ   δναζηδνζυηδηαξ  (δζαιμκή,  ενβαζία  ,  δζαζηέδαζδ  ηαζ  βεκζηυηενα 
ζοκάενμζζδ) είκαζ  πενζπθμηυηενμ, αθμφ μζ απαζηήζεζξ βζα άκεηδ ηαζ οβζεζκή 
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δζααίςζδ πνέπεζ κα ηαθφπημοκ επίζδξ ηαζ εέιαηα αζθαθείαξ, αλζμπζζηίαξ, 
παιδθμφ ηυζημοξ αζζεδηζηήξ ηαζ αέααζα ιε παιδθέξ πενζααθθμκηζηέξ 
επζπηχζεζξ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
πήια 2. (α) Ακηαθθαβή εενιυηδηαξ ζχιαημξ πενζαάθθμκημξ – 

(α) Ακηαθθαβή εενιυηδηαξ ζοζηήιαημξ πενζαάθθμκημξ[1] 
Δζδζηυηενα, έκα ζφζηδια πμο ςξ απμζημθή έπεζ κα πνμζθένεζ άκεημ 

ηαζ οβζεζκυ πενζαάθθμκ , πνέπεζ κα θαιαάκεζ οπυρδ ηαζ κα δζαιμνθχκεζ ζε 
απμδεηηέξ ηζιέξ  παναιέηνμοξ υπςξ δ εενιμηναζία, οβναζία, ηαεανυηδηα, 
ηαπφηδηα  ημο  αένα,  έκηαζδ   εμνφαςκ,  αθθά  ηαζ  ηδ  θεζημονβζηυηδηα,  ηα 
ηαηαζηεοαζηζηά δεδμιέκα, ηδκ αζζεδηζηή,  ημκ πενζμνζζιυ αθααχκ ηαζ ηςκ 
ζοκεπεζχκ  ημοξ,  ηδκ  ζοκεπή  ηαζ  απνμαθδιάηζζηδ   θεζημονβία  ημοξ,  ημ 
πενζμνζζιέκμ  ηυζημξ  εβηαηάζηαζδξ  ηαζ  θεζημονβίαξ,  ηζξ  επζαανφκζεζξ  πμο 
αοηυ  ημ  ίδζμ  ημ  ζφζηδια  πνμηαθεί  θυβμ  ηδξ  φπανλδξ  ημο,  αθθά  ηαζ  ηδξ 
θεζημονβίαξ ημο. 

 

 
 

 
 

πήια 3. εειμδοκαιζημί πανάβμκηεξ [1] 
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Κεθάιαην 1 

 

Πνζκ ακαπηοπηεί ηάεε πνμζπάεεζα ελαζθάθζζδξ υθςκ ηςκ πζμ πάκς 
ζοκεδηχκ , πνέπεζ κα ηαηακμδεεί δ εκενβεζαηή ζπέζδ πμο έπεζ μ άκενςπμξ 
ιε ημ πενζαάθθμκ , ζημ μπμίμ πνέπεζ κα δναζηδνζμπμζδεεί. 

ημ ακενχπζκμ ζχια ζοκηεθείηαζ ζοκεπχξ έκα πθήεμξ θοζζηχκ ηαζ 
πδιζηχκ δζενβαζζχκ πμο ςξ ζημπυ έπμοκ ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ, ααζίγεηαζ 
ζηδκ επελενβαζία ηνμθχκ ηαζ είκαζ απαναίηδηδ βζα ηδκ δζαηήνδζδ ηδξ γςήξ, 
ηδκ ακάπηολδ ημο ζχιαημξ ηαζ ηδκ παναβςβή ιδπακζημφ ένβμο. Αοηά πνέπεζ 
κα βίκμοκ ,εκχ δ εενιμηναζία ημο ζχιαημξ δζαηδνείηαζ ιεηαλφ ηςκ 36,6 μ C 
ηαζ 37 μ C , πμο εεςνείηαζ απαναίηδηδ βζα κα θεζημονβήζεζ ζςζηά ηαζ ιε οβεία 
μ  μνβακζζιυξ.  ε  ζπέζδ  ιε  ημ  πενζαάθθμκ  ,  ημ  μπμίμ  ζοκήεςξ   έπεζ 
εενιμηναζία  παιδθυηενδ απυ 37 μ C , ζηα  εφηναηα ηθίιαηα έπεζ 
εενιμηναζζαηή δζαθμνά απυ 10 έςξ 25 μ C . Δίκαζ θμζπυκ ημ ακενχπζκμ 
ζχια  ιζα  «ιδπακή»  ζοκεπμφξ  παναβςβήξ,  ηαηακάθςζδξ  ηαζ  απυννζρδξ 
εκένβεζαξ.  Ζ  απυννζρδ   εκένβεζαξ  βίκεηαζ  ιε  αβςβζιυηδηα,  ελάηιζζδ  ηαζ 
αηηζκμαμθία, απυ ημ ζφζηδια ηδξ  επζδενιίδαξ ηαζ απυ  ηδκ εηπκμή. 
Καηακμχκηαξ ηδκ εκενβεζαηή ζπέζδ ακενχπμο- πενζαάθθμκημξ ιπμνμφκ κα 
πνμζδζμνζζημφκ  μζ  ηζιέξ  εηείκεξ  πμο  πνέπεζ  κα  έπμοκ  μζ   πανάιεηνμζ 
εενιμηναζία,  οβναζία,  ηαεανυηδηα  ηαζ  ηαπφηδηα  ημο  αένα  πμο  εα  ημο 
επζηνέρμοκ κα αζζεάκεηαζ άκεηα. 

 
Θεξκηθή άλεζε 

 

Ωξ άκεζδ μνίγεηαζ δ αίζεδζδ ηδξ «απυθοηδξ» θοζζηήξ ηαζ πκεοιαηζηήξ 
εοδιενίαξ. Με αάζδ αοηυκ ημκ μνζζιυ ιυκμ ζε έκα ιζηνυ πμζμζηυ εθέβπεηαζ 
απυ ημκ ιεθεηδηή. Σα αζμθμβζηά, ροπμθμβζηά ηαζ θοζζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ 
εκμίηςκ παίγμοκ επίζδξ ζδιακηζηυ  νυθμ. Ακ ιζα μιάδα ακενχπςκ γεζ ζηζξ 
ίδζεξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ, ηα ιέθδ ηδξ είκαζ ζπεδυκ αδφκαημκ κα 
ζηακμπμζδεμφκ  ηαοηυπνμκα. Ο ιεθεηδηήξ πνέπεζ κα ζημπεφεζ ζηδκ επίηεολδ 
αέθηζζηδξ εενιζηήξ άκεζδξ  βζα  ηδκ μιάδα ςξ ζφκμθμ, δδθαδή πνέπεζ κα 
πανέπεζ ζοκεήηεξ οπυ ηζξ μπμίεξ μ ιέβζζημξ δοκαηυξ ανζειυξ ηςκ ιεθχκ ηδξ 
μιάδαξ κα αζζεάκεηαζ άκεηα. 

Ζ  εενιζηή  μοδεηενυηδηα,  ζηδκ  μπμία  ηαεέκαξ  δεκ  επζεοιεί  μΰηε 
εενιυηενμ   μΰηε  ροπνυηενμ  πενζαάθθμκ,  είκαζ  δ  ακαβηαία  ζοκεήηδ  βζα 
εενιζηή  άκεζδ.  Ζ  επίηεολδ  ηδξ  εενιζηήξ  μοδεηενυηδηαξ  δεκ  ελαζθαθίγεζ 
ακαβηαζηζηά ηαζ ηδκ άκεζδ. Γζα πανάδεζβια, έκα άημιμ πμο είκαζ εηηεεεζιέκμ 
ζε  έκα  αζφιιεηνμ  αηηζκμαυθμ  πεδίμ   ιπμνεί   κα  ανίζηεηαζ  ζε  εενιζηή 
μοδεηενυηδηα, αθθά είκαζ αιθίαμθμ, ακ εα αζζεάκεηαζ άκεηα. 

ηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ πμο ακηζιεηςπίγμκηαζ ζηα ηηίνζα, μζ 
δομ  ζοκεήηεξ  πνέπεζ κα ζοιπίπημοκ.Ζ επίηεολδ ηδξ ακενςπζκήξ άκεζδξ 
είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηή ζηα παεδηζηά δθζαηά ηηίνζα. Ο ηνυπμξ -ιε ημκ μπμίμ 
ζοθθέβεηαζ, απμεδηεφεηαζ  ηαζ  δζακέιεηαζ δ δθζαηή εκένβεζα, έπεζ ζδιακηζηή 
επίπηςζδ ζηδκ άκεζδ ηςκ εκμίηςκ. 

 
Σα επίπεδα άκεζδξ επδνεάγμκηαζ άιεζα απυ: 

1) Τπμηεζιεκζηέξ ιεηααθδηέξ, υπςξ δ οβεία, δ δθζηία, δ δναζηδνζυηδηα, δ 
έκδοζδ η.η.θ. 

2)  Πενζααθθμκηζηέξ ιεηααθδηέξ, υπςξ εενιμηναζία αένα, ιέζδ εενιμηναζία 
αηηζκμαμθίαξ,  ηαπφηδηα  αένα,  οβναζία,  ηαεανυηδηα  ημο  αένα,  ηαζ  ζε 
ζοκδοαζιυ ιε ηδκ απμηεθεζιαηζηή εενιμηναζία ηαζ ηδ ιέζδ 
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εενιμηναζζαηή αηηζκμαμθία. Οζ ιεηααθδηέξ αοηέξ ελανηχκηαζ άιεζα απυ 
ημ ζπεδζαζιυ ημο ηηζνίμο ηαζ ηα ζοζηήιαηα ρφλδξ ηαζ εένιακζδξ αοημφ. 

 

 
 

Ζιηθία 
Οζ επζεοιδηέξ ζοκεήηεξ εενιμηναζζαηήξ άκεζδξ ααζίγμκηαζ ζηζξ ζηαηζζηζηά 
απμδεδεζβιέκεξ   πνμηζιήζεζξ  ιεβάθμο  ανζειμφ  αηυιςκ.  ημκ  παναηάης 
πίκαηα θαίκμκηαζ μζ επζεοιδηέξ εενιμηναζίεξ πμο αθμνμφκ άημια δζαθυνςκ 
δθζηζχκ ηαζ ηςκ δομ  θφθςκ πνμενπυιεκα απυ αυνεζεξ ηαζ κυηζεξ πμθζηείεξ 
ηςκ Ζ.Π.Α. ∆ζαπζζηχεδηακ ηα ελήξ: 
ηδκ δθζηία ηςκ 40 εηχκ άκδνεξ ηαζ βοκαίηεξ ιάθθμκ πνμηζιμφκ ηδκ ίδζα 
εενιμηναζία  πενζαάθθμκημξ. Όζμ αολάκεηαζ δ δθζηία , πνμηζιχκηαζ εθαθνά 
ορδθυηενεξ εενιμηναζίεξ. Οζ βοκαίηεξ πνμηζιμφκ εθαθνά ορδθυηενδ 
εενιμηναζία απυ αοηή πμο πνμηζιμφκ μζ άκδνεξ πενίπμο ηαηά 0,5 Κ. Σμ 
πενζαάθθμκ επζδνά ζημκ άκενςπμ αηυιδ ηαζ ζηδκ επζεοιδηή εενιμηναζία. 
Οζ ηάημζημζ ηςκ ροπνχκ πενζμπχκ πνμηζιμφκ παιδθυηενδ εενιμηναζία ηαηά 
πενίπμο 1 Κ. 

 
 
 
 

ΔΠΟΥΖ ΦΤΛΟ ΖΛΗΚΗΑ 
ΑΣΟΜΩΝ 

ΔΠΗΘΤΜΖΣΖ ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 
( ν C) 

ΥΔΗΜΩΝΑ άκδνεξ&βοκαίηεξ Ζ=40 
εηχκ 

20 20,5 21 

άκδνεξ Ζ<40 19,5 20 20,5 

Ζ>40 20 20,5 21 

βοκαίηεξ Ζ<40 20 20,5 21 

Ζ>40 20,5 21 21,5 

ΘΔΡΟ άκδνεξ&βοκαίηεξ Ζ=40 
εηχκ 

21 21,5 22 

άκδνεξ Ζ<40 20,5 21 21,5 

Ζ>40 21 21,5 22 

βοκαίηεξ Ζ<40 21  22 

Ζ>40 21,5 22 23 
 

Πίκαηαξ 1 : Δπζεοιδηέξ εενιμηναζίεξ «άκεζδξ» βζα δζάθμνεξ δθζηίεξ 
 

 
 

διείςζδ:  Οζ πζκάηαξ αοηυξ έπεζ εκδεζηηζηυ παναηηήνα, δζυηζ ακαθένεηαζ ζε 
ζοβηεηνζιέκδ πνμκζηή πενίμδμ, ζοβηεηνζιέκμ θαυ ηαζ επίζδξ μζ πενζζζυηενμζ 
δεκ  θαιαάκμοκ  οπυρδ   ηδκ   οβναζία  ,  πανάιεηνμ  δ  μπμία  πνέπεζ  κα 
θαιαάκεηαζ ζμαανά οπυρδ ζοκδοαζηζηά ιε ηδκ εενιμηναζία ηαζ πμο αμδεά 
κα ηαεμνζζημφκ μζ ηζιέξ ηδξ «αζζεδηήξ» δ «απμηεθεζιαηζηήξ εενιμηναζίαξ». 
Αζζεδηή , «εκενβυξ» ή απμηεθεζιαηζηή εενιμηναζία είκαζ ιζα εκδεζηηζηή ηζιή 
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ηδξ εενιμηναζίαξ,  δ  μπμία  παναηηδνίγεζ  ηδκ  ζοκδοαζιέκδ  επίδναζδ  ηδξ 
εενιμηναζίαξ ηαζ οβναζίαξ εκυξ πχνμο ηαζ ημ αίζεδια άκεζδξ. 

 

 
 

Θεξκνθξαζία ηνπ αέξα 
 

 

Ζ εενιμηναζία ημο αένα ζηδκ ηαηεζθδιιέκδ γχκδ εκυξ πχνμο (Ta ) 
είκαζ ζδιακηζηή βζα ηδ εενιζηή ζζμννμπία ηαζ ηδκ άκεζδ ημο ακενχπμο. Γζα 
ακενχπμοξ πμο πενκμφκ ηδκ πενζζζυηενδ χνα ηαεζζιέκμζ, δ ιέζδ 
εενιμηναζία  ημο  αένα  απυ  ημ  πάηςια  ιέπνζ  ημ  ΰρμξ  ημο  1,1m  είκαζ 
ζδιακηζηή. ε  ηέημζεξ ηαηαζηάζεζξ, ζοκζζηάηαζ μζ ιεηνήζεζξ κα βίκμκηαζ ζε 
φρμξ 0,6 m απυ ημ δάπεδμ. 

 
 
 

 
Μέζε ζεξκνθξαζία αθηηλνβνιίαο 

 

 
Ζ ιέζδ εενιμηναζία αηηζκμαμθίαξ (ΣΓ ) είκαζ δ βεςιεηνζηή ιέζδ ηζιή ηδξ 

εενιμηναζίαξ  ηςκ  επζθακεζχκ  πμο  πενζαάθθμοκ  ημ  πχνμ  .Πενζθαιαάκεζ  ημ 
θαζκυιεκμ  ηδξ  εενιζηήξ  αηηζκμαμθίαξ,  πμο  παναηδνείηαζ  ηαζ  έπεζ  ζδιακηζηή 
επίπηςζδ ζηδκ  ακενχπζκδ άκεζδ   (ςξ εενιμηναζία  ημο  αένα).Ζ  ιέζδ 
εενιμηναζία  αηηζκμαμθίαξ  ζοκήεςξ  πνμζδζμνίγεηαζ  ιε  ηδ  πνήζδ  ζθαζνζημφ 
εενιμιέηνμο1, δδθαδή έκα ιαφνμ ζθαζνζηυ ηέθοθμξ ιε εενιζηυ αζζεδηήνα ζημ 
ηέκηνμ ηδξ ζθαίναξ. Ζ ιέζδ  εενιμηναζία αηηζκμαμθίαξ οπμθμβίγεηαζ απυ ηδ 
εενιμηναζία ηδξ ζθαίναξ, ηδ εενιμηναζία ηαζ ηδκ ηαπφηδηα ημο αένα.Καεχξ μζ 
εζςηενζηέξ επζθάκεζεξ ηςκ ελςηενζηχκ ημίπςκ εκυξ ηαημ-ιμκςιέκμο ηηζνίμο 
είκαζ ζοκήεςξ ροπνυηενεξ  ηαηά  ημ  πεζιχκα   απυ αοηέξ  εκυξ υιμζμο 
ηαθμιμκςιέκμο ηηζνίμο,  ιπμνεί  κα  δζαηδνδεμφκ  παιδθυηενα  απυ αοηέξ  ημο 
ηαημιμκςιέκμο  ηηζνίμο, βζα  ημ ίδζμ επίπεδμ άκεζδξ.Οζ επζθάκεζεξ  ηςκ 
παναεφνςκ δέπμκηαζ ιεβάθεξ δζαηοιάκζεζξ ηδξ εενιμηναζίαξ, ιε απμηέθεζια δ 
ιέζδ εενιμηναζία αηηζκμαμθίαξ ημκηά ζε αοηέξ κα είκαζ παιδθυηενδ ή ρδθυηενδ 
απυ υ,ηζ  ζημκ οπυθμζπμ πχνμ.  Φοπνέξ  επζθάκεζεξ  (υπςξ ημ ηγάιζ  ιεβάθμο 
παναεφνμο ημ  πεζιχκα) ιπμνμφκ επίζδξ κα πνμηαθέζμοκ δοζθμνία ελαζηίαξ 
αζφιιεηνδξ  αηηζκμαμθίαξ.Έκα  άημιμ  πμο  είκαζ  ηαηεοεείακ  εηηεεεζιέκμ  ζηδκ 
αηηζκμαμθία  ιπμνεί  κα  ακηζιεηςπίζεζ  ιέζδ  εενιμηναζία  αηηζκμαμθίαξ  πμθφ 
ρδθυηενδ απυ ηδ εενιμηναζία ημο αένα. Γζα πανάδεζβια, δ ιέζδ εενιμηναζία 
αηηζκμαμθίαξ  ιπμνεί  κα  είκαζ  αηυια  ηαζ  ηαηά  25Κ  ιεβαθφηενδ  απυ   ηδ 
εενιμηναζία ημο αένα βζα έκα ηαεζζηυ άημιμ ημο μπμίμο ημ ζχια είκαζ πθήνςξ 
εηηεεεζιέκμ  ζηδ ιέβζζηδ δθζαηή αηηζκμαμθία. Γζ' αοηυ, δ έηεεζδ ζηδκ δθζαηή 
αηηζκμαμθία ζε ηθεζζηυ  πχνμ ιπμνεί εφημθα κα πνμηαθέζεζ δοζθμνία. Αοηή 
ιπμνεί κα βίκεζ εκημκυηενδ ιε ηδκ αζοιιεηνία ιεηαλφ ηδξ εηηεεεζιέκδξ πθεονάξ 
ηαζ ηδξ πθεονάξ πμο είκαζ ζηδ ζηζά. 
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πήια 4. Μέζδ αηηζκμαμθία ∆ςιαηίμο [1] 
 
 
 

Σαρύηεηα ηνπ αέξα 
 

 
Ζ  ηαπφηδηα  ημο  αένα  έπεζ  επίπηςζδ  ζηδκ  απχθεζα  εενιυηδηαξ  ημο 

ζχιαημξ ιε ιεηαθμνά. Αέναξ ιε ιεβαθφηενδ ηαπφηδηα θαίκεηαζ ροπνυηενμξ. 
Γζ' αοηυ, είκαζ ζδιακηζηυ μζ  ηαπφηδηεξ κα δζαηδνμφκηαζ παιδθά ημ πεζιχκα, 
χζηε δ εενιζηή άκεζδ κα παναηδνείηαζ ζημ παιδθυηενμ επίπεδμ 
εενιμηναζίαξ. Οζ ηαεζζημί άκενςπμζ είκαζ ζδζαίηενα εοαίζεδημζ ζε νεφιαηα, 
δδθ. ακεπζεφιδημ ημπζηυ ηνφμ.Πνμζεηηζηυξ ζπεδζαζιυξ  ηςκ ηθζιαηζζηζηχκ 
ιδπακδιάηςκ  είκαζ  ακαβηαίμξ,  χζηε  κα  απμθεοπεμφκ  ιεβάθεξ  ηαπφηδηεξ 
αένα. Ηδζαίηενδ πνμζμπή πνέπεζ κα δμεεί ζηδκ ημπμεέηδζδ ηαζ ημ ιέβεεμξ 
ηςκ  ελαβςβχκ. Παθζά ηηίνζα ιε νςβιέξ ηαζ ιεβάθεξ ροπνέξ επζθάκεζεξ ηαζ 
πχνμοξ ιεβάθμο φρμοξ δδιζμονβμφκ ακεπζεφιδηεξ ιμνθέξ νεοιάηςκ αένα. 

 

Τγξαζία ηνπ αέξα 
 

ε ιέζεξ  εενιμηναζίεξ  αένα  (ιεηαλφ  15-25  °C)  ηαζ  οπυ  ζηαεενέξ 
ζοκεήηεξ παναιμκήξ (δδθαδή υηακ έκα άημιμ ιέκεζ ζημκ ίδζμ πχνμ βζα πμθφ 
χνα), δ οβναζία ημο αένα έπεζ ιζηνή επίπηςζδ ζηδ εενιζηή αίζεδζδ. Αφλδζδ 
ηδξ ζπεηζηήξ οβναζίαξ ηαηά 10% εα έπεζ ημ ίδζμ απμηέθεζια ιε αφλδζδ ηδξ 
εενιμηναζίαξ ημο αένα ηαηά 0,3 Κ. ε ζοκεήηεξ ιεηαηίκδζδξ, υηακ δδθαδή 
έκα άημιμ αβαίκεζ έλς απυ έκα ηηίνζμ ή ιεηαηζκείηαζ απυ έκα πχνμ ζε έκακ 
άθθμ ιε δζαθμνεηζηή οβναζία, δ εενιζηή επίδναζδ ηδξ αθθαβήξ ζηδκ οβναζία 
ιπμνεί κα είκαζ 2-3 θμνέξ ιεβαθφηενδ. ε εενιυ πενζαάθθμκ (>30°C), ημ 
θαζκυιεκμ ηδξ αθθαβήξ ζηδκ οβναζία ιπμνεί κα έπεζ ζδιακηζηή επίπηςζδ ζηδ 
εενιζηή άκεζδ. 

Πανυθμ πμο ζηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ πμο ακηζιεηςπίγμκηαζ ζηα 
ηηίνζα δ  οβναζία ημο αένα έπεζ ιέζδ εενιζηή επίπηςζδ, οπάνπμοκ ηάπμζμζ 
θυβμζ  βζα  ημοξ   μπμίμοξ   εα  πνέπεζ  κα  απμθεφβμκηαζ  ορδθέξ  ζηάειεξ 
οβναζίαξ. Τρδθέξ ζηάειεξ ιπμνεί κα δδιζμονβήζμοκ πνμαθήιαηα ιμφπθαξ 
,ζηυνμο, ζηαηζημφ δθεηηνζζιμφ. Ζ δζαηήνδζδ ηδξ οβναζίαξ ιεηαλφ 30% ιε 
60% εα πενζμνίζεζ ηέημζα πνμαθήιαηα. 

 

 
 

∆ξώζα ζεξκνθξαζία 
 
Ζ  εενιμηναζία  ημο  αένα  ηαζ  δ  ιέζδ  εενιμηναζία  αηηζκμαμθίαξ  ζοπκά 
θαιαάκμκηαζ ςξ ιζα πανάιεηνμξ ,βκςζηή ςξ ακηζθδπηή δ δνχζα 
εενιμηναζία.  Γζα ιζηνέξ ηαπφηδηεξ ακέιμο  δ δνχζα  εενιμηναζία είκαζ  μ 
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ιέζμξ  υνμξ  ηδξ  εενιμηναζίαξ  ημο  αένα  ηαζ  ηδξ  ιέζδξ  εενιμηναζίαξ 
αηηζκμαμθίαξ. 

ηδκ πνμζπάεεζα δζαιυνθςζδξ ηςκ ζοκεδηχκ άκεζδξ βίκεηαζ απαναίηδηα 
μ δζαπςνζζιυξ ιεηαλφ ηςκ: 

1.  Ηδακζηχκ ζοκεδηχκ, πμο πνμζανιυγμκηαζ ζοκεπχξ ηαζ απυθοηα ιε ηζξ 
απαζηήζεζξ εκυξ εηάζημο ηςκ πνδζηχκ ημο ζοβηνμηήιαημξ 
δζαιυνθςζδξ ηςκ ζοκεδηχκ αοημφ. 

2.  Δπζεοιδηχκ ζοκεδηχκ, πμο πνμζεββίγμοκ ζε ζηακμπμζδηζηυ ααειυ ηζξ 
ζδακζηέξ  ζοκεήηεξ,  δίκμκηαξ  υιςξ  ζδιαζία  ηαζ  ζημοξ  πανάβμκηεξ 
ηυζημοξ ηαζ ηεπκμθμβζηχκ δοκαημηήηςκ. 

3.  Δθζηηχκ ζοκεδηχκ, πμο είκαζ μζ ηεθζηέξ ζοκεήηεξ πμο επζηοβπάκμκηαζ 
απυ  ιζα  ζοβηεηνζιέκδ  εβηαηάζηαζδ,  πμο  θεζημονβεί  αάζεζ  ηάπμζςκ 
απμδεηηχκ μζημκμιμηεπκζηχκ δεδμιέκςκ ηαζ ζε ζοβηεηνζιέκεξ 
ζοκεήηεξ πενζαάθθμκημξ. 

 
Γζα ηδκ μζημκμιμηεπκζηή ιεθέηδ εκυξ ζοβηνμηήιαημξ ρφλδξ εένιακζδξ εα 
πνέπεζ κα  θαιαάκμκηαζ οπυρδ μζ επζεοιδηέξ ζοκεήηεξ άκεζδξ ζακ ζδιείμ 
ακαθμνάξ  ηαζ  κα  πνμζανιυγμκηαζ  ζε  αοηέξ,  χζηε  ηεθζηά  κα  ιπμνεί  κα 
θεζημονβεί  ημ  ζοβηνυηδια  αοηυ   άρμβα  ζε  πναβιαηζηέξ  πενζααθθμκηζηέξ 
ζοκεήηεξ. 
∆εοηενμβεκήξ  ακηζιεηχπζζδ ηδξ δνάζδξ ηδξ ιέζδξ  εενιμηναζίαξ 
αηηζκμαμθίαξ  μδδβεί  ζε  παναπένα  ζοιπενάζιαηα.Γζα  πανάδεζβια,  ακ  ςξ 
ζφζηδια  εένιακζδξ ή   ηθζιαηζζιμφ (δνμζζζιμφ)  πνδζζιμπμζείηαζ  ημ 
εκδμημίπεζμ   (μνμθή-ημίπμξ  ή  δάπεδμ)  ζφζηδια,  ιε  αοηυ  δδιζμονβείηαζ 
ζδιακηζηή ιεηααμθή ηδξ  ιέζδξ εενιμηναζίαξ αηηζκμαμθίαξ πμο επζθένεζ ηα 
παναηάης  απμηεθέζιαηα.  Ζ  εκημζπζζιέκδ  εένιακζδ  δδιζμονβεί  αίζεδζδ 
άκεζδξ ζε παιδθυηενμ φρμξ   εενιμηναζίαξ  αένα απυ ηα άθθα είδδ 
εενιάκζεςκ, ιε απμηέθεζια ηδ  ιείςζδ ηςκ ηαηακαθχζεςκ εένιακζδξ ηαζ 
δδιζμονβίαξ ελμζημκυιδζδξ εκένβεζαξ. Δζδζηυηενα, ημ ζφζηδια εκδμδαπέδζαξ 
εένιακζδξ δδιζμονβεί αέθηζζηα απμηεθέζιαηα,  Ζ εκημζπζζιέκδ εβηαηάζηαζδ 
δνμζζζιμφ  (ηθζιαηζζιμφ)  δδιζμονβεί  αίζεδζδ  άκεζδξ  ηαηά  ημ  εένμξ  ζε 
ορδθυηενεξ  εενιμηναζίεξ  αένα,  ιε  απμηέθεζια  επίζδξ  ηδ  ιείςζδ  ηςκ 
θμνηίςκ  ηθζιαηζζιμφ ηαζ  ελμζημκυιδζδ  εκένβεζαξ.  Δζδζηυηενα, ημ ζφζηδια 
δνμζζζιμφ ιε  εκημζπζζιέκδ δζάηαλδ μνμθήξ δδιζμονβεί αέθηζζηα εκενβεζαηά 
απμηεθέζιαηα.Ζ ζοκδοαζιέκδ   επίπηςζδ ηςκ  παναπάκς  παναιέηνςκ 
(οπμηεζιεκζηχκ ηαζ πενζααθθμκηζηχκ) ζηδκ άκεζδ ηςκ ακενχπςκ πενζβνάθε- 
ηαζ ζημ δζεεκέξ πνυηοπμ εενιζηήξ άκεζδξ. 

Μζα πνμζέββζζδ ημο πυζμ εενιυ ή ροπνυ εα είκαζ έκα ζοβηεηνζιέκμ 
πενζαάθθμκ  επζηοβπάκεηαζ  ιε  ημκ  οπμθμβζζιυ  ηδξ  Μέζδξ  Φήθμο  (PMV). 
Αοηυξ  είκαζ  έκαξ  δείηηδξ  πμο  πνμαθέπεζ  ηδ  ιέζδ  ηζιή  ηςκ  ρήθςκ  ιζαξ 
ιεβάθδξ  μιάδαξ  ακενχπςκ  ζηδκ  ελήξ  ηθίιαηα  επηά  ζδιείςκ  εενιζηήξ 
αίζεδζδξ: + 3 πμθφ εενιυ, + 2 εενιυ, +1 θίβμ εενιυ, 0 μοδέηενμ ,-1 εθαθνά 
,ροπνυ -2 ροπνυ, -3 πμθφ ροπνυ. 

Ο δείηηδξ  PMV  ιπμνεί  κα  εηθναζηεί  ιαεδιαηζηά  ηαζ  ιπμνεί  κα 
οπμθμβζζηεί εφημθα ιε ηδ πνήζδ εκυξ ιζηνμφ πνμβνάιιαημξ δθεηηνμκζημφ 
οπμθμβζζηή. Μπμνεί  επίζδξ κα ηαεμνζζηεί ηαηεοεείακ απυ ημοξ πίκαηεξ 
ημο ISO 7730. 

Όπςξ θαίκεηαζ παναπάκς, ο δείηηδξ PMV προβλέπει ηδ ιέζδ ηζιή ηςκ 
ρήθςκ βζα επανηή εενιμηναζία εκυξ ιεβάθμο ανζειμφ αηυιςκ 
εηηεεεζιέκςκ ζημ ίδζμ πενζαάθθμκ. Τπάνπμοκ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ 
ηςκ  δζάθμνςκ αηυιςκ ηαζ έηζζ μζ ρήθμζ ημο ηαεεκυξ ηοιαίκμκηαζ βφνς 
απυ ηδ ιέζδ ηζιή (ηαιπφθδ Gauss). Γζ' αοηυ είκαζ πνήζζιμ κα βκςνίγμοιε 
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ημ πμζμζηυ  ηςκ  αηυιςκ  ζε  ιζα  μιάδα  πμο  πζεακχξ  εα  αζζεάκμκηαζ 
ρφπμξ ή εα  εενιαίκμκηαζ ζε ζοβηεηνζιέκμ πενζαάθθμκ. Αοηυ ιπμνεί κα 
ανεεεί ιε ηδ πνήζδ ημο δείηηδ ημο πνμαθεπυιεκμο Δηαημζηζαίμο 
Πμζμζημφ ∆οζανεζηδιέκςκ (PPD). 

 
 

Τπάνπεζ άιεζδ ζπέζδ ιεηαλφ ημο PPD ηαζ ημο PMV To ISO 7730 
ζοκζζηά μ  PPD κα είκαζ <10%. Αοηυ ακηζζημζπεί ζημ -0,5<PMV<+ 0,5. Ζ 
πναηηζηή ενιδκεία αοημφ θαίκεηαζ απυ ηα δζαβνάιιαηα άκεζδξ παναηάης. 

 
 

 

 
 

 
 

πήια 5. ∆ζάβναιια εενιζηήξ άκεζδξ [1] 
 
 
 
 

Θε ξκηθή  Αλ ε ζ ε  ζε  Παζεη ηθ ά  Ζιηαθά  Κη ίξηα  
 

Σα  ίδζα  ηνζηήνζα  βζα  εενιζηή  άκεζδ  εθανιυγμκηαζ  ακελάνηδηα  ηδξ 
ακάβηδξ  βζα  εένιακζδ  ή  ρφλδ.  Σα  παεδηζηά  δθζαηά  ηηίνζα  υιςξ  έπμοκ 
μνζζιέκα  εζδζηά  παναηηδνζζηζηά,  ιε  αάζδ  ηα  μπμία  λεπςνίγμοκ  απυ  ηα 
ζοιααηζηά ηηίνζα. ε παεδηζηά δθζαηά ηηίνζα πμο θεζημονβμφκ «εθεφεενα», δ 
εενιμηναζία  ιπμνεί  κα  πανμοζζάγεζ  δζαηοιάκζεζξ  ηαηά  ηδ  δζάνηεζα  ηδξ 
διέναξ. Ζ εενιυηδηα απμεδηεφεηαζ ζημ πενίαθδια ημο ηηζνίμο ηδκ διένα πμο 
οπάνπεζ  δθζαηή  αηηζκμαμθία  ηαζ  εηθφεηαζ  ηαηά  ηδ  κφπηα,  υηακ  πέθηεζ  δ 
εενιμηναζία αένα. ε παεδηζηυ δθζαηυ ηηίνζμ, επίζδξ, ιπμνεί κα οπάνπμοκ 
ζδιακηζηέξ  δζαθμνέξ  ιεηαλφ  ηςκ  πχνςκ  ιε  αυνεζμ  πνμζακαημθζζιυ  ηαζ 
αοηχκ ιε κυηζμ, ακάθμβα ιε ηδ θεζημονβία. To ISO 7730 είκαζ ααζζζιέκμ ζε 
ιεθέηεξ πμο έβζκακ  οπυ  ζοκεήηεξ ζηαεενήξ ηαηάζηαζδξ. Μεηά απυ 
εηηεηαιέκδ  ένεοκα,  βζα  κα  ελεηαζημφκ  μζ  ακενχπζκεξ  ακηζδνάζεζξ  ζηζξ 
εενιζηέξ  ιεηααμθέξ πμο ζοιααίκμοκ  ζηα παεδηζηά δθζαηά  ηηίνζα, ηα 
απμηεθέζιαηα δείπκμοκ υηζ, ηαηά ηδ δζάνηεζα ζηαεενήξ αφλδζδξ ή εθάηηςζδξ 
ηδξ εενιμηναζίαξ ιε αθθαβέξ ιέπνζ ηαζ 5Κ ηδκ χνα, μζ άκενςπμζ κζχεμοκ ημ 
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εενιζηυ  πενζαάθθμκ,  υπςξ  αηνζαχξ  ηαζ  ηάης  απυ  ζοκεήηεξ  ζηαεενήξ 
ηαηάζηαζδξ.   Καηά  ηδ  δζάνηεζα  ηθζιαηςηχκ  ιεηααμθχκ  ηδξ  θεζημονβζηήξ 
εενιμηναζίαξ, υπςξ αοηέξ  πμο ζοιααίκμοκ, υηακ μζ άκενςπμζ πενπαημφκ 
απυ ηζξ αμνζκέξ πνμξ κυηζεξ πθεονέξ, αοηέξ βίκμκηαζ αιέζςξ ακηζθδπηέξ. ε 
ιεηααμθέξ  πνμξ  παιδθυηενεξ  εενιμηναζίεξ,  ημ   κέμ   πενζαάθθμκ  ανπζηά 
θαίκεηαζ πζμ ροπνυ απυ ηδ ζηαεενή ηαηάζηαζδ, ιεηά αημθμοεεί  ζηαδζαηή 
επακαθμνά  ζηδ  ζηαεενή  ηαηάζηαζδ.  Ακ  ηα  άημια  είκαζ  δζαηεεεζιέκα  κα 
αθθάγμοκ ηδκ έκδοζή ημοξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ διέναξ, ηυηε ιπμνεί κα βίκεζ 
απμδεηηυ πμθφ ιεβαθφηενμ εφνμξ εενιμηναζίαξ. Υνήζδ αοηήξ ηδξ ζδζυηδηαξ 
ιπμνεί κα βίκεζ ζηα παεδηζηά δθζαηά ηηίνζα. Οζ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ εενιζηχκ 
απαζηήζεςκ  ηςκ  αηυιςκ   πνέπεζ   κα  θδθεμφκ  οπυρδ.  Ο  δείηηδξ  PMV 
πνμαθέπεζ ηαηαζηάζεζξ πμο ζηακμπμζμφκ  ηδκ πθεζμρδθία. ε πχνμοξ υπμο 
δναζηδνζμπμζμφκηαζ  θίβα  ιυκμ  άημια,  είκαζ  ζημζπεζχδεξ  κα  ιπμνμφκ  κα 
ηνμπμπμζδεμφκ μζ εενιζηέξ ζοκεήηεξ απυ ημκ ηάεε έκμζημ.  Μενζηά άημια 
πνμηζιμφκ ζπεηζηά παιδθέξ εενιμηναζίεξ ή είκαζ πνμεημζιαζιέκα κα δεπημφκ 
ιζηνή έθθεζρδ άκεζδξ, πνμηεζιέκμο κα ελμζημκμιήζμοκ πνήιαηα ηαζ εκένβεζα. 
ηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ ζοκζζηάηαζ ιεθέηδ ιε δοκαηυηδηα πνμζανιμβήξ, πμο 
εα ζηακμπμζήζεζ  ηζξ  πνμζςπζηέξ απαζηήζεζξ. Σα νεφιαηα αένα ιπμνεί κα 
πνμηαθέζμοκ ζοπκά  πνμαθήιαηα ζε πχνμοξ ιε ιεβάθα πανάεονα. Καηά 
ηδκ δζάνηεζα ηδξ κφπηαξ, δ εενιζηή  ιεηαθμνά πνμξ ηα ηάης, ηαηά ιήημξ 
ηςκ ροπνχκ επζθακεζχκ, ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ  έθθεζρδ άκεζδξ ελαζηίαξ 
ηδξ ηίκδζδξ  ημο  αένα.  ∆ζπθά  ή  ηνζπθά  ηγάιζα  ηαζ  πανάεονμ  ιε  ιέηνζμ  
φρμξ πενζμνίγμοκ αοηά ηα πνμαθήιαηα.  

Θενιακηζηέξ πδβέξ ηάης απυ ηα πανάεονα ιπμνμφκ  επίζδξ κα 
ακηζιεηςπίζμοκ ηα νεφιαηα. Σμ ίδζμ ροπνυ ηγάιζ πμο πνμηαθεί ηα νεφιαηα 
ιπμνεί επίζδξ κα πνμηαθέζεζ (ζε ιζηνυηενδ έηηαζδ)  έθθεζρδ  άκεζδξ  
ελαζηίαξ  αζφιιεηνδξ  αηηζκμαμθίαξ.  Οζ  πεζνυηενεξ πενζπηχζεζξ αζφιιεηνδξ 
αηηζκμαμθίαξ, πάκηςξ, ζοιααίκμοκ, υηακ ηα άημια ζε έκα ηηίνζμ ανίζημκηαζ 
εηηεεεζιέκα ζηδκ άιεζδ δθζαηή αηηζκμαμθία. Σέημζεξ ηαηαζηάζεζξ είκαζ 
παναδεηηέξ ιυκμ βζα ιζηνυ πνμκζηυ δζάζηδια.ε παεδηζηά δθζαηά ηηίνζα ημ 
πάηςια ζοπκά πνδζζιμπμζείηαζ βζα εενιζηή απμεήηεοζδ ηαζ βζ' αοηυ δ 
εενιμηναζία ημο ιπμνεί κα ιεηααάθθεηαζ ζδιακηζηά. Πανυθμ πμο αοηυ δε 
δδιζμονβεί πνμαθήιαηα,  εενιμηναζίεξ πάκς απυ 29°C ηαζ ηάης απυ  
19°C  ιπμνεί  κα  πνμηαθέζμοκ πανάπμκα  βζα πυδζα  πμο είκαζ  πμθφ 
εενιά ή πμθφ ροπνά. Δίκαζ ζδιακηζηυ, εζδζηά ζε αζηζηά  πενζαάθθμκηα, υηζ 
εενιμηναζίεξ δαπέδμο ορδθυηενεξ ηςκ 28-29°C εκέπμκηαζ βζα ηδκ ακάπηολδ 
ακαπκεοζηζηχκ πνμαθδιάηςκ ζε εοαίζεδηεξ μιάδεξ πθδεοζιμφ, ζδζαίηενα 
ζηα παζδζά, θυβς ηδξ ακάπηολδξ ακςζηζηχκ δοκάιεςκ ζηδκ εθαθνά (ιζηνμφ 
εζδζημφ αάνμοξ) αζηζηή ζηυκδ ηαζ ηδκ ηίκδζή ηδξ ζε φρμξ πενί ημ 1,0 m απυ 
ημ δάπεδμ. Γζα ημ θυβμ αοηυ,  δ εενιμηναζία ημο δαπέδμο δεκ πνέπεζ κα 
οπενααίκεζ  ημ  υνζμ  ηςκ  28-29°C,  εζδζηά  ζηζξ  πενζμπέξ  πνήζδξ  (ηεκηνζηέξ 
πενζμπέξ) ηςκ δςιαηίςκ. 

 

 
Ζ ένεοκα ζηδ εενιζηή άκεζδ ζε παεδηζηά δθζαηά ηηίνζα, πμο πενζβνάθδηε ζημ 
πνμδβμφιεκμ  ηιήια, οπμζηδνίπηδηε απυ πνυζεεηεξ επζηυπζεξ δμηζιέξ, βζα 
κα δζενεοκδεεί δ ειπεζνία ηςκ αηυιςκ ζε ελςηενζηά ηθίιαηα, ζε ιεηαααηζηή ή 
ζε ζηαεενή ηαηάζηαζδ, ζε ηηίνζα πμο  πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ ηαεδιενζκή 
γςή.  Ζ  ένεοκα  έβζκε  ζε  ηαημζηίεξ,  ζπμθεία,  βναθεία  ηαζ  κμζμημιεία  ζηδ 
Γενιακία,  ηδ  Γαθθία,  ηζξ  ΖΠΑ  ηαζ  ημ  Ζκςιέκμ  Βαζίθεζμ.  Μενζηά   ήηακ 
ζοιααηζηά ηηίνζα, εκχ άθθα είπακ παεδηζηά δθζαηά ζημζπεία. 

 

 
Σμ απμηεθέζιαηα δείπκμοκ υηζ, βεκζηά, μζ εενιμηναζίεξ πμο απαζημφκηαζ 

βζα εενιζηή άκεζδ είκαζ ζδιακηζηά ιζηνυηενεξ ζε υθμοξ ημοξ ηφπμοξ ηηζνίςκ 
απυ αοηέξ πμο πνμαθέθεδηακ απυ πνυηοπα πμο ηαηαζηεοάζηδηακ ηαηά ηδκ 
ενβαζηδνζαηή ένεοκα.  Έδςζακ, βζα πανάδεζβια, ηζξ ελήξ απμηεθεζιαηζηέξ 
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εενιμηναζίεξ βζα αέθηζζηεξ ηαηαζηάζεζξ: 21°C βζα οπαθθήθμοξ βναθείςκ ζηδ 
Γενιακία   ηαζ   ηδ  Γαθθία.  Οζ  ηζιέξ  αοηέξ,  ζε  ζφβηνζζδ  ιε  αοηέξ  πμο 
πνμαθέπμκηαζ βζα θεζημονβζηέξ  εενιμηναζίεξ  εενιζηήξ μοδεηενυηδηαξ, 
ηοιαίκμκηαζ   ιεηαλφ  23-25°C.  Δδχ  πνέπεζ  κα  ημκζζηεί  υηζ  πένακ  ηςκ 
παεδηζηχκ ζοζηδιάηςκ ακάθμβεξ ζοκεήηεξ είκαζ δοκαηυκ κα δδιζμονβδεμφκ 
ηαζ  απυ  ημκ  ηνυπμ  ιε  ημκ  μπμίμ  πανέπεηαζ  δ  εενιυηδηα  ζηα  ηηίνζα  ιε 
εβηαηαζηάζεζξ  εένιακζδξ ή ηθζιαηζζιμφ. Σα ζοζηήιαηα παιδθχκ 
εενιμηναζζχκ ηαζ ιεβάθδξ επζθάκεζαξ πανμπήξ εενιυηδηαξ (εκδμ- δαπέδζα, 
μνμθήξ ή εκδμημίπεζα) επζθένμοκ ελίζμο ζδιακηζηά μθέθδ. 

 
Οζ επζηυπζεξ δμηζιέξ έδεζλακ υηζ δεκ οπάνπεζ ειθακήξ δζαθμνά ιεηαλφ ηςκ 

εενιμηναζζχκ  πμο απαζημφκηαζ βζα εενιζηή άκεζδ ζε ηηίνζα πςνίξ αοηά ηα 
παναηηδνζζηζηά. Δπζπθέμκ, πανυθμ πμο μζ αθθαβέξ ζηδ εενιμηναζία ιε ηδκ 
πάνμδμ ημο πνυκμο βίκμκηαζ  ακηζθδπηέξ ηυζμ ζηα ζοιααηζηά υζμ ηαζ ζηα 
δθζαηά ηηίνζα, μζ έκμζημζ ηνίκμοκ υηζ αοηέξ δεκ έπμοκ ζδιακηζηή επίπηςζδ ζηδ 
εενιζηή άκεζδ. Αοηυ ζζπφεζ ηαζ βζα ηζξ αθθαβέξ ηδξ εενιμηναζίαξ ζηα δζάθμνα 
ιένδ   ημο ηηζνίμο.  Παναηάης   παναεέημκηαζ πζκάηεξ  ζφιθςκα ιε ημκ 
ηακμκζζιυ εενιμιυκςζδξ ηηζνίςκ . 

 

Υχνμζ ν C 

Καημζηίεξ 
Καεδιενζκά, οπκμδςιάηζα, ημογίκεξ 
Πνμεάθαιμζ, δζάδνμιμζ, WC 
Κθζιαημζηάζζα 
θμοηνά 

 

+20 

+15 

+10 

+22 

Καηαζηήιαηα ηαζ βναθεία 
Καηαζηήιαηα, βναθεία, εζηζαηυνζα, δςιάηζα λεκμδμπείςκ 
Κθζιαημζηάζζα, δζάδνμιμζ, WC 

 

+20 

+15 

Δηπαζδεοηζηά ηηίνζα ηα. 
 
Αίεμοζεξδζδαζηαθίαξ 
Υχνμζ ενβαζηδνίςκ 
Αιθζεέαηνα 
Κθεζζηά βοικαζηήνζα 
Αίεμοζεξ θμοηνχκ, απμδοηήνζα 
∆ζάδνμιμζ, ηθζιαημζηάζζα, ηθεζζηέξ αίεμοζεξ δζαθθεζιάηςκ, WC 
∆ζάδνμιμζ ,ηθζιαημζηάζζα ηαζ WC κδπζαβςβχκ 
Ηαηνεία 
Υχνμζ θφθαλδξ μνβάκςκ ηαζ αεζηζάνζα 

 

+20 

+15εςξ+18 

+18 

+15 

+22 

+5 έςξ +10 

+15 

+24 

+15 
 

Πίκαηαξ 2 : Δπζεοιδηή πεζιενζκή εενιμηναζία ηςκ πχνςκ ζφιθςκα ιε ημκ 
Κακμκζζιυ Θενιμιυκςζδξ Κηζνίςκ 

 

 
Καζαξόηεηα ηνπ αέξα 

 

 
Έκα ηιήια ηδξ βήζκδξ αηιυζθαζναξ μκμιάγεηαζ αζυζθαζνα απυ ημ βεβμκυξ υηζ 
ιυκμ εκηυξ  αοηήξ ιπμνεί μ άκενςπμξ κα δναζηδνζμπμζδεεί αηίκδοκα. Σμ 
πάπμξ ηδξ αζυζθαζναξ εηηείκεηαζ ζε ιενζηέξ πζθζάδεξ ιέηνα. 
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Σμ  πχνμ  ηδξ  αζυζθαζναξ  ηαηαθαιαάκεζ  ιείβια  αενίςκ  πμο,  υηακ 
ακαθένεηαζ  ζε ηαεανυ ηαζ λδνυ αένα, δδθ. ιδδεκζηή οβναζία πενζθαιαάκεζ 
μλοβυκμ ζε πμζμζηυ 21% ηαηά υβημ, άγςημ ζε πμζμζηυ 78%, ηαηά υβημ ηαζ 
ζε άθθα δζάθμνα αένζα υπςξ Ar, CO2 , H2, Ne, Kr, He. Όηακ μζ πνμζιίλεζξ 
αοηέξ  οπεναμφκ  ηάπμζμ  υνζμ  ,  ηυηε  αθθμζχκεηαζ  δ  πμζυηδηα  ημο  αένα  , 
δεδμιέκμο  υηζ  ιεζχκεηαζ  δ  πενζεηηζηυηδηα  ζε  μλοβυκμ,  αένζμ   πμο   είκαζ 
απαναίηδημ βζα κα πναβιαημπμζδεμφκ μζ ηαφζεζξ ηαζ κα θεζημονβήζεζ ζςζηά 
μ ακενχπζκμξ μνβακζζιυξ. Ζ πενίπηςζδ αοηή ακαθένεηαζ ζηδ νφπακζδ ημο 
αένα. Οζ νοπακηέξ ιπμνεί κα είκαζ δζάθμνα αένζα, ζηυκεξ, ιζηνμμνβακζζιμί, 
μζιέξ. 

 

 
Αένζμζ νοπακηέξ: ε αοημφξ ακήημοκ , ημ CO2 δ πανμοζία ημο μπμίμο 

είκαζ 0,03%. ε ηθεζζημφξ υιςξ πχνμοξ ηαζ ιάθζζηα πμθοζφπκαζημοξ ,υπμο 
εηηεθείηαζ  αανζά   δναζηδνζυηδηα  πςνίξ  ζηακμπμζδηζηή  ακακέςζδ  αένα,  δ 
ζοβηέκηνςζδ,  υπςξ  είκαζ  θοζζηυ,  αολάκεζ.  Δάκ  δ  ηζιή θηάζεζ  ημ  5% 
πνμηαθείηαζ έκημκδ δοζθμνία, εκχ, υηακ δ πενζεηηζηυηδηα ημο Ο2 πέζεζ ζημ 
12%, παναηδνείηαζ δοζημθία ζηδκ ακαπκμή. Σμ ηνίζζιμ υνζμ πενζεηηζηυηδηαξ 
Ο2 είκαζ ημ 8% πμο ακ λεπεναζηεί, πνμηαθείηαζ εάκαημξ απυ αζθολία. 

 

 
To Ο3, πμο είκαζ πνμσυκ ηδξ ηαφζδξ ηςκ Μ.Δ.Κ., είκαζ απαναίηδημ ζηα 

ακχηενα ζηνχιαηα ηδξ αηιυζθαζναξ, δζυηζ θεζημονβεί ζακ αζπίδα έκακηζ ηδξ 
οπενζχδμοξ  αηηζκμαμθίαξ. Μέζα ζηα υνζα υιςξ ηδξ αζυζθαζναξ εηδδθχκεζ 
ηδκ φπανλδ ημο ζακ  επζηίκδοκμξ νοπακηήξ. To SΟ2 πανάβεηαζ ηαηά ηδκ 
ηαφζδ  ηςκ  παιδθήξ  πμζυηδηαξ   οβνχκ  ηαοζίιςκ.  ηα  αζηζηά  ηέκηνα  δ 

ζοβηέκηνςζή  ημο  ηοιαίκεηαζ  ιεηαλφ  0,1  ηαζ   5   mg/m3.  οβηεκηνχζεζξ 

ιεβαθφηενεξ ηςκ 0,5 mg/m3  είκαζ ελαζνεηζηά επζηίκδοκεξ βζα ημκ άκενςπμ. Γζα 
ημ  πενζαάθθμκ  ηςκ  ιεβάθςκ  πυθεςκ,  θυβς  ηςκ  ηενάζηζςκ  πμζμηήηςκ 
οδνμβμκακενάηςκ  πμο  πνδζζιμπμζμφκηαζ  βζα  ηδκ  παναβςβή  εκένβεζαξ, 
ζοκζζηά έκακ  επζηζκδοκυηαημ πανάβμκηα, δεδμιέκμο υηζ αζςνείηαζ ζε πμθφ 
παιδθυ φρμξ ιέζα ζηδ αζυζθαζνα ηαζ, υηακ ανέλεζ, παναζφνεηαζ απυ ηζξ 
ζηαβυκεξ ηδξ ανμπήξ (υλζκδ ανμπή), υπμο πθέμκ δνα δζαανςηζηά βζα ηα θοηά, 
ηα δέκδνα ηαζ βζα ηα  ικδιεία ηδξ πενζμπήξ.Σα ΝΟπ (μλείδζα ημο αγχημο) 
πανάβμκηαζ επίζδξ απυ ηδκ ηαφζδ ηςκ οδνμβμκακενάηςκ ηαηά ηδ θεζημονβία 
ηςκ Μ.Δ.Κ ηαζ ηςκ Κεκηνζηχκ Θενιάκζεςκ,  υπμο, επεζδή ακαπηφζζμκηαζ 
ορδθέξ εενιμηναζίεξ, πναβιαημπμζείηαζ έκςζδ Ν ηαζ Ο. 

 

 
Οζ νοπακηέξ αοημί ιεζχκμοκ ηδκ πμζυηδηα ημο αένα. Όηακ 

πναβιαημπμζείηαζ ιεθέηδ βζα αεθηίςζδ ηςκ ζοκεδηχκ ζε ηθεζζημφξ πχνμοξ, 
πνέπεζ κα  Λαιαάκμκηαζ ζμαανά οπυρδ, δεδμιέκμο ιάθζζηα υηζ απαζηείηαζ 
πάκηα αέναξ ελςηενζημφ πενζαάθθμκημξ βζα ηδκ ακακέςζδ. 

 

 
ηυκεξ: Αοηέξ είκαζ ζςιαηίδζα ιε πμθφ ιζηνά θοζζηά ιεβέεδ 

δζαζηάζεζξ, αάνμξ) ηαζ είκαζ δζαζημνπζζιέκα ζηδκ αηιυζθαζνα ζε δζάθμνεξ 
ζοβηεκηνχζεζξ ηαζ ζοκήεςξ είκαζ: 
Ακυνβακα ζοζηαηζηά  (άιιμξ,  αζεάθδ,  άζαεζημξ,  ηζζιέκημ,  ηέθνα  η.θπ.). 

Ονβακζηά  ζοζηαηζηά (ηειάπζα θοηχκ, ιζηνμί ζπυνμζ, βφνδ, αθεφνζ, ηνίπεξ, 
πκμφδζα η.θπ.).οκήεςξ  μζ ζηυκεξ έπμοκ ιέζδ δζάιεηνμ 0,5 έςξ 1.000 ιm 
ηαζ δζαπςνίγμκηαζ πνυπεζνα ζε ρδθέξ,  ιέζεξ ηαζ πμκδνέξ. Ζ ηαπφηδηα πμο 
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ηζκμφκηαζ είκαζ ακάθμβδ ιε ημ ιέβεεμξ ηαζ ηδκ ποηκυηδηά ημοξ. Δπεζδή μ 
υβημξ ημοξ  είκαζ πμθφ ιεβάθμξ ζε ζπέζδ ιε ημ αάνμξ ημοξ, ιπμνμφκ κα 
αζςνμφκηαζ ζηδκ  αηιυζθαζνα ή αηυιδ ηαζ κα παναζφνμκηαζ απυ ακμδζηά 
νεφιαηα ζε ορδθυηενα ζηνχιαηα ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ ιεηαηζκμφιεκα ιε ηδ 
δνάζδ ακέιςκ κα ειθακίγμκηαζ ζε άθθεξ πενζμπέξ απυ αοηή πμο 
δδιζμονβήεδηακ. 

 

ηζξ ιεβάθεξ πυθεζξ μ ανζειυξ ηςκ ηυηηςκ ζηυκδξ ηοιαίκεηαζ απυ 5x104 

έςξ 3x106  ακά m3. Αοηυ είκαζ έκαξ πανάβμκηαξ πμο πνέπεζ κα θαιαάκεηαζ 
ζμαανά  οπυρδ,  δεδμιέκμο  υηζ  πνμηαθμφκ,  ζε  ιεβάθεξ  ζοβηεκηνχζεζξ, 
ακαπκεοζηζηά ηαζ αθθενβζηά πνμαθήιαηα ζημκ άκενςπμ. Δπίζδξ, δ φπανλδ 
ημοξ πνμηαθεί θεμνέξ ηαζ αθάαεξ ζηα δθεηηνζηά ηαζ δθεηηνμκζηά ιδπακήιαηα 

 

Μζηνμμνβακζζιμί: ημκ αένα αζςνείηαζ ηαζ πθήεμξ ιζηνμμνβακζζιχκ πμο 
έπμοκ  γςζηή  ή  θοηζηή  πνμέθεοζδ  (ιζηνυαζα,  ααηηδνίδζα  :  η.θπ.)  ηαζ  ηςκ 
μπμίςκ ημ ιήημξ  ηοιαίκεηαζ απυ 1-5 ιm, εκχ ημ πάβμ·; απυ 0,5-1 ιm. Ο 
πμθθαπθαζζαζιυξ ημοξ βίκεηαζ  ιε ιεβάθδ ηαπφηδηα - ζδίςξ υπμο οπάνπεζ 
έκημκδ  ακενχπζκδ  δναζηδνζυηδηα  (ιεβαθμοπυθεζξ),  υπμο  ζοβηεκηνχζεζξ 
ιζηνμμνβακζζιχκ ηδξ ηάλδξ ηςκ 1.000- 10.000 ακά m3  είκαζ ακεηημί. 

 

Όπςξ είκαζ ηαηακμδηυ, βζα ηδκ ηθζιαηζζηζηή ιεθέηδ εκυξ πχνμ . πνέπεζ κα 
θαιαάκεηαζ ιένζικα, χζηε μ αέναξ, πενκχκηαξ ιέζα απυ  θίθηνα ηαζ άθθεξ 
δζαηάλεζξ,  κα  πνμζάβεηαζ  απαθθαβιέκμξ  ηςκ  νοπακηχκ  αοηχκ,  χζηε  κα 
απμθεφβεηαζ δ ιεηάδμζδ θμζιςδχκ κμζδιάηςκ. 

 

Οζιέξ: ∆διζμονβμφκηαζ απυ θοζζηέξ ή πδιζηέξ δναζηδνζυηδηα ηαζ έπμοκ 
ζπέζδ ιε ηζξ  αζμθμβζηέξ ηαζ άθθεξ θεζημονβίεξ ημο άκενςπμο πμο, ηαεχξ 
επίζδξ απυ ακαεοιζάζεζξ οθζηχκ, ηαφζεζξ η.θπ. Πανυηζ δ εκυπθδζδ πμο 
πνμηαθμφκ μζ μζιέξ είκαζ οπμηεζιεκζηή, πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ δζανηήξ 
παναιμκή ζε πχνμοξ ιε έκημκεξ μζιέξ πμθθέξ θμνέξ είκαζ επζηίκδοκδ βζα 
ηδκ οβεία (θζπμεοιζηέξ ηάζεζξ, αθθενβζηέξ ακηζδνάζεζξ η.θπ.). 

 

Σξόπνη  ηερληθνύ αεξηζκνύ θιεηζηώλ ρώξσλ 
 

∆εδμιέκμο υηζ μ άκενςπμξ ιε ηζξ αζμθμβζηέξ ημο θεζημονβίεξ ζοκζζηά ημκ 
ηονζυηενμ   πανάβμκηα  νφπακζδξ  ζε  πχνμοξ  ιαγζηήξ  ζοκάενμζζδξ  ηαζ 
δναζηδνζυηδηαξ,   απαζηείηαζ   ζοκεπχξ  ακακέςζδ  ή  ιάθθμκ  ειπθμοηζζιυξ 
ιένμοξ  ημο  ηοηθμθμνμφκημξ   αένα  ιε  κςπυ  αένα,  ελαζθαθίγμκηαξ  ηδκ 
πμζμηζηή αεθηίςζδ ημο αένα πμο εα πνμζαπεεί. 

Ζ ακακέςζδ ημο αένα ιπμνεί κα βίκεζ ιε απθμφξ ηνυπμοξ, υπςξ: 
i. Υνδζζιμπμζχκηαξ αεαζαζιέκδ νμή, ζπνχπκεηαζ μ εζςηενζηυξ αέναξ 

πνμξ ημ  πενζαάθθμκ  ηαζ  θυβς  ηδξ  οπμπίεζδξ  εζζένπεηαζ  κςπυξ 
αέναξ  ιέζς  ηςκ παναιάδςκ ή άθθςκ εζδζηχκ ακμζβιάηςκ. Έηζζ, 
υιςξ,  δεκ  ιπμνεί  κα  βίκεζ  πμζμηζηή  αεθηίςζδ  ημο  εζζενπυιεκμο 
αένα. 

ii. Δζζάβμκηαξ κςπυ αένα ηαθήξ πμζυηδηαξ πνμξ ημ εζςηενζηυ ηαζ 
θυβς δζαθμνάξ πίεζδξ ιεηαλφ εζςηενζημφ-ελςηενζημφ πχνμο 
δζαθεφβεζ  ιέζς  ηςκ  παναιάδςκ  μ  επζαανδιέκμξ  ιε  νφπμοξ 
εζςηενζηυξ αέναξ. 

iii. Με ηα ηεκηνζηά ζοζηήιαηα ηθζιαηζζιμφ, ηα μπμία πενζθαιαάκμοκ 
ηοπζηά ηα ελήξ ζηάδζα επελενβαζίαξ ημο αένα: 

 
I.  Σιήια παναθααήξ κςπμφ αένα απυ ημ πενζαάθθμκ, μ μπμίμξ, 

αθμφ πενάζεζ απυ ηαηάθθδθα θίθηνα, απαθθάζζεηαζ απυ ημοξ 
νφπμοξ πμο ηοπυκ ιεηαθένεζ (ζοκήεςξ αζςνμφιεκα 
ζςιαηίδζα) ηαζ ακαιεζβκφεηαζ  ιε  ιένμξ ημο αένα εζςηενζημφ 
πχνμο. 
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II.  Σιήια θζθηνανίζιαημξ υπμο μδδβείηαζ ημ ιείβια κςπμφ ηαζ 
ακαηοηθμθμνμφκημξ  αένα  ηαζ  απαθθάζζεηαζ  απυ  ζηυκεξ, 
ηυηημοξ,   δζάθμνμοξ  αένζμοξ  νοπακηέξ,  ιζηνμμνβακζζιμφξ, 
μζιέξ η.θπ. Σα  θίθηνα  αοηά ακάθμβα ιε ηζξ πμζμηζηέξ ημοξ 
πνμδζαβναθέξ ιπμνμφκ κα ζοβηναηήζμοκ ζςιαηίδζα ιε 
δζάιεηνμ ιέπνζ ηαζ 0,3 ιm. Σα θίθηνα  αοηά ιπμνεί κα είκαζ 
ιδπακζηά, ιε θάδζ, λδνά, οθαζιάηζκα η.θπ. ηδ  ζοκέπεζα, ηαζ 
ακάθμβα ιε  ηδκ εηάζημηε  εβηαηάζηαζδ,  αημθμοεμφκ 
δθεηηνυθζθηνα (δθεηηνμζηαηζηά ηαζ ζμκζζηέξ), θίθηνα εκενβμφ 
άκεναηα η.θπ. 

III.  Σιήια αεναβςβχκ ηαζ ζηυιζα πνμζαβςβήξ, ιέζς ηςκ μπμίςκ 
μ  ηθζιαηζζιέκμξ ηαζ απαθθαβιέκμξ νφπςκ αέναξ ςεείηαζ, ιε 
πνήζδ ακειζζηήνςκ, ζημ πχνμ δναζηδνζυηδηαξ ηςκ 
ακενχπςκ. 

IV.  Σιήια επζζηνμθήξ, υπμο ιέζμ αεναβςβχκ παναθαιαάκεηαζ μ 
εζςηενζηυξ αέναξ ηαζ μδδβείηαζ εκ ιένεζ πνμξ ημ πενζαάθθμκ 
ηαζ μ οπυθμζπμξ λακά πνμξ ηδ ζοζηεοή ηαεανζζιμφ. 

 
Ζ δζαδζηαζία ηαεανζζιμφ ημο αένα επζαάθθεηαζ, δεδμιέκμο υηζ εζδζηά 
ζηα αζηζηά ηέκηνα, υπςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί, μ αέναξ είκαζ 
επζαανδιέκμξ ιε πθήεμξ νφπςκ, μζ μπμίμζ ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ 
ζμαανέξ αθάαεξ ζηδκ οβεία    ηςκ   ακενχπςκ. Πμθοεηείξ ένεοκεξ 
απέδεζλακ ηδκ αζηία αοηχκ ηςκ αθααχκ ηαζ ακάβηαζακ ηζξ ηοαενκήζεζξ 
κα  εεζπίζμοκ  ηαηάθθδθμοξ  κυιμοξ  ηαζ  ηακμκζζιμφξ,  έηζζ  χζηε  κα 
πενζμνζζηεί ή κα απαθεζθεεί ημ πνυαθδια. 
Γζα  ηζξ  ηεπκμθμβζηέξ  εθανιμβέξ  έπμοκ  ηαηανηζζηεί  ηοπμπμζδιέκμζ 

πζκάηεξ πμο ηαεμνίγμοκ  ηα εθάπζζηα επζηνεπηά υνζα βζα ηδκ ακακέςζδ ημο 
αένα  ζε  πχνμοξ  ιε   δζάθμνεξ  δναζηδνζυηδηεξ,  θαιαάκμκηαξ  οπυρδ  ηζξ 
παναιέηνμοξ υπςξ υβημ πχνμο, ελςηενζηή εενιμηναζία , πνήζδ ημο πχνμο 
ηζ ακ επζηνέπεηαζ δ υπζ ημ ηάπκζζια. 

 
 

ΔΗ∆Ο ΥΩΡΟΤ ΩΡΗΑΗΑ ΔΝΑΛΛΑΓΖ ΑΔΡΑ 

Λμοηνά 5-8 

Βζαθζμεήηεξ 4-5 

Γναθεία 4-8 

Υχνμζ επζζηεπηχκ 5-10 

Αιθζεέαηνα 8-10 

Διπμνζηά ηαηαζηήιαηα 4-6 
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Καηαζηήιαηα 6-8 

Αίεμοζεξ πεζνμονβείςκ 15-20 

Κμθοιαδηήνζα 3-4 

Αίεμοζεξ ζοκεδνζάζεςκ 6-8 

Απμδοηήνζα 8-10 

Υχνμζ πςθήζεςκ 4-8 

Υχνμζ ζοβηεκηνχζεςκ 5-10 

οκενβεία πςνίξ ζδζαίηενδ παναβςβή 
νοπακηχκ 

3-6 

 
 

Πίκαηαξ 3. Δπζηνεπυιεκδ εκαθθαβή αένα ζε πχνμοξ 
 
 
 
 
 
 

Δπίδξαζε ηεο Θεξκνθξαζίαο ησλ ηεξεώλ ηνπ Υώξνπ 
 

 
Ζ ηίκδζδ  ημο  αένα  ζοιαάθθεζ  ζηδκ  ζζμηαηακμιή  ηςκ  επζεοιδηχκ 

ηθζιαημθμβζηχκ δεδμιέκςκ ζημ πχνμ, έηζζ χζηε κα επζηναηεί έκα μιμζμβεκέξ 
εζςηενζηυ ηθίια. Λυβς ηδξ επίδναζδξ ηςκ εενιμδοκαιζηχκ κυιςκ, παιδθήξ 
ηαπφηδηαξ ηίκδζδ ημο αένα είκαζ δεδμιέκδ. ε ζδιεία απμιαηνοζιέκα απυ ηζξ 
πδβέξ εένιακζδξ ή δνμζζζιμφ πανμοζζάγμκηαζ δζαθμνμπμζήζεζξ ζηδ 
εενιμηναζία ηαζ ηδκ οβναζία. ηζξ πενζπηχζεζξ εένιακζδξ ή δνμζζζιμΰ ιε 
πνμζαβςβή ηθζιαηζζιέκμο αένα, υπμο δ ηαπφηδηα ημο αένα είκαζ ιεβαθφηενδ, 
δ  δδιζμονβία  εκζαίμο  εζςηθίιαημξ  είκαζ  πενζζζυηενμ  εθζηηή,  εθυζμκ  έπεζ 
επζιεθχξ  ιεθεηδεεί  δ  εβηαηάζηαζδ.  ημ  παναηάης   ζπήια θαίκεηαζ  δ 
εκυπθδζδ πμο πνμηαθμφκ νεφιαηα αένα ζε ηθζιαηζγυιεκμοξ πχνμοξ. 
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πήια 6. Δκυπθδζδ νεοιάηςκ αένα ζε ηθζιαηζγυιεκμοξ πχνμοξ [1] 
 

 
Ζ ηαπφηδηα ημο αένα πνέπεζ κα ηοιαίκεηαζ ζε υνζα ηα μπμία ακ δεκ 

ηδνδεμφκ πνμηαθμφκ δοζθμνία ζηα άημια πμο ανίζημκηαζ ζημ πχνμ. Ζ 
δοζθμνία πδβάγεζ ηαζ απυ οπμηεζιεκζηά δεδμιέκα, υπςξ είκαζ δ δθζηία , ημ 
θφθμ, δ οβεία , ημ είδμξ απαζπυθδζδξ , μ ιεηααμθζζιυξ ηθπ. Ένεοκεξ 
απέδεζλακ υηζ δ αίζεδζδ ηδξ άκεζδξ επδνεάγεηαζ ζδιακηζηά , εηηυξ απυ ηδ 
εενιμηναζία ημο αένα, ηαζ απυ ηδ εενιμηναζία ηςκ ημζπςιάηςκ ηςκ 
επίπθςκ ηαζ βεκζηά υθςκ ηςκ ζηενεχκ ζςιάηςκ ημο πχνμο, ηα μπμία 
ζοζζςνεφμοκ ηαζ αηηζκμαμθμφκ εενιυηδηα. 

 

 
Έηζζ πνμηφπηεζ έκα ιέβεεμξ πμο πενζβνάθεζ ημ ιέηνμ ηδξ εενιζηήξ 

άκεζδξ , πμο είκαζ δ εενιμηναζία «εοαζζεδζίαξ» Σε πμο θαιαάκεζ οπυρδ: 
 

 
i. Σδ εενιμηναζία Σα ημο αένα ζε απυζηαζδ 1,60-1,80 m απυ ημ 

δάπεδμ 
 

 
ii. Σμ ιέζμ υνμ αηηζκμαμθίαξ ηςκ ημζπςιάηςκ ημο πχνμο. Σ(um) 

 

 
Ζ εενιμηναζία εοαζζεδζίαξ δίκεηαζ απυ ηδ ζπέζδ 

 

 
Σε=0,44Σα+0,56 Σ(um) 

 

 
' έκα πχνμ ιε ροπνά ημζπχιαηα, υπμο δ εενιμηναζία ημο αένα είκαζ 

24°C, ιεβάθμξ ανζειυξ ακενχπςκ αζζεάκεηαζ ημ πενζαάθθμκ ροπνυ, εκχ. ακ 
δ εενιμηναζία ηςκ ημζπςιάηςκ είκαζ 18°C, αζζεάκεηαζ άκεηα, αηυια ηαζ ακ δ 
εενιμηναζία ημο πενζαάθθμκημξ είκαζ 16°C. 

Ζ ειπεζνία έπεζ δείλεζ υηζ, ακ ημ άενμζζια Σα  ηαζ Tum  είκαζ 36°C. επζηναηεί 
αίζεδια εενιζηήξ άκεζδξ. Αοηά ζοιααίκμοκ, δζυηζ μζ πχνμζ δεκ ηθζιαηίγμκηαζ 
ζοκεπχξ, αθθά οπάνπμοκ δζαζηήιαηα πμο μζ ζοζηεοέξ εένιακζδξ- 
δνμζζζιμφ δε θεζημονβμφκ. 

Σα ιεζμδζαζηήιαηα αοηά ηοιαίκμκηαζ απυ 14-18 χνεξ, υηακ πνυηεζηαζ βζα 
βναθεία, ζπμθεία ή επαββεθιαηζημφξ πχνμοξ. ε ηαημζηίεξ, ζδίςξ ελμπζηέξ, ηα 
δζαζηήιαηα  ηαηά ηα μπμία δε θεζημονβμφκ ηα ζοζηήιαηα είκαζ 5-6 διένεξ. 
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Γίκεηαζ ακηζθδπηυ υηζ ηα ιαηνμπνυκζα αοηά δζαζηήιαηα ζοκηεθμφκ, χζηε ημ 
ηηίνζμ κα απμηηήζεζ εενιμηναζία ημκηά ζηδ εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ ηαζ 
είκαζ θακενυ υηζ εα ελαημθμοεήζεζ ημ εζςηενζηυ πενζαάθθμκ κα ιδκ πανέπεζ 
αίζεδια  εενιζηήξ  άκεζδξ  βζα  ιεβάθμ  δζάζηδια,  αθμφ  θεζημονβήζμοκ  ηα 
ζοζηήιαηα εένιακζδξ ή δνμζζζιμφ. Αοηυ  ζοιααίκεζ, δζυηζ ηα  οθζηά 
ηαηαζηεοήξ  ηςκ ηηζνίςκ (πθάηεξ ιπεηυκ,  ημζπμπμζία)  έπμοκ ιεβάθδ 
αβςβζιυηδηα ηαζ έηζζ δ  εενιυηδηα πμο πανέπεηαζ ζημ πχνμ δζαπέεηαζ ζηδ 
ιεβάθδξ εενιμπςνδηζηυηδηαξ ιάγα ημο . 

Ζ πνμκζηή αοηή οζηένδζδ έπεζ ςξ ζοκέπεζα κα απαζηείηαζ δ θεζημονβία ηςκ 
ζοζηδιάηςκ ανηεηυ πνυκμ πνζκ ηδ πνήζδ ημο πχνμο ιε άιεζδ ζοκέπεζα ηδκ 
αφλδζδ  ημο  ηυζημοξ   πνήζδξ.  Ζ  ελμζημκυιδζδ  εκένβεζαξ  ιε  αοηέξ  ηζξ 
πανειαάζεζξ είκαζ ηδξ ηάλδξ ημο 2-10%, βεβμκυξ πμο απμδεζηκφεζ υηζ ηαηά ηδ 
θάζδ ιεθέηδξ ηαζ ηαηαζηεοήξ ηςκ ηηζνίςκ πνέπεζ κα εθανιυγμκηαζ 
ηαηάθθδθμζ αζμηθζιαηζημί ηακυκεξ βζα ηδκ μνεή εενιζηή ημοξ ζοιπενζθμνά. 

 

 
 
 

 
 

 

 
 

 

πήια 7. Θενιζηή άκεζδ ιεηά ηδκ έκανλδ εένιακζδξ 
 

 
Δπίδξαζε ηνπ επηπέδνπ ζνξύβσλ ζηε δεκηνπξγία άλεζεο 

 

 
ε έκα πχνμ βζα ηδ δδιζμονβία άκεζδξ, εηηυξ απυ ημοξ πανάβμκηεξ πμο 

ήδδ ακαθένεδηακ, απαζηείηαζ ηαζ μ πενζμνζζιυξ ή δ ελάθεζρδ ηάεε 
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ακεπζεφιδημο ήπμο.  Οζ  ήπμζ  αοημί,  πμο  βεκζηά  ειθακίγμκηαζ  ςξ  ευνοαμζ, 
έπμοκ ηδκ  πνμέθεοζή ημοξ είηε απυ ακελάνηδημοξ πνμξ ηδκ εβηαηάζηαζδ 
εένιακζδξ-δνμζζζιμφ   πανάβμκηεξ,  είηε  απυ  ηδκ  ίδζα  ηδκ  εβηαηάζηαζδ 
εένιακζδξ-δνμζζζιμφ. Οζ ευνοαμζ πνμηαθμφκηαζ: 

1.  Απυ  ηα  ιδπακήιαηα  ημο  ιδπακμζηαζίμο,  δδθαδή  ημ  θέαδηα,  ημ 
ροηηζηυ ζοβηνυηδια, ημοξ ακειζζηήνεξ, ημοξ ηοηθμθμνδηέξ η.θπ. 

2.  Απυ  ηα  πενζθενεζαηά  ιδπακήιαηα,  υπςξ  πφνβμ  ρφλδξ,  ζφζηδια 
παναθααήξ κςπμφ αένα η.θπ. 

3.  Απυ ηα δίηηοα δζακμιήξ αένα ηαζ κενμφ 
4.  Δλςβεκείξ εμνφαμοξ πμο ιεηαθένμκηαζ ιέζς ηςκ αβςβχκ ηαζ ηςκ 

ζςθδκχζεςκ. 
5.  Απυ ηα ηιήιαηα πμο θεζημονβμφκ ιέζα ζημ πχνμ, υπςξ fun-coils, 

ζηυιζα αένα η.θπ. 
 

Ακηζιεηχπζζδ εμνφαμο 
 

Ηζπφμοζα κμιμεεζία βζα ημ ευνοαμ 
Σδκ 12δ Μαΐμο 1986 ημ οιαμφθζμ ηςκ Δονςπασηχκ Κμζκμηήηςκ ελέδςζε 
ηδκ πνχηδ Δονςπασηή Οδδβία ζπεηζηά ιε ηδκ πνμζηαζία ηςκ ενβαγμιέκςκ 
απυ ημοξ ηζκδφκμοξ πμο δζαηνέπμοκ θυβς ηδξ έηεεζήξ ημοξ ζημ ευνοαμ 
ηαηά ηδκ ενβαζία. Ζ Οδδβία αοηή είκαζ δ 86/188/ΔΟΚ ηαζ εθανιυγεηαζ ζε 
υθμοξ ημοξ ενβαγμιέκμοξ (εηηυξ ηςκ πθδνςιάηςκ ζηαθχκ ηαζ 
αενμζηαθχκ).  Ζ  εκανιυκζζδ  ηδξ  κμιμεεζίαξ  ηδξ  πχναξ  ιαξ  πνμξ  ηζξ 
δζαηάλεζξ ηδξ εκ θυβς Οδδβίαξ έβζκε ιε ημ Π.∆. 85/18.3.1991 «Πξνζηαζία 
ησλ  εξγαδνκέλσλ  από  ηνπο  θηλδύλνπο  πνπ  δηαηξέρνπλ  ιόγσ  ηεο 
έθζεζεο ηνπο ζην ζόξπβν θαηά ηελ εξγαζία, ζε ζπκκόξθσζε πξνο ηελ 
νδεγία 86/188/ΔΟΚ» .Σμ Πνμεδνζηυ ∆ζάηαβια πενζθαιαάκεζ 14 άνενα ζηα 
μπμία βίκεηαζ δ πενζβναθή ηςκ οπμπνεχζεςκ ενβμδμζίαξ-ενβαγμιέκςκ βζα 
ηδκ πνυθδρδ ηδξ εμνοαμβεκμφξ αανδημΐαξ. 

 
ΤΣΖΜΑΣΑ ΘΔΡΜΑΝΖ 

Γεληθέο αξρέο 

Απυ  ηδκ  απθή  θςηζά  ιέπνζ  ηα  ζφβπνμκα  ηαζ  αοημιαημπμζδιέκα 
ζοζηήιαηα  εένιακζδξ  ηαζ  ηθζιαηζζιμφ,  οπάνπεζ  ιεβάθδ  απυζηαζδ.  ηδκ 
πμνεία ηςκ πνυκςκ μζ  ακάβηεξ ηςκ ακενχπςκ ,ηα δζαεέζζια ηαφζζια, ημ 
επίπεδμ  ηδξ  ηεπκμθμβίαξ  ,  δ  ιμνθή   ηαζ  δ  ποηκυηδηα  ημο  δμιδιέκμο 
πενζαάθθμκημξ , μζ μζημκμιζηέξ ηαζ ημζκςκζηέξ  δοκαηυηδηεξ ηαζ πμθθμί άθθμζ 
πανάβμκηεξ έδςζακ θφζεζξ απθέξ ή πμθφπθμηεξ, ζηδκ ακάβηδ κα 
ακηζιεηςπζζημφκ  αηναίεξ  επενζηέξ  ή  έζης   εκμπθδηζηέξ  εενιμηναζζαηέξ 
ηαηαζηάζεζξ ημο πενζαάθθμκημξ. 

ε ηάεε  πενίπηςζδ  πάκηςξ,  ήηακ  ηαζ  είκαζ  ακαβηαίμ  έκα  ζφζηδια 
πανάβςβδξ ,  πνμζαβςβήξ ή απαβςβήξ εενιζηήξ εκένβεζαξ ζπεδυκ πάκηα 
ααζζζιέκμ ζε ηάπμζα ηαφζδ. Υνήζδ αοηήξ ηδξ παναβυιεκδξ εενιυηδηαξ είκαζ 
δοκαηυκ κα βίκεζ άιεζα ή έιιεζα ιε ηδ αμήεεζα εκυξ οθζημφ ιέζμο(ζοκήεςξ 
κενμφ ή αένα), πμο ιεηαθένεζ ηδκ εενιυηδηα ζε ηάπμζα απυζηαζδ απυ ηδκ 
εζηία ηαφζδξ ή ημ ζδιείμ πμο οπάνπεζ δζαεέζζιδ εενιυηδηα.  Με αθεηδνία 
αοηέξ ηζξ δζαπζζηχζεζξ ιπμνμφιε κα ιζθήζμοιε βζα «άιεζδ» ηαζ «έιιεζδ» 
εενιυηδηα. 

ηζξ ιμκάδεξ  ηαζ  ηα  ζοζηήιαηα  αιέζμο  εενιάκζεςξ  ιπμνμφιε  κα 
ζοιπενζθάαμοιε ηζξ ακμζπηέξ εζηίεξ, ηα ηγάηζα, ηζξ εενιάζηνεξ ηαφζδξ, ηζξ 
εενιάζηνεξ πμο θεζημονβμφκ ιε δθεηηνζηή ακηίζηαζδ η.α. Υαναηηδνζζηζηυ ηςκ 
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ιμκάδςκ αοηχκ είκαζ υηζ ημ ζφζηδια παναβςβήξ εενιυηδηαξ, ανίζηεηαζ ιέζα 
ζημ πχνμ πμο εενιαίκεζ. ε αοηέξ ηζξ πενζπηχζεζξ ημ ιέβεεμξ ,δ ιμνθή ηαζ δ 
εέζδ ηδξ πδβήξ εενιυηδηαξ ,επδνεάγεζ ζδιακηζηά ηδ θεζημονβζηή δζαιυνθςζδ 
ηαζ ηδ πνήζδ ημο πχνμο, ή ακηίζηνμθα πνμζανιυγεηαζ ζε αοηά. 

 

 
 

Οζ έιιεζεξ εενιάκζεζξ ιπμνμφκ πμζμηζηά (πςνμβεςβναθζηά) ηαζ πμζμηζηά 
κα  ακηαπμηνζεμφκ ζε αολδιέκεξ απαζηήζεζξ . Έκα ηαφζζιμ ή άθθδ πδβή 
εκένβεζαξ  π.π.(   δθεηηνζηυ  νεφια,  κενυ  απυ  βεςεενιζηή  πδβή,  δθζαηυξ 
ζοθθέηηδξ η, α. εενιαίκμοκ έκα νεοζηυ, ημκ θμνέα ηδξ εενιυηδηαξ ζοκήεςξ 
κενυ, αέναξ, θάδζ), μ μπμίμξ μδδβείηαζ ζημκ ή ζημοξ πχνμοξ πμο επζεοιμφιε, 
ηαζ, ιε ηδ αμήεεζα ηαηάθθδθςκ εκαθθαηηχκ, πνμζθένεζ εενιυηδηα ιε αβςβή, 
ιεηαθμνά ηαζ αηηζκμαμθία. ηα ζοζηήιαηα αοηά δ ιμκάδα  παναβςβήξ ηδξ 
εενιυηδηαξ ανίζηεηαζ έλς απυ ημοξ εενιαζκυιεκμοξ πχνμοξ, ζοκήεςξ  ζε 
ηαηάθθδθα δζαιμνθςιέκα θεαδημζηάζζα. 

Όηακ θμνέαξ ηδξ εενιυηδηαξ είκαζ ημ κενυ ίζε οβνή ηαηάζηαζδ ή ζε ιμνθή 
αηιμφ, πνδζζιμπμζμφκηαζ ζςθδκχζεζξ δζακμιήξ. Ζ ηοηθμθμνία - δζακμιή ημο 
κενμφ ιπμνεί κα βίκεζ  ιε εηιεηάθθεοζδ ημο κυιμο ηδξ αανφηδηαξ ζε πμθφ 
ιζηνέξ εβηαηαζηάζεζξ), ή ιε ηδ αμήεεζα εζδζηχκ ακηθζχκ, ηςκ ηοηθμθμνδηχκ. 
Σμ κενυ, ημο μπμίμο δ εενιμηναζία είκαζ  θίβμ ή πμθφ ορδθυηενδ απυ ηδ 
εενιμηναζία  ηδκ  μπμία  εέθμοιε  κα  επζηφπμοιε  ζημοξ   εενιαζκυιεκμοξ 
πχνμοξ, ιε ηδ αμήεεζα ιεβάθδξ πμζηζθίαξ ζοζηδιάηςκ ζοκαθθαβήξ 
εενιυηδηαξ (εενιακηζηά ζχιαηα πμο  θεζημονβμφκ ςξ εκαθθάηηεξ κενμφ - 
αένα, εζδζηά δίηηοα ζςθδκχζεςκ ζημ δάπεδμ ή ημοξ ημίπμοξ η.ά.), παναδίδεζ 
ιένμξ ηδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ πμο ιεηαθένεζ ζημοξ πχνμοξ πμο πνέπεζ κα 
εενιακεμφκ ηαζ επζζηνέθεζ  ζηδκ πδβή παναβςβήξ εενιυηδηαξ ιε ιεζςιέκδ 
εενιμηναζία.  Δηεί εενιαίκεηαζ ηαζ ηοηθμθμνεί εη κέμο  ζπεδυκ πάκηα ζε 
ηθεζζηυ ηφηθςια. 

Όηακ θμνέαξ ηδξ εενιυηδηαξ είκαζ μ αέναξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ εζδζημί 
αεναβςβμί πνμζαβςβήξ μζ μπμίμζ μδδβμφκ ηαζ δζακέιμοκ ημκ γεζηυ αένα 
ζημοξ  πχνμοξ. ∆εφηενμ  δίηηομ αεναβςβχκ παναθαιαάκεζ αένα απυ ημοξ 
πχνμοξ ή ημ πενζαάθθμκ , ή ηαηάθθδθδξ ακαθμβίαξ ιείβια (αένα πχνμο ηαζ 
κςπμφ αένα απυ ημ πενζαάθθμκ) ηαζ ημ μδδβεί ζημ ζφζηδια εένιακζδξ. ηα 
ζοζηήιαηα αοηά ( ηα μπμία ζε  ιεβάθμ πμζμζηυ είκαζ ακμζπηυ) δ ακάβηδ 
άκηθδζδξ  δ  απχεδζδξ  πμζμηήηςκ  αένα  μδδβεί  ζηδκ  πνήζδ  ηαηάθθδθςκ 
ακειζζηήνςκ. 

Οζ  απθμπμζδιέκεξ  ιμνθέξ  εένιακζδξ   ιε  έιιεζα  ζοζηήιαηα  υπςξ 
πενζβναθζηά  ακαθένεδηακ ζε πμθφ βεκζηέξ βναιιέξ , απμηεθμφκ ιυκμ ιζα 
πνχηδ πνμζέββζζδ ζημ εέια ηαζ εα ελεηαζημφκ ακαθοηζηά παναηάης. 

Όπςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί , μ ηθζιαηζζιυξ είκαζ ιζα πενζζζυηενμ ζφκεεηδ 
δζαδζηαζία  ,πμο πενζθαιαάκεζ ηοηθχιαηα κενμφ ηαζ αένα, ροηηζηά νεοζηά, 
ακηθίεξ ηαζ ακειζζηήνεξ η.α. Καηά ημκ ανπζηά ζπεδζαζιυ ιζαξ εβηαηαζηάζεςξ, 
πνέπεζ κα ζοκεηηζιδεμφκ πμθθμί  πανάβμκηεξ, μζ μπμίμζ ζπεηίγμκηαζ ιε ημοξ 
κυιμοξ  ιεηαδυζεςξ  ηδξ  εενιυηδηαξ,  χζηε  κα  βίκεζ  ζςζηή  επζθμβή  ημο 
ζοζηήιαημξ εενιάκζεςξ ή ηθζιαηζζιμφ εκυξ πχνμο. 

Γζα ηδ εένιακζδ π.π., οπάνπμοκ ηνεζξ ηνυπμζ: 

 
i. Έκα εενιυ ζχια αηηζκμαμθεί εενιυηδηα ηαζ εενιαίκεζ ηα έιαζα υκηα 

πμο ανίζημκηαζ ημκηά ημο, ηα ακηζηείιεκα, ηα ημζπχιαηα ηαζ ημκ αένα 
ημο πχνμο. 

ii. Ο αέναξ εενιαίκεηαζ ζε ιζα ηαηάθθδθδ ζοζηεοή (θέαδηαξ ή 
εκαθθάηηδξ) ηαζ ιε ηδ αμήεεζα αεναβςβχκ μδδβείηαζ, ιεηαθένμκηαξ 
εενιυηδηα,  ζημοξ  πχνμοξ,  απυ  ημοξ  μπμίμοξ  απμιαηνφκεηαζ  ιε 
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ιεζςιέκδ εενιμηναζία (θίβμ ορδθυηενδ ή ίζδ ιε ηδ εενιμηναζία ημο 
πενζαάθθμκημξ). 

iii. Έκα εενιυ ζχια πμο ανίζηεηαζ ζ' έκακ πχνμ ή ζηα ημζπχιαηα ημο 
πχνμο, απμδίδεζ ελ επαθήξ εενιυηδηα ζε ημζπχιαηα, ακηζηείιεκα ηαζ 
ημκ αένα ημο πχνμο, δδιζμονβχκηαξ έκα νεφια γεζημφ αένα. 

ηδκ πνάλδ ζοκήεςξ ζοκοπάνπμοκ μζ δζαδζηαζίεξ εενιάκζεςξ ιε αβςβή, 
ιεηαθμνά ηαζ  αηηζκμαμθία, αθθά δζαθένεζ δ πμζμζηζαία ζοιαμθή ημοξ ζηδ 
δζαιυνθςζδ  ημο  ηεθζημφ  απμηεθέζιαημξ,  ακάθμβα  ιε  ηδ  ιμνθή  ηαζ  ημ 
ιέβεεμξ ηςκ εενιακηζηχκ ζςιάηςκ. 

Με απθά θυβζα  μζ ηνεζξ ηνυπμζ ιεηαδυζεςξ εενιυηδηαξ είκαζ: 
i. Με αηηζκμαμθία -  ηάεε  ζχια πμο  ανίζηεηαζ ζε απυθοηδ 

εενιμηναζία Σ  (Κ) αηηζκμαμθεί ζημ  πενζαάθθμκ ημο 
δθεηηνμιαβκδηζηή   αηηζκμαμθία, μνζζιέκδξ ζζπφμξ  ηαζ  ιήημοξ 
ηφιαημξ. Ζ αηηζκμαμθία αοηή είκαζ μ θμνέαξ ηδξ ιεηαθενυιεκδξ 
εκένβεζαξ. 

ii. Με αβςβζιυηδηα -δ απυθοηδ εενιμηναζία  Σ  (Κ)  εκυξ ζχιαημξ 
είκαζ ιέηνμ ηδξ ιέζδξ εκένβεζαξ ακά ααειυ εθεοεενίαξ ηςκ ιμνίςκ 
ημο.  Άνα,  δφμ   ζχιαηα   ιε  εενιμηναζίεξ  Σζ  Κ  ηαζ  Σ2  Κ  (Σζ 
δζαθμνεηζηυ ημο Σ2) υηακ  ανεεμφκ ζε επαθή, εα ακηαθθάλμοκ 
εενιζηή εκένβεζα, θυβς ηςκ ηνμφζεςκ ηςκ δζαθμνεηζηήξ εκένβεζαξ 
ιμνίςκ, ιεηαλφ ημοξ. 

iii. Με ιεηαθμνά - μ θμνέαξ εδχ είκαζ δ ίδζα δ ιεηαηζκμφιεκδ φθδ, 
θυβς ηδξ εζςηενζηήξ ηδξ εκένβεζαξ. 

 

 
Κξηηήξηα επηινγήο ζπζηήκαηνο ζεξκάλζεσο 

 
Ζ ζοκεπήξ ακαγήηδζδ ημο ηαθφηενμο, ηυζμ ιε ηδκ εονεία υζμ ηαζ ηδκ 

οπμηεζιεκζηή έκκμζα ημο υνμο, έπεζ επδνεάζεζ ζδζαίηενα ηδ εένιακζδ ηαζ ηζξ 
απαζηήζεζξ πμο πνέπεζ κα  ζηακμπμζεί. Παν' υηζ, υπςξ ήδδ ελδβήεδηε ζημ 
ηεθάθαζμ  ηδξ  "ηθζιαηζηήξ  ακέζεςξ",  δ  ζηακμπμίδζδ  πμο  πδβάγεζ  απυ  ημ 
πενζαάθθμκ είκαζ ζε ιεβάθμ ααειυ οπμηεζιεκζηυ θαζκυιεκμ, έπμοκ ζηαηζζηζηά 
εκημπζζηεί  ηαζ  ακαθοηζηά  πνμζδζμνζζηεί  μζ  ακάβηεξ  πμο  ζηακμπμζμφκ  ηζξ 
πνμηζιήζεζξ ημο ιεβαθφηενμο πζεακμφ ανζειμφ αηυιςκ . 

Γεκζηά ιπμνεί κα θεπηεί υηζ ιζα εβηαηάζηαζδ εένιακζδξ πνέπεζ : 
 

i. Να ελαζθαθίγεζ ζηακμπμζδηζηή (20 έςξ 23 μC) ηαζ υζμ ημ δοκαηυκ 
μιμζυιμνθδ ηαηακμιή ηδξ εενιμηναζίαξ ιέζα ζε έκα πχνμ ιε ακεηηή 
απυηθζζδ 1 μ  C . 

 

ii. Να  ιδκ  επδνεάγεζ  δοζιεκχξ  ηδκ  ηαεανυηδηα  ημο  αένα  ηαζ  ηδκ 
πενζεηηζηυηδηα ημο ζε μλοβυκμ. ∆εκ πνέπεζ δδθ. κα πανάβεζ ή πνμηαθεί 
ηδκ ιεηαηίκδζδ πμζμζηχκ ζηυκδξ, αθααενχκ αενίςκ ηαζ αηιχκ. 

 

iii. Να είκαζ απθή ζηδ πνήζδ ηδξ, κα επζδέπεηαζ νοειίζεζξ (πνμζανιμβή 
ζηζξ ακάβηεξ) ηαζ κα ιδκ πανμοζζάγεζ δοζημθίεξ βζα ηδ ζοκηήνδζδ ηδξ. 
Ζ πνμζανιμβή ζηζξ επζεοιίεξ ηςκ  πνδζηχκ είκαζ ηαθυ κα ιπμνεί κα 
βίκεζ βνήβμνα, ακ ηαζ αοηυ  είκαζ ζοκήεςξ δφζημθμ ηαζ δαπακδνυ. 

 

iv. Να επζηοβπάκεζ, ιε παιδθυ ηαηαζηεοαζηζηυ ηαζ θεζημονβζηυ  ηυζημξ, ηζξ 
επζδζςηυιεκεξ ζοκεήηεξ. 

 

v. Ο ελμπθζζιυξ πμο εα πνδζζιμπμζδεεί κα πανμοζζάγεζ ζηακμπμζδηζηή 
δζάνηεζα γςήξ. 
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vi. Να  απαζηεί  ιζηνυ  πχνμ.  Δζδζηά  ζηδκ  πενίπηςζδξ  ηεκηνζηχκ  ηαζ 
πενζθενεζαηχκ ιμκάδςκ, ηυζμ ζηζξ ηφνζεξ εβηαηαζηάζεζξ ηδξ, υζμ ηαζ 
ζηα ημπζηά εενιακηζηά ζχιαηα. 

 

vii.  Να απμηθείμκηαζ απυ ηδκ ίδζα ηδκ ηαηαζηεοή ηδξ εβηαηαζηάζεςξ, ηάεε 
ιμνθήξ  ηίκδοκμο  βζα  ηδ  γςή,  ηδκ  αηεναζυηδηα  ηαζ  ηδκ  οβεία  ηςκ 
ακενχπςκ,  έζης  ηαζ  υηακ  θεζημονβμφκ  οπυ  δοζιεκείξ  ζοκεήηεξ. 
ημοξ ηζκδφκμοξ βζα ηδκ οβεία,  ιπμνμφκ κα πενζθδθεμφκ μζ ευνοαμζ 
ηαζ ηα αένζα νεφιαηα. 

 

∆ηάθξηζε ησλ ζπζηεκάησλ 
 

 
Σα ζοζηήιαηα εενιάκζεςξ δζαηνίκμκηαζ ζε "ιειμκςιέκα ή "αοηυκμια" 

ή  "ημπζηά"  ηαζ  ζε  "ηεκηνζηέξ  εενιάκζεζξ  ιε  ηνζηήνζμ  ημκ  ανζειυ  ηςκ 
εενιαζκυιεκςκ πχνςκ απυ ιζα ηεκηνζηή πδβή (π.π. θέαδηαξ) 
εενιάκζεςξ. 

Με ηνζηήνζμ ημ ηαφζζιμ, μζ εενιάκζεζξ δζαηνίκμκηαζ ζε εενιάκζεζξ 
πεηνεθαίμο, ιαγμφη, ημη, ακεναηίηδ, ηαφζζιμο αενίμο, δθεηηνζηέξ η.θπ. 

Σέθμξ, ιε ηνζηήνζμ ημ είδμξ ηςκ εενιακηζηχκ ζςιάηςκ ηαζ  ημκ ηνυπμ 
ιεηαθμνάξ  ηδξ  εενιυηδηαξ  ζημοξ  πχνμοξ  δζαηνίκμκηαζ  ζε  εενιάκζεζξ 
γεζημφ κενμφ, εενιάκζεζξ οπένεενιμο κενμφ, εενιάκζεζξ αηιμφ, 
εενιάκζεζξ αένα η.ά. 

Λυβμζ ηυζημοξ ηαζ ηαθφηενδξ (πμζμηζηήξ ηαζ πμζμηζηήξ) ελοπδνεηήζεςξ, 
επζαάθθμοκ ηδκ  επέηηαζδ  ηςκ  ηεκηνζηχκ εενιάκζεςκ  ιε  ακηίζημζπμ 
πενζμνζζιυ ηςκ ιειμκςιέκςκ  μπμίεξ υιςξ ελαημθμοεμφκ κα απμηεθμφκ 
ζηακμπμζδηζηή θφζδ βζα ανηεηέξ πενζπηχζεζξ . 

ε  ηάεε  πενίπηςζδ  ,  πνέπεζ  κα  ελεηάζεζ  πνμζεηηζηά  ημ  αέθηζζημ 
ιέβεεμξ  ηδξ  εβηαηάζηαζδξ  εένιακζδξ  ζε  ζπέζδ  ιε  ηδκ  θεζημονβζηή 
εοεθζλία πμο  πνεζαγυιαζηε  ηαζ  ηδκ  μζημκμιζηυηδηα  πμο  ιπμνμφιε  κα 
επζηφπμοιε. Γζαηί υζμ δ ηεκηνζηή εένιακζδ βίκεηαζ ιεβαθφηενδ, ηυζμ ημ 
θεζημονβζηυ ηυζημξ  ( δ απυδμζδ εενιυηδηαξ ακά ιμκάδα ηυζημοξ) βίκεηαζ 
ιζηνυηενμ. Υάκεηαζ υιςξ έκα ζδιακηζηυ ιένμξ ηδξ εοεθζλίαξ ηδξ ηαζ ίζςξ 
ηεθζηά πνμηφπηεζ ζπαηάθδ, υηακ ιζα ιεβάθδ εβηαηάζηαζδ θεζημονβεί βζα 
ιζηνέξ (πνμκζηά  δζαθμνμπμζδιέκεξ)  ηαηακαθχζεζξ  ή  ιζηνέξ  πενζμδζηέξ 
ακάβηεξ. Δίκαζ θακενυ υηζ υζμ ημ ιέβεεμξ ιζαξ εβηαηάζηαζδξ ηεκηνζηήξ 
εένιακζδξ βίκεηαζ  ιεβαθφηενμ  ,  ηυζμ  αηνζαέζηενμξ  πνέπεζ  κα είκαζ  μ 
οπμθμβζζιυξ ηςκ ηφνζςκ ζημζπείςκ ηδξ ηαζ πνμζεηηζηυηενδ δ επζθμβή ημο 
ιεβέεμοξ  ηαζ  ηδξ  πμζυηδηαξ  ηςκ  ηαηαζηεοαζηζηχκ  ζημζπείςκ  ηδξ  ηαζ 
πνμζεηηζηυηενδ δ επζθμβή ημο ιεβέεμοξ ηαζ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ 
ηαηαζηεοαζηζηχκ ζημζπείςκ πμο ηδκ ζοκεέημοκ. 

 

Σνπηθά θαη θεληξηθά ζπζηήκαηα. 
 

ηα ημπζηά ζοζηήιαηα εένιακζδξ , δ εζηία ανίζηεηαζ ιέζα ζημκ πχνμ 
πμο  εενιαίκεζ. ηζξ ηεκηνζηέξ εενιάκζεζξ οπάνπεζ ιζα εέζδ «ηεκηνζηήξ» 
παναβςβήξ  ηδξ   εενιυηδηαξ(  ππ.  Σμ  θεαδημζηάζζμ)  ηαζ  απυ  αοηήκ 
εθεοεενχκμκηαζ μζ πμζυηδηεξ  πμο ηαθφπημοκ ηζξ ακάβηεξ ζε εενιυηδηα 
μθυηθδνδξ  ηδξ  μζημδμιήξ.  Ηδζαίηενμ  εκδζαθένμκ  πανμοζζάγμοκ  ηαζ  ηα 
ηεκηνζηά ζοζηήιαηα πυθεςξ (ηδθεεένιακζδ) ,υπμο έκα ιεβάθμ 
ζοβηνυηδια  παναβςβήξ εενιζηήξ εκένβεζαξ ελοπδνεηεί μιάδεξ ηηζνίςκ, 
ζοκμζηίεξ ή ηαζ μθυηθδνδ πυθδ, ιε ηδ ιμνθή ηεκηνζηήξ πανμπήξ γεζημφ 
κενμφ ή αηιμφ. 
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Σνπηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο 
 

Με ηα  ημπζηά  ζοζηήιαηα  εένιακζδξ  βίκεηαζ  πνμζπάεεζα  κα  δμεεί 
πνμζςνζκή  ηαζ  θεδκή  θφζδ  δ  ηαζ  κα  ηαθοθημφκ  πμθθέξ  ιζηνέξ  ηαζ 
εκηεθχξ ημπζηέξ ακάβηεξ  ζε εένιακζδ, μπυηε δεκ πνεζάγεηαζ ή ηαζ δεκ 
δζηαζμθμβείηαζ,  μζημκμιζηά  ηαζ  θεζημονβζηά  ,  δ  εβηαηάζηαζδ  ηεκηνζηήξ 
εένιακζδξ. 

ηα ημπζηά ζοζηήιαηα εένιακζδξ οπάβμκηαζ : 
i. Οζ  δθεηηνζηέξ  εενιάζηνεξ  ,  ηα  δθεηηνζηά  αενυεενια  ηαζ  μζ 

ημπζημί εενιμζοζζςνεοηέξ  ηα  μπμία  πνμζθένμοκ  εένιακζδ 
δαπακχκηαξ δθεηηνζηή εκένβεζα. 

ii. Οζ εενιάζηνεξ ζηενεχκ ηαοζίιςκ (βζα λφθα, ηάναμοκα, ηθπ) 
iii. Οζ  εενιάζηνεξ  νεοζηχκ  ηαοζίιςκ  (βζα  πεηνέθαζμ,  ηαφζζια 

αένζα) 
iv. Σα ηγάηζα (απθά, εενιμδοκαιζηά ηαζ ηοηθμθμνίαξ γεζημφ κενμφ) 
v. Σα αενυεενια ηαφζδξ πεηνεθαίμο ή ηαφζζιςκ αενίςκ. 
vi. Οζ  αοηυκμιεξ  ιμκάδεξ,  μζ  μπμίεξ  απμηεθμφκ  απθμπμζδιέκα 

ζοζηήιαηα ηεκηνζηήξ εένιακζδξ. 
 
 
 
 
 
 

Κεληξηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο 
 

Σα ζοζηήιαηα πμο εενιαίκμοκ μιάδεξ πχνςκ , μθυηθδνα ηηίνζα δ ηαζ 
μιάδα ηηζνίςκ ,μκμιάγμκηαζ ηεκηνζηέξ εενιάκζεζξ ηαζ απμηεθμφκ ζφκδεεξ 
ακηζηείιεκμ  ιεθέηδξ.   Σα  ζοζηήιαηα  πμο  εενιαίκμοκ  μιάδεξ  πχνςκ 
,μθυηθδνα  δίηηοα  ή  ηαζ  ιζα  μιάδα  ηηζνίςκ  ,μκμιάγμκηαζ  ηεκηνζηέξ 
εενιάκζεζξ ηαζ απμηεθμφκ ζφκδεεξ ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ βζα έκα ιδπακζηυ. 
Έκαξ πνυζεεημξ ζηυπμξ  βζα ηδκ ιεθέηδ ηαζ ηαηαζηεοή ιζαξ ηεκηνζηήξ 
εένιακζδξ ,είκαζ κα δζαζθαθζζηεί επανηήξ δζάνηεζα γςήξ ηςκ 
πενζζζυηενμ εοαίζεδηςκ  δζαηάλεςκ,  πμο  πνέπεζ  κα  ζοιααδίγεζ  ιε  ημ 
ηυζημξ ηαηαζηεοήξ, ηζξ δαπάκεξ, επζζηεοχκ ηαζ ηζξ ζδιενζκέξ 
δοκαηυηδηεξ ηδξ ηεπκμθμβίαξ. 
∆ζάηνζζδ ιε αάζδ ηδκ πδβή ηδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ 
Οζ  ηεκηνζηέξ  εενιάκζεζξ  ιε  αάζδ  ηδκ  πδβή,  ημ  ηαφζζιμ,  ή  ηδ  δζαδζηαζία 
παναβςβήξ ηδξ απαναίηδηδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ δζαηνίκμκηαζ ζε : 
Θένιακζδ ιε λφθα ή ηάναμοκα (ζηενεά ηαφζζια) 
Θένιακζδ ιε πεηνέθαζμ δ ιαγμφη (οβνά ηαφζζια) 
Θένιακζδ ιε ηαφζζιμ αένζμ 
Θένιακζδ ιε δθζαηή εκένβεζα 
Ζθεηηνζηή εένιακζδ 
Δζδζηέξ πενζπηχζεζξ (βεςεενιζηή εκένβεζα, δζαεέζζιμ γεζηυ κενυ ή αηιυξ ή 
αένζμ πμο  απμαάθθεηαζ ιεηά απυ αζμιδπακζηή πνήζδ, ακηθία εενιυηδηαξ, 
γεζηυ κενυ απυ ηδθεεένιακζδ η.α.) 
Ζ  πδβή  απυ  ηδκ  μπμία  πνμένπεηαζ  δ  ακαβηαία  εενιζηή  εκένβεζα,  είκαζ 
πανάβμκηαξ  ηαεμνζζηζηήξ ζδιαζίαξ πμο πνμζδζμνίγεζ ζε ζδιακηζηυ ααειυ 
ηδκ ηεπκμθμβία , ημ ηυζημξ, ηζξ πενζααθθμκηζηέξ ηαηαζηάζεζξ η.α. 
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∆ηάθξηζε σο πξνο ηε ζέζε θαη ηε κνξθή ησλ ζεξκαληηθώλ ζσκάησλ 
 
Σα εενιακηζηά ζχιαηα ιπμνμφκ κα είκαζ αοηυκμιεξ ημπζηέξ ζοζηεοέξ πμο 
ηνμθμδμημφκηαζ  ζε γεζηυ κενυ, αηιυ, αένα ,δθεηηνζζιυ ηθπ. Σμ νυθμ ηςκ 
εενιακηζηχκ  ζςιάηςκ ζε εζδζηά ζοζηήιαηα εένιακζδξ ιπμνμφκ κα 
ακαθάαμοκ ζςθδκχζεζξ  ή  δθεηηνζηά ηαθχδζα (ηαηάθθδθςκ ηεπκζηχκ 
παναηηδνζζηζηχκ ηαζ  δζαζηάζεςκ)  πμο  ημπμεεημφκηαζ  ζηδκ  μνμθή,  ημ 
δάπεδμ ηαζ ημοξ ημίπμοξ. 
Ζ ζδιαζία ηδξ πμζυηδηαξ (εενιζηήξ απυδμζδξ) ηςκ εενιακηζηχκ ζςιάηςκ, 
πνέπεζ  πάκημηε  κα  ζοζπεηίγεηαζ  ιε  ηδ  θεζημονβζηυηδηα  ηαζ  ηδκ  αζζεδηζηή 
δζαιυνθςζδ ηςκ πχνςκ ( δ μπμία απμηεθεί ζημζπείμ ηδξ ηθζιαηζηήξ άκεζδξ). 
∆εκ πνέπεζ  κα  πανααθέπεηαζ  ημ  βεβμκυξ  υηζ  ηα  εενιακηζηά  ζχιαηα,  ζηα 
πενζζζυηενα ζοζηήιαηα, είκαζ μναηά ζημοξ πχνμοξ ηαζ πνέπεζ κα δέκμοκ ιε 
ημ πενζαάθθμκ. 

 
∆ηάθξηζε κε βάζε ηνλ θνξέα κεηαθνξάο ηεο ζεξκόηεηαο. 

 

 
 

Απυ ηδ εέζδ παναβςβήξ ή παναθααήξ ηδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ (θεαδημζηάζζμ 
,πανμπή γεζημφ κενμφ ή αέναξ απυ αζμιδπακία), πνεζάγεηαζ έκα ζφζηδια 
ιεηαθμνάξ ηαζ μνεμθμβζηήξ δζακμιήξ ζημοξ εενιαζκυιεκμοξ πχνμοξ. 
∆ζαηνίκμοιε : 

Θένιακζδ ιε γεζηυ κενυ (εενιμηναζία πνμζαβςβήξ ζοκήεςξ 50-90 μ  C . 
Θένιακζδ ιε οπένεενιμ κενυ (ορδθή πίεζδ ηαζ εενιμηναζία ιέπνζ 130 μ  C . 
Θένιακζδ ιε αένα. 
Θένιακζδ ιε δθεηηνζηυ νεφια πμο ηνμθμδμηεί ημπζηέξ δθεηηνζηέξ ιμκάδεξ 
(απθέξ ακηζζηάζεζξ , εενιμζοζζςνεοηέξ ). 
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ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
 
 
 
 

Ζ βδ δέπεηαζ απυ ημκ ήθζμ έκα ηενάζηζμ πμζυ εκένβεζαξ 7,5.10 ζηδκ 
18δ ηζθμααηυνεξ ημ έημξ. Ακ ημ ζοβηνίκμοιε ιε ηδκ παβηυζιζα εκενβεζαηή 
γήηδζδ  πμο  είκαζ  5.10  ζηδκ  13δ  δδθαδή  5  δοκάιεζξ  ημο  10  παναηάης 
αθέπμοιε υηζ οπάνπεζ βεκζηχξ πθδεχνα εκένβεζαξ πμο πνμζπίπηεζ ζηδ βδ ηαζ 
ζοβηνζκυιεκδ ιε ηζξ εκενβεζαηέξ ακάβηεξ είκαζ αέααζα πμθφ ιεβάθδ. Όιςξ εα 
πνέπεζ εδχ κα δμφιε ηαηά πυζμ είκαζ  αλζμπμζήζζιδ υθδ αοηή δ εκένβεζα . 
Φοζζηά  δεκ  είκαζ  αλζμπμζήζζιδ  απυ  ημκ  άκενςπμ  υθδ  αοηή  δ  εκένβεζα, 
πνμηεζιέκμο κα ηαθφρεζ ηζξ ζδιενζκέξ ηαζ πμθφ πενζζζυηενμ ηζξ ιεθθμκηζηέξ 
ημο ακάβηεξ. 

Ζ δθζαηή εκένβεζα έπεζ βεκζηά ιζα μιαθή ηαηακμιή ζηδκ επζθάκεζα ηδξ 
βήξ. Φοζζηά  οπάνπμοκε ιζηνέξ δζαθμνμπμζήζεζξ απυ ημκ Ηζδιενζκυ πνμξ 
ημοξ πυθμοξ, θζβυηενδ  εκένβεζα πνμξ ημοξ πυθμοξ πενζζζυηενδ πνμξ ημκ 
Ηζδιενζκυ  θυβμ  ηδξ  εέζδξ  ημο  δθίμο  ςξ  πνμξ  ηδκ  βδ.  Έπεζ  υιςξ  δφμ 
πνμαθήιαηα ηα μπμία πνέπεζ κα θαιαάκμκηαζ  οπυρδ  βζα κα εηηζιήζμοιε 
ηαθά ηάεε πενίπηςζδ εθανιμβήξ ηδξ. Δίκαζ δ ιζηνή ποηκυηδηα ακά ιμκάδα 
επζθακείαξ. ∆δθαδή  ακ εέθμοιε κα πνδζζιμπμζήζμοιε ηδκ  επζθάκεζα π.π. 
εκυξ ηεηναβςκζημφ ιέηνμο εα πάνμοιε ηδκ διένα βφνς ζηζξ 5 ηζθμααηχνεξ 
δθζαηήξ  εκένβεζαξ  πμο  πνμζπίπηεζ  ηαζ  απυ  εηεί  ηαζ  πένα  αέααζα  ζηδκ 
ιεηαηνμπή  ηδξ  εα έπμοιε έκα ιζηνυηενμ πμζυ, αξ πμφιε πενίπμο 1 ιε 2 
ηζθμααηχνεξ. Ακ εέθμοιε  κα πνδζζιμπμζήζμοιε ιεβάθεξ επζθάκεζεξ βζα κα 
ηαθφρμοιε ηζξ ακάβηεξ πμο οπάνπμοκ  ηυηε εα πνέπεζ κα δμφιε πμφ εα 
ανμφιε αοηέξ ηζξ επζθάκεζεξ ηαζ θοζζηά αοηυ είκαζ έκα  πνυαθδια βζα ηάεε 
πχνα βζα ηάεε πενζμπή ηδξ βδξ. Τπμθμβίγεηαζ υηζ δ ζοκμθζηή επζθάκεζα  ηδξ 
βδξ  δ  μπμία  εα  ιπμνμφζε  κα  ηαθφρεζ  ηζξ  εκενβεζαηέξ  ιαξ  ακάβηεξ  είκαζ 
πενίπμο υζδ είκαζ δ επζθάκεζα ηδξ απάναξ ιαγί ιε ηδκ επζθάκεζα ηδξ ενήιμο 

 
ηδξ  αμοδζηήξ  Ανααίαξ  δδθαδή  βφνς  ζηα  450  εη.  ηεηναβςκζηά 

πζθζυιεηνα.  Αθθά απυ εδχ ηαζ πένα ημ εέια δεκ είκαζ ιμκάπα πμζα είκαζ δ 
επζθάκεζα αθθά ηαζ πςξ  εα  ιπμνέζεζ ζε ηάεε ηυπμ κα εθανιμζηεί βζα κα 
οπάνπεζ  ηαζ  αοηυ  ημ  ααζζηυ   πθεμκέηηδια  ηδξ  δθζαηήξ  εκένβεζαξ,  υηζ 
ηαηακέιεηαζ ζε υθμ ημκ πθακήηδ ηαζ υπζ ζε έκα ζοβηεηνζιέκμ ζδιείμ. 

Έκα δεφηενμ πνυαθδια είκαζ δ ιεηααμθή ηδξ έκηαζήξ ηδξ διένα - 
κφπηα, ηδκ  διένα έπμοιε ήθζμ ηαζ ημ ανάδο δεκ έπμοιε, ηδκ ιζα ιένα έπεζ 
ζφκκεθα, ηδκ άθθδ δεκ  έπεζ, αηυια ηαζ ηδκ ίδζα ιένα ιπμνεί κα οπάνλμοκ 
ιεηααμθέξ ζηδκ δζάνηεζα απυ δζάθμνεξ ηθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ. Αοηά αέααζα 
θαιαάκμκηαζ  οπυρδ  ζηζξ  ηεπκμθμβίεξ  ηαζ  βζ  αοηυ  ημ  θυβμ  πνμπςνμφιε 
βεκζηυηενα ζηδκ ακάπηολδ ζοζηδιάηςκ ηα μπμία κα ιπμνμφκ κα λεπενκμφκ 
ζε ηάπμζμ ααειυ αοηά ηα πνμαθήιαηα. Φοζζηά έπμοκ ακαπηοπεεί ηαζ έπμοκ 
εθανιμζηεί ιζα πμζηζθία ζοζηδιάηςκ ιεηαηνμπήξ ηαζ αλζμπμίδζδξ ηδξ δθζαηήξ 
εκένβεζαξ ηαζ εα δμφιε ζηδ ζοκέπεζα ιενζηά απυ αοηά. 
Γεκζηχξ ηα ζοζηήιαηα ιεηαηνμπήξ, δζαηνίκμκηαζ ζε: 

i. ζοζηήιαηα άιεζδξ ιεηαηνμπήξ ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ ζε εενιυηδηα, 
ii. άιεζδξ ιεηαηνμπήξ ζε δθεηηνζζιυ, 
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iii. ζοζηήιαηα πμο ιεηαηνέπμοκ ηδκ δθζαηή εκένβεζα ιέζς 
εενιμδοκαιζηχκ ζπδιαηζζιχκ ζε άθθεξ εφπνδζηεξ ιμνθέξ ηαζ ίζςξ 
ηαζ ζε δθεηηνζζιυ επίζδξ 

iv. ζοζηήιαηα  ηα  μπμία  ιεηαηνέπμοκ  ηδκ  δθζαηή  εκένβεζα  ζε  πδιζηή 
εκένβεζα ηαζ απυ εηεί ηαζ πένα ιπμνεί κα αλζμπμζδεεί δζαθμνεηζηά.Κάεε 
υιςξ  ζφζηδια  ιεηαηνμπήξ  ηαζ  αλζμπμίδζδξ  ηδξ  δθζαηήξ  εκένβεζαξ 
πενζθαιαάκεζ ηαζ ηάπμζα οπμζοζηήιαηα: 

v. ημ ζφζηδια ζοθθμβήξ ηαζ ιεηαηνμπήξ 
vi. έκα  ζφζηδια  απμεήηεοζδξ  βζαηί  δεκ  έπμοιε  ηδ  ζοκεπυιεκδ  υπςξ 

είπαιε πανμπή δθζαηήξ εκένβεζαξ, έηζζ πνέπεζ κα απμεδηεφμοιε αοηυ 
πμο ζοθθέβεηαζ βζα κα πνδζζιμπμζδεεί θίβμ ανβυηενα 

vii. έκα ζφζηδια εθέβπμο ημο υθμο ζοζηήιαημξ ηαζ ηδξ ηαθήξ θεζημονβίαξ 
ηαζ αοηυ  πνέπεζ κα ζοκοπμθμβίγεηαζ ζημ ζοκμθζηυ ζφζηδια ηαζ ζημ 
ηυζημξ ημο 

viii. έκα ζφζηδια ιεηαθμνάξ ηαζ πνήζδξ εκένβεζαξ 
Φοζζηά ζε υθεξ αοηέξ ηζξ δζενβαζίεξ ηαηαθαααίκμοιε υθμζ υηζ δ ανπζηή 

πμζυηδηα δθζαηήξ εκένβεζαξ πμο πνμζπίπηεζ ζε ηάπμζα επζθάκεζα ιεζχκεηαζ 
ζοκεπχξ  ιέπνζ  ηδκ  ηεθζηή  πνήζδ  ηαζ  αοηυ  αέααζα  μδδβεί  ζημ  κα  έπμοιε 
ζοκηεθεζηέξ απυδμζδξ βεκζηυηενα μζ μπμίμζ είκαζ ζπεηζηά παιδθμί. 

 
 
 
 

πζηήκαηα κεηαηξνπήο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ζεξκόηεηα 
 
∆ζαηνίκμοιε βεκζηά ηνεζξ οπμηαηδβμνίεξ ζφιθςκα ιε ηδκ εενιμηναζία ηδξ 
απμδμηζηήξ   θεζημονβίαξ  ημοξ.  Γζαηί  ηάεε  ζφζηδια  δεκ  έπεζ  απμδμηζηή 
θεζημονβία ιε ημοξ ίδζμοξ  ζοκηεθεζηέξ, ακελάνηδηα ιε ηδκ εενιμηναζία πμο 
πνέπεζ  κα θεζημονβήζεζ.  Έηζζ  θμζπυκ  δζαηνίκμοιε  ηα  ζοζηήιαηα  παιδθχκ 
εενιμηναζζχκ  ιέπνζ  ημοξ  100  ααειμφξ,  υπςξ  είκαζ  μζ  βκςζημί  επίπεδμζ 
ζοθθέηηεξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ηα εενιμζίθςκα, ηαζ ζοθθέηηεξ πμο 
εενιαίκμοκε αένα, ( παεδηζηά  ζοζηήιαηα εένιακζδξ). Ζ δεφηενδ 
οπμηαηδβμνία  είκαζ  ηςκ  ιέζςκ  εενιμηναζζχκ,  δ  μπμία  δεκ  έπεζ  αηυια 
πενάζεζ εονέςξ ζηδκ πνάλδ. Βνίζηεηαζ ζε επίπεδμ πεζναιαηζηυ ζε πμθφ 
ηαθυ ζδιείμ ιε ηάπμζα δείβιαηα πναηηζηήξ εθανιμβήξ πμο εα δμφιε ζηδκ 
ζοκέπεζα.  Δδχ  πενκάιε  μοζζαζηζηά  ζηδκ  πενίπηςζδ  υπμο  εα  πνέπεζ  ημ 
νεοζηυ κα ιπμνεί κα έπεζ εενιμηναζία άκς ηςκ 100 ααειχκ. Έπμοιε θμζπυκ 
ζοζηήιαηα ηα μπμία ζηδνίγμκηαζ ζηδκ ηεπκζηή ημο ηεκμφ, ζοζηήιαηα ηα μπμία 
ζηδνίγμκηαζ ζηδκ ζοβηέκηνςζδ ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ιε πνήζδ 
ηαηυπηνςκ ή θαηχκ δζαθυνςκ ηφπςκ. Ζ ηνίηδ οπμηαηδβμνία είκαζ εηείκδ ηςκ 
ορδθχκ  ή  ηςκ  πμθφ  ορδθχκ  εενιμηναζζχκ  υπμο  μζ  εενιμηναζίεξ  πμο 
ιπμνμφκε  κα  επζηεοπεμφκε  είκαζ  απυ  400,  500,  2000,έςξ  3000  ααειμφξ 
Κεθζίμο. Τπάνπμοκ ηέημζα ζοζηήιαηα ηα μπμία αοηή ηδ ζηζβιή δζενεοκμφκηαζ 
ζηδκ πνάλδ, υπμο δ ορδθή εενιμηναζία είηε πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα παναπεεί 
ιέζς ημο εενιμδθεηηνζημφ ηφηθμο δθεηηνζζιυξ ιε πμθφ ορδθή απυδμζδ, είηε 
πνδζζιμπμζμφκηαζ  ζακ  δθζαημί  θμφνκμζ  βζα  κα  πνδζζιμπμζδεεί  δ  ορδθή 
εενιμηναζία βζα εζδζηέξ επελενβαζίεξ οθζηχκ ή παναηδνήζεςκ ή ιεηνήζεςκ 
ή εθέβπμο  πμο δεκ  ιπμνμφκ  κα  βίκμοκ  δζαθμνεηζηά  ηαζ  εφημθα  ιε  άθθεξ 
ηεπκζηέξ. 
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πζηήκαηα κεηαηξνπήο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηζκό 
 

 
 

Δδχ ακήημοκ ηα θςημαμθηασηά ζοζηήιαηα ηα μπμία είκαζ ηα πζμ ακαπηοβιέκα 
ηαζ ηα πζμ δζαδεδμιέκα ιε δφμ εθανιμβέξ ηα θςημαθβακζηά ηαζ εενιμσμκζηά. 
Δπίζδξ ηαζ ηα ζοζηήιαηα παναβςβήξ δθεηηνζζιμφ ιέζς εενιζημφ ηφηθμο 
υπςξ είπαιε πνμδβμοιέκςξ. Άνα ιπμνμφιε κα πανάβμοιε δθεηηνζζιυ, είηε 
απεοεείαξ ιε πνήζδ ηςκ ζοζηδιάηςκ θςημαμθηασημφ θαζκμιέκμο, είηε ιέζς 
ηςκ εενιζηχκ πμο δ εενιυηδηα ζε ένβμ ηαζ απυ  ένβμ ιέζς βεκκήηνζαξ ζε 
δθεηηνζζιυ.  Οζ  εθανιμβέξ  είκαζ  θοζζηά  βζα  αοηυκμια  δίηηοα  πμο  έπμοκ 
ακάβηδ  δθεηηνζζιμφ  ηαζ  είκαζ  ζοκδεδειέκα  ιε  ημ  δίηηομ  ή  εθανιμβέξ  μζ 
μπμίεξ ιπμνεί κα είκαζ δθεηηνμθςηζζιυξ, αθαθάηςζδ, ρφλδ η.θπ. 

 

 
 

εκεξηλή θαηάζηαζε εθαξκνγώλ ζπζηεκάησλ ειηαθήο ελέξγεηαο 
 

 
 

Αξ λεηζκήζμοιε ιε ηδκ πζμ δζαδεδμιέκδ εθανιμβή ζοζηδιάηςκ αλζμπμίδζδξ 
δθζαηήξ  εκένβεζαξ πμο είκαζ δ εένιακζδ ημο κενμφ. Πανυθμ πμο είκαζ ιία 
απθή εα έθεβε ηακείξ δζαδζηαζία κα εενιακεεί ημ κενυ, εκημφημζξ αηυια ηαζ 
ζήιενα δ Δθθάδα πνμδβείηαζ ζε εονςπασηυ επίπεδμ. Δίιαζηε δ πνχηδ πχνα 
ζηδκ Δονχπδ ζηδκ παναβςβή, εβηαηάζηαζδ ηαζ ελαβςβή δθζαηχκ εενιζηχκ 
ζοζηδιάηςκ ηαζ ηνίημζ ζημκ ηυζιμ. Αοηυ είκαζ έκα  ζπμοδαίμ γήηδια ηαζ δ 
πμθζηεία μθείθεζ κα ημ πνμπςνήζεζ πενζζζυηενμ αθθά ηαζ ειείξ κα ημ δμφιε ιε 
έκα εεηζηυ ιάηζ πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζδ αεθηίςζδξ αοηήξ ηδξ ηαηάζηαζδξ. 

ήιενα,20 πνυκζα ιεηά ηδκ πνχηδ εθανιμβή ημοξ, ηαηαζηεοάγμκηαζ 
δθζαημί  εενιμζίθςκεξ δεφηενδξ βεκζάξ ηαζ οπάνπεζ δ πνμμπηζηή κα πάιε 
ανβυηενα ζηδκ ηνίηδ βεκζά, ένεοκα πμο ηάκμοιε ηαζ ειείξ ζημ ημ ενβαζηήνζυ 
ιαξ βζα κα ηαθφρμοιε ηαθφηενα ηζξ ακάβηεξ ζε εένιακζδ κενμφ, εένιακζδ 
πχνμο  η.θπ.  Ζ  Δθθάδα  απμηεθεί  υπςξ  είπαιε  ιζα  πχνα  ιε  ζδιακηζηή 
αλζμπμίδζδ δθζαηήξ εκένβεζαξ ζηδ εένιακζδ ημο κενμφ. 

Πένα υιςξ απυ ηα βκςζηά εενιμζζθςκζηά ζοζηήιαηα οπάνπεζ ηαζ δ 
εβηαηάζηαζδ δθζαηχκ ζοθθεηηχκ ζε ηηίνζα ηονίςξ ζε λεκμδμπεία υπμο υθδ δ 

μνμθή ημοξ είκαζ βειάηδ ιε δθζαημφξ ζοθθέηηεξ. Δλεθίζζεηαζ 
πνυβναιια βεκζηυηενδξ επζδυηδζδξ βζα ηδκ ημπμεέηδζδ δθζαηχκ ζοθθεηηχκ 
ηονίςξ  ζε  λεκμδμπεία  ηαζ  αζμιδπακίεξ.  ηδκ  Πάηνα  ,  ζηδκ  Απαΐα  Κθάμοξ 
οπάνπεζ  ιζα  εβηαηάζηαζδ  δθζαηχκ  ζοθθεηηχκ  βζα  εένιακζδ  κενμφ.  Έκα 
εκδζαθένμκ πνυβναιια ημ μπμίμ λεηίκδζε ανπζηά ζηδ πχνα ιαξ ηαζ αεααίςξ 
αοηή  ηδ  ζηζβιή  ανίζηεηαζ  ζε  ηάπμζα  θάζδ  ηακμκζηήξ   πνήζδξ  είκαζ  ημ 
πνυβναιια  ηαηαζηεοήξ  ημο  δθζαημφ πςνζμφ ζηδ Λοηυανοζδ ηδξ  Αηηζηήξ. 
Δίκαζ  ιζα  πνχηδ  πνμζπάεεζα  ζφκεεζδξ  πμθθχκ  ζοζηδιάηςκ  δθζαηήξ 
εκένβεζαξ,  παναβςβήξ  γεζημφ  κενμφ,  εένιακζδξ  πχνςκ  ηαζ  παεδηζηχκ 
ζοζηδιάηςκ ηαζ αζμηθζιαηζηήξ . Σα ηηίνζα έπμοκ ζπεδζαζηεί ηαζ ηαηαζηεοαζηεί 
ιε αάζδ ηζξ ηαθφηενεξ  πνμδζαβναθέξ πμο οπήνπακ πνζκ υιςξ απυ ηάπμζα 
πνυκζα. 

ήιενα αεααίςξ ελαημθμοεμφκ κα θεζημονβμφκ ηα ζοζηήιαηα, αθθά 
δεκ οπάνπεζ  ιζα ζδζαίηενδ θνμκηίδα βζα κα ζοκηδνδεμφκ. Σεθεοηαία βίκεηαζ 
ηάπμζα πνμζπάεεζα ζοκηήνδζδξ πμο είκαζ απαναίηδηδ. ηζξ άθθεξ πχνεξ ππ 
ηδξ  Δονχπδξ,  έπμοκ  βίκεζ  πμθθέξ  εβηαηαζηάζεζξ  δθζαηχκ  ζοθθεηηχκ  ζε 
ζπίηζα  ηαζ  ζε  ηηίνζα  ιε  υιμνθμ  ηαζ  θεζημονβζηυ  ηνυπμ,  πνάβια  πμο  δεκ 
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ζοιααίκεζ δοζηοπχξ ζηδκ  πχνα ιαξ.  Γζαηί υηακ ιζθάιε  βζα ηάθορδ 
εκενβεζαηχκ ακαβηχκ αθθά απυ ηδκ άθθδ ιενζά ηαηαζηνέθεηαζ δ αζζεδηζηή 
εκυξ ηηζνίμο  ηαζ  ζδζαίηενα  ηςκ  παναδμζζαηχκ  ηηζνίςκ  ηυηε  αοηυ  είκαζ  έκα 
ακηζθαηζηυ εέια πμο εα πνέπεζ κα θδθεεί ζμαανά οπυρζκ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ. 
Πνέπεζ κα οπάνπεζ έκαξ ζςζηυξ ζοκδοαζιυξ εκενβεζαηήξ ηαζ αζζεδηζηήξ. ηα 
θςημαμθηαζηά ζοζηήιαηα δ πνχηδ  αλζυθμβδ εθανιμβή ήηακ  ζημοξ 
δμνοθυνμοξ ηαζ ζηα δζαζηδιυπθμζα .Δηεί πνδζζιμπμζήεδηε ζακ ιζα αοηυκμιδ 
ιμκάδα παναβςβήξ δθεηηνζζιμφ δ μπμία αεααίςξ ζηδ ζοκέπεζα επεηηάεδηε 
ζε δθζαημφξ θάνμοξ μζ μπμίμζ ανίζημκηαζ ζε απμιμκςιέκεξ πενζμπέξ  υπμο 
ήηακ πνμαθδιαηζηή δ θεζημονβία ημοξ ιε ηαφζζια. Ζ ηφνζα ηεπκμθμβία πμο 
εθανιυγεηαζ  είκαζ  αοηή  ηςκ  θςημαμθηασηχκ  πονζηίμο.  Τπάνπμοκ  ηνεζξ 
ηαηδβμνίεξ  θςημαμθηασηχκ  πονζηίμο,  ημ πμθοηνοζηαθθζηυ   πονίηζμ ιε 
απυδμζδ ηδξ ηάλεςξ ημο 12% πενίπμο, ημ ιμκμηνοζηαθθζηυ πονίηζμ ιε 15% 
ηαζ ημ άιμνθμ πονίηζμ  βφνς ζημ 4-6%. ∆δθαδή απυ ημ 100% ηδξ δθζαηήξ 
εκένβεζαξ ημ 5 ή ημ 10 ή ημ 12 ιεηαηνέπεηαζ ζε πνήζζιδ εκένβεζα, δδθαδή ζε 
δθεηηνζηή. 

Τπάνπεζ  ηαζ  έκα  άθθμ  υιςξ  ιένμξ  ηδξ  εκένβεζαξ  αοηυ  ημ  μπμίμ 
ιεηαηνέπεηαζ  ζε  εενιζηή  εκένβεζα.  ∆δθαδή  ημ  80  ιε  90%  ακάθμβα  ιε  ηζ 
ηαηδβμνία  είκαζ  ημ θςημαμθηαζηυ βίκεηαζ εενιζηή εκένβεζα. Καζ αοηυξ είκαζ 
έκαξ κέμξ δνυιμξ ημκ μπμίμ ημκ ιεθεηάιε ηαζ ειείξ ζημ ενβαζηήνζυ ιαξ, πςξ 
κα αλζμπμζήζμοιε ηαζ ηδκ εενιζηή εκένβεζα πμο οπάνπεζ ζημ θςημαμθηασηυ δ 
μπμία αεααίςξ πάεζ παιέκδ αοηή ηδ ζηζβιή ακ παίνκμοιε ιυκμ ηδκ δθεηηνζηή. 
ηδκ Δθθάδα μ πζμ ζδιακηζηυξ ζηαειυξ θςημαμθηασηήξ παναβςβήξ εκένβεζαξ 
ανίζηεηαζ ζηδκ Κφεκμ ηαζ είκαζ άκς ηςκ 100 ηζθμαάη. Ήηακ μ  πνχημξ πμο 
εθανιυζηδηε αθθά δοζηοπχξ ιέπνζ ηχνα δεκ έπμοκε βίκεζ πμθθά επζπθέμκ 
αήιαηα αθμφ ιέπνζ ζήιενα δ ζοκμθζηή ζζπφξ απυ θμημαμθηασηά ζηδκ Δθθάδα 
είκαζ πενίπμο 250-300 KW. Ακηζεέηςξ ζηζξ πχνεξ ηδξ Δονχπδξ δ 
εβηαηεζηδιέκδ  ζζπφξ  είκαζ  ζε  ιεβααάη.  οκεπχξ  εβηαείζηακηαζ  ιεβάθεξ 
ιμκάδεξ ηςκ 50 ή 100 ηζθμαάη ζε ηηίνζα πμο ζηδκ Δονχπδ μ ήθζμξ είκαζ πμθφ 
θζβυηενμξ, απυ πθεονάξ πμζυηδηαξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ Δθθάδα. 

 
 
 
 

Όιςξ εα πνέπεζ κα ανκμφιαζηε ηδκ άηνζηδ εθανιμβή ηςκ 
θςημαμθηαζηχκ χζηε κα απμθεφβμκηαζ ηαηέξ πενζπηχζεζξ εθανιμβήξ, υπςξ 
π.π. ζηα εενιζηά δθζαηά ζηα ηηίνζα έπμοιε δφμ πενζπηχζεζξ, δ πζμ ζδιακηζηή 
ζήιενα πμο πνμςεείηαζ είκαζ δ εβηαηάζηαζδ ηςκ θςημαμθηασηχκ ζε ζφκδεζδ 
ιε ημ δίηηομ, μφηςξ χζηε κα ιδκ οπάνπεζ ακαβηαζυηδηα πνήζδξ ιπαηανζχκ. 

Φοζζηά οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα αοηυκμιςκ ζοζηδιάηςκ ηαζ 
πνμςεμφκηαζ αέααζα ζηδκ αβμνά αθθά μζ ιπαηανίεξ πανμοζζάγμοκ ηαζ ηα 
πνμαθήιαηα ηδξ ιείςζδξ απυδμζήξ ημοξ ιε ημ πνυκμ ηαζ θοζζηά οπάνπεζ ηαζ 
ημ πνυαθδια δζάεεζήξ  ημοξ υηακ ηαηαζηναθμφκ. Ζ πνμχεδζδ βεκζηά ηδξ 
εθανιμβήξ  ηςκ  θςημαμθηασηχκ  ζηα  ηηίνζα  ζήιενα  είκαζ  έκαξ  ζδιακηζηυξ 
ημιέαξ  πμο  πνμςεείηαζ  ημοθάπζζημκ  ζηδκ  Δονχπδ,  ζηδκ  Αιενζηή,  ζηδκ 
Ηαπςκία ηαζ κμιίγς υηζ εα ήηακ ζςζηυ ηαζ ζηδκ Δθθάδα ιε  ζςζηά αήιαηα 
υπςξ είπα. 

Πένα απυ ηα ηηίνζα υιςξ οπάνπμοκ ηαζ άθθεξ εθανιμβέξ πμο ζηδκ 
Δθθάδα  εα  πνέπεζ  κα  δχζμοιε  ζδζαίηενμ  αάνμξ.  π.π.  μζ  εθανιμβέξ  ζε 
ζηέβαζηνα ζηαειχκ  ηνέκςκ, αοημηζκήηςκ, ζηζξ ζηάζεζξ ηςκ αοημηζκήηςκ, μ 
δθεηηνμθςηζζιυξ ηδξ πυθδξ, ή  αοηυκμιεξ εθανιμβέξ ζε ιζα αβνμζηία ή ζε 
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έκα ηνμπυζπζημ. Σα ζζηζμπθμσηά ζηάθδ επίζδξ, ακηί κα ημοααθμφκ πμθθά 
ηαφζζια ιαγί ημοξ ιπμνμφκ κα έπμοκε δθεηηνμβεκκήηνζεξ θςημαμθηασηχκ μζ 
μπμίεξ ημοξ πνμζθένμοκε  εκένβεζα βζα ηδ πνήζδ ηαζ θοζζηά ιπμνμφκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ ζε πενζπηχζεζξ  άκηθδζδξ κενμφ ή ρφλδξ. Αοηυ είκαζ έκα 
ζδιακηζηυ επίζδξ εέια ηαζ βζα ηζξ οπακάπηοηηεξ  πχνεξ πμο έπμοκ ακάβηδ 
εκένβεζαξ βζα κα ηάκμοκ άκηθδζδ κενμφ ή κα ηναηάκε ηα πνμσυκηα ζε παιδθέξ 
εενιμηναζίεξ, δ κα ηάκμοκ αθαθάηςζδ κενμφ πνμηεζιέκμο κα βίκεζ πυζζιμ 
υπμο ηαζ εδχ ηα θςημαμθηασηά ιπμνμφκ κα παίλμοκ έκα ζδιακηζηυ νυθμ . 

 
Πξνζαλαηνιηζκόο ζπιιέθηε 

 
διακηζηυ νυθμ ζηδκ απμδμηζηυηενδ ζοθθμβή δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ απυ έκα 
ζοθθέηηδ παίγεζ μ πνμζακαημθζζιυξ ημο ςξ πνμξ ημκ δθζαηυ κυημ, μ μπμίμξ 
ακηζζημζπεί ζηδ ζηζβιή πμο μ ήθζμξ ανίζηεηαζ ζημ ιεζδιανζκυ ημο 
ζοβηεηνζιέκμο ηυπμο. ηδκ πανάβναθμ αοηή εα ακαθενεμφιε, ηαη' ανπήκ, ζε 
ιζα απθή  ιέεμδμ πνμζδζμνζζιμφ ημο αθδεμφξ κυημο, ςξ πνμξ ημκ μπμίμ 
πνμζακαημθίγμοιε ζοκήεςξ ημ ζοθθέηηδ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα εα ελεηάζμοιε ζε 
ζοκημιία, ημοξ δζάθμνμοξ  ηνυπμοξ ημπμεέηδζδξ ηςκ ζοθθεηηχκ ιε ααζζηή 
απαίηδζδ ηδ ιεβζζημπμίδζδ ηδξ διενδζίςξ ζοθθεβυιεκδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ, 
απυ ημ ζοθθέηηδ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ιζα αλζυπζζηδ ηαζ μζημκμιζηή ηαηαζηεοή. 
Κάεε ηυπμξ υπςξ μ ηυπμξ Σ, ηδξ εζηυκαξ 2.10α, πάκς ζηδκ επζθάκεζα ηδξ 
βδξ, πνμζδζμνίγεηαζ απυ ηζξ ζθαζνζηέξ ζοκηεηαβιέκεξ ημο: 

i. Σμ βεςβναθζηυ ιήημξ, (L), πμο ηαεμνίγεηαζ απυ ημ ηυλμ ΟΓ, πάκς 
ζημκ Ηζδιενζκυ ή ζε άθθμ πανάθθδθμ, ιε ακαθμνά ημ ιεζδιανζκυ ημο 
Greenwich  (MG),  απυ  0-180°  Ακαημθζηά  (ή  ιε  ακαθμνά  ιυκμ  ηδξ 
βςκίαξ αθθά ιε ανκδηζηυ πνυζδιμ, π.π. βζα ηδκ Αεήκα: β.ι.=-23.5°) ηαζ 
απυ 0-180° ∆οηζηά (ή δ βςκία ιε εεηζηυ πνυζδιμ). 

ii. Σμ βεςβναθζηυ πθάημξ, (θ), πμο ηαεμνίγεηαζ απυ ημ ηυλμ ΓΣ, πάκς 
ζημκ ιεζδιανζκυ ημο ηυπμο ΜΣ, ιε ακαθμνά ημκ Ηζδιενζκυ, απυ 0-90° 
Βυνεζα ηαζ 0-90° Νυηζα. 

 
Αξ  εεςνήζμοιε  έκα  επίπεδμ  ζοθθέηηδ,  ,  ημπμεεηδιέκμ  έηζζ  χζηε  ημ 
επίπεδμ ημο κα ζπδιαηίγεζ βςκία α ςξ πνμξ ημκ μνίγμκηα . Ζ βςκία ηθίζδξ ημο 
ζοθθέηηδ  α  ζζμφηαζ  ιε  ηδ  γεκζεία  βςκία  γ  ηδξ  ηαεέημο  ζημ  επίπεδμ  ημο 
ζοθθέηηδ (ΣΚ΄), δ μπμία ιπμνεί κα  πάνεζ  ηζιέξ απυ 0° (Εεκίε) έςξ 180° 
(Ναδίν). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

πήια 8.Δπζπεδμξ ζοθθέηηδξ οπυ βςκία[12] 
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Ζ  βςκία  Α,  ιεηαλφ  ηδξ  ηαηαηυνοθδξ  πνμαμθήξ  ΣΗ,  ηδξ  ηαεέημο  ζημ 
ζοθθέηηδ,  ΣΚ'  πάκς  ζημ  μνζγυκηζμ  επίπεδμ,  ιε  ηδ  δζεφεοκζδ  ημο  κυημο, 
μκμιάγεηαζ αγζιμφεζμ ή αγζιμοεζαηή βςκία ημο ζοθθέηηδ ηαζ παίνκεζ ηζιέξ απυ 
+180° ιέπνζ -180°. Υαναηηδνζζηζηέξ εέζεζξ: +180° (αμννάξ), +90° (Ακαημθή), 
0° (Νυημξ), -90° (∆φζδ) ηαζ -180° (Βμννάξ). Όηακ μ ζοθθέηηδξ ζηναθεί χζηε 
μζ αηηίκεξ ημο  ήθζμο (απεοεείαξ αηηζκμαμθία), κα πνμζπίπημοκ ηάεεηα ζηδκ 
επζθάκεζα ημο, ηυηε ημ φρμξ ημο ήθζμο EL ηαζ δ βςκία ηθίζδξ α, ημο ζοθθέηηδ 
δίδμοκ άενμζζια 90° (ΔL+α = 90°). 
Ζ ζηνμθή ημο ζοθθέηηδ, χζηε αοηυξ κα παναημθμοεεί ακά πάζα ζηζβιή ημκ 
ήθζμ, βίκεηαζ ιε ιδπακζζιμφξ μζ μπμίμζ μδδβμφκηαζ απυ ηαηάθθδθεξ 
δθεηηνμκζηέξ δζαηάλεζξ ιε αάζδ ηζξ ελζζχζεζξ ηίκδζδξ ημο ήθζμο ζηδκ μονάκζα 
ζθαίνα. Ζ βςκία ε πμο ζπδιαηίγμοκ ιζα δεδμιέκδ πνμκζηή ζηζβιή μζ δθζαηέξ 
αηηίκεξ  (απεοεείαξ  αηηζκμαμθία)  ιε  ηδκ  ηάεεηδ  ζ'  έκα  επίπεδμ  ζοθθέηηδ 
βςκίαξ ηθίζδξ α ηαζ αγζιμοεζαηήξ βςκίαξ Α, δίδεηαζ απυ ηδ ζπέζδ 
ζοκε = ζοκΔL ·δια·ζοκ(Α-Α) + διΔL·ζοκα 
υπμο Α, δ αγζιμφεζα βςκία ηαζ EL ημ φρμξ ημο ήθζμο ηδκ ίδζα πνμκζηή ζηζβιή. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

πήια 9.Πνμζακαημθζζιυξ ημο ζοθθέηηδ [12] 
 

 
 

Ζιηαθνί ζπιιέθηεο 
 

Ο δθζαηυξ ζοθθέηηδξ είκαζ εζδζηήξ ιμνθήξ εκαθθάηηδξ εενιυηδηαξ, πμο 
απμννμθά ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία ηαζ ιεηαθένεζ ηδκ εκένβεζα ζημ ενβαγυιεκμ 
ιέζμ, ημ μπμίμ δζαπενκά ημκ ζοθθέηηδ ηαζ απμηεθεί ηδκ ηανδζά ηάεε δθζαημφ 
ζοζηήιαημξ εένιακζδξ. Ζ ζδζμννοειία ημο έβηεζηαζ ηονίςξ ζημ υηζ ιεηαθένεζ 
εκένβεζα ιμνθήξ αηηζκμαμθίαξ απυ πμθφ ιαηνζκή  πδβή (ήθζμξ) ζε νεοζηυ. 
Τπάνπμοκ δζάθμνα είδδ δθζαηχκ ζοθθεηηχκ: Δπίπεδμζ ζοθθέηηεξ , οθθέηηεξ 
ηεκμφ , οβηεκηνςηζημί ζοθθέηηεξ. 

 

 
Δπίπεδνη πιιέθηεο 

Δίκαζ μζ  πζμ  δζαδεδμιέκδ  ιμνθή  ζοθθέηηδ  βζα  μζηζαηά  δθζαηά  ζοζηήιαηα 
εένιακζδξ  κενμφ. Ζ θεζημονβία εκυξ επζπέδμο ζοθθέηηδ επδνεάγεηαζ απυ 
ημοξ αημθμφεμοξ πανάβμκηεξ: 
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Ππ έκηαζδ αηηζκμαμθίαξ, βςκία ηθίζδξ ζοθθέηηδ η.α. οκεήηεξ 
πενζαάθθμκημξ  ππ εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ, ηαπφηδηα ακέιμο η.α. 
οκεήηεξ θεζημονβίαξ ππ εενιμηναζία ενβαγυιεκμο ιέζμο, εενιζηέξ ζδζυηδηεξ 
ημο  νεοζημφ,  πνμζακαημθζζιυξ  ημο  ζοθθέηηδ  .  Έκαξ  επίπεδμξ  δθζαηυξ 
ζοθθέηηδξ απμηεθείηαζ απυ ηα ελήξ ιένδ: 

 
 
 

 

 
 

πήια 10.Δπζπεδμξ οθθέηηδξ [12] 
 
1.  Σμ δζαθακέξ ηάθοιια, πμο ιπμνεί κα απμηεθείηαζ απυ έκα, δφμ ή ηαζ 

πενζζζυηενεξ δζαθακείξ πθάηεξ απυ βοαθί ή πθαζηζηυ. 

2.  Σδκ θςημαπμννμθδηζηή πθάηα πμο απμννμθά ηδκ δθζαηή εκένβεζα δ 
μπμία είκαζ ιζα εζδζηά επελενβαζιέκδ ιεηαθθζηή επζθάκεζα ή ααιιέκδ ιε 
εζδζηή ααθή. 

3.  Σμοξ ζςθήκεξ πμο είκαζ ζε επαθή ιε ηδκ απμννμθδηζηή πθάηα ιέζα 
ζημοξ μπμίμοξ ηοηθμθμνεί ημ νεοζηυ πμο απάβεζ ηδ εενιζηή εκένβεζα απυ 
ηδκ απμννμθδηζηή πθάηα. 

4.  Σμ πενίαθδια πμο ζοκήεςξ είκαζ ιεηαθθζηυ ή πθαζηζηυ, ημ μπμίμ εκμπμζεί 
ηδκ ηαηαζηεοή ηαζ πνμζηαηεφεζ ημ ζοθθέηηδ απυ ηζξ ζοκεήηεξ 
πενζαάθθμκημξ. 

5.  Σδκ ιυκςζδ ζηδκ πίζς ηαζ ζηζξ πθάβζεξ πθεονέξ ημο ζοθθέηηδ. 
 
 
 
 

πιιέθηεο θελνύ 
 
Οζ ζοθθέηηεξ αοημί απμηεθμφκηαζ απυ έκα ζφζηδια ιε ανενςημφξ ζςθήκεξ, 
ζημ ηέκηνμ ηςκ μπμίςκ  ανίζηεηαζ θεπηυξ ιεηαθθζηυξ  αβςβυξ ιε 
απμννμθδηζηή  επζθάκεζα. Λυβς ηςκ  ζοκεδηχκ ηεκμφ, μζ απχθεζεξ 
εενιυηδηαξ ιε ζοκαβςβή ιεζχκμκηαζ. 
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πήια 11. οθθέηηδξ ηεκμφ [12] 
 
 
 
 

πγθεληξσηηθνί ζπιιέθηεο 
 
Όηακ είκαζ επζεοιδηή δ απυδμζδ ηδξ εκένβεζαξ ζε εενιμηναζίεξ ορδθυηενεξ 
απυ αοηέξ πμο επζηοβπάκμκηαζ ιε ημοξ ζοκήεεζξ επίπεδμοξ ζοθθέηηεξ, ιπμνεί 
κα  βίκεζ  πνήζδ  ηςκ   ζοβηεκηνςηζηχκ  ζοθθεηηχκ.  ε  αοημφξ,  μζ  ορδθέξ 
εενιμηναζίεξ ακαπηφζζμκηαζ ιε  ζοβηέκηνςζδ ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ζε 
ιζηνή επζθάκεζα απμννυθδζδξ, ιεζχκμκηαξ έηζζ  ηαζ ηζξ εενιζηέξ απχθεζεξ 
πνμξ ημ πενζαάθθμκ. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

πήια 12. οβηεκηνςηζημί ζοθθέηηεξ [12] 
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Βηνκάδα 
 

Κάζε  ρξφλν   παξάγνληαη   ζηελ   βηφζθαηξα   250*10
9      

ηφλνη  πιηθνχ   πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ απνζεθεπκέλε κε ηελ θσηνζχλζεζε ελέξγεηα 2*10
21 

Joule (5*10
11

 

MWh),   πνζφηεηα   πνιιαπιάζηα  απφ   απηήλ   πνπ   θαηαλαιψλεη   ε   νιφθιεξε  ε 

αλζξσπφηεηα   εηεζίσο.  Απ’  απηή  ηελ  πνζφηεηα,  κφλν  ην  0,5%  θαηά  βάξνο 

ρξεζηκνπνηείηαη  σο  ηξνθή  απφ  ηνλ  άλζξσπν.  Σν  ππφινηπν  αλ  ην  δηαρεηξηζηνχκε 

νξζνινγηθά θαη απνηειεζκαηηθά, κπνξεί λα παίμεη έλαλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

παγθφζκηα ελεξγεηαθή νηθνλνκία. 

 
Ζ Βηνκάδα απνηειεί ζήκεξα πεξίπνπ ην 15% ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο 

πξσηνγελνχο  ελέξγεηαο,  πνζνζηφ  πνπ  αλαιχεηαη  ζε  πάλσ  απφ  30%  γηα  ηνλ  ππφ 

αλάπηπμε θφζκν, θαη ζε  πεξίπνπ 3% γηα ηηο βηνκεραληθέο ρψξεο. ηηο ηειεπηαίεο, 

Βηνκάδα, θπξίσο ζηελ κνξθή βηνκεραληθψλ, αγξνηηθψλ αιιά  θαη  αζηηθψλ 

απνβιήησλ,  ρξεζηκνπνηείηαη   γηα  ηελ  παξαγσγή   ειεθηξηζκνχ  θαη  ζεξκφηεηαο. 

Σαπηφρξνλα φκσο γίλνληαη ζαθή βήκαηα  πξνο  ηελ θαηεχζπλζε ηεο θαιιηέξγεηαο 

θπηψλ εηδηθά γηα ηνλ ζθνπφ ηεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ  κε ηελ θαχζε ηνπο ζε 

ζεξκηθνχο   ζηαζκνχο   θαη   ηελ   αλάπηπμε   ζηξαηεγηθψλ   γηα   ηελ   βειηίσζε   ηεο 

απνδνηηθφηεηαο ηέηνησλ  θαιιηεξγεηψλ. Ζ ελεξγεηαθή ρξήζε ηεο Βηνκάδαο 

ελζαξξχλεηαη θαη ζηεξίδεηαη έκπξαθηα απφ ηελ πνιηηεία ηφζν ζε Δπξσπατθφ φζν θαη 

ζε εζληθφ επίπεδν. Ωο θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηά ηεο αλαγλσξίδνληαη ηα εμήο: 

 
i. Ζ Βηνκάδα είλαη έλαο αλαλεψζηκνο πφξνο αθνχ παξάγεηαη θπζηθά θαη κε 

επαλαιακβαλφκελν, θπθιηθφ ηξφπν ζην πεξηβάιινλ. Ο φξνο 

“αλαλεψζηκνο” ζεκαίλεη φηη ν πφξνο κπνξεί λα απνθαηαζηαζεί θπζηθά 

φηαλ εμαληιεζνχλ ηα αξρηθά απνζέκαηά ηνπ. ηε θχζε, ε Βηνκάδα 

παξάγεηαη κε ηελ δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο, δειαδή ηνπ ζρεκαηηζκνχ 

πδαηαλζξάθσλ απφ αλφξγαλα πιηθά κε ηελ βνήζεηα ηεο ελέξγεηαο ηνπ 

ειηαθνχ θσηφο. Απηνί νη πδαηάλζξαθεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ ζπλέρεηα 

θαη γηα ηελ παξαγσγή θπηηαξίλεο πνπ είλαη δνκηθφ πιηθφ γηα ηα θπηά. 

ii. Ζ ελεξγεηαθή ρξήζε ηεο κπνξεί λα κεηψζεη αθελφο ηελ αλάγθε γηα 

εηζαγσγέο νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη αθεηέξνπ ηελ εθπνκπή βιαβεξψλ 

ξχπσλ φπσο ηα νμείδηα ηνπ ζείνπ θαη ηνπ άλζξαθα. Σα νξπθηά θαχζηκα 

βγάδνπλ ζηελ επηθάλεηα ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλν ζην ππέδαθνο γηα εθαηνκκχξηα ρξφληα. Αληίζεηα, ηα θπηά 

δεζκεχνπλ δηνμείδην κε ηε δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο θαη φηαλ 

θαίγνληαη, απηφ επηζηξέθεη ζηελ αηκφζθαηξα γηα λα μαλαδεζκεπηεί ηελ 

επφκελε ρξνληά κε απνηέιεζκα έλα ηζνζθειηζκέλν ηζνδχγην εθπνκπψλ 

CO2. 

iii. Δίλαη ζηεξεά κνξθή ελέξγεηαο πνπ κπνξεί φκσο λα κεηαηξαπεί ζε πγξά ή 
αέξηα θαχζηκα θαη ειεθηξηζκφ. Ζ Βηνκάδα είλαη ε πεγή ηεο παξαγσγήο 

Βηνθαπζίκσλ. 

iv. Δπηηξέπεη ηελ ιεηηνπξγία ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ ζε δηάθνξεο 

θιίκαθεο (απφ ιίγα kW σο αξθεηέο δεθάδεο MW ζήκεξα). 

v. Αληίζεηα απφ ηνπο αηνιηθνχο, ειηαθνχο θαη Τ/Ζ ζηαζκνχο παξαγσγήο πνπ 

έρνπλ δηαθνπηφκελε, κε ειεγρφκελε παξαγσγή, ε παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ Βηνκάδα πξαθηηθά κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί φπσο θαη 

ησλ ππφινηπσλ ζεξκηθψλ κνλάδσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ κε νξπθηά θαχζηκα. 



33 

 

Κεθάιαην 2 

 

Ζ παξαγσγή ηεο εμαξηάηαη κφλν απφ ηελ δηαζεζηκφηεηα ηνπ βηνινγηθήο 

πξνέιεπζεο θαπζίκνπ. 

vi. Δπηπιένλ, αληίζεηα απφ ζηαζκνχο παξαγσγήο απφ άιινπο ηχπνπο ΑΠΔ, νη 

ζηαζκνί ρξήζεο Βηνκάδαο κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε έλα επξχ θάζκα 

ηνπνζεζηψλ. Μηα εθνδηαζηηθή αιπζίδα Βηνκάδαο νξγαλσκέλε γχξσ απφ 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, κπνξεί λα αλαδσνγνλήζεη ηηο αγξνηηθέο 

θνηλφηεηεο, πξνζθέξνληαο ζε αγξφηεο θαη πινηφκνπο επθαηξίεο 

δηαθνξνπνίεζεο αιιά θαη δεκηνπξγψληαο θαηλνχξγηεο ζέζεηο εξγαζίαο. 

vii. Δίλαη πεγή δηαζέζηκε παγθφζκηα θαη ζρεδφλ νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλε, 

ζε αληίζεζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα πνπ εληνπίδνληαη ζε πεξηνξηζκέλεο 

γεσγξαθηθέο πεξηνρέο. Έηζη πξνζθέξεηαη γηα ηελ ζηήξημε κηαο αεηθφξνπ, 

ηζφξξνπεο θαη απνθεληξσκέλεο αλάπηπμες. 

 
ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο ζηεξεάο Βηνκάδαο σο θαπζίκνπ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ γηα ηελ 

παξαγσγή  ειεθηξηθήο  ελέξγεηαο,  πεξηιακβάλνληαη  ε  ρακειή  ππθλφηεηά  ηεο  πνπ 

ζπλεπάγεηαη   δπζθνιίεο   ζηελ   κεηαθνξά   θαη   ηελ   απνζήθεπζή   ηεο,   ε   ρακειή 

ζεξκνγφλνο ηεο δχλακε θαη ε αθαηαιιειφηεηά ηεο γηα κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο ή 

αεξηνζηξφβηινπο. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο  επηδηψθεηαη ζπρλά ε κεηαηξνπή ηεο ζε 

άιιε  κνξθή  ή  θάζε. Ζ  απινχζηεξε  κέζνδνο  κεηαηξνπήο  ηεο  είλαη  ε  παξαγσγή 

ζπκππθλσκάησλ ή ζπζζσκαησκάησλ (πειεηψλ ή κπξηθεηψλ) γηα ηελ  κείσζε ηνπ 

φγθνπ  ηεο  θαη  αθαίξεζε  κέξνπο  ηεο  πγξαζίαο  ηεο.  Μηα  ζεηξά  άιιεο  κέζνδνη 

απνζθνπνχλ  ζηελ  ξεπζηνπνίεζή  ηεο,  δειαδή  ζηελ  παξαγσγή  πγξψλ  ή  αεξίσλ 

Βηνθαπζίκσλ   κέζσ  ρεκηθψλ  ή/θαη  βηνινγηθψλ  δηεξγαζηψλ.  Απφ  ηηο  κεζφδνπο 

ζεξκνρεκηθήο θαηεξγαζίαο ηεο Βηνκάδαο, ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή έρεη η πσρόλσση / αεριοποίηση, δειαδή ε ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο 

ζεξκηθή απνζχλζεζή ηεο παξνπζία πεξηνξηζκέλσλ πνζνηήησλ νμεηδσηηθνχ κέζνπ, κε 

απνηέιεζκα  ηελ  παξαγσγή  ελφο  κίγκαηνο  πγξψλ,  αεξίσλ  θαη  ζηεξεψλ  θαχζηκσλ 

πξντφλησλ. Μεηαβάιινληαο ηηο ζπλζήθεο ηεο ππξφιπζεο κπνξνχκε λα κεηαβάιινπκε 

ηηο  αλαινγίεο  ηνπο  ψζηε  λα  πάξνπκε  θπξίσο  πγξά  (Βηνέιαηα)  ή  αέξηα  (syngas) 

θαχζηκα, εηο βάξνο ηεο παξαγσγήο ζηεξεψλ αλζξαθνχρσλ  ππνιεηκκάησλ. Απφ ηελ 

θαηεγνξία ησλ βηνρεκηθψλ κεζφδσλ επεμεξγαζίαο, κεγαιχηεξν ξφιν ζήκεξα παίδεη η 

αναερόβια   τώνεσση,   δειαδή   ε   απνζχλζεζε   νξγαληθήο   χιεο   απφ   έλα   κίγκα 

ζπκβησηηθψλ κηθξννξγαληζκψλ φπσο ηα βαθηήξηα, απνπζία κνξηαθνχ νμπγφλνπ, γηα 

ηελ παξαγσγή αεξίνπ θαπζίκνπ πινχζηνπ ζε κεζάλην (Βηναεξίνπ). 
 
 
 

 

ΜΖΥΑΝΗΚΖ ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ 

 
Ζ  απινχζηεξε  κέζνδνο  κεηαηξνπήο  ηεο  πνψδνπο  Βηνκάδαο  ζε  πην  βνιηθή  θαη 

απνδνηηθφηεξε  θαχζηκε χιε είλαη ε παξαγσγή ππθλψλ ζπζζσκαησκάησλ κε ηελ 

μήξαλζε  θαη  ηε  ζπκπίεζή  ηεο.  Οη  δχν  βαζηθνί  ηχπνη  ηέηνησλ  ζπζζσκαησκάησλ 

Βηνκάδαο είλαη νη κπξηθέηεο θαη νη πειέηεο  (pellets), θπιηλδξηθήο ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο  κνξθήο,  δηαθνξεηηθψλ  φκσο  δηαζηάζεσλ  θαη  ππθλφηεηαο.  Δπηπιένλ, 

ζηελ πεξίπησζε ησλ δαζηθψλ μπισδψλ, ε κεραληθή επεμεξγαζία  πεξηιακβάλεη θαη 

ηελ θαηάηκεζή ηεο ζε κηθξά θνκκάηηα (πιαθίδηα ή ζξχκκαηα μχινπ – wood chips). 

 
Πλίνθοι ή μππικέηερ. Παξάγνληαη κε έθζιηςε κέζσ ζπκπίεζεο, κηθξψλ πνζνηήησλ 

Βηνκάδαο,  ψζηε  λα  απνκαθξπλζεί  ε  πγξαζία  πνπ  πεξηέρνπλ  θαη  λα  ζπάζνπλ  νη 

ειαζηηθέο ηεο ίλεο. Αλ απηφ δελ γίλεη ζσζηά, ε Βηνκάδα ηείλεη λα αλαθαηαιάβεη ηνλ 
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αξρηθφ ηεο φγθν. Ζ ζπκπίεζε γίλεηαη ζε ζεξκνθξαζία 80°-120°C θαη πίεζε 180- 

250 kg/cm
2    

κε  θνριηνθφξεο  ή  πδξαπιηθέο  πξέζεο.  ε  απηέο  απφ  ζπλζήθεο,  νη 

θαηλφιεο πνπ πεξηέρνληαη ζηελ Βηνκάδα ζπλεξγνχλ ζηελ ζπκπχθλσζή ηεο, δξψληαο 

σο θπζηθά ζπγθνιιεηηθά. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θπηψλ φπνπ δελ είλαη δπλαηφλ 

λα επηηεπρζεί ζπγθφιιεζε κε απηφλ ηνλ  ηξφπν, πξνζηίζεηαη θεξί απφ εμσηεξηθή 

πεγή. Οη κπξηθέηεο πνπ παξάγνληαη έηζη, έρνπλ  παξαιιειεπίπεδε ή ζπλεζέζηεξα 

θπιηλδξηθή  κνξθή  κε  ελδεηθηηθέο  δηαζηάζεηο  6  εθαη.  δηακ.  x   8   εθαη.  κήθνο, 

δεθαπιάζηα ππθλφηεηα απφ ηελ αξρηθή Βηνκάδα – 650 σο 750 kg/m
3  

έλαληη 50 σο 70 

kg/m
3     

–  θαη  δηαηεξνχλ  απηά  ηα  ραξαθηεξηζηηθά  παξά  ηηο  θαηαπνλήζεηο  πνπ 

πθίζηαληαη   θαηά  ηελ  κεηαθνξά,  ηελ  απνζήθεπζε  θαη  ηειηθά  ηελ  δηαδηθαζία 

ηξνθνδνζίαο ησλ ζαιάκσλ θαχζεο ηνπο. 

 
Πελέηερ  ή  ζςζζωμαηώμαηα.  Ζ  παξαγσγή  ησλ  πειεηψλ  Βηνκάδαο,  είλαη  κηα 

δηαδηθαζία  ζπκπχθλσζεο κε δηέιαζε (extrusion) πνπ έρεη ηειηθφ πξντφλ κηθξνχο 

θπιίλδξνπο δηακέηξνπ < 25mm (ζπλήζσο 6-12mm), χςνπο 10-12mm θαη κεησκέλεο 

πγξαζίαο (6-8%). Οη πειέηεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο έρνπλ ζαλ θαχζηκν γηα 

ηελ   παξαγσγή   αηκνχ   απφ   ζεξκηθέο   κνλάδεο.   Γηαθξίλνληαη   ηα   εμήο   ζηάδηα 

επεμεξγαζίαο: 

 
i. Ζ Βηνκάδα μεξαίλεηαη ψζηε λα κεησζεί ε πγξαζία ζην επηζπκεηφ πνζνζηφ 

(θάησ ηνπ 10%). 

ii. ηελ ζπλέρεηα εηζέξρεηαη ζε εηδηθφ κεράλεκα (pulverizer) πνπ αιέζεη θαη 

θνληνξηνπνηεί ηελ μεξακέλε Βηνκάδα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν κέγεζνο 

ζσκαηηδίσλ. 

iii. Αθνινπζεί ην ζηάδην ηεο δηέιαζεο φπνπ ε Βηνκάδα πηέδεηαη ψζηε λα 

πεξάζεη κέζα απφ ηελ δηάηξεηε έμνδν ηνπ extruder. 

iv. Οη μεξνί θαη ζεξκνί ζβψινη πιένλ, πξνσζνχληαη ζε ζάιακν ςχμεο κε 

ξεχκα ςπρξνχ αέξα απ’ φπνπ εμέξρνληαη έηνηκνη γηα απνζήθεπζε ή 

κεηαθνξά. 
 

 

 
 

ρήκα 13.Pellet [13] 
 

Πλακίδια  ή  θπύμμαηα  ξύλος  (wood  chips).  Δίλαη  κηθξά  θνκκάηηα  μχινπ  πνπ 

θφβνληαη απφ εηδηθνχο “κχινπο” ζε κέγεζνο ζπηξηφθνπηνπ. Ζ πξψηε χιε είλαη, είηε 

α)  άρξεζηα  θνκκάηηα  μχινπ,  αθαηάιιεια  γηα  άιιεο  ρξήζεηο,  πξνεξρφκελα  απφ 

εξγνζηάζηα   παξαγσγήο   μπιείαο,   είηε   β)   δέλδξα   θαη   ηκήκαηα   δέλδξσλ   πνπ 

πξνέξρνληαη απφ πινηνκία δαζψλ, δηαλνίμεηο δξφκσλ, θιπ. 

 
ηελ πξψηε πεξίπησζε, ηα πιαθίδηα παξάγνληαη απφ ζηαηηθνχο κχινπο, ζπλήζσο ησλ 

ίδησλ  ησλ  βηνκεραληψλ  μπιείαο  θαη  ζσξνχληαη  θαιήο  πνηφηεηαο  θαχζηκν.  ηηο 

πεξηζζφηεξεο ηέηνηεο  εγθαηαζηάζεηο ηα chips θφβνληαη θαη ξίρλνληαη απ’ επζείαο 

πάλσ   ζηα   θνξηεγά   κεηαθνξάο   γηα   άκεζε   παξάδνζε.   παληφηεξα,   ηα   chips 
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απνζεθεχνληαη ζε κεηαιιηθά ζηιφ γηα κεηαγελέζηεξε παξάδνζε ή αθφκα θαη ζε 

ζσξνχο  ζην  χπαηζξν.  ηελ  δεχηεξε  πεξίπησζε,  είηε  ηα  δέλδξα  κεηαθέξνληαη  κε 

θνξηεγά ζηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο, είηε ρξεζηκνπνηνχληαη θηλεηνί κχινη γηα 

επί ηφπνπ επεμεξγαζία θαη θφξησζε κέζα  ζην δάζνο. Όηαλ ηα πιαθίδηα απηνχ ηνπ 

ηχπνπ πξνέξρνληαη απφ επηιεγκέλα, πξνεγνπκέλσο  θαζαξηζκέλα ηκήκαηα δέλδξσλ 

(θνξκνί θαη κεγαιχηεξα θιαδηά), είλαη πηζαλφηεξν λα έρνπλ νκνηφκνξθεο δηαζηάζεηο, 

ελψ ζνβαξφηεξα πξνβιήκαηα αλνκνηνκνξθίαο παξαηεξνχληαη φηαλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη νιφθιεξα δέλδξα. 

 
Ξχιν  ζηελ  κνξθή  ησλ  wood  chips  (πνπ  είλαη  θζελφηεξα  απφ  ηηο  πειέηεο) 

ρξεζηκνπνηείηαη  ζε  κεγάιε  έθηαζε  απφ  ζηαζκνχο  παξαγσγήο  ειεθηξηζκνχ  απφ 

Βηνκάδα,  είηε  απεπζείαο,  είηε  χζηεξα  απφ  έλα  δεχηεξν  ζηάδην  κεηαηξνπήο  (π.ρ. 

θνληνξηνπνίεζε γηα ρξήζε ζε θαπζηήξεο  αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ – suspension 

burners).  Ζ  νκνηνκνξθία  ησλ  πιαθηδίσλ  έρεη  κεγάιε  ζεκαζία,  αθνχ  θνκκάηηα 

κεγαιχηεξα απφ έλα ζπγθεθξηκέλν κέγεζνο κπνξνχλ λα κπινθάξνπλ ηα ζπζηήκαηα 

απηφκαηεο ηξνθνδνζίαο ησλ εξγνζηαζίσλ, κε απνηέιεζκα ηελ πξνζσξηλή δηαθνπή 

ηεο παξαγσγήο. Γη’ απηφ ηνλ ιφγν, νη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο wood chips (πξέπεη 

λα) πεξηιακβάλνπλ δηαδηθαζίεο αλαγλψξηζεο ειαηησκαηηθψλ ή κε ζπκκνξθνχκελσλ 

κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηεκαρίσλ, θαη απνκάθξπλζήο ηνπο ή αλαηξνθνδφηεζεο κε ζθνπφ 

ηελ επαλαθνπή ηνπο. 
 
 
 

 

ΟΓΟΗ ΡΔΤΣΟΠΟΗΖΖ 

 
Ζ κεηαηξνπή ηεο Βηνκάδαο ζε Βηνθαχζηκα αθνινπζεί ηξεηο θπξίσο δξφκνπο πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη ηφζν απφ ηηο δηαθνξεηηθέο δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο πνπ 

αθνινπζνχληαη, φζν θαη απφ ην είδνο ηνπ θαπζίκνπ πνπ παξάγεηαη απφ απηέο. Ζ 

παιαηφηεξε   θαηεγνξία  είλαη  εθείλε  ησλ  αγροτημικών  κεζφδσλ  κε  ηηο  νπνίεο 

παξάγνληαη θπξίσο θπηηθά  έιαηα απφ ζπφξνπο θαη θαξπνχο ειαηνχρσλ θπηψλ θαη 

δέλδξσλ. Απηά κπνξνχλ ζηελ ζπλέρεηα, κε ρεκηθή επεμεξγαζία, λα κεηαηξαπνχλ ζε 

Βηνληίδει.  Ζ  δεχηεξε  νδφο  κεηαηξνπήο  είλαη  ε   θερμοτημική  επεμεξγαζία  ηεο 

Βηνκάδαο πνπ πεξηιακβάλεη θπξίσο ηηο κεζφδνπο ηεο ππξφιπζεο / αεξηνπνίεζεο. Ζ 

ηξίηε νδφο είλαη εθείλε ησλ βιολογικών δηεξγαζηψλ γηα ηελ παξαγσγή είηε Βηναεξίνπ, 

είηε αηζπιηθήο αιθνφιεο (Βηναηζαλφιεο): 

 
ΒΗΟΜΑΕΑ ΕΠΕΞΕΡΓΑIA ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΑ 

ΚΑΥΙΜΑ 

Αγξνρεκηθή πκπίεζε, Έθζιηςε 

 
Μεηεζηεξνπνίεζε 

Φπηηθά Έιαηα 

 
Βηνληίδει 

Θεξκνρεκηθή Αλζξαθνπνίεζε 

 
Ππξφιπζε 

Αεξηνπνίεζε 

Τγξνπνίεζε 

Κάξβνπλν 

 
Βηνυδξνγφλν 

Βηνέιαηα 

Βηνκεζαλφιε 

Syngas 
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Βηνρεκηθή Αιθννιηθή Εχκσζε Βηναηζαλφιε 
 

Αλαεξφβηα 

Υψλεπζε 

Βηναέξην, Βηνυδξνγφλν 

 
 
 
 

Πηλάθαο 4. Ρεπζηνπνίεζε βηνκάδαο 
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πζηήκαηα ηνπηθήο ζέξκαλζεο 

 
 

 
Βαζηθέο αξρέο 

 

Σα ζοζηήιαηα ημπζηήξ εένιακζδξ ηαζ ηθζιαηζζιμφ είκαζ εβηαηαζηάζεζξ δαπακδνέξ, ηυζμ ςξ 
πνμξ ηδκ  ηαηαζηεοή υζμ ηαζ ςξ πνμξ ηδ θεζημονβία ημοξ. Μπμνεί ιάθζζηα κα θεπηεί υηζ 
ζοκήεςξ, ιζα πενζζζυηενμ  επζιεθδιέκδ ηαζ ηάπςξ δαπακδνή εβηαηάζηαζδ ,πνμζθένεζ 
ορδθυηενδ άκεζδ ηαζ ζπεηζηά παιδθυ  θεζημονβζηυ ηυζημξ , εκχ ιζα θεδκή ηαζ ζπεηζηά 
πνυπεζνδ εβηαηάζηαζδ δίκεζ θζβυηενδ άκεζδ ηαζ ελαζθαθίγεζ δαπακδνή θεζημονβία. 

 

ε  πενζμπέξ  ιε  ήπζμ  ηθίια  ηαζ  υηακ  ηάπμζμζ  πχνμζ  πνδζζιμπμζμφκηαζ  εθάπζζηα  ,  ιε 
μζημκμιζηά   ηνζηήνζα  απμηθείεηαζ  δ  θφζδ  ημο  ηθζιαηζζιμφ  ηαζ  ζοπκά  ηδξ  ηεκηνζηήξ 
εένιακζδξ. Έκα ελμπζηυ ζπίηζ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζπάκζα ηαζ ανίζηεηαζ ζε πενζμπέξ πμο 
δεκ  παναηδνμφκηαζ  παιδθέξ  εενιμηναζίεξ  ιπμνεί  εαοιάζζα  κα  εενιακεεί  ιε  ημπζηά 
ζοζηήιαηα υπςξ εενιάζηνεξ ηαζ ηγάηζα ,ηζξ εθάπζζηεξ ιένεξ ημο έημοξ πμο εα ζοιπέζεζ κα 
πνδζζιμπμζείηαζ ηαζ ηαοηυπνμκα εα ηάκεζ αζζεδηυ  ηνφμ. 

 

Θεξκάζηξεο 
 

Οζ εενιάζηνεξ είκαζ αοηυκμιεξ ,ζοκήεςξ εφημθα ιεηαθενυιεκεξ , ιμκάδεξ εένιακζδξ, 
πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ ημπζηχκ ακαβηχκ ηαζ ιπμνεί κα είκαζ δθεηηνζηέξ 
ή κα ηαηακαθχκμοκ ηάπμζμ ηαφζζιμ (λφθα, ηάναμοκα ,πεηνέθαζμ, αένζμ ηα). 

 

Ζ επζθμβή ακάιεζα ζηδ ιεβάθδ πμζηζθία ηφπςκ ηαζ ιεβεεχκ εενιαζηνχκ πμο δζαηίεεκηαζ 
ζηδκ αβμνά , ζοκδέεηαζ άιεζα ιε ημ είδμξ ημο ηηζνίμο, ημ ιέβεεμξ ημο πχνμο ή ηςκ πχνςκ , 
ηδ πνήζδ ημοξ, ηα δζαεέζζια ηαφζζια οθζηά ηαζ αέααζα ηζξ πνμηζιήζεζξ ηαζ ηζξ ζοκήεεζεξ ημο 
πνήζηδ. 

 

ε ιζηνμφξ πχνμοξ ή ιζηνά ηηίνζα, ημ πνυαθδια θφκεηαζ ιυκμ ιε ιζα εενιάζηνα ηάπςξ 
ιεβάθμο ,ιεβέεμοξ ή ανηεηέξ ιζηνέξ ηζκδηέξ. 

 

Γζα ηδ  εένιακζδ  ιειμκςιέκςκ  πχνςκ  ή  ηιδιάηςκ  ιεβάθςκ  πχνςκ  ,πνμηζιχκηαζ  μζ 
εενιάζηνεξ αηηζκμαμθίαξ(δθεηηνζηέξ, αενίμο). Υαναηηδνζζηζηυ ηςκ εενιαζηνχκ αοημφ ημο 
ηφπμο είκαζ υηζ δ εένιακζδ ,πανέπεηαζ ιυκμ υζδ χνα θεζημονβμφκ, ηαζ ιυκμ ζηδκ πενζμπή 
πμο ηαθφπηεηαζ απυ ηδκ εζδζηή πμάκδ ή ημ ακηακαηθαζηζηυ ηάημπηνμ , πμο ηαεμνίγμοκ ηδκ 
ηαηεφεοκζδ ηδξ  αηηζκμαμθίαξ.  Μυθζξ  ζαήζμοκ  ,  δ  πανμπή  ηδξ  εενιυηδηαξ  δζαηυπηεηαζ 
άιεζα. 

 

Ακηίεεηα μζ μβηχδεζξ εενιάζηνεξ δζαεέημοκ ηαζ ηάπμζαξ ιμνθήξ εενιμζοζζχνεοζδ, δζυηζ 
θμβς ηδξ  ζδιακηζημφ ιεβέεμοξ ιάγαξ ημοξ, πανμοζζάγμοκ ζδιακηζηή εενιμπςνδηζηυηδηα 
ηαζ  αηυιδ,  δζαεέημοκ  ζδιακηζηυ  υβημ  ηαζ  ένπμκηαζ  ζε  επαθή  ιε  ζδιακηζηή  πμζυηδηα 
ιεηαηζκμφιεκμο αένα ζημ πχνμ. 

 

Ο αέναξ πμο ένπεηαζ ζε επαθή ιε ηα εενιά ιένδ αοηχκ ηςκ εενιαζηνχκ , ηζκείηαζ πνμξ ηα 
επάκς  ηαζ  μ  αέναξ  πμο  ανίζηεηαζ  ημκηά  ζημ  δάπεδμ  ηζκείηαζ  πνμξ  ηδ  εενιάζηνα  ηαζ 
εενιαίκεηαζ . Με ημκ ηνυπμ αοηυ ααειζαία υθδ δ πμζυηδηα ημο αένα ημο πχνμο, εενιαίκεηαζ 
ηαζ υηακ ζηαιαηήζεζ δ θεζημονβία ηδξ εενιάζηναξ , έπεζ δζαιμνθςεεί ηάπμζα 
εενιμζοζζχνεοζδ ζημ ζχια ηδξ εενιάζηναξ , ζημκ αένα, ζηα ημζπχιαηα ηθπ. Έηζζ δ 
ιείςζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ζημ πχνμ βίκεηαζ ααειζαία. 
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Υνεζάγεηαζ πάκηςξ πνμζμπή ζηδκ επζθμβή ημο πχνμο πμο εα ημπμεεηδεεί ιζα ηεκηνζηή 
εενιάζηνα,  βζαηί  δ απυδμζδ ηδξ είκαζ ζηακμπμζδηζηή ιυκμ υηακ ημπμεεηδεεί ζε ηεκηνζηή 
εέζδ εκυξ ιεβάθμο πχνμο. ε ηαιία πενίπηςζδ δεκ πνέπεζ κα ημπμεεηδεεί ζε έκα πμθφ 
ιζηνυ πχνμ, έζης ηαζ ηεκηνζηυ, ή ζε ιζα πμθφ ζηεκή πενζμπή (ημκηά ζε ημίπμ ή έπζπθα),δζυηζ 
εα οπάνλεζ πνυαθδια οπενεένιακζδξ ιζηνήξ απυδμζδξ, ηαζ ηίκδοκμξ πονηαβζάξ. Όηακ δεκ 
ιπμνεί κα ανεεεί ιεβάθμξ ηαζ ηεκηνζηυξ πχνμξ, είκαζ ηαθφηενα κα πνδζζιμπμζδεμφκ δομ ή 
πενζζζυηενεξ ιζηνέξ εενιάζηνεξ. 

 

Δθυζμκ δ θεζημονβία ηδξ εενιάζηναξ ααζίγεηαζ ζε ηαφζδ, είκαζ αοημκυδημ υηζ πνεζάγεηαζ 
αένα πθμφζζμ ζε μλοβυκμ. Δίκαζ επμιέκςξ δζπθά απανάδεηημ κα θεζημονβεί ιζα εενιάζηνα 
ζε έκα πχνμ ενιδηζηά ηθεζζηυ  ,δζυηζ πνμηφπημοκ αηεθείξ ηαφζεζξ, πνάβια πμο ζδιαίκεζ 
πμθφ  ηαηή  απυδμζδ  αθθά  ηαζ  δδιζμονβεί   ηζκδφκμοξ  βζα  ημοξ  ακενχπμοξ  ,  θμβς 
ειθακίζεςξ ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα. 

 

Ζ εενιζηή απυδμζδ , αθθά ηαζ δ μιμζμιμνθία πμο ιπμνεί κα επζηεοπηεί , ελανηάηαζ απυ ημ 
ζδιείμ ζημ  μπμίμ  εα ημπμεεηδεεί δ εενιάζηνα ζε ζπέζδ ιε ηδ πνήζδξ ημο πχνμο, ηζξ 
ακάβηεξ , ημ ζφζηδια απαβςβήξ ηςκ ηαοζαενίςκ ηαζ απυ ηδ ζοκηήνδζδ ημο ζοζηήιαημξ. 
οπκά δ ημπμεέηδζδ ιζαξ εενιάζηναξ  πμο πνεζάγεηαζ ηαπκμδυπμ , ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ 
επζεοιδηή ηαζ ακαβηαία δζαδνμιή ηςκ ζςθήκςκ απαβςβήξ ηςκ ηαοζαενίςκ. 

 

Ζ εενιάζηνα πνέπεζ κα ημπμεεηείηαζ ηαηά ημκ δοκαηυκ ζηδ ροπνυηενδ πενζμπή ημο πχνμο, 
δζυηζ ιε αοηυκ  ημκ ηνυπμ,  επζηοβπάκεηαζ εοκμσηή ιεηαηίκδζδ  εενιχκ πμζμηήηςκ αένα. 
Γεκζηά είκαζ απαναίηδημ κα ελεηαζηεί απυ εζδζηυ δ ακαιεκυιεκδ νμή ημο αένα ημο πχνμο βζα 
ηάεε πζεακή εέζδ ηαζ κα επζθεβεί δ πνμζθμνυηενδ θφζδ. 

 
 

 
Ζιεθηξηθέο ζεξκάζηξεο 

 

Οζ δθεηηνζηέξ εενιάζηνεξ ααζίγμκηαζ ζημκ κυιμ ημο joule ,ηδ ιεηαηνμπή δδθ. Ζθεηηνζηήξ 
εκένβεζαξ ζε εενιυηδηα υηακ ιζα ακηίζηαζδ δζαννέεηαζ απυ δθεηηνζηυ νεφια. Απμηεθμφκηαζ 
ζοκήεςξ απυ ιζα ςιζηή ακηίζηαζδ ηαζ έκα ακαηθαζηήνα πμο ηαηεοεφκεζ πνμξ 
ζοβηεηνζιέκδ  ηαηεφεοκζδ  ηδ  εενιζηή  αηηζκμαμθία.  ε  ιενζηέξ  πενζπηχζεζξ  δ  δθεηηνζηή 
ακηίζηαζδ εενιαίκεζ αένα, μ μπμίμξ ηοηθμθμνεί ιε θοζζηή νμδ (αανφηδηα),δ ιε ηδ αμήεεζα 
ακειζζηήνα (δθεηηνζηά  αενυεενια). Ζ πνμζπάεεζα  κα ιεζςεεί ημ ηυζημξ ηδξ ακαβηαίαξ 
δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, μδήβδζε ζηδκ ηαηαζηεοή εενιμζοζζςνεοηχκ, μζ υπμζμζ απμηεθμφκ 
ζφκεεηεξ ζοζηεοέξ εένιακζδξ ιε δθεηηνζηή εκένβεζα . 

 
 

 

 
 

πήια 14.Ζθεηηνζηδ εενιάζηνα αθμβυκμο  [25] 
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Ζ εένιακζδ πχνςκ ιε δθεηηνζηυ νεφια είκαζ απμδεηηή ιμκυ ζε εζδζηέξ πενζπηχζεζξ , 
ηονίςξ  θυβμ  ηδξ  ορδθήξ  ημιήξ  ημο  δθεηηνζημφ  νεφιαημξ.  Δκ  ημφημζξ  ,  ηα  ιεβάθα  ηδξ 
πθεμκεηηήιαηα μδδβμφκ ζοπκά  ζηδκ  επζθμβή ηδξ ςξ πνυζεεηδ ιεηαααηζηή, ή εκζζποηζηή 
πδβή εένιακζδξ. ∆δθ. Υνδζζιμπμζείηαζ βζα κα επζηαπφκεζ ηδκ πνμζανιμβή εκυξ πχνμο ζε 
ακεηηά εενιμηναζζαηά υνζα ηαηά ηδκ έκανλδ θεζημονβίαξ ηδξ  εένιακζδξ ή αηυιδ βζα κα 
εκζζπφζεζ ηδκ ηεκηνζηή εένιακζδ υηακ ημ ηηίνζμ ή μ πχνμξ ανίζημκηαζ οπυ ηδκ επίδναζδ 
αηναίςκ εενιμηναζζαηχκ ηαηαζηάζεςκ. 

 

 
 
 
 
 

 
 

πήια 15. Ζθεηηνζηή εενιάζηνα παθαγία [26] 
 

 
 
 
 
 

Ζ δθεηηνζηή εένιακζδ είκαζ ηαεανή εένιακζδ , άιεζδξ απυδμζδξ ηαζ εα ιπμνμφζε κα 
απμηεθέζεζ ημκ  άνζζημ απθυ ηνυπμ εένιακζδξ ηςκ πχνςκ, ακ ηάπμηε ελαζθαθζγυηακ 
θεδκυ νεφια. 

 

Ζιεθηξηθέο ζεξκάζηξεο αθηηλνβνιίαο 
 

Μζα δθεηηνζηή ζπεζνμεζδήξ ακηίζηαζδ πμο ενοενςπονχκεηαζ , είκαζ ιζα αιέζμο απυδμζδξ, 
ζζπονή πδβή εένιακζδξ. 

 

Ζ ακηίζηαζδ  αοηή  λεηοθίβεηαζ  ζε  έκα  ηεναιζηυ  πονήκα  (ιεβάθδξ  ακημπήξ  ζε  ορδθέξ 
εενιμηναζίεξ)   ηαζ   ζοκδοάγεηαζ  ιε  ζθαζνζηυ  ή  πανααμθζηυ  ακαηθαζηήνα,  μ  μπμίμξ 
ηαηεοεφκεζ ηδ εενιζηή αηηζκμαμθία πνμξ ηδκ επζεοιδηή ηαηεφεοκζδ. Γζα ιζηνέξ ζζπφξ 0,5-1 
W , μζ ζοζηεοέξ είκαζ ελαζνεηζηά απθέξ (έκα διζζθαίνζμ ή έκαξ πανααμθζηυξ ακαηθαζηήναξ 
ιε οπμηοπχδεξ πνμζηαηεοηζηυ πθέβια , ζηήνζβια δαπέδμο ηαζ ηαθχδζμ πνμζαβςβήξ ημο 
δθεηηνζημφ νεφιαημξ). 
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πήια 16 . Τπένοενεξ Ζθεηηνζηέξ εενιάζηνεξ [27] 
 
 

 
Λίβμ  ιεβαθφηενεξ  ιμκάδεξ  (1  W  έςξ  4ΚW  )  έπμοκ  ζοκήεςξ  μνεμβςκζηή  ιμνθή  , 
πενζζζυηενεξ ζεζνέξ ζπεζνμεζδχκ πενζεθίλεςκ ηαζ δζαηυπηεξ πμο επζηνέπμοκ ηδκ πανμπή 
νεφιαημξ ζε ηάεε ακηίζηαζδ (1KW) πςνζζηά. 

 

Σα εενιακηζηά ζημζπεία είκαζ ή βοικέξ ακηζζηάζεζξ ,ή ζςθδκςηά εενιακηζηά ζημζπεία ιε 
ιυκςζδ ιαβκδζίμο, ημπμεεηδιέκα ζημ εζςηενζηυ εκυξ ζηνμββοθμφ ή μαάθ ,ή 
πεπθαηοζιέκμο παθφαδζκμο ζςθήκα. ε άθθμοξ ηφπμοξ  δ ακηίζηαζδ εκζςιαηχκεηαζ ζε 
βοαθί απυ παθαγία ή εζδζηυ ηεναιζηυ οθζηυ. 

 
 

 

 
 

α α 
 
 

 
 

β 
 

πήια 17. Ζθεηηνζηέξ εενιάζηνεξ αηηζκμαμθίαξ α, α ,β [27] 
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Πάκηςξ πνεζάγεηαζ πνμζμπή ηαηά ηδκ ημπμεέηδζδ ηαζ βεκζηά ηαηά ηδκ πνμζέββζζδ ημοξ , 
βζαηί  επάκς   ζηζξ  ακηζζηάζεζξ  ακαπηφζζεηαζ  εενιμηναζία  πενίπμο  2000  μC ή  ζηα 
ζςθδκςηά ζοζηήιαηα απυ 600 έςξ 700 μC. 

 
 

 
Ζιεθηξηθνί ζεξκνπνκπνί 

 

Δηηυξ απυ ηζξ ημπζηέξ θμνδηέξ ιμκάδεξ δθεηηνζηχκ εενιαζηνχκ βίκμκηαζ ηαηά ηαζνμφξ 
πνμζπάεεζεξ κα ηαηαζηεοαζημφκ δθεηηνζημί εενιμπμιπμί μνμθήξ ή ημίπςκ. Οζ 
εενιμπμιπμί  αοημί  άθθμηε  ααζίγμκηαζ  ζηδκ  άιεζδ  αηηζκμαμθία  εενιυηδηαξ,  άθθμηε 
πνδζζιμπμζμφκ νεφιαηα ημο αένα , ηαζ άθθμηε δζαεέημοκ εκζςιαηςιέκμ ακειζζηήνα. 

 

 
 

πήια 18. Ζθεηηνζημί εενιμπμιπμί [28] 
 

Πενζζζυηενμ βκςζηά είκαζ ηα δθεηηνζηά αενυεενια ηα μπμία είκαζ δθεηηνζηέξ εενιάζηνεξ 
ιε εκζςιαηςιέκμ ακειζζηήνα ιζαξ δ δομ ηαποηήηςκ. Σα δθεηηνζηά αενυεενια 
επζηοβπάκμοκ ηαποηάηδ εένιακζδ ιζηνχκ πχνςκ, αθθά δ ζοκεπήξ θεζημονβία ημοξ είκαζ 
ελαζνεηζηά δαπακδνή. 

 
 

 
Σνπηθνί ζεξκνζπζζσξεπηέο 

 

Οζ ημπζημί εενιμζοζζςνεοηέξ είκαζ αοηυκμιεξ δθεηηνζηέξ ιμκάδεξ εένιακζδξ, μζ μπμίεξ 
παναηηδνίγμκηαζ απυ ηδ ιεβάθδ ιάγα ημοξ , ορδθήξ εενιμζοζζςνεοηζηήξ ζηακυηδηαξ . 

 

οκήεςξ μζ ιμκάδεξ αοηέξ πενζθαιαάκμοκ εκένβεζα (ιε ηδ αμήεεζα δθεηηνζηχκ 
ακηζζηάζεςκ) ηαηά ηδ κφπηα (εθυζμκ οπάνπεζ θεδκυ δθεηηνζηυ ηζιμθυβζμ νεφιαημξ), ηδκ 
απμεδηεφμοκ ζε  εζδζηά ημφαθα ιεβάθδξ εενιμζοζζςνεοηζηήξ ζηακυηδηαξ ή θάδζ ηαζ ηδκ 
απμδίδμοκ ηδκ διένα (υηακ ηεεεί ζε θεζημονβία μ ακειζζηήναξ πμο δζαεέημοκ). 

 

Οζ ημπζημί εενιμζοζζςνεοηέξ ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ ιειμκςιέκεξ ιμκάδεξ ηεκηνζημφ 
ζοζηήιαημξ εένιακζδξ ιε εενιμζοζζχνεοζδ. 

 

Δζδζηυηενα μζ ηοπζηέξ ιμκάδεξ απμηεθμφκηαζ απυ πονήκα ιεβάθδξ εενιμζοζζςνεοηζηήξ 
ζηακυηδηαξ  (πονίιαπα  ημφαθα,  ποημζίδδνα  ιάγα,  θάδζ  η.α  ),  δθεηηνζημφξ  εενιακηζημφξ 
αβςβμφξ  ,πενίαθδια  ιε  ζζπονή  εενιμιυκςζδ  ,  ζφζηδια  εενιζηήξ  απμηαιίεοζδξ  ηαζ 
ιενζημφξ απθμφξ αοημιαηζζιμφξ. ημκ  εενιμζοζζςνεοηή Stibel Eltron , βζα ηδ δέζιεοζδ 
ηαζ πνμζςνζκή απμεήηεοζδ ηδξ εενιυηδηαξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ εζδζηά πονυημοαθα. Γζα ηδκ 
πανμπή ηδξ ακαβηαίαξ εενιζηήξ εκένβεζαξ πνδζζιμπμζμφκηαζ  δθεηηνζηέξ ακηζζηάζεζξ απυ 
ηνάια πνςιμκζηεθίκδξ. 
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Σμ ζφζηδια πονμημοαθςκ-ακηζζηάζεςξ πενζαάθθεηαζ απυ ζζπονή εενιμιμκςηζηή 
επέκδοζδ. Γζα ηδκ «εηηαιίεοζδ» ηδξ εενιυηδηαξ υηακ είκαζ ακάβηδ κα εενιακεεί μ πχνμξ, 
ηίεεηαζ  ζε  θεζημονβία  αλμκζημί  ακειζζηήνεξ  ,  μζ  μπμίμζ  μδδβμφκ  αένα  πχνμο  ζε εζδζηή 

  δζαδνμιή επαθήξ ιε ηα εενιά πονυημοαθα ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ημκ ςεμφκ πνμξ ημ      
πενζαάθθμκ ημο πχνμο. 
 

 
 
 

 

 
 

πήια 19. Δβηάνζζα ημιή ημπζημφ εενιμζοζζςνεοηή [29] 
 

οζηήιαηα έθεβπμο ηδξ δζαδζηαζίαξ εενιμζοζζχνεοζδξ υζμ ηαζ ηδξ δζαδζηαζίαξ πανμπήξ 
εένιακζδξ ζημ πχνμ, ζοιπθδνχκμοκ ηα ηφνζα ζημζπεία ηαηαζηεοήξ. 

 

Όηακ μζ  εενιμζοζζςνεοηέξ  δεκ  δζαεέημοκ  ακειζζηήνα  ηαζ  ζζπονή  εενιμιυκςζδ,  ηδκ 
απμεδηεοιέκδ  εενιυηδηα  απμδίδμοκ  ηονίςξ  θμβς  αηηζκμαμθίαξ  ηδξ  ελςηενζηήξ  ημοξ 
επζθάκεζαξ. Οζ  εενιμζοζζςνεοηέξ αοημφ ημο ηφπμο είκαζ απθμφζηενμζ ηαζ θεδκυηενμζ , 
αθθά πνεζάγμκηαζ ζοπκά εενιζηή θυνηζζδ. Δπμιέκςξ , δεκ ιπμνμφκ κα θεζημονβήζμοκ βζα 
ανηεηή χνα ιεηά  ηδ δζαημπή ηδξ  πανμπήξ  δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ηαζ εθάπζζηα 
εηιεηαθθεφμκηαζ ηα εζδζηά ηζιμθυβζα νεφιαημξ. Οζ εενιμζοζζςνεοηέξ  πμο  θένμοκ 
ακειζζηήνα, μκμιάγμκηαζ ηαζ δοκαιζημί εενιμζοζζςνεοηέξ . 
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πήια 20.Θενιμζοζζςνεοηδξ [31] 
 

Όηακ δζαεέημοκ ζζπονή ιυκςζδ πανμοζζάγμοκ ιεβαθφηενδ εοεθζλία ςξ πνμξ ηδκ ηάθορδ 
ηςκ εενιζηχκ ακαβηχκ, αθμφ δ εκημθή θεζημονβίαξ ημο ακειζζηήνα απμηεθεί ηαζ ηδκ έκανλδ 
πναβιαηζηήξ εηηαιίεοζδξ εκένβεζαξ. Μπμνμφκ δδθ. κα εενιάκμοκ ηαπφηενα ηαζ 
μζημκμιζηυηενα έκα πχνμ. Δίκαζ υιςξ αοημκυδημ υηζ δ πνμζεήηδ ακειζζηήνα ηαζ ζζπονήξ 
ιμκχζεςξ, αολάκεζ αζζεδηά ημκ μβημ ημοξ ηαζ ηονίςξ ηδκ δαπάκδ αβμνάξ. 

 
 

 
Θέξκαλζε κε ειεθηξηθνύο αγσγνύο ζην δάπεδν ,ηνπο ηνίρνπο ή ηελ νξνθή 

 

ε ιενζηέξ πενζπηχζεζξ , πμο αολάκμκηαζ ηα ηεθεοηαία πνυκζα, βζα ηδκ εένιακζδ ηςκ πχνςκ 
πνδζζιμπμζμφκηαζ δθεηηνζηά εενιζηά ηαθχδζα. 

 

Σα εενιζηά ηαθχδζα είκαζ εζδζηήξ ηαηαζηεοήξ δθεηηνζηέξ ακηζζηάζεζξ. Υνδζζιμπμζμφκηαζ ζε 
εοεφβναιιδ ιμνθή ή δζαιμνθςιέκα ζε πθέβιαηα βζα ηδκ εκζςιάηςζδ ημοξ ζημ δάπεδμ, 
ημοξ ημίπμοξ ή ηδκ μνμθή. Δίκαζ αοημκυδημ υηζ ηα ημζπχιαηα ηςκ πχνςκ μζ μπμίμζ πνυηεζηαζ 
κα εενιακεμφκ ιε εενιζηά ηαθχδζα , πνεζάγμκηαζ εζδζηή πνμζηαζία, ηαζ δ ημπμεέηδζδ ηςκ 
εενιζηχκ ηαθςδίςκ οπυηεζηαζ ζε αοζηδνέξ  πνμδζαβναθέξ πνμηεζιέκμο κα επζηεοπηεί δ 
επζεοιδηή απμηεθεζιαηζηυηδηα ιε θμβζηυ ηυζημξ ηαζ ορδθή αζθάθεζα. 

 
 

 
Πενζζζυηενμ  ζοκδεζζιέκδ   είκαζ   δ   εένιακζδ  ηςκ  δαπέδςκ  ηαζ  μνμθχκ.  Οζ 

εενιάκζεζξ ιε  εενιζηά ηαθχδζα ιπμνεί κα είκαζ ημπζηέξ ή ηεκηνζηέξ. Αηυιδ υιςξ ηαζ μζ 
ηεκηνζηέξ εενιάκζεζξ ιε εενιζηά  ηαθχδζα ,δζαηδνμφκ πμθφ εφημθα πθήνδ αοημκμιία ακά 
πχνμ, μιάδα πχνςκ ή ηαζ ιζηνέξ πενζμπέξ. Βέααζα, ηα ηεκηνζηά ζοζηήιαηα θεζημονβμφκ ιε 
πενζζζυηενμοξ αοημιαηζζιμφξ ,πμο επζηνέπμοκ ηδ θεζημονβία  δζαθυνςκ ηιδιάηςκ ημοξ 
ακάθμβα  ιε  ηδκ  πενζζηαζζαηή  αμφθδζδ  ημο  πνήζηδ  ή  ιε  ηαηάθθδθμ  πνμβναιιαηζζιυ 
(πνμκζηυ ή εενιμηναζζαηυ). 

 
 

 
Βαζζηά πθεμκεηηήιαηα ηςκ εβηαηαζηάζεςκ εένιακζδξ ιε εενιζηά ηαθχδζα εεςνμφκηαζ : 

 

1.  Ζ  ηαεανυηδηα  ηδξ  εβηαηάζηαζδξ  ,αθμφ  δεκ  πνεζάγεηαζ  (ημπζηά  ημοθάπζζημκ) 
εβηαηαζηάζεζξ ηαφζδξ βζα ηδκ παναβςβή ηδξ ακαβηαίαξ εενιζηήξ εκένβεζαξ. 

 

2.  Ζ ελμζημκυιδζδ πχνμο, βζαηί δεκ πνεζάγμκηαζ εενιακηζηά ζχιαηα ,ζςθδκχζεζξ ηαζ 
αέααζα θεαδημζηάζζμ. 

 

3.  Ζ δοκαηυηδηα άνζζηδξ ηαηακμιήξ ηςκ πδβχκ εένιακζδξ ηαζ επίηεολδξ μιμζυιμνθδξ 
εένιακζδξ , ιε πθήνδ απμοζία αενίςκ νεοιάηςκ. 
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4.  Ζ πθήνδξ αοημκμιία ηςκ δζαθυνςκ ηθάδςκ ηαζ δ δοκαηυηδηα επζθεηηζηήξ εένιακζδξ 
πχνςκ ηαζ πενζμπχκ, ζηα επζεοιδηά εενιμηναζζαηά επίπεδα. 

 

5.  Ζ μζημκμιία ζηζξ δαπάκεξ θεζημονβίαξ, βζαηί εενιαίκμκηαζ πχνμζ ιυκμ υηακ πνεζάγεηαζ 
ηαζ υζμ πνεζάγεηαζ. 

 

6.  Ζ απμοζία ιαονζζιάηςκ ζημοξ ημίπμοξ ηαζ δ μνμθή αθμφ δεκ οπάνπμοκ αζζεδηέξ 
ιεηαηζκήζεζξ αενίςκ νεοιάηςκ. 

 

Σέθμξ ,ζηα πθεμκεηηήιαηα ιπμνεί κα πνμζιεηνδεεί ηαζ δ ζπεηζηή απθυηδηα ηδξ ηαηαζηεοήξ 
πανυιμζςκ ζοζηδιάηςκ ηαηά ηδ θάζδ ακέβενζδξ ηδξ μζημδμιήξ ηαζ ηαηαζηεοήξ πχνςκ. 

 

Μεζμκεηηήιαηα εεςνμφκηαζ ημ ζπεηζηά ορδθυ ηυζημξ θεζημονβίαξ, μζ δοζημθίεξ επζζηεοχκ 
ηαζ ηνμπμπμζήζεςκ ηαζ δ ζπεηζηά ορδθή δαπάκδ ηςκ ζπεηζηχκ ηαηαζηεοχκ. 

 

Σμ  ηυζημξ  θεζημονβίαξ  ημοξ  ιεζχκεηαζ  ζδιακηζηά  ιε  ηδ  πνδζζιμπμίδζδ  ηαηάθθδθςκ 
πνμκζηχκ  ηαζ   εενιμηναζζαηχκ  αοημιαηζζιχκ  υπςξ  ηαζ  ηδκ  αλζμπμίδζδ  ηςκ  εζδζηχκ 
ηζιμθμβίςκ ηδξ ∆ΔΖ. 

 

Ζ ιεθέηδ ηαζ δ ηαηαζηεοή εβηαηαζηάζεςκ εένιακζδξ ιε εενιζηά ηαθχδζα ,θαίκεηαζ εη 
πνχηδξ υρδξ ελαζνεηζηά απθή. 

 
 

 
Δλδνδαπέδηα ειεθηξηθή ζέξκαλζε 

 

Γζα ηζξ εβηαηαζηάζεζξ δαπεδμεενιάκζεςκ οπάνπμοκ ιενζηέξ ααζζηέξ ανπέξ: 
 

1.  Κάης απυ ημ ζφζηδια δαπεδμεένιακζδξ πνέπεζ κα ημπμεεηείηαζ ζζπονή εενιζηή 
ιυκςζδ , χζηε  κα ιδκ παναηδνμφκηαζ απχθεζεξ εενιυηδηαξ πνμξ ηαζ απυ ηάης 
πχνμ ( ή ημ έδαθμξ ακ πνυηεζηαζ βζα ζζυβεζμ). Ζ ιυκςζδ αοηή πνέπεζ κα είκαζ ηυζμ 
ζζπονυηενδ , υζμ αολάκεζ δ πζεακυηδηα κα  ειθακίγμκηαζ ιεβάθεξ εενιμηναζζαηέξ 
δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ δομ επζθακεζχκ ημο δαπέδμο. 

 

2.  Σμ οθζηυ ζημ μπμίμ εα εκζςιαηςεμφκ ηα εενιζηά ηαθχδζα, πνέπεζ κα πανμοζζάγεζ 
ζηακμπμζδηζηή  αβςβζιυηδηα , χζηε κα ελαζθαθίγεηαζ ηαηά ημ δοκαηυκ μιμζυιμνθδ 
εένιακζδ ημο δαπέδμο. 

 

3.  ηζξ ζηνχζεζξ (δμιζηέξ ή πνυζεεηεξ ) πμο εα οπένηεζκηαζ ηςκ εενιζηχκ ηαθςδίςκ , 
δεκ πνέπεζ κα  πενζθαιαάκμκηαζ εενιμιμκςηζηά ιέζα. Οζ ιμηέηεξ ηαζ ηα παθζά ππ. 
δδιζμονβμφκ ζμαανά πνμαθήιαηα , ηυζμ ςξ πνμξ ημκ πνυκμ πμο πνεζάγεηαζ βζα κα 
ανπίζμοκ κα βίκμκηαζ ζηακμπμζδηζηά ηα απμηεθέζιαηα ηδξ εένιακζδξ υζμ ηαζ βζα ηδκ 
εκε βέκεζ απυδμζδ ημο ζοζηήιαημξ. 

 

4.  Ζ  εενιμηναζία  ημο  δαπέδμο  δεκ  πνέπεζ  βζα  θυβμοξ  άκεζδξ  ηαζ  οβζεζκήξ  κα 
οπενααίκεζ ημοξ 28 μ C 
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πήια 21.Δκδμδαπεδζα εένιακζδ [33] 
 

ημ παναπάκς  ζπήια  21  θαίκεηαζ  απθμπμζδιέκδ  ιμνθή  ηδξ  εένιακζδξ  δαπέδμο  ιε 
δθεηηνζηά  εενιζηά ηαθχδζα . οκήεςξ πάκς απυ ημ ιπεηυκ ημο δαπέδμο ημπμεεηείηαζ 
ιμκςηζηυ οθζηυ ημοθάπζζημκ 3cm. Έπεηαζ ιζα ζηνχζδ ιεηαθθζηυ πθέβια, επάκς ζημ υπμζμ 
ημπμεεημφκηαζ  ηαζ  ζηδνίγμκηαζ  ηα  εενιζηά   ηαθχδζα.  Αημθμοεεί  έκα  ζηνχια  εζδζηήξ 
πμζυηδηαξ ιπεηυκ (πάπμοξ πενίπμο 5 cm )ιε δμιζηυ πθέβια  ηαζ επάκς ημο βίκεηαζ δ 
ημπμεέηδζδ ηδξ ηεθζηήξ επέκδοζδξ ημο δαπέδμο (λφθμ, πθαηάηζα, ιςζασηυ, ιάνιανμ ηθπ.). 
Σα ζοκήεδ εενιζηά ηαθχδζα απμηεθμφκηαζ απυ ημκ δθεηηνζηυ αβςβυ (ακηίζηαζδ), δθεηηνζηή 
ιυκςζδ , ιμθφαδζκμ πενίαθδια πνμζηαζίαξ ζοκδειέκμ ιε αβςβυ βείςζδξ , ηαζ ελςηενζηυ 
πθαζηζηυ πενίαθδια. 

 

 
 

πήια 22.Δκδμδαπεδζα εένιακζδ [33] 
 
 

 
Ζιεθηξηθή ζέξκαλζε από ηελ νξνθή 

 

Μζα εενιή μνμθή εα ιπμνμφζε κα εενιαίκεζ έκα πχνμ ιε εενιζηή αηηζκμαμθία δ μπμία, 
δζενπυιεκδ απυ ημκ αένα, απμννμθάηαζ απυ ημοξ ημίπμοξ, ημ δάπεδμ, ηα ακηζηείιεκα πμο 
ανίζημκηαζ ζημ πχνμ. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ δδιζμονβμφκηαζ δεοηενμβεκείξ εζηίεξ εένιακζδξ. 
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β γ 
 

πήια 23. Δβηαηάζηαζδ Φφλδξ μνμθήξ  ζε ιπεηυκ α,α ηαζ ζε βορμζακίδα β,δ,ε,γ [35] 
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Με  ηδκ  δθεηηνζηή  εένιακζδ  απυ  ηδκ  μνμθή  ,  επζηοβπάκεηαζ  ηαηελμπήκ  μιμζυιμνθδ 
εένιακζδ ημο  πχνμο. Με ηδκ δθεηηνζηή εένιακζδ μνμθήξ δ εενιμηναζία ζηδκ μνμθή 
θηάκεζ  ζημοξ  38  έςξ  40  μ   C  ,  πςνίξ  αοηυ  κα  είκαζ  εκμπθδηζηυ.  Αηυιδ  δεκ  οπάνπμοκ 
πενζμνζζιμί ςξ πνμξ ηδκ ημπμεέηδζδ ιμηεηχκ  ή παθζχκ , ηα μπμία ζηδ ζοβηεηνζιέκδ 
πενίπηςζδ, ζοιαάθθμοκ ζημκ πενζμνζζιυ ηςκ εενιζηχκ απςθεζχκ. ε ηάεε εβηαηάζηαζδ 
δθεηηνζηήξ εένιακζδξ ζηδκ μνμθή, είκαζ απαναίηδηδ δ εενιμιυκςζδ ηαζ άνζζηδ 
οβνμιυκςζδ ηδξ μνμθήξ. 

 
 

 

 
 

α α 
 

 
 

β δ 
 

πήια 24 α,α,β,δ Δβηαηάζηαζδ εένιακζδξ μνμθήξ [34] 
 

Αηυιδ πνέπεζ κα απμθεφβεηαζ ημ ζμαάηζζια ηδξ μνμθήξ, πνάβια άθθςζηε άπνδζημ ηαζ 
δαπακδνυ, εθυζμκ ηάης απυ ηα εενιζηά ηαθχδζα ημπμεεηείηαζ ηαθαίζεδηδ απυ 
βορμζακίδα. 

 

 
 
 

 
πήια 25  Δβηαηάζηαζδ εένιακζδξ μνμθήξ [35] 
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Θέξκαλζε κε ππέξπζξε αθηηλνβνιία 

 

Γζα ηδκ εένιακζδ ιζηνχκ πενζμπχκ ζε ιεβάθμοξ πχνμοξ (αζμιδπακία ,αζμηεπκία) δ ημπζηή 
εένιακζδ ζημ  φπαζενμ, πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοπκά εζδζηέξ εενιακηζηέξ ζοζηεοέξ ηαφζεςξ, 
ιείβιαημξ αένα ηαζ ηαφζζιμο αενίμο, ηαηά ηνυπμκ χζηε κα πανάβεηαζ ορδθήξ εενιακηζηήξ 
ζηακυηδηαξ οπένοενδ αηηζκμαμθία. Ζ ηαφζδ βίκεηαζ πανμοζία εζδζηχκ ηαηαθοηχκ , ζε έκα 
πμνχδεξ δζηηοςηυ οθζηυ, ζε εενιμηναζία 800-900 μ  C . 

 

Σμ οθζηυ ποναηηχκεηαζ ηαζ αηηζκμαμθεί έκημκα. Δζδζηέξ ακαηθαζηζηέξ επζθάκεζεξ 
ηαηεοεφκμοκ ηδκ οπένοενδ αοηή αηηζκμαμθία ζε ζοβηεηνζιέκεξ πενζμπέξ. Ζ αηηζκμαμθία 
αοηή, υηακ ζοκακηήζεζ ζηένεα ακηζηείιεκα ή ακενχπμοξ ιεηαηνέπεηαζ ζε εενιυηδηα. 

 

Σα ζοζηήιαηα αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ημπζηή εένιακζδ (ππ. Θέζεζξ ενβαζίαξ ή 
παναιμκήξ   αηυιςκ)  ζε  αζμιδπακζημφξ  πχνμοξ  ιεβάθμο  φρμοξ  ή  ηαζ  ζοβηεηνζιέκεξ 
πενζμπέξ  οπαίενζςκ  πχνςκ.  Οζ  εενιακηζηέξ  ζοζηεοέξ  ελανηχκηαζ  απυ  ηδκ  μνμθή  ή 
ημπμεεημφκηαζ ζε εζδζηά αοηυκμια ζοζηήιαηα ηαζ αηηζκμαμθμφκ εενιυηδηα πνμξ ηα ηάης. 

 

Μεβάθμ πθεμκέηηδια ηςκ ζοζηδιάηςκ αοηχκ είκαζ υηζ ιπμνμφκ κα εενιαίκμοκ 
ζοβηεηνζιέκεξ  πενζμπέξ  ζε  πχνμοξ  υπμο  δ  ηαεμθζηή  εένιακζδ  εα  ήηακ  ελαζνεηζηά 
δαπακδνή  ή  ακέθζηηδ.  Αοηυιαηδ  νφειζζδ  ηδξ  θεζημονβίαξ  ηςκ  ζοζηεοχκ  αοηχκ  απυ 
αζζεδηήνζα εενιμηναζίαξ ηαζ αηηζκμαμθίαξ ,επζηοβπάκεζ ζδζαίηενα μζημκμιζηά απμηεθέζιαηα. 

 

Γζα εένιακζδ αζεμοζχκ ιε παιδθυηενμ φρμξ ή εζδζηέξ εθανιμβέξ, οπάνπμοκ ακηίζημζπεξ 
ζοζηεοέξ αηηζκμαμθίαξ ιε ποναηηςιέκμ ζςθήκα ή πθέβια ηοηθζηήξ ιμνθήξ ηαζ 
επζθακεζαηή εενιμηναζία 300 μ  C ακηί 900 μ  C πμο ζζπφμοκ βζα πχνμοξ ιεβάθμο φρμοξ. Οζ 
ημπζηέξ ζοζηεοέξ οπένοενδξ αηηζκμαμθίαξ ,υηακ είκαζ ηζκδηέξ, θένμοκ ζηδ αάζδ ημοξ εζδζηή 
εήηδ βζα ηδκ ημπμεέηδζδ θζάθδξ ιε ηαφζζιμ αένζμ. Όηακ δ εβηαηάζηαζδ ημοξ είκαζ ιυκζιδ , 
δ πανμπή ηαφζζιμο αενίμο ιπμνεί κα  ελαζθαθίγεηαζ απυ ηεκηνζηυ δίηηομ. ηδκ ηεθεοηαία 
πενίπηςζδ , είκαζ δοκαηυξ μ έθεβπμξ πμθθχκ ακελάνηδηςκ ιμκάδςκ. 

 

 
 
 

 

 
 

πήια 25. οζηήιαηα οπένοενδξ αηηζκμαμθίαξ [37] 
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Θεξκαληηθέο πιάθεο θαη ηάπεηεο 

 

ε  ανηεηά  ζπάκζεξ  πενζπηχζεζξ  πνδζζιμπμζμφκηαζ  πνμηαηαζηεοαζιέκεξ  εενιακηζηέξ 
πθάηεξ βζα ηδ εένιακζδ δζαθυνςκ πχνςκ. Οζ εενιακηζηέξ πθάηεξ ιπμνμφκ κα 
ημπμεεηδεμφκ  ζε  εθεφεενεξ  επζθάκεζεξ  μνμθή,  ημίπμοξ  ηαζ  ιε  ηαηάθθδθδ  ηαηαζηεοή 
εκζςιαηχκμκηαζ ζημ δμιζηυ ζημζπείμ ή ειθακίγμκηαζ ζακ δζαημζιδηζηά ζημζπεία ημο πχνμο. 

 

Θενιακηζηέξ πθάηεξ απυ κμαμπάκ ,βοαθί ,παθοαδυθοθθα, αιζακημηζζιέκημ ηαζ 
εκζςιαηςιέκδ  δθεηηνζηή  ακηίζηαζδ,  ημπμεεημφκηαζ  εθεφεενεξ  ηάης  απυ  ηδκ  μνμθή 
ιπνμζηά απυ  ημκ ημίπμ , ζοκήεςξ ημκηά ζηα πανάεονα. 

 

 
 

πήια 26. Θενιακηζηέξ πθάηεξ [39] 
 

Θενιακηζημί ηάπδηεξ είκαζ έκαξ θεπηυξ ιεηαθθζηυξ ζζηυξ ή ιζα ιεηαθθζηή ιειανάκδ πμο 
εενιαίκεηαζ δθεηηνζηά ηαζ ημπμεεηείηαζ αηνζαχξ ηάης απυ ηδκ επίζηνςζδ ημο δαπέδμο. 

 

Σνμθμδμηείηαζ ιε οπμαζααζιέκδ δθεηηνζηή ηάζδ(50 ή ηαζ θζβυηενα Volt). ηδκ εβηαηάζηαζδ 
αοημφ ημο  ηφπμο πνέπεζ ημ δάπεδμ κα δζαεέηεζ ζζπονή εενιμιμκςηζηή ζηνχζδ εφθμβμο 
πάπμοξ  αηνζαχξ  ηάης  απυ  ημκ  εενιακηζηυ  ηάπδηα.  Όπςξ  ηαζ  βζα  υθα  ηα  ζοζηήιαηα 
δαπεδμεένιακζδξ δ εενιμηναζία ημο δαπέδμο δεκ πνέπεζ κα οπενααίκεζ ημοξ 30 μ  C. 

 

 
 
 

 
 

 

πήια 27.Θενιακηζημζ ηάπδηεξ [40] 
 

Θεξκάζηξεο κε ζηεξεό ,πγξό ή αέξην θαύζηκν 
 
 

 
Οζ εενιάζηνεξ λφθμο, ηάναμοκμο ηαζ πεηνεθαίμο, οπήνλακ πμθθά πνυκζα ηα πμθζηζζιέκα 
ηαζ ζφβπνμκα ζοζηήιαηα βζα ηδκ εένιακζδ ηαημζηζχκ ,βναθείςκ δδιμζίςκ ηηζνίςκ , αηυιδ 
ηαζ αζμιδπακζηχκ πχνςκ ζηα πνχηα πνυκζα ηδξ αζμιδπακζηήξ επακάζηαζδξ. 
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Σμ ηφνζμ παναηηδνζζηζηυ ημοξ είκαζ υηζ βζα κα γεζηαεεί έκαξ ιεβάθμξ πχνμξ ή έκα ζφκμθμ 
πχνςκ , πνεζάγεηαζ ιεβάθμξ ανζειυξ εενιαζηνχκ πμο πνέπεζ κα ημπμεεηδεμφκ ζε επίηαζνα 
ζδιεία. Πανάθθδθα είκαζ  ακαβηαίμ κα οπάνπεζ ζφζηδια ζοκεπμφξ παναημθμφεδζδξ ηδξ 
θεζημονβίαξ  ημοξ  ηαζ  αδζάθεζπηδξ   ηνμθμδμζίαξ  ιε  ηαφζζιδ  οθδ  ,  ημοθάπζζημκ  υηακ 
πνδζζιμπμζμφκηαζ λφθα ή ηάναμοκα. 

 

Θεξκάζηξεο ζηεξεώλ θαύζηκσλ 
 

ηζξ ζφβπνμκεξ πμθοάκενςπεξ πυθεζξ, είκαζ πθέμκ αδζακυδηδ δ εένιακζδ ιε λφθα, βζαηί 
είκαζ δαπακδνά,  δοζεφνεηα, απαζημφκ ιεβάθμοξ πχνμοξ απμεήηεοζδξ, απμδίδμοκ πμθφ 
ιεβάθεξ πμζυηδηεξ ηαοζαενίςκ,  πένακ ηςκ θεζημονβζηχκ ιεζμκεηηδιάηςκ ημοξ. Μυκμ ζε 
ιενζηέξ αβνμηζηέξ πενζμπέξ υπμο οπάνπεζ αθεμκία  ηαοζυλοθςκ ηαζ μζ άθθμζ πανάβμκηεξ 
πμο  ακαθένεδηακ  έπμοκ  ημπζηά  ιζηνή  αανφηδηα  ή  ακηζζηαειίγμκηαζ  απυ  ημ  πενίπμο 
ιδδεκζηυ ηυζημξ ημο ηαφζζιμο, ελαημθμοεμφκ αηυια κα θεζημονβμφκ εενιάζηνεξ 
ηαοζυλοθςκ. 

 
 

 
οπκά  μζ  εενιάζηνεξ  ηαοζυλοθςκ  μνεζκχκ  πςνζχκ  ,  απμηεθμφκ  ηαοηυπνμκα  εζηίεξ 

ιαβεζνέιαημξ ή ζοκδοάγμκηαζ ιε άθθεξ πνήζεζξ. 
 
 

 
Θεξκάζηξεο κε θάξβνπλα 

 
 

 
Οζ εενιάζηνεξ πμο ηαίκε ηαοζυλοθα ή βαζάκεναηεξ πανμοζζάγμοκ ηα ιεζμκεηηήιαηα ηςκ 
λοθμεενιαζηνχκ ζε ιζηνυηενδ ηθίιαηα. οπκά δ ίδζα εενιάζηνα πνδζζιμπμζείηαζ εκαθθάλ 
βζα ηδκ ηαφζδ λφθμο ή ηάναμοκμο, ιε ακηίζημζπδ αολμιείςζδ ηδξ εενιζηήξ ηδξ απυδμζδξ. 

 

ε εενιάζηνεξ ιε ηάναμοκμ ,έκα απυ ηα ηφνζα ιένδ είκαζ δ εζπάνα, πάκς ζηδκ μπμία 
ηαίμκηαζ ηα ηάναμοκα , εκχ δ ζηαπηή πέθηεζ ζε εζδζηή οπμδμπή ηάης απυ ηδκ εζπάνα. Ζ 
πονίιαπδ εζςηενζηή επέκδοζδ ηδξ εενιάζηναξ είκαζ επίζδξ ααζζηυ θεζημονβζηυ ζημζπεζυ , 
δζυηζ πνμζηαηεφεζ ημ ιεηαθθζηυ πενίαθδια απυ οπενεένιακζδ ηαζ ηαηαζηνμθή, επζηνέπεζ ηδ 
δζαηήνδζδ ελαζνεηζηά ορδθχκ εενιμηναζζχκ ηαζ απμηεθεί ιάγα εενιμζοζζχνεοζδξ, χζηε 
δ εενιάζηνα κα πνμζθένεζ εένιακζδ βζα ηάπμζμ πνυκμ ηαζ ιεηά ηδ δζαημπή ηδξ θεζημονβίαξ 
ηδξ. 

 

Σμ πονίιαπμ οθζηυ ηδξ εζςηενζηήξ επέκδοζδξ είκαζ ελαζνεηζηά εοαίζεδημ ζηζξ απυημιεξ 
ιεηααμθέξ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ πανμοζζάγεζ πμθφ ιζηνή ακημπή ζηζξ ηνμφζεζξ ηονίςξ υηακ 
είκαζ εενιυ. 

 

Ζ θεζημονβία ηςκ εενιαζηνχκ λφθμο ή ηάναμοκμο είκαζ πμθφ απθή ηαζ δεκ πνεζάγεηαζ 
ζδζαίηενεξ  θνμκηίδεξ ηαζ δφζημθδ ζοκηήνδζδ ή νοειίζεζξ. Γεκζηά απμηεθμφκηαζ απυ έκα 
πενίαθδια απυ πμκδνή  θαιανίκα «ειαβζέ» ηαζ ηθείκμοκ απυ πάκς ιε έκα ηαπάηζ απυ 
ποημζίδδνμ, ζημ υπμζμ οπάνπεζ δ οπμδμπή βζα ηδ ζφκδεζδ ηςκ ζςθήκςκ ηδξ ηαπκμδυπμο. 

 

Σμ εζςηενζηυ ηδξ εενιάζηναξ πενζθαιαάκεζ ημκ πχνμ ηαφζδξ ηαζ ηδκ πενζμπή 
ζοβηέκηνςζδξ ηδξ ζηάπηδξ ηαζ ηδξ ζημονζάξ. Σα δομ αοηά ηιήιαηα πςνίγμκηαζ απυ ηδκ 
εζπάνα, δ μπμία αθήκεζ ηζξ ζηάπηεξ κα πέθημοκ πνμξ ηα ηάης ηαζ ημκ αένα πμο πνεζάγεηαζ 
βζα ηδκ ηαφζδ κα ακεααίκεζ πνμξ  ηα επάκς Σμ πενίαθδια ηαζ δ επέκδοζδ δζαεέημοκ έκα 
άκμζβια  παιδθά,  ιε  εζδζηήξ  ηαηαζηεοήξ  πυνηα,   δ   μπμία  επζηνέπεζ  ηδ  νφειζζδ  ηδξ 
πμζυηδηαξ αένα πμο εζζένπεηαζ ζημ εζςηενζηυ ηδξ εενιάζηναξ. 
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Θεξκάζηξεο pellet 

πήια 28. Θενιάζηνεξ ιε ηάναμοκα [41] 
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πήια 29. Δβηάνζζα ημιή εενιάζηναξ pellet [44] 
 

 
 
 

ε ακηίεεζδ  ιε  άθθεξ  πδβέξ  εένιακζδξ  δ  αενυεενιδ  εενιάζηνα  (ζυιπα)  Pellet  είκαζ 
ακαβηαζιέκδ, επεζδή οπάνπεζ έκαξ απαβςβζηυξ ακειζζηήναξ ακαννυθδζδξ απυ 
ακμλείδςημ πάθοαα, πμο πενζαάθεηαζ απυ ιζα αηηζκζηή βεςιεηνία, δδιζμονβχκηαξ έκα ηεκυ 
ιέζα ζημ εάθαιμ ηαφζδξ, κα πνμηαθεί, νμή αένα ιέζα ζηδκ ηαεμνζζιέκδ δζαδνμιή ηαζ ηδκ 
ακηαθθαβή ηδξ εενιυηδηαξ ιε ημκ αένα, πμο ζπνχπκεζ απυ ημ πενζαάθθμκ μ ακειζζηήναξ. 
Οζ ακαεοιζάζεζξ ζηδ ζοκέπεζα απμιαηνφκμκηαζ  ιέζς ηδξ ηαιζκάδαξ. 

 
Καηά ηδ δζάνηεζα ηδξ δζαδζηαζίαξ ηαφζδξ, ιπμνεί κα ιεηαδχζεζ ζδακζηά ηδ εενιυηδηα ιε δφμ 
ηνυπμοξ. Ο πνχημξ πανέπεηαζ απυ αβςβζιυηδηα ηαζ αηηζκμαμθία ηδξ ίδζαξ ηδξ εενιάζηναξ - 
ζυιπαξ  ζημκ  αένα,  ηαζ  μ  δεφηενμξ,  απυ  ηδ  ιεηαθμνά  ημο  αένα  απυ  ημ  πενζαάθθμκ, 
δζαιέζμο ηδξ εενιάζηναξ ηαζ πάθζ ζημ πενζαάθθμκ. 

 
Ζ ζηαηζηή πανμοζία ημο αένα ζε επαθή ιε ημ ζχια ηδξ ζυιπαξ ηαζ ζημ εζςηενζηυ ηδξ, 
ςεείηαζ ιε πνήζδ ηαζ εκυξ εζδζημφ αηηζκςημφ ακειζζηήνα, ζε εέζδ κα εηηεθέζεζ ιζα δζπθή 
απμζημθή, κα δνμζίζεζ ημ  ζχια ηδξ εενιάζηναξ ηαζ ηδκ ίδζα ζηζβιή κα ιεηαθένεζ ηδκ 
εενιυηδηα ζημ πενζαάθθμκ. 

 
Ζ  θεζημονβία  ηδξ  αενυεενιδξ  εενιάζηναξ  -  ζυιπαξ  είκαζ  πμθφ  απθή  ηαζ  πθήνςξ 
νοειζγυιεκδ απυ  έκα δθεηηνμκζηυ ζφζηδια ζπεδζαζιέκμ βζα ημκ αοηυιαημ πνμζδζμνζζιυ 
ημο πμζμφ ηςκ ηαοζίιςκ ςξ ζοκάνηδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ πμο ιεηνζέηαζ απυ ημκ ηαπκυ 
ηαζ ηδκ εενιμηναζία ημο πενζαάθθμκημξ. 
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Θεξκάζηξεο πεηξειαίνπ 
 

Οζ εενιάζηνεξ πεηνεθαίμο πανάβμοκ εενιυηδηα ηαίβμκηαξ ιζα εζδζηή πμζυηδηα ηαεανμφ 
πεηνεθαίμο . Σμ ηαεανυ πεηνέθαζμ έπεζ ζδιείμ αναζιμφ 180-250 ΟC, εκχ ημ diesel θηάκεζ 
ιέπνζ ημοξ 300 o  C. Απμηεθμφκηαζ απυ ημ ελςηενζηυ ιεηαθθζηυ πενίαθδια υθα ηα υνβακα 
πμο εθέβπμοκ ηδ θεζημονβία ημοξ, ηαζ ζε ηάπμζα απυζηαζδ απυ ηδκ εζηία ηαφζδξ, ηζξ ιζηνέξ 
δελαιεκέξ  ηαφζζιμο  πμο  δζαεέημοκ.  Πάκηςξ  ηα  ζπμοδαζυηενα  θεζημονβζηά  ιένδ  ιζαξ 
εενιάζηναξ  πεηνεθαίμο  ,είκαζ  δ  ζοζηεοή  πμο  νοειίγεζ  ηδκ  πανμπή  ημο  ηαοζίιμο,  μ 
ηαοζηήναξ , μ εάθαιμξ ηαφζδξ(μ πχνμξ ζημκ μπμίμ βίκεηαζ ακάιεζλδ ηαζ δ ακάθθελδ ημο 
ιείβιαημξ ηαοζίιμο ηαζ αένα), ημ ζφζηδια νφειζζδξ ηδξ πανμπήξ αένα ηαζ ημ ζφζηδια 
απαβςβήξ ηςκ ηαοζαενίςκ. 

 

Σμ πεηνέθαζμ απυ ημ κηεπυγζημ νέεζ πνμξ ημκ νοειζζηή, μ μπμίμξ ηαεμνίγεζ ηδ νμδ ημο 
ηαοζίιμο πνμξ  ημκ ηαοζηήνα, απυ ιζα ιέβζζηδ ηζιή ( δ μπμία ζοκήεςξ παναηηδνίγεζ ηδ 
εενιακηζηή  ζζπφ  ιζαξ   εενιάζηναξ),  ιέπνζ  ιδδεκζζιμφ,  δζαημπήξ  ηαφζδξ.  Ζ  νφειζζδ 
πανμπήξ βίκεηαζ πεζνμηίκδηα , ιε θααή ή ηυιαμζ πμο ανίζηεηαζ ζηδκ ελςηενζηή επζθάκεζα ηδξ 
εενιάζηναξ. 

 

Ζ  έκαοζδ  ιπμνεί  κα  βίκεηαζ  ιε  θθυβα  (ζπίνηα  ,ακαπηήναξ),  δθεηηνζηή  ακηίζηαζδ  ή 
δθεηηνμκζηυ ζφζηδια. Ο ηαοζηήναξ απμηεθείηαζ απυ έκα ηοθζκδνζηυ ιεηαθθζηυ ηοάεζμ πμο 
θένεζ ιζα ζεζνά ηοηθζηά ημπμεεηδιέκςκ ιζηνχκ μπχκ, μζ μπμίεξ επζηνέπμοκ ηδκ είζμδμ ημο 
ακαβηαίμο βζα ηαφζδ αένα. 

 
 

 
Μέζα ζημ ηοάεζμ αοηυ είκαζ ημπμεεηδιέκμ έκα ιεηαθθζηυ δαπηοθίδζ , πάκς ζημ μπμίμ 

ακαπηφζζεηαζ δ θθυβα. Ο αέναξ βζα ηδκ ηαφζδ θεάκεζ ζημκ ηαοζηήνα πενκχκηαξ ιέζα απυ 
ιζα νοειζγυιεκδ ααθαίδα(πεηαθμφδα). 

 

Ο ηαοζηήναξ ανίζηεηαζ ζε έκα ιεηαθθζηυ ηφθζκδνμ πμο απμηεθεί ημκ πχνμ ηαφζδξ ηαζ 
ιεηαδίδεζ ηδ εενιυηδηα ζημκ βφνς πχνμ(εκαθάηηδξ εενιυηδηαξ). Ο πχνμξ ηαφζδξ έπεζ έκα 
εζδζηυ μδδβυ βζα ημοξ ηαπκμφξ ηαζ ηθείκεζ απυ επάκς ιε έκα έθαζια, πμο έπεζ εονίδα βζα 
ηδκ  επζεεχνδζδ.  ημ  ζδιείμ  αοηυ   εθανιυγεηαζ  ημ  πνχημ  ημιιάηζ  ημο  ζςθήκα  ηδξ 
ηαπκμδυπμο. 

 

 
 
 

 
 
 

πήια 30.Θενιαζηνεξ πεηνεθαίμο [44],[45] 
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Σα ηαοζαένζα ηα μπμία πανάβμκηαζ εενιαίκμοκ ηα ιεηαθθζηά ημζπχιαηα ηδξ εενιάζηναξ , 
απυ υπμο ιεηαδίδεηαζ ηα ιέβζζημ πμζμζηυ εενιυηδηαξ ζημκ αένα ημο πχνμο. Έκα ιένμξ 
ηδξ παναβυιεκδξ εενιυηδηαξ απάβεηαζ ιε ηα ηαοζαένζα ηαζ βζ αοηυ ζοπκά δίκεηαζ ζημκ 
ιεηαθθζηυ ηαπκαβςβυ (ιπμονί), πμο ζοκδέεζ ηδ εενιάζηνα ιε ηδκ ηαπκμδυπμ , ανηεηυ 
ιήημξ (δζαδνμιή ιέζα ζημ πχνμ), χζηε κα βίκεηαζ ηαθφηενδ εηιεηάθθεοζδ ηδξ 
παναβυιεκδξ εενιυηδηαξ. 

 

Πάκηςξ ημ ιέβεεμξ ηδξ εενιάζηναξ , δ πμζυηδηα ημο πεηνεθαίμο πμο ηαίβεηαζ ηαζ δ 
ηαηαζηεοαζηζηή  δζαιυνθςζδ  ημο  ζοζηήιαημξ  ηαπκαβςβυξ-ηαπκμδυπμξ,  είκαζ  ααζζηά 
ζοζηαηζηά ηαθήξ αζθαθμφξ ηαζ οβζεζκήξ θεζημονβίαξ ηδξ εενιάζηναξ. Γζ αοηυ μζ μδδβίεξ ημο 
ηαηαζηεοαζηή ηδξ εενιάζηναξ ηαζ δ ειπεζνία ημο ηεπκζημφ πμο εα ημπμεεηήζεζ ιζα ιεζαίμο 
ιεβέεμοξ  ή  ιεβάθδ  εενιάζηνα  είκαζ  ζδιακηζημί  πανάβμκηεξ  πμο  δεκ  επζηνέπεηαζ  κα 
παναβκςνίγμκηαζ. 

 

Οζ εενιάζηνεξ πνέπεζ κα ημπμεεημφκηαζ ζε ηαηάθθδθμ ζδιείμ , πμο κα δζεοημθφκεζ 
ηδκ πνυεεζδ ιαξ κα εενιακεεί μ πχνμξ ζηακμπμζδηζηά ηαζ μιμζυιμνθα. Πνέπεζ κα απέπμοκ 
ημοθάπζζημκ  20  cm  απυ   ημίπμοξ  ηαζ  ανηεηά  πενζζζυηενμ  απυ  έπζπθα  ή  εφθθεηηα 
ακηζηείιεκα. Γζα κα πνμζηαηεοηεί ημ πάηςια,  ακ είκαζ λφθζκμ ή απυ άθθμ εφθθεηημ οθζηυ, 
ιεηαπεζνζγυιαζηε  πνμζηαηεοηζηά  θφθθα  απυ  αιίακημ,  πμο  ημπμεεημφιε  ακάιεζα  ζηδ 
εενιάζηνα ηαζ ημ πάηςια. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Γζα κα θεζημονβεί ηαθά μ νοειζζηήξ ηδξ νμήξ , δ εενιάζηνα πνέπεζ κα είκαζ ηεθείςξ 
μνζγυκηζα.  Έκα  άθθμ  ζημζπείμ  ημ  μπμίμ  επδνεάγεζ  ζδιακηζηά  ηδκ  ηαθή  θεζημονβία  ηδξ 
εενιάζηναξ είκαζ δ ζςζηή νφειζζδ ηδξ πανμπήξ ημο αένα πμο είκαζ απαναίηδημξ βζα ηδκ 
ηαφζδ. Ζ πμζυηδηα ημο αένα αοημφ  ελανηάηαζ απυ ηδ δζαημιή ηςκ ακμζβιάηςκ (μπέξ 
ηαοζηήνα) αθθά ηαζ απυ ημκ εθηοζιυ (ηνάαδβια )ηδξ ηαπκμδυπμο. 

 

Θεξκάζηξεο αεξίνπ 
 

Σμ αένζμ (θοζζηυ ,οβναένζμ ή θςηαένζμ) είκαζ εοβεκέξ ηαφζζιμ πμο ελαζθαθίγεζ 
ορδθή απυδμζδ ηαζ ηαεανή ηαφζδ. Όηακ θδθεμφκ πνμζεηηζηά υθα ηα ακαβηαία ιέηνα ηαζ μζ 
απαναίηδηεξ  πνμθοθάλεζξ  , μζ εενιάζηνεξ αενίμο πανέπμοκ ηδκ επζεοιδηή εένιακζδ ιε 
εθάπζζηα πνμαθήιαηα ηαζ ζηακμπμζδηζηή αζθάθεζα. 

 

Πθεμκεηηήιαηα ηςκ εενιαζηνχκ αενίμο εεςνμφκηαζ: 
 

1.  Ζ εοημθία ζηδ πνήζδ (άιεζδ έκανλδ θεζημονβίαξ, νφειζζδ ζφιθςκα ιε ηζξ ακάβηεξ, 
απθή δζαημπή θεζημονβίαξ) 

 

2.  Ο ιζηνυξ πνυκμξ πνμεενιάκζεςξ 
 

3.  Ζ ηαεανυηδηα ηδξ θεζημονβίαξ ημοξ 
 

4.  Ζ δζανηήξ εημζιυηδηα βζα θεζημονβία 
 

5.  ∆εκ  πνεζάγεηαζ  απμεήηδ  ηαοζίιμο(υηακ  οπάνπεζ  ηεκηνζηή  δζακμιή  )ή  ανηεί  έκαξ 
αενμεάθαιμξ ιζηνμφ υβημο. 

 

6.  Δφημθμξ οπμθμβζζιυξ ημο ηυζημοξ εβηαηάζηαζδξ ηαζ ηδξ δαπάκδξ θεζημονβίαξ 
 

7.  ∆εκ πνεζάγεηαζ ηαπκμδυπμξ υηακ δ εενιάζηνα είκαζ ιζηνή 
 

8.  ∆εκ πνμηαθεί νφπακζδ ημο πενζαάθθμκημξ 
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Οζ ηαηαζηεοαζηέξ εενιαζηνχκ βζα ηαφζζια αένζα δίκμοκ αηνζαείξ ηαζ θεπημιενείξ 
μδδβίεξ βζα ηδκ ημπμεέηδζδ ,ηδ θεζημονβία ηαζ ηδ ζοκηήνδζδ ημοξ. 

 

Ακάθμβα ιε ημ ηαφζζιμ πμο ηαηακαθχκμοκ , δζαηνίκμκηαζ ζε ζοζηεοέξ εκυξ είδμοξ 
αενίμο, δομ αενίςκ ή υθςκ ηςκ αένζςκ ηαοζίιςκ. 

 

Ζ πίεζδ ημο αενίμο ηαηά ηδκ είζμδμ ζηδ ζοζηεοή είκαζ ζοκήεςξ 
 

Γζα θςηαένζμ 7,5 mbar 
 

Γζα θοζζηυ αένζμ 18 mbar 
 

Γζα οβναένζμ 50mbar 
 

Ακάθμβα ιε ημκ ηνυπμ πμο εενιαίκμοκ ημκ πενζαάθθμκηα πχνμ , μζ εενιάζηνεξ 
αενίμο δζαηνίκμκηαζ ζε 

 

Θενιάζηνεξ πμο εενιαίκμοκ ιε αβςβή ηαζ αηηζκμαμθία 
 

Θενιάζηνεξ οπένοενδξ αηηζκμαμθίαξ ηαζ 
 

Καηαθοηζηέξ εενιάζηνεξ 
 
 

 
Οζ  δομ  πνχημζ  ηφπμζ  εενιαζηνχκ  ηαίκε  ημ  αένζμ  ακαιζβκφμκηαξ  ημ  ιε  αένα  ημο 
πενζαάθθμκημξ.  ηδκ  ηνίηδ  ηαηδβμνία  ημ  αένζμ  πανάβεζ  εενιυηδηα  ιε  αθεηδνία  πδιζηή 
ακηίδναζδ πμο επζηοβπάκεηαζ  θμβς ηδξ ηαηαθοηζηήξ πανμοζίαξ ιζαξ πθάηαξ απυ εζδζηυ 
αιίακημ.  Οζ  ηαηαθοηζηέξ  αοηέξ  εενιάζηνεξ  έπμοκ  ημ  ζδιακηζηυ  πθεμκέηηδια  υηζ  δεκ 
πανάβμοκ CO. 

 
 

 
Οζ εενιάζηνεξ πμο θεζημονβμφκ ιε αβςβή ηαζ αηηζκμαμθία πνεζάγμκηαζ απαναίηδηα ηαθή 
εβηαηάζηαζδ ηαπκμδυπμο. 

 

 
 

 
 

πήια 31.Θενιαζηνεξ αενίμο [46] 
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Οζ  ηάπςξ  ιεβάθεξ  εενιάζηνεξ  αενίμο  απμηεθμφκηαζ  απυ  ημ  πενίαθδια,  ημκ 
εάθαιμ  ηαφζδξ,  ημ ακαηθαζηζηυ ζφζηδια πμο δζαπέεζ ηδ εενιυηδηα ηαζ ηδκ οπμδμπή 
ζφκδεζδξ ηςκ ζςθήκςκ ηδξ ηαπκμδυπμο. 

 

Μέζα  ζημκ  εάθαιμ  ηαφζδξ  ανίζημκηαζ  μ  ηονίςξ  ηαοζηήνα  ηαζ  μ  αμδεδηζηυξ 
ηαοζηήναξ βζα  ηδ ιζηνή θθυβα ζοκηδνήζεςξ. Ζ νμδ αενίμο νοειίγεηαζ απυ ααθαίδα ιε 
εενιμζηαηζηυ έθεβπμ. Ο ηφνζμξ ηαοζηήναξ έπεζ πνμμνζζιυ κα ακαιζβκφεζ ημ αένζμ ιε ημκ 
αένα ζηδ ζςζηή ακαθμβία, χζηε κα ηαίβεηαζ  ηεθείςξ. Σα ααζζηά ιένδ βζα ηα ηνία εζδή 
εενιάζηναξ είκαζ 

 

1.  Γζα ηζξ εενιάζηνεξ ιεζηημφ ηφπμο (ιεηαθμνά ηαζ αηηζκμαμθία), δ νοειζζηζηή ααθαίδα, 
μ ηαοζηήναξ ζοκηήνδζδξ μ ηάεε αοηυξ ηαοζηήναξ ηαζ μ εκαθθάηηδξ εενιυηδηαξ. 

 

2.  Γζα ηζξ εενιάζηνεξ ιε οπένοενδ αηηζκμαμθία ,μ ηαοζηήναξ, δ εζπάνα πονάηηςζδξ 
ηαζ μ ακαηθαζηήναξ βζα ηδκ αηηζκμαμθία. 

 

3.  Γζα ηζξ ηαηαθοηζηέξ εενιάζηνεξ , δ πθάηα απυ αιίακημ (ηαηαθφηδξ). 
 

Οζ  εενιάζηνεξ  αενίμο  πνέπεζ  κα  ημπμεέηζμοκηαζ  ζε  ηάπμζα  απυζηαζδ  απυ  ζηένεα 
ημζπχιαηα ή έπζπθα ή εφθθεηηα δζαημζιδηζηά ζημζπεζά, υζμ βζα κα ηοηθμθμνεί μ αέναξ ζε 
υθμ ημ πενίβναιια ημοξ χζηε κα ιδκ οπάνπεζ ηίκδοκμξ εβηθςαζζιμφ πμζμηήηςκ ηαφζζιμο 
αενίμο ηαζ αηυιδ κα απμθεοπεμφκ επζηίκδοκεξ ημπζηέξ οπενεενιάκζεζξ. 

 

Σα ηδάθηα 
 

Σα ηγάηζα ακήημοκ ζηα ημπζηά ζοζηήιαηα άιεζμο εενιάκζεςξ ιε πνήζδ ζοκήεςκ 
λφθςκ , αθθά ηαζ ηάναμοκμο , πεηνεθαίμο ή  αενίμο. Σα πνχηα ηγάηζα πμο ιμζάγμοκ ιε ηα 
ζδιενζκά,  ηαηαζηεοάζηδηακ  ζηδκ  ανπή  ημο  9  μο  αζχκα.  Ήηακ  απθέξ  εζμπέξ  ζημοξ 
πμκδνμφξ πέηνζκμοξ δ πθζκευηηζζημοξ ημίπμοξ ηδξ επμπήξ εηείκδξ ηαζ ηαηέθδβακ ζε έκα 
άκμζβια  ημκηά  ή  πάκς  ζηδκ  μνμθή,  πμο  θεζημονβμφζε  ςξ  οπμηοπχδεξ  ζφζηδια 
απαβςβήξ ηαοζαενίςκ. 

 

Σμ πνυαθδια  ημο  ηαπκμφ  πθδιιφνζγε  ημοξ  ηθεζζημφξ  πχνμοξ  ,μδήβδζε  ζηζξ 
πνχηεξ  παναηδνήζεζξ  βζα  ηδ  νμδ  ημο  ηνφμο-γεζημφ  αένα  ηαζ  ηςκ  ηαοζαενίςκ.  Σμ 
θαζκυιεκμ ημο «εθηοζιμφ», ηδξ ζδζυηδηαξ δδθ ηδξ ηαπκμδυπμο κα εθηφεζ (νμοθά) γεζηυ 
αένα ηαζ ιαγί ιε αοηυκ ηα  εκμπθδηζηά ηαοζαένζα, ηέκηνζζε ηδκ θασηή παναηδνδηζηυηδηα 
ηαζ εθεονεηζηυηδηα ιε εκηοπςζζαηά απμηεθέζιαηα αθθά ηαζ πμθθέξ απμηοπίεξ. 
Πανάθθδθα έβζκακ μζ πνχηεξ ειπεζνζηέξ παναηδνήζεζξ βζα ηδκ ηαηακάθςζδ ημο ηγαηζμφ 
ηαζ ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηδξ εένιακζδξ πμο πανέπεζ. 

 

∆ζαπζζηχεδηε ιε ημκ ηαζνυ ,υηζ υζμ ιεβαθφηενμξ εθηοζιυξ ελαζθαθζγυηακ ,ηυζμ 
θζβυηενμ ηαπκυξ βφνζγε πίζς αθθά ηαζ πενζζζυηενα λφθα πνεζάγμκηακ , εκχ ηαοηυπνμκα 
βζκυηακ αζζεδηή δ  δδιζμονβία εκμπθδηζηχκ νεοιάηςκ ροπνμφ αένα πμο ενπυηακ απυ 
βεζημκζημφξ ροπνμφξ πχνμοξ πνμξ ηδκ εζηία ημο ηγαηζμφ. 

 

 
 

 
πήια 32. Σγάηζ [48] 
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Άθθεξ παναηδνήζεζξ ηαζ δζαπζζηχζεζξ ,πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ ιδπακζηή ακημπή ηςκ 
οθζηχκ ηδξ  εζηίαξ πμο ένπμκηαζ ζε επαθή ιε ηδ θθυβα ηαζ ηα ηαοζαένζα, υπςξ ηαζ ηδκ 
εζςηενζηή δζαιυνθςζδ ημο πχνμο ηαφζδξ , άνπζζακ κα ζοκεζζθένμοκ ζηδ βκχζδ ηαζ ηδκ 
πείνα ηςκ εζδζηχκ ηεπκζηχκ. 

 

Ζ  επζθμβή  ηςκ  οθζηχκ  πμο  ακηέπμοκ  ζηδ  θςηζά,  δ  ιμνθή  πμο  ζηακμπμζεί  , 
πανάθθδθα ιε ηζξ πναηηζηέξ ηαζ ηζξ αζζεδηζηέξ απαζηήζεζξ , δ ηαηάθθδθδ δζαιυνθςζδ ηςκ 
ακαηθαζηζηχκ  εενιμζοζζςνεοηζηχκ επζθακεζχκ πμο ελαζθαθίγμοκ ηαθφηενδ εένιακζδ 
ζημ πχνμ, ήηακ αήιαηα πμο  ααζζζηήηακ ζηδκ παναηήνδζδ ηαζ ηδκ πείνα εηαημκηάδςκ 
εηχκ. 

 

Σα ηγάηζα είκαζ εενιζηέξ πδβέξ παιδθήξ απυδμζδξ ηαζ ιζηνήξ ειαέθεζαξ. Ζ απυδμζδ 
ζοκδεζζιέκςκ ηγαηζχκ ηοιαίκεηαζ ζε 20-30% ηαζ δ εενιακηζηή ημοξ ζζπφξ 3500 έςξ 4500 
W/m2    ακμίβιαημξ.  Υνεζάγεηαζ  πμζυηδηα  αένα  απυ  ηδκ  μπμία  ιυκμ  έκα  ιζηνυ  ιένμξ 
πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ηαφζδ. Ζ ηαπφηδηα ημο αένα ζημ άκμζβια ημο ηγαηζμφ οπμθμβίγεηαζ 
ιε  αάζδ  ηδκ  παναδμπή,  υηζ  δ  ιέζδ  εενιμηναζία  ηςκ  ηαοζαενίςκ  ζηδκ  έλμδμ  ηδξ 
ηαπκμδυπμο είκαζ 50 μ  C έςξ 60 μ  C . 

 

Πνζκ θίβα πνυκζα ημ ηγάηζ απμηεθμφζε παναηηδνζζηζηυ βκχνζζια ηςκ πμθοηεθχκ 
ηαημζηζχκ  ,  ή   ηςκ  παθζχκ  ανπμκηζηχκ  ζπζηζχκ.  Ζ  πανμοζία  ημο  είπε  πενζζζυηενμ 
δζαημζιδηζηυ  παναηηήνα  πανά  πναηηζηυ,  ζδίςξ  ζηδκ  ζφβπνμκδ  πμθοηαημζηία  υπμο  ημ 
πνυαθδια  ηδξ  ηαπκμδυπμο  είκαζ  δοζεπίθοημ  ηεπκζηά  ηαζ  είκαζ  δαπακδνή  δ  δέζιεοζδ 
πχνμο ηυζμ ζημ επίπεδμ ηδξ ηαηαζηεοήξ υζμ ηαζ ζε υθμοξ ημοξ οπενηείιεκμοξ μνυθμοξ. 

 

Σα ηεθεοηαία πνυκζα ημ ηγάηζ επακήθεε ηονίςξ ζακ ιυδα, έβζκε ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ 
ηδξ  ζφβπνμκδξ   ηεπκμθμβίαξ  ηαζ  ζήιενα  εεςνείηαζ  ζδιακηζηυ  ζημζπείμ  ηάεε  άκεηδξ 
ζφβπνμκδξ ηαημζηίαξ.  Βζμιδπακζηέξ  ηαζ αζμηεπκζηέξ μιάδεξ ηαηαζηεοάγμοκ ιζα ιεβάθδ 
πμζηζθία  ηγαηζχκ  (βζα  λφθα  ή  ηάναμοκα,  αθθά  ηαζ  πεηνέθαζμ  ή  αένζμ)  ηαζ  εηδίδμοκ 
πμθοηεθείξ ηαηαθυβμοξ ιε εηαημκηάδεξ πνμηάζεζξ ζπεδίςκ ηαζ ιεβεεχκ ζε εκηοπςζζαηέξ 
δζαιμνθχζεζξ. 

 

 
Ζ εοπάνζζηδ γεζηαζζά αθθά ηαζ ηονίςξ δ εζηυκα ηδξ "γςκηακήξ" θθυβαξ πμο πνμζθένεζ 

έκα  αζζεδηζηά  ηαζ  θεζημονβζηά  ηαθυ  ηγάηζ,  λεημονάγεζ  ηαζ  δνειεί  ημκ  ηαθαζπςνδιέκμ 
ζφβπνμκμ άκενςπμ, πμο (έζης οπμηνζηζηά) ζοπκά ακαπμθεί άθθεξ επμπέξ, υηακ μ πνυκμξ 
δεκ απμηεθμφζε ηυζμ ηαηαπζεζηζηυ πανάβμκηα ηδξ γςήξ. Με ηδκ ηάζδ ηδξ ςναζμπμζήζεςξ 
ημο πανεθευκημξ πμο είκαζ έιθοηδ ζημκ άκενςπμ, ημ ηγάηζ  ζοιαμθίγεζ "ημκ παθζυ ηαθυ 
ηαζνυ". Τπμζοκείδδηα ή δεεθδιέκα, ζοκδοάγεηαζ ιε ηδ κμδηή αθαίνεζδ ηςκ πνμαθδιάηςκ 
πμο δδιζμφνβδζε δ ηεπκμθμβία ηαζ παναζφνεζ ζε αοεαίνεηεξ αθθά ηαζ ζδζαίηενα "αμθζηέξ" 
ςναζμπμζήζεζξ. 

Κμκηά ζημ ηγάηζ θαίκεηαζ υηζ δ θοζζηή εαθπςνή ηδξ θςηζάξ, ακαβεκκά ζημκ ζφβπνμκμ 
άκενςπμ  ηδξ  ηεπκμθμβζηήξ  επμπήξ  παθζέξ  ικήιεξ  ημο  οπμζοκείδδημο,  υηακ  δ  θςηζά 
ζήιαζκε  "γςή"  (επζαίςζδ  ζημ  ηνφμ  ηαζ  ιαβεζνειέκμ  θαβδηυ).  Αηυιδ  ημκ  ζοκδέεζ  ιε 
ζζημνζηέξ ηαζ παηνμβμκζηέξ ικήιεξ, άθθεξ πναβιαηζηέξ ηαζ άθθεξ θακηαζηζηέξ. 

Ακ ηαζ  δεκ  πνέπεζ  κα  πανμβκςνίγεηαζ  δ  ηαηεοκαζηζηή  ροπμθμβζηή  επίδναζδ  ημο 
ηγαηζμφ ζημκ ηαθαζπςνδιέκμ ζφβπνμκμ άκενςπμ, υπςξ ηαζ δ αζζεδηζηή ηαζ δζαημζιδηζηή 
ημο ζδιαζία, οπάνπμοκ ηαοηυπνμκα ηαζ ανηεημί -πναηηζημί θυβμζ πμο εκζζπφμοκ ηδκ ηάζδ 
πνδζζιμπμζήζεχξ ημο, ημοθάπζζημκ ζε ιζα ζεζνά εζδζηέξ πενζπηχζεζξ. 

Δκα ηγάηζ ζημ ηαεζζηζηυ ή ημ οπκμδςιάηζμ, δίδεζ ηδ δοκαηυηδηα κα οπάνπεζ ημπζηή 
εένιακζδ  ζ'  έκακ  πχνμ  (πςνίξ  κα  ηεεεί  ζε  θεζημονβία  δ  ηεκηνζηή  εένιακζδ)  ή  κα 
εκζζποεείπενζζηαζζαηά (υηακ ηάκεζ πμθφ ηνφμ) δ εε'νιακζδ εκυξ πχνμο, πςνίξ ζδζαίηενα 
ζμαανυ ηυζημξ. 
ηδ ζφβπνμκδ ηαημζηία ημ ηγάηζ πνδζζιμπμζείηαζ ζπεδυκ απμηθεζζηζηά, ζημ ηαεζζηζηυ ηαζ 
ζπακζυηενα ζε ιάηζα, ημογίκεξ ή βναθεία. 
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Μενζηέξ  θμνέξ  πνδζζιμπμζείηαζ  ςξ  ζημζπείμ  θεζημονβζημφ  δζαπςνζζιμφ  πχνςκ  ή  ζε 
ηεκηνζηυ  ζδιείμ  ηδξ  ηαημζηίαξ.  Τπάνπμοκ  ιάθζζηα  ζήιενα  δζαηάλεζξ ηαζ  ζοζηήιαηα 
εενιάκζεςξ πμο ααζίγμκηαζ ζημ ηγαηζ ηαζ ιεηαθένμοκ ηδ εένιακζδ ηαζ ζε άθθμοξ πχνμοξ 
( κενυ ή αένα), ακαδεζηκφμκηάξ ημ ζε ιζηνή ιμκάδα ηεκηνζηή  εενιάκζεςξ ιμκμηαημζηζχκ. 

 

 
Ζ εέζδ, δ ιμνθή ηαζ ημ ιέβεεμξ ημο ηγαηζμφ, ζπεηίγμκηαζ άιεζα ιε ημκ νυθμ πμο ημο 
επζθοθάζζμοκ μζ εηηζεοιίεξ ημο ζδζμηηήηδ ή μζ επζθμβέξ ημο ανπζηέηημκα. 

 

Μπμνεί κα απμηεθεί ηεκηνζηυ ζημζπείμ ηδξ δζαμ ζεςξ, αηυιδ ηαζ υηακ δεκ θεζημονβεί, 
μπυηε δ γςδ  ζημ ηαεζζηζηυ είκαζ μνβακςιέκδ βφνς απ' αοηυ, ή ιπμνεζ κα εεςνδεεί 
ζοιπθδνςιαηζηυ ζημζπείμ ηαζ κα ηαηαθάαεζ πενζζζυηενμ ή θζβυηενμ ζδιακηζηή πενζμπή ημο 
πχνμο . 

Δηηυξ απυ ηδκ αζζεδηζηή ηαζ θεζημονβζηή επζθμβή πχνμο, πνέπεζ κα θδθεεί οπ' υρδ 
δ ζπεηζηή  εέζδ  ηςκ ακμζβιάηςκ (εφνεξ ηαζ πανάεονα), δ δζαδνμιή ηδξ ηαπκμδυπμο, μ 
δζαεέζζιμξ πχνμξ βζα κα ηαείζμοκ έκμζημζ ηαζ μζ επζζηέπηεξ. 

οπκά ημπμεεηείηαζ  ζ' έκακ επζιήηδ ημίπμ  ή ιζα βςκία χζηε κα είκαζ δοκαηή δ 
μνβάκςζδ ημο  ηαεζζηζημφ πςνίμκ» ειπμδίγμκηαζ μζ ιεηαηζκήζεζξ υζςκ δζένπμκηαζ απυ ημκ 
πςνμ. 

Δπεζδή μ  ανζειυξ  αοηχκ  πμο  εα  ηαείζμοκ  ιπνμζηά  ζημ  ηγάηζ  είκαζ  ζοκήεςξ 
ιεηααθδηυξ,  πνέπεζ  κα  οπάνπεζ  άνηεημξ  πχνμξ  ηαζ  αηυιδ,  κα  οπάνπεζ  δ  δοκαηυηδηα 
ιεηαηζκήζεςκ ζηα ηαείζιαηα ακάθμβα ιε ηδκ έκηαζδ ηδξ θςηζάξ π άθθεξ αζηίεξ. 

 
Δίκαζ βκςζηυ υηζ δ οπεναμθζηή γέζηδ είκαζ εκμπθδηζηή ημοθάπζζημκ υζμ ηαζ ημ ηνφμ, 

υπςξ  εκμπθδηζηά  εα  είκαζ  ηα  νεφιαηα  ημο  ηνφμο  αένα  πμο  ιπμνεί  κα  είκαζ  έκημκα  ζε 
πενίπηςζδ οπεναμθζημφ  εθηοζιμφ ή ηαηήξ ημπμεεηδζδξ , ημο ηγαηζμφ ζε ζπέζδ ιε ηα 
ακμίβιαηα ημο πχνμο. Πάκηςξ  δ εθάπζζηδ ζηακμπμζδηζηή απυζηαζδ απυ ιζηνά ηγάηζα είκαζ 
1,5 έςξ 2m ηαζ ι' αοηυ ημ ηνζηήνζμ, βζα ηάεε πζεακή εέζδ. ηγαηζμο ιπμνεζ κα  εηηζιδεεί μ 
ανζειυξ ηςκ  αηυιςκ ηημο ηαείζμοκ ημκηά ημο. ε πςνμοξ υηημο ημ ηγάηζ απμηεθεί ημκ 
ιμκαδζηυ ηνυπμ εενιακζδξ  ζοκδείγεηαζ κα πνδζζιμπμζμφκηαζ πμθοενυκεξ ιε ορδθεξ ναπεξ 
πμο  πνμζηαηεφμοκ  απυ  ηα  ηνφα  νεφιαηα.  Ακηζεεηα  ζημοξ  πχνμοξ  υπμο  οπάνπεζ  ηαζ 
ηεκηνζηή εενιακζδ (υπςξ ζοιααζκεζζοκήεςξ)   ή υηακ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηγαηζα ιε 
ακαηοηθμθμνζα  αενα (ακαθένμκηαζ ηαζ ζακ εενιμδοκαιζηά ηγάηζα), δεκ πνεζάγμκηαζ ηέημζμο 
είδμοξ μβηςδεζξ πμθοενυκεξ, άνα ιπμνμφκ κα ηαείζμοκ ιπνμζηα ζημ  ηγάηζ πενζζζυηενα 
άημια. 

 
Μζα  εκδζαθένμοζα  ελέθζλδ  είκαζ  ηα  εενιμδοκαιζηά  ηγάηζα  μπμία  ααζίγμκηαζ  ζε 

ιεηαθθζηή εζηία, πμο επζηνέπεζ νφειζζδ ημο αένα ηδξ ηαφζεςξ ηαζ ηαοηυπνμκα επζηοβπάκεζ 
εένιακζδ πμζυηδημξ δεοηενεφμκημξ αένα, δ μπμία επζζηνέθεζ (ιε ηδ αμήεεζα δφμ ιζηνχκ 
ακειζζηήνςκ) ζημκ πχνμ. 

 

Σα ηγάηζα αοημφ ημο είδμοξ είκαζ ηθεζζηά (δδθαδή έπμοκ βοάθζκμ πνμζηαηεοηζηυ 
ηάθοιια ιπνμζηά ζηδκ εζηία) ηαζ πανμοζζάγμοκ πμθφ ιεβάθδ εενιζηή απυδμζδ, άνα ηαζ 
ιζηνή ηαηακάθςζδ λφθςκ. 

 

Κθαζζζηέξ ηαζ ζοκδεζζιέκεξ εεςνμφκηαζ μζ παναηάης εέζεζξ βζα ημπμεέηδζδ ηγαηζμφ: 
 

i. ε ιζα βςκία ημο πχνμο, μπυηε οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα κα θεζημονβήζεζ ημ ηγάηζ 
πςνίξ κα απμηθείεζ ή κα πενζμνίγεζ άθθεξ δναζηδνζυηδηεξ. 

 

ii. ηδ  ιζηνή  πθεονά  εκυξ  ιαηνυζηεκμο  δςιαηίμο,  μπυηε  ηαζ  πάθζ  επζηνέπεζ 
πμθθαπθή πνήζδ ημο πχνμο. 

 

iii. ηδ ιεβάθδ δζάζηαζδ ημο δςιαηίμο ,μπυηε απμηεθεί ημ επίηεκηνμ ηδξ 
δναζηδνζυηδηαξ ζημ πχνμ , δ απθχξ ημ ααζζηυ δζαημζιδηζηυ ζημζπείμ. 



Κεθάιαην 3  

59 

 

 

 

iv. ημοξ πενζιεηνζημφξ πχνμοξ πμο ανίζημκηαζ ζε επαθή ιε ημ ηθζιαημζηάζζμ ή ημκ 
θςηαβςβυ, μπυηε δζεοημθφκεηαζ δ ηαηαζηεοή ηδξ ηαπκμδυπμο. 

 

v. ε δζαπςνζζηζηυ ζημζπείμ ημο πχνμο, μπυηε ιπμνεί κα έπεζ δομ υρεζξ, ζημοξ δομ 
δζαθμνεηζημφξ πχνμοξ. 

 

vi. ημ ηέκηνμ ημο πχνμο, μπυηε βφνς απυ ημ ηγάηζ ελεθίζζεηαζ δ ηαεδιενζκή μζηζαηή 
δναζηδνζυηδηα ηδξ μζημβέκεζαξ ,ημοθάπζζημκ ημ πεζιχκα. 

 

Θέξκαλζε ηνπ ρώξνπ κε ηδάθη 
 

Σμ ημζκυ ηγάηζ δίκεζ ζημκ πχνμ εενιυηδηα, ζηδκ ηαηεφεοκζδ ηημο ακηζζημζπεί ζηζξ 
αηηίκεξ πμο λεηζκμφκ αηηυ ηδ εέζδ ηδξ θςηζάξ (ηέκηνμ ηδξ εζηίαξ) ηαζ ηαηεοεφκμκηαζ ηηνμξ 
ημκ απέκακηζ πχνμ, εθ' υζμκ δεκ ζοκακημφκ ειπυδζα. 

Ο αέναξ ημο πχνμο εενιαίκεηαζ ιε αηηζκμαμθία ηυζμ απυ ηδ θςηζά, υζμ ηαζ απυ ηζξ 
πέηνεξ ή ηα πονυημοαθα απυ ηα μπμία έπεζ ηαηαζηεοαζηεί ημ ηγάηζ. Σα πανάπθεονα ημζπχ- 
ιαηα ημο πχνμο ηαφζεςξ  παίγμοκ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ ιεηάδμζδ ηδξ εενιυηδημξ ηαζ βζ' 
αοηυ πνέπεζ κα ακμίβμοκ πνμξ ηα ειπνυξ 

 
Ζ εζηία έπεζ ζοκήεςξ αάεμξ 40 έςξ 60 cm ηαζ ακαβηαζηζηά ελέπεζ απυ ημκ ημίπμ, 

υηακ δεκ  οπάνπεζ δοκαηυηδηα κα ηαηαθάαεζ πχνμ πνμξ ηα πίζς, εζξ αάνμξ εκυξ πχνμο 
θζβυηενμ ζδιακηζημφ. Γεκζηά δ εζηία ιπμνείκα ημπμεεηδεεί πςνίξ ζδζαίηενα ηαηαζηεοαζηζηά 
πνμαθήιαηα, ζ' έκα άκμζβια ημο ημίπμο. 

 
Ζ ημπμεέηδζδ ημο ηγαηζμφ ζε υνμθμ πνέπεζ κα βίκεηαζ ιε πνμζμπή ηαζ εθ' υζμκ 

δμεεί έβηνζζδ απυ ημκ ιεθεηδηή ιδπακζηυ. Ζ έβηνζζδ αοηή εα αθμνά ηυζμ ημ ζηαηζηυ θμν- 
ηίμ (ηγάηζ ηαζ ηαπκμδυπμξ), υζμ ηαζ ηα πνμαθήιαηα πμο πζεακχξ εα δδιζμονβδεμφκ ζηα 
θένμκηα ζημζπεία ηδξ μζημδμιήξ απυ ηζξ ορδθέξ εενιμηναζίεξ πμο εα πνμηφρμοκ. 

Ακ ημ ζηαηζηυ θμνηίμ ηνζεεί οπεναμθζηυ, ιπμνείκα επζθεβεί εθαθνυηενδ ηαηαζηεοή 
ηαζ  βζα  κα  ακηζιεηςπζζημφκ  ηα  πνμαθήιαηα  θυβς  ορδθήξ  εενιμηναζίαξ,  ιπμνεί  κα 
πανειαθδεεί ιμκςηζηή δζαπςνζζηζηή επζθάκεζα. 

 

 
Θάιακνο θαύζεο ή εζηία 

 
 
 

Βαζζηυξ ζηυπμξ ηαηά ηδκ ηαηαζηεοή ημο εαθάιμο ηαφζεςξ ζ' έκα ημζκυ ηγάηζ, είκαζ 

κα επζηεοπεεί έκαξ επζηοπδιέκμξ ζοκδοαζιυξ πμο εα ελαζθαθίγεζ ζηακμπμζδηζηυ αζζεδηζηυ 

απμηέθεζια, ακημπή ηαζ  δζάνηεζα γςήξ, εενιζηή απυδμζδ ηαζ επανηέξ «ηνάαδβια» ημο 

ηαπκμφ. Ο ζςζηυξ ζοβηεναζιυξ ηςκ  παναπάκς απαζηήζεςκ δεκ είκαζ ηαευθμο εφημθδ 

οπυεεζδ. 

Δίκαζ βκςζηυ υηζ υζμ ιεβαθφηενμ «ηνάαδβια»(δδθ. ζζπονυ εθηοζιυ) πανμοζζάγεζ 
έκα ηγάηζ, ημζμ  θζβυηενμξ ηαπκυξ ιπμνείκα εκμπθήζεζ υζμοξ ανίζημκηαζ ιέζα πχνμ. 
Οιςξ υζμ αολάκεζ μ εθηοζιυξ, δδθαδή υζμ ζζπονυηενδ είκαζ δ νμή αένα απυ ημκ πχνμ 
πνμξ ημ ηγάηζ(ηαζ απυ εηεί πνμξ ηδκ ηαπκμδυπμ), ηυζμ βνδβμνυηενα ελεθθίζεηαζ δ  ηαφζδ, 
ηυζμ θζβυηενμ πθήνδξ ηαφζδ βίκεηαζ ηαζ  η υ ζ μ εενιυηενα ηαοζαένζα μδδβμφκηαζ ζημ 
ελςηενζηυ ηηενζαάθθμκ. 
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πήια 33.Θαθαιμξ ηαφζδξ [48] 
 

Δηζζ υιςξ ιεζχκεηαζ δ ιέζδ εενιμηναζία ημο εαθαιμο  ηαφζεςξ (άνα ηαζ δ αηηζκμαμθία 
πνμξ ημκ εζχηενζημ πςνμ), θυβς ηδξ ηαπφηενδξ νμήξ ημο αένα. Παναηδνμοκηαζ  αηνζαχξ 
ζηδκ έλμδμ ηδξ ηαπκμδυπμο (πάθζ θυβς ζζπονμο  εθηοζιμφ, δδθαδή ηδξ ηαπφηδημξ νμήξ), 
κα θηάκμοκ πμθφ εενιά ηαοζαένζα, πμο δεκ έπμοκ πνμθάαεζ κα απμδςζμοκ 
ζηακμπμζδηζηυ  πμζμζηυ ηδξ εενιυηδηυξ ζηα εζςηενζηά ημζπχιαηα ημο ηγαηζμφ, άνα ημκ 
εζςηενζηυ  πςνμ.  ∆δθαδή  μ   ζζπονυξ  εθηοζιυξ  (ημ  οπεναμθζηυ  ηηνάαδβια),  αολάκεζ 
οπεναμθζηά ηδκ ηαηακάθςζδ ηαοζυλοθςκ ηαζ  ηαοηυπνμκα ιεζχκεζ ηδ εενιακηζηή ημο 
απυδμζδ. 

 
Ζ επίηεολδ ηδξ επζεοιδηήξ ζζμννμπίαξ, ααζίγεηαζ ζε βκχζεζξ ηαζ ειπεζνία πμο έπεζ 

ακαδείλεζ ιενζημφξ ηαηαζηεοαζηέξ ηγαηζχκ ("ηγαηάδεξ") ζε πενζγήηδημοξ ηαζ πθδνςιέκμοξ 
εζδζημφξ. Σμ ιέβεεμξ ηαζ δ ιμνθή ημο εαθάιμο ηαφζεςξ, μζ δζαζηάζεζξ, ημ φρμξ, δ ιυκςζδ, 
δ εηηίδναζδ ηςκ ακέιςκ  ζηδκ  ηαπκμδυπμ ηαζ ιζα μθυηθδνδ ζεζνα απυ ηαηαζηεοαζηζηέξ 
θεπημιένεζεξ,  πμο  ηαεμνίγμοκ  υπζ ιυκμ  ηδκ  ηαπφηδηα  νμήξ  ημο  αένα  αθθά  ηαζ  ηδκ 
ηαηεοεοκζζζζ  ηζκήζδξ  ηάπμζςκ  αμδεδηζηχκ  νεοιάηςκ  γεζημφ  αένα  ή  ηαοζαενίςκ,  είκαζ 
ηαεμνζζηζημί πανάβμκηεξ επζηοπίαξ ή απμηοπίαξ. 

 

 
 

Θεξκνδπλακηθά ηδάθηα 
 
 

Σα εενιμδοκαιζηά ηγάηζα αένα είκαζ ζπεδυκ πάκηα απυ ποημζίδδνμ (ιακηειέκζα). Σα 

ελςηενζηά ημζπχιαηα ηδξ εζηίαξ εενιαίκεζ αέναξ μ μπμίμξ επζζηνέθεζ ζημκ πχνμ ιε θοζζηή 

ή αεαζαζιέκδ  ηοηθμθμνία, ιε ζφζηδια εκζςιαηςιέκμ ζημ  ηγάηζ ή, αηυιδ, ιε ζηυπμ ηδκ 

μιμζυιμνθδ εενιμηναζία  ζημοξ πχνμοξ ημο ζπζηζμφ, δ δζακμιή αοημφ ημο αένα βίκεηαζ ιε 

αεναβςβμφξ ζ' μθυηθδνμ ημ ζπίηζ ηαζ ζε ηάεε δςιάηζμ πςνζζηά. Σμ απμηέθεζια είκαζ ιζα 

ιζηνή ηεκηνζηή εένιακζδ ιε αένα. 
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Ο  εάθαιμξ,  δδθαδή  μ  πχνμξ  ιέζα  ζημκ  μπμίμ  εενιαίκεηαζ  μ  αέναξ,  μκμιάγεηαζ 

αενμεάθαιμξ  (ή  "θμφζηα"  ημο  ηγαηζμφ)  ηαζ  δδιζμονβείηαζ  είηε  απυ  θαιανίκα,  είηε  απυ 

ιμκςιέκα ημζπχιαηα ηαηά ημ ηηίζζιμ ημο ηγαηζμφ. 
 
 
 

 
 
 
 
 

πήια 34. Θενιμδοκαιζηά ηγάηζα [49] 
 
 

Ζ  νφειζζδ  ηδξ  εενιμηναζίαξ  ζε  ηάεε  δςιάηζμ  ζηα  αενυεενια  ηγάηζα  ηεκηνζηήξ 

εενιάκζεςξ, βίκεηαζ απυ ηα ζηυιζα ελαβςβήξ ημο γεζημφ αένα, ηα μπμία είκαζ νοειζγυιεκα, 

δδθαδή ακμίβμοκ ή ηθείκμοκ οπάνπμοζεξ πενζίδεξ ιεηααάθθμκηαξ έηζζ ηδκ πμζυηδηα ημο 

αένα πμο δζμπεηεφεηαζ ζε ηάεε πχνμ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα, νοειίγμοκ (ζε ηάπμζμ ααειυ) ηδ 

εενιμηναζία ημο πχνμο. 
 

Σα αενυεενια ηγάηζα ηενδίγμοκ έδαθμξ έκακηζ ηςκ εενιμτδναοθζηχκ ηγαηζχκ κενμφ 

(ηαθμνζθέν), βζαηί έπμοκ: 
 

i. Υαιδθυ ηυζημξ εβηαηαζηάζεςξ ηδξ δζακμιήξ ημο γεζημφ αένα 
ii. Γνήβμνδ απυδμζδ, ηζ αηυιδ, 

iii. Λεζημονβμφκ ηαζ γεζηαίκμοκ αηυιδ ηαζ υηακ οπάνπεζ δζαημπή νεφιαημξ. 
 
 
 

Σμ ιυκμ ιεζμκέηηδια, ακ ιπμνεί κα παναηηδνζζεεί έηζζ, είκαζ μζ ιεβάθεξ δζαημιέξ ηςκ 

αεναβςβχκ, πμο είκαζ δφζημθμ κα ηαθοθεμφκ ακ δεκ οπάνπεζ ρεοδμνμθή ή ηααάκζ. 
 

Σα  εενιμτδναοθζηά  ηγάηζα,  πμο  θεζημονβμφκ  ζακ  ιζηνά  ηαθμνζθέν,  δζαεέημοκ  "εη 

ηαηαζηεοήξ" πζηχκζα κενμφ, δδθαδή δζπθά ημζπχιαηα υπμο εενιαίκεηαζ ημ κενυ, ημ μπμίμ, 

υπςξ ηαζ ζημκ βκςζηυ  θέαδηα  πεηνεθαίμο, ηοηθμθμνεί (ιε ηδ αμήεεζα ζςθδκχζεςκ ηαζ 

ίζςξ ιζηνμφ ηοηθμθμνδηή) ζηα εενιακηζηά ζχιαηα πμο ημπμεεημφκηαζ ζε δζάθμνεξ εέζεζξ. 

Σμ ηγάηζ ιε πζηχκζα είκαζ ζηδκ μοζία έκαξ θέαδηαξ λφθςκ  ηαζ απμηεθεί ιζηνμβναθία ημο 

ζοζηήιαημξ ηεκηνζηήξ εενιάκζεςξ ιε κενυ. 
 

 
 
 

Σμ  δεφηενμ  είδμξ  ηγαηζμφ  -  ηαθμνζθέν,  είκαζ  ηα  ηγάηζα  ιεζενπακηίκα  (εκαθθάηηδξ 
εενιυηδηαξ). Σα  ηγάηζα αοηήξ ηδξ ηαηδβμνίαξ ςξ εζηίεξ ιπμνεί κα είκαζ μπμζαζδήπμηε 
ιμνθήξ (απυ πονυημοαθμ,  πνμηαηαζηεοαζιέκα, ιακηειέκζα). Μέζα ζ' αοηά ημπμεεηείηαζ 
ιζα μθζμεζδήξ ηαηαζηεοή απυ εζδζημφξ πονάκημπμοξ ζςθήκεξ, ζημοξ μπμίμοξ ηοηθμθμνεί 
ημ κενυ βζα κα γεζηαεεί απυ ηδκ ηαφζδ ημο λφθμο ηαζ ζηδ ζοκέπεζα, υπςξ ηαζ ζημ ηγάηζ ιε 
δζπθά ημζπχιαηα, ηοηθμθμνεί ζε εενιακηζηά ζχιαηα - ηαθμνζθέν. 
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Ζ ζενπακηίκα έπεζ ημ πθεμκέηηδια υηζ ημπμεεηείηαζ ηαζ εη ηςκ οζηένςκ, ζε ακηίεεζδ ιε 
ηζξ εζηίεξ δζπθμφ ημζπχιαημξ πμο ημπμεεημφκηαζ ιυκμ ελ ανπήξ, ηαηά ηδκ ηαηαζηεοή ημο 
ηγαηζμφ.  Σμ  ηγάηζ  -  ηαθμνζθέν,  έπεζ  ημ  πθεμκέηηδια  ηδξ  πενζζζυηενμ μιμζυιμνθδξ 
ηαηακμιήξ ηδξ εενιμηναζίαξ ζπεηζηά ακχδοκδξ αζζεδηζηά εβηαηαζηάζεςξ. Έπεζ υιςξ ηα 
ελήξ ιεζμκεηηήιαηα: 

i.  Τρδθυ ηυζημξ εβηαηαζηάζεςξ (ζχιαηα, ζςθδκχζεζξ, ενβαζία οδναοθζημφ 
η.θπ). 

 
 
 

ii.  ∆εκ  ιπμνεί  κα  θεζημονβήζεζ  ζε  πενίπηςζδ  δζαημπήξ ημο  δθεηηνζημφ 
νεφιαημξ ή αθάαδξ ημο ηοηθμθμνδηή. Δίκαζ  ιάθζζηα ζδιακηζηυ υηζ ζε ιζα ηέημζα 
πενίπηςζδ (δζαημπήξ δθεηηνζημφ νεφιαημξ), πνέπεζ ημ ηγάηζ κα ζαήκεζ, βζαηί 
οπάνπεζ  άιεζμξ  ηίκδοκμξ  εηνήλεςξ  απυ  οπενεένιακζδ  ηαζ  αηιμπμίδζδ  ημο 
κενμφ. 

 
 
 

iii.  ∆εκ εκδείηκοηαζ δ εβηαηάζηαζδ εκυξ  ηγαηζμφ-ηαθμνζθέν ζε ζοκδοαζιυ ιε 
θέαδηα  πεηνεθαίμο,   αηνζαχξ  βζα  ημκ πνμδβμφιεκμ  θυβμ,  υηζ  δδθαδή  ζε 
πενίπηςζδ  δζαημπήξ  δθεηηνζημφ  νεφιαημξ  δεκ  θεζημονβεί  μφηε  μ  θέαδηαξ 
πεηνεθαίμο, μφηε ημ ηγάηζ, δδθαδή δεκ οπάνπεζ ηαιία εένιακζδ  ζ' ακηίεεζδ ιε ημ 
αενυεενιμ ηγάηζ πμο θεζημονβεί πάκημηε ακελάνηδηα απυ ημ δθεηηνζηυ νεφια. 

 
 
 

Οζ εζδζημί ημκίγμοκ, υηζ πνεζάγεηαζ πνμζμπή απ' υζμοξ έπμοκ οπ' υρδ ημοξ κα 
εβηαηαζηήζμοκ  έκα  ηγάηζ  -  ηαθμνζθέν,  δζυηζ  είκαζ  ακαβηαία  δ  ηαηάθθδθδ  ηαζ  ζςζηή 
εβηαηάζηαζδ,  δ  μπμία  έπεζ  μνζζιέκεξ  ζδζαζηενυηδηεξ  ζοβηνζκυιεκδ  ιε  ηδκ  εβηαηάζηαζδ 
ηεκηνζηήξ εενιάκζεςξ ιε θέαδηα πεηνεθαίμο. 

 
 
 

. ' έκακ θέαδηα πεηνεθαίμο, δ εενιμηναζία ημο κενμφ είκαζ ζηαεενή 70 ή 80°C ηαζ δ 

ηαφζδ εθεβπυιεκδ, δζυηζ υηακ ημ κενυ θεάζεζ ζηδ εενιμηναζία πμο ακαθέναιε ζαήκεζ μ 

ηαοζηήναξ, ηάηζ πμο  δεκ ζοιααίκεζ ζηα ηγάηζα - ηαθμνζθέν, εηηυξ αέααζα ακ δζαεέημοκ 

ηαηάθθδθμοξ αοημιαηζζιμφξ. 
 

ε ακηίεεηδ πενίπηςζδ, ζ' έκα ηγάηζ δ εενιμηναζία ημο κενμφ ζοκεπχξ ακεααίκεζ, δζυηζ 

δ ηαφζδ ημο λφθμο ζοκεπίγεζ κα οπάνπεζ ακελάνηδηα απυ ηδ εενιμηναζία ημο κενμφ ηαζ 

ιπμνεί κα θεάζεζ ζε ζδιείμ αναζιμφ ηαζ αηιμπμζήζεςξ, υπςξ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ 

δζαημπήξ νεφιαημξ. Δδχ αηνζαχξ  παναιμκεφεζ μ ηίκδοκμξ εκδεπυιεκδξ εηνήλεςξ ηςκ 

ημζπςιάηςκ ηδξ εζηίαξ ή ηδξ ζενπακηίκαξ ή ιένμοξ ηδξ εβηαηαζηάζεςξ. 
 

Γζα ηδκ απμθοβή υθςκ αοηχκ ηςκ ηζκδφκςκ, πνέπεζ δ εβηαηάζηαζδ εενιάκζεςξ ιε 

ηγάηζ  -  ηαθμνζθέν  κα  βίκεηαζ  ιε  δζζςθήκζμ  ζφζηδια  ηαζ  ακμζηηυ  δμπείμ  δζαζημθήξ  ιε 

πθςηήνα ("θθμηέν"). 
 

Δίκαζ δοκαηή δ εβηαηάζηαζδ ιμκμζςθήκζμο ζοζηήιαημξ ιε ακμζηηυ δμπείμ δζαζημθήξ ιε 

πθςηήνα,  ιυκμ  ζε  πενίπηςζδ  ιεβάθμο  ιακμιεηνζημφ  φρμοξ  ζηδκ  εβηαηάζηαζδ  ημο 

δμπείμο δζαζημθήξ. 
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πήια 33.Δβηαηαζηαζδ εενιμδοκαιζημφ ηγαηζμφ ζε δίηηομ εένιακζδξ [50] 
 
 
 
 
 

 
Δπεζδή ηυζμ  ημ  αενυεενιμ  ηγάηζ,  υζμ  ηαζ  ημ  ηγάηζ  -  ηαθμνζθέν,  είκαζ  ηγάηζα  πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα εένιακζδ, είκαζ ελοπδνεηζηυ κα είκαζ εθμδζαζιέκα ιε πυνηα, μπυηε 

επζηοβπάκμκηαζ: 
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i. Απυδμζδ:  Με  ηδκ  πυνηα  ηθεζζηή,  δ  απυδμζδ  εκυξ  εενιμδοκαιζημφ  ή 

εενιμτδναοθζημφ ηγαηζμφ δζπθαζζάγεηαζ ηαζ θεάκεζ ημ 65 - 70 % ηδξ εενιζηήξ 

εκένβεζαξ ημο ηαζυιεκμο λφθμο. 
 

ii. Οζημκμιία: Ζ ηαηακάθςζδ λφθμο είκαζ ιεζςιέκδ 3-4 θμνέξ, ακάθμβα ιε ηδ 

ζηεβακυηδηα ηδξ πυνηαξ ηαζ μθείθεηαζ ζημκ πνμδβμφιεκμ θυβμ, υηζ δδθαδή δ 

ηαφζδ βίκεηαζ  ιε  πμθφ θζβυηενμ αένα, άνα ιζηνυηενδ πμζυηδηα δζαεέζζιμο 

μλοβυκμο. 
 

iii. Ρφειζζδ ηαζ έθεβπμξ θςηζάξ :Οζ εζηίεξ ιε πυνηα υηακ θεζημονβμφκ ιε ηδκ 

πυνηα  ηθεζζηή,  έπμοκ  ηδκ  δοκαηυηδηα  νοειίζεςξ  ημο  πνςηεφμκηα  αένα 

ηαφζδξ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ιπμνμφιε κα αολμιεζχζμοιε ηδ θςηζά. 
 

iv. Αζθάθεζα:  Τπάνπεζ  επανηήξ  αζθάθεζα  ,  ηαζ  ςξ  εη  ημφημο  ιπμνμφιε  κα 

έπμοιε πνήζδ ημο ηγαηζμφ πςνίξ κα πνεζάγεηαζ παναημθμφεδζδ. Έηζζ δίκεηαζ δ 

δοκαηυηδηα πνήζδξ ημ ανάδο. 
 

v. Θέα:  Έκα  ηγάηζ  ιε  πυνηα  ,έπεζ  ζοκεπχξ  ηδκ  εζηία  βειάηδ  θθυβα  ηαζ 

ποναηηςιέκδ ενάηα. Ο θυβμξ είκαζ μζ ορδθέξ εενιμηναζίεξ πμο 

ακαπηφζζμκηαζ  ιέζα  ζηδκ  εζηία,  πμο  πνμηαθμφκ  ακάθθελδ  ιεβαθοηένμο 

ιένμοξ  ηαοζαενίςκ ηαζ ακεναημφπςκ εκχζεςκ, ακηί αοηά κα θεφβμοκ δζα 

ιέζς ημο ηαπκαβςβμφ ςξ ηαπκυξ. 
 

vi. 
 

ηζξ ηεπκζηέξ εηεέζεζξ ηαζ απυ ακαημζκχζεζξ ηςκ ίδζςκ ηςκ ηαηαζηεοαζηχκ, είκαζ 

εκηοπςζζαηή δ δζαπίζηςζδ υηζ πθδεχνα εζδζηχκ (ηαζ ιδ) αζπμθμφκηαζ ιε ηδ αεθηίςζδ ηδξ 

εενιζηήξ  απμδυζεςξ  ηςκ  ηγαηζχκ  ηαζ  πνμηείκμοκ  εζδζηά  ιμκηέθα,  ηνμπμπμζήζεζξ  ηαζ 

ιζηνμζοζηεοέξ μζ μπμίεξ αολάκμοκ ηδ  θεζημονβζηυηδηα ηαζ ηδκ απυδμζδ. Ακάιεζα ζηζξ 

οπεναμθέξ πμο ακαθένμκηαζ (ηονίςξ απυ ειπεζνμηέπκεξ  ηαηαζηεοαζηέξ), ιπμνεί ηακείξ 

κα δζαηνίκεζ ανηεηέξ εκδζαθένμοζεξ πνμηάζεζξ, πμο πνέπεζ υιςξ πάκημηε κα ελεηάγμκηαζ 

ιε αοζηδνά ηεπκζηυ - μζημκμιζηά ηνζηήνζα, ζε ηάεε πενίπηςζδ ηαζ πενίζηαζδ. 
 
 

 
Σδάθη pellet 

 

Σμ εκενβεζαηυ ηγάηζ θέαδηαξ Pellet - Ξφθμο θεζημονβεί αοηυιαηα ιε ημκ δθεηηνμκζηυ 

εβηέθαθμ  πμο   δζαεέηεζ,  ζφιθςκα  ιε  ιζα  θμβζηή  δζαδμπζηχκ  ζηαδίςκ.  οκδέεηαζ  ιε 

εενιμζηάηδ, πνμβναιιαηζζηή ηαζ άθθμοξ αοημιαηζζιμφξ. Με ημ πέναζια ηςκ πνυκςκ ηα 

ηγάηζα-θέαδηεξ έπμοκ βίκεζ ακηζηείιεκμ πνδζηζηυ.  Μάθζζηα έπμοκ ζηαιαηήζεζ κα είκαζ ιζα 

απθή πδβή εένιακζδξ ημο ζπζηζμφ ηαζ έπμοκ βίκεζ ααζζηυ ημιιάηζ επίπθςζδξ ημ μπμίμ ηδκ 

ίδζα  ζηζβιή  πνμζθένεζ  ηθζιαηζηή  άκεζδ  ηαεχξ  επίζδξ  ζοκηεθεί  ζηδκ   ελμζημκυιδζδ 

εκένβεζαξ ιέζα ζημ ζπίηζ. 



Κεθάιαην 3  

65 

 

 

 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

πήια 34. Σγάηζα Pellet [51] 
 
 
 
 
 
 

ΑΔΡΟΘΔΡΜΑ 
 

 
 
 

Με ημκ βεκζηυ υνμ αενυεενια, ακαθενυιαζηε ζε ιζα ιεβάθδ πμζηζθία ζοζηεοχκ μζ 

μπμίεξ πανέπμοκ εενιυ αένα ιε ελακαβηαζιέκδ νμή (δζαεέημοκ ακειζζηήνα), 

εενιαίκμκηαξ ημπζηά, πμζυηδηεξ αένα ημο ίδζμο ημο πχνμο. Ζ πδβή ηδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ 

πμο δίδεηαζ ζημκ αένα ιπμνεί κα είκαζ δθεηηνζηή ακηίζηαζδ, γεζηυ κενυ, αηιυξ ή ιζα ιζηνή 

ιμκάδα ηαφζεςξ (εάθαιμξ ηαφζεςξ ιε ηαοζηήνα ηαζ ηαπκμδυπμ). 
 

Σα πμθφ  απθά  αενυεενια  είκαζ  θμνδηέξ  δθεηηνζηέξ  εενιάζηνεξ  πμο  δζαεέημοκ 

ακειζζηήνα βζα κα επζηοβπάκμοκ ελακαβηαζιέκδ νμή αένα. Σέημζεξ ζοζηεοέξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε ηαημζηίεξ ηαζ βναθεία βζα εθεδνζηή, ζοιπθδνςιαηζηή πενζζηαζζαηή 

εένιακζδ (χνεξ πμο δεκ θεζημονβεί δ 
 

ε ηαηαζηήιαηα, ηαζ βεκζηά πχνμοξ επζπεζνδιαηζηήξ ηαζ παναβςβζηήξ 

δναζηδνζυηδημξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ αενυεενια πμο είκαζ ζηδκ πναβιαηζηυηδηα εκαθθάηηεξ 

εενιυηδηαξ κενμφ-αένα ή αηιμφ -αένα. οπκά δ παναβςβή ηδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ βίκεηαζ 

ημπζηά ηαζ ιεηαδίδεηαζ απυ  ηα  ηαοζαένζα απ' εοεείαξ (ιέζς εκαθθάηηδ) ζημκ αένα ημο 

πχνμο .ηδκ ηεθεοηαία πενίπηςζδ μιζθμφιε ζοκήεςξ βζα αενμθέαδηεξ. 
 
 
 
 
 

 

Αεξόζεξκν λεξνύ ε αηκνύ 
 

 
Tα αενυεενια κενμφ ή αηιμφ (ημίπμο, μνμθήξ ή ηαζ δαπέδμο) δζαεέημοκ ζηζαανυ 

πενίαθδια  (ηζαχηζμ) ημ μπμίμ πενζθαιαάκεζ ημ ζφζηδια παναθααήξ, επελενβαζίαξ ηαζ 

ελυδμο ημο αένα. 
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Σμ  ζφζηδια  παναθααήξ  αένα  ιπμνεί  κα  είκαζ  έκα  απθυ  πνμζηαηεοιέκμ  (ιε 

ιεηαθθζηυ  πθέβια)  άκμζβια  ή  κα  έπεζ  ηαηάθθδθδ  δζαιυνθςζδ  ή  ηαζ  κα  ζοκδέεηαζ  ιε 

αεναβςβυ. Σμ πνμζηαηεοηζηυ ιεηαθθζηυ πθέβια ειπμδίγεζ ζηενεά ακηζηείιεκα ηαζ ηονίςξ 

εθαθνά ηειάπζα ηάπμζμο  ιεβέεμοξ (πανηζά, πακζά η.θπ) κα παναζονεμφκ απυ ημ νεφια 

αένα ηαζ κα πνμηαθέζμοκ αθάαδ ζηα  πηενφβζα ημο ακειζζηήνα πνμζαβςβήξ, μ μπμίμξ 

επίζδξ πενζθαιαάκεηαζ ζημ ηιήια αοηυ. 
 

Οζ ακειζζηήνεξ ηςκ αενυεενιςκ είκαζ ζοκήεςξ αλμκζημί, απ' εοεείαξ ζογεοβιέκμζ 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
πήια 35. Αενυεενιμ αηιμφ [54] 

 

 
 
 
 

ιε ημκ ηζκδηήνα. Γζα ημκ πενζμνζζιυ ημο εμνφαμο πνμηζιμφκηαζ μθζβυζηνμθμζ ηζκδηήνεξ ηαζ 
θαιαάκεηαζ  ζδζαίηενδ πνυκμζα βζα ηδκ ζηζαανή έδναζδ υθςκ ηςκ ζημζπείςκ ημο ηιήιαημξ 
παναθααήξ ημο αένα. Σμ ζφζηδια επελενβαζίαξ ημο αένα πενζθαιαάκεζ απαναίηδηα έκα 
εκαθθάηηδ κενμφ- αένα ή αηιμφ ηαζ ζε εζδζηέξ πενζπηχζεζξ θίθηνμ ηαεανζζιμφ ημο αένα. 
Σμ ζφζηδια ελυδμο πενζθαιαάκεζ ηζξ πενζίδεξ  ηαηεοεφκζεςξ ηδξ νμήξ ημο αένα ηαζ ζε 
μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ εζδζηή δζαιυνθςζδ (π.π. ζοβηθίκμοζα ή  απμηθίκμοζα πμάκδ).ε 
ιεβάθα αενυεενια είκαζ δοκαηυκ ηα ζημζπεία πμο πενζβνάθμκηαζ παναπάκς κα  έπμοκ 
ημπμεεηδεεί ζε πςνζζηά, ζοκανιμζιέκα "ηζαχηζα". Σα ηέζζενα (ζοκήεςξ) πηενφβζα ηδξ 
πηενςηήξ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκα απυ αθμοιίκζμ ηαζ ηανθχκμκηαζ ζε παθφαδζκμ μιθαθυ. Ζ 
πνμζεηηζηή γοβμζηάειζζδ  επζηνέπεζ παιδθή ζηάειδ εμνφαμο.Σα αενυεενια εεςνμφκηαζ 
βεκζηά "ζπάηαθδ" ιέεμδμξ εενιάκζεςξ. Όιςξ ημ παιδθυ ηυζημξ ηςκ ζοζηεοχκ ηαζ ηδξ εκ 
βέκεζ εβηαηαζηάζεςξ, δ ηαπφηδηα ιε ηδκ μπμία αεθηζχκμοκ ηζξ ζοκεήηεξ ημο 
πενζαάθθμκημξ, υπςξ ηαζ δ δοκαηυηδηα επζθμβήξ ημο πνυκμο ηαζ ηςκ ιμκάδςκ (εέζδ) πμο 
εα  θεζημονβήζμοκ  ηάεε  θμνά,  δίδεζ   ζδιακηζηά  πθεμκεηηήιαηα,  υηακ  ηα  ηαηάθθδθα 
αενυεενια πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηζξ ηαηάθθδθεξ εέζεζξ. 
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πήια 36.Αενυεενιμ κενμφ [55] 
 

 
 
 
 

Ζ  πνδζζιμπμίδζδ  αενυεενιςκ  βζα  ηδ  εένιακζδ  επζθεβιέκςκ  πενζμπχκ  ζε 
ιεβάθμοξ ενβαζζαημφξ πχνμοξ απμηεθεί ζοπκά ηδ ιυκδ μζημκμιζηή υζμ   ηαζ 
απμηεθεζιαηζηή  θφζδ.  Ζ  πνμζπάεεζα  κα  ιεζςεμφκ  μζ  απχθεζεξ  ηαηά  θεζημονβία  ηςκ 
αενυεενιςκ,  έπμοκ μδδβήζεζ ζε αεθηζςιέκα   ζοζηήιαηα νοειίζεςξ ηδξ πανμπήξ ηαζ 
παναθααήξ  ακαηοηθμθμνμφκημξ αένα, υπςξ ηαζ ζε ζοζηήιαηα αεθηζχζεςξ ηδξ πμζυηδημξ 
(π.π.  ηαεανζζιυξ)  ημο   εενιμφ  αένα.  Σα  αεθηζςηζηά  ζοζηήιαηα  λεηζκμφκ  απυ  ηδκ 
παναηήνδζδ υηζ μ  εενιαζκυιεκμξ   αέναξ   δεκ παναιέκεζ  ζημ πενζαάθθμκ ηςκ 
ενβαγμιέκςκ, εηεί πμο πνεζάγεηαζ, αθθά θυβς άκςζδξ ,  ιαγεφεηαζ ιαγί ιε ηδ εενιυηδηα 
πμο εηθφεηαζ απυ ηα  ιδπακήιαηα ηαζ ημ θςηζζιυ, ζηα ορδθυηενα ζδιεία ηδξ  αίεμοζαξ 
ηάης απυ ηδκ μνμθή. Παναηδνείηαζ δδθ. ιζα ζηνςιαημπμίδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο αένα, 
ιε ηδκ πζμ ηνφα γχκδ ζημ φρμξ ηςκ ενβαγμιέκςκ ηαζ ηδκ πζμ εενιή ζηα ρδθυηενα ζδιεία 
ηδξ αίεμοζαξ, υπμο ιεηνμφκηαζ ζοκήεςξ εενιμηναζίεξ αένα ιέπνζ ηαζ 15 μ C ιεβαθφηενεξ 
απυ υηζ παιδθά. Δπαηυθμοεμ ηδξ  ζοζζχνεοζδξ αοηχκ ηςκ εενιχκ ιαγχκ αένα ιε ηζξ 
ρδθέξ εενιμηναζίεξ ηάης απυ ηδκ μνμθή, είκαζ δ ιεβάθδ αφλδζδ ηςκ εενιζηχκ απςθεζχκ 
πνμξ  ημ  πενζαάθθμκ.  ε  πενίπηςζδ  πμο  δε  ,υπςξ  ζοιααίκεζ  ζοκήεςξ  ,επζαάθθεηαζ 
ελαενζζιυξ  ηδξ  αίεμοζαξ  ηυηε  ιε  ακειζζηήνεξ  μνμθήξ  απμννίπηεηαζ  ζημ  πενζαάθθμκ 
ακεηιεηάθθεοηδ υθδ δ αοηή δ ζοζζςνεοιέκδ εενιζηή εκένβεζα. Πένα απυ ηδ ζπαηάθδ 
,ζηζξ πενζζζυηενεξ θμνέξ πμο  δεκ οπάνπεζ  εθεβπυιεκμξ αενζζιυξ βζα ακαπθήνςζδ ημο 
απμννζπηυιεκμο  αένα,  ακελέθεβηηεξ  πμζυηδηεξ  ροπνμφ  αένα  εζζνέμοκ  ζηδκ  αίεμοζα 
πνμηαθχκηαξ ροπνά  εκμπθδηζηά  νεφιαηα  ζημ πχνμ ηςκ  ενβαγμιέκςκ  .Γζα  ηδκ 
ακηζιεηχπζζδ υθςκ αοηχκ ηςκ πνμαθδιάηςκ , δζάθμνμζ ηαηαζηεοαζηέξ , ηαηαζηεφαζακ 
έκα εζδζηυ ζηυιζμ αένα ημ μπμίμ επζηοβπάκεζ ιεβάθμ ηαζ αοηυιαηα νοειζγυιεκμ αεθδκεηέξ 
υπςξ  ηαζ  ηαθφηενδ  ηαηακμιή  ημο  πνμζαβυιεκμο  αένα.  Αηυιδ  ζηυιζα  αοημφ  ημο 
πανειπμδίγμοκ ηδ εενιμηναζζαηή ζηνςιαημπμίδζδ  ημο  αένα, πνδζζιμπμζμφκ εενιζηή 
εκένβεζα  ημο  απμννζπηυιεκμο  αένα  βζα  ηδκ  πνμεένιακζδ  ημο   αένα   αενζζιμφ  ηαζ 
ζοκδέμκηαζ ζε έκα εοέθζηημ ηαζ απμηεκηνςιέκμ ζφζηδια πμο δέπεηαζ εκημθέξ απυ ηεκηνζηυ 
πζκάηα. Σμ απθυ ζηυιζμ μνμθήξ έπεζ δοκαηυηδηα κα ςεήζεζ ημκ αένα ζε απμζηάζεζξ απυ 4 
ιέπνζ ηαζ  13m. Μέζα  ζε έκα ηζαχηζμ απυ βαθαακζζιέκδ  θαιανίκα, θένεηαζ έκα 
αενμδοκαιζηά ζπεδζαζιέκμ αηνμθφζζμ, ζηδκ είζμδμ ημο μπμίμο ανίζημκηαζ νοειζγυιεκα 
πηενφβζα αένα. Ζ νφειζζδ ηδξ  ηθίζεςξ ηςκ  πηενοβίςκ, πανέπεζ ηδ  δοκαηυηδηα 

αολμιεζχζεςξ  ημο  αεθδκεημφξ  ημο  ζημιίμο,  πμο  μπςζδήπμηε  ελανηάηαζ  ηαζ  απυ  ηδ 
εενιμηναζία ημο αένα. Έηζζ ζε πενίμδμ εενιάκζεςξ, μ εενιυξ αέναξ ιπμνεί κα εηημλεοηεί 

ηαηαηυνοθα, επζηοβπάκμκηαξ αεθδκεηή ιέπνζ ηαζ 13 m 
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ε εκδζάιεζεξ επμπέξ ή ηαζ ζε πενίπηςζδ πνμζαβςβήξ ροπνμφ αένα, ηα πηενφβζα 
δζαηάζζμκηαζ  ζε  ηέημζα εέζδ, χζηε μ αέναξ κα ελένπεηαζ ζε μνζγυκηζα ζηνχιαηα ηαζ κα 
ηαηένπεηαζ πθέμκ πνμξ ημκ  πχνμ ηςκ ενβαγμιέκςκ, θυβς ηδξ δζαθμνεηζηήξ ποηκυηδηαξ 

ημο. 
 

 
 
 
 

 
 

πήια 37. ηυιζμ ζε αενυεενιμ κενμφ [2] 
 

Ζ ηθίζδ ηςκ πηενοβίςκ ηαζ επμιέκςξ δ αολμιείςζδ ημο αεθδκεημφξ επζηοβπάκεηαζ ιέζς 
ζεναμιμηέν,  δ   θεζημονβία  ημο  μπμίμο  ιπμνεί  κα  εθεβπεεί  διζαοηυιαηα  ιέζς  εκυξ 
πεζνμηίκδημο νεμζηάηδ πχνμο ή  αοηυιαηα ιέζς αζζεδηδνίμο εενιμηναζίαξ πχνμο ηαζ 
αζζεδηδνίμο εενιμηναζίαξ ελενπμιέκμο αένα. Ζ παναηηδνζζηζηή ηαιπφθδ ηδξ δζακμιήξ δεκ 
αθθμζχκεηαζ ιε ηδ ιεηααμθή ηδξ πμζυηδημξ ημο πνμζαβυιεκμο αένα, έηζζ πμο ημ ζηυιζμ 
ιπμνεί κα εβηαηαζηαεεί ηαζ ζε ζοζηήιαηα ιεηααθδημφ υβημο αένα. 

 

Ο έθεβπμξ ημο επζηοβπάκεηαζ ιε εκηυξ - εηηυξ θεζημονβία ημο ακειζζηήνα ή ηδ νφειζζδ ηδξ 
εενιμηναζίαξ ημο εενιμφ κενμφ. Πενζζζυηενα ζφκεεηα είκαζ ηα αενυεενια ηδξ Hoval ιε ηα 
μπμία  επζγδηείηαζ,  ηαοηυπνμκα   ιε  ηδ  εένιακζδ,  αεθηίςζδ  ηδξ  πμζυηδημξ  ημο  αένα 
(ελαενζζιυξ)  ηαζ  ελμζημκυιδζδ  εκένβεζαξ,  ιε   δζαδζηαζία  ακαηηήζεςξ  εενιυηδηαξ,  Οζ 
ιμκάδεξ αοηέξ επζηοβπάκμοκ ακάηηδζδ εκένβεζαξ απυ 55 ιέπνζ ηαζ 80%. 

 

 
 
 

Αεξνιέβεηεο 
 

Οζ  αενμθέαδηεξ  είκαζ  ιεβάθεξ  εενιάζηνεξ  ελεθζβιέκμο  ηφπμο.  Απμηεθμφκηαζ  απυ  ημ 

ηέθοθμξ ή  "ηζαχηζμ", ημ μπμίμ πενζθαιαάκεζ ημ ζφζηδια παναβςβήξ ηδξ εενιυηδηαξ (ιε 

ηαφζδ  πεηνεθαίμο,  αενίμο   ή   ηαζ  ζηενεχκ  ηαοζίιςκ),  ημ  ζφζηδια  παναθααήξ  ηαζ 

επελενβαζίαξ ημο αένα ηαζ ηδ δζάηαλδ ελυδμο. 
 

Σμ  "ηζαχηζμ"  πενζθαιαάκεζ  ημκ  θθμβμεάθαιμ,  ημοξ  αοθμφξ  ηαζ  ημκ  ηαοζηήνα.  Σμ 

ζφζηδια παναθααήξ ηαζ επελενβαζίαξ ημο αένα ιπμνεί κα ανίζηεηαζ εκζςιαηςιέκμ ζημ 

"ηζαχηζμ"  ή  κα  είκαζ  πνυζεεημ.  Απμηεθείηαζ  απυ  αεναβςβμφξ  ηαζ  ηαιπφθεξ  μδεφζεζξ, 

πενζίδεξ, θίθηνα ηαζ ακειζζηήνα ή ακειζζηήνεξ. 
 

Οζ  αενμθέαδηεξ  ενβάγμκηαζ  ζακ  αοηυκμιεξ  ιμκάδεξ  παναβςβήξ  εενιμφ  αένα  ηαζ 

πνμζθένμοκ  εένιακζδ ιε πανάθθδθμ ηαεανζζιυ ημο αένα (υηακ δζαεέημοκ θίθηνα). ε 

εζδζηέξ πενζπηχζεζξ  πνμζηίεεηαζ  ηαζ οβνακηήξ βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ ζπεηζηήξ οβναζίαξ ζε 

λδνμφξ πχνμοξ. 
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Ζ εζηία  ηαφζεςξ  είκαζ  ζοκήεςξ  οπεκδεδοιέκδ  ιε  πονίιαπμ  οθζηυ.  Γζα  ηδκ  ηαφζδ 

ζηενεχκ  ηαοζίιςκ  πνδζζιμπμζμφκηαζ  μνζγυκηζεξ  ζπάνεξ,  εκχ  βζα  ηαφζδ  πεηνεθαίμο  ή 

αενίςκ  πνδζζιμπμζμφκηαζ   μζ  ζοκήεεζξ  ηαοζηήνεξ  πμο  είκαζ  ηαηάθθδθμζ  βζα  θέαδηεξ 

ηεκηνζηήξ εένιακζδξ. 
 

ημοξ πενζζζυηενμοξ  αενμθέαδηεξ  είκαζ  δοκαηυκ,  ζφιθςκα  πάκημηε  ιε  μδδβίεξ  ημο 

ηαηαζηεοαζηή, κα βίκεζ αθθαβή ζημ ηαφζζιμ. 
 

Γζα ημκ εκαθθάηηδ πνέπεζ κα πνδζζιμπμζμφκηαζ οθζηά ακεεηηζηά ζηδ εενιυηδηα ηαζ ηζξ 

δζαανχζεζξ , δζυηζ μζ επζθάκεζέξ ημοξ ηαηαπμκμφκηαζ έκημκα. 
 

Ζ θεζημονβία ηδξ ηαφζεςξ δίδεζ ηαοζαένζα ηαζ επμιέκςξ είκαζ ακαβηαία δ ημπμεέηδζδ 

ηαπκμδυπμο. 
 

Οζ αενμθέαδηεξ δζαεέημοκ επίζδξ ιενζηά ααζζηά ζημζπεία νοειίζεςξ ηαζ 

αοημιαηζζιμφ, ηα μπμία ζπεηίγμκηαζ  ηονίςξ ιε ημκ ηαοζηήνα, ηδκ έκανλδ ηαζ δζαημπή 

θεζημονβίαξ, ηδ εενιμηναζία ημο πχνμο ηαζ ηδ εενιμηναζία ηςκ ηαοζαενίςκ. 
 

οκήεςξ δ θεζημονβία ηςκ αενμθεαήηςκ δίδεζ δαπακδνή εένιακζδ, ημοθάπζζημκ ζακ 

πνχηδ εηηίιδζδ. Πανυθμ αοηά , ακ ζοκεηηζιδεεί ημ ιζηνυ ηυζημξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ  ηαζ 

δ εοεθζλία ζηδκ επζθμβή  ημο πνυκμο θεζημονβίαξ είκαζ πμθθέξ μζ πενζπηχζεζξ πμο μζ 

αενμθέαδηεξ απμηεθμφκ ηδκ  μζημκμιζηυηενδ  θφζδ ιε ιεβάθδ δζαθμνά απυ ηάεε άθθδ 

πζεακή πνυηαζδ. 
 

 
 
 

 
 

πήια 38.Αενμθέαδηεξ [56] 
 

Δζδζηά πθεμκεηηήιαηα αενμθεαήηςκ είκαζ : 
 

i. Καηαθαιαάκμοκ εθάπζζημ πχνμ 
 

ii. Ο αέναξ πμο ζηέθκμοκ είκαζ πάκηα ηαεανυξ ηα δε ηαοζαένζα πζέγμκηαζ πνμξ 

ηδκ  ηαπκμδυπμ  ηαζ απμηθείεηαζ έηζζ δ έλμδμξ ημοξ πνμξ ημκ εενιαζκυιεκμ 

πχνμ. 
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iii. Σμ ηυζημξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ ημοξ είκαζ ηδξ ηάλδξ ημο 40% ιζηνυηενμ απυ 

μπμζμκδήπμηε άθθμ ηνυπμ εένιακζδξ. 
 

iv. Σμ ηυζημξ θεζημονβίαξ ημοξ είκαζ ηαζ αοηυ ημοθάπζζημκ 20% θζβυηενμ απυ ημ 

ηυζημξ θεζημονβίαξ ημο ηαθμνζθέν . 
 

v. Μπμνμφκ κα θεζημονβήζμοκ ιε μπμζμδήπμηε δίηηομ αεναβςβχκ βζαηί θένμοκ 

ακειζζηήνα θοβμηεκηνζηυ 
 

vi. Πνμζθένμοκ εφημθδ εηηίκδζδ ηαζ αοηυιαηδ αζθαθή θεζημονβία πάνδ ζε ιζα 

ζεζνά μνβάκςκ έθεβπμο. 
 

 
 
 

Απηόλνκεο κνλάδεο Θέξκαλζεο 
 

ηζξ αοηυκμιεξ ιμκάδεξ εένιακζδξ ιζα πδβή παναβςβήξ εενιυηδηαξ , ζοκήεςξ 

ιε ηαφζδ , ελαζθαθίγεζ ηδ εένιακζδ εκυξ ιζηνμφ ζοκυθμο πχνςκ ( ιζαξ ιμκμηαημζηίαξ  δ 

εκυξ  δζαιενίζιαημξ  πμθοηαημζηίαξ  ).  Ζ  εβηαηάζηαζδ  αοηή  εφημθα  εα  ιπμνμφζε  κα 

παναηηδνζζηεί  ςξ  ηεκηνζηή  εένιακζδ  ,δμεέκημξ  υηζ  ιζα  πδβή  παναβςβήξ  εενιζηήξ 

εκένβεζαξ ζηέθκεζ γεζηυ κενυ ζοκήεςξ ζε 3  έςξ 5 εενιακηζηά ζχιαηα, πμο ιενζηά 

ανίζημκηαζ ζε βεζημκζημφξ πχνμοξ. 
 

Μζα ηοπζηή ιμκάδα αοηυκμιδ ιμκάδα εένιακζδξ απμηεθείηαζ απυ ηδ ζοζηεοή ηαφζδξ , 
ημκ εάθαιμ ηαφζδξ, ημ ζφζηδια απαβςβήξ ηςκ ηαοζαενίςκ , ηα υνβακα νφειζζδξ ηαζ ηζξ 
δζαηάλεζξ  ελακαβηαζιέκδξ  νμήξ  ημο  γεζημφ  κενμφ  ηαζ  αζθαθείαξ,  υπςξ  ηαζ  ημ  δίηηομ 
ζςθδκχζεςκ ιε ηα εενιακηζηά ζχιαηα. 

 

Ζ ζοζηεοή ηαφζδξ είκαζ δ ηφνζα ιμκάδα ημο ζοζηήιαημξ . Ζ ιμνθή , ημ ιέβεεμξ ηαζ 
ανηεηά αθθά  παναηηδνζζηζηά ηδξ, ηαεμνίγμκηαζ πενζζζυηενμ απυ ημ είδμξ ηαοζίιμο πμο 
πνδζζιμπμζεί ηαζ θζβυηενμ απυ ηδκ πμζυηδηα εκένβεζαξ πμο πανάβεζ. Σμ ηαφζζιμ ζοκήεςξ 
είκαζ  πεηνέθαζμ  ή  αένζμ  ,αθθά  ηαζ  ζε  ανηεηέξ  πενζπηχζεζξ  πνδζζιμπμζμφκηαζ  ηαφζζια 
(άκεναηεξ ή λφθμ). 

 

Ζ παναηηδνζζηζηή  δζαθμνά  ιεηαλφ  εενιάζηναξ  ηαζ  αοηυκμιδξ  ιμκάδαξ,  είκαζ  υηζ  δ 
ηεθεοηαία δζαεέηεζ οδνμεάθαιμ βζα ηδκ εένιακζδ κενμφ, ημ μπμίμ ζηδ ζοκέπεζα μδδβείηαζ 
ζηα εενιακηζηά ζχιαηα. 

 

Λέβεηεο αλζξάθσλ 
 

Γζα ηδκ  ηαφζδ  ηςκ  ζηενεχκ  ηαοζίιςκ  πνδζζιμπμζμφκηαζ  ηαηάθθδθμζ  θέαδηεξ  (απυ 
ποημζίδδνμ ή πάθοαα). Ζ ηαφζδ βίκεηαζ ζε εζηία δ μπμία θένεζ ηζκδηή ζπάνα (βζα κα ιπμνεί 
κα ηαεανζζηεί μ εάθαιμξ ηαφζεςξ). Οζ θέαδηεξ αοημί ηνμθμδμημφκηαζ ιε ηειάπζα ακενάηςκ 
ή ζηυκδ ακενάηςκ. Ζ ηαηαζηεοή ημοξ ηαζ  ημ ζφζηδια ηνμθμδμηήζεςξ έπμοκ πενζμνίζεζ 
ηδκ ακάβηδ θμνηίζεςξ ζε 2 - 3 θμνέξ ηδκ διένα. 

 

H  απυδμζδ  ημοξ  είκαζ  ελαζνεηζηά  παιδθή  20-30% ζηζξ  απθέξ  ιμνθέξ  ημοξ  ηαζ 
αεθηζχκεηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ θοζδηήνα (αεαζαζιέκδ νμδ αένα) . 
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πήια 39. Λέαδηαξ ακενάηςκ [56] 

 
 
 
 

Λέβεηεο θαπζόμπισλ 
 

 

Σμ λφθμ είκαζ βζα ηζξ αβνμηζηέξ πενζμπέξ  έκα ζπεηζηά μζημκμιζηυ ηαφζζιμ, ημο μπμίμο δ 
πνδζζιμπμίδζδ έπεζ  αολδεεί ζδιακηζηά ηα ηεθεοηαία πνυκζα. Πνμζθένμκηαζ ιάθζζηα ζοζηήιαηα 
ζπεδυκ αοηυιαηδξ ηνμθμδμζίαξ (ηειάπζα  ή ηυηημοξ λφθμο). 

Ζ ιεηαθμνά ηςκ ηειαπίςκ λφθμο ζηδ πμάκδ παναθααήξ  , πμο ανίζηεηαζ ζημ ίδζμ επίπεδμ, 
ιπμνεί κα βίκεζ ιε ζφζηδια ιδπακζηήξ ςεήζεςξ (ιε πεζνζζιυ απυ ημ θεαδημζηάζζμ) ή ιε ζφζηδια 
ζοκεπμφξ  πανμπήξ  (π.π  αηένιμκα  ).  ηδκ  πενίπηςζδ  ςεήζεςξ  ιε  αηένιμκα  ημπθία  δ 

πνμζαβςβή ιπμνεί κα  αοημιαημπμζδεεί ηαζ δ αοημκμιία ημο ζοζηήιαημξ κα θεάζεζ ηδκ 
εαδμιάδα. 
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πήια 40.Λέαδηαξ ηαοζυλοθςκ [57] 
 
 

 
ηζξ ζοκδεζζιέκεξ πάκηςξ ηαηαζηεοέξ πνέπεζ κα εθέβπεηαζ δ πανμπή ηαοζίιμο 
ημοθάπζζημκ  δφμ  θμνέξ  ηδκ  διένα  ηαηά  ηδκ  πενίμδμ  ρφπμοξ  ή  ηάεε  δφμ  ιένεξ  ζε 
πενζυδμοξ δπίςκ εενιμηναζζχκ. 

 

Όζμκ αθμνά ζηδ θεζημονβία ημο θέαδηα, πνέπεζ κα βίκεηαζ έθεβπμξ ιζα θμνά ηδκ διένα 
έςξ δφμ θμνέξ ηδκ εαδμιάδα ηαζ ηαοηυπνμκα πνέπεζ κα εθέβπεηαζ δ πανμπή ημο αένα. 

 

 
 
 
 
 

ε ιζηνυηενεξ εβηαηαζηάζεζξ δ ηνμθμδυηδζδ βίκεηαζ απυ ημοξ πνήζηεξ ιε θηοάνζζια ή 
άθθμ απθυ ηνυπμ. 

 

Μεζμκεηηήιαηα ηδξ εενιάκζεςξ ιε λφθα, ηαζ βεκζηά ηδξ εενιάκζεςξ ιε ζηενεά ηαφζζια, 
είκαζ δ ακάβηδ ζοκεπμφξ επζηδνήζεςξ ηαζ ηνμθμδμζίαξ ιε ηαφζζιμ, μζ απαζηήζεζξ ιεβάθςκ 
πχνςκ απμεδηεφζεςξ ηαζ μζ αολδιέκμζ ηίκδοκμζ πονηαβζάξ. 

 

 
 

Λέβεηεο pellet 
 

Πανυθμ πμο μζ θέαδηεξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ηαοζηήνεξ πμο ηαίκε πέθθεη δζαθένμοκ ιεηαλφ 
ημοξ  ζε  παναηηδνζζηζηά  υπςξ  ημ ιέβεεμξ,  μ  ζπεδζαζιυξ  ή  ηάπμζα επζιένμοξ  ζημζπεία 
θεζημονβίαξ, ςζηυζμ, ηα ααζζηά ιένδ απυ ηα μπμία απμηεθμφκηαζ ηαζ ζηα μπμία ζηδνίγεηαζ δ 
θεζημονβία  ημο  θέαδηα  πέθθεη  είκαζ  ζηαεενά.  Πνυηεζηαζ  βζα  5  ιένδ  ηα  μπμία  είκαζ  ηα 
αηυθμοεα: 
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1.  Ο πχνμξ ημπμεέηδζδξ ηςκ Pellet (∆ελαιεκή-tank), ηάπμζεξ θμνέξ είκαζ ιένμξ ημο 
θέαδηα εκχ άθθεξ πάθζ είκαζ απθά ζοκδεδειέκμξ ιε ημκ οπυθμζπμ Λέαδηα ιε ηάπμζα 
ζςθήκα ή ημπθία. Σα Pellet απυ ηδκ δελαιεκή ιε ηάπμζμ ιέζμ πνμχεδζδξ (ημπθίαξ, 
αζηενμεζδήξ ααθαίδα ηα) πνμςεείηαζ ζημκ πχνμ ηαφζδξ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

πήια 41.Λεαδηαξ pellet [58] 
 

 
 

Σα πέθθεη ιεηαθένμκηαζ ζημκ πχνμ αοηυ απυ ηδκ ∆ελαιεκή πάκηα υιςξ ιε ηδκ πνήζδ 
δζαδνμιχκ ή  ιδπακζζιχκ πμο ειπμδίγμοκ ηδκ οπμπχνδζδ ηδξ θςηζάξ ζημκ ηφνζμ πχνμ 
ηδξ ∆ελαιεκήξ. Οζ αζθαθζζηζηέξ δζηθίδεξ αοηέξ είκαζ πανυιμζεξ ζηζξ δζάθμνεξ εηαζνίεξ ηαζ 
πενζθαιαάκμοκ ααθαίδεξ πονυζαεζδξ, επζηθζκείξ "δζαδνυιμοξ" απυ ημοξ μπμίμοξ βίκεηαζ δ 
πηχζδ ηςκ pellets ζημκ εάθαιμ ηαφζδξ η.α. Ο πχνμξ ηαφζδξ δζαθένεζ ζε ζπεδζαζιυ, οθζηά 
ηαηαζηεοήξ ηαζ ιέβεεμξ ακάθμβα ιε ημ ενβμζηάζζμ παναβςβήξ ηαζ ηδκ δοκαιζηυηδηα ημο . 

 
 
 
 
 

 
ημκ πχνμ ηαφζδξ βίκεηαζ ημ άκαιια, ημ μπμίμ υηακ είκαζ αοηυιαημ βίκεηαζ είηε ιε πνήζδ 
blower εενιμφ αένα (μοζζαζηζηά έκα πζζημθάηζ οπένεενιμο αένα) είηε ιε απθή δθεηηνζηή 
ακηίζηαζδ ηαζ ηαηυπζκ ιε ηδκ αμήεεζα αένα πμο πνμςεείηαζ απυ Ακειζζηήνα ζοκηδνείηαζ ηαζ 
δοκαιχκεζ δ θθυβα  ζημκ  εάθαιμ ηαφζδξ.Ο πχνμξ αοηυξ είκαζ μοζζαζηζηά δ δζαδνμιή απυ 
ηδκ  μπμία  πενκμφκ  ηα  ηαοζαένζα  ηαηεοεοκυιεκα  πνμξ   ηδκ   ηαιζκάδα  ηαζ  μ  μπμίμξ 
πενζθαιαάκεζ ζςθδκχζεζξ ηαζ ζηαθμπάηζα ηα μπμία πενζέπμοκ ημ κενυ ημο θέαδηα. 

 
Ζ δζαδνμιή αοηή είκαζ θζβυηενμ ή πενζζζυηενμ πμθφπθμηδ ακάθμβα ιε ημκ ζπεδζαζιυ ημο 
θέαδηα ηαζ είκαζ  θηζαβιέκδ χζηε κα επζηοβπάκεηαζ δ ιεβαθφηενδ δοκαηή απμννυθδζδ ηδξ 
εενιυηδηαξ ηςκ ηαοζαενίςκ απυ ημ κενυ. Σμ ηαηά πυζμκ δ εενιυηδηα πμο πανάβεηαζ απυ 
ηδκ ηαφζδ ηςκ pellet ιεηαδίδεηαζ ζημ κενυ πμο πενζέπμοκ ηα ημζπχιαηα ημο θέαδηα, είκαζ ηαζ 
αοηυ πμο ηαεμνίγεζ ηδκ απυδμζδ ημο θέαδηα. 
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πήια 42. ∆ζάβναιια  θέαδηα Pellet [59] 
 
 
 

 
Ζ ηαπκμδυπμξ είκαζ έκα απυ ηα ζδιεία πμο, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ πμζυηδηα ηςκ 

Pellet, αμδεμφκ ηδκ ζςζηή θεζημονβία ημο θέαδηα ηαζ είκαζ ηάηζ πμο πνέπεζ κα δίκεηαζ 

πνμζμπή ζε  υθεξ  ηζξ  εβηαηαζηάζεζξ.  Κάεε  ηαηαζηεοαζηήξ  έπεζ  ζοβηεηνζιέκεξ 

απαζηήζεζξ  βζα  ηδκ  ηαιζκάδα   πμο  πνέπεζ  κα  ημπμεεηδεεί  ζημκ  θέαδηα.  Δίκαζ 

απαναίηδημ  κα αημθμοεμφκηαζ πζζηά μζ μδδβίεξ αοηέξ. 

Όθεξ μ θεζημονβίεξ ηαζ ηα ιένδ ημο θέαδηα pellet εθέβπμκηαζ ηαζ πνμβναιιαηίγμκηαζ 

απυ ηδκ Μμκάδα Δθέβπμο πμο οπάνπεζ επάκς ημο. Αοηή δ ιμκάδα πνδζζιμπμζεί ιία 

ζεζνά  απυ αζζεδηήνεξ χζηε κα πνμζανιυζεζ ηδκ  ηαφζδ ηαζ  ηδκ θεζημονβία ημο 

θέαδηα ακάθμβα ιε ηδκ γήηδζδ εενιυηδηαξ απυ ηδκ εβηαηάζηαζδ. ε ηάεε Λέαδηα ημ 

πυζμ ελεθζβιέκμ ή υπζ είκαζ ημ ζφζηδια εθέβπμο αοηυ, πνμζθένεζ ακηίζημζπα πμθθέξ 

ή θίβεξ δοκαηυηδηεξ αθθά ηαζ ιζηνυηενδ ή πενζζζυηενδ μζημκμιία. 
 

Απηόλνκεο κνλάδεο Θεξκάλζεσο κε θαύζηκν πεηξέιαην 
 

Οζ πενζζζυηενεξ αοηυκμιεξ ιμκάδεξ ηαφζεςξ πεηνεθαίμο ιπμνμφκ, ιε ακηζηαηάζηαζδ 
ημο ηαοζηήνα  ηαζ  δζαθμνμπμίδζδ ηςκ νοειίζεςκ , κα ηάρμοκ ηαζ αένζμ. Σμ ακηίζηνμθμ 
δεκ ζοιααίκεζ ζοκήεςξ. 

 

Οζ αοηυκμιεξ ιμκάδεξ αοημφ ημο ηφπμο απμηεθμφκ ζδιακηζηή ελέθζλδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ 
ηςκ   εενιάκζεςκ,   βζαηί  έδςζακ  ηδκ  δοκαηυηδηα  κα  εενιακεμφκ  ιζηνέξ  ηαημζηίεξ  ή 
ακελάνηδηα  δζαιενίζιαηα ηαημζηζχκ ιε πνμζζηυ ηυζημξ. Ζ ακηζηαηάζηαζδ ελάθθμο ηςκ 
εενιαζηνχκ  πμο   ηονζανπμφζακ  ζε  ακάθμβεξ  πενζπηχζεζξ  αεθηίςζε  ζδιακηζηά  ηδκ 
πμζυηδηα ηαζ ημ ηυζημξ εένιακζδξ. 

 

Οζ αοηυκμιεξ ιμκάδεξ εένιακζδξ απμηεθμφκ ιζηνμβναθία ηδξ πθήνμοξ εβηαηάζηαζδξ 
ηεκηνζηήξ εένιακζδξ ηαζ δζαεέημοκ (ιε ηάπμζα απθμπμίδζδ θμβς ιεβέεμοξ), υθα ηα ηφνζα 
ζημζπεία ιζαξ ηεκηνζηήξ εένιακζδξ. 
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πήια 43.Δπίημζπμξ θέαδηαξ πεηνεθαίμο [60] 
 

 
 

Ζ ααζζηή δζαθμνά είκαζ υηζ δεκ πνεζάγεηαζ εζδζηυξ πχνμξ βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ ημο θέαδηα 
(θεαδημζηάζζμ) ηαζ ηςκ άθθςκ αμδεδηζηχκ ζημζπείςκ (ηαοζηήναξ, ηοηθμθμνδηήξ, 
δελαιεκή ηαοζίιμο, δμπείμ δζαζημθήξ), αθθά ημπμεεημφκηαζ ζε έκα εκζαίμ ηέθοθμξ ιζηνχκ 
δζαζηάζεςκ. Σμ ζχια ηδξ αημιζηήξ ιμκάδαξ εένιακζδξ ιπμνεί κα ημπμεεηδεεί ιέζα ζημκ 
εενιαζκυιεκμ πχνμ. 

 
 
 

Απηόλνκεο κνλάδεο ζεξκάλζεσο κε θαύζηκν αέξην 
 
 

 
Ζ δζάδμζδ ημο θοζζημφ αενίμο ηαζ ζηδ πχνα ιαξ πνμαθέπεηαζ κα πμθθαπθαζζάγεζ ηδ 

πνδζζιμπμίδζδ αοηυκμιςκ ιμκάδςκ βζα ηδ εένιακζδ. Οζ ελαζνεηζηά ιζηνέξ δζαζηάζεζξ ηςκ 
ιμκάδςκ αοηχκ (ιπμνμφκ κα  ημπμεεηδεμφκ ζημκ ημίπμ ή ηάπμζα ηαθά αενζγυιεκδ ηυπδ 
ηδξ ημογίκαξ), δ απθυηδηα ηαζ' ηαεανυηδηα ηδξ θεζημονβίαξ ημοξ, είκαζ πανάβμκηεξ πμο εα 
εθηφζμοκ ηδκ πνμηίιδζδ πμθθχκ αηυιδ ηαηαζηεοαζηχκ ηαζ ζδζμηηδηχκ ιζηνχκ ηηζνίςκ. 

 

Μζα αοηυκμιδ ιμκάδα εενιάκζεςξ ιε ηαφζζιμ αένζμ, απμηεθείηαζ απυ έκα πθαίζζμ ζημ 
μπμίμ πενζηθείμκηαζ μ εάθαιμξ ηαφζεςξ, μ ηαοζηήναξ, ημ δμπείμ δζαζημθήξ, ημ ζφζηδια 
απαβςβήξ ηςκ ηαοζαενίςκ (ιυκμ ζηζξ ιεβαθφηενεξ ιμκάδεξ), ηα ζοζηήιαηα νοειίζεςξ ηαζ 
εθέβπμο  .Δπεζδή μζ  επίημζπμζ  θέαδηεξ  αενίμο  δζαθένμοκ  ζδιακηζηά  απυ  ημοξ  θέαδηεξ 
πεηνεθαίμο ηυζμ ζημκ ηνυπμ θεζημονβίαξ, υζμ ηαζ ηδκ ηαηαζηεοή. 

 
 

 

 
 

πήια 44.Δπίημζπμξ θέαδηαξ αένζμ [60] 
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Κεληξηθή Θέξκαλζε 
 

 
 

Με  ημκ  υνμ  ηεκηνζηή  εένιακζδ πενζβνάθμοιε  ιζα  ιεβάθδ  πμζηζθία 
εβηαηαζηάζεςκ ιε ημζκυ παναηηδνζζηζηυ υηζ  δ εενιζηή εκένβεζα δ μπμία 
πανάβεηαζ ζ' έκα ηαηάθθδθμ πχνμ (ημ θεαδημζηάζζμ ζοκήεςξ) ιε ηδ αμήεεζα 
ηάπμζμο θμνέα (κενυ ή αέναξ ζηζξ πενζζζυηενεξ  εβηαηαζηάζεζξ) ηαζ δίηηομ 
ζςθδκχζεςκ ή αεναβςβχκ ,  ιεηαθένεηαζ ζημοξ πχνμοξ πμο πνέπεζ κα 
εενιακεμφκ. 

Με ηδ πνδζζιμπμίδζδ ιζαξ εβηαηαζηάζεςξ ηεκηνζηήξ εένιακζδξ  ακηί 
πμθθχκ ημπζηχκ ιμκάδςκ, επζηοβπάκμκηαζ: 

 
i. πενζμνζζιυξ ηςκ εέζεςκ παναβςβήξ ηδξ εενιυηδηαξ (ελμζημκυιδζδ 

ελμπθζζιμφ ηαζ πχνμο, πνδζζιμπμίδζδ ιμκάδςκ αολδιέκδξ 
αλζμπζζηίαξ  ηαζ  ζηακυηδηαξ  πνμζανιμβήξ  ζηζξ  ακάβηεξ,  ηαθφηενδ 
επμπηεία, η.ά) 

 
ii. Οοζζαζηζηυξ θεζημονβζηυξ  έθεβπμξ ηαζ αηνίαεζα νοειίζεςκ ηςκ 

δζαδζηαζζχκ.  Δκημπζζιυξ  ηαζ  πενζζζυηενμ  αλζυπζζηδ  νφειζζδ  ηαζ 
επμπηεία  ηςκ  θεζημονβζχκ ηαφζδξ , ιεηαθμνάξ ηαζ ηαηακμιήξ ηδξ 
παναβυιεκδξ   εενιζηήξ εκένβεζαξ,  άνα δοκαηυηδηα αολδιέκδξ 
πνμζηαζίαξ  ηςκ  πνδζηχκ,  ηςκ  πχνςκ,  ηςκ  πενζεπμιέκςκ  ζημοξ 
πχνμοξ  αβαεχκ  ηαζ  ημο  πενζαάθθμκημξ  (αζηζημφ,  αζζεδηζημφ  ηαζ 
θοζζημφ). 

 
iii. Οζημκμιία ζηδκ ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο ηαζ απθμπμίδζδ δζαδζηαζζχκ 

παναθααήξ  ηαζ  απμεδηεφζεςξ  ημο,  πνμζαβςβή  ημο  ζημ  ζδιείμ 
ηαφζεςξ ηαζ απμιάηνοκζδξ  ηςκ απμαθήηςκ (π.π. ηαοζαένζα) 

 
iv. Υνδζζιμπμίδζδ ηαθαίζεδηςκ, απμηεθεζιαηζηχκ ηαζ ιζηνμφ ιεβέεμοξ 

εενιακηζηχκ ζςιάηςκ. 
 
 
 
 
 

ηα  ιεζμκεηηήιαηα  ηςκ  Κ.Θ.  ιπμνμφκ   κα  ακαθενεμφκ  ηυζημξ 
ηαηαζηεοήξ   ηδξ  εβηαηαζηάζεςξ,  δ  ακάβηδ  πανάθθδθδξ  (ηαοηυπνμκδξ) 
ελοπδνεηήζεςξ  πμθθχκ  (βζα  κα  επζηεοπεεί  μζημκμιζηή  θεζημονβία)  ηαζ  δ 
πενζμνζζιέκδ δοκαηυηδηα ζηακμπμζήζεςξ εζδζηχκ πνμκζηχκ απαζηήζεςκ  ηαζ 
απμθφηςξ δίηαζαξ ηαηακμιήξ ηςκ δαπακχκ θεζημονβίαξ  ηαζ ζοκηδνήζεςξ. 
Σα  ηεθεοηαία  ιεζμκεηηήιαηα πνμζπάεεζα  κα  ιεηνζαζεμφκ  ιε  δζάθμνα 
ζοζηήιαηα ,ιενζηήξ ή μθζηήξ αοημκμιίαξ. 

Δζδζηά μ εηενμπνμκζζιυξ ακαβηχκ (απαζηήζεςκ εένιακζδξ) πνέπεζ 
κα εεςνείηαζ πμθφ ζμαανυ πνυαθδια βζα ιεζαίεξ εβηαηαζηάζεζξ ζηδ πχνα 
ιαξ ηαζ ηονίςξ ζε Κ.Θ. πμο ελοπδνεημφκ ηηίνζα ιζηηήξ πνήζεςξ ζηα μπμία 
ζηεβάγμκηαζ ( ηαημζηίεξ ηαζ βναθεία).  ηα ηηίνζα αοηά μζ πνμζηνζαέξ είκαζ 
ζοκεπείξ βζαηί δζαθένμοκ ζδιακηζηά μζ χνεξ πμο πνεζάγμκηαζ εένιακζδ μζ 
ενβαγυιεκμζ ζηα βναθεία (ημ πνςί ζοκήεςξ) ηαζ μζ έκμζημζ (μζ μπμίμζ ημ πνςί 
απμοζζάγμοκ  ζηζξ ενβαζίεξ ημοξ ηαζ εέθμοκ εένιακζδ ημ απυβεοια ηαζ ημ 
ανάδο). 
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Αηυιδ ζμαανυ είκαζ ημ πνυαθδια ηδξ δίηαζαξ ηαηακμιήξ ηςκ δαπακχκ 
εενιάκζεςξ.  Καηαζηεοαζηζηέξ  ζημπζιυηδηεξ  έπμοκ επζαάθεζ  θφζεζξ  πμο 
εοκμμφκ ημοξ αβμναζηέξ ηςκ πνμκμιζμφπςκ δζαιενζζιάηςκ, εζξ αάνμξ ηςκ 
οπμθμίπςκ ηαζ ηονίςξ ηςκ εκμίηςκ δζαιενζζιάηςκ ηςκ ηαηςηένςκ μνυθςκ, 
μζ μπμίμζ ζοιιεηέπμοκ ζηζξ  δαπάκεξ δοζακάθμβα ιε ηδκ πναβιαηζηή ημοξ 
ηαηακάθςζδ ζε εενιζηή εκένβεζα. 

 
 
 

 
Κεληξηθ έ ο  ζε ξ κ ά λ ζ ε η ο  κε  δε ζ η ό  λεξό  

 

 

ηδκ ηθαζζζηή Κ.Θ. ιε θμνέα ημ εενιυ κενυ, δ ιέβζζηδ επζηνεπυιεκδ ' 
εενιμηναζία είκαζ 110 °C ηαζ δ ιέβζζηδ πίεζδ δεκ πνέπεζ κα οπενααίκεζ ηα 6 
bar. 

φιθςκα ιε ηδκ Σ.Ο.ΣΔΔ 2421 μζ ηεκηνζηέξ εενιάκζεζξ ιε γεζηυ κενυ 
δζαηνίκμκηαζ ζε: 
• Θενιάκζεζξ ιε ημπζηά ζχιαηα 
•  Θενιάκζεζξ μνμθήξ 
•  Θενιάκζεζξ δαπέδμο 
• Θενιάκζεζξ ημίπμο 

ηδκ πχνα ιαξ ημ 90% ηςκ εενιάκζεςκ (πενίπμο) είκαζ Κ.Θ. ιε ημπζηά 
ζχιαηα ηαζ ημ οπυθμζπμ 10% απμηεθμφκ μζ εενιάκζεζξ δαπέδμο ή ηα ιζηηά 
ζοζηήιαηα εενιακηζηχκ ζςιάηςκ ηαζ ζςθήκςκ δαπέδμο. 

Σα ζοζηήιαηα μνμθήξ ηαζ ημίπμο (ιε γεζηυ κενυ) δεκ πνδζζιμπμζμφκηαζ 
ζηδ πχνα ιαξ. 

 

 
 
 

∆ηά θ ξηζ ε εγθαη α ζηά ζ εσλ θα η βαζηθόο εμνπι η ζκ όο  
Κ . Θ . κε λε ξ ό 

 

 

Ζ βκςζηυηενδ ηαζ πενζζζυηενμ παναηηδνζζηζηή δζάηνζζδ ηςκ ζοζηδιάηςκ 
Κ.Θ. ιε γεζηυ κενυ, βίκεηαζ ιε ηνζηήνζμ ημκ ανζειυ ηςκ ζςθήκςκ 
πνμζαβςβήξ  ηαζ  επζζηνμθήξ  πμο  πνδζζιμπμζμφκηαζ  βζα  ημκ  θμνέα  ηδξ 
εενιυηδηαξ, δδθαδή δζζςθήκζα ή ιμκμζςθήκζα δίηηοα. 

Άθθεξ  ααζζηέξ  δζαηνίζεζξ  (μζ  μπμίεξ  επίζδξ  ακαθένμκηαζ  ζημ  δίηηομ 
δζακμιήξ)  βίκμκηαζ ιε αθεηδνία ημ ζφζηδια ηοηθμθμνίαξ ημο γεζημφ κενμφ 
(εη ηςκ άκς, εη ηςκ ηάης, μνζγυκηζα η.θπ.) ηαζ αέααζα ιε αάζδ ηδκ αζηία πμο 
ελαζθαθίγεζ ηδ νμή ημο γεζημφ  κενμφ (δίηηοα θοζζηήξ ηαζ ελακαβηαζιέκδξ 
ηοηθμθμνίαξ). 

Αηυιδ βίκεηαζ ακαθμνά ζημ ζφζηδια αζθάθεζαξ ηαζ ιε ηνζηήνζμ ηα είδδ ηςκ 
δμπείςκ   δζαζημθήξ  πμο  πνδζζιμπμζμφκηαζ  έπμοιε  δίηηοα  "ακμζηηά"  ηαζ 
"ηθεζζηά". ηα "ακμζηηά" δίηηοα ημ ∆.∆. (∆μπείμ ∆ζαζημθήξ) επζημζκςκεί άιεζα 
ιε ηδκ αηιυζθαζνα, χζηε κα δζαζθαθίγεηαζ έκα απυθοηα εθεβπυιεκμ ιέβζζημ 
υνζμ πζέζεςξ ζημ δίηηομ ηαζ ηονίςξ ζημκ θέαδηα ηαζ ηα εενιακηζηά ζχιαηα. 

ηα ηθεζζηά ∆.∆ δεκ οπάνπεζ άιεζδ επζημζκςκία ιε ημ πενζαάθθμκ. Πάκηςξ 
ζφιθςκα ιε  ημοξ ηακμκζζιμφξ δ ιεβαθφηενδ οπενπίεζδ, ιεηνμφιεκδ ζημ 
παιδθυηενμ ζδιείμ ημο δζηηφμο, δεκ επζηνέπεηαζ κα οπενααίκεζ ηα 50 m .Ν. 
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(δδθαδή  μθζηή  πίεζδ  6  bar),  υνζμ  πμο  ηαεμνίγεηαζ  απυ  ηδκ  ακημπή  ημο 
θέαδηα, αθθά ηαζ πμθθά άθθα ηιήιαηα ημο δζηηφμο. 

ηζξ ζοκδεζζιέκεξ εβηαηαζηάζεζξ δ εενιμηναζία ημο κενμφ πνμζαβςβήξ 
νοειίγεηαζ ζημοξ 90 °C ηαζ ηδξ επζζηνμθήξ ζημοξ 70 °C (ιέζδ εενιμηναζία 
ζηα ζχιαηα tm  = 80 °C ηαζ εενιμηναζζαηή πηχζδ ∆t = 20 grd). ε ιεβάθεξ 
εβηαηαζηάζεζξ δ εενιμηναζία ημο  κενμφ πνμζαβςβήξ ιπμνεί κα αολδεεί 
ιέπνζ ηαζ ημοξ 110 °C (tm  = 90 °C ηαζ ∆ζ = 40 grd) ιε ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ 
ηυζμ μ ιεθεηδηήξ, υζμ ηαζ μ ηαηαζηεοαζηήξ, έπμοκ  ειπεζνία  ζ' αοηέξ ηζξ 
θμνηίζεζξ ηαζ εα πνδζζιμπμζήζμοκ ηαηάθθδθμ ελμπθζζιυ. 

Οζ ηακμκζζιμί αζθάθεζαξ ηαζ δ Σ.Ο.ΣΔΔ 2421 εέημοκ ηα παναπάκς υνζα 
ζηδκ   ηαηαζηεοή  ηςκ  εβηαηαζηάζεςκ  Κ.Θ.  Πένακ  ηςκ  μνίςκ  αοηχκ  δ 
εβηαηάζηαζδ οπάβεηαζ ζημοξ ηακμκζζιμφξ αζθάθεζαξ ηςκ αηιμπαναβςβχκ. 
Οζ  πνμτπμεέζεζξ  βζα  κα  έπμοιε  ιζα  απθή  εβηαηάζηαζδ  Κ.Ο.  πμο  δεκ 
οπάβεηαζ ζημοξ ηακμκζζιμφξ ηςκ αηιμπαναβςβχκ, είκαζ: 
• κα οπάνπεζ ζφζηδια αζθαθείαξ, πμο κα ιδ επζηνέπεζ ακάπηολδ πζέζεςξ 

ιεβαθφηενδξ απυ 0,5 bar, απυ εηείκδ πμο έπεζ πνμαθεθεεί βζα ηζξ δζάθμνεξ 
εέζεζξ ημο δζηηφμο. 

•  δ εενιμηναζία ημο κενμφ κα ιδ οπενααίκεζ ζε ηακέκα ζδιείμ ημοξ 110 °C 
(πίεζδ αηιμπμζήζεςξ 0,5 bar) 

 
Κύξηα ζηνηρεία εγθαηάζηαζεο θεληξηθήο ζέξκαλζεο κε λεξό 

 
Κάεε εβηαηάζηαζδ Κ.Θ. ιε θμνέα ηδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ ημ κενυ, πνεζάγεηαζ 
ζφζηδια  πανμπήξ εενιυηδηαξ (θέαδηαξ - ηαοζηήναξ - ηαφζζιμ), ζφζηδια 
ιεηαθμνάξ ηδξ, ιε ηοηθμθμνία ημο θμνέα ζε ηθεζζηή δζαδνμιή (ηοηθμθμνδ- 
ηέξ - ζςθδκχζεζξ), ζφζηδια  ημπζηήξ πανμπήξ εενιάκζεςξ ζημοξ πχνμοξ 
(εενιακηζηά ζχιαηα) ηαζ δζαηάλεζξ εθέβπμο ηαζ αζθάθεζαξ. 
Αθεηδνία  ηςκ  οπμθμβζζιχκ  ηαζ  ηδξ  εηθμβήξ  ελμπθζζιμφ  βζα  υθα  ηα 
ζοζηήιαηα  είκαζ μ εενιζηυξ ζζμθμβζζιυξ πμο έπεζ ακαδείλεζ ημ ιέβεεμξ ηςκ 
εενιζηχκ απςθεζχκ βζα ηάεε πχνμ ηαζ βζα ηδκ ζοκμθζηή εβηαηάζηαζδ. 

Μζα  ααζζηήξ  ζδιαζίαξ  επζθμβή  ημο  ιεθεηδηή  (ή  πνμδβμοιέκςξ  ημο 
ανπζηέηημκα,  ή  ημο  ζδζμηηήηδ  ημο  ηηζνίμο)  ζπεηίγεηαζ  ιε  ηδκ  επζθμβή  ημο 
ζοζηήιαημξ δζακμιήξ ημο γεζημφ  κενμφ (δζζςθήκζμ,  ιμκμζςθήκζμ, 
οπμδαπέδζμ,  ιεζηηυ).  Ζ  επζθμβή  αοηή  είκαζ  ζδζαίηενα  δεζιεοηζηή  βζα  ηδκ 
ελέθζλδ  ηδξ   ιεθέηδξ  ηαζ  βζ  αοηυ  πνέπεζ  κα  είκαζ  πνμσυκ  πνμζεηηζηήξ 
ακαθφζεςξ ηαζ ζοκεεηζηήξ  επελενβαζίαξ πμθθχκ δεδμιέκςκ. Σα δεδμιέκα 
αοηά ακαθένμκηαζ ζηζξ ακάβηεξ ηαζ επζεοιίεξ ηςκ πνδζηχκ, ηδκ 
θεζημονβζηυηδηα  ημο  ζοζηήιαημξ  πμο   εα  ηαηαζηεοαζηεί,  ηδκ  βκςζηζηή 
οπμδμιή   ηαζ  ειπεζνία  ηςκ  οδναοθζηχκ  ηαζ   άθθςκ   ηεπκζηχκ  πμο  εα 
πνδζζιμπμζμφκ  ηζξ  δοκαηυηδηεξ  παναδυζεςξ  ελμπθζζιμφ  ηδξ  αβμνάξ  ηαζ 
αέααζα ηα ημζημθμβζηά δεδμιέκα. 

 
Ζ πεναζηένς δζαδζηαζία πενζθαιαάκεζ: 
i. Δηθμβή ηδξ εέζεςξ, ημο είδμοξ ηαζ ημο ιεβέεμοξ ηςκ εενιακηζηχκ 

ζςιάηςκ. 
ii. Υάναλδ ηδξ δζαδνμιήξ ηςκ ζςθδκχζεςκ ηνμθμδμηήζεςξ ηςκ 

εενιακηζηχκ ζςιάηςκ ιε γεζηυ (πνμζαβςβή ηαζ επζζηνμθή). 
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iii. Δηθμβή  ημο  είδμοξ  ηςκ  ζςθήκςκ  ηαζ  ηςκ  δζαημιχκ ημοξ  ζε 
ζοκδοαζιυ ιε ηδκ εηηίιδζδ ηςκ απςθεζχκ ηνζαχκ βζα ηδκ νμή ηαζ ημκ 
ηαεμνζζιυ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ημο ηαηάθθδθμο ηοηθμθμνδηή 

iv. Δλέηαζδ ηδξ ακάβηδξ ή ιδ δ Κ.Ο. κα ζοκδοαζηεί  ημ δίηηομ πανμπήξ 
εενιμφ  κενμφ  πνήζεςξ βζα  ηζξ μζηζαηέξ  ακάβηεξ,  υπςξ  ηαζ  ακ εα 
οπάνλεζ ζοκενβαζία ιε  δθζαηυ ζφζηδια η.θπ. 

v. Καεμνζζιυ ηδξ εέζεςξ ηαζ ηςκ δζαζηάζεςκ ημο θεαδημζηαζίμο, ηδξ 
δζαδνμιήξ ηδξ ηαπκμδυπμο, ηδξ δζαδζηαζίαξ πθδνχζεςξ  ηδξ 
δελαιεκήξ  πνμζαβςβήξ  πεηνεθαίμο  ζημκ  ηαοζηήνα  ηαζ  κενυ ζημ 
δμπείμ  δζαζημθήξ,  ηαζ ελέηαζδ ηςκ πνμτπμεέζεςκ ζηακμπμζδηζημφ 
αενζζιμφ. 

vi. Δηθμβή ιεβέεμοξ, ηφπμο ηαζ ηονίςκ ηεπκζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ημο 
θέαδηα ηαζ ημο ζοκενβαγυιεκμο ηαοζηήνα, ηαεμνζζιυξ ηςκ 
ζοκεδηχκ θεζημονβίαξ, ημ είδμξ ηαζ ηδ εέζδ ημκ μνβάκςκ εκδείλεςκ, 
νοειίζεςκ ηαζ αοημιαηζζιμφ. 

vii.  Τπμθμβζζιυξ   ηαηακαθχζεςξ  ηαοζίιμο  ηαζ  εηθμβή εέζεςξ  ηαζ 
ιεβέεμοξ ηδξ δελαιεκήξ ηαοζίιμο. 

viii. Υςνμεέηδζδ ηςκ ζημζπείςκ ηαζ ιδπακδιάηςκ ημο θεαδημζηαζίμο, 
έθεβπμξ δζαζηάζεςκ ηαζ απμζηάζεςκ ζφιθςκα ιε ηζξ εκημθέξ ηςκ 
ηακμκζζιχκ,  αθθά  ηαζ  ηζξ ακάβηεξ  ηαθήξ  θεζημονβίαξ,  εφημθδ 
ζοκηήνδζδ  πζεακχκ επζζηεοχκ. 

ix.  πεδίαζδ ημο δθεηηνμθμβζημφ ηοηθχιαημξ, εηθμβή ηαηάθθδθμο 
ηεκηνζημφ πίκαηα, δζαημπηχκ, αζθαθεζχκ, ηαθςδζχζεςκ η.θπ. 

x. Πνμδζαβναθή ηαζ επζθμβή ηςκ ζοζηδιάηςκ αζθαθείαξ ηαζ αμδεδηζηχκ 
ζοζηδιάηςκ (π.π. ζοιπθήνςζδξ κενμφ  ζημ θέαδηα). 

xi. Πνμεηηίιδζδ ηςκ ακαβηχκ (ηαζ δαπακχκ) ζε ελμπθζζιυ, ζοζηεοέξ, 
οθζηά ηαζ ενβαζία βζα ηδκ οθμπμίδζδ  ηδξ εβηαηαζηάζεςξ, 

xii.  φκηαλδ ηεπκζηήξ πενζβναθήξ ηαζ μδδβζχκ βζα ημκ  ηαηαζηεοαζηή ηαζ 
ημκ ζοκηδνδηή ηδξ εβηαηάζηαζδξ. 

xiii. φκηαλδ απθμπμζδιέκςκ μδδβζχκ βζα ημοξ πνήζηεξ. 
xiv. φκηαλδ πνμτπμθμβζζιμφ ηαζ πνμκμδζαβνάιιαημξ ηαηαζηεοήξ. 

 

 
 

ηδκ  πνάλδ,  βζα  ιζηνέξ  εβηαηαζηάζεζξ  ανηεηέξ  απυ  ηζξ παναπάκς 
δζαδζηαζίεξ παναθείπμκηαζ. Πάκηςξ ηάεε ιεθέηδ πνέπεζ κα πενζθαιαάκεζ: 

i.  Σεπκζηή πενζβναθή ζηδκ μπμία πνέπεζ κα ακαθενμκηαζ μζ 
παναδμπέξ  πμο  έβζκακ  (εζχηθζια,  ελςηθζια  η.θπ.)  μζ  εενιζηέξ 
απχθεζεξ πμο πνμέηορακ βζα ηάεε  πχνμ ηαζ ημ ζφκμθμ ημοξ, 
ηαεχξ ηαζ μζ πνμζεββίζεζξ ηαζ μζ δζμνεςηζηέξ  πανειαάζεζξ πμο 
έβζκακ.  ηδκ  ηεπκζηή  πενζβναθή  αηυιδ  ακαθένμκηαζ  ηα   ηφνζα 
παναηηδνζζηζηά πμο πνμέηορακ απυ ημοξ οπμθμβζζιμφξ (ηαζ ηζξ 
επζθμβέξ (ιεθεηδηή – ζδζμηηήηδ) βζα ημκ  θέαδηα, ημκ ηαοζηήνα, ημκ 
ηοηθμθμνδηή, ηα δίηηοα ζςθδκχζεςκ, ηα ζοζηήιαηα αζθαθεζχκ 
,ηα  υνβακα  εκδείλεςκ,  ιεηνήζεςκ  ηαζ  αοημιαηζζιμφ.  Ζ  ηεπκζηή 
πενζβναθή πνέπεζ κα δίδεζ μδδβίεξ βζα  ηδκ εβηαηάζηαζδ, ζφκδεζδ 
ηαζ δμηζιή ηςκ  παναπάκς, ηδ ζοβηνυηδζδ ηαζ πςνμεέηδζδ ημο 
θεαδημζηαζίμο , ηδκ  ημπμεέηδζδ ηδξ  δελαιεκήξ 
πεηνεθαίμοςθδκχζεςκ,  ηδξ   ηαπκμδυπμο  ηαζ  ηςκ  εενιακηζηςκ 
ζςιάηςκ.Αηυιδ   ζηδκ ηεπκζηή πενζβναθή πνέπεζ κα 
πενζθαιαάκμκηαζ   οπμδείλεζξ βζα ηδκ  νφειζζδ, ηδ δμηζιή ηαζ ηδ 
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ζοκηήνδζδζδ ηδξ εβηαηαζηάζεςξ, ηδκ πνμζηαζία ηςκ 
πνμζαβμιέκςκ  οθζηχκ,  ζοζηεοχκ  ηαζ  ιδπακδιάηςκ  ,ηαηά  ηδ 
θάζδ ηδξ ηαηαζηεοήξ, ηαεχξ ηαζ ηδκ πνμζηαηεοηζηή ηαζ αζζεδηζηή 
ααθή ηςκ ζημζπείςκ ηδξ εβηαηαζηάζεςξ. 

ii. Έκηοπα οπμθμβζζιμφ ηςκ εενιζηχκ απςθεζχκ. ημκ θάηεθμ ηδξ 
ιεθέηδξ  πνέπεζ απαναίηδηα κα πενζθαιαάκμκηαζ   ακηίβναθα ηςκ 
παναδμπχκ  ηαζ   ακαθοηζηχκ  οπμθμβζζιχκ  πμο  έβζκακ  βζα  ημκ 
πνμζδζμνζζιυ ηςκ εενιζηχκ  ακαβηχκ ηςκ πχνςκ. Οπμζμδήπμηε 
πνυαθδια πνμηφρεζ ή   ακάβηδ ηάπμζαξ ηνμπμπμζήζεςξ, 
απαναίηδηα  εα ααζζζηεί ζημοξ οπμθμβζζιμφξ   ηςκ εενιζηςκ 
απςθεζχκ. 

iii. Έκηοπα επζθμβήξ ηςκ εενιακηζηχκ ζςιάηςκ  ζηα μπμζα 
πανμοζζάγμκηαζ ηα  ααζζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ εενιακηζηχκ 
ζςιάηςκ  πμο  πνμηείκμκηαζ,  δδθαδή  δ  ααζζηή  ημοξ ιμνθή,  δ 
εενιακηζηή ημοξ  επζθάκεζα, δ εενιακηζηή ημοξ ζζπφξ ηαζ μζ ηφνζεξ 
βεςιεηνζηέξ δζαζηάζεζξ ημοξ.  Σα έκηοπα αοηά δζεοημθφκμοκ ηδκ 
παναββεθία ηαζ  ηδκ  δζαδζηαζία  παναθααήξ  ηςκ  εενιακηζηχκ 
ζςιάηςκ. 

iv. πέδζα  ζςθδκχζεςκ  ηαζ  εέζεςκ  ζςιάηςκ.  ε  ηαηυρεζξ  ηαζ 
ηαηαηυνοθεξ ημιέξ ηδξ δμιζηήξ ηαηαζηεοήξ ζπεδζάγμκηαζ μζ εέζεζξ 
ηςκ εενιακηζηχκ ζςιάηςκ, μζ δζαδνμιέξ ηαζ ηα ζδιεία ζοκδέζεςξ 
ηςκ ζςθήκςκ πνμζαβςβήξ ηαζ επζζηνμθήξ ημο γεζημφ κενμφ. ηα 
ζπέδζα πνέπεζ  κα   ακαβνάθμκηαζ   θεπημιενχξ  ημοθάπζζημκ  ηα 
ζημζπεία  παναββεθίαξ ηςκ εενιακηζηχκ ζςιάηςκ ηαζ ηςκ 
ζςθδκχζεςκ. Υςνίξ κα είκαζ απαναίηδημ ,είκαζ υιςξ πνήζζιμ ηα 
Θ..  κα  ζπεδζάγμκηαζ  οπυ  ηθίιαηα,  χζηε  κα  βίκεηαζ  θακενυξ  μ 
πχνμξ πμο ηαηαθαιαάκμοκ ζηδκ ηάημρδ ημο πχνμο. Με ημκ ηνυπμ 
αοηυ μ ανπζηέηημκαξ ή ζδζμηηήηδξ ,ή μ πνήζηδξ είκαζ πζεακυηενμ υηζ 
εβηαίνςξ  εα  ακηζθδθηεί  ηα   πνμαθήιαηα  ημο  πχνμο  πμο  εα 
δδιζμονβδεμφκ  απυ  ηα  εενιακηζηά  ζχιαηα.  Μζα  άθθδ ακαβηαία 
θεπημιένεζα είκαζ δ εέζδ ζφκδεζδξ ηςκ ζςιάηςκ ζημ δίηηομ ηςκ 
ζςθδκχζεςκ , δμεέκημξ υηζ ζε ηάπμζα ιεβάθα εενιακηζηά ζχιαηα 
δ πνμζαβςβή ηαζ δ απαβςβή βίκμκηαζ απυ ακηίεεηεξ πθεονέξ. 

v. Μεηαλφ ηςκ ζπεδίςκ πενζθαιαάκεηαζ απαναίηδηα  ηαζ ιζα 
(ημοθάπζζημκ)  ηαηαηυνοθδ ημιή,  ζηδκ μπμία θαίκμκηαζ 
(ζπεδζαζιέκα  ιε ζφιαμθα)   υθα ηα  ηονία ζημζπεία ηδξ 
εβηαηαζηάζεςξ ζοκδεδειέκα ιε ηζξ ζςθδκχζεζξ. Σμ ζπέδζμ αοηυ 
είκαζ  πμθφηζιμ  βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηςκ δζαιέηνςκ ηςκ ζςθήκςκ 
ηαζ ημ ιέβεεμξ ημο ηοηθμθμνδηή. 

vi. πέδζα ηαηυρεςξ ηαζ ηαηαηυνοθδξ ημιήξ ημο Λεαδημζηαζίμο υπμο 
θαίκεηαζ  δ  εέζδ  ημο  θέαδηα,  ημο  ηοηθμθμνδηή,  ηδξ  δελαιεκήξ 
πεηνεθαίμο, ηδξ  ηαπκμδυπμο, ηςκ ζοζηδιάηςκ αζθαθείαξ (υζςκ 
ανίζημκηαζ  ζημ  θεαδημζηάζζμ),  ημο  δθεηηνμθμβζημφ  πίκαηα,  ηςκ 
ακμζβιάηςκ αενζζιμφ η.θπ. 

vii. πέδζα ηςκ δθεηηνζηχκ ηαθςδζχζεςκ πμο ηνμθμδμημφκ ιε νεφια 
ημκ   ηαοζηήνα,  ημκ  ηοηθμθμνδηή,  ηα  ζοζηήιαηα  εθέβπμο  ηαζ 
αοημιαηζζιμφ. 



81 

Κεθάιαην 4  

 

 

viii. Οζημκμιζηυ  πνμτπμθμβζζιυ  ηδξ  πνμηεζκμιέκδξ  εβηαηαζηάζεςξ,  πζεακέξ 
εκαθθαηηζηεξ θαηηζηέξ θφζεζξ βζα δαπακδνά ιδπακήιαηα ηαζ ζοζηήιαηα, ιε 
ακαθμνέξ ζημ ηυζημξ ηυζημξ θεζημονβίαξ ηαζ ζε εζδζηέξ ηαηαζηεοαζηζηέξ 
ηαζ θεζημονβζηέξ επζθμβέξ. 

ix. Δκηοπμ  πνμζθμνάξ  ή  πνυηαζδ  βναπηήξ  ζοιθςκίαξ  ιεηαλφ 
ζδζμηηήηδ ηαζ ενβμδυηδ μ μπμίμξ εα ακαθάαεζ ηδκ ηαηαζηεοή. 

 
 
 

Σα ζεξκαληηθά ζώκαηα (Θ..) 
 

 
 

ε ηάεε πχνμ μ μπμίμξ πνυηεζηαζ κα εενιακεεί πνέπεζ κα ημπμεεηδεμφκ 
(αηνζαέζηενα  κα  εβηαηαζηαεμφκ)  έκα  ή πενζζζυηενα εενιακηζηά  ζχιαηα 
(Θ..), δδθαδή ημπζηέξ ζοζηεοέξ πμο ηνμθμδμημφκηαζ ιε γεζηυ κενυ, αηιυ, 
αένα, δθεηηνζζιυ, ηαφζζιμ αένζμ η.θπ. ηαζ απμδίδμοκ εενιυηδηα ζημκ πχνμ. 

Γζα ηδκ πνμζαβςβή εενιζηήξ εκένβεζαξ ζηα εενιακηζηά ζχιαηα ιπμνμφκ 
κα   πνδζζιμπμζδεμφκ  ηαηάθθδθεξ  ζςθδκχζεζξ  (ιε  γεζηυ  κενυ,  αηιυ  ή 
ηαφζζιμ), αεναβςβμί (βζα ηδκ πνμζαβςβή γεζημφ αένα) ή δθεηηνζηά ηαθχδζα 
(ηαηάθθδθςκ  ηεπκζηχκ   παναηηδνζζηζηχκ,  ιμνθήξ  ηαζ  δζαζηάζεςκ),  πμο 
ημπμεεημφκηαζ πάκς ή ιέζα ζημοξ ημίπμοξ, ημ δάπεδμ ή ηαζ ηδκ μνμθή. 

Σα εενιακηζηά ζχιαηα ηςκ Κ.Θ. γεζημφ κενμφ ηνμθμδμημφκηαζ ιε εενιυ 

κενυ ζπεηζηά ορδθήξ εενιμηναζίαξ (π.π. 70 – 90 oC ) ηαζ απμηημφκ ιζα ιέζδ 

εενιμηναζία ζηδκ επζθάκεζα ημοξ (tm  = 65 - 70 oC) δ μπμία δζαθένεζ 45 - 65 
oC απυ ηδκ εενιμηναζία ημο αένα ηαζ ηςκ ακηζηεζιέκςκ ημο εενιαζκυιεκμο 
πχνμο. Ζ εενιμηναζζαηή αοηή δζαθμνά  είκαζ δ αζηία ηδξ νμήξ πμζμηήηςκ 
εενιυηδηαξ (ιε αβςβή, ιεηαθμνά ηαζ αηηζκμαμθία) απυ ημ εενιακηζηυ ζχια 
πνμξ ημ πενζαάθθμκ ημο πχνμο. 

 
Οθμζ μζ ηνυπμζ ιεηαθμνάξ εενιυηδηαξ θεζημονβμφκ ζε υθα ηα εενιακηζηά 

ζχιαηα  αθθά  δ ηαηαζηεοή ηάεε ηφπμο ηαζ εζδζηήξ ιμνθήξ ζχιαημξ Θ.. 
απμαθέπεζ ηονίςξ ζε ηάπμζα απυ αοηέξ. Δηζζ έπμοιε: 

 
i. εενιακηζηά ζχιαηα αθηηλνβνιίαο ("ναδζάημνεξ") ηα μπμία 

απμδίδμοκ  εενιυηδηα  ηονίςξ  ιε  αηηζκμαμθία.  Σέημζα  εενιακηζηά 
ζχιαηα είκαζ ηα απμηεθμφιεκα απυ ζςθήκεξ δζαθυνςκ ιεβεεχκ ηαζ 
δζαιμνθχζεςκ ηαζ ζοκδέζεζξ ιε θάιεξ ή ιεηαθθζηέξ πθάηεξ. 

ii. εενιακηζηά ζχιαηα επαθήξ ηαζ ιεηαθμνάξ ("ημκαέηημνεξ") ηα μπμία 
απμδίδμοκ εενιυηδηα ζπεδυκ απμηθεζζηζηά ιε ιεηαθμνά ηαζ επαθή. 

 

 
 

Οζ ηαηαζηεοαζηέξ ηςκ εενιακηζηχκ ζςιάηςκ πνμζπαεμφκ κα 
ζοκδοάζμοκ πμθθά ηνζηήνζα ηαζ ζηυπμοξ, υπςξ: 

i. Μζηνυ ιέβεεμξ υζμκ αθμνά ημ ζοκμθζηυ υβημ (δδθαδή ορδθέξ 
ηζιέξ  εενιακηζηήξ ζηακυηδηαξ βζα ιζηνυ υβημ ηαζ ιζηνυ αάνμξ 
εενιακηζημφ ζχιαημξ. 

ii. Δοεθζλία βεςιεηνζηχκ δζαζηάζεςκ ηαζ δοκαηυηδηα πνμζανιμβήξ 
ηδξ  ζημοξ   πζεακχξ  δζαεέζζιμοξ  πχνμοξ.  Γζαοηυ  οπάνπμοκ 
ζχιαηα ιε ζηαεενή δζάζηαζδ ημ φρμξ, ημ ιήημξ ή ημ πάπμξ. 
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iii. Πθαζηζηυηδηα  ηδξ  ιμνθήξ  ημοξ,  χζηε  ηαηά  ημ  δοκαηυκ  κα 
ιπμνμφκ  κα  πνμζανιμζημφκ  ζε  ηυβπεξ,  βςκίεξ,  ηαιπφθεξ, 
δζάηεκα ιεηαλφ ηςκ επίπθςκ η.θπ. 

iv. Αζζεδηζηή πμζυηδηα ηαζ ιάθζζηα βζα ιεβάθδ πμζηζθία 
οπμηεζιεκζηχκ πνμηζιήζεςκ. Ζ έιθαζδ ζηδκ αζζεδηζηή εζηυκα 
ηςκ  Θ..  είκαζ  απυθοηα  δζηαζμθμβδιέκδ,  βζαηί  είκαζ  ηα  ιυκα 
ζημζπεία ιζαξ Κ.Θ, πμο είκαζ ακαβηαζηζηά μναηά ζημοξ πχνμοξ 
παναιμκήξ ακενχπςκ. 

 
 
 

 
ΘΔΡΜΗΚΖ ΗΥΤ ΘΔΡΜΑΣΗΚΟΤ ΩΜΑΣΟ 

 
 

Ζ εενιακηζηή ζηακυηδηα εκυξ εενιακηζημφ ζχιαημξ υηακ ακαθένεηαζ ζε 
πνμηαεμνζζιέκεξ ζοβηονίεξ ή "ηακμκζηέξ" ζοκεήηεξ (δεδμιέκα: 
εενιμηναζζαηή πηχζδ ηαζ οπενεενιμηναζία) μκμιάγεηαζ εενιζηή ζζπφξ (Q). 

Οζ παναηηδνζζηζηέξ εενιμηναζίεξ ηαζ ηα πνμηεζκυιεκα ζφιαμθα βζα ημ 
γεζηυ κενυ ηςκ Κ.Θ. ηαζ ημκ αένα ηςκ εενιαζκυιεκςκ πχνςκ είκαζ: 
tv : εενιμηναζία πνμζαβςβήξ ημο γεζημφ κενμφ ζημ Θ.. 

tr : εενιμηναζία ακαπςνήζεςξ ημο γεζημφ κενμφ απυ ημ Θ.. 
tm : δ ιέζδ εενιμηναζία ημο κενμφ ζημ Θ.. δ μπμία θαιαάκεηαζ ςξ ιέζμξ 

ανζειδηζηυξ υνμξ: 
 

t   
t

v  
 t

r 

m  
2

 

 
Ζ εενιμηναζία tm  θαιαάκεηαζ ηαζ ζακ ιέζδ εενιμηναζία ηδξ επζθάκεζαξ ημο 

Θ. 
 

tL :  είκαζ  δ  ιέζδ  εενιμηναζία  ημο  αένα  ζημκ  εενιαζκυιεκμ  πχνμ,  ζε 
απυζηαζδ 2 m απυ ημ Θ.. ηαζ φρμξ 0,75 απυ ημ δάπεδμ 

 
∆t:  Δίκαζ  δ  εκενβυξ  εενιμηναζζαηή  δζαθμνά  δ  μπμία  πνμηαθεί  ηδκ  νμή 
εενιυηδηαξ απυ ημ ζχια πνμ αάθθμκ ημο πχνμο. 

 

 
 

t  t 
 

m   tL  
tv   tr 

2 
 

 

Γζα ηδκ ζφβηνζζδ ηδξ εενιζηήξ ζζπφμξ ηςκ εενιακηζηχκ ζςιάηςκ μζ 
ζοιθςκδιέκεξ "ηακμκζηέξ" ζοκεήηεξ είκαζ : 

 
Θενιμηναζία πνμζαβςβήξ tv  = 90 °C 
Θενιμηναζία ακαπςνήζεςξ tr  = 70 °C 
Θενιμηναζζαηή δζαθμνά tv  - tr  = 20 grd 
Θενιμηναζία αένα (ζοιααηζηή ηζιή) tL  = 20 
Μέζδ οπενεενιμηναζία At = 60 grd 
Πίεζδ ημο αένα pa  = 1 bar 
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Οηακ δζαιμνθςεμφκ μζ παναπάκς ζοκεήηεξ ηα ηδκ μπμία απμδίδεζ ημ 
εενιακηζηυ ζχια ( ηακμκζηή εενιζηή ζζπφξ)ηαζ ζοιαμθίγεηαζ ιε Qn. 

Ζ "ηακμκζηή" εενιζηή ζζπφξ ηςκ εενιακηζηχκ δίδεηαζ ακα εενιακηζηυ 

ζχια, ή ακά m ιήημοξ, ή ακά m2  εενιακηζηήξ ημο επζθάκεζαξ, μπυηε ζζπφεζ 
(ιε ζηακμπμζδηζηή πνμζέββζζδ) βζα ιζα μθυηθδνδ ζεζνά ζπεδυκ 
εενιακηζηςκ ζςιάηςκ. 

Μζα  θεπημιένεζα  πμο  ζοπκά  παναβκςνίγμοκ  μζ  ιεθεηδηέξ  είκαζ  υηζ  μζ 
εενιμηναζίεξ tv  ηαζ tr  ηάεε άθθμ πανά ελαζθαθζζιέκεξ είκαζ ζηδκ είζμδμ 
ηαζ  ηδκ  έλμδμ ημο Θ. Σμ κενυ πμο λεηζκά απυ ημ θέαδηα θεάκεζ ζηα 
εενιακηζηά   ζχιαηα   απυ  δζαθυνμο  ιήημοξ  (ηαζ  εενιζηχκ  απςθεζχκ 
δζαδνμιέξ).  Αηυιδ  ηαζ  ακ  δ  πναβιαηζηή  ηζιή  ηδξ  tv   εεςνδεεί πενίπμο 
ζηαεενή, δ ηζιή ηδξ tr  ελανηάηαζ απυ   ηζξ εζδζηέξ εενιμηναζζαηέξ ζοκεήηεξ 
ημο ζχιαημξ ηαζ ηδκ  ηαπφηδηα νμήξ, ηα μπμία ηαζ πάθζ δεκ είκαζ υιμζα βζα 
υθα  ηα εενιακηζηά ζχιαηα. 

 

 
 

Τιηθά θαη θαηαζθεπαζηηθέο πξνδηαγξαθέο 
 
 

 
Μζα  ηθαζζηή  παθαζυηενδ  δζάηνζζδ  ηςκ  εενιακηζηςκ ζςιάηςκ  ζε 

ποημζζδδνά ηαζ παθφαδζκα, ηάεε άθθμ πανά  απμδίδεζ ζήιενα ηδκ πμζηζθία 
ηςκ οθζηχκ ηαηαζηεοδξ  ηονίςξ ηςκ ιμνθχκ ηςκ εενιακηζηχκ ζςιάηςκ. 

Σα πενζζζυηενα εενιακηζηά   ζχιαηα ηδξ   εθθδκζηδξ αβμνάξ  είκαζ 
ποημζζδδνά, παθφαδζκα ηαζ απυ ηνάιιαηα παθημφ  ή αθμοιζκίμο. 

 

 
 

Οζ ηεπκζηέξ μδδβίεξ ημκίγμοκ ηδκ ακάβηδ κα πνδζζιμπμίδζδξ Θ.. βζα ηα 
μπμία οπάνπμοκ αεααζςιέκα ζημζπεία  βζα ηα ηεπκζηά παναηηδνζζηζηά ημοξ ηαζ 
ζδζαίηενα ηδκ ιδπακζηή ακημπή ημοξ, ηδκ "ηακμκζηή" εενιζηή ημοξ ζζπφ ηαζ ηζξ 
παναηηδνζζηζηέξ ηαιπφθεξ  θεζημονβίαξ ημοξ, μζ μπμίεξ πνμδζαβνάθμοκ ηδκ 
ζοιπενζθμνά  ηαζ  εενιακηζηή  ημοξ   ζηακυηδηα  βζα  ζοκεήηεξ  θεζημονβίαξ 
δζάθμνεξ απυ ηζξ ηακμκζηέξ. 

 
διείςζδ: 
Θ ηα μπμία εα πνδζζιμπμζδεμφκ ζε δίηηοα ιέβζζηδξ πίεζδξ θεζημονβίαξ 4 
bar  πνέπεζ  κα  έπμοκ  δμηζιαζηεί  ζε  πζέζεζξ  7  bar.  Δπίζδξ  ηα  παθφαδζκα 
εενιακηζηά ζχιαηα ημ  εθάπζζημ  επζηνεπυιεκμ πάπμξ εθάζιαημξ είκαζ 1,25 
mm. 

 
Ζ  εηθμβή  ηδξ  εέζεςξ  εκυξ  εενιακηζημφ  ζχιαημξ  είκαζ  ζοκήεςξ 

ακηζηείιεκμ ζοκεκμήζεςξ ιεηαλφ ιδπακζημφ ηαζ ζδζμηηήηδ ηδξ μζημδμιήξ.Αοηυ 
ζοιααίκεζ βζαηί ηα εενιακηζηά ζχιαηα αθθμζχκμοκ ζδιακηζηά ηδκ 
θεζημονβζηυηδηα ηαζ ηδκ αζζεδηζηή ηςκ πχνςκ. Απυ ηεπκζηήξ πθεονάξ πνέπεζ 
κα  ημπμεεηδεμφκ  ζηδκ  ροπνυηενδ πθεονά  ηάεε  πχνμο  ηαζ  πνέπεζ  κα 
δδιζμονβμφκ (εοκμσηή βζα ηδκ εένιακζδ), δζαδνμιή γεζημφ αένα. 

οπκά ημπμεεημφκηαζ ηάης απυ ηα πανάεονα, μπυηε ελοπδνεημφκηαζ 
ηαοηυπνμκα ηεπκζηέξ ηαζ ανπζηεηημκζηέξ απαζηήζεζξ.  Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί ηα 
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πανάεονα  είκαζ  «αζεεκή»  ηιήιαηα ημο  πενζαθήιαημξ  ημο  ηηζνίμο  ηαζ 
απμηεθμφκ ζδιεία εζζνμήξ  ροπνμφ αένα (ηαηά ηδ δζαδζηαζία αενζζιμφ ηςκ 
πχνςκ  ή ηδξ ακαπυθεοηηδξ παναιάδαξ), υπςξ ηαζ επζθάκεζεξ  αολδιέκςκ 
εενιζηχκ απςθεζχκ. 

Ζ  ημπμεέηδζδ  ηάης  απυ  ηα  πανάεονα  ζοκήεςξ  ελοπδνεηεί  ηαζ 
θεζημονβζηά   ημοξ  πχνμοξ,  βζαηί  ηαηαθαιαακεηαζ  πενζμπή  δ  μπμία  δεκ 
πνμζθένεηαζ βζα ηδκ ημ-  επίπθςκ. Δλ' άθθμο αηυια ηαζ υηακ ζοκηνέπμοκ 
θυβμζ αζζεδηζηήξ ειθακίζεςξ είκαζ  εφημθδ δ ηάθορδ ηςκ Θ ιε δζάηνδημ 
δζαημζιδηζηυ ηάθοια ανηεί κα οπάνλεζ ακαβηαία πνυκμζα ζηδκ ιμνθή ημο 
ηαθφιαημξ ηαζ ημ ακαβηαίμ πνυζεεημ ιέβεεμξ ηςκ εενιακηζηχκ ζςιάηςκ. 

 

Υνεζάγεηαζ δδθαδή πνμζμπή ηαζ βκχζδ υηζ μζ εενιακηζηέξαπμδυζεζξ ηςκ 
Θ..  ακαθένμκηαζ ζε απυθοηα εοκμσηέξ ζοκεήηεξ βζα ηδ θεζημονβία ημοξ. 
Ακαθένμκηαζ  δδθαδή  ζε πενζπηχζεζξ ημπμεεηήζεςξ ημοξ ημκηά ζε θείμοξ 
ηαηαηυνοθμοξ  ημίπμοξ,   αθέπμοκ  μθυηθδνμ  ημκ  εενιαζκυιεκμ  πχνμ  ηαζ 
ανίζημκηαζ ζηδκ απυζηαζδ απυ ημκ  ημίπμ ηαζ ημ δάπεδμ πμο πνμηείκεζ μ 
ηαηαζηεοαζηήξ.  Ζ  ημπμεέηδζδ  Θ..  ζε  ηυβπεξ,  ζε  ηθεζζηέξ  βςκίεξ  ή  ζε 
ιζηνυηενεξ απυ ηζξ πνμαθεπυιεκεξ απμζηάζεζξ ιεζχκεζ ηδκ  απμδμζή  ημοξ. 
οπκά ηα πανάπμκα ζδζμηηδηχκ βζα ακεπανηή εένιακζδ ηςκ ηαημζηζχκ ημοξ, 
ζοκδέμκηαζ ιε εέιαηα ηαθφρεςξ ή ηαηήξ ημπμεεηήζεςξ ηςκ Θ.., πςνίξ κα 
οπάνπεζ ακάθμβδ πνυαθερδ απυ ημκ ιεθεηδηή. 

 

 
 

Μνξθνινγηθή θαη Λεηηνπξγηθή ηαμηλόκηζε ησλ ζεξκαληηθώλ 
σκάησλ δεζηνύ λεξνύ 

 

 
Τπάνπεζ ιεβάθδ πμζηζθία εενιακηζηχκ ζςιάηςκ ιε ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ 

ζηδ  ιμνθή,   ηδκ  ηαηαζηεοή,  ηδ  θεζημονβία  ηαζ  ηζξ  εενιζηέξ  απμδυζεζξ. 
Παθαζυηενα,  επζηναημφζε  δ  εεςνδηζηή  δζάηνζζδ  ζε  εενιακηζηά  ζχιαηα 
αηηζκμαμθίαξ ηαζ εενιακηζηά ζχιαηα  επαθήξ  - ιεηαθμνάξ, ιε ηνζηήνζμ ημκ 
ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ απέδζδακ εενιυηδηα ζημοξ πχνμοξ. 

Ζ ζδιενζκή δζάηνζζδ πενζθαιαάκεζ ηζξ ηαηδβμνίεξ: 

1.  οκήεδ ή "ημζκά" ή "ηθαζζζηά" εενιακηζηά ζχιαηα αηηζκμαμθίαξ 

2.  ςθδκςηά εενιακηζηά ζχιαηα, επαθήξ - ιεηαθμνάξ εενιυηδημξ 

3.  Θενιακηζηά ζχιαηα πηενοβζμθυνςκ ζςθήκςκ 

4.  Δπίπεδα εενιακηζηά ζχιαηα. 
 

ηζξ πενζζζυηενεξ ηςκ πενζπηχζεςκ ηάεε άθθμ πανά απθή είκαζ δ ηαηάηαλδ 
ηςκ εενιακηζηχκ ζςιάηςκ ηδξ αβμνάξ ζε ιζα απυ ηζξ παναπάκς ηαηδβμνίεξ. 
οκήεςξ  μζ   ηαηαζηεοαζηέξ  επζθέβμοκ  ιμνθμθμβζημφξ  ηαζ  θεζημονβζημφξ 
ζοκδοαζιμφξ ιε ηνζηήνζα ηδκ αζζεδηζηή, ηδκ απυδμζδ, ημ ηυζημξ η.ά. 
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πλήζε ζεξκαληηθά ζώκαηα αθηηλνβνιίαο 
 

 

Σα "ζοκήεδ"  ή  "ημζκά"  εενιακηζηά  ζχιαηα  αηηζκμαμθίαξ,  πζημζζδδνά  ή 
παθφαδζκα, παναηηδνίγμκηαζ απυ ηδ δζαδμπή "θεηχκ" ή "ζημζπείςκ" ("ιεθχκ" 
ηαηά ηδκ Σ.Ο.TEE 2421) ηοπμπμζδιέκςκ δζαζηάζεςκ. 

Κάεε ζημζπείμ ιπμνεί κα είκαζ δίζηδθμ, ηνίζηδθμ ή ηεηνάζηδθμ ςξ πνμξ ημ 
πθάημξ ημο ηαζ παναηηδνίγεηαζ (ςξ πνμξ ημ φρμξ ημο) απυ ημ ζοκμθζηυ φρμξ 
ημο ή ηδκ απυζηαζδ ζοκδέζεςξ ηςκ ζςθήκςκ πνμζαβςβήξ ηαζ απαβςβήξ 
ημο κενμφ (ζοκήεςξ 355, 505, 655 ή 905 mm). 

 

 
 
 

 

πήια 45. Θενιακηζηά ζχιαηα αηηζκμαμθίαξ [61] 
 
 

Οζ πενζζζυηενμζ ηαηαζηεοαζηέξ αημθμοεμφκ ηζξ Γενιακζηέξ πνμδζαβναθέξ 
ςξ  πνμξ  ηζξ  δζαζηάζεζξ,  οθζηά  ηαηαζηεοήξ  ηαζ  απμδυζεζξ  ηςκ  "ημζκχκ" 
εενιακηζηχκ ζςιάηςκ ηδξ Δθθδκζηήξ αβμνάξ. 

 
 

σιελσηά Θεξκαληηθά ώκαηα (Δπαθήο θαη Μεηαθνξάο) 
 

Ζ ηαηαζηεοαζηζηή δζαιυνθςζδ αοηχκ ηςκ ζςιάηςκ έπεζ ζακ ζηυπμ ηδ 
δδιζμονβία ηδξ ιεβίζηδξ δοκαηυκ επζθάκεζαξ επαθήξ ιεηαθθζηήξ επζθάκεζαξ 
ημο ζχιαημξ ηαζ αένα πχνμο. Πανάθθδθα επζδζχηεηαζ ,δ ζοκεπήξ εκαθθαβή 
ηδξ πμζυηδηαξ αένα πμο ανίζηεηαζ ζε επαθή ιε ημ ζχια, χζηε μ ηζκμφιεκμξ 
αέναξ  ιε  θοζζηή  ηοηθμθμνία  κα  ιεηαθένεζ  εενιυηδηα  ζημ  ζφκμθμ  ημο 
πχνμο. 

Σα ζςθδκςηά εενιακηζηά ζχιαηα απμηεθμφκηαζ ζοκήεςξ απυ μνζγυκηζμοξ 
ή  ηαηαηυνοθμοξ ζςθήκεξ ζε δζάηαλδ ζοζημζπίαξ ή ζε μθζμεζδείξ δζαηάλεζξ 
(ζενπακηίκεξ). 

Σα ζςθδκςηά εενιακηζηά ζχιαηα ηαεανίγμκηαζ εφημθα, αθθά έπμοκ ηαζ 
ορδθυ ηυζημξ βζαηί απαζημφκ ιεβάθεξ ιεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ ηαζ 
ηαηαθαιαάκμοκ ζδιακηζηυ πχνμ. 
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Θεξκαληηθά ζώκαηα πηεξπγηνθόξσλ ζσιήλσλ 
 

Δίκαζ  ζςθδκςηά  εενιακηζηά  ζχιαηα  ηα  μπμία  υιςξ  θένμοκ  εζδζηά 
πηενφβζα  πμο  πμθθαπθαζζάγμοκ ηδκ επζθάκεζα  ζοκαθθαβήξ ιε ημκ αένα. 
∆ζαηνίκμκηαζ  ζε  :ε  πηενοβζμθυνμοξ  ζςθήκεξ  ιε  ηαζκζμεζδή  (ζπεζνμεζδή 
)πηενφβζα  ζηενεςιέκα  επάκς  ημοξ  ηαζ  ζε  πηενοβζμθυνμοξ  ζςθήκεξ  ιε 
πθαημεζδή  πηενφβζα  ,  ηα  μπμία  ζηενεχκμκηαζ  πάκς  ζημκ  ζςθήκα  ζακ 
ιειμκςιέκα επίπεδα ηειάπζα. 

 
 

 
Δπίπεδα ζεξκαληηθά ζώκαηα 

 

Σα επίπεδα εενιακηζηά ζχιαηα έπμοκ ηαηαηηήζεζ ηδκ αβμνά ηα ηεθεοηαία 
πνυκζα θμβς  ηδξ ορδθήξ αζζεδηζηήξ πμο ηα παναηηδνίγεζ. Έπμοκ ιεβάθδ 
ζπεδυκ επίπεδδ εενιακηζηή  επζθάκεζα ή επζθάκεζα ιε εζδζηά πνμθίθ , ιε 
ηφνζμ  βκχνζζια  ημ  πμθφ  ιζηνυ   πάπμξ  ημοξ.  Λεζημονβμφκ  ηονίςξ  ζακ 
εενιακηζηά ζχιαηα αηηζκμαμθίαξ ηαζ θζβυηενμ ζακ ζχιαηα επαθήξ 
ιεηαθμνάξ. 

 
 

 

 
 
 

 

πήια 46. Δπίπεδμ εενιακηζηυ ζχια [62] 
 

∆ζαηνίκμκηαζ ζε : 

i. Πθαημεζδή  εενιακηζηά  ζχιαηα  ημίπμο,  ηα  μπμία  είκαζ  εζςηενζηά 
ηεκά  ζχιαηα  απυ παθηυ ,αθμοιίκζμ, πάθοαα ή παθοαδμζςθήκεξ, 
ζηδκ  ειπνυζεζα   πθεονά  ηςκ  μπμίςκ πμίςκ  έπεζ  ζηενεςεεί 
εηηίπεδδ πθάηα. Σα ζχιαηα αοηά ημπμεεημφκηαζ ζε εζμπή ή ιέζα 
ζημκ ημίπμ. Ζ πίζς πθεονά ημοξ πνέπεζ κα δζαεέηεζ ζζπονή ιυκςζδ. 
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ii. Δθεφεενα  πθαημεζδή  εενιακηζηά  ζχιαηα,  ηα  μπμία  ιμζάγμοκ  ιε 
πεπθαηοζιέκμοξ  ζςθήκεξ.  Σα  ζχιαηα  αοηά  ημπμεεημφκηαζ  ζε 
ιζηνή   απυζηαζδ  απυ  ημκ  ημίπμ  ("εθεφεενα")  ηαζ  θεζημονβμφκ 
ηαοηυπνμκα ςξ  εενιακηζηά ζχιαηα αηηζκμαμθίαξ ηαζ ιεηαθμνάξ - 
επαθήξ. 

 
 
 
 

 
 

 

πήια 47.Πθαημεζδεξ εενιακηζηυ ζχια [63] 
 
 
 

Φπζηθό αέξην 
 
 
 
 

Σμ Φοζζηυ Αένζμ απμηεθεί ιίβια αενίςκ οδνμβμκακενάηςκ, ημ μπμίμ ελάβεηαζ 
απυ ηζξ  οπυβεζεξ ημζθυηδηεξ οπυ ορδθή πίεζδ ηαζ ιεηαθένεηαζ πνμξ ημοξ 
ηυπμοξ υπμο πνυηεζηαζ  κα πνδζζιμπμζδεεί υπςξ είκαζ, πςνίξ ηδκ ακάβηδ 
πενεηαίνς επελενβαζίαξ. 

 
Σμ  Φοζζηυ  Αένζμ  είκαζ  ηαηελμπήκ  μζημθμβζηή  εκένβεζα,  αθμφ  δεκ 

πενζέπεζ εκχζεζξ εείμο, πμο ζοβηαηαθέβμκηαζ ζηζξ ηφνζεξ αζηίεξ 
πενζααθθμκηζηήξ νφπακζδξ. Πνάβιαηζ, δ ηαφζδ ημο πανάβεζ μοζζαζηζηά ιυκμ 
οδναηιμφξ ηαζ  δζμλείδζμ ημο άκεναηα, ζοκζζηχκηαξ, επμιέκςξ, ηδκ πθέμκ 
ηαεανή  ηαζ  θζβυηενμ  νοπμβυκμ  πνςημβεκή  πδβή  εκένβεζαξ  πμο  οπάνπεζ 
ζήιενα.  Σμ  Φοζζηυ  Αένζμ,  δ   "βαθάγζα"  εκένβεζα,  είκαζ  δ  εκένβεζα  ημο 
ιέθθμκημξ. 

 
Σμ Φοζζηυ Αένζμ είκαζ άπνςιμ ηαζ άμζιμ: δ παναηηδνζζηζηή μζιή ημο 

πνμζδίδεηαζ  ζημ ζηάδζμ ηδξ δζακμιήξ, πνμηεζιέκμο κα βίκεηαζ ακηζθδπηή δ 
πανμοζία ημο. 
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ρεκαηηζκόο Φπζηθνύ Αεξίνπ 
 
 
 

 

 
πήια 48. πδιαηζζιυξ θοζζημφ αενίμο [62] 

 

 
 

Δηαημιιφνζα πνυκζα πνζκ, ηαηά ηδ δζάνηεζα βεςθμβζηχκ ηαεζγήζεςκ 
,ηενάζηζεξ πμζυηδηεξ μνβακζηήξ φθδξ αοείζηδηακ ιέζα ζηδ βδ, ζοιαάθθμκηαξ 
ζημ ζπδιαηζζιυ   πεηνςιάηςκ. 

οκ ης πνυκς, μζ ορδθέξ εενιμηναζίεξ ηαζ μζ ορδθέξ πζέζεζξ πμο 
ακαπηφπεδηακ  απυ  ηζξ  ηαεζγάκμοζεξ  ιάγεξ  βδξ,  πονμδυηδζακ  ιζα  ζεζνά 
πδιζηχκ δζενβαζζχκ πμο είπακ ςξ απμηέθεζια ηδ ιεηαηνμπή ηδξ μνβακζηήξ 
φθδξ ζε οδνμβμκάκεναηεξ, μζ μπμίμζ, απμννμθδιέκμζ απυ πμνχδδ 
πεηνχιαηα,  δδιζμφνβδζακ  ηα  ημζηάζιαηα. 

Με ιζα δζαδζηαζία πμο δζήνηεζε εηαημιιφνζα έηδ, ημ αένζμ ηιήια ηςκ 
οδνμβμκακενάηςκ, δζαπςνζγυιεκμ απυ ημ αανφηενμ οβνυ ηιήια (πεηνέθαζμ), 
ηείκεζ κα  ακένπεηαζ  πνμξ ηδκ  επζθάκεζα ηδξ  βδξ. 
Καηά ηδκ  ακμδζηή ημο πμνεία ημ Φοζζηυ Αένζμ παβζδεφηδηε ιέζα ζε εζδζηέξ 
δμιέξ  ημο  οπεδάθμοξ,   ζπδιαηίγμκηαξ  έηζζ  ηζξ  ημζθυηδηεξ  Αενίμο.  Μζα 
απαναίηδηδ πνμτπυεεζδ βζα ηδ  ζοζζχνεοζδ ημο Φοζζημφ Αενίμο είκαζ δ 
πανμοζία πμνςδχκ πεηνςιάηςκ,  ηα μπμία κα ηαθφπημκηαζ απυ  ιδ 
δζαπεναηά  πεηνχιαηα,  δδθαδή   πεηνχιαηα  ιε  δμιή  πμο  ειπμδίγεζ  ηδ 
δζέθεοζδ. 

 
Πθεμκεηηήιαηα πνήζδξ θοζζημφ αενίμο : 

 
1.  Οζημκμιία:  Σμ  θοζζηυ  αένζμ  απμηεθεί δζαπνμκζηά  ηδκ  πζμ  μζημκμιζηή 
επζθμβή  ηαζ  ηδ  ηαθφηενδ  εκενβεζαηή  επέκδοζδ  ζε  αάεμξ  πνυκμο  βζα  ημκ 
μζηζαηυ  ηαηακαθςηή  πνμζθένμκηαξ  ακηαβςκζζηζηά  ηζιμθυβζα  ςξ  πνμξ  ηζξ 
ζοιααηζηέξ ιμνθέξ εκένβεζαξ (πεηνέθαζμ, δθεηηνζηυ νεφια ηθπ.). 

 
2. Δοημθία ζηδ πνήζδ: Σμ θοζζηυ αένζμ είκαζ δζαεέζζιμ ηάεε ζηζβιή ιέζα απυ 
ημ  εβηαηαζηδιέκμ δίηηομ. Ζ θεζημονβία ηςκ ζοζηεοχκ θοζζημφ αενίμο είκαζ 
απθή ηαζ πνμζθένεζ εοημθίεξ ηαζ άκεζδ ζηδκ ηαεδιενζκή γςή (π.π. πανμπή 
γεζημφ κενμφ ζηδ ζηζβιή υπμηε πνεζαγεηαζ). 
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3. Καεανζυηδηα ηαζ ελμζημκυιδζδ πχνμο: Με ημ θοζζηυ αένζμ δεκ απαζηείηαζ 
εβηαηάζηαζδ δελαιεκήξ εκχ απαθθάζζεζηε απυ ηζξ δοζάνεζηεξ μζιέξ ηαζ ηα 
οπμθείιιαηα ημο πεηνεθαίμο. 

 
4. Μεζςιέκμ ηυζημξ ζοκηήνδζδξ ζοζηεοχκ: Ζ ηαεανή ηαφζδ ημο θοζζημφ 
αενίμο  ελαζθαθίγεζ ιεζςιέκμ ηυζημξ ζοκηήνδζδξ ζοζηεοχκ ηαζ ιεβαθφηενδ 
δζάνηεζα γςήξ. 

 
5. Αηνίαεζα ζηδ ιέηνδζδ ηαζ πνέςζδ ιεηά ηδκ ηαηακάθςζδ: Ζ ιέηνδζδ ηδξ 
ηαηακάθςζδξ βίκεηαζ ιε αηνίαεζα ζφιθςκα ιε ηζξ εκδείλεζξ ημο ιεηνδηή, υπςξ 
αηνζαχξ ηαζ βζα ηζξ ηαηακαθχζεζξ ηδξ ∆ΔΖ ηαζ ηδξ ΔΤ∆ΑΠ. ε ακηίεεζδ ιε ημ 
πεηνέθαζμ πμο ελμθθείηαζ ηαηά ηδκ παναθααή, δ πθδνςιή ηςκ θμβανζαζιχκ 
ημο θοζζημφ αενίμο πναβιαημπμζείηαζ ιεηά ηδκ ηαηακάθςζή ημο. 

 
6. Φζθζηυηδηα πνμξ ημ πενζαάθθμκ: Σμ θοζζηυ αένζμ είκαζ ημ πζμ ηαεανυ ηαζ 
θζβυηενμ νοπμβυκμ ηαφζζιμ. Ζ πνήζδ ημο ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά ζηδ ιείςζδ 
ημο  θαζκυιεκμο  ημο  εενιμηδπίμο.  ∆εκ  πενζέπεζ  εκχζεζξ  ημο  εείμο  πμο 
νοπαίκμοκ ημ πενζαάθθμκ ηαζ πνμηαθμφκ ημ θαζκυιεκμ ηδξ υλζκδξ ανμπήξ. 

 
ε  πενίπηςζδ  ιεηαηνμπήξ  εκυξ  ηεκηνζημφ  ζοζηήιαημξ  εένιακζδξ  απυ 
πεηνεθαίμο  ζε   θοζζημφ  αενίμο,  είκαζ  απαναίηδημ  ζε  πνχηδ  θάζδ  κα 
ακηζηαηαζηαεεί μ ηαοζηήναξ. Όζμκ αθμνά ημ θέαδηα ηχνα, δ ακηζηαηάζηαζή 
ημο  δεκ  είκαζ  ακαβηαία  πάκηα  ηαζ  ζε  πμθθέξ  πενζπηχζεζξ  ιπμνμφιε  κα 
δζαηδνήζμοιε  ημκ  οπάνπμκηα,  ηάηζ  ημ  μπμίμ  ιαξ  ελμζημκμιεί  έκα  ιένμξ 
πνδιάηςκ. Ωζηυζμ, οπάνπμοκ πενζπηχζεζξ ζηζξ μπμίεξ ιαγί ιε ημκ ηαοζηήνα 
πνέπεζ κα ακηζηαηαζηαεεί ηαζ μ θέαδηαξ. Βαζζηά ηνζηήνζα αλζμθυβδζδξ πμο εα 
ηαεμνίζμοκ ηαηά πυζμ πνεζάγεηαζ δ αθθαβή αοηή είκαζ δ παθαζυηδηά ημο, ημ 
οθζηυ ηαηαζηεοήξ ημο ηαζ μ ηνυπμξ ηαηαζηεοήξ ημο. 

 
Γζα πανάδεζβια, έκαξ θέαδηαξ μ μπμίμξ θεζημονβεί 20 πνυκζα, ζοκήεςξ έπεζ 
επζηαεήζεζξ αθάηςκ ηαζ αζαεζηυθζεμοξ ζηζξ ανεπυιεκεξ επζθάκεζεξ ημο , ηα 
μπμία θεζημονβμφκ ζακ ιμκςηζηυ οθζηυ ιεηαλφ ημο ιεηάθθμο ημο θέαδηα ηαζ 
ημο κενμφ πμο πδβαίκεζ ζηα ζχιαηα. Αοηυ έπεζ ζακ απμηέθεζια κα έπμοιε 
απχθεζεξ εενιυηδηαξ πνμξ ημ πενζαάθθμκ πμο ηοιαίκμκηαζ απυ 10- 
20%.Δπίζδξ έκαξ θέαδηαξ πμο είκαζ παθαζάξ ηεπκμθμβίαξ ιε 1 ή 2 δζαδνμιέξ 
ηαφζδξ έπεζ ζαθχξ ιζηνυηενμ ααειυ απυδμζδξ απυ έκακ ζφβπνμκμ θέαδηα 3 
ή 4 δζαδνμιχκ. 

 
 
 
 

Κεληξηθά Ζιηαθά πζηήκαηα 
 
 

 
Σα ηεκηνζηά  δθζαηά  ζοζηήιαηα,  απμηεθμφκηαζ  απυ  έκα  πεδίμ  δθζαηχκ 

ζοθθεηηχκ  ηαζ  ιζα ηεκηνζηή δελαιεκή, απυ ηδκ μπμία πανέπεηαζ ημ γεζηυ 
κενυ ζηα ζδιεία  ηαηακάθςζδξ ιέζς δζηηφμο αβςβχκ. Σοπζηή ζπδιαηζηή 
πανάζηαζδ  εκυξ  ηεκηνζημφ   δθζαημφ  ζοζηήιαημξ  δίκεηαζ  ζημ  παναηάης 
ζπήια : 
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πήια 49. Ζθζαηυ ζφζηδια εένιακζδξ [65] 
 

Ζ θεζημονβία ημο δθζαημφ ζοζηήιαημξ ημο παναπάκς ζπήιαημξ  έπεζ ςξ 
ελήξ:  δ  δζαεέζζιδ  δθζαηή  αηηζκμαμθία  απμννμθάηαζ  απυ  ημοξ  δθζαημφξ 
ζοθθέηηεξ μζ μπμίμζ  εενιαίκμκηαζ. Ζ εενιυηδηά ιεηαθένεηαζ ζε έκα δμπείμ 
απμεήηεοζδξ δζα ιέζμο εκυξ  οβνμφ (ζοκήεςξ πνυηεζηαζ βζα ακηζροηηζηυ 
οβνυ) ημ μπμίμ ηοηθμθμνεί ιε ηδ αμήεεζα  ακηθίαξ ζημ οδναοθζηυ ηφηθςια 
ηςκ ζοθθεηηχκ. Ζ ιεηαθμνά ηδξ εενιυηδηαξ βίκεηαζ απυ έκακ εκαθθάηηδ πμο 
ιπμνεί κα είκαζ ιζα ζπείνα ειααπηζζιέκδ ζημ απμεδηεοηζηυ δμπείμ  ή  ιζα 
ελςηενζηή πθαημεζδήξ δζάηαλδ. Όηακ μ ήθζμξ δεκ επανηεί βζα κα ηαθφρεζ ηζξ 
ακάβηεξ  ζε γεζηυ κενυ, ηίεεηαζ ζε θεζημονβία δ αμδεδηζηή πδβή (ζοκήεςξ 
θέαδηαξ) ηαζ εενιαίκεζ ηδκ πμζυηδηα κενμφ πμο απαζηείηαζ ζημ πάκς ιένμξ 
ημο δμπείμο. Σδκ δζαδζηαζία (έκανλδ ηαζ παφζδ θεζημονβίαξ ακηθζχκ, θέαδηα 
ηθπ) ηαεμνίγεζ έκα δθεηηνμκζηυ ζφζηδια εθέβπμο. 

 
 

 
πζηήκαηα combi 

 

 
 

Σα δθζαηά ζοζηήιαηα πμο οπμαμδεμφκ ηδ εένιακζδ πχνςκ (βζα ηα 
μπμία  έπεζ  επζηναηήζεζ  μ  υνμξ  “solar  combi-systems”  ή  απθά  “combi”), 
πανυηζ δεκ είκαζ αηυιδ ζδζαίηενα βκςζηά ζηδ πχνα ιαξ, ακαπηφζζμκηαζ ιε 
ηαπείξ νοειμφξ ζε άθθεξ Δονςπασηέξ πχνεξ υπςξ δ Αοζηνία ηαζ δ Γενιακία. 
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πήια 50.οζηδια Combi [66] 
 
Όπςξ θαίκεηαζ ζημ δζάβναιια, ηα βεκζηά παναηηδνζζηζηά ημο είκαζ ηα ίδζα ιε 
αοηά εκυξ ημζκμφ ηεκηνζημφ δθζαημφ ζοζηήιαημξ. ηδκ ζοβηεηνζιέκδ δζάηαλδ, 
πνδζζιμπμζμφκηαζ δφμ δμπεία απμεήηεοζδξ, αοηυ ημο γεζημφ κενμφ πνήζδξ 
είκαζ ειααπηζζιέκμ ζημ ιεβαθφηενμ  δμπείμ (ζημ μπμίμ ηοηθμθμνεί ημ ίδζμ 
οβνυ –κενυ- ιε αοηυ ημο δζηηφμο εένιακζδξ, δδθ. ηςκ ηαθμνζθέν). 

Σμ  2001  δ  ζοκμθζηή  επζθάκεζα  ζοθθεηηχκ  πμο  αθμνμφζε  δθζαηά 
ζοζηήιαηα  combi ζε μηηχ Δονςπασηέξ πχνεξ (Γενιακία, Αοζηνία, Γαθθία, 

Οθθακδία, Δθαεηία, μοδδία, ∆ακία ηαζ Νμναδβία) ήηακ ίζδ ιε 340,000 m2. Ακ 

εεςνήζμοιε ηδκ ιέζδ επζθάκεζα  ζοθθεηηχκ ακά ζφζηδια ίζδ ιε 15 m2   , 
πνμηφπηεζ υηζ ήδδ απυ ημ 2001 οπήνπακ  πενίπμο 22.600 εβηαηεζηδιέκα 
ζοζηήιαηα combi ζηζξ πχνεξ πμο ακαθένεδηακ. 

Έκα αλζμζδιείςημ παναηηδνζζηζηυ μνζζιέκςκ Δονςπασηχκ 
ζοζηδιάηςκ  combi  είκαζ  δ  πνδζζιμπμζήζδ  δθζαηχκ  ζηεβχκ,  δδθαδή  ημ 
ζοθθεηηζηυ πεδίμ απμηεθεί ηαοηυπνμκ ηαζ ηδκ ζηέβδ ημο ηηδνίμο. ηδκ εζηυκα 
3.9, παναηδνμφιε  έκα  ηέημζμ  ζφζηδια  ζημGneis-Moos  ηδξ  Αοζηνίαξ.  Σμ 
βεβμκυξ  υηζ  ημ  ζοβηεηνζιέκμ  ζφζηδια  ηαθφπηεζ  ημ  40%  ηςκ  ζοκμθζηχκ 
ακαβηχκ βζα εένιακζδ (ιε ημζκά ζχιαηα ηαθμνζθέν) ηαζ γεζηυ κενυ πνήζδξ 
απμηεθεί  ιζα  ηαθή  έκδεζλδ  βζα  ηζξ  δοκαηυηδηεξ  πμο  έπμοκ  ηα  ζοζηήιαηα 
combi. 
Ζ δθζαηή εένιακζδ πχνςκ ακηζπνμζςπεφεζ ιζα πμθφ ιεβάθδ πζεακή αβμνά 
βζα ηδ πχνα  ιαξ. Σα πνμαθήιαηα πμο πανμοζζάζηδηακ ζε μνζζιέκα ηέημζα 
ζοζηήιαηα  ζημ πανεθευκ  (π.π. δ  οπενεένιακζδ ηαηά  ημ  ηαθμηαίνζ  ηαζ  δ 
εκζςιάηςζδ ηςκ δθζαηχκ ζοθθεηηχκ ζημ ηέθοθμξ ημο ηηζνίμο) ιπμνμφκ πζα 
κα ακηζιεηςπζζημφκ απμηεθεζιαηζηά ιε ζςζηυ ζπεδζαζιυ. 
Ζ παναηάης εζηυκα δείπκεζ ηδκ ζηέβδ εκυξ ζπζηζμφ ηδξ Αηηζηήξ ζημ μπμίμ 
εβηαηαζηάεδηε ημ 2005 έκα δθζαηυ ζφζηδια combi. Σμ ζφζηδια ζοκδέεδηε 
ιε  ημ  οπάνπμκ  δίηηομ  εένιακζδξ  ημ  μπμίμ  απμηεθείηαζ  απυ  ζοιααηζηά 
ηαθμνζθέν. 
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πήια 51. Ζθζμεενιζηα πάκεθ [66] 

 
Οζ πνμζμιμζχζεζξ βζα ημκ Δθθδκζηυ πχνμ έδεζλακ υηζ ηα ζοζηήιαηα 

combi   ιπμνμφκ  κα  ζοκδοαζημφκ  ιε  ζοιααηζηά  ζοζηήιαηα  εένιακζδξ, 
δίκμκηαξ  αλζυθμβα  εκενβεζαηά  απμηεθέζιαηα  ηαζ  ηαθφρεζξ  ημο  ζοκμθζημφ 
εενιζημφ θμνηίμο πμο θηάκμοκ ημ 40 ιε 50%. Έκα ζφζηδια πμο 
δζαζηαζζμθμβείηαζ  βζα  κα  ηαθφρεζ  έκα  αηυιδ  ιεβαθφηενμ  πμζμζηυ  ηςκ 
εενιζηχκ ακαβηχκ ημο πνήζηδ ηζκδοκεφεζ κα βίκεζ ακηζμζημκμιζηυ, ηαεχξ ιυκμ 
ιένμξ  απυ  ηδκ  πνυζεεηδ  δοκαιζηυηδηά  ημο  εα  πνδζζιμπμζείηαζ  (ηαηά  ηδ 
δζάνηεζα ηςκ ροπνυηενςκ διενχκ) εκχ ημ οπυθμζπμ ημο πνυκμο εα έπμοιε 
πενίζζεζα ηδξ παναβυιεκδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ. 

Σμ πμζυ ηδξ εενιυηδηαξ πμο δεκ πανέπεηαζ απυ ημ δθζαηυ ζφζηδια 
πνέπεζ κα πνμέθεεζ απυ έκα εθεδνζηυ ζφζηδια, ημ μπμίμ είκαζ ζοκήεςξ έκαξ 
ζοιααηζηυξ θέαδηαξ. Σμ  εθεδνζηυ ζφζηδια εένιακζδξ εα πνέπεζ κα είκαζ 
ζηακυ κα πανάζπεζ ημ 100% ηςκ απαζηήζεςκ εένιακζδξ, δεδμιέκμο υηζ ηαηά 
ηζξ πενζυδμοξ κεθεθχδμοξ ηαζνμφ, ημ δθζαηυ ζφζηδια ιπμνεί κα έπεζ ιδδεκζηή 
δ πμθφ ιζηνή ζοιαμθή ζηδκ ηάθορδ ηςκ ακαβηχκ εένιακζδξ. 

Ζ ζδακζηή ιέεμδμξ δζακμιήξ ηδξ εενιυηδηαξ ζε ζοκδοαζιυ ιε εενιζηά 
δθζαηά  ζοζηήιαηα είκαζ δ εκδμδαπέδζα ή δ επζημίπζα εένιακζδ. ’ αοηυ ημ 
είδμξ ζοζηήιαημξ πνδζζιμπμζείηαζ δίηηομ πθαζηζηχκ ζςθήκςκ πμο 
εκζςιαηχκμκηαζ  ζημ  δάπεδμ  ή  ημ  ημίπμ  ηαζ  ιπμνμφκ  κα  θεζημονβήζμοκ 
απμηεθεζιαηζηά ζε ζπεηζηά παιδθέξ εενιμηναζίεξ. Παν΄ υθα αοηά, ηαζ ηα 
ζοιααηζηά εενιακηζηά ζχιαηα (ηα  ημζκά  ηαθμνζθέν)  ιπμνμφκ  κα 
θεζημονβήζμοκ ζε ζοκδοαζιυ ιε έκα δθζαηυ εενιζηυ ζφζηδια, εζδζηά ακ είκαζ 
εθαθνά οπενδζαζηαζζμθμβδιέκα 

ε ιενζηέξ πενζπηχζεζξ, ακηί κα εενιαίκεηαζ έκαξ ιεβάθμξ υβημξ κενμφ 
ζηδ δελαιεκή απμεήηεοζδξ, δ εενιζηή αδνάκεζα ημο παηχιαημξ ή ηςκ ημίπςκ 
ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ απμεήηεοζδ ηαζ ηδ ιεηέπεζηα 
απεθεοεένςζδ ηδξ εενιυηδηαξ ιε ανβμφξ νοειμφξ. πδιαηζηή πανάζηαζδ 
εκυξ ηοπζημφ  δθζαημφ ζοζηήιαημξ ζοκδεδειέκμο ιε εκδμδαπέδζα εένιακζδ 
δίκεηαζ ζηδκ παναηάης εζηυκα. 
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πήια 52. Λεζημονβία ζοζηήιαημξ Combi[66] 
 

 
 

Δπίζδξ, έκα δθζαηυ ζφζηδια combi είκαζ δοκαηυ κα ζοκδοαζηεί ιε fan coils ηα 
μπμία   απαζημφκ  παιδθυηενεξ  εενιμηναζίεξ  ζε  ζπέζδ  ιε  ηα  ζοιααηζηά 
ζχιαηα εένιακζδξ. 

Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ζοκδοαζιυξ εκυξ ζοζηήιαημξ combi ιε έκα 
ζφζηδια δθζαημφ ηθζιαηζζιμφ είκαζ ζδακζηυξ δεδμιέκμο υηζ αίνεζ ημ πνυαθδια 
ηδξ πενίζζεζαξ εκένβεζαξ ηαηά ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ ηαζ ζοκεπχξ ιπμνεί 
κα μδδβήζεζ ζε ιεβάθα  πμζμζηά ηάθορδξ βζα ηζξ ακάβηεξ εένιακζδξ ηαζ 
ρφλδξ ηςκ ηαημζηζχκ ή άθθςκ ηηζνίςκ. 
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Δηζαγσγηθή δηαδηθαζία γηα ηνπ ππνινγηζκνύο θαη κεξηθέο παξαδνρέο 
ζεξκηθώλ απσιεηώλ 

 
 

 
Όηακ ζε  έκα  πχνμ  έπεζ επζηεοπεεί  δ  επζεοιδηή εενιμηναζία, 

παναηδνμφκηαζ  απχθεζεξ  εενιυηδηαξ  απυ   ημ   πχνμ  αοηυ  πνμξ  ηάεε 
βεζημκζηυ,  παιδθυηενδξ εενιμηναζίαξ ηαζ αέααζα  πνμξ ημ  ροπνυ 
πενζαάθθμκ. Οζ ζπεηζηέξ  απχθεζεξ εα ελανηχκηαζ απυ   ηδ δζαθμνά 
εενιμηναζίαξ, ηδ εενιμπεναηυηδηα ηςκ πανειααθθμιέκςκ ειπμδίςκ ηαζ ηζξ 
ιεηαηζκήζεζξ πμζμηήηςκ αένα δζα ηςκ παναιάδςκ ηαζ ακμζβιάηςκ. 

Ακ ιε Qh παναζηαεμφκ ζζ ςνζαίεξ εενιζηέξ απςθεζχκ ( kcal/h ή W/h) εκυξ 
εενιαζκυιεκμο πχνμο, εα οπάνπμοκ απχθεζεξ ιέζς ζηενεχκ ημζπςιάηςκ 
(Qη)  ηαζ  αηυιδ,  ζακ  QL    , μζ  απχθεζεξ  βζα  ηδ  εένιακζδ  ροπνμφ  αένα 
(απχθεζεξ αενζζιμφ), μ μπμίμξ εζζένπεηαζ ζημκ πχνμ, δζχπκμκηαξ ακηίζημζπδ 
πμζυηδηα εενιμφ αένα ζημ πενζαάθθμκ εα είκαζ: 

 

Qh = Οη + QL (ζε kcal/h ή W/h) (1.1) 
 

Ζ QT  είκαζ ημ άενμζζια ηςκ επζιένμοξ απςθεζχκ εενιυηδηαξ ( qv ), μζ 
μπμίεξ  ειθακίγμκηαζ ζε ηάεε δζαπςνζζηζηή επζθάκεζα (Fv ) ημο πχνμο. Ζ qv 

ελανηάηαζ  απυ  ηδκ  επζεοιδηή  εενιμηναζία  πχνμο  (t0 ),  ημκ  ζοκηεθεζηή 
εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ ημο  ζηενεμφ  ημζπχιαημξ ζημ μπμίμ ακαθένεηαζ ηαζ 
απυ ηδ εενιμηναζία δ μπμία επζηναηεί ζηδκ άθθδ πθεονά ημζπχιαημξ, ζημ 
μπμίμ  έπεζ  δμεεί  (αοεαίνεηα  εκδεζηηζηυξ  ανζειυξ  κ  (βζα  κα  ακαβκςνίγεηαζ 
ιμκμζήιακηα. ∆δθαδή 

 

q v  = k v  · F v    (t o  - t a )  (1.2) 
 
 

Δπεζδή ηάεε πχνμξ δζαεέηεζ ανηεηά πενζζζυηενα ημο εκυξ, δζαηεηνζιέκα 
πςνίζιαηα, πνμηφπημοκ εενιζηέξ απχθεζεξ ηςκ μπμίςκ ημ άενμζζια δίκεζ ημ 
άενμζζια ηςκ απςθεζχκ ημο πχνμο πνμξ ημ πενζαάθθμκ θυβς αβςβζιυηδηαξ. 

ε πναηηζηέξ εθανιμβέξ βζα ηάεε ημίπςια ανηεηά ζπάκζα πνδζζιμπμζείηαζ 
δ ακαθοηζηή ζπέζδ πμο δίκεζ ημκ εηάζημηε ζοκηεθεζηή εενιμπεναηυηδηαξ U : 

 
 

U  
1 

1 
 1    ....   

1 

 

(1.3) 

   1 

οκήεςξ μζ ηζιέξ ημο U ακαγδημφκηαζ έημζιεξ ζε ζπεηζημφξ πζκάηεξ. ημοξ 
ηοπμπμζδιέκμοξ  αοημφξ  πίκαηεξ  πενζβνάθμκηαζ  ηαηαζηεοέξ  ημίπςκ  ηαζ 
ημοθςιάηςκ ηαζ δίκμκηαζ βζ αοημφξ έημζιεξ ηζιέξ βζα ημ U. 
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Μέβζζημξ επζηνεπυιεκμξ οκηεθεζηήξ Θενιμπεναηυηδηαξ δμιζηχκ ζημζπείςκ, 

ηαηά ηθζιαηζηή γχκδ. 

 

 
 

 

Πζκάηαξ 5 
 

 

 
 

                                                                 Πίκαηαξ 6 

 

*νη παξαπάλσ πίλαθεο είλαη ζχκθσλα κε ηα πξφηππα ηνπ Κ.ΔΝ.Α.Κ
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Κιηκαηηθέο δώλεο 
 

Γζα ηδκ  εθανιμβή  ηδξ  πανμφζαξ  απυθαζδξ  δ  εθθδκζηή  
επζηνάηεζα πςνίγεηαζ ζε 4 ηθζιαηζηέξ γχκεξ ιε αάζδ ηζξ ααειμδιένεξ 
εένιακζδξ. ημκ παναηάης πίκαηα πνμζδζμνίγμκηαζ μζ κμιμί πμο οπάβμκηαζ 
ζηζξ 4 ηθζιαηζηέξ γχκεξ (απυ ηδ εενιυηενδ ζηδκ ροπνυηενδ ). 

 

Πίκαηαξ 7 

ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ ΕΩΝΖ ΝΟΜΟΗ 

ΕΩΝΖ Α Ζναηθείμο, Υακίςκ, Ρεεφικμο, Λαζζείμο, 

Κοηθάδςκ, ∆ςδεηακήζμο, άιμο, 

Μεζζδκίαξ, Λαηςκίαξ, Ανβμθίδαξ, 

Εαηφκεμο, Κεθαθθήκζαξ & Ηεάηδξ, Κφεδνα 

&κδζζά ανςκζημφ, Ανηαδίαξ 

(πεδζκή) 

ΕΩΝΖ Β Αηηζηήξ (εηηυξ Κοεήνςκ & κήζςκ 
ανςκζημφ), Κμνίκεζαξ, Ζθείαξ, Απαΐαξ, 
Αζηςθμαηανκακίαξ, Φεζχηζδαξ, Φςηίδαξ, 
Βμζςηίαξ, Δοαμίαξ, Μαβκδζίαξ, Λέζαμο, 
Υίμο, Κένηοναξ, Λεοηάδαξ, Θεζπνςηίαξ, 
Άνηαξ, Πνέαεγαξ 

ΕΩΝΖ Γ Ανηαδίαξ (μνεζκή), Δονοηακίαξ, 

Ηςακκίκςκ, Λάνζζαξ, Κανδίηζαξ, 

Σνζηάθςκ, Πζενίαξ, Ζιαείαξ, Πέθθαξ, 

Θεζζαθμκίηδξ, Κζθηίξ, Υαθηζδζηήξ, 

εννχκ (εηηυξ ΒΑ ηιήιαημξ), Κααάθαξ, 
Ξάκεδξ Ρμδυπδξ, Έανμο 

ΕΩΝΖ ∆ Γνεαεκά, Κμγάκδ, Καζημνζά, Φθχνζκα, 

εννχκ (ΒΑ ηιήια), ∆νάια 
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Υχνμζ ν C 

Καημζηίεξ 
Καεδιενζκά, οπκμδςιάηζα, ημογίκεξ 
Πνμεάθαιμζ, δζάδνμιμζ, WC 
Κθζιαημζηάζζα 
θμοηνά 

 

+20 

+15 

+10 

+22 
Καηαζηήιαηα ηαζ βναθεία 
Καηαζηήιαηα, βναθεία, εζηζαηυνζα, δςιάηζα λεκμδμπείςκ 
Κθζιαημζηάζζα, δζάδνμιμζ, WC 

 

+20 

+15 

Δηπαζδεοηζηά ηηίνζα ηα. 
 
Αίεμοζεξ 
δζδαζηαθίαξ Υχνμζ 
ενβαζηδνίςκ 
Αιθζεέαηνα 
Κθεζζηά βοικαζηήνζα 
Αίεμοζεξ θμοηνχκ, απμδοηήνζα 
∆ζάδνμιμζ, ηθζιαημζηάζζα, ηθεζζηέξ αίεμοζεξ δζαθθεζιάηςκ, WC 
∆ζάδνμιμζ ,ηθζιαημζηάζζα ηαζ WC κδπζαβςβχκ 
Ηαηνεία 
Υχνμζ θφθαλδξ μνβάκςκ ηαζ αεζηζάνζα 

 

+20 

+15εςξ+18 

+18 

+15 

+22 

+5 εςξ +10 

+15 

+24 

+15 
 

Πίκαηεξ εενιμηναζίαξ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Πίκαηαξ 8 
 

Θενιμηναζίεξ πυθεςκ o C 

Αγξίλην -3 Λάξηζα -7 

Αζήλα 0 Λεπθόο 0 

Αζηεξνζθνπείν +1 Λήκλνο 0 

Αίγην 0 Μέγαξα 0 

Αιεμαλδξνύπνιε -7 Μεζώλε +1 

Αιίαξηνο -2 Μεζνιόγγη -2 

Αλάβξπηα -2 Μήινο +3 

Αξγνζηόιη -1 Μπηηιήλε +2 

Άξηα -2 Νάμνο +4 

Βόινο -3 Ναύπιην 0 

∆ξάκα -8 Νέα 
Φηιαδέιθεηα 
Αηηηθήο 

0 

Έδεζζα -7 Ξάλζε -8 

Διεπζίλα 0 Οξεζηηάδα -9 

Διιεληθώλ Αηηηθήο -2 Παιαηνρώξα 
Κξήηε 

+5 

Εάθπλζνο -2 Πάηξα -1 

Ζξάθιεην -3 Πεηξαηάο +2 

Θάζνο -6 Πνιύγπξνο -8 
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Θεζζαινλίθε -5 Πξέβεδα 0 

Μηθξά -3 Πηνιεκαίδα -12 

Θήξα +4 Πύξγνο -1 

Ηεξάπεηξα -6 Ρέζπκλν +3 

Ησάλληλα -8 έξξεο -9 

Καβάια -6 εηεία +1 

Καιάβξπηα -1 θύξνο +2 

Καιακάηα -6 νπθιί -10 

Καιακπάθα +5 πάξηε 0 

Κάξπαζνο +1 ηαπξόο 
Υαιθηδηθήο 

-7 

Κάξπζηνο -5 ύξνο +3 

Καηεξίλε 0 Σαλάγξα -2 

Κέξθπξα -10 Σξίθαια -6 

Κνδάλε -7 Φιώξηλα -11 

Κνκνηελή -6 Υαιθίδα +2 

Κόληηζα -1 Υαληά +3 

Κόξηλζνο +4 Υίνο +3 

Κύζεξα 0   

Κύκε -3   

Κσο -4   

Λακία -4   
 

Πίκαηαξ 9 
 

 
 

Πξνζαπμήζεηο επί ησλ απσιεηώλ ζεξκόηεηαο 
 

Οζ  ηζιέξ  ηςκ  εενιζηχκ απςθεζχκ πνμηφπημοκ ιε  ηδ αμήεεζα πζκάηςκ . 
Τπάνπμοκ  πανάβμκηεξ  πμο  ελανηχκηαζ  απυ  ηδ  εέζδ  ηδκ  θεζημονβία,  ηδκ 
ηαηαζηεοή,  πμο  επζαάθθμοκ  δζυνεςζδ  αφλδζδ  ή  ιείςζδ  ηδξ  ηζιήξ  ηςκ 
εενιζηχκ απςθεζχκ. Οζ  αζηίεξ πμο επζαάθθμοκ δζμνεςηζηέξ πνμζαολήζεζξ 
είκαζ ζοκήεςξ μ πνμζακαημθζζιυξ, ημ  φρμξ, ημ είδμξ ηςκ παναιάδςκ, δ 
πενζμδζηυηδηα θεζημονβίαξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ η.α 

 
 
 
 

 
1.  Πξνζαπμήζεηο πξνζαλαηνιηζκνύ 

 
Απυ ηδ πείνα είκαζ βκςζηυ, υηζ μ πνμζακαημθζζιυξ εκυξ πχνμο ζπεηίγεηαζ 
άιεζα ιε ηδκ επίδναζδ ηςκ ροπνχκ αυνεζςκ άκειςκ ζηδκ ηεθζηή 
εενιμηναζία ημο πχνμο. Οζ αυνεζμζ ημίπμζ ππ. εεςνμφκηαζ πενζμπέξ ρφπμοξ 
ηαζ βζ αοηυ άθθςζηε ζηζξ πενζζζυηενεξ ηαημζηίεξ, ηα ακμίβιαηα απμθεφβεηαζ 
κα  ημπμεεηδεμφκ  ζηδκ  αυνεζα  πθεονά  ημοξ.  Ακηίεεηα  ζημοξ  πχνμοξ  ιε 
ιεζδιανζκυ πνμζακαημθζζιυ (Ν, ΝΑ,  Ν∆) έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ μζ εενιζηέξ 
απχθεζεξ  είκαζ  ιζηνυηενεξ  απυ  ηζξ  ακαιεκυιεκεξ   αάζεζξ  ηςκ  βκςζηχκ 
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οπμθμβζζιχκ. Οζ Γενιακζημί ηακμκζζιμί πμο ζοκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ 
πχνα ιαξ, δίκμοκ ηαζ πνμζαολήζεζξ θυβς πνμζακαημθζζιμφ. Οζ 
πνμζαολήζεζξ δίκμκηαζ ιε πμζμζηά ηαζ παναηηδνίγμκηαζ ιε ημκ ζοιαμθζζιυ 
ΕΖ. 

 

 
ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΗΜΟ ΠΡΟΘΖΚΖ (%) 

Β, ΒΑ, Β∆ 5 

Α, ∆ 0 

Ν,ΝΑ,Ν∆ -5 
 

 

Ζ απυηθζζδ απυ -5 έςξ 5 % είκαζ ελαζνεηζηά ιεβάθδ ηαζ ηάκεζ θακενυ υηζ δεκ 
κμείηαζ δζαδζηαζία οπμθμβζζιμφ απςθεζχκ πςνίξ  κα είκαζ  βκςζηυξ μ 
πνμζακαημθζζιυξ  ,  μ  μπμίμξ  ζδιεζχκεηαζ  ζηα  ζπέδζα  ηάημρδξ  ή  ημ 
ημπμβναθζηυ ηδξ μζημδμιήξ ιε αέθμξ ή άθθμ ζφιαμθμ πμο δείπκεζ ημκ αμννά. 
Γζα  υζμοξ  πχνμοξ  ιυκμ  έκαξ  ημίπμξ  ένπεηαζ  ζε  επαθή  ιε  ημ  ελςηενζηυ 
πενζαάθθμκ , μ ημίπμξ αοηυξ ηαεμνίγεζ ηαζ ημκ πνμζακαημθζζιυ ημο πχνμο. Ακ 
οπάνπμοκ πενζζζυηενμζ ημίπμζ ημο ίδζμο πχνμο πμο ένπμκηαζ ζε επαθή ιε ημ 
πενζαάθθμκ,  ημκ  πνμζακαημθζζιυ  μνίγεζ  δ  αηιή,  εηηυξ  ηςκ  πενζπηχζεςκ 
ηαηά ηζξ μπμίεξ μ ιεθεηδηήξ ηνίκεζ δζαθμνεηζηά. Γζα ημοξ εζςηενζημφξ πχνμοξ 
δεκ θαιαάκμκηαζ πνμζαολήζεζξ ή ιεζχζεζξ πνμζακαημθζζιμφ. 

 
 
 
 

2.  Πξνζαπμήζεηο ινγσ δηαθνπηόκελεο ιεηηνπξγίαο 
 

ε υθεξ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ , δ θεζημονβίαξ ηδξ Κ. Θ δεκ είκαζ ζοκεπήξ, αθθά 
δζαημπηυιεκδ. Οζ δζαημπέξ αοηέξ ιπμνεί κα είκαζ μθζβυςνεξ ηαζ 
πνμβναιιαηζζιέκεξ πνμκζηά( δδθ. Πνςζκή απμοζία ηςκ εκμίηςκ ημο ηηζνίμο 
ζηδκ ενβαζία ημοξ ) ή ιπμνεί κα ζπεηίγμκηαζ ιε ηζξ ιεηααμθέξ ηδξ ελςηενζηήξ 
εενιμηναζίαξ (ακηζζηάειζζδ) , ή ηαζ κα πναβιαημπμζμφκηαζ βζα ζπεηζηά ιαηνά 
πνμκζηά δζαζηήιαηα (ππ. Δλμπζηέξ ηαημζηίεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ Κ δ ηαζ 
ζπακζυηενα). 

ε υθεξ ηζξ παναπάκς πενζπηχζεζξ , ηαηά ηδκ εηάζημηε έκανλδ ηδξ 
δζαδζηαζία εένιακζδξ , απαζημφκηαζ πνυζεεηα ηα πμζά εενιζηήξ εκένβεζαξ ηα 
μπμία εα  πνδζζιμπμζδεμφκ βζα κα ακεαάζμοκ ηδκ εενιμηναζία ημο πχνμο 
ιέπνζ  ηα  επζεοιδηά  υνζα.  Δπμιέκςξ  ηάεε  εβηαηάζηαζδ  Κ.  Θ  πνέπεζ  κα 
επανηεί , ηυζμ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ εενιζηχκ απςθεζχκ , υηακ ήδδ επζηναηεί δ 
επζεοιδηή  εενιμηναζία  ,  υζμ  ηαζ  βζα  ηδκ  ακηζιεηχπζζδ  εκυξ  πνυζηαζνα 
πενζζζυηενμο  ροπνμφ  εζςηενζημφ  πενζαάθθμκημξ.  Θα  πνέπεζ  ιάθζζηα  δ 
αεθηίςζδ   ηδξ  εζςηενζηήξ  εενιμηναζίαξ  ημο  πχνμο  ηαζ  ηςκ   ζηενεχκ 
ακηζηεζιέκςκ πμο πενζέπμκηαζ (ιέπνζ ηδκ επζεοιδηή ηζιή )κα επζηοβπάκμκηαζ 
ζε εφθμβμ πνμκζηυ δζάζηδια. 

ημοξ Γενιακζημφξ ηακμκζζιμφξ αθθά ηαζ ζηδκ εθθδκζηή αζαθζμβναθία 
ιε Η  παναηηδνίγεηαζ ιζα εβηαηάζηαζδ Κ. Θ. (υζμ αθμνά ηδκ δζαημπηυιεκδ 
θεζημονβία  ηδξ),υηακ  έπεζ  ιυκμ  ιζηνήξ  δζάνηεζαξ  δζαημπέξ  (κφπηα)  ή  υηακ 
ενβάγεηαζ ζοκεπχξ. 
Με ΗΗ  παναηηδνίγεηαζ ιζα εβηαηάζηαζδ Κ. Θ υηακ θεζημονβεί 12 ιε 15 χνεξ 
διενδζίςξ. 
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Με ΗΗΗ ,ηέθμξ, παναηηδνίγεηαζ ιζα εβηαηάζηαζδ υηακ θεζημονβεί 12 ιε 15 χνεξ 
διενδζίςξ. 
Γζα ηζξ εβηαηαζηάζεζξ δζαημπηυιεκδξ θεζημονβίαξ ηςκ ηαηδβμνζχκ Η,ΗΗ,ΗΗΗ ηζιέξ 
πνμζαφλδζδξ  ηςκ εενιζηχκ απςθεζχκ πμο πνμηφπημοκ απυ ημκ ααζζηυ 
οπμθμβζζιυ δίκμκηαζ ζημκ παναηάης πζκάηα. 

 
ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 
ΑΝΑ 24 σξν 

ΣΗΜΔ ΣΟΤ D  

0,1 έςξ 0,3 0,3 έςξ 0,7 0,7 έςξ 1,5 ακς ημο 1,5 

Η 7 7 7 7 

ΗΗ 20 15 15 15 

ΗΗΗ 30 25 20 15 
 

Πίκαηαξ 10 
 

ημκ παναπάκς πζκάηα οπεζζένπεηαζ δ ηζιή ηδξ ιέζδξ εενιμπεναημηδηαξ D 
ημο πχνμο. Ζ ηζιή αοηή οπμθμβίγεηαζ απυ ηδ ζπέζδ 

 

D  
QO Kcal 

F (to   ta ) m
2 hk 

 

Όπμο Fμθ είκαζ ημ ειααδυκ ηςκ επζθακεζχκ μζ μπμίεξ πενζμνίγμοκ ημκ πχνμ 
,αζπέηςξ  ακ  είκαζ  ημίπμζ  ,  δάπεδα,  εφνεξ,  πανάεονα  ή  μνμθέξ.  Όηακ 
πνδζζιμπμζείηαζ μ παναπάκς πζκάηαξ βζα εβηαηαζηάζεζξ ζηζξ κυηζεξ πενζμπέξ 
ηδξ πχναξ ιαξ ή ηα  κδζζά  ,πνέπεζ  κα  θαιαάκμκηαζ εθάπζζηεξ ή ηαευθμο 
πνμζαολήζεζξ θμβς ηδξ δζαημπηυιεκδξ  θεζημονβίαξ , βζα κα απμθεφβεηαζ δ 
αδζηαζμθυβδηδ ιεβέεοκζδ εβηαηάζηαζδξ ηαζ δαπάκδξ ηαηαζηεοήξ. ε 
πενζμπέξ ιε ήπζμ ηθίια δ δζαημπή θεζημονβίαξ δεκ «απμεδηεφεζ» ρφπμξ ζηδ 
ιάγα ηαζ ηα ακηζηείιεκα ηδξ μζημδμιήξ ηαζ ζοκήεςξ δ ηναημφζα  ελςηενζηή 
εενιμηναζία  είκαζ  πμθφ  ορδθυηενδ  ηδξ  εθάπζζηδξ  ιέζδξ  ηζιήξ  δ  μπμία 
πνδζζιμπμζήεδηε ζημοξ οπμθμβζζιμφξ. Δπμιέκςξ δ εβηαηάζηαζδ δζαεέηεζ 
ήδδ ζδιακηζηή  εθεδνεία ζζπφμξ ηαζ ιπμνεί εφημθα κα απμηαηαζηήζεζ ηδκ 
επζεοιδηή εενιμηναζία ηςκ πχνςκ. 

Ακηίεεηα, ζε αυνεζεξ ή μνεζκέξ πχνεξ(υηακ ιάθζζηα δεκ οπάνπεζ ζζπονή 
εενιμιυκςζδ), δ πνδζζιμπμίδζδ ηςκ πνμζαολήζεςκ δζαημπηυιεκδξ 
θεζημονβίαξ είκαζ απυθοηα επζαεαθδιέκδ. Αηυια είκαζ ακαβηαία δ ελαζθάθζζδ 
ζδιακηζηήξ εθεδνείαξ ζζπφμξ, άνα ιεβάθδ πνμζαφλδζδ θμβς δζαημπηυιεκδξ 
θεζημονβίαξ, ζε εβηαηαζηάζεζξ μζ μπμίεξ θεζημονβμφκ ζπάκζα ηαζ αζθκζδζαζηζηά. 
Όηακ  δδθ.  δεκ  οπάνπεζ   επάνηεζα  πνυκμο  βζα  ηδ  αναδεία  πνμζέββζζδ 
επζεοιδηήξ εενιμηναζίαξ. 

ΕD =ZU +ZA    (1.4) 
 

ZD : ζοκμθζηυξ ζοκηεθεζηήξ δζαημπηυιεκδξ θεζημονβίαξ 
ZU : ζοκηεθεζηήξ δζαημπηυιεκδξ θεζημονβίαξ 
ZA : ζοκηεθεζηήξ ελίζςζδξ εενιμηναζζχκ 

 
Μζα άθθδ ιέεμδμξ είκαζ δ εκμπμίδζδ ηςκ πνμζαολήζεςκ 

πνμζακαημθζζιμφ  ηαζ  ηςκ  πνμζαολήζεςκ  δζαημπηυιεκδξ  θεζημονβίαξ  ζε 
εκζαία ηζιή Ε βζα ηδκ μπμία ζζπφεζ Ε=1+ΕD +ZH  . 
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3.  Πξνζαπμήζεηο ινγσ ύςνπο 
ηα ρδθά ηηίνζα άκς ηςκ ηνζχκ μνυθςκ , οπάνπμοκ ανηεημί θυβμζ πμο 

μδδβμφκ ζηδκ πναβιαηζηή ή πθαζιαηζηή πνμζαφλδζδ ηςκ εενιζηχκ 
απςθεζχκ. Υχνμζ πμο ανίζημκηαζ ηάπςξ ρδθυηενα, ιαηνζά απυ βεζημκζηά 
ηηίνζα  ,  είκαζ   θμβζηυ  κα  ακαιέκεηαζ  υηζ  ειθακίγμοκ  αολδιέκεξ  εενιζηέξ 
απχθεζεξ. Αηυια ημ γεζηυ κενυ ημ μπμίμ ακαπςνεί απυ ημ θέαδηα ιε ηάπμζα 
ορδθή  εενιμηναζία,  βζα  κα  θηάζεζ  ζε  ορδθμφξ  μνυθμοξ  υπςξ  ηαζ  ζε 
απμιαηνοζιέκμοξ έπεζ αολδιέκεξ απχθεζεξ ηαζ  ηνμθμδμηεί  ηα εενιακηζηά 
ζχιαηα ιε κενυ παιδθυηενδξ εενιμηναζίαξ. Έηζζ βζα ημοξ  πχνμοξ αοημφξ 
πνέπεζ κα πνμαθεθηεί αολδιέκδ πμζυηδηα εενιζηήξ εκένβεζαξ ,ακάθμβδ ηςκ 
πνυζεεηςκ απςθεζχκ ηαζ ηδξ πμζυηδηαξ πμο πάκεηαζ ζηδ δζαδνμιή. 

Γζα ηζξ πνμζαολήζεζξ θμβς φρμοξ οπάνπμοκ δομ ζμαανέξ δζπμβκςιίεξ 
ηαζ δ  επζηναημφζα άπμρδ είκαζ : πνμζεήηδ απςθεζχκ 4% ακά υνμθμ, βζα 
ημοξ μνυθμοξ πένακ  ημο ηνίημο. Ζ ζοκμθζηή πνμζαφλδζδ θμβς φρμοξ δεκ 
πνέπεζ κα οπενααίκεζ ημ 20%. 

 
Απώιεηεο αεξηζκνύ 

 
Οζ  εενιζηέξ  απχθεζεξ εκυξ  πχνμο  Qh    , δζαηνίκμκηαζ  ζε απχθεζεξ 

αβςβζιυηδηαξ QT  ηαζ ζε απχθεζεξ αενζζιμφ QL. 

 
Qh = QT  + QL.  (1.5) 
Ζ QL.     πνμηφπηεζ απυ ηδ ζοκαθθαβή αένα ιεηαλφ πχνμο ηαζ 

πενζαάθθμκημξ , δ μπμία μθείθεηαζ ζηδ ιζηνή οπενπίεζδ πμο παναηδνείηαζ 
ζημοξ εενιαζκυιεκμοξ πχνμοξ ηαζ ηδ δζαθμνά εενιμηναζίαξ ιε βεζημκζημφξ 
πχνμοξ ηαζ  ημ πενζαάθθμκ.  Ζ ιζηνή οπενπίεζδ  πμο  ακαπηφζζεηαζ ζημοξ 
εενιαζκυιεκμοξ  πχνμοξ   ,ςεεί  πνμξ  ηα  έλς  αένα  ημο  πχνμο  δζα  ηςκ 
παναιάδςκ ηςκ ημοθςιάηςκ ή πενζζζυηενμ έκημκα, υηακ ακμίβμοκ πυνηεξ 
ηαζ  πανάεονα.  Σδκ  πμζυηδηα  αοηή  εενιμφ  αένα  ακηζηαεζζημφκ  νεφιαηα 
ροπνμφ  αένα  ,  ηα  μπμία  εζζδφμοκ  ζηα  παιδθυηενα  επίπεδα  (  ημκηά  ζημ 
δάπεδμ ) ηαζ πνμένπμκηαζ άιεζα δ έιιεζα απυ ημ ελςηενζηυ πενζαάθθμκ. 

Οζ πμζυηδηεξ αένα αοηέξ υηακ είκαζ ιζηνέξ, είκαζ απυθοηα ακαβηαίεξ 
βζα  ηδκ   ακακέςζδ  ημο  αένα  ηςκ  πχνςκ  ηαζ  εενιζηή  επζαάνοκζδ  πμο 
δδιζμονβμφκ είκαζ  ιζηνή.  Όηακ υιςξ μζ παναιάδεξ εονχκ ηαζ παναεφνςκ 
είκαζ ιεβάθεξ (παθζά ή ηαηήξ πμζυηδηαξ ημοθχιαηα ), ή μζ πνήζηεξ ημο πχνμο 
αθήκμοκ ακμζπηά πανάεονα ή πυνηεξ μζ δαπάκεξ ζε εκένβεζα είκαζ 
ζδιακηζηέξ. 

Οζ δαπάκεξ ζε εκένβεζα βζα ηδ εένιακζδ ηςκ πμζμηήηςκ αένα πμο 
εζζένπμκηαζ  ζε  έκα  εενιαζκυιεκμ πχνμ,  απμηεθμφκ ημ δεφηενμ ιέθμξ ηδξ 
παναηάης εκενβεζαηήξ ελίζςζδξ πμο πνμζδζμνίγεζ ημ ζφκμθμ ηςκ εενιζηχκ 
απςθεζχκ βζα έκα πχνμ. Ζ εενιυηδηα  QL . ελανηάηαζ απυ ηδ δζαπεναηυηδηα 
ηςκ ακμζβιάηςκ ηαζ ηδ νμδ (ηαηεφεοκζδ ηαζ ηαπφηδηα), ημο πκέμκημξ ακέιμο , 
μ  μπμίμξ  δδιζμονβεί  ιεηαααθθυιεκεξ  (πνμκζηά  ηαζ  ημπζηά),   ηαηάζηαζδξ 
πίεζδξ. Γζα ημκ εεςνδηζηυ οπμθμβζζιυ ημο QL. πνδζζιμπμζείηαζ δ ζπέζδ : 

 

 
 

QL=QAi (QAi=αxlxRxHx∆txZΓ) (1.6) 
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Όπμο : 
α: μ ζοκηεθεζηήξ δζαπεναηυηδηαξ , δδθ. δζαπεναηυηδηα ακά m ζπζζιήξ 

(παναιάδαξ). Ο ζοκηεθεζηήξ δζαπεναηυηδηαξ ή εζζδφζεςξ αένα είκαζ μ θυβμξ 
ηςκ m3  αένα μ μπμίμξ εζζένπεηαζ ζημ πχνμ ακά m ζπζζιήξ ηαζ ακά  χνα h. 

l:  είκαζ  ημ ζοκμθζηυ  ιήημξ  ζε  m  ηςκ  ζπζζιχκ ή  παναιάδςκ ζηδ 
δζαπςνζζηζηή επζθάκεζα πχνςκ ηαζ πενζαάθθμκημξ  . 

R:  είκαζ  μ  εζδζηυξ  ζοκηεθεζηήξ  βκςζηυξ  ςξ  ανζειυξ  πχνμο  ή 
ζοκηεθεζηήξ δζεζζδοηζηυηδηαξ πχνμο. 

Ζ: εζδζηυξ ζοκηεθεζηήξ πνμζαμθήξ ακέιμο. 
ΕΓ : ζοκηεθεζηήξ βςκζαηχκ παναεφνςκ. 

 
Τπνινγηζκόο ηνπ ζπληειεζηή δηεηζδύζεσο αέξα 
Ζ ηζιή ημο α βζα ζοκδεζζιέκεξ πυνηεξ ηαζ πανάεονα δίκεηαζ ζημκ 

παναηάης πίκαηα 
 
 ΤΛΗΚΟ ΘΤΡΩΝ ΚΑΗ 

ΠΑΡΑΘΤΡΩΝ 

 ΞΤΛΟ ή 
ΠΛΑΣΗΚΟ 

ΜΔΣΑΛΛΟ 

 α (ζε Kcal/mhK) 

Απθά πανάεονα ηαζ εφνεξ πςνίξ 
ελχθοθθα 

3 1.5 

Απθά πανάεονα ιε ελχθοθθα 2.5 1.5 

∆ζπθά πανάεονα ηαζ εφνεξ 2 1.2 

Δζςηενζηέξ εφνεξ 
οκεπχξ ακμζπηέξ 

40 

οκεπχξ ηθεζζηέξ 15 
 

Πίκαηαξ 11 
 

Γζα ηάεε άκμζβια δ ηζιή αοηή πμθθαπθαζζάγεηαζ ιε επί ημ ιήημξ ηςκ 
παναιάδςκ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα δζαιμνθχκεηαζ ημ άενμζζια 

 (αΗ)Α =α1 l1 +α2 l2 +…………..+αn ln 

Γζα ημζκυ π.π. δίθοθθμ λφθζκμ πανάεονμ πςνίξ ελχθοθθμ, δζαζηάζεςξ 
0,80m (φρμξ ) ηαζ 0,50 m (πθάημξ ηάεε θφθθμο). Απυ ημκ πίκαηα πνμηφπηεζ 
α1 =3 ηαζ l1  =(4*50)+(3*0,80)=4,4m 

Άνα α1 l1  =13,2 kcal/hk. 
 

 
 

Τπνινγηζκόο ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ αξηζκνύ ρώξνπ ή ζπληειεζηή 
δηεηζδπηηθόηεηαο (R). 

 
Ζ ηζιή ημο R πνμηφπηεζ απυ ηδ ζπέζδ υπμο : 

 

R  
1 

 (aI ) A 

 1 

 (aI ) N 
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Πεξηνρή Θέζε Δλ ζεηξά 
νηθήκαηα 

Μεκνλσκέλα 
νηθήκαηα 

οκήεδξ πενζμπή 
απυ πθεονάξ 
ζζπφμξ  πκμήξ 
ακέιςκ 

(α) 0,24 0,34 

(α) 0,41 0,58 

(β) 0,60 0,84 

Πενζμπή ιε 
ζζπονμφξ 
άκειμοξ 

(α) 0,41 0,58 

(α) 0,60 0,84 

(β) 0,82 1,13 

 

(αΗ)Α  : είκαζ μζ δζαθοβέξ αένα πνμξ ημ ελςηενζηυ πενζαάθθμκ ηαζ 
(Αζ)Ν : είκαζ  μζ  δζαθοβέξ  αένα  πνμξ  ημοξ  εζςηενζημφξ  πχνμοξ  απυ 

ζπζζιέξ , ακμίβιαηα ηαζ παναιάδεξ εζςηενζηχκ ακμζβιάηςκ. 
Ο οπμθμβζζιυξ ημο R απυ ηδκ πνμακαθενεείζα ζπέζδ δεκ ζοκδείγεηαζ 

ηαζ πνμηζιάηαζ δ επζθμβή ημο απυ ημ παναηάης πζκάηα (DIN 4701). 
 
 
 
 

ΠΑΡΑΘΤΡΑ ΔΩΣΔΡΗΚΔ 
ΘΤΡΔ 

FA/FN R 

ΞΤΛΗΝΑ ΚΑΗ 
ΠΛΑΣΗΚΑ 

ΜΖ ΣΔΓΑΝΑ <3 0.9 

 ΣΔΓΑΝΑ <1.5 

ΜΔΣΑΛΛΗΚΑ ΜΖ ΣΔΓΑΝΑ <6 

 ΣΔΓΑΝΑ <2.5 

ΞΤΛΗΝΑ ΚΑΗ 
ΠΛΑΣΗΚΑ 

ΜΖ ΣΔΓΑΝΑ 3-9 0.7 

 ΣΔΓΑΝΑ 1.5-36 

ΜΔΣΑΛΛΗΚΑ ΜΖ ΣΔΓΑΝΑ 6-20 

 ΣΔΓΑΝΑ 2.5-6 
 

Πίκαηαξ 12 
 

FA  : είκαζ ημ ζοκμθζηυ ειααδυκ ηςκ ελςηενζηχκ ακμζβιάηςκ ημο πχνμο 
(εφνεξ, πανάεονα, ιπαθημκυπμνηεξ, θεββίηεξ) 

FN :είκαζ ημ ζοκμθζηυ ειααδυ ηςκ εζςηενζηχκ ακμζβιάηςκ ημο πχνμο 
ηα ηηίνζα πμο δεκ έπμοκ ελςηενζηά ακμίβιαηα R=1. 
Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή πξνζβνιήο αλέκνπ 

 
Ο ζοκηεθεζηήξ πνμζαμθήξ ακέιμο είκαζ παναηηδνζζηζηυξ ανζειυξ βζα 

ηάεε  μζημδμιή  ηαζ  ελανηάηαζ  απυ  ηδκ  εζδζηή  εέζδ  ηδξ  ζε  ζπέζδ  ιε  ημοξ 
πκέμκηεξ άκειμοξ. Οζ ηζιέξ ημο ζοκηεθεζηή πνμζαμθήξ ακέιμο Ζ 
πνμηφπημοκ απυ ημκ παναηάης πίκαηα. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Πίκαηαξ 13 
(α):πνμθοθαβιέκδ εέζδ, (α):εηηεεεζιέκδ εέζδ, (β):αζοκήεζζηα 

εηηζεέιεκδ εέζδ 
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Δζδζηυηενα: 
Πνμθοθαβιέκδ εέζδ αθμνά ιζα μζημδμιή πμο ανίζηεηαζ ζημ 

εζςηενζηυ  πυθδξ  ιε  ζοκδεζζιέκμ  πθάημξ  δνυιςκ  ηαζ  ζοκεπή  μζημδμιζηή 
βναιιή ή ιζηνέξ δζαημπέξ. 

Δηηεεεζιέκδ εέζδ αθμνά ηζξ μζημδμιέξ πμο είκαζ ζε αναζμηαημζηδιέκεξ 
πενζμπέξ ή πςνζά ιε απυζηαζδ ιεηαλφ ηςκ ηηζνίςκ ,πμθφ ορδθέξ μζημδμιέξ 
πυθεςκ ή ζοβηνμηήιαηα  μζημδμιχκ απέκακηζ ζηα εάθαζζα, ζε θίικδ δ ζε 
ιεβάθμ πμηαιυ. 

Αζοκήεζζηα  εηηεεεζιέκδ  εέζδ  αθμνά  ιειμκςιέκεξ  μζημδμιέξ  ζε 
ακμζπηά πεδία (εάθαζζα, θίικδ, πμηαιυξ, θυθμξ, αμοκυ ηθπ). 

 

 
 

πκπιήξσζε ηνπ εληύπνπ ππνινγηζκνύ ζεξκηθώλ απσιεηώλ 
 
 
 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Δίδος 

επιθάνειας 
Προζανα- 

ηολιζμός 
Αθαιρού- 

μενη 
μήκος πλάηος 

ή ύψος 
επιθάνεια αριθμός 

επιθάνειας 
σν. 

Δπιθ. 
Αθαιρού- 

μενη 
Δπ.σπολο- 

γιζμού 
σν. 

κ 
ΓΘ Καθαρές 

απώλειες 

             

             

 

 
 

1)  ηδκ ζηήθδ αοηή ηίεεηαζ ζοκημιμβναθζηά ημ είδμξ ηδξ επζθακείαξ , βζα 
υζεξ επζθάκεζεξ πνέπεζ κα οπμθμβζζημφκ μζ απχθεζεξ εενιυηδηαξ. 

(Σ=ημίπμξ, Α=Ακμζβια, Ο=μνμθή ) 

2)  ηδκ δεφηενδ ζηήθδ ηίεεηαζ ζοκημιμβναθζηά μ πνμζακαημθζζιυξ ημο 
πχνμο 

3) ηδκ ζηήθδ αοηή ακαβνάθμκηαζ ιε έκα α υζεξ επζθάκεζεξ είκαζ 
ακμίβιαηα . 

4) ηδκ ζηήθδ αοηή βνάθεηαζ ημ ιήημξ ηδξ επζθάκεζαξ ζε m . 
5) ηδκ ζηήθδ αοηή βνάθεηαζ ημ φρμξ ηδξ επζθάκεζαξ ζε m . 
6) ηδκ ζηήθδ αοηή βίκεηαζ μ οπμθμβζζιυξ ηδξ επζθάκεζαξ ιήημξ *φρμξ, 

m2 . 
7) ηδκ ζηήθδ αοηή βνάθεηαζ μ ανζειυξ ηςκ επζθακεζχκ. Ακ είπα δομ 

ίδζςκ δζαζηάζεςκ πανάεονα ζηδκ ζηήθδ αοηή εα έααγα ημκ ανζειυ 2. 
8) ηδκ ζηήθδ αοηή βνάθμκηαζ ηα ηεθζηά ειααδά ηάεε επζθάκεζαξ. 
9) ηδκ ζηήθδ αοηή βνάθεηαζ ημ ειααδυκ ηςκ ακμζβιάηςκ ή εονχκ πμο 

εα αθαζνεεμφκ απυ ηδκ ζοκμθζηή επζθάκεζα. 
10)Ζ ηεθζηή δζαθμνά βνάθεηαζ ζε αοηή ηδκ ζηήθδ ηαζ ιμο δίκεζ ηδκ 

επζθάκεζα πμο αάζδ ηδξ μπμίαξ εα οπμθμβίζς ημκ ζοκηεθεζηή 
εενιμπεναημηδηαξ μ μπμίμξ ανίζηεηαζ ζηδκ δζπθακή ζηήθδ. 

11) ε αοηή ηδ ζηήθδ ηαηαβνάθεηαζ μ ζοκηεθεζηήξ εενιμπεναημηδηαξ. 
12)ηδκ ζηήθδ αοηή βνάθεηαζ δ δζαθμνά εενιμηναζίαξ ∆Θ ιεηαλφ δομ 

πχνςκ πμο ημοξ πςνίγεζ ημ ελεηαγυιεκμ ημίπςια. 
13)ηδκ ηεθεοηαία ζηήθδ βνάθμκηαζ ηα βζκυιεκα ηςκ ηνζχκ πνμδβμφιεκςκ 

ζηδθχκ ηαζ ιαξ δίκμοκ ηζξ απχθεζεξ εενιυηδηαξ πςνίξ πνμζαολήζεζξ 
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ημ  ηέθμξ  ηάεε  οπμθμβζζηζημφ  πζκάηα  εα  βίκμκηαζ  λεπςνζζηά  μζ 
οπμθμβζζιμί ιε ηζξ πνμζαολήζεζξ δζαημπηυιεκδξ θεζημονβίαξ, ηζξ 
πνμζαολήζεζξ πνμζακαημθζζιμφ ηαζ ημκ μθζηυ ζοκηεθεζηή πνμζαολήζεςκ. 

 

Μειέηε ζεξκηθώλ απσιεηώλ νξόθνπ 99.56 m2  . 
ημζπεία ηηζνίμο: 

 
Πυθδ Αεήκα - Αζηενμζημπείμ 

Μέζδ Δθάπζζηδ Δλςηενζηή 
Θενιμηναζία (°C) 

0 

Δπζεοιδηή  Δζςηενζηή  Θενιμηναζία 
(°C) 

22 

Θενιμηναζία Μδ Θενιαζκυιεκςκ 
Υχνςκ (°C) 

7 

Θενιμηναζία Δδάθμοξ (°C) 10 

Ανζειυξ Δπζπέδςκ Κηζνίμο (1-15) 3 

Δπίπεδμ ζηδ ηάειδ ημο Δδάθμοξ 1 

Μεεμδμθμβία Τπμθμβζζιμφ DIN77 

φζηδια Μμκάδςκ Kcal/h 
 

Πίκαηαξ 14 
 

Ζ ακάθοζδ βίκεηαζ βζα ηάεε πχνμ λεπςνζζηά. 
ΥΩΡΟ 1 
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Σνυπμξ Λεζημονβίαξ 0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 

0 χνεξ δζαημπήξ 7 7 7 

8-12 χνεξ δζαημπήξ 20 15 15 

12-16 χνεξ δζαημπήξ 30 25 20 
 

 

 
 
 
 

Δίδνο 
επηθάλεηαο 

Πξνζαλα- 
ηνιηζκφο 

Αθαηξνχ- 
κελε 

Μήθνο 
m 

πιάηνο 
ή χςνο 

m 

Δπηθάλεηα 

m2 
αξηζκφο 

επηθάλεηαο 
πλ. 
Δπηθ. 

m2 

Αθαηξνχ- 
κελε 

m2 

Δπ.ππνιν- 
γηζκνχ 

m2 

πλ. 
U 

ΓΘoC Καζαξέο 
απψιεηεο 

Kcal/h 
Σ1 Α  3.75 3.25 12.19 1 12.19 2.76 9.43 0.5 22.00 103.7 

Α1 Α α 1.20 2.30 2.76 1 2.76  2.76 3.0 22.00 182.1 

Ο1 Ο  4.70 1.00 4.70 1 4.70  4.70 0.45 22.00 46.53 

Ο1 Π  13.00 1.00 13.00 1 13.00  13.00 0.45 22.00 128.7 

 

Κάκμκηαξ πνυζεεζδ ζηδκ ηεθεοηαία ζηήθδ ημο πίκαηα ανίζης ηζξ απχθεζεξ 
εενιμπεναημηδηαξ ημο πχνμο 1 πςνζξ ηζξ πνμζαολδζεζξ. 
Απχθεζεξ Θενιμπεναηυηδηαξ Qo =103.7+182.1+46.53+128.7=461 Κcal/h 

 
Τπνινγηζκόο ησλ πξνζαπμήζεσλ 

 
Οζ πνμζαολήζεζξ πνμζακαημθζζιμφ είκαζ 0. H πνμζαφλδζδ ZD 
πνμζδζμνίγεηαζ ιε αάζδ ηδ ζοκμθζηή επζθάκεζα πμο πενζαάθθεζ ημκ πχνμ, ηαζ 
ηζξ χνεξ θεζημονβίαξ ημο ζοζηήιαημξ εένιακζδξ, ζφιθςκα ιε ημκ παναηάης 
πίκαηα: 

 

 
 
 
 
 
 

(ηζιέξ ημο πίκαηα ζε πμζμζηά) 
 

Δπμιέκςξ βζα μηηάςνδ θεζημονβία πμο έπμοιε επζθέλεζ μζ πνμζαολήζεζξ είκαζ 
25%. 
οκμθζηή Πνμζαφλδζδ ZD+ZH = 25 % 
Άνα 0,25*461Κcal/h=115.2Κcal/h 

 
ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΩΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ 
QT=Qo x (1+ZD+ZH)= 461Κcal/h*1,25=576.2Κcal/h 

 
Σμ επυιεκμ  αήια  είκαζ  κα  οπμθμβίζς  ηζξ  απχθεζεξ  παναιάδςκ  απυ  ηα 
ακμίβιαηα. ημκ πχνμ 1, οπάνπεζ έκα πανάεονμ δζαζηάζεςκ 1,20 x 2,30. Γζα 
κα οπμθμβίζς ηζξ απχθεζεξ QL  πνδζζιμπμζχ ημκ ηφπμ 1.6 

 
QL=QAi (QAi=αxlxRxHx∆txZΓ) 

 
ημκ μπμίμ επζθέβς: 
Απθά πανάεονα ιε ελχθοθθα αθμοιζκίμο μπυηε απυ πίκαηα ημ α=1,5 
Τπμθμβίγς ημ ιήημξ ηςκ παναιάδςκ ημο παναεφνμο 

l=2*2,30+2*1,20=7m 
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Ο παναηηδνζζηζηυξ  Ανζειυξ  Υχνμο  R  επζθέβεηαζ  0,9  απυ  ζπεηζηυ 
πίκαηα. 
Ο παναηηδνζζηζηυξ Ανζειυξ Κηζνίμο H  επζθέβεηαζ απυ ζπεηζηυ πίκαηα 

εεςνχκηαξ υηζ μ πχνμξ είκαζ ζε ζοκήεδ πενζμπή ηαζ υηζ είκαζ ιμκμηαημζηία. 
Δπμιέκςξ Ζ= 0.84 

 

Ζ ∆Θ  είκαζ 22 μC , ηζ μ ζοκηεθεζηήξ βςκζαηχκ πανάεονςκ είκαζ 
ZΓ=1.Ακηζηαεζζηςκηαξ ζημκ ηφπμ QL=QAi=(QAi=αxlxRxHx∆txZΓ)=1,5x 
7x0.9x22x0.84x1=174.6 Κcal/h. 

 

 
 

ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΩΝ ΑΠΩΛΔΗΩΝ Qμθ = QT + QL = 576.2 +174.6 =751 Κcal/h. 
 
ΥΩΡΟ 2 
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Σνυπμξ Λεζημονβίαξ 0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 

0 χνεξ δζαημπήξ 7 7 7 

8-12 χνεξ δζαημπήξ 20 15 15 

12-16 χνεξ δζαημπήξ 30 25 20 
 

 
 

Δίδνο 
επηθάλεηαο 

Πξνζαλα- 
ηνιηζκφο 

Αθαηξνχ- 
κελε 

Μήθνο 
m 

πιάηνο 
ή χςνο 

m 

Δπηθάλεηα 

m2 
αξηζκφο 

επηθάλεηαο 
πλ. 
Δπηθ. 

m2 

Αθαηξνχ- 
κελε 

m2 

Δπ.ππνιν- 
γηζκνχ 

m2 

πλ. 
U 

ΓΘoC Καζαξέο 
απψιεηεο 

Kcal/h 
Σ1 Β  4.45 3.25 14.46 1 14.46  14.46 0.5 22.00 159.0 

Σ1 Α  3.15 3.25 10.24 1 10.24 2.76 7.48 0.5 22.00 82.2 

Α1 Α α 1.20 2.30 2.76 1 2.76  2.76 3.0 22.00 182.1 

Ο1 Ο  4.00 1.00 4.00 1 4.00  4.00 0.45 22.00 39.6 

Ο1 Π  14.30 1.00 14.30 1 14.30  14.30 0.45 22.00 141.5 

 
 
 
 

 

Κάκμκηαξ πνυζεεζδ ζηδκ ηεθεοηαία ζηήθδ ημο πίκαηα ανίζης ηζξ απχθεζεξ 
εενιμπεναημηδηαξ ημο πχνμο 2 πςνίξ ηζξ πνμζαολήζεζξ. Απχθεζεξ 
Θενιμπεναηυηδηαξ Qo =159+82.2+182.1+39.6+141.5=604.4Κcal/h 

 
Τπνινγηζκόο ησλ πξνζαπμήζεσλ 

 
Οζ πνμζαολήζεζξ πνμζακαημθζζιμφ είκαζ +5%. H πνμζαφλδζδ ZD 
πνμζδζμνίγεηαζ ιε αάζδ ηδ ζοκμθζηή επζθάκεζα πμο πενζαάθθεζ ημκ πχνμ, ηαζ 
ηζξ χνεξ θεζημονβίαξ ημο ζοζηήιαημξ εένιακζδξ, ζφιθςκα ιε ημκ παναηάης 
πίκαηα: 

 

 
 
 
 
 
 

(ηζιέξ ημο πίκαηα ζε πμζμζηά) 
 

Δπμιέκςξ βζα μηηάςνδ θεζημονβία πμο έπμοιε επζθέλεζ μζ πνμζαολήζεζξ είκαζ 
25%. 
οκμθζηή Πνμζαφλδζδ  δζαηδνείηαζ  ίδζα ιε ημκ πχνμ 1 ZD+ZH = 25 % 
Άνα 0,25*604.4Κcal/h=151Κcal/h 

 
ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΩΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ 
QT=Qox(1+ZD+ZH)=604.4Κcal/h*1,25=755.5Κcal/h 

 
Σμ επυιεκμ  αήια  είκαζ  κα  οπμθμβίζς  ηζξ  απχθεζεξ  παναιάδςκ  απυ  ηα 
ακμίβιαηα. ημκ πχνμ 2, οπάνπεζ έκα πανάεονμ δζαζηάζεςκ 1,20 x 2,30. Γζα 
κα οπμθμβίζς ηζξ απχθεζεξ QL  πνδζζιμπμζχ ημκ ηφπμ 1.6 

 
QL=QAi (QAi=αxlxRxHx∆txZΓ) 

 
ημκ μπμίμ επζθέβς: 
Απθά πανάεονα ιε ελχθοθθα αθμοιζκίμο μπυηε απυ πίκαηα ημ α=1,5 
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Τπμθμβίγς ημ ιήημξ ηςκ παναιάδςκ ημο παναεφνμο 
l=2*2,30+2*1,20=7m 

Ο παναηηδνζζηζηυξ  Ανζειυξ  Υχνμο  R  επζθέβεηαζ  0,9  απυ  ζπεηζηυ 
πίκαηα. 
Ο παναηηδνζζηζηυξ Ανζειυξ Κηζνίμο H  επζθέβεηαζ απυ ζπεηζηυ πίκαηα 

εεςνχκηαξ υηζ μ πχνμξ είκαζ ζε ζοκήεδ πενζμπή ηαζ υηζ είκαζ ιμκμηαημζηία. 
Δπμιέκςξ Ζ= 0.84 

 

Ζ ∆Θ  είκαζ 22 μC , ηζ μ ζοκηεθεζηήξ βςκζαηχκ πανάεονςκ είκαζ 
ZΓ=1.Ακηζηαεζζηςκηαξ ζημκ ηφπμ QL=QAi=(QAi=αxlxRxHx∆txZΓ)=1,5x 
7x0.9x22x0.84x1=174.6 Κcal/h. 

 

 
 

ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΩΝ ΑΠΩΛΔΗΩΝ Qμθ = QT + QL = 755.5 +174.6 =930 Κcal/h. 

 
ΥΩΡΟ 3 

 

 
 

 
 

Δίδνο 
επηθάλεηαο 

Πξνζαλα- 
ηνιηζκφο 

Αθαηξνχ- 
κελε 

Μήθνο 
m 

πιάηνο 
ή χςνο 

m 

Δπηθάλεηα 
m2 

αξηζκφο 
επηθάλεηαο 

πλ. 
Δπηθ. 

m2 

Αθαηξνχ- 
κελε 
m2 

Δπ.ππνιν- 
γηζκνχ 

m2 

πλ. 
U 

ΓΘoC Καζαξέο 
απψιεηεο 
Kcal/h 

Σ1 ∆  4.15 3.25 13.49 1 13.49 1.93 11.56 0.5 22.00 127.1 

Α1 ∆ α 1.75 1.10 1.93 1 1.93  1.93 3.0 22.00 127.3 

Σ1 Β  2.75 3.25 8.94 1 8.94  8.94 0.5 22.00 98.3 
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Σνυπμξ Λεζημονβίαξ 0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 

0 χνεξ δζαημπήξ 7 7 7 

8-12 χνεξ δζαημπήξ 20 15 15 

12-16 χνεξ δζαημπήξ 30 25 20 
 

Ο1 Π 11.70 1.00 11.70 1 11.70 11.70 0.45 22.00 115.8 
 

 
 
 

Κάκμκηαξ πνυζεεζδ ζηδκ ηεθεοηαία ζηήθδ ημο πίκαηα ανίζης ηζξ απχθεζεξ 
εενιμπεναημηδηαξ ημο πχνμο 3 πςνίξ ηζξ πνμζαολήζεζξ. Απχθεζεξ 
Θενιμπεναηυηδηαξ Qo =127.1+127.3+98.3+115.8=468.5Κcal/h 

 
Τπνινγηζκόο ησλ πξνζαπμήζεσλ 

 
Οζ πνμζαολήζεζξ πνμζακαημθζζιμφ είκαζ +5%. H πνμζαφλδζδ ZD 
πνμζδζμνίγεηαζ ιε αάζδ ηδ ζοκμθζηή επζθάκεζα πμο πενζαάθθεζ ημκ πχνμ, ηαζ 
ηζξ χνεξ θεζημονβίαξ ημο ζοζηήιαημξ εένιακζδξ, ζφιθςκα ιε ημκ παναηάης 
πίκαηα: 

 

 
 
 
 
 
 

(ηζιέξ ημο πίκαηα ζε πμζμζηά) 
 

Δπμιέκςξ βζα μηηάςνδ θεζημονβία πμο έπμοιε επζθέλεζ μζ πνμζαολήζεζξ είκαζ 
25%. 
οκμθζηή Πνμζαφλδζδ  δζαηδνςκ ηδκ ζδζα ιε ημκ πςνμ 1 ZD+ZH = 25 % 
Άνα 0,25*468.5 Κcal/h =117.1 Κcal/h 

 
ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΩΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ 
QT=Qo x (1+ZD+ZH)= 468.5 Κcal/h*1,25= 585.6Κcal/h 

 
Σμ επυιεκμ  αήια  είκαζ  κα  οπμθμβίζς  ηζξ  απχθεζεξ  παναιάδςκ  απυ  ηα 
ακμίβιαηα. ημκ πχνμ 2, οπάνπεζ έκα πανάεονμ δζαζηάζεςκ 1,75 x 1,10. Γζα 
κα οπμθμβίζς ηζξ απχθεζεξ QL  πνδζζιμπμζχ ημκ ηφπμ 1.6 

 
QL=QAi (QAi=αxlxRxHx∆txZΓ) 

 
ημκ μπμίμ επζθέβς: 
Απθά πανάεονα ιε ελχθοθθα αθμοιζκίμο μπυηε απυ πίκαηα ημ α=1,5 
Τπμθμβίγς ημ ιήημξ ηςκ παναιάδςκ ημο παναεφνμο 

l=2*1,75+2*1,10=5,7m 
Ο παναηηδνζζηζηυξ  Ανζειυξ  Υχνμο  R  επζθέβεηαζ  0,9  απυ  ζπεηζηυ 

πίκαηα. 
Ο παναηηδνζζηζηυξ Ανζειυξ Κηζνίμο H  επζθέβεηαζ απυ ζπεηζηυ πίκαηα 

εεςνχκηαξ υηζ μ πχνμξ είκαζ ζε ζοκήεδ πενζμπή ηαζ υηζ είκαζ ιμκμηαημζηία. 
Δπμιέκςξ Ζ= 0.84 

 

Ζ ∆Θ  είκαζ 22 μC , ηζ μ ζοκηεθεζηήξ βςκζαηχκ πανάεονςκ είκαζ 
ZΓ=1.Ακηζηαεζζηςκηαξ ζημκ ηφπμ QL=QAi=(QAi=αxlxRxHx∆txZΓ)=1,5x 
5,7x0.9x22x0.84x1=142,2 Κcal/h. 

 

 
 

ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΩΝ ΑΠΩΛΔΗΩΝ Qμθ = QT + QL = 585.6+142,2=728 Κcal/h. 
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ΥΩΡΟ 4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Δίδνο 
επηθάλεηαο 

Πξνζαλα- 
ηνιηζκφο 

Αθαηξνχ- 
κελε 

Μήθνο 
m 

πιάηνο 
ή χςνο 

m 

Δπηθάλεηα 

m2 
αξηζκφο 

επηθάλεηαο 
πλ. 
Δπηθ. 

m2 

Αθαηξνχ- 
κελε 
m2 

Δπ.ππνιν- 
γηζκνχ 

m2 

πλ. 
U 

ΓΘoC Καζαξέο 

απψιεηεο 
Kcal/h 

Σ1 ∆  1.6 3.25 5.20 1 5.20 0.36 4.84 0.5 22.00 53.2 

Α1 ∆ α 0.45 0.80 0.36 1 0.36  0.36 3.0 22.00 23.7 

Ο1 Π  4.60 1.00 4.60 1 4.60  4.60 0.45 22.00 45.5 

 

 
 

Κάκμκηαξ πνυζεεζδ ζηδκ ηεθεοηαία ζηήθδ ημο πίκαηα ανίζης ηζξ απχθεζεξ 
εενιμπεναημηδηαξ ημο πχνμο 4 πςνίξ ηζξ πνμζαολήζεζξ. Απχθεζεξ 
Θενιμπεναηυηδηαξ Qo =122.4Κcal/h 

 
Τπνινγηζκόο ησλ πξνζαπμήζεσλ 
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Οζ πνμζαολήζεζξ πνμζακαημθζζιμφ είκαζ 0. H πνμζαφλδζδ ZD 
πνμζδζμνίγεηαζ ιε αάζδ ηδ ζοκμθζηή επζθάκεζα πμο πενζαάθθεζ ημκ πχνμ, ηαζ 
ηζξ χνεξ θεζημονβίαξ ημο ζοζηήιαημξ εένιακζδξ, υπςξ έπεζ ακαθενεεί ζημοξ 
παναπάκς πχνμοξ είκαζ ζοκμθζηά 25% 
Άνα 0,25*122.4 Κcal/h =30.6 Κcal/h 

 
ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΩΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ 
QT=Qo x (1+ZD+ZH)= 122.4 Κcal/h*1,25= 153Κcal/h 

 
Σμ επυιεκμ  αήια  είκαζ  κα  οπμθμβίζς  ηζξ  απχθεζεξ  παναιάδςκ  απυ  ηα 
ακμίβιαηα. ημκ πχνμ 2, οπάνπεζ έκα πανάεονμ δζαζηάζεςκ 0,45 x 0,8. Γζα 
κα οπμθμβίζς ηζξ απχθεζεξ QL  πνδζζιμπμζχ ημκ ηφπμ 1.6 

 
QL=QAi (QAi=αxlxRxHx∆txZΓ) 

 
ημκ μπμίμ επζθέβς: 
Απθά πανάεονα ιε ελχθοθθα αθμοιζκίμο μπυηε απυ πίκαηα ημ α=1,5 
Τπμθμβίγς ημ ιήημξ ηςκ παναιάδςκ ημο παναεφνμο 

l=2*0,45+2*0,8=2,5m 
Ο παναηηδνζζηζηυξ  Ανζειυξ  Υχνμο  R  επζθέβεηαζ  0,9  απυ  ζπεηζηυ 

πίκαηα. 
Ο παναηηδνζζηζηυξ Ανζειυξ Κηζνίμο H  επζθέβεηαζ απυ ζπεηζηυ πίκαηα 

εεςνχκηαξ υηζ μ πχνμξ είκαζ ζε ζοκήεδ πενζμπή ηαζ υηζ είκαζ ιμκμηαημζηία. 
Δπμιέκςξ Ζ= 0.84 
Ζ ∆Θ  είκαζ 22 μC , ηζ μ ζοκηεθεζηήξ βςκζαηχκ πανάεονςκ είκαζ 
ZΓ=1.Ακηζηαεζζηςκηαξ ζημκ ηφπμ QL=QAi=(QAi=αxlxRxHx∆txZΓ)=1,5x 
2,5x0.9x22x0.84x1=62,37 Κcal/h. 
ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΩΝ ΑΠΩΛΔΗΩΝ Qμθ = QT + QL 153+62.37=215.3 Κcal/h. 

 
ΥΩΡΟ 5 
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Δίδνο 
επηθάλεηαο 

Πξνζαλα- 
ηνιηζκφο 

Αθαηξνχ- 
κελε 

Μήθνο 
m 

πιάηνο 
ή χςνο 

m 

Δπηθάλεηα 

m2 
αξηζκφο 

επηθάλεηαο 
πλ. 
Δπηθ. 

m2 

Αθαηξνχ- 
κελε 

m2 

Δπ.ππνιν- 
γηζκνχ 

m2 

πλ. 
U 

ΓΘoC Καζαξέο 
απψιεηεο 

Kcal/h 
Σ1 ∆  1.20 3.25 3.90 1 3.90 0.36 3.54 0.5 22.00 38.9 

Α1 ∆ α 0.45 0.80 0.36 1 0.36  0.36 3.0 22.00 23.7 

Ο1 Π  3.20 1.00 3.20 1 3.20  3.20 0.45 22.00 31.6 

 

 
 

Απχθεζεξ Θενιμπεναηυηδηαξ Qo =94.2Κcal/h 
 

Τπνινγηζκόο ησλ πξνζαπμήζεσλ 
 

Οζ πνμζαολήζεζξ πνμζακαημθζζιμφ είκαζ 0. H πνμζαφλδζδ ZD 
πνμζδζμνίγεηαζ ιε αάζδ ηδ ζοκμθζηή επζθάκεζα πμο πενζαάθθεζ ημκ πχνμ, ηαζ 
ηζξ χνεξ θεζημονβίαξ ημο ζοζηήιαημξ εένιακζδξ, υπςξ έπεζ ακαθενεεί ζημοξ 
παναπάκς πχνμοξ είκαζ ζοκμθζηά 25% 
Άνα 0,25*94.2 Κcal/h =23.5 Κcal/h 

 
ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΩΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ 
QT=Qo x (1+ZD+ZH)= 94.2 Κcal/h*1,25= 117.7Κcal/h 
ημκ  πχνμ  5,  οπάνπεζ  έκα  πανάεονμ  δζαζηάζεςκ  0,45  x  0,8.  Γζα  κα 
οπμθμβίζς ηζξ απχθεζεξ QL  πνδζζιμπμζχ ημκ ηφπμ 1.6 

 
QL=QAi (QAi=αxlxRxHx∆txZΓ) 

 
ημκ μπμίμ επζθέβς: 
Απθά πανάεονα ιε ελχθοθθα αθμοιζκίμο μπυηε απυ πίκαηα ημ α=1,5 
Τπμθμβίγς ημ ιήημξ ηςκ παναιάδςκ ημο παναεφνμο 

l=2*0,45+2*0,8=2,5m 
Ο παναηηδνζζηζηυξ  Ανζειυξ  Υχνμο  R  επζθέβεηαζ  0,9  απυ  ζπεηζηυ 

πίκαηα. 
Ο παναηηδνζζηζηυξ Ανζειυξ Κηζνίμο H  επζθέβεηαζ απυ ζπεηζηυ πίκαηα 

εεςνχκηαξ υηζ μ πχνμξ είκαζ ζε ζοκήεδ πενζμπή ηαζ υηζ είκαζ ιμκμηαημζηία. 
Δπμιέκςξ Ζ= 0.84 
Ζ ∆Θ  είκαζ 22 μC , ηζ μ ζοκηεθεζηήξ βςκζαηχκ πανάεονςκ είκαζ 
ZΓ=1.Ακηζηαεζζηςκηαξ ζημκ ηφπμ QL=QAi=(QAi=αxlxRxHx∆txZΓ)=1,5x 
2,5x0.9x22x0.84x1=62,37 Κcal/h. 
ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΩΝ ΑΠΩΛΔΗΩΝ Qμθ = QT + QL 117.7+62.37=180.1 Κcal/h. 
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ΥΩΡΟ 6 

 

 
Δίδνο 

επηθάλεηαο 
Πξνζαλα- 

ηνιηζκφο 
Αθαηξνχ- 

κελε 
Μήθνο 

m 
πιάηνο 

ή χςνο 

m 

Δπηθάλεηα 

m2 
αξηζκφο 

επηθάλεηαο 
πλ. 
Δπηθ. 

m2 

Αθαηξνχ- 

κελε 

m2 

Δπ.ππνιν- 

γηζκνχ 

m2 

πλ. 

θ 
ΓΘoC Καζαξέο 

απψιεηεο 

Kcal/h 
Σ1 Α  5.20 3.25 16.90 1 16.90 8.74 8.16 0.5 22.00 89.7 

Α1 Α α 3.80 2.30 8.74 1 8.74  8.74 3.0 22.00 576.8 

Σ1 Ν  6.90 3.25 22.43 1 22.43 6.32 16.11 0.5 22.00 177.2 

Α1 Ν α 2.75 2.30 6.32 1 6.32  6.32 3.0 22.00 417.1 

Δ1 Δ  1.80 3.25 5.85 1 5.85 2.20 3.65 1.0 22.00 80.3 

Α1 Δ α 1.00 2.20 2.20 1 2.20  2.20 3.0 22.00 145.2 

Ο1 Ο  6.40 1.00 6.40 1 6.40  6.40 0.45 22.00 63.3 

Ο1 Π  36.30 1.00 36.30 1 36.30  36.30 0.45 22.00 359.3 

 

 
 
 
 
 
 

Απχθεζεξ Θενιμπεναηυηδηαξ Qo =1909Κcal/h 
 

Τπνινγηζκόο ησλ πξνζαπμήζεσλ 
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Οζ  πνμζαολήζεζξ  πνμζακαημθζζιμφ  είκαζ  -10%.  ∆ζαηδνχ   ζηαεενή  ηδκ 
ζοκμθζηή πνμζαφλδζδ 25% 
Άνα 0,25*1909 Κcal/h =477.2 Κcal/h 

 
ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΩΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ 
QT=Qo x (1+ZD+ZH)= 1909 Κcal/h*1,25= 2386.2Κcal/h 
ημκ πχνμ 6, οπάνπμοκ3 ακμζβιαηα δζαζηάζεςκ 3,80 x 2,30, 2,75x2,30, ηαζ 
1,00x2.20 Γζα κα οπμθμβίζς ηζξ απχθεζεξ QL  πνδζζιμπμζχ ημκ ηφπμ 1.6 

 
QL=QAi (QAi=αxlxRxHx∆txZΓ) 

 
ημκ μπμίμ επζθέβς: 
Απθά πανάεονα ιε ελχθοθθα αθμοιζκίμο μπυηε απυ πίκαηα ημ α=1,5 
Τπμθμβίγς ημ ιήημξ ηςκ παναιάδςκ ημο παναεφνμο 

l=2(3,80+2,30+2,75+2,30+1,00+2,20)= 28,7 m. 
Ο παναηηδνζζηζηυξ  Ανζειυξ  Υχνμο  R  επζθέβεηαζ  0,9  απυ  ζπεηζηυ 

πίκαηα. 
Ο παναηηδνζζηζηυξ Ανζειυξ Κηζνίμο H  επζθέβεηαζ απυ ζπεηζηυ πίκαηα 

εεςνχκηαξ υηζ μ πχνμξ είκαζ ζε ζοκήεδ πενζμπή ηαζ υηζ είκαζ ιμκμηαημζηία. 
Δπμιέκςξ Ζ= 0.84 
Ζ ∆Θ  είκαζ 22 μC , ηζ μ ζοκηεθεζηήξ βςκζαηχκ πανάεονςκ είκαζ 
ZΓ=1.Ακηζηαεζζηςκηαξ ζημκ ηφπμ QL=QAi=(QAi=αxlxRxHx∆txZΓ)=1,5x 
28,7x0.9x22x0.84x1=556,3 Κcal/h. 
ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΩΝ ΑΠΩΛΔΗΩΝ Qμθ = QT + QL =2386.2+556.3=2942.5 
Κcal/h. 

 
 
 
 

ΥΩΡΟ 7 
Δίδνο 
επηθάλεηαο 

Πξνζαλα- 
ηνιηζκφο 

Αθαηξνχ- 
κελε 

Μήθνο 
m 

πιάηνο 
ή χςνο 

m 

Δπηθάλεηα 

m2 
αξηζκφο 

επηθάλεηαο 
πλ. 
Δπηθ. 

m2 

Αθαηξνχ- 

κελε 
m2 

Δπ.ππνιν- 

γηζκνχ 
m2 

πλ. 
θ 

ΓΘoC Καζαξέο 

απψιεηεο 
Kcal/h 

Δ1 Δ  3.30 3.25 10.72 1 10.72  10.72 1.0 15.00 160.8 

Σ1 ∆  3.50 3.25 11.38 1 11.38  11.38 0.5 22.00 125.1 

Σ1 Β  4.15 3.25 13.49 1 13.49 3.01 10.48 0.5 22.00 115.2 

Α1 Β α 1.00 1.40 1.40 1 1.40  1.40 3.0 22.00 92.4 

Α1 Β α 0.70 2.30 1.61 1 1.61  1.61 3.0 22.00 106.2 

Ο1 Π  14.30 1.00 14.30 1 14.30  14.30 0.45 22.00 141.5 
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Απχθεζεξ Θενιμπεναηυηδηαξ Qo =741.2Κcal/h 
 
Τπνινγηζκόο ησλ πξνζαπμήζεσλ 

 
Οζ πνμζαολήζεζξ πνμζακαημθζζιμφ είκαζ 15%. H πνμζαφλδζδ ZD 
πνμζδζμνίγεηαζ ιε αάζδ ηδ ζοκμθζηή επζθάκεζα πμο πενζαάθθεζ ημκ πχνμ, ηαζ 
ηζξ χνεξ θεζημονβίαξ ημο ζοζηήιαημξ εένιακζδξ, υπςξ επεζ ακαθενεεζ ζημοξ 
παναπακς πςνμοξ είκαζ ζοκμθζηα 25% 
Άνα 0,25*741.2 Κcal/h =185.3 Κcal/h 

 
ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΩΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ 
QT=Qo x (1+ZD+ZH)= 741.2 Κcal/h*1,25= 926.5Κcal/h 
ημκ πχνμ 6, οπάνπμοκ δομ πανάεονα δζαζηάζεςκ 1,00 x 1,40 ηαζ 0,70 x 
2,30. Γζα κα οπμθμβίζς ηζξ απχθεζεξ QL  πνδζζιμπμζχ ημκ ηφπμ 1.6 

 
QL=QAi (QAi=αxlxRxHx∆txZΓ) 

 
ημκ μπμίμ επζθέβς: 
Απθά πανάεονα ιε ελχθοθθα αθμοιζκίμο μπυηε απυ πίκαηα ημ α=1,5 
Τπμθμβίγς ημ ιήημξ ηςκ παναιάδςκ ημο παναεφνμο 

l=2*1,00+2*1,40+2*0,70+2*2,30=10,8m 
Ο παναηηδνζζηζηυξ  Ανζειυξ  Υχνμο  R  επζθέβεηαζ  0,9  απυ  ζπεηζηυ 

πίκαηα. 
Ο παναηηδνζζηζηυξ Ανζειυξ Κηζνίμο H  επζθέβεηαζ απυ ζπεηζηυ πίκαηα 

εεςνχκηαξ υηζ μ πχνμξ είκαζ ζε ζοκήεδ πενζμπή ηαζ υηζ είκαζ ιμκμηαημζηία. 
Δπμιέκςξ Ζ= 0.84 
Ζ ∆Θ  είκαζ 22 μC , ηζ μ ζοκηεθεζηήξ βςκζαηχκ πανάεονςκ είκαζ 
ZΓ=1.Ακηζηαεζζηςκηαξ ζημκ ηφπμ QL=QAi=(QAi=αxlxRxHx∆txZΓ)=1,5x 
10,8x0.9x22x0.84x1=269,4 Κcal/h. 
ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΩΝ ΑΠΩΛΔΗΩΝ Qμθ = QT+QL =269.4+926.5=1196 Κcal/h. 
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ΥΩΡΟ 8 
 
 
 
 
 
 
 

Δίδνο 
επηθάλεηαο 

Πξνζαλα- 
ηνιηζκφο 

Αθαηξνχ- 
κελε 

Μήθνο 
m 

πιάηνο 
ή χςνο 

m 

Δπηθάλεηα 

m2 
αξηζκφο 

επηθάλεηαο 
πλ. 
Δπηθ. 

m2 

Αθαηξνχ- 
κελε 

m2 

Δπ.ππνιν- 
γηζκνχ 

m2 

πλ. 
θ 

ΓΘoC Καζαξέο 
απψιεηεο 

Kcal/h 
Ο1 Π  4.00 1.00 4.00 1 4.00  4.00 0.45 22.00 39.6 

 

Απχθεζεξ Θενιμπεναηυηδηαξ Qo=39.6Κcal/h 
 

Τπνινγηζκόο ησλ πξνζαπμήζεσλ 
 

Δπεζδή είκαζ  εζςηενζηυξ  πχνμξ  δεκ  έπεζ  πνμζαολήζεζξ  πνμζακαημθζζιμφ 
πνμζαφλδζδ   ZD  πνμζδζμνίγεηαζ  ιε  αάζδ  ηδ  ζοκμθζηή  επζθάκεζα  πμο 
πενζαάθθεζ ημκ πχνμ, ηαζ ηζξ  χνεξ θεζημονβίαξ ημο ζοζηήιαημξ εένιακζδξ, 
υπςξ έπεζ ακαθενεεί ζημοξ παναπάκς πχνμοξ είκαζ ζοκμθζηά 25% 
Άνα 0,25*39.6 Κcal/h =9.9Κcal/h 
ΤΝΟΛΗΚΔ ΑΠΩΛΔΗΔ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ 
QT=Qo x (1+ZD+ZH)= 39.6 Κcal/h*1,25=49.5Κcal/h 
Απχθεζεξ παναιάδςκ δεκ οπάνπμοκ μπυηε : 
ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΩΝ ΑΠΩΛΔΗΩΝ Qμθ = QT+QL =39.6+9.9= 49.5Κcal/h. 
πλνιηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο απφ φινπο ηνπο ρψξνπο : 7351Κcal/h. 

 
ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΛΔΒΖΣΑ 

Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο θέαδηα πνεζάγεηαζ κα βκςνίγμοιε ηζξ εενιζηέξ 
απχθεζεξ ημο δζαιενίζιαημξ μζ μπμίεξ έπμοκ οπμθμβζζηεί 6983Κcal/h. 

 

 
 

Τπνινγηζκόο Ηζρύνο ΛέβεηαΣμ ζοκμθζηυ απαζημφιεκμ εενιζηυ θμνηίμ ηδξ 

μζηίαξ είκαζ 6983Kcal/h. Δπζθέβεηαζ θέαδηαξ παιδθςκ εενιμηναζζχκ εενιζηήξ 

ζζπφμξ 14620 Κcal/h. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Logano G125-WS/25 
 

 Ολνκαζηηθή ζεξκηθή ηζρχο: 17-25 kW /14.620-21500 kcal/h 

 Βάξνο: 150 kg 

 Ύςνο/ Πιάηνο/ Βάζνο : 919/ 600/ 597 mm 
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Ζ απαηηνχκελε σξηαία πνζφηεηα θαπζίκνπ πνπ απνδίδεη ηελ παξαπάλσ ζεξκηθή 
 

ελέξγεηα είλαη: 
 

Q 
W     1, 96 kg / h 

 k x

Όπνπ: Ζθ ε θαηψηεξε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα ηνπ θαπζίκνπ (qθ = 11.9 

Mcal/kg) 

n ν βαζκφο απφδνζεο ηνπ ιέβεηα ν νπνίνο ιακβάλεηαη ίζνο κε 

90% 
 

 

Επιλέγεται κασστήρας πετρελαίοσ ικανότητας 2  kg/h σε πετρέλαιο. 
 

 
ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΓΔΞΑΜΔΝΖ ΚΑΤΗΜΟΤ 

 

 

Σν απαηηνχκελν πνζφ ζεξκφηεηαο γηα ηελ ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ νιφθιεξε ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν είλαη: 
 
 
 

Όπνπ: 

Q  q (T  Tmean ) Z (Kcal / έ  ) 

q: νη εηδηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο ηνπ θηηξίνπ, δειαδή ην πνζφ 

ζεξκφηεηαο αλά βαζκφ ζεξκνθξαζηαθήο δηαθνξάο θαη αλά εκέξα ιεηηνπξγίαο (Κcal / 

εκέξα 
0
C) 

 

Σ: ε ζεξκνθξαζία εζσηεξηθνχ ρψξνπ (= 20 
0
C ). 

 

Σmean:  ε κέζε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο ( 
0
C 

 

). 
 

Ε: ν αξηζκφο εκεξψλ ηνπ έηνπο, θαηά ηηο νπνίεο ε ζέξκαλζε 

βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία (εκέξεο / έηνο). 

 

 
 

 Ο αξηζκφο Ε εμαξηάηαη απφ ηελ παξάκεηξν Σi, φπνπ Σi είλαη ε νξηαθή κέζε 

εκεξήζηα ζεξκνθξαζία, πνπ θαζνξίδεη αλ ζα ηεζεί, εθείλε ηελ εκέξα ζε ιεηηνπξγία ε 

εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο. Γηα ην θηίξην καο ηζρχνπλ ηα αθφινπζα δεδνκέλα: 

Γηα νξηαθή κέζε ζεξκνθξαζία Σi = 18
0
C, πεξηνρή Φηιαδέιθεηα, ν αξηζκφο ησλ 

βαζκνεκέξσλ πξνθχπηεη: 

(T  Tmean ) Z 1214 (0 C έ  / έ  ) 
 

 
 

Οη εηδηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο ηνπ θηηξίνπ q πξνθχπηνπλ απφ ηνλ αθφινπζν ηχπν: 
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Q 
 

 
 
 

Όπνπ 

 

q    x24  ( Kcal / 
0
C εκέξα ) 

QΑ : νη ζεξκηθέο απψιεηεο ηεο εγθαηάζηαζεο, φπσο πξνέθπςαλ απφ 

ηνπο ππνινγηζκνχο (Kcal/h) 

Γζ = Σi – Ta 
 

Όπνπ: 

Ti: ε κέζε ζεξκνθξαζία ησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ (= 22 
0
C) 

Ta: ε κέζε ζεξκνθξαζία εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο (= 0 
0
C) 

Άξα: 

q  
14.620 

x24 15.949 ( Kcal / 
0
C εκέξα ) 

22 
 

Δπνκέλσο ην απαηηνχκελν εηήζην πνζφλ ζεξκφηεηαο γηα ηελ ζέξκαλζε ηνπ παξφληνο 
 

θηηξίνπ είλαη: 
 

 

Q 15.949 

 

cal 
0 C έ

1214 

 
0 
C έ

έ
 Q  19362086 

cal 
έ

Q  19362086 
cal 

 22.503 
kwh 

έ   

ύγθξηζε θόζηνπο ζέξκαλζεο από δηάθνξεο ηερλνινγίεο 
 
 
 
 

ημ  επυιεκμ  δζάβναιια   πανμοζζάγμκηαζ  απμηεθέζιαηα  βζα  ημ  ηυζημξ 
ςθέθζιδξ   ζηακυηδηαξ  ηαοζίιμο  βζα  ηάεε  είδμξ. ημ  δζάβναιια  έπμοκ 
οπμθμβζζηεί ημ ηυζημξ ηδξ εενιυηδηαξ ζε Δονχ/ KWh , ηζ έπμοκ πνμζηεεεί ημ 
ΦΠA  ηαζ μζ επζπθέμκ επζαανφκζεζξ βζα ηάεε ηαφζζιμ. Απυ ημ ηαεανυ ηυζημξ 
ηαζ ηδ θμνμθυβδζδ  πνμηφπηεζ δ ζοκμθζηή ηζιή ημο ηυζημοξ ηδξ ςθέθζιδξ 
εενιζηήξ εκένβεζαξ. 
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(ΠΖΓΖ: ΓΡ. Δι. Καηανάξ, ΓΡ. ςη. Κανεθθάξ, Γν Πακ. Βμονθζχηδξ,                  
ΓΡ. Πακ. Γναιιέθδξ, Πθ. Πάθθδξ, Δι. Καναιπίκδξ) 

 

ημ παναηάης δζάβναιια ζοβηνίκεηαζ ημ ζοκμθζηυ ηυζημξ ηδξ εενιζηήξ 
εκένβεζαξ ηςκ δζαθυνςκ εζδχκ εενιζημφ ζοβηνμηήιαημξ , ιε έκα ζοκήεδ 
θέαδηα πεηνεθαίμο.  

 

 

(ΠΖΓΖ: ΓΡ. Δι. Καηανάξ, ΓΡ. ςη. Κανεθθάξ, Γν Πακ. Βμονθζχηδξ,                  
ΓΡ. Πακ. Γναιιέθδξ, Πθ. Πάθθδξ, Δι. Καναιπίκδξ) 

  

 
ημκ επυιεκμ πίκαηα παναηίεεκηαζ μ ααειυξ απυδμζδξ ηάεε ηεπκμθμβίαξ ςξ 
πνμξ ηδ εενιμβυκμ ζηακυηδηα ηαεχξ επίζδξ ηαζ ημ ηυζημξ αβμνάξ ηαοζίιμο 
ή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ απυ ημκ ηαηακαθςηή. 
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Δίδνο ζεξκηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο 
Βαζκφο 

απφδνζεο/ 

ζπληειεζηήο 

ζπκπεξηθνξάο 

Κφζηνο αγνξάο 

θαπζίκνπ-ει. 

ελέξγεηαο 

Κφζηνο 

ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο 

€/kWhth 

Κφζηνο 

ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο 

€/kWhth, tax 

free 

χγθξηζε 

Κφζηνπο 

ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο ζε 

% κε πλήζε 

Λέβεηα 

Πεηξειαίνπ 

Λέβεηαο 
βηνκάδαο 

(πειέηεο 

Ξχινπ) 

0,75 320€/tn 0,086 0,070 57,84% 

Σδάθη 

Κιεηζηνχ 

Θαιάκνπ 

(ελεξγεηαθφ) 

0,50 200€/tn 0,103 0,091 69,56% 

Λέβεηαο Φ.Α. 
πκπχθλσζεο 

0,98 0,0923€/kWhth** 0,094 0,077 63,70% 

Λέβεηαο Φ.Α. 
πλήζεο 

0,87 0,0923€/kWhth** 0,106 0,086 71,52% 

πλήζεο 
Λέβεηαο 

Πεηξειαίνπ 

0,87 1,285€/lt 0,148 0,081 100,00% 

 
**Ο ππνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο ελέξγεηαο Φ.Α. έρεη ππνινγηζζεί κε βάζε ηελ θαηψηεξε ζεξκνγφλν 

ηθαλφηεηα (Lower Heating Value, LHV). Σν θφζηνο ελέξγεηαο Φ.Α. κε βάζε ηελ αλψηεξε ζεξκνγφλν 

ηθαλφηεηα, φπσο απηφ παξνπζηάδεηαη ζηα ηηκνιφγηα (Higher Heating Value, HHV) είλαη 0,0832 

€/kWhth. Σν ππνινγηδφκελν θφζηνο πξνθχπηεη γηα κηα θαηαλάισζε 2000 kWhth αλά ηεηξάκελν. 
 
 
 
 

Τπνινγηζκνί 
 

Θεσξήζεθε πεηξέιαην ζέξκαλζεο, ην νπνίν, ζχκθσλα κε ηηο πξναλαθεξζείζεο πεγέο, 

ζηηο  28/12/2012 είρε κέζε ηηκή αληιίαο – ιηαληθή ηηκή 1,285 €/lt, ή 0,1281 €/kWhth 

(Θεξκνγφλνο ηθαλφηεηα πεηξειαίνπ 10150 kcal/kg θαη ππθλφηεηα 0,85kg/lt). Ζ ηηκή απηή 

πξνθχπηεη απφ ηελ ηηκή  δηπιηζηεξίνπ (0,630 €/lt), ην πεξηζψξην θέξδνπο ηεο εηαηξίαο- 

πξαηεξηνχρνπ είλαη 0,072 €/lt, ελψ νη  θφξνη θαη δαζκνί αλέξρνληαη ζηα 0,583 €/lt. Ζ 

αλάιπζε ηνπ θφζηνπο ηνπ πεηξειαίνπ θαζψο επίζεο θαη ησλ θφξσλ θαη δαζκψλ γηα 1000 

ιίηξα πεηξειαίνπ θαίλνληαη: 

Κνζηνιφγεζε γηα 1000 lt πεηξέιαην ζέξκαλζεο κε κέζε ηηκή αληιίαο ζηηο 28/12/2012 
(Πεγή ΔΔΠΔ). 

 

Σηκή δηπιηζηεξίνπ € 630,48 

Δηδηθή εηζθνξά 1,2% € 7,57 

ΡΑΔ € 0,21 

ΓΔΣΔ 0,5% 

ΔΦΚ 
€ 4,80 

€ 330,00 

Πεξηζψξην Πξαηεξηνχρνπ/εηαηξείαο € 71,66 

Ληαληθή Σηκή πξν ΦΠΑ € 1044,72 

ΦΠΑ 23% € 240,28 
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Τιμή Αντλίας - Λιανική Τιμή € 1285,00 
 

 
 

Φσζικό Αέριο: 
Γηα ηελ θνζηνιφγεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ιήθζεθαλ ζηνηρεία απφ ηελ Φπζηθφ αέξην 
Αηηηθήο (Δηαηξεία Παξνρήο Αεξίνπ Αηηηθήο ΑΔ www.aerioattikis.gr). Έηζη ζεσξήζεθε 

ην νηθηαθφ ηηκνιφγην- ηηκνινγήζεηο 2012, κε κέζε ηηκή ρξέσζεο ηζρχνο 6,36 €/60κέξεο 

θαη ρξέσζε ελέξγεηαο 0,0776 €/kWhth,HHV. ηηο ηηκέο απηέο ιακβάλνληαη ππφςε νη θφξνη 

ΦΠΑ (13%) θαη ην ΓΔΣΔ  (0,5%) γηα ηε ρξέσζε ηζρχνο, ελψ ζηε ρξέσζε ελέξγεηαο 

ιακβάλνληαη  ππφςε  νη  θφξνη:  ΦΠΑ   (13%),  ΔΦΚ  θαη  ΓΔΣΔ  (0,5%).  Ζ  αλψηεξε 

ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ  ζεσξήζεθε ζχκθσλα κε ηελ ΔΠΑ Αηηηθήο 

AE ίζε κε HHV=11,61kWhth/Nm3. 
 

 
 

Βιομάζα: Γηα ηηο πειέηεο θαη γηα ηα θαπζφμπια ζεσξήζεθε ΦΠΑ 23% θαη 13% 

αληίζηνηρα. 

Πειέηεο μχινπ: Σηκή αγνξάο θαπζίκνπ (πκπεξηιακβαλνκέλνπ ΦΠΑ): 0,32 €/Kg ή 

0,0640 €/kWhth. Καηψηεξε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα 18 MJ/kg. 

Καπζφμπια: Σηκή αγνξάο θαπζίκνπ (πκπεξηιακβαλνκέλνπ ΦΠΑ): 0,20 €/Kg ή 0,0514 

€/kWhth. Καηψηεξε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα 14 MJ/kg. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Θενιμβυκμξ    0,11 
Κυζημξ Πεηνεθαίμο Θένιακζδξ: 1,29 € /lit Ηηακυηδηα: 11,9 kWh/lit Κυζημξ kWh € 
   Θενιμβυκμξ    0,11 
Κυζημξ Τβναενίμο: 0,70 € /lit Ηηακυηδηα: 6,61 kWh/lit Κυζημξ kWh € 
   Θενιμβυκμξ    0,05 
Κυζημξ Pellets: 0,25 € /kg Ηηακυηδηα: 4,8 kWh/kg Κυζημξ kWh € 
   Θενιμβυκμξ    0,05 
Κυζημξ λφθμο: 0,20 € /kg Ηηακυηδηα: 4 kWh/kg Κυζημξ kWh € 

 

Βαζκνί Απόδνζεο πζηεκάησλ 

Σύπνο πζηήκαηνο ε 

Λέαδηαξ Πεηνεθαίμο 0,90 
Λέαδηαξ Τβναενίμο 0,95 

Λέαδηαξ Pellets 0,80 
Λέαδηαξ Δκενβεζαημφ 0,50 

 
Απνδηδόκελε ελέξγεηα 22.503 kWh εηεζίσο   

 
Σύπνο πζηήκαηνο 

Απαηηνύκελε 
Δλέξγεηα 

 
Κόζηνο 

Κόζηνο Αγνξάο Λέβεηα 

Λέαδηαξ Πεηνεθαίμο* 30907 kWh 3.337 € 1099 € 

Λέαδηαξ Τβναενίμο 29280 kWh 3.100 € 1099€ 

Λέαδηαξ Pellets 34770 kWh 1.810 € 3880€ 

Λέαδηαξ Πονήκα 55633 kWh 2.781 € 2400€ 

 

Ζ  απαζημοιέκδ  εκένβεζα  πνμηφπηεζ  απυ  ημ  πδθίημ  ηδξ  απμδζδυιεκδξ 
εκένβεζαξ  πνμξ  ημκ  ααειυ απυδμζδξ.  Δκχ  ημ  ηυζημξ  πνμηφπηεζ  απυ ημ 

http://www.aerioattikis.gr/
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βζκυιεκμ  ηδξ  απαζημφιεκδξ  εκένβεζαξ  βζα  ηάεε  ηφπμ  ζοζηήιαημξ  ιε  ημ 
ακηίζημζπμ ηυζημξ. 

 

 
 
 
 
 

Παξαηεξήζεηο –πκπεξάζκαηα 
 

ηδκ  πανμφζα ενβαζία  ακαθφεδηακ  μζ  ηνυπμζ  εένιακζδξ  ιζαξ 
ηαημζηίαξ  ηυζμ ιε ζοζηήιαηα ηεκηνζηήξ εένιακζδξ, υζμ ηαζ ιε ζοζηήιαηα 
ημπζηήξ εένιακζδξ.  Έβζκε ακάθοζδ βζα ημ ηζ μνίγμοιε ζοκεήηεξ εενιζηήξ 
άκεζδξ  ζε  έκα  πχνμ  πνμζδζμνίγμκηαξ  ηζξ  εενιμηναζίεξ  ιέζς  πζκάηςκ. 
Δπζπθέμκ έβζκε εηηεκήξ ακαθμνά ζηδκ δθζαηή εκένβεζα ηαζ ηδκ αζμιάγα χζηε μ 
ακαβκχζηδξ κα είκαζ ζε εέζδ κα ιπμνεί κα ηαηακμήζεζ ηζξ δζαθμνέξ ,ηονίςξ 
ζηα ημπζηά ζοζηήιαηα εένιακζδξ, ιεηαλφ ηςκ εενιαζηνχκ ηαζ ηγαηζχκ  .Ζ 
ιεθέηδ έβζκε ιε νεαθζζηζηά ζημζπεία ηαζ ιε ζπέδζμ πναβιαηζηήξ ηαημζηίαξ  . Με 
αοηυ ημκ ηνυπμ μ ακαβκχζηδξ ιπμνεί κα παναημθμοεήζεζ αήια πνμξ αήια 
ηδκ ιεθέηδ βζα ηζξ εενιζηέξ απχθεζεξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα απυ ημοξ ζοβηνζηζημφξ 
πίκαηεξ κα  είκαζ ζε εέζδ κα δζαθέλεζ ηδκ αέθηζζηδ θφζδ πμο ηαθφπηεζ ηζξ 
ακάβηεξ ημο. 

 
Μεθεηχκηαξ ηα ηεθζηά ζημζπεία πμο ακαβνάθμκηαζ ζημκ παναπάκς 

ηεθζηυ πίκαηα, ηαηαθήβμοιε πςξ δ μζημκμιζηυηενδ ηαζ ηαοηυπνμκα 
απμδμηζηυηενδ επζθμβή βζα ηδκ πενίπηςζή ιαξ, είκαζ αοηή ημο ηαοζηήνα 
pellet. οβηνδηζηά ιε ημοξ οπμθμίπμοξ είκαζ μ πζμ αηνζαυξ, αθθά θαιαάκμκηαξ 
οπυρδ ημ ανηεηά παιδθυ ηυζημξ ηαοζίιμο ηαζ ηδκ ανηεηά ορδθή εκένβεζα 
πμο ιαξ πανέπεζ, δ απυζαεζή ημο ζε ιζηνυ αάεμξ πνυκμο ηαζ ζοβηεηνζιέκα 
ζημ δφμ πνυκζα θεζημονβίαξ ημο.
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