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Ζ παξνχζα Πηπρηαθή Δξγαζία αλαθέξεηαη ζηε κειέηε θαη εγθαηάζηαζε 

Φπζηθνχ αεξίνπ ζε ρψξνπο εζηίαζεο ην νπνίν έρεη πνηθίιεο εθαξκνγέο γηα ηνπο 
επαγγεικαηίεο. 

΢θνπφο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη λα θαηαλνεζνχλ νη εθαξκνγέο ησλ 
ζπζθεπψλ θπζηθνχ αεξίνπ, ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ κηαο κειέηεο εγθαηάζηαζεο 
θπζηθνχ αεξίνπ ζε έλαλ επαγγεικαηηθφ ρψξν, φπσο έλα εζηηαηφξην, ζε φηη αθνξά ηελ 
εθινγή δηακέηξσλ ζσιελψζεσλ, ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πηψζεο πίεζεο, ηα αλνίγκαηα 
αεξηζκνχ, πξνζαγσγήο αέξα θαη ηελ απαγσγή θαπζαεξίσλ θ.η.ι. 

Ζ Αλάπηπμε ηνπ ζέκαηνο γίλεηαη ζε νρηψ θεθάιαηα. ΢ην πξψην θεθάιαην 
πεξηγξάθνληαη νη ζεξκαληήξεο ρψξσλ, ηα είδε ησλ ζεξκαληήξσλ ρψξσλ    
αλαθπθινθνξίαο ζπλδεφκελεο ιεηηνπξγίαο θαη πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά νη 
ιεηηνπξγίεο ηνπο. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην πεξηγξάθνληαη νη καγεηξηθέο ζπζθεπέο αεξίνπ, νη 
θαπζηήξεο απηψλ, ν εμνπιηζκφο ιεηηνπξγίαο θαη αζθάιεηαο ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπο 
θαη φιεο νη ξπζκίζεηο ηνπο. 

΢ην ηξίην θεθάιαην αλαιχνληαη νη επαγγεικαηηθέο εθαξκνγέο, 
ρξεζηκνπνηψληαο ζεξκαληήξεο ρψξσλ αθηηλνβνιίαο θαη ππέξπζξεο θσηεηλήο ε κε 
αθηηλνβνιίαο, ε ξχζκηζε ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ θα ε εγθαηάζηαζε ηνπο. 

 ΢ην ηέηαξην θεθάιαην ππνινγίδεηαη ε πηψζε πίεζεο ζε ζσιελψζεηο κε 
εμηζψζεηο, φπσο νη πηψζε πίεζεο γηα αζπκπίεζηε ξνή, ε πηψζε πίεζεο ζε ηνπηθέο 
αληηζηάζεηο θαη ν πξαθηηθφο πξνζεγγηζηηθφο ππνινγηζκφο ηεο πηψζεο πίεζεο.  

΢ην πέκπην θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε εγθαηάζηαζε ζσιελψζεσλ ρακειήο 
πίεζεο, ε ζχλδεζε ηνπο θαη ηα πιηθά ησλ ζσιήλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 
θάζε είδνο ζσιελψζεσλ. 

΢ην έθην θεθάιαην δίλεηαη ε εγθαηάζηαζε επαγγεικαηηθψλ ζπζθεπψλ, ε 
ηξνθνδνζία ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ κε αέξα θαχζεο, δίλεηαη ν ζρεδηαζκφο 
εγθαηαζηάζεσλ αεξηζκνχ θαη απαγσγήο θαπζαεξίσλ επαγγεικαηηθψλ καγεηξείσλ, 
πεξηγξάθεηαη ε εγθαηάζηαζε επαγγεικαηηθψλ δηαηάμεσλ θαηαλάισζεο αεξίνπ θαη νη 
εγθαηαζηάζεηο κεραληθήο απαγσγήο θαπζαεξίσλ  γηα ζπζθεπέο αεξίνπ κε θαπζηήξα 
ρσξίο αλεκηζηήξα. 

΢ην έβδνκν θεθάιαην γίλνληαη ππνινγηζκνί ησλ θιάδσλ (γηα θάζε θιάδν 
μερσξηζηά), ησλ πηψζεσλ πίεζεο ζηνπο θιάδνπο. 

΢ην φγδνν θεθάιαην δίλνληαη ηα ζρέδηα, ε πξφνςε, θάηνςε, δηάγξακκα 
ζπλδέζεσλ θαη ηα ζεκεία ηνπνζέηεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 
 

 

 

1.ΦΤ΢ΗΚΟ ΑΔΡΗΟ 

        
Σν θπζηθφ αέξην είλαη έλα κείγκα απφ πδξνγνλάλζξαθεο ζε αέξηα κνξθή θαη 

απνηειείηε θπξίσο απφ κεζάλην, πξνπάλην, θαη βνπηάλην. Tν βξίζθνπκε ζην 
ππέδαθνο πέξα απφ ηα ηξία ρηιηφκεηξα. Δμάγεηαη απφ θπζηθέο θνηιφηεηεο ππφγεηεο ή 
ππνζαιάζζηεο φρη θαη ηφζν θαζαξφ. Σα ππνιείκκαηα απφ θπηηθή θαη δσηθή πιε πνπ 
βξέζεθαλ θάπνηε ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο εμαηηίαο δηαθφξσλ γεσινγηθψλ 
αλαθαηαηάμεσλ ππνρψξεζαλ θαη ζάθηεθαλ ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο γηα πνιχ θαηξφ 
θάησ απφ ηεξάζηηνπο ηφλνπο ιάζπεο θαη άιισλ ηδεκάησλ, πνπ άζθεζαλ κεγάιε 
πίεζε. Ζ ζεξκνθξαζία θαη ε πίεζε  έρνπλ σο απνηέιεζκα λα ζπάδνπλ νη δεζκνί 
κεηαμχ ησλ αηφκσλ άλζξαθα ηεο δσηθήο θαη θπηηθήο χιεο γηα λα παξαρζεί ην 
ζεξκνγελέο κεζάλην. 

Φπζηθφ αέξην παξάγεηαη επίζεο φηαλ ε χιε πνπ πξνέξρεηαη απφ δηάθνξνπο 
δσληαλνχο νξγαληζκνχο δηαζπάηαη κε ηε κεζνιάβεζε ησλ κεζαληνγφλσλ 
κηθξννξγαληζκψλ πνπ πξνθχπηεη κεζάλην. Aπηνί νη κηθξννξγαληζκνί απαληψληαη 
θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο φπνπ έρνπκε έιιεηςε νμπγφλνπ αιιά θαη ζην πεπηηθφ 
ζχζηεκα ησλ πεξηζζφηεξσλ δψσλ. Έλαο ηξίηνο ηξφπνο παξαγσγήο ηνπ ελεξγείηαη 
κέζσ αβηνγελψλ δηαδηθαζηψλ. Πνιχ βαζηά θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο 
ππάξρνπλ αέξηα πινχζηα ζε πδξνγφλν θαη κφξηα άλζξαθα θαη θαζψο αλέξρνληαη 
πξνο ηελ επηθάλεηα ζπλαληψληαο δηάθνξα κεηαιιηθά ζηνηρεία,  παξάγεηαη πξψηα 
άδσην, νμπγφλν, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, αξγφ, λεξφ θαη ζηε ζπλέρεηα θάησ απφ ηελ 
επίδξαζε ηεο ηεξάζηηαο πίεζεο δίλνπλ ηειηθά θαη κεζάλην. Σν ειαθξχ απηφ αέξην 
αλεβαίλεη πξνο ηα επάλσ θαη ηειηθά βγαίλεη ζηελ αηκφζθαηξα. Δθηφο αλ ζπλαληήζεη 
ηα θαηάιιεια πεηξψκαηα, θπξίσο πνξψδεο ζρηζηφιηζνπο, φπνπ εγθισβίδεηαη θαη 
κέλεη εθεί. Έηζη χζηεξα απφ έξεπλεο εηδηθψλ ην αλαθαιχπηνπκε. Σα κεγαιχηεξα 
απνζέκαηα θπζηθνχ αεξίνπ (ζχκθσλα κε ηηο κέρξη ηψξα αλαθαιχςεηο) βξίζθνληαη 
ζηηο ρψξεο ηηο πξψελ ΢νβηεηηθήο έλσζεο, ζηε κέζε αλαηνιή, ζηηο Ζλσκέλεο 
πνιηηείεο Ακεξηθήο, ζηε Βελεδνπέια, ζηελ Αιγεξία θαη ζηε Νηγεξία. 

Ζ κεηαθνξά ηνπ είλαη εθηθηή κέζσ ρεξζαίσλ αγσγψλ θαη ππνζαιαζζίσλ 
αγσγψλ ή κεηαθέξεηαη κε εηδηθά πινία. Καζαξίδεηαη απφ αλεπηζχκεηεο γηα απηφ 
νπζίεο (λεξφ, άδσην, πδξφζεην, πδξάξγπξν θαη πδξνγφλν). Γηαιχεηαη κέζσ κηαο 
ζεηξάο θνιφλσλ θιαζκαηηθήο απφζηαμεο ψζηε λα δηαρεηξηζηή ην κεζάλην απφ ηνπο 
άιινπο πδξνγνλάλζξαθεο c2 c3 c4 θαη c5. 

Δπεηδή ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο βξίζθεηαη ππφ πίεζε, κηα πνζφηεηα απφ ην 
απφζεκα αλεβαίλεη εχθνια ζηελ επηθάλεηα φπνπ επηθξαηεί ζίγνπξα κηθξφηεξε 
αηκνζθαηξηθή πίεζε. Απφ εθεί πξνζιακβάλεηαη ζε ζσιήλεο κηθξήο δηακέηξνπ θαη 
ππφ ρακειή πίεζε νδεγείηαη ζε θνληηλή κνλάδα πξνθεηκέλνπ λα ππνζηεί κηα πξψηε 
επεμεξγαζία γηα λα απαιιαγεί απφ ηηο αλεπηζχκεηεο πξνζκίμεηο. ΢ηελ πεξίπησζε 
ησλ κεγάισλ απνζεκάησλ ηεο Κεληξηθήο Αζίαο απηέο νη εξγαζίεο γίλνληαη επί ηφπνπ 
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θαη θπζηθά εθεί θξαηηνχληαη νη αξθεηά νη αξθεηά ρακειέο πξνζκίμεηο. Σν θαζαξφ πηα 
θπζηθφ αέξην ζα ηαμηδέςεη εχθνια σο ηα ζχλνξα καο ζε αγσγνχο κε δηάκεηξν απφ 6 
ίληζεο σο 48 ίληζεο θαη κε πίεζε απφ 200 psi 1500 psi πνπ ειαηηψλεη ηνλ φγθν θαηά 
600 θνξέο. Δλδηάκεζα ζε απνζηάζεηο απφ 64 σο θαη 160 ρηιηφκεηξα παξεκβάιινληαη 
ζηαζκνί γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πίεζεο ζην επηζπκεηφ επίπεδν. ΢ηνπο απηνχο 
ππάξρνπλ ζηξνβηινθηλεηήξεο πνπ ζπκπηέδνπλ ην αέξην ελψ ηελ απαξαίηεηε γηα ηελ 
θίλεζε ηνπο ελέξγεηα αληινχλ θαίγνληαο ιίγν απφ ην ίδην αέξην. ΢ε κεξηθνχο 
ζηαζκνχο ππάξρνπλ εηδηθνί θηλεηήξεο πνπ θαίγνληαο ιίγν αέξην παξάγνπλ 
ειεθηξηζκφ εμαζθαιίδνληαο ελέξγεηα γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ. ΢ηνπο ζηαζκνχο 
ππάξρνπλ επίζεο κεηξεηέο γηα ηελ πνζφηεηα αεξίνπ πνπ δηέξρεηαη θαη εηδηθνί 
δηαρσξηζηέο πγξψλ πνπ αθαηξνχλ πδξαηκνχο θαη άιιεο πξνζκίμεηο απφ ην αέξην. 
Δλδηάκεζα ζηνπο αγσγνχο ππάξρνπλ θαη βαιβίδεο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζαλ δηθιείδεο 
αζθαιείαο θαη έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα θιείζνπλ απνκνλψλνληαο έλα ηκήκα ηνπ 
αγσγνχ πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ κε αζθάιεηα νη εξγαζίεο ζπληήξεζεο θαη 
αληηθαηάζηαζεο. Όια παξαθνινπζνχληαη απφ καθξηά κε ηε βνήζεηα ειεθηξνληθψλ 
ππνινγηζηψλ ζηνπο κεγάινπο ζηαζκνχο ειέγρνπ. Σηο πιεξνθνξίεο ζπιιέγνπλ εηδηθνί 
αηζζεηήξεο ηνπνζεηεκέλνη θαηά κήθνο ηνπ αγσγνχ αιιά θαη νη ξνκπνηηθνί 
κεραληζκνί επάλσ ζε ξφδεο πνπ κπνξνχλ λα θηλεζνχλ κέζα ζηνλ αγσγφ θαη λα 
εμεηάδνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ. 

Σα θχξηα ηκήκαηα ηνπ δηθηχνπ κεηαθνξάο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη, α) ν 
αγσγφο κεηαθνξάο, β) νη ζηαζκνί κέηξεζεο θαη κείσζεο ηεο πίεζεο, γ) ν ζηαζκφο 
ζπκπίεζεο, δ) νη θιάδνη πξηλ ηηο πφιεηο θαη ηηο βηνκεραληθέο πεξηνρέο, ε) ηα 
ζπζηήκαηα ειέγρνπ, ηειερεηξηζκνχ θαη ηειεπηθνηλσληψλ, ζη) νη ζηαζκνί θαζνδηθήο 
πξνζηαζίαο  

Γελ είλαη βηνκεραληθφ πξντφλ θαη φηαλ θαίγεηαη εθπέκπεη ειάρηζηεο πνζφηεηεο 
ζηεξεψλ ζσκαηηδίσλ ιηγφηεξν κνλνμείδην θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ ην πεηξέιαην 
θαη θαζφινπ δηνμείδην ηνπ ζείνπ. Απνηειεί ηε ιηγφηεξν ξππνγφλν  πεγή ελέξγεηαο πνπ 
ππάξρεη ζήκεξα. Δίλαη κε ηνμηθφ, άνζκν, άρξσκν θαη δελ δηαιχεηαη ζην λεξφ. Γηα ηελ 
απνθπγή θηλδχλσλ απφ πηζαλή δηαξξνή πξνζδίδεηαη νζκή γηα λα αληηιακβάλεηαη. 
Λφγν ηεο κε ηνμηθφηεηαο δελ ππάξρεη ν θίλδπλνο δειεηεξίαζεο απφ ηελ εηζξνή ηνπ. 
Kαίγεηαη θαηά ηελ αληίδξαζε CH4+2O2->CO2+2H2 O+809Kj, α) ΢εκείν ηήμεο -182,50C, 
β) ΢εκείν βξαζκνχ -161,5νC, γ) Κξίζηκε ζεξκνθξαζία -82,25νC, δ) ζεξκφηεηα 
θαχζεο 13.300kcal/kg, ε) δηαιπηφηεηα ζην H2O (1atm, 17oC) ->35gr/m3. 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη ειαθξχηεξν απφ ηνλ αέξα θαη ζε πεξίπησζε δηαξξφεο 
δηαθεχγεη εχθνια. Ζ ζρεηηθή ππθλφηεηα ηνπ είλαη dζρεηηθή=0,55, ελψ ηνπ πγξαεξίνπ 
είλαη dζρεηηθή=1,55. Παξαηεξνχκε φηη ην πγξαέξην αέξην είλαη πνιχ πην αθχλδηλν. 

Οη εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην θπζηθφ αέξην είλαη α) θεληξηθή θαη 
απηφλνκε ζέξκαλζε, β) παξαγσγή  δεζηνχ λεξνχ, γ) παξαγσγή αηκνχ, δ) μήξαλζε, 
ε) βηνκεραληθέο εθαξκνγεο, ζη) θιηκαηηζκφο ςχμε-ζέξκαλζε, δ) ζπκπαξαγσγή 
ειεθηξηζκνχ ζεξκφηεηαο. 
 
 
 
2.ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΟΤ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 

    
Σν θπζηθφ αέξην είλαη θαχζηκν πςειήο θαζαξφηεηαο θαη απνηειεί ηελ πιένλ 

επγελή ζπκβαηηθή πεγή ελέξγεηαο ζε πξσηνγελή κνξθή. Δίλαη νη πην θαηάιιειε λα 
αληηθαηαζηήζεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε πνιιέο ρξήζεηο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο 
φπνπ ε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηαλαιψλεηαη γηα ζεξκηθφ έξγν. 



 

3 

 

΢ε ζχγθξηζε κε ην πεηξέιαην έρεη κεγαιχηεξε ζεξκνγφλν δχλακε, εμαζθαιίδεη 
θαιχηεξε πνηφηεηα θαχζεο, κεγαιχηεξν βαζκφ ζεξκηθήο απφδνζεο εζηίαο (κέρξη θαη 
10%) θαη δελ απαηηεί απνζήθεπζε ζην ρψξν ρξήζεο αθνχ δηαλέκεηαη κε δχθηην. Έρεη 
βαζηθφ πιενλέθηεκα φηη ηα θαπζαέξηα ηνπ έρνπλ ηηο ιηγφηεξεο πεξηβαιινληηθέο 
επηπηψζεηο απφ ηα θαπζαέξηα φισλ ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ νηθηαθήο θαη    
βηνκεραληθήο ρξήζεο. Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζε ρψξνπο εζηίαζεο, θεληξηθέο  
ζεξκάλζεηο, βηνκεραλίεο θαη βηνηερλίεο ζα πξνζηαηεχζεη πξψηα απφ φια ηελ πγεία 
καο ελψ ζα πξνζηαηεπζνχλ απνηειεζκαηηθά θαη ηα κλεκεία ηεο πνιηηηζηηθήο καο 
θιεξνλνκηάο. 

Σα νηθνινγηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ θπζηθνχ αεξηνπ είλαη, α) θακηά δηεξγαζία 
κεηαηξνπήο ηνπ, β) κεηαθνξά ζηε μεξά κέζα ζην έδαθνο, γ) κε δειεηεξηψδεηο γηα ην 
έδαθνο θαη ηα χδαηα, δ) ζρεδφλ θαζαξφ απφ ζείν, ε) θαζαξφ απφ νξγαληθφ 
ζπλδεδεκέλν άδσην, ζη) δελ πεξηέρεη ζθφλε θαη βαξέα κέηαιια, δ) ε θαχζε ηνπ δελ 
παξάγεη βιαβεξέο νπζίεο, ε) θαχζε κε ζρεηηθά ρακειή παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα, ζ) θαχζε ρσξίο παξαγσγή αηζάιεο, η) θαλέλα πξφβιεκα επεμεξγαζίαο 
θαπζαεξίσλ. 

Άιια πιενλεθηήκαηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη, α) ε πιήξεο αλακεημηκφηεηα κε 
ηνλ αέξα θαχζεο, β) ε απηνκαηνπνίεζε θαη ε πξνζαξκνγή ζηηο απέκελεο ζπλζήθεο 
ιεηηνχξγίαο, γ) ε ζηαζεξφηεηα ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ ξπζκίζεσλ, δ) ε νκνηνκνξθία 
θαηά ηελ ζέξκαλζε, ε) νη επηθάλεηεο ζπλαιιαγήο ηεο ζεξκφηεηαο είλαη πην θαζαξεο 
ιφγσ έιιεηςεο επηθαζίζεσλ ηέθξαο θαη θαπληάο, ζη) έρνπκε ιηγφηεξεο απψιεηεο 
ζεξκφηεηαο ζηελ θακηλάδα ιφγσ πεξίζζεηαο αέξα θαη γίλεηαη ρξήζε ελαιιαθηψλ γηα 
αλάθηεζε ζεξκφηεηαο επεηδή απηέο δελ δηαβξψλνληαη απφ ηηο εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ 
ζεηνπ, δ) επηηαγράλεηαη  κεγαιχηεξνο νιηθφο ζπληειεζηήο κεηάδνζεο ηεο ζεξκφηεηαο. 
         Όζνλ αθνξά ηα νηθνλνκηθά ζηνηρεία ην θπζηθφ αέξην είλαη αξθεηά πην θηελφ 
απφ ην πεηξέιαην (πεξίπνπ 20% κε 30%). Δπίζεο ε πξνκήζεηα ηνπ θαη ε δηαλνκή 
εληφο ηεο επηρείξεζεο σο ηα ζεκεία θαηαλάισζεο απαηηεί ιηγφηεξν θφζηνο θαη ρξφλν 
θαζψο δελ απαηηνχληαη δηαδηθαζίεο παξαγγειίαο θαη παξαιαβήο. Αθφκα δελ 
ππάξρνπλ δεμακελέο απνζήθεπζεο νχηε απαηηείηαη ε πξνζέξκαλζε ηνπ. Ζ θαζαξή 
θαχζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ εμαζθαιίδεη κεησκέλε ζπληήξεζε θαη κεγαιχηεξε δηάξθεηα 
δσήο.  Απηφ ζπλεπάγεηαη επίζεο κεησκέλν θφζηνο. 

Δπίζεο ε δηαθνξά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη φηη βξίζθεηαη ππφ εμέιημε θαζψο 
κεζάλην παξάγεηαη πνιχ εχθνια, φρη κφλν θαίγνληαο θαη ηα ζθνππίδηα καο, αιιά δηφηη 
αλαθαιχπηνπκε ζπλερψο λέα θνηηάζκαηα. 
 
 
 
3.΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΧΝ ΚΑΗ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΧΝ 

 
΢ηελ εηζαγσγή απηήο ηεο κειέηεο ζεσξνχκε  απαξαίηεην λα κηιήζνπκε γηα ηελ 

αζθάιεηα ηεο εγθαηάζηαζεο θπζηθνχ αεξίνπ θαζψο νη άλζξσπνη ην  κπεξδεχνπλ κε 
ην πγξαέξην. Οη θαηαλαισηέο γηα απηφ ην ιφγν είλαη ηδηαίηεξα επηθπιαθηηθνί.   

Σα αηπρήκαηα πνπ νθείινληαη ζην θπζηθφ αέξην έπεηηα απφ ζηαηηζηηθέο 
κειέηεο πνπ αθνξνχλ ηηο πεξηπηψζεηο θαπζίκσλ βξίζθεηαη ζηελ ηειεπηαία ζέζε ηεο 
θαηεγνξίαο σο ην πην αθχλδηλν. 

Σα δηάθνξα ζπζηήκαηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ φπσο νη αγσγνί κεηαθνξάο, ηα  
δχθηηα θαηαλνκήο, ηα δχθηηα εζσηεξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θηηξίσλ θαη θαηνηθηψλ, νη 
ζπζθεπέο αεξίνπ φισλ ησλ είδσλ εθφζνλ δελ παξνπζηάδνπλ δηαξξνέο παξέρνπλ 
αζθάιεηα. Πξνυπφζεζε γηα απηφ είλαη ε θαηαζθεπή θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο λα γίλεηαη 
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κε ηηο πιένλ ππάξρνλ πξνδηαγξαθέο, είηε απηέο έρνπλ λνκνζεηηθή ηζρχ είηε ηερληθή. Ζ 
πίζηε εθαξκνγή ηνπο είλαη απηνλφεηε θαη ππνρξεσηηθή γηα θάζε κεραληθφ θαη ηερλίθν. 

Οη δηαθπγέο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη δηαξξνέο κηθξήο έθηαζεο θαη θαηά 
θαλφλα αληηκεησπίδνληαη έγθαηξα φηαλ ε επηηήξεζε θαη  ζπληήξεζε είλαη αδηάιεηπηε 
θαη ζπλερείο απφ ηνλ εηδηθφ αιια θαη απφ ηνλ ρξήζε-θαηαλαισηή ζην βαζκφ πνπ 
ζπκβαηηθά θαη λνκνζεηηθά ηνπ αλαινγεί. 

 Οη δηαξξνέο γίλνληαη επηθίλδπλεο  φηαλ νδεγήζνπλ ζε δηάρπζε ηνπ αεξίνπ 
δειαδή ζε ηνπηθέο ζπγθεληξψζεηο απφ 5% έσο 14% θαηά φγθν, φπνπ ην πξψην 
πνζνζηφ είλαη ην φξην έθξεμεο. Απηαλάθιεμε πξνθαιείηε ζε απηέο ηηο πεξηεθηηθφηεηεο 
φηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ κίγκαηνο αεξίνπ θαη αέξα ππεξβεί ηνπο 6400C. Σα πγξαέξηα 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ρψξα καο είλαη πην επηθχλδηλα  αθνχ νξηαθά πνζνζηά 
έλαπζεο θαη έθξεμεο είλαη γηα ην βνπηάλην 1,8% θαη 8,5% θαη γηα ην πξνπάλην 2,1% 
θαη 9,5% θαηά φγθν αληίζηνηρα. Δπηπιένλ νη ζεξκνθξαζίεο απηαλάθιεμεο είλαη 4600C 
θαη 4700C, δειαδή ρακειφηεξεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Δπηπξφζζεηα είλαη βαξχηεξα 
απφ αέξην θαη έηζη παξακέλνπλ θνληά ζην έδαθνο κε θχλδηλν εγθισβηζκνχ ζε 
ππφγεηνπο ρψξνπο φπνπ γίλνληαη δχζθνια αληηιεπηά. 

Οη εγθαηαζηάζεηο γίλνληαη απφ επαγγεικαηίεο ηερληθνχο θαη νη ζπζθεπέο 
ρξήζεηο είλαη φιεο εθνδηαζκέλεο κε ζπζηήκαηα αζθάιεηαο γηα θάζε απξφβιεπην. Ζ 
κειέηε, ε εγθαηάζηαζε, θαη ε ζπληήξεζε ηνπ δηθηχνπ γίλεηαη απφ εμεηδηθεπκέλν 
πξνζσπηθφ θαη πιηθά πνπ πιεξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ ηζρπφλησλ θαλνληζκψλ. 
Πξηλ ηελ παξάδνζε ηεο εγθαηάζηαζεο γίλνληαη έιεγρνη αληνρήο θαη ζηεγαλφηεηαο θαη 
ε ηειηθή έγθξηζε γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο θπζηθνχ αεξίνπ δίλεηαη χζηεξα 
απφ ηνλ έιεγρν γηα ηελ εθαξκνγή ησλ απαηηνχκελσλ πξνδηαγξαθψλ ε εηαηξία 
παξνρήο αεξίνπ. 

Ζ Διιάδα είρε ην κεηνλέθηεκα λα θαζπζηεξήζεη πνιιά ρξφληα γηα λα ην δερηεί. 
Απηφ σζηφζν πξνζέθεξαη ηε δπλαηφηεηα λα ην ππνδερηεί κε ηηο πην απζηεξέο 
πξνδηαγξαθέο ζε φηη αθνξά ηα ζέκαηα αζθάιεηαο γηαηί εμεηάζηεθε θάζε πξφβιεκα 
πνπ παξνπζηάζηεθε ζηηο άιιεο ρψξεο πνπ ην ρξεζηκνπνηνχλ επί δεθαεηίεο 
νιφθιεξεο ελψ εθκεηαιιεχηεθε θαη ηελ ηερλνγλσζία, πνπ ζην κεηαμχ έρεη εμειηρζεί 
ζπκπεξηιακβάλνληαο ηηο εκπεηξίεο ηεο έσο ηψξα ρξήζεο ηνπ. 

 Ζ δηαλνκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ εληφο ησλ πφιεσλ γηα ιφγνπο αζθάιεηαο 
επηβάιιεη α) ηε ρξήζε ζσιήλσλ κηθξψλ δηακέηξσλ νη νπνίνη είλαη ιηγφηεξν 
εθηεζεηκέλνη ζε παξεκβάζεηο θαη πηζαλέο βιάβεο πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ 
ηξίηνη. Δπηπιένλ νη ρξεζηκνπνηνχκελνη ραιχβδηλνη ζσιήλεο, ιφγσ ηεο κηθξήο 
δηακέηξνπ ηνπο είλαη ζσιήλεο ρσξίο ξαθή θαη ζπλεπψο κε θαιχηεξε ζπκπεξηθνξά 
ζηηο θαηαπνλήζεηο, β) Απαηηείηαη κηθξφηεξν κήθνο δηθηχνπ  γηα ηε ηξνθνδνζία κηαο 
πεξηνρήο θαη ιηγφηεξεο επίγεηεο εγθαηαζηάζεηο πνπ είλαη θαη νη κφλεο εθηεζεηκέλεο ζε 
θνηλή ζέα. Δπηπιένλ ιφγσ ηνπ κηθξφηεξνπ κήθνπο ηνπ δηθηχνπ νη επεκβάζεηο ζε 
πεξίπησζε βιαβψλ ζα είλαη ακεζφηεξεο. γ) ΢ηελ ηπρφλ δηαξξνή ζηελ πίεζε απηή 
αθνχγεηαη έληνλν ζθχξηγκα, δελ είλαη έξπνπζα θαη ζπλεπψο είλαη επθνιφηεξνο ν 
εληνπηζκφο ηεο είηε θαηά ηελ ηαθηηθή επηζεψξεζε, είηε θαηά ηελ έξεπλα ζε έθηαθηεο 
πεξηπηψζεηο, δ) Ζ Γ.Δ.Π.Α απνθάζηζε φινη νη ζσιήλεο ηνπ δηθηχνπ λα είλαη 
ζπγθνιιεηή κε απνηέιεζκα ηελ κεγαιχηεξε ειαζηηθφηεηα ζην ζχζηεκα  ζε έθηαθηεο 
θαηαζηάζεηο φπσο νη ζεηζκνί, ε) επηπιένλ νη ζπγθνιιήζεηο ησλ ζσιήλσλ ειέγρνληαη 
ξαδηνγξαθηθά γηα ηα ραιχβδηλα δχθηηα θαη κε ηελ πηνζέηεζε ηεο ζχγρξνλεο 
ηερλνινγίαο ηεο ειεθηξνζχληεμεο γηα ηα δχθηηα πνιπαηζπιελίνπ. Οη έιεγρνη απηνί 
εθκεδελίδνπλ νπζηαζηηθά ηελ πηζαλφηεηα αηπρήκαηνο. ζη) Σέινο ζε φιε ηε δηαδξνκή 
ηνπ δηθηχνπ αιιά θαη ζε φζεο επηρεηξήζεηο θαη λνηθνθπξηά απνθαζίζνπλ λα βάινπλ 
θπζηθφ αέξην ππάξρνπλ κεηξεηέο κε απηφκαηα ζπζηήκαηα ηα νπνία δηαθφπηνπλ ηελ 
παξνρέηεπζε ππεξπίεζεο θαη ππνπίεζεο ζην δχθηην θαη πςεινχ ξπζκνχ ξνήο εληφο 
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ησλ εγθαηαζηάζεσλ ησλ θαηαλαισηψλ. Γειαδή ζε νπνηνδήπνηε πεξίπησζε βιάβεο 
ή έθηαθηνπ πεξηζηαηηθνχ φπσο ζεηζκφο ηα επαίζζεηα ειεθηξνληθά φξγαλα ζα 
απνθαζίδνπλ θαη ζέηνπλ απηνκάησο εθηφο δηθηχνπ νιφθιεξεο πεξηνρέο ή έλα 
νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν.   

Oη θαηαλαισηέο απφ ηελ πιεπξά ηνπο είλαη ππνρξεσκέλνη λα ηεξνχλ θάπνηεο 
πξνδηαγξαθέο φπσο, α) ηα ιεβεηνζηάζηα πξέπεη λα αεξίδνληαη θαη λα κελ ππάξρεη 
ηερληθφο εμαεξηζκφο, β) ηα αλνίγκαηα πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο ηνπ αέξα πξέπεη 
λα δηαηεξνχληαη ζπλερψο θαη πιήξσο αλνηρηά ελψ ν πξνζαγφκελνο αέξαο πξέπεη λα 
έξρεηαη απφ ην χπαηζξν, γ) επίζεο ζηελ επηρείξεζε ζηελ νπνία θαηαλαιψλεηαη 
θπζηθφ αέξην ιακβάλνληαη κέηξα ππξνπξνζηαζίαο πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηελ 
ηζρχνπζα λνκνζεζία, δ) ηέινο ν θαηαλαισηήο ηεο επηρείξεζεο είλαη ππνρξεσκέλνο 
λα ελεκεξψζεη ηελ ππξνζβεζηηθή ππεξεζία φηη ζπλδέζεθε ε επηρείξεζε ηνπ κε 
θπζηθφ αέξην.        

΢ε φηη αθνξά ηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ εζληθνχ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο θπζηθνχ 
αεξίνπ ε κειέηε θαη ε θαηαζθεπή ηνπο έρεη γίλεη ζχκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο πνπ 
ειαρηζηνπνηνχλ ην ελδερφκελν αζηνρίαο ηφζν γηα ηνλ θεληξηθφ αγσγφ κεηαθνξάο 
απφ ηα Διιελνβνπιγαξηθά ζχλνξα κέρξη ηελ Αηηηθή, φζν θαη γηα ηηο θξπνγεληθέο 
εγθαηαζηάζεηο θαη δεμακελέο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηε λήζνπ 
Ρεζχκλνπζα. ΢ηηο παξαπάλσ θαηαζθεπέο, νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο είλαη ηδηαίηεξα 
ζρνιαζηηθέο, επεηδή ε θαηαζθεπή πξέπεη λα απνθιείεη ηεο ηαρχηεηαο αεξηνπνίεζεο 
ηνπ έηζη ηεο άπμεζεο ηνπ φγθνπ ηνπ θαηά 600 θνξέο πεξίπνπ. 
         Παξά ηελ πιεξφηεηα ησλ παξαπάλσ θαηαζθεπψλ θαη εγθαηαζηάζεσλ ππάξρεη 
ε αλεζπρία ησλ θαηαλαισηψλ γηα ελδερφκελε αζηνρία απφ πιεκκειή επηηήξεζε 
αιιά θαη απφ θπζηθέο θαηαζηξνθέο φπσο ππξθαγηέο, ζεηζκνί θαη πιεκκχξεο. Απηέο 
απνηεινχλ θχλδηλν επξείαο θιίκαθαο γηα φιεο ηηο ηερληθέο εγθαηαζηάζεηο. Όκσο ε 
Γηεζλή εκπεηξία έρεη δείμεη φηη νη δεκίεο θαη νη ζπλέπεηεο θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ ζηα 
δχθηηα  κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ είλαη παξφκνηαο  έθηαζεο κε απηέο 
ησλ ππνινίπσλ ηερληθψλ ππνδνκψλ. Σα εζσηεξηθά δχθηηα εμαξηψληαη απφ ηε 
ζπκπεξηθνξά θαη ηελ απζεληηθφηεηα ησλ θηηξίσλ θαηά ην ζεηζκφ, ελψ ηδηαίηεξε 
πξνζνρή δίλεηαη ζηελ πνηφηεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζχλδεζεο κε ηνπο θαηαλαισηέο. 
        Αθφκα θαη ζθεπηφκελνη ηα παξαπάλσ ε ίδηα ε εκπεηξία ηεο δσήο καο έρεη δείμεη 
φηη νη εγθαηαζηάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζχκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο, ζε 
πεξίπησζε ζεηζκψλ, ππξθαγηάο θαη νπνηνδήπνηε αλεπηζχκεηνπ θαηλνκέλνπ θπζηθνχ 
ή κε θπζηθνχ, νη θαηαζθεπέο θαη νη εγθαηαζηάζεηο θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ηδηαίηεξα 
αζθαιήο θαη δελ παξνπζηάζηεθαλ ζνβαξέο ζπλέπεηεο γηα ηε δσή ηνπ αλζξψπνπ. 
 
 
 
4.ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟΗ 

 
Ζ κειέηε γξακκήο εζσηεξηθήο εγθαηάζηαζεο θπζηθνχ αεξηνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηνλ: α) θαλνληζκφ εζσηεξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ 
θπζηθνχ αεξίνπ κε πίεζε ιεηηνπξγίαο έσο θαη 1 bar-ΦΔΚ 963/Β/15-7-03, β)  
θαλνληζκφ εζσηεξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θπζηθνχ αεξίνπ κε πίεζε ιεηηνπξγίαο άλσ 
ησλ 50 mbar θαη κέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο έσο θαη 16 bar, γ) κε ην επξσπατθφ 
πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 1775 "Γηαλνκή Αεξίνπ. ΢σιελψζεηο αεξίνπ γηα θηίξηα MOP 5 bar. 
Γεληθέο ιεηηνπξγηθέο ππνδείμεηο", κε ηνλ Γεξκαληθφ θαλνληζκφ Technische Regein for 
Gas-lnstallationen DVGW-TRGI, 1986, κε ην TOTEE 2471/86: Δγθαηαζηάζεηο ζε 
θηήξηα: Γηαλνκή θαπζίκσλ αεξίσλ θαη ην ΠΓ.71/88 θαλνληζκφο ππξνπξνζηαζίαο 
θηηξίσλ. 
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1.ΘΔΡΜΑΝΣΖΡΔ΢ ΥΧΡΧΝ 
 
 
 
1.1 ΓΔΝΗΚΑ  

 
Γηα ηε ζέξκαλζε ρψξσλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ είηε ηνπηθά, είηε 

θεληξηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο κε θαχζε αεξίνπ. Σνπηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο 
κε θαχζε αεξίνπ είλαη, α) νη ηνπηθνί ζεξκαληήξεο ζπλαγσγήο θαη β) νη 
ζεξκαληήξεο άκεζεο αθηηλνβνιίαο.  
            Οη ηνπηθνί ζεξκαληήξεο ζπλαγσγήο, ηνπο νπνίνπο ζα κπνξνχζακε λα 
απνθαινχκε θαη ζεξκάζηξεο αεξίνπ, έρνπλ εθαξκνγή ζε θαηνηθίεο, γξαθεία θαη 
ρψξνπο αλάινγεο ρξήζεο. Οη ζεξκαληήξεο αθηηλνβνιίαο έρνπλ εθαξκνγή ζε 
βηνκεραλίεο, εξγαζηήξηα, γθαξάδ θ.ι.π θαη ζα εμεηαζζνχλ ζην θεθάιαην 3. 

΢ηα θεληξηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο ην αέξην θαίγεηαη ζε κηα ζπζθεπή είηε 
ζεξκαίλνληαο αέξα ή λεξφ είηε παξάγνληαο αηκφ. Ζ ζέξκαλζε αέξα γίλεηαη ζε 
αεξνιέβεηεο θαη απηφο δηαλέκεηαη κέζσ αεξαγσγψλ. Ζ ζέξκαλζε λεξνχ κπνξεί 
λα γίλεη, ζε ιέβεηεο αεξίνπ (αλάινγνπο πξνο ηνπο ιέβεηεο πεηξειαίνπ),  ζε 
εηδηθνχο ιέβεηεο αεξίνπ, ζε ζεξκαληήξεο ρψξσλ αλαθπθινθνξίαο θαη ζε 
ζεξκαληήξεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο. 
           Σν ζεξκαηλφκελν λεξφ δηαλέκεηαη κέζσ δηθηχνπ ζσιελψζεσλ ζε 
ζεξκαληηθά ζηνηρεία, φπσο θνηλά ζεξκαληηθά ζψκαηα αθηηλνβνιίαο, ζεξκαληηθά 
ζηνηρεία πιαθψλ κε ή ρσξίο πηεξχγηα (πάλει) θαη ζεξκαληηθά ζηνηρεία 
ζπλαγσγήο (θνλβέθηνξεο κε αλεκηζηήξα (fan-coil) ή ρσξίο αλεκηζηήξα). 

Ζ παξαγσγή αηκνχ γίλεηαη ζε αηκνιέβεηεο. Ο αηκφο δηαλέκεηαη κέζσ 
δηθηχνπ ζσιελψζεσλ ζε ζεξκαληηθά ζηνηρεία, ζρεδφλ πάληνηε ζε ζεξκαληηθά 
ζηνηρεία ζπλαγσγήο κε αλεκηζηήξα (αεξφζεξκα), ελψ ηα ζπκππθλψκαηα 
επηζηξέθνληαη ζηνλ αηκνιέβεηα κε μερσξηζηφ δίθηπν ζπκππθλσκάησλ. 
         Θα αζρνιεζνχκε κφλν κε ηελ πεξηγξαθή θαη ηελ αλάιπζε ησλ ηδηνηήησλ 
ησλ ζπζθεπψλ θαχζεο αεξίνπ θαη φρη κε ηελ εμέηαζε ησλ ζπζηεκάησλ 
ζέξκαλζεο. Απηή αθνξά ηελ Σερληθή ησλ ζεξκάλζεσλ θαη ηνπ θιηκαηηζκνχ. 

 
 
 

1.2 ΣΟΠΗΚΟΗ ΘΔΡΜΑΝΣΖΡΔ΢ 

 
Οη ηνπηθνί ζεξκαληήξεο είλαη ζπζθεπέο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

ζέξκαλζε κεκνλσκέλσλ ρψξσλ, φπσο ρψξνη ζε ππφγεηα θαη ρψξνη νηθηαθψλ 
εξγαζηψλ (π.ρ πιπζηαξηφ). ΢παλίσο εγθαζίζηαληαη πνιινί καδί γηα ηε ζέξκαλζε 
κνλνθαηνηθηψλ ή δηακεξηζκάησλ, επεηδή ην θφζηνο ηνπο είλαη κεγαιχηεξν ζε 
ζχγθξηζε κε θεληξηθφ ζχζηεκα, ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο γηα ηε ζέξκαλζε 
καγαδηψλ, φπνπ ππάξρνπλ κεγάια δηαζηήκαηα δηαθνπήο ηεο ζέξκαλζεο, ηδίσο 
αλ ζην ίδην θηίξην ππάξρνπλ θαη θαηνηθίεο.  

Οκνίσο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζέξκαλζε εθζεζηαθψλ ρψξσλ, ρψξσλ 
ζπλαζξνίζεσλ, εξγαζηεξίσλ θιπ. Έρνπλ ηα πιενλεθηήκαηα φηη δελ θηλδπλεχνπλ 
απφ παγεηφ, είλαη πάληνηε έηνηκνη γηα ιεηηνπξγία, ρξεηάδνληαη κηθξφ ρξφλν 
πξνζέξκαλζεο (κεηαβαηηθή θαηάζηαζε) θαη ε ηζρχο ηνπο ξπζκίδεηαη εχθνια. 
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Απνδίδνπλ πεξίπνπ 75 έσο 85% ηεο ηζρχνο ηνπο κε ζπλαγσγή θαη ην 
ππφινηπν κε αθηηλνβνιία. Σα πνζνζηά, βέβαηα, κεηαβάιινληαη αλάινγα πξνο 
ηελ θαηαζθεπαζηηθή δηακφξθσζε. 
          Δίλαη ζπζθεπέο κε αηκνζθαηξηθφ θαπζηήξα φισλ ησλ νηθνγελεηψλ. Γηαζέ- 
ηνπλ ζπλήζσο δηάηαμε πηεδνειεθηξηθήο έλαπζεο. Ο εμνπιηζκφο ιεηηνπξγίαο 
πεξηιακβάλεη ζεξκνειεθηξηθή αζθάιεηα έλαπζεο. Έρνπλ δπλαηφηεηα ζπλερνχο 
ξχζκηζεο ηεο ηζρχνο θαη απηνκαηηζκφ κε ελζσκαησκέλν απηφκαην ζεξκνζηάηε. 
Ζ ξχζκηζε κπνξεί λα γίλεηαη κε ην ρέξη, εκηαπηφκαηα ή απηφκαηα. 
           Οη ηνπηθνί ζεξκαληήξεο αεξίνπ θαηαζθεπάδνληαη θαη' αλαινγία κε 
δπλαηφηεηα απαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ α) κέζσ ζχλδεζεο κε θαπλνδφρν, 
εηθφλα 1.2, β) κέζσ εμσηεξηθνχ ηνίρνπ, (εηθφλα 1.4), θαη γ) κέζσ ζχλδεζεο κε 
ζχζηεκα αέξα-θαπζαεξίσλ. 

Οη ηνπηθνί ζεξκαληήξεο κε ζχλδεζε κε θαπλνδφρν ιακβάλνπλ ζπλήζσο 
ηνλ αλαγθαίν αέξα θαχζεο απφ ην ρψξν εγθαηάζηαζεο, νπφηε ππάξρεη 
απαίηεζε γηα ρψξν, φπσο ζα δνχκε ζην θεθάιαην πεξί εγθαηαζηάζεσλ, θαη 
απάγνπλ ηα θαπζαέξηα κέζσ ηεο θαπλνδφρνπ. 

Οη ηνπηθνί ζεξκαληήξεο κε ζχλδεζε εμσηεξηθνχ ηνίρνπ ζπλήζσο είλαη 
θιεηζηνχ ζαιάκνπ θαχζεο, νπφηε αλαξξνθνχλ ηνλ αέξα θαχζεο απφ έμσ θαη 
έηζη δελ ππάξρεη ζχλδεζε ζαιάκνπ θαχζεο θαη αέξα ηνπ ζεξκαηλφκελνπ ρψξνπ, 
κε απνηέιεζκα λα κελ ππάξρεη απαίηεζε γηα ηνλ φγθν ηνπ ρψξνπ ή χπαξμε 
θαπλνδφρνπ. Έηζη πξνηηκνχληαη φπνπ ππάξρεη δπλαηφηεηα ζχλδεζεο 
εμσηεξηθνχ ηνίρνπ. Πξέπεη φκσο λα δίλεηαη κεγάιε πξνζνρή ζηε ζέζε 
εγθαηάζηαζήο ηνπο ζε ζρέζε κε παξάζπξα, ζηφκηα αλαξξφθεζεο θξέζθνπ 
αέξα θ.ι.π., φπσο ζα αλαιπζεί ζην θεθάιαην πεξί εγθαηαζηάζεσλ. Ζ ελδεηθηηθή 
εγθαηάζηαζε ηεο (εηθφλαο 1.2) είλαη ιαλζαζκέλε, αλ ν ζεξκαληήξαο ηνπνζεηεζεί 
αθξηβψο θάησ απφ ην παξάζπξν. 

Οη ηνπηθνί ζεξκαληήξεο κε ζχλδεζε κε ζχζηεκα αέξα-θαπζαεξίσλ έρνπλ 
θιεηζηφ ζάιακν θαχζεο. Μέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο αέξα-θαπζαεξίσλ αλαξξνθνχλ 
ηνλ αέξα θαχζεο θαη απνβάιινπλ ηα θαπζαέξηα. Έηζη είλαη αλεμάξηεηεο απφ ηνλ 
αέξα ηνπ ρψξνπ θαη απφ εμσηεξηθφ ηνίρν. Φπζηθά ε θαηαζθεπή απηή είλαη αθφκε 
άγλσζηε ζηε ρψξα καο. Πηζηεχνπκε, φκσο, φηη πξέπεη λα γίλεη γλσζηή θαη λα 
δηαδνζεί ε εθαξκνγή ηεο ζε λέεο θαηαζθεπέο πνιπθαηνηθηψλ, επεηδή απνηειεί 
ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε ιχζε, ηδίσο ζε ππθλνδνκεκέλεο πφιεηο, θαζ' φζνλ 
ιχλεη ζπγρξφλσο ηα πξνβιήκαηα πξνζαγσγήο αέξα θαχζεο θαη απαγσγήο 
θαπζαεξίσλ. 
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1.3 ΘΔΡΜΑΝΣΖΡΔ΢ ΥΧΡΧΝ ΑΝΑΚΤΚΛΟΦΟΡΗΑ΢ 

 
 
 

1.3.1 Δίδε ζεξκαληήξωλ ρώξωλ αλαθπθινθνξίαο        

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Δηθόλα 1.1 Δλδεηθηηθέο δηαζηάζεηο ηνπηθνχ ζεξκαληήξα κε θαπλνδφρν 
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Δηθόλα 1.2 Δλδεηθηηθή εγθαηάζηαζε ηνπηθνχ ζεξκαληήξα-ζχλδεζε θαπλνδφρνπ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δηθόλα 1.3 Δλδεηθηηθέο δηαζηάζεηο ηνπηθνχ ζεξκαληήξα κε ζχλδεζε εμσηεξηθνχ 
ηνίρνπ 
 

 
 
 
 
 



 

11 

 

 
 
 
 
 
        Δηθόλα 1.4 Θεξκαληήξεο ρψξσλ αλαθπθινθνξίαο κε αζθάιεηα ξνήο. 
 

 

 

Δηθόλα 1.5 Θεξκαληήξεο ρψξσλ αλαθπθινθνξίαο εμσηεξηθνχ ηνίρνπ. 
 
 

Οη ζεξκαληήξεο ρψξσλ αλαθπθινθνξίαο,  (εηθφλεο 1.4 θαη 1.5), φπσο θαη 
νη ζεξκαληήξεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο ηνπο νπνίνπο ζα πεξηγξάςνπκε ζηελ 
επφκελε παξάγξαθν, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζέξκαλζε κνλνθαηνηθηψλ θαη 
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δηακεξηζκάησλ σο αηνκηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο θαη έρνπλ απνδεηρζεί  
νηθνλνκηθνί γηα νηθνδνκέο, φπνπ ε εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο ηνπνζεηείηαη εθ ησλ 
πζηέξσλ. Οη ζεξκαληήξεο ρψξσλ αλαθπθινθνξίαο απιψο ζεξκαίλνπλ ηνπο 
ρψξνπο, ελψ νη ζεξκαληήξεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο, γλσζηνί θαη σο 
ζεξκαληήξεο θφκπη, επίπιένλ παξαζθεπάδνπλ ζεξκφ λεξφ ρξήζεο. Τπάξρεη 
δπλαηφηεηα έλαο ζεξκαληήξαο αλαθπθινθνξίαο λα ζπλδπάδεηαη κε έλα δνρείν 
απνζήθεπζεο ζεξκνχ λεξνχ έκκεζεο ζέξκαλζεο (κπφηιεξ), (εηθφλεο 1.7 θαη 
1.8). Σα ζπζηήκαηα απηά ζπλήζσο νλνκάδνληαη ζεξκηθά θέληξα. 

Οη ζεξκαληήξεο αλαθπθινθνξίαο ζπλήζσο είλαη ζπζθεπέο επίηνηρεο. Οη 
ζπζθεπέο είλαη έηνηκεο γηα ζχλδεζε. Υξεηάδνληαη απιψο λα ζπλδεζνχλ κε ηηο 
ζσιελψζεηο, ην ειεθηξηθφ ξεχκα θαη ηελ αληίζηνηρε εγθαηάζηαζε απαγσγήο 
θαπζαεξίσλ έρνπλ θαπζηήξα ρσξίο αλεκηζηήξα φισλ ησλ νηθνγελεηψλ. Ζ 
πεξηνρή ηζρχνο ηεο κνλάδαο είλαη 5 έσο θαη 30 kW.  Οη ζεξκαληήξεο 
αλαθπθινθνξίαο θαηαζθεπάδνληαη είηε κε αλνηθηφ ζάιακν θαχζεο (κε αζθάιεηα 
ξνήο) θαη απαγσγή ησλ θαπζαεξίσλ κέζσ ζχλδεζεο κε θαπλνδφρν, (εηθφλα 
1.4), είηε κε θιεηζηφ ζάιακν θαχζεο θαη αλεκηζηήξα, κε δπλαηφηεηα απαγσγή 
ησλ θαπζαεξίσλ, α) κέζσ εμσηεξηθνχ ηνίρνπ, (εηθφλα 1.5) θαη β) κέζσ ζχλδεζεο 
κε ζχζηεκα αέξα-θαπζαεξίσλ. 

Οη ζεξκαληήξεο αλαθπθινθνξίαο κε θιεηζηφ ζάιακν θαχζεο δελ απαηηνχλ 
ηδηαίηεξν ρψξν εγθαηάζηαζεο, κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε ινπηξά, θνπδίλεο, 
ππφγεηα, δηαδξφκνπο. Απαηηνχλ κηθξφ εκβαδφ εγθαηάζηαζεο, 0,5 έσο 1 m2. 
Όιεο νη ζπζθεπέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ζπζηήκαηα 90/70 °C ή γηα 
ζπζηήκαηα ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ. Μπνξνχλ λα ξπζκίδνληαη κε ζεξκνζηάηε 
ρψξνπ ή εμσηεξηθφ ζεξκνζηάηε. 

Οξηζκέλνη ζεξκαληήξεο αλαθπθινθνξίαο έρνπλ κέζσ απμεκέλεο επηθάλεηαο 
κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο (εηθφλα 1.9), ηε δπλαηφηεηα ζπκπχθλσζεο ησλ πδξαηκψλ θαη 
άξα εθκεηάιιεπζεο ηεο αλψηεξεο ζεξκνγφλνπ δχλακεο. Οη ζεξκαληήξεο 
αλαθπθινθνξίαο είλαη εθνδηαζκέλνη κε φιεο ηηο απαηηνχκελεο γηα ηε ιεηηνπξγίαο 
δηαηάμεηο φπσο, α) θπθινθνξεηή, β) δνρείν δηαζηνιήο, γ) δηαηάμεηο ειέγρνπ θαη 
αζθαιείαο, δ) βαιβίδα ππεξρείιηζεο θαη ε) θηβψηην ειεθηξηθψλ ζπλδέζεσλ. 

Οη ζεξκαληήξεο αλαθπθινθνξίαο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζπλερνχο ξχζκηζεο ηεο 
ζεξκνθξαζίαο (ηνπ λεξνχ) ζέξκαλζεο. Έηζη ε ζεξκηθή ηζρχο ηνπ ζεξκαληήξα κπνξεί 
λα πξνζαξκφδεηαη ζηηο εθάζηνηε απαηηήζεηο γηα ηε ζέξκαλζε. 

Πηζηεχνπκε φηη, κε δεδνκέλε ηελ επηζπκία ηνπ Έιιελα γηα απηνλνκία γηα 
ζέξκαλζε, νη ζεξκαληήξεο αλαθπθινθνξίαο ζα έρνπλ ζεκαληηθή δηάδνζε, αλ 
κάιηζηα νη ηηκέο ηνπο είλαη, φπσο αλακέλεηαη, ιίγν αθξηβφηεξεο απφ ηα αηνκηθά 
    

Πίθαθαο 2 Σηκέο ζεξκ.ηζρχο 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Θεξκ.ηζρχο [kW] A [mm] C [mm] D [mm] 

18,5 20 110 116 

24,5 25 130 136 
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   Δηθόλα 1.6 Δλδεηθηηθέο δηαζηάζεηο ζεξκαληήξα ρψξσλ αλαθπθινθνξίαο κε       

αζθάιεηα ξνήο. 
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Δηθνλα 1.7 Δλδεηθηηθέο δηαζηάζεηο ζεξκηθψλ θέληξσλ κε αζθάιεηα ξνήο 

 

 

 

        
 

 
 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

Δηθόλα 1.8 Δλδεηθηηθέο δηαζηάζεηο ζεξκαληήξα ρψpσλ 

αλαθπθινθνξίαο εμσηεξηθνχ ηνίρνπ. 

 
 
 

 
 

Πίλαθαο 3 Σηκέο ζεξκ.ηζρπο 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Θεξκ.ηζρχο [kW] A [mm] A1 [mm] Β [mm] B1 [mm] C [mm] 

18 1855 1905 275 225 190 

24 

 

1855 1905 275 225 190 
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Δηθόλα 1.9 Θεξκαληήξαο αλαθπθινθνξίαο αλψηεξεο ζεξκνγφλνπ δχλακεο. 
 

 

ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο κε πεηξέιαην. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο θαιχηεξεο θαη  
αζφξπβεο θαχζεο, πεξηνξηζκέλεο αλάγθεο ζπληήξεζεο, απαιιαγήο απφ ηελ 
αλάγθε απνζήθεπζεο (θαη παξαιαβήο) θαπζίκσλ, θαζαξηφηεηαο θαη 
βειηησκέλεο αηζζεηηθήο ζα ζπλεγνξήζνπλ ζηε δηάδνζή ηνπο, αλ ε ηηκή ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ζπγθξίζηκε κε απηή ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο. 
 

 

 

1.3.2 Πεξηγξαθή ζεξκαληήξωλ αλαθπθινθνξίαο 

 
 
1.3.2.1 Θεξκαληήξαο αλαθπθινθνξίαο κε αζθάιεηα ξνήο 

 
Βαζηθά ζηνηρεία ελφο ζεξκαληήξα ρψξσλ αλαθπθινθνξίαο κε αζθάιεηα 

ξνήο, (εηθφλα 1.4), είλαη: 9 Σν θνπκπί άξζεο βιάβεο. Αλ θαηά ηε ζέζε ζε 
ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο δελ επηηεπρζεί έλαπζε κεηά απφ έλα ρξφλν αζθαιείαο 
105 ηφηε ε ζπζθεπή δειψλεη βιάβε. Μηα λέα πξνζπάζεηα έλαπζεο είλαη δπλαηή, 
κφλνλ αλ πηεζζεί ην θνπκπί άξζεο βιάβεο. 16 Ο πεξηνξηζηήο ζεξκνθξαζίαο 
πξνζηαηεχεη ηε ζπζθεπή έλαληη ππεξζέξκαλζεο. 17 Ο πξσηεχσλ ελαιιάθηεο 
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ζεξκφηεηαο. ΢ηνλ πξσηεχνληα ελαιιάθηε ηα ζεξκά θαπζαέξηα απνδίδνπλ ηε 
ζεξκφηεηά ηνπο ζην λεξφ ζέξκαλζεο. Καηαζθεπάδεηαη απφ πςειήο πνηφηεηαο 
ράιπβεο, ζπλήζσο ρξσκηνληθειηνχρνπο κε ηηηάλην. Σα πηεξχγηα θξνληίδνπλ γηα 
ηε βέιηηζηε εθκεηάιιεπζε ηεο ζεξκφηεηαο. Ο θνριίαο εμαέξσζεο. Σν δνρείν 
δηαζηνιήο κε κεκβξάλε παξαιακβάλεη ηελ αχμεζε ηνπ φγθνπ ηνπ ζεξκνχ λεξνχ. 
20 Ο θαπζηήξαο είλαη έλαο αηκνζθαηξηθφο θαπζηήξαο φισλ ησλ νηθνγελεηψλ 
αεξίσλ θαη είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ ρξσκηνληθειηνχρν ράιπβα. Γηα ηελ 
αιιαγή αεξίνπ ρξεηάδεηαη κφλνλ αιιαγή ηνπ αθξνθπζίνπ ζηε κνλάδα ξχζκηζεο 
αεξίνπ θαη πηζαλψο ζην ξπζκηζηή ιεηηνπξγίαο. Δπάλσ ζε απηφλ βξίζθνληαη ηα 
ειεθηξφδηαέλαπζεο θαη επηηήξεζεο. 25 Ο δηαθφπηεο ξνήο. ΢ην δηαθφπηε λεξνχ 
δεκηνπξγείηαη ε δηαθνξά πίεζεο ε απαηηνχκελε γηα ην άλνηγκα ηεο βαιβίδαο 
έιιεηςεο λεξνχ 29. Ο θπθινθνξεηήο θξνληίδεη γηα ηελ θπθινθνξία ηνπ λεξνχ 
ζηε ζπζθεπή θαη ζην ζχζηεκα ζέξκαλζεο. 33. ΢ην καλφκεηξν κπνξνχκε λα 
δηαβάδνπκε ην χςνο πιήξσζεο ή αληίζηνηρα ηελ ππεξπίεζε ζηελ εγθαηάζηαζε 
.34. Σν ζεξκφκεηξν ζεξκνθξαζίαο πξνζαγσγήο δείρλεη ηελ εθάζηνηε 
ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ζηελ πξνζαγσγή ηεο ζέξκαλζεο. 35. Σν πιαίζην 
ρξεζηκεχεη ζηε ζηηβαξφηεηα ηεο ζπζθεπήο θαη ζηελ ζηεξέσζε ησλ ζηνηρείσλ θαη 
ηνπ πεξηβιήκαηνο. 36. Ζ αζθάιεηα ξνήο εμαζθαιίδεη ηελ άςνγε ιεηηνπξγία ηεο 
ζπζθεπήο, φηαλ πξνθχςεη αλαθνπή ή επηζηξνθή ηεο ξνήο ησλ θαπζαεξίσλ. 38. 
Σν θηβψηην ειεθηξηθψλ ζπλδέζεσλ. ΢' απηφ πξέπεη λα γίλνπλ απφ εηδηθφ ηερληθφ 
φιεο νη ζπλδέζεηο γηα ηε ζχλδεζε ηεο ζπζθεπήο κε ην δίθηπν θαη πηζαλψο κε 
ζεξκνζηάηε ρψξνπ. 40. Σν θνπκπί ξχζκηζεο γηα ηε ζεξκνθξαζία πξνζαγσγήο. 
Με ην θνπκπί ξχζκηζεο ζεξκνθξαζίαο πξνζαγσγήο κπνξεί λα επηιεγεί ε 
ζεξκνθξαζία πξνζαγσγήο ζηε πεξηνρή 35 έσο 90°C. ΢ην εξγνζηάζην ε 
ζεξκνθξαζία πεξηνξίδεηαη ζηνπο 75°C. 48. Ζ κνλάδα ξχζκηζεο αεξίνπ πεξηέρεη 
ηελ αζθάιεηα έιιεηςεο λεξνχ, ην ξπζκηζηή ιεηηνπξγίαο θαη ην ξπζκηζηή πίεζεο 
.51. Σν θξεάηην ζέξκαλζεο είλαη ζεξκηθά κνλσκέλν. Έηζη απνθεχγνληαη πςειήο 
επηθαλεηαθέο ζεξκνθξαζίεο ζηελ επέλδπζε. 68. Ο ξπζκηζηήο ιεηηνπξγίαο αλνίγεη 
θαη θιείλεη ηελ πξνζαγσγή αεξίνπ. 69. Ο ξπζκηζηήο πίεζεο αεξίνπ (θχξηα 
βαιβίδα αεξίνπ) ξπζκίδεη θαηά ζπλερή ηξφπν ηελ παξνρή αεξίνπ, ε νπνία είλαη 
αλαγθαία γηα ηε ζέξκαλζε. 71. Ο αηζζεηήξαο NTC επηηεξεί ηε ζεξκνθξαζία 
πξνζαγσγήο. Απνηειείηαη απφ κηα αληίζηαζε εμαξηψκελε απφ ηε ζεξκνθξαζία.  
Ζ αληίζηαζε κεηψλεηαη κε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 78. Ζ βαιβίδα 
παξάθακςεο. Πξφθεηηαη γηα κηα απηφκαηε βαιβίδα παξάθακςεο (by-pass). 
Καζηζηά ηε ζπζθεπή αλεμάξηεηε απφ κηα ειάρηζηε παξνρή αλαθπθινθνξίαο 
ζηελ εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο. Πεξηνξίδεη ηε δηαθνξά πίεζεο ζηελ εγθαηάζηαζε 
ζε κηα δεδνκέλε ηηκή. 106. Ζ θφθθηλε ιπρλία έλδεημεο δειψλεη νπηηθά βιάβε. 
108. Σν ειεθηξφδην επηηήξεζεο. Δπηηεξεί ηε θιφγα θαη δίλεη ζήκα γηα ιεηηνπξγία 
ή βιάβε. 133. Ο δηαθφπηεο γηα κέηξεζε απσιεηψλ θαπζαεξίσλ 136. Σν 
ξπζκηδφκελν ρξνληθφ 142. Οη αηζζεηήξεο θαπζαεξίσλ βξίζθνληαη κέζα ζηελ 
αζθάιεηα ξνήο θαη δηαθφπηνπλ ηελ παξνρή θαπζίκνπ, αλ ππάξρεη αληεπηζηξνθή 
ησλ θαπζαεξίσλ γηα ρξνληθφ δηάζηεκα κεγαιχηεξν απφ 2 min.  Ζ παξνρή 
μαλαξρίδεη κεηά απφ ρξφλν αλακνλήο 15 s.    
 

 
1.3.2.2 Θεξκαληήξαο αλαθπθινθνξίαο εμσηεξηθνύ ηνίρνπ                              

 
Σα θχξηα ζηνηρεία ελφο ζεξκαληήξα ρψξσλ αλαθπθινθνξίαο εμσηεξηθνχ 

ηνίρνπ, (εηθφλεο 1.5 θαη 1.12), είλαη βαζηθά ηα ίδηα κε εθείλα ελφο ζεξκαληήξα κε 
αζθάιεηα ξνήο. Οη δηαθνξέο θαζνξίδνληαη απφ ην δηαθνξεηηθφ ηξφπν 
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ιεηηνπξγίαο. Έηζη δελ ππάξρνπλε ε αζθάιεηα ξνήο 36 νη αηζζεηήξεο 
θαπζαεξίσλ 142 θαη ην δηάθξαγκα ηεο θαπλνδφρνπ (αλ ππάξρεη), ελψ 
ζπλαληνχκε ηα αθφινπζα: 82+83. Ο ζσιήλαο θαπζαεξίσλ θαη ν ζσιήλαο 
θξέζθνπ αέξα. Πξφθεηηαη γηα ζχζηεκα δχν νκναμνληθψλ ζσιήλσλ. Ο θξέζθνο 
αέξαο θαχζεο κε ηε βνήζεηα ηνπ αλεκηζηήξα 85. αλαξξνθάηαη κέζσ ηνπ 
εζσηεξηθνχ ζσιήλα, ελψ ηα θαπζαέξηα απάγνληαη κέζσ ηνπ δαθηπιηνεηδνχο 
δηάθελνπ, πξνζεξκαίλνληαο ηα θαπζαέξηα .84. Ο επηηεξεηήο πίεζεο αέξα. 
Μεηξάεη ηε δηαθνξά πίεζεο ηελ νπνία δεκηνπξγεί ν αλεκηζηήξαο θαη αλ απηή 
επαξθεί, δίλεη ζήκα γηα ιεηηνπξγία κέζσ ηνπ ειεθηξνληθνχ νξγάλνπ 70. 85. Ο 
αλεκηζηήξαο. 
. 
 
1.3.2.3 ζεξκαληήξαο αλαθπθινθνξίαο αλώηεξεο ζεξκνγόλνπ δύλακεο 

 
Οη ζεξκαληήξεο ρψξσλ αλαθπθινθνξίαο αλψηεξεο ζεξκνγφλνπ δχλακεο, 

εηθφλεο (1.5 θαη 1.11), έρνπλ αλαγθαζηηθά δηαθνξεηηθή θαηαζθεπαζηηθή 
δηακφξθσζε ζην ζχζηεκα κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο γηα λα επηηχρνπλ ην ζθνπφ 
ηνπο. Δίλαη ζπζθεπή κε αλεκηζηήξα 2 θαη θαπζηήξα κε ζάιακν αλάκημεο 
αέξα/αεξίνπ 3. Σα θχξηα δηαθνξεηηθφ ζηνηρεία ηνπο είλαη: 12 Ζ επηθάλεηα 
ζπλαγσγήο. Πξφθεηηαη γηα ην ηκήκα ηεο επηθάλεηαο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο, 
φπνπ κε ζπλαγσγή θαη αθηηλνβνιία εθκεηαιιεπφκαζηε ηελ θαηψηεξε ζεξκνγφλν 
δχλακε ηνπ θαπζίκνπ. 13. Ζ επηθάλεηα ζπκπχθλσζεο. ΢ην ηκήκα απηφ 
επηηπγράλεηαη ζπκπχθλσζε κέξνπο ησλ πδξαηκψλ ησλ θαπζαεξίσλ. 14. Ο 
ζπιιέθηεο ζπκππθλσκάησλ. 25. Σν ζηθψλην είλαη απαξαίηεην γηα ηελ 
απνρέηεπζε ησλ ζπκππθλσκάησλ. ΢πλδέεη ηε ζπζθεπή κε ην ζχζηεκα 
απνρέηεπζεο.     
  
 
 
1.3.3 Λεηηνπξγία ζεξκαληήξωλ αλαθπθινθνξίαο  

 
 
1.3.3.1 Θεξκαληήξαο αλαθπθινθνξίαο κε αζθάιεηα ξνήο  

 

Ζ ιεηηνπξγία ελφο ζεξκαληήξα αλαθπθινθνξίαο κε αζθάιεηα ξνήο έρεη σο 
εμήο: Όηαλ παξαβηαζζεί πξνο ηα θάησ ε ζεξκνθξαζία πνπ ξπζκίζηεθε ζην 
ζεξκνζηάηε (ρψξνπ ή ζεξκνθξαζίαο πξνζαγσγήο ηνπ λεξνχ ζέξκαλζεο) ή ζηνλ 
ειεθηξνληθφ ξπζκηζηή κε εμσηεξηθφ αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο, ν θπθινθνξεηήο 
29 παίξλεη ξεχκα θαη μεθηλά. Με ηε δηαθνξά πίεζεο ηνπ θπθινθνξεηή αλνίγεη 
κέζσ ηνπ δηαθφπηε ξνήο 25 ε βαιβίδα έιιεηςεο λεξνχ 6 ζηελ είζνδν ηνπ αεξίνπ 
θαη εθθηλεί ηνλ θαπζηήξα, εθ' φζνλ ππάξρεη δήηεζε ζέξκαλζεο. ΢πγρξφλσο 
κέζσ ηνπ ειεθηξνληθνχ νξγάλνπ 70 ηξνθνδνηείηαη κε ξεχκα έλαο ειεθηξνλφκνο 
(relais) ειέγρνπ ηνπ απηνκαηηζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο θαχζεο. Έηζη ηίζεληαη ζε 
ιεηηνπξγία ν κεηαζρεκαηηζηήο έλαπζεο θαη ν ξπζκηζηήο ιεηηνπξγίαο 68. Ο 
ξπζκηζηήο ιεηηνπξγίαο 68 αλνίγεη ζε ζπλεξγαζία κε ην ξπζκηζκέλν ζην 
εξγνζηάζην ζεξβνξπζκηζηή πίεζεο 114 γηα ηε βαζκίδα έλαπζεο ην ξπζκηζηή 
πίεζεο αεξίνπ 69 ηφζν, ψζηε λα απειεπζεξσζεί κφλν ε πνζφηεηα αεξίνπ γηα 
έλαπζε. Μέζσ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή έλαπζεο ην ειεθηξφδην έλαπζεο παίξλεη 
ηάζε θαη ν δεκηνπξγνχκελνο ζπηλζήξαο αλάβεη ην αέξην έλαπζε. Αλ κέζα ζε 
ρξφλν αζθαιείαο πεξίπνπ 10 s δελ δεκηνπξγεζεί θιφγα, ε ζπζθεπή πεξηπίπηεη 
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ζε θαηάζηαζε βιάβεο κέζσ ηνπ ειεθηξφδηνπ επηηήξεζεο 108. Πεξίπνπ 3 s 
αθνχ ελεξγνπνηεζεί ν ξπζκηζηήο ιεηηνπξγίαο 68, δηεγείξεηαη ε αληιία κεκβξάλεο 
99. Αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ παικψλ ηεο αληιίαο κεκβξάλεο  

 
 

 
 

Δηθνλα 1.10 Θεξκαληήξαο αλαθπθινθνξίαο κε αζθάιεηα ξνήο 

 

[(Δηθφλα 1.10) (1.βάλα ζπληήξεζεο, 6. Πξνζαγσγή αεξίνπ, 7.βαιβίδα 
έιιεηςεο λεξνχ, 9. Κνπκπί άξζεο βιάβεο, 16. πεξηνξηζηήο ζεξκνθξαζίαο, 
17.πξσηεχσλ ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο, 18.θνριίαο εμαέξσζεο, 19.δνρείν 

δηαζηνιήο, 20.θαπζηήξαο, 25. δηαθφπηεο ξνήο, 28.βαιβίδα πιήξσζεο κε άδσην, 
29. θπθινθνξεηήο, 30. απηφκαην εμαεξηζηηθφ, 32. ζχζηεκα ζέξκαλζεο 3S κε 

αζθάιεηα ξνήο, 39. θχξηνο δηαθφπηεο, 40. θνπκπί ξχζκηζεο γηα ηε ζεξκνθξαζία 
πξνζαγσγήο, 42. αζθάιεηα ζπζθεπήο 2 ΑΣ, 46. βαιβίδα αζθάιεηαο, 48. 

Μνλάδα ξχζκηζεο αεξίνπ, 68.ξπζκηζηήο ιεηηνπξγίαο, 69.ξπζκηζηήο πίεζεο 
αεξίνπ, 70.ειεθηξνληθφ ζηνηρείν, 71.αηζζεηήξαο ΝΣC, 78. βαιβίδα παξάθακςεο, 
80. ειεθηξφδηα έλαπζεο, 99. αληιία κεκβξάλεο αγσγψλ αέξα, 106. ειεθηξφδην 
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επηηήξεζεο, 111. ΢εξβνξπζκηζηήο πίεζεο, 114. ΢εξβνξπζκηζηήο πίεζεο-
έλαπζεο, 127. αζθάιεηα 0,16 ΑΣ, 133. Γηαθφπηεο γηα κέηξεζε απσιεηψλ 

θαπζαεξίσλ, 136. ξπζκηδφκελνο ρξνλνδηαθφπηεο, 142. αηζζεηήξαο θαπζαεξίσλ, 
143. Γηάθξαγκα θαπλνδφρνπ.)] 

 

 

Δηθόλα1.11 Θεξκαληήξαο αλαθπθινθνξίαο εμσηεξηθνχ ηνίρνπ 

 

[(Δηθφλα 1.11) (1.βάλα ζπληήξεζεο, 6.Πξνζαγσγή αεξίνπ, 7.βαιβίδα 
έιιεηςεο λεξνχ, 9. Κνπκπί άξζεο βιάβεο, 16. πεξηνξηζηήο ζεξκνθξαζίαο, 17. 

πξσηεχσλ ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο, 18. θνριίαο εμαέξσζεο, 19. δνρείν 
δηαζηνιήο, 20. θαπζηήξαο, 25. δηαθφπηεο ξνήο, 28. βαιβίδα πιήξσζεο κε 

άδσην, 29. θπθινθνξεηήο, 30. απηφκαην εμαεξηζηηθφ, 32. ζχζηεκα ζέξκαλζεο, 
39. θχξηνο δηαθφπηεο, 40. θνπκπί ξχζκηζεο γηα ηε ζεξκνθξαζία πξνζαγσγήο, 
42, αζθάιεηα ζπζθεπήο 2 ΑΣ, 46. βαιβίδα αζθάιεηαο, 48. Μνλάδα ξχζκηζεο 

αεξίνπ, 68. ξπζκηζηήο ιεηηνπξγίαο, 69. ξπζκηζηήο πίεζεο αεξίνπ, 70. 
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ειεθηξνληθφ ζηνηρείν, 71. αηζζεηήξαο ΝΣC, 78. βαιβίδα παξάθακςεο, 80. 
ειεθηξφδηα έλαπζεο, 52. ζάιακνο θαχζεο, 56. ξπζκηζηήο κεξηθνχ θνξηίνπ, 82. 
ζσιήλαο θαπζαεξίσλ, 99. αληιία κεκβξάλεο αγσγψλ αέξα, 106. ειεθηξφδην 

επηηήξεζεο, 111.ζεξβνξπζκηζηήο πίεζεο, 114. ΢εξβνξπζκηζηήο πίεζεο 
έλαπζεο, 127. αζθάιεηα 0,16 ΑΣ, 133. Γηαθφπηεο γηα κέηξεζε απσιεηψλ 

θαπζαεξίσλ, 136. ξπζκηδφκελνο ρξνλνδηαθφπηεο, 83. ζσιήλαο θξέζθνπ αέξα, 
84.επηηεξεηήο πίεζεο αέξα, 85. αλεκηζηήξαο)] 

 

 

 
 

Δηθόλα 1.12 Θεξκαληήξαο αλαθπθινθνξίαο αλψηεξεο Θεξκνγφλνπ Γχλακεο 
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[(Δηθφλα 1.12). 1. θπθινθνξεηήο, 2. αλεκηζηήξαο, 3.ζάιακνο 
πξναλάκημεο, 4. επηηήξεζε πίεζεο αέξα, 5. πξνζαγσγή αεξίνπ κε 

απνθξαθηηθφ, 6. θηβψηην δεχμεο κε ζηνηρεία ρεηξηζκνχ θαη ελδείμεσλ, 
7.επηηήξεζε πίεζεο αεξίνπ, 8.κνλάδα ξχζκηζεο αεξίνπ, 9. Γηαδξνκή 

πξνζέξκαλζεο αεξίνπ, 10. θαπζηήξαο 
11. ειεθηξφδην έλαπζεο θαη επηηήξεζεο, 12. επηθάλεηα ζπλαγσγήο 

θαηψηεξεο ζεξκνγφλνπ δχλακεο, 13. επηθάλεηα ζπκπχθλσζεο αλψηεξεο 
ζεξκνγφλνπ δχλακεο, 14 .ζπιιέθηεο ζπκππθλσκάησλ, 15. ζχλδεζε κε 

εγθαηάζηαζε θαπζαεξίσλ, 16 βαιβίδα ππεξρείιηζεο, 17 εμαεξηζηηθφ, 18.βαιβίδα 
αζθάιεηαο, 19.δνρείν δηαζηνιήο, 20. βάλεο ζπληήξεζεο, αηζζεηήξαο γηα 

πεξηνξηζηή ζεξκνθξαζίαο αζθάιεηαο, ξπζκηζηή ζεξκνθξαζίαο πξνζαγσγήο, 22. 
ληπέι κέηξεζεο δηαθνξάο πίεζεο, 23. βαιβίδα πιήξσζεο κε άδσην, 24. 

ζχζηεκα ζέξκαλζεο, 25. ζηθψλην, 26. αηζζεηήξαο γηα επηηεξεηή ζεξκνθξαζίαο, 
αζθάιεηα έιιεηςεο λεξνχ.)] 

 

 

αλνίγεη κέζσ ηνπ ελζσκαησκέλνπ ζηε κνλάδα ξχζκηζεο αεξίνπ 48. 
ζεξβνξπζκηζηή πίεζεο 111 πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν ν ξπζκηζηήο πίεζεο αεξίνπ 
69 (θχξηα βαιβίδα αεξίνπ) θαη νδεγείηαη ζηνλ θαπζηήξα 20 ε αληίζηνηρε 
πνζφηεηα αεξίνπ. Αλ ε απφθιηζε απφ ηελ ηηκή ξχζκηζεο είλαη κεγαιχηεξε απφ 
6,5 Κ, ηφηε κέζσ ηεο αληιίαο κεκβξάλεο 99 αλνίγεη πιήξσο ν ξπζκηζηήο πίεζεο 
αεξίνπ 69. Με ηε βνήζεηα ηνπ ζεξβνξπζκηζηή πίεζεο 111 ξπζκίδεηαη έλα κεξηθφ 
θνξηίν ζέξκαλζεο αλάινγα πξνο ηελ ππνινγηζζείζα ζεξκαληηθή αλάγθε. 

Σα ζεξκά θαπζαέξηα δηαξξένπλ ηνλ πηεξπγηνθφξν πξσηεχνληα ελαιιάθηε 
ζεξκφηεηαο 17 θαη ζεξκαίλνπλ ην ξένλ λεξφ. Αθνχ επηηεπρζεί ε επηιεγείζα 
ζεξκνθξαζία ζην πνηελζηφκεηξν ξχζκηζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο πξνζαγσγήο ή 
επηηεπρζεί ε επηιεγείζα ζεξκνθξαζία ρψξνπ ή ε επηιεγείζα ζεξκνθξαζία ζηνλ 
εμσηεξηθφ αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο, ηφηε ην ειεθηξνληθφ φξγαλν 70 ή ν 
ζεξκνζηάηεο ρψξνπ ή αληίζηνηρα ν ειεθηξνληθφο ξπζκηζηήο ζβήλεη ηνλ 
θαπζηήξα. Γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ θπθινθνξεηή 29 κπνξνχλ λα εθιεγνχλ ηξεηο 
ηξφπνη: α) Ζ αληιία δηεπζχλεηαη απφ ην ζεξκνζηάηε ρψξνπ. β) Ζ αληιία 
δηεπζχλεηαη απφ ην ζεξκνζηάηε ρψξνπ θαη ην ξπζκηζηή ηεο ζεξκνθξαζίαο 
πξνζαγσγήο. γ) Ζ αληιία εξγάδεηαη ζπλερψο, φηαλ είλαη θιεηζηφο ν θχξηνο 
δηαθφπηεο. Γηα ηνλ α) θαη β) ηξφπν ιεηηνπξγίαο κεηά ην ζβήζηκν ηνπ θαπζηήξα 
20 ε αληιία ζπλερίδεη λα ιεηηνπξγεί πεξίπνπ 20 s, γηα λα απνθεπρζνχλ 
θαηλφκελα βξαζκνχ ζηνλ ελαιιάθηε. Μεηά ην ζβήζηκν ηνπ θαπζηήξα 
ελεξγνπνηείηαη ε ιεηηνπξγία ρξνλνδηαθφπηε, ε νπνία έρεη ξπζκηζζεί ζην 
εξγνζηάζην γηα 5 min, θαη παξεκπνδίδεη ηελ επαλεθθίλεζε ηνπ θαπζηήξα, αθφκε 
θη αλ παξνπζηαζηεί ζεξκηθή απαίηεζε. Μεηά ηα 5 min αλ παξνπζηαζηεί 
ζεξκαληηθή αλάγθε μεθηλά ν θπθινθνξεηήο θαη ν θχξηνο θαπζηήξαο ηίζεηαη ζε 
ιεηηνπξγία φπσο πεξηγξάθεθε. Ο ρξνλνδηαθφπηεο αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο 
κπνξεί λα ξπζκηζζεί γηα 1 έσο 12 min. Διεπζεξψλεηαη κφλν κε θιείζηκν ηνπ 
θχξηνπ δηαθφπηε 39. 

Με ηελ ελζσκαησκέλε βαιβίδα παξάθακςεο 78 (by-pass) ε ιεηηνπξγία 
ηεο ζπζθεπήο είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ εθάζηνηε ειάρηζηε παξνρή 
αλαθπθινθνξίαο ηνπ λεξνχ ζηελ εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο. Απηή έρεη απνδεηρζεί 
ηδηαίηεξα θαηάιιειε γηα εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο κε ζεξκνζηαηηθέο βαιβίδεο 
ζηα ζεξκαληηθά ζψκαηα. Σν θιείζηκν ησλ βαιβίδσλ κπνξεί λα κελ νδεγήζεη ζε 
ζβήζηκν ηεο ζπζθεπήο ιφγσ έιιεηςεο λεξνχ, επεηδή κε ηελ αχμεζε ησλ 
απσιεηψλ πίεζεο ζηελ εγθαηάζηαζε αλνίγεη ε βαιβίδα παξάθακςεο 78. Ζ 
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δηαθνξά πίεζεο αλνίγκαηνο αλέξρεηαη ζηα 250 mbar. Καηά ηε ιεηηνπξγία ε 
πξνζαξκνγή ζηελ εθάζηνηε ζεξκαληηθή αλάγθε γίλεηαη απηφκαηα κέζσ 
ειεθηξνληθήο ξχζκηζεο, κε ζπλερή (ρσξίο βαζκίδεο) ξχζκηζε ηνπ θαπζηήξα. Σε 
ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζέξκαλζεο αλαιακβάλεη ην 
πνηελζηφκεηξν ζέξκαλζεο, ζην νπνίν κπνξνχλ λα εθιεγνχλ ζεξκνθξαζίεο 
πξνζαγσγήο 35 έσο 90°C. Ζ επηηήξεζε ηεο ξπζκηδφκελεο ζεξκνθξαζίαο γίλεηαη 
απφ ηνλ αηζζεηήξα NTC 71. Έλα ρξνληθφ ζηνηρείν εκπνδίδεη ηα πνιιά 
αλαβνζβεζίκαηα. Μέζα ζηελ αζθάιεηα ξνήο βξίζθνληαη νη δχν αηζζεηήξεο 
θαπζαεξίσλ 142. Καηά ηε ιεηηνπξγία κε ηνπο δχν αηζζεηήξεο γίλεηαη ζπλερήο 
κέηξεζε ηεο δηαθνξάο κεηαμχ ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ θαπζαεξίσλ θαη ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ζην άλνηγκα εμφδνπ ηεο αζθάιεηαο ξνήο. Οη ηηκέο ησλ 
ζεξκνθξαζηψλ ησλ δχν αηζζεηήξσλ νδεγνχληαη σο ηάζε ζην ειεθηξνληθφ 
φξγαλν θαη εθεί αληηζηαζκίδνληαη. Αλ κεηά ηελ αληηζηάζκηζε ε ηάζε εμφδνπ είλαη 
κεγαιχηεξε απφ κηα ηηκή (11 Volt), ηφηε δελ ππάξρεη έμνδνο θαπζαεξίσλ ζηελ 
αζθάιεηα ξνήο θαη ε ζπζθεπή ζπλερίδεη ηε ιεηηνπξγία ηεο. Αλ κεηά ηελ 
αληηζηάζκηζε ε ηφζε εμφδνπ είλαη ίζε ή κηθξφηεξε απφ ηε δεδνκέλε ηηκή (11 
Volt), ηφηε ππάξρεη έμνδνο θαπζαεξίσλ ζηελ αζθάιεηα ξνήο θαη ηίζεηαη ζε 
ιεηηνπξγία έλα ρξνληθφ ζηνηρείν. Ο ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ηνπ είλαη 2 min. Καη' 
απηφλ ε ζπζθεπή ζπλερίδεη ηε ιεηηνπξγία ηεο. Αλ θαηά ηνλ ρξφλν ιεηηνπξγίαο 
ησλ 2 min ε ηφζε εμφδνπ αλεβεί επάλσ απφ ηε δεδνκέλε ηηκή (11 V) ην ρξνληθφ 
ζηνηρείν θιείλεη. Αλ ζπκπιεξσζεί ν ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ησλ 2 min, ην 
ειεθηξνληθφ φξγαλν δηαθφπηεη ηελ παξνρή ξεχκαηνο ζηε κνλάδα ξχζκηζεο 
αεξίνπ θαη θιείλεη ε πξνζαγσγή αεξίνπ ζηνλ θαπζηήξα. ΢πγρξφλσο δηαθφπηεηαη 
ε παξνρή ξεχκαηνο ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα έλαπζεο θαη επηηήξεζεο. Ζ 
δηαθνπή παξεκπνδίδεη κηα λέα πξνζπάζεηα έλαπζεο. Μηα ηέηνηα ζα νδεγνχζε ζε 
απφδεπμε βιάβεο. Μεηά απφ ρξφλν αλακνλήο 15 min ε ζπζθεπή ηίζεηαη πάιη ζε 
ιεηηνπξγία φπσο ζε κηα θαλνληθή εθθίλεζε. 

 
 

1.3.3.2 Θεξκαληήξαο αλαθπθινθνξίαο εμσηεξηθνύ ηνίρνπ 

 

Ζ ιεηηνπξγία ελφο ζεξκαληήξα αλαθπθινθνξίαο εμσηεξηθνχ ηνίρνπ 
δηαθνξνπνηείηαη ζε ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγία ελφο ζεξκαληήξα αλαθπθινθνξίαο κε 
αζθάιεηα ξνήο ιφγσ ηεο χπαξμεο ηνπ αλεκηζηήξα, ν νπνίνο θαζηζηά πεξηηηή 
ηελ χπαξμε ηεο αζθάιεηαο ξνήο θαη ησλ αηζζεηήξσλ θαπζαεξίσλ. Όκνηα είλαη 
θαη ε ιεηηνπξγία ελφο ζεξκαληήξα αλαθπθινθνξίαο γηα ζχλδεζε κε έλα ζχζηεκα 
αέξα-θαπζαεξίσλ. Ζ ιεηηνπξγία ελφο ζεξκαληήξα αλαθπθινθνξίαο εμσηεξηθνχ 
ηνίρνπ, έρεη σο εμήο: Όηαλ παξαβηαζζεί πξνο ηα θάησ ε ζεξκνθξαζία πνπ 
ξπζκίζζεθε ζην ζεξκνζηάηε (ρψξνπ ή ζεξκνθξαζίαο πξνζαγσγήο ηνπ λεξνχ 
ζέξκαλζεο) ή ζηνλ ειεθηξνληθφ ξπζκηζηή κε εμσηεξηθφ αηζζεηήξα 
ζεξκνθξαζίαο, παίξλνπλ ξεχκα θαη μεθηλνχλ ν θπθινθνξεηήο 29 θαη ν 
αλεκηζηήξαο 85. Ο αλεκηζηήξαο δεκηνπξγεί κηα δηαθνξά πίεζεο, ε νπνία κεηά 
πεξίπνπ 3 s κέζσ ηνπ επηηεξεηή πίεζεο αέξα ηξνθνδνηεί κε ξεχκα ην 
ειεθηξνληθφ φξγαλν 70. Απηφ ελεξγνπνηεί θαηφπηλ ηε βαιβίδα δηαθνξάο πίεζεο 
120, θαη έηζη κε ηε δηαθνξά πίεζεο ηεο αληιίαο 29 θαη ηελ ειεπζέξσζε ηεο ξνήο 
κέζσ ηνπ δηαθφπηε ξνήο 25 αλνίγεη ε βαιβίδα έιιεηςεο λεξνχ 6 ζηελ είζνδν 
ηνπ αεξίνπ. ΢πγρξφλσο κέζσ ηνπ ειεθηξνληθνχ νξγάλνπ 70 ηξνθνδνηείηαη κε 
ξεχκα έλαο ειεθηξνλφκνο (relais) ειέγρνπ ηνπ απηνκαηηζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο 
θαχζεο. Έηζη ηίζεληαη ζε ιεηηνπξγία ν κεηαζρεκαηηζηήο έλαπζεο θαη ν ξπζκηζηήο 
ιεηηνπξγίαο 68. Ο ξπζκηζηήο ιεηηνπξγίαο 68 αλνίγεη ζε ζπλεξγαζία κε ην 
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ξπζκηζκέλν ζην εξγνζηάζην ζεξβνξπζκηζηή πίεζεο 114 γηα ηε βαζκίδα έλαπζεο 
ην ξπζκηζηή πίεζεο αεξίνπ 69, ηφζν ψζηε λα απειεπζεξσζεί κφλνλ ε πνζφηεηα 
αεξίνπ γηα έλαπζε. Μέζσ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή έλαπζεο ην ειεθηξφδην έλαπζεο 
παίξλεη ηάζε θαη ν δεκηνπξγνχκελνο ζπηλζήξαο αλάβεη ην αέξην έλαπζεο. Αλ 
κέζα ζε ρξφλν αζθαιείαο πεξίπνπ 10 s δελ δεκηνπξγεζεί θιφγα, ε ζπζθεπή 
πεξηπίπηεη ζε θαηάζηαζε βιάβεο κέζσ ηνπ ειεθηξφδηνπ επηηήξεζεο 108. 
Πεξίπνπ 3 s αθνχ ελεξγνπνηεζεί ν ξπζκηζηήο ιεηηνπξγίαο 68, δηεγείξεηαη ε 
αληιία κεκβξάλεο 99. Αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ παικψλ ηεο αληιίαο κεκβξάλεο 
αλνίγεη κέζσ ηνπ ελζσκαησκέλνπ ζηε κνλάδα ξχζκηζεο αεξίνπ 48 
ζεξβνξπζκηζηή πίεζεο 111 ιηγφηεξν ή πεξηζζφηεξν ν ξπζκηζηήο πίεζεο αεξίνπ 
69 (θχξηα βαιβίδα αεξίνπ) θαη νδεγείηαη ζηνλ θαπζηήξα 20 ε αληίζηνηρε 
πνζφηεηα αεξίνπ. Αλ ε απφθιηζε απφ ηελ ηηκή ξχζκηζεο είλαη κεγαιχηεξε απφ 
6,5 Κ, ηφηε κέζσ ηεο αληιίαο κεκβξάλεο 99 αλνίγεη πιήξσο ν ξπζκηζηήο πίεζεο 
αεξίνπ 69. Με ηε βνήζεηα ηνπ ζεξβνξπζκηζηή πίεζεο 111 ξπζκίδεηαη έλα κεξηθφ 
θνξηίν ζέξκαλζεο αλάινγα πξνο ηελ ππνινγηζζείζα ζεξκαληηθή αλάγθε.Σα 
ζεξκφ θαπζαέξηα δηαξξένπλ ηνλ πηεξπγηνθφξν πξσηεχνληα ελαιιάθηε 
ζεξκφηεηαο 17 θαη ζεξκαίλνπλ ην ξένλ λεξφ. Αθνχ επηηεπρζεί ε επηιεγείζα 
ζεξκνθξαζία ζην πνηελζηφκεηξν ξχζκηζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο πξνζαγσγήο ή 
επηηεπρζεί ε επηιεγείζα ζεξκνθξαζία ρψξνπ ή ε επηιεγείζα ζεξκνθξαζία ζηνλ 
εμσηεξηθφ αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο, ηφηε ην ειεθηξνληθφ φξγαλν 70 ή ν 
ζεξκνζηάηεο ρψξνπ ή αληίζηνηρα ν ειεθηξνληθφ ξπζκηζηήο ζβήλεη ηνλ θαπζηήξα 
20. Γηα ηνλ I θαη II ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ θπθινθνξεηή κεηά ην ζβήζηκν ηνπ 
θαπζηήξα 20 απηφο ζπλερίδεη λα ιεηηνπξγεί 15+20 s γηα λα απνθεπρζνχλ 
θαηλφκελα βξαζκνχ ζηνλ ελαιιάθηε, ελψ ν αλεκηζηήξαο ζπλερίδεη λα ιεηηνπξγεί 
πεξίπνπ αθφκε 25 s γηα λα απνβάιεη ηα θαπζαέξηα. 

Μεηά ην ζβήζηκν ηνπ θαπζηήξα ελεξγνπνηείηαη ε ιεηηνπξγία 
ρξνλνδηαθφπηε, ε νπνία έρεη ξπζκηζζεί ζην εξγνζηάζην γηα 5 min, θαη 
παξεκπνδίδεη ηελ επαλεθθίλεζε ηνπ θαπζηήξα, αθφκε θη αλ παξνπζηαζηεί 
ζεξκηθή απαίηεζε. Μεηά ηα 5 min αλ παξνπζηαζηεί ζεξκαληηθή αλάγθε, μεθηλά ν 
θπθινθνξεηήο θαη ν αλεκηζηήξαο θαη ν θχξηνο θαπζηήξαο ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία, 
φπσο πεξηγξάθεθε. Ο ρξνλνδηαθφπηεο αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο κπνξεί λα 
ξπζκηζζεί γηα 1 έσο 12 min. Διεπζεξψλεηαη κφλν κε θιείζηκν ηνπ θχξηνπ 
δηαθφπηε 39. Με ηελ ελζσκαησκέλε βαιβίδα παξάθακςεο 78 (by-pass) ε 
ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ εθάζηνηε ειάρηζηε παξνρή 
αλαθπθινθνξίαο ηνπ λεξνχ ζηελ εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο. Καηά ηε ιεηηνπξγία ε 
πξνζαξκνγή ζηελ εθάζηνηε ζεξκαληηθή αλάγθε γίλεηαη απηφκαηα κέζσ 
ειεθηξνληθήο ξχζκηζεο, κε ζπλερή (ρσξίο βαζκίδεο) ξχζκηζε ηνπ θαπζηήξα. Σε 
ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζέξκαλζεο αλαιακβάλεη ην 
πνηελζηφκεηξν ζέξκαλζεο, ζην νπνίν κπνξνχλ λα εθιεγνχλ ζεξκνθξαζίεο 
πξνζαγσγήο 35 έσο 90°C. Ζ επηηήξεζε ηεο ξπζκηδφκελεο ζεξκνθξαζίαο γίλεηαη 
απφ ηνλ αηζζεηήξα NTC 71. Έλα ρξνληθφ ζηνηρείν εκπνδίδεη ηα πνιιά 
αλαβνζβεζίκαηα. 
 
 

1.4 ΘΔΡΜΑΝΣΖΡΔ΢ ΢ΤΝΓΤΑ΢ΜΔΝΖ΢ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ 

 

1.4.1 Δίδε ζεξκαληήξωλ ζπλδεόκελεο ιεηηνπξγίαο 

 
Οη ζεξκαληήξεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο, (εηθφλεο 1.13 θαη 1.14), γλσζηνί θαη 
σο ζεξκαληήξεο θφκπη, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζέξκαλζε κνλνθαηνηθηψλ θαη 
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δηακεξηζκάησλ σο ζεξκαληήξεο ρψξσλ αλαθπθινθνξίαο θαη επί πιένλ γηα ηελ 
παξαζθεπή ζεξκνχ λεξνχ ρξήζεο, σο ζεξκαληήξεο λεξνχ ξνήο 
(ηαρπζεξκνζίθσλεο). Πξφθεηηαη, φπσο δηαπηζηψλεηαη, γηα ζπλδπαζκφ 
ζεξκαληήξσλ ρψξσλ αλαθπθινθνξίαο θαη ζεξκαληήξσλ λεξνχ ξνήο. Οη 
ζεξκαληήξεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο έρνπλ επί πιένλ έλαλ ελαιιάθηε γηα 
ηελ πξνεηνηκαζία ζεξκνχ λεξνχ ρξήζεο. ΢πλήζσο είλαη ζπζθεπέο επίηνηρεο. Οη  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

                  Δηθόλα 1.13  Θεξκαληήξεο ζπλδεφκελεο ιεηηνπξγίαο κε αζθάιεηα ξνήο 

 

             Δηθόλα 1.14 Θεξκαληήξεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο εμσηεξηθνχ ηνίρνπ 
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ζπζθεπέο είλαη έηνηκεο γηα ζχλδεζε. Υξεηάδνληαη απιψο λα ζπλδεζνχλ κε ηηο 
ζσιελψζεηο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζέξκαλζεο θαη δηαλνκήο ζεξκνχ λεξνχ, ην 
ειεθηξηθφ ξεχκα θαη ηελ αληίζηνηρε εγθαηάζηαζε απαγσγήο θαπζαεξίσλ. ΢πλήζσο 
έρνπλ θαπζηήξα ρσξίο αλεκηζηήξα φισλ ησλ νηθνγελεηψλ. Ζ πεξηνρή ηζρχνο ηεο 
κνλάδαο είλαη 9 έσο 30 kW. Οη ζεξκαληήξεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο 
θαηαζθεπάδνληαη είηε κε αλνηθηφ ζάιακν θαχζεο (κε αζθάιεηα ξνήο) θαη απαγσγή 
ησλ θαπζαεξίσλ κέζσ ζχλδεζεο κε θαπλνδφρν, (εηθφλα 1.13), είηε κε θιεηζηφ 
ζάιακν θαχζεο θαη αλεκηζηήξα, κε δπλαηφηεηα απαγσγή ησλ θαπζαεξίσλ α) κέζσ 
εμσηεξηθνχ ηνίρνπ, εηθφλα 1.14, θαη β) κέζσ ζχλδεζεο κε ζχζηεκα αέξα-θαπζαεξίσλ. 

Απαηηνχλ κηθξφ εκβαδφ εγθαηάζηαζεο δηαζηάζεηο ηνπο είλαη ίδηεο κε ηηο 
δηαζηάζεηο ησλ ζεξκαληήξσλ ρψξσλ αλαθπθινθνξίαο γηα ηελ ίδηα ηζρχ. 
(Γηαζηάζεηο δίλνληαη ζηηο εηθφλεο 1.7 θαη 1..8). Οη ζεξκαληήξεο ζπλδπαζκέλεο 
ιεηηνπξγίαο κε θιεηζηφ ζάιακν θαχζεο δελ απαηηνχλ ηδηαίηεξν ρψξν 
εγθαηάζηαζεο, κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε ινπηξά, θνπδίλεο, ππφγεηα, 
δηαδξφκνπο. 

 Όιεο νη ζπζθεπέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ζπζηήκαηα 90/70 °C 
ή γηα ζπζηήκαηα ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ. Μπνξνχλ λα ξπζκίδνληαη κε 
ζεξκνζηάηε ρψξνπ ή εμσηεξηθφ ζεξκνζηάηε. Δίλαη εθνδηαζκέλεο κε φιεο ηηο 
απαηηνχκελεο δηαηάμεηο. Ζ ιεηηνπξγία γηα παξαζθεπή ζεξκνχ λεξνχ έρεη 
πξνηεξαηφηεηα έλαληη ηεο ζέξκαλζεο. Έηζη, φηαλ δεηεζεί ζεξκφ λεξφ ρξήζεο, 
δηαθφπηεηαη θαηά ην ρξφλν θαηαλάισζεο ε ζέξκαλζε. Ζ ζεξκηθή ηζρχο ε 
παξαιακβαλφκελε απφ ην ζεξκφ λεξφ ρξήζεο αλέξρεηαη πεξίπνπ ζην 75% ηεο 
αληίζηνηρεο ηζρχνο ηεο παξερφκελεο γηα ζέξκαλζε. 

Τπάξρνπλ θαη ζεξκαληήξεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο κε εθκεηάιιεπζε 
ηεο αλψηεξεο ζεξκνγφλνπ δχλακεο ησλ θαπζίκσλ κέζσ ζπκπχθλσζεο ησλ 
πδξαηκψλ ησλ θαπζαεξίσλ. 
 
 
 
1.4.2 Πεξηγξαθή ζεξκαληήξωλ ζπλδπαζκέλεο Λεηηνπξγίαο 

 
 
Οη ζεξκαληήξεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο πξνθαλψο έρνπλ πνιιά θνηλά 

ζηνηρεία κε ηνπο ζεξκαληήξεο αλαθπθινθνξίαο, αληίζηνηρα πξνο ην είδνο ηεο 
θαηαζθεπήο (κε ή ρσξίο αλεκηζηήξα), φπσο πξνθχπηεη θαη απφ ηε ζχγθξηζε ησλ 
εηθφλσλ 1.13 θαη 1.14 κε ηηο εηθφλεο 1.10 θαη 1.11. ΢ηελ αθφινπζε πεξηγξαθή 
δελ ζα αζρνιεζνχκε κε ηα θνηλφ ζηνηρεία, ηα νπνία πεξηγξάθεθαλ ζηελ § 1.3, 
αιιά κε φζα ζηνηρεία είλαη δηαθνξεηηθφηεηα δηαθνξεηηθφ απηά ζηνηρεία είλαη 
θνηλά ηφζν ζηηο ζπζθεπέο κε αζθάιεηα ξνήο, φζν θαη ζηηο ζπζθεπέο εμσηεξηθνχ 
ηνίρνπ. Σα βαζηθφ δηαθνξεηηθά ζηνηρεία είλαη: 49. Ζ βαιβίδα κεηαηξνπήο 
ιεηηνπξγίαο πξνηεξαηφηεηαο βαιβίδα κεηαηξνπήο ιεηηνπξγίαο πξνηεξαηφηεηαο 
δηεπζχλεηαη κέζσ κηαο ζεξβνβαιβίδαο 74 θαη ειεπζεξψλεη ηηο νδνχο γηα ην 
ζχζηεκα ζέξκαλζεο ή γηα ηελ πξνεηνηκαζία ζεξκνχ λεξνχ. Ζ πξνεηνηκαζία 
ζεξκνχ λεξνχ έρεη πξνβάδηζκα έλαληη ηεο ζέξκαλζεο. 

50. Ο δεπηεξεχσλ ελαιιάθηεο. ΢ην δεπηεξεχνληα ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο, 
κεηαδίδεηαη ζεξκφηεηα απφ ην λεξφ ζέξκαλζεο, ην νπνίν αλαθπθινθνξεί, ζην 
λεξφ ρξήζεο. Πξφθεηηαη γηα κηα ζεξπαληίλα απφ ραιθφ γηα θαιχηεξε κεηάδνζε 
ζεξκφηεηαο. Σν ζεξκαηλφκελν λεξφ ρξήζεο ξέεη κέζα ζηε ζεξπαληίλα. 62. Ο 
επηινγέαο ζεξκνθξαζίαο ζεξκνχ λεξνχ. Με ηνλ επηινγέα ζεξκνθξαζίαο ζεξκνχ 
λεξνχ κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο εθξνήο ηνπ ζεξκνχ 
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λεξνχ ρξήζεο ζε εμάξηεζε απφ ηε δηαξξένπζα παξνρή λεξνχ ρξήζεο. 64.  Με 
ην δηαθφπηε ζέξκαλζεο θαηά ην θαινθαίξη απνθφπηνπκε ηε ζέξκαλζε ρψξσλ. Ο 
ζεξκαληήξαο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο ιεηηνπξγεί κφλνλ αλ ππάξρεη δήηεζε 
ζεξκνχ λεξνχ σο ζεξκαληήξαο ξνήο. 
74. Ζ ζεξβνβαιβίδα ιεηηνπξγεί πδξαπιηθά. Ρπζκίδεη κέζσ ηεο βαιβίδαο 
κεηαηξνπήο ιεηηνπξγίαο πξνηεξαηφηεηαο 49 ηε ιεηηνπξγία γηα ζέξκαλζε ή ζεξκφ 
λεξφ. 
 

 
 

1.4.3 Λεηηνπξγία ζεξκαληήξωλ ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο 

 
 
Ζ ιεηηνπξγία ελφο ζεξκαληήξα ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο κπνξεί λα 

δηαθξηζεί, α) ζε ιεηηνπξγία γηα ζέξκαλζε θαη β) ζε ιεηηνπξγία γηα παξαζθεπή 
ζεξκνχ λεξνχ. 

Ζ ιεηηνπξγία γηα ζέξκαλζε είλαη αθξηβψο ίδηα κε ηε ιεηηνπξγία ελφο 
ζεξκαληήξα αλαθπθινθνξίαο (κε ηηο ηδηαηηεξφηεηεο πνπ πξνθχπηνπλ αλ ππάξρεη 
ή φρη αλεκηζηήξαο) κε ην πξφζζεην ζηνηρείν φηη ε ζεξβνβαιβίδα 74 βξίζθεηαη 
ζηε ζέζε γηα ιεηηνπξγία ζέξκαλζεο θαη ελεξγνπνηεί πδξαπιηθά ηε βαιβίδα 
κεηαηξνπήο ιεηηνπξγίαο πξνηεξαηφηεηαο 49. ΢' απηή ηε ζέζε, θαη αλ ππάξρεη 
απαίηεζε ζέξκαλζεο, εθθηλεί ν θαπζηήξαο. 
          Ζ ιεηηνπξγία γηα παξαζθεπή ζεξκνχ λεξνχ, φπσο ήδε αλαθέξακε ζηελ § 
1.4.1, έρεη πξνηεξαηφηεηα έλαληη ηεο ζέξκαλζεο. Μεηά ην άλνηγκα κηαο ιήςεο 
ζεξκνχ λεξνχ κέζσ ηνπ δηαθφπηε λεξνχ 59 ε ζεξβνβαιβίδα 74 κεηαβαίλεη 
πδξαπιηθά απφ ηε ζέζε ιεηηνπξγίαο ζέξκαλζεο ζηε ζέζε παξαζθεπήο ζεξκνχ 
λεξνχ. ΢πγρξφλσο θιείλεη ν κηθξνδηαθφπηεο Μ3. Σν θιείζηκν απηφ έρεη σο 
απνηέιεζκα ηελ άκεζε εθθίλεζε ηνπ θπθινθνξεηή 29 θαη ηνπ αλεκηζηήξα (αλ 
ππάξρεη). Ο θαπζηήξαο ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία φπσο ζηελ πεξίπησζε ηεο 
ζέξκαλζεο. 

Ζ βαιβίδα κεηαηξνπήο ιεηηνπξγίαο πξνηεξαηφηεηαο 49, αλ θαηά ηε 
δηάξθεηα ηεο ζέξκαλζεο αλνηρζεί κηα ιήςε ζεξκνχ λεξνχ, αλνίγεη ην θχθισκα 
ζεξκνχ λεξνχ θαη δηαθφπηεη ην θχθισκα ζέξκαλζεο. 

Παξαιιήισο κέζσ ησλ δχν δηαθνπηψλ ξνήο 25 ελεξγνπνηείηαη ηφζν ε 
βαιβίδα έιιεηςεο λεξνχ 6, φζν θαη ν δηαθφπηεο κεξηθνχ θνξηίνπ 56, ν νπνίνο 
βξίζθεηαη ζηε κνλάδα ξχζκηζεο αεξίνπ 48. ΢ε ζπλδπαζκφ κε ην ζεξβνξπζκηζηή 
πίεζεο 11 ν δηαθφπηεο κεξηθνχ θνξηίνπ 56 κέζσ ηνπ ξπζκηζηή πίεζεο αεξίνπ 69 
ειεπζεξψλεη ζηνλ θαπζηήξα 20 ηελ πιήξε πνζφηεηα αεξίνπ. Ζ ιεηηνπξγία ηεο 
ζπζθεπήο ηψξα είλαη ζπλερήο (ρσξίο βαζκίδεο θνξηίνπ). Σν ζεξκαηλφκελν 
ςπρξφ λεξφ ξέεη ζην δεπηεξεχνληα ελαιιάθηε 50, φπνπ ζεξκαίλεηαη ζηε ράιθηλε 
ζεξπαληίλα απφ ην ζεξκφ λεξφ πνπ αλαθπθινθνξεί. Λφγσ ηεο ζπλερνχο 
ξχζκηζεο ηνπ θαπζηήξα θαη ηεο εμαηξεηηθήο επαηζζεζίαο ηνπ δηαθφπηε λεξνχ 59 
είλαη δπλαηφ λα γίλεηαη απφιεςε πνιχ κηθξψλ παξνρψλ λεξνχ (κέρξη 2 lit/min). 
Έηζη είλαη δπλαηή κηα άςνγε ιεηηνπξγία ηφζν κε ζεξκνκηθηηθέο κπαηαξίεο, φζν 
κε κεηθηή κνρινχ. Έλαο ξπζκηζηήο παξνρήο λεξνχ ζηελ είζνδν ςπρξνχ λεξνχ 
ηνπ δηαθφπηε λεξνχ θξνληίδεη γηα ζηαζεξή παξνρή εθξνήο θαη ζπλάκα ζηαζεξή 
ζεξκνθξαζία εθξνήο. 

Μεηά ην πέξαο ηεο ιήςεο ζεξκνχ λεξνχ ε κεκβξάλε ηεο βαιβίδαο 
κεηαηξνπήο ιεηηνπξγίαο πξνηεξαηφηεηαο 49 θηλείηαη κε ρξνληθή πζηέξεζε ζηελ 
νπδέηεξε ζέζε. Καηά ηελ ρξνληθή πζηέξεζε ιεηηνπξγεί αθφκε 10s πεξίπνπ ν 
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θπθινθνξεηήο θαη ν αλεκηζηήξαο (αλ ππάξρεη) θαη ζηακαηνχλ κφλνλ φηαλ θιείζεη 
κηθξναπηφκαηνο Μ1 ζηε βαιβίδα κεηαηξνπήο ιεηηνπξγίαο πξνηεξαηφηεηαο 49. Ζ 
αληιία θαη ν αλεκηζηήξαο (αλ ππάξρεη) ζβήλνπλ επίζεο ην αξγφηεξν κεηά 20s 
κέζσ ελφο ρξνληθνχ, ζηελ πεξίπησζε ζηελ νπνία θιεηζζεί πδξαπιηθά ν 
κηθξναπηφκαηνο Μ1. ΢ηηο ζπζθεπέο κε αζθάιεηα ξνήο ππάξρνπλ κέζα ζ' απηήλ 
νη αηζζεηήξεο θαπζαεξίσλ. Ο ξφινο ηνπο ζηε ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο 
πεξηγξάθεθε ζηελ § 1.3.3.1. 
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                      2. ΜΑΓΔΗΡΗΚΔ΢ ΢Τ΢ΚΔΤΔ΢ ΑΔΡΗΟΤ 
 
 
 
2.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 
Οη καγεηξηθέο ζπζθεπέο θαχζεο αεξίνπ είλαη νπζηαζηηθά νη κφλεο ήδε 

δηαδεδνκέλεο ζηε ρψξα καο ζπζθεπέο αεξίνπ. Φπζηθά κέρξη ζήκεξα θαίνπλ 
αέξηα ηεο 3εο νηθνγέλεηαο αεξίσλ, δειαδή πγξαέξηα. Απηέο νη νπνίεο 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζε νηθίεο είλαη ζπλήζσο θηλεηέο, κε κία έσο ηέζζεξεηο εζηίεο 
καγεηξέκαηνο θαη ζπαληφηεξα δηαζέηνπλ θνχξλν ςεζίκαηνο. Οη ζπζθεπέο απηέο 
ζα κπνξέζνπλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ, κφλνλ αλ ν 
θαπζηήξαο ηνπο είλαη θαπζηήξαο φισλ ησλ νηθνγελεηψλ. 

Οη καγεηξηθέο ζπζθεπέο θαχζεο αεξίνπ νη νπνίεο ζα βξνπλ δηάδνζε κε ηελ 
έιεπζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη νη θνηλέο καγεηξηθέο ζπζθεπέο κε ή ρσξίο 
θνχξλν, εηθφλα 2.1, νη εληνηρηδφκελεο καγεηξηθέο ζπζθεπέο θαη πηζαλψο νη 
ζπζθεπέο καγεηξέκαηνο θαη ζέξκαλζεο, αλάινγεο πξνο ηηο καζίλεο ηεο γηαγηάο 
καο. Οη θνηλέο καγεηξηθέο ζπζθεπέο δηαζέηνπλ ζπλήζσο 3 ή 4 εζηίεο θαη πηζαλψο 
έλα θνχξλν. Δίλαη ζπζθεπέο επηζκαιησκέλεο θαη εγθαζίζηαληαη ζε θνπδίλεο, 
ζπλήζσο κε απνξξνθεηήξα απφ επάλσ γηα ηελ απνξξφθεζε νζκψλ θαη 
απαγσγή θαπζαεξίσλ. Τπάξρνπλ ζήκεξα ζηελ αγνξά θαη ζπζθεπέο κε 
θεξακηθέο εζηίεο. Σν θεξακηθφ πιηθφ, ην θνηλφ γπαιί είλαη κε θξπζηαιιηθφ πιηθφ, 
ιφγσ εηδηθήο ζεξκηθήο θαηεξγαζίαο θαη αθφινπζεο ςχμεο απνθηά θξπζηαιιηθή 
δνκή. Με ηελ φιε θαηεξγαζία ην πιηθφ απνθηά πξαθηηθφ κεδεληθφ ζπληειεζηή 
ζεξκηθήο δηαζηνιήο, κε απνηέιεζκα λα κελ εκθαλίδνληαη ζεξκηθέο ηάζεηο. Σν 
θεξακηθφ πιηθφ είλαη εμαηξεηηθφ απφ ηελ άπνςε ηεο πγηεηλήο θαη επάλσ ζηελ 
θεξακηθή πιάθα, φηαλ είλαη ςπρξή, κπνξνχλ λα παξαζθεπαζζνχλ ηξφθηκα. 
Όπσο ζα δνχκε ζε επφκελε παξάγξαθν, ζχκθσλα κε ηνπο γεξκαληθνχο 
θαλνληζκνχο θαη ην ΢ρέδην Σερληθνχ Καλνληζκνχ κέρξη ηελ ηζρχ 11 kW δελ 
απαηηείηαη γηα ηηο καγεηξηθέο ζπζθεπέο εγθαηάζηαζε απαγσγήο θαπζαεξίσλ 
(δπζηπρψο ε ΣΟΣΔΔ 2471/86 πεξηφξηδε ηελ ηζρχ ζηα 7,5kW). Οη εληνηρηδφκελεο 
καγεηξηθέο ζπζθεπέο ζπλήζσο είλαη θεξακηθέο (φρη ππνρξεσηηθά). Ο θνχξλνο 
κπνξεί λα είλαη ρσξηζηφο θαη εγθαζίζηαηαη ζε άιιν έπηπιν, ζε χςνο βνιηθφ γηα 
ηε λνηθνθπξά. Βξίζθνπλ επξεία δηάδνζε ζηηο ζχγρξνλεο θνπδίλεο.  Οη ζπζθεπέο 
καγεηξέκαηνο θαη ζέξκαλζεο (καζίλεο) έρνπλ ελζσκαησκέλν έλαλ ηνπηθφ 
ζεξκαληήξα ρψξνπ  (4+7) kW. Δίλαη θαηάιιειεο γηα εγθαηάζηαζε ζε θνπδίλεο κε 
πεξηνξηζκέλν ρψξν. 

Οη καγεηξηθέο ζπζθεπέο βξίζθνπλ εθαξκνγή, ζε δηάθνξα κεγέζε, ζε 
νηθίεο, εζηηαηφξηα, ςεζηαξηέο, θαθελεία, θαθεηέξηεο, θνηηεηηθά εζηηαηφξηα, 
επηρεηξήζεηο παξαζθεπήο εηνίκσλ θαγεηψλ, εξγαζηήξηα δαραξνπιαζηηθήο θιπ. 
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Δηθόλα 2.1 Μαγεηξηθέο ζπζθεπέο αεξίνπ 

 

 

 

2.2 ΚΑΤ΢ΣΖΡΔ΢ ΜΑΓΔΗΡΗΚΧΝ ΢Τ΢ΚΔΤΧΝ 

 

         ΢ηηο καγεηξηθέο ζπζθεπέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα θπξίσο α) ν 
ζπκβαηηθφο θαπζηήξαο εζηηψλ καγεηξέκαηνο, θαη β) θαπζηήξαο ππέξπζξεο 
αθηηλνβνιίαο. 
    Ο ζπκβαηηθφο θαπζηήξαο εζηηψλ. καγεηξέκαηνο, εηθφλα 2.2, είλαη έλαο 
αηκνζθαηξηθφο θαπζηήξαο. Έρεη θπθιηθή δηακφξθσζε. Γηα νκνηφκνξθε 
ζέξκαλζε ηνπ καγεηξηθνχ ζθεχνπο ε αλαγθαία δηαηνκή εμφδνπ ηνπ κίγκαηνο 
αεξίνπ/πξσηεχνληνο αέξα δηαηξείηαη ζε πνιιέο κηθξέο δηαηνκέο. Έηζη 
δεκηνπξγείηαη ε θεθαιή κε ηε ζηεθάλε πνιιψλ κηθξψλ θινγψλ. Ζ δηακφξθσζε 
απηή είλαη επλντθή γηα ηελ αλαξξφθεζε ηνπ δεπηεξεχνληνο αέξα. ΢πλήζσο ε 
θεθαιή ηνπ θαπζηήξα γηα θαιχηεξν θαζαξηζκφ είλαη δηαηξεηή ζηα δχν θαη ην 
θαπάθη είλαη αθαηξεηφ. Ζ παξνρή ηνπ αεξίνπ ξπζκίδεηαη ζπλερψο (ρσξίο 
βαζκίδεο) κε ηε βνήζεηα κηαο ξπζκηζηηθήο δηθιείδαο κέρξη κηα ειάρηζηε 
θαζνξηζκέλε ηηκή. Δπεηδή ρξεζηκνπνηνχληαη καγεηξηθά ζθεχε ζε δηάθνξα 
κεγέζε, ζε κηα ζπλήζε καγεηξηθή ζπζθεπή ππάξρνπλ ζπλήζσο 4 θαπζηήξεο: 1 
κεγάιoο θαπζηήξαο ηζρχνο 2,6 kW,- 2 κέηξηνη θαπζηήξεο ηζρχνο 1,8 kW θαη-1 
κηθξφο θαπζηήξαο ηζρχνο 1,0 kW. 
        ΢ηηο καγεηξηθέο ζπζθεπέο κε θεξακηθέο εζηίεο δελ κπνξνχλ λα  ρξεζη-        
κνπνηεζνχλ νη ζπκβαηηθνί θαπζηήξεο, επεηδή ν ρψξνο θαχζεο δελ επηηξέπεη ηελ 
αλαξξφθεζε δεπηεξεχνληνο αέξα. Δπίζεο γηα ηηο θεξακηθέο εζηίεο απαηηείηαη 
θπξίσο ππέξπζξε αθηηλνβνιία θιφγαο, ελψ νη θνηλέο θιφγεο έρνπλ κφλν κηθξφ 
θιάζκα ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο. Γηα ην ιφγν απηφ ζρεδηάζζεθαλ θαη 
εμειίρζεθαλ νη θαπζηήξεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο. ΢ηνπο θαπζηήξεο 
ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο ην κίγκα αέξα / αεξίνπ δηακνηξάδεηαη ζε εθαηνληάδεο 
κηθξέο νπέο θαηά πξνηίκεζε ζε κηα θεξακηθή πιάθα. Έηζη επάλσ ζηελ θεξακηθή 
πιάθα δεκηνπξγνχληαη εθαηνληάδεο κηθξέο θιφγεο, νη νπνίεο, αλ ε ξχζκηζε ηνπ 
κίγκαηνο είλαη νξζή, θαίνληαη 1-1,5 mm κέζα ζηηο νπέο αλαγθαίνο αέξαο 
αλαξξνθάηαη ζε έλα (πξσηεχνλ) ζηάδην κε ι=1 ,05 πεξίπνπ. 
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Δηθόλα 2.2 Καπζηήξαο καγεηξηθήο ζπζθεπήο 

 

 

 

Ζ θεξακηθή πιάθα εξπζξνππξψλεηαη θαη έρεη ζεξκνθξαζία επηθάλεηαο 
900°C. Μεηνλέθηεκα απηνχ ηνπ είδνπο θαπζηήξα είλαη φηη ην εχξνο ξχζκηζεο 
κεηαμχ ειάρηζηεο θαη κέγηζηεο ηζρχνο είλαη κηθξφ. 
 
 
 
2.3 ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟ΢ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ ΚΑΗ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ 

 
Γηα ηε βνιηθή ξχζκηζε θαη αζθαιή ιεηηνπξγία ηνπο νη καγεηξηθέο ζπζθεπέο 

είλαη εμνπιηζκέλεο κε θαηάιιειν εμνπιηζκφ ιεηηνπξγίαο θαη αζθάιεηαο ν νπνίνο 
ζα εμεηαζζεί ζηε ζπλέρεηα. 

 
 
 

2.3.1 ΢ηνηρείν ξύζκηζεο 

 
Γηα ηε ξχζκηζε ηεο παξνρήο αεξίνπ ζηηο θνηλέο καγεηξηθέο ζπζθεπέο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ν εηδηθφο ηχπνο δηθιείδαο ηεο εηθφλαο 2.3. 
Μέζα ζην θσληθφ θέιπθνο ηεο δηθιείδαο θηλείηαη ην επίζεο θσληθφ ζηνηρείν 

(θνθθνξάθη), ην νπνίν ειεπζεξψλεη ηε ξνή ηνπ αεξίνπ κέζα απφ αληίζηνηρεο 
νπέο. Γηα ηε ξχζκηζε κηθξψλ παξνρψλ ππάξρεη νπή παξάθακςεο (by pass). 
Μέζα ζε απηήλ ππάξρεη έλα αθξνθχζην, ην νπνίν θαζνξίδεη αθξηβψο ηελ 
επηζπκεηή παξνρή. 

Γηα ηε ζηεγαλνπνίεζε ηνπ θσληθνχ ζηνηρείνπ κέζα ζην θέιπθνο θαη ηελ 
εχθνιε ρξήζε ηήο δηθιείδαο ην θσληθφ ζηνηρείν πηέδεηαη επάλσ ζην θέιπθνο απφ 
έλα ειαηήξην, ελψ αλάκεζα ζην θέιπθνο θαη ην θσληθφ ζηνηρείν ππάξρεη θηικ 
απφ εηδηθφ ιίπνο. Έηζη ην αέξην ξέεη κφλν κέζα απφ ηηο πξνβιεπφκελεο νπέο. 
Γηα ηε ξχζκηζε ηεο παξνρήο αεξίνπ ζηνπο θαπζηήξεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο 
ησλ θεξακηθψλ ζπζθεπψλ ε δηθιείδα δελ είλαη θαηάιιειε. Υξεζηκνπνηνχληαη 
ειεθηξηθά δηεπζπλφκελεο καγλεηηθέο βαιβίδεο, θαηά DIN 57722, DIN 57700 θαη 
DIN 57116. Οη βαιβίδεο απηέο ιεηηνπξγνχλ κε ζπλερέο ξεχκα. Γηα απνθπγή 
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ζνξχβνπ θαηά ην άλνηγκα θαη ην θιείζηκν ε βαιβίδα ιεηηνπξγεί κε αησξνχκελε 
άγθπξα θαη εηδηθή ζηεγαλνπνίεζε. Οη καγλεηηθέο βαιβίδεο είλαη  θαηάιιειεο γηα  
φια ηα είδε αεξίσλ.  
 

 

 

 

2.3.2 Αζθάιεηα έλαπζεο 

 
Γηα λα είλαη εληειψο αζθαιήο ε ιεηηνπξγία ησλ καγεηξηθψλ ζπζθεπψλ 

πξέπεη ζηε δηθιείδα λα ππάξρεη ελζσκαησκέλε εηδηθή καγλεηηθή βαιβίδα, ε 
νπνία δελ επηηξέπεη λα ξέεη αέξην, φηαλ δελ ππάξρεη θιφγα. Ζ αζθάιεηα 
έλαπζεο κπνξεί λα είλαη κηα ζεξκνειεθηξηθή αζθάιεηα έλαπζεο. Πεξηιακβάλεη 
έλα ζεξκνζηνηρείν, (εηθφλα 2.4). Σα δχν ζχξκαηα ηνπ ζεξκνζηνηρείνπ, Π.ρ απφ 
Constantan / ρξσκηνληθέιην είλαη θνιιεκέλα ζε δχν ζεκεία. Όηαλ ηα δχν ζεκεία 
έρνπλ ζεκαληηθά δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο, ην θχθισκα δηαξξέεηαη απφ 
ζεξκηθφ ξεχκα (θαηλφκελν Peltier ή Seebeck). 

Όηαλ ην αέξην αλάςεη, ε ζεξκή ζέζε θφιιεζεο ζεξκαίλεηαη ζηνπο 600°C 
πεξίπνπ θαη ξέεη ζεξκηθφ ξεχκα πεξίπνπ 0,8 + 1Α. Απηφ αλνίγεη θξνπζηηθά ηε 
καγλεηηθή βαιβίδα ηελ ελζσκαησκέλε ζηε δηθιείδα. Δπεηδή ε δχλακε ηνπ 
καγλήηε δελ αξθεί γηα λα αλνίμεη ηε βαιβίδα κφλε ηεο, είλαη αλαγθαίν λα 
πηέζνπκε κε ην ρέξη ην δίζθν ηεο βαιβίδαο επάλσ ζηνλ ππξήλα απφ καιαθφ 
ζίδεξν. Όηαλ ην ζεξκηθφ ξεχκα είλαη επαξθέο ν καγλήηεο θξαηά ζηαζεξά ην 
δίζθν ηεο βαιβίδαο ζηελ αλνηθηή ζέζε θαη ην αέξην ξέεη. Αλ ζβήζεη ε θιφγα, ε 
θφιιεζε ςχρεηαη, ην ξεχκα δηαθφπηεηαη θαη ην ειαηήξην θιείλεη ηε καγλεηηθή 
βαιβίδα. 

΢ηηο κεγάιεο ζπζθεπέο θαη ζηηο θεξακηθέο ζπζθεπέο ε απφθξηζε ησλ 
ζεξκνζηνηρείσλ είλαη αξγή ιφγσ ηεο αθηηλνβνιίαο ζεξκψλ ζηνηρείσλ ηεο 
ζπζθεπήο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ρξεζηκνπνηείηαη επηηεξεηήο ηνληζκνχ. Σν 
ειάρηζηεο έληαζεο ζπλερέο ξεχκα ην νπνίν δηαξξέεη ηνλ αηζζεηήξα ηνληζκνχ 
εληζρχεηαη απφ θχθισκα θαη θξαηά αλνηθηή ηε καγλεηηθή βαιβίδα. Όηαλ ζβήζεη 
ε θιφγα, ην ξεχκα δηαθφπηεηαη θαη ην ειαηήξην θιείλεη ηε καγλεηηθή βαιβίδα. 

Ζ επηηήξεζε ηεο θιφγαο είλαη, θπζηθά, δπλαηή κφλνλ φηαλ ε ιεηηνπξγία 
ειέγρεηαη απφ κηα ζπζθεπή ειέγρνπ. Απηή δίλεη ηηο εληνιέο γηα ηελ επηηήξεζε 
ηεο θιφγαο ζηε δηάηαμε έλαπζεο θαη ζηε καγλεηηθή βαιβίδα θαη ειέγρεη ηνπο 

Δηθόλα 2.3 Γηθιείδα αεξίνπ 
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ρξφλνπο αζθαιείαο, δειαδή ηα κέγηζηα ρξνληθά δηαζηήκαηα γηα ηα νπνία 
επηηξέπεηαη εθξνή άθαπζηνπ αεξίνπ ζην ρψξν θαχζεο. 

Ο ρξφλνο αζθαιείαο θαηά ηελ εθθίλεζε (κεηαμχ αλνίγκαηνο ηεο καγλεηηθήο 
βαιβίδαο θαη θξαγήο ηεο παξνρήο ηνπ αεξίνπ, αλ δελ δεκηνπξγεζεί θιφγα) δελ 
πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 5s. Ο ρξφλνο αζθαιείαο θαηά ηε ιεηηνπξγία (θξαγή ηεο 
παξνρήο ηνπ αεξίνπ ζε πεξίπησζε βιάβεο δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 15 s. Ο 
ρξφλνο απφθξηζεο ζε πεξίπησζε βιάβεο δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 1 s.  

 

 

 

2.3.3 Γηάηαμε Έλαπζεο 

 

       Δλψ παιαηφηεξα ε έλαπζε γηλφηαλ κε ζπίξηα, ζήκεξα ε έλαπζε γίλεηαη 
επί ην πιείζηνλ πηεδνειεθηξηθά ή ειεθηξηθά. Ζ πηεδνειεθηξηθή έλαπζε βαζίδεηαη 
ζηελ εκθάληζε ειεθηξηθψλ θνξηίσλ ζε νξηζκέλνπο θξπζηάιινπο π.ρ. ραιαδίαο, 
φηαλ απηνί ππφθεηληαη ζε πίεζε ή εθειθπζκφ ζε θαζνξηζκέλε δηεχζπλζε. 
Αλαπηχζζνληαη ηάζεηο 15 έσο 20 kV, νπφηε δεκηνπξγείηαη ζπηλζήξαο έλαπζεο 
κεηαμχ δχν ειεθηξνδίσλ ή ελφο ειεθηξνδίνπ θαη ζψκαηνο. Γελ απαηηείηαη 
ζχλδεζε κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν. Ζ κέζνδνο είλαη θαηάιιειε, φηαλ έρνπκε 
έλαπζε κφλνλ ζε έλα ζεκείν (π.ρ. ηνπηθφο ζεξκαληήξαο ρψξνπ).  Γελ είλαη 
ππνρξεσηηθά θαηάιιειιε, φηαλ έρνπκε αλαγθαζηηθά έλαπζε ζε πνιιά ζεκεία 
(π.ρ. πνιιέο εζηίεο καγεηξέκαηνο). 

Ζ ειεθηξηθή έλαπζε απαηηεί ζχλδεζε κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν. Απηή ζήκεξα 
είλαη ζπλήζεο, αλ ζέινπκε ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο κε ρξνλνδηαθφπηε θαη 
θσηηζκφ ηνπ θνχξλνπ. Τπάξρεη έλα πξσηεχνλ πελίν κε ππξήλα απφ θεξξηηηθφ 
ζίδεξν. ΢ε θάζε ρψξν θαχζεο ππάξρεη έλα ή πεξηζζφηεξα πελία πςειήο ηάζεο.  
 
 

 

Δηθόλα 2.4 ζεξκνζηνηρείν 
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       Ζ αλαπηπζζφκελε ηάζε είλαη πεξίπνπ 20 kV. ΢ηηο θνηλέο ζπζθεπέο γηα ηνλ 

παικφ έλαπζεο ππάξρεη ςπρξφο θαζνδηθφο ζσιήλαο, ελψ ζηηο θεξακηθέο ζπζθεπέο 

ζηνηρεία απφ εκηαγσγνχο 

 

 

 

Δηθόλα 2.5 Φνχξλνο κε άλσ θαη θάησ ζέξκαλζε 

 

 

 

2.4 Ο ΦΟΤΡΝΟ΢ 
 
         Παιαηφηεξα θαηαζθεπάδνληαλ θνχξλνη κε ξπζκηδφκελε άλσ θαη θάησ 
ζέξκαλζε, (εηθφλα 2.5). ΢ηνλ ππζκέλα ήηαλ εγθαηεζηεκέλνη δχν καθξνί 
πεξηζηξεθφκελνη θαπζηήξεο, ελψ θξεκάκελα ειάζκαηα δεκηνπξγνχζαλ δχν 
θξεάηηα γηα ηα ζεξκά θαπζαέξηα. Με ηελ πεξηζηξνθή ησλ θαπζηήξσλ 
ξπζκίδνληαλ ηα θιάζκαηα άλσ θαη θάησ ζέξκαλζεο. Υξεζηκνπνηήζεθαλ επίζεο 
θαη νξζνγσληθνί θαπζηήξεο. Σα δχν ζπζηήκαηα είραλ ην κεηνλέθηεκα ηνπ 
πεξηνξηζκέλνπ ρψξνπ ιφγσ ηεο αλαγθαίαο χπαξμεο ησλ θξεαηίσλ. Οη λεψηεξνη 
θνχξλνη δηαζέηνπλ έλαλ ελζσκαησκέλν θαπζηήξα θάησ απφ ην ρψξν 
ςεζίκαηνο, (εηθφλα 2.6). Σα θαπζαέξηα εμέξρνληαη απφ έλα άλνηγκα θαη 
δηαλέκνληαη, θηλνχκελα ιφγσ άλσζεο πξνο ηα άλσ. Ζ ζεξκφηεηα απνδίδεηαη 
ιφγσ ζρεδηαζκνχ κε αθηηλνβνιία, αιιά θαη κε ζπλαγσγή απφ ηα ζεξκά 
θαπζαέξηα. Ζ άλσ θαη θάησ ζέξκαλζε έρνπλ βέιηηζην ιφγν. ΢ε ζχγρξνλνπο   
θνχξλνπο ππάξρεη εγθαηεζηεκέλνο έλαο αλεκηζηήξαο, ν νπνίνο βνεζάεη ζηελ 
αλαθπθινθνξία ηνπ αέξα.  
       ΢πλαληάκε δχν δπλαηφηεηεο ιεηηνπξγίαο, α) απιή αλαθπθινθνξία ηνπ 
ζεξκνχ αέξα, β) αλαθπθινθνξία ηνπ ζεξκνχ αέξα κε πξφζζεηε παξνρή 
ζεξκφηεηαο. Με ην δεχηεξν ηξφπν ιεηηνπξγίαο έρνπκε θαιχηεξν ςήζηκν, ελψ 
απνθεχγεηαη ε ζπκπχθλσζε ηνπ εμαηκηζκέλνπ ιίπνπο. 
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Δηθόλα 2.6 θνχξλνο κε ζπκβαηηθφ ςήζηκν 
 

           Με ηελ αλαθπθινθνξία ζεξκνχ αέξα κπνξνχκε λα ςήλνπκε δηάθνξα 
θαγεηά ζε δηάθνξα επίπεδα ηνπ θνχξλνπ. ΢ε πνιινχο ζχγρξνλνπο θνχξλνπο, 
γηα λα παξαζρεζνχλ πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο θαη επθνιίεο καγεηξέκαηνο, 
ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλα θαη ηα δχν ζπζηήκαηα ιεηηνπξγίαο, κε ζπκβαηηθφ 
ςήζηκν θαη αλαθπθινθνξία ζεξκνχ αέξα. 
 

 

                                     Δηθόλα 2.7 θνχξλνο κε ζεξκφ αέξα 
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2.5 ΓΗΔΤΘΤΝ΢Ζ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ ΚΑΗ ΡΤΘΜΗ΢ΔΗ΢ ΣΟΤ ΦΟΤΡΝΟΤ 
            
            Γηα ηε δηεχζπλζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαπζηήξα ηνπ θνχξλνπ ππάξρεη 
απιφ ζηνηρείν δηεχζπλζεο, ην νπνίν επηηξέπεη ζπλερή ξχζκηζε ηεο ζεξκηθήο 
ηζρχνο κέρξη κηα ειάρηζηε ηηκή ζην 20% ηεο κέγηζηεο. ΢ηελ ειάρηζηε ηηκή, 
ζχκθσλα κε ην Δπξσπατθφ Πξφηππν ΔΝ 30, ε ζεξκνθξαζία ηνπ θνχξλνπ δελ 
επηηξέπεηαη λα ππεξβαίλεη ηνπο 160°C. Ζ ξχζκηζε ηεο ζεξκηθήο ηζρχνο κπνξεί 
λα γίλεη θαη κε ηε βνήζεηα ζεξκνζηάηε. Όηαλ ν αηζζεηήξαο θζάζεη ηε 
ξπζκηζκέλε ζεξκνθξαζία, έλα ζχζηεκα, ζπλήζσο πδξαπιηθφ, δηαθφπηεη ηελ 
παξνρή αεξίνπ. 
            ΢ήκεξα ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο ειεθηξνληθά φξγαλα δηεχζπλζεο, ηα              
νπνία ξπζκίδνπλ ηελ παξνρή αεξίνπ κέζσ καγλεηηθψλ βαιβίδσλ, φπσο ζηελ 
πεξίπησζε ηελ θαπζηήξσλ ησλ θεξακηθψλ καγεηξηθψλ ζπζθεπψλ. ΢ηε ζπζθεπή 
είλαη ζπλήζσο εγθαηεζηεκέλνο ρξνλνδηαθφπηεο γηα πξνγξακκαηηζκφ ηεο 
ιεηηνπξγίαο. Οη καγεηξηθέο ζπζθεπέο ζπλήζσο ξπζκίδνληαη ζην εξγνζηάζην γηα 
ιεηηνπξγία κε θπζηθφ αέξην ηεο νκάδαο Ζ, δειαδή κε νλνκαζηηθφ δείθηε Wobbe 
W0 =15,0 kWh/m3. Φέξνπλ ζηελ πηλαθίδα ηνπο εηδηθή έλδεημε,   

 

 

 

 

 

 

 
ε νπνία Π.ρ. γηα ηε Γεξκαλία είλαη EE = Erdgas Einstellung (ξχζκηζε γηα θπζηθφ 
αέξην). Με ηε ξχζκηζε απηή κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ρσξίο θακία ηερληθή 
κεηαβνιή κε αέξην ηεο νκάδαο L, ρσξίο πξαθηηθή επίδξαζε ζηε ιεηηνπξγία. Οη 
ζπζθεπέο είλαη εμνπιηζκέλεο κε εηδηθά δηπιά αθξνθχζηα, (εηθφλα 2.8), κε 
ξπζκηδφκελν κέζσ θνριίσζεο δηάθελν κεηαμχ ησλ αθξνθπζίσλ. 
 

 

Δηθόλα 2.8 Γηπιφ αθξνθχζην αεξίνπ 
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                   3.ΔΠΑΓΓΔΛΜΑΣΗΚΔ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 
 
 
 
3.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

Με ηνλ φξν επαγγεικαηηθέο εθαξκνγέο ελλννχκε ηηο εθαξκνγέο εθείλεο ηνπ 
θπζηθνχ αεξίνπ, νη νπνίεο απαληψληαη ζε βηνηερλίεο, εξγαζηήξηα θαη ζπλαθείο 
δξαζηεξηφηεηεο, νη νπνίεο δελ κπνξνχλ λα θαηαηαγνχλ άκεζα ζηηο βηνκεραληθέο 
εθαξκνγέο. Φπζηθά ηα φξηα κεηαμχ νηθηαθψλ, επαγγεικαηηθψλ θαη βηνκεραληθψλ 
εθαξκνγψλ είλαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ζπγθερπκέλα. Π.ρ. κπνξεί λα ππάξμεη 
έλζηαζε γηα ηελ θαηάηαμε ζηηο επαγγεικαηηθέο εθαξκνγέο ησλ ζεξκαληήξσλ 
αθηηλνβνιίαο. Ζ δηάθξηζε έγηλε απιψο γηα θαιχηεξε θαηά ηελ ηαπεηλή καο γλψκε 
δηάηαμε ηεο χιεο. 

Πξφθεηηαη γηα εθαξκνγέο κάιινλ ελεξγνβφξεο, ζηηο νπνίεο ζήκεξα ζηε ρψξα 
καο ην θαχζηκν είλαη θπξίσο ην ειαθξφ θαη ην βαξχ πέηξέιαην, θαη δεπηεξεπφλησο 
ηα πγξαέξηα. 

 
 
 

 3.2 ΘΔΡΜΑΝΣΖΡΔ΢ ΥΧΡΧΝ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ΢ 
 
 
3.2.1 Γεληθά 

 
Οη ζεξκαληήξεο αθηηλνβνιίαο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζέξκαλζε κεγάισλ 

ρψξσλ, φπνπ ζπλήζσο δελ είλαη αλάγθε λα ζεξκαλζεί φινο ν ρψξνο. Καιχπηνπλ 
απφ ηελ άπνςε ζέξκαλζεο δεδνκέλν εκβαδφ. Δθπέκπνπλ ππέξπζξε αθηηλνβνιία 
πξνο ην πάησκα θαη ηα αληηθείκελα ηνπ ρψξνπ ηνλ νπνίνλ θαιχπηνπλ, ελψ ν αέξαο 
ηνπ ρψξνπ δελ ζεξκαίλεηαη άκεζα. Αλαγθαζηηθά ζεξκαίλνληαη κε ηελ αθηηλνβνιία 
θαη ηα άηνκα ηα επξηζθφκελα ζην δεδνκέλν ρψξν. Έηζη ε ζεξκνθξαζία ηελ νπνία 
ππνθεηκεληθά αηζζάλεηαη ην άηνκν (αίζζεκα επεμίαο) είλαη πςειφηεξε απφ ηε 
ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα. Απνηέιεζκα είλαη ε κηθξφηεξε αλάγθε ζεξκαληηθήο ηζρχνο.                                                                              
Με ηνπο ζεξκαληήξεο αθηηλνβνιίαο απνθεχγνληαη ηα ξεχκαηα αέξα (ζηνπο 
κεγάινπο ρψξνπο) θαζψο θαη ε κεηαθνξά ζθφλεο. Ζ ηαρχηεηα ηνπ αέξα ζηνπο 
εμσηεξηθνχο ηνίρνπο θαη ηηο νξνθέο είλαη ζπλαγσγή απφ ηνλ αέξα ηνπ ρψξνπ πξνο 
ηνπο ηνίρνπο. Ζ ζέξκαλζε ηνπ παηψκαηνο απφ ηελ αθηηλνβνιία ζε ζεξκνθξαζία 
κεγαιχηεξε απφ εθείλε ηνπ αέξα γεληθψο ζεσξείηαη επλντθνί, ηδίσο ζε αζιεηηθνχο 
ρψξνπο. ΢πλαληνχκε α) ζεξκαληήξεο ππέξπζξεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο, (εηθφλα 
3.1), θαη β)  ζεξκαληήξεο ππέξπζξεο κε θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο, (εηθφλα 3.2). 
         Οη ζεξκαληήξεο ππέξπζξεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 
επαγγεικαηηθνχο θαη βηνκεραληθνχο ρψξνπο κε χςνο κεγαιχηεξν απφ 4 m. 
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                 Δηθόλα 3.3 ζεξκαληήξεο ππέξπζξεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο 

 

Δηθόλα 3.1 Θεξκαληήξαο ππέξπζξεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο 

 

Δηθόλα 3.2 Θεξκαληήξαο ππέξπζξεο κε θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο 
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Υξεζηκνπνηνχληαη γηα πιήξε, κεξηθή, ή ηνπηθή ζέξκαλζε ρψξσλ εξγαζίαο 
ζε εξγνζηαζηαθνχο ρψξνπο κηθξνχ θαη κεγάινπ χςνπο, ζε ρψξνπο 
ζπλαξκνιφγεζεο κε αλνηθηέο πφξηεο θαη επηθάλεηεο εθηεζεηκέλεο ζην χπαηζξν, 
θαζψο θαη ζε θιεηζηνχο ρψξνπο αζινπαηδηψλ. 

Οη ζεξκαληήξεο ππέξπζξεο κε θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 
κεξηθή ή ηνπηθή ζέξκαλζε ρψξσλ εξγαζίαο απνζεθψλ, γθαξάδ, θιεηζηψλ ρψξσλ 
αζινπαηδηψλ, ζηαζκψλ ιεσθνξείσλ θιπ. Δίλαη θαηάιιεινη γηα ρξήζε ζε ρψξνπο κε 
απμεκέλν θίλδπλν ππξθαγηάο. 

 
 
 

3.2.2 Θεξκαληήξεο ππέξπζξεο θωηεηλήο αθηηλνβνιίαο 

 
Οη ζεξκαληήξεο ππέξπζξεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο, (εηθφλα 4.3), σο βαζηθφ 

ζηνηρείν έρνπλ κηα δηάηξεηε θεξακηθή πιάθα, ε νπνία απνηειεί εηδηθφ θαπζηήξα 
πξναλάκημεο. Ο αέξαο θαχζεο αλαξξνθάηαη θαη αλακηγλχεηαη κε ην αέξην. Σν κίγκα 
αεξίνπ / αέξα εμέξρεηαη απφ ηηο νπέο ηεο πιάθαο θαη θαίγεηαη επάλσ ή θνληά ζηελ 
επηθάλεηα κε πνιιέο θιφγεο. Ζ ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο θζάλεη ηνπο 850 - 
900°C. Ζ ζεξκφηεηα απνδίδεηαη απφ ηε ζεξκή πιάθα ζην ρψξν κε αθηηλνβνιία, ην 
κέγηζην ηεο νπνίαο αληηζηνηρεί κεηαμχ 2 θαη 3 κm. Ζ ζπζθεπή δηαζέηεη δηάηαμε 
ειεθηξηθήο έλαπζεο θαζψο θαη δηάηαμε επηηήξεζεο ηεο θιφγαο κε αηζζεηήξα 
ηνληζκνχ. 

΢ε λεψηεξεο θαηαζθεπέο ζεξκαληήξσλ ππέξπζξεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο 
εθκεηαιιεπφκαζηε ην θιάζκα ζπλαγσγήο ηεο ζεξκφηεηαο κεηαηξέπνληαο απηφ ζε 
κεγάιν βαζκφ ζε κε θσηεηλή αθηηλνβνιία. Σν θέιπθνο ηεο ζπζθεπήο είλαη 
κνλσκέλν, ελψ έρνπλ πξνζηεζεί θαη αλαθιαζηήξεο. Οη επηθάλεηεο ησλ 
αλαθιαζηήξσλ απνθηνχλ ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 500°C. Έηζη εθκεηαιιεπφκαζηε γηα 
ηε ζέξκαλζε πξσηεχνπζα θαη δεπηεξεχνπζα αθηηλνβνιία. 

 
 
 

3.2.3 Θεξκαληήξεο ππέξπζξεο κε Φωηεηλήο αθηηλνβνιίαο 

 
΢ηνπο ζεξκαληήξεο ππέξπζξεο κε θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο, εηθφλεο 3.3 θαη 

3.4, ν ζεξκφο αέξαο 150-300°C αλαθπθινθνξεί ζε δέζκε ζσιήλσλ. Οη ζσιήλεο 
ζεξκαηλφκελνη αθηηλνβνινχλ θαη ζεξκαίλνπλ επηθάλεηεο αληηθείκελα θαη άηνκα. Οη 
ζσιήλεο είλαη κνλσκέλνη απφ επάλσ, ψζηε ε αθηηλνβνιία λα εθπέκπεηαη πξνο ηα 
θάησ. Γηα βειηίσζε ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο νη ζσιήλεο ζπλήζσο είλαη βακκέλνη 
κε εηδηθή βαθή. Λφγσ ηεο ρακειήο ζεξκνθξαζίαο ηεο επηθάλεηαο ησλ ζσιήλσλ 
παξάγεηαη αθηηλνβνιία κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο ζηελ θαηψηεξε ππέξπζξε πεξηνρή. 
           Τπάξρνπλ επίζεο θαη ζεξκαληήξεο ππέξπζξεο κε θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο, νη 
νπνίνη δηαξξένληαη απφ ζεξκά θαπζαέξηα, αληί λα δηαξξένληαη απφ ζεξκφ αέξα. 
           Ζ θίλεζε ηνπ ζεξκνχ αέξα ή ησλ θαπζαεξίσλ επηηπγράλεηαη κε ηε βνήζεηα 
αλεκηζηήξα. 
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3.2.4 Ρύζκηζε ζεξκνθξαζίαο ρώξνπ 
 

 
         Δηθόλα 3.4 Θεξκαληήξαο ππέξπζξεο κε θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο 

  

 

         Ζ ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ ρψξσλ ησλ ζεξκαηλφκελσλ κε ζεξκαληήξεο 
αθηηλνβνιίαο κπνξεί λα γίλεη φπσο ζηηο ινηπέο πεξηπηψζεηο ζεξκαληήξσλ. Ζ 
απινχζηεξε πεξίπησζε ξχζκηζεο είλαη ε πεξίπησζε έλαπζεο / ζβέζεο (on/off). Ζ 
ξχζκηζε κπνξεί λα γίλεηαη κε ην ρέξη, ηνπηθά ή θεληξηθά. ΢ε θαιχηεξε πεξίπησζε 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζεξκνζηάηεο, πηζαλψο θαη κε ηε ζπλεξγαζία ρξνλνδηαθφπηε. Ζ 
ρξήζε ζεξκαληήξσλ αθηηλνβνιίαο επηηξέπεη ηε δηαίξεζε ηνπ ρψξνπ ζε επί κέξνπο 
πεξηνρέο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα ειέγρνληαη απφ μερσξηζηφ ζεξκνζηάηε. 
        Γηα ηελ πξνζαξκνγή ηεο ζεξκαληηθήο ηζρχνο ζηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία 
επεμίαο θαη ηε βειηίσζε ηεο νηθνλνκηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο κπνξνχλ 
λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ξπζκηδφκελνη δηβφζκηνη ζεξκαληήξεο ππέξπζξεο θσηεηλήο 
αθηηλνβνιίαο. Ή ζεξκαληηθή ηζρχο κπνξεί ζε κεξηθφ θνξηίν λα ξπζκηζζεί κέζσ 
ξχζκηζεο ηεο πίεζεο ζην αθξνθχζην κέρξη ηα 50% ηεο νλνκαζηηθήο. 

Τπάξρνπλ, βέβαηα, θαη δπλαηφηεηεο ζπλερνχο ξχζκηζεο ηεο ζεξκαληηθήο 
ηζρχνο. Με ξχζκηζε ηεο πίεζεο ζην αθξνθχζην ε ζεξκαληηθή ηζρχο κπνξεί λα 
ξπζκίδεηαη ζπλερψο ζηελ πεξηνρή 50-100%. Ζ ξχζκηζε κπνξεί λα γίλεηαη είηε 
ρεηξνθίλεηα, είηε κε ηε βνήζεηα αηζζεηήξσλ αθηηλνβνιίαο, νη νπνίνη έρνπλ 
εγθαηαζηαζεί θαη ξπζκηζζεί αλάινγα πξνο ηα ηνπηθά δεδνκέλα. 
 
 
 
3.2.5 Δγθαηάζηαζε 

 
Οη ζεξκαληήξεο αθηηλνβνιίαο πξέπεη λα ζηεξεψλνληαη ζηαζεξά ζε 

ζηαζεξνχο θνξείο ή ζεκεία. Ζ ζχλδεζε ηεο ζπζθεπήο κε ηνλ αγσγφ ηξνθνδνζίαο 
γίλεηαη κε εηδηθφ εμάξηεκα ζχλδεζεο. Οη αγσγνί αεξίνπ θαη ηα ειεθηξηθά θαιψδηα 
πξέπεη λα εγθαζίζηαληαη έηζη, ψζηε λα είλαη πξνζηαηεπκέλα απφ ηα αλεξρφκελα 
θαπζαέξηα ή ηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία. Σα θαιψδηα θνληά ζην ζεξκαληήξα πξέπεη λα 
είλαη ηχπνπ αλζεθηηθνχ ζηε ζεξκφηεηα. Οη ζεξκαληήξεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο 
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πξέπεη λα δηαηάζζνληαη έηζη, ψζηε ηα πξφζσπα ζηελ πεξηνρή αθηηλνβνιίαο λα κελ 
εθηίζεληαη ζε κε αλεθηή ζεξκηθή επίδξαζε. Έηζη νη ζεξκαληήξεο πξέπεη λα 
εγθαζίζηαληαη ζε ειάρηζην χςνο h ππνινγηδφκελν  h=h0f1f2 
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

Πίλαθαο 3.2 ζπληειεζηήο δηφξζσζεο f1 γηα ζεξκνθξαζία αέξα 

 

 

h0 ην ειάρηζην χςνο αλάξηεζεο γηα ζεξκνθξαζία αέξα 

ηαρχηεηα αέξα λ=0,3 m/s  

 f1 ζπληειεζηήο δηφξζσζεο γηα ζεξκνθξαζία αέξα 

Σν ειάρηζην χςνο αλάξηεζεο h0 ιακβάλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 3.1 ζε εμάξηεζε απφ 

ηελ νλνκαζηηθή ζεξκηθή θφξηηζε θαη ηε γσλία θιίζεο ηνπ ζεξκαληήξα αθηηλνβνιίαο. 

Ο ζπληειεζηήο δηφξζσζεο f1 

f2 ζπληειεζηήο δηφξζσζεο γηα ηαρχηεηα αέξα 

Πίλαθαο 3.1 Διάρηζην χςνο αλάξηεζεο ho ζε m ζε εμάξηεζε απφ ηε γσλία 

θιίζεο ηνπ ζεξκαληήξα γηα κέγηζηε ηζρχ αθηηλνβνιία 116 W/m2 

νλνκ.ζεξκηθή θφξηηζε 

kW 

0° 15° 30° 45° 60° 

7 4,6 4,5 4,2 3,8 3,2 

10,5 5,3 5,2 4,8 4,3 3,5 

14 5,5 5,4 5,0 4,4 3,6 

21 6,7 
        6,6 

6,1 5,2 4,2 

28 7,5 7,3     6,8 5,8 4,6 

42 8,8 
 8,6 

7,9 6,7 5,3 

ζεξκνθξαζία dL 
[°C] 

0 5 15 

fi 0 0.95 1 , 1  
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ιακβάλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 3.2, ελψ ν ζπληειεζηήο δηφξζσζεο f2 ιακβάλεηαη απφ 

ηνλ πίλαθα 3.3. Γηα ελδηάκεζεο ηηκέο πξέπεη λα γίλεηαη παξεκβνιή ζηηο ηηκέο ησλ 

πηλάθσλ. 

 

 

Πίλαθαο 3.3 ΢πληειεζηήο δηφξζσζεο f2  γηα ηαρχηεηα αέξα u m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Σαρχηεηα λ=0,3 m/s 0,5 0,7 0,9 

f2 0.91 0.85 0,81 
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                              4.ΠΣΧ΢Ζ ΠΗΔ΢Ζ΢ ΢Δ ΢ΧΛΖΝΧ΢ΔΗ΢ 
 
 
4.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 
Δίλαη γλσζηφ φηη θαηά ηε ξνή ξεπζηψλ κέζα ζε ζσιελψζεηο πξνθχπηνπλ 

απψιεηεο πίεζεο, νθεηιφκελεο ηφζν ζε αληηζηάζεηο ζηε ξνή κέζα ζηνπο 
ζσιήλεο, φζν θαη ζε αληηζηάζεηο ζηε ξνή κέζα απφ ζηνηρεία κνξθήο (ηφμα, 
γφλαηα, θακπχιεο θιπ.) θαη φξγαλα (απνθξαθηηθά, δηαηάμεηο αζθαιείαο, 
κεηξεηέο θιπ.). Ο ππνινγηζκφο ησλ απσιεηψλ πίεζεο ζηηο ζσιελψζεηο αεξίνπ 
είλαη απαξαίηεηνο. Όπσο ζα δνχκε θαη ζηα επφκελα θεθάιαηα, εθηφο απφ ηνλ 
πξνζδηνξηζκφ ηεο παξνρήο θαη ηεο πίεζεο ηνπ αεξίνπ, ε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ 
ζσιελψζεσλ (ππνινγηζκνί αλαγθαίσλ δηακέηξσλ ζσιήλσλ θαη ινηπψλ 
ζηνηρείσλ) βαζίδεηαη θαη ζηνλ θαζνξηζκφ κέγηζηεο επηηξεπφκελεο πηψζεο 
πίεζεο ζε ηκήκαηα αιιά θαη ζην ζχλνιν ηεο ζσιήλσζεο ή ηνπ δηθηχνπ. 

Ζ αλάγθε θαζνξηζκνχ κέγηζηεο επηηξεπφκελεο πηψζεο πίεζεο είηε 
νθείιεηαη ζε αλάγθε χπαξμεο ειάρηζηεο δεδνκέλεο πίεζεο ζε θάπνην ζεκείν, 
ζπλήζσο ζσιελψζεσλ ρακειήο ή κέζεο πίεζεο, (π.ρ. γηα ηθαλνπνηεηηθή 
ηξνθνδνζία κηαο ζπζθεπήο θαηαλάισζεο αεξίνπ), είηε πξνθχπηεη απφ ηελ 
ηερληθννηθνλνκηθή κειέηε ηεο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο δηθηχνπ κεηαθνξάο θαη 
δηαλνκήο. 

Ο ππνινγηζκφο ησλ απσιεηψλ πίεζεο είλαη πεδίν ηήο Ρεπζηνκεραληθήο. 
΢ηα πιαίζηα ηνπ παξφληνο δελ είλαη, θπζηθά, δπλαηφ λα αλαπηπρζνχλ φιεο νη 
αξρέο ηεο Ρεπζηνκεραληθήο. Έηζη ζα πξνζπαζήζνπκε λα δψζνπκε κφλνλ ηα 
αλαγθαία ζηνηρεία, ηα απαξαίηεηα γηα λα αληηκεησπίζεη ν κειεηεηήο ηνπο 
ππνινγηζκνχο ησλ απσιεηψλ πίεζεο ζηηο ζσιελψζεηο αεξίνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα ζα δψζνπκε ηνπο ππνινγηζκνχο πηψζεο πίεζεο ζε 
ζσιελψζεηο, ηφζν γηα ξνέο ζηαζεξήο ππθλφηεηαο (ζρεηηθά πνιχ κηθξή πηψζε 
πίεζεο ζην ζεσξνχκελν αγσγφ, ψζηε λα κελ κεηαβάιιεη νπζηαζηηθά ηελ 
ππθλφηεηα ε κείσζε ηεο πίεζεο), φζν θαη γηα ξνέο κεηαβιεηήο ππθλφηεηαο. Οη 
ξνέο ησλ αεξίσλ κέζα ζηνπο αγσγνχο ζεσξνχληαη κφληκεο (δελ ζα εμεηαζζνχλ 
κεηαβαηηθά θαηλφκελα). 
  
 
 
 

4.2 ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΑΡΥΔ΢ 

 
4.2.1 Ο λόκνο ηεο ζπλέρεηαο 

           
      Πξφθεηηαη γηα ην λφκν ηεο δηαηήξεζεο ηεο κάδαο. Ζ κάδα ηνπ ξένληνο αεξίνπ 
παξακέλεη ζηαζεξή, εθ' φζνλ δελ ππάξρεη θακία θαηαλάισζε πξφζζεζε  
πνζφηεηαο αεξίνπ. 
Ο λφκνο ηεο ζπλέρεηαο αλάκεζα ζε δχν ζεκεία 1 θαη 2 ελφο αγσγνχ γξάθεηαη  
 
m1 = m2                                                                                                                            (4.1) 
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ή 
r1V1= r2V2                                                                                                       (4.2) 
ή 
r1A1U1=r2A2U2                                                                                                    (4.3) 
 
φπνπ: 
     mi ε παξνρή κάδαο ζην ζεκείν i,  
     Vi ε παξνρή φγθνπ ζην ζεκείν i,  
     ξi ε ππθλφηεηα ζην ζεκείν i,  
     Αi ε δηαηνκή ηνπ αγσγνχ ζην ζεκείν i, θαη 
     ui ε ηαρχηεηα ζην ζεκείν i. 
΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε πίεζε ηνπ αεξίνπ είλαη ζηαζεξή (ζρεηηθά πνιχ κηθξή 
πηψζε πίεζεο κεηαμχ ησλ ζεσξνπκέλσλ ζεκείσλ), παξακέλεη ζηαζεξή θαη ε 
ππθλφηεηα ηνπ αεξίνπ ξ1 = ξ2 
θαη ηφηε νη εμηζψζεηο (4.2) θαη (4.3) απινπνηνχληαη 
 
V1 = V2         (4.4) 
    
 θαη 
 
A1u1 =A2u2        (4.5) 
 
Απφ ηελ εμίζσζε 4.5 βιέπνπκε, φηη, φηαλ απμάλεη δηαηνκή ηνπ αγσγνχ, ή 
ηαρχηεηα κεηψλεηαη. 

 

 

 

4.2.2 ΢ηξωηή θαη ηπξβώδεο ξνή 

 
Όπσο είλαη γλσζηφ, ν Reynolds (ην 1883) απέδεημε πεηξακαηηθά, φηη νη 

ξνέο δηαθξίλνληαη ζε δχν δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο, ηηο ζηξσηέο θαη ηηο ηπξβψδεηο. 
΢ηε ζηξσηή ξνή νη δηάθνξεο γξακκέο ξνήο είλαη πιήξσο ηαθηνπνηεκέλεο 

θαη ε θίλεζε γίλεηαη ζε ιεία ζηξψκαηα, ρσξίο αλάκημε ησλ γεηηνληθψλ 
ζηξσκάησλ. Οη δπλάκεηο ηξηβήο (ημψδεο) επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηε ξνή θαη 
απνζβέλνπλ θάζε δηαηαξαρή ηεο ξνήο. ΢ε κφληκε θαηάζηαζε ε ηαρχηεηα θαη ε 
πίεζε είλαη ρξνληθά ακεηάβιεηεο ζε θάζε ζεκείν ηνπ πεδίνπ ξνήο. 

΢ηελ ηπξβψδε ξνή ε θίλεζε ηνπ ξεπζηνχ είλαη αθαλφληζηε θαη ιακβάλεη 
ρψξα έληνλε αλάκημε ηνπ ξεπζηνχ. ΢ε έλα ζεκείν ηνπ πεδίνπ ξνήο ε ηαρχηεηα 
θαη ε πίεζε δελ είλαη ρξνληθά ζηαζεξέο, αιιά παξνπζηάδνπλ πνιχ αθαλφληζηεο 
δηαθπκάλζεηο. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ε βαζηθή θίλεζε ηνπ ξεπζηνχ 
επηθαιχπηεηαη απφ κηα αθαλφληζηε ξνή κε δηαθπκάλζεηο πςειήο ζπρλφηεηαο 
παξάιιεια θαη εγθάξζηα πξνο ηε βαζηθή ξνή. Γελ πξφθεηηαη γηα ηαιαληψζεηο 
κεκνλσκέλσλ κνξίσλ, φπσο ζηε Μνξηαθή ζεσξία ησλ αεξίσλ, αιιά γηα 
καθξνζθνπηθέο "κπάιεο" ξεπζηνχ, νη νπνίεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ξνήο 
δηαιχνληαη θαη αλαδεκηνπξγνχληαη. Σηο δηαθπκάλζεηο ηεο ηαρχηεηαο ηηο κέρξη θαη 
αηζζαλφκαζηε Π.ρ. θαηά ηελ πλνή ηζρπξνχ αλέκνπ, φπνπ κπνξνχλ λα θζάζνπλ 
ην 50% ηεο ηαρχηεηαο ηεο βαζηθήο ξνήο. Οη ηαιαληψζεηο απηέο, αθφκα θαη φηαλ 
αλέξρνληαη ζε κηθξφ πνζνζηφ ηεο κέζεο ηαρχηεηαο, παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν 
ζηελ φιε θίλεζε. Ζ ηπξβψδεο αλάκημε, ηελ νπνία πξνθαινχλ νη ηαιαληψζεηο, 
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είλαη ην αίηην ηεο απμεκέλεο πηψζεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ (αιιά θαη απμεκέλεο 
κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο κε ζπλαγσγή). 

Ζ ξνή κέζα ζε έλα ζσιήλα είλαη ζηξσηή, φηαλ ν αδηάζηαηνο αξηζκφο 
Reynolds έρεη ηηκή κηθξφηεξε απφ κηα θξίζηκε. 
 

 

 

                                                             (4.6) 

                                                                                                                       

        Όπνπ: 

u ε ηαρχηεηα ηνπ ξεπζηνχ, 

di ε εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα 

λ ην θηλεκαηηθφ ημψδεο, 

ξ ε ππθλφηεηα θαη 

ε ην δπλακηθφ ημψδεο ηνπ ξεπζηνχ. 

 

Κάησ απφ ηελ ηηκή ηνπ Re=2300 ε ξνή είλαη πάληνηε ζηξσηή. Δπάλσ 
απφ ηελ ηηκή απηή παξαηεξήζεθε φηη ε ξνή ζε εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο 

(αδηαηάξαθηε ξνή ζε ζσιήλα κε ζηξνγγπιεπκέλε είζνδν) παξέκελε ζηξσηή 
αθφκε θαη γηα ηηκέο Re=40.000. ΢ε ηερληθέο εθαξκνγέο ε ξνή είλαη ζίγνπξα 
ηπξβψδεο γηα ηηκέο ηνπ Re κεγαιχηεξεο απφ 10.000. 
 
 
 

4.2.3 Ζ άλωζε 

 
Λφγσ ηεο δηαθνξάο ππθλφηεηαο κεηαμχ αεξίνπ θαη αέξα ζηνπο 

αλεξρφκελνπο ή θαηεξρφκελνπο αγσγνχο κεηαθνξάο αεξίνπ πξνθχπηεη κηα 
δηαθνξά πίεζεο. Έηζη γηα ηα αέξηα κε ππθλφηεηα κηθξφηεξε απφ εθείλε ηνπ αέξα 
(ζρεηηθή ππθλφηεηα κηθξφηεξε απφ 1, d < 1,0), εκθαλίδεηαη ζηνπο αλεξρφκελνπο 
αγσγνχο έλα θέξδνο πίεζεο, ελψ ζηνπο θαηεξρφκελνπο αγσγνχο κηα απψιεηα 
πίεζεο. Αληηζέησο γηα αέξηα κε ππθλφηεηα κεγαιχηεξε απφ εθείλε ηνπ αέξα 
(ζρεηηθή ππθλφηεηα κηθξφηεξε απφ 1, d>1,0), εκθαλίδεηαη α) ζηνπο 
αλεξρφκελνπο αγσγνχο κηα απψιεηα πίεζεο θαη β) ζηνπο θαηεξρφκελνπο 
αγσγνχο έλα θέξδνο πίεζεο. 

Ζ άλσζε εμαξηάηαη πξνθαλψο απφ ηελ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ ησλ 
ζεσξνχκελσλ ζεκείσλ θαη ππνινγίδεηαη 
 

ΓξΖ=ΓΖ·(pg-Ραήξ)g                                                                                   (4.7) 

 

Όπνπ: 
ξg ε ππθλφηεηα ηνπ αεξίνπ θαη 

ξαήξ η ππθλφηεηα ηνπ αέξα 

g ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο, g =9,81 m/s2. 
΢ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο θαη πίεζε ιεηηνπξγίαο 23 mbar ε ΣΟΣΔΔ 
2471/86 ιακβάλεη θαηά ζπλζήθε γηα ηνλ αέξα ξαήξ = 1,2013 kg/m3 (ε θαλνληθή 
ππθλφηεηα αέξα είλαη ξαήξ ,n = 1,293 kg/m3) γηα αέξηα ηεο 1εο νηθνγέλεηαο ξg,1 = 
0,6125 kg/m3 γηα αέξηα ηεο 2εο νηθνγέλεηαο ξg,2 = 0,7936 kg/m3.Με βάζε ηηο 
αλσηέξσ ηηκέο ηεο ππθλφηεηαο πξνθχπηνπλ αλάινγα κε ηελ νηθνγέλεηα αεξίσλ 
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νη αθφινπζεο εμηζψζεηο: 1ε νηθνγέλεηα αεξίσλ (d < 1,0) ΓξΖ = ΓΖ·(-0,058) ζε 
mbar 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ (d < 1,0) ΓξΖ =ΓΖ·(-0,04) ζε mbar. 
       Αληίζηνηρα νη γεξκαληθνί θαλνληζκνί γηα εγθαηαζηάζεηο αεξίνπ (θαη ην 
΢ρέδην Σερληθνχ Καλνληζκνχ) νξίδνπλ γηα ηελ πεξηνρή κέρξη 100 mbar: γηα ηελ 
1ε νηθνγέλεηα αεξίσλ (d < 1,0) ΓξΖ =ΓΖ·(-0,06) ζε mbar γηα ηε 2ε νηθνγέλεηα 
αεξίσλ (ά< 1,0) ΓξΖ =ΓΖ (-0,04) ζε mbar γηα ηελ 4ε νηθνγέλεηα αεξίσλ (d > 1,0) 
(πγξαέξην/αέξαο) ΓξΖ = ΓΖ·0,02 ζε mbar. Ζ κεηαβνιή ηεο πίεζεο ιφγσ άλσζεο 
έρεη νπζηαζηηθή ζεκαζία κφλνλ γηα ηελ πεξηνρή νηθηαθψλ εθαξκνγψλ (πίεζε 
κέρξη 100 mbar). 
 
 
 
4.3 ΠΣΧ΢Ζ ΠΗΔ΢Ζ΢ ΓΗΑ Α΢ΤΜΠΗΔ΢ΣΖ ΡΟΖ 

 
        Πξφθεηηαη γηα ηηο πεξηπηψζεηο ξνήο αεξίνπ, φπνπ ε πηψζε πίεζεο κεηαμχ 
δχν ζεσξνχκελσλ ζεκείσλ είλαη ζρεηηθά πνιχ κηθξή, ψζηε λα κελ επεξεάδεηαη 
ε ππθλφηεηα ηνπ αεξίνπ. Σέηνηεο είλαη φιεο νη εθαξκνγέο ησλ νηθηαθψλ 
εγθαηαζηάζεσλ, φπνπ Π.ρ. ε πηψζε πίεζεο κε βάζε ηνπο θαλνληζκνχο δελ 
ππεξβαίλεη ην 1,3 mbar, κε πίεζε εηζφδνπ 1036 mbar (1013+23 mbar), δει. ε 
ζρεηηθή πηψζε πίεζεο είλαη (1,3/1036)*100%=0,125 % θαη γεληθψο νη εθαξκνγέο 
κε (ππεξ)πηέζεηο κέρξη 100 mbar. 

Γηα ξνή αζπκπίεζηνπ αεξίνπ ε πηψζε πίεζεο Γξηξ ιφγσ ηξηβψλ κεηαμχ 
δχν ζεκείσλ 1 θαη 2 ελφο αγσγνχ ζηαζεξήο δηαηνκήο ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 

                                                            

(4.8) 

          

 

Όπνπ: 

 

 

           Γξηξ ε πηψζε πίεζεο                   [Pa. 105 Pa =1 bar] 
            μ    ζπληειεζηήο αληίζηαζεο ξνήο                   [-] 
           di     ε εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα               [ m] 
            I      ην κήθνο ηνπ ζσιήλα                   [m] 
            ξ    ε ππθλφηεηα ηνπ αεξίνπ                   [kg/m3] 
            u     ε ηαρχηεηα ξνήο ηνπ αεξίνπ                   [m/s] 
 
Αλ ζηελ εμ. (8.4) ζέινπκε λα ιάβνπκε ππ' φςε ηελ επίδξαζε ηεο άλσζεο, ηφηε 
ζα γξάςνπκε (βιέπε θαη ηελ εμ. (4.7) 

 

                                                                       (4.9) 

       

                                                                           
 

       φπνπ: 

 

69 
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ΓΖ ε πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ ζεκείσλ  

        [m] Ο ζπληειεζηήο αληίζηαζεο ξνήο θαη1 αξρήλ απφ ην αλ ε ξνή είλαη 

ζηξσηή ή ηπξβψδεο  

 

(4.10)                                                                                                                                                                                                                   

 

δειαδή εμαξηάηαη κφλνλ απφ ηνλ αξηζκφ Reynolds. Γηα ηπξβψδε ξνή ζε 
ζσιήλα δηαθξίλνληαη ηξεηο πδξαπιηθά δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο ξνήο εμαξηάηαη 
θαηαζηάζεηο: α) ξνή ζε πδξαπιηθά ιείν ζσιήλα, β) ξνή ζε πδξαπιηθά ηξαρχ 
ζσιήλα θαη γ) κεηαβαηηθή πεξηνρή κεηαμχ πδξαπιηθά ιείνπ θαη πδξαπιηθά 
ηξαρένο ζσιήλα, φπνπ ζηελ αληίζηαζε ζηε ξνή εθηφο απφ ηνλ αξηζκφ Reynolds 
παίδεη ξφιν θαη ε ηξαρχηεηα ηνπ ζσιήλα Κ. Ζ ηξαρχηεηα εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ 
ηεο ζσιήλσζεο θαη ηε κέζνδν παξαγσγήο θαη ππάξρεη ζε θάζε εζσηεξηθή 
επηθάλεηα ζσιήλα ήδε θαηά ηελ παξάδνζή ηνπ. ΢ηνπο αγσγνχο αεξίνπ 
κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ πεξαηηέξσ πξφζζεηεο αληηζηάζεηο ζηε ξνή απφ 
επηθαζήζεηο θαη πξντφληα δηάβξσζεο. Γηαθξίλνπκε δχν κνξθέο ηξαρχηεηαο: 

α) Μηα δηακήθε θπκαηνεηδή ηξαρχηεηα θαη β) κηα βξαρεία ηξαρχηεηα κε 
αλπςψζεηο θαη εμνγθψκαηα. Οη αλπςψζεηο κπνξεί λα είλαη είηε νκνηφκνξθεο θαη 
ζηξνγγπιεπκέλεο, είηε νμείεο κε ηπρνχζα θαηαλνκή. Ζ κέζε (νινθιεξσηηθή) ηηκή 
φισλ ησλ αλπςψζεσλ νξίδεηαη σο απφιπηε ηξαρχηεηα θαη ζα ηελ ζπκβνιίδνπκε 
κε Κ. ΢ηνλ πίλαθα 4.1 δίλνληαη ελδεηθηηθέο ηηκέο ηξαρχηεηαο πιηθψλ ζσιήλσλ 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο ζσιελψζεηο αεξίνπ. Πξαθηηθά ιείνη είλαη νη ζσιήλεο 
απφ πιαζηηθά θαη γπαιί θαζψο θαη νη δηειθπζκέλνη (ρσξίο ξαθέο) ράιθηλνη 
ζσιήλεο. Όινη νη ραιχβδηλνη θαη ρπηνζίδεξνη ζσιήλεο ζεσξνχληαη ηξαρείο. 

Γηα ηηο νηθηαθέο εθαξκνγέο νη γεξκαληθνί θαλνληζκνί (θαη ην ΢ρέδην 
Σερληθνχ Καλνληζκνχ γηα ηελ αλαζεψξεζε ηεο ΣΟΣΔΔ 2471/86) ζπληζηνχλ, α) 
γηα ραιθνζσιήλεο Κ = 0,015 mm β) γηα ραιπβδνζσιήλεο Κ = 0,5 mm 
       

Γηα ηξαρείο ζσιήλεο ηζρχεη ε εμίζσζε: 

 

                                                                            (4.12)                                          

 

 

δειαδή ν ζπληειεζηήο αληίζηαζεο θαηά ηε ξνή ζε πδξαπιηθά ηξαρχ ζσιήλα 

εμαξηάηαη ηψξα κφλνλ απφ ηε ζρεηηθή ηξαρχηεηα. 

 

Γηα ξνή ζηε κεηαβαηηθή πεξηνρή, ε νπνία αληηπξνζσπεχεη ηηο 
πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ξνήο αεξίσλ ζε ζσιελψζεηο ηζρχεη ε εμίζσζε ησλ 
Prandtl-Colebrook. 
 

      (4.13) 

 

 

δειαδή ν ζπληειεζηήο αληίζηαζεο εμαξηάηαη ηφζν απφ ηνλ αξηζκφ Reynolds, 
φζν θαη απφ ηε ζρεηηθή ηξαρχηεηα K/di. 
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Δηθόλα 4.1Γηάγξκκα moody πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή αληίζηαζεο ξνήο  
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Γηα πξαθηηθή εθαξκνγή νη αλσηέξσ εμηζψζεηο δίλνληαη ραξαγκέλεο ζην 
δηάγξακκα Moody, (εηθφλα 4.1), κε ηεηκεκέλνη ηνλ αξηζκφ Reynolds θαη 
παξάκεηξν ηε ζρεηηθή ηξαρχηεηα K/di. 
 
 

Πίλαθαο 4.1 Δλδεηθηηθέο ηηκέο ηξαρχηεηαο Κ ζσιήλσλ ζε mm 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

Υαιθνζσιήλεο  0 έσο 0.015 

δηειθπζκέλνη 

ραιπβδνζσιήλεο 

(ρσξίο ξαθή) 

θαηλνχξηνη 0,04 (0,02-0,1) 

θαζαξηζκέλνη κεηά καθξά ρξήζε 0,15 έσο 0,2 

κεηξίσο νμεηδσκέλνη ή κε ειαθξά 

θξνχζηα 

Έσο 0,4 

κε ηζρπξή θξνχζηα Έσο 3,0 

επηςεπδαξγπξσκέλνη 

ραιπβδνζσιήλεο 

θαλνληθά γαιβαληζκέλνη 0,15 

ραιπβδνζσιήλεο κε 

ξαθή 

θαηλνχξηνη 0,05 (έσο 0,1) 

ρξηζεκνπνηεκέλνη, θαζαξηζκέλνη 0,15 έσο 0,2 

κεηξίσο νμεηδσκέλνη Έσο 0,4 

κε ειαθξά θξνχζηα 1,0 έσο 1,5 

κε ηζρπξή θξνχζηα 2,0 έσο 4,0 

ρπηνζίδεξνη ζσιήλεο θαηλνχξηνη 0,25 (έσο 0,1) 

κεηξίσο νμεηδσκέλνη 1,0 έσο 1,5 

κε θξνχζηα 1,5 έσο 4,0 
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4.4 ΠΣΧ΢Ζ ΠΗΔ΢Ζ΢ ΢Δ ΣΟΠΗΚΔ΢ ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ 

 
 
         Ο ζπληειεζηήο αληίζηαζεο δ ιακβάλεη ππ' φςε ηελ πηψζε πίεζεο κφλν 
ζηα επζχγξακκα κέξε ησλ ζσιήλσλ. Απψιεηεο πίεζεο ζε κηα ζσιήλσζε 
πξνθχπηνπλ φκσο ηνπηθφ θαη α) ζε ζηνηρεία κνξθήο (ηφμα, θακπχιεο, 
δηαθιαδψζεηο θιπ. θαη β) ζε φξγαλα (απνθξαθηηθφ, κεηξεηέο, ξπζκηζηέο θιπ.). 
 
Οη απψιεηεο πίεζεο ζε ηνπηθέο αληηζηάζεηο Γξηνπ ππνινγίδνληαη 
       
Γξηνπ = δ                                                                                     (4.14) 
 
όπνπ 
 
Γξηνπ πηψζε πίεζεο                             [Pa, 105 Pa = 1 bar]  
δ ν ζπληειεζηήο ηνπηθήο αληίζηαζεο     [-] 
ξ ε ππθλφηεηα ηνπ αέξην                       kg/m3] 
u ε ηαρχηεηα ξνήο ηνπ αεξίνπ              [m/s]  
 
 

Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή αληίζηαζεο δ εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηεο ηνπηθήο 
αληίζηαζεο, πηζαλψο ην κέγεζνο ηεο θαη απφ ηελ πνηφηεηα θαηαζθεπήο. Έηζη γηα 
ην ίδην ζηνηρείν κνξθήο ή φξγαλν νη θαηαζθεπαζηέο δίλνπλ δηαθνξεηηθέο ηηκέο 
ηνπ ζπληειεζηή αληίζηαζεο δ. Φπζηθφ νη ηηκέο ηζρχνπλ γηα φξγαλα πιήξσο 
αλνηθηφ. 

Γηα ηηο νηθηαθέο εγθαηαζηάζεηο αεξίνπ ηφζν ν γεξκαληθφο θαλνληζκφο, 
πίλαθαο 4.2, φζν θαη ε ΣΟΣΔΔ 2471/86 ζπληζηνχλ ηηκέο ηνπηθήο αληίζηαζεο  δ 
γηα δηάθνξα ζηνηρεία θαη φξγαλα. Οη δηδφκελεο ηηκέο είλαη κφλν ελδεηθηηθέο ηηκέο. 
Ηδηαίηεξα νη ζπληειεζηέο αληίζηαζεο ησλ απνθξαθηηθψλ νξγάλσλ κπνξνχλ λα 
δηαθέξνπλ πνιχ ιφγσ ηεο (αλάινγα κε ην πξντφλ θαη ηνλ θαηαζθεπαζηή) 
δηαθνξεηηθήο θαηαζθεπήο, πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν επλντθήο γηα ηε ξνή. 

Γηα εθαξκνγέο κέζεο θαη πςειήο πίεζεο ν κειεηεηήο πξέπεη λα δεηά απφ 
ηνλ θαηαζθεπαζηή ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή αληίζηαζεο δ γηα ηα ζηνηρεία κνξθήο 
θαη φξγαλα. 

Ζ ηνπηθή πηψζε πίεζεο ζε ζηνηρεία κνξθήο θαη φξγαλα κπνξεί λα 
ππνινγηζζεί κε έλα ηζνδχλακν κήθνο Η ηζ επζχγξακκνπ ζσιήλα, ην νπνίν 
παξνπζηάδεη ηελ ίδηα πηψζε πίεζεο. 

΢ε καθξνχο επζχγξακκνπο ζσιήλεο (π.ρ. αγσγνί κεηαθνξάο) ην θιάζκα 
ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ πίεζεο είλαη ακειεηέν ζε ζχγθξηζε κε ηηο ζπλνιηθέο 
απψιεηεο πίεζεο. 

Δπεηδή ζηελ πξάμε δελ είλαη πάληνηε δπλαηή ε γλψζε ηεο πξαγκαηηθήο 
απφιπηεο ηξαρχηεηαο Κ θαη ησλ πξαγκαηηθψλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ 
αληηζηάζεσλ δ, ηδίσο ζηα δίθηπα κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο, ζηνπο ππνινγηζκνχο 
ρξεζηκνπνηνχληαη αληί ησλ Κ θαη δ απμεκέλεο ηηκέο ηεο ηξαρχηεηαο (νη νπνίεο 
ιακβάλνπλ ππ' φςε θαη ηηο ηνπηθέο απψιεηεο πίεζεο), ηελ θαινχκελε 
νινθιεξσηηθή ηξαρχηήηα kint·. Με βάζε ηελ εκπεηξία πξνηείλνληαη ζηε ζπλέρεηα 
ηηκέο γηα ηελ νινθιεξσηηθή ηξαρχηεηα kint. 

Οη ηηκέο απηέο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ κφλνλ σο θαηεπζπληήξηεο ηηκέο, 
επεηδή ζε ζπγθεθξηκέλα δίθηπα κπνξνχλ λα εκθαληζζνχλ αηζζεηέο απνθιίζεηο. 
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kint =0,1 mm: Υαιχβδηλνη, ρπηνζίδεξνη θαη πιαζηηθνί ζσιήλεο ρσξίο 
επηθαζήζεηο, κε εθηεηακέλν κήθνο ζσιήλα, ιίγα ελζσκαησκέλα ζηνηρεία θαη 
πεξηνξηζκέλεο δηαθιαδψζεηο. Κπξίσο αγσγνί κεηαθνξάο πςειήο πίεζεο. 

kint =0,5 mm: Υαιχβδηλνη, ρπηνζίδεξνη θαη πιαζηηθνί ζσιήλεο ρσξίο 
επηθαζήζεηο, κε ελζσκαησκέλα ζηνηρεία θαη πεξηζζφηεξεο δηαθιαδψζεηο.  

kint =1,0 mm: Υαιχβδηλνη θαη ρπηνζίδεξνη· ζσιήλεο κε πεξηνξηζκέλεο 
επηθαζήζεηο, κε ελζσκαησκέλα ζηνηρεία θαη πνιιέο δηαθιαδψζεηο. Π.ρ.  αγσγνί 
δηαλνκήο ρακειήο πίεζεο. 

 kint > 1,0 mm: Υαιχβδηλνη θαη ρπηνζίδεξνη ζσιήλεο κε ελζσκαησκέλα 
ζηνηρεία αγσγψλ ζε δίθηπα κε πνιιέο δηαθιαδψζεηο έρνπλ γηα έληνλεο 
επηθαζήζεηο ηηκέο kint  > 1,0 mm.  Ωο ηηκή βάζεο πξνηείλεηαη kint = 3 mm. 

Γηα πνιχ έληνλεο επηθαζήζεηο ζε ζσιήλεο (ηδηαίηεξα ζε παιηνχο αγσγνχο 
αεξίνπ πφιεο θνληά ζην εξγνζηάζην) ν ππνινγηζκφο πξέπεη λα γίλεη κε ηηκέο kint > 3 ή 
αθφκε λα γίλεη θαη δηφξζσζε ηεο εζσηεξηθήο δηακέηξνπ ηνπ ζσιήλα. 
 
 
 
4.5 ΠΣΧ΢Ζ ΠΗΔ΢Ζ΢ ΓΗΑ ΢ΤΜΠΗΔ΢ΣΖ ΡΟΖ 

 
 

Ζ ξνή γηα ζπκπηεζηή ξνή ραξαθηεξίδεηαη απφ κεηαβιεηή ηαρχηεηα ξνήο, 
αλ θαη ε παξνρή κάδαο είλαη ζηαζεξή. Λφγσ ηεο πηψζεο πίεζεο ε ππθλφηεηα 
ηνπ αεξίνπ κεηψλεηαη. Σν αέξην εθηνλψλεηαη, νπφηε απμάλεη ε παξνρή φγθνπ θαη 
άξα ε ηαρχηεηα ηνπ αεξίνπ. 

Γηα ηελ απινπνηεκέλε πεξίπησζε, φπνπ δερφκαζηε φηη ν ζπληειεζηήο 
ζπκπηεζηφηεηαο ηνπ αεξίνπ έρεη ηηκή Κ=1 (ζπκπεξηθνξά ηδαληθνχ αεξίνπ), ηφηε ε 
εμίζσζε 12.11 γηα έλα ζηνηρείν ζσιήλα γξάθεηαη 

 
 

                                                                          (4.14) 

 

 

Αλ ε ππθλφηεηα Ρ θαη ε ηαρχηεηα u εθθξαζζνχλ κε ηηο ηηκέο ηνπο ζην 
ζεκείν 1. Ρ1 θαη π1. ε πηψζε πίεζεο κεηαμχ δχν ζεκείσλ 1 θαη 2 ππνινγίδεηαη 
κε νινθιήξσζε (γηα ζηαζεξή ζεξκνθξαζία αεξίνπ) 
 

                                                                                                         

(4.15) 
 

 

Γηα ηελ (ζπαληφηεξε) πεξίπησζε, φπνπ ζέινπκε λα ιεθζεί ππ' φςε ν 
ζπληειεζηήο ζπκπηεζηφηεηαο ηνπ αεξίνπ (κε κέζε ηηκή Κ m) γηα κέζε 
ζεξκνθξαζία 285 Κ. ε καζεκαηηθή επεμεξγαζία δίλεη κεηά απφ αληηθαηάζηαζε 
ηηκψλ 

 

 (4.16) 

 

 

 



 

52 

 

           
 L ην κήθνο ηνπ ζσιήλα                         [km] 
pn,g ε θαλνληθή ππθλφηεηα ηνπ αεξίνπ    [kg/mn

3]  
Vn ε θαλνληθή παξνρή αεξίνπ                 [mn

3/h] 
 
 

Ο ζπληειεζηήο ζπκπηεζηφηεηαο γηα ην θπζηθφ αέξην κπνξεί λα ππνινγηζζεί θαηά 
πξνζέγγηζε 
                                                                       

                                                   
                                                                                            (4.17) 

 
 

 
 
 
4.6 ΠΡΑΚΣΗΚΟ΢ ΠΡΟ΢ΔΓΓΗ΢ΣΗΚΟ΢ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΣΖ΢ ΠΣΧ΢Ζ΢ ΠΗΔ΢Ζ΢ 

 
 
        ΢ε πνιιέο πξαθηηθέο πεξηπηψζεηο εθαξκνγήο επηδηψθεηαη έλαο ζπλνπηηθφο 
ππνινγηζκφο ηεο πηψζεο πίεζεο. Ο ηξφπνο απηφο είλαη ήδε γλσζηφο ζηνπο 
κεραληθνχο απφ αληίζηνηρνπο ππνινγηζκνχο πηψζεο πίεζεο ζε δίθηπα 
εγθαηαζηάζεσλ θεληξηθήο ζέξκαλζεο θαη ζε δίθηπα εγθαηαζηάζεσλ χδξεπζεο. 
Ο ππνινγηζκφο απσιεηψλ πίεζεο γίλεηαη ζε απιή κνξθή ρξεζηκνπνηψληαο 
αλνηγκέλεο ηηκέο ηεο πηψζεο πίεζεο R, 
 
 
γηα ηελ πεξίπησζε ηεο αζπκπίεζηεο ξνήο (κε κνλάδεο Pa/m ή mbar/m ή 
mbar/km, αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε) θαη 
 

 

                                                                  (4.18) 

 

 

 

γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ζπκπηεζηήο ξνήο (κε κνλάδεο ζπλήζσο bar2/km). νη 
νπνίεο ιακβάλνληαη απφ πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα. Έλαο ηέηνηνο ππνινγηζκφο 
απσιεηψλ είλαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηεο πξάμεο επαξθψο αθξηβήο. 
 

 
 

                                                                                                  

(4.19) 
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Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απσιεηψλ πίεζεο κίαο ζσιήλσζεο νξηζκέλεο 
νλνκαζηηθήο δηακέηξνπ πξνζδηνξίδεηαη κηα κέζε ηαρχηεηα αεξίνπ θαη κ' απηήλ 
έλαο αξηζκφο Reynolds. Με κηα ηηκή γηα ηελ ηξαρχηεηα, επηιεγκέλε έηζη ψζηε λα 
θαιχπηεη ηηο ζπλεζέζηεξεο εθαξκνγέο, πξνθχπηεη ηφηε έλαο ζηαζεξφο 
ζπληειεζηήο αληίζηαζεο δ. Αλ ζπκθσλεζνχλ θαζνξηζκέλεο βαζηθέο ηηκέο θαη γηα 
ηα άιια κεηαβιεηά κεγέζε (ππθλφηεηα, ημψδεο), ηφηε ππνινγίδνληαη αλνηγκέλεο 
ηηκέο ηεο πηψζεο πίεζεο R. Οη ηηκέο κπνξνχλ λα πηλαθνπνηεζνχλ ή λα δνζνχλ 
σο θακπχιεο ζε δηαγξάκκαηα. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ θάπνηα απφ ηηο 
θαζνξηζκέλεο βαζηθέο ηηκέο απνθιίλεη, ηφηε νη ηηκέο ησλ πηλάθσλ ή 
δηαγξακκάησλ πξέπεη λα δηνξζσζνχλ κε ηε βνήζεηα θαηαιιήισλ εμηζψζεσλ. 
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Πίλαθαο 4. 2 Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή ηνπηθήο αληίζηαζεο δ 
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Απψιεηα πίεζεο γηα πςειή πίεζε, kj = 1 mm ηζρχεη γηα Ρε = 0,84 kg/m3, λ = 
14,2·10-6 m2/s (+10°C, 1013 mbar) t1 = + 10°C, χςνο ζάιαζζαο 0 m 
 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

Δηθόλα 4.2 Απψιεηα πίεζεο γηα ρακειή πίεζε 
 

 

 

 

Pi -P2 mbar 
L Km 
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Απψιεηα πίεζεο γηα ρακειή πίεζε, kj = 1 mm ηζρχεη γηα Ρε = 0,84 kg/m3, λ = 

14,2·10"6 m2/s (+10°C, 1013 mbar) ti = + 10°C, χςνο ζάιαζζαο 0 m, Pu,1 =50 

mbαr 

                                               

 
  

Δηθόλα 4.3 Απψιεηα πίεζεο γηα πςειή πίεζε 
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5. EΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΢ΧΛHΝΧ΢ΔΧΝ ΥΑΜΖΛΖ΢ ΠΗΔ΢Ζ΢ 
 
 
 
5.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

 Με ηνλ φξν ζσιελψζεηο ρακειήο πίεζεο ελλννχληαη ζηε ζπλέρεηα 
ζσιελψζεηο ζηηο νπνίεο ε (ππεξ)πίεζε ηνπ αεξίνπ δελ ππεξβαίλεη ην 1 bar. ΢ηηο 
εθαξκνγέο απηέο πεξηιακβάλνληαη νη εζσηεξηθέο ζσιελψζεηο ζε νηθηαθέο 
εθαξκνγέο, ζηηο νπνίεο νη πηέζεηο δελ ππεξβαίλνπλ ηα 100 mbar. Δπίζεο 
πεξηιακβάλνληαη δηάθνξεο επαγγεικαηηθέο θαζψο θαη βηνκεραληθέο εθαξκνγέο, 
ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ε πίεζε ηνπ αεξίνπ δελ ππεξβαίλεη ην 1 bar. 

Πξνθαλψο δελ αληηκεησπίδνληαη νη ζπλδέζεηο ησλ θαηαλαισηψλ κε ην 
δίθηπν δηαλνκήο, φπνπ ζα επηθξαηεί πίεζε 4 bar. Απηέο ζα αληηκεησπηζζνχλ ζε 
επφκελν θεθάιαην. 

Σα ζρέδηα ησλ Σερληθψλ Καλνληζκψλ -Δζσηεξηθέο εγθαηαζηάζεηο θπζηθνχ 
αεξίνπ κε πίεζε ιεηηνπξγίαο άλσ ησλ 50 mbar θαη κέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο 
έσο θαη 16 bar θαη 
           -Δζσηεξηθέο εγθαηαζηάζεηο θπζηθνχ αεξίνπ κε πίεζε ιεηηνπξγίαο έσο θαη 
50 mbar δηαθξίλνπλ (γηα ηζηνξηθνχο ιφγνπο) ηηο πεξηνρέο εθαξκνγέο κε φξην ηα 
50 mbar, δηάθξηζε θαηά ηε γλψκε καο αδφθηκε. Οη ζσιελψζεηο πξέπεη λα 
εγθαζίζηαληαη θαη' αξρή έηζη, ψζηε ε φιε εγθαηάζηαζε λα είλαη -αζθαιήο θαη -
ιεηηνπξγηθή. 

Αζθαιήο εγθαηάζηαζε ζεκαίλεη φηη νη ζσιελψζεηο, ζηηο νπνίεο 
ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα ζηνηρεία κνξθήο, ηα φξγαλα εμνπιηζκνχ θαζψο θαη νη 
δηάθνξεο δηαηάμεηο ξχζκηζεο, αζθαιείαο θαη κέηξεζεο, πξέπεη λα είλαη ζηεγαλέο 
θαη έηζη θαηαζθεπαζκέλεο θαη ζπλαξκνινγεκέλεο, ψζηε λα αληέρνπλ ζηηο 
θαηαπνλήζεηο, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη, φηαλ ε ρξήζε είλαη ζχκθσλε κε ηνπο 
θαλνληζκνχο θαη ηηο νδεγίεο ρξήζεο ησλ ζπζθεπψλ. 

Αζθαιήο εγθαηάζηαζε ζεκαίλεη επίζεο φηη νη ζσιελψζεηο κέζα ζηα 
θηίξηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ζεξκνκφλσζήο ηνπο θαη ησλ πηζαλψλ ινηπψλ 
πεξηβιεκάησλ, δελ πξέπεη λα εθζέηνπλ ζε θίλδπλν ηελ Ππξνπξνζηαζία θαη ζε 
πεξίπησζε εθδήισζεο ππξθαγηάο λα κελ νδεγνχλ ζε έθξεμε. 

Ζ αζθάιεηα έλαληη εθδήισζεο θαη εμάπισζεο ππξθαγηάο εμαξηάηαη απφ 
ηελ φιε δηακφξθσζε ηνπ θηηξίνπ. Έηζη ηζρχεη ν Καλνληζκφο Ππξνπξνζηαζίαο 
ησλ θηηξίσλ. Ηδηαίηεξα γηα ηηο ζσιελψζεηο θαπζίκσλ αεξίσλ πξέπεη λα δνζεί 
ηδηαίηεξε πξνζνρή. ΢'απηέο πξέπεη λα ελζσκαηψλνληαη δηαηάμεηο 
(απνθξαθηηθέο, κέηξεζεο, ξχζκηζεο θιπ.) αζθαιείο έλαληη ππξθαγηάο. Γηα ηελ 
αζθάιεηα ησλ δηαηάμεσλ ππάξρνπλ ηξεηο δπλαηφηεηεο εθαξκνγήο: α) Υξήζε 
δηαηάμεσλ κε πςειή δπλαηφηεηα ζεξκηθήο θφξηηζεο β) Δγθαηάζηαζε απηφκαησλ 
απνθξαθηηθψλ δηαηάμεσλ ζεξκηθά ελεξγνπνηνχκελσλ, γ) Δγθαηάζηαζε ησλ 
δηαηάμεσλ ζε ηδηαίηεξνπο ρψξνπο ρσξίο θίλδπλν ππξθαγηάο ή παξεκπφδηζε ηεο 
επίδξαζεο ηεο ππξθαγηάο κε δνκηθά ζηνηρεία κε δείθηε ππξαληίζηαζεο 
ηνπιάρηζηνλ 30 min.  
          Οη ζσιελψζεηο θαη νη δηαηάμεηο ηνπο ζεσξνχληαη αζθαιείο, αλ κπνξνχλ 
λα αληέμνπλ ηνπιάρηζηνλ κηα ζεξκνθξαζία 650°C γηα 30 ιεπηά. Ζ ζεξκνθξαζία 
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ησλ 650°C θαζνξίδεηαη βαζηθά απφ ηε ζεξκνθξαζία έλαπζεο ηνπ κίγκαηνο 
θπζηθνχ αεξίνπ - αέξα, ε νπνία είλαη πεξίπνπ 620°C. 

Λεηηνπξγηθή εγθαηάζηαζε ζεκαίλεη φηη νη ζσιελψζεηο έρνπλ 
δηαζηαζηνινγεζεί έηζη, ψζηε ην θαχζηκν αέξην λα θηάλεη ζηνπο θαπζηήξεο ησλ 
ζπζθεπψλ θαηαλάισζεο κε ηελ αλαγθαία πίεζε. ΢ηε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε 
(θαθή δηαζηαζηνιφγεζε, κε απνηέιεζκα κεγάιε πηψζε πίεζεο ζην δίθηπν) ην 
αέξην δελ ζα επαξθεί, γηα λα δψζνπλ νη ζπζθεπέο θαηαλάισζεο φιε ηελ 
(νλνκαζηηθή) ηζρχ ηνπο. 

Ο κεραληθφο, ν νπνίνο ζρεδηάδεη κηα ηέηνηα εγθαηάζηαζε, κε δεδνκέλεο 
ηηο πξνο εγθαηάζηαζε ζπζθεπέο αεξίνπ, πξέπεη ινηπφλ λα επηιέμεη ηνπο 
θαηάιιεινπο ζσιήλεο απφ ηελ άπνςε ηνπ πιηθνχ θαη ηεο δηαζηαζηνιφγεζεο 
ηνπο (δηάκεηξνο,πάρνο ηνηρψκαηνο). Πξέπεη λα επηιέμεη ηελ θαηάιιειε 
δηακφξθσζε ησλ ζσιελψζεσλ, ηνπο θαηάιιεινπο ηξφπνπο ζχλδεζεο ησλ 
ζσιήλσλ κεηαμχ ηνπο θαη κε ηηο νηθείεο ζπζθεπέο, ηελ νξζή πξνζηαζία ηνπο: Θα 
πξέπεη λα εμνπιίζεη ηελ εγθαηάζηαζε κε απαξαίηεηα φξγαλα εμνπιηζκνχ θαη 
δηαηάμεηο ξχζκηζεο, αζθαιείαο θαη κέηξεζεο. 
          Ο κεραληθφο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ ηνπ απνθηά γλψζεηο πεξί ηνπ 
ζρεδηαζκνχ εγθαηαζηάζεσλ αεξίνπ, ηηο νπνίεο δηεπξχλεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
άζθεζεο ηνπ επαγγέικαηνο ηνπ θαη ηηο ζπκπιεξψλεη κε απνθηψκελε εκπεηξία. 
Όκσο, φηαλ πξφθεηηαη γηα ηελ αζθάιεηα αιιά θαη ηελ πεξηνπζία ησλ πνιηηψλ, 
δελ κπνξεί λα επαθίεηαη ν ζρεδηαζκφο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζηηο γλψζεηο θαη ηελ 
εκπεηξία ελφο κεραληθνχ, αθφκε θαη ηνπ θαιχηεξνπ. ΢ηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο 
ζπληάζζνληαη θαλφλεο ζρεδηαζκνχ εγθαηαζηάζεσλ, νη νπνίνη απνηεινχλ ηε 
ζπληζηακέλε ησλ γλψζεσλ θαη εκπεηξηψλ φισλ ησλ κεραληθψλ, αιιά θαη άιισλ 
επηζηεκφλσλ, πηζαλψο. Οη θαλνληζκνί απηνί ππφθεηληαη ζε ζπλερή αλαζεψξεζε, 
ψζηε λα πξνζαξκφδνληαη ζηηο εθάζηνηε απαηηήζεηο θαη ζηε ζηάζκε ηεο ηερληθήο 
θαη ηεο επηζηήκεο. 
          Έηζη, φζα ζηε ζπλέρεηα ζα νξηζζνχλ, δελ απνηεινχλ απιψο ηε γλψκε 
ηνπ γξάθνληνο, αιιά επηηαγέο θαλνληζκψλ, ειιεληθψλ θαη μέλσλ. Οη ιφγνη γηα 
ηνπο νπνίνπο δελ πεξηνξηδφκαζηε ζηνπο ειιεληθνχο θαλνληζκνχο (ΣΟΣΔΔ 
2471/86) είλαη φηη πιένλ είλαη αλεπαξθείο θαη παξσρεκέλνη, ελψ ζε νξηζκέλεο 
πεξηπηψζεηο πξνθαινχλ, σο γλσζηφλ, ηξηβέο κεηαμχ κειεηεηψλ θαη φζσλ 
ειεγθηψλ κεραληθψλ ηεο πνιενδνκίαο παξακέλνπλ πξνζθνιιεκέλνη ζηελ θαηά 
γξάκκα (απαξάδεθηε απφ ηερληθή άπνςε) εθαξκνγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 
δηαηάμεσλ. Σα ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ζα παξνπζηαζζνχλ ζηε ζπλέρεηα ζηηο 
ζρεηηθέο παξαγξάθνπο. 
 
 
 
5.2 ΢ΧΛΖΝΔ΢,΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΜΟΡΦΖ΢ ΚΑΗ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΚΑΗ ΛΟΗΠΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

 
΢ε κηα εγθαηάζηαζε ζσιελψζεσλ ρακειήο πίεζεο ζπλαληνχκε -

αθάιππηεο εμσηεξηθέο ζσιελψζεηο ή θαη α) ζακκέλεο εμσηεξηθέο ζσιελψζεηο, 
β) εζσηεξηθέο ζσιελψζεηο θαη γ) αγσγνχο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ. 
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5.2.1 Αθάιππηεο εμωηεξηθέο ζωιελώζεηο 

 

΢ηηο αθάιππηεο εμσηεξηθέο ζσιελψζεηο επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη:  
ραιπβδνζσιήλεο, ζσιήλεο απφ φιθηκν ρπηνζίδεξν, θαη ραιθνζσιήλεο, κε ηα 
αληίζηνηρα ζηνηρεία κνξθήο θαη ζχλδεζεο. 

΢χκθσλα κε ην Δπξσπατθφ Πξφηππν prEN 1775 επηηξέπνληαη πιαζηηθνί 
ζσιήλεο κφλν κε πξνζηαζία κεηαιιηθνχ ζσιήλα. 
 

 

5.2.1.1 Φαιπβδνζσιήλεο 

 

       Οη επηηξεπφκελνη ραιπβδνζσιήλεο είλαη: α) ραιπβδνζσιήλεο κε ζπείξσκα 
κέζνπ ηχπνπ θαηά ΔΛΟΣ 269 (DIN 2440 ή 15065), β)  ραιπβδνζσιήλεο κε 
ζπείξσκα βαξένο ηχπνπ θαηά ΔΛΟΣ 268 (DIN 2441 ή 15065), γ) 
ραιπβδνζσιήλεο γηα αγσγνχο αεξίσλ κε πηέζεηο κέρξη 16 bar (DIN 2470 ΣΘΠ1) 
δ) ραιπβδνζσιήλεο κε ζπείξσκα κε πξνδηαγξαθή πνηφηεηαο (DIN 2442) 

Όινη νη αλσηέξσ ζσιήλεο κπνξνχλ λα είλαη κε ξαθή (DIN 1626) ή ρσξίο 
ξαθή (DIN 1629). Σα πιηθά ηνπο είλαη κε θξακαησκέλνη ράιπβεο γηα ηδηαίηεξεο 
απαηηήζεηο, ηζνδχλακνη πξνο ηνπο ράιπβεο πνπ πξνδηαγξάθνληαη ζην πξφηππν 
ΔΝ 10025. Δπίζεο επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ, α) ραιπβδνζσιήλεο (κε 
δηαζηάζεηο) θαηά DIN 2448 ρσξίο ξαθή (θαηά DIN 1629), β) ραιπβδνζσιήλεο 
(κε δηαζηάζεηο) θαηά DIN 2458 κε ξαθή (θαηά DIN 1626). 

Σν ΢ρέδην Σερληθνχ Καλνληζκνχ επηηξέπεη ηελ άπνςε ηεο πνηφηεηαο 
πιηθνχ λα ρξεζηκνπνηνχληαη ραιπβδνζσιήλεο θαηά α) ISO 9329-1 ρσξίο ξαθή, 
β)  ISO 9330-1 κε ξαθή, νη πνηφηεηεο TW 360 θαη TW 410. 

Δπίζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ραιπβδνζσιήλεο θαηά ηα πξφηππα 
πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηα πάρε ηνηρψκαηνο ραιπβδνζσιήλσλ, α) prEN 10208-
2, β )  ISO/DIS 3183-2 κε ξαθή ή ρσξίο ξαθή, απφ ηελ πνηφηεηα L 290 ΝΒ θαη 
άλσ, γ ) ISO/DIS 9329-2 ρσξίο ξαθή, δ)  ISO/DIS 9330-2 κε ξαθή 

Οη ραιπβδνζσιήλεο θαηά ΔΛΟΣ 269 επηηξέπνληαη κφλνλ κε ζπγθνιιεηέο 
ζπλδέζεηο. ΢ηνλ πίλαθα 5.1 δίλνληαη ηα πάρε ηνηρψκαηνο ησλ αλαθεξνκέλσλ 
ραιπβδνζσιήλσλ ζε mm. 

Οη ραιπβδνζσιήλεο κπνξνχλ λα ζπλδπάδνληαη κε ηα αθφινπζα ζηνηρεία 
κνξθήο θαη ζχλδεζεο: α) Κνριησηέο θιάληδεο κε ιαηκφ, γηα ΡΝ 10 (θαηά DIN 
2566), β) Υαιχβδηλα ηφμα ζσιήλσλ γηα ζπγθφιιεζε (θαηά DIN 2605 Teil 1, DIN 
2606), γ) Υαιχβδηλα εμαξηήκαηα γηα ζπγθφιιεζε: Σ, ζηνηρεία αιιαγήο δηαηνκήο, 
θαιχπηξεο, πεξηζηφκηα, ηφμα (θαηά DIN 2615 έσο DIN 2619), δ) ΢πγθνιιεηέο 
θιάληδεο, ΡΝ 6 (θαηά DIN 2631) ε) Διεχζεξεο θιάληδεο, ΡΝ 6 (θαηά DIN 2641) 
ζη) Διεχζεξεο θιάληδεο κε ζπγθνιιεηφ ζχλδεζκν, ΡΝ 10 (θαηά DIN 2673), δ) 
Δμαξηήκαηα απφ καιαθηηθνπνηεκέλν ρπηνζίδεξν θαηά ΔΛΟΣ 567 (ISO 49 ή DIN 
2950), ε) Υαιχβδηλα εμαξηήκαηα κε ζπείξσκα: κνχθεο, ζηαπξνί, Σ, γσλίεο, 
κνχθεο κε ιαηκφ (θαηά DIN 2986 έσο 2988), ζ) Υαιχβδηλα εμαξηήκαηα κε 
ζπείξσκα: δηπιά λίππει κε εμάγσλν, ηάπεο, θαιχπηξεο, (θαηά DIN 2990 θαη 
2991) ε) Υαιχβδηλα εμαξηήκαηα κε ζπείξσκα (θαηά DIN 2993) i)  ΢ηνηρεία 
ζχλδεζεο γηα κεηαιιηθνχο ζσιήλεο κε ιεία άθξα (θαηά DIN 3387). 
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5.2.1.2 Σσιήλεο από όιθηκν ρπηνζίδεξν 

 
Οη ειιεληθνί θαλνληζκνί δελ πξνβιέπνπλ ρξήζε ρπηνζηδήξνπ. Πάλησο νη 

δηεζλψο επηηξεπφκελνη ζσιήλεο απφ φιθηκν ρπηνζίδεξν είλαη: α) ζσιήλεο απφ 
φιθηκν ρπηνζίδεξν (θαηά DIN 28600), β) ζσιήλεο απφ φιθηκν ρπηνζίδεξν κε 
κνχθα (θαηά DIN 28610 Teil 1 θαη Teil 2). 
       Οη ζσιήλεο απφ φιθηκν ρπηνζίδεξν κπνξνχλ λα ζπλδπάδνληαη κε ζηνηρεία 
κνξθήο θαη ζχλδεζεο απφ φιθηκν ρπηνζίδεξν, δειαδή θιάληδεο, ηφμα κε 
κνχθεο ή θιάληδεο, δηπιέο κνχθεο θαη ηπθιέο θιάληδεο (θαηά DIN 28622 έσο 
DIN 28630, DIN 28632, DIN 28634, DIN 28637 έσο DIN 28639, DIN 28643, DIN 
28645, DIN 28646 θαη DIN 28648). 
 

 

 5.2.1.3 Φαιθνζσιήλεο 

 

Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε δηειθπζκέλσλ ραιθνζσιήλσλ (ρσξίο ξαθή) θαηά 
ΔΛΟΣ ΔΝ 1057 (DIN 1786,ISO R74) κε ειάρηζηα νλνκαζηηθά πάρε ηνηρψκαηνο 
γηα εμσηεξηθή δηάκεηξν 
    έσο 22 mm                      1.0 mm 
-  άλσ ησλ 22 mm έσο 42 mm  1.5 mm 
-  άλσ ησλ 42 mm έσο 89 mm  2.0 mm 
-  άλσ ησλ 89 mm έσο 108 mm  2.5 mm 
-  άλσ ησλ 108 mm   3.0 mm 

Οη ραιθνζσιήλεο κε εμσηεξηθή δηάκεηξν έσο 22 mm θαη ειάρηζην 
νλνκαζηηθφ πάρνο ηνηρψκαηνο 1,0 mm επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν 
ζε ζπλδπαζκφ κε εμαξηήκαηα ηξηρνεηδνχο θφιιεζεο θαηά ΔΛΟΣ 617 (ISO R 
2014 ή DIN 2856) ή κε ρεηξνπνίεηεο κνχθεο (θαηά DVGW-Arbeitsblatt GW 2). 

Οη ινηπνί ραιθνζσιήλεο, νη νπνίνη πξέπεη λα έρνπλ ειάρηζην πάρνο 1,5 
mm, κπνξνχλ λα ζπλδπάδνληαη κε ζηνηρεία κνξθήο θαη ζχλδεζεο γηα ζθιεξή 
θφιιεζε (θαηά DVGW-Arbeitsblatt GW 2 ή DIN 3387). Πξνζνρή πξέπεη λα 
δίλεηαη ζηηο ρεηξνπνίεηεο κνχθεο, επεηδή ππάξρεη θίλδπλνο λα κελ επαξθεί ην 
παξακέλνλ πάρνο ηνηρψκαηνο. 
 
 
5.2.2 Θακκέλεο εμωηεξηθέο ζωιελώζεηο 

 
΢ηηο ζακκέλεο εμσηεξηθέο ζσιελψζεηο επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη:  

α) ραιπβδνζσιήλεο, β) ζσιήλεο απφ φιθηκν ρπηνζίδεξν, γ) ραιθνζσιήλεο θαη 
δ) ζσιήλεο απφ πνιπαηζπιέλην κε ηα αληίζηνηρα ζηνηρεία κνξθήο θαη ζχλδεζεο. 
 
 
5.2.2.1 Φαιπβδνζσιήλεο 

Γηα ηνπο ραιπβδνζσιήλεο ηζρχνπλ νη απαηηήζεηο γηα ζσιήλεο θαη ζηνηρεία 
κνξθήο θαη ζχλδεζεο φπσο παξνπζηάδνληαη ζηελ παξάγξαθν 5.2.1. 
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Δηδηθά γηα ηνπο ραιπβδνζσιήλεο κε ζπείξσκα κέζνπ ηχπνπ θαηά ΔΛΟΣ 
269. (DIN 2440 ή 18065) επηηξέπνληαη κφλνλ κε ζπγθνιιεηέο ζπλδέζεηο ή 
ζπλδέζεηο κε θιέκκεο (θαηά DIN 3387). Οη θνριησηέο ζπλδέζεηο απαγνξεχνληαη, 
επεηδή ην παξακέλσλ πάρνο ηνηρψκαηνο ζηελ πεξηνρή ηνπ ζπεηξψκαηνο είλαη 
κηθξφ θαη ν ζσιήλαο κπνξεί λα παξνπζηάζεη ξήγκαηα ιφγσ απμεκέλσλ 
εθειθπζηηθψλ θαη θακπηηθψλ θαηαπνλήζεσλ. 
 
 
5.2.2.2 Σσιήλεο από όιθηκν ρπηνζίδεξν θαη ραιθνζσιήλεο 

 
Ηζρχνπλ νη απαηηήζεηο γηα ζσιήλεο θαη ζηνηρεία κνξθήο θαη ζχλδεζεο 

φπσο παξνπζηάδνληαη ζηελ παξάγξαθν  
 
 
5.2.2.3 Σσιήλεο από πνιπαηζπιέλην. 
 
         Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε ζσιήλσλ απφ πνιπαηζπιέλην (π.ρ θαηά DVGW-
Arbeitsblatt G 477) ζε ζπλδπαζκφ καδί κε ζηνηρεία κνξθήο θαη ζχλδεζεο γηα 
ζσιήλεο απφ ΡΔ. 
 
 
 
5.2.3 Δζωηεξηθέο ζωιελώζεηο 

 
΢ηηο εζσηεξηθέο ζσιελψζεηο επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη:  α) 

ραιπβδνζσιήλεο θαη β) ραιθνζσιήλεο, κε ηα αληίζηνηρα ζηνηρεία κνξθήο θαη 
ζχλδεζεο. Απαγνξεχνληαη ζσιήλεο απφ φιθηκν ρπηνζίδεξν. Απηνί δελ 

Πίλαθαο 5.1 Πάρε ηνηρψκαηνο ραιπβδνζσιήλσλ ζε mm 

     DN DIN DIN DIN DIN 

15 2,65 3,25 2,0 2,0 

20 2,65 3,25 2,3 2,0 

25 3,25 4,05 2,6 2,0 

32 3,25 4,05 2,6 2,3 

40 3,25 4,05 2,6 2,3 

50 3,65 4,50 2,9 2,3 

65 3,65 4,50 2,9 2,6 

80 4,05 4,85 3,2 2,9 

10 4,50 5,40 3,6 3,2 

12 4,85 5,40 4,0 3,6 

15 4,85 5.40 4.5 4.0 
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επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο εζσηεξηθέο εγθαηαζηάζεηο ζσιελψζεσλ, 
επεηδή έρνπλ ζηεγαλνπνηήζεηο απφ ειαζηηθφ, νη νπνίεο ζε πεξίπησζε 
ππξθαγηάο παχνπλ λα είλαη ζηεγαλέο. 

΢χκθσλα κε ην Δπξσπατθφ Πξφηππν prEN 1775 επηηξέπνληαη πιαζηηθνί 
ζσιήλεο κφλν κε πξνζηαζία κεηαιιηθνχ ζσιήλα. 
 
 
5.2.3.1 Φαιπβδνζσιήλεο 

 
Ηζρχνπλ νη απαηηήζεηο γηα ζσιήλεο θαη ζηνηρεία κνξθήο θαη ζχλδεζεο φπσο 

παξνπζηάδνληαη ζηελ παξάγξαθν 5.2.1. 
΢χκθσλα κε ηνπο DVGW-TRGI επηηξέπεηαη επί πιένλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

(ρσξίο φκσο λα ζπληζηάηαη, ιφγσ ηεο πηζαλφηεηαο λα έρνπλ πξνβιήκαηα 
ζηεγαλφηεηαο): α) ραιπβδνζσιήλεο αθξηβείαο ρσξίο ξαθή (θαηά DIN 2391 Teil 
1 θαη Teil 2), β) ραιπβδνζσιήλεο αθξηβείαο κε ξαθή (θαηά DIN 2393 Teil 1 θαη 
Teil 2) θαη γ)  ραιπβδνζσιήλεο αθξηβείαο κε ξαθή (θαηά DIN 2394 Teil 1 θαη 
Teil 2), κε ειάρηζην νλνκαζηηθφ πάρνο ηνηρψκαηνο γηα εμσηεξηθή δηάκεηξν έσο 
20 mm: 1,5 mm άλσ ησλ 20 mm: 2,0 mm Αλ ηειηθφ πξφθεηηαη λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ, ε ζηεγαλφηεηα ησλ ραιπβδνζσιήλσλ αθξηβείαο πξέπεη λα 
απνδεηθλχεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή κε πηζηνπνηεηηθφ (θαηά DIN 50049). Οη 
ραιπβδνζσιήλεο αθξηβείαο ζπλδπάδνληαη κε ζηνηρεία ζχλδεζεο θαηά DIN 3387. 
 
 
5.2.3.2 Φαιθνζσιήλεο 

 
Ηζρχνπλ νη απαηηήζεηο γηα ζσιήλεο θαη ζηνηρεία κνξθήο θαη ζχλδεζεο φπσο 

παξνπζηάδνληαη ζηελ παξάγξαθν 5.2.1 
 
 
 

5.2.4 Αγωγνί ζύλδεζεο γηα ζπζθεπέο αεξίνπ 

 

         Γηα ηε ζχλδεζε ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ κε ην εζσηεξηθφ δίθηπν κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ α) άθακπηνη αγσγνί ζχλδεζεο ή β) εχθακπηνη αγσγνί 
ζχλδεζεο. Απφ ηελ άπνςε ηεο πξνζηαζίαο έλαληη ππξθαγηάο θαη εθξήμεσλ νη 
άθακπηνη αγσγνί ζχλδεζεο πξέπεη, πξνθαλψο, λα πξνηηκψληαη. 

Ωο άθακπηνη αγσγνί ζχλδεζεο επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζσιήλεο 
θαη ζηνηρεία κνξθήο θαη ζχλδεζεο απφ ράιπβα ή ραιθφ, ηα νπνία ηθαλνπνηνχλ 
ηηο απαηηήζεηο γηα ηηο εζσηεξηθέο ζσιελψζεηο, φπσο απηέο πεξηγξάθηεθαλ ζηελ 
πξνεγνχκελε παξάγξαθν. 
      Ωο εχθακπηνη αγσγνί ζχλδεζεο επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ: Γηα 
πηέζεηο ιεηηνπξγίαο έσο 100 mbar, α) εχθακπηνη αγσγνί απφ αλνμείδσην ράιπβα 
γηα αέξηα (θαηά DIN 3384), β) εχθακπηνη αγσγνί αεξίσλ αζθαιείαο (θαηά DIN 
3383 Teil 1), εηθφλα 5.1α θαη γ) εχθακπηνη αγσγνί αεξίσλ γηα ζηαζεξή ζχλδεζε 
(θαηά DIN 3383 Teil 2), εηθφλα 5.1 β. 
 

 

 5.2.4.1 Γηα πηέζεηο ιεηηνπξγίαο έσο 1 bar 

δ) εχθακπηνη αγσγνί απφ αλνμείδσην ράιπβα γηα αέξηα (θαηά DIN 3384). 
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    Οη εχθακπηνη αγσγνί αεξίσλ αζθαιείαο κε ιπηή ζχλδεζε ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζρεδφλ απνθιεηζηηθά γηα ηε ζχλδεζε ζπζθεπψλ αεξίνπ ρσξίο απαγσγή 

θαπζαεξίσλ (π.ρ. καγεηξηθέο θνπδίλεο). Οη εχθακπηνη αγσγνί θαζηζηνχλ 

δπλαηή κηα ηαρεία θαη ρσξίο ηάζεηο ζπλαξκνιφγεζε. 

      Γελ επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη εχθακπηνη αγσγνί ζχλδεζεο απφ 

πιαζηηθφ, αθφκε θαη κε ραιχβδηλν πεξίβιεκα, γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο έλαληη 

ππξθαγηάο θαη εθξήμεσλ. 

 

       α) αζθαιείαο                   β) γηα ζηαζεξή ζχλδεζε                      γ) ηνκή 

         

                         Δηθφλα 5.1 Δχθακπηνη αγσγνί αεξίσλ 

 

 

Γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο αεξίσλ ζε εξγαζηήξηα θαη ρψξνπο θπζηθνηερληθψλ 
καζεκάησλ ζχκθσλα κε ην Φχιιν Δξγαζίαο DVGW-Arbeitsblatt G 621 
επηηξέπνληαη, α) εχθακπηνη αγσγνί γηα θαπζηήξεο αεξίνπ γηα εξγαζηήξηα 
ρσξίο πεξίβιεκα (θαηά DIN 30664 Teil 1) θαη ππφ εηδηθέο πξνυπνζέζεηο, β) 
εχθακπηνη αγσγνί απφ αλνμείδσην ράιπβα γηα αέξηα (θαηά DIN 3384). 
      Δδψ πξέπεη λα ππνκηκλεζηεί, φηη νη εχθακπηνη αγσγνί αεξίσλ πξέπεη λα 
κπνξνχλ λα αληέμνπλ ζηνπο 650°C ηνπιάρηζηνλ γηα 30 ιεπηά, γηα λα 
ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο ηεο ππξνπξνζηαζίαο. 
 

 

 

5.3 ΢ΤΝΓΔ΢ΔΗ΢ ΢ΧΛΖΝΧΝ 

 
Οη ζσιήλεο κπνξνχλ λα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο θαη κε ηα εμαξηήκαηα 

ηνπο, αλάινγα κε ην πιηθφ ηνπο, κε κε ιπηέο (ζηαζεξέο) ή ιπηέο ζπλδέζεηο.  
 Με ιπηέο ζπλδέζεηο κπνξνχλ λα είλαη α) θνριησηέο ζπλδέζεηο, β) 

ζπγθνιιεηέο ζπλδέζεηο ζε ραιχβδηλεο ζσιελψζεηο, γ) ζπλδέζεηο κε ζθιεξή 
θφιιεζε θαη ζπγθφιιεζε ζε ράιθηλνπο ζσιήλεο, δ) ζπγθνιιεηέο ζπλδέζεηο ζε 
ζσιελψζεηο απφ ΡΔ θαη ε) ζπλδέζεηο (κε ιπηέο) κε θιέκκεο ζε ζσιελψζεηο 
απφ ΡΔ. Λπηέο ζπλδέζεηο κπνξνχλ λα είλαη α) θνριησηέο ζπλδέζεηο, β) 
ζπλδέζεηο κε καθξά ζπεηξψκαηα απφ ράιπβα (θαηά DIN 2981), γ) ζπλδέζεηο κε 
καθξά ζπεηξψκαηα απφ καιαθηηθνπνηεκέλν ρπηνζίδεξν (θαηά DIN 2981) 
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δ) θιαληδσηέο ζπλδέζεηο, ε) ζπλδέζεηο (ιπηέο) κε θιέκκεο ζε ζσιελψζεηο απφ 
ΡΔ. ζη) Οη γεξκαληθνί θαλφλεο επηηξέπνπλ επίζεο ιπηέο ζπλδέζεηο κε ζηνηρεία 
ζχλδεζεο γηα κεηαιιηθνχο ζσιήλεο κε ιεία άθξα (θαηά DIN 3387). 
 
 
 
5.3.1 Υαιπβδνζωιήλεο 
 

Οη ραιπβδνζσιήλεο κπνξνχλ λα ζπλδένληαη κε κε ιπηέο θαη ιπηέο 
ζπλδέζεηο. Ωο κε ιπηέο ζπλδέζεηο κπνξνχλ ππφ πξνυπνζέζεηο λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ, α) θνριησηέο θαη β) ζπγθνιιεηέο ζπλδέζεηο. Ωο ιπηέο 
ζπλδέζεηο κπνξνχλ ππφ πξνυπνζέζεηο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ α) θνριησηέο 
ζπλδέζεηο, β) ζπλδέζεηο κε ζηνηρεία ζχλδεζεο γηα κεηαιιηθνχο ζσιήλεο κε ιεία 
άθξα, γ) ζπλδέζεηο κε καθξά ζπεηξψκαηα απφ ράιπβα, δ) ζπλδέζεηο κε καθξά 
ζπεηξψκαηα απφ καιαθηηθνπνηεκέλν ρπηνζίδεξν θαη ε) θιαληδσηέο ζπλδέζεηο. 
 
 

5.3.1.1 Κνριησηέο ζπλδέζεηο 

 
Οη θνριησηέο ζπλδέζεηο είλαη πνιχ ζπλήζεηο ζε νηθηαθέο εγθαηαζηάζεηο 

αεξίσλ. Υξεζηκνπνηνχληαη ζε ραιπβδνζσιήλεο α) κε ζπείξσκα κέζνπ ηχπνπ 
θαηά ΔΛΟΣ 269 (DIN 2440 ή ISO 65), β) κε ζπείξσκα βαξέσο ηχπνπ θαηά 
ΔΛΟΣ 268 (DIN 2441 ή ISO 65), γ) κε ζπείξσκα κε πξνδηαγξαθή πνηφηεηαο 
(DIN 2442), γηα πηέζεηο ιεηηνπξγίαο έσο 1 bar γηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν κέρξη DN 
50, θαη γηα πηέζεηο ιεηηνπξγίαο έσο 100 mbar γηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν κέρξη DN 
150. 
     Σα ζπεηξψκαηα αθνινπζνχλ ην ΔΛΟΣ 267.1 (ISO 7.1 ή DIN 2991 Teil1). 
Υξεζηκνπνηνχληαη ραιχβδηλεο κνχθεο (θαηά ISO 50 ή DIN 2986) ή λίππει 
ζσιήλα. Ζ θνριησηή ζχλδεζε πξέπεη γίλεηαη κε θπιηλδξηθφ εζσηεξηθφ θαη 
θσληθφ εμσηεξηθφ ζπείξσκα (Whitworth). Ζ ζηεγαλνπνίεζε ζεσξεηηθά κπνξεί 
λα είλαη κεηαιιηθή, αλ κπνξεί λα απνθεπρζεί ε παξακφξθσζε ηνπ εμσηεξηθνχ 
ζπεηξψκαηνο. Πξαθηηθά απηφ είλαη αλέθηθην θαη γη' απηφ ρξεζηκνπνηνχκε 
ζηεγαλνπνηεηηθά. Παιαηφηεξα ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχηαλ θάλλαβε (ή ιηλάξη) σο 
ζηεγαλνπνηεηηθφ, ε νπνία πξέπεη λα έρεη καθξέο ίλεο θαη φρη θφκβνπο. ΢ήκεξα 
δελ ζπληζηάηαη ε ρξήζε ηεο θάλλαβεο σο ζηεγαλνπνηεηηθφ. Πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλζεηηθά ζηεγαλνπνηεηηθά θαηά prEN 751-2 (κε 
ζθιεξπλφκελα). Σα ζπλζεηηθά ζηεγαλνπνηεηηθά είλαη ημσδνπιαζηηθά πιηθά, ηα 
νπνία πξνζθχνληαη θαιά επάλσ ζηα ζπεηξψκαηα, θαηά ηελ θνριίσζε 
εμσζνχληαη κέρξη ην ηειεπηαίν βήκα θαη γεκίδνπλ ηηο ηξηρνεηδείο θνηιφηεηεο. 
Τπάξρνπλ κε ζθιεξπλφκελα θαη ζθιεξπλφκελα ζηεγαλνπνηεηηθά ζπεηξσκάησλ. 
Σα κε ζθιεξπλφκελα ζηεγαλνπνηεηηθά ζπεηξσκάησλ ζπλήζσο παξαζθεπάδνληαη 
απφ έλα ημψδεο πγξφ θαη έλα επί ην πιείζηνλ αλφξγαλν πιηθφ ζε κνξθή ζθφλεο  
πξέπεη λα κελ δηαιχνληαη απφ ζπκππθλψκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ. Δπηηξέπνπλ 
εχθνιε απνζπλαξκνιφγεζε. Δίλαη ηππνπνηεκέλα (θαηά DIN 30660 θαη prEN 
751-2) θαη ηα κόλα ηα νπνία επηηξέπνπλ νη ειιεληθνί θαη γεξκαληθνί θαλνληζκνί 
,θαη κάιηζηα πξέπεη λα είλαη εγθεθξηκκέλα (π.ρ. κε ζήκα ειέγρνπ DIN-OVGW). 

Σα ζθιεξπλφκελα ζηεγαλνπνηεηηθά ζπεηξσκάησλ (ηππνπνηεκέλα θαηά DIN 
30661 θαη prEN 751-1) είλαη πγξά ή παρχξξεπζηα πξντφληα, ηα νπνία 
ζθιεξχλνληαη κέζα ζηα δηάθελα ησλ ζπεηξσκάησλ. Πξφθεηηαη θαηά θαλφλα γηα 
θφιιεο ελφο ζπζηαηηθνχ κε βάζε εζηέξεο ηνπ αθξπιηθνχ ή κεζαθξπιηθνχ νμένο. 
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Καηά ηελ επαθή κε ην κέηαιιν ππφ έιιεηςε αέξα ζθιεξχλνληαη πξνο έλα 
πιαζηηθφ πιηθφ. Γηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο αληνρήο: α) ρακειή αληνρή, β) 
κέζε αληνρή θαη γ) πςειή αληνρή. Ζ κέζε θαηεγνξία είλαη ε ζπλήζεο θαη ιπηή. 
Ζ ρακειή θαηεγνξία ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπεηξψκαηα αθξηβείαο θαη είλαη επίζεο 
ιπηή. Ζ θαηεγνξία πςειήο αληνρήο ρξεζηκνπνηείηαη φπνπ ζέινπκε λα 
απνθχγνπκε κε ζθφπηκεο απνζπλαξκνινγήζεηο, (π.ρ. αλεπίηξεπηεο 
απνζπλαξκνινγήζεηο) θάπνησλ νξγάλσλ θαη κπνξεί λα ιπζεί ρσξίο βιάβε ησλ 
ζπεηξσκάησλ κεηά απφ ζέξκαλζε ηεο ζχλδεζεο. 
 
 

5.3.1.2 Σπγθνιιεηέο ζπλδέζεηο 

 
Οη ζπγθνιιεηέο ζπλδέζεηο είλαη επίζεο πνιχ ζπλήζεηο ζε νηθηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο αεξίσλ. Υξεζηκνπνηνχληαη ζε φια ηα είδε ραιπβδνζσιήλσλ. 
Παιαηφηεξα ρξεζηκνπνηνχληαλ ζε κεγάιεο δηακέηξνπο, ελψ ζήκεξα έρεη 
δηεπξπλζεί ην πεδίν εθαξκνγήο ηνπο, ιφγσ ηεο αζθάιεηαο ηελ νπνία παξέρνπλ 
έλαληη δηαξξνψλ θαη γηα νηθνλνκηθνχο ιφγνπο. Μάιηζηα ν γεξκαληθφο θαλνληζκφο 
(πεξί αηκνιεβήησλ) TRD 412 επηβάιιεη ηηο ζπγθνιιήζεηο γηα δηακέηξνπο DN 50 
θαη κεγαιχηεξεο, επεηδή ζε ηέηνηεο εγθαηαζηάζεηο ππάξρεη θίλδπλνο εκθάληζεο 
δηαξξνψλ ιφγσ θξαδαζκψλ θαη πςειψλ ζεξκηθψλ θνξηίζεσλ. 

Οη ζπγθνιιήζεηο πξέπεη λα γίλνληαη κε βάζε πξνδηαγξαθέο (π.ρ. θαηά DIN 
8564 Teil 1). Πξέπεη λα εθηεινχληαη κφλνλ απφ αλαγλσξηζκέλνπο (θαηά ΔΛΟΣ 
ΔΝ 287-1) ζπγθνιιεηέο. (΢ηε Γεξκαλία Π.ρ. ε αλαγλψξηζε γίλεηαη κεηά απφ 
επηηπρή εμέηαζε ζπγθφιιεζεο ζσιήλσλ θαηά DIN 8560 ή ζχκθσλα κε ηε 
νδεγία DVS-Richtlinie 1114). 
 
 
 
5.3.4 Λνηπέο ζπλδέζεηο ραιπβδνζωιήλωλ 

 
Γηα ηηο ινηπέο ζπλδέζεηο πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ζηα αθφινπζα ζεκεία: 

α) νη ιπηέο ζπλδέζεηο κε κε κεηαιιηθή ζηεγαλνπνίεζε πξέπεη ζηηο εζσηεξηθέο 
ζσιελψζεηο λα είλαη επθφισο πξνζηηέο, β) ΢ηηο ζακκέλεο εμσηεξηθέο 
ζσιελψζεηο δελ επηηξέπνληαη ζπλδέζεηο κε καθξά ζπεηξψκαηα, γ) Οη ζπλδέζεηο 
κε θιέκκεο κε καιαθή ζηεγαλνπνίεζε (θαηά DIN 3387) δελ πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηνχληαη σο ζπλδέζεηο ζπλερείαο ζε αγσγνχο αεξίσλ, δ) Οη ζπλδέζεηο 
κε καθξά ζπεηξψκαηα δελ επηηξέπνληαη γηα εγθαηάζηαζε ζσιελψζεσλ θάησ 
απφ  ζνπβά, ε) Φιαληδσηέο ζπλδέζεηο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε 
εγθαηάζηαζε νξγάλσλ. 
 
 
 
5.3.5 Υαιθνζωιήλεο 

   
 
        Οη ραιθνζσιήλεο κπνξνχλ λα ζπλδένληαη κε κε ιπηέο θαη ιπηέο ζπλδέζεηο.   
Ωο κε ιπηέο ζπλδέζεηο ζε ραιθνζσιήλεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ α) 
ζπλδέζεηο κε ζθιεξή θφιιεζε θαη β) ζπγθνιιεηέο ζπλδέζεηο. 
        Ωο ιπηέο ζπλδέζεηο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν θιαληδσηέο 
ζπλδέζεηο. Οη γεξκαληθνί θαλνληζκνί επηηξέπνπλ ζπλδέζεηο κε ζηνηρεία 
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ζχλδεζεο γηα κεηαιιηθνχο ζσιήλεο κε ιεία άθξα (θαηά DIN 3387). Οη εξγαζίεο 
ζπγθνιιήζεσλ επηηξέπεηαη λα εθηεινχληαη κφλν απφ αλαγλσξηζκέλνπο 
αδεηνχρνπο ζπγθνιιεηέο. (΢ηε Γεξκαλία π.ρ. ε αλαγλψξηζε γίλεηαη κεηά απφ 
επηηπρή εμέηαζε ζπγθφιιεζεο ραιθνζσιήλσλ θαηά DIN 8561). Δπεηδή ε θαιή 
ζηεγαλφηεηα ησλ ζπγθνιιήζεσλ είλαη δχζθνιε, δελ ζπληζηψληαη. 
        ΢πληζηάηαη λα πξνηηκψληαη νη ζπλδέζεηο κε ζθιεξή θφιιεζε. Δηδηθά νη 
ραιθνζσιήλεο κε εμσηεξηθή δηάκεηξν έσο 22 mm θαη ειάρηζην νλνκαζηηθφ 
πάρνο ηνηρψκαηνο 1,0 mm επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν ζε 
ζπλδπαζκφ κε εμαξηήκαηα ηξηρνεηδνχο θφιιεζεο θαηά ΔΛΟΣ 617 (ISO R 2014 ή 
DIN 2856) ή κε ρεηξνπνίεηεο κνχθεο (θαηά DVGW-Arbeitsblatt GW 2). 

 
 
5.3.6 ΢ωιήλεο από όιθηκν ρπηνζίδεξν 

 
Οη ζσιήλεο απφ φιθηκν ρπηνζίδεξν κπνξνχλ λα ζπλδένληαη κφλν κε 

ιπηέο ζπλδέζεηο. Οη ρξεζηκνπνηνχκελεο ιπηέο ζπλδέζεηο είλαη α) νη θνριησηέο 
ζπλδέζεηο θαη β) νη θιαληδσηέο ζπλδέζεηο. Γηα ηηο θνριησηέο ζπλδέζεηο ηζρχνπλ 
θαη' αλαινγία φζα αλαθέξζεθαλ γηα ηηο θνριησηέο ζπλδέζεηο ραιπβδνζσιήλσλ. 

 
 
5.3.7 ΢ωιήλεο από πνιπαηζπιέλην 

 
 Οη ζσιήλεο απφ πνιπαηζπιέλην (νη νπνίνη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ρσξίο πξνζηαζία κφλν ζε ζακκέλεο εμσηεξηθέο ζσιελψζεηο) κπνξνχλ λα 
ζπλδένληαη κε κε ιπηέο ή ιπηέο ζπλδέζεηο. Ωο κε ιπηέο ζπλδέζεηο κπνξνχλ ππφ 
πξνυπνζέζεηο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ α) ζπγθνιιεηέο ζπλδέζεηο θαη β) ζπλδέζεηο 
(κε ιπηέο) κε θιέκκεο. Ωο ιπηέο ζπλδέζεηο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γ) 
θιαληδσηέο ζπλδέζεηο (θαηά DIN 16963) θαη δ) ζπλδέζεηο (ιπηέο) κε θιέκκεο. 

΢πληζηάηαη λα πξνηηκψληαη νη ζπγθνιιεηέο ζπλδέζεηο. Οη θιαληδσηέο 
ζπλδέζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζπλδέζεηο νξγάλσλ. Οη ζπλδέζεηο κε θιέκκεο 
πξέπεη λα έρνπλ αληίζηνηρν ζήκα ειέγρνπ θαηαιιειφηεηαο (π.ρ. ηνπ OVGW). 

 Οη ζπλδέζεηο πξέπεη λα γίλνληαη απφ εθπαηδεπκέλν εηδηθά γηα ηελ 
ηνπνζέηεζε ζσιήλσλ απφ ΡΔ (π.ρ. ζχκθσλα κε ην Φχιιν Δξγαζίαο OVGW-
Arbeitsblatt GW 326). 
 
 
 
5.4 ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΣΧΝ ΢ΧΛΖΝΧ΢ΔΧΝ 

 
 
5.4.1 Γεληθά 

 
Ζ εγθαηάζηαζε ησλ ζσιελψζεσλ αθνινπζεί ηελ πξνζεθηηθή επηινγή ηνπ 

είδνπο ησλ ζσιήλσλ, ησλ ινηπψλ ζηνηρείσλ ησλ ζσιελψζεσλ θαη ησλ 
νξγάλσλ, κε ζηφρν ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία. 

Γίλεηαη βάζεη θαηαζθεπαζηηθψλ ζρεδίσλ, ζηα νπνία θαίλνληαη νη δηαζηάζεηο 
(κήθε, δηάκεηξνη) ησλ ζηνηρείσλ, φπσο έρνπλ πξνθχςεη απφ ηε κειέηε 
δηαζηαζηνιφγεζεο. Οη αξρέο θαη απαηηήζεηο ζηηο νπνίεο βαζίδεηαη ε 
δηαζηαζηνιφγεζε παξνπζηάδνληαη ζε επφκελε παξάγξαθν. 
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                                     Δηθόλα. 5.2 Οδήγεζε ζσιήλσλ 

 

Οη ζσιήλεο πξέπεη θαηά ην δπλαηφλ λα έρνπλ επζχγξακκεο νδεγήζεηο, εηθφλα 
5.2, κε νξζνγψληεο αιιαγέο πνξείαο, εηθφλα 5.3. Πξέπεη λα νδεχνπλ παξάιιεια 
πξνο ηνίρνπο θαη νξνθέο. Δπίζεο πξέπεη λα απνθεχγνληαη κε αλαγθαίεο 
δηαζηαπξψζεηο κε άιιεο ζσιελψζεηο. Γελ πξέπεη λα ππάξρνπλ ζπλδέζεηο ζσιήλσλ 
κέζα ζε δηειεχζεηο ηνίρσλ ή ζε νξνθέο. 

 

 

 

 

                          Δηθόλα. 5.3 Αιιαγέο πνξείαο ζσιήλσλ 

  

      Αλ ε αιιαγή ηεο πνξείαο ησλ ζσιελψζεσλ γίλεη κε θάκςε ελ ςπρξψ, ηφηε 
νη αθηίλεο θακππιφηεηαο δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξεο απφ ηηο 
πξνβιεπφκελεο ζηα αληίζηνηρα πξφηππα. Έηζη γηα ραιπβδνζσιήλεο < DN 25 ε 
ειάρηζηε αθηίλα θακππιφηεηαο rmin είλαη 3xDa (Da—εμ. δηάκεηξνο), ελψ γηα 
ραιπβδνζσιήλεο > DN 25 έσο DN 50 rmin=3,5xDa. Οη ζσιελψζεηο γεληθά 
πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη (εγθαζίζηαληαη) ζχκθσλα κε ηνπο αλεγλσξηζκέλνπο 
θαλφλεο ηεο ηερληθήο ησλ εγθαηαζηάζεσλ, ππφ ηελ επίβιεςε θαηάιιεινπ 
πξνζσπηθνχ. Γηαθνξεηηθνί είλαη, πξνθαλψο, νη ηξφπνη εγθαηάζηαζεο ησλ 
εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ ζσιελψζεσλ, νη νπνίνη ζα αλαιπζνχλ ζηε 
ζπλέρεηα. 
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5.4.2 Δγθαηάζηαζε ηωλ εμωηεξηθώλ ζωιελώζεωλ  

             
       Οη εμσηεξηθέο ζσιελψζεηο, κπνξνχλ λα είλαη είηε ππέξγεηεο, είηε ζακκέλεο. 
Οη ζακκέλεο ζσιελψζεηο πξέπεη επηκεηξψληαη θαη λα δηαηεξνχληαη ζε ζρέδηα. 
Σνχην έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία, γηα λα απνθεπρζνχλ πηζαλέο κειινληηθέο 
θαηαζηξνθέο, π.ρ ιφγσ εθζθαπηηθψλ εξγαζηψλ. 
        Οη εμσηεξηθέο ζσιελψζεηο πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη έλαληη δηάβξσζεο 
ζχκθσλα κε ηηο αλάινγεο πξνδηαγξαθέο. Οη αθάιππηεο εμσηεξηθέο ζσιελψζεηο 
πξέπεη επίπιένλ λα πξνζηαηεχνληαη έλαληη κεραληθψλ θζνξψλ θαη έλαληη 
θαηξηθψλ επηδξάζεσλ. Αλ ηα αέξηα είλαη πγξά, πξέπεη επί πιένλ λα 
πξνζηαηεχνληαη έλαληη ηνπ θηλδχλνπ ζρεκαηηζκνχ πάγνπ.  
       ΢πλήζσο νη εμσηεξηθέο ζσιελψζεηο είλαη ζακκέλεο. Σα νξχγκαηα 
ζθάβνληαη είηε κε κηθξνχο εθζθαθείο, είηε κε ην ρέξη. Καλνληθά νη ζσιελψζεηο 
θαιχπηνληαη θαηά 0,6 m έσο 1,0 m, κε δπλαηφηεηα θαη' εμαίξεζε ε θάιπςε λα 
κεησζεί κέρξη 0,5 m ή λα απμεζεί κέρξη 2,0 m. ΢πληζηάηαη ε ηνπνζέηεζε 
πξνεηδνπνηεηηθνχ πιέγκαηνο (θαιχηεξα θίηξηλνπ ρξψκαηνο), απφ πιαζηηθφ γηα 
λα κελ δηαβξψλεηαη, πιάηνπο 20-40 cm, 20 cm επάλσ απφ ηε ζσιήλσζε. Οη 
ζακκέλεο ζσιελψζεηο δελ επηηξέπεηαη λα θαιχπηνληαη κε θηίζκαηα. Αλ 
πξφθεηηαη λα αλεγεξζεί λέν θηίξην, ηφηε ε απαγφξεπζε πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε 
θαηά ην ζρεδηαζκφ. Δπίζεο πξέπεη ε ράξαμε ηνπ αγσγνχ λα γίλεηαη 
ιακβάλνληαο ππφςε πηζαλή κεηαγελέζηεξε αλέγεξζε ή επέθηαζε θηηξίνπ. 

Δθ' φζνλ ζε εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο νη ζσιελψζεηο νδεγνχληαη θάησ απφ 
ηκήκαηα ελφο θηηξίνπ ρσξίο ππφγεην, ηφηε ε εγθαηάζηαζή ηνπο ζε απηήλ ηελ 
πεξηνρή πξέπεη λα γίλεηαη κέζα ζε πξνζηαηεπηηθνχο ζσιήλεο, εηθφλα 5.4. Οη 
πξνζηαηεπηηθνί ζσιήλεο πξέπεη λα είλαη αλνηθηνί ζηελ πιεπξά ηελ επξηζθφκελε 
κέζα ζην θηίξην, γηα λα γίλεηαη άκεζα αληηιεπηή ιφγσ νζκήο κηα πηζαλή 
δηαξξνή ηνπ ηκήκαηνο αγσγνχ θάησ απφ ην θηίξην. Γεληθά νη ζακκέλεο 
ζσιελψζεηο, φηαλ δηαπεξλνχλ κε πξνζπειάζηκνπο ρψξνπο, θξεάηηα ή θαλάιηα, 
πξέπεη λα νδεγνχληαη κέζα απφ πξνζηαηεπηηθνχο ζσιήλεο θαη πξέπεη λα 
πξνζηαηεχνληαη έλαληη βιαβψλ δηάβξσζεο. Οη πξνζηαηεπηηθνί ζσιήλεο πξέπεη 
λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ πιηθφ αλζεθηηθφ ζε δηάβξσζε ή λα είλαη 
πξνζηαηεπκέλνη έλαληη δηάβξσζεο. 
      Ζ είζνδνο ησλ ζσιελψζεσλ αεξίνπ ζε θηίξηα κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξνπο 
ηξφπνπο. Κάζε εμσηεξηθή ζσιήλσζε πξέπεη θνληά ζηελ είζνδν ζην θηίξην (θαη 
πξηλ απφ ηελ έμνδν απφ ην θηίξην, αλ πξνβιέπεηαη έμνδνο π.ρ. γηα ηξνθνδνζία 
άιινπ θηηξίνπ) λα είλαη εθνδηαζκέλε κε κηα απνθξαθηηθή δηάηαμε θαη κε κηα ιπηή 
ζχλδεζε. Ζ απνθξαθηηθή δηάηαμε πξέπεη λα είλαη επθφισο πξνζηηή. 
     Γεληθά πξέπεη λα πξνηηκάηαη έλα θηίξην λα ηξνθνδνηείηαη απφ έλα κφλνλ 
αγσγφ ζχλδεζεο θαη έλαο αγσγφο λα ηξνθνδνηεί κφλνλ έλα θηίξην. Αλ ζε εηδηθή 
πεξίπησζε ηξνθνδνηνχληαη πεξηζζφηεξα θηίξηα απφ έλαλ αγσγφ ζχλδεζεο, 
ηφηε ε εγθαηάζηαζε αεξίνπ θάζε θηηξίνπ πξέπεη λα κπνξεί λα θξαγεί κέζα ζ' 
απηφ, αλεμάξηεηα απφ ηελ ηξνθνδνζία κε αέξην ησλ άιισλ θηηξίσλ. Όπσο 
πξνβιέπνπλ νη γεξκαληθνί θαλνληζκνί, απηφ ηζρχεη αληίζηνηρα θαη γηα ηα κέξε 
θηηξίνπ, ηα νπνία δηαρσξίδνληαη κε ππξάληνρα ηνηρψκαηα, γηα ιφγνπο 
ππξνπξνζηαζίαο. 
      Ζ ζέζε ησλ απνθξαθηηθψλ δηαηάμεσλ ζην έδαθνο πξέπεη λα κπνξεί λα 
αλαγλσξηζζεί εχθνια κε ηε βνήζεηα κνλίκσλ ελδεηθηηθψλ πηλαθίδσλ. ΢ηηο 
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κφληκεο ελδεηθηηθέο πηλαθίδεο πξέπεη λα θαηαγξάθεηαη, αλ κέζσ ηνπ αγσγνχ 
ηξνθνδνηνχληαη θαη άιια θηίξηα θαη πηα. Φπζηθά ππεχζπλε γηα ηελ ηνπνζέηεζε 
ησλ ελδεηθηηθψλ πηλαθίδσλ είλαη ε Δηαηξία Αεξίνπ. 
      Οη ελδεηθηηθέο πηλαθίδεο πξέπεη λα ζηεξεψλνληαη ζε ηνίρνπο ή πεξηθξάμεηο 
έηζη, ψζηε λα κελ κπνξνχλ λα αθαηξεζνχλ εχθνια απφ ηε ζέζε ηνπο. Πξέπεη λα 
παξακέλνπλ ζηε ζέζε ηνπο αθφκε θαη ζε πεξίπησζε εξγαζηψλ. ΢πληζηάηαη ν 
ηαθηηθφο έιεγρνο ηνπο. 

Ζ θχξηα απνθξαθηηθή δηάηαμε (ΚΑΓ) θαη ε ελδεηθηηθή πηλαθίδα ηεο έρνπλ 
ηδηαίηεξε ζεκαζία ζε πεξίπησζε ππξθαγηάο, επεηδή ηφηε ην πξψην κέηξν είλαη ε 
δηαθνπή ηεο 
 

 

 

 

Δηθόλα 5.4 Θακκέλε ζσιήλσζε ζε πξνζηαηεπηηθφ ζσιήλα 

  

παξνρήο αεξίνπ κέζσ ηεο ΚΑΓ. Έηζη φπνηνο ρεηξίδεηαη κηα ΚΑΓ πξέπεη γηα ιφγνπο  

αζθαιείαο λα γλσξίδεη πνηνί αγσγνί (θαη θηίξηα) απνθφπηνληαη. Αλ ν αγσγφο είλαη 

κεηαιιηθφο ζε φιν ην κήθνο ηνπ, ηφηε πξέπεη κέζα ζην θηίξην θνληά ζηελ 

απνθξαθηηθή δηάηαμε λα ελζσκαησζεί έλα κνλσηηθφ ζηνηρείν. Αλ ην κνλσηηθφ 

ζηνηρείν βξίζθεηαη κέζα ζην θηίξην, ηφηε πξέπεη λα κπνξεί λα ππνζηεί πςειή ζεξκηθή 

θφξηηζε (650°C γηα 30 min). 

Σν κνλσηηθφ ζηνηρείν πξέπεη λα εγθαζίζηαηαη θνληά ζηελ είζνδν ζηελ νηθία. Οη 

δπλαηφηεηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ κνλσηηθνχ ζηνηρείνπ είλαη:  α) ακέζσο πξηλ ηελ 

είζνδν ζην θηίξην ζην έδαθνο, β) ζε ζπλδπαζκφ κε κηα πιήξε δηάηαμε 

ελζσκάησζεο γηα ηε δηέιεπζε ηνπ ηνίρνπ γ) πξηλ ηελ Απνθξαθηηθή Γηάηαμε 

(ΑΓ), δ )ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ΑΓ σο εληαίν δνκηθφ ζηνηρείν, ε)  ακέζσο κεηά 

ηελ ΑΓ. Φπζηθά ζα πξέπεη λα ιεθζεί θξνληίδα, λα κελ κπνξεί λα πξνθχςεη 

ηπραία γεθχξσζε ησλ ηκεκάησλ ηα νπνία δηαρσξίδνληαη ειεθηξηθά κέζσ ηνπ 

κνλσηηθνχ ζηνηρείνπ. Οη ζακκέλεο ζσιελψζεηο νη νπνίεο ζπλδένπλ δηαθνξεηηθά 

θηίξηα, πξέπεη λα είλαη εμνπιηζκέλεο κε κνλσηηθά ζηνηρεία ηφζν πξηλ απφ ηελ 

έμνδν απφ έλα θηίξην, φζν θαη κεηά ηελ είζνδν ζε έλα θηίξην. Οη εζσηεξηθέο 

ζσιελψζεηο αεξίνπ θάζε θηηξίνπ πξέπεη λα ζπλδένληαη μερσξηζηά επάλσ ζηηο 

κπάξεο αληηζηάζκηζεο δπλακηθνχ. Αλ εγθαηαζηαζνχλ ειεθηξηθά κέζα 
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ιεηηνπξγίαο ζε ηέηνηεο ζσιελψζεηο (π.ρ. ειεθηξνθίλεηα απνθξαθηηθά), ηφηε 

απαηηνχληαη ηδηαίηεξα κέηξα, Π.ρ. πξνζηαηεπηηθφο δηαρσξηζκφο). 

 
 
 
5.4.3 ΢ύλδεζε κεηαμύ ηνπ αγωγνύ ζύλδεζεο κε ηνλ θαηαλαιωηή ή ηεο 

εμωηεξηθήο ζωιήλωζεο θαη ηεο εζωηεξηθήο ζωιήλωζεο 

 
Ζ εζσηεξηθή ζσιήλσζε πξέπεη λα επηηξέπεη πεξηνξηζκέλεο αμνληθέο 

θηλήζεηο ηνπ αγσγνχ ζχλδεζεο ηεο νηθίαο ή ηεο εμσηεξηθήο ζσιήλσζεο, ρσξίο 
λα εκθαλίδνληαη κεραληθέο βιάβεο ηεο εζσηεξηθήο ζσιήλσζεο ή λα 
επεξεάδεηαη ε ζηεγαλφηεηα ηεο θαηά ηξφπν πνπ επεξεάδεη ηε δπλαηφηεηα 
απεξηφξηζηεο ρξήζεο ηεο. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηε ζηεξέσζε 
ηεο ζπζθεπήο ξχζκηζεο ηεο πίεζεο, ζε ζπλάξηεζε κε ηελ αλσηέξσ απαίηεζε. 
Απηή ε απαίηεζε ζεσξείηαη φηη πιεξνχηαη π.ρ. κε: α) κηα νδήγεζε ηνπ αγσγνχ, 
ε νπνία ζηελ πεξηνρή ησλ πξψησλ 2 m ηεο εζσηεξηθήο ζσιήλσζεο δελ 
παξνπζηάδεη ζηαζεξά ζεκεία θαη έρεη ηνπιάρηζηνλ κηα κεηαβνιή δηεχζπλζεο 
θαηά 90°, β) δηάηαμε θνριησηψλ ζπλδέζεσλ κε κνξθή Ε, γ) ραιχβδηλα 
δηαζηνιηθά θαηά DIN 30681, δ) επθίλεηεο ζπλδέζεηο (θαηά DIN 30663), ε) 
επθίλεηεο θνριηψζεηο αληηζηάζκηζεο θαηά DIN 3387. 
      ΢πληζηάηαη ε ρξήζε δηαζηνιηθψλ, εάλ ζ' απηήλ ηελ πεξηνρή έρνπλ 
ελζσκαησζεί ζηνηρεία επαίζζεηα ζε ζιηπηηθά, εθειθπζηηθά θαη θακπηηθά θνξηία, 
φπσο ξπζκηζηέο πίεζεο, κεηξεηέο, θίιηξα. ΢ε ζεηζκνπαζείο πεξηνρέο, πεξηνρέο 
θαηνιηζζήζεσλ θαη ζε πεξηνρέο φπνπ κπνξνχλ λα εκθαληζζνχλ γεσινγηθέο 
κεηαθηλήζεηο, πξέπεη λα ειεγρζεί, αλ απαηηνχληαη κέηξα επί ειίνλ απφ ηα 
αλσηέξσ. 

 

 
 
5.4.4 Δγθαηάζηαζε ηωλ εζωηεξηθώλ ζωιελώζεωλ 

 

Ο κεραληθφο πξέπεη θαηά ην ζρεδηαζκφ ηεο εγθαηάζηαζεο ησλ εζσηεξηθψλ 
ζσιελψζεσλ λα επηιχζεη ηα πξνβιήκαηα ηεο δηέιεπζεο, ηνπνζέηεζεο θαη 
ζηεξέσζεο ησλ ζσιήλσλ. Φπζηθά ν φινο ζρεδηαζκφο πξέπεη, εθηφο απφ ηε 
ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο, λα ιακβάλεη ππ' φςε ηελ ππξνπξνζηαζία. Έηζη 
θαζνξηζηηθέο γηα ην ζρεδηαζκφ είλαη θαη νη θηηξηνδνκηθέο δηαηάμεηο πεξί 
ππξνπξνζηαζίαο. Βαζηθή αξρή γηα ηελ ππξνπξνζηαζία είλαη, νη θηηξηαθέο 
εγθαηαζηάζεηο λα είλαη έηζη θαηαζθεπαζκέλεο, ψζηε λα παξεκπνδίδεηαη ε δεκηνπξγία 
θαη εμάπισζε θσηηάο θαη θαπλνχ θαη λα δηεπθνιχλνληαη ε δηαθπγή ησλ αλζξψπσλ 
(θαη δψσλ) θαη νη εξγαζίεο ππξφζβεζεο. 
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α) αθάιππηνο αγσγφο 

 

 

 

 

 

 

 

                             β)θαιιπκέλνο αγσγφο ζε θξεάηην ή θαλάιη 
 

 

  

 

 

 

 

γ) αγσγφο θάησ απφ ζνβά 

 

 

              Δηθόλα. 5.5 Γπλαηφηεηεο εγθαηάζηαζεο ησλ ζσιελψζεσλ 

Έηζη, εθηφο απφ ηε δηακφξθσζε ησλ θηηξίσλ (βιέπε ην Π.Δ. 71/88 
"Καλνληζκφο ππξνπξνζηαζίαο θηηξίσλ"), βαζηθή απαίηεζε γηα ηελ 
ππξνπξνζηαζία είλαη φια ηα ζηνηρεία ηεο εγθαηάζηαζεο αεξίνπ (ζσιελψζεηο, 
φξγαλα, ζπζθεπέο θιπ.) λα κπνξνχλ λα αληέμνπλ ζηνπο 650°C γηα 30 min. Απηφ 
φκσο δελ ηζρχεη (ζρεδφλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο) γηα ηα φξγαλα θαη ηηο 
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ζπζθεπέο. Ζ απαίηεζε, ινηπφλ, κπνξεί λα ηεξεζεί κε ηελ εγθαηάζηαζε κηαο 
βαιβίδαο ππξνπξνζηαζίαο. 

Οη αγσγνί αεξίνπ δελ πξέπεη λα ζηεξεψλνληαη επάλσ ζε άιινπο αγσγνχο 
θαη δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη σο θνξείο γηα άιινπο αγσγνχο θαη θνξηία, 
γηα λα απνθιεηζζνχλ θνξηίζεηο, νη νπνίεο πηζαλψο λα νδεγήζνπλ ζε βιάβεο κε 
απνηέιεζκα επηθίλδπλεο δηαξξνέο. Αθφκε θαη ζε αθξαίεο πεξηπηψζεηο 
ππάξρνπλ γηα ηνλ κεραληθφ επαξθείο άιιεο ιχζεηο γηα λα απνθχγεη ηε θφξηηζε 
ησλ αγσγψλ αεξίνπ. 

Οη αγσγνί αεξίνπ πξέπεη λα δηαηάζζνληαη έηζη, ψζηε λα κελ κπνξεί λα 
επηδξάζεη επάλσ ζ'απηέο λεξφ ζπκπχθλσζεο απφ άιινπο αγσγνχο. Σν λεξφ 
ζπκπχθλσζεο κπνξεί λα εκθαληζζεί ζε απξνζηάηεπηνπο ζσιήλεο λεξνχ. (Απιφ 
πεξηηχιηγκα κε πιαζηηθφ δελ απνηειεί ζεξκνκφλσζε). Αλ δηαηάζζνληαη 
ζσιήλεο αεξίνπ θαη λεξνχ ν έλαο επάλσ απφ ηνλ άιιν, ηφηε απαηηείηαη ν 
ζσιήλαο αεξίνπ λα κπαίλεη επάλσ απφ ην ζσιήλα λεξνχ. Έηζη απνθεχγεηαη ν 
θίλδπλνο δηάβξσζεο ηνπ αγσγνχ αεξίνπ εμαηηίαο ησλ ζπκππθλσκάησλ, ν 
νπνίνο πθίζηαηαη αθφκε θαη αλ ν ζσιήλαο είλαη επηςεπδαξγπξσκέλνο.  Οη 
αγσγνί γεληθά κπνξνχλ λα εγθαζίζηαληαη (βιέπε ηελ εηθφλα 5.5), α) αθάιππηνη 
ζε απφζηαζε απφ ην ηνίρσκα,  β)  ζε θξεάηηα θαη θαλάιηα (βιέπε θαη ηελ εηθφλα 
5.7), γ) θάησ απφ ην ζνβά ρσξίο θνίιν ρψξν. 

Οη αγσγνί κπνξνχλ λα εγθαζίζηαληαη θάησ απφ ην ζνβά, κφλνλ αλ γίλνπλ 
νη πξνβιεπφκελεο δνθηκέο πξηλ ν αγσγφο ζνβαηηζζεί. Οη αγσγνί κε πηέζεηο 
ιεηηνπξγίαο άλσ ησλ 100 mbar δελ πξέπεη λα εγθαζίζηαληαη θάησ απφ ην ζνβά. 

΢χκθσλα κε ηνπο ηηαιηθνχο θαλνληζκνχο νη αγσγνί θάησ απφ ην ζνβά 
πξέπεη λα νδεχνπλ παξάιιεια πξνο ην πάησκα θαη ηνπο ηνίρνπο ζε βάζνο 
ηνπιάρηζηνλ 20 mm, ζε απνζηάζεηο φρη κεγαιχηεξεο απφ 200 mm, εηθφλα 5.6, 
ψζηε λα κπνξνχλ λα αληρλεπζνχλ εχθνια. Δπεηδή ζηε ρψξα καο δελ ππάξρεη 
εκπεηξία εγθαηαζηάζεσλ αεξίνπ θαη δπζηπρψο, δελ κπνξνχκε λα θαπρεζνχκε 
γηα ηνλ επαγγεικαηηζκφ ησλ εγθαηαζηαηψλ ηερληηψλ, ζα πξέπεη κάιινλ  λα 
απνθεχγεηαη ε εγθαηάζηαζε ησλ ζσιελψζεσλ θάησ απφ ζνβά. 

Οη αθάιππηνη αγσγνί πξέπεη ζε εμάξηεζε απφ ηε κεραληθή αληνρή ησλ 
ζπλδέζεσλ ηνπο (δπλαηφηεηα κεηάδνζεο δηα κήθσλ δπλάκεσλ) λα ζηεξεψλνληαη 
κε ηε βνήζεηα θαηαιιήισλ ζηεξηγκάησλ (π.ρ. άγθηζηξα), εηθφλα 5.5α, - 
ελδερνκέλσο κε ρξήζε ζπλεζηζκέλσλ ζην εκπφξην κέζσλ ζηεξέσζεο (π.ρ. 
ηάθνη ζηεξέσζεο) – ζε επαξθή απφζηαζε απφ ην ηνίρσκα, αλάινγε πξνο ηε 
δηάκεηξν ηνπ ζσιήλα, έηζη ψζηε λα είλαη δπλαηέο κεηαγελέζηεξεο εξγαζίεο ζηε 
ζσιήλσζε, ρσξίο δεκίεο ζηνπο ζνβάδεο. Οη ζηεξεψζεηο ησλ ζσιελψζεσλ 
πξέπεη λα είλαη αλζεθηηθέο έλαληη ππξθαγηάο, ελψ ηα θέξνληα κέξε ηνπο πξέπεη 
λα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ άθαπζηα πιηθά. Έηζη δελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε 
ζηεξεσηηθψλ απφ πιαζηηθά. Οη ραιθνζσιήλεο πξέπεη π.ρ. λα ζηεξεψλνληαη κε 
κεηαιιηθά θνιιάξα, ηνπιάρηζηνλ Μ6. Σα θνιιάξα ηφηε δελ πξέπεη λα 
θνξηίδνληαη κε πεξηζζφηεξν απφ 100Ν θαη λα δηαηάζζνληαη κε ηέηνηεο 
απνζηάζεηο κεηαμχ ηνπο, ψζηε λα παξακέλεη αζθαιείο ε ζηεξέσζε ησλ ζσιε- 
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          Δηθόλα 5.6 Δγθαηάζηαζε ησλ ζσιελψζεσλ θάησ απφ ην ζνβά 

 

λψζεσλ αθφκε θαη ζηε πεξίπησζε ππξθαγηάο, φηαλ έρεη θαηαζηξαθεί (ηήθεη) ε 
ζχλδεζε κε θφιιεζε. Οη ηηκέο γηα ηηο απνζηάζεηο ζηεξίμεσλ νξηδφληησλ 
ζσιήλσλ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 5.2. 

΢ήκεξα επηιέγεηαη ζπρλά ε νδήγεζε αγσγψλ αεξίνπ, κέζα ή αλάκεζα ζε 
θηίξηα, κέζα ζε θξεάηηα ή θαλάιηα κεκνλσκέλα ή απφ θνηλνχ κε άιινπο 
αγσγνχο. Έηζη νη αγσγνί δελ είλαη νξαηνί θαη ηνχην είλαη επηζπκεηφ απφ 
αηζζεηηθήο άπνςεο. 
       Γηα ιφγνπο αζθαιείαο θαη ειέγρνπ ηα θξεάηηα ή θαλάιηα πξέπεη λα 
εθνδηάδνληαη κε αλνίγκαηα πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο αέξα, εηθφλα 5.7, ζηελ 
αξρή θαη ζην ηέινο, είηε αλά φξνθν ή ηκεκαηηθά, είηε σο ζχλνιν. Σα αλνίγκαηα 
πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο αέξα πξέπεη λα έρνπλ κέγεζνο πεξίπνπ 10 cm2. 
Γελ επηηξέπεηαη λα ππάξρνπλ άιια αλνίγκαηα. 
      Σα θξεάηηα ή θαλάιηα κπνξνχλ λα πιεξσζνχλ κε θαηάιιεια πιηθά πιήξσο 
(λα κελ ππάξρνπλ θνηιφηεηεο) θαη ζηεγαλά. Σφηε δελ είλαη αλαγθαία αλνίγκαηα 
πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο αέξα. Ζ ιχζε απηή πξέπεη λα πξνηηκάηαη.   Άιισζηε 
ηα αλνίγκαηα εκβαδνχ 10 cm2 (αληηζηνηρεί ζε δηάκεηξν 36 mm) κπνξνχλ πνιχ 
εχθνια λα θιεηζζνχλ θαηά ιάζνο. Ζ εγθαηάζηαζε θάησ απφ ην ζνβά 
(επαλαιακβάλνπκε φηη ζπληζηάηαη λα απνθεχγεηαη) είλαη ηξφπνο εγθαηάζηαζε 
αηζζεηηθά ηθαλνπνηεηηθφο, ελψ έρεη κηθξφηεξν θφζηνο απφ ηελ εγθαηάζηαζε ζε 
θξεάηηα θαη θαλάιηα. Αλ, ελ ηέιεη, ε εγθαηάζηαζε γίλεη θάησ απφ ην ζνβά, ηφηε 
δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη θνριησηέο ζπλδέζεηο. 
      Οη αγσγνί θάησ απφ ην ζνβά κπνξνχλ λα ζηεξεψλνληαη κε άγθηζηξα, εηθφλα 
5.5γ. Σα άγθηζηξα πξέπεη λα ζηεξεψλνληαη πξνζεθηηθά γηα λα κελ θαηαζηξαθεί 
ε αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ηνπ ζσιήλα. Πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε ρξήζε 
γχςνπ ζε επηςεπδαξγπξσκέλνπο ζσιήλεο. Δπηηξέπεηαη ηνπηθή ζηεξέσζε ησλ 
αγσγψλ κε γχςν, κφλνλ αλ νη ζσιήλεο ζηα ζεκεία ζηεξέσζεο πεξηηπιηρηνχλ κε 
θχιια πιαζηηθνχ. Γεληθά νη ζσιελψζεηο γηα ιφγνπο ππξαζθαιείαο (δπλαηφηεηα 

 



 

74 

 

δηαθπγήο θαη επέκβαζεο) δελ ζα πξέπεη λα εγθαηαζηίζεηαη ζε θιηκαθνζηάζηα. 
Οη ζσιελψζεηο πάλησο επηηξέπεηαη λα εγθαηαζηαζνχλ ζε θιηκαθνζηάζηα θαη  
                

 

Πηλάθαο 2.Απφζηαζε ΢ηεξέσζεο νξηδφληησλ ζσιήλσλ 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ζηηο εμφδνπο ηνπο ζην χπαηζξν θαζψο θαη ζε δηαδξφκνπο κε γεληθή πξφζβαζε, 
νη νπνίνη ρξεζηκεχνπλ σο νδεχζεηο δηαθπγήο κφλν ζε θηίξηα θαηνηθηψλ 
πεξηνξηζκέλνπ χςνπο (δάπεδν ηνπ πςειφηεξνπ νξφθνπ φρη επάλσ απφ ηα 7 m) 
κε φρη πεξηζζφηεξα απφ δχν δηακεξίζκαηα ή φηαλ πιεξνχληαη νη αθφινπζεο 
δνκηθέο απαηηήζεηο: 
      α) Οη εγθαηαζηάζεηο ζσιελψζεσλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κνλσηηθψλ 
ηνπο απνηεινχληαη απφ άθαπζηα πιηθά. Απηφ δελ ηζρχεη γηα ην κέζν 
ζηεγαλνπνίεζεο θαη ζχλδεζεο,νχηε γηα επηζηξψζεηο ζσιήλσλ πάρνπο κέρξη 0,5 
mm 
      β) ΢ε θιηκαθνζηάζηα θαη ζηηο εμφδνπο ηνπο ζην χπαηζξν νη εγθαηαζηάζεηο 
ζσιελψζεσλ πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε θξεάηηα ή θαλάιηα εγθαηάζηαζεο. Οη 
ζσιελψζεηο επηηξέπεηαη λα εγθαζίζηαληαη θάησ απφ ην ζνβά ρσξίο θνίιν ρψξν 
κε θάιπςε ζνβά ηνπιάρηζηνλ 15 mm απφ άθαπζην θνξέα. ΢ε δηαδξφκνπο κε 
γεληθή πξφζβαζε νη εγθαηαζηάζεηο ζσιελψζεσλ επηηξέπεηαη λα ηνπνζεηνχληαη 
αθφκε θαη αθάιππηεο. 
     γ) Σα θξεάηηα θαη θαλάιηα εγθαηάζηαζεο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 
θιείζηξσλ ησλ αλνηγκάησλ πξέπεη λα έρνπλ έλα δείθηε ππξαληίζηαζεο 
ηνπιάρηζηνλ 90 ιεπηψλ θαη λα απνηεινχληαη απφ άθαπζηα πιηθά. 
δ) Σα θξεάηηα εγθαηάζηαζεο πξέπεη λα αεξίδνληαη επάλσ απφ ηελ νξνθή. Σα 
αλνίγκαηα εηζξνήο αέξα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζην πφδη ηνπ θξεαηίνπ. Γελ 

  ραιπβδνζσιήλεο  ραιθνζσιήλεο  

νλνκαζηηθή απφζηαζε νλνκαζηηθή απφζηαζε εμσηεξηθή απφζηαζε εμσηεξηθή απφζηαζε 

  δηάκεηξνο ζηεξέσζε δηάκεηξνο ζηεξέσζε δηάκεηξνο ζηεξέσζε δηάκεηξνο ζηεξέσζεο 

DN 
m 

DN 
m mm m mm m 

10 2,2

5 

50 4,75 12 1,25 54 3,50 

— 
— 

— — 15 1,25 64 4,00 

15 2,7

5 

65 5,50 18 1,50 76,1 4,25 

20 3,0

0 

80 6,00 22 2,00 88,9 4,75 

25 3,5

0 

100 6,00 28 2,25 108 5,00 

32 3,7

5 

125 6,00 35 2,75 133 5,00 

40 4,2

5 

150 6,00 42 3,00 159 5.00 
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επηηξέπνληαη πεξαηηέξσ αλνίγκαηα. ΢ηα θαλάιηα εγθαηάζηαζεο πξέπεη λα 
πξνζάγεηαη θαη λα απ άγεηαη αέξαο είηε ηκεκαηηθά, είηε ζην ζχλνιν. Σα 
αλνίγκαηα πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο αέξα πξέπεη λα έρνπλ κέγεζνο 
ηνπιάρηζηνλ 10 cm2. Απηά δελ επηηξέπεηαη λα δηαηάζζνληαη ζε θιηκαθνζηάζηα 
θαη ζηηο εμφδνπο ηνπο ζην χπαηζξν ή ζε δηαδξφκνπο κε γεληθή πξφζβαζε. Γελ 
απαηηνχληαη αλνίγκαηα πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο αέξα, αλ ηα θξεάηηα ή 
θαλάιηα εγθαηάζηαζεο πιεξνχληαη ζηεγαλά θαη κε παξακνξθψζηκα κε άθαπζηα 
πιηθά (π.ρ. κε άκκν). 
     Γελ επηηξέπνληαη εγθαηαζηάζεηο ζσιελψζεσλ ζε ππξνπξνζηαηεπκέλα 
θιηκαθνζηάζηα. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 

Δηθόλα 5.7 Δγθαηάζηαζε ζσιελψζεσλ ζε θξεάηηα θαλάιηα 

 

 

΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο είλαη αλάγθε νη αγσγνί λα δηέιζνπλ κέζα απφ κε 
αεξηδφκελνπο ρψξνπο  (π.ρ. ππφγεηα, ηπθιέο απνζήθεο θιπ.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           Δηθόλα 5.8 Οδήγεζε ζσιελψζεσλ αεξίνπ ζε ζρέζε κε θαπλνδφρνπ 
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Οη αγσγνί, νη νπνίνη δηέξρνληαη απφ κε αεξηδφκελνπο ρψξνπο, πξέπεη λα 
πεξηβάιινληαη απφ πξνζηαηεπηηθνχο ζσιήλεο. Οη πξνζηαηεπηηθνί ζσιήλεο 
πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ πιηθφ αλζεθηηθφ ζηε δηάβξσζε ή λα 
πξνζηαηεχνληαη έλαληη δηάβξσζεο. Θα πξέπεη θαηά ην δπλαηφλ λα 
απνθεχγνληαη ζπλδέζεηο θαη αιιαγέο πνξείαο ησλ αγσγψλ κέζα ζηνπο 
πξνζηαηεπηηθνχο ζσιήλεο. Σα άθξα ησλ πξνζηαηεπηηθψλ ζσιήλσλ έμσ απφ 
ηνπο κε αεξηδφκελνπο ρψξνπο δελ πξέπεη λα θιείλνληαη. Γελ πξέπεη κέζα ζηνπο 
πξνζηαηεπηηθνχο ζσιήλεο λα δεκηνπξγείηαη ή λα ζπγθεληξψλεηαη πγξαζία (θαη 
γη' απηφ δελ είλαη θαηάιιεινη π.ρ. νη ξηθλνί ζσιήλεο). 
     Αλ νη αγσγνί δηέξρνληαη κέζα απφ ςεπδνξνθέο, ηφηε ν θελφο ρψξνο πξέπεη 
πξνο απνθπγή ζπγθεληξψζεσλ αεξίνπ λα αεξίδεηαη, π.ρ. κε πεξηθεξεηαθά 
αλνίγκαηα κηθξνχ χςνπο (εγθνπέο) ζηελ πεξηβάιινπζα ηνηρνπνηία,  δχν 
δηαγσλίσο δηαηεηαγκέλα αλνίγκαηα αεξηζκνχ (έθαζην εκβαδνχ πεξίπνπ 10 
cm2). 
     Οη ζσιελψζεηο αεξίνπ δελ πξέπεη λα εγθαζίζηαληαη ζε θξεάηηα 
αλειθπζηήξσλ, ζε αγσγνχο αεξηζκνχ, ζε απνζήθεο ζηεξεψλ θαπζίκσλ θαη ζε 
εγθαηαζηάζεηο απφξξηςεο απνξξηκκάησλ, επεηδή εθεί ππάξρεη πεξίπησζε λα 
εθηεζνχλ ζε αλεμέιεγθηεο κεραληθέο θαη δηαβξσηηθέο επηδξάζεηο. Δπίζεο δελ 
πξέπεη λα δηέξρνληαη κέζα απφ θαπλνδφρνπο ή λα εηζέξρνληαη ζηηο παξεηέο ησλ 
θαπλνδφρσλ (εηθφλα 5.8). Αλ νη αγσγνί δηέξρνληαη κέζα απφ θηλεηνχο αξκνχο ή 
αξκνχο δηαζηνιήο, νη νπνίνη δηαρσξίδνπλ κεηαμχ ηνπο δχν κέξε ηνπ θηηξίνπ, 
πξέπεη λα ιεθζεί κέξηκλα νη ζρεηηθέο θηλήζεηο λα κελ κπνξνχλ λα επηδξάζνπλ 
βιαπηηθά επί ηνπ αγσγνχ. Απηφ κπνξεί λα γίλεη κε έλα πξνζηαηεπηηθφ ζσιήλα 
θαηάιιειεο δηαηνκήο, κέζα ζηνλ νπνίν ν αγσγφο εδξάδεηαη ειαζηηθά, εηθφλα 
5.9. Ο πξνζηαηεπηηθφο ζσιήλαο, γηα ιφγνπο κε εμάπισζεο ππξθαγηάο θαη 
θαπλνχ, πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ ππξάληνρν πιηθφ θαη ηα 
αλνίγκαηα λα είλαη ζηεγαλνπνηεκέλα επίζεο κε ππξάληνρν πιηθφ. 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

         Δηθνλα 5.9 Οδήγεζε ζσιελψζεσλ αεξίνπ ζε αξκνχο δηαζηνιήο. 

 

 
5.5 ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΣΧΝ ΓΗΑΜΔΣΡΧΝ ΣΧΝ ΢ΧΛΖΝΧΝ 
 
 
 

5.5.1 Βαζηθέο αξρέο ηεο δηαζηαζηνιόγεζεο 

 
Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ δηακέηξσλ ησλ ζσιήλσλ θαη θαη' αλαινγία ησλ 

νλνκαζηηθψλ δηακέηξσλ ηνπο ζε κηα εγθαηάζηαζε ζσιελψζεσλ βαζίδεηαη  
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γεληθά ζηελ επίηεπμε κηαο πηψζεο πίεζεο κηθξφηεξεο απφ θάπνην δεδνκέλν 
φξην γηα θαζνξηζκέλε παξνρή αεξίνπ ζηελ εγθαηάζηαζε. 

΢ηελ πεξηνρή ρακειψλ πηέζεσλ (πίεζε ιεηηνπξγίαο κέρξη 100 mbar) ε 
πηψζε πίεζεο ππνινγίδεηαη κε επαξθή αθξίβεηα κε ηηο ζρέζεηο γηα αζπκπίεζηε 
ξνή (ζηαζεξήο ππθλφηεηαο θαη άξα ζηαζεξνχ φγθνπ), επεηδή ε επηηξεπφκελε 
ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο είλαη κηθξή θαη ην πξνθχπηνλ ζθάικα είλαη ακειεηέν 
(βιέπε θαη ην θεθάιαην 4). 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πηψζεο πίεζεο ζηελ πεξηνρή κεζαίσλ πηέζεσλ, 
δειαδή πηέζεηο ιεηηνπξγίαο άλσ ησλ 100 mbar κέρξη 1 bar, πξέπεη λα 
αθνινπζεζνχλ ηα θαζνξηδφκελα ζην θεθάιαην 5. Δδψ ε επηηξεπφκελε ζπλνιηθή 
πηψζε πίεζεο δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 5% ηεο ειάρηζηεο πίεζεο 
ιεηηνπξγίαο (π.ρ. ΓΡζπλ=50 mbar γηα 1 bar). 

Ζ επηηξεπφκελε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ζηελ πεξηνρή ρακειψλ πηέζεσλ 
δελ κπνξεί γηα ιφγνπο ιεηηνπξγίαο λα ππεξβαίλεη ηα 3,0 mbar. Απφ απηά πξέπεη 
ζε θάζε πεξίπησζε λα αθαηξεζεί 1,0 mbar γηα ηελ πηψζε ζηνλ κεηξεηή αεξίνπ. 
Δπίζεο πξέπεη λα ιεθζνχλ ππ' φςε: α) αλνρέο ζηηο ηηκέο βάζεο ηνπ 
ππνινγηζκνχ (ηξαρχηεηεο, ηνπηθέο αληηζηάζεηο), β) ε πηζαλφηεηα κειινληηθήο 
ρξήζεο αεξίνπ ρακειφηεξεο ζεξκνγφλνπ δχλακεο. 

Ζ εκπεηξία ζε ππνινγηζκνχο πηψζεο ζε ζσιελψζεηο δείρλεη φηη νη αλνρέο 
είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 20% (κε 30% αθξαία ηηκή). Δπίζεο ν ιφγνο ζεξκνγφλνπ 
δχλακεο ησλ δχν νκάδσλ ζηελ 2 νηθνγέλεηα είλαη πεξίπνπ 1,2 (15 kWh/12,4 
kWh) θαη άξα απαηηείηαη απμεκέλε παξνρή αεξίνπ (θαη πηψζε πίεζεο). Γηα ηνπο 
ιφγνπο απηνχο ε δηαζέζηκε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ζηνπο εζληθνχο 
θαλνληζκνχο ησλ δηαθφξσλ θξαηψλ γεληθά θαζνξίδεηαη κηθξφηεξε απφ 2,0 mbar. 
Έηζη ν ειιεληθφο θαλνληζκφο νξίδεη επηηξεπφκελε πηψζε πίεζεο κεηά ην 
κεηξεηή       Γξεπηηξ=1,3 mbar 

 
Αληίζηνηρα νξίδνπλ 
α)  ν γεξκαληθφο θαλνληζκφο  Γξεπηηξ=1,3 mbar 
β) ν ειβεηηθφο θαλνληζκφο Γξεπηηξ = 1,0 mbar ή 0,6 ή 0,8 mbar (αλαιφγσο 

εθαξκνγήο) 
γ)  ν ηηαιηθφο θαη βξεηαληθφο   Γξεπηηξ =1,0 mbar δ) ν γαιιηθφο θαλνληζκφο      

Γξ^ηξ =1 ,5 mbar ή 2,0 mbar (αλαιφγσο θηηξίνπ). 
Μάιηζηα ν γεξκαληθφο θαλνληζκφο ζπληζηά δηαζηαζηνιφγεζε ησλ 

ζσιελψζεσλ γηα ηε νκάδα Ζ (δειαδή γηα απμεκέλε παξνρή αεξίνπ, πνπ 
νπζηαζηηθά κεηψλεη ηελ ηηκή ησλ 1,3 mbar). 

Απφ ηελ νλνκαζηηθή ηηκή ηεο πίεζεο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ 
ζηελ πεξηνρή εθαξκνγψλ λνηθνθπξηνχ θαη νηθηαθήο ρξήζεο α) 8,0 mbar γηα ηελ 
1ε νηθνγέλεηα αεξίσλ, β) 20,0 mbar γηα ηε 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ, γ) 15,0 mbar 
γηα ηελ 4ε νηθνγέλεηα αεξίσλ θαη ηελ επηηξεπφκελε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο 
πξνθχπηεη ε απαηηνχκελε πίεζε ξνήο ζηελ Κχξηα Απνθξαθηηθή Γηάηαμε ή ε 
πίεζε εμφδνπ ηεο ζπζθεπήο ξχζκηζεο ηεο πίεζεο. Έηζη γηα ην αέξην ηεο 2εο 
νηθνγέλεηαο ε απαηηνχκελε πίεζε ξνήο πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 22,3 mbar.                              
Δπεηδή νη θαλνληζκνί νξίδνπλ γηα ηε 2ε νηθνγέλεηα σο ειάρηζηε επηηξεπφκελε 
πίεζε ηνπ αεξίνπ ζηε ζπζθεπή ηα 18,0 mbar (κε κειινληηθή κείσζε ζηα 17,5 
mbar), νξηζκέλνη δεηνχλ ηελ αχμεζε ηεο επηηξεπφκελεο ζπλνιηθήο πηψζεο 
πίεζεο, ψζηε λα πξνθχπηνπλ κηθξφηεξεο δηάκεηξνη ζσιήλσλ (θαη άξα 
θζελφηεξνη ζσιήλεο). Αλ φκσο ζε πεξηφδνπο απμεκέλεο θαηαλάισζεο πέζεη ε 
πίεζε ζην αζηηθφ δίθηπν δηαλνκήο, ην εζσηεξηθφ δίθηπν έρεη δηαζηαζηνινγεζεί 
γηα απμεκέλε επηηξεπφκελε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο θαη θάπνηεο ζπζθεπέο 
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ξπζκηζζνχλ ζε πνιχ ρακειφ κεξηθφ θνξηίν, ηφηε ζ' απηέο είλαη πηζαλφ ε πίεζε 
ζχλδεζεο λα πέζεη θάησ απφ ηα 17,5 mbar, ίζσο κέρξη 15 mbar, κε απνηέιεζκα 
θηλδχλνπο ζβέζεο ηεο θιφγαο θαη εθξνήο αεξίνπ θαζψο θαη ζρεκαηηζκνχ CO θαη 
αηζάιεο. Φπζηθά έλαο ηέηνηνο θίλδπλνο ζα κπνξνχζε λα αληηκεησπηζζεί κε ηελ 
εγθαηάζηαζε κηαο αζθάιεηαο έιιεηςεο αεξίνπ. 

Με ηε ξεπζηνκεραληθή θαη ηνπο ππνινγηζκνχο πηψζεο πίεζεο 
αζρνιεζήθακε δηεμνδηθά ζην θεθάιαην 4. Δθεί αλαιχζακε φηη ε πηψζε πίεζεο 
ζηα επί κέξνπο ηκήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο ζσιελψζεσλ πξνθαιείηαη απφ α) 
αληηζηάζεηο ηξηβήο ζε επζχγξακκνπο ζσιήλεο, β) ηνπηθέο (επί κέξνπο) 
αληηζηάζεηο θαζψο θαη γ) πςνκεηξηθέο δηαθνξέο (επίδξαζε ηεο άλσζεο). 

     Ζ πηψζε πίεζεο εμαξηάηαη απφ ηε δηακφξθσζε, ηε δηάκεηξν, ην κήθνο 
θαη ην πιηθφ ηνπ αγσγνχ θαη απφ ηελ παξνρή ηνπ αεξίνπ. Ζ ρξεζηκνπνηνχκελε 
γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε παξνρή πξνθαλψο πξέπεη λα είλαη ε κεγαιχηεξε, 
δειαδή ε παξνρή φγθνπ αηρκήο Vs. Ζ παξνρή φγθνπ αηρκήο Vs εμαξηάηαη απφ α) 

ην είδνο ησλ ζπζθεπψλ, β) ηνλ αξηζκφ ησλ ζπζθεπψλ, γ) ηελ ηηκή ζχλδεζεο VΑ 

θάζε ζπζθεπήο θαζψο θαη δ) ηνλ ηαπηνρξνληζκφ ζηε ρξήζε ησλ ζπζθεπψλ 
αεξίνπ. 
 
 
5.5.2 Τπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο 

 
Ζ παξνρή φγθνπ αηρκήο Vs γηα ηηο εθαξκνγέο ηεο νηθηαθήο ρξήζεο θαη γηα 

ζπζθεπέο αεξίνπ ρξεζηκνπνηνχκελεο ζηε βηνηερλία ή ηε βηνκεραλία πξνθχπηεη 
ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε εμίζσζε 

Vs=ΣVAME * fTME + ΣVΑΘΡ * fΤΘΡ + ΣVΑΘΦ * fΤΘΦ + ΣVΑΘΑ * fΤΘΑ + ΣVΑΒΦ * fΤΒΦ  

(5.1) 
φπνπ 
VΑ νη ηηκέο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ, 
fTu νη ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ ησλ ζπζθεπψλ, 
ελψ νη επί κέξνπο δείθηεο ζεκαίλνπλ 

              ΜΔ: καγεηξηθή εζηία (θνπδίλεο, βξαζηήξεο, ρχηξεο, θνχξλνη αεξίνπ). 
ΘΡ: ζεξκαληήξαο λεξνχ ξνήο (ηαρπζεξκνζίθσλεο). ΘΥ: ζεξκαληήξαο ρψξνπ ή 
ζεξκαληήξεο λεξνχ απνζήθεπζεο. ΘΑ: ζεξκαληήξαο αλαθπθινθνξίαο, 
ζεξκαληήξαο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο ή ιέβεηαο αεξίνπ κε  QNL <= 30kW. 

ΒΥ: ζπζθεπέο αεξίνπ ρξεζηκνπνηνχκελεο ζηε βηνηερλία ή ηε βηνκεραλία 
θαζψο θαη ζε θεληξηθέο εγθαηαζηάζεηο παξαζθεπήο ζεξκνχ λεξνχ θαη 
ζέξκαλζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ιέβεηεο αεξίνπ κε  QNL  >= 30 kW. 

Οη ηηκέο ζχλδεζεο VA ησλ δηαθφξσλ ζπζθεπψλ δίλνληαη ζε εμάξηεζε απφ 
ηελ θαηψηεξε ζεξκνγφλν δχλακε ησλ αεξίσλ ζηνλ πίλαθα 6.2 ζε m3/h. Ζ ηηκή 
ζχλδεζεο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ νλνκαζηηθή ζεξκηθή θφξηηζε ηεο ζπζθεπήο, ε 
νπνία δίλεηαη επάλσ ζηελ πηλαθίδα ηεο ζπζθεπήο Καζψο θαη ζηηο νδεγίεο 
εγθαηάζηαζεο ηεο. Ζ δηάθξηζε ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ γηα ηηο εθαξκνγέο ηεο 
νηθηαθήο ρξήζεο ζε ηέζζεξα είδε έγηλε κε βάζε ηηο κεγάιεο δηαθνξέο ζε ζρέζε 
κε ηνλ ηαπηνρξνληζκφ ζηε ρξήζε ηνπο. 

Ζ ΣΟΣΔΔ 2471/86. αλ θαη ζπληζηά ηε ρξήζε ζπληειεζηψλ 
ηαπηνρξνληζκνχ, δελ δίλεη θάπνηα ζρεηηθή βνήζεηα. Αληίζεηα ν γεξκαληθφο 
θαλνληζκφο δίλεη γηα απηνχο ηνλ πίλαθα  6.3. Οη ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ γηα 
ην θάζε είδνο ησλ ζπζθεπψλ έρνπλ πξνζδηνξηζζεί κε βάζε ηε κέζνδν ησλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ αξηζκψλ θαηά Ufer θαη Brandt. Σν ΢ρέδην Σερληθνχ Καλνληζκνχ 
"Δζσηεξηθέο εγθαηαζηάζεηο θπζηθνχ αεξίνπ κε πίεζε ιεηηνπξγίαο έσο θαη  50 
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mbar" πηνζεηεί ηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα 6.3, νξίδεη φκσο φηη νη ζεξκαληήξεο 
αλαθπθινθνξίαο, ζεξκαληήξεο ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο θαη ιέβεηεο αεξίνπ κε  

QNL <= 30 kW πξέπεη λα αληηκεησπίδνληαη κε ζπληειεζηή ηαπηνρξνληζκνχ fΣζΑ= 
1,0. 

Ο εθάζηνηε ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fΣΒX γηα ζπζθεπέο 
ρξεζηκνπνηνχκελεο ζηε βηνηερλία ή βηνκεραλία θαζψο θαη ζε θεληξηθέο 
εγθαηαζηάζεηο παξαζθεπήο ζεξκνχ λεξνχ ρξήζεο θαη ζέξκαλζεο (ιέβεηεο 
αεξίνπ κε QNL > 30 kW) πξέπεη λα πξνζδηνξίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηηο 
ζπλζήθεο ρξήζεο. ΢ε πεξίπησζε ακθηβνιίαο ιακβάλεηαη 1,0. 
 
 
 

5.5.3 Γεληθή δηαδηθαζία ππνινγηζκνύ 

 
Γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ δηθηχνπ ζσιελψζεσλ θαη' αξρή πξέπεη απηφ 

λα ζρεδηαζζεί ζε θάηνςε θαη θαηαθφξπθε δηάηαμε. Δπηζπκεηφ ζα ήηαλ θαη έλα 
αμνλνκεηξηθφ ζρέδην. ΢ηα ζρέδηα ζεκεηψλνληαη ηα κήθε ησλ ηκεκάησλ ηνπ 
δηθηχνπ. 

Απφ ηα ζρέδηα πξέπεη λα αλαγλσξίδεηαη ε ζέζε θαη ην είδνο ησλ νξγάλσλ 
εμνπιηζκνχ θαη ησλ ινηπψλ ζηνηρείσλ κνξθήο θαζψο θαη λα δίλεηαη ε ζέζε, ην 
είδνο θαη ε ηζρχο ησλ ζπζθεπψλ. Απηφ γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηππνπνηεκέλσλ 
ζπκβφισλ, ηα νπνία θαζνξίδνληαη απφ ηνπο θαλνληζκνχο. 

΢ηε ζπλέρεηα ην δίθηπν δηαηξείηαη ζε επί κέξνπο ηκήκαηα. Ζ δηαίξεζε 
γίλεηαη κε βάζε ζεκεία φπνπ κεηαβάιιεηαη ε παξνρή φγθνπ αηρκήο ή ε 
νλνκαζηηθή δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα. ΢' απηέο ηηο ζέζεηο ζπλαληάηαη θάπνην 
ζηνηρείν κνξθήο. Σν ζηνηρείν κνξθήο ζηελ αξρή πξνζκεηξάηε ζην ζεσξνχκελν 
ηκήκα, ελψ ην ηειεπηαίν ζηνηρείν κνξθήο πξνζκεηξάηε ήδε ζην επφκελν επί 
κέξνπο ηκήκα, κε εμαίξεζε ηα ζηνηρεία Σ 90° - αληηξξνήο θαη δηπιά ηφμα Σ 90° - 
αληηξξνήο (βιέπε παξαθάησ ην ηππνπνηεκέλν θχιιν 2, αξ. 7 θαη 11). 

Γηα θάζε επί κέξνπο ηκήκα πξνζδηνξίδεηαη ζηε ζπλέρεηα ε παξνρή φγθνπ 
αηρκήο Vs, μεθηλψληαο (βνιηθφηεξα) απφ ηα ζεκεία ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. Ο 
πξνζδηνξηζκφο γίλεηαη ζχκθσλα κε ηα εθηεζέληα ζηελ πξνεγνχκελε 
παξάγξαθν.  

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ δηθηχνπ ζα γίλεη κε ηελ παξαδνρή δηαζέζηκεο 
ζπλνιηθήο πηψζεο πίεζεο ΓΡεπηηξ= 1,3 mbar. Ζ δηαθνξά πίεζεο θαηαλέκεηαη α) 
0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη β) 0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο 
ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. Αλ πξφθεηηαη γηα απιφ δίθηπν ζσιελψζεσλ 
(ηξνθνδνζία κέρξη 4 ζπζθεπέο) ή γηα δίθηπν κε αλαινγηθά κηθξνχ κήθνπο 
θεληξηθφ θιάδν δηαλνκήο, ηφηε δελ απαηηείηαη ε θαηαλνκή ηεο δηαζέζηκεο 
ζπλνιηθήο πηψζεο πίεζεο ζηνλ θεληξηθφ θιάδν ηξνθνδνζίαο θαη ζηνπο θιάδνπο 
ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ θαη 
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Πίλαθαο 6.3 ηηκέο ζχλδεζεο ζπζθεπψλ αεξίνπ 

Συςκευή αεξίνπ νλνκαζηηθή 

ζεξκηθή 

ηζρχο QNL 

(kW) 

ηηκή ζχλδεζεο VA (nrVh) ζε εμάξηεζε απφ ηελ 

θαηψηεξε ζεξκνγφλν δχλακε ιεηηνπξγίαο Hu Β 

(kWh/m) 

1
ε
 νηθνγέλεηα 

Hu,Β=4,2  

kWh/m
3
 

 

 2
ε
 νηθνγέλεηα 

νκάδα L 

Hu,B=8,6 

KWh/m
3
 

Οκάδα 
αεξίσλ 

Ζ 

HU,B=

10,6 

kWh/

m
3
 

4
ε
 νηθνγέλεηα 

Hu,B=6,3  
kWh/m

3
 

θνπδίλα αεξίνπ 4,0 3,0 1,5 1,2 2,0 

ζεξκαληήξεο λεξνχ ξνήο 

(ηαρπζεξκνζίθσλεο) 

8,7 2,5 1,2 1,0 1,6 

17,5 5,0 2,4 2,0 3,3 

22,7 6,5 3,2 2,6 4,3 

27,9 8,0 3,9 3,2 5,3 

 80 L 6,9 1,9 0,9 0,7 1,3 

ζεξκαληήξεο λεξνχ      
120 L 

7,6 2,1 1,0 0,8 1,5 

απνζήθεπζεο.         
150 L 

8,3 2,3 1,1 0,9 1,6 

πεξηερνκελν ζε λεξν     
190L 

8,7 2,4 1,2 1,0 1,7 

200 L 10,5 2,9 1,4 1,2 1,9 

ζεξκαληήξεο ρψξνπ 3,5 1,0 0,5 0,4 0,7 

4,7 1,3 0,6 0,5 0,9 

7,0 2,0 1,0 0,8 1,3 

9,3 2,7 1,3 1,1 1,8 

11,6 3,3 1,6 1,3 2,2 

ζεξκαληήξεο λεξνχ 

αλαθπθινθνξίαο 

5,0 1,4 0,7 0,6 1,0 

6,0 1,7 0,8 0,7 1,1 

7,0 2,0 1,0 0,8 1,3 

ζεξκαληήξεο λεξνχ 

ζπλδπαζκέλεο 

ιεηηνπξγίαο 

8,0 2,3 1,1 0,9 1,5 

9,0 2,6 1,3 1,0 1,7 

9,3 2,7 1,3 1,1 1,8 

10,0 2,9 1,4 1,1 1,9 

ιέβεηεο αεξίνπ 11,0 3,1 1,5 1,2 2,1 

14,0 4,0 1,9 1,6 2,6 

17,5 5,0 2,4 2,0 3.3 

18,6 5,3 2,6 2,1 3.5 

20,9 6,0 2,9 2,4 4,0 

23,3 6,7 3,2 2,6 4,4 

30,0 8,6 4,2 3,4 5,7 
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Πίλαθαο 5.4 ΢πληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ αλνηγκέλνη ζηηο ζπζθεπέο fT είδνο ησλ 
ζπζθεπψλ 

 

 
 

σο κφλν θξηηήξην ρξεζηκνπνηείηαη ε κε ππέξβαζε ησλ 1,3 mbar. 
(Ο γεξκαληθφο θαλνληζκφο νξίδεη φηη ζηνπο αλεξρφκελνπο θιάδνπο δελ ζα 
πξέπεη λα πξνθχπηεη απψιεηα πίεζεο, δειαδή ε πηψζε πίεζεο ζην ζσιήλα, 
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ζηα φξγαλα θαη ηα ζηνηρεία κνξθήο πξέπεη λα αληηζηαζκίδεηαη απφ ην θέξδνο 
ιφγσ άλσζεο). 

Ο απνκέλσλ πξνζδηνξηζκφο ησλ δηακέηξσλ ησλ ζσιήλσλ ζηε γεληθή 
πεξίπησζε κπνξεί λα γίλεη κε ηελ επαλαιεπηηθή (ζακηζηηθή) κέζνδν: α) 
Δθηηκνχκε κηα δηάκεηξν ζσιήλα γηα θάζε ηκήκα ζσιήλσζεο, β) ππνινγίδνπκε 
γη' απηφ ηελ ηαρχηεηα ξνήο, γ) Γηα ην δεδνκέλν ηκήκα ππνινγίδνπκε ηελ πηψζε 
πίεζεο ζην ζσιήλα (κε ηε βνήζεηα ηνπ δηαγξάκκαηνο Moody θιπ), ηελ πηψζε 
πίεζεο ζηα φξγαλα θαη ηα ζηνηρεία κνξθήο θαη ηελ απψιεηα ή ην θέξδνο πίεζεο 
ιφγσ άλσζεο. Αζξνίδνπκε ηηο επί κέξνπο απψιεηεο πίεζεο θαη ειέγρνπκε αλ 
ηεξνχληαη νη απαηηήζεηο ηνπ θαλνληζκνχ γηα απηέο: ΢Γξ <= Γξ 

Αλ νη απαηηήζεηο ηεξνχληαη, ηφηε ν ππνινγηζκφο έρεη ηειεηψζεη. ΢ε 
δηαθνξεηηθή πεξίπησζε πξέπεη λα κεηαβιεζνχλ δηάκεηξνη θάπνησλ ηκεκάησλ 
θαη λα επαλαιεθζεί ν ππνινγηζκφο. Ζ ηαρχηεηα ηνπ αεξίνπ ζηνπο ζσιήλεο δελ 
πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 6 m/s (γηα λα κελ "ζθπξίδνπλ" νη ζσιήλεο). Γεληθά ε 
ηαρχηεηα ηνπ αεξίνπ ζηνπο ζσιήλεο είλαη 2 + 3 m/s. 

Ο ππνινγηζκφο κε ηνλ αλσηέξσ πεξηγξαθφκελν ηξφπν είλαη πξνθαλψο 
ρξνλνβφξνο θαη επίπνλνο, αλ πξφθεηηαη γηα εθηεηακέλν δίθηπν. Ο κεραληθφο, 
θπζηθά, ζα επηζπκνχζε λα ηνπ δνζνχλ βνεζεηηθά ππνινγηζηηθά εξγαιεία, 
αλάινγα κε εθείλα πνπ ηνπ δηαηίζεληαη Π.ρ. γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ζηα δίθηπα 
θεληξηθήο ζέξκαλζεο (πίλαθεο ή θαη δηαγξάκκαηα ηεο αλνηγκέλεο πηψζεο 
πίεζεο R ζε mbar αλά m ζσιήλα ζπλαξηήζεη ηεο παξνρήο ή ηεο ζεξκηθήο 
ηζρχνο γηα δεδνκέλε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά). Γπζηπρψο ε ΣΟΣΔΔ 2471/86 δελ 
δηαζέηεη ηέηνηα βνεζεηηθά ππνινγηζηηθά εξγαιεία. Αληίζεηα ν γεξκαληθφο 
θαλνληζκφο πξνζθέξεη δχν ηππνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο ππνινγηζκνχ, κηα αθξηβή 
θαη κηα πξνζεγγηζηηθή, ππνζηεξηδφκελεο απφ θχιια ππνινγηζκψλ, πίλαθεο θαη 
δηαγξάκκαηα. Γηα λα βνεζήζνπκε ηνλ κειεηεηή ζα παξνπζηάζνπκε ζηε ζπλέρεηα 
ηελ αθξηβή ηππνπνηεκέλε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ. Ζ κέζνδνο απηή, δηεπξπκέλε 
κάιηζηα απφ ηελ άπνςε πηλάθσλ, πηνζεηείηαη απφ ην ΢ρέδην Σερληθνχ 
Καλνληζκνχ. 
 
      
 
5.5.4 Σππνπνηεκέλε δηαδηθαζία ππνινγηζκνύ 

 
Ζ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ απηή ρξεζηκνπνηεί ηα δχν ηππνπνηεκέλα 

θχιια ππνινγηζκνχ, ηα νπνία δίλνληαη θαησηέξσ. ΢ην ηππνπνηεκέλν θχιιν 1 
(Σ.Φ.1) γίλνληαη νη βαζηθνί ππνινγηζκνί, ελψ ην ηππνπνηεκέλν θχιιν 2 (Σ.Φ.2) 
ρξεζηκεχεη ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ ηνπηθψλ αληηζηάζεσλ. 

Γηα λα δηεπθνιπλζεί ν κειεηεηήο ζηνπο ππνινγηζκνχο, ηνπ δίλνληαη γηα ηα 
αέξηα ηεο 2εο νηθνγέλεηαο αθ' ελφο πίλαθεο θαη αθ' εηέξνπ δηαγξάκκαηα (ηα 
δηαγξάκκαηα ζην παξάξηεκα) αληίζηνηρα γηα ραιπβδνζσιήλεο θαηά ΔΛΟΣ 269 
θαη ΔΛΟΣ 268 θαη ραιθνζσιήλεο θαηά ΔΛΟΣ ΔΝ 1057, κε ηε βνήζεηα ησλ 
νπνίσλ πξνζδηνξίδεη ζε ζπλάξηεζε ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ζε m3/h γηα 
ηηο αληίζηνηρεο νλνκαζηηθέο δηακέηξνπο DN α )ηελ ηαρχηεηα ξνήο u ζε m/s θαη β) 
ηελ αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R ζε mbar/m. 

Οη ηηκέο ησλ πηλάθσλ θαη δηαγξακκάησλ βαζίδνληαη ζε ηξαρχηεηεο 
ζσιήλσλ, α) γηα ραιπβδνζσιήλεο k=0,5 mm θαη β) γηα ραιθνζσιήλεο k=0,015 
mm. 

Δπίζεο δίλνληαη ζην κειεηεηή πίλαθαο θαη δηάγξακκα γηα ηνλ ππνινγηζκφ 
ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ πίεζεο απφ ηελ ηαρχηεηα ξνήο u (πνπ πξνζδηνξίζζεθε 
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πξνεγνπκέλσο απφ πίλαθα ή δηάγξακκα) θαη ην άζξνηζκα ησλ ηνπηθψλ 
ζπληειεζηψλ αληίζηαζεο (πνπ πξνζδηνξίδεηαη, φπσο ζα δνχκε κε ηε βνήζεηα 
ηνπ ηππνπνηεκέλνπ θχιινπ 2). 

Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα 

θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. Ο ηππνπνηεκέλνο ππνινγηζκφο πξνρσξεί 

ζε θαζνξηζκέλα βήκαηα. Απηά ζα αλαιπζνχλ παξαθάησ.  

1° βήκα: Σν δίθηπν ζσιελψζεσλ δηαηξείηαη ζε ηκήκαηα αγσγνχ ΣΑ, φπσο 

αλαιχζεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν. Σα ηκήκαηα δηαθξίλνληαη κεηαμχ 

ηνπο κε γξάκκαηα (π.ρ. ηκήκαηα ΑΒ, ΒΓ θιπ.), θεθαιαία θαη κηθξά, ή 

ζπλδπαζκνχο γξακκάησλ θαη αξηζκψλ ή θαη κφλν αξηζκψλ (αλ είλαη αλάγθε γηα 

λα αληηκεησπηζζεί έλα πνιχ εθηεηακέλν δίθηπν). ΢ε θάζε ηκήκα, πνπ 

θαηαγξάθνληαη ζηε ζηήιε 1 ηνπ ηππνπνηεκέλνπ θχιινπ 1 (Σ.Φ.1), 

αληηζηνηρίδεηαη κηα ζηήιε ηνπ ηππνπνηεκέλνπ θχιινπ 2 (Σ.Φ.2) θαη έλα πεδίν 

(πέληε) γξακκψλ ηνπ Σ.Φ. 

2° βήκα: Απφ ηα ζρέδηα γηα θάζε ηκήκα ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν 
αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη ζηνηρεηψλ κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Οη 
αξηζκνί θαηαρσξίδνληαη ζην Σ.Φ.2, θαη γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα 
ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. Σν άζξνηζκα απηφ ΢δ κεηαθέξεηαη 
ζηε ζπλέρεηα ζηελ ζηήιε 12 ηνπ Σ.Φ.1 ζηελ αληίζηνηρε γξακκή ηνπ ηκήκαηνο 
ΣΑ.  

3° βήκα: Απφ ηα ζρέδηα γηα θάζε ηκήκα ΣΑ αλαγλσξίδεηαη θαη 
θαηαρσξίδεηαη ζην Σ.Φ. 1 ζηελ αληίζηνηρε γξακκή ηνπ ηκήκαηνο ΣΑ, α) ην 
ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ I ζε m ζηελ ζηήιε 7, β) ε πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ ζε m 
ζηελ ζηήιε 14 (κε πξφζεκν "+" νη αλεξρφκελνη αγσγνί) 

4° βήκα: Απφ ηα ζρέδηα γηα θάζε ηκήκα ΣΑ αλαγλσξίδεηαη θαη 
θαηαρσξίδεηαη ζην Σ.Φ.1 ζηελ αληίζηνηρε γξακκή ηνπ ηκήκαηνο ΣΑ ζηε ζηήιε 2 
γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ν αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ 
ζπζθεπψλ.  

5° βήκα: ΢ηελ ζηήιε 3 ηνπ Σ.Φ.1 ζηελ αληίζηνηρε γξακκή θαηαρσξίδεηαη 
ην άζξνηζκα ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο VΑ (ζε m3/h) γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο (ΗΗ=ΜΔ, 
ΘΡ θιπ).  

6° βήκα: ΢ηελ ζηήιε 4 ηνπ Σ.Φ.1 ζηελ αληίζηνηρε γξακκή θαηαρσξίδεηαη 
ν ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ζε εμάξηεζε απφ 
ηνλ αξηζκφ ησλ ζπζθεπψλ (ηεο ζηήιεο 2).  

7° βήκα: Γεκηνπξγνχκε γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα λAfηu ησλ 
αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο VA) επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTn, 
(δειαδή γηα θάζε γξακκή πνιιαπιαζηάδνπκε ηηο ηηκέο ηεο ζηήιεο 3 επί ηηο ηηκέο 
ηεο ζηήιεο 4) θαη ηηο θαηαρσξίδνπκε ζηε ζηήιε 5.  

8° βήκα: Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ζην αληίζηνηρν πεδίν (5) γξακκψλ 

αζξνίδνπκε ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο ζηήιεο 5, δειαδή ηα γηλφκελα λAfTu, θαη έηζη 

ππνινγίδνπκε γηα ην ζεσξνχκελν ηκήκα ΣΑ ηελ εμππεξεηνχκελε απφ απηφ 

παξνρή φγθνπ αηρκήο Vs θαη ηελ θαηαρσξίδνπκε ζηε ζηήιε 6. 
 

 

 

  

9° βήκα: Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN 
ζπλαξηήζεη ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs θαη γηα ηαρχηεηα πεξίπνπ 
3 m/s, κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ θαη δηαγξακκάησλ. Σελ DN 
θαηαρσξίδνπκε ζηε ζηήιε 8. Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα γηα ηελ 
πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε: α) ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα π [m/s] θαη ηελ 
θαηαρσξίδνπκε ζηε ζηήιε 9 θαη β) ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m] θαη ηελ θαηαρσξίδνπκε ζηε ζηήιε 10. 
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10° βήκα: Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν RI (γηα θάζε 
γξακκή πνιιαπιαζηάδνπκε ηελ ηηκή ηεο ζηήιεο 7 επί ηελ ηηκή ηεο ζηήιεο 10), 
δειαδή ππνινγίδνπκε ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο θαη ηελ 
ηηκή θαηαρσξίδνπκε ζηε ζηήιε 11.  

11° βήκα: Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 
6.8 (γηα ηε 2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα) ηηο 
ηνπηθέο απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο π (ζηήιε 9) 
θαη ηνπ πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ 
(ζηήιε 12) θαη ηελ ηηκή θαηαρσξίδνπκε ζηε ζηήιε 13.  

12° βήκα: Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην θέξδνο ή ηελ απψιεηα 
πίεζεο ΓξΖ ζπλαξηήζεη ηεο πςνκεηξηθήο δηαθνξάο ΓΖ (ζηήιε 14, φπνπ ε 
πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ ζε m ηίζεηαη γηα αλεξρφκελνπο αγσγνχο κε ζεηηθφ 
πξφζεκν θαη γηα θαηεξρφκελνπο αγσγνχο κε αξλεηηθφ πξφζεκν) 

 
α) γηα ηελ 1 ε νηθνγέλεηα αεξίσλ (d < 1,0) 

ΓpΖ= ΓΖ(-Ο,Ο4) ζε mbar                                                                       (5.2) 
β) γηα ηε 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ (d < 1 ,0) 

ΓpΖ = ΓΖ·(-0.04) ζε mbar                                                                      (5.3) 
γ)  γηα ηελ 4ε νηθνγέλεηα αεξίσλ (d > 1,0) (πγξαέξην/αέξαο) 

ΓpΖ = ΓΖ·0.02                                                                                       (5.4) 
ζε mbar θαη ηελ ηηκή θαηαρσξίδνπκε ζηε ζηήιε 15.  
 
      13° βήκα:Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTΑ 
(αζξνίδνληαο ηηο ηηκέο ησλ ζηειψλ 11, 13 θαη 15) 
 

ΓpTA = RI + Ε + ΓpΖ                                                        (5.5) 
      

14° βήκα: Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε θαη' αξρή αλ ε ζπλνιηθή πηψζε 
πίεζεο ΓξΤΑ ζ' απηφ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε 
επηηξεπφκελε ΓpTA <= Γξεπηηξ φπνπ 

 α) Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη β) Γpεπηηξ 
=0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 

Αλ γηα θάπνην ηκήκα ΣΑ ε ΓpTA είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ Γpεπηηξ. ηφηε 
πξέπεη λα κεγαιψζεη αλαιφγσο ε νλνκαζηηθή δηάκεηξνο DN, γηα λα κεησζεί ε 
ΓpΤΑ θάησ απφ ην επηηξεπφκελν φξην.  

15° βήκα: Δθ' φζνλ γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ε ΓpΣΑ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

Γpεπηηξ, ηφηε αληίζηνηρα γηα: α) ηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη β)  ηνπο 

θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ ππνινγίδνπκε ηηο ζπλνιηθέο απψιεηεο πίεζεο 

ησλ θιάδσλ ΓpΚΛ. δειαδή δεκηνπξγνχκε ηα αζξνίζκαηα ΓpΚΛ = ΢ΓpΣΑ  

16° βήκα :Γηα θάζε θιάδν ειέγρνπκε, αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpΣΑ 

ζ' απηφλ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε αληίζηνηρε κέγηζηε 

επηηξεπφκελε ΓpΚΛ <= Γpεπηηξ (0,8 ή 0,5 mbar) φπνπ νη κέγηζηεο επηηξεπφκελεο 

απψιεηεο πίεζεο είλαη νη ίδηεο (ηνπ βήκαηνο 14). 

Αλ γηα θάπνην θιάδν ε ΓpΚΛ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ Γpεπηηξ ηφηε πξέπεη 
λα κεγαιψζνπλ αλαιφγσο νη νλνκαζηηθέο δηάκεηξνη DN ζε θάπνην ή φια ηα 
ηκήκαηα ΣΑ, γηα λα κεησζεί ε αληίζηνηρε ΓpΚΛ θάησ απφ ην επηηξεπφκελν φξην. 

Αλ γηα θάπνην θιάδν ε ΓpΚΛ είλαη πνιχ κηθξφηεξε απφ ηελ Γξεπηηξ, ηφηε ν 
κειεηεηήο κπνξεί λα κεηψζεη ηηο νλνκαζηηθέο δηακέηξνπο DN ζε θάπνην ή φια ηα 
ηκήκαηα ΣΑ. γηα λα πιεζηάζεη ηελ Γpεπηηξ θαζηζηψληαο έηζη νηθνλνκηθφηεξε ηελ 
θαηαζθεπή. Δπεηδή ζπλήζσο απηή ε κείσζε ζπλήζσο αθνξά κεηάβαζε ζηελ 
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ακέζσο κηθξφηεξε ηππνπνηεκέλε DN, ε νηθνλνκία δελ ζα είλαη ζεκαληηθή, 
αθφκε θαη φηαλ πξφθεηηαη γηα ζπλνιηθή νηθνλνκηθή ζεψξεζε κηαο πνιπθαηνηθίαο. 
΢πληζηνχκε ζην κειεηεηή, λα κελ παξαζχξεηαη απφ νίζηξν νηθνλνκίαο θαη λα 
αθήλεη θάπνηα πεξηζψξηα, ηδίσο ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο, ψζηε λα 
είλαη δπλαηή πηζαλή κεηαγελέζηεξε εγθαηάζηαζε κηαο επί πιένλ ζπζθεπήο. ΢ε 
απιά δίθηπα κε ην πνιχ 4 ζπζθεπέο θαηαλάισζεο αεξίνπ θαη ή πνιχ κηθξφ 
θεληξηθφ θιάδν δηαλνκήο ζεσξνχκε πεξηηηφ ηνλ έιεγρν μερσξηζηά γηα ηνπο 
θιάδνπο, δειαδή επαξθεί ν έιεγρνο ΓpΣΥΝ < Γpεπηηξ =1,3 mbar, φπνπ Γp΢ΤΝ ε 
ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο γηα ηε δπζκελέζηεξε πεξίπησζε ηξνθνδνζίαο 
ζπζθεπήο (ζπλήζσο πιένλ απνκαθξπζκέλε). 

Ήδε απφ ηελ πεξηγξαθή ηεο εθαξκνγήο ηεο ηππνπνηεκέλεο δηαδηθαζίαο 
ππνινγηζκνχ έγηλε θαηαιεπηή ε απιφηεηά ηεο θαη ην θέξδνο ρξφλνπ πνπ 
πξνζθέξεη. Ζ αθξίβεηά ηεο είλαη κέζα ζηα πιαίζηα θάζε ππνινγηζκνχ δηθηχνπ 
ζσιελψζεσλ. Έηζη θαζίζηαηαη πεξηηηφο ν αλαιπηηθφο ππνινγηζκφο, πρ. κε ηε 
βνήζεηα ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή, ηδίσο γηα ηα πεξηνξηζκέλα δίθηπα αεξίνπ ησλ 
θαηνηθηψλ ηεο ειιεληθήο πξαγκαηηθφηεηαο. 
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Πίλαθαο 5.5 Σαρχηεηα ξνήο u θαη αλεγκέλε πηψζε πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο 
ζσιήλεο R ζε εμάξηεζε απφ ηελ παξνρή φγθνπ αηρκήο Vs θαη ηε δηάκεηξν ηνπ 
ζσιήλα D Ν (γηα αέξηα ηεο 2εο νηθνγέλεηαο αεξίσλ θαη ραιπβδνζσιήλεο θαηά 
ΔΛΟΣ 269 κεζαίνπ ηχπνπ) 
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Πίλαθαο 5.6 Σαρχηεηα ξνήο u θαη αλεγκέλε πηψζε πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο 
ζσιήλεο R ζε εμάξηεζε απφ ηελ παξνρή φγθνπ αηρκήο Vs θαη ηε δηάκεηξν ηνπ 
ζσιήλα DN (γηα αέξηα ηεο 2εο νηθνγέλεηαο αεξίσλ θαη ραιπβδνζσιήλεο θαηά 
ΔΛΟΣ 268, βαξένο ηχπνπ) 
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Πίλαθαο 5.7 Σαρχηεηα ξνήο u θαη αλεγκέλε πηψζε πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο 
ζσιήλεο R ζε εμάξηεζε απφ ηελ πεξηνρή φγθνπ αηρκήο Vs θαη ηελ δηάκεηξν ηνπ 
ζσιήλα DN(γηα ηα αέξηα ηεο 2εο νηθνγέλεηαο αεξίσλ θαη ραιθνζσιήλεο θαηά ΔΛΟΣ 
ΔΝ) 
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Πίλαθαο 5.8 Πηψζε πίεζεο Ε ζε εμαξηήκαηα απφ ηελ ηαρχηεηα ξνήο u θαη ην 
άζξνηζκα ησλ ηνπηθψλ ζπληειεζηψλ ΢δ (γηα αέξηα 2εο νηθνγέλεηαο) 
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6.ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΔΠΑΓΓΔΛΜΑΣΗΚΧΝ ΢Τ΢ΚΔΤΧΝ 

 
 
 
6.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 
Με ηνλ φξν επαγγεικαηηθέο ζπζθεπέο ελλννχληαη εδψ ζπζθεπέο θαχζεο 

αεξίνπ, νη νπνίεο παξνπζηάζζεθαλ ζηα θεθάιαηα 3 θαη 4. Πξφθεηηαη βαζηθά γηα 
α) ζπζθεπέο καγεηξέκαηνο ζε επαγγεικαηηθά καγεηξεία, β) εγθαηαζηάζεηο 
επεμεξγαζίαο θξέαηνο θαη θαπλίζκαηνο, γ) εγθαηαζηάζεηο ςεζίκαηνο, δ) 
εγθαηαζηάζεηο πιπληεξίσλ θαη ε) εγθαηαζηάζεηο θνχξλσλ θαη 
δαραξνπιαζηείσλ. Ήδε ζήκεξα πνιιέο αληίζηνηρεο επηρεηξήζεηο ιεηηνπξγνχλ κε 
πγξαέξην, νπφηε ε κεηαηξνπέο γηα ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ είλαη απινχζηαηεο.  

Τπάξρνπλ βέβαηα θαη άιιεο επαγγεικαηηθέο ζπζθεπέο θαηαλάισζεο αεξίνπ 
νη νπνίεο δελ αληηκεησπίδνληαη ηδηαηηέξσο ζην παξφλ θεθάιαην. Γηα ηελ 
εγθαηάζηαζε απηψλ ησλ ζπζθεπψλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αλαινγηθά νη 
θαλφλεο απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ ή λα θαηαθχγνπκε ζε αληίζηνηρνπο θαλφλεο 
άιισλ ρσξψλ (π.ρ. Φχιια Δξγαζίαο ηνπ DVGW). ΢ε θάζε πεξίπησζε ζα 
πξέπεη λα αθνινπζνχληαη νη νδεγίεο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ 
θαηαζθεπαζηή. 

Απφ ηηο ζρεηηθέο ζπζθεπέο θαχζεο αεξίνπ ζρεδφλ φιεο νη ζπζθεπέο 
καγεηξέκαηνο ζε επαγγεικαηηθά καγεηξεία αιιά θαη ινηπέο ζπζθεπέο 
ιεηηνπξγνχλ κε πηέζεηο αεξίνπ κέρξη 100 mbar. Έηζη ηα εζσηεξηθά δίθηπα 
κπνξνχλ λα ζρεδηαζζνχλ, λα δηαζηαζηνινγεζνχλ θαη λα θαηαζθεπαζζνχλ 
ζχκθσλα κε φζα ηζρχνπλ γηα ηηο νηθηαθέο εγθαηαζηάζεηο αεξίνπ (θεθάιαην 5).                    
Αλ θάπνηεο ζπζθεπέο ιεηηνπξγνχλ κε πηέζεηο αεξίνπ κεγαιχηεξεο απφ 100 
mbar, ηφηε ζα πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ νη θαλφλεο γηα εγθαηαζηάζεηο κέζεο 
πίεζεο (ζπκπηεζηή ξνή). Οη δηαθνξέο ζηηο απαηηήζεηο γηα ηελ εγθαηάζηαζε 
επαγγεικαηηθψλ ζπζθεπψλ ζε ζρέζε κε ηηο νηθηαθέο εγθαηαζηάζεηο έγθεηληαη 
βαζηθά ζηηο πξνδηαγξαθέο γηα ηελ πξνζαγσγή αέξα θαχζεο θαη ηελ απαγσγή 
θαπζαεξίσλ. Απηέο ζα αλαιπζνχλ ζηε ζπλέρεηα. 

Σελ έιιεηςε ειιεληθψλ Καλνληζκψλ γηα επαγγεικαηηθέο εγθαηαζηάζεηο 
θαηαλάισζεο αεξίνπ πξνζπαζνχλ λα θαιχςνπλ ηα ΢ρέδηα Σερληθψλ 
Καλνληζκψλ. Γηα θαιχηεξε παξνπζίαζε ζα εμεηαζζνχλ ρσξηζηά νη 
εγθαηαζηάζεηο θαηαλάισζεο αεξίνπ ζε επαγγεικαηηθά καγεηξεία θαη ρσξηζηά νη 
ινηπέο. 
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6.2 ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΢Τ΢ΚΔΤΧΝ ΑΔΡΗΟΤ ΢Δ ΔΠΑΓΓΔΛΜΑΣΗΚΑ ΜΑΓΔΗΡΔΗΑ 

 
 
 
6.2.1 Γεληθά 

       
Οη ζπζθεπέο αεξίνπ ζε επαγγεικαηηθά καγεηξεία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην 

καγείξεκα (π.ρ. βξάζηκν, ςήζηκν, ηεγάληζκα, γθξηι) θαη ηε δηαηήξεζε ζε 
ζεξκνθξαζία (π.ρ. θαγεηψλ, ζθεπψλ), (βιέπε απηέο θεθάιαην 2) 

 

 

 

 

Δηθόλα 6.1 Απαγσγή θαπζαεξίσλ ζπζθεπψλ ηχπνπ Α κέζσ εγθαηαζηάζεσλ 

απνξξνθεηήξσλ 

 

 

        Οη ζπζθεπέο αεξίνπ πξέπεη λα είλαη θαηάιιειεο. Ζ θαηαιιειφηεηα είλαη 
δεδνκέλε αλ ηθαλνπνηνχλ ηα πξφηππα DIN 3363, DIN 3363 Teil 2 θαη DIN 3363 
Teil 3 ή ΔΛΟΣ ΔΝ 203 "΢πζθεπέο κεγάισλ καγεηξείσλ γηα αέξηα θαχζηκα" θαη λα 
θέξνπλ ην ζήκα CE ή αλάινγν ΢ήκα Διέγρνπ (π.ρ. ην ΢ήκα Διέγρνπ DIN-
DVGW ή DVGW). 

Οη ζπζθεπέο αεξίνπ δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο απαγσγήο 
θαπζαεξίσλ ζε α)  ζπζθεπέο αεξίνπ ηνπ ηχπνπ Α, ρσξίο ζάιακν θαχζεο, θαη 
β)  ζπζθεπέο αεξίνπ ηνπ ηχπνπ Β κε ζάιακν θαχζεο. 
     Ζ δηάθξηζε απηή, ε νπνία δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 6.1, ιακβάλεη ππ' φςε, 
α) ην είδνο ηεο ζπζθεπήο θαη (θαηά δεχηεξν ιφγν), β)  ηε ζπλνιηθή νλνκαζηηθή 
ζεξκηθή ηζρχ ηεο ζπζθεπήο. Έηζη ίδηεο ζπζθεπέο κπνξνχλ λα αλήθνπλ ζε 
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Δηθόλα 6.2 Απαγσγή θαπζαεξίσλ ζπζθεπψλ ηχπνπ Β κέζσ εγθαηαζηάζεσλ 

απνξξνθεηήξσλ 
 

 

 

 

δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο, αλ ε κηα έρεη ηζρχ < 14 kW θαη ε άιιε έρεη ηζρχ 
>14 kW. Ζ δηάθξηζε απαηηεί δηαθνξεηηθή δηακφξθσζε ηεο ζπζθεπήο φζνλ 
αθνξά ηελ χπαξμε αγσγνχ νδήγεζεο ησλ θαπζαεξίσλ απφ ηε ζπζθεπή κέρξη 
έλα νξηζκέλν χςνο θάησ απφ ηελ εγθαηάζηαζε εμαεξηζκνχ, εηθφλεο 6.1 θαη 6.2 ή 
ηε ζχλδεζε κε θαπλνδφρν ή άιιε εγθαηάζηαζε κεραληθήο απαγσγήο ησλ 
θαπζαεξίσλ, εηθφλα 6.3. 

Οη εγθαηαζηάζεηο εμαεξηζκνχ είλαη εγθαηαζηάζεηο γηα ηε κεραληθή 
απνξξφθεζε ησλ απαεξίσλ ηνπ καγεηξείνπ. Μπνξνχλ λα είλαη ρνάλεο 
εμαεξηζκνχ θαη νξνθέο εμαεξηζκνχ. 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ζπλνιηθήο νλνκαζηηθήο ζεξκηθήο θφξηηζεο, ε 
νπνία είλαη απαξαίηεηε γηα ηε δηάθξηζε ησλ ζπζθεπψλ, πξέπεη ην άζξνηζκα ησλ 
ζεξκηθψλ θνξηίζεσλ ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ ησλ εγθαηαζηεκέλσλ ζε έλα ρψξν 
λα πνιιαπιαζηαζζεί κε έλα ζπληειεζηή ηαπηνρξνληζκνχ. Οη ζπληειεζηέο 
ηαπηνρξνληζκνχ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 6.2 θαη δελ επηηξέπεηαη λα παξαβηαζζνχλ 
ζπληειεζηέο απηνί ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ 
ζσιελψζεσλ. Γηα ηε ζχλδεζε ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ επηηξέπεηαη λα 
ρξεζηκνπνηνχληαη εχθακπηνη ζσιήλεο αεξίνπ θαηά DIN 3383 Teil 1 θαη Teil 2 
κφλνλ ηνπ ηχπνπ θαηαζθεπήο "Μ" (κεηαιιηθή) ή θαηά DIN 3384. Απηνί πξέπεη λα 
είλαη φζν ην δπλαηφλ θνληνί θαη λα πξνζηαηεχνληαη έλαληη θζνξψλ.Σα φξγαλα 
ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ (απνθξαθηηθέο δηαηάμεηο) πξέπεη λα έρνπλ εχθνιε 
πξφζβαζε. 
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Πίλαθα 6.1 ΢πζθεπέο αεξίνπ ζε επαγγεικαηηθά καγεηξεία 
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Πίλαθαο 6.2 Γηαίξεζε ησλ καγεηξείσλ θαη ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ γηα ηε   
ρξήζε ησλ ζπζθεπψλ καγεηξείνπ ελφο ρψξνπ 
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6.2.2 Σξνθνδνζία ηωλ ζπζθεπώλ αεξίνπ κε αέξα θαύζεο 

 
Ζ ηξνθνδνζία κε αέξα θαχζεο ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ ζε επαγγεικαηηθά 

καγεηξεία κπνξεί λα γίλεηαη, θαη' αλαινγία πξνο ηελ ηξνθνδνζία κε αέξα ησλ 
νηθηαθψλ ζπζθεπψλ, α) κέζσ εμσηεξηθψλ αξκψλ, β) κέζσ αλνηγκάησλ πξνο ην 
χπαηζξν, φπσο ζηφκην παξαζχξνπ, θξεάηην ή άλνηγκα κε επίζεκα νξνθήο, είηε  
γ) κέζσ κηαο ηερληθήο εγθαηάζηαζεο αεξηζκνχ. 
Ζ πξνζαγσγή θαη ε απαγσγή αέξα δελ επηηξέπεηαη λα επεξεάδνπλ ηελ αζθαιή 
ιεηηνπξγία ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ. Γηα ην ιφγν απηφ πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή 
ζηηο ππνδείμεηο ηνπ θαηαζθεπαζηή ηεο ζπζθεπήο. 
 
 
6.2.2.1 Τξνθνδνζία αέξα κέζσ εμσηεξηθώλ αξκώλ ή κέζσ αλνηγκάησλ πξνο ην 

ύπαηζξν 

 
Ζ ηξνθνδνζία αέξα θαχζεο κέζσ εμσηεξηθψλ αξκψλ ή κέζσ αλνηγκάησλ 

πξνο ην χπαηζξν επηηξέπεηαη κφλνλ γηα κηθξά καγεηξεία κε ζπλνιηθή νλνκαζηηθή 
ζεξκηθή θφξηηζε (ιακβαλνκέλνπ ππ' φςε ηνπ ζπληειεζηή ηαπηνρξνληζκνχ, 
πίλαθαο 6.2) κέρξη 50 kW. 

Γηα ηελ ηξνθνδνζία αέξα θαχζεο κέζσ παξαζχξσλ, ηα νπνία κπνξνχλ 
λα αλνηρζνχλ, ή ζπξψλ πξνο ην χπαηζξν απαηηείηαη (φπσο θαη γηα ηηο νηθηαθέο 
ζπζθεπέο) φγθνο ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο ηνπιάρηζηνλ 4 m3 αλά kW ζπλνιηθήο 
νλνκαζηηθήο ζεξκηθήο θφξηηζεο. Γελ επηηξέπεηαη ζχλδεζε ρψξσλ αέξα 
θαχζεο. 

Αλ ηξνθνδνζία αέξα θαχζεο γίλεηαη κέζσ αλνηγκάησλ, ηφηε πξέπεη λα 
δηαηαρζνχλ δχν αλνίγκαηα αεξηζκνχ πξνο ην χπαηζξν, έλα θνληά ζηε νξνθή θαη 
έλα θνληά ζην πάησκα, έθαζην κε ειεχζεξε δηαηνκή 150 cm2. ΢ηελ πεξίπησζε 
απηή αξθεί φγθνο ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο 2 m3 αλά kW. Σα αλνίγκαηα 
αεξηζκνχ επηηξέπεηαη λα είλαη εθνδηαζκέλα κε θιαπέηα θιεηζίκαηνο, αλ κέζσ 
δηαηάμεσλ αζθαιείαο εμαζθαιίδεηαη, φηη νη ζπζθεπέο αεξίνπ κπνξνχλ λα ηεζνχλ 
ζε ιεηηνπξγία κφλνλ αλ ηα θιαπέηα είλαη αλνηθηά. 
       Ζ ηξνθνδνζία αέξα θαχζεο κέζσ αλνηγκάησλ αεξηζκνχ κπνξεί λα 
ππνζηεξίδεηαη απφ έλα πξφζζεην κεραληθφ αλεκηζηήξα. Καη γηα απηήλ ηελ 
πεξίπησζε ηξνθνδνζίαο αέξα θαχζεο πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη κέζσ κηαο 
δηάηαμεο αζθαιείαο, φηη νη ζπζθεπέο αεξίνπ κπνξνχλ λα ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία, 
κφλνλ αλ ν αλεκηζηήξαο είλαη ζε ιεηηνπξγία. Οη γεξκαληθνί θαλφλεο πξνβιέπνπλ 
ηδηαίηεξν ζρεδηαζκφ ησλ αλνηγκάησλ αεξηζκνχ. 
 

 

6.2.2.2 Τξνθνδνζία αέξα θαύζεο κέζσ ηερληθώλ εγθαηαζηάζεσλ εμαεξηζκνύ 

 

Αλ ε ζπλνιηθή νλνκαζηηθή ζεξκηθή θφξηηζε ησλ ζπζθεπψλ ησλ καγεηξηψλ 

είλαη κεγαιχηεξε απφ 50 kW, ηφηε πξέπεη λα πξνβιεθζεί κηα ηερληθή 

εγθαηάζηαζε εμαεξηζκνχ. Ζ ηερληθή εγθαηάζηαζε εμαεξηζκνχ πξέπεη λα 

εμαζθαιίδεη αθ' ελφο ηελ ηξνθνδνζία αέξα θαχζεο θαη αθ' εηέξνπ ηελ 

αλαλέσζε ηνπ αέξα ηνπ ρψξνπ. 
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6.2.3 Απαγωγή θαπζαεξίωλ 

 

      Ο ηξφπνο απαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ εμαξηάηαη απφ ην είδνο ησλ 

ζπζθεπψλ. 
 

 

 

Δηθόλα 6.3 Έλλνηεο θαη φξηα κεηαθνξάο ζηελ απαγσγή θαπζαεξίσλ (εδψ κέζσ 

θαπλνδφρνπ) 
 

 

 

 

 

6.2.3.1.Σπζθεπέο ηνπ ηύπνπ Α 

 
Ζ απαγσγή ησλ θαπζαεξίσλ ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ ηνπ ηχπνπ Α κε 

ζπλνιηθή νλνκαζηηθή ζεξκηθή θφξηηζε κεγαιχηεξε απφ 50 kW πξέπεη λα γίλεηαη 
κέζσ εγθαηαζηάζεσλ απνξξνθεηήξσλ, δειαδή ρνάλεο εμαεξηζκνχ ή νξνθή 
εμαεξηζκνχ, εηθφλα 6.1. Οη εγθαηαζηάζεηο εμαεξηζκνχ πξέπεη λα δηαηάζζνληαη 
ζε νξζή ζέζε, ψζηε ηα θαπζαέξηα λα απάγνληαη πιήξσο κέζσ απηψλ. 

Μέζσ δηαηάμεσλ αζθαιείαο πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη, φηη ε πξνζαγσγή 
αεξίνπ ζηνπο θαπζηήξεο ειεπζεξψλεηαη κφλνλ φηαλ είλαη εμαζθαιηζκέλε ε 
αλαξξφθεζε απαγσγήο θαπζαεξίσλ. Ζ δηάηαμε αζθαιείαο κπνξεί λα 
παξαιεηθζεί, αλ ε θφξηηζε δελ ππεξβαίλεη ηα 14 k W. 
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6.2.3.2.Σπζθεπέο ηνπ ηύπνπ Β 

 
      Σα θαπζαέξηα ζπζθεπψλ κε ζάιακν θαχζεο (ζπζθεπέο αεξίνπ ηνπ ηχπνπ Β) 
πξέπεη λα απάγνληαη κέζσ α) θαπλνδφρσλ, εηθφλα 6.3, β) εγθαηαζηάζεσλ 
απνξξνθεηήξσλ, εηθφλα 6.2 ή γ) εγθαηαζηάζεσλ κε κεραληθή απαγσγή 
θαπζαεξίσλ. 

΢πληζηάηαη λα απνθεχγεηαη ε θνηλή απαγσγή αέξα (αλαλέσζε αέξα ρψξνπ) 
θαη θαπζαεξίσλ ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ ηνπ ηχπνπ Β. Οη ζπζθεπέο αεξίνπ ηνπ 
ηχπνπ Β κε θαπζηήξεο ρσξίο αλεκηζηήξα, ε απαγσγή θαπζαεξίσλ ησλ νπνίσλ 
γίλεηαη κέζσ θαπλνδφρνπ κε θπζηθή άλσζε, πξέπεη λα είλαη εμνπιηζκέλεο κε 
κηα αζθάιεηα ξνήο. Ζ αζθάιεηα ξνήο θαη ν ζσιήλαο αλφδνπ, δειαδή ην 
θαηαθφξπθν ηκήκα ηεο απαγσγήο θαπζαεξίσλ κεηαμχ πεξηζηνκίνπ ζχλδεζεο κε 
ηε ζπζθεπή θαχζεο θαη ηεο αζθάιεηαο ξνήο, εηθφλα 6.3, είλαη ζπζηαηηθά ηεο 
θαχζεο, ε ζπζθεπή πηζηνπνηείηαη καδί κε απηά, θαη δελ επηηξέπεηαη λα ππνζηνχλ 
κεηαβνιή. 

Αλ ζε έλα καγεηξείν, ζην νπνίν κηα ζπζθεπή ηχπνπ Β είλαη ζπλδεδεκέλε κε 
κηα θαπλνδφρν, ππάξρεη εγθαηάζηαζε εμαεξηζκνχ (αλαλέσζεο αέξα), ηφηε 
πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη, φηη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο κπνξεί λα εηζξέεη ηφζνο 
αέξαο, ψζηε λα κελ κπνξεί λα παξελνριείηαη ε απαγσγή ησλ θαπζαεξίσλ ηεο 
ζπζθεπήο ιφγσ ππνπίεζεο. Απηφ πξέπεη λα απνδεηθλχεηαη είηε: ππνινγηζηηθά, 
είηε κε κηα δνθηκή ιεηηνπξγίαο. 
     Οη ζπζθεπέο αεξίνπ ηνπ ηχπνπ Β, ηα θαπζαέξηα ησλ νπνίσλ απάγνληαη κέζσ 
ρναλψλ εμαεξηζκνχ, δελ ρξεηάδνληαη θακηά αζθάιεηα ξνήο. Γελ επηηξέπεηαη λα 
κεησζεί ην κήθνο ηνπ ζσιήλα αλφδνπ ηνπ παξαδηδφκελνπ απφ ηνλ 
θαηαζθεπαζηή. Απηφο πξέπεη λα ηειεηψλεη κεηαμχ 11/4 έσο 2 θνξέο ηε δηάκεηξν 
ηνπ ζσιήλα θάησ απφ ην θίιηξν ιίπνπο θαη επηηξέπεηαη γη' απηφ λα επηκεθπλζεί 
θαηαθφξπθα. Απηή ε απφζηαζε πξέπεη λα ηεξείηαη αθφκε θαη ηφηε, φηαλ ζε 
ζπλελλφεζε κε ηνλ θαηαζθεπαζηή ηεο ζπζθεπήο δηαηάζζνληαη πξφζζεηα 
ειάζκαηα νδήγεζεο κεηαμχ ηνπ ζηνκίνπ ηνπ ζσιήλα αλφδνπ θαη ηνπ θίιηξνπ 
ιίπνπο (βιέπε θαη ηελ εηθφλα 6.2). Αλ ε δηαηνκή ηνπ ζσιήλα δελ είλαη θπθιηθή, 
ηφηε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί σο βάζε δηαζηαζηνιφγεζεο γηα απηφ ην κήθνο ε 
πδξαπιηθή δηάκεηξνο Dh, ε νπνία Π.ρ. γηα νξζνγσληθή δηαηνκή ππνινγίδεηαη 

 
  Dh = 2 * κήθνο * πιάηνο                                                                       (6.1) 
               κήθνο + πιάηνο 
 
Οη ζπζθεπέο αεξίνπ ηνπ ηχπνπ Β, ηα θαπζαέξηα ησλ νπνίσλ απάγνληαη κέζσ 

νξνθψλ εμαεξηζκνχ, φπσο ηνλίζακε, πξέπεη λα είλαη εμνπιηζκέλεο κε ζσιήλεο 
αλφδνπ θαη αζθάιεηεο ξνήο, ηα νπνία πξέπεη λα είλαη ζπζηαηηθά ησλ ζπζθεπψλ 
θαχζεο θαη δελ επηηξέπεηαη λα κεηαβάιινληαη. Πξνπάλησλ δελ επηηξέπεηαη λα 
κεησζεί ην κήθνο ησλ ζσιήλσλ αλφδνπ. Ο θαπλαγσγφο κεηά ηελ αζθάιεηα 
ζχλδεζεο πξέπεη λα έρεη ηελ ίδηα δηαηνκή κε ην πεξηζηφκην θαπζαεξίσλ απηήο 
ηεο αζθάιεηαο ξνήο θαη λα νδεγείηαη 11/4 έσο 2 δηακέηξνπο ζσιήλα θάησ απφ 
ηα αλνίγκαηα απαγσγήο αέξα ηεο νξνθήο εμαεξηζκνχ (βιέπε θαη ηηο εηθφλεο 6.2 
θαη 6.3). Αλ ε απαγσγή ησλ θαπζαεξίσλ ησλ ζπζθεπψλ ηνπ ηχπνπ Β γίλεηαη 
κέζσ ρναλψλ εμαεξηζκνχ, ηφηε πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη κέζσ δηαηάμεσλ 
αζθαιείαο, φηη ε πξνζαγσγή αεξίνπ ζηνπο θαπζηήξεο ζα ειεπζεξψλεηαη κφλνλ 
φηαλ είλαη εμαζθαιηζκέλε ε αλαξξφθεζε απαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ. Σν ζεκείν 
απφδεπμεο πξέπεη λα επηιέγεηαη έηζη, ψζηε ηα θαπζαέξηα λα απάγνληαη κε 
αζθάιεηα γηα φιεο ηηο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο. 
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6.2.3.3 Γηαηάμεηο αζθαιείαο 

 
Όπσο είδακε ζηηο δχν πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο, αλ ε απαγσγή ησλ 

θαπζαεξίσλ ησλ ζπζθεπψλ θαη ησλ δχν ηχπσλ γίλεηαη κέζσ εγθαηαζηάζεσλ 
απνξξνθεηήξσλ, ηφηε πξέπεη λα είλαη εμαζθαιίδεηαη κέζσ δηαηάμεσλ 
αζθαιείαο, φηη ε πξνζαγσγή αεξίνπ ζηνπο θαπζηήξεο ζα ειεπζεξψλεηαη κφλνλ 
φηαλ είλαη εμαζθαιηζκέλε ε αλαξξφθεζε απαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ. Μηα 
ηέηνηα δηάηαμε καδί κε ην αληίζηνηρν θχθισκα αζθαιείαο δίλνληαη ζηελ εηθφλα 
6.4. 

Οη δηαηάμεηο αζθαιείαο κπνξνχλ είλαη π.ρ. δηαθφπηεο δηαθνξηθήο πίεζεο ή 
δηαηάμεηο κέηξεζεο παξνρήο φγθνπ. Απηέο πξέπεη λα κελ είλαη επαίζζεηεο 
έλαληη ηεο ξχπαλζεο. Σα ξειαί αλεκνδείθηε δελ ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο.  Ζ 
αλσηέξσ αλαθεξφκελε δηάηαμε αζθάιεηαο, ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηελ παξνρή 
φγθνπ, δξα επί κηαο απηφκαηεο απνθξαθηηθήο βαιβίδαο ζην δξφκν ηνπ αεξίνπ. 
Πξέπεη λα ππάξρεη κηα δηάηαμε, ε νπνία καληαιψλεη ηελ παξνρή ηεο βνεζεηηθήο 
ελέξγεηαο πξνο ηελ απηφκαηε απνθξαθηηθή βαιβίδα. Απηή κπνξεί λα 
απαζθαιίδεηαη κε ην ρέξη. Ζ απνκαλδάισζε επηηξέπεηαη λα είλαη δπλαηή κφλν 
κεηά ηελ παξέιεπζε ηνπ ρξφλνπ θξαγήο ηεο δηάηαμεο (ή ησλ δηαηάμεσλ) 
επηηήξεζεο ηεο θιφγαο (π.ρ. κέζσ ξειαί ρξνληθήο θαζπζηέξεζεο).  
                      Αλ ππάξρεη ηερληθή εγθαηάζηαζεο αεξηζκνχ, ηφηε κέζα ζην καγεηξείν πξέπεη 
λα ππάξρεη κηα θαιψο νξαηή ιπρλία ειέγρνπ, ε νπνία ππνδεηθλχεη ηε ιεηηνπξγία 
ηεο ηερληθήο εγθαηάζηαζεο αεξηζκνχ. Κάησ απφ ηε ιπρλία ειέγρνπ πξέπεη λα 
ηνπνζεηεζεί κηα θαιψο νξαηή πηλαθίδα κε ηελ αθφινπζε επηγξαθή: 

 

 

 

 

Αλ ππάξρεη θνηλή απαγσγή αέξα θαη θαπζαεξίσλ ζπζθεπψλ αεξίνπ κε 
ζάιακν θαχζεο, ηφηε πξέπεη λα πξνβιεθζεί κηα δηάηαμε αζθαιείαο, ε νπνία 
δηαθφπηεη ηε ιεηηνπξγία ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ηεο 
ιεηηνπξγίαο ηεο ηερληθήο εγθαηάζηαζεο αεξηζκνχ. 
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Δηθόλα 6.4 Αξρή ελφο θπθιψκαηνο γηα ηελ αζθάιεηα έλαληη δηαθνπήο ηεο   παξνρήο 
αέξα 
 
 

 
 
 
6.3 ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΧΝ ΑΔΡΗ΢ΜΟΤ ΚΑΗ ΑΠΑΓΧΓΖ΢ ΚΑΤ΢ΑΔΡΗΧΝ 

ΔΠΑΓΓΔΛΜΑΣΗΚΧΝ ΜΑΓΔΗΡΔΗΧΝ 

 
 
 
6.3.1 Γεληθά 

 
Με ηνλ φξν αεξηζκφο ελλνείηαη ε αλαλέσζε ηνπ αέξα ηνπ ρψξνπ κε άκεζε ή 

έκκεζε πξνζαγσγή εμσηεξηθνχ αέξα. Ο αεξηζκφο κπνξεί λα γίλεηαη  α) κε 
θπζηθφ αεξηζκφ ή β) κε ηερληθέο εγθαηαζηάζεηο αεξηζκνχ 

Ο θπζηθφο αεξηζκφο επηηπγράλεηαη κε παξνρή αέξα ιφγσ δηαθνξάο πίεζεο 
εμ αηηίαο αλέκνπ θαχζε ζεξκνθξαζηαθψλ δηαθνξψλ, π.ρ. αεξηζκφο παξαζχξσλ, 
θξεαηίσλ, επηζεκάησλ νξνθήο ή αλνηγκάησλ. 

΢ηηο ηερληθέο εγθαηαζηάζεηο αεξηζκνχ ν αεξηζκφο επηηπγράλεηαη κε κεραληθή 

πξνζαγσγή αέξα. Μπνξνχλ λα είλαη εγθαηαζηάζεηο κε ή ρσξίο πξφζζεηε 

επεμεξγαζία αέξα, εγθαηαζηάζεηο κεξηθνχ θιηκαηηζκνχ, εγθαηαζηάζεηο 

θιηκαηηζκνχ. 
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Ο αλαπλεφκελνο αέξαο είλαη επαξθψο απνδεθηφο απφ άπνςε πγηεηλήο, αλ ε 

πνηφηεηα ηνπ αέξα αληηζηνηρεί νπζηαζηηθά ζηελ πνηφηεηα ηνπ εμσηεξηθνχ αέξα, 

εθηφο εάλ εμαηξεηηθέο πεξηζηάζεηο (εμαηξεηηθή γεσγξαθηθή ζέζε, άκεζε 

γεηηλίαζε πξνο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο κε έληνλε επηβάξπλζε νζκψλ) 

επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ εμσηεξηθνχ αέξα. 

 

 

 

6.3.2 Φπζηθόο αεξηζκόο 

 

Ζ επηινγή ηνπ ζπζηήκαηνο εμαξηάηαη θπζηθνχ αεξηζκνχ εμαξηάηαη απφ 
ηελ έληαζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο ησλ εξγαδνκέλσλ κέζα ζην ρψξν εξγαζίαο 
(καγεηξείν). Γηα ην ζθνπφ απηφ νη ρψξνη εξγαζίαο δηαθξίλνληαη ζηηο αθφινπζεο 
νκάδεο ρψξσλ: Οκάδα ρώξνπ Α: Υψξνη εξγαζίαο κε ζέζεηο εξγαζίαο γηα 
δξαζηεξηφηεηα θπξίσο θαζεκέλσλ. Οκάδα ρώξνπ Β: Υψξνη εξγαζίαο κε ζέζεηο 
εξγαζίαο γηα δξαζηεξηφηεηα θπξίσο κε θαζεκέλσλ 

Οκάδα ρώξνπ Γ: Υψξνη εξγαζίαο κε ζέζεηο εξγαζίαο φπνπ ιφγσ ηεο 
δξαζηεξηφηεηαο αλακέλεηαη έληνλε ελφριεζε ιφγσ νζκψλ, π.ρ. ιφγσ 
πξαγκάησλ κε έληνλε νζκή, ή  κε βαξηά ζσκαηηθή εξγαζία. 

Γηα ην θπζηθφ αεξηζκφ ππάξρνπλ δηάθνξεο δπλαηφηεηεο ζρεδηαζκνχ ηνπ 
ζπζηήκαηνο. Γηαθξίλνληαη ηα αθφινπζα ζπζηήκαηα θπζηθνχ αεξηζκνχ (κε 
εκβαδφ αλαθνξάο 6 m2 αλά εξγαδφκελν): 

΢ύζηεκα I: Μνλφπιεπξνο αεξηζκφο κε αλνίγκαηα (πξνζαγσγήο θαη 
απαγσγήο αέξα) ζηνλ εμσηεξηθφ ηνίρν. Δπηηξέπνληαη θνηλά αλνίγκαηα νη 
δηαηνκέο ησλ αλνηγκάησλ πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο αέξα πξέπεη λα 
πξνζηίζεληαη. Παξαδνρή ηαρχηεηαο αέξα ζηε δηαηνκή 0,08 m/s. 

΢ύζηεκα II: Δγθάξζηνο αεξηζκφο κε αλνίγκαηα ζε εμσηεξηθνχο ηνίρνπο 
επξηζθφκελνπο ν έλαο απέλαληη απφ ηνλ άιιν ή ζε έλα εμσηεξηθφ ηνίρν θαη ζηε 
ζηέγε. Παξαδνρή ηαρχηεηαο αέξα ζηε δηαηνκή 0,14 m/s. 

΢ύζηεκα III: Δγθάξζηνο αεξηζκφο κε αλνίγκαηα ζε εμσηεξηθφ ηνίρν θαη 
θξεάηην επξηζθφκελν απέλαληη. Οη δηδφκελεο δηαηνκέο βαζίδνληαη ζε θξεάηην 
ειεχζεξεο δηαηνκήο 80 cm2 θαη χςνο 4 m. Παξαδνρή ηαρχηεηαο αέξα ζηε 
δηαηνκή 0,21 m/s.  

΢ύζηεκα IV: Δγθάξζηνο αεξηζκφο κε επηζέκαηα νξνθήο θαη αλνίγκαηα ζε 
εμσηεξηθφ ηνίρν ή ζε εμσηεξηθνχο ηνίρνπο επξηζθφκελνπο ν έλαο απέλαληη απφ 
ηνλ άιιν. Παξαδνρή ηαρχηεηαο αέξα ζηε δηαηνκή 0,21 m/s. 

Σα αλνίγκαηα αεξηζκνχ γηα ην θπζηθφ αεξηζκφ δηαζηαζηνινγνχληαη 
αλάινγα πξνο ηελ έληαζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο ησλ εξγαδνκέλσλ κέζα ζην ρψξν 
εξγαζίαο (νκάδα ρψξσλ) θαη ην ζχζηεκα θπζηθνχ αεξηζκνχ. Οη ειάρηζηεο 
δηαηνκέο ησλ αλνηγκάησλ ιακβάλνληαη απφ ηνλ πίλαθα 6.3, αλνηγκέλεο ζην 
εκβαδφλ δαπέδνπ. 

Σα αλνίγκαηα πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο αέξα πξέπεη λα δηαηάζζνληαη 
έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη νκνηφκνξθνο αεξηζκφο ησλ ρψξσλ εξγαζίαο. 

Σν κέγεζνο ησλ αλνηγκάησλ αεξηζκνχ πξέπεη λα κπνξεί λα ξπζκίδεηαη 
κέζσ θαηαιιήισλ δηαηάμεσλ (π.ρ. ξπζκηδφκελεο πεξζίδεο). Ο θπζηθφο αεξηζκφο 
είλαη δπλαηφλ λα ππνζηεξίδεηαη κεραληθά κε ηελ εγθαηάζηαζε αλεκηζηήξσλ 
πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο αέξα κε δηαηάμεηο ξχζκηζεο. ΢ε ηέηνηα πεξίπησζε 
επηηξέπεηαη κείσζε ησλ δηαηνκψλ αεξηζκνχ κέρξη θαη θαηά 50%,αληίζηνηρε πξνο 
ηελ ηζρχ ησλ αλεκηζηήξσλ. 
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6.4 ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΑΔΡΗ΢ΜΟΤ 
 
 
 
6.4.1 Γεληθά 

 
Οη ηερληθέο εγθαηαζηάζεηο αεξηζκνχ είλαη αλαγθαίεο, φηαλ δελ είλαη 

δπλαηφο ν θπζηθφο αεξηζκφο, ηδηαίηεξα φηαλ α) δελ ην επηηξέπεη ην κέγεζνο 
ηνπ ρψξνπ (πίλαθαο 6.3), β) δελ ην επηηξέπεη ε ζέζε ηνπ ρψξνπ, Π.ρ. 
πεξηθιείνπζα δφκεζε, γ) πθίζηαηαη ηδηαίηεξε ρξήζε (π.ρ. ρψξνη εξγαζίαο 
ρσξίο παξάζπξα ή θεγγίηεο, πςειφ εζσηεξηθφ ζεξκηθφ θνξηίν, θίλδπλνο 
ππέξβαζεο κέγηζηεο ζπγθέληξσζεο). 
 

 

Πίλαθαο 6.3 Γηαηνκέο αλνηγκάησλ γηα θπζηθφ αέξην 

 

 

 
Ωο βάζε γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ ηερληθψλ εγθαηαζηάζεσλ αεξηζκνχ 

ιακβάλεηαη ε ζεξκνθξαζία ησλ 28°C. Ζ ζρεηηθή πγξαζία ηνπ αέξα δελ πξέπεη 
λα ππεξβαίλεη ην 70% (16,5 g/kg ζηνπο 28°C). Ζ ηαρχηεηα ηνπ αέξα δελ πξέπεη 
λα ππεξβαίλεη ηα 0,55 m/s θνληά ζηηο ζπζθεπέο (απφζηαζε 1 m) θαη ηα 0,35 m/s 
ζε ινηπέο πεξηνρέο ηνπ καγεηξείνπ. Ο πξνζαγφκελνο αέξαο πξέπεη πάληνηε λα 
θηιηξάξεηαη. Ζ επηινγή ησλ θίιηξσλ εμαξηάηαη απφ ην είδνο, ηε ζπγθέληξσζε 
θαη ηελ θαηαλνκή ησλ θαηαθξαηνχκελσλ νπζηψλ. 
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΢ε πεξίπησζε πςειψλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ κπνξεί λα απαηηείηαη ςχμε ηνπ 
αέξα. Γελ είλαη αλαγθαία χγξαλζε ηνπ αέξα. Γελ επηηξέπεηαη αλαθπθινθνξία 
αέξα. 

 

 

 

6.4.2 Πεξηνξηζκνί θαη ζπζηάζεηο 

 
Οη ηερληθέο εγθαηαζηάζεηο αεξηζκνχ πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη έηζη, ψζηε λα 

δηαηεξνχληαη ε ζεξκνθξαζία θαη ε πγξαζία ηνπ ρψξνπ θαηά ηε δηάξθεηά ηνπ 
καγεηξέκαηνο. Μπνξνχλ λα παξεκπνδίζνπλ ην ζρεκαηηζκφ δξφζνπ ζηα δνκηθά 
ζηνηρεία ηνπ καγεηξείνπ, κφλνλ αλ απηά είλαη επαξθψο κνλσκέλα. 

Με ηελ εγθαηάζηαζε πάξα πνιιψλ ζπζθεπψλ πνπ απνδίδνπλ ζεξκφηεηα ζε 
έλα ρψξν αλεπαξθή γηα απηέο, κπνξεί λα κελ πιεξνχληαη νη απαηηήζεηο 
(ζεξκνθξαζία, πγξαζία, ξεχκαηα) πνπ θαιείηαη λα θαιχςεη ε ηερληθή 
εγθαηάζηαζε αεξηζκνχ. Αλ ιφγσ ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ πξνθχπηνπλ παξνρέο 
αέξα κε πεξηζζφηεξεο απφ 40 αιιαγέο αλά ψξα ηνπ αέξα ηνπ ρψξνπ, απηφ 
κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζρεκαηηζκφ ξεπκάησλ. Οη καγεηξηθέο ζπζθεπέο ζα 
πξέπεη λα είλαη θαηάιιεια δηακνξθσκέλεο θαη επαξθψο κνλσκέλεο, ψζηε λα 
πεξηνξίδεηαη ε απνβνιή ζεξκφηεηαο κε αθηηλνβνιία. ΢πληζηάηαη ε άκεζε 
αλαξξφθεζε θαπζαεξίσλ, αηκψλ θαη νζκψλ επάλσ απφ ηηο ζπζθεπέο. Με 
δνκηθά κέηξα πξέπεη λα παξεκπνδίδεηαη ε κεηαθνξά νζκψλ ζε άιινπο ρψξνπο. 
Οη ζπζθεπέο νη νπνίεο απνβάιινπλ θαπζαέξηα ζην ρψξν δελ ζα πξέπεη λα 
εγθαζίζηαληαη θνληά ζηα παξάζπξα, πξνο απνθπγή ζπκπχθλσζεο θαηά  ην 
ρεηκψλα. 
 
 
 
6.4.3 Βάζεηο ζρεδηαζκνύ 

 
Γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ ηερληθψλ εγθαηαζηάζεσλ αεξηζκνχ απαηηνχληαη ηα 

αθφινπζα ζηνηρεία: Λεηηνπξγηθά θαη δνκηθά ζηνηρεία: α) είδνο καγεηξείνπ θαη 
ηχπνο κε βάζε ηε δηάθξηζε ηνπ πίλαθα 6.2, β) αξηζκφο ησλ γεπκάησλ πνπ 
παξαζθεπάδνληαη ζηε κνλάδα ηνπ ρξφλνπ, γ) ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
καγεηξείνπ, δ) θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα, ε) θπζηθά δεδνκέλα ησλ δνκηθψλ 
ζηνηρείσλ, φπσο παξάζπξα, ζηέγε, νξνθή, ηνίρνη, ζη) είδνο θαη ηζρχο 
θσηηζκνχ, δ) είδνο ηεο ζέξκαλζεο. 
    
 

6.4.3.1 Σηνηρεία πεξί ζπζθεπώλ θαη ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο: 
 

Σα ζηνηρεία απηά είλαη α )ζρέδην εγθαηάζηαζεο, κε ππφδεημε ησλ ζέζεσλ 
ησλ ζπζθεπψλ κε πςειή ζεξκνθξαζία επηθάλεηαο, β)  ηηκέο ζχλδεζεο, γ) κέζν 
ζέξκαλζεο, δ) απνβνιή ζεξκφηεηαο, ε) απνβνιή πγξαζίαο, ζη)  ζέζε, 
δηαζηάζεηο θαη ηζρχο ηεο δηάηαμεο απαγσγήο θαπζαεξίσλ, δ) είδνο ηεο δηάηαμεο 
απαγσγήο (θαπζαεξίσλ θαη αέξα),  ε) ρξφλνο ιεηηνπξγίαο, ζ) ζπληειεζηήο 
ηαπηνρξνληζκνχ ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 6.2. 
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6.4.4 Τπνινγηζκνί παξνρώλ 

 

Με βάζε ηηο απαηηήζεηο γηα ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία ηνπ ρψξνπ 
πξνζδηνξίδνληαη αλεμάξηεηα ε κία απφ ηελ άιιε νη αληίζηνηρεο παξνρέο φγθνπ. 
Γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο εγθαηάζηαζεο θαζνξηζηηθή είλαη ε κεγαιχηεξε παξνρή. Ζ 
παξνρή αέξα Vζ γηα ηε απνβνιή αηζζεηήο ζεξκφηεηαο ππνινγίδεηαη     
 

VΘ=ftu*Σj.(Pj*ςj*εj)*3600/ pcL(tx-tπα)  m3/h                                                     (6.2) 

 

 

            φπνπ 
ftu ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 6.2 
Pj ηηκή ζχλδεζεο ηεο ζπζθεπήο j ζε kW 
ςj απνβνιή αηζζεηήο ζεξκφηεηαο, αλεγκέλε ζε 1 kW 
εj ζπληειεζηήο θφξηηζεο ρψξνπ ηεο ρνάλεο γηα ηε ζπζθεπή j 
p ππθλφηεηα ηνπ πξνζαγφκελνπ αέξα ζε kg/m3 
CL εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα αέξα cL= 1 kJ/kgK 
tx ζεξκνθξαζία αέξα ρψξνπ ζε °C 
tπα ζεξκνθξαζία πξνζαγφκελνπ αέξα ζε °C 

    Σj      ην ζχλνιν ηνλ αζξνηζκάησλ Pj, ςj, εj 

 

Ζ παξνρή αέξα Vu απφ ην ηζνδχγην πγξαζίαο ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

 
Vu= ftu* Σj. (Pj*Dj*εj) / (ρρ-ρπα) m3/h                                                            (6.3) 

 

 

           Dj απνβνιή πδξαηκνχ, αλεγκέλε ζε 1 kW ηεο ηηκήο ζχλδεζεο ηεο 
ζπζθεπήο j ζε g/h 

ρρ πγξαζία αέξα ρψξνπ ζε g/kg 
ρπα πγξαζία πξνζαγφκελνπ αέξα ζε g/kg 

         Σj  ην ζχλνιν ηνλ αζξνηζκάησλ Pj, Dj, εj 

 
Γηα ην ζπληειεζηή θφξηηζεο ρψξνπ ηεο ρνάλεο κπνξεί γηα ην ηζνδχγην 

αηζζεηήο ζεξκφηεηαο λα ιεθζεί ηηκή ε j=0,8, αλ απάγεηαη ηνπιάρηζηνλ ην 80% 
ηνπ αέξα κέζσ ρναλψλ. Γηα ην ηζνδχγην πγξαζίαο λα ιεθζεί ηηκή ε j=0,7, ελψ 
γηα ηηο νξνθέο εμαεξηζκνχ ζπληζηάηαη ε j=1,0. 

Σηκέο ηεο αηζζεηήο θαη ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο θαζψο θαη ηεο απνβνιήο 
πγξαζίαο δηαθφξσλ ζπζθεπψλ καγεηξείνπ δίλνληαη ζηνπο πίλαθεο 6.4 θαη 6.7. 

Θα πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ζηηο πξφζζεηεο απαγφκελεο πνζφηεηεο 
αέξα ησλ πιπληεξίσλ πηάησλ κε άκεζε αλαξξφθεζε. Οη ηηκέο ηνπ πίλαθα 6.7 
κπνξνχλ λα κεησζνχλ κε ηε ιήςε θαηαιιήισλ κέηξσλ κε βάζε ηηο ππνδείμεηο 
ηνπ πίλαθα 6.6. 

Ο πίλαθαο 6.8 δίλεη θαηεπζπληήξηεο ηηκέο γηα ηελ αλαλέσζε αέξα ζε 
καγεηξεία γηα ρνλδξηθνχο ππνινγηζκνχο, ηδηαίηεξα γηα ηελ πεξίπησζε πνπ δελ 
ππάξρεη ζρέδην εγθαηάζηαζεο ησλ ζπζθεπψλ) θαη γηα ζχγθξηζε γηα 
ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά 8 Κ κεηαμχ ζεξκνθξαζίαο πξνζαγφκελνπ αέξα θαη 
ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ. 
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6.4.5 Σερληθέο απαηηήζεηο 

 
Δθ' φζνλ απαηηείηαη ηερληθή εγθαηάζηαζε αεξηζκνχ, απηή ζα πεξηιακβάλεη  

α) εγθαηάζηαζε πξνζαγσγήο αέξα θαη β) εγθαηάζηαζε απαγσγήο (αέξα θαη 
θαπζαεξίσλ). 

Ζ εγθαηάζηαζε απαγσγήο ηνπ καγεηξείνπ δελ επηηξέπεηαη λα ζπλδπαζζεί 
κε άιιεο εγθαηαζηάζεηο απαγσγήο. ΢ε κεγάια καγεηξεία ζπληζηάηαη μερσξηζηή 
εγθαηάζηαζε απαγσγήο γηα ην πιπληήξην πηάησλ. Ο αέξαο πξέπεη λα 
πξνζάγεηαη ζηελ πεξηνρή παξακνλήο ηνπ πξνζσπηθνχ. Πξέπεη λα αλαξξνθείηαη 
ην δπλαηφλ πιεζηέζηεξα πξνο ηηο ζπζθεπέο κέζσ ησλ ρναλψλ ή νξνθψλ 
εμαεξηζκνχ. 

Οη ρψξνη εγθαηάζηαζεο ησλ αλεκηζηήξσλ θαη νη θεληξηθέο κνλάδεο πξέπεη 
λα έρνπλ εηζφδνπο επαξθείο ζηνλ αξηζκφ θαη ην κέγεζνο γηα ρεηξηζκνχο θαη 
ζπληήξεζε. Αλ είλαη απαξαίηεην ζχζηεκα απνρέηεπζεο γηα ηελ απαγσγή 
ζπκππθλσκάησλ, ηφηε απηφ πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ηεο ΣΟΣΔΔ 
2412/86. 
       Οη αλεκηζηήξεο πξέπεη θαηά θαλφλα λα είλαη εμνπιηζκέλνη κε θηλεηήξεο 
κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ γηα λα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ κε πεξηνξηζκέλε παξνρή αέξα 
γηα κεξηθφ θνξηίν. Οη αλεκηζηήξεο απαγσγήο πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ 
πιηθφ αλζεθηηθφ ή πξνζηαηεπκέλν έλαληη δηάβξσζεο. Θα πξέπεη λα έρνπλ αλνίγκαηα 
θαζαξηζκνχ ζην θέιπθνο. Οη αλεκηζηήξεο απαγσγήο κε αλαξξφθεζε ζε δχν 
πιεπξέο (αθφκε θαη εθείλνη πνπ βξίζθνληαη κέζα ζε θηβψηην) ζα πξέπεη θαηά ην 
δπλαηφ λα απνθεχγνληαη, ιφγσ ζπιινγήο ιίπνπο. Οη θηλεηήξεο ζα πξέπεη λα 
δηαηάζζνληαη εθηφο ηεο ξνήο ηνπ αέξα, εθηφο εάλ είλαη εηδηθήο θαηαζθεπήο. Οη αγσγνί 
απαγσγήο πξέπεη λα εθβάιινπλ ζην χπαηζξν ζθφπηκα ζηελ πςειφηεξε ζέζε ηνπ 
θηηξίνπ. 
        ΢ε πνιχ δπζκελείο πεξηπηψζεηο είλαη αλαγθαία ε θαηαθξάηεζε νζκψλ (π.ρ. 
κε ηε βνήζεηα θίιηξνπ ελεξγνχ άλζξαθα). Οη αγσγνί ζα πξέπεη λα είλαη 
θαηαζθεπαζκέλνη απφ ιεία πιηθά. Πξέπεη λα είλαη ζηεγαλνί ζηα ιίπε. Γηα απηφ 
ζπληζηάηαη ε ρξήζε επηςεπδαξγπξσκέλνπ ραιπβδνειάζκαηνο. Οη ζπλδέζεηο κε 
δίπισζε ζπληζηάηαη λα θνιιηνχληαη, αλ ν αγσγφο είλαη νξηδφληηνο θαη ε δίπισζε 
ζην θάησ κέξνο. 
       Όια ηα ηκήκαηα ησλ αγσγψλ πξέπεη λα έρνπλ αλνίγκαηα θαζαξηζκνχ. Γελ 
επηηξέπνληαη εληνηρηζκέλα θαλάιηα ή αγσγνί απφ πιαζηηθφ χθαζκα. Πξέπεη λα 
δίλεηαη πξνζνρή ζηε δηαβξσηηθή δξάζε απνξξππαληηθνχ ηνπ πιπληεξίνπ. Οη 
νξηδφληηνη αγσγνί απαγσγήο πξέπεη λα έρνπλ ην κηθξφηεξν δπλαηφ κήθνο. ΢ηε 
ρακειφηεξε ζέζε πξέπεη λα πξνβιέπνληαη δνρεία ζπιινγήο ζπκππθλσκάησλ. 
Θα πξέπεη λα νδεγνχληαη θαηά ην δπλαηφλ ζε επζεία πνξεία. Θα πξέπεη λα 
κνλψλνληαη, φπνπ πθίζηαηαη θίλδπλνο ζρεκαηηζκνχ ζπκππθλσκάησλ. Πξηλ ηα 
θαπζαέξηα (καδί κε ηνλ αέξα) εηζέιζνπλ ζηνπο αγσγνχο απαγσγήο, πξέπεη λα  
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Πίλαθαο 6.4 Απνβνιήο ηεο αηζζεηήο θαη ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο ζπζθεπψλ 

καγεηξείνπ 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 6.5 Σαμηλφκεζε πιπληεξίσλ πηάησλ θαη ζθεπψλ 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

θαζαξηζζνχλ θαηά ην δπλαηφλ θαιά κε ηε βνήζεηα θίιηξνπ ιίπνπο. Σα θίιηξα ιίπνπο 
πξέπεη λα είλαη ζηαζεξά, εχρξεζηα θαη λα παξέρνπλ δπλαηφηεηα εχθνιεο αιιαγήο. 
Ωο πιηθά ηνπ πιαηζίνπ ηνπο ζπληζηψληαη ην αινπκίλην θαη νη αλνμείδσηνη ρά- 

 

Πίλαθαο 6.6 Μέηξα κείσζεο ηεο απνβνιήο ζεξκφηεηαο ζε πιπληήξηα πηάησλ 
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Πίλαθαο 6.7 Απνβνιή ζεξκφηεηαο θαη πδξαηκψλ πιπληεξίσλ πηάησλ θαη ζπζθεπψλ 

ζην ρψξν κε άκεζε αλαξξφθεζε. 

 
 
 

αλνμείδσηνη ράιπβεο. 

Οη δηαζηάζεηο ηνπο δελ ζα πξέπεη λα ππεξβαίλνπλ ηα 500mm x 500 mm γηα 
επθνιία θαζαξηζκνχ. Πξέπεη λα δηαηάζζνληαη ππφ γσλία σο πξνο ηελ νξηδφληην 
ηνπιάρηζηνλ 35°, θαιχηεξα ππφ γσλία 45°. Πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλα κε 
θαλάιηα ζπιινγήο ιίπνπο. 
         Οη ρνάλεο εμαεξηζκνχ πξέπεη λα έρνπλ επαξθή πξνβνιή επί ηεο 
ζπζθεπήο (πξνεμνρή ηνπιάρηζηνλ 0,1 m ζε ζρέζε κε έλα χςνο 2,1 m ηεο θάησ 
αθκήο ηεο ρνάλεο απφ ην έδαθνο). Πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη απφ αλνμείδσην 
ράιπβα, αινπκίλην ή ιαθαξηζηφ ραιπβδνέιαζκα, ζπγθνιιεηέο θαη λα έρνπλ 
πεξηκεηξηθά θαλάιηα ζπιινγήο ιίπνπο, κε δχν ηνπιάρηζηνλ βαιβίδεο εθξνήο. 
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Αλ νη αλεκηζηήξεο εγθαηαζηαζνχλ άκεζα κέζα ζηε ρνάλε, ηφηε πξέπεη λα 
είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ πιηθφ αλζεθηηθφ ή πξνζηαηεπκέλν έλαληη 
δηάβξσζεο. Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε ειεθηξνθηλεηήξσλ κε πξνζηαζία ηνπιάρηζηνλ 
IP 54. Οη θηλεηήξεο πξέπεη λα εμνπιίδνληαη κε ζεξκηθέο επαθέο γηα απφδεπμε ζε 
πεξίπησζε ππεξζέξκαλζεο. Μεηά ηνλ αλεκηζηήξα πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί 
αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο, ν νπνίνο ζα δηαθφςεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ αλεκηζηήξα 
ζε πεξίπησζε ππξθαγηάο. 
 
Πίλαθαο 6.8 Καηεπζπληήξηεο ηηκέο γηα ηελ αλαλέσζε αέξα ζε καγεηξεία γηα Γί=8 

Κ 

 

 

Οη νξνθέο εμαεξηζκνχ πξέπεη ζε εθαξκνγέο κε έληνλε επηβάξπλζε 
(βξάζηκν, ηεγάληζκα) λα έρνπλ αλνίγκαηα δηέιεπζεο κε απνζηάζεηο κηθξφηεξεο 
απφ 1,2 m. Πξέπεη λα δηακνξθψλνληαη έηζη, ψζηε ηα αλνίγκαηα δηέιεπζεο λα 
απνηεινχλ δξαζηηθά θίιηξα ιίπνπο. Ζ ειεγρφκελε ζπκπχθλσζε ιίπνπο είλαη 
επλντθή γηα ηελ πξφζζεηε δηήζεζε. Ο θελφο ρψξνο ηεο νξνθήο εμαεξηζκνχ 
πξέπεη λα είλαη δηακνξθσκέλνο σο έλαο ζηεγαλφο, θιεηζηφο ζάιακνο 
απαγσγήο κε ιεία ηνηρψκαηα. Θα πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη εχθνιε πξφζβαζε, 
ζπληήξεζε θαη θαζαξηζκφο. Απηφ ηζρχεη θαη γηα ηηο πηζαλψο ελζσκαησκέλεο 
δηαηάμεηο θσηηζκνχ. Οη νξνθέο εμαεξηζκνχ πξέπεη λα ζπληίζεληαη απφ ηκήκαηα 
ηα νπνία κπνξνχλ λα αθαηξεζνχλ θαη λα θαζαξηζζνχλ. 
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6.4.6 Ρύζκηζε θαη έιεγρνο 

 
       Οη ηερληθέο εγθαηαζηάζεηο αεξηζκνχ πξέπεη λα έρνπλ δηαηάμεηο γηα ηε 
ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Πξέπεη λα κπνξνχλ λα θηλεζνχλ, λα κεηαβιεζεί θαη 
λα δηαθνπεί ε ιεηηνπξγία ηνπο απφ έλα θεληξηθφ ζεκείν. ΢πληζηψληαη 
ρξνλνδηαθφπηεο. Αλ ππάξρεη θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ γηα φιν ην θηίξην, ηφηε 
ζα πξέπεη λα ππάξρεη έλα δεχηεξν ζεκείν ειέγρνπ γηα ην καγεηξείν.  Γηα λα 
απνθεπρζεί εζθαικέλε ιεηηνπξγία, ζπληζηάηαη λα είλαη ζπλδπαζκέλεο ε 
εγθαηάζηαζε πξνζαγσγήο θαη ε εγθαηάζηαζε απαγσγήο 
 
 
 
6.5 ΘΔ΢Ζ ΢Δ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ - ΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 
 

Οη ζπζθεπέο αεξίνπ πξέπεη λα ηίζεληαη ζε ιεηηνπξγία ζχκθσλα κε ηνπο 
θαλφλεο. Θα πξέπεη λα αθνινπζνχληαη νη νδεγίεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
θαηαζθεπαζηή, ηηο νπνίεο απηφο πξέπεη λα παξαδίλεη ζηνλ ρξήζηε. 

Οη ηερληθέο εγθαηαζηάζεηο εμαεξηζκνχ ηνπ ρψξνπ πξέπεη λα δνθηκάδνληαη 
σο πξνο ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπο. Καηά ηε δνθηκή παξαιαβήο πξέπεη λα 
ειεγρζεί ε ζηεγαλφηεηα ησλ αγσγψλ απαγσγήο αέξα θαη θαπζαεξίσλ. Δπίζεο 
πξέπεη λα ειεγρζεί ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο δηάηαμεο αζθαιείαο θαη ηεο ιπρλίαο 
ειέγρνπ. 

Καηά ηε δνθηκή ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζθεπψλ πξέπεη λα δηαπηζηψλεηαη φηη ε 
κνξθή ηεο θιφγαο θαη ε αζθάιεηα θαχζεο δελ επεξεάδνληαη αξλεηηθά απφ ηελ 
ηερληθή εγθαηάζηαζε εμαεξηζκνχ. Ο ρξήζηεο πξέπεη λα θξνληίδεη λα 
ζπληεξνχληαη φιεο νη ζπζθεπέο αεξίνπ θαηά ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα, ηα νπνία 
νξίδνληαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηεο ζπζθεπήο. 

Καηά ηε ζπληήξεζε ησλ ηερληθψλ εγθαηαζηάζεσλ αεξηζκνχ πξέπεη λα 
δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηνλ θαζαξηζκφ ησλ θίιηξσλ ιίπνπο. Απηφ ηζρχεη θαη 
γηα νξνθέο εμαεξηζκνχ, νη νπνίεο πξέπεη λα δηακνξθψλνληαη έηζη, ψζηε λα 
εμαζθαιίδεηαη ε ζπληήξεζε θαη ν θαζαξηζκφο ηνπ θελνχ ρψξνπ ηεο νξνθήο.  Οη 
αγσγνί απαγσγήο πξέπεη λα ειέγρνληαη ηαθηηθά (ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ην 
ρξφλν) θαη λα θαζαξίδνληαη ζε πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη.  Πξέπεη λα ειέγρεηαη ε 
ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο δηάηαμεο αζθαιείαο θαη ηεο ιπρλίαο ειέγρνπ. 
 
 
 
6.6 ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΔΠΑΓΓΔΛΜΑΣΗΚΧΝ ΓΗΑΣΑΞΔΧΝ ΚΑΣΑΝΑΛΧ΢Ζ΢ ΑΔΡΗΟΤ  

 
 
 
6.6.1 Γεληθά 

 
    Οη επαγγεικαηηθέο δηαηάμεηο θαηαλάισζεο αεξίνπ, νη νπνίεο αληηκεησπίδνληαη 
εδψ, ρξεζηκνπνηνχληαη ζε α) εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο θξέαηνο θαη 
θαπλίζκαηνο, β) εγθαηαζηάζεηο ςεζίκαηνο, γ) εγθαηαζηάζεηο πιπληεξίσλ, θαη δ)  
εγθαηαζηάζεηο θνχξλσλ θαη δαραξνπιαζηείσλ. 

 Πξφθεηηαη γηα ζπζθεπέο κε ή ρσξίο ζάιακν θαχζεο.  
Οη ζπζθεπέο αεξίνπ πξέπεη λα είλαη θαηάιιειεο. Ζ θαηαιιειφηεηα είλαη 

δεδνκέλε αλ ηθαλνπνηνχλ ηα πξφηππα 
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- α) γηα εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο θξέαηνο θαη θαπλίζκαηνο ην DIN 3378 
- β) γηα εγθαηαζηάζεηο ςεζίκαηνο ην DIN 3382 
- γ) γηα εγθαηαζηάζεηο πιπληεξίσλ ην DIN 30682 
- δ) γηα εγθαηαζηάζεηο θνχξλσλ θαη δαραξνπιαζηείσλ ην DIN 30683. 

Οη ζπζθεπέο αεξίνπ κε ζάιακν θαχζεο πξέπεη λα ζπλδένληαη κε ζηαζεξή 
ζχλδεζε, ελψ νη ζπζθεπέο αεξίνπ ρσξίο ζάιακν θαχζεο κπνξνχλ λα 
ζπλδένληαη θαη κε ιπφκελε ζχλδεζε. Αλ ν ζπζθεπέο ζπλδένληαη κέζσ 
εχθακπησλ αγσγψλ ζχλδεζεο ζπζθεπψλ, ηφηε γηα ην ζθνπφ απηφ πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηνχληαη: α) εχθακπηνη ζσιήλεο αεξίνπ αζθαιείαο απφ ράιπβα θαηά 
DIN 3383 Teil 1 ή Teil 2 (θαηαζθεπήο "Μ"), β )εχθακπηνη ζσιήλεο αεξίνπ 
αζθαιείαο απφ αλνμείδσηνπο ράιπβεο θαηά DIN 3384. 

Σα φξγαλα ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ (απνθξαθηηθέο δηαηάμεηο) πξέπεη λα 
έρνπλ εχθνιε πξφζβαζε. Ζ εγθαηάζηαζε, ε κεηαηξνπή θαη ε ζπληήξεζε 
επαγγεικαηηθψλ δηαηάμεσλ θαηαλάισζεο αεξίνπ θαζψο θαη ε επηζθεπή βιαβψλ 
ζε ηέηνηεο εγθαηαζηάζεηο επηηξέπεηαη λα γίλνληαη κφλνλ απφ εμεηδηθεπκέλεο 
εηαηξίεο, ζχκθσλα κε ηηο θαηαζθεπαζηηθέο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή. 
 
. 
 
6.6.2 Αεξηζκόο ηνπ ρώξνπ εγθαηάζηαζεο 

 
Ζ πξνζαγσγή ηνπ αλαγθαίνπ αέξα (1,6 m3 αλά 1 kW ζπλνιηθήο ζεξκηθήο 

ηζρχνο ησλ ζπζθεπψλ) γεληθά κπνξεί λα γίλεη α) κέζσ εμσηεξηθψλ αξκψλ ή  β) 
κέζσ αλνηγκάησλ εμαεξηζκνχ, γ) κέζσ εμαλαγθαζκέλνπ αεξηζκνχ (κεραληθή 
ηξνθνδνζία). 

Αλ ε αλαγθαία γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ σξηαία πνζφηεηα 
αέξα ππεξβαίλεη ην 1/10 ηνπ φγθνπ αέξα ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο, ν ρψξνο 
εγθαηάζηαζεο πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλνο κε αλνίγκαηα αεξηζκνχ, ηα νπνία 
δελ πξέπεη λα κπνξνχλ λα θιεηζζνχλ, αθφκε θαη αλ πξνβιέπεηαη κεραληθή 
ηξνθνδνζία. Γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο θαπλίζκαηνο ν εθνδηαζκέλνο κε αλνίγκαηα 
είλαη ππνρξεσηηθφο ζε θάζε πεξίπησζε. 
Ζ ελεξγή δηαηνκή Α ησλ αλαγθαίσλ (κε θιεηζκέλσλ) αλνηγκάησλ αεξηζκνχ 
ππνινγίδεηαη κε ηελ εμίζσζε 
 
V = 10 · Α (6.4) 
 

Όπνπ V ε αλαγθαία παξνρή αέξα ζε m3/h ε ειάρηζηε δηαηνκή ησλ 
αλνηγκάησλ πξέπεη πάλησο λα είλαη 150cm2. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο ζεξκηθήο ηζρχνο ησλ ζπζθεπψλ, απφ 
ηελ νπνία πξνζδηνξίδεηαη ε αλαγθαία γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ 
σξηαία πνζφηεηα αέξα, νη νλνκαζηηθέο ζεξκηθέο θνξηίζεηο επηηξέπεηαη πάλησο 
λα πνιιαπιαζηαζζνχλ κε ην ζπληειεζηή ηαπηνρξνληζκνχ 0,7 γηα 2 έσο 6 ζέζεηο 
θαχζεο, 0,5 γηα επάλσ απφ 6 ζέζεηο θαχζεο. Με ηνλ φξν ζέζε θαχζεο ελλνείηαη 
θάζε θαπζηήξαο, ν νπνίνο έρεη έλα ζηνηρείν ξχζκηζεο. 

Αλ γηα ην ρψξν ππάξρεη εμαλαγθαζκέλνο αεξηζκφο, ηα αλνίγκαηα 
αεξηζκνχ κπνξνχλ λα είλαη έηζη δηαηεηαγκέλα, ψζηε λα είλαη θιεηζηά θαηά ηε 
δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο εμαεξηζκνχ. Οη ρψξνη, ζηνπο 
νπνίνπο είλαη εγθαηεζηεκέλεο ζπζθεπέο κε ζάιακν θαχζεο, πξέπεη λα έρνπλ 
επαξθή ηξνθνδνζία αέξα, ψζηε λα θαιχπηνληαη νη αλάγθεο γηα αέξα θαχζεο θαη 
λα κελ κπνξεί λα εκθαληζζεί ελνριεηηθή ππνπίεζε. 
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Ο αεξηζκφο ηνπ ρψξνπ είλαη άςνγνο, φηαλ γηα ιεηηνπξγία ππφ πιήξεο 
θνξηίν φισλ ησλ ζπζθεπψλ κε ή ρσξίο ζάιακν θαχζεο, αθφκε θαη φηαλ ηα 
θαπζαέξηα ηνπο αλαξξνθνχληαη κεραληθά, επηηπγράλεηαη άςνγε θαχζε ηνπ 
αεξίνπ ζηηο ζπζθεπέο κε ζάιακν θαχζεο (επαξθήο πξνζαγσγή αέξα θαχζεο θαη 
πιήξεο απαγσγή ησλ θαπζαεξίσλ). Σα ζηεγλσηήξηα, ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ απφ 
θνηλνχ κε απηφκαηεο εγθαηαζηάζεηο θαζαξηζκνχ, δελ επηηξέπεηαη λα ιακβάλνπλ 
ηνλ αέξα μήξαλζεο απφ ην ρψξν εγθαηάζηαζεο εμ αηηίαο ηεο δηαβξσηηθήο 
δξάζεο ηνπ κέζνπ θαζαξηζκνχ. 
 
 
 
6.6.3 Απαγωγή θαπζαεξίωλ 

 
 
6.6.3.1 Γεληθέο απαηηήζεηο 

 
Οη δηαηάμεηο θαηαλάισζεο αεξίνπ κε νλνκαζηηθή ζεξκηθή θφξηηζε 

κεγαιχηεξε απφ 14 kW (αλεγκέλε ζηελ Hu) πξέπεη λα ζπλδένληαη κε κηα 
εγθαηάζηαζε απαγσγήο θαπζαεξίσλ. 

Σα θαπζαέξηα ησλ ζπζθεπψλ κε ζάιακν θαχζεο κπνξνχλ λα απάγνληαη , 
α) κέζσ κηαο θαπλνδφρνπ πξνο ζην χπαηζξν, β) άκεζα πξνο ην χπαηζξν γηα 
ζπζθεπέο κε ζάιακν θαχζεο εμσηεξηθνχ ηνίρνπ, θαη γ) ζε εμαηξεηηθή πεξίπησζε, 
κε κεραληθή απαγσγή κέζσ ελφο θξεαηίνπ (θαπλνδφρνπ) πξνο ζην χπαηζξν ή 
άκεζα πξνο ην χπαηζξν. 

Αλ ππάξρνπλ ρνάλεο γηα ηνλ εμαεξηζκφ ηνπ ρψξνπ, ηφηε επηηξέπεηαη λα 
απάγνληαη κέζσ απηψλ ηα θαπζαέξηα ησλ ζπζθεπψλ κε ζάιακν θαχζεο, αλ 
ππάξρεη επί πιένλ κηα δηάηαμε αζθαιείαο, ε νπνία δηαθφπηεη απηφκαηα ηελ 
πξνζαγσγή αεξίνπ ζηνλ θαπζηήξα ζε πεξίπησζε αζηνρίαο ηεο αλαξξφθεζεο 
απαγσγήο (βιέπε ηελ εηθφλα 6.4). Αλ ηα θαπζαέξηα απάγνληαη κεραληθά κέζσ 
ελφο θξεαηίνπ (θαπλνδφρνπ), ηφηε δελ επηηξέπεηαη λα ζπλδεζνχλ ζηελ ίδηα 
θαπλνδφρν ινηπέο ζπζθεπέο κε ζάιακν θαχζεο. 
 
 
6.6.3.2 Δγθαηαζηάζεηο θαπλίζκαηνο 

 
Οη εγθαηαζηάζεηο θαπλνχ θαη θαπζαεξίσλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

θαπλίζκαηνο πξέπεη λα απάγνληαη πξνο ην χπαηζξν κέζσ θαπλνδφρνπ. Γελ 
επηηξέπεηαη λα ελζσκαησζνχλ ζηνπο θαπλαγσγνχο (ηεκάρηα ζχλδεζεο κεηαμχ 
εξκαξίνπ ή ζαιάκνπ θαπλίζκαηνο θαη θαπλνδφρνπ) απηφκαηα θιαπέηα 
θαπζαεξίσλ θαη αζθάιεηεο ξνήο. Οη θαπλαγσγνί πξέπεη λά είλαη 
θαηαζθεπαζκέλνη απφ άθαπζηα, κε παξακνξθσκέλα θαη αλζεθηηθά ζηε 
ζεξκφηεηα πιηθά θαη λα έρνπλ επαξθείο απνζηάζεηο απφ δνκηθά ζηνηρεία απφ 
θαχζηκα ή εχθιεθηα δνκηθά πιηθά ή έηζη πξνζηαηεπκέλνη, ψζηε λα κελ 
δεκηνπξγείηαη θαλέλαο θίλδπλνο ππξθαγηάο. Οη θαπλαγσγνί πξέπεη λα 
εηζάγνληαη ζηελ θαπλνδφρν κέζα ζην ίδην φξνθν, ζηνλ νπνίν είλαη 
εγθαηεζηεκέλε ε ζπζθεπή θαπλίζκαηνο. Αλ γηα ιεηηνπξγηθνχο ιφγνπο 
απαηηνχληαη δηαηάμεηο ζηξαγγαιηζκνχ ηεο ξνήο ησλ θαπζαεξίσλ, ηφηε πξέπεη 
ζην αλψηεξν κέξνο ηεο δηάηαμεο ζηξαγγαιηζκνχ λα παξακέλεη κηα ειεχζεξε 
δηαηνκή ηνπιάρηζηνλ 25% ηεο ζπλνιηθήο δηαηνκήο ηνπ θαπλαγσγνχ, πάλησο φρη 
κηθξφηεξε απφ 20 cm2. Ζ ξχζκηζε ζέζεο ηνπ θιαπέηνπ ζηξαγγαιηζκνχ πξέπεη 
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λα είλαη αλαγλσξίζηκε απφ έμσ. Κάζε εγθαηάζηαζε θαπλίζκαηνο πξέπεη λα έρεη 
δηθή ηεο θαπλνδφρν. Δπηηξέπεηαη θαη' εμαίξεζε ε ζχλδεζε ζηελ θαπλνδφρν ηεο 
εγθαηάζηαζεο θαπλίζκαηνο κηαο επί πιένλ εγθαηάζηαζεο θαπλίζκαηνο ή κηαο 
άιιεο ζπζθεπήο κε ζάιακν θαχζεο ηεο ίδηαο επηρείξεζεο, αλ δελ επεξεάδεηαη 
θαη' απηφλ ηνλ ηξφπν ε απαγσγή ησλ θαπζαεξίσλ.  
 
 
6.6.3.3 Φνύξλνη θαη δαραξνπιαζηεία 

 
΢πληζηάηαη ζε θνχξλνπο ςεζίκαηνο, ηα θαπζαέξηα ησλ νπνίσλ απάγνληαη 

ζπγρξφλσο κε ηα παξαγφκελα αέξηα κέζσ ελφο θνηλνχ αγσγνχ θαπζαεξίσλ θαη 
έηζη πηζαλψο παξαβηάδεηαη ην ζεκείν δξφζνπ, ε θαπλνδφρνο λα θαηαζθεπάδεηαη 
απφ ζηνηρεία κνξθήο θαηάιιεια γηα ζπκπχθλσζε . 
 
 
6.6.3.4 Σηεγλσηήξηα γηα πιπληήξηα 

 
Σα θαπζαέξηα πξέπεη λα αλαξξνθνχληαη κεραληθά καδί κε ηνλ αέξα 

μήξαλζεο θαη λα απάγνληαη μερσξηζηά απφ θάζε ζηεγλσηήξην. 
Αλ ζε εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο δελ κπνξεί λα γίλεη μερσξηζηή απαγσγή 

θαπζαεξίσλ, ηφηε πξέπεη λα ιεθζεί θξνληίδα κε θαηάιιεια κέηξα (π.ρ. 
ειάζκαηα νδήγεζεο, ξεπζηνκεραληθά επλντθή θνηλή νδήγεζε, φπνπ πξέπεη λα 
εμαζθαιίδεηαη, φηη δελ κπνξεί λα πξνθχςεη ππεξπίεζε ζηελ πιεπξά πνπ δελ 
ιεηηνπξγεί), ψζηε θαηά ηε ιεηηνπξγία κφλνλ ελφο ζηεγλσηεξίνπ ηα θαπζαέξηα δελ 
κπνξνχλ λα εμέιζνπλ ζηνλ ρψξν εγθαηάζηαζεο κέζα απφ ηνλ αγσγφ 
θαπζαεξίσλ ηνπ άιινπ ζηεγλσηεξίνπ. 

Αλ ζην ρψξν εγθαηάζηαζεο ηνπ ζηεγλσηεξίνπ βξίζθνληαη θαη άιιεο 
ζπζθεπέο αεξίνπ κε ζάιακν θαχζεο, ηφηε πξέπεη κε θαηάιιεια κέηξα, (π.ρ. 
ηδηαίηεξεο δηαηάμεηο γηα ηελ πξναγσγή θξέζθνπ αέξα) λα ιακβάλεηαη κέξηκλα, 
ψζηε λα κελ πξνθχπηεη αλεπίηξεπηα κεγάιε ππνπίεζε ζηνλ ρψξν 
εγθαηάζηαζεο, γηα λα κελ εμέξρνληαη ηα θαπζαέξηα απηψλ ησλ ζπζθεπψλ κε 
ζάιακν θαχζεο ζην ρψξν εγθαηάζηαζεο. 
 
 
6.6.3.5 Απαηηήζεηο γηα ηα αλνίγκαηα ηξνθνδνζίαο αέξα θαύζεο 

     
Οη ζπζθεπέο αεξίνπ ηνπ ηχπνπ Β κε ζπλνιηθή νλνκαζηηθή ζεξκηθή ηζρχ 

΢QΝL κεγαιχηεξε απφ 50 kW επηηξέπεηαη λα εγθαηαζηαζίζηαληαη ζε ρψξνπο, νη 
νπνίνη έρνπλ έλα φλνη ηξνθνδνζίαο αέξα πξνο ην χπαηζξν, ε δηαηνκή ηνπ 
νπνίνπ ππνινγίδεηαη κε ηελ αθφινπζε εμίζσζε: 

 
A=150+2 (ΣQXL*50) ζε cm2                                                                                                       (6.5) 
      
  

Ζ δηαηνκή ηνπ αλνίγκαηνο ηξνθνδνζίαο αέξα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ  
150 cm2. 

Σα αλνίγκαηα ηξνθνδνζίαο αέξα θαχζεο επηηξέπεηαη λα κπνξνχλ λα 
θιεηζζνχλ, φηαλ κέζσ ησλ δηαηάμεσλ αζθαιείαο εμαζθαιίδεηαη φηη νη θαπζηήξεο 
κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ φηαλ ηα θιείζηξα είλαη αλνηθηά. Δπηηξέπεηαη λα 
ηνπνζεηεζεί ζπξκάηηλν πιέγκα ή ζράξα (κε άλνηγκα πιέγκαηνο θάησ απφ 10 
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mm θαη πάρνο ζχξκαηνο φρη θάησ απφ 0,5 mm), αλ δηαηεξείηαη ή απαηηνχκε 
ειεχζεξε δηαηνκή. 

Αλ ζηα αλνίγκαηα ηξνθνδνζίαο αέξα θαχζεο ζπλδεζνχλ αγσγνί, ηφηε δελ 
επηηξέπεηαη λα κεησζεί ιφγσ απηψλ ν εηζξέσλ φγθνο αέξα. Απηή ε απαίηεζε 
πιεξείηαη, αλ ν αγσγφο έρεη ακεηάβιεηε εζσηεξηθή δηαηνκή θαη 
δηαζηαζηνινγεζεί κε ηε βνήζεηα ηνπ δηαγξάκκαηνο Γ1 (παξαξηεκα 3) 
ζπλαξηήζεη ηεο κνξθήο ηεο εζσηεξηθήο δηαηνκήο, ηνπ κήθνπο ηνπ αγσγνχ, ηνπ 
αζξνίζκαηνο ησλ ηζνδχλακσλ πξνο ηηο αιιαγέο δηεχζπλζεο κεθψλ, ηεο 
χπαξμεο πιέγκαηνο, θαζψο θαη ηεο ζπλνιηθήο νλνκαζηηθήο ζεξκηθήο ηζρχνο. Ζ 
ηηκή ε ιακβαλφκελε απφ ην δηάγξακκα Γ1 (παξαξηεκα 3) ηζρχεη γηα θπθιηθέο 
δηαηνκέο θαζψο θαη γηα νξζνγψληεο δηαηνκέο κε ιφγν πιεπξψλ κηθξφηεξν απφ 
1,5. Ζ ηηκή πξέπεη λα πνιιαπιαζηαζζεί επί έλα ζπληειεζηή δηφξζσζεο -1,1 γηα 
νξζνγψληεο δηαηνκέο κε ιφγν πιεπξψλ > 1,5 έσο 5 - 1,25 γηα νξζνγψληεο 
δηαηνκέο κε ιφγν πιεπξψλ > 5 έσο 10. Ο αγσγφο ηξνθνδνζίαο αέξα θαχζεο 
κπνξεί λα δηέξρεηαη ηφζν κέζα απφ ηνλ ρψξν εγθαηάζηαζεο, φζν θαη κέζα απφ 
ινηπνχο ρψξνπο. 
 
 
 
6.6.4 Δγθαηαζηάζεηο κεραληθήο απαγωγήο θαπζαεξίωλ γηα ζπζθεπέο 

αεξίνπ κε θαπζηήξα ρωξίο αλεκηζηήξα 

 
 
6.6.4.1 Γεληθά 

 
΢ε πθηζηάκελα θηίξηα είλαη πηζαλφλ λα κελ είλαη δπλαηή ε εγθαηάζηαζε 

θαπλνδφρνπ ή ζπζηήκαηνο αέξα θαπζαεξίσλ, π.ρ. ιφγσ ζηελφηεηαο ρψξνπ ή 
θαη κεγάινπ θφζηνπο, ψζηε λα θαηαζηεί επηηξεπηή ε εγθαηάζηαζε ζπζθεπψλ 
αεξίνπ. ΢ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο είλαη δπλαηή ε εγθαηάζηαζε ζπζθεπψλ αεξίνπ 
ρσξίο αλεκηζηήξα, κε κεραληθή απαγσγή θαπζαεξίσλ. Δπίζεο ε ζπζθεπή ηνπ 
ηχπνπ Β14 απαηηεί απηφ ην είδνο απαγσγήο θαπζαεξίσλ. 

Οη ζπζθεπέο αεξίνπ, νη νπνίεο ζπλδένληαη κε εγθαηαζηάζεηο κεραληθήο 
απαγσγήο θαπζαεξίσλ, πξέπεη λα είλαη θαηάιιειεο γηα ην ζθνπφ απηφ.  

Σα θαπζαέξηα πξέπεη γεληθά λα απάγνληαη κέζσ εγθαηάζηαζεο απαγσγήο 
θαπζαεξίσλ απνηεινχκελε απφ θαπλαγσγνχο θαη θαπλνδφρν. Ζ ζπζθεπή 
αεξίνπ ζπλδέεηαη κε ηνλ αλεκηζηήξα κέζσ ηνπ ζσιήλα (θαπλαγσγνχ) 
αλαξξφθεζεο, ελψ ηνλ αλεκηζηήξα αθνινπζεί ν ζσιήλαο (θαπλαγσγφο) 
απφξξηςεο. 

Σα θαπζαέξηα πξέπεη θαηά ην δπλαηφλ λα νδεγνχληαη επάλσ απφ ηε 
ζηέγε. Γελ επηηξέπεηαη ηα απάγνληαη ζε ζηνέο θαη δηαδξφκνπο θαζψο θαη ζε 
αίζξηα ή αεξαγσγνχο. 

 

 
6.6.4.2 Σσιήλεο αλαξξόθεζεο θαη απόξξηςεο 

 
Οη ζσιήλεο αλαξξφθεζεο θαη απφξξηςεο πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηηο 

απαηηήζεηο γηα ηνπο θαπλαγσγνχο θαη ηηο θαπλνδφρνπο. 
΢ηνλ αγσγφ αλαξξφθεζεο πξέπεη κεηά απφ θάζε αζθάιεηα ξνήο λα 

εγθαζίζηαηαη κηα ζηξαγγαιηζηηθή δηάηαμε γηα ηε ξχζκηζε ηεο παξνρήο φγθνπ ησλ 
θαπζαεξίσλ. Οη ζηξαγγαιηζηηθέο δηαηάμεηο πξέπεη λα είλαη αλζεθηηθέο ή 
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πξνζηαηεπκέλεο έλαληη δηάβξσζεο, λα είλαη αλζεθηηθέο έλαληη ζεξκφηεηαο θαη 
παξακφξθσζεο θαη λα κελ είλαη επαίζζεηεο έλαληη ηεο ξχπαλζεο. Αλ ζε 
εμαηξεηηθή πεξίπησζε νη ζπζθεπέο δελ έρνπλ αζθάιεηα ξνήο, ηφηε ε 
ζηξαγγαιηζηηθή δηάηαμε πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί ζην πεξηζηφκην θαπζαεξίσλ. Οη 
ζηξαγγαιηζηηθέο δηαηάμεηο επηηξέπεηαη λα δηαηάζζνληαη κφλνλ ζε ζέζεηο κε 
πξφζβαζε γηα θαζαξηζκφ. 

Γηα ηε ξχζκηζε ηεο ζρεδηαδφκελεο παξνρήο φγθνπ θαπζαεξίσλ κπνξεί λα 
εγθαηαζηαζεί ζηελ είζνδν ηεο ξνήο ησλ θαπζαεξίσλ ζηελ εγθαηάζηαζε 
αλαξξφθεζεο θαη κηα δηάηαμε δεπηεξεχνληνο αέξα. 

Δπηηξέπεηαη λα εγθαζίζηαληαη κφλνλ κεραληθά δηεπζπλφκελα θιαπέηα 
θαπζαεξίσλ, θαηάιιεια γηα ηελ ζπζθεπή αεξίνπ. Απηά πξέπεη λα εγθαζίζηαληαη 
πξηλ απφ ηελ αζθάιεηα ξνήο. 
 
 
6.6.4.3 Αλεκηζηήξαο 

 
΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ δίλνληαη ζηηο νδεγίεο εγθαηάζηαζεο ηηκέο γηα ηε 

δηαζηαζηνιφγεζε ηεο θαπλνδφρνπ (ξνή κάδαο θαπζαεξίσλ, ζεξκνθξαζία 
θαπζαεξίσλ θαη αλάγθε ειθπζκνχ), ν αλεκηζηήξαο δηαζηαζηνινγείηαη έηζη, ψζηε 
γηα θάζε 1 kW νλνκαζηηθήο ζεξκηθήο ηζρχνο ησλ ζπλδεδεκέλσλ ζπζθεπψλ 
αεξίνπ λα κπνξεί λα κεηαθέξεη ζηαζεξά 3,5 έσο 4,4 m3/h. Απηέο νη ηηκέο 
βαζίδνληαη ζε ζεξκνθξαζίεο θαπζαεξίσλ/αέξα κεηαμχ 60 θαη 150°C γηα κηα 
πεξίζζεηα αέξα πεξίπνπ 150% (ι=2,5). 

Σν καλνκεηξηθφ χςνο πξέπεη λα επηιέγεηαη γηα ηελ πξνζδηνξηζζείζα 
παξνρή φγθνπ θαη ηελ αληίζηνηρε ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ αέξα έηζη, ψζηε λα 
ππεξληθά ηηο απψιεηεο πίεζεο κεηαμχ ηνπ πεξηζηνκίνπ θαπζαεξίσλ ηεο 
ζπζθεπήο αεξίνπ θαη ηεο εμφδνπ ζην χπαηζξν. ΢ε θηίξηα κε κέρξη πέληε νξφθνπο 
πξέπεη λα πξνζηεζεί γηα νξηδφληηα έμνδν ζην χπαηζξν κηα πξνζαχμεζε 0,5 
mbar, ελψ γηα θαηαθφξπθε έμνδν επάλσ απφ ηε ζηέγε κηα πξνζαχμεζε 0,3 
mbar. Γηα πεξηζζφηεξνπο απφ πέληε νξφθνπο νη αληίζηνηρεο πξνζαπμήζεηο είλαη 
0,8 θαη 0,5 mbar. 

Οη ιεηηνπξγία ηνπ αλεκηζηήξα δελ πξέπεη λα επηβαξχλεη ηνπο ελνίθνπο κε 
ζφξπβν. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ζπληζηάηαη: α) εγθαηάζηαζε ελφο αλεκηζηήξα κε 
ιίγεο ζηξνθέο (ιηγφηεξεο απφ 1000 αλά ιεπηφ), β) ερναπνζβεζηηθή έδξαζε ηνπ 
αλεκηζηήξα, γ) ειαζηηθή ζχλδεζε ησλ ζσιήλσλ αλαξξφθεζεο θαη απφξξηςεο 
απφ κε θαχζηκα πιηθά, ή δ) ζε πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη, ερναπνξξνθεηηθφ 
πεξίβιεκα ζηνλ αλεκηζηήξα. 
 
 
6.6.4.4 Γηαηάμεηο αζθαιείαο 

 
Ζ εγθαηάζηαζε απαγσγήο θαπζαεξίσλ πξέπεη γηα πξνζηαζία έλαληη 

θηλδχλσλ ιφγσ κε πιήξνπο απαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ λα εμαζθαιίδεηαη κέζσ 
κηαο δηάηαμεο επηηήξεζεο θαπζαεξίσλ. Απηή ε δηάηαμε πξέπεη λα δηαθφπηεη 
ακέζσο ηελ πξνζαγσγή αεξίνπ πξνο ηηο ζπλδεδεκέλεο ζπζθεπέο θαη λα 
καληαιψλεη έλαληη απηφκαηεο επαλεθθίλεζεο, αλ ε παξνρή ηεο εγθαηάζηαζεο 
απαγσγήο θαπζαεξίσλ κεησζεί πεξηζζφηεξν απφ 20% ηεο ζρεδηαζκέλεο 
παξνρήο φγθνπ. Ζ δηάηαμε επηηήξεζεο θαπζαεξίσλ πξέπεη λα επελεξγεί 
αλαιφγσο, αλ δηαθνπεί ε βνεζεηηθή ηεο ελέξγεηα. Ζ δηάηαμε επηηήξεζεο 
θαπζαεξίσλ πξέπεη λα αηζζάλεηαη ηελ παξνρή ηεο εγθαηάζηαζεο απαγσγήο 
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θαπζαεξίσλ ηνπιάρηζηνλ κε δχν αηζζεηήξεο ελζσκαησκέλνπο ζηελ 
εγθαηάζηαζε. Σνπιάρηζηνλ έλαο απφ απηνχο πξέπεη λα αηζζάλεηαη ηελ παξνρή 
φγθνπ ησλ θαπζαεξίσλ ζην πεξηζηφκην ησλ θαπζαεξίσλ 
ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ ή πνιχ θνληά ζ' απηφ. Οη αηζζεηήξεο πξέπεη λα 
επελεξγνχλ ζε έλα μερσξηζηφ ή θνηλφ απηφκαην φξγαλν ξχζκηζεο 
(απνθξαθηηθφ). 

Ζ δηάηαμε επηηήξεζεο θαπζαεξίσλ επηηξέπεηαη λα εγθαζίζηαηαη θαη κε έλα 
κφλν αηζζεηήξα, αλ είλαη ιφγσ θαηαζθεπήο θαη ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο 
ηδηναζθαιήο. Ζ δηάηαμε επηηήξεζεο θαπζαεξίσλ ζεσξείηαη ηδηναζθαιήο, αλ π.ρ. 
πιεξνχληαη νη πξφζζεηεο απαηηήζεηο γηα ηελ θαηαζθεπή δηαηάμεσλ αζθαιείαο 
θαηά DIN 57116.Αλ σο αηζζεηήξεο ρξεζηκνπνηεζνχλ επηηεξεηέο πίεζεο, ηφηε 
απηνί πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινη, π.ρ. λα ηθαλνπνηνχλ ην DIN 3398 Teil 2. Σα 
απηφκαηα φξγαλα ξχζκηζεο (απνθξαθηηθά) πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ην DIN 3394 
Teil 1. 
 
 
6.6.4.5 Γηαζηαζηνιόγεζεο εγθαηάζηαζεο κεραληθήο απαγσγήο θαπζαεξίσλ βάζε 

ππνινγηζκνύ 

 
Ο αλεκηζηήξαο πξέπεη λα επηιέγεηαη έηζη, ψζηε λα απάγεη κε ζηαζεξφηεηα 

ηελ ππνινγηδφκελε παξνρή φγθνπ θαπζαεξίσλ, θαιχπηνληαο ηηο απψιεηεο 
πίεζεο κεηαμχ πεξηζηνκίνπ ηεο ζπζθεπήο θαη ηεο εμφδνπ ζην χπαηζξν. ΢ε θάζε 
1 kW νλνκαζηηθήο ζεξκηθήο ηζρχνο ησλ ζπζθεπψλ αληηζηνηρεί παξνρή φγθνπ 4 
m3/h. Γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ζσιήλσλ αλαξξφθεζεο θαη απφξξηςεο 
ιακβάλεηαη ηαρχηεηα θαπζαεξίσλ πεξίπνπ 4 m/s. 

Ζ δηαηνκή ησλ ζσιήλσλ Λζ ππνινγίδεηαη απφ ηελ παξνρή φγθνπ 
θαπζαεξίσλ VK ζε m3/h. 

 
 

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            (6.6)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 

Όπνπ 
 
 u:  ε ηαρχηεηα θαπζαεξίσλ ζε m/s 
Μεηά ηελ εθηίκεζε ηεο δηακέηξνπ ηνπ ζσιήλα d θαη ηελ επηινγή κηαο 
ηππνπνηεκέλεο  δηακέηξνπ d απφ ην εκπφξην, ππνινγίδνληαη εθ λένπ ε  δηαηνκή 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                 (6.7) 

 

θαη ε ηαρχηεηα 
 

 

 

                                                                  

 

 

 

 

 

 

                                                                                                         ( 6.8) 
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                     Πίλαθαο 6.9 Παξάγσλ απσιεηψλ πίεζεο Κ 

 

 

 

 

Γηα ηνπο αγσγνχο νξζνγψληαο κνξθήο ρξεζηκνπνηείηαη ε πδξαπιηθή δηάκεηξνο 

dh 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    (6.9) 

 

φπνπ u ε εζσηεξηθή πεξίκεηξνο ηνπ ζσιήλα ζε cm. 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  (6.10)                        

 

φπνπ Γξζ ε απψιεηα πίεζεο ζε mbar 
I    ην επζχγξακκν κήθνο ζσιήλσλ ζε m 
Κ   παξάγσλ εμαξηψκελνο απφ ην ζπληειεζηή ηξηβήο θαη ηελ ππθλφηεηα 
ησλ θαπζαεξίσλ. 
         Ο Κ ιακβάλεηαη  απφ ηνλ πίλαθα 6.9. Ζ απψιεηα πίεζεο Ε ζηα ζηνηρεία 
κνξθήο ζε mbar πξέπεη λα ιακβάλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 6.11 ζε εμάξηεζε απφ 
ηελ ηαρχηεηα ξνήο u θαη ην άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ αληηζηάζεσλ δ. Οη 
ζπληειεζηέο αληίζηαζεο δ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 6.10. 
 
 
 
6.6.5 Θέζε ζε ιεηηνπξγία, νδεγίεο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζε 
 
 

Οη ζπζθεπέο θαχζεο αεξίνπ κε ζάιακν θαχζεο κε νλνκαζηηθή ζεξκηθή 
θφξηηζε κεγαιχηεξε απφ 50 k W ή κε κεραληθή απαγσγή θαπζαεξίσλ πξέπεη λα 

 

 



 

119 

 

ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία γηα πξψηε θνξά απφ κηα εμεηδηθεπκέλε εηαηξία, απφ θνηλνχ 
κε έλα εμεηδηθεπκέλν ηερληθφ ηνπ θαηαζθεπαζηή. Ο ρξήζηεο ηεο εγθαηάζηαζεο 
πξέπεη λα εμνηθεησζεί κε ην ρεηξηζκφ ησλ ζπζθεπψλ. 
         Κνληά ζε θάζε δηάηαμε θαηαλάισζεο αεξίσλ πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ ζε 
θαιψο νξαηή ζέζε νη νδεγίεο ιεηηνπξγίαο πνπ παξαδίλνληαη απφ ηνλ 
θαηαζθεπαζηή κε κφληκν ηξφπν. ΢' απηέο ηηο νδεγίεο ιεηηνπξγίαο πξέπεη, εθηφο 
απφ ηηο νδεγίεο γηα ηε ζέζε ζε ιεηηνπξγία, λα πεξηέρνληαη επίζεο ππνδείμεηο γηα 
ηελ ηξέρνπζα πξνιεπηηθή ζπληήξεζε, ηδηαίηεξα ησλ θαπζηήξσλ, ησλ δηαηάμεσλ 
έλαπζεο, ξχζκηζεο θαη αζθαιείαο, θαη έλα ηαθηηθφ έιεγρν ηεο εγθαηάζηαζεο. Οη 
νδεγίεο ιεηηνπξγίαο πεξηέρνπλ επίζεο νδεγίεο γηα ηηο ελέξγεηεο ζε πεξίπησζε 
βιάβεο. Ο ρξήζηεο πξέπεη λα θξνληίδεη γηα ηελ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε ησλ 
δηαηάμεσλ θαηαλάισζεο αεξίνπ. 

 

      

Πίλαθαο 6.10 Σηκέο ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ αληηζηάζεσλ 
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Πίλαθαο 6.11 Σηκέο ηνπηθψλ απσιεηψλ πίεζεο Ε 
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7.ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟΗ 
 
 
 

΢'απηφ ην θεθάιαην ζα παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα ππνινγηζκψλ ησλ 
δηακέηξσλ θαη ηεο πηψζεο πίεζεο ζε ζσιήλεο ηνπ δηθηχνπ θπζηθνχ αεξίνπ 2εο 

νηθνγέλεηαο αεξίσλ κε ηελ βνήζεηα πηλάθσλ θαη δηαγξακκάησλ, επίζεο θαη ηα 
αλνίγκαηα αεξηζκνχ, πξνζαγσγήο αέξα θαη ηελ απαγσγή θαπζαεξίσλ. Γηα ηνλ 
ππνινγηζκφ ησλ δηακέηξσλ θαη ηεο πηψζεο πίεζεο ζε ζσιήλεο ηνπ δηθηχνπ ην 
δίθηπν ζα ρσξηζηεί ζε ηκήκαηα αγσγνχ (ΣΑ) φπσο έρεη αλαθεξζεί ζηελ § 5.5.3. 
O ρψξνο πνπ κειεηάηαη είλαη ε θνπδίλα ηνπ εζηηαηνξίνπ.  
 
 

Οη ζπζθεπέο αεξίνπ πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ ζην εζηηαηφξην είλαη: (Οη νλνκαζηηθέο 

ηηκέο ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ, δίλνληαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ζηνλ πειάηε θαηά ηελ 

αγνξά).   

 

 

7.1 ΚΛΑΓΟΗ ΢ΧΛΖΝΧ΢ΔΧΝ 

 
 
 
7.1.1 Κιάδνο 1.2  

 
 
7.1.1.1 Αγσγόο. 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 2,5 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8)  
 
 
7.1.1.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
 
Ηζρχο Παξνρή VA   fTπ 
 
Θεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδπαζκέλεο  
ιεηηνπξγίαο x3                                  24 x 3 Kw  2,3 x 3     m3/h ΘΑ 
Φνχξλνο 12 Kw  1,3       m3/h ME 
΢ραξηέξα    x2 1 4 x2  K w  1 , 5 1 x2   m3/h  ME 
Κνπδίλα      x2 3 2 x2  K w  4 , 0 2 x2   m3/h  ME 
Φξηηέδα      x2 2 7 x2  K w   3 , 3 9 x2  m3/h  ME 
Θεξκάζηξα 17 Kw  2,14         m3/h ΘΥ 
΢χλνιν 245 Kw  28,18       m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν 245 Kw  28,18      m3/h 
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7.1.1.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTu 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTu γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηαη απφ ηνλ 
αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο ζπληειεζηέο 
ηαπηνρξνληζκνχ fTu ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ θεθαιαίνπ 5.0 
αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  
       
      ΜΔ = 5             fTU = 0,294 

ΘΦ = 1 fTU  = 1 

ΘΑ = 3 fTU = 0,822 

 

 

7.1.1.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 

Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο 

γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα λAfTu ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ 

ζχλδεζεο VA επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU 

 

 

fTME = 0,294  ΣVAME= 16,12 m3/h       VS = 4,739 m3/h fTΘΦ=1           ΣVAΘΦ= 2,14   m3/h        

Vs = 2,14 m3/h 

fTΘΑ =0,822   ΣVAΘΑ= 6,9     m3/h        VS = 5,672 m3/h 

 

    Σύλνιν V s =  12,55 m3/h 

 

 

7.1.1.5 Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηώλ ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 

Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2 ) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα (θεθάιαην 8) γηα θάζε 

ηκήκα ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη 

ζηνηρεηψλ κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ 

ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ.  

 

΢ηνηρείν ζπζηνιή  δ=0,4 

Βαιβίδα ζθαηξηθήο κνξθήο δηέιεπζεο δ=0,5        

Αιιαγή δηεχζπλζεο κε γσλία ή ηφμν δ=0,7                 

΢χλνιν  Σδ=0,4+0,5+0,7=1,6 
 
 

7.1.1.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 

Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξν εθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη ηεο 
αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 5.5 θαη 
δηαγξακκάησλ. Δπηιέγνπκε DN 50-2”  
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7.1.1.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 
πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 1,6 m/s 
 
 
7.1.1.8 αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,0084 mbar/m 
 
 
7.1.1.9 απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R · I, δειαδή ππνινγίδνπκε 

ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. RI = 0,0084 · 2,5 = 0,021 
mbar 
                           
 
7.1.1.10 Tνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 2ε 

νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
Γηα ηαρχηεηα u = 1,6 m/s θαη Σδ = 1,6, επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8  
Ε = 0,016 mbar 
 
                                        
7.1.1.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ Αλεξρφκελνπ αγσγνχ 2,5 m = 2,5 m (δείρλεηαη 

ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 5.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. Γηα 2ε νηθνγέλεηα 
αεξίσλ ΓpΖ =ΓΖ·(-0,04) 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 ΓpΖ =2,5·(-0,04)= - 0,1 mbar 
 
 
 
7.1.1.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 
 

    Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓξΣΑ  

              ΓpTΑ = RI + Ε + ΓpΖ = 0,021 + 0,016 +(- 0,1) = -0,063 mbar 
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     Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓξΣΑ ζ' απηφ 

είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε ΓpTΑ <= Γpεπηηξ         

όπνπ 

            Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 

            Γpεπηηξ =0,5 mbar'ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 

 

            Γp1,2=-0,063<0,8 

 

7.1.2 Κιάδνο 2.3  

 

 

7.1.2.1 Αγσγόο 

 

Μήθνο αγσγνχ Η= 3,0 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8)  

Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη 

 

 

7.1.2.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 

    Ηζρχο Παξνρή VA                    fTll 

 

Θεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδπαζκέλεο 

ιεηηνπξγίαο x2                             24 x 2 Kw            2,3 x 2 m3/h         ΘΑ 

΢χλνιν      48 Kw                       4,6      m3/h 

Γεληθφ ζχλνιν      48 Kw                       4,6      m3/h 

 

 

7.1.2.3 Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTu 

 

     Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTu γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο 

ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTu ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ 

θεθαιαίνπ 5.0 αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη: 
 

 

       ΘΑ =2 fTll =0,882 
 
 
7.1.2.4 Ο ππνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο 

γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα VΑfηu ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ 
ζχλδεζεο VΑ επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ  

                   fΤΘA =0,882              ΣVΑΘΑ= 4,6  m3/h           Vs = 4,062 m3/h 
                                   ΢χλνιν Vs = 4,062 m3/h 
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7.1.2.5 Σπληειεζηώλ ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2 ) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα(θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη 
ζηνηρεηψλ κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ 
ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ Σδ.  

 
           Βαιβίδα ζθαηξηθήο κνξθήο δηέιεπζεο δ=0,5. Άξα  Σδ=0,5 

 

7.1.2.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ 
πηλάθσλ 5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 25 – 1 

 
 

7.1.2.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 1,95 m/ 

 
 

7.1.2.8 αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. 
               Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,0031 mbar 
 
 
7.1.2.9 Aπώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R · I, δειαδή ππνινγίδνπκε 

ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
                      R · I = 0,0031 · 3,0 = 0,093 mbar 
 
 
7.1.2.10 Tνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 2ε 

νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 

Γηα ηαρχηεηαο u = 1,95 m/s θαη Σδ = 0,5 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε = 0,0075 mbar 



 

126 

 

 
 

7.1.2.11 Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ Αλεξρφκελνπ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. Γηα 2ε νηθνγέλεηα 
αεξίσλ ΓpΖ =ΓΖ·(-0,04) 

ΓpΖ =0·(-0,04)= 0 mbar 
 
 
 

7.1.2.12 Έιεγρνο ζπλνιηθήο πηώζεο πίεζεο ΓpTΑ 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTΑ  
           ΓpTΑ = RI + Ε + ΓpΖ = 0,093 + 0,0075 + 0 = 0,1005 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTΑ ζ' απηφ είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε ΓpTΑ <= Γpεπηηξ  
 
   φπνπ 
Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
Γpεπηηξ =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
Γp2,3=0,1005<0,5 
 
 
 

7.1.3 Κιάδνο 3.4  

 
 
7.1.3.1 Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 0,5 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8)  

 
 
7.1.3.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη 

 
    Ηζρχο Παξνρή VA     fTu 

Θεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδπαζκέλεο 
 ιεηηνπξγίαο                                        24 Kw 2,3 m3/h       ΘΑ 
΢χλνιν      24 Kw 2,3 m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν      24 Kw 2,3 m3/h 
 
 
7.1.3.3 Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTu 

        
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTu γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηαη απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο 
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ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTu ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ 
θεθαιαίνπ 5.0 αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  

ΘΑ =21 fTu =1 
 
 
7.1.3.4 Ο ππνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο 

γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα λΑufTu ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ 

ζχλδεζεο VA επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ  
fTΘΑ =1 ΣVΑΘΑ= 2,3     m3/h          Vs = 2,3     m3/h 

 

     Σύλνιν       Vs = 2,3       m3/h 
 

7.1.3.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2 ) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα (θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη ζηνηρεηψλ 
κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ 
ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ Σδ. 
΢ηνηρείν ζπζηνιήο  δ=0,4 
Βαιβίδα (ζθαηξηθή)κνξθή δηέιεπζεο x2  δ=0,5*2 =1,0 
Σφμν Σ δηαρσξηζκφο, δηέιεπζε  δ=0,3 
εχθακπηνο ζχλδεζκνο  δ=0,7 

 Σδ=0,4+1,0+0,3+0,7= 2, 
 

 
 
7.1.3.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη ηεο 
αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 5.5 
θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 20 - 3/4" 
 
 
7.1.3.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 
πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 1,75 m/s 
 
 
7.1.3.8 αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 
πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,034 mbar/m 
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7.1.3.9 Αλνηγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R*I, δειαδή ππνινγίδνπκε ηηο 
απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 

R * I = 0,034 * 0,5 = 0,017 mbar 
 
 
7.1.3.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 2ε 
νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 

Γηα ηαρχηεηαο u = 1,75 m/s θαη Σδ = 2,4 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 

Ε = 0,0295 mbar 

7.1.3.11 Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ Αλεξρφκελνπ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη 

ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. 
Γηα 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ             ΓpΖ =ΓΖ·(-0,04) 

ΓpΖ = 0·(-0,04)= 0 mbar 
 
 
7.1.3.12 Έιεγρνο ζπλνιηθήο πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA 

ΓpTA = RI + Ε + ΓpΖ = 0,017 + 0,0295 + 0 = 0,0465 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA ζ' απηφ 

είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε 
ΓpTA <= Γpεπηηξ φπνπ 
α) Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
β )Γpεπηηξ =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 

Γp3,4=0,0465<=0,5 
 

 

 

7.1.4 Κιάδνο 3.5  

 

 

7.1.4.1 Αγσγόο 

 

Μήθνο αγσγνχ I = 2,0 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8) 
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7.1.4.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 

Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  

 Ηζρχο Παξνρή VA fTU 

Θεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδπαζκέλεο 

ιεηηνπξγίαο                                         24 Kw 2,3 m3/h ΘΑ 

΢χλνιν    24 Kw 2,3 m3/h 

Γεληθφ ζχλνιν    24 Kw 2,3 m3/h 

 

 
7.1.4.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ ηνλ 

αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο ζπληειεζηέο 
ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ θεθαιαίνπ 5.0 
αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  

ΘΑ =1 fTU =1 
 
 

7.1.4.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο 

γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα λΑfTU ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο 
VAΗΗ επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTII 

fΤΘΑ =1 ΣVAΘA= 2,3   m3/h                Vs = 2,3 m3/h 
Σύλνιν   Vs = 2,3 m3/h 
 
 

7.1.4.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 Σππνπνηεκέλν 

Φχιιν 2 ) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα (θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα ΣΑ 
αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη ζηνηρεηψλ 
κνξθήο θαη ζχλδεζεο. 
Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ 
Σδ. 
΢ηνηρείν ζπζηνιήο       δ=0,4 
Βαιβίδα (ζθαηξηθή) κνξθή δηέιεπζεο x2 δ=0,5 * 2 = 1,0 
εχθακπηνο ζχλδεζκνο      δ=0,7 
αιιαγή δηεχζπλζεο κε γσλία ή ηφμν        δ=0,7 

Σδ=0,4+1,0+0,7+0,7= 2,8 
 
 

7.1.4.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 20 - 3/4" 
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7.1.4.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 1,75 m/s 
 
 
7.1.4.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,034 mbar/m 
 
 
7.1.4.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R*I, δειαδή ππνινγίδνπκε ηηο 

απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R *Η = 0,034 * 2,0 = 0,068 mbar 
 
 

7.1.4.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 2ε 

νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο 
πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ πξνζδηνξηζζέληνο 
αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ Σδ. 

Γηα ηαρχηεηαο u = 1,75 m/s θαη Σδ = 2,8 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 

Ε = 0,0335 mbar 
 
 

7.1.4.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ Αλεξρφκελνπ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην (θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ 4.2.4 
γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. 

Γηα 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ ΓpΖ =ΓΖ·(-0,04) 
                                            ΓpΖ =0·(-0,04)= 0 mbar 
 
 
7.1.4.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓξηΑ 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTΑ 

ΓpTΑ = RI + Ε + ΓpΖ = 0,068 + 0,0335 + 0 = 0,1015 mbar 



 

131 

 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓξΣΑ ζ' απηφ 

είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε 

ΓpTΑ <= Γpεπηηξ φπνπ 

Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
Γpεπηηξ =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 

Γp3,5=0,0935<0,5 
 

Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓξΣΑ ζ' απηφ 

είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε 

ΓpTΑ <= Γpεπηηξ φπνπ 

Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 

Γpεπηηξ =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 

Γp3,5=0,0935<0,5 

 

 

 

7.1.5 Κιάδνο 2.6 

 
 
7.1.5.1 Αγσγόο 

 

Μήθνο αγσγνχ I = 0,2 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8) 
      
 

7.1.5.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
                                                         Ηζρχο Παξνρή VA 
Θεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδπαζκέλεο 
ιεηηνπξγίαο 24 Kw 2,3 m3/h ΘΑ 
Φνχξλνο 12 Kw 1,3 m3/h ME 
΢ραξηέξα ρ2 1 4 x 2  K w  1 , 5 1 x 2  m3/h ME 
Κνπδίλα x2 3 2 x 2  K w  4 , 0 2 x 2  m3/h ME 
Φξηηέδα x2 27 x 2 Kw 3,39 ρ 2 m3/h ME 
Θεξκάζηξα 17 Kw 2,14 m3/h ΘΥ 
΢χλνιν 197 Kw 23,58 m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν 197 Kw 23,58 m3/h 
 
 
   7.1.5.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ ηνλ 

αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο ζπληειεζηέο 
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ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ θεθαιαίνπ 5.0 
αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη: 
ΜΔ = 5 fTU =0,294 
ΘΥ = 1 fTU = 1 
ΘΑ =1 fTU= 1 
 
 
7.1.5.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο γηα 

θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα VAfTU ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο VA 
επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU 

ftme = 0,294 ΣVAME = 16,12 M
3/h  VS = 4,739 m3/h  

fT Θ X =1  ΣVAΘ X = 2,14 M
3/h VS = 2,14 M

3/h 
fTΘΑ=1   ΣVΑΘΑ= 2,3 m3/h VS = 2,3 m3/h 
                                 Σύλνιν Vs=9,179m3/h 
 
 

7.1.5.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2 ) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα(θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη 
ζηνηρεηψλ κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ 
ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ Σδ.  
Σφμν Σ δηαρσξηζκφο, δηέιεπζε δ=0,3 

          Σδ=0,3 
 
 
7.1.5.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 5 0 - 2 "  
 
 
7.1.5.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 1,150 m/s 
 
 
7.1.5.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,048 mbar/m 
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7.1.5.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R*I, δειαδή ππνινγίδνπκε ηηο 

απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R*I = 0,048 * 0,2 = 0,001 mbar 
 
 
7.1.5.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 2ε 

νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο π θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ.Γηα 
ηαρχηεηαο u = 1,150 m/s θαη Σδ = 0,3 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8: 

Ε = 0,0016 mbar 
 
 
7.1.5.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ Αλεξρφκελνπ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ §4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. 
Γηα 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ ΓpΖ =ΓΖ·(-0,04) 
                                      ΓpΖ = 0·(-0,04)= 0 mbar 
 
 
7.1.5.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpΤΑ 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpΣΑ 

ΓpΤΑ = RI + Ε + ΓpΖ = 0,001 + 0,0016 + 0 = 0,0026 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpΣΑ ζ' απηφ 

είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε 
ΓpΤΑ <= Γξεπηηξ φπνπ 
Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
Γpεπηηξ  =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
Γp2,6=0,0026<=0,8 
 
 
 

7.1.6 Kιάδνο 6.7 

 
 

7.1.6.1 Αγσγόο 
 

 
Μήθνο αγσγνχ 1 = 1,5 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8) 
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7.1.6.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
                                                        
                                                         Ηζρχο Παξνρή VA   fTU 
 
Θεξκάζηξα 17 Kw 2,14 m3/h     ΘΥ 
΢χλνιν 17 Kw 2,14 m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν 17 Kw 2,14 m3/h 
 
 
7.1.6.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηαη απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο 
ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ 
θεθαιαίνπ 5.0 αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  

ΘΦ = 1 fTU = 1 
 
 
 
7.1.6.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο 

γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα VAIIfTII ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ 
ζχλδεζεο VAII επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTII 

fTΘX = 1  ΣVΑΘΦ =2,14 m3/h  Vs = 2,14 m3/h 
                               ΢χλνιν Vs = 2,14 m3/h 
 
 
7.1.6.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2 ) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα (θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη 
ζηνηρεηψλ κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ 
ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ Σδ.  
΢ηνηρείν ζπζηνιήο δ=0,4 
Βαιβίδα (ζθαηξηθή)κνξθή δηέιεπζεο      δ=0,5 
εχθακπηνο ζχλδεζκνο δ=0,7 
 
 ΢χλνιν Σδ=0,4+0,5+0,7= 1,6 
 
 
7.1.6.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 
 

Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 
ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 20 - 3/4" 
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7.1.6.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 
πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 1,63 m/s 
 
7.1.6.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,031 mbar/m 
 
 
7.1.6.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R I δειαδή ππνινγίδνπκε ηηο 

απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R I = 0,031 x 1,5 = 0,0465 mbar 

 
 
7.1.6.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 
 

Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 
2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ Σδ. 

Γηα ηαρχηεηαο u = 1,63 m/s θαη Σδ = 1,6 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 

Ε=0,016mbar 
 
 

7.1.6.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ Αλεξρφκελνπ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ δίλνληαη 
ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. Γηα 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ 
ΓpΖ =ΓΖ·(-0,04) 

ΓpΖ =0·(-0,04)= 0 mbar 
 
 
7.1.6.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTΑ 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTΑ  
ΓpTΑ = RI + Ε + ΓpΖ = 0,0465 + 0,016 + 0 = 0,0625 mbar 

Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTΑ ζ' απηφ είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε ΓpTΑ <= Γpεπηηξ  
φπνπ 
- Γpεπηηξ = 0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
- Γpεπηηξ  = 0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
Γp6,7=0,0625<0,5 
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7.1.7 Kιάδνο 6.8 

 
 
7.1.7.1Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 10,5 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8)  

 
 

7.1.7.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
                                                      Ηζρχο                   Παξνρή VA         
Θεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδπαζκέλεο 

ιεηηνπξγίαο                                      24        Kw           2,3         m3/h        ΘΑ 

Φνχξλνο 12 Kw 1,3 m3/h ME 
΢ραξηέξα x2 1 4 x2  K w  1 , 5 1 x2  m3/h ME 
Κνπδίλα x2 3 2 x2  K w  4 , 0 2 x2  m3/h ME 
Φξηηέδα x2 2 7 x2  K w  3 , 3 9 x2  m3/h ME 
΢χλνιν 180 Kw 21,44 m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν 180 Kw 21,44 m3/h 
 
 
7.1.7.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ ηνλ 

αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο ζπληειεζηέο 
ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ θεθαιαίνπ 5.0 
αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  

ΜΔ =5     fTU= 0,294 
ΘΑ =1                  fTU = 1 

 
 

7.1.7.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 
 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο 

γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα λΑfTU ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο 

VA επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU 
fΤΜΔ = 0,294   ΣVAME = 16,12 m3/h   VS = 4,739 m3/h   

      fΤΘΑ=1           ΣVAΘA=2,3 m3/h        VS = 2,3 m3/h 
΢χλνιν Vs = 7,039 m3/h 

 
 

7.1.7.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 Σππνπνηεκέλν 

Φχιιν 2 ) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα(θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα ΣΑ 

TII 
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αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη ζηνηρεηψλ 
κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ 
ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ.  
Βαιβίδα (ζθαηξηθή) κνξθή δηέιεπζεο x2         δ=0,5 x 2 = 1,0 
Σφμν Σ δηαρσξηζκφο, δηέιεπζε         δ=0,3 
Αιιαγή δηεχζπλζεο κε γσλία ή ηφμν x2           δ=0,7 x 2 = 1,4 
 
                                                                    Σδ=1,0+0,3+1,4 = 2,7 
 
 

7.1.7.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 50 - 2" 
 
 
7.1.7.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 0,85 m/s 
 
 
7.1.7.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,0029 mbar/m 
 
 
7.1.7.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R*I, δειαδή ππνινγίδνπκε 

ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R*I = 0,0029 * 10,5 = 0,03045 mbar 
 
 
7.1.7.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 

2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ Σδ. 
Γηα ηαρχηεηα u = 0,85 m/s θαη Σδ = 2,7 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε=0,0078mbar 
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7.1.7.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ Αλεξρφκελνπ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ §4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. 
Γηα 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ ΓpΖ =ΓΖ·(-0,04) 
                                       ΓpΖ  =0·(-0,04)= 0 mbar 
 
 
7.1.7.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpΤΑ 

ΓpTA  = RI + Ε + ΓpΖ  = 0,03045 + 0,0078 + 0 = 0,03825 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpΤΑ ζ' απηφ είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε 
    ΓpTA <= Γpεπηηξ φπνπ 
-  Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 

-  Γpεπηηξ =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 

   Γp6,8=0,03825<0,8 
 
 
 

7.1.8 Kιάδνο 8.9 

 
 
7.1.8.1 Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I=2,5 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8) 
 
 

7.1.8.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 

Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  

 

 

                                                      Ηζρχο Παξνρή VA fTU 
Φνχξλνο                                        12 Kw                 1,3 m3/h                        ME 
΢ραξηέξα x2 1 4 x 2  K w  1 , 5 1 x2  m3/h                ME 
Κνπδίλα x2 32 x 2 Kw 4,02 ρ 2 m3/h                ME 
Φξηηέδα x2 27 x 2 Kw 3,39 ρ 2 m3/h                ME 
΢χλνιν 156 Kw 19,14 m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν 156 Kw 19,14 m3/h 
 
 
7.1.8.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTU 
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Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ 
ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο ζπληειεζηέο 
ηαπηνρξνληζκνχ fTIIηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ θεθαιαίνπ 5.0 αξηζκφο 
ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  

    ΜΔ = 5 fTu = 0,294 
 
 
7.1.8.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο 

γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα λΑfTU ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο 

VA επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU 

fTME = 0,294         ΣVA M Δ =  16,12   m3/h         VS = 4,739 m3/h 
Σύλνιν Vs = 4,739 m3/h 
 
 
7.1.8.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 
 

Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 
Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα(θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα ΣΑ 
αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη ζηνηρεηψλ 
κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ 
ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ.  
Βαιβίδα (ζθαηξηθή)κνξθή δηέιεπζεο δ=0,5 
 Σφμν Σ δηαρσξηζκφο, δηέιεπζε δ=0,3 
αιιαγή δηεχζπλζεο κε γσλία ή ηφμν x 2 δ=0,7 x 2 = 1,4 
Σδ=0,5+0,3+1,4 = 2,2 
 
 

7.1.8.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 32 - 1 ¼ 
 
 
7.1.8.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 1,3 m/s 
 
 
7.1.8.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,01 mbar/m 
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7.1.8.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R I δειαδή ππνινγίδνπκε 

ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R I = 0,01 x 2,5 = 0,025 mbar 
 
 
7.1.8.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 

2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
Γηα ηαρχηεηαο u = 1,3 m/s θαη Σδ = 2,2 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε = 0,0146 mbar 
 
 
7.1.8.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ θαζνδηθνχ αγσγνχ 2,5 m = -2,5 m (δείρλεηαη 

ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8), Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. Γηα 2ε νηθνγέλεηα 
αεξίσλ ΓpΖ =ΓΖ·(-0,04) 

ΓpΖ=-2,5·(-0,04)= 0,1 mbar 
 
 
7.1.8.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓξΤΑ 

ΓpTA = RI + Ε + ΓpΖ = 0,025 + 0,0146 + 0,1 = 0,1396 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓξΣΑ ζ' απηφ 

είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε ΓpTA <= Γpεπηηξ 
φπνπ 
- Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
- Γpεπηηξ=0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 

Γξ8,9=0,1396<0,5 
 
 
 
7.1.9 Kιάδνο 9.10 

 
 
7.1.9.1Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 0,2 m (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8)  
 
 
7.1.9.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 
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Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη 
  
                                                        Ηζρχο Παξνρή VA                fTU 
 
Φνχξλνο 12 Kw                    1,3         m3/h         ME 
΢ραξηέξα x2 1 4 x2  K w          1 , 5 1 x2  m3/h        ME 
΢χλνιν 40 Kw                    4,32         m3/h 

Γεληθφ ζχλνιν 40 Kw                    4,32         m3/h 
 
 
7.1.9.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο 
ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ 
θεθαιαίνπ 5.0 αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη: 
ΜΔ = 3 fTU = 0,621 
 
 
 
7.1.9.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 
 

Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη 
δεκηνπξγψληαο γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα VAfTU ησλ αζξνηζκάησλ 
ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο VA επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTII 

fTME = 0,621         ΣVΑΜΔ = 1,3   m3/h           Vs = 0,807 m3/h 
Σύλνιν Vs = 0,807 m3/h 

 
 
7.1.9.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα(θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη 
ζηνηρεηψλ κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ 
ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ.  
Βαιβίδα (ζθαηξηθή)κνξθή δηέιεπζεο δ=0,5 άξα Σδ=0,5 
 
 
7.1.9.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 2 0 - 3 / 4 "  
 
 
7.1.9.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 
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Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 
πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 0,6 m/s 
 
 
7.1.9.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,005 mbar/m 
 
 
7.1.9.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R I, δειαδή ππνινγίδνπκε ηηο 
απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R I = 0,005 · 0,2 = 0,001 mbar 
 
 
7.1.9.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 2ε 
νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ Σδ. 
Γηα ηαρχηεηαο u = 0,6 m/s θαη Σδ = 0,5 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 6.8 
Ε = 0,001 mbar 
 
 
7.1.9.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ θαζνδηθνχ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. Γηα 2ε νηθνγέλεηα 
αεξίσλ ΓpH =ΓΖ·(-0,04) 
ΓpH  =0 -(-0,04)= 0 mbar 
 
 
7.1.9.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 

Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA   

ΓpTA= RI + Ε + ΓpΖ = 0,001 + 0,001 + 0 = 0,002 mbar 
 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓξΣΑ ζ' απηφ είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε ΓpTA <= Γpεπηηξ φπνπ 
- Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
- Γpεπηηξ =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 

Γp9,10=0,002<0,5 
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7.1.10 Kιάδνο 10.11  

 
 
7.1.10.1 Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 0,1 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην  8)  
 
 
7.1.10.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
 
                                                            Ηζρχο Παξνρή VA          fTU 
Φνχξλνο     12 Kw 1,3 m3/h              ME 
΢χλνιν     12 Kw 1,3 m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν     12 Kw 1,3 m3/h 
 
 
 
7.1.10.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηαη απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο ζπληειεζηέο 
ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ θεθαιαίνπ 5.0 
αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  
ΜΔ = 1 fTU = 0,621 
 
 
7.1.10.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο γηα 
θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα VAfTU ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο 
VA επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU 

fTME = 0,621   ΣVAME = 1 , 3  m3/h                 VS = 0,807 m3/h 
΢χλνιν Vs = 0,807 m3/h 
 
 
7.1.10.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (Σππνπνηεκέλν 

Φχιιν 2) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα (θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα ΣΑ 
αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη ζηνηρεηψλ 
κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ 
ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ Σδ. 
 ΢ηνηρείν ζπζηνιήο δ=0,4 
Βαιβίδα (ζθαηξηθή)κνξθή δηέιεπζεο        δ=0,5  
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Σφμν Σ δηαρσξηζκφο, δηέιεπζε δ=0,3 
εχθακπηνο ζχλδεζκνο δ=0,7 
Σφμν Σ δηαρσξηζκφο, δηέιεπζε δ=0,3 
αιιαγή δηεχζπλζεο κε γσλία ή ηφμν δ=0,7 
Σδ=0,4+0,5+0,3+0,7+0,7+0,3= 1,9 
 
 
7.1.10.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 20 - 3/4" 
 
 
7.1.10.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 
πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 0,6 m/s 
 
 
 
7.1.10.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. 
Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,005 mbar/m 
 
 
7.1.10.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν RΗ, δειαδή ππνινγίδνπκε 

ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R I = 0,005 x 0,1 = 0,0005 mbar 

 
 
7.1.10.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 

2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
Γηα ηαρχηεηαο u = 0,6 m/s θαη Σδ = 1,9 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε = 0,0015 mbar 
 
 
7.1.10.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 
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Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ θαζνδηθνχ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 
ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. 
Γηα 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ ΓpΖ =ΓΖ·(-0,04) 
                                      ΓpH =0 -(-0,04)= 0 mbar 
 
 
 7.1.10.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 

Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA 
ΓpTA = RI + Ε + ΓpΖ = 0,0005 + 0,0015 + 0 = 0,002 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA ζ' απηφ είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε ΓpTA <= ΓpTA φπνπ 
- Γpεηηηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
- Γpεηηηηξ=0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
Γp10,11=0,002<0,5 
 
 
 
 
 
 
7.1.11 Κιάδνο 12.13  

 
 
 
7.1.11.1 Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 0,1 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8)  
 
 
7.1.11.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
                                                           Ηζρχο Παξνρή VA       fTU 
΢ραξηέξα      14 Kw 1,51 m3/h        ME 
΢χλνιν      14 Kw 1,51 m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν      14 Kw 1,51 m3/h 
 
 
7.1.11.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ  fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ  fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο 
ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ  fTU   ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ 
θεθαιαίνπ 5.0 αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  
ΜΔ = 1  fTU= 0,621 
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7.1.11.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη 

δεκηνπξγψληαο γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα λΑfηu ησλ αζξνηζκάησλ ησλ 
ηηκψλ ζχλδεζεο VAII επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ f tu 
fTME = 0,621 ΣVAME=1,51 m3/h Vs = 0,938 m3/h 
΢χλνιν Vs = 0,938 m3/h 
 
 
7.1.11.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2 ) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα(θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη ζηνηρεηψλ 
κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ 
ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ.  
΢ηνηρείν ζπζηνιήο                    δ=0,4 
Βαιβίδα (ζθαηξηθή)κνξθή δηέιεπζεο                           δ=0,5  
εχθακπηνο ζχλδεζκνο                    δ=0,7 
Σδ=0,4+0,5+0,7= 1,6 
 
 
 
7.1.11.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 20 - 3/4" 
 
 
7.1.11.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 0,72 m/s 
 
 
7.1.11.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,008 mbar/m 
 
 
7.1.11.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R I, δειαδή ππνινγίδνπκε 

ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R I = 0,008 x 0,1 = 0,0005 mbar 
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7.1.11.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 

2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
Γηα ηαρχηεηαο u = 0,72 m/s θαη Σδ = 1,6 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε = 0,0015 mbar 
 
 
7.1.11.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ θαζνδηθνχ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 5.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. Γηα 2ε νηθνγέλεηα 
αεξίσλ ΓpΖ =ΓΖ (-0,04) 
             ΓpΖ =0 (-0,04)= 0 mbar 
 
 
 
7.1.11.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpΣΑ 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpΣΑ  
ΓpΤΑ = RI + Ε + ΓξΖ = 0,0008 + 0,0015 + 0 = 0,002 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpΣΑ ζ' απηφ είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε 
ΓpΤΑ <= Γpεπηηξ  
όπνπ  
- Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
- Γpεπηηξ =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
  Γp12,13=0,0023<0,5  

 
 
 
7.1.12 Κιάδνο 12.14  

 
 
7.1.12.1 Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 0,1 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8)  
 
 
7.1.12.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
 
                                                              Ηζρχο Παξνρή VA                fTII 
΢ραξηέξα      14 Kw 1,51   m3/h           ME 
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΢χλνιν      14 Kw 1,51   m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν      14 Kw 1,51   m3/h 
 
 
7.1.12.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fΣU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηαη απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο ζπληειεζηέο 
ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ θεθαιαίνπ 5.0 
αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  
ΜΔ = 1 fTU = 0,621 
 
 
7.1.12.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο γηα 
θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα VAfTU ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο VAII 
επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU 
fTME = 0,621         ZVAME=1,51 m3/h            Vs = 0,938 m3/h 
΢χλνιν Vs = 0,938 m3/h 
 
 
7.1.12.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 Σππνπνηεκέλν 
Φχιιν 2 ) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα(θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα ΣΑ 
αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη ζηνηρεηψλ 
κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ 
ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
΢ηνηρείν ζπζηνιήο                                          δ=0,4  
Βαιβίδα (ζθαηξηθή)κνξθή δηέιεπζεο               δ=0,5 
εχθακπηνο ζχλδεζκνο                                    δ=0,7 
Σφμν Σ δηαρσξηζκφο, δηέιεπζε                        δ=0,3 
αιιαγή δηεχζπλζεο κε γσλία ή ηφμν                δ=0,7 
 
Σδ=0,4+0,5+0,7+0,3+0,7= 2,6 
 
  
7.1.12.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 20 - 3/4" 
 
 
7.1.12.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 
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Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 
πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 0,72 m/s 
 
 
7.1.12.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,008mbar/m 
 
 
7.1.12.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν RI, δειαδή ππνινγίδνπκε 

ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R I = 0,008 x 0,1 = 0,0008 mbar 

 

 

 

 

 
7.1.12.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 
 

Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 
2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ Σδ. 
Γηα ηαρχηεηαο u = 0,72 m/s θαη Σδ = 2,3 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε = 0,0045 mbar 
 
 
7.1.12.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ θαζνδηθνχ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ.  
Γηα 2Π νηθνγέλεηα αεξίσλ ΓpH =ΓΖ (-0,04) 
                                      ΓpH =0 -(-0,04)= 0 mbar 
 
 
7.1.12.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA 

ΓpTA = RI + Ε + ΓpΖ = 0,0008 + 0,0045 + 0 = 0,0053 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA ζ' απηφ είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε 

ΓpTA <= Γpεπηηξ φπνπ 

- Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
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- Γpεπηηξ =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 

Γξ12.14=0,0053<0,5 
 
 
 

7.1.13 θιάδνο 9.15 

 
 
7.1.13.1Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 2,5 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8)  
 
 
7.1.13.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
 
 
                                                          Ηζρχο Παξνρή VA        fTU 
Κνπδίλα x2 3 2 x2  K w  4 , 0 2 x2  m3/h   ME 
Φξηηέδα x2 2 7 x2  K w  3 , 3 9 x2  m3/h   ME 
΢χλνιν 118 Kw 14,82      m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν 118 Kw 14,82      m3/h 
 
 
7.1.13.3 ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fΣU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο ζπληειεζηέο 
ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ θεθαιαίνπ 5.0 
αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  
ΜΔ = 4 fTU = 0,325. 
 
 
7.1.13.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο 

γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα VΑfTU ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο 
VA επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU 
fTME = 0,325      ΣVAME= 14,82 m3/h               Vs = 4,816 m3/h 
΢χλνιν Vs = 4,816 m3/h 
 
 
7.1.13.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2 ) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα(θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη ζηνηρεηψλ 
κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ 
ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ.  
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Βαιβίδα (ζθαηξηθή) κνξθή δηέιεπζεο δ=0,5 
                                                           Σδ=0,5 
 
 
7.1.13.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 25 - 1" 
 
 
7.1.13.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 2,3 m/s 
 
 
7.1.13.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,042 mbar/m 
 
 
7.1.13.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R I, δειαδή ππνινγίδνπκε ηηο 

απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R I = 0,042 x 2,5 = 0,105 mbar 
 
 
7.1.13.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 2ε 

νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
Γηα ηαρχηεηαο u = 2,3 m/s θαη Σδ = 0,5 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε = 0,011 mbar 
 
 
7.1.13.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ Αλεξρφκελνπ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. Γηα 2ε νηθνγέλεηα 
αεξίσλ ΓpΖ = ΓΖ·(-0,04) 
            ΓpΖ = 0·(-0,04)= 0 mbar 
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7.1.13.12 Σπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA 

ΓpTA = RI + Ε + ΓpΖ = 0,105 + 0,011 + 0 = 0,116 mbar 
 
 
7.1.13.13 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA ζ' απηφ 

είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε ΓpTA <= Γpεπηηξ 
φπνπ 
- Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
- Γpεπηηξ =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
  Γp9.15  =0,116<0,5 
 
 
7.1.14 Κιάδνο 15.16  

 
 
7.1.14.1 Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 0,6 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8)   
 
 
7.1.14.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
 

                                                             Ηζρχο Παξνρή VA        fTII 
Κνπδίλα       32 Kw 4,02   m3/h      ME 
΢χλνιν       32 Kw 4,02   m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν       32 Kw 4,02   m3/h 
 
 
7.1.14.3 ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο 
ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ 
θεθαιαίνπ 5.0 αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  
ΜΔ = 1 fTU = 0,621 
 
 
7.1.14.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 
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Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη 
δεκηνπξγψληαο γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα  VAfTU ησλ αζξνηζκάησλ ησλ 

ηηκψλ ζχλδεζεο VA επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU 

fTME = 0,621        ΣVAME = 4,002 m3/h    VS = 2,496 m3/h 
Σύλνιν Vs = 2,496 m3/h 
 
 
7.1.14.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα (θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη 
ζηνηρεηψλ κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ 
ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
΢ηνηρείν ζπζηνιήο δ=0,4 
Βαιβίδα (ζθαηξηθή)κνξθή δηέιεπζεο      δ=0,5  
εχθακπηνο ζχλδεζκνο δ=0,7 
Σφμν Σ δηαρσξηζκφο, δηέιεπζε δ=0,3 
Σδ=0,4+0,5+0,7+0,3= 1,9 
 
 
7.1.14.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 2 0 - 3 / 4 "  
 
 
7.1.14.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 1,9 m/s 
 
 
7.1.14.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,0405mbar/m 
 
 
7.1.14.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R I, δειαδή ππνινγίδνπκε 

ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R I = 0,0405 · 0,6 = 0,0243 mbar 
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7.1.14.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 

2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
Γηα ηαρχηεηαο u = 1,9 m/s θαη Σδ = 1,9 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε = 0,0276 mbar 
 
 

7.1.14.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ θαζνδηθνχ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ δίλνληαη 
ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. 
Γηα 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ ΓpΖ =ΓΖ (-0,04) 
                                      ΓpΖ =0 -(-0,04)= 0 mbar 
 
 
7.1.14.11 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA 

ΓpTA = RI + Ε + ΓpΖ = 0,0243 + 0,0276 + 0 = 0,0519 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA ζ' απηφ είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε 
ΓpTA <= Γpεπηηξ  
φπνπ 
- Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
- Γpεπηηξ =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
Γξ15.16=0,0519 <=0,5 
 
 
 
7.1.15 Κιάδνο 15.17 

 
 
7.1.15.1.Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 0,7 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8) 
 
 
7.1.15.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
 
                                                            Ηζρχο Παξνρή VA        fTU 
Κνπδίλα      32 Kw 4,02  m3/h        ME 
΢χλνιν      32 Kw 4,02  m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν      32 Kw 4,02  m3/h 
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7.1.15.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο 
ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ 
θεθαιαίνπ 5.0 αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  
 ΜΔ = 1 fTU = 0,621 
 
 
7.1.15.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη 

δεκηνπξγψληαο γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα VAfTU ησλ αζξνηζκάησλ 
ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο VA επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU 

f TME =  0 , 6 2 1      ΣVAME = 4,002 m3/h             VS = 2,496 m3/h 
΢χλνιν Vs = 2,496 m3/h 
 
 
7.1.15.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα( θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη 
ζηνηρεηψλ κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ 
ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ.  
΢ηνηρείν ζπζηνιήο δ=0,4 
Βαιβίδα (ζθαηξηθή) κνξθή δηέιεπζεο     δ=0,5  
εχθακπηνο ζχλδεζκνο δ=0,7 
Σφμν Σ δηαρσξηζκφο, δηέιεπζε δ=0,3 
Σδ=0,4+0,5+0,7+0,3= 1,9 
 
 
7.1.15.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 2 0 - 3 / 4 "  
 
 
7.1.15.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. 
Δπηιέγνπκε ηαρχηεηα u = 1,6 m/s 
 
 
7.1.15.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 
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Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 
πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. 
Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,0405mbar/m 
 
 
7.1.15.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R I, δειαδή ππνινγίδνπκε 

ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R I = 0,0405 x 0,7 = 0,02835 mbar 
 
 
7.1.15.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 

2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
Γηα ηαρχηεηαο u = 1,9 m/s θαη Σδ = 2,3 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε = 0,0332 mbar 
 
 
7.1.15.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ θαζνδηθνχ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. 
Γηα 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ ΓpΖ =ΓΖ (-0,04) 
                                        ΓpΖ =0 -(-0,04)= 0 mbar 
 
 
7.1.15.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA  

ΓpTA = RI + Ε + ΓpΖ = 0,02835 + 0,0332 + 0 = 0,06155 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓξΣΑ ζ' απηφ είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε ΓpTA <= Γpεπηηξ φπνπ 
- Γpεπηηξ =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
- Γpεπηηξ =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
Γξ15.17=0,06155<0,5 
 
 
 
7.1.16 Κιάδνο 15.18  

 
 
7.1.16.1 Αγσγόο 
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Μήθνο αγσγνχ I = 1,5 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8) 
 
 
 

7.1.16.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
                                                           
                                                        Ηζρχο Παξνρή VA           fTU 
 
Φξηηέδα x2 2 7 x2  K w  3 , 3 9 x2   m3/h      ME 
΢χλνιν 54 Kw 6,78        m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν 54 Kw 6,78        m3/h 
 
 
7.1.16.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο ζπληειεζηέο 
ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ θεθαιαίνπ 5.0 
αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  

ΜΔ =2 fTU = 0,448 
 
 
7.1.16.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη 

δεκηνπξγψληαο γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα VAfTU ησλ αζξνηζκάησλ 
ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο VA επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU 

fΤΜΔ = 0,448        ΣVAME = 6,78      m3/h VS = 3,037 m3/h 
΢χλνιν Vs = 3,037 m3/h 
 
 
7.1.16.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα (θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη 
ζηνηρεηψλ κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ 
ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ.  
Σφμν Σ δηαρσξηζκφο, δηέιεπζε δ=0,3 
Αιιαγή δηεχζπλζεο κε γσλία ή ηφμν δ=0,7 
΢χλνιν                                                  Σδ=0,3 + 0,7= 1,0 
 
 
7.1.16.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 
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Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 
ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 25 - 1" 
 
 
7.1.16.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα π = 1,45 m/s. 
 
 
7.1.16.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,018 mbar/m 
 
 
7.1.16.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 
 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R I, δειαδή ππνινγίδνπκε ηηο 
απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R I = 0,018 x 1,5 = 0,027 mbar 
 

 

7.1.16.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 

2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
Γηα ηαρχηεηαο u = 1,45 m/s θαη Σδ = 1,0 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε = 0,0085 mbar 
 
 
7.1.16.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 
 

Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ Αλεξρφκελνπ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 
ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππφςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. Γηα 2ε νηθνγέλεηα 
αεξίσλ ΓpΖ =ΓΖ·(-0,04) 
           ΓpΖ =0 (-0,04)= 0 mbar 
 
 
7.1.16.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA 

ΓpTA = RI + Ε + ΓpΖ = 0,027 + 0,0085 + 0 = 0,0355 mbar. 
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Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA ζ' απηφ 
είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε ΓpTA <= Γpεπηηξ 
φπνπ 
- Γpεπηηξ  =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
- Γpεπηηξ  =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
Γp15.18=0,0355<=0,5 
 
 
 
7.1.17 θιάδνο 18.19  

 
 
7.1.17.1 Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 0,1 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8)  
 
 
7.1.17.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
 
                                                            Ηζρχο Παξνρή VA      fTU 
Φξηηέδα      27 Kw 3,39 m3/h      ME 
΢χλνιν      32 Kw 3,39 m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν      32 Kw 3,39 m3/h 
 
 
7.1.17.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο ζπληειεζηέο 
ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ θεθαιαίνπ 5.0 
αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  
ΜΔ = 1 fTU = 0,621 
 
 
7.1.17.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο 

γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα VAfTU ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο 
VA επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU 
FTME = 0,621     ΣVAme = 3,39 m3/h   Vs = 2,105 m3/h 
΢χλνιν Vs = 2,105 m3/h 
 
 
7.1.17.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα (θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
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ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη 
ζηνηρεηψλ κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ 
ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ.  
΢ηνηρείν ζπζηνιήο δ=0,4 
Βαιβίδα (ζθαηξηθή)κνξθή δηέιεπζεο      δ=0,5 
εχθακπηνο ζχλδεζκνο δ=0,7 
Σφμν Σ δηαρσξηζκφο, δηέιεπζε δ=0,3 
Σδ=0,4+0,5+0,7+0,3= 1,9 
 
 
7.1.17.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 20 - 3/4" 
 
 
7.1.17.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 1,6 m/s 
 
 
 
7.1.17.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,03mbar/m 
 
 
7.1.17.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R I, δειαδή ππνινγίδνπκε 

ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
RI = 0,03 x 0,1 = 0,003 mbar 
 
 
7.1.17.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 

2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
Γηα ηαρχηεηαο u = 1,6 m/s θαη Σδ = 1,9 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε = 0,019 mbar 
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7.1.17.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ θαζνδηθνχ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππφςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. 
Γηα 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ  

ΓpΖ =ΓΖ -(-0,04) 
         ΓpΖ=0 -(-0,04)= 0 mbar 
 
 
7.1.17.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA 

ΓpTA = RI + Ε + ΓpΖ = 0,003 + 0,019 + 0 = 0,021 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA ζ' απηφ είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε 
ΓpTA<=Γpεπηηξ 
φπνπ 
- Γpεπηηξ  =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
- Γpεπηηξ  =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
  Γp18.19=0,021<=0,5 
 
 
 
 
 
7.1.18 Κιάδνο 18.20  

 
 
7.1.18.1 Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 0,1 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8) 
 
 
7.1.18.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
                                                                  
                                                                 Ηζρχο Παξνρή VA    fTU 
 
Φξηηέδα         27  Kw 3,39 m3/h      ME 
΢χλνιν         32  Kw 3,39 m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν         32  Kw 3,39 m3/h 
 

 
7.1.18.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ fTII 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο ζπληειεζηέο 
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ηαπηνρξνληζκνχ fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ θεθαιαίνπ 5.0 
αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη:  
ΜΔ = 1 fTU = 0,621 
 
 
7.1.18.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο 

γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα VAfTU ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο 

VAii επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ fTU 
fTME = 0,621 ΣvAme = 3,39 m3/h Vs = 2,105 m3/h 
΢χλνιν Vs = 2,105 m3/h 
 
 
7.1.18.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 

Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 
Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα(θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη 
ζηνηρεηψλ κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ 
ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
 
΢ηνηρείν ζπζηνιήο                                                  δ=0,4 
Βαιβίδα (ζθαηξηθή)κνξθή δηέιεπζεο                       δ=0,5 
εχθακπηνο ζχλδεζκνο                                            δ=0,7 
αιιαγή δηεχζπλζεο κε γσλία ή ηφμν                            δ=0,7 

Σδ=0,4+0,5+0,7+0,7= 2,3  
 
 
7.1.18.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
5.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 20 - 3/4" 
 
 
7.1.18.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 1,6 m/s 
 
 
7.1.18.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,03mbar/m 
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7.1.18.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R·I, δειαδή ππνινγίδνπκε 

ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R·I = 0,03 · 0,1 = 0,003 mbar 
 
 
7.1.18.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 
 

Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 
2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
Γηα ηαρχηεηαο u = 1,6 m/s θαη Σδ = 2,3 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε = 0,023 mbar 
 
 
7.1.18.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ θαζνδηθνχ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. 
Γηα 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ              

ΓpΖ =ΓΖ*(-0,04) 
ΓpΖ =0 *(-0,04)= 0 mbar 

 
 
7.1.18.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTΑ 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTΑ 

ΓpTΑ = RI + Ε + ΓpΖ = 0,003 + 0,023 + 0 = 0,026 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTΑ ζ' απηφ είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε 
ΓpTΑ <= Γpεπηηξ  
φπνπ 
- Γpεπηηξ  =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
- Γpεπηηξ =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
  Γ p 1 8 . 2 0 =0,026<=0,5 
 
 
 
7.1.19 Κιάδνο 8.21 

 
 
7.1.19.1 Αγσγόο 

 
Μήθνο αγσγνχ I = 9,0 (δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζην θεθάιαην 8) 
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7.1.19.2 Αξηζκόο ζπζθεπώλ 

 
Αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ απφ ην ηκήκα ΣΑ ζπζθεπψλ είλαη  
                                                                Ηζρχο Παξνρή VA        fTU 
Θεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδπαζκέλεο 
 ιεηηνπξγίαο                                               24Kw 2,3 m3/h             ΘΑ 
΢χλνιν        24 Kw 2,3       m3/h 
Γεληθφ ζχλνιν        24 Kw 2,3   m3/h 
 
 
7.1.19.3 Σπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνύ  fTU 

 
Ο ζπληειεζηήο ηαπηνρξνληζκνχ  fTU γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο εμαξηάηε απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ απφ ην ηκήκα ΣΑ. Σνπο ζπληειεζηέο 
ηαπηνρξνληζκνχ  fTU ηνπο παίξλνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.4 ηνπ θεθαιαίνπ 5.0 
αξηζκφο ησλ εμππεξεηνχκελσλ ζπζθεπψλ ζ'απηφ ην ΣΑ είλαη: 

 ΘA =21  fTU =1 
 
 
7.1.19.4 Υπνινγηζκόο ηεο παξνρήο όγθνπ αηρκήο Vs 

 
Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs ππνινγίδεηαη δεκηνπξγψληαο 

γηα θάζε είδνο ζπζθεπήο ηα γηλφκελα VAfTU ησλ αζξνηζκάησλ ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο 

VAII επί ηνπο ζπληειεζηέο ηαπηνρξνληζκνχ  fTU 
fΤΘΑ =1    ΣVΑΘΑ= 2,3 m3/h   Vs = 2,3 m3/h 
΢χλνιν Vs = 2,3 m3/h 
 
 
7.1.19.5 Σπληειεζηήο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ δ 

 
Ζ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ δ (§ 5.5.2 

Σππνπνηεκέλν Φχιιν 2) γίλεηαη κε βάζε ηα ζρέδηα (θεθάιαην 8) γηα θάζε ηκήκα 
ΣΑ αλαγλσξίδνληαη ηα είδε θαη ν αληίζηνηρνο αξηζκφο ησλ νξγάλσλ θαη ζηνηρεηψλ 
κνξθήο θαη ζχλδεζεο. Γηα θάζε ΣΑ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ 
ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
΢ηνηρείν ζπζηνιήο                                               δ=0,4 
Βαιβίδα (ζθαηξηθή) κνξθή δηέιεπζεο x2             δ=0,5 * 2 = 1,0 
Σφμν Σ δηαρσξηζκφο, δηέιεπζε                            δ=0,3 
εχθακπηνο ζχλδεζκνο                                         δ=0,7 
αιιαγή δηεχζπλζεο κε γσλία ή ηφμν                  δ=0,7 
Σδ=0,4+1,0+0,3+0,7+0,7= 3,1 
 
 
7.1.19.6 Δπηινγή δηακέηξσλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνεθηηκνχκε κηα νλνκαζηηθή δηάκεηξν DN ζπλαξηήζεη 

ηεο αληίζηνηρεο παξνρήο φγθνπ αηρκήο Vs κε ηε βνήζεηα ησλ δνζέλησλ πηλάθσλ 
6.5 θαη δηαγξακκάησλ (ηνπ παξαξηήκαηνο 1). Δπηιέγνπκε DN 20 - 3/4" 
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7.1.19.7 Δπηινγή ηαρύηεηαο ξνήο u 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε ηαρχηεηα u [m/s]. Δπηιέγνπκε 
ηαρχηεηα u = 1,75 m/s 
 
 
7.1.19.8 Αλεγκέλε πηώζε πίεζεο R 

 
Απφ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο ή δηαγξάκκαηα (φπσο παξαπάλσ) γηα ηελ 

πξνεθηηκεκέλε DN δηαβάδνπκε ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R 
[mbar/m]. Δπηιέγνπκε αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R = 0,035 mbar/m 
 
 
7.1.19.9 Απώιεηεο πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ην γηλφκελν R*I, δειαδή ππνινγίδνπκε 

ηηο απψιεηεο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο. 
R *I = 0,035 * 9,0 = 0,315 mbar 

 
 
7.1.19.10 Τνπηθέο απώιεηεο πίεζεο Ε 

 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ πξνζδηνξίδνπκε κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα 5.8 (γηα ηε 

2ε νηθνγέλεηα) ή ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο (ζην παξάξηεκα 1) ηηο ηνπηθέο 
απψιεηεο πίεζεο Ε ζπλαξηήζεη ηεο εθηηκεζείζαο ηαρχηεηαο u θαη ηνπ 
πξνζδηνξηζζέληνο αζξνίζκαηνο ησλ ζπληειεζηψλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ΢δ. 
Γηα ηαρχηεηαο u = 1,75 m/s θαη Σδ = 3,1 επηιέγνπκε απφ ηνλ πίλαθα 5.8 
Ε = 0,0295 mbar 
 
 
7.1.19.11 Υςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ 

 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ΓΖ Αλεξρφκελνπ αγσγνχ 0 m = 0 m (δείρλεηαη ζηα 

ζρέδηα ζην θεθάιαην 8). Ζ άλσζε ιακβάλεηαη ππ' φςε κε ηηο ζρέζεηο πνπ 
δίλνληαη ζηελ § 4.2.4 γηα θάζε κηα απφ ηηο νηθνγέλεηεο αεξίνπ. 
Γηα 2ε νηθνγέλεηα αεξίσλ ΓpΖ =ΓΖ·(-0,04) 
                                      ΓpΖ=0·(-0,04)= 0 mbar 
 
 
7.1.19.12 Έιεγρνο ζπλνιηθή πηώζεο πίεζεο ΓpTA 

 
Σέινο γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ππνινγίδνπκε ηε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA 

ΓpTA = RI + Ε + ΓpΖ= 0,315 + 0,0295 + 0 = 0,3445 mbar 
Γηα θάζε ηκήκα ΣΑ ειέγρνπκε αλ ε ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο ΓpTA ζ' απηφ είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ θαηά πεξίπησζε κέγηζηε επηηξεπφκελε 
  ΓpTA <= Γpεπηηξ φπνπ 
- Γpεπηηξ  =0,8 mbar ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο δηαλνκήο θαη 
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- Γpεπηηξ  =0,5 mbar ζηνπο θιάδνπο ζχλδεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 
  Γp8.21=0,3445<=0,5 
 
΢εκείωζε: φια ηα απνηειέζκαηα γηα θάζε ΣΑ θαηαγξάθνληαη ζην ηππνπνηεκέλν θχιιν 1 ζην 

ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ. 
 
 

 
 
7.2 ΠΣΧ΢Ζ ΠΗΔ΢Ζ΢ ΢ΣΟΤ΢ ΚΛΑΓΟΤ΢ (΢ΣΑ) 

 
 
7.2.1 Πηώζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.4 

ΓpΣΥΝ= Γp1.2+Γp2.3+Γp3.4= -0,063+0,1005+0,0465 = 0,084 mbar 
 
 
7.2.2 Πηώζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.4 

ΓpΣΥΝ= Γp1.2+Γp2.3+Γp3.5= -0,063+0,1005+0,0935 = 0,131 mbar 
 
 
7.2.3 Πηώζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.7 

ΓpΣΥΝ= Γp1.2+Γp2.6+Γp6.7= -0,063+0,0026+0,09625 = 0,0021 mbar 
 
 
7.2.4 Πηώζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.11 

ΓpΣΥΝ=Γp1.2+Γp2.6+Γp6.8+Γp8.9+Γp9.10+Γp10.11=0,063+0,0026+0,03825+0,1396+
0,002+0,002=0,12145 mbar 
 
 
7.2.5 Πηώζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.16 

ΓpΣΥΝ=Γp1.2+Γp2.6+Γp6.8+Γp8.9+Γp9.15+Γp15.16= 
-0,063+0,0026+0,03825+0,1396+0,116+0,0519= 0,28535 mbar 
 
 
7.2.6 Πηώζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.17 

ΓpΣΥΝ=Γp1.2+Γp2.6+Γp6.8+Γp8.9+Γp9.15+Γp15.17= 
-0,063+0,0026+0,03825+0,1396+0,116+0,066155= 0,295 mbar 
 
 
7.2.7 Πηώζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.19 

ΓpΣΥΝ=Γp1.2+Γp2.6+Γp6.8+Γp8.9+Γp9.15+Γp15.18+Γp18.19= 
-0,063+0,0026+0,03825+0,1396+0,116+0,0355+0,021= 0,28995 mbar 
 
 
7.2.8 Πηώζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.20 

ΓpΣΥΝ= Γp1.2+Γp2.6+Γp6.8+Γp8.9+Γp9.15+Γp15.18+Γp18.20= 
-0,063+0,0026+0,03825+0,1396+0,116+0,0355+0,026= 0,29495 mbar 
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7.2.9 Πηώζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.21 

ΓpΣΥΝ = Γp1.2+Γp2.6+Γp6.8+Γp8.21=-063+0,0026+0,03825+0,3445 = 0,32235mbar 
 

 

Πίλαθαο 7.1 Πηψζε πίεζεο ζηνπο θιάδνπο (mbar) 

 

Πηψζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.4 0,084 

Πηψζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.5 0,131 

Πηψζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.7 0,0021 

Πηψζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.11 0,12145 

Πηψζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.16 0.28535 

Πηψζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.17 0,295 

Πηψζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.19 0,28995 

Πηψζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.20 0,29495 

Πηψζε πίεζεο ζηνλ θιάδν 1.21 0,32235 

 

 

 

7.3 ΓΤ΢ΜΔΝΔ΢ΣΔΡΟ΢ ΚΛΑΓΟ΢ 

 
Ζ ζπλνιηθή πηψζε πίεζεο γηα ηε δπζκελέζηεξε πεξίπησζε 

ηξνθνδνζίαο ζπζθεπήο ζπλήζσο πιένλ απνκαθξπζκέλε) είλαη ν θιάδνο 
1.21 = 0,32235 mbar 

ΓpΣΥΝ <= Γpεπηηξ =1,3 
mbar 
 0,32235 mbar < 1,3 
mbar 

 
νπφηε είκαζηε κέζα ζηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ ζέηεη ν Διιεληθφο θαλνληζκφο 
εζσηεξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θπζηθνχ αεξίνπ κε πίεζε ιεηηνπξγίαο έσο θαη 1 
bar -ΦΔΚ 963/Β/15-7-03, γηα ηελ πηψζε πίεζεο. 
 
 

7.4 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΠΡΟ΢ΑΓΧΓΖ΢ ΑΔΡΑ ΚΑΤ΢Ζ΢ 

 
Ζ ηξνθνδνζία κε ηνλ απαηηνχκελν αέξα θαχζεο γηα ηνλ ιέβεηα αεξίνπ 

πνπ βξίζθεηαη ζην παηάξη (θαίλνληαη ζηα ζρέδηα) επάλσ απφ ηελ θνπδίλα 
ππάξρεη άλνηγκα δηαηνκήο 100cm2 (10x10 απ). Απφ ηελ § 6.6.3.5 θαη ηελ ζρέζε 
(6.5) ππνινγίδνπκε ην άλνηγκα πξνζαγσγήο αέξα γλσξίδνληαο πσο ζην παηάξη 
ζα ηνπνζεηεζεί ζεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδπαζκέλεο ιεηηνπξγίαο κε ηζρχ 24 Kw 
θαη παξνρή 2,3 m3/h νπφηε ζα έρνπκε 

 
 

ειάρηζην απαηηνύκελν άλνηγκα =150 +( 24 - 50) · 2 = 98cm2 

 
Όζνλ αθνξά ηνπο ιέβεηεο αεξίνπ πνπ βξίζθνληαη ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά 

ηνπ θαηαζηήκαηνο (θαίλνληαη ζηα ζρέδηα) ε ηξνθνδνζία ηνπο κε αέξα θαχζεο 
γίλεηαη κε νκνθεληξηθέο θακηλάδεο άκεζα απφ ηελ αηκφζθαηξα. 
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Ο απαηηνχκελνο αέξαο πξνο ηηο ζπζθεπέο ηεο θνπδίλαο (θαίλνληαη ζηα 
ζρέδηα) γίλεηαη απφ ηνλ αέξα ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο. Γηα ηνλ αεξηζκφ ηνπ 
Υψξνπ ππάξρεη άλνηγκα δηαηνκήο 600cm2 (20x30 εθ). Απφ ηελ § 6.6.3.5 θαη ηελ 
ζρέζε (6.5) ππνινγίδνπκε ην άλνηγκα πξνζαγσγήο αέξα γλσξίδνληαο φηη ζηε 
θνπδίλα ζα ηνπνζεηεζνχλ 
                                                         Ηζρχο                 Παξνρή 
Φνχξλνο 12 Kw 1,3 m3/h 

΢ραξηέξα  x2 1 4 x2    K w  1 , 5 1 x2   m3/h 

Κνπδίλα   x2 3 2 x2    K w  4 , 0 2 x2  m3/h 

Φξηηέδα   x2 2 7 x2    K w  3 , 3 9 x2  m3/h 

΢χλνιν 158 Kw 17,84 m3/h 

 

 
ειάρηζην απαηηνύκελν άλνηγκα =150 + (158 - 50)· 2 = 366cm2 

 
 
 
7.5 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΑΠΑΓΧΓΖ΢ ΚΑΤ΢ΑΔΡΗΧΝ 

 
Ζ απαγσγή ησλ θαπζαεξίσλ γηα ηνπο ιέβεηεο θαηαλάισζεο αεξίνπ πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηνπ θαηαζηήκαηνο γίλεηαη κέζσ 
νκνθεληξηθψλ θακηλάδσλ ησλ ίδησλ ησλ ζπζθεπψλ. 
 
 
 
7.5.1 Απαγωγήο θαπζαεξίωλ ζην ρώξν ηεο θνπδίλαο 

 
΢ην ρψξν ηεο θνπδίλαο ηνπ εζηηαηνξίνπ ζα εγθαηαζηαζεί κεραληθή 

απαγσγή θαπζαεξίσλ γηα ζπζθεπέο αεξίνπ κε θαπζηήξα ρσξίο αλεκηζηήξα (κε 
βάζε ηελ (§ 6.6.4 θαη 6.6.4.5) αθνχ ε ζπλνιηθή ηζρχο είλαη 158 Kw .΢ηε 
ζπλέρεηα ζα ππνινγίζνπκε ηελ δηαηνκή θαη ηελ απαηηνχκελε ηζρχο ηνπ 
αλεκηζηήξα. Σν ζπλνιηθφ κήθνο ηεο θαπλνδφρνπ είλαη 5m (θαίλνληαη ζηα 
ζρέδηα). Σα ζηνηρεία κνξθήο πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ είλαη: 2 ζπζηνιέο , 1 γσλία 
45° θαη 1 δηαρσξηζκφο ξνήο.  
 
Ζ Παξνρή φγθνπ θαπζαεξίσλ είλαη  VΚ = 158 Kw x 4 m3/h/Kw = 632 m3/h 

 
Ζ Γηαηνκή ζσιήλα                        Αζ = 2,781. Vk / u = 2,781 .632 m3/h / 4 m/s 
                                                     Aζ = 439,24 cm2 
 

Ζ Γηάκεηξνο ζσιήλα                     d=1,13 / Aζ = 1,13 / 439,24cm2 = 23,68 
cm 
 
Δπηιέγνπκε απφ πίλαθα 6.9 ζσιήλα κε d=25cm (Φ250) θαη Κ=0,0154. O 
ζσιήλαο ζα είλαη ραιχβδηλνο (ιείνο). Σφηε ζα ππνινγίζνπκε εθ λένπ ηε δηαηνκή 

d= 1,13 / Aζ  νπόηε Αζ = 463,72 cm2  
   
H ηαρχηεηα u = 2,78. Vk / Aζ = 2,78 . 632 m3/h / 463,72 cm2   
                   U = 3,78 m/s 
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Ζ απψιεηα ζηνλ αγσγφ ππνινγίδεηαη 
  
Γξζ = 0,0154 . ( 5 . 3,782 / 25 ) = 0,050 mbar 
 
Οη ζπλνιηθέο ηνπηθέο απψιεηεο ΢δ ππνινγίδνληαη κε βάζε ηνλ πίλαθα 6.10 
νπφηε έρνπκε: 
2 ζπζηνιέο 0,5·2 = 1 
1 γσλία 45° 0,7 
1 δηαρσξηζκφο ξνήο 1,5 
΢δ = 1 + 0,7 + 1,5 = 3,2 Απφ ηνλ πίλαθα 6.11 γηα u=3,78 m/s θαη ΢δ= 3,2 
ιακβάλεηαη κε παξεκβνιή Ε =0,196 mbar 
 
 

Ζ ΢πλνιηθή πηψζε πίεζεο Γξζ + Ε + πίεζε αλέκνπ νξηδφληηα πξνο 
χπαηζξν (§ 6.6.4.3) = 0,050 + 0,196 + 0,5 = 0,746 mbar. Οπφηε απαηηείηαη έλαο 
αλεκηζηήξαο κε παξνρή VK = 632 m3/h θαη καλνκεηξηθφ 1 mbar. Tα θαπζαέξηα 
ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ ηεο θνπδίλαο ζα ζπιιέγνληαη απφ ρνάλε ζπιινγήο θαη ζα 
νδεχνπλ απφ θαπλνδφρν δηακέηξνπ Φ 250 ζην πεξηβάιινλ κε κεραληθή 
απαγσγή θαπζαεξίσλ, ζηνλ αθάιππην ηεο νηθνδνκήο.               
Όζνλ αθνξά ηελ έμνδν ησλ θαπζαεξίσλ ζηελ αηκφζθαηξα ιήθζεθαλ ππφςε νη 
πεξηνξηζκνί ηεο (§ 6.4.2) /ΦΔΚ963/15-6-2003. 
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                                   8. ΢ΥΔΓΗΑ   
                                    
 
 
                                   
 
 
΢ε απηφ ην θεθάιαην δίλνληαη ηα ζρέδηα ηνπ ρψξνπ εζηίαζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, 

ε κειέηε θαη εγθαηάζηαζε θπζηθνχ αεξίνπ, ζε πξφνςε, θάηνςε, ην δηάγξακκα 

ζπλδέζεσλ,  θαη ηα ζεκεία ηνπνζέηεζεο ησλ ζπζθεπψλ. 

 
 

     8.1 ΠΡΟΟΦΖ 
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8.2 ΚΑΣΟΦΖ Α΄ 
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8.3 ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΢ΤΝΓΔ΢ΔΧΝ 
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ΤΠΟΜΝΖΜΑ ΜΔΣΡΖΣΖ΢ G 

 

 

8.4 ΢ΖΜΔΗΑ ΣΟΠΟΘΔΣΖ΢Ζ΢ ΢Τ΢ΚΔΤΧΝ 

Οη ζπζθεπέο 1, 2, 3 θαη 4 είλαη ηνπνζεηεκέλεο ζην ρψξν ηεο θνπδίλαο. Ζ 

ζπζθεπή 6 είλαη ηνπνζεηεκέλε ζηελ πξφζνςε ηνπ θαηαζηήκαηνο ζην άλσ κέξνο 

δεμηά. Ζ ζπζθεπή 5 είλαη ηνπνζεηεκέλε ζηελ πξφζνςε ηνπ θαηαζηήκαηνο ζην άλσ 

κέξνο αξηζηεξά. Ζ ζπζθεπή 7 είλαη ηνπνζεηεκέλε ζην παηάξη ηνπ θαηαζηήκαηνο θαη 

ν κεηξεηήο είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζηελ πξφζνςε ηνπ θαηαζηήκαηνο. 

 

Α/Α ΢Τ΢ΚΔΤΖ Η΢ΥΤ΢ ΣΔΜΑΥΗΑ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΑ΢ΣΖ΢ 

1 ΦΟΤΡΝΟ΢ 12KW 1 RATIONAL 

2 ΢ΥΑΡΗΔΡΑ 14KW 2 RATIONAL 

3 ΚΟΤΕΗΝΑ 32KW 2 ELECTROLUX 

4 ΦΡΗΣΔΕΑ 27KW 2 ELECTROLUX 

5 ΘΔΡΜΑ΢ΣΡΑ 17KW 1 ADVANTICA 

6 ΛΔΒΖΣΑ΢ ΦΑ 24 KW 2 CHAFFOTEAUX & Μ 

7 ΛΔΒΖΣΑ΢ ΦΑ 24 KW 1 CHAFFOTEAUX & Μ 
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

 

          1.Σν ζπνπδαηφηεξν ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ παξνχζα εξγαζία, 

είλαη φηη πξνθεηκέλνπ λα πινπνηήζνπκε, κηα κειέηε θαη εγθαηάζηαζε θπζηθνχ αεξίνπ, 

ψζηε απηή λα είλαη ιεηηνπξγηθή θαη αζθαιήο, πξέπεη ν κεραληθφο θαη ην εμεηδηθεπκέλν 

πξνζσπηθφ λα αθνινπζήζνπλ πξνζεθηηθά ηνπο θαλνληζκνχο, (ζσζηέο ηνπνζεηήζεηο 

ζσιελψζεσλ, θαηάιιειεο ζπλδέζεηο θαη πιηθά, ζσζηνχο ππνινγηζκνχο) κε θάζε 

ιεπηνκέξεηα. Αλ παξαβιεθηνχλ θάπνηνη θαλφλεο ή γίλεη πξφρεηξε δνπιεηά είλαη 

ζίγνπξν φηη ε εγθαηάζηαζε δελ ζα ιεηηνπξγήζεη ζσζηά ή ζην κέιινλ ζα 

παξνπζηαζηνχλ ζνβαξά πξνβιήκαηα ζε απηή. 

 

 

        2.Σν θπζηθφ αέξην δελ είλαη επηθίλδπλν θαη δελ ζα παξνπζηαζηεί εχθνια θάπνην  

αηχρεκα αλ ε εγθαηάζηαζε ηνπ είλαη αζθαιήο θαη ιεηηνπξγηθή. 

 

 

 

       3.Ζ Πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο έρεη άκεζε ζρέζε κε ηε ρξεζηκνπνίεζε 

ιηγφηεξν ξππνγφλσλ θαπζίκσλ γηα ηηο αλάγθεο ησλ αλζξψπσλ. Δίλαη απαξαίηεηε ε 

ελεκέξσζε θαη ε επαηζζεηνπνίεζε ησλ πνιηηψλ, αιιά θαη ε πξνζπάζεηα ηεο 

πνιηηείαο λα πξνσζήζεη ιηγφηεξν ξππνγφλεο θαη πην νηθνλνκηθέο ηερλνινγίεο. Γηα 

απηφ ζπκπεξαίλνπκε πσο ζηα επφκελα ρξφληα, φιν θαη πεξηζζφηεξα λνηθνθπξηά θαη 

επηρεηξήζεηο ζα ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθφ αέξην γηα ηηο βαζηθέο αλάγθεο ηνπο. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 1 

 

 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πηψζεο πίεζεο ζε κηα εγθαηάζηαζε ζσιελψζεσλ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα. 

Ζ αλεγκέλε πηψζε πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηνπο ζσιήλεο R ζε εμάξηεζε απφ 
ηελ παξνρή φγθνπ αηρκήο Vs απφ ηε δηάκεηξν ησλ ραιπβδνζσιήλσλ θαηά ΔΛΟΣ 
269 (κεζαίνπ ηχπνπ), ΔΛΟΣ 268 (βαξένο ηχπνπ) θαη ησλ ραιθνζσιήλσλ θαηά 
ΔΛΟΣ ΔΝ 1057 θαζψο θαη απφ ηελ ηαρχηεηα ξνήο π παξνπζηάδεηαη γηα αέξηα ηεο 
2εο νηθνγέλεηαο αεξίσλ ζην: α) δηάγξακκα Γ.1 γηα ραιπβδνζσιήλεο θαηά ΔΛΟΣ 
269, β) δηάγξακκα Γ.2 γηα ραιπβδνζσιήλεο θαηά ΔΛΟΣ 268, γ) δηάγξακκα Γ3 γηα 
ραιθνζσιήλεο θαηά ΔΛΟΣ ΔΝ 1057 

Ζ πηψζε πίεζεο Ε γηα ζηνηρεία κνξθήο θαη ζχλδεζεο θαζψο θαη γηα 
εμαξηήκαηα ζε εμάξηεζε απφ ηελ ηαρχηεηα ξνήο u θαη ην άζξνηζκα ησλ 
ζπληειεζηψλ πηψζεο πίεζεο ΢δ παξνπζηάδεηαη γηα αέξηα ηεο 2εο νηθνγέλεηαο 
αεξίσλ, δ) ζην δηάγξακκα Γ4 
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           Αλεγκέλε πηψζε πίεζεο R ζε mbar/m 

              1.0                         2.0           3.0          4.0    5.0   6.0   7.0  8.0 9.0 10.0                   20.          30           40      50     60   70 80 90 100   

 
Παξνρή φγθνπ αηρκήο Vs ζε m

3
/h 

 
Γηάγξακκα 1. Αέξηα ηεο 2εο νηθνγέλεηαο, ζσιήλεο θαηά ΔΛΟΣ 269 
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Γηάγξακκα 2. Αέξηα ηεο 2εο νηθνγέλεηαο, ζσιήλεο θαηά ΔΛΟΣ 268 
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Γηάγξακκα 3. Αέξηα ηεο 2εο νηθνγέλεηαο, ζσιήλεο θαηά ΔΛΟΣ ΔΝ 1057 
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Γηάγξακκα 4. Αέξηα ηεο 2εο νηθνγέλεηαο 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 2 
 

Α)Παξάδεηγκα. 

Σερληθή Έθζεζε Αεξίνπ 

πνπ ζπληάρζεθε ζχκθσλα κε ηνλ Σερληθφ Καλνληζκφ γηα ηηο 

Δζσηεξηθέο Δγθαηαζηάζεηο Αεξίνπ κε πίεζε ιεπνπξγίαο έσο θαη 1 bar 

απφ ηνλ ...............................................................................................  

(φλνκα) (ηδηφηεηα) 

                     (πιήξεο δηεχζπλζε) (ηει) 

 

νξηζζέληα σο Δπηβιέπνληα αεξίνπ. 

 

΢πλεκκέλα: Έιεγρνη ηξνθνδνζίαο αέξα θαη απαγσγήο θαπζαεξίσλ, 

ππνινγηζκνί 

ζσιελψζεσλ θιπ, ζρέδηα θαηφςεσλ, θαηαθφξπθα δηαγξάκκαηα, 

πηζηνπνηεηηθά 

δνθηκψλ θαη πιηθψλ, θχιια ειέγρνπ ιεβήησλ. 

1.                 Γηεχζπλζε πφιε:  ................................  

Οδφο: ............................... αξηζκφο ................  ηθ  .........  

2.               Ηδηνθηήηεο αθηλήηνπ: ........................  

Γηεχζπλζε:  .......................................................  

3.                  ηει .........................  

4.        Υξήζε αθηλήηνπ: (δψζηε αξηζκνχο) 

4.1Καηνηθίεο: 4.2 Καηαζηήκαηα: 4.3 Βηνηερλίεο 4.4 Άιιεο 

5.        Δίδε βηνηερληψλ: 

                   5.1 Δπαγγεικαηηθά καγεηξεία 

                   5.2 Δξγαζηήξην ζεξκηθψλ δηεξγαζηψλ 

                   5.3 Φνχξλνο ή δαραξνπιαζηείν 

                   5.4 Άιιε .................................  

6.        Κεληξηθή ζέξκαλζε θπζηθνχ αεξίνπ: Ναη kW       m3/h 

7 .       Οδφο πξνζπέιαζεο ..................  
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Β) ΢πζθεπέο αεξίνπ (δείρλνληαη ζηα ζρέδηα) 

 

1ν θαηάζηεκα (ηζφγεην / φξνθνο, α ξ . )    

 

1  Θεξκαληήξαο λεξνχ απνζήθεπζεο.           KW,     m3/h 

2. Θεξκαληήξαο  λεξνχ ξνήο                         kW, m3/h 

3 .Θεξκαληήξαο λεξνχ αλαθπθινθνξίαο        KW, m3/h 

4. Θεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδπαζκέλεο 

 ιεηηνπξγίαο.                                                  KW,  m3/h 

5. Θεξκαληήξαο ρψξνπ                                  kW, m3/h 

6 ...............................................                     kW, m3/h 

΢χλνιν ___________________                    kW. M3/h 

2o θαηάζηεκα (ηζφγεην/φξνθνο, αξ. ) 

1 .Θεξκαληήξαο λεξνχ απνζήθεπζεο              KW m3/h 

2  Θεξκαληήξαο λεξνχ ξνήο                           kW m3/h 

3. Θεξκαληήξαο λεξνχ αλαθπθινθνξίαο         KW, m3/h 

4. Θεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδπαζκέλεο 

 ιεηηνπξγίαο.                             .                KW m3/h 

5. Θεξκαληήξαο ρψξνπ                                   kW m3/h 

6 ....................................                                 kW m3/h 

΢χλνιν ___________________                   kW. m3/h 

 

1ε θαηνηθία (1νο φξνθνο, δηακέξηζκα αξ.) 

 

1 .Μαγεηξηθή ζπζθεπή                   kW, m3/h 

2. Θεξκαληήξαο λεξνχ απνζ.                   kW, m3/h 

3. Θεξκαληήξαο λεξνχ ξνήο                   kW, m3/h 

4. Θεξκαληήξαο λεξνχ αλαθπθι.                   kW, m3/h 

5. Θεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδ. ιεπ. kW, m3/h 

6. Θεξκαληήξαο ρψξνπ                   kW, m3/h 

7 ...........................................                    kW, m3/h 

΢χλνιν ___________________                   kW. m3/h 

 

2ε θαηνηθία (1νο φξνθνο, δηακέξηζκα αξ.) 

1 .Μαγεηξηθή ζπζθεπή                   kW, m3/h 

2 .Θεξκαληήξαο λεξνχ απνζ.                         kW, m3/h 

3 .Θεξκαληήξαο λεξνχ ξνήο                   kW, m3/h 

4. Θεξκαληήξαο λεξνχ αλαθπθι.                    kW, m3/h 

5 .Θεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδ. ιεπ.                  kW, m3/h 

6 .Θεξκαληήξαο ρψξνπ                   kW, m3/h 

7 ..................   ...........................                     kW, m3/h 

΢χλνιν ______________                               kW. m3/h 
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λ-ε θαηνηθία (θ-νο φξνθνο, δηακέξηζκα αξ.) 

 

 

 

1.Μαγεξηθή ζπζθεπή                   kW, m3/h 

2.Θεξκαληήξαο λεξνχ απνζ.                         kW, m3/h 

3.Θεξκαληήξαο λεξνχ ξνήο                  kW, m3/h 

4.Θεξκαληήξαο λεξνχ αλαθπθι.                    kW, m3/h 

5.Θεξκαληήξαο λεξνχ ζπλδ. ιεηη.                  kW, m3/h 

6.Θεξκαληήξαο ρψξνπ                                   kW, m3/h 

7 ................ : ..............................                   kW, m3/h 

΢χλνιν ___________________                   kW, m3/h 

 

Γ) ζέζε Μεηξεηώλ 

 

Οη κεηξεηέο είλαη εγθαηαζηεκέλνη (ζηελ είζνδν ηνπ θηηξίνπ / ζε εηδηθφ ρψξν / ζην 

χπαηζξν) ................................................................................................... κέζα ζε 

(εηδηθφ εξκάξην / θηβψηην/  αθάιππηνη) ...........................................  

 

Γ) Πεξηγξαθή εγθαηάζηαζεο ζωιελώζεωλ 

 

(Γίλεηαη ην αληίζηνηρν πξφηππν ή ζρεηηθή δηάηαμε ηνπ Καλνληζκνχ) 

 

Γ1 Τιηθά 

 

Ζ εγθαηάζηαζε ζσιελψζεσλ θαηαζθεπάζζεθε φζνλ αθνξά ην ηκήκα εθηφο ηνπ 

θηηξίνπ απφ (ραιπβδνζσιήλεο / ραιθνζσιήλεο / ζσιήλεο Ρ Δ) ελψ φζνλ αθνξά 

ην ηκήκα εληφο ηνπ θηηξίνπ απφ (ραιπβδνζσιήλεο / ραιθνζσιήλεο) 

 

Γ2 ΢πλδέζεηο ηωλ ζωιήλωλ θαη ηωλ εμαξηεκάηωλ 

Οη ζπλδέζεηο ησλ ζσιήλσλ θαη ησλ εμαξηεκάησλ έγηλαλ 

κε…………………………………………………………………………………………….. 

 

Γ3 Όδεπζε 

Οη ζσιελψζεηο αεξίνπ ηνπνζεηήζεθαλ ...................................................  

Ζ ζηήξημε ησλ ζσιήλσλ έγηλε κε .............................................................  

ζε απνζηάζεηο ......... ……………………………………………………………… 

 

Γ4 Αληηδηαβξωηηθή πξνζηαζία Οη ζσιήλεο πξνζηαηεχνληαη έλαληη 

δηάβξσζεο 

νη κελ εμσηεξηθνί (ππφγεηνη / αθάιππηνη) κε ............................. ………………… 

νη δε εζσηεξηθνί (αθάιππηνη / θάησ απφ ζνβά / ζε θξεάηην) 

κε………………………………………………………………………………………… 
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Γ5 ΢ύλδεζε ηωλ ζπζθεπώλ 

 

Οη ζπζθεπέο αεξίνπ ζπλδέζεθαλ κε ηηο ζσιελψζεηο αεξίνπ κε   

Γ6 Δγθαηαζηάηεο 

Ζ εγθαηάζηαζε ζσιελψζεσλ θαηαζθεπάζζεθε απφ ηνλ 

(φλνκα) 

 

 (ηδηφηεηα, αξ. αδείαο) 

 

 

(πιήξεο δηεχζπλζε) 

 

 (ηει) 

 

Οη ζπζθεπέο αεξίνπ εγθαηαζηάζεθαλ απφ 

ηνλ ................................................................................................................  

(φλνκα) 

 

 (ηδηφηεηα, αξ. αδείαο) 

(πιήξεο δηεχζπλζε) 

 

 (ηει) 

 

 

Δ) Πεξηγξαθή εγθαηάζηαζεο πξνζαγωγήο αέξα θαύζεο  

 

Ζ ηξνθνδνζία ησλ ζπζθεπψλ θαηαλάισζεο αεξίνπ κε αέξα θαχζεο γίλεηαη 

κε………………………………………………………………………………. 

 

΢Σ) Πεξηγξαθή εγθαηάζηαζεο απαγωγήο θαπζαεξίωλ 

 

Ζ απαγσγή ησλ θαπζαεξίσλ ησλ ζπζθεπψλ θαηαλάισζεο αεξίνπ γίλεηαη κέζσ ......  

 

Ε) Γνθηκή ηεο εγθαηάζηαζεο ζωιελώζεωλ 

 

Ζ εγθαηάζηαζε ζσιελψζεσλ ππέζηε επηηπρή δνθηκή θφξηηζεο κε ..................... ππφ 

πίεζε ........ mbar. 

Ζ εγθαηάζηαζε ζσιελψζεσλ ππέζηε επηηπρή δνθηκή ζηεγαλφηεηαο κε ... ππφ πίεζε 

mbar. 

 

Ζ) Μεηξήζεηο 

 

Έγηλαλ κεηξήζεηο ζην ιέβεηα(ζηνπο ιέβεηεο) νη νπνίεο απέδσζαλ: 1νο ιέβεηαο 
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ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ, ιφγνο αέξα ι = 

ή πεξηεθηηθφηεηα ζε C02 ------- (ή πεξηεθηηθφηεηα ζε 02 ---------- ) 

πεξηεθηηθφηεηα ζε CO 

βαζκφο απφδνζεο εζηίαο θαχζεο ε  =— %  

λ-νο ιέβεηαο 

ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ, ιφγνο αέξα ι = 

ή πεξηεθηηθφηεηα ζε C02 ------- (ή πεξηεθηηθφηεηα ζε 02 ---------- ) 

πεξηεθηηθφηεηα ζε CO 

βαζκφο απφδνζεο εζηίαο θαχζεο ε  =— %  

 

Θ) Πιστοποιητικά  

       

      Όια ηα πιηθά ηεο εγθαηάζηαζε ζσιελψζεσλ είηε θέξνπλ ζήκαλζε CE ή άιιε 

αλάινγε, είηε ζπλνδεχνληαη απφ αληίζηνηρα πηζηνπνηεηηθά θαηαιιειφηεηαο 

(ζπκκφξθσζεο κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Καλνληζκνχ). 

Δθδφζεθαλ πηζηνπνηεηηθά γηα ηελ αληνρή, ηελ ζηεγαλφηεηα θαη ηελ νξζή 

εγθαηάζηαζε θαη ξχζκηζε ησλ ζπζθεπψλ 

 

 ..............  - -200                                                                                         

...................... - -200 

γηα ηελ Δηαηξία Αεξίνπ ν ζπληάμαο 

Ζ απφθαζε απηή λα δεκνζηεπζεί ζηελ Δθεκεξίδα ηεο Κπβεξλήζεσο. 

Αζήλα, 30 Ηνπλίνπ 2003 

 

ΟΗ ΤΠΟΤΡΓΟΗ 
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ΠΔΡΗΒΑΛΟΝΣΟ΢. 

ΥΩΡΟΣΑΞΗΑ΢                                 ΚΑΗ ΓΖΜΟ΢ΗΩΝ ΔΡΓΩΝ 

ΑΝΑΠΣΤΞΖ΢  
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                                                 ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 3 

 

 
 
 

Γηάγξακκα 1 Διαςταςιολόγηςη ευθφγραμμων αγωγών αεριςμοφ με τυπική διατομή 
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