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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Σν ζέκα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηα κέζα 

καδηθήο κεηαθνξάο θαη ε ζχγθξηζή κε ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα, φζνλ αθνξά ηηο 

εθπνκπέο ξχπσλ θαη ην θφζηνο θαηαλάισζεο. Σν πεξηερφκελν ηεο εξγαζίαο 

δηαξζξψλεηαη ζε έμη θεθάιαηα. 

 ΢ην πξψην θεθάιαην θάλνπκε κία εθηελή αλαθνξά ζηελ ηζηνξία θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Δπίζεο γίλεηαη αλαθνξά ζην ξφιν ηνπ 

ζηελ ειιεληθή αιιά θαη ζηελ παγθφζκηα ελεξγεηαθή ζθελή. Σέινο, 

αζρνινχκαζηε κε ηα πεξηβαιινληηθά  νθέιε πνπ καο πξνζθέξεη. 

 ΢ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη ιφγνο γηα ηνπο ηξφπνπο κεηαθνξάο ηνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ. ΢ηελ ζπλέρεηα αλαιχνπκε ην Διιεληθφ δίθηπν κεηαθνξάο θαη 

απνζήθεπζεο. Κιείλνληαο, γίλεηαη αλαθνξά ζηηο Δηαηξείεο δηαλνκήο θαη 

παξνρήο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Διιάδα. 

 ΢ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδνπκε ην θχξην θαχζηκν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αγνξά ζηηο κέξεο καο, ην νπνίν είλαη ην πεηξέιαην. 

΋πσο γηα ην θπζηθφ αέξην, έηζη θαη γηα ην πεηξέιαην αλαθέξνπκε θάπνηα 

ζηνηρεία ηνπ. 

 ΢ην ηέηαξην θεθάιαην γίλεηαη εθηελήο αλαθνξά ζηελ ρξήζε ηνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ απηνθίλεζε, αλαιχνληαο ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα πνπ έρεη σο ελαιιαθηηθφ θαχζηκν. Δπηπξνζζέησο, 

αλαθεξφκαζηε ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεσθνξείσλ θπζηθνχ αεξίνπ θαη 

ζηνπο ζηαζκνχο αλεθνδηαζκνχ. 
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 ΢ην πέκπην θεθάιαην πνπ είλαη θαη ην πην ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο 

εξγαζίαο, δείρλνπκε κέζα απφ ηελ ζχγθξηζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπιιέμακε ηηο  

δηαθνξέο πνπ ππάξρνπλ αλάκεζα ζηε ρξήζε ησλ δπν θαπζίκσλ. 

 Σέινο αλαθέξνπκε ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ κειέηε 

ηεο ρξήζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζαλ ελαιιαθηηθφ θαχζηκν. 
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1.ΦΤ΢ΗΚΟ ΑΔΡΗΟ 

 

 

1.1 ΣΗ ΔΗΝΑΗ ΚΑΗ ΠΧ΢ ΢ΥΖΜΑΣΗΕΔΣΑΗ 

 

Με ηελ επξχηεξε έλλνηα ηνπ φξνπ, θπζηθφ αέξην κπνξεί λα ζεσξεζεί 

νπνηαδήπνηε θπζηθή νπζία βξίζθεηαη θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο ζε 

αέξηα θαηάζηαζε, ε νπνία, εθηφο απφ ειαθξφηεξνπο θνξεζκέλνπο 

πδξνγνλάλζξαθεο, κπνξεί λα πεξηέρεη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, άδσην, 

πδξνγφλν, ήιην θαη αξγφ.  

΢ηελ πξάμε, φκσο, θπζηθφ αέξην ελλνείηαη θάζε κείγκα αεξίσλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ κε πςειή αλαινγία ζε κεζάλην, ην νπνίν πεξηέρεη ζε 

κηθξφηεξεο αλαινγίεο βαξχηεξνπο πδξνγνλάλζξαθεο θαη ελδερνκέλσο κηθξέο 

πνζφηεηεο αδψηνπ, δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, νμπγφλνπ, ίρλε άιισλ ελψζεσλ 

θαη ζηνηρείσλ. Απηφ ην αέξην κείγκα είλαη παγηδεπκέλν ζε κηα θπζηθή δεμακελή 

πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ έλα ζηεγαλφ ζηξψκα (cap rock) θαη έλα πνξψδεο 

ηδεκαηνγελέο ζηξψκα (sedimentary porous rock) (εηθ. 1.1). Δπίζεο, θάησ απφ 

ην ρψξν ηνλ νπνίν θαηαιακβάλεη ην θπζηθφ αέξην ππάξρεη ζπλήζσο λεξφ, 

φπσο κπνξεί λα ππάξρεη θαη αέξην αλακεκεηγκέλν κε πεηξέιαην (εηθ. 1.2).  

Δίλαη ην πην άθζνλν νξπθηφ θαχζηκν κεηά ηνλ άλζξαθα. Δίλαη 

δηαζέζηκν ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο ηεο γεο, σζηφζν ππάξρνπλ πεξηνρέο 

πνπ παξάγεηαη θαηά θφξνλ, φπσο ε Ρσζία θαη ε Μέζε Αλαηνιή. Μφλν έλα 

κηθξφ κέξνο ησλ ζπλνιηθψλ απνζεκάησλ έρεη εθκεηαιιεπηεί. Απηφ νθείιεηαη, 

κεξηθψο, ζηε ζρεηηθή δπζθνιία λα κεηαθεξζεί ην αέξην ζηηο αγνξέο, φηαλ απηφ 

πξνέξρεηαη απφ απνκνλσκέλεο πεξηνρέο. Ζ εθκεηάιιεπζε ηνπ αεξίνπ απαηηεί 

βαξηά ππνδνκή κε κνξθή αγσγψλ κεηαθνξάο, κνλάδεο πγξνπνίεζεο θαη 

πινία κεηαθνξάο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ (LNG). Ζ πξαγκαηηθή 

δηαζεζηκφηεηα πεξηνξίδεηαη θαηά ζπλέπεηα πεξηζζφηεξν απφ ηελ πινπνίεζε 

ησλ ζρεδίσλ γηα ηελ αλάπηπμε λέσλ ηνκέσλ θαη ζπζηεκάησλ κεηαθνξάο, 

παξά απφ ηα θπζηθά απνζέκαηα. Σα ηειεπηαία ρξφληα ε επηινγή ηεο 
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κεηαηξνπήο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε πγξά θαχζηκα (φπσο ε κεζαλφιε, ν 

δηκεζπιαηζέξαο ή θαχζηκα FT) έρεη θαηαζηεί κία δπλεηηθά βηψζηκε επηινγή 

ηδίσο γηα ηηο πην απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο. 

 

 

Δηθ. 1.1: αέξην κείγκα παγηδεπκέλν ζε θπζηθή δεμακελή 

 

 

Δηθ. 1.2: αέξην αλακεκεηγκέλν κε πεηξέιαην 
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Σν θπζηθφ αέξην κέρξη ηειεπηαία ζεσξείην φηη είλαη νξγαληθήο 

πξνέιεπζεο. Μηα λεφηεξε ζεσξία ππνζηεξίδεη φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ 

απνζεκάησλ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ πξσηαξρηθή χιε ηνπ 

ειηαθνχ ζπζηήκαηνο θαη φρη απφ βηνινγηθέο δηεξγαζίεο. Έηζη, ζε κεγάια βάζε 

ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ ηεξάζηηα απνζέκαηα θπζηθνχ 

αεξίνπ θαη σο απφδεημε αλαθέξνληαη νη έληνλεο εθιχζεηο αεξίσλ θαηά ηηο 

εθξήμεηο εθαηζηείσλ θαη ζεηζκψλ. Δλδείμεηο γηα ηελ νξζφηεηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ζεσξίαο έδσζαλ γεσηξήζεηο ζηηο Ζ.Π.Α. ζε βάζε 4.5 έσο 9 

ρικ θαη ζηε ρεξζφλεζν Κφια, θνληά ζην Μνχξκαλζθ ηεο Ρσζίαο, ζε βάζε 12 

ρικ.  

Ζ επηθξαηνχζα άπνςε, πάλησο, ππνζηεξίδεη ηελ νξγαληθή πξνέιεπζε 

ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, σο απνηέιεζκα δπν δηαδηθαζηψλ, ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ 

καδί κε ην πεηξέιαην θαη καδί κε ηνπο γαηάλζξαθεο. ΢ηελ πξψηε, ηα λεθξά 

ππνιείκκαηα πιαγθηφλ θαη αιγψλ ζε αβαζείο αξρέγνλεο ζάιαζζεο, ηα νπνία 

ππέζηεζαλ δχκσζε ζηνπο ππζκέλεο ησλ ζαιαζζψλ θαη έπεηηα θαιχθζεθαλ 

απφ αλφξγαλα ηδήκαηα (άκκν, άζβεζην, πειφ) κεηαηξάπεθαλ, κέζσ 

θαηαιπηηθψλ δηεξγαζηψλ, ζε άζθαιην. Έηζη, κε ηελ απμαλνκέλε βχζηζε ηνπ 

ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο, ε νπνία ζπλνδεπφηαλ απφ αχμεζε ηεο πίεζεο θαη ηεο 

ζεξκνθξαζίαο, ζρεκαηίζζεθαλ απφ ηελ άζθαιην πγξνί θαη αέξηνη 

πδξνγνλάλζξαθεο. Φπζηθφ αέξην κέζσ ηεο πξναλαθεξζείζαο δηαδηθαζίαο 

εκθαλίδεηαη ζηηο πινχζηεο ζε πδξνγνλάλζξαθεο ιεθάλεο ηεο Γεο, φπσο ε 

πεξηνρή ηεο Βφξεηαο Θάιαζζαο θαη ηνπ Πεξζηθνχ Κφιπνπ.  

Καηά ηε δεχηεξε δηαδηθαζία, αλψηεξνη θπηηθνί νξγαληζκνί απφ 

παιαηφηεξεο γεσινγηθέο πεξηφδνπο, θπξίσο ηελ Δπνρή ηνπ Άλζξαθα, χζηεξα 

απφ απφηνκε βχζηζε ηνπ εδάθνπο βξέζεθαλ ζε βαζχηεξα ζηξψκαηα ηεο Γεο. 

Απηή ε θπηηθή χιε, κέζσ ηεο δηεξγαζίαο ηεο ελαλζξάθσζεο, κεηαηξάπεθε 

θαηά ζεηξά ζε ηχξθε, ιηγλίηε, ιηζάλζξαθα θαη αλζξαθίηε. ΢ηε δηάξθεηα ηεο 

ελαλζξάθσζεο ζρεκαηίζζεθαλ ζε κεγάιεο πνζφηεηεο αέξηα πξντφληα 

δηάζπαζεο, θπξίσο κεζάλην. ΢ηελ Οιιαλδία θαη ην λφηην ηκήκα ηεο Βφξεηαο 

Θάιαζζαο ζπλαληάηαη θπζηθφ αέξην ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε κε ηελ αλσηέξσ 

δηαδηθαζία. 

 Μέρξη ζηηγκήο, ην θπζηθφ αέξην έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά ζε ζηαζεξέο εθαξκνγέο, θπξίσο ζηελ νηθηαθή ζέξκαλζε, σο 

θαχζηκν γηα βηνκεραληθή ρξήζε θαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ 
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ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ σο θαχζηκν γηα νδηθέο κεηαθνξέο (κε ηε κνξθή 

ζπκπηεζκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ ή CNG) έρεη πεξηνξηζηεί ζε ζπγθεθξηκέλεο 

αγνξέο ή εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο. Ζ ρξήζε ηνπ γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ 

έρεη απμεζεί δξακαηηθά ζηελ Δπξψπε ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, θαζψο 

επηβιήζεθαλ φξηα ζηηο εθπνκπέο ζείνπ γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ θαηλνκέλνπ 

ηεο φμπλζεο. Ο επλντθφο ιφγνο C/H ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ζπγθξηλφκελν κε ηνλ 

άλζξαθα ή ην πεηξέιαην, ην θάλεη θαηάιιειν γηα ππνθαηάζηαζε απηψλ φηαλ 

επηζπκείηαη κείσζε ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ. 

 

 

1.2 Η΢ΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ 

 

Ο 19νο

 
αηψλαο απνηέιεζε ηελ αθεηεξία ηεο βηνκεραλίαο αεξίσλ 

θαπζίκσλ. Σα πξψηα αέξηα θαχζηκα ρξεζηκνπνηήζεθαλ, θπξίσο, γηα θσηηζκφ. 

Πξψηα απ’ φινπο, νη Ακεξηθαλνί ζθεθηήθαλ λα ζπιιέμνπλ θαη λα 

αμηνπνηήζνπλ, αληί λα θαίλε, ην εμαγφκελν θπζηθφ αέξην. Έηζη, ην 1858 

δεκηνπξγήζεθε ε πξψηε εηαηξεία παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Πνιηηεία 

ηεο Νέαο Τφξθεο (Fredonia Gas Light). ΢χληνκα δεκηνπξγεζήθαλ ηα πξψηα 

δίθηπα κεηαθνξάο, θαηαξρήλ γηα βηνκεραληθή ρξήζε θαη χζηεξα γηα ηελ 

θάιπςε αλαγθψλ ζηνλ νηθηαθφ θαη εκπνξηθφ ηνκέα. Μάιηζηα, ην 1891 

θαηαζθεπάζηεθε αγσγφο κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ κήθνπο 160 ρικ, ν 

νπνίνο ζπλέδεε ην ΢ηθάγν κε ηελ Ηληηάλα. ΢ηα κέζα ηνπ 20νπ

 
αηψλα νη Ζ.Π.Α. 

θαηείραλ θπξίαξρε ζέζε ζηνλ ηνκέα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, θαζψο παξήγαγαλ  

ην  80%  ηεο  παγθφζκηαο  παξαγσγήο  θαη  θαηαλάιηζθαλ  ην  90% απηήο.  

Ζ αλάπηπμε ζηνλ ηνκέα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζεκεηψζεθε ζηα κέζα ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ ‘50 κε ηελ παξάιιειε αλάπηπμε ηνπ πεηξειαίνπ ζε ρψξεο 

φπσο ε  Βελεδνπέια, ε πξψελ  ΢νβηεηηθή Έλσζε, ε  Ρνπκαλία,  ην Ηξάλ θαη ε  

΢ανπδηθή Αξαβία.  

΢ηελ Δπξψπε, ε παξαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ μεθίλεζε κε ηελ εχξεζε 

θνηηαζκάησλ ζηελ Ηηαιία, Γαιιία (1957) θαη Οιιαλδία (1959). Αθνινχζεζε ε 

αλαθάιπςε θνηηαζκάησλ ζηε Βφξεηα Θάιαζζα, ην 1967 ζηε Βξεηαληθή δψλε 

θαη ην 1968 ζηε Ννξβεγηθή δψλε.  

΢ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‘70 ε αλάπηπμε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

επεθηάζεθε ζηε Λαηηληθή Ακεξηθή, ζηελ Αζία, ζηελ Αθξηθή θαη ζηε Μέζε 
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Αλαηνιή. Ηδηαίηεξα κεηά ηηο δπν πεηξειατθέο θξίζεηο (1973-1974, 1979), 

παξαηεξήζεθε ζηξνθή ζε άιιεο κνξθέο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο κε ζηφρν ηελ 

απεμάξηεζε απφ ηηο ρψξεο ηνπ ΟΠΔΚ. Ο ηνκέαο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ 

κέρξη ηφηε είρε αλαπηπρζεί κφλν ζηηο ρψξεο νη νπνίεο δηέζεηαλ ηδία 

απνζέκαηα, άξρηζε ζηε ζπλέρεηα λα αλαπηχζζεηαη παληνχ : κε ηνπο αγσγνχο 

θαη ηα πινία δεκηνπξγήζεθε έλα δίθηπν ηθαλφ λα κεηαθέξεη ην θπζηθφ αέξην 

αθφκα θαη πνιχ καθξηά απφ ηα ζεκεία εμαγσγήο. 

 

 

1.3  ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 

 

 

1.3.1 ΢ύζηαζε 

 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη έλα θπζηθφ πξντφλ πνπ βξίζθεηαη ζε ππφγεηα 

θνηηάζκαηα ηεο γεο θαη, είηε ζπλαληάηαη κφλν ηνπ, είηε ζπλππάξρεη κε 

θνηηάζκαηα πεηξειαίνπ. Δίλαη κίγκα πδξνγνλαλζξάθσλ ζε αέξηα θαηάζηαζε, 

απνηεινχκελν θπξίσο απφ κεζάλην, πνπ είλαη ν ειαθξχηεξνο 

πδξνγνλάλζξαθαο, είλαη πνιχ θαζαξφ, ρσξίο πξνζκίμεηο θαη ρσξίο 

ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ζεηνχρσλ ζπζηαηηθψλ. Δίλαη θαχζηκν θαη απαηηεί εηδηθφ 

θαζαξηζκφ πξηλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα δηαλνκή θαη εκπνξηθή ρξήζε. Πεξηέρεη 

(Πίλ. 1.1): 

 Μεζάλην 

 Βαξχηεξνπο αέξηνπο πδξνγνλάλζξαθεο π.ρ. αηζάλην, πξνπάλην, 

βνπηάλην, ηζνβνπηάλην 

 φμηλα αέξηα π.ρ. δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, πδξφζεην  θαη κεξθαπηάλεο 

φπσο κεζαλαηζηφιε  θαη αηζαλαηζηφιε 

 άιια αέξηα π.ρ. άδσην θαη ήιην  

 λεξφ 

 πγξνχο πδξνγνλάλζξαθεο θαη πεηξέιαην 

 πδξάξγπξν θαη ρισξίδηα ζε κηθξέο πνζφηεηεο θιπ. 
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Πίλ. 1.1: ζπζηαηηθά θπζηθνχ αεξίνπ 

΢πζηαηηθό Πεξηεθηηθόηεηα % θ.ν. 

Μεζάλην Min 80% 

Αηζάλην Max 8,6% 

Πξνπάλην Max 3% 

Βνπηάλην Max 2% 

Πεληάληα θαη άιινη πδξνγνλάλζξαθεο Max 1% 

Άδσην Max 5% 

Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα Max 3% 

 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη ειαθξχηεξν απφ ηνλ αέξα κε ζρεηηθή ππθλφηεηα 

0,55. ΢ε πεξίπησζε δηαξξνήο, δηαρέεηαη θαη δηαθεχγεη άκεζα πξνο ηελ 

αηκφζθαηξα (ζε αληίζεζε κε ην πγξαέξην πνπ είλαη βαξχηεξν απφ ηνλ αέξα 

θαη ζε πεξίπησζε δηαθπγήο ζπγθεληξψλεηαη ρακειά). Δίλαη άνζκν, αιιά θαηά 

ηε κεηαθνξά ηνπ πξνζηίζεηαη κηα εηδηθή νπζία κε ραξαθηεξηζηηθή νζκή ψζηε 

λα αληρλεχεηαη ζε πεξίπησζε δηαθπγήο. Σα φξηα αλάθιεμεο ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ είλαη 4,5% - 15%. Γειαδή, ε θαχζε δελ κπνξεί λα ζπληεξεζεί εάλ ε 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ αέξα ζε θπζηθφ αέξην είλαη εθηφο απηψλ ησλ νξίσλ. 

Δπίζεο ε ζχζηαζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ δηαθέξεη αλάινγα κε ηελ πεγή 

πξνέιεπζήο ηνπ φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ  Πίλ. 1.2. 

 

 Πίλ. 1.2 : δηάθνξεο ζπζηάζεηο θπζηθνχ αεξίνπ 

΢πζηαηηθό Ρσζηθό θπζηθό αέξην 
(% θ.ν.) 

Αιγεξηλό θπζηθό αέξην 
(% θ.ν.) 

Μεζάλην 98 91,2 

Αηζάλην 0,6 6,5 

Πξνπάλην 0,2 1,1 

Βνπηάλην 0,2 0,2 

Πεληάληα 0,1 - 

Άδσην 0,8 1 

Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα 0,1 - 
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1.3.2 Δθπνκπέο θαηά ηελ θαύζε 

 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη ην πην θαζαξφ απφ ηα πεηξειατθά θαχζηκα. 

Απνηειείηαη θπξίσο απφ κεζάλην θαη ηα θχξηα πξντφληα ηεο θαχζεο ηνπ είλαη 

ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη πδξαηκνί, νη ίδηεο ελψζεηο δειαδή πνπ 

εθπλένπκε φηαλ αλαπλένπκε. Σν θάξβνπλν θαη ην πεηξέιαην απνηεινχληαη 

απφ πην πεξίπινθα κφξηα, κε πςειή αλαινγία άλζξαθα θαη πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα αδψηνπ θαη ζείνπ. Απηφ ζεκαίλεη φηη, φηαλ γίλεηαη ε θαχζε ην 

θάξβνπλν θαη ην πεηξέιαην απειεπζεξψλνπλ πςειφηεξα επίπεδα απφ 

επηβιαβείο εθπνκπέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο πςειήο αλαινγίαο 

εθπνκπψλ άλζξαθα, νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ θαη νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ. Σν 

θάξβνπλν θαη ηα νξπθηά θαχζηκα επίζεο απειεπζεξψλνπλ κφξηα ζηάρηεο ζην 

πεξηβάιινλ, νπζίεο πνπ δελ θαίγνληαη αιιά αληί  απηνχ κεηαθέξνληαη ζηελ 

αηκφζθαηξα θαη ζπλεηζθέξνπλ ζηελ ξχπαλζε.  

Ζ θαχζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, απφ ηελ άιιε κεξηά, απειεπζεξψλεη 

πνιχ κηθξέο πνζφηεηεο δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ θαη νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ, 

νπζηαζηηθά θαζφινπ ζηάρηε θαη άιια ζσκαηίδηα, θαζψο θαη ρακειφηεξα 

επίπεδα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη άιισλ 

αληηδξαζηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Σνπλαληίνλ, ε ρξήζε ησλ πεηξειατθψλ 

θαπζίκσλ γηα ελέξγεηα ζπλεηζθέξεη ζε κεγάιν αξηζκφ πεξηβαιινληηθψλ 

πξνβιεκάησλ.  

Σν θπζηθφ αέξην, φληαο ην πην θαζαξφ απφ ηα πεηξειατθά θαχζηκα, 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε πνιινχο ηξφπνπο θαη λα βνεζήζεη ζηε κείσζε 

ησλ ξππνγφλσλ εθπνκπψλ ζηελ αηκφζθαηξα. Καίγνληαο θπζηθφ αέξην ζηε 

ζέζε άιισλ πεηξειατθψλ θαπζίκσλ, εθπέκπνληαη ιηγφηεξα επηβιαβή 

πξντφληα ζηελ αηκφζθαηξα, θαη κηα απμεκέλε εμάξηεζε ζην θπζηθφ αέξην 

ελδερνκέλσο κπνξεί λα κεηψζεη ηηο εθπνκπέο πνιιψλ απφ απηνχο ηνπο 

ξππνγφλνπο παξάγνληεο. Σν θπζηθφ αέξην, θαζψο εθπέκπεη ιηγφηεξα 

επηβιαβή ρεκηθά ζηελ αηκφζθαηξα απφ φηη άιια πεηξειατθά θαχζηκα, κπνξεί 

λα βνεζήζεη ζην λα κεηξηαζηνχλ κεξηθά απφ ηα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα. 
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1.3.3 Δμόξπμε 

 

 Σν θπζηθφ αέξην θαη ην πεηξέιαην κπνξεί λα παγηδεπηεί θάησ απφ έλα 

αδηαπέξαζην ηδεκαηνγελέο πέηξσκα, ζε έλαλ ζρεκαηηζκφ πνπ είλαη γλσζηφο 

σο αληηθιηλήο. Γηα λα κπνξέζνπκε λα θέξνπκε ηα νξπθηά θαχζηκα απφ ηνλ 

ζρεκαηηζκφ ζηελ επηθάλεηα, πξέπεη λα αλνίμνπκε κηα ηξχπα δηακέζνπ ηνπ 

αδηαπέξαζηνπ πεηξψκαηνο, έηζη ψζηε λα απειεπζεξσζνχλ (εηθ. 1.3). Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί πσο ζε θνηηάζκαηα πνπ πεξηέρνπλ θαη πεηξέιαην θαη θπζηθφ αέξην, 

ην ηειεπηαίν, θαζψο έρεη ηελ κηθξφηεξε ππθλφηεηα, ζα βξίζθεηαη πην θνληά 

ζηελ επηθάλεηα, κε ην πεηξέιαην απφ θάησ, ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ 

πεξηπηψζεσλ ζπλνδεπφκελν απφ θάπνηα πνζφηεηα λεξνχ.  

 

 

Δηθ. 1.3: εμφξπμε θπζηθνχ αεξίνπ 
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1.4 Παξαγσγή-θαηαλάισζε-απνζέκαηα-εκπόξην 

 

Ζ παγθφζκηα παξαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ (γξαθ. 1.1) θαηαλέκεηαη 

γεσγξαθηθά σο εμήο :  

 Δπξψπε & Δπξαζία 39,1 % (1051,5 ∙ 109 m
3

) 

 Βφξεηα Ακεξηθή 28,3 % (762,8 ∙ 109 m
3

) 

 Αζία & Χθεαλία 12 % (323,2 ∙ 109 m
3

) 

 Μέζε Αλαηνιή 10,4 % (279,9 ∙ 109 m
3

) 

 Αθξηθή 5,4 % (145,1 ∙ 109 m
3

) 

 Νφηηα & Κεληξηθή Ακεξηθή 4,8 % (129,1 ∙ 109 m
3

)  

 

Γραφ. 1.1: Παξαγσγή Φ.Α. αλά πεξηνρή 
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Απφ ην 2009 κέρξη αθφκα θαη ζήκεξα, νη Ζ.Π.Α. έρνπλ γίλεη ν 

κεγαιχηεξνο παξαγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ θφζκν, μεπεξλψληαο θαη ηνπο 

Ρψζνπο.  

Δηδηθφηεξα, νη 20 ρψξεο κε ηε κεγαιχηεξε παξαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ γηα 

ην 2011 (γξαθ. 1.2) είλαη νη εμήο:  

 Ζ.Π.Α. 19,3 % (611 ∙ 109 m
3

) 

 Ρσζία 19,2 % (610 ∙ 109 m
3

) 

 Καλαδάο 4,8 % (152,3 ∙ 109 m
3

) 

 Ηξάλ 4,4 % (138,5 ∙ 109 m
3

) 

 Καηάξ 3,7 % (116,7 ∙ 109 m
3

) 

 Ννξβεγία 3,3 % (106,3 ∙ 109 m
3

) 

 Κίλα 3,2 % (102,5 ∙ 109 m
3

) 

 Οιιαλδία 2,68 % (85,17 ∙ 109 m
3

)  

 Αιγεξία 2,67 % (85,14 ∙ 109 m
3

) 

 ΢ανπδηθή Αξαβία 2,64 % (83,94 ∙ 109 m
3

) 

 Ηλδνλεζία 2,6 % (82,8 ∙ 109 m
3

) 

 Αίγππηνο 1,97 % (62,69 ∙ 109 m
3

) 

 Οπδκπεθηζηάλ 1,93 % (61,41 ∙ 109 m
3

) 

 Μεμηθφ 1,86 % (59,07 ∙ 109 m
3

) 

 Μαιαηζία 1,76 % (58,6 ∙ 109 m
3

) 

 Ζλσκέλν Βαζίιεην 1,67 % (56,3 ∙ 109 m
3

) 

 Ζλσκέλα Αξαβηθά Δκηξάηα 1,54 % (48,84 ∙ 109 m
3

) 

 Απζηξαιία 1,42 % (45,11 ∙ 109 m
3

) 

 Σξηληληάλη θαη Σνκπάγθν 1,33 % (42,38 ∙ 109 m
3

)  

 Αξγεληηλή 1,26 % (40,1 ∙ 109 m
3

) 
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Γραφ. 1.2: Παξαγσγή Φ.Α. αλά ρψξα 

 

 

Ζ παγθφζκηα θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ (γξαθ. 1.3) θαηαλέκεηαη 

γεσγξαθηθά σο εμήο :  

 

 Δπξψπε & Δπξαζία 41.2 % (1108.5 ∙ 109 m
3

) 

 Βφξεηα Ακεξηθή κε 29.2 % (784.3 ∙ 109 m
3

) 

 Αζία & Χθεαλία 13.7 % (367.7 ∙ 109 m
3

) 

 Μέζε Αλαηνιή 9.0 % (242.2 ∙ 109 m
3

) 

 Νφηηα & Κεληξηθή Ακεξηθή 4.4 % (117.9 ∙ 109 m
3

) 

 Αθξηθή 2.6 % (68.6 ∙ 109 m
3

). 
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Γραφ. 1.3: θαηαλάισζε Φ.Α. αλά πεξηνρή 

 

 

Οη 20 ρψξεο κε ηε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε θπζηθνχ αεξίνπ (γξαθ. 1.4) 

είλαη νη εμήο:  

 Ζ.Π.Α. 20,41 % (652,9 ∙ 109 m
3

) 

 Ρσζία 15 % (481 ∙ 109 m
3

) 

 Ηξάλ 3,5 % (111,8 ∙ 109 m
3

) 

 Ηαπσλία 3,13 % (100,3 ∙ 109 m
3

) 

 Γεξκαλία 3 % (97,14 ∙ 109 m
3

) 

 Καλαδάο 2,9 % (92,9 ∙ 109 m
3

) 

 Ζλσκέλν Βαζίιεην 2,85 % (91,1 ∙ 109 m
3

) 

 Ηηαιία 2,65 % (84,89 ∙ 109 m
3

)  

 ΢ανπδηθή Αξαβία 2,37 % (75,9 ∙ 109 m
3

) 

 Κίλα 2,2 % (70,51 ∙ 109 m
3

) 

 Μεμηθφ 2,14 % (68,29 ∙ 109 m
3

) 

 Οπθξαλία 2,07 % (66,32 ∙ 109 m
3

) 

 Οπδκπεθηζηάλ 1,6 % (51,18 ∙ 109 m
3

) 
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 Οιιαλδία 1,45 % (46,42 ∙ 109 m
3

) 

 Αξγεληηλή 1,38 % (44,1 ∙ 109 m
3

) 

 Ζλσκέλα Αξαβηθά Δκηξάηα 1,35 % (43,11 ∙ 109 m
3

) 

 Γαιιία 1,33 % (42,69 ∙ 109 m
3

) 

 Ηλδία 1,28 % (41,7∙ 109 m
3

) 

 Νφηηνο Κνξέα 1,16 % (37 ∙ 109 m
3

)  

 Σνπξθία 1,14 % (36,6 ∙ 109 m
3

) 

 

Γραφ. 1.4: θαηαλάισζε Φ.Α. αλά ρψξα 

 

 

Σα ζπλνιηθά επηβεβαησκέλα, κέζσ γεσηξήζεσλ, απνζέκαηα θπζηθνχ 

αεξίνπ αλέξρνληαη ζε 300 ∙ 1012 m
3

. Απηά γεσγξαθηθά θαηαλέκνληαη σο εμήο 

(γξαθ.1.5):  

 

 Μέζε Αλαηνιή 40.6 % 

 Δπξψπε & Δπξαζία 35.7 % 
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 Αζία & Χθεαλία 7.9 % 

 Αθξηθή 7.8 %  

 Βφξεηα Ακεξηθή κε 4.1 %  

 Νφηηα & Κεληξηθή Ακεξηθή 4.0 %  

 

Γραφ. 1.5: απνζέκαηα Φ.Α. αλά πεξηνρή 

 

 

΢χκθσλα κε κειέηεο ηνπ 2011 νη 20 ρψξεο κε ηα κεγαιχηεξα πνζνζηά  

δηαπηζησκέλσλ απνζεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ (γξαθ. 1.6) είλαη νη εμήο:  

 Ρσζία 18,3 % (55,00 ∙ 1012 m
3

) 

 Ηξάλ 11,1 % (33,5 ∙ 1012 m
3

) 

 Σνπξθκεληζηάλ 8,73 % (26,2 ∙ 1012 m
3

) 

 Καηάξ 8,5 % (25,47 ∙ 1012 m
3

) 

 Ζ.Π.Α. 2,55 % (7,77 ∙ 1012 m
3

) 

 ΢ανπδηθή Αξαβία 2,49 % (7,46 ∙ 1012 m
3

) 

 Αδεξκπατηδάλ 2,02 % (6,07 ∙ 1012 m
3

) 

 Βελεδνπέια 1,84 % (5,52 ∙ 1012 m
3

) 

 Νηγεξία 1,75 % (5,24 ∙ 1012 m
3

) 

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

Μέζε 
Αλαηνιή 

Δπξώπε & 
Δπξαζία

Αζία & 
Ωθεαλία

Αθξηθή Βόξεηα 
Ακεξηθή

Νόηηα  & 
Κεληξηθή 
Ακεξηθή

Αποθέματα Φ.Α. ανά περιοχή



 

15 
 

 Αιγεξία 1,5 % (4,5 ∙ 1012 m
3

) 

 Ηξάθ 1,05 % (3,17 ∙ 1012 m
3

) 

 Απζηξαιία 1,03 % (3,12 ∙ 1012 m
3

) 

 Ηλδνλεζία 1 % (3 ∙ 1012 m
3

) 

 Καδαθζηάλ 0,8 % (2,4 ∙ 1012 m
3

) 

 Μαιαηζία 0,78 % (2,35 ∙ 1012 m
3

) 

 Ννξβεγία 0,77 % (2,31 ∙ 1012 m
3

) 

 Οπδκπεθηζηάλ 0,61 % (2,25 ∙ 1012 m
3

) 

 Κνπβέηη 0,59 % (1,84 ∙ 1012 m
3

) 

 Καλαδάο 0,58 % (1,79 ∙ 1012 m
3

) 

 Αίγππηνο 0,55 % (1,75 ∙ 1012 m
3

)  

 

Γραφ. 1.6: απνζέκαηα Φ.Α. αλά ρψξα 
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 Οη Ζ.Π.Α., παξφιν πνπ είλαη ν κεγαιχηεξνο παξαγσγφο θπζηθνχ 

αεξίνπ ζηνλ θφζκν, έρνπλ ηφζν κεγάιεο απαηηήζεηο ζε θπζηθφ αέξην πνπ είλαη 

θαη ν κεγαιχηεξνο εηζαγσγέαο θπζηθνχ αεξίνπ παγθνζκίσο. Πην αλαιπηηθά 

(γξαθ. 1.7) γηα ηηο εηζαγσγέο Φ.Α. ηζρχεη ε εμήο θαηαλνκή: 

 Ζ.Π.Α. 13,6 % (130,3 ∙ 109 m
3

) 

 Ηαπσλία 9,98 % ( 95,6 ∙ 109 m
3

) 

 Γεξκαλία 9,23 % (88,35 ∙ 109 m
3

) 

 Ηηαιία 7,72 % (73,95 ∙ 109 m
3

) 

 Ρσζία 7,12 % (68,2 ∙ 109 m
3

) 

 Οπθξαλία 6,83 % (65,4 ∙ 109 m
3

) 

 Γαιιία 4,48 % (42,9 ∙ 109 m
3

) 

 Σνπξθία 3,74 % (35,8 ∙ 109 m
3

)  

 Ηζπαλία 3,6 % (34,47 ∙ 109 m
3

) 

 Νφηηα Κνξέα 3,59 % (34,4 ∙ 109 m
3

)  

 

Γραφ. 1.7: εηζαγσγή Φ.Α. αλά ρψξα 
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 ΢ηνλ ηνκέα ησλ εμαγσγψλ θπζηθνχ αεξίνπ ηελ πξψηε ζέζε ηελ έρεη ε 

Ρσζία, φπσο θαίλεηαη θαη παξαθάησ (γξαθ. 1.8): 

 Ρσζία 18,6 % (173 ∙ 109 m
3

) 

 Καλαδάο 11,5 % ( 107,3 ∙ 109 m
3

) 

 Ννξβεγία 9,21 % (85,7 ∙ 109 m
3

) 

 Αιγεξία 6,4 % (59,4 ∙ 109 m
3

) 

 Οιιαλδία 5,98 % (55,6 ∙ 109 m
3

) 

 Σνπξθκεληζηάλ 5,31 % (49,4 ∙ 109 m
3

) 

 Καηάξ 4,23 % (39,3 ∙ 109 m
3

) 

 Ηλδνλεζία 3,5 % (32,6 ∙ 109 m
3

)  

 Μαιαηζία 3,4 % (31,6 ∙ 109 m
3

) 

 Ζ.Π.Α. 2,5 % (23,28 ∙ 109 m
3

) 

 

Γραφ. 1.8: εμαγσγή Φ.Α. αλά ρψξα 
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1.5 ΣΟ ΦΤ΢ΗΚΟ ΑΔΡΗΟ ΢ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

 

Ζ εηζαγσγή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Διιάδα απνθαζίζηεθε απφ ηελ 

πνιηηεία ζηα πιαίζηα ηεο πξνζπάζεηαο εθζπγρξνληζκνχ θαη βειηίσζεο ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ ηεο ρψξαο. Σν θπζηθφ αέξην είλαη κηα ζχγρξνλε θαη 

απνδνηηθή πεγή ελέξγεηαο, θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

εχθνια θαη αθίλδπλα. Ζ πινπνίεζε ηνπ κεγάινπ απηνχ ελεξγεηαθνχ έξγνπ έρεη 

αλαηεζεί ζηε Γεκφζηα Δπηρείξεζε Αεξίνπ (Γ.ΔΠ.Α.) Α.Δ.. ελψ ε φιε επέλδπζε 

ρξεκαηνδνηείηαη θαηά 75% πεξίπνπ απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε. Ζ εηζαγσγή 

θαη αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πξνυπνζέηνπλ ηελ χπαξμε θαηάιιειεο 

ππνδνκήο, γηα ηελ κεηαθνξά, ηελ απνζήθεπζε θαη ηε δηαλνκή ηνπ. 

 

 

1.6 ΣΟ ΦΤ΢ΗΚΟ ΑΔΡΗΟ ΢ΣΟΝ ΚΟ΢ΜΟ 

 

Ζ ζπκκεηνρή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ παγθφζκηα θαηαλάισζε 

πξσηνγελνχο Δλέξγεηαο  ρξνλνινγείηαη απφ ηα ηέιε ηνπ πεξαζκέλνπ αηψλα. 

Ζ ζέζε  ηνπ φκσο ζηελ παγθφζκηα  ελεξγεηαθή αγνξά ηζρπξνπνηήζεθε θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο 20εηίαο ππφ ηελ επίδξαζε ησλ ελεξγεηαθψλ  

θξίζεσλ ηνπ 1973 θαη  ηνπ 1979 θαη ηεο  πξνζπάζεηαο γηα κεησκέλε εμάξηεζε  

απφ ην πεηξέιαην, θαζψο  θαη  ράξε ζηα πεξηβαιινληηθά ηνπ  πιενλεθηήκαηα. 

 

  ΢ηελ εμέιημε  απηή ζπλέβαιαλ ε κεγάιε επάξθεηα απνζεκάησλ  

θπζηθνχ αεξίνπ θαη ηα ζπγθξηηηθά  ηνπ πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε  ηα άιια 

θαχζηκα. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη  φηη ε θαηαλάισζε  θπζηθνχ αεξίνπ 

κεηαμχ 1970 θαη 1994  ηξηπιαζηάζηεθε. Σν 1994 ε  παγθφζκηα  θαηαλάισζε 

θπζηθνχ αεξίνπ αλήιζε  ζε 2.027 ∙109 m3 θαιχπηνληαο  ην 23% πεξίπνπ  ησλ 

παγθφζκησλ αλαγθψλ πξσηνγελνχο  ελέξγεηαο.  
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1.7 ΔΠΗΠΣΧ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 

 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη κία εμαηξεηηθά ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο ζε φηη 

αθνξά ηε κείσζε ηεο ξχπαλζεο θαη ηε δηαηήξεζε ελφο θαζαξνχ θαη πγηνχο 

πεξηβάιινληνο. Πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ην θπζηθφ αέξην, φπσο ζρεδφλ φια ηα 

αέξηα θαχζηκα, είλαη ιηγφηεξν επηβιαβέο πεξηβαιινληηθά ζε ζρέζε κε ην 

πεηξέιαην ή ηνλ άλζξαθα. Σνχην φκσο ηζρχεη αλαθνξηθά κε ηελ παξαγσγή 

νμεηδίνπ ηνπ ζείνπ θαη ηα ζηεξεά ζσκαηίδηα αηζάιεο. Γελ ηζρχεη φκσο πάληνηε 

γηα ηα παξαγφκελα θαηά ηελ θαχζε νμείδηα ηνπ αδψηνπ. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

απειεπζέξσζεο ηεο ζεξκφηεηαο ζρεκαηίδνληαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο 

ζρεηηθψο αβιαβή αέξηα θαχζεο, φπσο είλαη νη πδξαηκνί H2Ο θαη ην δηνμείδην 

ηνπ άλζξαθα CO2, ηνπ νπνίνπ νη αξλεηηθέο επηπηψζεηο έρνπλ καθξνζθνπηθφ 

ραξαθηήξα, επεηδή επεξεάδνπλ φρη άκεζα ην πεξηβάιινλ θνληά ζηελ πεξηνρή 

φπνπ απηφ παξάγεηαη, αιιά γεληθφηεξα ζπληείλνπλ ζηελ αχμεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (βαζκηαία αχμεζε ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηεο 

αηκφζθαηξαο). Παξάιιεια φκσο ζρεκαηίδνληαη θαη ηα άκεζα επηβιαβή αέξηα 

θαχζεο, πνπ είλαη δειεηεξηψδε αθφκε θαη ζε κηθξέο πνζφηεηεο. 

Γεληθά νη θπξηφηεξνη αέξηνη ξππαληέο κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ ζε 

«πξσηνγελείο θαη δεπηεξνγελείο». Οη πξψηνη εθπέκπνληαη θαηεπζείαλ ζηελ 

αηκφζθαηξα, ελψ νη δεπηεξνγελείο ζρεκαηίδνληαη ζηελ αηκφζθαηξα ζε δεχηεξν 

ζηάδην κεηά απφ θσηνρεκηθέο ή ρεκηθέο αληηδξάζεηο δηαθφξσλ πξντφλησλ 

θαχζεο. 

 

 

1.7.1 Σν θαηλόκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ 

 

Ζ γεληθή πξφθιεζε ζεξκφηεηαο ή ην «θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ» 

(εηθ. 1.4) απνηειεί έλα πεξηβαιινληηθφ δήηεκα πνπ έρεη λα θάλεη κε ηε 

δπλαηφηεηα γηα γεληθή αιιαγή ηνπ θιίκαηνο εμ’ αηηίαο ησλ απμεκέλσλ 

επηπέδσλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκφζθαηξα. Δίλαη βέβαην φηη ππάξρνπλ 

αέξηα ζηελ αηκφζθαηξα πνπ βνεζνχλ ζην λα ξπζκηζηεί ε πνζφηεηα ηεο δέζηεο 

πνπ είλαη θιεηζκέλε ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Δπηζηήκνλεο ζεσξνχλ φηη κηα 

αχμεζε απηψλ ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζα κεηαθξαζηεί ζε απμεκέλεο 
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ζεξκνθξαζίεο γχξσ απφ ηε γε, ην νπνίν ζα έρεη πνιιέο θαηαζηξνθηθέο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο.  

Ζ ζχζηαζε ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ πεξηιακβάλνπλ πδξαηκνχο, 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, κεζάλην, νμείδηα ηνπ αδψηνπ θαη κεξηθά κεραληθά 

ρεκηθά φπσο ην ρισξνθφξκην. Καζψο ηα πεξηζζφηεξα απφ απηά ηα αέξηα 

ππάξρνπλ ζηελ αηκφζθαηξα θπζηθψο, ηα επίπεδα έρνπλ απμεζεί εμαηηίαο ηεο 

εθηεηακέλεο θαχζεο ησλ πεηξειατθψλ θαπζίκσλ κε ηελ αλάπηπμε ησλ 

αλζξψπηλσλ πιεζπζκψλ. Ζ κείσζε ηεο εθπνκπήο ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ 

έρεη γίλεη πξσηαξρηθφο ζηφρνο πεξηβαιινληηθψλ πξνγξακκάησλ ζε ρψξεο 

φινπ ηνπ θφζκνπ.  Έλα απφ ηα θχξηα αέξηα ζεξκνθεπίνπ είλαη ην δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα. Παξφιν πνπ ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα δελ παγηδεχεη ηελ δέζηε ηφζν 

απνηειεζκαηηθά φζα άιια αέξηα ζεξκνθεπίνπ (θαζηζηψληαο ην ιηγφηεξν 

δξαζηηθφ αέξην ζεξκνθεπίνπ), ε απφηνκε αχμεζε ζηελ εθπνκπή δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα είλαη πνιχ πςειή, ηδηαηηέξσο απφ ηελ θαχζε 

ησλ πεηξειατθψλ θαπζίκσλ.  

 

 

Δηθ. 1.4: Σν θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 
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΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ζχκθσλα κε ην Δ.Η.Α. (Energy Information 

Administration) ζηελ αλαθνξά ηνπ «Δθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζηηο 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 2000», 81,2% ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζηηο 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ην 2000 πξνήιζε απφ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα επζέσο 

απνδηδφκελν ζηελ θαχζε ησλ πεηξειατθψλ θαπζίκσλ. Δπεηδή ην δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα απνηειεί κεγάιε κεξίδα ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, ε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κπνξεί λα παίμεη κεγάιν ξφιν 

ζηε κάρε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηεο γεληθήο πξφθιεζεο 

ζεξκφηεηαο. Ζ θαχζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ εθπέκπεη ζρεδφλ 30% ιηγφηεξν 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ φηη ην πεηξέιαην, θαζψο θαη ιίγν θάησ απφ 45% 

ιηγφηεξν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ φηη ην θάξβνπλν.  

Έλα δήηεκα πνπ εκθαλίδεηαη θαη αθνξά ην θπζηθφ αέξην θαη ην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη ην γεγνλφο φηη ην κεζάλην, ην βαζηθφ 

ζπζηαηηθφ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, είλαη απφ κφλν ηνπ έλα πνιχ δξαζηηθφ αέξην 

ζεξκνθεπίνπ. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ην κεζάλην έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα 

παγηδεχεη ηε δέζηε ζρεδφλ 21 θνξέο πεξηζζφηεξν απνηειεζκαηηθά απφ ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. ΢χκθσλα κε ηελ E.I.A., παξφιν πνπ νη εθπνκπέο 

κεζαλίνπ ππνινγίδνληαη κφλν ζην 1,1% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ αεξίσλ, 

απνηεινχλ ην 8,5% ησλ εθπνκπψλ ζεξκνθεπηαθψλ αεξίσλ βάζε ηνπ 

δπλακηθνχ παγθφζκηαο ζέξκαλζεο. Πεγέο εθπνκπψλ κεζαλίνπ απνηεινχλ 

απφβιεηα βηνκεραληψλ, γεσξγηθήο βηνκεραλίαο θαζψο επίζεο θαη δηαξξνέο 

θαη εθπνκπέο απφ ηελ βηνκεραλία πεηξειαίνπ θαη αεξίσλ. Μηα πνιχ κεγάιε 

έξεπλα πνπ δηεμήρζε απφ ην Δ.Ρ.Α. (Environmental Protection Agency) θαη ην 

G.R.I. (Gas Research Institute) ην 1997 επηδεηνχζε λα εξεπλεζεί θαηά πφζν ε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηελ απμεκέλε ρξήζε 

θπζηθνχ αεξίνπ κπνξεί λα αληηζηαζκηζηεί κε έλα πηζαλφ απμεκέλν επίπεδν 

εθπνκπψλ κεζαλίνπ. Ζ έξεπλα έβγαιε ην ζπκπέξαζκα φηη ε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ απφ ηελ απμεκέλε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ππεξηεξεί ησλ 

επηβιαβψλ ζπλεπεηψλ απφ ηηο απμεκέλεο εθπνκπέο κεζαλίνπ. 

 ΢πκπεξαζκαηηθά, ε απμεκέλε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ αληί γηα θάπνην 

άιιν απφ ηα πεηξειατθά θαχζηκα κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 
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1.7.2 Νέθνο, πνηόηεηα ηνπ αέξα. 

 

Σν λέθνο θαη ε θησρή πνηφηεηα ηνπ αέξα απνηεινχλ έλα πηεζηηθφ 

πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα, ηδηαηηέξσο γηα ηηο κεγάιεο πφιεηο (εηθ. 1.5). Σν 

λέθνο, βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηνπ νπνίνπ είλαη ην φδνλ, ζρεκαηίδεηαη απφ κηα 

ρεκηθή αληίδξαζε κεηαμχ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ, 

αζηαζψλ νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ θαη ζεξκφηεηαο απφ ηελ ειηνθάλεηα. ΋πσο 

δεκηνπξγείηαη απηή ε λεθψδεο ζνινχξα πνπ ζπλήζσο ππάξρεη γχξσ απφ ηηο 

κεγάιεο πφιεηο, ηδηαηηέξσο θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν, ην λέθνο θαη ην 

φδνλ κπνξνχλ λα επηδεηλψζνπλ αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα θαη λα 

πξνθαιέζνπλ απφ πξνζσξηλή, κέρξη καθξνρξφληα κφληκε θζνξά ησλ 

πλεπκφλσλ. Σα ξππνγφλα πξντφληα πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζην λέθνο κπνξεί λα 

πξνέξρνληαη απφ πνηθίιεο πεγέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εθπνκπψλ 

θαπζίκσλ απφ ηα νρήκαηα, ηηο θαπλνδφρνπο, ηα ρξψκαηα θαη ηνπο δηαιχηεο. 

 

 

Δηθ. 1.5 : λέθνο πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί απφ θαπζαέξηα 
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 Δπεηδή ε αληίδξαζε γηα λα δεκηνπξγεζεί ην λέθνο απαηηεί ζεξκφηεηα, 

ηα πξνβιήκαηα είλαη ρεηξφηεξα θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. Ζ ρξήζε 

θπζηθνχ αεξίνπ δελ ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζην ζρεκαηηζκφ λέθνπο θαζψο 

απηφ εθπέκπεη ρακειά επίπεδα νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ θαη νπζηαζηηθά θαζφινπ 

ζσκαηίδηα. Γηα απηφ ηνλ ιφγν, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα βνεζήζεη ζηε 

κάρε θαηά ηνπ ζρεκαηηζκφ λέθνπο ζε απηέο ηηο πεξηνρέο πνπ ε πνηφηεηα ηνπ 

αέξα είλαη θησρή. Ζ θχξηα πεγή νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ είλαη νη ειεθηξηθέο 

εθαξκνγέο, νη θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο θαη ε βηνκεραλία. Ζ απμεκέλε 

ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ ηνκέα ειεθηξηθήο παξαγσγήο, ε αιιαγή ζε 

θαζαξφηεξα, θπζηθνχ αεξίνπ νρήκαηα ή ε απμεκέλε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ 

απφ εξγνζηάζηα ζα κπνξνχζαλ λα βνεζήζνπλ ζην λα πνιεκήζνπκε ελάληηα 

ζηε παξαγσγή λέθνπο, εηδηθά ζηα αζηηθά θέληξα πνπ είλαη πεξηζζφηεξν 

αλαγθαίν. Ηδηαηηέξσο θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν, πνπ ε δήηεζε θπζηθνχ 

αεξίνπ είλαη ρακειφηεξε θαη ηα πξνβιήκαηα λέθνπο είλαη κεγαιχηεξα, νη 

εξγνζηαζηαθέο κνλάδεο θαη νη ειεθηξηθέο γελλήηξηεο ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθφ αέξην γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπο αληί γηα άιια, πην 

ξππνγφλα πεηξειατθά θαχζηκα. Απηφ ζα κείσλε απνηειεζκαηηθά ηηο εθπνκπέο 

ρεκηθψλ πνπ πξνθαινχλ λέθνο θαη δεκηνπξγνχλ θαζαξφηεξν θαη πην πγηεηλφ 

αέξα γχξσ απφ ηηο αζηηθέο πεξηνρέο.   

 Ξερσξηζηέο εθπνκπέο επίζεο πξνθαινχλ ηξαγηθή κείσζε ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ αέξα. Απηά ηα μερσξηζηά ζσκαηίδηα κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ 

θάπλα, ζηάρηε, κέηαιια θαη άιια ζσκαηίδηα. Μηα έξεπλα απφ ηελ Union of 

Concerned Scientists ην 1998 κε ηίηιν «Απηνθίλεηα, Φνξηεγά θαη Ρχπαλζε 

ηνπ Αέξα», έδεημε φηη ν θίλδπλνο πξφσξνπ ζαλάηνπ γηα ηνπο θαηνίθνπο ησλ 

πεξηνρψλ κε πςειή ζπγθέληξσζε ζσκαηηδίσλ ήηαλ 26% κεγαιχηεξνο απφ ηηο 

πεξηνρέο κε ρακειφηεξα επίπεδα ζσκαηηδίσλ. Σν θπζηθφ αέξην ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα δελ εθπέκπεη θαζφινπ ζσκαηίδηα ζηελ αηκφζθαηξα: είλαη 

γεγνλφο φηη νη εθπνκπέο ζσκαηηδίσλ απφ ηελ θαχζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη 

90% ρακειφηεξεο απφ φηη ζηελ θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ θαη 99% ρακειφηεξε 

απφ ηελ θαχζε άλζξαθα. Λφγσ απηνχ, ε απμεκέλε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ αληί 

γηα άιινπο πην ξππνγφλνπο πδξνγνλάλζξαθεο κπνξεί λα βνεζήζεη δξαζηηθά 

ζηε κείσζε ηεο εθπνκπήο ζσκαηηδίσλ. 
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1.7.3 Δθπνκπέο από βηνκεραλία θαη παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

Οη ξππνγφλεο εθπνκπέο απφ ηνλ εξγνζηαζηαθφ ηνκέα θαη ηηο αλάγθεο 

ειεθηξηζκνχ ζπλεηζθέξνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ζηα πεξηβαιινληηθά 

πξνβιήκαηα. Ζ ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηελ ηξνθνδνζία ησλ βηνκεραληθψλ 

δηαδηθαζηψλ θαη ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα βειηηψζεη 

ζεκαληηθά ηελ εθπνκπή εθπνκπψλ ζε απηνχο ηνπο δπν ηνκείο. Σν θπζηθφ 

αέξην εμειίζζεηαη ζε έλα απμαλφκελα ζεκαληηθφ θαχζηκν ζηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο. Πέξα απφ ηελ παξνρή ελφο απνηειεζκαηηθνχ θαη αληαγσληζηηθνχ 

φζν αθνξά ζηελ ηηκή θαχζηκνπ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, ε απμεκέλε 

ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ επηηξέπεη ηε βειηίσζε ζηελ θαηαλνκή ησλ εθπνκπψλ 

ηεο βηνκεραλίαο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ. ΢χκθσλα κε ην National 

Environment Trust (ΝΔΣ) ησλ ΖΠΑ, ην 2002 νη κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο 

ζηελ Ακεξηθή επζχλνληαη γηα ην 67% εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ, 40% 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, 25% εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ θαη 

34% εθπνκπέο πδξαξγχξνπ. Οη κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ θαχζε 

άλζξαθα είλαη νη κεγαιχηεξνη ζπληειεζηέο ζε απηνχο ηνπο ηχπνπο ξππνγφλσλ 

εθπνκπψλ. 

΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, κφλν ην 3% ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ, 

5% δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, 2% νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ θαη 1% ησλ εθπνκπψλ 

πδξαξγχξνπ πξνέξρνληαη απφ άιιεο κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο εθηφο 

θαχζεο άλζξαθα. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ θαχζε θπζηθνχ 

αεξίνπ θαη νη βηνκεραληθέο εθαξκνγέο κε θπζηθφ αέξην πξνζθέξνπλ κηα 

πνηθηιία πεξηβαιινληηθψλ πιενλεθηεκάησλ θαζψο θαη θηιηθέο πξνο ην 

πεξηβάιινλ ρξήζεηο, φπσο: 

 

 Ληγόηεξεο εθπνκπέο: ε θαχζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζηνπο 

βηνκεραληθνχο ιέβεηεο θαη άιιεο εθαξκνγέο, εθπέκπεη ρακειφηεξα 

επίπεδα νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ, δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ζσκαηηδίσλ, 

φπσο θαη νπζηαζηηθά θαζφινπ δηνμείδην ηνπ ζείνπ θαη εθπνκπέο 

πδξαξγχξνπ. Σν θπζηθφ αέξην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε ζέζε ή 
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καδί κε θάπνην άιιν νξπθηφ θαχζηκν, φπσο ν γαηάλζξαθαο, ην 

πεηξέιαην ή ν πεηξειατθφο άλζξαθαο πνπ εθπέκπνπλ ζε ζεκαληηθά 

πςειφηεξν βαζκφ φια απηά ηα ξππνγφλα πξντφληα. 

 

 Μείσζε ελαπνζέζεσλ: νη κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ θαχζε 

άλζξαθα θαη νη βηνκεραληθνί ιέβεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζπζθεπέο 

θαζαξηζκνχ αεξίσλ γηα λα κεηψζνπλ ηα επίπεδα εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ 

ηνπ ζείνπ παξάγνπλ εθαηνληάδεο ηφλνπο επηβιαβψλ ελαπνζέζεσλ. Ζ 

θαχζε θπζηθνχ αεξίνπ εθπέκπεη εμαηξεηηθά ρακειά επίπεδα δηνμεηδίνπ 

ηνπ ζείνπ εμαιείθνληαο ηελ αλάγθε ρξήζεο ζπζθεπήο θαζαξηζκνχ 

αεξίσλ θαη κεηψλνληαο ην πνζνζηφ ελαπνζέζεσλ πνπ ζπλδέεηαη κε ηηο 

κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη ηηο βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο. 

 Δπαλάθαπζε: Απηή ε δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη έγρπζε θπζηθνχ 

αεξίνπ κέζα ζε ιέβεηεο πεηξειαίνπ ή άλζξαθα. Ζ πξνζζήθε θπζηθνχ 

αεξίνπ κπνξεί λα έρεη ζαλ απνηέιεζκα κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ απφ 50% έσο 70% θαη κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ απφ 20% έσο 25%.   

 ΢πκπαξαγσγή: Ζ ηαπηφρξνλε παξαγσγή θαη ρξήζε ηεο ζεξκφηεηαο 

θαη ηνπ ειεθηξηζκνχ κπνξεί λα απμήζεη ηελ απφδνζε ελέξγεηαο απφ ηα 

ζπζηήκαηα παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη βηνκεραληθψλ ιεβήησλ, ην 

νπνίν κεηαθξάδεηαη ζε απαίηεζε ιηγφηεξνπ θαχζηκνπ γηα ηελ θαχζε 

θαη ζε εθπνκπή ιηγφηεξσλ ξππνγφλσλ πξντφλησλ. Σν θπζηθφ αέξην 

είλαη ε πξνηεηλφκελε επηινγή γηα λέεο εθαξκνγέο ζπκπαξαγσγήο.  

 Παξαγσγή ΢πλδπαζκέλνπ Κύθινπ: Ζ παξαγσγή ζπλδπαζκέλνπ 

θχθινπ ζπγθξνηεί ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη θεξδίδεη ηελ ρακέλε 

ελέξγεηα απφ ηε ζεξκφηεηα ρξεζηκνπνηψληαο ηελ γηα λα παξάγεη 

πεξηζζφηεξν ειεθηξηζκφ. ΋πσο ηηο εθαξκνγέο ζπκπαξαγσγήο, απηφ 

απμάλεη ηελ απφδνζε ηεο ελέξγεηαο, ρξεζηκνπνηεί ιηγφηεξν θαχζηκν, 

θαη ζπλεπψο παξάγεη ιηγφηεξεο εθπνκπέο. Οη κνλάδεο παξαγσγήο 

ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ κε θαχζε θπζηθνχ αεξίνπ κπνξνχλ λα 

αλεβάζνπλ ηελ απφδνζε ελέξγεηαο ζην 60% δεδνκέλνπ φηη ε 

παξαγσγή πεηξειαίνπ θαη άλζξαθα είλαη ηππηθά 30%-35% απνδνηηθέο. 
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 Κπςέιε θαύζηκνπ: Οη ηερλνινγίεο θπςειψλ θαχζηκνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ζε ζηάδηα αλάπηπμεο. Οη 

θπςέιεο θαπζίκνπ είλαη πνιχπινθεο ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

πδξνγφλν γηα λα παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα, κε ηξφπν παξφκνην κε 

απηφ ηεο κπαηαξίαο. Γελ ππάξρνπλ θαζφινπ εθπνκπέο ξχπσλ ζηελ 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ θπςέιεο θαπζίκσλ, ελψ ην θπζηθφ αέξην, 

φληαο πινχζηα πεγή πδξνγφλνπ, ελδείθλπηαη γηα απηή ηε ρξήζε. 

Παξφιν πνπ βξίζθεηαη αθφκα ζε ζηάδην αλάπηπμεο, ε εθηεηακέλε 

ρξήζε θπςειψλ θαπζίκνπ κπνξεί ζην κέιινλ λα κεηψζεη ζεκαληηθά ηηο 

εθπνκπέο πνπ ζπλδένληαη κε ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

΢ηελ νπζία, ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη νη βηνκεραληθέο 

εθαξκνγέο πνπ απαηηνχλ ελέξγεηα, ηδηαηηέξσο γηα ηελ ζέξκαλζε, 

ρξεζηκνπνηνχλ ηελ θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ. Δμαηηίαο ηεο θαζαξήο 

θαη θπζηθήο ηνπ θαχζεο, ε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ φπνπ είλαη 

δπλαηή, είηε κε ζπλέλσζε κε άιια πεηξειατθά θαχζηκα είηε ζηε ζέζε 

απηψλ, κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ επηβιαβψλ 

ξππνγφλσλ πξντφλησλ. 

 

 

1.7.4 Ρύπαλζε από ηνλ ηνκέα κεηαθνξώλ - νρήκαηα θπζηθνύ αεξίνπ 

 

Ο ηνκέαο ησλ κεηαθνξψλ (ηδηαηηέξσο ηα απηνθίλεηα, ηα θνξηεγά θαη ηα 

ιεσθνξεία) απνηειεί έλα απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο ζπληειεζηέο ξχπαλζεο ηνπ 

αέξα. Οη εθπνκπέο απφ ηα νρήκαηα ζπλεηζθέξνπλ ζην λέθνο, ζηελ ρακειή 

νξαηφηεηα θαη ζε πνηθίιεο εθπνκπέο απφ αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ΢χκθσλα 

κε ην Τπνπξγείν Δλέξγεηαο ησλ Ζ.Π.Α., ην κηζφ ηεο ξχπαλζεο ηνπ αέξα θαη 

πεξηζζφηεξν απφ 80% ηεο ξχπαλζεο ηνπ αέξα ζηηο πφιεηο παξάγεηαη απφ ηα 

απηνθίλεηα θαη ηα θνξηεγά. Σν θπζηθφ αέξην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηνλ 

κεηαθνξηθφ ηνκέα γηα λα βνεζήζεη ζηε κείσζε ησλ επηπέδσλ ξχπαλζεο απφ 

βελδηλνθίλεηα θαη πεηξειαηνθίλεηα νρήκαηα, θνξηεγά θαη ιεσθνξεία. ΢ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, ζε ζχγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα, ηα νρήκαηα πνπ 

θηλνχληαη κε ζπκπηεζκέλν θπζηθφ αέξην παξνπζηάδνπλ κεηψζεηο ζηηο 

εθπνκπέο κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ 90% έσο 97% θαη κεηψζεηο ζηηο 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 25%. Οη εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ 
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αδψηνπ κπνξνχλ λα κεησζνχλ απφ 35% έσο 60% θαη άιιεο εθπνκπέο 

πδξνγνλαλζξάθσλ ρσξίο κεζάλην κπνξνχλ λα κεησζνχλ απφ 50% έσο 75%. 

Δπηπξνζζέησο, εμαηηίαο ηεο ζρεηηθά απιήο ζχλζεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε 

ζχγθξηζε κε ηα θαχζηκα ησλ παξαδνζηαθψλ νρεκάησλ, ηα νρήκαηα πνπ θαίλε 

θπζηθφ αέξην έρνπλ ιηγφηεξεο ηνμηθέο θαη θαξθηλνγφλεο εθπνκπέο θαη ζρεδφλ 

θαζφινπ εθπνκπέο ζσκαηηδίσλ. Γηα ην ιφγν απηφ ην πεξηβαιινληηθά θηιηθφ 

θπζηθφ αέξην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ θαη λα 

κεηψζεη ηελ ξχπαλζε ηνπ αέξα. Σν θπζηθφ αέξην είλαη ην θαζαξφηεξν απφ ηα 

πεηξειατθά θαχζηκα θαη γη’ απηφ ην ιφγν νη πνιιέο εθαξκνγέο ηνπ κπνξνχλ λα 

ζπλεηζθέξνπλ ζηελ κείσζε ησλ επηβιαβψλ επηπέδσλ ξχπαλζεο ζε φινπο 

ηνπο ηνκείο, ηδηαηηέξσο φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη καδί ή αληί άιισλ πεηξειατθψλ 

θαπζίκσλ. Ζ βηνκεραλία θπζηθνχ αεξίνπ είλαη απφ κφλε ηεο δεζκεπκέλε λα 

εμαζθαιίζεη φηη ε δηαδηθαζία παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ ζα γίλεηαη φζν ην 

δπλαηφλ πεξηβαιινληηθά θηιηθή. 

 

 

1.7.5 Πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα από ηελ πξόνδν ηεο ηερλνινγίαο. 

 

Ζ εμεξεχλεζε θαη ε παξαγσγή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ κπνξεί λα έρνπλ 

έλα ζεκαληηθφ αληίθηππν ζην πεξηβάιινλ, σζηφζν κε ηηο θαηλνηφκεο 

ηερλνινγίεο έρνπλ κεησζεί νη ζπλέπεηεο απηέο. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο 

ηερλνινγίαο είλαη ηξηπιά:  

Δπιηρέποσν ηην αποηελεζμαηικόηερη ανάκηηζη ηοσ θσζικού αερίοσ:  

Πην απνηειεζκαηηθέο ηερληθέο γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ άληιεζε έρνπλ 

νδεγήζεη ζηελ αλάγθε γηα ιηγφηεξεο πεγέο, παξάγνληαο ην ίδην πνζνζηφ 

θπζηθνχ αεξίνπ. Γεδνκέλνπ φηη ε δηαδηθαζία ηεο γεψηξεζεο έρεη ζνβαξέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, ιηγφηεξεο πεγέο ζεκαίλεη ιηγφηεξε 

πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε.  

Παρέτοσν καθαρόηερες διαδικαζίες: Καηλνηνκίεο, ελεξγεηαθά 

απνηειεζκαηηθέο κέζνδνη γεψηξεζεο θαη παξαγσγήο κεηψλνπλ ηηο εθπνκπέο 

ησλ ξππνγφλσλ πξντφλησλ ζηνλ αέξα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αεξίσλ 

ζεξκνθεπίνπ, κεηψλνπλ ηηο δηαξξνέο θαη ηηο ππεξρεηιίζεηο, πξνζηαηεχνπλ ηνλ 

πδξνθφξν νξίδνληα απφ κφιπλζε, θαζψο θαη κεηψλνπλ ηνπο θηλδχλνπο ησλ 

αλαηηλάμεσλ.  



 

28 
 

Δπιηρέποσν μικρόηερες εγκαηαζηάζεις γεώηρηζης: Καηλνχξγηεο 

ηερλνινγίεο γεψηξεζεο επηηξέπνπλ ηελ ρξήζε κηθξφηεξνπ αληίζηνηρνπ 

εμνπιηζκνχ θαη κεηψλνπλ ηηο επηπηψζεηο ζην έδαθνο γχξσ ζην ρψξν 

γεψηξεζεο θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ θάζεηε θαη νξηδφληηα γεψηξεζε έρνπλ ιηγφηεξεο 

επηπηψζεηο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, θαζψο κεγαιχηεξνο αξηζκφο πεγψλ 

κπνξεί λα γεσηξεζεί απφ κηα πεξηνρή, θαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο 

γεψηξεζεο είλαη πην επέιηθηε. Πνιιέο λέεο ηερλνινγίεο επηηξέπνπλ ζηελ 

βηνκεραλία θπζηθνχ αεξίνπ λα αληιεί πεξηζζφηεξν θπζηθφ αέξην αλά 

γεψηξεζε, αιιά θαη ειαρηζηνπνηεί ηηο επηπηψζεηο πξνο ην πεξηβάιινλ απφ ηηο 

γεσηξήζεηο. Νέεο ηερλνινγίεο επηηξέπνπλ ιηγφηεξεο εθπνκπέο θαη ιηγφηεξν 

θίλδπλν γηα δηαξξνέο θαη ππεξρεηιίζεηο, πνπ θαη απηά κπνξεί λα είλαη ερζξηθά 

γηα ην πεξηβάιινλ.  
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2.ΜΔΣΑΦΟΡΑ & ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 

 

 

2.1 ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΣΟΤ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 

 

Με ηνλ φξν κεηαθνξά ή ηειεκεηαθνξά θπζηθνχ αεξίνπ ελλνείηαη 

αθελφο ε δηεπεηξσηηθή θαη δηεζλήο κεηαθνξά ηνπ, αθεηέξνπ ε παξάιιειε κε 

ηελ κεηαθνξά δηαλνκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε κεγάινπο βηνκεραληθνχο 

θαηαλαισηέο. 

Σν θπξηφηεξν ζηνηρείν ζηα δίθηπα κεηαθνξάο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

απνηειεί ην ζχζηεκα ζπκπηεζηψλ. Οη ζπκπηεζηέο είλαη ζπλήζσο ηχπνπ 

ηνπξκπίλαο κε θηλεηήξηα κεραλή αεξηνζηξφβηιν, ελψ ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο 

(ζπκπίεζε κηθξψλ πνζνηήησλ) ρξεζηκνπνηνχληαη ζπκπηεζηέο εκβφινπ κε 

θηλεηήξηεο κεραλέο αεξηνκεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε 

θχθιν Οtto ή Diesel. 

Ηζρχεη ν γεληθφηεξνο θαλφλαο ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν νη θηλεηήξηεο 

κεραλέο ρξεζηκνπνηνχλ σο θαχζηκν ην ίδην ην θπζηθφ αέξην. Απηφ γίλεηαη 

ψζηε ην ζχζηεκα κεηαθνξάο λα είλαη πην νηθνλνκηθφ θαη αζθαιέζηεξν. 

  Ζ θαηαλάισζε αεξίνπ γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο απνηειεί 

βαζηθφ θξηηήξην γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη γηα ηελ 

δηεπεηξσηηθή κεηαθνξά (ηεο ηάμεο ησλ 500 ρικ) απαηηείηαη ην 1% ηεο 

κεηαθεξφκελεο πνζφηεηαο. 

 

 

2.2 ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΚΑΗ ΣΡΟΠΟΗ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢. 

 

Σν θπζηθφ αέξην, αθνχ ζπιιερζεί θαη ππνζηεί ηνλ απαξαίηεην 

θαζαξηζκφ, κεηαθέξεηαη ζην ρψξν ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ. Οη εμειηγκέλεο 

ηερλνινγίεο επηηξέπνπλ ζήκεξα ηε κεηαθνξά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε πνιχ 

κεγάιεο απνζηάζεηο. Ζ κεηαθνξά ηνπ επηηπγράλεηαη κε δχν ηξφπνπο: 
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i. Ο πξψηνο αθνξά ηε κεηαθνξά ηνπ ππφ πςειή πίεζε κέζσ ππφγεηνπ ή 

ππνζαιάζζηνπ δηθηχνπ αγσγψλ, φπνπ αλά 200-350 ρικ απαηηείηαη 

ζπκπίεζε ηνπ αεξίνπ, ε νπνία γίλεηαη ζε εηδηθνχο ζηαζκνχο (εηθ. 2.1). 

 

 

Δηθ. 2.1: Γηαδηθαζία κεηαθνξάο Φ.Α. κέζσ αγσγψλ  

 

ii. Ο δεχηεξνο αθνξά ηηο πεξηνρέο πνπ δελ πξνζθέξνληαη γηα κεηαθνξά κε 

αγσγνχο, φπνπ ην θπζηθφ αέξην πγξνπνηείηαη θαη κεηαθέξεηαη κε εηδηθά 

δεμακελφπινηα. Ζ πγξνπνίεζή ηνπ γίλεηαη ζηνπο –162 °C θαη παξνπζηάδεη 

κείσζε ηνπ φγθνπ ηνπ 600:1 (εηθ. 2.2). 

 

 

Δηθ. 2.2: Γηαδηθαζία κεηαθνξάο Τ.Φ.Α. κέζσ εηδηθψλ πινίσλ  

 

Σα ζπζηήκαηα κεηαθνξάο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ επηιέγνληαη ζε θάζε 

πεξίπησζε αλάινγα κε ηα πνιηηηθά, γεσγξαθηθά θαη ηερληθά δεδνκέλα, είλαη 

ηα εμήο: 

 

 Δπίγεηα δίθηπα κεηαθνξάο. 

 Τπνζαιάζζηα δίθηπα κεηαθνξάο. 

 Τγξνπνίεζε θαη ζαιάζζηα κεηαθνξά. 
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2.2.1 Δπίγεηα δίθηπα κεηαθνξάο 

 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ δηαθηλνχκελσλ πνζνηήησλ αεξίνπ 

δηεζλψο κεηαθέξεηαη κέζσ ραιχβδηλσλ πηεζηηθψλ δηθηχσλ (εηθ. 2.3). Ζ 

αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο κεηαθνξάο επηηπγράλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο πίεζεο 

ζηνπο αγσγνχο. Οη ζχγρξνλεο γξακκέο κεηαθνξάο ιεηηνπξγνχλ ζε πηέζεηο 

67,5 ή 80 bar, κε πξννπηηθή ζην κέιινλ λα ιεηηνπξγνχλ ζηα 120 bar. Σα 

παξνπζηαδφκελα φκσο ηερληθά φξηα ζηελ δηάκεηξν ησλ αγσγψλ κεηαθνξάο 

εκθαλίδνληαη θαη ζηελ πίεζε κεηαθνξάο, κε απνηέιεζκα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 

πίεζεο ιεηηνπξγίαο θαη ηελ ρξεζηκνπνίεζε ελδηάκεζσλ ζηαζκψλ ζπκπίεζεο. 

Σν κνληέιν ελφο δηθηχνπ κεηαθνξάο κνηάδεη κε κηα αιπζίδα πνπ απνηειείηαη 

απφ θνκκάηηα αγσγνχ κεγάιεο δηακέηξνπ θαη ελδηάκεζνπο ζηαζκνχο 

ζπκπίεζεο. 

 

 

Δηθ. 2.3: κεηαθνξά θπζηθνχ αεξίνπ κέζσ επίγεησλ αγσγψλ 

 

Μεηά απφ ππνινγηζκνχο βειηηζηνπνίεζεο δηαπηζηψζεθε φηη γηα 

δηεπεηξσηηθά δίθηπα κεηαθνξάο (500 ρικ θαη άλσ) απαηηείηαη έλαο ζηαζκφο 

ζπκπίεζεο θάζε 100 κε 400 ρικ, πνπ νδεγεί ζην βέιηηζην (απφ νηθνλνκηθήο 
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πιεπξάο) αξηζκφ ζηαζκψλ ζπκπίεζεο κεηαμχ 30 θαη 40. Γεληθά, ε 

βειηηζηνπνίεζε κεγάισλ ζπζηεκάησλ κεηαθνξάο είλαη απαξαίηεηε ιφγσ ησλ 

πνιιψλ παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. 

Έλα παξάδεηγκα πνπ δείρλεη ηελ εμάξηεζε ηεο ηειεκεηαθνξάο απφ ηνλ 

παξάγνληα ηεο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο είλαη ην αθφινπζν: ηνπο 

ζεξηλνχο κήλεο ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζεξκαίλεηαη ην έδαθνο, 

κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ 

κεηαθέξεηαη απφ ηνπο αγσγνχο. Ζ αχμεζε απηή ζπλεπάγεηαη ηελ αχμεζε ησλ 

απσιεηψλ πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ θαηά ηελ ξνή. Απνηέιεζκα ησλ παξαπάλσ 

είλαη ε κείσζε ηεο ηθαλφηεηαο κεηαθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Ζ αχμεζε ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο έρεη επίπησζε θαη ζηελ 

απφδνζε ησλ αεξηνζηξφβηισλ πνπ θηλνχλ ηνπο ζπκπηεζηέο. Απηφ ζπκβαίλεη 

επεηδή απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αλαξξνθνχκελνπ αέξα κε απνηέιεζκα 

νη αεξηνζηξφβηινη, αιιά θαη γεληθφηεξα νη θηλεηήξηεο κεραλέο ηνπ ζπζηήκαηνο, 

λα ιεηηνπξγνχλ κε κηθξφηεξν βαζκφ απφδνζεο. 

Οη αγσγνί ηειεκεηαθνξάο ηνπνζεηνχληαη ζπλήζσο κέζα ζην έδαθνο 

ζε βάζνο 2-2,5 m. Οη ζσιήλεο έρνπλ θαζνδηθή πξνζηαζία κε ζπλερέο ξεχκα 

θαη πξνζηαζία έλαληη ηεο ζθνπξηάο. 

 

 

2.2.2 Τπνζαιάζζηα κεηαθνξά 

 

Μηα ηδηαίηεξε κέζνδνο ηειεκεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ππνζαιάζζησλ αγσγψλ (εηθ 2.4). Ζ ππνζαιάζζηα 

κεηαθνξά εθαξκφδεηαη ζε δχν πεξηπηψζεηο: 

 γηα ηελ ζχλδεζε πεγψλ πνπ βξίζθνληαη ζε ζαιάζζην ρψξν, κε ηελ 

μεξά, 

 θαη γηα ηελ κεηαθνξά αεξίνπ απφ κηα πεγή πνπ βξίζθεηαη ζηελ μεξά ζε 

θαηαλαισηέο ζηελ απέλαληη φρζε, 

Απηήλ ηελ ζηηγκή ππάξρνπλ ππνζαιάζζηνη αγσγνί κε κήθνο 450 ρικ 

(Βφξεηα Θάιαζζα), ελψ ζην ζηάδην ηεο κειέηεο βξίζθνληαη αγσγνί κε κήθνο 

1000 ρικ. Σν κεγαιχηεξν βάζνο ζπλαληά ν αγσγφο Σπλεζίαο-΢ηθειίαο θαη 

θζάλεη ηα 600 m. 
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Οη ζηαζκνί ζπκπίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θάιπςε ησλ 

απσιεηψλ πίεζεο, θαηαζθεπάδνληαη ζε ζαιάζζηεο εμέδξεο θαη ε πίεζε 

ιεηηνπξγίαο ηνπο θζάλεη ηηκέο κέρξη θαη 150 bar. 

 

 

Δηθ. 2.4: θαηαζθεπή ππνζαιάζζηνπ αγσγνχ 

 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο μεθίλεζαλ πξνζπάζεηεο κε ζηφρν ηε 

κεηαθνξά κε πινίν πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ, πνπ είραλ σο 

απνηέιεζκα ην 1959 λα γίλεη ην πξψην πεηξακαηηθφ ηαμίδη. Απφ ην 1964 

μεθηλά ε ζπζηεκαηηθή κεηαθνξά πνζφηεηαο 25.000 m3 κεηαμχ Arzew 

(Αιγεξία) θαη Convey (Αγγιία), ελψ ηαρχηαηα δεκηνπξγνχληαη θαη άιινη 

ζαιάζζηνη δξφκνη κεηαθνξάο LNG. Ζ ρσξεηηθφηεηα ησλ πινίσλ κεηαθνξάο 

εμειίρζεθε ζηαδηαθά, θαη έηζη απφ ηα 25.000 m3 αλέβεθε ζηα 71.000 m3 γηα λα 

θηάζεη ζηα 125.000 m3 ησλ ζεκεξηλψλ πινίσλ. Με ηελ εμέιημε ησλ πινίσλ 

πεξηνξίζηεθε ην θφζηνο κε απνηέιεζκα λα κεησζεί θαη ν ρξφλνο εθθφξησζεο 

αθφκα θαη ζην έλα 24σξν.  

Μηα πξσηνπνξηαθή γηα ηελ λαππεγηθή ιχζε έρεη πξνηαζεί θαηά θαηξνχο 

θαη αθνξά ηε θαηαζθεπή πινίνπ κεηαθνξάο LNG απφ ζθπξφδεκα. Σα 

πιενλεθηήκαηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη νη θαιέο θξπνγνληθέο ηνπ ηδηφηεηεο θαη 

ην θζελφ ηνπ θφζηνο. 
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2.3 ΔΛΛΖΝΗΚΟ ΓΗΚΣΤΟ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ ΚΑΗ ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ΢ 

 

Σν Φπζηθφ Αέξην εηζάγεηαη ζηε Διιάδα κέρξη ζηηγκήο απφ: 

 ηε Ρσζία (Gazexport, ζπγαηξηθή ηεο Gazprom), κέζσ αγσγψλ 

κεηαθνξάο αεξίνπ κε ζεκείν παξαιαβήο ηα Διιελνβνπιγαξηθά ζχλνξα 

(Πξνκαρψλαο) θαη ζε πνζφηεηα 2,8 ∙ 109 m3 εηεζίσο κέρξη ην 2016, 

ελψ ε εηζαγσγή ηνπ άξρηζε ηνλ ΢επηέκβξην ηνπ 1996. 

 ηελ Αιγεξία (Sonatrach), ζε πγξνπνηεκέλε κνξθή (LNG), κε εηδηθφ 

δεμακελφπινην ζηηο εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο ηεο λήζνπ 

Ρεβπζνχζαο, ζηνλ θφιπν ησλ Μεγάξσλ. Ζ εηήζηα πνζφηεηα θπκαίλεηαη 

απφ 0,51 έσο 0,68 ∙ 109 m3 κέρξη ην 2020, ελψ ε εηζαγσγή ηνπ άξρηζε 

ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2000. 

 ην Αδεξκπατηδάλ (SOCAR). Πξφθεηηαη γηα κηα λέα ζπκθσλία Διιάδαο 

Αδεξκπατηδάλ (Απξίιηνο 2011) κε ηηο πνζφηεηεο πνπ ζα εηζέξρνληαη 

ζηνλ ειιεληθφ ρψξν λα κελ έρνπλ θαζνξηζηεί πιήξσο. (Οη Αδέξνη 

σζηφζν δήισζαλ φηη ζθνπεχνπλ λα πνπιήζνπλ ζηελ Διιάδα 0,7 ∙ 109 

m3 θπζηθνχ αεξίνπ) 

 

΢πγρξφλσο, ζεκαληηθή ζπκθσλία ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο, πνπ αθνξά 

ζηελ θαηαζθεπή λένπ αγσγνχ θπζηθνχ αεξίνπ δηπιήο θαηεχζπλζεο, 

ππεγξάθε κεηαμχ Διιάδαο θαη Βνπιγαξίαο, ζην πιαίζην ηεο δηεζλνχο 

δηάζθεςεο γηα ηελ ελεξγεηαθή αζθάιεηα θαη ηε ζπλεξγαζία. Αθνξά ηνλ αγσγφ 

θπζηθνχ αεξίνπ Κνκνηελή – Stara Zagora (Βνπιγαξία), IGB, πνπ θαζηζηά ηε 

ρψξα καο θιεηδί ζηελ πφξηα ηεο ελεξγεηαθήο αζθάιεηαο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο. Ο λένο αγσγφο 170 ρικ (ηα 25 ρικ επί ειιεληθνχ εδάθνπο), δηπιήο 

ξνήο, έξρεηαη λα εληζρχζεη ηελ πεξηθεξεηαθή δηάζηαζε ηνπ ITGΗ (Ηηαιφ-

Διιεληθφ-Σνπξθηθφο αγσγφο) θαη λα εμαζθαιίζεη κηα επηπιένλ δίνδν 

εθνδηαζκνχ θπζηθνχ αεξίνπ πξνο ηελ Δπξψπε. Αθφκε κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

ε Βνπιγαξία ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνκεζεχεηαη αέξην κέζσ ηνπ 

Διιεληθνχ δηθηχνπ, πξνέιεπζεο Αδεξκπατηδάλ. Παξάιιεια ε Διιάδα ζα 

κπνξεί λα πξνκεζεχεη ηε γεηηνληθή ρψξα κε πγξνπνηεκέλν αέξην, κέζσ ηνπ 
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ζρεδηαδφκελνπ λένπ ζηαζκνχ ζηελ Καβάια (ζηαζκφ LNG), θαηά ηα πξφηππα 

ηεο Ρεβπζνχζαο. Απφ ηελ άιιε κεξηά ππάξρεη θαη έλα ελδηαθέξνλ επέθηαζεο 

ηνπ Διιελνβνπιγαξηθνχ αγσγνχ πξνο ηε Ρνπκαλία, ε νπνία ζα ηξνθνδνηείηαη 

κε αέξην πνπ ζα «ηξέρεη» κειινληηθά ζηνλ ITGI, ηνλ Ηηαιφ-Διιεληθφ-Σνπξθηθφ 

αγσγφ θαη ν νπνίνο θαηαξρήλ ζα πιεξείηαη κε αέξην Ηξαληθήο πξνέιεπζεο, 

χζηεξα απφ Μλεκφλην ΢πλελλφεζεο πνπ ππέγξαςε ην Ηξάλ κε ηελ Διιάδα ην 

2002, γηα ηελ πξνέθηαζε ηνπ αγσγνχ κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ Σνπξθίαο – 

Ηξάλ πξνο ηε βφξεην Διιάδα θαη ζπλέρηζήο ηνπ ππνζαιάζζηα πξνο ηελ Ηηαιία. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, κέζσ ηνπ αγσγνχ Σνπξθίαο – Διιάδνο – Ηηαιίαο θπζηθφ 

αέξην ζα ξέεη απφ ηελ Σνπξθία έσο ηελ Κνκνηελή θαη απφ ηηο αθηέο ηεο 

Θεζπξσηίαο κέζσ ηνπ ππνζαιάζζηνπ ηκήκαηνο ζην Οηξάλην ηεο Ηηαιίαο. Με 

ηελ νινθιήξσζε ηνπ έξγνπ ην 2015 αλακέλεηαη ε Διιάδα λα εηζάγεη κέρξη 3 

δηο m3 ζηελ εγρψξηα αγνξά. Παξάιιεια, ελεξγεηαθή ζπκθσλία κεηαμχ 

Διιάδαο θαη Ρσζίαο γηα ηελ θαηαζθεπή αγσγνχ θπζηθνχ αεξίνπ (South 

Stream) ππνγξάθεθε ηνλ Απξίιην ηνπ 2009. Με ηνλ αγσγφ South Stream 30 

δηο m3 ξψζηθνπ θπζηθνχ αεξίνπ δηαζρίδνληαο ηελ Μαχξε Θάιαζζα ζα 

ηξνθνδνηνχλ ηελ Κεληξηθή Δπξψπε, κέζσ ηνπ Βφξεηνπ θιάδνπ. Ο ειιεληθφο 

θιάδνο ηνπ αγσγνχ South Stream (Νφηηνο θιάδνο) ζα μεθηλά απφ ηα 

Διιελνβνπιγαξηθά ζχλνξα θαη ζα κεηαθέξεη θπζηθφ αέξην ζηελ Ηηαιία κέζσ 

Διιάδαο. Πξνβιέπεηαη φηη ε ζπκθσλία ζα έρεη ηζρχ γηα 30 ρξφληα θαη κέζσ 

ηνπ αγσγνχ ζα δηέξρνληαη 10 δηο m3 αεξίνπ εηεζίσο. Μέξνο ηεο πνζφηεηαο 

απηήο ζα δηνρεηεχεηαη ζηε ρψξα καο, ελψ ε Διιάδα ζα εηζπξάηηεη θαη ηέιε 

δηέιεπζεο. Πξνβιέπεηαη αθφκε ζπκθσλία γηα ηελ ίδξπζε εηαηξίαο πνπ ζα έρεη 

ηελ επζχλε γηα ηελ θαηαζθεπή θαη εθκεηάιιεπζε ηνπ αγσγνχ, ε νπνία ζα 

ππνγξαθεί αλάκεζα ζηελ Διιεληθή ΓΔ΢ΦΑ θαη ηελ GASPROM. Ζ έδξα ηεο 

εηαηξίαο ζα είλαη θαηά πξνηίκεζε ζηελ Διιάδα θαη ην έξγν ηεο ζα είλαη ν 

ζρεδηαζκφο, ε ρξεκαηνδφηεζε, ε θαηαζθεπή θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνχ. 

Δλψ, ηέινο, ηνλ Απξίιην ηνπ 2009 πξαγκαηνπνηήζεθαλ επαθέο ηνπ Τπνπξγνχ 

Αλάπηπμεο κε ηνπο Αηγχπηηνπο Τπνπξγνχο Ζιεθηξηζκνχ θαη Πεηξειαίνπ γηα 

ηελ κεηαθνξά κε πινία ζπκπηεζκέλνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ απφ ην Κάηξν, ην 

νπνίν ζα επαξθεί γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ησλ εξγνζηαζίσλ Ζιεθηξν-

παξαγσγήο πνπ πξνηίζεηαη λα θαηαζθεπάζεη ε «ΓΔΖ Α.Δ» ζηε Κξήηε. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ ε ρψξα καο βξίζθεηαη ζην ελεξγεηαθφ ζηαπξνδξφκη 

ηεο δηπισκαηίαο ησλ αγσγψλ, κε ηε Ρσζία απφ ηε κία πιεπξά, ελψ απφ ηελ 
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άιιε παξνπζηάδνληαη σο ελαιιαθηηθέο πεγέο ηξνθνδνζίαο ην Αδεξκπατηδάλ 

θαη ην Ηξάλ. Σελ ίδηα ψξα ε Διιάδα θαζίζηαηαη ελδηάκεζνο ζηαζκφο ηφζν γηα 

ην ξσζηθφ φζν θαη γηα ην αδέξηθν αέξην, ελψ ζηε πξαγκαηηθφηεηα θαζίζηαηαη 

δηακεηαθνκηζηηθφ θέληξν.  Γηα ηελ παξνρή ηνπ Δζληθνχ Γηθηχνπ Γηαλνκήο ηελ 

παξνχζα ρξνληθή ζηηγκή γίλεηαη κηα κίμε ηνπ Αιγεξηλνχ θαη ηνπ Ρσζηθνχ 

Αεξίνπ ζηα δηπιηζηήξηα ηνπ Αζπξνπχξγνπ (ΔΛ.Γ.Α). Σν κίγκα απηφ 

δηνρεηεχεηαη ζην ζχζηεκα αγσγψλ θπξίσο ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο, ελψ ζε 

πεξηνρέο φπσο ε Θεζζαινλίθε, ε Λάξηζα θαη ν Βφινο, πνπ ηξνθνδνηνχληαη 

απφ ηνλ θεληξηθφ αγσγφ κεηαθνξάο, δηνρεηεχεηαη απεπζείαο ην Αέξην Ρσζηθήο 

πξνειεχζεσο. Δθηφο απφ ηηο πεξηνρέο ηεο Αηηηθήο, ηεο Θεζζαινλίθεο, ηνπ 

Βφινπ θαη ηεο Λάξηζαο πνπ ήδε ηξνθνδνηνχληαλ κε Φπζηθφ αέξην, ηνλ Ηνχιην 

ηνπ 2009 μεθίλεζε θαη ε ηξνθνδφηεζε ησλ Σξηθάισλ. Παξάιιεια φπσο έρεη 

αλαθνηλσζεί θαη απφ ηνλ Αξκφδην Τπνπξγφ κέζα ζην 2009 ζα μεθηλήζεη θαη ε 

κειέηε γηα ηελ επέθηαζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ Φπζηθνχ Αεξίνπ ζηε Κξήηε. 

Ζ εηζαγσγή θαη αμηνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πξνυπνζέηεη ηελ 

χπαξμε θαηάιιειεο ππνδνκήο γηα ηε κεηαθνξά, ηελ απνζήθεπζε θαη ηε 

δηαλνκή ηνπ. Ζ βαζηθή ππνδνκή ηνπ Διιεληθνχ ΢πζηήκαηνο Φπζηθνχ Αεξίνπ 

πεξηιακβάλεη:  

 

1. Σνλ θχξην ραιχβδηλν αγσγφ πςειήο πίεζεο κήθνπο 512 ρικ, ν νπνίνο 

εηζέξρεηαη απφ ηα Eιιελνβνπιγαξηθά ζχλνξα ζηνλ Πξνκαρψλα κε πίεζε 

εηζφδνπ ηεο ηάμεο ησλ 70 bar έσο ηε Νέα Μεζήκβξηα. Απφ ηνλ θεληξηθφ 

αγσγφ κεηαθνξάο μεθηλνχλ θιάδνη κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ 

κήθνπο 706 ρικ, κε ζθνπφ ηελ ηξνθνδνζία κε θπζηθφ αέξην ησλ 

πεξηνρψλ ηεο αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο, ηεο Θξάθεο, ηεο Θεζζαινλίθεο, 

ηνπ Πιαηένο, ηνπ Βφινπ, ησλ Σξηθάισλ, ησλ Οηλνθχησλ, ησλ 

Αληηθχξσλ, ηεο Κνξίλζνπ, ηεο Θίζβεο θαη ηεο Αηηηθήο.   

 

2. Σν ζπλνξηαθφ ζηαζκφ κέηξεζεο ηνπ ΢ηξπκνλνρσξίνπ (Border station) θαη 

ηνλ Σεξκαηηθφ ΢ηαζκφ ηεο Ρεβπζνχζαο (εηθ. 2.6), νη νπνίνη 

παξαιακβάλνπλ ηηο πνζφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ  θαη πγξνπνηεκέλνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ απφ Ρσζία θαη Αιγεξία, αληίζηνηρα. Ο ΢ηαζκφο ηνπ 

΢ηξπκνλνρσξίνπ απνηειείηαη απφ 4 παξάιιεινπο αγσγνχο θαη δηαζέηεη 
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ηνλ εμνπιηζκφ γηα κέηξεζε θαη έιεγρν ηεο πνηφηεηαο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, εθεί κεηξνχληαη:  

 Οη εηζαγφκελεο πνζφηεηεο κε κεηξεηέο δηαθξάγκαηνο. 

 Ζ ζεξκνθξαζία θαη ε πίεζε, νη νπνίεο επεμεξγάδνληαη απφ 

ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο, θαζψο θαη ε πνηφηεηα ηνπ θαπζίκνπ κε ηε 

βνήζεηα ρξσκαηνγξάθσλ, πνπ θη απηνί κε ηε ζεηξά ηνπο είλαη 

ζπλδεδεκέλνη κε ππνινγηζηηθέο κνλάδεο.  

 

3. Σνλ Σεξκαηηθφ ΢ηαζκφ Τπνδνρήο Τγξνπνηεκέλνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ ζηε 

βξαρνλεζίδα Ρεβπζνχζα, ζηνλ θφιπν ησλ Μεγάξσλ, ν νπνίνο 

πεξηιακβάλεη:  

 Δγθαηαζηάζεηο ππνδνρήο θαη ειιηκεληζκνχ δεμακελνπινίσλ 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ (LNG) κεγέζνπο έσο 130.000 m3
 

. 

 Γπν δεμακελέο απνζήθεπζεο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

ρσξεηηθφηεηαο 65.000 m3
 

ε θαζεκηά, νη νπνίεο είλαη ππφγεηεο έσο ην 

χςνο πιήξσζήο ηνπο θαη έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ζχκθσλα κε ηνλ 

ακεξηθάληθν θαλνληζκφ NFPA 59A. 

 Γπν βξαρίνλεο, κήθνπο 12 πνδηψλ (ft) ν θαζέλαο, θνξηνεθθφξησζεο 

απφ ηελ πξνβιήηα. 

 Γπν αεξηνπνηεηέο ζαιαζζηλνχ λεξνχ αλνηθηνχ ηχπνπ γηα εμαέξσζε 

ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ηξνθνδνζία-ζχλδεζε ζηνλ 

θχξην αγσγφ κεηαθνξάο δηα κέζνπ ησλ δπν δίδπκσλ ππνζαιάζζησλ 

αγσγψλ δηαζχλδεζεο ηεο Ρεβπζνχζαο κε ηελ απέλαληη αθηή ηεο 

Αγίαο Σξηάδαο.  

 Αληιηνζηάζηα πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ. 

 Γπν ζπκπηεζηέο γηα ηελ πγξνπνίεζε αζπκπχθλσησλ αεξίσλ.  

 ΢χζηεκα ππξζνχ κε ππξζνχο εδάθνπο, γηα ηελ θαχζε 

πεξηζζεπκάησλ αεξίνπ.  

 ΢χζηεκα ππξαλίρλεπζεο θαη ππξφζβεζεο.  

 Τπνζηαζκφ ΓΔΖ.  

 Αίζνπζα ειέγρνπ θαη ιεηηνπξγίαο, θηίξηα δηνίθεζεο, ππξνζβεζηηθφ 

ζηαζκφ, ζηαζκφ πξψησλ βνεζεηψλ θαη εθπαίδεπζεο πξνζσπηθνχ.  
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Ζ κεηαθνξά ηνπ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηελ Αιγεξία ζηελ 

Διιάδα γίλεηαη κε ην εηδηθά θαηαζθεπαζκέλν θξπνγνληθφ πινίν "Century", κε 

ρξνλνλαπινζχκθσλν πνπ ππνγξάθηεθε κεηαμχ ηεο Γ.Δ.Π.Α. θαη ηεο 

πινηνθηήηξηαο εηαηξείαο BΔRGESEN ζηηο 19/1/1998 (εηθ. 2.5). Σν "Century", 

πνπ λαππεγήζεθε ην 1974 θαη δηαζέηεη 4 ζθαηξηθέο δεμακελέο αινπκηλίνπ 

ηχπνπ Μoss, ρσξεηηθφηεηαο 29.500 m3, κπνξεί λα κεηαθέξεη, επίζεο, αηζάλην, 

αηζπιέλην θαη πγξαέξην ζε 8 εκέξεο, πνπ δηαξθεί έλα νινθιεξσκέλν ηαμίδη 

(Αιγεξία-Ρεβπζνχζα-Αιγεξία).  

 

 
Δηθ. 2.5: Δηδηθφ πινίν κεηαθνξάο LNG "Century" 

 

 
Δηθ. 2.6: εγθαηαζηάζεηο LNG λήζνπ Ρεβπζνχζαο 

 

4. Σνπο ζηαζκνχο κέηξεζεο θαη κείσζεο ηεο πίεζεο (Metering & Regulating 

Stations ή αιιηψο Μ/R), νη νπνίνη δηαθξίλνληαη ζε ζηαζκνχο 

ηξνθνδφηεζεο Μ/R 60/19 (60 bar→19 bar) θαη ζηαζκνχο δηαλνκήο Μ/R 

19/4 (19 bar→4 bar). Οη ζηαζκνί Μ/R 19/4 ηξνθνδνηνχλ ηα δίθηπα κέζεο 
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θαη ρακειήο πίεζεο. Σα δίθηπα θαηαλνκήο θαη δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ 

ζηηο πφιεηο αξηζκνχλ, πεξίπνπ, 3000 ρικ, ελψ αλακέλεηαη θαηά ηελ πιήξε 

αλάπηπμε ηνπ έξγνπ λα θηάζνπλ ηα 6500 ρικ.  

 

5. Σα θέληξα ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ζηελ Αηηηθή, ηε Θεζζαιία θαη ηε 

Θεζζαινλίθε, φπσο επίζεο θαη ην Κέληξν θαηαλνκήο θαη ειέγρνπ 

θνξηίνπ, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην Πάηεκα Διεπζίλαο. Οη εγθαηαζηάζεηο ζην 

Πάηεκα είλαη εθνδηαζκέλεο κε ην ζχζηεκα ηειεκεηξίαο, δειαδή ζχζηεκα 

επνπηηθνχ ειέγρνπ θαη ζπιινγήο δεδνκέλσλ (SCADA) ηεο εηαηξείαο 

Valmet, ην νπνίν επεμεξγάδεηαη ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηνπο 

ζηαζκνχο αεξίνπ. Δπηπιένλ, δηαζέηνπλ εθηεηακέλν ζχζηεκα θηλεηψλ θαη 

ζηαζεξψλ ηειεπηθνηλσληψλ, ην νπνίν ππνζηεξίδεηαη απφ δίθηπν νπηηθψλ 

ηλψλ. 

 

 

2.4 ΔΣΑΗΡΗΔ΢ ΓΗΑΝΟΜΖ΢ ΚΑΗ ΠΑΡΟΥΖ΢ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ ΢ΣΖΝ 

ΔΛΛΑΓΑ 

 

Πξφδξνκνο ηνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ ζηελ Διιάδα ήηαλ ην θσηαέξην. Σν 

δηέζεηε ζηελ αγνξά, γηα πξψηε θνξά ην 1857, ε «Γαλλική Δηαιρία 

Φωηαερίοσ», ε νπνία ην 1939 πεξηήιζε ζηνλ Γήκν Αζελαίσλ. Η «Γημοηική 

Δπιτείρηζη Φωηαερίοσ Αθηνών (Γ.Δ.Φ.Α.)» ζπλέρηζε λα πξνκεζεχεη ηνπο 

θαηαλαισηέο ηεο κε θσηαέξην, κέρξη ην 1984. Σε ρξνληά απηή, έγηλε ε 

ζχλδεζε κε ηα «Δλληνικά Γισλιζηήρια Αζπροπύργοσ (ΔΛ.Γ.Α.)» θαη άξρηζε ε 

ηξνθνδφηεζε ηνπ δηθηχνπ ηεο Γ.Δ.Φ.Α. κε λαθζαέξην (αέξην πφιεσο), ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε κέρξη ην 1997 νπφηε θαη εηζήρζε ην θπζηθφ αέξην. Σν 

1983, θαηαξηίδεηαη ε πξψηε πξνκειέηε γηα ην Φπζηθφ Αέξην ζηελ Διιάδα. Ζ 

κειέηε γίλεηαη γηα ινγαξηαζκφ ηεο ηφηε «Γεκφζηαο Δπηρείξεζεο Πεηξειαίνπ 

Α.Δ. (Γ.Δ.Π.)» θαη ζήκεξα «Δλληνικά Πεηρέλαια Α.Δ.». 

Σν ΢επηέκβξην ηνπ 1988, ηδξχεηαη σο 100% ζπγαηξηθή ηεο «Γεκφζηαο 

Δπηρείξεζεο Πεηξειαίνπ Α.Δ.», ε «Γεκφζηα Δπηρείξεζε Αεξίνπ (Γ.ΔΠ.Α.)» 

(εηθ. 2.7), ελψ ην Γεθέκβξην ηνπ 1997 ελζσκαηψλεη ζην δπλακηθφ ηεο θαη ην 

δίθηπν ηεο Γ.Δ.ΦΑ. ΢ήκεξα, ηα «Διιεληθά Πεηξέιαηα Α.Δ.» θαηέρνπλ κφλν ην 
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35% ησλ κεηνρψλ ηεο Γ.ΔΠ.Α., ελψ ην ππφινηπν 65% έρεη πεξηέιζεη ζην 

Διιεληθφ Γεκφζην. 

 

 

Δηθ. 2.7: εγθαηαζηάζεηο ηεο Γ.ΔΠ.Α. 

 

Ζ Γ.ΔΠ.Α. είλαη ππεχζπλε γηα ηελ: 

 Δηζαγσγή, κεηαθνξά θαη απνζήθεπζε θπζηθνχ αεξίνπ. 

 Καηαζθεπή θαη εθκεηάιιεπζε ηνπ Δζληθνχ ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο 

θπζηθνχ αεξίνπ. 

 Πψιεζε θπζηθνχ αεξίνπ ζε κεγάινπο θαηαλαισηέο, κε εηήζηα 

θαηαλάισζε άλσ ησλ 10 εθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ κέηξσλ (m3). 

 Πψιεζε θπζηθνχ αεξίνπ ζε Δηαηξίεο Παξνρήο Αεξίνπ, ζηηο νπνίεο 

ζπκκεηέρνπλ ηδηψηεο επελδπηέο, θαηά 49 %. 

 Γηαλνκή θπζηθνχ αεξίνπ ζε πεξηνρέο φπνπ δελ έρνπλ ζπζηαζεί 

Δηαηξίεο Παξνρήο Αεξίνπ. 

 

Σν 1993, ε Γ.ΔΠ.Α. ίδξπζε έμη ζπγαηξηθέο εηαηξίεο, ηηο Πεξηθεξεηαθέο 

Δηαηξίεο Γηαλνκήο Φπζηθνχ Αεξίνπ (Π.Δ.Γ.Φ.Α.): 

 

 «ΑΣΣΙΚΟ ΑΔΡΙΟ Α.Δ.» απφ 44 Γήκνπο θαη Κνηλφηεηεο ηεο Βφξεηαο, 

Αλαηνιηθήο θαη ΝΑ Αηηηθήο. 

 «ΑΘΗΝΑΪΚΟ ΑΔΡΙΟ Α.Δ.» απφ 18 θεληξηθνχο Γήκνπο ηνπ 

Λεθαλνπεδίνπ Αηηηθήο. 
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 «Π.Δ.Γ.Φ.Α. Γήκσλ Πεηξαηά, Θξηαζίνπ Πεδίνπ θαη Γπηηθήο Αηηηθήο» 

από 23 Γήμοσς και Κοινόηηηες ηης περιοτής. 

 «Φσζικό Αέριο Μακεδονίας Α.Δ.» απφ 24 Γήκνπο θαη Κνηλφηεηεο ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο Θεζζαινλίθεο. 

 «Γ.Δ.Φ.Α. Λάριζας» ζηελ πεξηνρή ηεο Λάξηζαο. 

 «Γ.Δ. Τ.Α. Μείδνλνο Βφινπ» ζηην περιοτή ηοσ Βόλοσ. 

 

Οη Π.Δ.Γ.Φ.Α. μεθηλνχλ ηα έξγα εγθαηάζηαζεο δηθηχσλ ρακειήο πίεζεο 

ζηελ Αηηηθή, Θεζζαινλίθε, Λάξηζα, Βφιν ππφ ηελ επίβιεςε θαη δηνίθεζή 

ηνπο. ΢πζηήλνπλ ΢πληνληζηηθή Δπηηξνπή, γηα ηελ πξνψζεζε ηεο εηζαγσγήο 

ηνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ ζηελ αζηηθή θαηαλάισζε θαη ηελ αλαβάζκηζε ηνπ ξφινπ 

ηεο Σνπηθήο Απηνδηνίθεζεο ζηε Γηαλνκή ηνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ. 

Σν ΢επηέκβξην ηνπ 1995, ε ΓΔΠΑ ίδξπζε ηξεηο ζπγαηξηθέο εηαηξίεο, ηηο 

Δηαηξίεο Γηαλνκήο Αεξίνπ (Δ.Γ.Α.) Αηηηθήο, Θεζζαινλίθεο θαη Θεζζαιίαο, 

ησλ νπνίσλ ζήκεξα θαηέρεη ην ζχλνιν ησλ κεηνρψλ ηνπο. 

Οη ηξεηο Δ.Γ.Α. δηεμήγαγαλ δηεζλείο Γηαγσληζκνχο γηα ηελ εμεχξεζε 

ηδησηψλ επελδπηψλ, πξνθεηκέλνπ απφ θνηλνχ λα ζπζηήζνπλ ηηο αληίζηνηρεο 

Δηαηξίεο Παξνρήο Αεξίνπ (Δ.Π.Α.), νη νπνίεο σο αληηθείκελν δξαζηεξηφηεηαο 

έρνπλ ηελ αλάπηπμε, ιεηηνπξγία, ζπληήξεζε θαη δηαλνκή ηνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ 

ζηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή πνπ εληάζζεηαη ζηηο πεξηνρέο ηνπο, ζπγθεθξηκέλα 

ζηνλ νηθηαθφ θαη εκπνξηθφ ηνκέα, θαζψο θαη ζηνπο βηνκεραληθνχο 

θαηαλαισηέο. 

Σειηθά, κεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ δηαγσληζκψλ ε Γ.ΔΠ.Α. θαη νη 

ηδηψηεο επελδπηέο πνπ επηιέρζεθαλ, ίδξπζαλ ηηο εμήο ζπγαηξηθέο Δηαηξίεο 

Παξνρήο Αεξίνπ (Δ.Π.Α.): 

 ηελ Δ.Π.Α. Αηηηθήο ζηελ νπνία ζπκκεηέρνπλ θαηά 51% ε Δ.Γ.Α. θαη 

θαηά 49% μέλνη επελδπηέο (Duke Energy κε 51% θαη Shell κε 49%). 

Ηδξχζεθε ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2001 θαη έρεη άδεηα γηα ηελ απνθιεηζηηθή 

Γηαλνκή Φπζηθνχ Αεξίνπ ζηελ Αηηηθή γηα 30 έηε. 

 ηελ Δ.Π.Α. Θεζζαιίαο, ζηελ νπνία ζπκκεηέρνπλ θαηά 51% ε Δ.Γ.Α. θαη 

θαηά 49% ε Italgas. Ηδξχζεθε ην Μάην ηνπ 2000 θαη θαηέρεη ηελ 

απνθιεηζηηθή ηξηαθνληαεηή άδεηα γηα ηε δηαρείξηζε ηεο ππεξεζίαο 

δηαλνκήο Φπζηθνχ Αεξίνπ, γηα ηηο επεθηάζεηο ηνπ δηθηχνπ πνπ αλέιαβε 
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απφ ηελ ΓΔΠΑ θαηά ην έηνο 2000 θαη γηα ηελ πξνψζεζε θαη ηελ 

δηάζεζε ηνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ ζηελ Θεζζαιία. 

 ηελ Δ.Π.Α. Θεζζαινλίθεο, ζηελ νπνία ζπκκεηέρνπλ θαηά 51% ε Δ.Γ.Α. 

θαη θαηά 49% ε Italgas, κέζσ ηεο ITALGAS Hellas Δ.Π.Δ. Ηδξχζεθε ην 

Μάην ηνπ 2000 θαη θαηέρεη ηελ απνθιεηζηηθή ηξηαθνληαεηή άδεηα γηα ηε 

δηαρείξηζε ηεο ππεξεζίαο δηαλνκήο Φπζηθνχ Αεξίνπ, γηα ηηο επεθηάζεηο 

ηνπ δηθηχνπ πνπ αλέιαβε απφ ηελ Γ.ΔΠ.Α. θαηά ην έηνο 2000 θαη γηα 

ηελ πξνψζεζε θαη ηελ δηάζεζε ηνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ ζε πειάηεο κε 

θαηαλάισζε ρακειφηεξε ησλ 100 GWh, ζηνπο Γήκνπο θαη Κνηλφηεηεο 

ηεο Ννκαξρίαο Θεζζαινλίθεο. 

 

Απφ ηελ 1ε Ηαλνπαξίνπ ηνπ 2007, δεκηνπξγήζεθε ε «Δ.Γ.Α. Α.Δ.», ε νπνία 

πξνέθπςε απφ ηε ζπγρψλεπζε ησλ ηξηψλ Δ.Γ.Α., (Αηηηθήο, Θεζζαιίαο θαη 

Θεζζαινλίθεο). ΢πγθεθξηκέλα, ε Δ.Γ.Α. Αηηηθήο απνξξφθεζε ηηο Δ.Γ.Α. 

Θεζζαιίαο θαη Θεζζαινλίθεο θαη κεηνλνκάζηεθε ζε Δ.Γ.Α. Α.Δ. Ζ Δ.Γ.Α. Α.Δ. 

ζηε παξνχζα θάζε επνπηεχεη ηηο ηξεηο ππάξρνπζεο Δηαηξίεο Παξνρήο Αεξίνπ 

(Αηηηθήο, Θεζζαιίαο θαη Θεζζαινλίθεο) θαη εηνηκάδεη ηελ θαηάιιειε ππνδνκή 

γηα λα ππνδερηεί ηηο λέεο Δ.Π.Α.. Σν «πξάζηλν θσο» γηα ηελ πξνθήξπμε 

δηαγσληζκψλ ζχζηαζεο 3 λέσλ εηαηξεηψλ παξνρήο αεξίνπ (ΔΠΑ) ζηηο 

πεξηθέξεηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο, Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο - Θξάθεο θαη 

Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο (εθηφο Θεζζαινλίθεο, φπνπ ήδε ππάξρεη ΔΠΑ) έδσζε 

ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή κε ζρεηηθή απφθαζή ηεο ζηηο 11 ΢επηεκβξίνπ 2008. 

Μεηά απφ καθξά πεξίνδν δηαπξαγκάηεπζεο κε ηηο ππεξεζίεο ηεο Δπηηξνπήο, 

ην Τπνπξγείν Αλάπηπμεο ζε ζπλεξγαζία κε ηε Γεκφζηα Δπηρείξεζε Αεξίνπ 

κπνξεί λα πξνρσξήζεη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ζα επηηξέςνπλ ηελ ίδξπζε ησλ 

λέσλ εηαηξεηψλ, θαη επνκέλσο ηελ επέθηαζε ηνπ δηθηχνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

κεζαίαο θαη ρακειήο πίεζεο, ζηηο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζπκθψλεζε ζηε ρνξήγεζε 

παξαρψξεζεο απνθιεηζηηθνχ δηθαηψκαηνο γηα ηελ αλάπηπμε θαη ιεηηνπξγία 

ζπζηήκαηνο δηαλνκήο θπζηθνχ αεξίνπ θαη ζρεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο 

πξνκήζεηαο θπζηθνχ αεξίνπ, ζε λέα ΔΠΑ πνπ ζα ηδξπζεί γηα ην ζθνπφ απηφ 

ζε θάζε κηα απφ ηηο Πεξηθέξεηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο, Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο - 

Θξάθεο θαη Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο. Γηα ηηο ΔΠΑ ησλ Πεξηθεξεηψλ Κεληξηθήο 
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Μαθεδνλίαο θαη Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο - Θξάθεο, ε απνθιεηζηηθφηεηα ηνπ 

δηθαηψκαηνο ρνξεγείηαη γηα ρξνληθφ δηάζηεκα είθνζη εηψλ απφ ηελ πξψηε 

ηξνθνδνζία αεξίνπ κέζα απφ ηα δίθηπα ηεο ελ ιφγσ πεξηνρήο, ελψ γηα ηελ 

ΔΠΑ Πεξηθέξεηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο γηα ρξνληθφ δηάζηεκα δέθα εηψλ. 

΢εκεηψλεηαη φηη ε ίδξπζε ησλ ΔΠΑ ζα γίλεη κεηά απφ πξνθήξπμε Γηεζλψλ 

Γηαγσληζκψλ γηα ηελ αλάδεημε επελδπηψλ πνπ ζα ζπκκεηάζρνπλ ζην 

κεηνρηθφ θεθάιαην ησλ εηαηξεηψλ θαη ζα αλαιάβνπλ ηε δηνίθεζή ηνπο, θαη' 

αλαινγία ηνπ πξνηχπνπ ησλ πθηζηάκελσλ ΔΠΑ Αηηηθήο, Θεζζαιίαο θαη 

Θεζζαινλίθεο. 
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Δηθ. 2.8: Διιεληθφ ζχζηεκα κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ 
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3.ΠΔΣΡΔΛΑΗΟ 

 

 

3.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

Σν πεηξέιαην ζεσξείηαη φηη είλαη πξντφλ νξγαληθήο πξνέιεπζεο. 

΢ρεκαηίδεηαη κέζα ζε ηδεκαηνγελείο ιεθάλεο, θπξίσο ζαιάζζηεο αιιά θαη 

ιηκλαίεο, θάησ απφ ηελ επίδξαζε πςειψλ πηέζεσλ θαη ζεξκνθξαζηψλ. Μφιηο 

ζρεκαηηζηεί θαη αθνχ θνξέζεη ην κεηξηθφ πέηξσκα, αξρίδεη λα κεηαλαζηεχεη 

ζην γεσινγηθφ πεξηβάιινλ κέζα απφ πνξψδε πεηξψκαηα. ΢πλήζσο 

κεηαλαζηεχεη απφ πεξηνρέο πςειψλ πηέζεσλ ζε πεξηνρέο ρακειψλ πηέζεσλ. 

Αλ ζην δξφκν ηεο κεηαλάζηεπζεο παξεκβιεζνχλ θξαγκνί θαη ζηεγαλά 

ηνηρψκαηα, είλαη δπλαηφλ λα δεκηνπξγεζνχλ ζπγθεληξψζεηο πεηξειαίνπ, ηα 

γλσζηά θνηηάζκαηα. 

΋ινη νη ηχπνη αξγνχ πεηξειαίνπ είλαη πνιχ ζχλζεηα κίγκαηα κεγάινπ 

αξηζκνχ πδξνγνλαλζξάθσλ. Πεξηέρνπλ, επίζεο, κηθξφ πνζνζηφ νξγαληθψλ 

ελψζεσλ ζείνπ, αδψηνπ θαη νμπγφλνπ θαζψο θαη κηθξέο πνζφηεηεο κεηάιισλ 

θαη αιάησλ. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ζείνπ θαη ησλ κεηάιισλ κεηά ηελ 

απφζηαμε ζπγθεληξψλνληαη ζην ππφιεηκκα θαη θαηαιήγνπλ ζην καδνχη. 

Ζ βάζε φισλ ησλ γλσζηψλ πεηξειαηνεηδψλ πξντφλησλ είλαη ην αξγφ 

πεηξέιαην, πνπ ζηε θπζηθή ηνπ θαηάζηαζε δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 

πξαθηηθέο εθαξκνγέο. Πξηλ ρξεζηκνπνηεζεί πξέπεη λα επεμεξγαζηεί 

θαηάιιεια. Σν αξγφ πεηξέιαην ζπλίζηαηαη απφ κηα πνηθηιία πδξνγνλ-

αλζξάθσλ, πνπ κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ κε θιαζκαηηθή απφζηαμε, 

ηερλνινγία πνπ βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα δηάθνξα ζπζηαηηθά έρνπλ 

δηαθνξεηηθφ ζεκείν βξαζκνχ. Ζ θιαζκαηηθή απφζηαμε δίλεη ελδηάκεζα 

αθαηέξγαζηα πξντφληα, πνπ κε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία θαη θαηάιιειεο 

κεηαμχ ηνπο αλακίμεηο δίλνπλ ηειηθά πξντφληα κε ηηο επηζπκεηέο ηδηφηεηεο. 

Οη εγθαηαζηάζεηο δηπιηζηεξίσλ βξίζθνληαη ζπλήζσο θνληά ζηηο αθηέο, 

ιφγσ ηεο κεηαθνξάο ηνπ αξγνχ κε δεμακελφπινηα (tankers), ζηηο πεξηνρέο 



 

46 
 

θαηαλάισζεο. Γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο δηπιηζηεξίνπ απαηηνχληαη κεγάιεο 

επελδχζεηο θεθαιαίνπ θαη καθξχο ρξφλνο παξαγσγήο. Οη ζεξκνθξαζίεο 

βξαζκνχ θαη ηα ιακβαλφκελα θιάζκαηα εμαξηψληαη απφ ην ζρεδηαζκφ ηεο 

κνλάδαο, ηηο ιεηηνπξγηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ. 

Απφ απηέο ηηο παξακέηξνπο εμαξηψληαη θαη ηα ηζνδχγηα ελέξγεηαο θαη 

εθπνκπψλ θαηά ηελ παξαγσγή ησλ δηάθνξσλ πεηξειαηνεηδψλ. ΢ηα 

δηπιηζηήξηα παξάγεηαη θαη κηα ζεηξά αέξησλ θαπζίκσλ, θαζψο θαη λάθζα ε 

νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ πξψηε χιε ζηα πεηξνρεκηθά, άζθαιην, ιηπαληηθά, 

δηαιχηεο. 

Απφ ην 1920 θαη κεηά, ην πεηξέιαην είλαη ε πεγή ελέξγεηαο πνπ 

θπξηάξρεζε έλαληη ησλ άιισλ θαπζίκσλ θαη ζήκεξα θαηέρεη ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ζην ζχλνιν ηεο θαηαλάισζεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο. Απηφ ζε 

κεγάιν βαζκφ νθείιεηαη ζηηο ππέξηεξεο ηδηφηεηεο ηνπ πεηξειαίνπ έλαληη ησλ 

άιισλ πεγψλ ελέξγεηαο, φπσο ε κεγαιχηεξε ζεξκνγφλνο δχλακε, ε 

δπλαηφηεηα εχθνιεο κεηαθνξάο θαη απνζήθεπζεο, ε παξνρή πιήζνπο 

δηαθνξεηηθψλ θαπζίκσλ θαηάιιεισλ γηα έλα κεγάιν αξηζκφ κεραλψλ. 

 

 

3.2 ΔΞΟΡΤΞΖ 

 

Γεληθά, ην πεηξέιαην εμάγεηαη ππφ ηελ θπζηθή πίεζε πνπ βξίζθεηαη 

ζηνλ ππφγεην ηακηεπηήξα. ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο είλαη αλαγθαίν λα 

απμεζεί ε πίεζή ηνπ κε έγρπζε αεξίνπ. ΢ρεδφλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο είλαη 

αλακεκηγκέλν κε αέξηα, γη' απηφ θαη πξέπεη λα ζηαζεξνπνηεζεί πξηλ κπεη ζηα 

δεμακελφπινηα. Ο δηαρσξηζκφο ηεο πγξαζίαο, αλ ππάξρεη, είλαη ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο απαξαίηεηνο. Σα αέξηα πνπ βξίζθνληαη ζην θνίηαζκα, 

είηε θαίγνληαη επί ηφπνπ, είηε δέρνληαη επεμεξγαζία θαη κεηαθέξνληαη 

μερσξηζηά, είηε εγρένληαη εθ λένπ ζηνπο ηακηεπηήξεο. 

Οη ζπλζήθεο παξαγσγήο δηαθέξνπλ απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή θαη 

εμαξηψληαη απφ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ θάζε θνηηάζκαηνο. ΢πλεπψο, δηαθέξεη θαη ε 

απαηηνχκελε ελέξγεηα, φπσο θαη νη ξχπνη πνπ εθπέκπνληαη θαηά ηελ εμφξπμε. 

Σν πεηξέιαην πνπ δηαηίζεηαη ζηελ Δπξψπε πξνέξρεηαη, θπξίσο, απφ ηε Μέζε 

Αλαηνιή.  
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Δηθ. 3.1: εγθαηαζηάζεηο εμφξπμεο πεηξειαίνπ 

 

Απφ ηα θνηηάζκαηα αξγνχ πεηξειαίνπ γίλεηαη απφιεςε πεξίπνπ 30% ηνπ 

απνζέκαηνο. Με δεπηεξνβάζκηα απφιεςε ην πεηξέιαην εμάγεηαη απμάλνληαο 

ηελ πίεζε ηνπ θνηηάζκαηνο ζπρλά κε έγρπζε θάπνηνπ αεξίνπ ή λεξνχ. Σέινο, 

είλαη δπλαηή θαη ηξηηνβάζκηα απφιεςε, πνπ γίλεηαη κε ρξήζε ζεξκφηεηαο θαη 

άιισλ κεζφδσλ, νπφηε απμάλεηαη αθφκα πεξηζζφηεξν ν βαζκφο 

εθκεηάιιεπζεο ηνπ θνηηάζκαηνο. Ζ δεπηεξνβάζκηα θαη ε ηξηηνβάζκηα απφιεςε 

κπνξνχλ λα δηπιαζηάζνπλ ην κέξνο ηνπ απνζέκαηνο πνπ αληιείηαη απφ έλα 

δεδνκέλν θνίηαζκα. Αλ νη κέζνδνη απηέο βειηησζνχλ νηθνλνκηθά θαη 

ελεξγεηαθά, ν βαζκφο απφιεςεο ζα απμεζεί ζεκαληηθά. 

 

 

3.3 ΓΗΤΛΗ΢Ζ 

 

Παξαδνζηαθά ην πεηξέιαην κεηαθέξεηαη θαη δηπιίδεηαη θνληά ζηηο 

ηνπηθέο αγνξέο. ΢ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80 εκθαλίζηεθαλ δηπιηζηήξηα 

κεγάιεο θιίκαθαο ζηε Μέζε Αλαηνιή ζηα πιαίζηα ελφο κνληέινπ «δηχιηζεο 
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ζηελ πεγή». Χζηφζν, ν αξηζκφο απηψλ ησλ δηπιηζηεξίσλ παξακέλεη κηθξφο 

θαη έρεη κηθξφ αληίθηππν ζηηο αγνξέο, ηδίσο ηεο Δπξψπεο, φπνπ ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ παξάγνληαη ζε ηνπηθά δηπιηζηήξηα 

πνπ εηζάγνπλ πεηξέιαην. Αλ θαη ε Δπξψπε εηζάγεη θάπνηα ζηνηρεία αλάκημεο 

θαη νξηζκέλα ηειηθά πξντφληα πεηξειαίνπ, ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ 

θαπζίκσλ παξαζθεπάδνληαη ζε επξσπατθά δηπιηζηήξηα. Έηζη, απηή ε εξγαζία 

ππνζέηεη φηη ηα θαχζηκα πνπ παξάγνληαη απφ πεηξέιαην παξαζθεπάδνληαη 

απφ αξγφ πεηξέιαην ζε επξσπατθά δηπιηζηήξηα (εηθ.3.2). 

 

 

Δηθ. 3.2: εγθαηαζηάζεηο δηχιηζεο πεηξειαίνπ 
 

΢ηα δηπιηζηήξηα ιακβάλνπλ ρψξα κηα ζεηξά απφ ζχλζεηεο δηεξγαζίεο 

πνπ έρνπλ ζθνπφ λα κεηαηξέςνπλ ην αξγφ πεηξέιαην ζε εκπνξεχζηκα 

πξντφληα θαηάιιειεο πνηφηεηαο θαη ζε ζσζηέο πνζφηεηεο. Απηφ 

ζπλεπάγεηαη: 

 Φπζηθφ δηαρσξηζκφ ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ πεηξειαίνπ 

 Απνκάθξπλζε αλεπηζχκεησλ ζηνηρείσλ, φπσο ην ζείν 

 Μεηαηξνπή ησλ βαξέσλ θιαζκάησλ ζε ειαθξηά πνπ λα ηαηξηάδνπλ 

ζηηο απαηηήζεηο ηεο αγνξάο 
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Σα επξσπατθά δηπιηζηήξηα θαηαλαιψλνπλ πεξίπνπ ην 6% ηνπ πεηξειαίνπ 

πνπ δέρνληαη γηα λα επηηειέζνπλ ηηο δηεξγαζίεο δηχιηζεο. Σν κεγαιχηεξν 

κέξνο ηεο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πξνέξρεηαη απφ ην ίδην ην πεηξέιαην 

πνπ δηπιίδνπλ. Υξεζηκνπνηνχλ, επίζεο, ειεθηξηζκφ, πγξά θαη ζηεξεά 

θαχζηκα. 

 

 

3.4  ΠΡΟΨΟΝΣΑ 

 

Σα θαχζηκα πξντφληα ηνπ πεηξειαίνπ πνπ θπθινθνξνχλ ζην εκπφξην 

ζηελ Διιάδα ζήκεξα είλαη ηα εμήο: 

 Τγξαέξην Πξνπάλην 

 Τγξαέξην Μίγκα 

 Βελδίλε Απηνθηλήησλ Κνηλή θαη ΢νχπεξ 

 Φσηηζηηθφ Πεηξέιαην 

 Πεηξέιαην Δζσηεξηθήο Καχζεο Νηίδει 

 Καχζηκν Αεξησζνπκέλσλ Ja-1 

 Απαζθαιησκέλν Πεηξέιαην Δμσηεξηθήο Καχζεο (Απφζηαγκα Κελνχ) 

 Διαθξχ Πεηξέιαην Δμσηεξηθήο Καχζεο (Μαδνχη) Νν. 1 

 Διαθξχ Πεηξέιαην Δμσηεξηθήο Καχζεο (Μαδνχη) Νν. 2 

 Βαξχ Πεηξέιαην Δμσηεξηθήο Καχζεο (Μαδνχη) Νν. 3 

 

Πξντφλ ησλ δηπιηζηεξίσλ είλαη επίζεο ε άζθαιηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηελ επίζηξσζε ησλ δξφκσλ θαη γηα ηελ παξαζθεπή δηαθφξσλ 

ζηεγαλνπνηεηηθψλ πξντφλησλ. 

΢ηα δηπιηζηήξηα παξάγεηαη επίζεο ζαλ παξαπξντφλ αέξην θαχζηκν (κίγκα 

θπξίσο κεζαλίνπ, αηζαλίνπ θαη πδξνγφλνπ) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα θαχζε 

ζηνπο θιηβάλνπο ησλ παξαγσγηθψλ ηνπο κνλάδσλ, θαζψο θαη λάθζα 

(αθαηέξγαζηε βελδίλε) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ πξψηε χιε ζηα πεηξνρεκηθά. 

Αλάινγα κε ην βαζκφ ζπλζεηηθφηεηαο ηνπ δηπιηζηεξίνπ κπνξεί αθφκε λα 

παξάγνληαη ιηπαληηθά, γξάζα, ζηεξεά παξαθίλε, δηαιχηεο θαη άιια πξντφληα 

ηνπ πεηξειαίνπ. 
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΢ηα ηειεπηαία ρξφληα ζηε ρψξα καο, ε ζρεηηθή δήηεζε ησλ απνζηαγκάησλ 

(«ιεπθψλ» πξντφλησλ) απμάλεηαη ζε ζχγθξηζε κε ηα ππνιείκκαηα («καχξα» 

πξντφληα, καδνχη). Απηφ ζπκβαίλεη γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, ν θπξηφηεξνο ησλ 

νπνίσλ είλαη φηη θάζε πξνζπάζεηα γηα απνδέζκεπζε απφ ην πεηξέιαην θαη 

ζηξνθή πξνο κε πεηξειατθέο πεγέο ελέξγεηαο, φπσο ν γαηάλζξαθαο ή ε 

πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, κεηψλεη θχξηα ηελ θαηαλάισζε ηνπ καδνχη, ελψ 

αληίζεηα ε ππνθαηάζηαζε κε κε πεηξειατθά θαχζηκα ηεο βελδίλεο ζηα 

απηνθίλεηα ή ηνπ ληίδει ζηα απηνθίλεηα θαη ηε ζέξκαλζε, δελ είλαη εχθνιε θαη 

δελ πξνβιέπνληαη ζεκαληηθέο πξφνδνη ζηνλ ηνκέα απηφ ζην άκεζν κέιινλ. 

 

 

3.5 ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΢ΣΗ΢ ΑΓΟΡΔ΢ 

 

Σν αξγφ πεηξέιαην πξέπεη λα κεηαθεξζεί απφ ηηο πεξηνρέο εμαγσγήο 

ζε δηπιηζηήξηα ζηελ Δπξψπε. Κπξίσο κεηαθέξεηαη απφ ηε ζάιαζζα. Σν είδνο 

ηνπ πινίνπ πνπ ην κεηαθέξεη εμαξηάηαη απφ ηελ απφζηαζε πνπ πξέπεη λα 

δηαλπζεί. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πεηξειαίνπ κεηαθέξεηαη κε 

δεμακελφπινηα κεγάιεο ρσξεηηθφηεηαο (200-500 ρηιηάδεο ηφλνπο) ζε δπηηθή 

Δπξψπε, Ακεξηθή θαη Άπσ Αλαηνιή. Γηα κηθξφηεξεο απνζηάζεηο 

ρξεζηκνπνηνχληαη κηθξφηεξα πινία (εηθ. 3.3). 

 

 

Δηθ. 3.4: πινίν κεηαθνξάο πεηξειαίνπ 



 

51 
 

 

Δπηπιένλ, κεγάινο φγθνο πεηξειαίνπ κεηαθέξεηαη κε αγσγνχο. 

Κάπνηνη απφ απηνχο θαηαιήγνπλ ζε ιηκάληα ηεο Μεζνγείνπ. Οη 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο γχξσ απφ ηελ Καζπία Θάιαζζα βαζίδνληαη ζε 

αγσγνχο πνπ ζα θαηαζθεπαζηνχλ ζηε Μαχξε Θάιαζζα. Αξγφ πεηξέιαην 

κεηαθέξεηαη κε αγσγνχο απφ ηε Ρσζία ζηε Μαχξε Θάιαζζα, φπσο θαη ζηελ 

αλαηνιηθή Δπξψπε. Αξθεηή ελέξγεηα θαηαλαιψλεηαη απφ κεραλέο άληιεζεο 

θαη ζέξκαλζεο ηνπ πεηξειαίνπ γηα ηελ κεηαθνξά ηνπ. 

Αλ θαη ε πιεηνςεθία ησλ δηπιηζηεξίσλ είλαη παξάθηηα, έλαο αξηζκφο 

απηψλ βξίζθεηαη ζηελ ελδνρψξα. Αξθεηνί αγσγνί απφ ηε Μεζφγεην 

θαηαιήγνπλ ζηε βνξεηναλαηνιηθή Γαιιία θαη ζηε Γεξκαλία, φπσο θαη απφ ην 

ιηκάλη ηνπ Ρφηεξληακ ζηελ ελδνρψξα ηεο Γεξκαλίαο. 

 

 

3.6 ΑΠΟΘΔΜΑΣΑ  

 

Ζ δηαζεζηκφηεηα ηνπ πεηξειαίνπ ζαλ κηα παγθφζκηα πεγή ελέξγεηαο θαη ε 

εηήζηα παξαγσγή ηνπ εμαξηψληαη απφ πνιιέο παξακέηξνπο, κεξηθέο απφ ηηο 

νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηε γεσινγία θαη ηηο εθαξκνδφκελεο ηερληθέο 

παξαγσγήο, ελψ άιιεο εμαξηψληαη απφ νηθνλνκηθά θξηηήξηα, θπβεξλεηηθέο 

ξπζκίζεηο, δηάζεζε κέζσλ ή πιηθψλ θαη άιινπο ζπληειεζηέο. Σν πεηξέιαην 

αλαθαιχπηεηαη κε γεσινγηθέο έξεπλεο θαη ην άλνηγκα εξεπλεηηθψλ πεγαδηψλ. 

Ζ πην απνδνηηθή θαη νηθνλνκηθή κέζνδνο γηα πεηξειατθέο γεσηξήζεηο 

παξακέλεη ε ηερληθή ηεο πεξηζηξνθηθήο γεψηξεζεο. Δπηθαλεηαθέο ελδείμεηο 

γηα χπαξμε θνηηάζκαηνο πεηξειαίνπ ζην ππέδαθνο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ 

νη εμήο: 

 Δθηεηακέλε γπκλή φςε επηθάλεηαο φπνπ δελ παξαηεξείηαη βιάζηεζε. 

 Όπαξμε πεγψλ αικπξψλ ή ζεηνχρσλ ζεξκψλ πδάησλ. 

 Παξαηεξνχκελα εμεξρφκελα αέξηα απφ ην ππέδαθνο, ζπρλά 

απνηεινχλ ζνβαξή εμσηεξηθή εθδήισζε πεηξειατθνχ θνηηάζκαηνο. 
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 Αλαβιχζεηο πεηξειαίνπ ή πίζζαο απνηεινχλ ηελ θπξηφηεξε 

επηθαλεηαθή εθδήισζε χπαξμεο θνηηάζκαηνο. Δίλαη, φκσο, αδχλαηνλ 

κε κφλνλ απηή ηελ παξαηήξεζε λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα επί ηεο 

νηθνλνκηθήο εθκεηάιιεπζεο ηνπ ηπρφλ ππάξρνληνο θνηηάζκαηνο. 

 

Ο εληνπηζκφο θνηηαζκάησλ πεηξειαίνπ δελ είλαη εχθνινο. Αθφκε θαη έλα 

γλσζηφ θνίηαζκα δελ ζα βγάιεη πεηξέιαην ζε θάζε γεψηξεζε. Έηζη, νη 

έξεπλεο γηα ην πεηξέιαην δελ είλαη βέβαην φηη ζα είλαη παληνχ επηηπρείο θαη νη 

ππνινγηζκνί γηα ηα απνζέκαηα πεηξειαίνπ παξακέλνπλ δχζθνινη. Γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ηνπ πεηξειαίνπ ζπλήζσο γίλεηαη ζπλδπαζκφο δηάθνξσλ κεζφδσλ 

(ζεηζκηθή, ειεθηξηθή, ειεθηξνκαγλεηηθή, ζηαζκηθή θαη ξαδηελεξγή κέζνδνο).  

Ζ κεηαβνιή ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαηά ηα ηειεπηαία ρξφληα δείρλεη 

κηα ηάζε ζηαζεξνπνίεζεο. Αλ θαη ππάξρεη άλζεζε ζηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ 

παξφια απηά ην πεηξέιαην παξακέλεη ε βαζηθή πεγή ελέξγεηαο θαιχπηνληαο 

ην 38% ησλ αλαγθψλ, αθνινπζνχκελν απ' ηνλ άλζξαθα (26%) θαη ην θπζηθφ 

αέξην (21%). Σα πξντφληα πεηξειαίνπ απνηεινχλ βαζηθά θαχζηκα πνπ 

δηαηίζεληαη ηφζν ζηηο αλεπηπγκέλεο φζν θαη ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. 

Πεξηζζφηεξεο απ' ηηο κηζέο ρψξεο ηνπ θφζκνπ εμαξηψληαη ζε πνζνζηφ πάλσ 

απφ 75% ζε εηζαγσγέο πεηξειαίνπ γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπο 

αλαγθψλ. 

Ζ απμεκέλε θαηαλάισζε πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζα έπξεπε λα 

ζπλνδεχεηαη απφ δηαξθή κείσζε ησλ ππαξρφλησλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ. 

Αληηζέησο φκσο παξαηεξείηαη λα βξίζθνληαη ζε ζηαζεξφ επίπεδν ηα ηειεπηαία 

ρξφληα. Ζ εμήγεζε ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη ε ζπλερήο αλαθάιπςε λέσλ 

θνηηαζκάησλ θαη ε βειηίσζε ησλ ηερληθψλ αλάθηεζεο πνπ επηηξέπνπλ ηελ 

αλάθηεζε απφ πεηξειαηνπεγέο πνπ ζεσξνχληαλ εμαληιεκέλεο κε ηηο 

παιαηφηεξεο ηερληθέο αλάθηεζεο. Σα βεβαησκέλα απνζέκαηα έρνπλ απμεζεί 

θαη ζχκθσλα κε ππνινγηζκνχο πνπ έγηλαλ ην 2011 θηάλνπλ ηα 1,392 ∙ 1012 

bbl (βαξέιηα). Ζ θαηαλνκή ησλ βεβαησκέλσλ απνζεκάησλ αλά ρψξα είλαη 

(γξαθ. 3.1): 

 

 ΢ανπδηθή Αξαβία 19% (264,6 ∙ 109 bbl) 

 Καλαδάο 12,58% (175,2 ∙ 109 bbl) 
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 Ηξάλ 9,88% (137,6 ∙ 109 bbl) 

 Ηξάθ 8,26% (115 ∙ 109 bbl) 

 Κνπβέηη 7,47% (104 ∙ 109 bbl) 

 Ζλσκέλα Αξαβηθά Δκηξάηα 7,03% (97,8 ∙ 109 bbl) 

 Βελεδνπέια 7,02% (97,76 ∙ 109 bbl) 

 Ρσζία 5,33% (74,2 ∙ 109 bbl) 

 Ληβχε 3,38% (47 ∙ 109 bbl) 

 Νηγεξία 2,69% (37,5 ∙ 109 bbl) 

 

Γξαθ. 3.1: θαηαλνκή ησλ βεβαησκέλσλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ αλά ρψξα 

 

 

 

3.7 ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΔ΢ ΔΠΗΠΣΧ΢ΔΗ΢ 

 

Ζ πεξηγξαθή ηεο κεζνδνινγίαο πνπ αθνινπζείηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη 

ηελ αμηνιφγεζε ησλ επηπηψζεσλ ησλ πεξηβαιινληηθψλ πηπρψλ πνπ αθνξνχλ 
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ηηο δξαζηεξηφηεηεο θαη ηα πξντφληα πνπ παξάγεη ην Γηπιηζηήξην επηηπγράλεηαη 

κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηεο δηαδηθαζίαο πνπ δηαζθαιίδεη ηελ επίγλσζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ πξνθαιεί ην Γηπιηζηήξην ζην πεξηβάιινλ.  

Οη πεξηβαιινληηθέο πηπρέο πεξηιακβάλνπλ, κεηαμχ άιισλ, ηα εμήο: 

 

 Δθπνκπέο ζηελ αηκφζθαηξα 

 Απνξξίςεηο ζηα χδαηα 

 Απνθπγή, αλαθχθισζε, επαλαρξεζηκνπνίεζε, κεηαθνξά θαη δηάζεζε 

ζηεξεψλ θαη άιισλ απνβιήησλ, ηδίσο επηθίλδπλσλ 

 Υξήζε θαη κφιπλζε ηνπ εδάθνπο 

 Υξήζε θπζηθψλ πφξσλ θαη πξψησλ πιψλ (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

ελέξγεηαο) 

 Σνπηθά ζέκαηα (ζφξπβνο, θξαδαζκνί, νζκέο, ζθφλε) 

 Θέκαηα κεηαθνξψλ (ηφζν πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ φζν θαη 

εξγαδνκέλσλ) 

 Κηλδχλνπο πεξηβαιινληηθψλ αηπρεκάησλ θαη επηπηψζεηο ή 

ελδερφκελεο επηπηψζεηο απφ ζπκβάληα, αηπρήκαηα θαη πηζαλέο 

θαηαζηάζεηο εθηάθηνπ αλάγθεο 

 ΢πλέπεηεο γηα ηελ βηνινγηθή πνηθηιφηεηα. 
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4. ΦΤ΢ΗΚΟ ΑΔΡΗΟ ΢ΣΖΝ ΑΤΣΟΚΗΝΖ΢Ζ 

 

 

4.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

Ζ ζπλερήο αχμεζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο καο σζεί ζηελ ρξήζε 

θαπζίκσλ πην απνδνηηθψλ θαη πην θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ. Σα 

πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηελ θίλεζε 

νρεκάησλ, φπσο είλαη ε θαζαξφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ, ην ηζηνξηθφ αζθαιείαο 

θαη ε ζπλερήο βειηίσζε ηεο ηερλνινγίαο ην θαζηζηνχλ σο κηα αμηφπηζηε ιχζε 

γηα ηελ κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ζηηο κεγάιεο πφιεηο. 

Ζ απμαλφκελε ρξήζε νρεκάησλ ζηα αζηηθά θέληξα πνπ είλαη ε θχξηα 

αηηία ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο αιιά θαη ηεο κείσζεο ησλ απνζεκάησλ 

ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Γη’ απηφ ε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ σο ελαιιαθηηθφ 

θαχζηκν έρεη ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ κείσζε απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ. 

Ο Ο.Α.΢.Α. θαη ε Δ.ΘΔ.Λ. ζπκβάιινπλ ζηελ ρξήζε πεξηβαιινληηθά 

θηιηθψλ ηερλνινγηψλ κε ηελ πξνκήζεηα θαη ιεηηνπξγία ησλ λέσλ ιεσθνξείσλ 

κε θαχζηκν θπζηθφ αέξην. ΢ηα πιαίζηα ηνπ πεξηνξηζκνχ ηεο ξχπαλζεο ζην 

ήδε επηβαξπκέλεο αηκφζθαηξαο ηνπ Λεθαλνπεδίνπ ηεο Αζήλαο 

πξνγξακκάηηζαλ θαη νινθιήξσζαλ κε επηηπρία ηελ αγνξά 416 ιεσθνξείσλ 

θπζηθνχ αεξίνπ (CNG). Απφ ηα 416 ιεσθνξεία θπζηθνχ αεξίνπ ηεο Δ.ΘΔ.Λ., 

ηα 295 παξαιήθζεθαλ ην 2001 θαη ηα 121 ην 2005. Με ηνλ ζηφιν ησλ 

ιεσθνξείσλ κε θαχζηκν θπζηθφ αέξην (CNG) ηεο Δ.ΘΔ.Λ., ν νπνίνο απνηειεί 

έλαλ απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο ζηελ Δ.Δ., εμαζθαιίζηεθε ζεκαληηθή κείσζε 

ζηηο εθπνκπέο ξππνγφλσλ νπζηψλ, ελψ ηαπηφρξνλα πξνσζήζεθαλ ε 

ζχγρξνλε αηζζεηηθή κεηαθίλεζεο θαη νη θηιηθέο πξνο ηνλ ρξήζηε ππεξεζίεο 

κεηαθνξάο. Με ην θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ θαχζηκν, ην ζχγρξνλν 

εμνπιηζκφ, ην κνληέξλν ζρεδηαζκφ θαη ηνλ πξσηφηππν ρξσκαηηζκφ ηνπο ηα 

ιεσθνξεία θπζηθνχ αεξίνπ ζέβνληαη ην πεξηβάιινλ θαη ζέηνπλ ηα ζεκέιηα γηα 
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κηα πην νπζηαζηηθή παξέκβαζε ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν γίλνληαη αληηιεπηέο 

νη αζηηθέο κεηαθηλήζεηο.  

Απηή είλαη κηα ελδεδεηγκέλε ελέξγεηα γηα ηηο ειιεληθέο πφιεηο πνπ 

αληηκεησπίδνπλ πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα αιιά θαη γηα βηνκεραλίεο πνπ 

εδξεχνπλ ζε επηβαξεκέλεο πεξηνρέο θαη ρξεζηκνπνηνχλ ιεσθνξεία γηα ηηο 

κεηαθνξέο ηνπ πξνζσπηθνχ ηνπο. 

 

 

4.2 ΑΔΡΗΟΚΗΝΖ΢Ζ ΟΥΖΜΑΣΧΝ 

 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη έλα άξηζην θαχζηκν κεραλψλ. Σα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο θαχζεο θαη ησλ εθπνκπψλ ηνπ, είλαη αλψηεξα απφ ηα αληίζηνηρα 

νπνηαδήπνηε άιινπ αληαγσληζηηθνχ θαπζίκνπ θαη παξέρνπλ έηζη ζην 

ζρεδηαζηή κεραλψλ ηδηαίηεξε επειημία, γηα λα εθκεηαιιεπηεί ζην έπαθξνλ ηα 

πιενλεθηήκαηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ σο θαχζηκν κεραλψλ, έηζη ζα πξέπεη λα 

ζρεδηάζνπλ κηα κεραλή πνπ ζα αληαπνθξίλεηαη ζε απηέο ηηο ηδηαίηεξεο 

ηδηφηεηεο. 

Σα νρήκαηα θπζηθνχ αεξίνπ δηαζέηνπλ θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο 

κε αλάθιεμε θαη είλαη παξφκνηα κε ηα βελδηλνθίλεηα νρήκαηα, αιιά κε 

δηαθνξεηηθφ εμνπιηζκφ απνζήθεπζεο θαη παξνρήο ηνπ θαπζίκνπ (εηθ. 4.1). 

Σν θπζηθφ αέξην φηαλ ζπκπηέδεηαη δελ πγξνπνηείηαη θαη γηα ηνλ ιφγν 

απηφ απνζεθεχεηαη επάλσ ζην φρεκα σο ζπκπηεζκέλν θπζηθφ αέξην (CNG) 

ππφ πνιχ πςειή πίεζε, ζπλήζσο 200 bar. 

Οη δεμακελέο απνζήθεπζεο ηνπ ζπκπηεζκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ πξέπεη 

λα αληέρνπλ ζηηο κεγάιεο πηέζεηο ησλ 200 θαη πιένλ bar θαη γη’ απηφ ηνλ ιφγν 

θαηαζθεπάδνληαη απφ παρχ θαη βαξχ ράιπβα. Δπνκέλσο ε δεμακελή 

απνζήθεπζεο ησλ νρεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη είηε βαξηά είηε νγθψδεο, 

γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη ην θπζηθφ αέξην είλαη επθνιφηεξν λα εθαξκνζηεί ζε 

βαξέα νρήκαηα φπσο ζε κηθξά ή κεγάια θνξηεγά θαη ιεσθνξεία. 
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Δηθ. 4.1: απηνθίλεην θπζηθνχ αεξίνπ 

 

 

4.2.1 Σύπνη θηλεηήξσλ θπζηθνύ αεξίνπ 

 

Τπάξρνπλ ηξεηο ηχπνη νρεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ:  

• ηα νρήκαηα πνπ ιεηηνπξγνχλ απνθιεηζηηθά κε θπζηθφ αέξην (εηθ. 

4.2) 

•  ηα νρήκαηα δηπινχ θαπζίκνπ πνπ ιεηηνπξγνχλ κε θπζηθφ αέξην 

ή βελδίλε (Bi-Fuel εηθ. 4.3) 

• ηα νρήκαηα κίγκαηνο θπζηθνχ αεξίνπ θαη Diesel φπνπ ηα 

πνζνζηά ησλ δχν θαπζίκσλ κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ηηο 

ζηξνθέο θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα. 
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Δηθ. 4.2: φρεκα κε απνθιεηζηηθή ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ 

 

 

Δηθ. 4.3: φρεκα ζπζηήκαηνο Bi-Fuel 
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Σα νρήκαηα απνθιεηζηηθήο ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ βειηηψλνληαη ψζηε 

λα ιεηηνπξγνχλ κε πςειφηεξεο ζρέζεηο ζπκπίεζεο, γεγνλφο πνπ ζε γεληθέο 

γξακκέο νδεγεί ζε κεγαιχηεξε απφδνζε ηνπ θηλεηήξα. Απηφ είλαη δπλαηφ 

ιφγσ ηνπ φηη ην θπζηθφ αέξην έρεη κεγαιχηεξν αξηζκφ νθηαλίσλ απφ ηελ 

βελδίλε ή ην πεηξέιαην θαη επνκέλσο ε ζρέζε ζπκπίεζεο κπνξεί λα απμεζεί 

ρσξίο πξφθιεζε «ρηππεκάησλ» ηνπ θηλεηήξα. Δπίζεο ζηα νρήκαηα 

απνθιεηζηηθήο ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ είλαη δπλαηή ε ρξήζε θαηαιχηε εηδηθά 

ζρεδηαζκέλνπ έηζη ψζηε λα θαηαθξαηεί ην κεζάλην πην απνηειεζκαηηθά απφ 

ηνπο ζπλήζεηο θαηαιχηεο βελδίλεο ή Diesel. Σα πεξηζζφηεξα νρήκαηα θπζηθνχ 

αεξίνπ πνπ δηαηίζεληαη απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο ζηελ Δπξψπε είλαη νρήκαηα 

απνθιεηζηηθήο ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ. 

Πνιιά επαγγεικαηηθά απηνθίλεηα θαη κηθξά θνξηεγά έρνπλ θηλεηήξεο 

δηπινχ θαπζίκνπ θπξίσο γηα λα απνθεχγεηαη ν θίλδπλνο εμάληιεζεο ησλ 

θαπζίκσλ ζε πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη θάπνηνο θνληηλφο ζηαζκφο 

αλεθνδηαζκνχ κε θπζηθφ αέξην. Απηφ ζπλήζσο απνηειεί πξφβιεκα ζηα 

ειαθξά επαγγεικαηηθά νρήκαηα επεηδή δελ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

εθνδηάδνληαη κε κεγάια ληεπφδηηα θπζηθνχ αεξίνπ θαη επεηδή ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ρξήζεο ηνπο ζπρλά κεηαβάιινληαη θαη είλαη πεξηζζφηεξν 

απξφβιεπηα απφ απηά ησλ κεγάισλ θνξηεγψλ θαη ιεσθνξείσλ. Σα νρήκαηα 

θπζηθνχ αεξίνπ δηπινχ θαπζίκνπ φκσο δελ κπνξνχλ λα βειηησζνχλ ψζηε λα 

ιεηηνπξγνχλ σο νρήκαηα απνθιεηζηηθήο ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ θαη γηα ηνλ 

ιφγν απηφ δελ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζεκαληηθήο κείσζεο ησλ θαπζαεξίσλ 

ηνπο. 

 Οη θηλεηήξεο κίγκαηνο θπζηθνχ αεξίνπ-πεηξειαίνπ έρνπλ ηα 

πιενλεθηήκαηα ησλ θηλεηήξσλ Diesel, νη νπνίνη είλαη πην απνδνηηθνί ζε 

ρακειά θνξηία ιφγσ ησλ κεησκέλσλ απσιεηψλ ζηελ δηαδηθαζία έγρπζεο θαη 

θαχζεο ηνπ θαπζίκνπ ζηνπο θηλεηήξεο αλάθιεμεο κε ζπκπίεζε 

(απηαλάθιεμε). Σν πεηξέιαην αλαθιέγεηαη κε ζπκπίεζε θαη δξα ζαλ 

βνεζεηηθή πεγή αλάθιεμεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. ΢ε ρακειά θνξηία (π.ρ. κε 

ηελ κεραλή θνληά ζην «ξειαληί») νη θηλεηήξεο κε κίγκα αεξίνπ-πεηξειαίνπ 

ιεηηνπξγνχλ θπξίσο ή απνθιεηζηηθά κε πεηξέιαην, φκσο ζε πςειφηεξα θνξηία 

ρξεζηκνπνηνχλ έλα κίγκα ησλ δχν θαπζίκσλ κε πεξίπνπ 80 έσο 90% θπζηθφ 

αέξην γηα πνιχ πςειά θνξηία. Μηα κηθξή πνζφηεηα πεηξειαίνπ πάληα 
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ςεθάδεηαη ζηνλ ζάιακν θαχζεο, αθνχ νη θηλεηήξεο κίγκαηνο θπζηθνχ αεξίνπ 

πεηξειαίνπ αλαθιέγνληαη κε ζπκπίεζε. 

 

 

4.2.2 Πιενλεθηήκαηα ρξήζεο ζηελ απηνθίλεζε 

 

 Ζ αεξηνθίλεζε νρεκάησλ απνηειεί ζήκεξα κία ζεκαληηθή θαη 

απνηειεζκαηηθή δηέμνδν ζην νμχ πξφβιεκα αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο 

πνπ αληηκεησπίδνπλ πνιιέο κεγαινππφιεηο 

 Ζ ηερλνινγία ησλ νρεκάησλ πνπ θηλνχληαη κε πεπηεζκέλν θπζηθφ 

αέξην είλαη :   

 γλσζηή 

 ψξηκε 

 αζθαιήο 

 Σν θπζηθφ αέξην θαίγεηαη ζε θηλεηήξα ηχπνπ Otto (κε ζπηλζήξα) 

θαζηζηψληαο δπλαηή ηελ ελαιιαγή θαπζίκνπ κεηαμχ βελδίλεο θαη 

θπζηθνχ αεξίνπ (ε δπλαηφηεηα ηεο ελαιιαγήο εθαξκφδεηαη, θπξίσο, ζηα 

κηθξά νρήκαηα θαη κεγαιχηεξα νρήκαηα πνπ θηλνχληαη ζε 

ζπγθεθξηκέλεο δηαδξνκέο θαηαζθεπάδνληαη απνθιεηζηηθά γηα θαχζε 

θπζηθνχ αεξίνπ, γηα νηθνλνκηθνχο ιφγνπο). 

 Λφγσ ηεο πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ ζε κεζαλίνπ ζε πδξνγφλν, 

απνηειεί έλα πνιχ πςειήο πνηφηεηαο θαχζηκν γηα ηηο  κεραλέο 

εζσηεξηθήο θαχζεο (Μ.Δ.Κ.). Ο πςειφο αξηζκφο νθηαλίνπ πνπ έρεη, 

έρεη σο ζπλέπεηα ηελ θαχζε ηνπ ζε βελδηλνθηλεηήξεο κε πνιχ πςειή 

ζρέζε ζπκπίεζεο ρσξίο ηνλ θίλδπλν θηππήκαηνο (πεηξάθηα) 

 ΢ηαζεξφ θαη νκνγελέο κείγκα 

 Απμεκέλε ξνπή 

 Μείσζε ζηηο επηθαζήζεηο άθαπζησλ νπζηψλ ζην ζάιακν θαχζεο 

 Απνπζία κίμεο θαπζίκνπ κε ην ιηπαληηθφ ηνπ θηλεηήξα 

 Μείσζε ζνξχβνπ (θχθινο Otto αληί γηα Diesel) 

 Με ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ ζηα νρήκαηα επηηπγράλεηαη, αλάινγα κε 

ην ζπγθξηλφκελν θαχζηκν θαη ηνλ ηχπν ηνπ νρήκαηνο : 
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 Μείσζε ησλ εθπνκπψλ κε-κεζαληνχρσλ πδξνγνλαλζξάθσλ 

κέρξη θαη 80% 

 Διαρηζηνπνίεζε έσο θαη κεδεληζκφο ησλ εθπνκπψλ 

θαξθηλνγφλσλ αξσκαηηθψλ θαη πνιπθπθιηθψλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ 

 Μείσζε ησλ εθπνκπψλ NOx κέρξη θαη 85% 

 Μείσζε ησλ εθπνκπψλ CO κέρξη θαη 20% 

 Μείσζε ηνπ ζρεκαηηζκνχ φδνληνο (λέθνπο) θαηά 80-90% 

 Μείσζε ησλ εθπνκπψλ ιεπηψλ ζσκαηηδίσλ (PM) κέρξη θαη 

99% 

 

 

4.2.3 Μεηνλεθηήκαηα ρξήζεο ζηελ απηνθίλεζε 

 

 Σν θχξην κεηνλέθηεκα ηεο ρξήζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζε θηλεηήξεο 

νρεκάησλ, είλαη ε αδπλακία πγξνπνίεζήο ηνπ (θξίζηκε θξίζηκε 

ζεξκνθξαζία: -160 oC). 

 Δμαηηίαο απηνχ απαηηείηαη ε απνζήθεπζή ηνπ ζην απηνθίλεην ζε 

αέξηα κνξθή, θαη' αλάγθε ζε πςειή πίεζε ηεο ηάμεο ησλ 200 bar, 

γηα λα θαηαιακβάλεη θαηά ην δπλαηφλ κηθξφηεξν φγθν. 

 Ζ πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ζην απηνθίλεην επηβάιιεη 

ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ νρεκάησλ σο bi-fuel, ψζηε λα θαίλε ελαιιαθηηθά 

θαη βελδίλε. 

 

 

4.2.4 Απνζήθεπζε 

 

 Απνζήθεπζε ζε αηζάιηλα δνρεία ή ζε δνρεία απφ θξάκα αινπκηλίνπ 

εληζρπκέλα κε ζχλζεηα πιηθά (εηθ. 4.4). 

 ΋γθνο 80lt αληηζηνηρεί πεξίπνπ ζε 13,5 kg θπζηθνχ αεξίνπ (εηθ. 4.5, 

4.6). 

 Ζ κειινληηθή εθαξκνγή εμειηγκέλσλ ηερλνινγηψλ απνζήθεπζεο κπνξεί 

λα βειηηψζεη ηηο απαηηήζεηο φγθνπ θαη βάξνπο ησλ δνρείσλ 

απνζήθεπζεο. 
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Δηθ. 4.4: απνζήθεπζε θπζηθνχ αεξίνπ 

 

 

Δηθ. 4.5: κπνπθάια θπζηθνχ αεξίνπ 

 

 

Δηθ. 4.6: ηάπα ξεδεξβνπάξ θπζηθνχ αεξίνπ 
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4.2.5 Μνληέια νρεκάησλ πνπ δηαηίζεληαη 

 

 Αξθεηέο εηαηξίεο έρνπλ εθαξκφζεη ηελ ηερλνινγία ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

ζε δηάθνξα κνληέια ηνπο, επηβαηηθά αιιά θαη επαγγεικαηηθά. Κάπνηα απφ 

απηά είλαη ηα παξαθάησ (πηλ. 4.1, εηθ. 4.7, 4.8): 

 

Πηλ. 4.1: ιίζηα νρεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ 

Δπηβαηηθά Vans 

Δηαηξία Μνληέιν Δηαηξία Μνληέιν 

Audi A5 2,0 TFSI  
Citroën 

Berlingo 

BMW 
3 Series (E36) 316g  Jumper 

5 Series (E34) 518g  Dodge Caravan 

Chevrolet Cavalier 
Fiat 

Doblo 

Citroën C3 1,4 Ducato 

Fiat 

Panda Ford Transit 

500 Iveco Daily 

Grande Punto 1,4 Mercedes-Benz Sprinter 

Ford  

Sienna Opel  Combo 

Focus Peugeot Partner 

Focus C-Max Renault Kangoo 

Honda Civic Volkswagen Caddy 

Mercedes-Benz 

B170/B200K Λεσθνξεία 

C200K Δηαηξία Μνληέιν 

E200K Dennis Dart 

Opel Zafira  EvoBus 

(Mercedes-

Benz) 

Citaro 

Peugeot 
207 VTi O 405 

308VTi 

Irisbus 

CityClass 

Suzuki  
Wagon R Agora 

SX4 Citelis 12 

Toyota Camry Isuzu Erga Heavy-duty 

Volkswagen Golf MAN SL 202 

http://en.wikipedia.org/wiki/Citro%C3%ABn_C3
http://en.wikipedia.org/wiki/Citro%C3%ABn_C3
http://en.wikipedia.org/wiki/Dennis_Specialist_Vehicles
http://en.wikipedia.org/wiki/Dennis_Dart
http://en.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_buses
http://en.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_buses
http://en.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_buses
http://en.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_Citaro
http://en.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_O405
http://en.wikipedia.org/wiki/Irisbus
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Iveco_CityClass&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Renault_Agora
http://en.wikipedia.org/wiki/Irisbus_Citelis
http://en.wikipedia.org/wiki/Isuzu
http://en.wikipedia.org/wiki/MAN_SE
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Touran Neoplan N 4409 

Up New Flyer C30LF 

Volvo 

C30 Van Hool A308H 

S40 
Volvo 

Volvo B10L 

V50 Volvo 7700 

 

 

Δηθ. 4.7: κνληέιν Up ηεο Volkswagen 

 

 

Δηθ. 4.8: Combo Van ηεο Οpel 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Neoplan
http://en.wikipedia.org/wiki/New_Flyer
http://en.wikipedia.org/wiki/Van_Hool
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Van_Hool_A308H&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Volvo_Buses
http://en.wikipedia.org/wiki/Volvo_B10L
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4.3 ΛΔΧΦΟΡΔΗΑ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 

 

4.3.1 Υαξαθηεξηζηηθά 

 

 Σα ιεσθνξεία θπζηθνχ αεξίνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ Δ.ΘΔ.Λ. 

έρνπλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά (εηθ. 4.9): 

 12 κέηξα κήθνο 

 2,5 κέηξα πιάηνο 

 3 εηζφδνπο 

 Δίλαη ρακεινδάπεδα 

 Δίλαη εθνδηαζκέλα κε ζχζηεκα επηγνλάηηζεο γηα ηελ επθνιφηεξε 

πξφζβαζε ειηθησκέλσλ θαη παηδηψλ 

 Γηαζέηνπλ θιηκαηηζκφ 

 Έρνπλ θηκέ θξχζηαιια γηα ηελ απνξξφθεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

ζε πνζνζηφ 70 %, ζε αληίζεζε κε ηα ππφινηπα ιεσθνξεία ησλ νπνίσλ 

ε απνξξνθεηηθφηεηα δελ μεπεξλά ην 30% 

 Ο θηλεηήξαο ηνπο δελ είλαη ηφζν λεπξηθφο θαη ηφζν ειαζηηθφο φζν ν 

θηλεηήξαο ησλ diesel είλαη φκσο ιηγφηεξν ζνξπβψδεο 

 

 

Δηθ. 4.9: ιεσθνξείν θπζηθνχ αεξίνπ ηεο Δ.ΘΔ.Λ. 
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4.3.2 Απνζήθεπζε θπζηθνύ αεξίνπ 

 

 Σν θπζηθφ αέξην είλαη απνζεθεπκέλν ζηελ νξνθή ηνπ νρήκαηνο κέζα 

ζε 8 θηάιεο ησλ 126 ή 155 ιίηξσλ ππφ πίεζε 200 bar (εηθ. 4.10). 

Οη θηάιεο είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ: 

 Πνιπκεξέο πιηθφ (πνιππξνππιέλην) ελσκέλν κε κεηαιιηθά θνκκάηηα 

θαη αλζξαθνλήκαηα εμσηεξηθά (EURO 2) 

 Αινπκίλην θαη αλζξαθνλήκαηα εμσηεξηθά (EURO 3) 

 

 

Δηθ. 4.10: κπνπθάιεο απνζήθεπζεο ζηελ νξνθή ηνπ ιεσθνξείνπ 

 

 

4.3.3 Αζθάιεηα 

 

 Γηα ηελ φζν θαιχηεξε αζθάιεηα κπνξνχλ λα παξέρνπλ ηα ιεσθνξεία 

θπζηθνχ αεξίνπ έρνπλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 Ζ ζηήξημε ησλ ξεδεξβνπάξ αληέρεη ζε 30g επηηάρπλζε εκπξφζζηαο 

ζχγθξνπζεο θαη ζε 10g νπίζζηαο ζχγθξνπζεο. 
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 Οη ζσιήλεο αληέρνπλ ζε πηέζεηο 1.500 bar. 

 Οη θηάιεο ζηελ νξνθή ηνπ νρήκαηνο δηαζέηνπλ ζεξκηθέο αζθάιεηεο πνπ 

αδεηάδνπλ ην πεξηερφκελν ηνπο, φηαλ ε ζεξκνθξαζία θηάζεη ηνπο 100  

⁰C. 

 Οη θηάιεο πξνζηαηεχνληαη απφ θαπάθη εηδηθήο θαηαζθεπήο απφ ηνλ 

ήιην. 

 Δπηπιένλ νη θηάιεο δηαζέηνπλ ρεηξνθίλεηε ζηξφθηγγα ελψ παξάιιεια 

ππάξρεη θαη ειεθηξνβαιβίδα. 

 Καηά ηελ πιήξσζε ησλ θηαιψλ ππάξρεη γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ 

νρήκαηνο αζθαιηζηηθή ζπξίδα κε καλφκεηξν θαη αληεπίζηξνθε 

βαιβίδα. Σν φρεκα δελ κπνξεί λα μεθηλήζεη κε ηελ ζπξίδα αλνηθηή. 

 Γελ ππάξρεη θακία ζσιήλσζε αεξίνπ θάησ ησλ 1,5 κέηξσλ. 

 Γηα εξγαζίεο επηζθεπήο δηάξθεηαο κεγαιχηεξεο ησλ 8 σξψλ ην φρεκα 

νδεγείηαη ζην ζπλεξγείν αθνχ πξνεγνχκελα έρεη αθαηξεζεί ην ζχλνιν 

ηνπ αεξίνπ. 

 

 

4.3.4 ΢πληήξεζε θαη θόζηνο 

 

 Σν ιεσθνξείν δηαζέηεη θηάιεο ζπκπηεζκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηηο 

νπνίεο ζα πξέπεη αλά ηέζζεξα ρξφληα λα δηαπηζηψλεηαη ε άξηζηε θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο. 

 Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη ζηα ιεσθνξεία EURO 2 ν παξαπάλσ 

έιεγρνο γηα ην έηνο 2005 θφζηηζε 1.200€ αλά ιεσθνξείν. 

 Σν θφζηνο ησλ αληαιιαθηηθψλ θπζηθνχ αεξίνπ ζε ζρέζε κε απηφ ησλ 

ιεσθνξείσλ diesel είλαη απμεκέλν (ηδηαίηεξα κε ην πέξαο ηεο εγγχεζεο) γηα 

δχν ιφγνπο: 

 Οη κνλνπσιηαθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ αγνξά ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ ιεσθνξείσλ 

 Ο πςειφο ζπληειεζηήο αζθαιείαο πνπ απαηηείηαη θαηά ηελ ιεηηνπξγία 

ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ιεσθνξείσλ. 

 Σν ιεσθνξείν CNG πνπ πξνκεζεχηεθε ε ΔΘΔΛ ην έηνο 2004 θφζηηζε 

240.000€ ελψ ην αληίζηνηρν Diesel γηα ην ίδην έηνο θφζηηζε 190.000€. 
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4.4 ΢ηαζκνί αλεθνδηαζκνύ 

 

 Οη εγθαηαζηάζεηο ησλ ζηαζκψλ αλεθνδηαζκνχ δηαθξίλνληαη ζε 2 

θαηεγνξίεο: 

 ΢ηαζκνί ηξνθνδνηνχκελνη απφ ην δίθηπν θπζηθνχ αεξίνπ 

 ΢ηαζκνί πνπ αλεθνδηάδνληαη απφ βπηηνθφξα 

  

 Σα θχξηα κέξε ζηαζκνχ αλεθνδηαζκνχ είλαη ηα εμήο: 

 ΢ηαζκφο θίιηξσλ εηζφδνπ θαη Μέηξεζεο  

 Γνρείν ζπκππθλσκάησλ 

 Γνρείν ζπιινγήο ειαησδψλ 

 Μνλάδα μήξαλζεο 

 Μνλάδα πξνζζήθεο νζκήο 

 Μνλάδεο ζπκπηεζηψλ αεξίνπ κεηά ησλ ελαιιαθηψλ ςχμεο 

 Γνρεία «blow down» ησλ θπξίσο ζπκπηεζηψλ 

 Γνρεία ζηξαγγηζκάησλ 

 Μνλάδεο απνζήθεπζεο 

 Δλαιιάθηεο κεηά ηηο κνλάδεο απνζήθεπζεο 

 Φχθηεο 

 Γηαλνκείο 

 ΢χζηεκα αλάθηεζεο 

 ΢χζηεκα πεπηεζκέλνπ αέξα 

 ΢χζηεκα ειέγρνπ 

 

 Σα ιεσθνξεία ηεο Δ.ΘΔ.Λ. αλεθνδηάδνληαη απφ 2 ζηαζκνχο πνχ έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί απφ ηελ Γ.ΔΠ.Α. θαη βξίζθνληαη ζηα βφξεηα ηνπ Ννκνχ Αηηηθήο 

(εηθ. 4.11). Πην ζπγθεθξηκέλα νη ζηαζκνί βξίζθνληαη ζε: 

 Αλζνχζα 

 Άλσ Ληφζηα 
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Δηθ. 4.11: ζηαζκφο αλεθνδηαζκνχ 

 

 

4.5 ΢ΣΑΘΜΟ΢ ΑΝΔΦΟΓΗΑ΢ΜΟΤ ΆΝΧ ΛΗΟ΢ΗΧΝ 

 

 Ο ζηαζκφο αλεθνδηαζκνχ ησλ Άλσ Ληνζίσλ (εηθ. 4.12)  πιεξνί πνιχ 

πςειέο πξνδηαγξαθέο αζθαιείαο θαζψο δηαζέηεη: 

 Μεγάιν αξηζκφ αληρλεπηψλ αεξίνπ (δχν αλά ζέζε εξγαζίαο 

ιεσθνξείνπ) θαη θφζηνο αγνξάο 600 € γηα ηνλ θαζέλα. 

 ΢χζηεκα δηπιψλ αλεκηζηήξσλ εηζαγσγήο θαη εμαγσγήο αέξα. 

 Πφξηεο αζθαιείαο. 

 Αληηεθξεθηηθφ ειεθηξνινγηθφ εμνπιηζκφ. 

 Πίλαθα ππξαλίρλεπζεο κε ζεηξά απαηηνχκελσλ δσλψλ. 

  Γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζηελ θαιχηεξε δπλαηή 

θαηάζηαζε θαη ηεο ςπρνινγίαο ησλ εξγαδνκέλσλ ζην πςειφηεξν επίπεδν 

γίλεηαη εμακεληαίνο έιεγρνο ζην ζχλνιν ησλ αληρλεπηψλ αεξίνπ πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλνη ζηνλ ρψξν ηνπ ζπλεξγείνπ ησλ νρεκάησλ κε θφζηνο πνπ 

αγγίδεη ζε εηήζηα βάζε ηα 12.000€. 
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Δηθ. 4.12: κπνπθάια θπζηθνχ αεξίνπ 

 

 Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζηαζκνχ είλαη: 

 Δίλαη ζήκεξα ν κεγαιχηεξνο ζηαζκφο ζην είδνο ηνπ ζηελ Δπξψπε 

θαη έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο ζηνλ θφζκν. 

 Δίλαη πιήξσο νηθνινγηθφο, κε κεδεληθέο εθπνκπέο 

πδξνγνλαλζξάθσλ πξνο ην πεξηβάιινλ θαηά ηελ θαλνληθή 

ιεηηνπξγία ην, αθνχ αθφκα θαη πην πνιχ κηθξέο πνζφηεηεο θπζηθνχ 

αεξίνπ πνπ εγθισβίδνληαη ζηνλ ειαζηηθφ ζσιήλα αλεθνδηαζκνχ 

θάζε δηαλνκέα κεηά απφ θάζε αλεθνδηαζκφ, αλαθηψληαη πιήξσο θαη 

επηζηξέθνπλ ζην ζχζηεκα. 

 Ζ πίεζε παξάδνζεο ζπκπηεζκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ πξνο ηα 

νρήκαηα είλαη 220 bar. 

 Μπνξεί λα αλεθνδηάδεη έσο θαη 36 ιεσθνξεία ηελ ψξα. Ο 

αλεθνδηαζκφο γίλεηαη απφ 5 αληιίεο 

 Ο ρξφλνο αλεθνδηαζκνχ θάζε νρήκαηνο είλαη 4 ιεπηά 

 

 Έρεη θαηαζθεπαζηεί ζχκθσλα κε ηηο Δπξσπατθέο πξνδηαγξαθέο 

(ΔΝ) θαη ηνπο ηζρχνληεο Διιεληθνχο θαλνληζκνχο. 
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4.5.1 Γηαδηθαζία ιεηηνπξγίαο ζηαζκνύ Άλσ Ληνζίσλ 

 

 Ο ζηαζκφο ηξνθνδνηείηαη κε θπζηθφ αέξην απφ ηνλ Κιάδν Λαπξίνπ ζε 

πίεζε απφ 25 έσο 38 bar, ην νπνίν κεηά ηε βάλα εηζφδνπ δηέξρεηαη δηα κέζνπ 

ησλ θίιηξσλ εηζφδνπ. ΢ηε ζπλέρεηα ην θπζηθφ αέξην αθνχ δηέιζεη απφ ην 

γεληθφ κεηξεηή ηνπ ζηαζκνχ (εηθ. 4.13), ν νπνίνο κεηξάεη ην ζχλνιν ηεο κάδαο 

ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ εηζέξρεηαη ζηελ εγθαηάζηαζε. 

 

 

Δηθ. 4.13: γεληθφο κεηξεηήο 

 

 Έπεηηα πεξλά απφ ηνπο αθπγξαληήξεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ (εηθ. 4.14) 

θαη ζπκπηέδεηαη ζε κέγηζηε πίεζε 270 bar γηα λα θηάζεη ηέινο ζην ζηάδην ηεο 

απνζήθεπζεο, ζε ζχζηεκα θηαιψλ ζπκπηεζκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Πξηλ ηελ 

είζνδφ ηνπ ζηνπο ζπκπηεζηέο, ηνπ πξνζηίζεηαη νζκεηηθή νπζία, δηαδηθαζία ε 

νπνία έρεη ζρεδηαζηεί ψζηε λα γίλεηαη αληηιεπηή ε ηπρφλ δηαξξνή ηνπ απφ ηνλ 

άλζξσπν. 
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Δηθ. 4.14: αθπγξαληήξαο 

 

 Ο αλεθνδηαζκφο ησλ νρεκάησλ γίλεηαη απεπζείαο απφ ην 

απνζεθεπηηθφ ζχζηεκα κε θπζηθή ξνε δηακέζνπ ησλ δηαλνκέσλ πξνο ηα 

νρήκαηα κε κέγηζηε πίεζε ηα 220 bar (εηθ 4.15). 

 

 

Δηθ. 4.15: αλεθνδηαζκφο 
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 ΋ιε ε δηαδηθαζία ιεηηνπξγίαο ηνπ, θαζψο θαη επίζεο θαη ηα ζπζηήκαηα 

αζθαιείαο ζπκπηεζκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ ειέγρνληαη θαη επηηεξνχληαη απφ 

πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλν ζχζηεκα θεληξηθνχ ειέγρνπ, κε επνπηεία απφ ην 

θέληξν ειέγρνπ ηνπ ζηαζκνχ, φπνπ θαηαγξάθνληαη φια ηα ηζηνξηθά ζηνηρεία 

ιεηηνπξγίαο θαη αζθάιεηάο ηνπ. 

 Οη παξαδηδφκελεο πνζφηεηεο θπζηθνχ αεξίνπ, ηα νρήκαηα ηα νπνία 

αλεθνδηάζηεθαλ θαη νη ρξνλνζεκάλζεηο παξάδνζεο/αλεθνδηαζκνχ, 

θαηαγξάθνληαη απηφκαηα ζε βάζε δεδνκέλσλ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ινγηζηηθνχο θαη ιεηηνπξγηθνχο ζθνπνχο. 

 

 

4.6 ΢ΣΑΘΜΟ΢ ΑΝΔΦΟΓΗΑ΢ΜΟΤ ΑΝΘΟΤ΢Α΢ 

 

 Ζ εγθαηάζηαζε έρεη σο ζθνπφ ηνλ αλεθνδηαζκφ ησλ ιεσθνξείσλ κε 

θπζηθφ αέξην δηα κέζνπ πέληε δηαλνκέσλ απφ ηνπο νπνίνπο ηέζζεξηο  ζα είλαη 

ζε ιεηηνπξγία θαη έλαο ζε θαηάζηαζεο εηνηκφηεηαο (stand by). Ο ζηαζκφο 

κπνξεί λα εμππεξεηεί έλα ζηφιν πεξίπνπ 240 ιεσθνξείσλ κε ηαρεία 

πιήξσζε (εηθ.4.16). 

 Ζ ηξνθνδνζία ηνπ ζηαζκνχ κε θπζηθφ αέξην γίλεηαη απφ έλαλ 

ζσιελαγσγφ 4” κε κία πίεζε 28 έσο 38 bar θαη ζεξκνθξαζία κεηαμχ 6 oC θαη 

25 oC. Ζ πξνέιεπζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ε Ρσζία.  

 

Δηθ. 4.16: εγθαηαζηάζεηο Αλζνχζαο 
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 Σν αέξην αθνχ κεηξεζεί θαη θηιηξαξηζηεί ζηνλ ζηαζκφ εηζφδνπ, 

ζπκπηέδεηαη δηα κέζνπ ηξηψλ ζπκπηεζηψλ κε παξνρή 1670 Nm3/h έθαζηνο θαη 

ζηε ζπλέρεηα απνζεθεχεηαη ζηα 240 bar κέζα ζε δέθα (10) ζπγθξνηήκαηα 

θηαιψλ ζπλδεδεκέλα αλά δχν. Ο ηέηαξηνο ζπκπηεζηήο είλαη εθεδξηθφο (εηθ. 

4.17).  

 Σν ζπκπηεζκέλν θπζηθφ αέξην απφ ηηο κνλάδεο απνζήθεπζεο νδεγείηαη 

θαηεπζείαλ ζηνπο πέληε δηαλνκείο πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζηελ πεξηνρή ησλ 

λεζίδσλ θφξησζεο θαη θνξηψλεηαη ζηα ιεσθνξεία πεξλψληαο κέζα απφ έλα 

κεηξεηή κάδαο πνπ βξίζθεηαη εγθαηεζηεκέλνο κέζα ζε θάζε δηαλνκέα. 

 Ο ζηαζκφο έρεη ζρεδηαζηεί γηα ηελ ηαρεία πιήξσζε 28 ιεσθνξείσλ ηελ 

ψξα θαηά ηε δηάξθεηα 8,5 σξψλ ηε λχρηα. 

 

 

Δηθ. 4.17: εγθαηαζηάζεηο Αλζνχζαο 

 

 

4.7 ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ΢ ΓΗΑ ΣΟ ΜΔΛΛΟΝ ΣΖ΢ ΑΔΡΗΟΚΗΝΖ΢Ζ΢ 

 

 Σν δηνγθνχκελν πξφβιεκα ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ησλ πφιεσλ 

επηβάιιεη ηνλ ζαθή πξνζαλαηνιηζκφ ζε θαχζηκα απνδνηηθά αιιά θαη θηιηθά 
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πξνο ην πεξηβάιινλ. Σα κεγάια πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα απφ ηελ 

θαζαξφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ, ην άςνγν ηζηνξηθφ αζθαιείαο θαη ε σξηκφηεηα 

ηεο ζρεηηθήο ηερλνινγίαο θαζηζηνχλ ζήκεξα ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ κε 

ζπκπηεζκέλν θπζηθφ αέξην επηβεβιεκέλε ιχζε γηα ηε ζεκαληηθή κείσζε ηεο 

αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ζηηο κεγάιεο πφιεηο. Ήδε θπθινθνξνχλ ζήκεξα 

ζηνλ θφζκν πεξί ηα 2,1 εθαηνκκχξηα νρήκαηα κε αεξηνθίλεζε (εηθ. 4.18). Δμ 

απηψλ, πεξίπνπ ηα 400.00 θπθινθνξνχλ ζηελ Δπξσπατθή έλσζε, αξηζκφο 

πνπ έρεη απμεζεί θαηά 50% ηελ ηειεπηαία 7εηία. 

 Ζ Δπξσπατθή Έλσζε έρεη ζέζεη σο ζηφρν ην 10% ησλ νρεκάησλ πνπ 

ηα θπθινθνξνχλ ην 2020  ζηελ Δ.Δ. λα είλαη νρήκαηα ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ, 

έλαληη ζεκεξηλνχ πνζνζηνχ 0,2%, θαη έρεη εληάμεη ηελ εηζαγσγή ηεο 

αεξηνθίλεζεο ηφζν ζηελ πεξηβαιινληηθή φζν θαη ζηελ ελεξγεηαθή ηεο πνιηηηθή. 

Έηζη, ζε φιεο ηηο ρψξεο ηεο Δ.Δ. πινπνηνχληαη ζήκεξα εζληθέο πνιηηηθέο θαη 

πξνγξάκκαηα εηζαγσγήο θαη ελζάξξπλζεο ηεο απηνθίλεζεο κε θπζηθφ αέξην. 

Οη πνιηηηθέο απηέο, πεξηιακβάλνπλ νηθνλνκηθά θαη δηνηθεηηθά θίλεηξα γηα ηνπο 

ρξήζηεο νρεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ. 

 

 

Δηθ. 4.18: φρεκα κε αεξηνθίλεζε 
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5.ΜΔΛΔΣΖ ΣΖ΢ ΥΡΖ΢Ζ΢ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ ΢ΣΑ 

ΛΔΧΦΟΡΔΗΑ 

 

 

5.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

 Παξαθάησ ζα δνχκε κηα ζπγθξηηηθή κειέηε γηα ηελ ρξήζε ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ, ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα (πεηξέιαην ζηελ πεξίπησζή καο), 

ζηα ιεσθνξεία ηνπ αζηηθνχ ΚΣΔΛ ηνπ Γήκνπ Υαλίσλ. 

 Ζ κειέηε αθνξά ηφζν ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε πνπ ζα έρνπκε, ιφγσ 

ησλ κεησκέλσλ ξχπσλ ησλ ιεσθνξείσλ θπζηθνχ αεξίνπ, φζν θαη ηελ κείσζε 

ηεο θαηαλάισζεο. 

 Σν αζηηθφ ΚΣΔΛ ηνπ Γήκνπ Υαληψλ ρξεζηκνπνηεί ιεσθνξεία 

Mercedes-Benz O405 Ν Euro 2 (εηθ. 5.1), πνπ ρξεζηκνπνηνχλ σο θαχζηκν ην 

πεηξέιαην. Ζ ζχγθξηζε ζα γίλεη αλάκεζα ζε απηά θαη ζηα ιεσθνξεία Irisbus 

PS09B5 Euro 2 (εηθ. 5.2) θαη Solaris Urbino 8.6 Euro 5 (εηθ. 5.3), πνπ θαη ηα 2 

ρξεζηκνπνηνχλ ζαλ θαχζηκν ην θπζηθφ αέξην. Ζ επηινγή είλαη ηέηνηα ψζηε ε 

ζχγθξηζε λα γίλεη κε ιεσθνξεία αληίζηνηρεο ηερλνινγίαο κε απηά ησλ Υαλίσλ 

(Euro 2) αιιά θαη κεηαγελέζηεξεο (Euro 5). 

 Γηα λα θαηαιήμνπκε ζηα απνηειέζκαηα ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε σο 

πιεξνθνξίεο ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεσθνξείσλ, αιιά θαη ηηο ρηιηνκεηξηθέο 

απνζηάζεηο θαη ηελ ζπρλφηεηα ηνπ θάζε δξνκνινγίνπ ηνπ αζηηθνχ ΚΣΔΛ ηνπ 

δήκνπ Υαλίσλ. 
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Δηθ. 5.1: Mercedes-Benz O405 Ν 
 

 

Δηθ. 5.2: Irisbus PS09B5 
 

 

Δηθ. 5.3: Solaris Urbino 8.6 
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5.2 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΛΔΧΦΟΡΔΗΧΝ 

 

 ΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (πηλ. 5.1), βιέπνπκε ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ηξηψλ ιεσθνξείσλ πνπ ζα ρξεηαζηνχκε γηα ηελ κειέηε. 

 

Πηλ. 5.1: ραξαθηεξηζηηθά ιεσθνξείσλ 

Σύπνο 

ιεσθνξείνπ 

Mercedes-Benz 

O405 N 

Irisbus  

PS09B5 

Solaris 

Urbino 8.6 

Euro 2 2 5 

Καύζηκν πεηξέιαην θπζηθφ αέξην θπζηθφ αέξην 

Ηζρύο (Kw) 184 186 178 

Δθπνκπέο 

CO (g/Kwh) 
0,51 0,736 0,92 

Δθπνκπέο 

HC (g/Kwh) 
0,34 0,112 0,015 

Δθπνκπέο 

NOx (g/Kwh) 
6,3 4,124 3,12 

Δθπνκπέο  

PT(g/Kwh) 
0.112 - 0,018 

Καηαλάισζε 0,552 lt/km 0,427 kg/km 0,41 kg/km 

 

 Βιέπνπκε φηη γηα ην ιεσθνξείν πεηξειαίνπ ηελ θαηαλάισζε ηελ 

κεηξάκε ζε lt/km ελψ γηα ηα ιεσθνξεία θπζηθνχ αεξίνπ ζε kg/km. Γηα ηελ 

ζχγθξηζε ηεο ηηκήο βάζε ηεο θαηαλάισζεο ζα κεηξήζνπκε ζε lt/km (ην 

πεηξέιαην πσιείηαη αλά ιίηξν), ελψ γηα ηε ζχγθξηζε θαηαλάισζεο ζε kg ζα 

θάλνπκε ηελ κεηαηξνπή lt/km → kg/km, γλσξίδνληαο φηη ε ππθλφηεηα ηνπ  

πεηξειαίνπ είλαη dπεηξ= 0,82 kg/lt. Ζ ηηκή πξνθχπηεη απφ ηελ παξαθάησ 

εμίζσζε:  
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        m : κάδα (kg)  

 
    kg ltm d V m 0,82 V    V : φγθνο (lt) 

        d : ππθλφηεηα 

 

 

5.3 ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ ΓΡΟΜΟΛΟΓΗΧΝ 

 

 Γλσξίδνληαο ηελ ζπρλφηεηα, ηελ εκέξα (θαζεκεξηλέο, ΢άββαην, 

Κπξηαθή), ηελ ρηιηνκεηξηθή απφζηαζε θαη ηελ κέζε σξηαία ηαρχηεηα γηα θάζε 

δξνκνιφγην θαηαιήγνπκε ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (πηλ. 5.2): 

 

Πηλ. 5.2: Πιεξνθνξίεο δξνκνινγίσλ 

Αριθμός 
δρομολογίοσ 

Γρομολόγιο 
απόζηαζη 

(km) 
΢στνόηηηα δρομολογίων 

Μέζη 
Σατύηηηα 

(km/h) 

΢ύνολο Υλμ 
ανά 

δρομολόγιο 
Ώρα (h) 

Καζεκεξηλέο ΢άββαην Κπξηαθή 

11 
Χαιέπα 12 58 55 39 25 4.608 184,32 

΢όδπ 20 7   25 700 28,00 

12 Άγηνο Ιωάλλεο 7 39 39 15 25 1.743 69,72 

13 
΢νύδα 15 33 28 36 25 3.435 137,40 

΢νύδα ΝΝΚ 20 14 14  25 1.680 67,20 

15 
Γαξάηζν-
Γαιαηάο 

15 17 17 10 30 1.680 56,00 

16 Πεξηβόιηα 17 13 13  30 1.326 44,20 

17 
Μνπξληέο-

Νεξνθνύξνπ 
20 14 14  30 1.680 56,00 

18 

Κνπλνππηδηαλά 23 18 11  30 2.323 77,43 

Πηζάξη 
Κνξαθηέο-
Κακπάλη 

25 11 11 10 30 1.900 63,33 

Άγην Ολνύθξην 30 3 3  30 540 18,00 

19 
Φπιαθέο Αγπηάο 18 8 8  30 864 28,80 

Καιιηζέα 23 2 2  30 276 9,20 

20 
Λεληαξηαλά-Νέα 

Χώξα 
12 37 25 15 25 2.700 108,00 

21 
Καιακάθη 

(Panorama) 
20 22 22 11 30 2.860 95,33 

22 Σζηθαιαξηά 15 5 5  25 450 18,00 

23 Πνιπηερλείν 20 10 10  25 1.200 48,00 

24 Ννζνθνκείν 17 26 17 17 25 2.788 111,52 

΢ύλνιν γηα κηα εβδνκάδα: 32.753 1.220,46 

΢ύλνιν γηα έλαλ ρξόλν: 1.703.156 63.463,92 

 

 

 



 

80 
 

 

 

 

5.4 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΡΤΠΧΝ ΚΑΗ ΚΑΣΑΝΑΛΧ΢Ζ΢ 

 

 Γλσξίδνληαο ηα  ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεσθνξείσλ θαη έρνληαο ηηο 

πιεξνθνξίεο ησλ δξνκνινγίσλ, θαηαιήγνπκε ζηνπο 3 παξαθάησ πίλαθεο γηα 

θάζε ηχπν ιεσθνξείνπ (πηλ. 5.3, 5.4, 5.5): 

 

 

 Πηλ. 5.3: Mercedes-Benz O405 N 

Αριθμός 
δρομολογίοσ 

Mέζη Ιζτύς 
(kw) 

Καηανάλωζη CO 
(kg) 

HC 
(kg) 

NΟx 
(kg) 

PT 
(kg) lt kg 

11 
122,67 2.543,62 2.085,77 11,53 7,69 142,44 2,53 

122,67 386,40 316,85 1,75 1,17 21,64 0,38 

12 122,67 962,14 788,95 4,36 2,91 53,88 0,96 

13 
122,67 1.896,12 1.554,82 8,60 5,73 106,18 1,89 

122,67 927,36 760,44 4,20 2,80 51,93 0,92 

15 122,67 927,36 760,44 3,50 2,34 43,28 0,77 

16 122,67 731,95 600,20 2,77 1,84 34,16 0,61 

17 122,67 927,36 760,44 3,50 2,34 43,28 0,77 

18 

122,67 1.282,30 1.051,48 4,84 3,23 59,84 1,06 

122,67 1.048,80 860,02 3,96 2,64 48,94 0,87 

122,67 298,08 244,43 1,13 0,75 13,91 0,25 

19 
122,67 476,93 391,08 1,80 1,20 22,26 0,40 

122,67 152,35 124,93 0,58 0,38 7,11 0,13 

20 122,67 1.490,40 1.222,13 6,76 4,50 83,46 1,48 

21 122,67 1.578,72 1.294,55 5,96 3,98 73,67 1,31 

22 122,67 248,40 203,69 1,13 0,75 13,91 0,25 

23 122,67 662,40 543,17 3,00 2,00 37,09 0,66 

24 122,67 1.538,98 1.261,96 6,98 4,65 86,18 1,53 

΢ύνολο για μια εβδομάδα: 18.079,66 14.825,32 76,35 50,90 943,17 16,77 

΢ύνολο για ένα τρόνο: 940.142,1 770.916,53 3.970,30 2.646,87 49.044,92 871,91 
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Πηλ. 5.4: Irisbus PS09B5 

Αριθμός 
δρομολογίοσ 

Mέζη Ιζτύς 
(kw) 

Καηανάλωζη CO 
(kg) 

HC 
(kg) 

NΟx 
(kg) 

PT 
(kg) kg 

11 
124,00 1.967,62 16,82 2,56 94,26 0,00 

124,00 298,90 2,56 0,39 14,32 0,00 

12 124,00 744,26 6,36 0,97 35,65 0,00 

13 
124,00 1.466,75 12,54 1,91 70,26 0,00 

124,00 717,36 6,13 0,93 34,36 0,00 

15 124,00 717,36 5,11 0,78 28,64 0,00 

16 124,00 566,20 4,03 0,61 22,60 0,00 

17 124,00 717,36 5,11 0,78 28,64 0,00 

18 

124,00 991,92 7,07 1,08 39,60 0,00 

124,00 811,30 5,78 0,88 32,39 0,00 

124,00 230,58 1,64 0,25 9,20 0,00 

19 
124,00 368,93 2,63 0,40 14,73 0,00 

124,00 117,85 0,84 0,13 4,70 0,00 

20 124,00 1.152,90 9,86 1,50 55,23 0,00 

21 124,00 1.221,22 8,70 1,32 48,75 0,00 

22 124,00 192,15 1,64 0,25 9,20 0,00 

23 124,00 512,40 4,38 0,67 24,55 0,00 

24 124,00 1.190,48 10,18 1,55 57,03 0,00 

΢ύνολο για μια εβδομάδα: 13.985,53 111,38 16,95 624,11 0,00 

΢ύνολο για ένα τρόνο: 727.247,61 5.791,97 881,39 32.453,93 0,00 

 

Πηλ. 5.5: Solaris Urbino 8.6 

Αριθμός 
δρομολογίοσ 

Mέζη Ιζτύς 
(kw) 

Καηανάλωζη CO 
(kg) 

HC 
(kg) 

NΟx 
(kg) 

PT 
(kg) kg 

11 
118,73 1.889,28 20,13 0,33 68,28 0,39 

118,73 287,00 3,06 0,05 10,37 0,06 

12 118,73 714,63 7,62 0,12 25,83 0,15 

13 
118,73 1.408,35 15,01 0,24 50,90 0,29 

118,73 688,80 7,34 0,12 24,89 0,14 

15 118,73 688,80 6,12 0,10 20,75 0,12 

16 118,73 543,66 4,83 0,08 16,37 0,09 

17 118,73 688,80 6,12 0,10 20,75 0,12 

18 

118,73 952,43 8,46 0,14 28,69 0,17 

118,73 779,00 6,92 0,11 23,46 0,14 

118,73 221,40 1,97 0,03 6,67 0,04 

19 
118,73 354,24 3,15 0,05 10,67 0,06 

118,73 113,16 1,00 0,02 3,41 0,02 

20 118,73 1.107,00 11,80 0,19 40,01 0,23 

21 118,73 1.172,60 10,41 0,17 35,32 0,20 

22 118,73 184,50 1,97 0,03 6,67 0,04 

23 118,73 492,00 5,24 0,09 17,78 0,10 

24 118,73 1.143,08 12,18 0,20 41,31 0,24 

΢ύνολο για μια εβδομάδα: 13.428,73 2,17 452,12 2,61 133,32 

΢ύνολο για ένα τρόνο: 698.293,96 113,03 23.510,08 135,64 6.932,46 
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Σξφπνο ππνινγηζκνχ απνηειεζκάησλ: 

 

Μέζε ηζρχο (kw): 2/3 x κέγηζηε ηζρχο   

Καηαλάισζε (kg): kg/km x km δξνκνινγίσλ 

CO (kg): εθπνκπέο CO (g/Kw∙h) x κέζε ηζρχο (Κw) x ψξα δξνκνινγίνπ (h) 

 φηη βξνχκε ην δηαηξνχκε δηα 1000 ψζηε λα έρνπκε απνηέιεζκα ζε kg 

HC (kg): εθπνκπέο HC (g/Kw∙h) x κέζε ηζρχο (Κw) x ψξα δξνκνινγίνπ (h) 

 φηη βξνχκε ην δηαηξνχκε δηα 1000 ψζηε λα έρνπκε απνηέιεζκα ζε kg  

NOx (kg): εθπνκπέο NOx (g/Kw∙h) x κέζε ηζρχο (Κw) x ψξα δξνκνινγίνπ (h) 

φηη βξνχκε ην δηαηξνχκε δηα 1000 ψζηε λα έρνπκε απνηέιεζκα ζε kg  

PT (kg): εθπνκπέο PT (g/Kw∙h) x κέζε ηζρχο (Κw) x ψξα δξνκνινγίνπ (h) 

 φηη βξνχκε ην δηαηξνχκε δηα 1000 ψζηε λα έρνπκε απνηέιεζκα ζε kg 

 

  

 

5.5 ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 

 

 Αληιψληαο πιεξνθνξίεο απφ ηνπο πίλαθεο 5.3, 5.4 θαη 5.5 

θαηαιήγνπκε ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο (5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 5.10) θαη 

γξαθήκαηα (5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5) ζηα νπνία ζπλνςίδνπκε ηηο εθπνκπέο 

ξχπσλ θαη ηελ θαηαλάισζε γηα εβδνκαδηαία αιιά θαη εηήζηα βάζε γηα θάζε 

ηχπν ιεσθνξείνπ θαη ηα ζπγθξίλνπκε έηζη ψζηε λα δνχκε αλ έρνπκε ζεηηθά ή 

αξλεηηθά απνηειέζκαηα.  

  Ξεθηλψληαο κε ηηο εθπνκπέο ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO) (πηλ. 

5.6, γξαθ. 5.1) παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη κία αχμεζε ζηηο εθπνκπέο παξφιν 

ηελ ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ αιιά θαη ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο. 

 

Πηλ. 5.6: Δθπνκπέο CO 

Σύπνο 
ιεσθνξείνπ 

Mercedes-Benz 
O405 N 

Irisbus 
PS09B5 

Solaris 
Urbino 8.6 

Δβδνκαδηαίεο 
εθπνκπέο CO 

76,35 kg 111,38 kg 133,32 kg 

Δηήζηεο 
εθπνκπέο CO 

3.970,3 kg 5791,97 kg 6932,46 kg 

Μεηαβνιή - + 45,8 % + 74.6 % 
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Γξαθ. 5.1: Δθπνκπέο CO αλά εβδνκάδα ζε kg 

 

 

 

 Σν επφκελν ζηνηρείν ζχγθξηζεο είλαη νη εθπνκπέο πδξνγνλαλζξάθσλ 

(HC) (πηλ. 5.7, γξαθ. 5.2). Βιέπνπκε φηη κε ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ ππάξρεη 

ζεκαληηθή κείσζε ησλ εθπνκπψλ, ηδηαίηεξα ζην ιεσθνξείν θπζηθνχ αεξίνπ 

ηχπνπ Euro 5. 

 

 

Πηλ. 5.7: Δθπνκπέο HC 

Σύπνο 
ιεσθνξείνπ 

Mercedes-Benz 
O405 N 

Irisbus 
PS09B5 

Solaris 
Urbino 8.6 

Δβδνκαδηαίεο 
εθπνκπέο HC 

50,9 kg 16,95 kg 2,17 kg 

Δηήζηεο 
εθπνκπέο HC 

2.646,87 kg 881,39 kg 113,03 kg 

Μεηαβνιή - - 66,7 % - 95,7 % 
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Γξαθ. 5.2: Δθπνκπέο HC αλά εβδνκάδα ζε kg 

 

 

 

 ΢ηε ζπλέρεηα, έρνπκε ηηο εθπνκπέο ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ (NOx) 

(πηλ. 5.8, γξαθ. 5.3). Βιέπνπκε φηη θαη εδψ, κε ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ 

έρνπκε κείσζε ησλ εθπνκπψλ. 

 

 

Πηλ. 5.8: Δθπνκπέο NOx 

Σύπνο 
ιεσθνξείνπ 

Mercedes-Benz 
O405 N 

Irisbus 
PS09B5 

Solaris 
Urbino 8.6 

Δβδνκαδηαίεο 
εθπνκπέο NOx 

943,17 kg 624,11 kg 452,12 kg 

Δηήζηεο 
εθπνκπέο NOx 

49.044,92 kg 32.453,93 kg 23.510,08 kg 

Μεηαβνιή - - 33,8 % - 52,06 % 
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Γξαθ. 5.3: Δθπνκπέο NOx αλά εβδνκάδα ζε kg 

 

 

 

 Σειεπηαίν ζηνηρείν εθπνκπψλ πνπ ζπγθξίλνπκε είλαη ηα 

κηθξνζσκαηίδηα (PT) (πηλ. 5.9, γξαθ. 5.4). Παξαηεξνχκε φηη θαη εδψ ππάξρεη 

κείσζε κε ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ, εηδηθά ζηελ πεξίπησζε ηνπ ιεσθνξείνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ Euro 2, γηα ην νπνίν νη εθπνκπέο είλαη κεδεληθέο. 

 

 

Πηλ. 5.9: Δθπνκπέο PT 

Σύπνο 
ιεσθνξείνπ 

Mercedes-Benz 
O405 N 

Irisbus 
PS09B5 

Solaris 
Urbino 8.6 

Δβδνκαδηαίεο 
εθπνκπέο PT 

16,77 kg 0 kg 2,61 kg 

Δηήζηεο 
εθπνκπέο PT 

871,91 kg 0 kg 135,64 kg 

Μεηαβνιή - - 100 % - 85 % 
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Γξαθ. 5.4: Δθπνκπέο PT αλά εβδνκάδα ζε kg 

 

 

 Σέινο, ζπγθξίλνπκε ην θφζηνο θαηαλάισζεο γηα θάζε ηχπν 

ιεσθνξείνπ. Απηή ηελ ζηηγκή ζηελ ρψξα καο ε ηηκή πψιεζεο ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ γηα ηελ ρξήζε ηνπ ζηελ αεξηνθίλεζε είλαη 1,133 €/kg, ελψ ε κέζε ηηκή 

πψιεζεο ηνπ πεηξειαίνπ θίλεζεο είλαη 1,59 €/lt. Με δεδνκέλα απηά θαη 

ρξεζηκνπνηψληαο θαη ηηο αληίζηνηρεο πιεξνθνξίεο απφ ηνπο πίλαθεο (5.3, 5.4, 

5.5) βιέπνπκε φηη ηα έμνδα γηα θαχζηκα κεηψλνληαη ζρεδφλ ζην κηζφ           

(πηλ. 5.10, γξαθ. 5.5). 

 

Πηλ. 5.10: Κφζηνο θαηαλάισζεο 

Σύπνο 
ιεσθνξείνπ 

Mercedes-Benz 
O405 N 

Irisbus 
PS09B5 

Solaris 
Urbino 8.6 

Δβδνκαδηαίν 
Κόζηνο 

θαηαλάισζεο 
28.746,65 € 15.845,6 € 15.214,75 € 

Δηήζην Κόζηνο 
θαηαλάισζεο 

1.494.825,96 € 823.971,5 € 791.167,06 € 

Μεηαβνιή - - 45% - 47% 
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Γξαθ. 5.5: θφζηνο θαηαλάισζεο αλά εβδνκάδα ζε € 
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6.΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΗΚΑ 

 

 

 Σα ηειεπηαία ρξφληα ε ζπλερήο αχμεζε ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο, 

αιιά θαη ν θφβνο γηα ηε κείσζε απνζεκάησλ ηνπ πεηξειαίνπ, καο νδήγεζε ζηελ 

αλαδήηεζε ελαιιαθηηθψλ ηχπσλ θαπζίκσλ. Έλαο απφ απηνχο είλαη θαη ην θπζηθφ 

αέξην, είηε ζε ζπκπηεζκέλε κνξθή (CNG), είηε ζε πγξνπνηεκέλε (LNG). 

 Ζ ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηνλ ηνκέα ηεο απηνθίλεζεο απμάλεηαη φζν 

πεξλάλε ηα ρξφληα. Ο ελαιιαθηηθφο απηφο ηχπνο θαπζίκνπ ππάξρεη ζε κεγάια 

απνζέκαηα θαη ζπγθξίλνληάο ην κε ην πεηξέιαην, ε θαχζε ηνπ ζπκβάιεη ζηελ 

κείσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ξχπαλζεο.  

 Με ηελ ρξήζε ηνπ ζηα ιεσθνξεία, έρνπκε κεησκέλα κεγέζε εθπνκπψλ ξχπσλ 

ζε ζρέζε κε ηνπο ξχπνπο πνπ εθπέκπνπλ ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. Δπίζεο κπνξεί 

λα έρνπκε απμεκέλν θφζηνο αγνξάο θαη ζπληήξεζεο ιφγσ ηεο αλάγθεο 

παξνπζίαο εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ, φκσο έρνπκε πνιχ κεησκέλν θφζηνο 

θαηαλάισζεο θαη αληηζηαζκίδεη ηα θφζηε. 
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