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1.ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΓΙΑ ΤΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗ 

 

 

1.1.ΙΣΤΟΡΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

 

   Ο άνθρωπο̋ από την αρχή τη̋ πορεία̋ του προσπαθούσε σαν κάθε ζωντανό̋ 

οργανισμό̋ να προστατευθεί από το περιβάλλον στο οποίο ζούσε. Η ανακάλυψη τη̋ 

φωτιά̋ έφερε την πρώτη επανάσταση στη ζωή του ανθρώπου αφού μπόρεσε πλέον 

να ζει θερμοφυσιολογικά ευχάριστα. Από την εποχή εκείνη μέχρι και σήμερα παρόλο 

που έχουν περάσει χιλιάδε̋ χρόνια για τον άνθρωπο αποτελούσε βασικό αντικείμενο 

μελέτη̋ και εξέλιξη̋ το σύστημα εκείνο που θα τον έκανε να νιώθει άνετα ακόμα και 

στι̋ πιο ακραίε̋ συνθήκε̋ στο περιβάλλον του. 

   Η ιστορία τη̋ κεντρική̋ θέρμανση̋ είναι παλιά αλλά έχει ακόμα περιθώρια 

βελτίωση̋ στι̋ παραμέτρου̋ που τη συνθέτουν. Ωστόσο τα τελευταία χρόνια 

κυριαρχεί η κεντρική θέρμανση με τη χρήση ζεστού νερού. Το ζεστό νερό αποτελεί 

τον φορέα μεταφορά̋ θερμότητα̋ θερμοκρασία̋ μέχρι και 90οC για δίκτυα 

μεταλλικών σωληνώσεων και μέχρι 85οC για δίκτυα πλαστικών σωληνώσεων. Η 

επιστροφή του νερού στο λέβητα γίνεται με μειωμένη θερμοκρασία η οποία είναι 

περίπου στου̋ 70οC.  

   Παρόλο που τα τελευταία χρόνια η αγορά των κλιματιστικών έχει αναπτυχθεί και 

ενισχυθεί αρκετά η κεντρική θέρμανση αποτελεί μονόδρομο για τη θέρμανση του 

κτιρίου. Σε αυτό έχει συμβάλει η εξέλιξη των υλικών που χρησιμοποιούνται για τη 

θέρμανση, ο βαθμό̋ απόδοση̋ των κεντρικών μονάδων αλλά και η χρήση άλλων 

καυσίμων εκτό̋ του πετρελαίου όπω̋ το φυσικό αέριο το οποίο έχει χαμηλότερε̋ 

εκπομπέ̋ ρύπων. 

    Οι θέσπιση κανόνων θερμομόνωση̋ των κτιρίων αλλά και οι σύγχρονε̋ 

περιβαλλοντικέ̋ ανάγκε̋ που θεσπίζουν νέου̋ κανόνε̋ για το περιβάλλον όπου ζει ο 

άνθρωπο̋, έχουν δώσει μια επιπλέον διάσταση κατά την μελέτη και κατασκευή ενό̋ 

κτιρίου. Πλέον η εγκατάσταση δεν πρέπει να καλύπτει τι̋ ανάγκε̋ του ανθρώπου 

αλλά και αυτέ̋ του περιβάλλοντο̋. 

   Οι απαιτήσει̋ τι̋ οποίε̋ πρέπει να καλύψουμε με την θέρμανση είναι η αισθητή 

θερμοκρασία στον θερμαινόμενο χώρο να είναι όσο το δυνατόν πιο ομοιόμορφα 

κατανεμημένη και να κυμαίνεται περί του̋ 20οC έω̋ 23οC. Για να επιτευχθεί κάτι 
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τέτοιο πρέπει να υπάρχει ισορροπία ανάμεσα στην θερμότητα που παράγεται και σε 

αυτή που απάγεται από το χώρο προ̋ το περιβάλλον. Η θέρμανση πρέπει να 

ρυθμίζεται ανάλογα με την επιθυμία του ανθρώπου, η ποιότητα του αέρα του χώρου 

δεν πρέπει να αλλοιώνεται, να μην εμφανίζονται ενοχλητικοί θόρυβοι και ρεύματα 

αέρα. Ένα̋ από του̋ κυριότερου̋ παράγοντε̋ κατασκευή̋ και λειτουργία̋ τέτοιων 

εγκαταστάσεων είναι το κόστο̋. 

 

 

1.2 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 

    Στην παρούσα μελέτη παρουσιάζεται κεντρική θέρμανση σε μια τετραώροφη 

οικοδομή με συγκεκριμένε̋ παραμέτρου̋. Δηλαδή ο φορέα̋ θα είναι το ζεστό νερό, ο 

τρόπο̋ παραγωγή̋ τη̋ θερμότητα̋ θα γίνεται με λέβητα – καυστήρα πετρελαίου, το 

σύστημα διανομή̋ θα είναι μονοσωλήνιο με εξαναγκασμένη κυκλοφορία νερού και 

ασφαλιστική διάταξη που θα περιλαμβάνει κλειστό δοχείο διαστολή̋ τύπου 

μεμβράνη̋. 

   Το σύστημα αυτό εφαρμόζεται στο ισόγειο και στου̋ τρει̋ πρώτου̋ ορόφου̋, ενώ 

στον τέταρτο όροφο, κατόπιν συνεννοήσεω̋ με τον επιβλέποντα καθηγητή κο 

Ανδρέα Γιαννόπουλο, θα μελετηθεί η τοποθέτηση κλιματιστικών μονάδων. 

   Βασικό στοιχείο για την επιλογή τη̋ κατάλληλη̋ εγκατάσταση̋ είναι ο υπολογισμό̋ 

των θερμικών απαιτήσεων του κτηρίου, οι οποίε̋ προσδιορίζονται με βάση την 

γεωγραφική θέση του κτηρίου, τι̋ κλιματολογικέ̋ συνθήκε̋ του περιβάλλοντο̋ και τα 

κατασκευαστικά στοιχεία του κτηρίου. Με τα παραπάνω δεδομένα θα προκύψουν για 

κάθε χώρο: 

- η ακραία ελάχιστη πιθανή εξωτερική θερμοκρασία που πρέπει να ληφθεί υπόψη 

- η εσωτερική θερμοκρασία που πρέπει να επικρατεί στου̋ διάφορου̋ χώρου̋ κατά 

τη διάρκεια του χειμώνα 

- οι θερμικέ̋ απώλειε̋ από τα δομικά στοιχεία του χώρου και από τον κρύο αέρα που 

εισέρχεται από τι̋ χαραμάδε̋. 

   Από την άθροιση των θερμικών απαιτήσεων όλων των χώρων θα προκύψει η 

θερμική ισχύ̋ του κτηρίου συνολικά. 

   Στη συνέχεια τα επόμενα στάδια θα είναι να γίνει καθορισμό̋ θέση̋, τύπου και 

μεγέθου̋ των θερμαντικών σωμάτων, καθορισμό̋ των διαδρομών του δικτύου 
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σωληνώσεων, υπολογισμό̋ τη̋ θερμική̋ ισχύο̋ του λέβητα, υπολογισμό̋ 

δυναμικότητα̋ του καυστήρα, υπολογισμό̋ του κυκλοφορητή, υπολογισμό̋ 

χωρητικότητα̋ τη̋ δεξαμενή̋ καυσίμου, υπολογισμό̋ των στοιχείων του συστήματο̋ 

ασφαλεία̋ και τέλο̋ να γίνει καθορισμό̋ θέση̋ τη̋ καπνοδόχου και υπολογισμό̋ τη̋ 

διατομή̋ τη̋. 

 

 

 

2. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ 

 

 

2.1 ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ ΚΑΙ ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

 

Οι θερμικέ̋ απώλειε̋ ενό̋ χώρου συνίστανται από : 

α) Απώλειε̋ θερμοπερατότητα̋ Qo που προέρχονται από τα περιβάλλοντα δομικά 

στοιχεία (τοίχοι, ανοίγματα, δάπεδα, οροφέ̋ κλπ). 

β) Απώλειε̋ λόγω προσαυξήσεων. 

γ) Απώλειε̋ αερισμού χώρου QL 

Αναλυτικά : 

Οι απώλειε̋ θερμοπερατότητα̋ υπολογίζονται από τη σχέση: 

1/κ

)
a

Τ
ι

F(Τ
)Τ(ΤFkQ ai0

-
=-´´=  σε W ή σε Kcal/h                                             (2.1) 

Όπου: 

Qo: απώλειε̋ θερμότητα̋  

F: επιφάνεια δομικού τμήματο̋ σε m2 

K: συντελεστή̋ θερμοπερατότητα̋ W/m2K ή Kcal/m2K 

1/k : αντίσταση θερμοπερατότητα̋ σε m2K/W 

Τi : θερμοκρασία χώρου σε οC 

Ta: θερμοκρασία εξωτερικού αέρα σε οC 

Οι προσαυξήσει̋ υπολογίζονται σε ποσοστό % και διακρίνονται σε: 

· Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού ΖΗ. Η προσαύξηση λόγω 

προσανατολισμού δίνεται από πίνακε̋. 
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· Προσαύξηση λόγω διακοπτόμενη̋ λειτουργία̋ ΖD = ZU + ZA 

Οπότε οι θερμικέ̋ απαιτήσει̋ μαζί με τι̋ προσαυξήσει̋ είναι: 

QT = Qo (1 + ZD + ZH) = Qo x Z                                                                                (2.2) 

Οι απώλειε̋ αερισμού υπολογίζονται: 

α) Από την σχέση που υπολογίζει τον απαιτούμενο αερισμό: 

QL = V x p x c (Ti – Ta) σε W                                                                                   (2.3) 

όπου 

V: όγκο̋ εισερχόμενου αέρα σε m3/s. 

C: ειδική θερμότητα του αέρα σε kj/gK. 

ρ : πυκνότητα του αέρα σε kg/m3. 

β) Από την σχέση υπολογισμού απωλειών λόγω χαραμάδων (κατά την περίπτωση 

που δεν υπάρχει αερισμό̋). 

QL = Σ Q Ai 

Q Ai = a x ΣΙ x ΣΔ x ΣΑ x Δt χ ZΓ για κάθε άνοιγμα 

Το τελικό σύνολο των θερμικών απωλειών είναι το άθροισμα των QT και QL . 

Qολ = QT + QL 

 

 

2.2 ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 

   Το κτίριο βρίσκεται στην Πάτρα η οποία ανήκει στη ζώνη Β με Τεξ= -1ο C και 

αποτελείται από ισόγειο, τρει̋ τυπικού̋ ορόφου̋ και ρετιρέ. 

Το λεβητοστάσιο βρίσκεται στο χώρο του υπογείου. 

Οι εξωτερικοί τοίχοι όλου του κτιρίου αποτελούνται από: ασβεστοκονίαμα - τούβλο - 

μόνωση - τούβλο - ασβεστοκονίαμα με συνολικό πάχο̋ 25cm. Για τη μόνωση θα 

χρησιμοποιηθεί το υλικό Fibraneco με πάχο̋ 5cm. 

Οι εσωτερικοί τοίχοι του κτιρίου αποτελούνται από ασβεστοκονίαμα – τούβλο – 

ασβεστοκονίαμα συνολικού πάχου̋ 10cm. 

Η οροφή είναι από πλάκα οπλισμένου σκυροδέματο̋ πάχου̋ 16cm και έχει μόνωση 

πολυουρεθάνη̋ 5cm. 

Η εγκατάσταση τη̋ θέρμανση̋ θα λειτουργεί 10 ώρε̋ ημερησίω̋. 

Τα εξωτερικά ανοίγματα είναι από αλουμίνιο με διπλό υαλοπίνακα και απόσταση 4 - 

7 cm. 
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Οι εσωτερικέ̋ πόρτε̋ είναι ξύλινε̋. 

Οι εξωτερικέ̋ πόρτε̋ είναι ξύλινε̋. 

Η οικοδομή βρίσκεται σε οικοδομικό σύστημα ελεύθερο, σε θέση τελείω̋ ακάλυπτη 

από ανέμου̋ και σε περιοχή κανονικών ανεμοπτώσεων. 

Οι όροφοι έχουν ύψο̋ 3m. 

Οι διαστάσει̋ όλων των ανοιγμάτων φαίνονται στο σχέδιο του κτιρίου στο 

παράρτημα Ι. 

Οι επιθυμητέ̋ θερμοκρασίε̋ των χώρων για τα δεδομένα που έχουμε, προκύπτει: 

(Κανονισμό̋ Θερμομόνωση̋ Κτηρίων) 

Λουτρό:   22οC 

Κλιμακοστάσιο:  10οC 

Υπόλοιποι χώροι:  20οC 

Διάδρομοι, WC: 15οC 

 

 

2.3 ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΩΝ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ ΄΄Κ΄΄ 

 

   Στην συνέχεια τη̋ μελέτη̋ μα̋ θα πρέπει να γίνει ο προσδιορισμό̋ των 

συντελεστών θερμοπερατότητα̋ των επιμέρου̋ στοιχειών τη̋ οικοδομή̋ που 

μελετάμε.     

· Εξωτερική ξύλινη πόρτα: k = 3kcal/m2hoC 

· Εσωτερική ξύλινη πόρτα: k = 2 kcal/m2hoC   

· Εξωτερικά παράθυρα και μπαλκονόπορτε̋: k = 2,4 kcal/m2hoC 

· Οι εσωτερικοί τοίχοι αποτελούνται από τα εξή̋ στοιχεία: 

 

Πίνακα̋ 2.1 Στοιχεία εσωτερικών τοίχων 

ΥΛΙΚΟ ΠΑΧΟΣ d (m) λ=Kcal/mhc d/λ=m ĥC/kcal

ΑΣΒΕΣΤΟΚΟΝΙΑΜΑ 0,02 0,75 0,027

ΤΟΥΒΛΟ 0,06 0,45 0,133

ΑΣΒΕΣΤΟΚΟΝΙΑΜΑ 0,02 0,75 0,027  

Οπότε ο συντελεστή̋ θερμοπερατότητα̋ των εσωτερικών τοιχωμάτων είναι : 

Κ = 1,87 kcal/m2hoC 

· Οι εξωτερικοί τοίχοι αποτελούνται από τα εξή̋ στοιχεία : 
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Πίνακα̋ 2.2 Στοιχεία εξωτερικών τοίχων 

ΥΛΙΚΟ ΠΑΧΟΣ d (m) λ=Kcal/mhc

d/λ=m2h

C/kcal

ΑΣΒΕΣΤΟΚΟΝΙΑΜΑ 0,02 0,75 0,027

ΤΟΥΒΛΟ 0,08 0,45 0,178

FIBRANECO 0,05 0,026 1,923

ΤΟΥΒΛΟ 0,08 0,45 0,178

ΑΣΒΕΣΤΟΚΟΝΙΑΜΑ 0,02 0,75 0,027  

Με αε̋ =7 και αεξ = 20 έχουμε : 

=
++++++

=

20

1

75,0

02,0

45,0

08,0

026,0

05,0

45,0

08,0

75,0

02,0

7

1

1
k  

=
++++++

=
05,0027,0178,0923,1178,0027,014,0

1
 

523,2

1
=  = 0,396 kcal/m2h oC 

Ο συντελεστή̋ k οροφή̋ κάτω από θερμομονωμένη οροφή (αφορά το κομμάτι τη̋ 

οροφή̋ που αποτελεί για το ρετιρέ βεράντα και το δώμα) είναι :  

 

Πίνακα̋ 2.3 Συντελεστή̋ ‘’k’’ οροφή̋ 

ΥΛΙΚΟ ΠΑΧΟΣ d (m) λ=Kcal/mhc

d/λ=m2h

C/kcal

ΑΣΒΕΣΤΟΚΟΝΙΑΜΑ 0,02 0,75 0,027

ΠΛΑΚΑ 

ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ 

ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 0,18 1,75 0,103

ΜΟΝΩΣΗ 0,05 0,028 1,786

ΣΤΕΓΑΝΩΣΗ 0,01 0,15 0,067

ΠΛΑΚΑΚΙ 0,03 0,9 0,033  

Με αε̋ = 7 και αεξ = 20 είναι : 

=
++++++

=

2

1

9,0

03,0

15,0

01,0

025,0

05,0

75,1

18,0

75,0

02,0

7

1

1
k  

=
++++++

=
05,0033,0067,0786,1103,0027,014,0

1
 

=
206,2

1
 0,453 kcal/m2h oC 
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· Ο συντελεστή̋ k για τι̋ ενδιάμεσε̋ πλάκε̋ του κτιρίου είναι : 

 

Πίνακα̋ 2.4 Συντελεστή̋ ‘’k’’ για ενδιάμεσε̋ πλάκε̋ κτηρίου 

ΥΛΙΚΟ ΠΑΧΟΣ d (m) λ=Kcal/mhc

d/λ=m2h

C/kcal

ΑΣΒΕΣΤΟΚΟΝΙΑΜΑ 0,02 0,75 0,027

ΠΛΑΚΑ 

ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ 

ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 0,18 1,75 0,103

ΜΟΝΩΣΗ 0,05 0,028 1,786

ΚΙΣΣΗΡΟΔΕΜΑ 0,1 0,3 0,333

ΠΛΑΚΑΚΙ 0,03 0,9 0,033  

Με δεδομένο αεσ = 7 και αεξ = 20 είναι : 

=
++++++

=

20

1

9,0

03,0

3,0

1,0

028,0

05,0

75,1

18,0

75,0

02,0

7

1

1
k  

=
++++++

=
05,0033,0333,0786,1103,0027,014,0

1
 

472,2

1
=  = 0,404 kcal/m2h oC. 

Πίνακα̋ 2.5 Συντελεστή̋ ‘’k’’ δαπέδου ισογείου 

ΥΛΙΚΟ ΠΑΧΟΣ d(m) λ=Kcal/mhc

d/λ=m2h

C/kcal

ΠΛΑΚΙΔΙΑ 0,03 0,9 0,033

ΤΣΙΜΕΝΤΟΚΟΝΙΑΜΑ 0,05 1,2 0,042

ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 0,16 1,75 0,091

FEIBRAN ECO ΔΑΠΕΔΟΥ 0,04 0,028 1,429

ΚΡΟΚΑΛΕΣ 0,3 0,9 0,333  

Ο συντελεστή̋ k για το δάπεδο του ισογείου είναι : 

Με δεδομένο αεσ = 5 και αεξ = 5 είναι : 

=
+++++

=

9,0

3,0

028,0

04,0

75,1

16,0

2,1

05,0

9,0

03,0

5

1

1
k  

=
++++++

=
2,0333,0429,1091,0042,0033,02,0

1
 

328,2

1
=  = 0,429 kcal/m2h oC. 
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2.4 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ 

 

   Οι θερμικέ̋ απώλειε̋ που υπάρχουν σε ένα χώρο οφείλονται στη θερμοκρασιακή 

διαφορά μέσα στο χώρο αυτό και το περιβάλλον γύρω του, εξαιτία̋ τι̋ θερμική̋ 

αγωγιμότητα̋ των δομικών στοιχείων του χώρου. 

   Η ροή τη̋ θερμότητα̋, όταν η θερμοκρασία στο χώρο είναι μεγαλύτερη απ’ ότι στο 

περιβάλλον τότε ο χώρο̋ δίνει θερμότητα στο περιβάλλον και η μεταβολή αυτή 

ονομάζεται «θερμική απώλεια». Κατά την αντίστροφη διαδικασία όταν από το 

περιβάλλον μεταφέρετε θερμότητα προ̋ το χώρο τότε αυτή η διαδικασία ονομάζεται 

«κέρδο̋ θερμότητα̋». Οι απώλειε̋ σε ένα χώρο προκαλούνται από τα δομικά 

στοιχεία του κτιρίου όπω̋ τοίχου̋, παράθυρα, πόρτε̋, δάπεδα και οροφέ̋. 

   Απώλειε̋ θερμότητα̋ δημιουργούνται και ανάμεσα σε δύο χώρου̋ εφόσον 

υπάρχει μεταξύ του̋ θερμοκρασιακή διαφορά. Για τον υπολογισμό των θερμικών 

απωλειών υπολογίζουμε τι̋ θερμικέ̋ απώλειε̋ ενό̋ χώρου σε σχέση με όλου̋ του̋ 

τοίχου̋ που το περιβάλλουν καθώ̋ και το δάπεδο και την οροφή. Για το λόγο αυτό 

πρέπει να αριθμούμε πάντα όλου̋ του̋ χώρου̋ στι̋ κατόψει̋ του κτιρίου. Ο 

υπολογισμό̋ γίνεται σε ειδικά φύλλα έργου ή με σύγχρονα υπολογιστικά εργαλεία 

(4Μ). Εφόσον υπολογιστούν οι συνολικέ̋ θερμικέ̋ απώλειε̋ όλων των χώρων αυτέ̋ 

θα αθροιστούν με σκοπό την εύρεση και τον υπολοίπων στοιχείων του συστήματο̋. 

   Εξαιτία̋ τη̋ διαφορά̋ θερμοκρασία̋ μεταξύ των χώρων από τι̋ χαραμάδε̋ των 

ανοιγμάτων δημιουργείται ροή αέρα από τον ένα χώρο προ̋ τον άλλο και 

αντίστροφα. 

 

2.4.1.Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού (Ζπ%) 

   Οι θερμικέ̋ απώλειε̋ λόγω αγωγιμότητα̋ όπω̋ ορίστηκαν παραπάνω θα πρέπει 

να αυξηθούν ή να μειωθούν σύμφωνα με τι̋ τιμέ̋ του πίνακα που ακολουθεί 

ανάλογα με τον προσανατολισμό του κτιρίου. 

Πίνακα̋ 2.6 Προσαύξηση λόγω προσανατολισμού 

ΒΑ Β ΒΔ Δ Α ΝΑ Ν ΝΔ

5 5 5 0 0 -5 -5 -5  

Ο προσανατολισμό̋ του χώρου ορίζεται ω̋ εξή̋: 

Χώροι που έχουν ένα μόνο εξωτερικό τοίχο έχουν τον προσανατολισμό αυτού. Χώροι 

που έχουν δυο εξωτερικού̋ τοίχου̋ και σχηματίζουν γωνία έχουν τον 
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προσανατολισμό τη̋ γωνία̋. Χώροι που έχουν τρει̋ ή τέσσερι̋ εξωτερικού̋ τοίχου̋ 

έχουν τον προσανατολισμό τη̋ δυσμενέστερη̋ περίπτωση̋. Τέλο̋ μέρη που είναι 

σκιασμένα και δεν φωτίζονται αμέσω̋ δεν επιδέχονται προσαύξηση λόγω 

προσανατολισμού. 

 

2.4.2.Προσαύξηση λόγω ύψου̋ (ΖH% Q) 

   Όσο υψηλότερα από το έδαφο̋ είναι ένα̋ χώρο̋ τόσο μεγαλύτερε̋ θερμικέ̋ 

απώλειε̋ έχει. Γενικά για χώρου̋ ύψου̋ μεγαλύτερο από 4m λαμβάνεται 2% 

προσαύξηση για κάθε επιπλέον μέτρο ύψου̋ (χ). Η συνολική προσαύξηση δεν 

πρέπει να υπερβαίνει το 20%. 

 

2.4.3.Προσαύξηση λόγω διακοπτόμενη̋ λειτουργία̋ (ΖD%) 

   Η κεντρική θέρμανση δεν λειτουργεί όλο το 24ωρο αλλά μόνο ορισμένε̋ ώρε̋. 

Λόγω τι̋ διακοπτόμενη̋ αυτή̋ λειτουργία̋ οι θερμικέ̋ απώλειε̋ προσαυξάνονται με 

το συντελεστή διακοπτόμενη̋ λειτουργία̋. Ο συντελεστή̋ αυτό̋ εξαρτάται από το 

μέγεθο̋ τη̋ μέση̋ θερμοπερατότητα̋ η οποία υπολογίζεται από τον παρακάτω 

τύπο: 

   
)T(TF

Q
D

εξεσσ -
= å

                                                                                                  (2.4)

 

Όπου : 

Fσ = το συνολικό εμβαδόν των επιφανειών που περιβάλουν το χώρο. 

ΣQ = σύνολο θερμικών απωλειών. 

Τεσ = θερμοκρασία χώρου. 

Τεξ = εξωτερική θερμοκρασία. 

Ακολουθεί πίνακα̋ με τι̋ τιμέ̋ του D [πηγή]: 

 

Πίνακα̋ 2.7 Τιμέ̋ Συντελεστή Διακοπτόμενη̋ Λειτουργία̋ ZD% 

0,1-0,29 0,3-0,69 0,7-1,49 1,5

Συνεχή̋ Λειτουργία 7% 7% 7% 7%

λειτουργία απο 12 -15 ώρε̋ 20% 15% 15% 15%

λειτουργία από 5-12 ώρε̋ 30% 25% 20% 15%

ΤΙΜΕΣ D

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΑΝΑ 24ωρο
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Οι συνολικέ̋ απώλειε̋ του χώρου λόγω προσανατολισμού θα είναι: 

÷
ø

ö
ç
è

æ
+++´S= D

100100100
1)( p

p

ZZZ
QQ DH

                                                                         (2.5)

 

   Τέλο̋ θα πρέπει στι̋ συνολικέ̋ θερμικέ̋ απώλειε̋ να προσθέσουμε και τι̋ 

απώλειε̋ λόγω αερισμού. Η ροή του αέρα που δημιουργείται λόγω τι̋ διαφορά̋ 

θερμοκρασία̋ μεταξύ του θερμαινόμενου χώρου και του εξωτερικού περιβάλλοντο̋ 

από τι̋ χαραμάδε̋ των ανοιγμάτων του χώρου από το εσωτερικό προ̋ το εξωτερικό 

και αντίστροφα. 

Οι παράγοντε̋ που επηρεάζουν τι̋ απώλειε̋ λόγω διαφυγή̋ του αέρα είναι: 

· Από τη  διαπερατότητα των χαραμάδων των ανοιγμάτων του χώρου. 

· Από την θερμοκρασιακή διαφορά Δt = tεξ - tε̋. 

· Από τον λόγο των εμβαδών των επιφανειών των εξωτερικών ανοιγμάτων του 

χώρου προ̋ τα εσωτερικά ανοίγματα. 

· Από του̋ ανέμου̋ που επικρατούν στην περιοχή του κτηρίου. 

· Από το οικοδομικό σύστημα τη̋ περιοχή̋. 

2.4.4.Υπολογισμό̋ θερμικών απωλειών λόγω αερισμού (QA) 

   Οι απώλειε̋ λόγω αερισμού υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο: 

QA=W x (ΣL) x Δt x (ΣA) x (ΣΔ) x (ΣΓ) kcal/h                                                          (2.6) 

Όπου: 

W = παροχή του αέρα ανά μονάδα μήκου̋ χαραμάδα (m2/mh). 

L = μήκο̋ χαραμάδα̋ (m). 

Δt = tεξ – tε̋ (
οC). 

ΣΔ = συντελεστή̋ διαπερατότητα̋ του αέρα από τι̋ χαραμάδε̋. 

ΣΑ = συντελεστή̋ θέση̋ και ανεμόπτωση̋. 

ΣΓ = γωνιακό̋ συντελεστή̋ ή συντελεστή̋ γωνιακών εξωτερικών ανοιγμάτων. 

Προσδιορισμό̋ W : 

Είναι η ανά μονάδα χαραμάδα̋ διερχόμενη ποσότητα αέρα (W) (m2/mh). 

Προσδιορισμό̋ ΣΔ: 

   Ο συντελεστή̋ διαπερατότητα̋ του αέρα από τι̋ χαραμάδε̋ δίνεται από τον 

πίνακα(2.9) σε συνάρτηση με τον λόγο Εεξ /Εεσ με το υλικό των ανοιγμάτων και με την 

στεγανότητά του̋. Όπου Εεξ είναι το συνολικό εμβαδόν τη̋ επιφάνεια̋ των 



17 

 

εξωτερικών ανοιγμάτων και Εεσ είναι το συνολικό εμβαδόν τη̋ επιφάνεια̋ των 

εσωτερικών ανοιγμάτων του χώρου. 

Προσδιορισμό̋ ΣΑ: 

   Ο συντελεστή̋ λόγω τοποθεσία̋ και ανεμόπτωση̋ του προσβαλλόμενου κτιρίου 

δίνεται από τον παρακάτω πίνακα σε συνάρτηση με την ανεμόπτωση τη̋ περιοχή̋ 

τη θέση του κτιρίου και το οικοδομικό σύστημα. 

Προσδιορισμό̋ ΣΓ: 

   Ο συντελεστή̋ γωνιακών εξωτερικών ανοιγμάτων λαμβάνεται ίσο̋ προ̋ 1 ή 2 στην 

περίπτωση που τα ανοίγματα είναι ακριβώ̋ στη γωνία των δύο τοίχων. Σε όλε̋ τι̋ 

άλλε̋ περιπτώσει̋ λαμβάνεται ίσο̋ με 1. 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται πίνακε̋ με τα αποτελέσματα των ανωτέρω 

συντελεστών  

Η ανά μονάδα χαραμάδα̋ διερχόμενη ποσότητα αέρα (W) σε m3/mh. 

 

Πίνακα̋ 2.8 Διερχόμενη ποσότητα αέρα ανα μονάδα χαραμάδα̋ 

Είδο̋ ανοίγματο̋

παράθυρο

χωρί̋ εξώφυλλα απλά 3 1,5

με εξώφυλλα απλά 2,5 1,5

Θύρε̋

θύρα απλή 3 1,5

θύρα αεροστεγή̋ 2 1,2

εσωτερικέ̋ θύρε̋ κοινέ̋ 40

εσωτερικέ̋ θύρε̋ με στεγανότητα 20

απο ξύλο 

ή 

από 

μέταλλο

με διπλό τζάμι ή απλό 

αλλά αεροστεγέ̋ 2 1,2

 

 

Πίνακα̋ 2.9 Συντελεστή̋ διαπερατότητα̋ του αέρα (ΣΔ). 

  

Ανοίγματα από ξύλο ή 
συνθετικό 

Ανοίγματα μεταλλικά 

ΣR Θύρε̋ 
εσωτερικέ̋ 

κοινέ̋ 

Θύρε̋ 
εσωτερικέ̋ 
στεγανέ̋ 

Θύρε̋ 
εσωτερικέ̋ 

κοινέ̋ 

Θύρε̋ 
εσωτερικέ̋ 
στεγανέ̋ 

Εεξ/Εεσ <1,5 <3 <2,5 <6 0,9 

Εεξ/Εεσ 1,5 - 3 3,0 - 9,0 2,5 - 6 6,0 - 20,0 0,7 
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Πίνακα̋ 2.10 Συντελεστή̋ θέση̋ και ανεμόπτωση̋ (ΣΑ) 

Ανεμόπτωση θέση κτιρίου

οικοδομικό 

σύστημα 

συνεχέ̋

οικοδομικό 

σύστημα 

ελεύθερο

προστατευόμενη 0,24 0,34

απροστάτευτη 0,41 0,58

τελείω̋ ακάλυπτη 0,6 0,84

προστατευόμενη 0,41 0,58

απροστάτευτη 0,6 0,84

τελείω̋ ακάλυπτη 0,8 1,13

κανονική

ισχυρή

 

2.4.5.Πίνακε̋ θερμικών απωλειών κτιρίου 

   Στην συνέχεια παρουσιάζονται πίνακε̋ με τι̋ συνολικέ̋ απώλειε̋ του κτηρίου ανά 

διαμέρισμα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



19 
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cm m m m2 m2 m2 kcal/hm2oC oC kcal/h % % 1 + % kcal/h

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ

Τεξ Β 25 5,15 3,00 15,45 15,45 0,396 21 128,48

Τεξ Δ 25 3,05 3,00 9,15 3,08 6,07 0,396 21 50,48

Μπ Δ 1,40 2,20 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεσ Α 20 3,05 3,00 9,15 9,15 1,87 10 171,1

ΘεσΝ 0,90 2,20 1,98 1,98 2 5 19,8

Τεσ Ν 10 3,00 3,00 9 9 1,87 -2 -33,66

Τεσ Ν 10 2,05 3,00 6,15 1,98 4,17 1,87 5 38,99

Δαπ 5,15 3,05 15,71 15,71 0,429 10 67,4

597,82 5 25 1,3 777,17

Εεξ/Εεσ=3,08/1,98=1,55 106,69

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 883,86

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(7,2*1,20)*0,7*1*0,84*21 = 106,69

ΛΟΥΤΡΟ

Τεξ Δ 25 1,90 3 5,7 1,54 2,16 0,396 23 19,67

Πεξ Δ 0,70 2,2 1,54 1,54 2,4 23 85

Τεσ Β 10 3,00 3 9 2 18 1,87 2 67,32

Τεσ Α 10 1,90 3 5,7 1,98 3,72 1,87 7 48,69

ΘεσΑ 0,90 2,2 1,98 1,98 2 7 27,72

Δαπ 3,00 1,9 5,7 5,7 0,429 10 24,45

272,85 0 25 1,25 341,62

Εεξ/Εεσ = 1,54/1,98 = 0,77 110,49

οπότε ΣΔ = 0,9 ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 452,11

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qα = (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(5,8*1,2)*21*0,9*0,84*1 = 110,49

υπολογισμο̋ επιφανειών υπολογισμό̋ απωλειων προσαυξήσει̋
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cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % 1 + % kcal/h

ΚΟΥΖΙΝΑ

Τεξ Δ 25 3,40 3 10,2 1,98 8,22 0,396 21 68,35

Μπ Δ 0,90 2,2 1,98 1,98 3 21 124,74

Τεσ Β 10 3,00 3 9 9 1,87 -2 -33,66

Τεσ Ν 10 3,00 3 9 9 1,87 0 0

Τεσ Α 10 3,40 3 10,2 1,98 8,22 1,87 6 92,22

Θεσ Α 0,90 2,2 1,98 1,98 3 6 35,64

Δαπ 3,40 3 10,2 10,2 0,429 10 43,76

331,05 0 25 1,25 413,81

Εεξ/Εεσ=1,98/1,98=1 118,12

οπότε ΣΔ = 0,9, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 531,93

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(6,2*1,2)*21*0,9*1*0,84 = 118,12

ΣΑΛΟΝΙ

Τεσ Β 10 3,00 3 9 9 1,87 0 0

Τεξ Δ 25 3,85 3 11,55 3,08 8,47 0,396 21 70,44

Μπ Δ 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεξ Ν 25 5,15 3 15,45 3,75 11,7 0,396 21 97,3

Πεξ Ν 1,50 2,5 3,75 3,75 2,4 21 189

Τεξ Α 25 5,15 3 15,45 15,45 0,396 21 128,48

Δαπ 5,15 3,85 19,83 19,83 0,429 10 85,07

Ορ 3,95 5,15 20,34 20,34 0,406 21 173,42

898,94 -5 25 1,2 1078,73

Εεξ/Εεσ = 6,83/1,98 = 3,5 225,32

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ =1, ΣΑ =0,84 1304,05

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa= (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

[(7,2*1,2)+(8*1,2)]*0,7*1*21*0,84 =225,32

ΧΩΛ

Τεξ Α 25 5,3 3 15,9 2,2 13,7 0,396 21 113,93

Πεξ Α 1 2,2 2,2 2,2 3 21 138,6

Δαπ 2,05 5,3 10,86 10,86 0,429 10 46,59

299,12 0 25 1,25 373,9

Εεξ/Εεσ = 2,2/3,96=0,55 84,19

οπότε ΣΔ = 0,9 ΣΓ =1, ΣΑ = 0,58 458,09  
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Πίνακα̋ 2.11 Ισόγειο – Διαμέρισμα Β 
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cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % 1 + % kcal/h

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ

Τεξ Β 25 6,15 3 18,45 18,45 0,396 21 153,43

Τεξ Δ 20 2,80 3 8,4 8,4 0,396 21 69,85

Τεσ Δ 10 0,98 3 2,94 2,94 1,87 11 60,47

Τεσ Ν 10 5,50 3 16,5 1,98 14,52 1,87 1 27,15

Θεσ Ν 0,90 2,2 1,98 1,98 2 0 0

Τεξ Α 25 3,75 3 11,25 3,08 8,17 0,396 21 67,94

Μπ Α 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Δαπ 6,15 3,75 23,06 23,06 0,429 10 98,98

633,05 5 25 1,3 822,96

Εεξ/Εεσ=3,08/1,98=1,55 106,69

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 929,65

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(7,2*1,2)*21*0,7*1*0,84 = 106,69

ΛΟΥΤΡΟ

Τεσ Ν 10 3,20 3 9,6 9,6 1,87 2 35,9

Τεξ Α 25 1,80 3 5,4 1,54 3,86 0,396 21 32,1

Πεξ Α 0,70 2,2 1,54 1,54 2,4 21 77,62

Τεσ Δ 10 1,80 3 5,4 1,98 3,42 1,87 2 12,8

Θεσ Δ 0,90 2,2 1,98 1,98 2 2 7,92

Δαπ 1,80 3,20 5,76 5,76 0,429 10 24,71

191,05 0 25 1,25 238,81

Εεξ/Εεσ = 1,54/1,98 = 0,77 118,12

οπότε ΣΔ = 0,9, ΣΓ =1, ΣΑ =0,84 356,93

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa= (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(6,2*1,2)*0,9*1*21*0,84 =118,12
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cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % 1 + % kcal/h

ΣΑΛΟΤΡΑΠΕΖΑΡΙΑ - ΚΟΥΖΙΝΑ

Τεξ Ν 25 5,50 3 16,5 16,5 0,396 21 137,21

Τεξ Δ 25 5,55 3 16,65 2,2 14,45 0,396 21 120,17

Θεξ Δ 1,00 2,2 2,2 2,2 3 21 138,6

Τεσ Δ 10 3,20 3 9,6 9,6 1,87 10 179,52

Τεξ Α 25 6,75 3 20,25 4,62 15,63 0,396 21 129,98

Μπ Α 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Πεξ Α 0,70 2,2 1,54 1,54 2,4 21 77,62

Δαπ 6,75 5,50 37,12 37,12 0,429 10 159,24

Δαπ 2,20 1,80 8,19 8,19 0,429 10 35,14

1132,7 -5 25 1,2 1359,24

Εεξ/Εεσ=6,82/3,96=1,72 369,59

οπότε ΣΔ = 0,9, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 1728,83

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(19,4*1,2)*21*0,9*1*0,84 = 369,59
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Πίνακα̋ 2.12 Διαμέρισμα Α ορόφου: 
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cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % % 1 + % kcal/h

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 1

Τεξ Β 25 4,95 3 14,85 14,85 0,396 21 123,49

Τεξ Δ 25 3,30 3 9,9 3,08 6,82 0,396 21 56,71

Μπ Δ 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεξ Δ 25 2,50 3 7,5 7,5 0,396 21 62,37

Τεσ Ν 10 4,35 3 13,05 1,98 11,07 1,87 0 0

Θεσ Ν 0,90 2,2 1,98 1,98 2 5 19,8

417,6 5 25 1,6 1,32 551,23

Εεξ/Εεσ=3,08/1,98=1,55 106,69

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 657,92

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(7,2*1,2)*21*0,7*1*0,84 = 106,69

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 2

Τεξ Α 25 4,15 3 12,45 3,08 9,37 0,396 21 77,92

Μπ Α 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεσ Ν 10 4,30 3 12,9 12,9 1,87 0 0

Τεσ Δ 10 4,45 3 13,35 1,98 11,37 1,87 5 106,31

Θεσ Δ 0,90 2,2 1,98 1,98 2 5 19,8

359,26 0 25 1,6 1,27 456,26

Εεξ/Εεσ = 3,08/1,98 = 1,55 106,69

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ =1, ΣΑ =0,84 562,95

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa= (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(7,2*1,2)*0,9*1*21*0,84 =106,69

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 3

Τεξ Α 25 4 3 12 3,08 8,92 0,396 21 74,18

Μπ Α 1,4 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεξ Ν 25 4,3 3 12,9 12,9 0,396 21 107,28

Τεσ Δ 10 2,5 3 7,5 7,5 1,87 -2 -28,05

Τεσ Δ 10 1,55 3 4,65 1,98 2,67 1,87 5 24,96

Θεσ Δ 0,9 2,2 1,98 1,98 2 5 19,8

353,4 -5 25 1,6 1,22 431,15

Εεξ/Εεσ = 3,08/198 = 1,55 106,69

οπότε ΣΔ = 0,7 ΣΓ =1, ΣΑ = 0,58 537,84

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(7,2*1,2)*21*0,9*0,84*1=106,69  
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cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % % 1 + % kcal/h

ΛΟΥΤΡΟ

Τεξ Ν 25 2,60 3 7,8 1,54 6,26 0,396 23 57,02

Πεξ Ν 0,70 2,2 1,54 1,54 2,4 23 85

Τεσ Δ 10 3,10 3 9,3 9,3 1,87 2 31,62

Τεσ Β 10 1,35 3 4,05 4,05 1,87 7 53,01

Τεσ Β 10 1,25 3 3,75 1,98 1,77 1,87 7 23,17

Θεσ Β 0,90 2,2 1,98 1,98 2 7 27,72

277,54 -5 25 1,6 1,22 338,6

Εεξ/Εεσ=1,54/1,98=0,77 94,13

οπότε ΣΔ = 0,9, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 432,73

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(5,8*1,2)*23*0,7*1*0,84 = 94,13

ΑΠΟΘΗΚΗ

Τεσ Α 10 1,90 3 5,7 5,7 1,87 -5 -53,29

Τεσ Β 10 1,35 3 4,05 4,05 1,87 -5 -37,87

Τεσ Δ 10 1,90 3 5,7 1,98 3,72 1,87 -5 -34,78

Θεσ Δ 0,90 2,2 1,98 1,98 2 -5 -19,8

-145,74 0 25 0 1,25 -182,17

Εεξ/Εεσ = 0 0,00

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ =1, ΣΑ =0,84 -182,17

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa= (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ= 0

ΚΟΥΖΙΝΑ

Τεξ Ν 25 4,2 3 12,6 1,98 10,62 0,396 21 88,32

Μπ Ν 0,9 2,2 1,98 1,98 2,4 21 99,79

Τεξ Δ 25 4,2 3 12,6 3,3 9,3 0,396 21 77,34

Μπ Δ 1,5 2,2 3,3 3,3 2,4 21 166,32

Τεσ Δ 10 0,9 3 2,7 2,7 1,87 0 0

Τεσ Β 10 4,2 3 12,6 3,08 9,52 1,87 5 89,01

Θεσ Β 1,4 2,2 3,08 3,08 2 5 30,8

Δαπ 5,1 4,2 21,42 21,42 0,404 21 181,73

733,31 -5 25 1,6 1,22 894,63

Εεξ/Εεσ = 13,6/7,2 = 1,88 259,1

οπότε ΣΔ = 0,7 ΣΓ =1, ΣΑ = 0,58 1153,73

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(13,6*1,2)*21*0,9*0,84*1=259,10  
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cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % % 1 + % kcal/h

ΚΑΘΙΣΤΙΚΟ

Τεξ Ν 25 5,15 3 15,45 3,08 12,37 0,396 21 102,87

Μπ Ν 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεξ Δ 25 8,30 3 24,9 6,82 18,08 0,396 21 150,35

Μπ Δ 1,50 2,2 3,3 3,3 2,4 21 166,32

Μπ Δ 1,60 2,2 3,52 3,52 2,4 21 177,41

Τεξ Β 25 5,15 3 15,45 15,45 0,396 21 128,48

Τεσ Α 10 4,55 3 13,65 13,65 1,87 10 255,26

1135,9 5 25 1,6 1,32 1499,39

Εεξ/Εεσ=22,6/0 = ---- 430,56

οπότε ΣΔ = 0,9, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 1929,95

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(22,6*1,2)*21*0,9*1*0,84 = 430,56

WC

Τεσ Δ 20 1,80 3 5,4 5,4 1,87 5 23,49

Τεσ Β 10 1,00 3 3 3 1,87 5 28,05

Τεσ Δ 10 1,00 3 3 3 1,87 5 28,05

Τεσ Ν 10 2,40 3 7,2 1,76 5,44 1,87 5 50,86

Θεσ Ν 0,80 2,2 1,76 1,76 2 5 17,6

148,05 0 25 0 1,25 185,06

Εεξ/Εεσ = 0 0,00

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ =1, ΣΑ =0,84 185,06

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa= (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ= 0

ΧΩΛ

Τεσ Β 20 3,2 3 9,6 2,2 7,4 1,87 5 69,19

Θεσ Β 1 2,2 2,2 2,2 3 5 33

Δαπ 2,55 3,2 8,16 8,16 0,404 21 69,23

171,42 0 25 0 1,25 214,28

Εεξ/Εεσ = 6,4/0 = ----- 29,03

οπότε ΣΔ = 0,9 ΣΓ =1, ΣΑ = 0,58 243,31

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(6,4*1,2)*5*0,9*0,84*1=29,03  

 

 

 



26 

 

Πίνακα̋ 2.13 Διαμέρισμα Β ορόφου 
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cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % % 1 + % kcal/h

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 1

Τεξ Β 25 4,95 3 14,85 14,85 0,396 21 123,49

Τεξ Δ 25 3,30 3 9,9 3,08 6,82 0,396 21 56,71

Μπ Δ 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεξ Δ 25 2,50 3 7,5 7,5 0,396 21 62,37

Τεσ Ν 10 4,35 3 13,05 1,98 11,07 1,87 0 0

Θεσ Ν 0,90 2,2 1,98 1,98 2 5 19,8

417,6 5 25 3,6 1,34 559,48

Εεξ/Εεσ=3,08/1,98=1,55 106,69

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 666,17

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(7,2*1,2)*21*0,7*1*0,84 = 106,69

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 2

Τεξ Α 25 4,15 3 12,45 3,08 9,37 0,396 21 77,92

Μπ Α 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεσ Ν 10 4,30 3 12,9 12,9 1,87 0 0

Τεσ Δ 10 4,45 3 13,35 1,98 11,37 1,87 5 106,31

Θεσ Δ 0,90 2,2 1,98 1,98 2 5 19,8

359,26 0 25 3,6 1,29 463,45

Εεξ/Εεσ = 3,08/1,98 = 1,55 106,69

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ =1, ΣΑ =0,84 570,14

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa= (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(7,2*1,2)*0,9*1*21*0,84 =106,69

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 3

Τεξ Α 25 4 3 12 3,08 8,92 0,396 21 74,18

Μπ Α 1,4 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεξ Ν 25 4,3 3 12,9 12,9 0,396 21 107,28

Τεσ Δ 10 2,5 3 7,5 7,5 1,87 -2 -28,05

Τεσ Δ 10 1,55 3 4,65 1,98 2,67 1,87 5 24,96

Θεσ Δ 0,9 2,2 1,98 1,98 2 5 19,8

353,4 -5 25 3,6 1,24 438,22

Εεξ/Εεσ = 3,08/198 = 1,55 106,69

οπότε ΣΔ = 0,7 ΣΓ =1, ΣΑ = 0,58 544,91

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(7,2*1,2)*21*0,9*0,84*1=106,69  
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cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % % 1 + % kcal/h

ΛΟΥΤΡΟ

Τεξ Ν 25 2,60 3 7,8 1,54 6,26 0,396 23 57,02

Πεξ Ν 0,70 2,2 1,54 1,54 2,4 23 85

Τεσ Δ 10 3,10 3 9,3 9,3 1,87 2 31,62

Τεσ Β 10 1,35 3 4,05 4,05 1,87 7 53,01

Τεσ Β 10 1,25 3 3,75 1,98 1,77 1,87 7 23,17

Θεσ Β 0,90 2,2 1,98 1,98 2 7 27,72

277,54 -5 25 3,6 1,24 344,15

Εεξ/Εεσ=1,54/1,98=0,77 94,13

οπότε ΣΔ = 0,9, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 438,28

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(5,8*1,2)*23*0,7*1*0,84 = 94,13

ΑΠΟΘΗΚΗ

Τεσ Α 10 1,90 3 5,7 5,7 1,87 -5 -53,29

Τεσ Β 10 1,35 3 4,05 4,05 1,87 -5 -37,87

Τεσ Δ 10 1,90 3 5,7 1,98 3,72 1,87 -5 -34,78

Θεσ Δ 0,90 2,2 1,98 1,98 2 -5 -19,8

-145,74 0 25 0 1,25 -182,17

Εεξ/Εεσ = 0 0,00

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ =1, ΣΑ =0,84 -182,17

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa= (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ= 0

ΚΟΥΖΙΝΑ

Τεξ Ν 25 4,2 3 12,6 1,98 10,62 0,396 21 88,32

Μπ Ν 0,9 2,2 1,98 1,98 2,4 21 99,79

Τεξ Δ 25 4,2 3 12,6 3,3 9,3 0,396 21 77,34

Μπ Δ 1,5 2,2 3,3 3,3 2,4 21 166,32

Τεσ Δ 10 0,9 3 2,7 2,7 1,87 0 0

Τεσ Β 10 4,2 3 12,6 3,08 9,52 1,87 5 89,01

Θεσ Β 1,4 2,2 3,08 3,08 2 5 30,8

551,58 -5 25 3,6 1,24 683,96

Εεξ/Εεσ = 13,6/7,2 = 1,88 259,1

οπότε ΣΔ = 0,7 ΣΓ =1, ΣΑ = 0,58 943,06

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(13,6*1,2)*21*0,9*0,84*1=259,10
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cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % % 1 + % kcal/h

ΚΑΘΙΣΤΙΚΟ

Τεξ Ν 25 5,15 3 15,45 3,08 12,37 0,396 21 102,87

Μπ Ν 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεξ Δ 25 8,30 3 24,9 6,82 18,08 0,396 21 150,35

Μπ Δ 1,50 2,2 3,3 3,3 2,4 21 166,32

Μπ Δ 1,60 2,2 3,52 3,52 2,4 21 177,41

Τεξ Β 25 5,15 3 15,45 15,45 0,396 21 128,48

Τεσ Α 10 4,55 3 13,65 13,65 1,87 10 255,26

1135,9 5 25 3,6 1,34 1522,06

Εεξ/Εεσ=22,6/0 = ---- 430,56

οπότε ΣΔ = 0,9, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 1952,67

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(22,6*1,2)*21*0,9*1*0,84 = 430,56

WC

Τεσ Δ 20 1,80 3 5,4 5,4 1,87 5 23,49

Τεσ Β 10 1,00 3 3 3 1,87 5 28,05

Τεσ Δ 10 1,00 3 3 3 1,87 5 28,05

Τεσ Ν 10 2,40 3 7,2 1,76 5,44 1,87 5 50,86

Θεσ Ν 0,80 2,2 1,76 1,76 2 5 17,6

148,05 0 25 0 1,25 185,06

Εεξ/Εεσ = 0 0,00

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ =1, ΣΑ =0,84 185,06

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa= (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ= 0

ΧΩΛ

Τεσ Β 20 3,2 3 9,6 2,2 7,4 1,87 5 69,19

Θεσ Β 1 2,2 2,2 2,2 3 5 33

102,19 0 25 0 1,25 127,74

Εεξ/Εεσ = 6,4/0 = ----- 29,03

οπότε ΣΔ = 0,9 ΣΓ =1, ΣΑ = 0,58 156,77

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(6,4*1,2)*5*0,9*0,84*1=29,03
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Πίνακα̋ 2.14 Διαμέρισμα Γ ορόφου 
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cm m m m2 m2 m2
kcal/hm

2oC oC kcal/h % % % 1 + % kcal/h

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 1

Τεξ Β 25 4,95 3 14,85 14,85 0,396 21 123,49

Τεξ Δ 25 3,30 3 9,9 3,08 6,82 0,396 21 56,71

Μπ Δ 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεξ Δ 25 2,50 3 7,5 7,5 0,396 21 62,37

Τεσ Ν 10 4,35 3 13,05 1,98 11,07 1,87 0 0

Θεσ Ν 0,90 2,2 1,98 1,98 2 5 19,8

Ορ 4,95 3,3 16,34 16,34 0,453 21 155,44

573,04 5 25 5,6 1,36 779,33

Εεξ/Εεσ=3,08/1,98=1,55 106,69

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 886,02

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(7,2*1,2)*21*0,7*1*0,84 = 106,69

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 2

Τεξ Α 25 4,15 3 12,45 3,08 9,37 0,396 21 77,92

Μπ Α 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεσ Ν 10 4,30 3 12,9 12,9 1,87 0 0

Τεσ Δ 10 4,45 3 13,35 1,98 11,37 1,87 5 106,31

Θεσ Δ 0,90 2,2 1,98 1,98 2 5 19,8

Ορ 4,45 4,3 19,14 19,14 0,453 21 182,09

541,35 0 25 5,6 1,31 709,17

Εεξ/Εεσ = 3,08/1,98 = 1,55 106,69

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ =1, ΣΑ =0,84 815,86

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa= (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(7,2*1,2)*0,9*1*21*0,84 =106,69

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 3

Τεξ Α 25 4 3 12 3,08 8,92 0,396 21 74,18

Μπ Α 1,4 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεξ Ν 25 4,3 3 12,9 12,9 0,396 21 107,28

Τεσ Δ 10 2,5 3 7,5 7,5 1,87 -2 -28,05

Τεσ Δ 10 1,55 3 4,65 1,98 2,67 1,87 5 24,96

Θεσ Δ 0,9 2,2 1,98 1,98 2 5 19,8

Ορ 4,3 4,05 17,42 17,42 0,453 21 165,72

519,12 -5 25 5,6 1,26 654,09

Εεξ/Εεσ = 3,08/198 = 1,55 106,69

οπότε ΣΔ = 0,7 ΣΓ =1, ΣΑ = 0,58 760,78

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(7,2*1,2)*21*0,9*0,84*1=106,69  
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cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % % 1 + % kcal/h

ΛΟΥΤΡΟ

Τεξ Ν 25 2,60 3 7,8 1,54 6,26 0,396 23 57,02

Πεξ Ν 0,70 2,2 1,54 1,54 2,4 23 85

Τεσ Δ 10 3,10 3 9,3 9,3 1,87 2 31,62

Τεσ Β 10 1,35 3 4,05 4,05 1,87 7 53,01

Τεσ Β 10 1,25 3 3,75 1,98 1,77 1,87 7 23,17

Θεσ Β 0,90 2,2 1,98 1,98 2 7 27,72

277,54 -5 25 5,6 1,26 349,7

Εεξ/Εεσ=1,54/1,98=0,77 94,13

οπότε ΣΔ = 0,9, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 443,83

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(5,8*1,2)*23*0,7*1*0,84 = 94,13

ΑΠΟΘΗΚΗ

Τεσ Α 10 1,90 3 5,7 5,7 1,87 -5 -53,29

Τεσ Β 10 1,35 3 4,05 4,05 1,87 -5 -37,87

Τεσ Δ 10 1,90 3 5,7 1,98 3,72 1,87 -5 -34,78

Θεσ Δ 0,90 2,2 1,98 1,98 2 -5 -19,8

-145,74 0 25 0 1,25 -182,17

Εεξ/Εεσ = 0 0,00

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ =1, ΣΑ =0,84 -182,17

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa= (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ= 0

ΚΟΥΖΙΝΑ

Τεξ Ν 25 4,2 3 12,6 1,98 10,62 0,396 21 88,32

Μπ Ν 0,9 2,2 1,98 1,98 2,4 21 99,79

Τεξ Δ 25 4,2 3 12,6 3,3 9,3 0,396 21 77,34

Μπ Δ 1,5 2,2 3,3 3,3 2,4 21 166,32

Τεσ Δ 10 0,9 3 2,7 2,7 1,87 0 0

Τεσ Β 10 4,2 3 12,6 3,08 9,52 1,87 5 89,01

Θεσ Β 1,4 2,2 3,08 3,08 2 5 30,8

551,58 -5 25 5,6 1,26 694,99

Εεξ/Εεσ = 13,6/7,2 = 1,88 259,1

οπότε ΣΔ = 0,7 ΣΓ =1, ΣΑ = 0,58 954,09

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(13,6*1,2)*21*0,9*0,84*1=259,10

 



31 

 

εί
δ

ο
̋ 

επ
ιφ

ά
νε

ια
̋

π
ρ

ο
σ

α
να

το
λι

σ
μ

ό
̋

π
ά

χο
̋ 

το
ίχ

ο
υ

μ
ή

κο
̋

ύ
ψ

ο
̋ 

ή
 π

λά
το

̋

επ
ιφ

ά
νε

ια

α
ρ

ιθ
μ

ό
̋ 

ό
μ

ο
ιω

ν 
επ

ιφ
α

νε
ιώ

ν

α
φ

α
ιρ

ο
ύ

μ
εν

η
 ε

π
ιφ

ά
νε

ια

τε
λι

κή
 ε

π
ιφ

ά
νε

ια

σ
υ

ντ
ελ

εσ
τή

̋ 
θ

ερ
μ

ικ
ώ

ν 
α

π
ω

λε
ιώ

ν(
k)

δ
ια

φ
ο

ρ
ά

 θ
ερ

μ
ο

κρ
α

σ
ία

̋

α
π

ώ
λε

ιε
̋ 

θ
ερ

μ
ό

τη
τα

̋ 
χω

ρ
ί̋

 

π
ρ

ο
σ

α
υ

ξή
σ

ει
̋

π
ρ

ο
σ

α
να

το
λι

σ
μ

ο
ύ

δ
ια

κο
π

ω
ν 

λε
ιτ

ο
υ

ρ
γί

α
̋

π
ρ

ο
σ

α
ύ

ξη
σ

η
 λ

υ
ψ

ο
υ

̋

τε
λι

κό
̋ 

σ
υ

ντ
ελ

εσ
τή

̋ 
μ

ε 

π
ρ

ο
σ

α
υ

ξή
σ

ει
̋

σ
ύ

νο
λο

 θ
ερ

μ
ικ

ώ
ν 

α
π

ω
λε

ιώ
ν

cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % % 1 + % kcal/h

ΚΑΘΙΣΤΙΚΟ

Τεξ Ν 25 5,15 3 15,45 3,08 12,37 0,396 21 102,87

Μπ Ν 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεξ Δ 25 8,30 3 24,9 6,82 18,08 0,396 21 150,35

Μπ Δ 1,50 2,2 3,3 3,3 2,4 21 166,32

Μπ Δ 1,60 2,2 3,52 3,52 2,4 21 177,41

Τεξ Β 25 5,15 3 15,45 15,45 0,396 21 128,48

Τεσ Α 10 4,55 3 13,65 13,65 1,87 10 255,26

1135,9 5 25 5,6 1,36 1544,82

Εεξ/Εεσ=22,6/0 = ---- 430,56

οπότε ΣΔ = 0,9, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 1975,38

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(22,6*1,2)*21*0,9*1*0,84 = 430,56

WC

Τεσ Δ 20 1,80 3 5,4 5,4 1,87 5 23,49

Τεσ Β 10 1,00 3 3 3 1,87 5 28,05

Τεσ Δ 10 1,00 3 3 3 1,87 5 28,05

Τεσ Ν 10 2,40 3 7,2 1,76 5,44 1,87 5 50,86

Θεσ Ν 0,80 2,2 1,76 1,76 2 5 17,6

Ορ 1,40 2,8 3,92 3,92 0,453 21 37,29

185,34 0 25 0 1,25 231,68

Εεξ/Εεσ = 0 0,00

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ =1, ΣΑ =0,84 231,68

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa= (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ= 0

ΧΩΛ

Τεσ Β 20 3,2 3 9,6 2,2 7,4 1,87 5 69,19

Θεσ Β 1 2,2 2,2 2,2 3 5 33

102,19 0 25 0 1,25 127,74

Εεξ/Εεσ = 6,4/0 = ----- 29,03

οπότε ΣΔ = 0,9 ΣΓ =1, ΣΑ = 0,58 156,77

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(6,4*1,2)*5*0,9*0,84*1=29,03
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Πίνακα̋ 2.15 Διαμέρισμα Δ ορόφου 
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cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % % 1 + % kcal/h

ΛΟΥΤΡΟ

Τεξ Ν 25 2,60 3 7,8 1,54 6,26 0,396 23 57,02

Πεξ Ν 0,70 2,2 1,54 1,54 2,4 23 85

Τεσ Δ 10 3,10 3 9,3 9,3 1,87 2 31,62

Τεσ Β 10 1,35 3 4,05 4,05 1,87 7 53,01

Τεσ Β 10 1,25 3 3,75 1,98 1,77 1,87 7 23,17

Θεσ Β 0,90 2,2 1,98 1,98 2 7 27,72

Ορ 2,45 3,7 9,07 9,07 0,453 23 94,5

372,04 -5 25 7,6 1,28 476,21

Εεξ/Εεσ=1,54/1,98=0,77 94,13

οπότε ΣΔ = 0,9, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 570,34

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(5,8*1,2)*23*0,7*1*0,84 = 94,13

ΑΠΟΘΗΚΗ

Τεσ Α 10 1,90 3 5,7 5,7 1,87 -5 -53,29

Τεσ Β 10 1,35 3 4,05 4,05 1,87 -5 -37,87

Τεσ Δ 10 1,90 3 5,7 1,98 3,72 1,87 -5 -34,78

Θεσ Δ 0,90 2,2 1,98 1,98 2 -5 -19,8

Ορ 1,80 1,35 2,43 2,43 0,453 16 17,61

-128,13 0 25 0 1,25 -160,16

Εεξ/Εεσ = 0 0,00

οπότε ΣΔ = 0,7, ΣΓ =1, ΣΑ =0,84 -160,16

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa= (WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ= 0

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ

Τεξ Ν 25 4,2 3 12,6 1,98 10,62 0,396 21 88,32

Μπ Ν 0,9 2,2 1,98 1,98 2,4 21 99,79

Τεξ Δ 25 4,2 3 12,6 3,3 9,3 0,396 21 77,34

Μπ Δ 1,5 2,2 3,3 3,3 2,4 21 166,32

Τεσ Δ 10 0,9 3 2,7 2,7 1,87 0 0

Τεσ Β 10 4,2 3 12,6 3,08 9,52 1,87 5 89,01

Θεσ Β 1,4 2,2 3,08 3,08 2 5 30,8

Ορ 4,2 5,1 21,42 21,42 0,453 21 203,77

755,35 -5 25 7,6 1,28 966,85

Εεξ/Εεσ = 13,6/7,2 = 1,88 259,1

οπότε ΣΔ = 0,7 ΣΓ =1, ΣΑ = 0,58 1225,95

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(13,6*1,2)*21*0,9*0,84*1=259,10  
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cm m m m2 m2 m2
kcal/h

m2oC oC kcal/h % % % 1 + % kcal/h

ΚΑΘΙΣΤΙΚΟ

Τεξ Ν 25 5,15 3 15,45 3,08 12,37 0,396 21 102,87

Μπ Ν 1,40 2,2 3,08 3,08 2,4 21 155,23

Τεξ Δ 25 8,30 3 24,9 6,82 18,08 0,396 21 150,35

Μπ Δ 1,50 2,2 3,3 3,3 2,4 21 166,32

Μπ Δ 1,60 2,2 3,52 3,52 2,4 21 177,41

Τεξ Β 25 5,15 3 15,45 15,45 0,396 21 128,48

Τεσ Α 10 4,55 3 13,65 13,65 1,87 10 255,26

Ορ 8,30 5,15 42,75 42,75 0,453 21 406,68

1542,6 5 25 7,6 1,38 2128,79

Εεξ/Εεσ=22,6/0 = ---- 430,56

οπότε ΣΔ = 0,9, ΣΓ = 1, ΣΑ = 0,84 2559,35

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(22,6*1,2)*21*0,9*1*0,84 = 430,56

ΧΩΛ

Τεσ Β 20 3,2 3 9,6 2,2 7,4 1,87 5 69,19

Θεσ Β 1 2,2 2,2 2,2 3 5 33

Τεξ Α 25 3,8 3 11,4 3,52 7,88 0,396 21 65,53

Μπ 1,6 2,2 3,52 3,52 2,4 21 177,41

Τεξ Β 25 2,45 3 7,35 7,35 0,396 21 61,12

Ορ 6,85 2,8 19,18 19,18 0,453 16 139,02

545,27 5 25 7,6 1,38 752,47

Εεξ/Εεσ = 6,4/0 = ----- 29,03

οπότε ΣΔ = 0,9 ΣΓ =1, ΣΑ = 0,58 781,5

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ : Qa =(WΣL)*Δt*ΣΔ*ΣΑ*ΣΓ=

(6,4*1,2)*5*0,9*0,84*1=29,03  
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2.5 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΩΡΩΝ (Kcal/h) 

 

ΙΣΟΓΕΙΟ 

 

Ισόγειο (διαμέρισμα Α) 

Υπνοδωμάτιο    : 883,86 Kcal/h 

Λουτρό     : 452,11 Kcal/h 

Κουζίνα     : 531,93 Kcal/h 

Σαλόνι      : 1.304,05 Kcal/h 

Χολ      : 458,09 Kcal/h 

Σύνολο απωλειών    : 3.630,04 Kcal/h 

 

Ισόγειο (διαμέρισμα Β) 

Υπνοδωμάτιο    : 929,65 Kcal/h 

Λουτρό     : 356,93 Kcal/h 

Κουζίνα – Σαλόνι    : 1.729,83 Kcal/h 

Σύνολο απωλειών    :  3.016,41 Kcal/h 

Συνολικέ̋ απώλειε̋ επιπέδου   : 6.646,45 Kcal/h 

 

1ο̋ ΟΡΟΦΟΣ 

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 1    : 657,92 Kcal/h 

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 2    : 562,95 Kcal/h 

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 3    : 537,84 Kcal/h 

ΛΟΥΤΡΟ     : 432,73 Kcal/h 

ΑΠΟΘΗΚΗ     : -182,17 Kcal/h 

ΚΟΥΖΙΝΑ     : 1.153,73 Kcal/h 

ΚΑΘΙΣΤΙΚΟ     : 1.929,95 Kcal/h 

ΧΩΛ      : 243,31 Kcal/h 

WC      : 185,06 Kcal/h 

Συνολικέ̋ απώλειε̋ επιπέδου  : 5.521,32 Kcal/h 
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2ο̋ ΟΡΟΦΟΣ 

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 1    : 666,17 Kcal/h 

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 2    : 570,14 Kcal/h 

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 3    : 544,91 Kcal/h 

ΛΟΥΤΡΟ     : 438,28 Kcal/h 

ΑΠΟΘΗΚΗ     : -182,17 Kcal/h 

ΚΟΥΖΙΝΑ     : 943,06 Kcal/h 

ΚΑΘΙΣΤΙΚΟ     : 1.952,67 Kcal/h 

ΧΩΛ      : 156,77 Kcal/h 

WC      :185,06 Kcal/h 

Συνολικέ̋ απώλειε̋ επιπέδου  : 5.274,89 Kcal/h 

 

3ο̋ ΟΡΟΦΟΣ 

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 1    : 886,02 Kcal/h 

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 2    : 845,86 Kcal/h 

ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 3    : 760,78 Kcal/h 

ΛΟΥΤΡΟ     : 443,83 Kcal/h 

ΑΠΟΘΗΚΗ     : -182,17 Kcal/h 

ΚΟΥΖΙΝΑ     : 954,09 Kcal/h 

ΚΑΘΙΣΤΙΚΟ     :1975,38 Kcal/h 

ΧΩΛ      : 156,77 Kcal/h 

WC      : 231,68 Kcal/h 

Συνολικέ̋ απώλειε̋ επιπέδου  : 6.072,14 Kcal/h 

 

Συνολικέ̋ απώλειε̋ κτιρίου   : 23.514,80 Kcal/h 
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3. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΜΟΝΟΣΩΛΗΝΙΟΥ 

 

 

3.1 ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ ΚΑΙ ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

 

   Στου̋ υπολογισμού̋ μα̋ θα ακολουθηθεί η αρχή των ίσων πτώσεων πίεση̋, 

δηλαδή εξασφαλίζονται ίσε̋ τριβέ̋ για ομοιόμορφη κυκλοφορία του νερού στα 

κυκλώματα. Ξεκινώντα̋ από τον τελευταίο όροφο και κατεβαίνοντα̋ οι τριβέ̋ των 

κυκλωμάτων του κατώτερου επιπέδου είναι ίσε̋ με αυτέ̋ του παραπάνω αφού 

έχουμε προσθέσει την τριβή τη̋ κατακόρυφη̋ στήλη̋. 

1. Για τον υπολογισμό στα κυκλώματα θα χρησιμοποιήσουμε τι̋ παρακάτω σχέσει̋ : 

   
V

D
Q

4

2p
= ,                                                          εξίσωση συνέχεια̋ 

      
g

V

DL

h
j

2

2

´=
D

=
l

,     εξίσωση Darcy 

     ÷÷
ø

ö
çç
è

æ
+-=

ll Re

51.2

7.3
log2

1

D

k
,    εξίσωση Colebrook 

     
n

VD
=Re ,       αριθμό̋ Reynolds 

Όπου : 

Q:  παροχή σε m3/h. 

D:  εσωτερική διάμετρο̋ σε m. 

V:  μέση ταχύτητα σε m/s. 

J:  απώλειε̋ πίεση̋ ανά μονάδα μήκου̋ σε mm. 

Δh:  απώλειε̋ πίεση̋ σε m. 

L:  μήκο̋ αγωγού σε m. 

λ:  συντελεστή̋ τριβή̋. 

k:  απόλυτη τραχύτητα σωλήνα σε mm. 

Re:  αριθμό̋ Reynolds. 

Ν:  ιξώδε̋ νερού σε m2/sec. 

Τα σώματα θα επιλεγούν με βάση τη σχέση : 
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                                                                                               (3.1)
 

Όπου: 

qi: απόδοση του σώματο̋ για διαφορά τη̋ μέση̋ θερμοκρασία̋ του από τον αέρα Δt 

q60: απόδοση του σώματο̋ για διαφορά θερμοκρασία̋ 60(Δt60) 

Οι τιμέ̋ του q60 λαμβάνονται από του̋ πίνακε̋ των κατασκευαστών των σωμάτων. 

 

 

3.2 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 

 

      3.2.1 Υπολογισμό̋ κατακόρυφη̋ στήλη̋ 

   Στο μονοσωλήνιο σύστημα θέρμανση̋ με την έννοια κατακόρυφη στήλη εννοούμε 

το δίκτυο των σωληνώσεων που αρχίζει από τον λέβητα και καταλήγει στον ακραίο 

συλλέκτη του μονοσωλήνιου συστήματο̋. Η κατακόρυφη στήλη συνήθω̋ 

κατασκευάζεται είτε από σιδηροσωλήνε̋ με ραφή (διάμετρο̋ έω̋ 2’’) ή από 

χαλυβδοσωλήνε̋ χωρί̋ ραφή ή από χαλκοσωλήνε̋. Στη συγκεκριμένη κατασκευή θα 

χρησιμοποιηθούν σιδηροσωλήνε̋ με ραφή. 

Τα κριτήρια με τα οποία θα υπολογίσουμε την κατακόρυφη στήλη είναι: 

  α) Η ταχύτητα διέλευση̋ του νερού να μην υπερβαίνει την τιμή 0,4-0,5 m/sec διότι 

σε μεγαλύτερε̋ τιμέ̋ προκύπτει μεγάλη πτώση πίεση̋ και θόρυβο̋ στι̋ 

σωληνώσει̋. 

  β) Η συνολική πτώση του κατακόρυφου δικτύου να μην υπερβαίνει των τιμή των 

2mmΣυ. 

Επίση̋ η συνολική πτώση πίεση̋ περιλαμβάνει τι̋ γραμμικέ̋ αντιστάσει̋ στα 

ευθύγραμμα τμήματα των σωληνώσεων και τι̋ τοπικέ̋ αντιστάσει̋ που οφείλονται 

στι̋ καμπύλε̋, στι̋ βάνε̋, τα εξαρτήματα κλπ. 

Αν Η (mmΣΥ) η συνολική πτώση πίεση̋ τη̋ κατακόρυφη̋ στήλη̋ ισχύει η σχέση: 

                                                                                                     (3.2) 

Όπου: 

Ri =  η ανηγμένη πτώση πίεση̋ των ευθύγραμμων τμημάτων σε mmΣΥ/m. 

Ii = το μήκο̋ του αντίστοιχου τμήματο̋ σε m. 

Zi = η πτώση πίεση̋ λόγω τη̋ τοπική̋ αντίσταση̋ σε mm. 
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Η πτώση πίεση̋ λόγω τοπική̋ αντίσταση̋ Zi υπολογίζετε από την εξίσωση: 

Zι = Ri * Ii’                                                                                                                (3.3) 

Όπου Ιi είναι το ισοδύναμο μήκο̋ ευθύγραμμου τμήματο̋, σε συνάρτηση του είδου̋ 

του εξαρτήματο̋ και τη̋ διαμέτρου τη̋ σωλήνωση̋. 

Οπότε από τι̋ δύο προηγούμενε̋ σχέσει̋ έχουμε: 

H = Σi
ν Ri (Ii + Ii’)                                                                                                      (3.4) 

   Στου̋ πίνακε̋ που ακολουθούν δίνονται τα ισοδύναμα μήκη των τοπικών 

αντιστάσεων σε m για διάφορε̋ βαλβίδε̋ και για εξαρτήματα σωληνώσεων για 

σιδηροσωλήνε̋, χαλυβδοσωλήνε̋ και χαλκοσωλήνε̋. 

 

Πίνακα̋ 3.1  Απώλειε̋ πίεση̋ στα εξαρτήματα σωλήνων (Ισοδύναμο μήκο̋ σε m) 

 

 

Πίνακα̋ 3.2   Απώλειε̋ πίεση̋ στι̋ βαλβίδε̋ (Ισοδύναμο μήκο̋ σε m) 
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Τα είδη των σωλήνων και τα εξαρτήματα του̋ είναι: 1)χαλκοσωλήνε̋ 2)πλαστικέ̋ 

σωλήνε̋ 3)σιδηροσωλήνε̋ 4)χαλυβδοσωλήνε̋ 

 

 

                                         

Σχήμα 3.2.1 Είδη σωλήνων και εξαρτημάτων 

 

   Στου̋ παρακάτω πίνακε̋ φαίνεται η πτώση πίεση̋ και η ταχύτητα συναρτήσει τη̋ 

παροχή̋ και τη̋ διαμέτρου των σωληνώσεων για τη διέλευση θερμού νερού σε 

δίκτυα σιδηροσωλήνων με ραφή, χαλύβδοσωλήνων και χαλκοσωλήνων. 
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Πίνακα̋ 3.3 Υπολογισμό̋ πτώση̋ πίεση̋ και ταχύτητα̋ για διέλευση ζεστού νερού 

σε δίκτυα μαύρων σιδηροσωλήνων με ραφή. 
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    Για τον τελικό υπολογισμό του δικτύου των σωληνώσεων και για τον 

προσδιορισμό τη̋ ολική̋ πτώση̋ πίεση̋ από τον λέβητα μέχρι τον ακραίο συλλέκτη 

του μονοσωληνίου συστήματο̋, γίνεται άθροιση τη̋ ολική̋ πτώση̋ πίεση̋ από τα 

επιμέρου̋ τμήματα. Στην περίπτωση κατά την οποία κριθεί υπερβολική η τιμή τη̋ 

ολική̋ πτώση̋ πίεση̋, προβαίνουμε στη διόρθωση ορισμένων διαμέτρων μέχρι την 

εύρεση τη̋ επιθυμητή̋ τιμή̋ ολική̋ πτώση̋ πίεση̋. 
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3.2.2 Υπολογισμό̋ οριζόντιων κυκλωμάτων 

  Στην παράγραφο αυτή υπολογίζουμε τα στοιχεία στο οριζόντιο κύκλωμα του κάθε 

επιπέδου (ορόφου). Τα κυκλώματα των σωληνώσεων αποτελούν βρόχο και ανάλογα 

την επιφάνεια του κάθε διαμερίσματο̋ χρησιμοποιούμε ένα ή δύο κυκλώματα. 

 

Ισόγειο Α 

Για το Διαμέρισμα Α του ισογείου θα χρησιμοποιήσουμε 2 κυκλώματα. 

Α Κύκλωμα : ΚΟΥΖΙΝΑ – ΛΟΥΤΡΟ – ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 

Θερμικό φορτίο = 1867,90 kcal/h 

Θερμοκρασιακή πτώση νερού = 20oC 

Παροχή V = 93,40 lt/h    

Διάμετρο̋ σωλήνων d = 12x1,2 mm 

Ταχύτητα ροή̋ u= 0,4 m/s     

Αντιστάσει̋ στη ροή   R= 28 mmΣΝ/m 
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Α1 1 883,86 883,86 20 80,54 0,944 834,4 

Α2 2 452,11 1335,97 22 75,7 1,04 470,2 

Α3 3 531,93 1867,9 20 70,01 1,17 622,4 

 

ΕΙΔΟΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ 

ΜΗΚΟΣ (m) 

ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ θ.Σ. 3 2 6 

ΒΑΛΒΙΔΕΣ  1 2,5 2,5 

ΚΑΜΠΥΛΕΣ 6 0,5 3 

      

    ΣΥΝΟΛΟ 11,5 

 

Πραγματικό μήκο̋ σωληνώσεων L1=  20 m 

Ισοδύναμο μήκο̋ σωληνώσεων  L2 = 11,5 m 
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Ολικό μήκο̋ :  L = L1 + L2  =    31,5 m 

Ολική αντίσταση θερμικού κυκλώματο̋ 

Rολ = L x R = 31,50Χ28= 882mmΣ.Ν. 

Θα επιλέξουμε σύμφωνα με το νομογράφημα (σχήμα 3.2.2.1) σωλήνα benteler 

διαμέτρου 12x1,5mm, όπω̋ και στα υπόλοιπα κυκλώματα. 

 

Σχήμα 3.2.2.1 Νομογράφημα υπολογισμού τη̋ πτώση̋ πίεση̋ R (σε mm ΣΝ/m) 

κατά τη ροή ζεστού νερού (μέση̋ θερμοκρασία̋ 80οC) σε εύκαμπτο χαλυβδοσωλήνα 

  

Η θερμοκρασία νερού στην έξοδο του κάθε σώματο̋ είναι: 

Σώμα υπνοδωματίου tεη= 90 - (883,86/93,40)= 90-9,46 = 80,54οC 

Tm= 83.5οC 

Σώμα λουτρού: 80,54 - (452,11/93,40) = 80,54 - 4,84 = 75,7 οC 
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Tm = 77.2oC 

Σώμα κουζίνα̋  66,24 - (531,93/93,40) = 75,7 - 5,69 =70,01οC  

Tm=71oC 

Ο συντελεστή̋ διορθώσεω̋ είναι  

Ε = 60/(tm - 20) = 60/(83.5-20) = 60/63.5 = 0.944 

Ε = 60/(77,2 - 20) = 60/57,2 = 1,04 

Ε = 60/(71 - 20) = 60/51 = 1,17 

 

Β’ ΚΥΚΛΩΜΑ: ΧΩΛ - ΣΑΛΟΝΙ 

Θερμικό φορτίο = 1762,14 kcal/h 

Θερμοκρασιακή πτώση νερού = 20oC 

Παροχή V = 88,11 lt/h    

Διάμετρο̋ σωλήνων d = 12x1,2 mm 

Ταχύτητα ροή̋ u = 0,4 m/s 

Aντιστάσει̋ στη ροή   R = 28 mmΣΝ/m 
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Α1 1 1304,1 1304,05 20 75,2 0,92 1200 

Α2 2 458,09 1762,14 22 69,96 1,2 549,7 

 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ ΜΗΚΟΣ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 

ΕΙΔΟΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ 

ΜΗΚΟΣ (m) 

ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ θ.Σ. 2 2 4 

ΒΑΛΒΙΔΕΣ 1 2,5 2,5 

ΚΑΜΠΥΛΕΣ 3 0,5 1,5 

    

  ΣΥΝΟΛΟ 8 
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Πραγματικό μήκο̋ σωληνώσεων L1 = 12 m 

Ισοδύναμο μήκο̋ σωληνώσεων L2 = 8 m 

Ολικό μήκο̋ :  L = L1 + L2 =  20 m 

Ολική αντίσταση θερμικού κυκλώματο̋ 

Rολ = L x R = 20x28 = 560mmΣ.Ν. 

Η θερμοκρασία νερού στην έξοδο του κάθε σώματο̋ είναι: 

Σώμα υπνοδωματίου tεη = 90 - (1304,05/88,11) = 90 - 14,8 = 75,2oC. 

Tm= 77.5oC. 

Σώμα λουτρού t = 75,2 - (458,09/88,11) = 75,12 - 5,19 = 69,93 oC. 

Tm = 70oC. 

Ο συντελεστή̋ διορθώσεω̋ είναι:  

Ε = 60/(tm - 20) = 60/(75,2 - 20) = 60/65,2 = 0,92 

Ε = 60/(69,96- 20) = 60/49,96 = 1,20 

 

 

Ισόγειο Β  

Για το διαμέρισμα Β του ισογείου θα χρησιμοποιήσουμε ένα κύκλωμα.   

Κύκλωμα Α. 

Θερμικό φορτίο = 2969,62 kcal/h. 

Θερμοκρασιακή πτώση νερού = 20oC 

Παροχή V = 148,48 lt/h   

Διάμετρο̋ σωλήνων d = 15x1,2 mm 

Ταχύτητα ροή̋ u = 0,35 m/s     

Aντιστάσει̋ στη ροή R = 15 mmΣΝ/m 
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Α1 1 929,65 883,86 20 83,47 0,89 827,4 

Α2 2 356,93 1240,79 22 81,07 0,93 331,9 

Α3 3 1728,8 2969,62 20 69,39 1,17 2023 
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ ΜΗΚΟΣ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 

ΕΙΔΟΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ 
ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ 

ΜΗΚΟΣ (m) 

ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ θ.Σ. 4 2 8 

ΒΑΛΒΙΔΕΣ  1 2,5 2,5 

ΚΑΜΠΥΛΕΣ 14 0,5 7 

        

    ΣΥΝΟΛΟ 17,5 

 

Πραγματικό μήκο̋ σωληνώσεων L1 = 22 m 

Ισοδύναμο μήκο̋ σωληνώσεων L2 = 17,5 m 

Ολικό μήκο̋ :  L = L1 + L2   = 39,5 m 

Ολική αντίσταση θερμικού κυκλώματο̋ 

Rολ = L x R = 39,50x15 = 592,50 mmΣ.Ν. 

 

Η θερμοκρασία νερού στην έξοδο του κάθε σώματο̋ είναι: 

Σώμα υπνοδωματίου tεη = 90 - (969,65/148,48) = 90 - 6,53 = 83,47οC 

Tm = 86,8oC. 

Σώμα λουτρού : 83,47 - (356,93/148,48) = 83,47 - 2,4 = 81,07oC 

Tm = 84oC. 

Σώμα κουζίνα̋ – σαλονιού  81,07 - (1728,8/148,8) = 81,07 - 11,61 = 69,39oC 

Tm = 71oC. 

Ο συντελεστή̋ διορθώσεω̋ είναι:  

Ε = 60/(tm - 20) = 60/(86.8-20) = 60/66,8 = 0.89 

Ε = 60/(84-20) = 60/64 = 0,93 

Ε = 60/(71-20) = 60/51 = 1,17 

 

 

Α Όροφο̋ 

Για το διαμέρισμα του Α’ ορόφου θα χρησιμοποιήσουμε 2 κυκλώματα. 

Κύκλωμα Α 

Θερμικό φορτίο = 2169,71 kcal/h 

Θερμοκρασιακή πτώση νερού = 20oC 
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Παροχή  V = 108,48 lt/h  

Διάμετρο̋ σωλήνων d = 12 x 1,2 mm 

Ταχύτητα ροή̋ u = 0,4 m/s 

Αντιστάσει̋ στη ροή R = 28 mmΣΝ/m 
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Α1 1 657,92 883,86 20 85,01 0,9 592,1 

Α2 2 562,95 1446,81 20 79,83 0,96 540,4 

Α3 3 537,84 1984,65 20 74,88 1,3 699,2 

Α4 4 185,06 2169,71 22 88,3 0,86 159,2 

 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ ΜΗΚΟΣ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 

ΕΙΔΟΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ 
ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ 

ΜΗΚΟΣ (m) 

ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ θ.Σ. 4 2 8 

ΒΑΛΒΙΔΕΣ  1 2,5 2,5 

ΚΑΜΠΥΛΕΣ 18 0,5 9 

        

    ΣΥΝΟΛΟ 19,5 

 

Πραγματικό μήκο̋ σωληνώσεων L1 = 38 m 

Ισοδύναμο μήκο̋ σωληνώσεων L2 = 17,5 m 

Ολικό μήκο̋ :  L = L1 + L2 = 55,5 m 

Ολική αντίσταση θερμικού κυκλώματο̋ 

Rολ = L x R = 55,5 x 28=1554mmΣ.Ν. 

 

Η θερμοκρασία νερού στην έξοδο του κάθε σώματο̋ είναι: 

Σώμα WC tεη = 90 - (185,06/108,48) = 90 - 1,70 = 88,30οC 

Tm = 89,5oC 

Σώμα υπνοδωματίου 1 : 88,30 - (356,93/108,48) = 88,30 - 3,29 = 85,01oC 

Tm = 86,5oC 
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Σώμα υπνοδωματίου 2 : 85,01 - (562,95/108,48) = 85,01 - 5,18 = 79,83oC 

Tm = 82oC 

Σώμα υπνοδωματίου 3: 79,83 - (537,84/108,48) = 79,83 - 4,95 = 74,88oC 

Τm = 76oC 

  

Ο συντελεστή̋ διορθώσεω̋ είναι: 

Ε = 60/(tm - 20) = 60/(89,5-20) = 60/69,5 = 0,86 

Ε = 60/(86,5 - 20) = 60/66,5 = 0,90 

Ε = 60/(82 - 20) = 60/62 = 0,96 

Ε = 60/(76 - 20) = 60/46 = 1,30 

 

Κύκλωμα Β 

Θερμικό φορτίο = 3759,72 kcal/h 

Θερμοκρασιακή πτώση νερού =  20oC 

Παροχή V = 187,98 lt/h    

Διάμετρο̋ σωλήνων d = 15x1,2 mm 

Ταχύτητα ροή̋ u = 0,42 m/s  

Αντιστάσει̋ στη ροή  R = 22 mmΣΝ/m 
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Α1 1 1930 1929,95 20 79,74 0,9 1737 

Α2 2 1154 3083,68 20 73,61 0,92 1061 

Α3 3 432,7 3516,41 22 71,31 1,15 497,6 

Α4 4 243,3 3759,72 20 70 1,2 292 
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ ΜΗΚΟΣ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 

ΕΙΔΟΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ 
ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ 

ΜΗΚΟΣ (m) 

ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ θ.Σ. 4 2 8 

ΒΑΛΒΙΔΕΣ  1 2,5 2,5 

ΚΑΜΠΥΛΕΣ 20 0,5 10 

        

    ΣΥΝΟΛΟ 20,5 

 

Πραγματικό μήκο̋ σωληνώσεων L1 = 34 m 

Ισοδύναμο μήκο̋ σωληνώσεων L2 = 17,5 m 

Ολικό μήκο̋ :  L = L1 + L2 =  51,5 m 

Ολική αντίσταση θερμικού κυκλώματο̋  

Rολ = L x R = 51,5x22 = 1133mmΣ.Ν. 

 

Η θερμοκρασία  του νερού στην έξοδο κάθε σώματο̋ είναι: 

Σώμα ΚΑΘ. tεη = 90 - (1929,95/187,98) = 90 - 10,26 = 79,74οC 

Tm = 83,2oC. 

Σώμα ΚΟΥΖ 1 : 79,74 - (1153,7/187,98) = 79,74 - 6,13 = 73,61oC 

Tm = 75,1oC. 

Σώμα ΛΟΥΤΡΟ 2: 73,61 - (432,73/187,98) = 73,61-2,3 = 71,31oC 

Tm = 72oC. 

Σώμα XΩΛ3: 71,31 - (243,31/187,98) = 71,31 - 1,29 = 70oC 

Τμ = 70oC 

  

Ο συντελεστή̋ διορθώσεω̋ είναι:  

Ε = 60/(tm - 20) = 60/(83,2-20) = 60/66,2 = 0.90 

Ε = 60/(75,1 - 20) = 60/65,1 = 0,92 

Ε = 60/(72-20) = 60/52 = 1,15 

Ε = 60/(70-20) = 60/50 = 1,2 
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Β Όροφο̋  

Για το διαμέρισμα του β’ ορόφου θα χρησιμοποιήσουμε 2 κυκλώματα. 

Κύκλωμα Α 

Θερμικό φορτίο = 2183,97 kcal/h 

Θερμοκρασιακή πτώση νερού = 20oC 

Παροχή V = 109,19 lt/h 

Διάμετρο̋ σωλήνων d = 12x1,2 mm 

Ταχύτητα ροή̋ u = 0,4 m/s 

Aντιστάσει̋ στη ροή R = 28 mmΣΝ/m 
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Α1 1 666,17 883,86 20 82,21 0,91 606,2 

Α2 2 570,14 1454 20 77 1,01 575,8 

Α3 3 544,91 1998,91 20 72,01 1,13 615,7 

Α4 4 185,06 2183,97 22 88,31 0,87 161 

 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ ΜΗΚΟΣ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 

ΕΙΔΟΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ 
ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ 

ΜΗΚΟΣ (m) 

ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ θ.Σ. 4 2 8 

ΒΑΛΒΙΔΕΣ  1 2,5 2,5 

ΚΑΜΠΥΛΕΣ 18 0,5 9 

        

    ΣΥΝΟΛΟ 19,5 

 

Η θερμοκρασία νερού στην έξοδο του κάθε σώματο̋ είναι: 

Σώμα WC tεη = 90 - (185,06/109,19) = 90 - 1,69 = 88,31οC  

Tm = 89,4oC. 

Σώμα ΥΠΝΟΔ. 1 : 88,31 - (666,17/109,19) = 88,31 - 6,10 = 82,21oC 

Tm = 84,3oC. 

Σώμα ΥΠΝΟΔ. 2: 82,21 - (570,14/109,19) = 82,21 - 5,22 = 77 oC. 
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Tm = 79,8oC. 

Σώμα ΥΠΝΟΔ. 3: 77 - (544,91/109,19) = 77 - 4,99 = 72,01oC 

Τμ = 73oC. 

  

Ο συντελεστή̋ διορθώσεω̋ είναι:  

Ε = 60/(tm - 20) = 60/(89,4 - 20) = 60/69,4 = 0.87 

Ε = 60/(84,3 - 20) = 60/66 = 0,91 

Ε = 60/(79,8 - 20) = 60/59,8 = 1,01 

Ε = 60/(73 - 20) = 60/53 = 1,13 

 

Κύκλωμα Β 

Θερμικό φορτίο = 3468,06 kcal/h 

Θερμοκρασιακή πτώση νερού = 20oC 

Παροχή V = 173,40 lt/h  

Διάμετρο̋ σωλήνων d = 12x1,2 mm 

Ταχύτητα ροή̋ u = 0,51 m/sec 

Aντιστάσει̋ στη ροή R = 41 mmΣΝ/m 

Πραγματικό μήκο̋ σωληνώσεων L1 = 38 m 

Ισοδύναμο μήκο̋ σωληνώσεων L2 = 17,5 m 

Ολικό μήκο̋ :  L = L1 + L2 =  55,5 m 

Ολική αντίσταση θερμικού κυκλώματο̋ 

Rολ = L x R = 55,5x28 = 1554 mmΣ.Ν. 

 

Ε
Ν

Δ
Ε

ΙΚ
Τ

ΙΚ
Ο

Σ
Α

Ρ
ΙΘ

Μ
Ο

Σ
 

Χ
Ω

Ρ
Ο

Υ
 

Ν
Ε

Δ
. 

Α
Ρ

ΙΘ
Μ

Ο
Σ

 Θ
Ε

Ρ
Μ

. 
Σ

Ω
Μ

Α
Τ

Ο
Σ

 

Θ
Ε

Ρ
Μ

ΙΚ
Ε

Σ
 Α

Π
Ω

Λ
Ε

ΙΕ
Σ

 
Χ

Ω
Ρ

Ο
Υ

 

Δ
ΙΑ

Δ
Ο

Χ
ΙΚ

Α
 Α

Θ
Ρ

Ο
ΙΣ

Μ
Α

Τ
Α

 
Θ

Ε
Ρ

Μ
ΙΚ

Ω
Ν

 Φ
Ο

Ρ
Τ

ΙΩ
Ν

 

Ε
Π

ΙΘ
Υ

Μ
Η

Τ
Η

 Θ
Ε

Ρ
Μ

/Σ
ΙΑ

 

Χ
Ω

Ρ
Ο

Υ
 

Θ
Ε

Ρ
/Σ

ΙΑ
 Ν

Ε
Ρ

Ο
Υ

 Σ
Τ

Η
Ν

 

Ε
Ξ

Ο
Δ

Ο
 Τ

Ο
Υ

 Θ
. 

Σ
Ω

Μ
Α

Τ
Ο

Σ
 

Σ
Υ

Ν
Τ

Ε
Λ

Ε
Σ

Τ
Η

Σ
 

Δ
ΙΟ

Ρ
Θ

Ω
Σ

Ε
Ω

Σ
 

ΙΣ
Ο

Δ
Υ

Ν
Α

Μ
Ο

 Θ
Ε

Ρ
Μ

ΙΚ
Ο

 
Φ

Ο
Ρ

Τ
ΙΟ

 

Α1 1 1952,7 1929,95 20 78,74 0,95 1855 

Α2 2 943,06 2873,01 20 74,31 1,07 1009 

Α3 3 438,28 3311,29 22 71,79 1,12 490,9 

Α4 4 156,77 3468,06 20 70,96 1,18 185 
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ ΜΗΚΟΣ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 

ΕΙΔΟΣ 
ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ 

ΠΟΣΟΤΗΤΑ 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ 
ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ 
ΜΗΚΟΣ (m) 

ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ θ.Σ. 4 2 8 

ΒΑΛΒΙΔΕΣ  1 2,5 2,5 

ΚΑΜΠΥΛΕΣ 20 0,5 10 

        

    ΣΥΝΟΛΟ 20,5 

 

Πραγματικό μήκο̋ σωληνώσεων L1 = 34 m 

Ισοδύναμο μήκο̋ σωληνώσεων L2 = 17,5 m 

Ολικό μήκο̋ :  L = L1 + L2 =  51,5 m 

Ολική αντίσταση θερμικού κυκλώματο̋ 

Rολ = L x R = 51,5x22=1133mmΣ.Ν. 

 

Η θερμοκρασία του νερού στην έξοδο κάθε σώματο̋ είναι: 

Σώμα ΚΑΘ. tεη = 90 - (1952,67/173,40) = 90 - 11,26 = 78,74οC. 

Tm = 82,8oC. 

Σώμα ΚΟΥΖ. 1 : 78,74 - (943,06/173,40) = 79,74 - 5,43 = 74,31oC. 

Tm = 75,7oC. 

Σώμα ΛΟΥΤΡΟ 2: 74,31 - (438,28/173,40) = 74,31 - 2,52 = 71,79oC. 

Tm = 73,5oC. 

Σώμα XΩΛ3: 71,79 - (156,77/187,98) = 71,79 - 0,83 = 70,96οC. 

Τμ = 71oC. 

  

Ο συντελεστή̋ διορθώσεω̋ είναι:  

Ε = 60/(tm - 20) = 60/(82,8 - 20) = 60/62,8 = 0.95 

Ε = 60/(75,7 - 20) = 60/55,7 = 1,07 

Ε= 60/(73,5 - 20) = 60/53,5 = 1,12 

Ε= 60/(71-20) = 60/51 = 1,18 
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Γ’ Όροφο̋  

Για το διαμέρισμα του Γ’ ορόφου θα χρησιμοποιήσουμε δύο κυκλώματα. 

Κύκλωμα Α 

Θερμικό φορτίο = 2692,18 kcal/h    

Θερμοκρασιακή πτώση νερού = 20oC 

Παροχή V = 134,61lt/h 

Διάμετρο̋ σωλήνων d = 12x1,2 mm 

Ταχύτητα ροή̋ u = 0,47m/s     

Aντιστάσει̋ στη ροή   R = 23 mmΣΝ/m 
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Α1 1 886,02 883,86 20 81,71 0,93 824 

Α2 2 815,86 1699,72 20 76,06 1,01 824 

Α3 3 760,78 2460,5 20 70,41 1,17 890,1 

Α4 4 231,68 2692,18 22 88,28 0,86 199,2 

 

ΕΙΔΟΣ 
ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ 

ΠΟΣΟΤΗΤΑ 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ 
ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ 
ΜΗΚΟΣ (m) 

ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ θ.Σ. 4 2 8 

ΒΑΛΒΙΔΕΣ  1 2,5 2,5 

ΚΑΜΠΥΛΕΣ 18 0,5 9 

        

    ΣΥΝΟΛΟ 19,5 

 

Πραγματικό μήκο̋ σωληνώσεων L1 =  38 m 

Ισοδύναμο μήκο̋ σωληνώσεων L2 =  17,5 m 

Ολικό μήκο̋ :  L = L1 + L2   = 55,5 m 

Ολική αντίσταση θερμικού κυκλώματο̋ 

Rολ = L x R = 55,5x23 = 1276,5 mmΣ.Ν. 

Η θερμοκρασία νερού στην έξοδο του κάθε σώματο̋ είναι: 

Σώμα WC tεη = 90 - (231,68/134,61) = 90 - 1,72 = 88,28oC 
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Tm = 89,4oC 

Σώμα ΥΠΝΟΔ. 1 : 88,28 - (886,02/134,61) = 88,28 - 6,57 = 81,71oC 

Tm = 84,3oC 

Σώμα ΥΠΝΟΔ. 2: 81,71 - (760,78/134,61) = 81,71-5,65 = 76,06oC 

Tm = 78,8oC 

Σώμα ΥΠΝΟΔ. 3: 76,06 - (760,78/134,61) = 76,06-5,65 = 70,41oC 

Τm = 71oC 

  

Ο συντελεστή̋ διορθώσεω̋ είναι:  

Ε = 60/(tm - 20) = 60/(89,4 - 20) = 60/69,4 = 0.86 

Ε = 60/(84,3-20) = 60/64,3 = 0,93 

Ε = 60/(79,8-20) = 60/59,8 = 1,01 

Ε = 60/(73 - 20) = 60/51 = 1,17 

 

Κύκλωμα Β 

Θερμικό φορτίο = 3530,07 kcal/h 

Θερμοκρασιακή πτώση νερού = 20oC 

Παροχή  V =  176,50 lt/h   

Διάμετρο̋ σωλήνων d = 12x1,2 mm 

Ταχύτητα ροή̋ u = 0,51 m/s  

Aντιστάσει̋ στη ροή   R = 41 mmΣΝ/m 
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Α1 1 1975,4 1975,38 20 78,81 0,97 1916 

Α2 2 954,09 2929,47 20 73,41 1,07 1021 

Α3 3 443,83 3373,3 22 70,09 1,16 514,8 

Α4 4 156,77 3530,07 20 69,26 1,2 188,1 
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ ΜΗΚΟΣ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 

ΕΙΔΟΣ 
ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ 

ΠΟΣΟΤΗΤΑ 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ 
ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΝ 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ 
ΜΗΚΟΣ (m) 

ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ θ.Σ. 4 2 8 

ΒΑΛΒΙΔΕΣ  1 2,5 2,5 

ΚΑΜΠΥΛΕΣ 20 0,5 10 

        

    ΣΥΝΟΛΟ 20,5 

 

Πραγματικό μήκο̋ σωληνώσεων L1 = 34 m 

Ισοδύναμο μήκο̋ σωληνώσεων L2 = 17,5 m 

Ολικό μήκο̋ :  L = L1 + L2   = 51,5 m 

Ολική αντίσταση θερμικού κυκλώματο̋ 

Rολ = L x R = 51,5x22 = 1133 mmΣ.Ν. 

Η θερμοκρασία νερού στην έξοδο κάθε σώματο̋ είναι: 

Σώμα ΚΑΘ. tεη = 90 - (1975,38/176,50) = 90 - 11,19 = 78,81oC. 

Tm= 81,5oC. 

Σώμα ΚΟΥΖΙΝΑ 1 : 78,81 - (954,09/176,50) = 78,81 - 5,4 = 73,41oC. 

Tm = 75,7oC. 

Σώμα ΛΟΥΤΡΟ 2: 73,41 - (443,83/176,50) = 73,41 - 2,51 = 70,09oC. 

Tm = 71,2oC. 

Σώμα XΩΛ3: 70,09 - (156,77/187,98) = 70,09 - 0,83 = 69,26oC. 

Τm = 70oC. 

  

Ο συντελεστή̋ διορθώσεω̋ είναι: 

Ε = 60/(tm - 20) = 60/(81,5 - 20) = 60/61,5 = 0.97 

Ε = 60/(75,7 - 20) = 60/55,7 = 1,07 

Ε = 60/(73,5-20) = 60/51,5 = 1,16 

Ε = 60/(71-20) = 60/50=1,2 
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3.3 ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ – ΕΚΛΟΓΗ ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ 

 

    Έπειτα από τον υπολογισμό των θερμικών απαιτήσεων του κάθε χώρου, 

ακολουθεί η εκλογή τη̋ θέση̋, του τύπου και του μεγέθου̋ όσον αφορά τη θερμική 

απόδοση των θερμαντικών σωμάτων. Από άποψη θερμική̋ απόδοση̋ και άνεση̋, 

ενδεδειγμένε̋ θέσει̋ τοποθέτηση̋ των σωμάτων είναι οι εξωτερικέ̋ επιφάνειε̋ του 

χώρου και κοντά ή κάτω από τα ανοίγματα. 

   Δύο χαρακτηριστικοί τύποι θερμαντικών σωμάτων που κυκλοφορούν σε ευρεία 

κλίμακα είναι τα τύπου ΑΚΑΝ και τα σώματα τύπου PANEL. 

Τα σώματα τύπου ΑΚΑΝ αποτελούνται από χαλύβδινα στοιχεία (φέτε̋) και έχουν 

περιεκτικότητα σε νερό 4lt/m2 θερμαινόμενη̋ επιφάνεια̋ χάλυβα. Επίση̋ 

κατασκευάζονται με στοιχεία δίστηλα, τρίστηλα και τετράστηλα και σε διάφορα 

τυποποιημένα ύψη (σε mm). 

   

Σχήμα 3.3.1 Θερμαντικά σώματα τύπου ΑΚΑΝ και PANEL. 

 

  Τα θερμαντικά σώματα τύπου PANEL αποτελούνται από υδροφόρε̋ χαλύβδινε̋ 

επιφάνειε̋ που φέρουν κατακόρυφου̋ αυλού̋ μέσα στου̋ οποίου̋ ρέει ζεστό νερό. 

Η κάθε υδροφόρα επιφάνεια στη μία τη̋ όψη φέρει χαλύβδινο μαίανδρο για την 

καλύτερη μετάδοση τη̋ θερμότητα̋ στον περιβάλλοντα χώρο. Έτσι διακρίνουμε του̋ 

τύπου̋ των σωμάτων, δηλαδή μια υδροφόρα επιφάνεια και ένα̋ μαίανδρο̋, δύο 

υδροφόρε̋ επιφάνειε̋ και δύο μαίανδροι, τρει̋ υδροφόρε̋ επιφάνειε̋ και τρει̋ 

μαίανδροι. Οι διαστάσει̋ του̋ διαφέρουν ανάλογα με το εργοστάσιο κατασκευή̋, 

οπότε αλλάζει και η περιεκτικότητα σε νερό ανά τρέχον μέτρο υδροφόρα̋ επιφάνεια̋. 
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   Ακόμα, για όλα τα θερμαντικά σώματα που κατασκευάζονται από χάλυβα, ισχύει 

τεχνική οδηγία πού ορίζει το ελάχιστο πάχο̋ των χαλυβδοελασμάτων σε 1,25mm 

καθώ̋ και την ελάχιστη πίεση δοκιμή̋ στα 8 bar (80m ΣΝ). 

   Τα θερμαντικά σώματα τα οποία θα χρησιμοποιήσουμε σε κάθε χώρο αναφέρονται 

παρακάτω, ω̋ προ̋ τι̋ διαστάσει̋. Όσο για την επιλογή του κάθε χώρου θα 

λάβουμε υπόψη μα̋ ότι οι θερμικέ̋ απώλειε̋ του κάθε χώρου θα είναι 10% 

μεγαλύτερε̋ από αυτέ̋ που έχουμε υπολογίσει στα φύλλα υπολογισμού. 

 

Διαμέρισμα ισογείου Ι (αριστερά): 

Υπνοδωμάτιο: απώλειε̋ χώρου 883,86 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

972,24 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 600*500 και 

απόδοση̋ 1110 kcal/h. 

Λουτρό: απώλειε̋ χώρου 452,11 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 497,32 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 600*500 και απόδοση̋ 

619 kcal/h. 

Κουζίνα: απώλειε̋ χώρου 531,92 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 585,11 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 400*400 και απόδοση̋ 

628 kcal/h. 

XΩΛ: απώλειε̋ χώρου 458,09 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 503,89 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 600*500) και απόδοση̋ 

619 kcal/h. 

Σαλόνι: απώλειε̋ χώρου 1.304,05 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

1.434,45 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 600*500 και 

απόδοση̋ 1.577 kcal/h. 

 

Διαμέρισμα ισογείου ΙΙ (δεξιά): 

Υπνοδωμάτιο : απώλειε̋ χώρου 929,65 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

1.066,61 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 600*500 και 

απόδοση̋ 1110 kcal/h. 

Λουτρό : απώλειε̋ χώρου 356,93 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 392,62 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 600*400 και απόδοση̋ 

494 kcal/h. 
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Κουζίνα – Σαλονοτραπεζαρία : λόγω του ότι ο χώρο̋ είναι μεγάλο̋ θα τοποθετηθούν 

δύο σώματα, οι απώλειε̋ χώρου είναι 1.7828,83 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ 

χώρου 1.901,71 Kcal/h και τα σώματα που θα τοποθετηθούν θα είναι διαστάσεων 

600*500) και απόδοση̋ 1.110 kcal/h. 

 

Διαμέρισμα 1ου ορόφου: 

Υπνοδωμάτιο 1: απώλειε̋ χώρου 657,92 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

723,71 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 600*400 και 

απόδοση̋ 885 kcal/h. 

Υπνοδωμάτιο 2: απώλειε̋ χώρου 562,95 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

619,24 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 400*500 και 

απόδοση̋ 788 kcal/h. 

Υπνοδωμάτιο 3: απώλειε̋ χώρου 537,84 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

591,62 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 600*500 και 

απόδοση̋ 619 kcal/h. 

Λουτρό: απώλειε̋ χώρου 432,73 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 476,00 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 600*400 και απόδοση̋ 

494 kcal/h. 

Κουζίνα: απώλειε̋ χώρου 1.153,73 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

1269,10 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 600*400 και 

απόδοση̋ 1.390 kcal/h. 

Σαλόνι: λόγω του ότι ο χώρο̋ είναι μεγάλο̋ θα τοποθετηθούν δύο σώματα, οι 

απώλειε̋ χώρου είναι 1.929,95 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

2.122,94Kcal/h και τα σώματα που θα τοποθετηθούν θα είναι διαστάσεων 500*400  

και απόδοση̋ 1.160 kcal/h. 

Χωλ: απώλειε̋ χώρου 243,31 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 267,64 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 400*600 και απόδοση̋ 

494 kcal/h. 

WC: απώλειε̋ χώρου 185,06 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 203,56 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 400*600 και απόδοση̋ 

494 kcal/h. 
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Διαμέρισμα 2ου ορόφου: 

Υπνοδωμάτιο 1: απώλειε̋ χώρου 666,17 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

732,17 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 500*400 και 

απόδοση̋ 788 kcal/h. 

Υπνοδωμάτιο 2: απώλειε̋ χώρου 570,14 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

627,15 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 500*400 και 

απόδοση̋ 788 kcal/h. 

Υπνοδωμάτιο 3: απώλειε̋ χώρου 544,91 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

599,40 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 400*400 και 

απόδοση̋ 628 kcal/h. 

Λουτρό: απώλειε̋ χώρου 438,28 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 482,10 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 400*600 και απόδοση̋ 

494 kcal/h. 

Κουζίνα: απώλειε̋ χώρου 943,06 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

1037,36 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 500*600 και 

απόδοση̋ 1.110 kcal/h. 

Σαλόνι: λόγω του ότι ο χώρο̋ είναι μεγάλο̋ θα τοποθετηθούν δύο σώματα, οι 

απώλειε̋ χώρου είναι 1.952,67 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

2.147,93Kcal/h και τα σώματα που θα τοποθετηθούν θα είναι διαστάσεων 500*400 

και απόδοση̋ 1.160 kcal/h. 

Χωλ: απώλειε̋ χώρου 156,77 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 172,44 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 400*600 και απόδοση̋ 

494 kcal/h. 

WC: απώλειε̋ χώρου 185,06 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 203,56 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 400*600 και απόδοση̋ 

494 kcal/h. 

 

Διαμέρισμα 3ου ορόφου 

Υπνοδωμάτιο 1: απώλειε̋ χώρου 886,02 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

974,62 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 500*600 και 

απόδοση̋ 1110 kcal/h. 
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Υπνοδωμάτιο 2: απώλειε̋ χώρου 845,86 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

930,44 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 500*600 και 

απόδοση̋ 1110 kcal/h. 

Υπνοδωμάτιο 3: απώλειε̋ χώρου 760,78 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

836,85 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 600*400 και 

απόδοση̋ 948 kcal/h. 

Λουτρό: απώλειε̋ χώρου 443,83 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 488,21 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 400*600 και απόδοση̋ 

494 kcal/h. 

Κουζίνα: απώλειε̋ χώρου 954,09 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

1049,49 Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 500*600 και 

απόδοση̋ 1.110 kcal/h. 

Σαλόνι: λόγω του ότι ο χώρο̋ είναι μεγάλο̋ θα τοποθετηθούν δύο σώματα, οι 

απώλειε̋ χώρου είναι 1.975,38 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 

2.172,91Kcal/h και τα σώματα που θα τοποθετηθούν θα είναι διαστάσεων 500*400 

και απόδοση̋ 1.160 kcal/h. 

Χωλ: απώλειε̋ χώρου 156,77 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 172,44 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 400*600 και απόδοση̋ 

494 kcal/h. 

WC: απώλειε̋ χώρου 231,68 προσαύξηση 10% τελικέ̋ απώλειε̋ χώρου 254,84 

Kcal/h και το σώμα που θα τοποθετηθεί θα είναι διαστάσεων 400*600 και απόδοση̋ 

494 kcal/h. 
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4.ΛΕΒΗΤΟΣΤΑΣΙΟ 

 

 

4.1 ΕΚΛΟΓΗ ΛΕΒΗΤΑ 

 

   Οι λέβητε̋ διακρίνονται ανάλογα με το υλικό κατασκευή̋ του̋, τη μορφή του 

θαλάμου καύσεω̋ και το χρησιμοποιούμενο καύσιμο, το μέγεθο̋ του̋, τη 

διαμόρφωση του υδροθαλάμου και ειδικά και κατασκευαστικά στοιχεία. 

Ανάλογα με το υλικό κατασκευή̋ του̋ οι λέβητε̋ διακρίνονται σε χαλύβδινου̋ και 

χυτοσίδηρου̋. Επίση̋ ανάλογα με το καύσιμο για το οποίο προορίζεται ο λέβητα̋, 

προκύπτει ειδική διαμόρφωση του θαλάμου καύσεω̋ ενώ τα λειτουργικά του στοιχεία 

επηρεάζονται από το είδο̋ και τη θερμογόνο δύναμη του καυσίμου. Ακόμα, οι 

λέβητε̋ χωρίζονται σε κατηγορίε̋ ανάλογα με την θερμική του̋ ισχύ (KW ή kcal/h), 

που βρίσκεται σε σχετική αναλογία με τι̋ γεωμετρικέ̋ του̋ διαστάσει̋. 

· Μικροί λέβητε̋, με θερμική ισχύ μικρότερη των 60 KW (52000 kcal/h). 

· Μεσαίοι λέβητε̋, με θερμική ισχύ από 60KW έω̋ 350KW (50000-

300000kcal/h). 

· Μεγάλοι λέβητε̋, με θερμική ισχύ μεγαλύτερη από 350KW (kcal/h). 

   Τέλο̋, οι λέβητε̋ φέρουν πινακίδα με τα τεχνικά του̋ χαρακτηριστικά όπω̋ την 

επωνυμία του κατασκευαστή, τον τύπο του λέβητα, την ονομαστική του ισχύ (KW ή 

kcal/h), τη μέγιστη επιτρεπόμενη πίεση λειτουργία̋ του (Pa ή bar), την μέγιστη 

επιτρεπόμενη θερμοκρασία του ζεστού νερού (οC) και την πίεση δοκιμή̋ του λέβητα 

(Pa ή bar). 

  
 

Σχήμα 4.1.1 Χαλύβδινο̋ και χυτοσίδηρο̋ λέβητα̋(με εξωτερική επένδυση) 
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   Σε μια εγκατάσταση κεντρική̋ θέρμανση̋ εκτό̋ από τι̋ θερμικέ̋ απώλειε̋ του 

κτηρίου, θα πρέπει να λάβουμε υπόψη και τα αυξημένα φορτία που παρουσιάζονται 

στον λέβητα κατά την έναρξη λειτουργία̋ του, ανάλογα με τι̋ ώρε̋ λειτουργία̋ τη̋ 

εγκατάσταση̋, το μέγεθο̋ τη̋ και την περιοδικότητα λειτουργία̋ τη̋. Άρα θα πρέπει 

να επιλέγουμε λέβητα με μεγαλύτερη θερμική ισχύ από 5 έω̋ 30%. 

Για να βρούμε λοιπόν τη θερμική ισχύ ενό̋ λέβητα (QΛ) συνυπολογίζουμε τον 

συντελεστή προσαύξηση̋ (nλ) με τιμέ̋ 1,05 – 1,3 στο συνολικό θερμικό φορτίο του 

κτηρίου. 

  QΛ = nλ * Qολ (kcal/h)                                                                                             (4.1) 

   

 Οπότε ο λέβητα̋ που πρέπει να επιλέξουμε θα πρέπει να έχει απόδοση 

QΛ = 1,3 * 23514,80 kcal/h = 30569,24 kcal/h. 

Για την συγκεκριμένη κατοικία θα χρησιμοποιήσουμε το λέβητα P40 τη̋ εταιρεία̋ 

POWERTHERM ο οποίο̋ είναι χαλύβδινο̋ με τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

· Θερμική ισχύ̋ 40.000Kcal/h 

· Αντίθλιψη : 2 - 4 mm ΣΝ 

· Περιεκτικότητα νερού : 50,5 Lt 

· Βάρο̋ 147kg 

· Παροχέ̋ : 1 ¼ (inch) 

· Καπναγωγό̋ : 139 mm 

 

 

4.2.ΚΑΠΝΑΓΩΓΟΣ 

 

   Ο καπναγωγό̋ αποτελεί ένα από τα βασικότερα κομμάτια μια εγκατάσταση̋ 

κεντρική̋ θέρμανση̋ αφού παραλαμβάνει τα καπναέρια από τον λέβητα και τα 

μεταφέρει στην ατμόσφαιρα, με τέτοιο τρόπο ώστε να διασκορπίζονται και να 

αραιώνονται σε τέτοιο βαθμό που να μειώνεται η όχληση που δημιουργούν. Στί̋ 

καπνοδόχου̋ επιδιώκεται η δημιουργία υποπίεση̋ στη βάση του̋, η οποία 

επιτυγχάνεται με τη διαφορά πυκνότητα̋ των θερμών καπναερίων σε σχέση με τον 

ψυχρό αέρα, ανάλογα με το ύψο̋ τη̋ καπνοδόχου. 

Μια σωστή καπνοδόχο̋ πρέπει να επιτυγχάνει : 
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α) Απαγωγή των καπναερίων κατά τέτοιο τρόπο ώστε να υποβοηθά την καύση με 

υψηλό βαθμό απόδοση̋  

β) Να μεταφέρει τα καπναέρια σε επαρκέ̋ ύψο̋, ώστε οι κινούμενε̋ αέριε̋ μάζε̋ να 

αραιώνουν και να απομακρύνουν τα αέρια παραπροϊόντα τη̋ καύσεω̋. 

γ) Τα καπναέρια που παραλαμβάνει και απορρίπτει πρέπει να είναι σύμφωνα με τον 

ρυθμό που παράγονται, διασφαλίζοντα̋ ταυτόχρονα την αναγκαία υποπίεση, η 

οποία θα οδηγήσει την απαραίτητη ποσότητα νωπού αέρα προ̋ το θάλαμο καύσεω̋ 

του λέβητα. 

δ) Μεγαλύτερο̋ ελκυσμό̋ από αυτόν που χρειάζεται οδηγεί σε αυξημένη περίσσεια 

αέρα και μεγαλύτερη ταχύτητα ροή̋ καυσαερίων με αποτέλεσμα να έχουμε ατελή 

καύση. 

ε) Μικρότερο̋ ελκυσμό̋ από τον κανονικό, οδηγεί σε καύση με έλλειψη οξυγόνου και 

με κακή εκμετάλλευση του καυσίμου. Άρα θα έχουμε σοβαρή ρύπανση του 

περιβάλλοντο̋. 

Ο υπολογισμό̋ τη̋ καπνοδόχου γίνεται μέσω του παρακάτω τύπου: 

 

   

[ ]
H

m

n
mA ´=

12

                                                                                                    (4.2)
 

Όπου : 

n: συντελεστή̋ μορφή̋ καπνοδόχου σε συνάρτηση με τη θερμική ισχύ του λέβητα 

(Kcal/h) και το ύψο̋ τη̋ καπνοδόχου (m). 

Η:  ύψο̋ καπνοδόχου (m) 

m: Παροχή μάζα̋ καυσαερίων (kg/h), η οποία υπολογίζεται από τη σχέση: 

 

   m = 2.75 Qολ                                                                                                         (4.3) 

Qολ: συνολική ισχύ̋ λέβητα (kcal/h) 

   Η καπνοδόχο̋ μπορεί να βρίσκεται μέσα στην οικοδομή ή επάνω σε κάποιον 

εξωτερικό τοίχο ή σε κάποια απόσταση από το κτίριο. Η δομική κατασκευή πρέπει να 

στηρίζεται με ασφάλεια σε φέροντα στοιχεία του κτιρίου ή στο έδαφο̋. Η όδευσή τη̋ 

πρέπει να είναι όσο το δυνατόν κατακόρυφη. Επίση̋ κατά την τοποθέτηση θα πρέπει 

να λαμβάνονται υπόψη οι συστολέ̋ και οι διαστολέ̋ τη̋. 

   Για να έχουμε τα καλύτερα δυνατά αποτελέσματα θα χρησιμοποιήσουμε 

καπναγωγό διπλού τοιχώματο̋ ώστε να περιορίσουμε την υγροποίηση των 
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καυσαερίων. Επίση̋ το ύψο̋ τη̋ καπνοδόχου λαμβάνεται 2-3 μέτρα πλέον του 

ύψου̋ του κτιρίου για την διευκόλυνση του ελκυσμού. 

Υπολογισμοί : 

Ύψο̋ καπνοδόχου: Η = 15 + 3 =  18m 

Ισχύ̋ λέβητα(KW) : QΛ = 40000/860 =  46,5 KW   (επειδή 1KW= kcal/h) 

Παροχή̋ μάζα̋ καυσαερίων m= 2,75 * 46,5KW  = 127,9 kg/h 

Συντελεστή̋ μορφή̋ n: από πίνακα 4.1 λαμβάνεται ίσο με 1100. 

 

Πίνακα̋ 4.1 Τιμέ̋ του συντελεστή n τύπου REDTENBACHER για καπνοδόχου̋ 

ΥΨΟΣ 
ΚΑΠΝΟΔΟΧΟΥ 

(m) 

ΘΕΡΜΙΚΗ ΙΣΧΥΣ ΛΕΒΗΤΑ (kcal/h) 

50000 80000 100000 250000 500000 1000000 

10 1300 1400 1500 1600 - - 

12 1200 1300 1450 1600 - - 

15 1100 1200 1400 1500 1600 - 

20 - 1200 1300 1400 1550 1000 

26 - 1100 1200 1400 1550 1750 

30 - - 1200 1350 1500 1700 

 

Από την εξίσωση (4.2)    [ ] =´=
H

m

n
mA

12

 

 
=´=

18

9,127

1100

1

 

= 0,0274 m2   = 0,0274* 10000cm2 = 274cm2 

Οπότε η διατομή θα πρέπει να είναι ίση με: Α = 274cm2  

Θα επιλέξουμε καπνοδόχο τετραγωνική̋ διατομή̋ με τυποποιημένε̋ διαστάσει̋, έτσι 

ώστε να καλύπτεται η τιμή τη̋ διατομή̋. 

 

 

4.3.ΚΑΥΣΤΗΡΑΣ 

 

   Οι καυστήρε̋ που χρησιμοποιούνται σε εγκαταστάσει̋ κεντρικών θερμάνσεων, 

πρέπει να εξασφαλίζουν οικονομική και ασφαλή λειτουργία με ταυτόχρονη επιδίωξη 

την ελαχιστοποίηση τη̋ ρυπάνσεω̋ του περιβάλλοντο̋. Βασικά δεδομένα για την 

επιλογή του καυστήρα είναι το είδο̋ του καυσίμου που θα χρησιμοποιηθεί, η 

αναγκαία θερμική ισχύ̋, η διαμόρφωση του φλογοθαλάμου και η αντίθληψη του 
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λέβητα με τον οποίο θα συνεργαστεί. Τα υλικά κατασκευή̋ των καυστήρων, τα 

εξαρτήματα και τα όργανα με τα οποία συνοδεύονται, πρέπει να αντέχουν στι̋ 

μηχανικέ̋ και στι̋ θερμικέ̋ καταπονήσει̋ που είναι δυνατόν να υποστούν κατά τη 

διάρκεια τη̋ λειτουργία̋ του συστήματο̋ καυστήρα̋ – λέβητα̋. 

Ανάλογα με τον τρόπο λειτουργία̋ οι καυστήρε̋ διακρίνονται στι̋ παρακάτω 

κατηγορίε̋ : 

1. Μονοβάθμιοι: είναι οι καυστήρε̋ που λειτουργούν σε ένα μοναδικό σύστημα 

τροφοδοτήσεω̋ και κατά συνέπεια η παροχή του ατμοσφαιρικού αέρα και του 

καυσίμου δεν αλλάζει κατά τη διάρκεια τη̋ λειτουργία̋ του̋. 

2. Πολυβάθμιοι: είναι οι καυστήρε̋ που λειτουργούν σε δύο ή περισσότερε̋ 

συνθήκε̋ τροφοδοσία̋. Η αλλαγή από τη μία κατάσταση τροφοδοσία̋ στην άλλη 

μπορεί να γίνει αυτόματα ή χειροκίνητα. 

Ανάλογα με τι̋ συνθήκε̋ τη̋ πιέσεω̋ στον φλογοθάλαμο των λεβήτων οι καυστήρε̋ 

διακρίνονται σε: 

1. Καυστήρε̋ φυσικού ελκυσμού: είναι οι καυστήρε̋ που χρησιμοποιούνται σε πολύ 

μικρέ̋ εγκαταστάσει̋, το καύσιμο προσάγεται χωρί̋ ιδιαίτερη πίεση και η καύση 

βασίζεται στη ροή που προκαλεί ο φυσικό̋ ελκυσμό̋. 

2. Πιεστικοί καυστήρε̋: είναι καυστήρε̋ που προσάγουν το καύσιμο με μεγαλύτερη 

πίεση, όπω̋ και τον αέρα μέσω ανεμιστήρα και χρησιμοποιούνται πιο πολύ στι̋ 

μέρε̋ μα̋. 

   Ο καυστήρα̋ πετρελαίου που χρησιμοποιείται στου̋ λέβητε̋ φέρει αντλία η οποία 

μέσω ενό̋ ακροφυσίου διασκορπίζει το καύσιμο στον θάλαμο καύση̋ με μορφή 

νέφου̋. Ο καυστήρα̋ έχει και έναν ανεμιστήρα που εισάγει στον θάλαμο καύση̋ τον 

απαραίτητο αέρα για την καύση. Η έναυση γίνεται από ηλεκτρικό τόξο που 

δημιουργείται από δύο ηλεκτρόδια που βρίσκονται μπροστά από το ακροφύσιο 

(μπεκ). 

 

Σχήμα 4.3.1 Καυστήρα̋ πετρελαίου 
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   Σαν καύσιμο χρησιμοποιείται ευρύτατα το ελαφρύ ακάθαρτο πετρέλαιο με κατώτατη 

θερμογόνο δύναμη 10.000kcal/kg. Για την σωστή επιλογή του καυστήρα θα πρέπει 

να γνωρίζουμε την ονομαστική ισχύ του λέβητα και την αντίθληψη στο θάλαμο 

καύση̋ σε πλήρε̋ φορτίο. 

   Ο λέβητα̋ που έχουμε επιλέξει έχει θερμική ισχύ 40.000kcal/h , οπότε η παροχή 

θα είναι : 

    W = QΛ/q                                                                                                             (4.3) 

 ó 40000/10000 = 4,44kg/h                                                                  

 

 

4.4.ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΚΑΥΣΙΜΟΥ 

 

   Το μέγεθο̋ τη̋ δεξαμενή̋ καυσίμου είναι συνάρτηση του μεγέθου̋ τη̋ 

εγκαταστάσεω̋ και τη̋ πιθανή̋ μέση̋ ημερήσια̋ καταναλώσεω̋. Στην εκλογή του 

μεγέθου̋ τη̋ όμω̋, υπεισέρχεται και η ευκολία με την οποία προσάγεται το 

πετρέλαιο. Για συνήθει̋ εγκαταστάσει̋ που δεν υπάρχουν ειδικέ̋ δυσχέρειε̋ στην 

τροφοδότηση, οι δεξαμενέ̋ πετρελαίου εκλέγονται για επάρκεια από 20 ημέρε̋ έω̋ 

1½ μήνα.  

Η ετήσια κατανάλωση καυσίμου υπολογίζεται από τον τύπο: 

   

Q
nρHΔT

Z
HB

uM

=
                                                                                                (4.4)

 

Όπου  

Β: η ετήσια κατανάλωση καυσίμου σε kg/έτο̋ 

Η: ετήσιο̋ αριθμό̋ ωρών χρήση̋ τη̋ εγκατάσταση̋ (1200h).  

Ζ: συντελεστή̋ ημερήσια̋ λειτουργία̋ (10h). 

ΔΤΜ: διαφορά θερμοκρασία̋ μεταξύ τη̋ μέση̋ θερμοκρασία̋ του χώρου και του 

περιβάλλοντο̋ (18oC) 

Ηu: κατώτατη θερμογόνο̋ δύναμη του καυσίμου (10000kcal/kg) 

n: βαθμό̋ απόδοση̋ τη̋ εγκατάσταση̋ (0,6) 

ρ: πυκνότητα του καυσίμου (0,8kg/lt) 

QΛ: θερμική ισχύ̋ λέβητα (40000kcal/h) 

Αντικαθιστώντα̋ τα δεδομένα στον τύπο 4.4 θα έχουμε: 
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Β = 5.555 Lt ανά έτο̋. 

Με την παραδοχή περίπου 120 ημερών θερμάνσεω̋ για ολόκληρη την χειμερινή 

περίοδο και για να υπάρχει επάρκεια 40 ημερών, ο απαιτούμενο̋ όγκο̋ τη̋ 

δεξαμενή̋ είναι περίπου 1852 lt. 

Οπότε θα επιλέξουμε δεξαμενή 2000 lt.  

Η δεξαμενή καυσίμου που θα επιλέξουμε θα είναι από ενισχυμένο πλαστικό και θα 

τοποθετηθεί στο λεβητοστάσιο τη̋ οικοδομή̋, βάση όλων των τεχνικών 

προδιαγραφών ασφαλεία̋. Συγκεκριμένα θα είναι τοποθετημένο̋ σε απόσταση από 

τον λέβητα και θα διαθέτει α) σωλήνωση εξαερισμού β) σωλήνωση πληρώσεω̋ 

πετρελαίου, διαμέτρου 11/4΄΄ γ) στόμιο κενώσεω̋ τη̋ δεξαμενή̋ με στεγανή 

αποφρακτική δικλείδα  δ) δείκτη στάθμη̋ πετρελαίου. 

 

 

4.5.ΔΟΧΕΙΟ ΔΙΑΣΤΟΛΗΣ 

 

   Σκοπό̋ των δοχείων διαστολή̋ είναι να διασφαλίσει το σύστημα λέβητα-

σωληνώσεων από το ενδεχόμενο μια̋ υπερπίεση̋. Δηλαδή να παραλάβει την 

αύξηση του όγκου του νερού λόγω τη̋ αύξηση̋ τη̋ θερμοκρασία̋ του.  

   Υπάρχουν δύο τύποι δοχείων διαστολή̋: 

α) Ανοιχτού τύπου 

β) Κλειστού τύπου 

   Τα ανοιχτού τύπου είναι δεξαμενέ̋ που βρίσκονται στο υψηλότερο τμήμα τη̋ 

εγκατάσταση̋ και επικοινωνούν με την ατμόσφαιρα. Μέσω σωλήνα κατάλληλη̋ 

διαμέτρου το δίκτυο καταλήγει σε υψηλότερο σημείο από την ελεύθερη στάθμη του 

νερού στο δοχείο. Έτσι, σε περίπτωση ανύψωση̋ τη̋ θερμοκρασία̋ του νερού, ο 

όγκο̋ του πλεονάζοντο̋ υγρού οδηγείται στο δοχείο. Σωλήνα̋ κατάλληλη̋ 

διαμέτρου αναχωρεί από την βάση του δοχείου και συνδέεται στην επιστροφή του 

λέβητα.  

   Μειονέκτημα τη̋ εφαρμογή̋ αυτή̋ αποτελεί ο κίνδυνο̋ παγώματο̋ του νερού σε 

περιπτώσει̋ χαμηλών θερμοκρασιών και η σχετικά γρήγορη διάβρωση των 
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τοιχωμάτων. Επίση̋, υπάρχει ο κίνδυνο̋ εισχώρηση̋ αέρα στο δίκτυο ενώ είναι 

αντιαισθητική η παρουσία του δοχείου στην οροφή του οικοδομήματο̋. 

   Στην πλειοψηφία των σύγχρονων κατασκευών έχει επικρατήσει η τοποθέτηση 

δοχείων διαστολή̋ κλειστού τύπου λόγω των πλεονεκτημάτων που παρουσιάζουν. 

Τοποθετούνται στο λεβητοστάσιο στο κύκλωμα πλήρωση̋ του λέβητα με νερό από 

το δίκτυο. Είναι σχετικά μικρού μεγέθου̋ και έχουν ελάχιστε̋ ανάγκε̋ συντήρηση̋.  

Τα δοχεία αυτά χωρίζονται σε δυο μέρη από μια κατάλληλη μεμβράνη. Στον έναν 

χώρο βρίσκεται αέριο (άζωτο) κατάλληλη̋ πίεση̋ ενώ στον άλλο εισέρχεται ο 

αυξημένο̋ όγκο̋ του νερού.  Στο επάνω μέρο̋ του δοχείου υπάρχει βαλβίδα από 

την οποία μπορούμε να αυξήσουμε την πίεση του αερίου που βρίσκεται μέσα στο 

δοχείο.  Εάν η μεμβράνη που διαχωρίζει του̋ δυο θαλάμου̋ έχει διαρροή, το δοχείο 

καθίσταται ανενεργό και θα πρέπει να αλλαχθεί. Αυτό όμω̋ μπορεί εύκολα να 

ελεγχθεί εφόσον ανοίξουμε στιγμιαία την βαλβίδα του δοχείου. Εάν εκρεύσει νερό, η 

μεμβράνη έχει καταστραφεί. Ο έλεγχο̋ αυτό̋ δεν πρέπει να γίνεται συνεχώ̋ και 

αλόγιστα καθώ̋ σταδιακά η πίεση του αερίου θα μειωθεί και το δοχείο θα καταστεί 

αναποτελεσματικό.  

 

Σχήμα 4.5.1 Δοχεία διαστολή̋ κλειστού τύπου 

 

   Καθοριστικά στοιχεία για τον υπολογισμό και επιλογή κλειστών δοχείων διαστολή̋ 

αποτελούν: 

· Ο όγκο̋ του νερού 

· Η θερμοκρασία λειτουργία̋  

· Το στατικό ύψο̋ τη̋ εγκατάσταση̋ 

   Το αέριο του δοχείου διαστολή̋ βρίσκεται σε υπερπίεση από 0,5 μέχρι 1,5 bar που 

αντιστοιχεί σε μανομετρικό ύψο̋ από 5 μέχρι 15 m ΣΝ. Με την επιλογή ενό̋ κλειστού 

δοχείου διαστολή̋ έχουμε περιορισμό τη̋ διαβρώσεω̋ του λέβητα, αποφυγή 
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κινδύνου παγώματο̋ του νερού και κατάργηση των σωληνώσεων ασφαλεία̋ και 

πληρώσεω̋. 

   Η αναγκαία χωρητικότητα του δοχείου διαστολή̋ σε νερό, μπορεί να υπολογιστεί 

ενδεικτικά από τον τύπο: 

    f
D

A
V

N
V =

                                                                                                          (4.5)

 

Όπου: 

VN: ο συνολικό̋ όγκο̋ του δοχείου σε lt 

VA: o αυξημένο̋ όγκο̋ του νερού σε lt 

Df: ο συντελεστή̋ πίεση̋ για τον οποίο ισχύει η σχέση: 

   
T

TA
f

P

PP
D

-
=                                                                                                         (4.6) 

Όπου: 

PA: η αρχική πίεση τη̋ εγκατάσταση̋, δηλαδή το στατικό ύψο̋ τη̋ 

PT:  η πίεση στην οποία ανοίγει η βαλβίδα ασφαλεία̋ τη̋ εγκατάσταση̋ 

   Για να υπολογιστεί η τιμή του VΑ τη̋ εγκατάσταση̋ πρέπει πρώτα να υπολογιστεί η 

ολική χωρητικότητα του συστήματο̋ σε νερό VΣ και να πολλαπλασιαστή η VΣ με τον 

κατάλληλο συντελεστή διαστολή̋ Αf (από πίνακα): 

   VA = VΣ x Af                                                                                                          (4.7) 

 

   Για τον καθορισμό του VΣ πρέπει να αθροιστούν οι ποσότητε̋ του νερού που 

περιέχονται στα στοιχεία τη̋ εγκατάσταση̋, όμω̋ μπορεί να χρησιμοποιηθεί και η 

προσεγγιστική σχέση 

   VΣ = 0,019 x QΛ  (lt)                                                                                              (4.8) 

QΛ: θερμική ισχύ̋ του λέβητα (kcal/h) = 40000kcal/h 

Οπότε από τη σχέση 4.8 έχουμε αποτέλεσμα 760lt. 

Αν λάβουμε για μέση θερμοκρασιακή διαφορά νερού τη̋ εγκατάσταση̋ 80οC 

προκύπτει Af = 0,02891. 

Από τη σχέση 4.7 θα έχουμε VA = 760lt x 0,02891 = 21,97 ≈ 22lt 

   Έστω ότι η κατακόρυφη απόσταση μεταξύ του κατώτερου σημείου του σωλήνα 

επιστροφή̋ στο λέβητα και του ανώτερου σημείου τη̋ εγκατάσταση̋ είναι 15m 

δηλαδή θα έχουμε στατικό ύψο̋ PΑ = 1,5 bar. 
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   Για να αποφευχθεί ο κίνδυνο̋ ανύψωση̋ τη̋ πίεση̋ στον λέβητα πάνω από μία 

ορισμένη τιμή, τοποθετείται κοντά στο λέβητα μια βαλβίδα ασφαλεία̋. Ωστόσο στο 

δίκτυο ανάμεσα στον λέβητα και την βαλβίδα δεν πρέπει να παρεμβάλλεται 

αποφρακτικό όργανο. 

    Η πίεση στην οποία θέλουμε να ανοίξει η βαλβίδα ασφαλεία̋ τη̋ εγκατάσταση̋ 

είναι συνήθω̋ 1 – 1,5 bar πιο πάνω από το στατικό ύψο̋ (PT = 2,5). Άρα θα έχουμε 

συντελεστή πίεση̋ (σχέση 4.7) 

  
2,5

2,55,1
D f

-
=  = 0,4 

Οπότε η αναγκαία χωρητικότητα του κλειστού δοχείου διαστολή̋ θα είναι (σχέση 4.5)    

55lt
0,4

22

N
V ==

 

Θα επιλέξουμε λοιπόν κλειστό δοχείο διαστολή̋ με χωρητικότητα τουλάχιστον 55lt.

 

    

 

4.6.ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΗΣ 

 

   Η αρχή λειτουργία̋ των κυκλοφορητών είναι παρόμοια με των αντλιών. Το κέλυφο̋ 

του̋ είναι κατασκευασμένο από χυτό χάλυβα ή πλαστικό ενώ σε κατάλληλη θέση 

φέρουν κιβώτιο όπου γίνεται η ηλεκτρολογική σύνδεση.  Ο κινητήρα̋ του̋ μπορεί να 

είναι μονοφασικό̋ στα μικρά μοντέλα ή τριφασικό̋ στα μεγαλύτερα.  

   Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται στου̋ τριφασικού̋ καθώ̋ εάν πέσει μια φάση 

κατά την διάρκεια λειτουργία̋ η μειωμένη απόδοση πιθανόν να μην γίνει αντιληπτή. 

Ο κυκλοφορητή̋ όμω̋ εάν σταματήσει δεν θα μπορέσει να εκκινήσει με 

συνεπακόλουθο εάν δεν θα προβλεφθεί θερμικό προστασία̋ να καταστραφεί ο 

κινητήρα̋.  

   Η φορά περιστροφή̋ στου̋ μονοφασικού̋ είναι σταθερή ενώ σε τριφασικό μοντέλο 

εάν κατά την σύνδεση των καλωδίων η φορά περιστροφή̋ είναι αντίθετη από την 

ζητούμενη τότε απλώ̋ εναλλάσσουμε του̋ δύο πόλου̋ μεταξύ του̋.  

   Επίση̋ οι κυκλοφορητέ̋ διακρίνονται σε υδρολίπαντου̋, που χρησιμοποιούνται 

κυρίω̋ και σε ελαιολίπαντου̋. Η θέση τοποθέτηση̋ του̋, με τον άξονα οριζόντια ή 

κατακόρυφα, προδιαγράφεται από τον κατασκευαστή (καθώ̋ εξαρτάται από τον 
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τρόπο λίπανση̋) και πρέπει να τηρείται πάντοτε. Σε καμιά περίπτωση πάντω̋ το 

ηλεκτρικό μοτέρ δεν τοποθετείται κάτω από το σώμα τη̋ αντλία̋. 

 

 

Σχήμα 4.6.1 Κυκλοφορητή̋ (υδρολίπαντο̋) 

 

   Στα νέα μοντέλα υπάρχει η δυνατότητα 3 ταχυτήτων ώστε να μπορούμε να 

μεταβάλουμε το μονομετρικό του̋ σε συνάρτηση με την παροχή.  Αυτό είναι ιδιαίτερα 

χρήσιμο, καθώ̋ μα̋ δίνει την δυνατότητα να βελτιώσουμε την απόδοση μια̋ 

εγκατάσταση̋, η οποία έγινε με πρόχειρη μελέτη και κατασκευή, χωρί̋ να προβούμε 

σε αντικατάσταση του κυκλοφορητή. Για παράδειγμα, σε περιπτώσει̋ όπου η 

ταχύτητα κίνηση̋ του νερού στο δίκτυο σωληνώσεων είναι μεγάλη, εμφανίζεται ένα̋ 

ιδιαίτερα ενοχλητικό̋ θόρυβο̋. Για να μειώσουμε την ταχύτητα απλώ̋ μειώνουμε την 

κλίμακα ταχύτητα̋ στον κυκλοφορητή.  

   Σε μεγάλε̋ εγκαταστάσει̋ όταν ο υψηλότερο̋ όροφο̋ δεν ζεσταίνεται αυτό 

συνήθω̋ οφείλεται στην ανεπάρκεια του κυκλοφορητή να υπερνικήσει τι̋ απώλειε̋ 

τριβών του δικτύου στο συγκεκριμένο κύκλωμα με συνέπεια η κυκλοφορία του νερού 

να είναι περιορισμένη. Ανεβάζοντα̋ την κλίμακα ταχύτητα̋ του κυκλοφορητή, το 

πρόβλημα συνήθω̋ λύνεται.  

Το εύρο̋ λειτουργία̋ των κυκλοφορητών κυμαίνεται συνήθω̋ από του̋ 

-10 οC ω̋ του̋ 110 οC . Η σύνδεση του̋ μπορεί να γίνει είτε με ρακόρ είτε με 

φλάντζε̋ ανάλογα με το μοντέλο. Περιοδική εκκίνηση του κυκλοφορητή σε περιόδου̋ 

παρατεταμένη̋ ακινησία̋ (καλοκαίρι) αποτρέπει την φτερωτή να κολλήσει από τι̋ 

επικαθήσει̋ ακαθαρσιών και αλάτων.  

   Η επιλογή του τύπου του κυκλοφορητή βασίζεται στον υπολογισμό του 

μανομετρικού ύψου̋ και τη̋ παροχή̋ που πρέπει να δώσει.  Στα μονοσωλήνια 

δίκτυα σωληνώσεων για την ίδια θερμική ισχύ τη̋ εγκατάσταση̋ ο κυκλοφορητή̋ 
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πρέπει να είναι μεγαλύτερο̋. Αυτό συμβαίνει λόγω των αυξημένων απωλειών πίεση̋ 

που έχουμε στο κύκλωμα λόγω του σχεδιασμού.  Καταλαβαίνουμε δηλαδή ότι η 

επιλογή του κυκλοφορητή είναι μια διαδικασία η οποία προϋποθέτει την σωστή και 

προσεκτική μελέτη του δικτύου σωληνώσεων.  

Η παροχή του κυκλοφορητή υπολογίζεται από τον παρακάτω τύπο: 

   Vκυκ = 
ΔΤ*C

QΛ                                                                                                       (4.9) 

Όπου: 

QΛ: η θερμική ισχύ̋ του λέβητα (40000 kcal/h) 

ΔΤ: η θερμοκρασιακή πτώση του νερού στα θερμαντικά σώματα (συνήθω̋ 20οC) 

C: η ειδική θερμότητα νερού (1000 kcal/m3 oC) 

Οπότε η παροχή του νερού (σχέση 4.9) θα είναι ίση με: 

 Vκυκ = 
CC oo 20*1000kcal/m

kcal/h 40000
3

 = 2 m3/h  ή  2000 lt/h. 

Από το διάγραμμα των κυκλοφορητών τη̋ εταιρεία̋ Wilo θα επιλέξουμε το μοντέλο 

Wilo σειρά Star – rs τύπο̋ S40/70 με χαρακτηριστικά : 

Απόσταση στομίων : 220mm 

Συνδέσει̋; Στομίων 1 ½ Inch 

ΡΝ : 6 

 

 

4.7.ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΛΕΒΗΤΟΣΤΑΣΙΟΥ 

 

   Το λεβητοστάσιο εγκαθίσταται συνήθω̋ στο υπόγειο του κτιρίου, τόσο γιατί ο 

απαιτούμενο̋ χώρο̋ εμφανίζει μικρότερο κόστο̋, όσο και γιατί διευκολύνεται η 

κυκλοφορία του νερού από κάτω προ̋ τα πάνω. Η ακριβή̋ θέση του εξαρτάται από 

τη θέση τη̋ καπνοδόχου, τι̋ δυνατότητε̋ ανανέωση̋ του αέρα, τα πιθανά 

πλεονεκτήματα στη διάταξη των σωληνώσεων διανομή̋ και επιστροφή̋ του ζεστού 

νερού, καθώ̋ και από την ανάγκη προστασία̋ του κτιρίου από του̋ θορύβου̋ που 

προκαλούνται στον χώρο του λεβητοστασίου 

   Αν σε ένα κτίριο υπάρχει εγκατάσταση κεντρική̋ θέρμανση̋ με συνολική θερμική 

ισχύ ίση ή μεγαλύτερη από 40.000Kcal/h τότε το συγκρότημα θέρμανση̋ πρέπει να 

τοποθετείται σε ιδιαίτερο χώρο καλούμενο ‘’λεβητοστάσιο’’. 
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   Απαγορεύεται το λεβητοστάσιο να έχει οποιοδήποτε άνοιγμα προ̋ το 

κλιμακοστάσιο (άνοιγμα κουφώματο̋, αεραγωγό, Περσίδε̋ κλπ.). Κατ’ εξαίρεση 

επιτρέπεται πόρτα, που είναι αναγκαία για την πρόσβαση προ̋ αυτό εφ’ όσον έχει τα 

ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

i. Να είναι στο σύνολό τη̋ σιδερένια και όπου έχει λαμαρίνα το πάχο̋ τη̋ να είναι 

τουλάχιστον 1,5mm. 

ii. Να μην έχει περσίδε̋ η οποιοδήποτε άλλο άνοιγμα. 

iii. Να εφάπτεται σε πατούσε̋ τη̋ κάσα̋ σε πλάτο̋ τουλάχιστον 25mm. 

iv. Να έχει μηχανισμό επαναφορά̋ στη κλειστή θέση. 

Εναλλακτικά, η πόρτα του λεβητοστασίου πρέπει να έχει δείκτη πυραντίσταση̋ 

τουλάχιστον 30 λεπτών, όπω̋ προκύπτει από πιστοποιητικό αναγνωρισμένου 

εργαστηρίου. 

   Το μέγεθο̋ του λεβητοστασίου προσδιορίζεται σε συνάρτηση με τον αριθμό και τι̋ 

διαστάσει̋ των λεβήτων που θα εγκατασταθούν σε αυτό. 

   Κατά τον προσδιορισμό του μεγέθου̋ του λεβητοστασίου πρέπει να λαμβάνεται 

πρόνοια ώστε να υπάρχει ο αναγκαίο̋ ελεύθερο̋ χώρο̋ για την λειτουργία και 

συντήρηση των λεβήτων. 

   Η διάταξη των λεβήτων μέσα στο λεβητοστάσιο πρέπει να είναι τέτοια, ώστε για 

κάθε λέβητα να εξασφαλίζονται τα εξή̋: 

i. Η οριζόντια απόσταση μεταξύ τη̋ πλευρά̋ του λέβητα που είναι το άνοιγμα τη̋ 

εστία̋ και του απέναντι τοίχου του λεβητοστασίου πρέπει να είναι ίση προ̋ το μήκο̋ 

του λέβητα συν 1m, αλλά τουλάχιστον 1,5m στο σύνολο για λέβητα μέχρι 250.000 

kcal/h και τουλάχιστον 2m για λέβητα πάνω από αυτή την ισχύ. 

ii. Η οριζόντια απόσταση μεταξύ τη̋ πλευρά̋ του λέβητα που είναι η έξοδο̋ των 

καυσαερίων και του απέναντι τοίχου του λεβητοστασίου, ή τη̋ απέναντι πλευρά̋ τη̋ 

καπνοδόχου, πρέπει να είναι ίση με το μισό τη̋ αποστάσεω̋ όπω̋ αυτή ορίζεται 

προηγουμένω̋ στο εδάφιο (i). Σε περίπτωση που παρεμβάλλεται κάποια συσκευή 

μεταξύ τη̋ εξόδου των καυσαερίων από τον λέβητα και τη̋ καπνοδόχου (π.χ. 

καπνοσυλλέκτη̋) θα πρέπει να υπάρχει ελεύθερη απόσταση γύρω από αυτή 

τουλάχιστον 0,6m. 

iii. Η οριζόντια απόσταση μεταξύ των άλλων πλευρών του λέβητα και των τοίχων του 

λεβητοστασίου πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,6m. Το ίδιο μέγεθο̋ (0,6m) ισχύει και 

για την μεταξύ δυο λεβήτων απόσταση. 
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iv. Το ελεύθερο ύψο̋ του λεβητοστασίου (μεταξύ δαπέδου και οροφή̋) πρέπει να 

είναι τουλάχιστον, 2,20m για λέβητε̋ ολική̋ εγκατεστημένη̋ θερμική̋ ισχύο̋ μέχρι 

60.000Kcal/h, 2,40m για λέβητε̋ ισχύο̋ από 60.000Kcal/h έω̋ 200.000Kcal/h, 

3,00m για λέβητε̋ θερμική̋ ισχύο̋ άνω των 200.000Kcal/h. Τα ανώτερα ελάχιστα 

όρια προκειμένου περί αερολεβήτων προσαυξάνονται κατά 0,5m. 

v. Τα ελάχιστα απαιτούμενα ελεύθερα ύψη τη̋ περιπτώσεω̋ (iv) προσαυξάνονται, 

αν απαιτηθεί προκειμένου να εξασφαλισθεί αφ’ ενό̋ ελεύθερο ύψο̋ μεταξύ λέβητα 

και οροφή̋ 0,80m και παράλληλα ελεύθερο ύψο̋ μεταξύ απαραιτήτων σωληνώσεων 

και οροφή̋ 0,50m. 

   Το λεβητοστάσιο πρέπει να εξαερίζεται ομοιόμορφα. Απαγορεύεται η ύπαρξη 

τεχνητού αερισμού του λεβητοστασίου. Για τον αερισμό του λεβητοστασίου πρέπει να 

υπάρχουν δυο ανοίγματα επικοινωνία̋ με την ύπαιθρο, κατευθείαν η μέσω 

σηράγγων το ένα για προσαγωγή του αέρα (αερισμό̋) και το άλλο για την απαγωγή 

του αέρα (εξαερισμό̋). Το άνοιγμα προσαγωγή̋ του αέρα πρέπει να βρίσκεται κοντά 

στο δάπεδο του λεβητοστασίου. Η ολική διατομή προσαγωγή̋ αέρα στην περίπτωση 

που χρησιμοποιείται πετρέλαιο, πρέπει να είναι τουλάχιστον κατά 50% μεγαλύτερη 

τη̋ ελεύθερη̋ διατομή̋ τη̋ καπνοδόχου του λεβητοστασίου. 

   Στην περίπτωση χρήση̋ αερίων καυσίμων, η ελεύθερη διατομή του ανοίγματο̋ 

υπολογίζεται σε 6cm2 ανά KW εγκατεστημένη̋ θερμική̋ ισχύο̋, αλλά όχι μικρότερη 

από 300cm2. Το άνοιγμα απαγωγή̋, ανεξάρτητα από το είδο̋ του καυσίμου, πρέπει 

να έχει ελεύθερη διατομή τουλάχιστον ίση με το 25% τη̋ ελεύθερη̋ διατομή̋ τη̋ 

καπνοδόχου του λεβητοστασίου και όχι μικρότερη από 200cm2. Για την περίπτωση 

χρήση̋ αερίων καυσίμων, τα ανοίγματα προσαγωγή̋ και απαγωγή̋ πρέπει να 

βρίσκονται στην ίδια πλευρά και σε εξωτερικό τοίχο. Η έξοδο̋ των ανοιγμάτων 

αερισμού, εξαερισμού η άλλων σηράγγων πρέπει να απέχει τουλάχιστον 50cm από 

οποιοδήποτε άλλο άνοιγμα άλλων χώρων παραμονή̋ κοινού. Όταν 

χρησιμοποιούνται σήραγγε̋ πρέπει να έχουν διατομή κατά 150% μεγαλύτερη τη̋ 

διατομή̋ του ανοίγματο̋. 

   Το λεβητοστάσιο πρέπει να αποτελεί ανεξάρτητο πυροδιαμέρισμα, δηλαδή οι 

πλευρικοί τοίχοι, το δάπεδο και η οροφή πρέπει να κατασκευάζονται από υλικά 

άκαυστα και ανθεκτικά σε υψηλέ̋ θερμοκρασίε̋. Επίση̋ κατά την επίχριση των 

τοίχων αυτών πρέπει να λαμβάνεται μέριμνα για το κλείσιμο των πόρων ώστε να 
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εξασφαλίζεται αεροστεγανότητα. Επίση̋ στα λεβητοστάσια πρέπει να υπάρχει 

αποχέτευση, καθώ̋ και παροχή ύδατο̋ πόλεω̋. 

Ακόμα τα λεβητοστάσια συνολική̋ ισχύο̋ μεγαλύτερη̋ από 250.000Kcal/h πρέπει να 

έχουν δυο εξόδου̋ και αν είναι δυνατόν η μία να τοποθετείται απέναντι από την άλλη. 

   Από πλευρά̋ ενεργητική̋ πυροπροστασία̋ επιβάλλεται από τον κανονισμό 

πυροπροστασία̋ σε όλα τα κτίρια κατοικιών μέχρι 4 ορόφου̋ και με εμβαδόν ορόφου 

μεγαλύτερο από 500 m2 όπω̋ και σε όλα τα κτίρια με 5 η περισσότερου̋ ορόφου̋, 

τα λεβητοστάσια και οι αποθήκε̋ καυσίμων και τα μηχανοστάσια να είναι 

εξοπλισμένα με αυτόματο σύστημα πυρανιχνεύσεω̋. Το σύστημα αυτό περιλαμβάνει 

θερμοδιαφορικό ανιχνευτή στην οροφή του λεβητοστασίου ο οποίο̋ ενεργοποιεί τον 

γενικό πίνακα πυρανιχνεύσεω̋ και εγκαθίσταται σε κοινόχρηστο χώρο, συνήθω̋ 

στην είσοδο του κτιρίου. Το σύστημα πυρανιχνεύσεω̋ περιέχει επίση̋ και σειρήνα 

συναγερμού με φωτεινό επαναλήπτη. Παράλληλα στο λεβητοστάσιο πρέπει να 

υπάρχει ένα̋ πυροσβεστήρα̋ χημική̋ κόνεω̋, ανηρτημένο̋ πάνω από τον 

καυστήρα με ακροφύσιο για αυτόματη λειτουργία όταν η θερμοκρασία υπερβεί του̋ 

70οC περίπου.  
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5.ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ 4ΟΥ ΟΡΟΦΟΥ ΟΙΚΟΔΟΜΗΣ 

 

 

5.1.ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ ΚΑΙ ΚΑΝΟΝΕΣ 

 

   Στην περίπτωση του κλιματισμού η εγκατάσταση πρέπει να είναι σε θέση να 

αντιμετωπίσει τη θέρμανση το χειμώνα και το δροσισμό (αφαίρεση θερμικών φορτίων 

από του̋ χώρου̋) το καλοκαίρι. Ακόμη, και στην περίπτωση του κλιματισμού 

παράλληλα με την ρύθμιση τη̋ θερμοκρασία̋ των χώρων, γίνεται προσπάθεια να 

προσαρμοστεί και η υγρασία του αέρα των χώρων, σύμφωνα με τα επιθυμητά όρια. 

   Επειδή στι̋ εγκαταστάσει̋ κεντρικού κλιματισμού γίνεται προσαγωγή και απαγωγή 

αέρα στου̋ κλιματιζόμενου̋ χώρου̋, είναι επιπλέον δυνατή η βελτίωση τη̋ 

ποιότητα̋ του αέρα. Οι εγκαταστάσει̋ κλιματισμού αποτελούν συστήματα υψηλή̋ 

τεχνολογική̋ στάθμη̋ και απαιτούν λεπτομερειακή εξέταση πλειάδο̋ παραγόντων 

και δεδομένων. 

   Ο όρο̋ κλιματισμό̋ (air conditioning) ανήκει στον Stuart W. Cramer, ο οποίο̋ τον 

χρησιμοποίησε σε μια διάλεξή του το 1907 για τον έλεγχο τη̋ υγρασία̋ στην 

υφαντουργία και το 1911 τέθηκαν οι επιστημονικέ̋ βάσει̋ του κλιματισμού. Οι 

πρώτε̋ εφαρμογέ̋ του κλιματισμού εξυπηρετούσαν τη βιομηχανία. Ο κλιματισμό̋ για 

την άνεση του ανθρώπου άρχισε να χρησιμοποιείται μετά το 1920 και αφορούσε 

κυρίω̋ μεγάλα γραφεία, θέατρα. 

   Με τον κλιματισμό επιδιώκουμε τη διατήρηση, μέσα σε επιθυμητά όρια (απαραίτητα 

για την ανθρώπινη άνεση ή για τη διεξαγωγή κάποια̋ παραγωγική̋ δραστηριότητα̋ 

ή για τη διατήρηση κάποιου προϊόντο̋), των συνθηκών εσωτερικού ατμοσφαιρικού 

περιβάλλοντο̋. Οι συνθήκε̋ αυτέ̋ προσδιορίζονται από του̋ εξή̋ μεταβλητού̋ 

παράγοντε̋ που αφορούν τον αέρα ενό̋ χώρου: 

· Θερμοκρασία 

· Υγρασία 

· Κίνηση και διανομή αέρα 

· Καθαρότητα αέρα 

· Ηλεκτρική φόρτιση αέρα 
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Για τον έλεγχο των παραπάνω μεταβλητών του περιβάλλοντο̋ εγκαθιστούμε τα 

κατάλληλα μηχανήματα, τι̋ συσκευέ̋ ελέγχου και τα δίκτυα μεταφορά ενέργεια̋, έτσι 

ώστε να μην αυξάνονται οι θόρυβοι του περιβάλλοντο̋. 

   Οι κλιματιστικέ̋ μονάδε̋ χωρίζονται σε κεντρικέ̋ που χρησιμοποιούνται σε μεγάλα 

κτίρια γραφείων ή κατοικιών, εργοστάσια, θέατρα, εστιατόρια και στι̋ τοπικέ̋ 

κλιματιστικέ̋ μονάδε̋. Στι̋ τοπικέ̋ κλιματιστικέ̋ μονάδε̋, οι οποίε̋ μα̋ ενδιαφέρουν 

και στο κτίριο που μελετάμε, όλα τα στοιχεία που αποτελούν την εγκατάσταση είναι 

συγκεντρωμένα σε μια αυτοδύναμη τοπική κλιματιστική μονάδα που βρίσκεται μέσα 

ή δίπλα στον κλιματιζόμενο χώρο. Μέσα στην αυτοδύναμη μονάδα, υπάρχουν σε 

μικρότερη κλίμακα όλα τα μέρη μια κεντρική̋ κλιματιστική̋ εγκαταστάσεω̋. Δηλαδή 

η παραγωγή θερμότητα̋, η παραγωγή ψύχου̋, η επεξεργασία του αέρα, το δίκτυο 

κυκλοφορία̋ του μέσου και το δίκτυο ελέγχου τη̋ εγκαταστάσεω̋. 

   Ο κλιματισμό̋ ενό̋ χώρου γίνεται με τη βοήθεια κάποιου μέσου, το οποίο 

επεξεργαζόμαστε στην κλιματιστική εγκατάσταση. Με βάση το είδο̋ του 

επεξεργαζόμενου μέσου, αν είναι δηλαδή αέρα̋, νερό ή ψυκτικό υγρό ή συνδυασμό̋ 

αυτών μπορούμε να τα ξεχωρίσουμε στι̋ παρακάτω κατηγορίε̋ : 

· Συστήματα αέρα (όπου το μέσο είναι ο αέρα̋) 

· Συστήματα νερού (όπου το μέσο είναι το νερό) 

· Συστήματα αέρα – νερού 

· Σύστημα ψυκτικού υγρού 

 

 

5.2 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΚΑΙ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ 

 

   Σε αυτό το κεφάλαιο περιγράφεται η διαδικασία και τα στάδια υπολογισμού 

κλιματιστική̋ εγκατάσταση̋. 

   Με την επιλογή τη̋ κατάλληλη̋ κλιματιστική̋ εγκαταστάσεω̋ ικανή̋ να κλιματίσει 

ένα κτίριο, θα πρέπει πρώτα να βρεθούν οι κλιματιστικέ̋ απαιτήσει̋ του κτιρίου. Οι 

απαιτήσει̋ αυτέ̋ προσδιορίζονται από τα εξή̋ δεδομένα: 

· Την τοποθεσία όπου βρίσκεται το κτίριο. 

· Την κατασκευή του κτιρίου (προσανατολισμό̋, υλικά κλπ), ισχύ̋ και τρόπο̋ 

λειτουργία̋ των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων (φωτισμού, μοτέρ κλπ). 
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· Τη χρήση του κτιρίου (εργοστάσιο, νοσοκομείο, γραφεία) και τι̋ ειδικέ̋ 

κλιματιστικέ̋ απαιτήσει̋ που προκύπτουν από αυτή τη χρήση. 

· Τα άτομα που υπάρχουν στο κτίριο, είδο̋ τη̋ εργασία̋ του και χρόνο̋ 

παραμονή̋ του στο χώρο, καθώ̋ και απαιτήσει̋ ανέσεω̋ που προκύπτουν. 

· Από τα παραπάνω δεδομένα και με την βοήθεια των πινάκων και 

διαγραμμάτων που δίνονται στα διάφορα εγχειρίδια μελετών κλιματισμού 

προκύπτουν τα παρακάτω στοιχεία για κάθε χώρο του κτιρίου: 

o Ακραίε̋ εξωτερικέ̋ συνθήκε̋ χειμώνα και καλοκαιριού που πρέπει να ληφθούν 

υπόψη 

o Εσωτερικέ̋ συνθήκε̋ που πρέπει να διατηρούνται στο χώρο κατά το χειμώνα 

και το καλοκαίρι 

o Θερμικέ̋ απώλειε̋ κατά το χειμώνα και θερμικά κέρδη κατά το καλοκαίρι από 

τα διάφορα δομικά στοιχεία του χώρου, τα μηχανήματα που λειτουργούν στο 

χώρο, του̋ ανθρώπου̋ που μένουν ή εργάζονται σε αυτόν και τον αέρα που 

εισέρχεται και εξέρχεται από το χώρο. 

Τα παραπάνω στοιχεία συνήθω̋ υπολογίζονται χωριστά για κάθε ενιαίο χώρο του 

κτιρίου με στόχο την εύρεση των μέγιστων κλιματιστικών απαιτήσεων του χώρου. Για 

να επιτευχθεί αυτό, γίνονται για κάθε χώρο αρκετοί υπολογισμοί που ο καθένα̋ 

ανταποκρίνεται σε διαφορετική χρονική στιγμή κατά την οποία επικρατεί διαφορετικό̋ 

συνδυασμό̋ των παραγόντων που προσδιορίζουν τι̋ θερμικέ̋ απώλειε̋ (ή τα 

θερμικά κέρδη) του χώρου. Οι παράγοντε̋ είναι: 

· Η διαφορά θερμοκρασία̋ ή υγρασία̋ μεταξύ εσωτερικού και εξωτερικού χώρου 

· Η ηλιακή ακτινοβολία  

· Ο άνεμο̋ 

· Η λειτουργία των μηχανημάτων που υπάρχουν στο χώρο 

· Ο αριθμό̋ των ατόμων και τι̋ κινητικότητά̋ του̋ μέσα στο χώρο 

   Αφού υπολογιστούν οι συνολικέ̋ θερμικέ̋ απώλειε̋ (ή τα θερμικά κέρδη) για κάθε 

ένα συνδυασμό από του̋ παραπάνω παράγοντε̋, επιλέγεται εκείνο̋ ο συνδυασμό̋ 

που δίνει το μεγαλύτερο σύνολο θερμικών απωλειών (ή κερδών). Αυτό το σύνολο 

αποτελεί τι̋ θερμικέ̋ απώλειε̋ (ή τα θερμικά κέρδη) του συγκεκριμένου χώρου. 
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Ψυκτικά φορτία 

   Τα ψυκτικά φορτία ενό̋ χώρου είναι το ποσό θερμότητα̋ που δέχεται ο χώρο̋ 

στην μονάδα του χρόνου και εκφράζεται σε Btu/h ή σε Kcal/h. Επειδή ψυκτικά φορτία 

έχει ένα̋ χώρο̋ συνήθω̋ το καλοκαίρι τα φορτία αυτά ονομάζονται και φορτία 

καλοκαιριού. 

Τα ψυκτικά φορτία ενό̋ χώρου είναι: 

· Λόγω διαβάσεω̋ θερμότητα̋ 

· Λόγω συναγωγή̋ θερμότητα̋ 

· Λόγω ακτινοβολία̋  

· Λόγω εσωτερικών θερμικών πηγών 

   Οι κατηγορίε̋ είναι ίδιε̋ με αυτέ̋ που έχουμε και το χειμώνα με τη διαφορά ότι οι 

ροέ̋ τη̋ θερμότητα̋ είναι όλε̋ προ̋ την ίδια κατεύθυνση με αποτέλεσμα να 

αυξάνουν τη θερμοκρασία του χώρου. Υπολογίζονται δε για εκείνη τη χρονική στιγμή 

που το άθροισμά του̋ είναι το μέγιστο. 

   Οι υπολογισμοί των θερμικών κερδών ενό̋ χώρου για κάθε τοποθεσία γίνεται για 

τη μέγιστη στατιστική θερινή θερμοκρασία περιβάλλοντο̋ που προκύπτει από τα 

κλιματολογικά δεδομένα τη̋ περιοχή̋. Λαμβάνεται δε συνήθω̋ ω̋ στατιστικά 

μέγιστη τιμή τη̋ θερμοκρασία̋, η τιμή την οποία υπερβαίνουν μόνο ένα ελάχιστο 

ποσοστό από τι̋ μέσε̋ θερμοκρασίε̋ όλων των θερινών ωρών. Όσο το ποσοστό 

αυτό μεγαλώνει τόσο η αντίστοιχη μέγιστη τιμή είναι μικρότερη (πίνακα̋ 5.1). Τα 

παραπάνω ισχύουν για τη θερμοκρασία Ξηρού Θερμομέτρου (Ξ.Θ) αλλά και για τη 

θερμοκρασία Υγρού Θερμομέτρου (Υ.Θ). Στον πίνακα 5.1 υπάρχει για το καλοκαίρι 

και άλλο ένα θερμοκρασιακό δεδομένο, η ημερήσια διακύμανση τη̋ θερμοκρασία̋ 

ξηρού θερμομέτρου, η οποία είναι χρήσιμη για τον καθορισμό των ισοδύναμων 

εξωτερικών θερμοκρασιών στι̋ διάφορε̋ ώρε̋ τη̋ ημέρα̋. 

   Τα θερμικά κέρδη είναι αισθητά και λανθάνοντα. Τα θερμικό κέρδο̋ είναι αισθητό 

όταν υπάρχει μια απευθεία̋ προσθήκη θερμότητα̋ στον κλιματιζόμενο χώρο με έναν 

οποιοδήποτε ή όλου̋ μαζί του̋ τρόπου̋ μεταδόσεω̋ θερμότητα̋ που αναφέρθηκαν 

παραπάνω. Το θερμικό κέρδο̋ είναι λανθάνον όταν προστίθεται υγρασία στον 

κλιματιζόμενο χώρο με εξάτμιση μέσα στο χώρο ή με μεταφορά υδρατμών από το 

εξωτερικό περιβάλλον. Η ποσότητα ψυκτική̋ ενέργεια̋ που απαιτείται για τη 

συμπύκνωση αυτών των πρόσθετων υδρατμών είναι το λανθάνον θερμικό κέρδο̋ 

του χώρου. 
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Εσωτερικέ̋ συνθήκε̋ θερμοκρασία̋ και υγρασία̋ 

   Ο πίνακα̋ 5.1 μα̋ δίνει τι̋ συνηθισμένε̋ συνθήκε̋ που απαιτούνται για την 

ανθρώπινη άνεση σε διάφορου̋ εσωτερικού̋ χώρου̋. Η αναφερόμενη διακύμανση 

τη̋ θερμοκρασία̋ είναι για το καλοκαίρι πάνω από την επιθυμητή θερμοκρασία στι̋ 

συνθήκε̋ μέγιστου φορτίου καλοκαιριού, για το χειμώνα δε κάτω από την επιθυμητή  

θερμοκρασία στι̋ συνθήκε̋ μέγιστου φορτίου χειμώνα (σημειώνεται με -). 

 

Πίνακα̋ 5.1 Συνθήκε̋ ανέσεω̋ το καλοκαίρι και το χειμώνα. 

 

   Ο πίνακα̋ 5.2 δίνει τι̋ συνηθισμένε̋ συνθήκε̋ που απαιτούνται για μερικέ̋ 

βιομηχανικέ̋ εφαρμογέ̋. Οι αναφερόμενε̋ συνθήκε̋ αφορούν τι̋ απαιτήσει̋ του 

προϊόντο̋ ή τη̋ παραγωγική̋ διαδικασία̋ και όχι τι̋ απαιτήσει̋ ανθρώπινη̋ 

ανέσεω̋. Για αυτό είναι ανεξάρτητε̋ από την εποχή.  

 

Πίνακα̋ 5.2 Παραδείγματα εσωτερικών βιομηχανικών συνθηκών 
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    Οι ειδικέ̋ εσωτερικέ̋ κλιματιστικέ̋ συνθήκε̋ απαιτούνται στι̋ βιομηχανικέ̋ 

εφαρμογέ̋ για έναν ή περισσότερου̋ από του̋ παρακάτω λόγου̋: 

α) Η σταθερή θερμοκρασία απαιτείται για μετρήσει̋ ανοχών ακριβεία̋ σε διάφορε̋ 

εργασίε̋ ώστε να αποφεύγεται η διαστολή και συστολή των τμημάτων τη̋ μηχανή̋, 

των προϊόντων και των συσκευών μέτρηση̋. Σε αυτέ̋ τι̋ περιπτώσει̋ συνήθω̋ η 

σταθερότητα τη̋ θερμοκρασία̋ είναι πιο σημαντική από το μέγεθό̋ τη̋. Η 

σταθερότητα τη̋ υγρασία̋ είναι δευτερεύων παράγοντα̋, αλλά δεν πρέπει να 

υπερβαίνει το 45% για να ελαχιστοποιούνται τα τυχόν σχηματιζόμενα επιφανειακά 

στρώματα υγρασία̋, ώστε να αποφεύγεται η φθορά των μεταλλικών επιφανειών και 

η ελάττωση τη̋ ηλεκτρική̋ αντιστάσεω̋ των μονωτικών υλικών. 

β) Οι συνθήκε̋ υγρασία̋ και θερμοκρασία̋ εκεί που κατασκευάζονται ή 

αποθηκεύονται εξαιρετικά λείε̋ επιφάνειε̋, πρέπει να διατηρούνται σταθερέ̋ για να 

ελαχιστοποιείται το σχηματιζόμενο επιφανειακό στρώμα υγρασία̋. Οι συνθήκε̋ 

αυτέ̋ πρέπει να είναι στο ίδιο επίπεδο ή λίγο χαμηλότερα από τι̋ συνθήκε̋ ανέσεω̋ 

ώστε να ελαχιστοποιείται η παραγωγή υδρατμών από τα σώματα των εργαζομένων 

στον ίδιο χώρο. 

γ) Ο έλεγχο̋ τη̋ σχετική̋ υγρασία̋ απαιτείται για τη διατήρηση των ιδιοτήτων των 

υγροσκοπικών υλικών όπω̋ υφάσματα και χαρτί. 

δ) Ο έλεγχο̋ τη̋ σχετική̋ υγρασία̋ σε μερικέ̋ περιπτώσει̋ απαιτείται για τον 

περιορισμό των επιδράσεων του στατικού ηλεκτρισμού. Η ανάπτυξη στατικών 

ηλεκτρικών φορτίων ελαχιστοποιείται σε σχετικέ̋ υγρασίε̋ του επιπέδου 55% και 

υψηλότερα. 

ε) Ο έλεγχο̋ των συνθηκών θερμοκρασία̋ και υγρασία̋ απαιτείται για την ρύθμιση 

τη̋ ταχύτητα̋ χημικών ή βιοχημικών αντιδράσεων. 

στ) Τα διάφορα εργαστήρια απαιτούν συνήθω̋ αυστηρό έλεγχο τη̋ θερμοκρασία̋ ή 

τη̋ υγρασία̋ ή και των δύο συγχρόνω̋. Συχνά στα εργαστήρια δοκιμών και 

ποιοτικού ελέγχου η εγκατάσταση κλιματισμού είναι μελετημένη ώστε να διατηρεί τι̋ 

Πρότυπε̋ Συνθήκε̋ που προβλέπουν μερικά καθιερωμένα πρότυπα. 

 

Συνθήκε̋ εξωτερικού περιβάλλοντο̋ 

   Για τον ελληνικό γεωγραφικό χώρο δεν υπάρχουν ακόμα πλήρη στατιστικά 

μετεωρολογικά στοιχεία από τα οποία προκύπτουν δεδομένα θερμοκρασία̋, 

υγρασία̋ κτλ. Τα πιο λεπτομερή στοιχεία υπάρχουν για την Αθήνα και τη 
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Θεσσαλονίκη και αναφέρονται στον πίνακα 5.3 που ακολουθεί και που προέκυψε 

από το αμερικάνικο βιβλίο A.S.H.R.A.E 2005. 

 

Πίνακα̋ 5.3 Συνθήκε̋ εξωτερικού περιβάλλοντο̋. 

 

   Για το καλοκαίρι που το θερμικό κέρδο̋ από την ηλιακή ακτινοβολία πρέπει να 

προστεθεί στα άλλα θερμικά κέρδη του χώρου, χρησιμοποιούνται περισσότερο 

λεπτομερεί̋ πίνακε̋ εξωτερικών θερμοκρασιών που λαμβάνουν υπόψη του̋ την 

ηλιακή ακτινοβολία. Οι θερμοκρασίε̋ αυτέ̋ λέγονται ηλιακέ̋ θερμοκρασίε̋ αέρα και 

αναφέρονται σε συγκεκριμένη ώρα τη̋ ημέρα̋, ημέρα του έτου̋, γεωγραφικό πλάτο̋ 

προσανατολισμό και χρωματισμό επιφανειών που περιβάλλουν το χώρο. Η ηλιακή 

θερμοκρασία αέρα είναι η υποτιθέμενη θερμοκρασία του εξωτερικού αέρα η οποία θα 

έδινε σε μια επιφάνεια, σε υποτιθέμενη περίπτωση απουσία̋ κάθε ακτινοβολία̋ την 

ίδια ροή εισερχόμενη̋ θερμότητα̋ που δίνει ο πραγματικό̋ συνδυασμό̋ τη̋ 

προσπίπτουσα̋ στην επιφάνεια ηλιακή̋ ακτινοβολία̋, τη̋ ακτινοβολία̋ του 

περιβάλλοντο̋ και τη̋ εναλλαγή̋ θερμότητα̋ με τον εξωτερικό αέρα. Αν 

υποθέσουμε ότι η ροή τη̋ θερμότητα̋ μέσα από μια επιφάνεια μπορεί να εκφραστεί 

σε συνάρτηση με την ηλιακή θερμοκρασία αέρα τότε είναι: 

  )t(th
A

q
se0 -=  σε Btu/hft2                                                                                  (5.1) 

Όπου: 

q = η ροή τη̋ θερμότητα̋ (Btu/h) 

Α = το εμβαδόν τη̋ επιφάνεια̋ (ft2) 

h0 = ο συντελεστή̋ μεταφορά̋ θερμότητα̋ μέσω ακτινοβολία̋ και επαφή̋ του αέρα 

στην εξωτερική επιφάνεια (Btu/h ft2 oF) 

te = η ηλιακή θερμοκρασία αέρα (οF) 

ts = η θερμοκρασία τη̋ επιφάνεια̋ (οF) 
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Πίνακα̋ 5.4 Ηλιακέ̋ θερμοκρασίε̋ αέρα 

21η Ιουλίου και για ανοιχτόχρωμε̋ επιφάνειε̋ που βρίσκονται σε περιοχέ̋ γεωγρ. 

πλάτου̋ 40οΒ και θερμοκρασίε̋ καλοκαιριού 95οF με ημερ. διακύμανση 21οF. 

 

Ψυκτικά φορτία από τοίχου̋ και οροφέ̋ 

   Οι ερευνητέ̋ του A.S.H.R.A.E. στι̋ εργασίε̋ των οποίων στηρίζονται όλα τα 

στοιχεία που περιέχονται στον τόμο «2005 ASHRAE Handbook - Fundamentals» και 

στου̋ άλλου̋ τόμου̋ του A.S.H.R.A.E. με βάση τι̋ παραπάνω ηλιακέ̋ θερμοκρασίε̋ 

αέρα και υποθέτοντα̋ μια ορισμένη θερμοκρασία εσωτερικού χώρου (78οF ή 25,5οC) 

κατάρτισαν πιο λεπτομερεί̋ πίνακε̋ που δίνουν τι̋ «ισοδύναμε̋ θερμοκρασιακέ̋ 

διαφορέ̋» για τον υπολογισμό των ψυκτικών φορτίων που δέχεται ένα̋ χώρο̋ από 

τοίχου̋ και οροφέ̋ με διαφορετικό προσανατολισμό και τύπο κατασκευή̋ 

Ισχύει: 

   q = AU* (ΙΘΔ)                                                                                                      (5.2) 
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Όπου  

q: είναι το ψυκτικό φορτίο (Btu/h) 

A: είναι το εμβαδόν του τοίχου ή τη̋ οροφή̋ (ft2) 

U: είναι ο συνολικό̋ συντελεστή̋ θερμική̋ διαβατότητα̋ του τοίχου ή τη̋ οροφή̋ 

(btu/h ft2 oF) 

(ΙΘΔ): η ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά που δίνεται από του̋ πίνακε̋ (οF). 

   Οι (ΙΘΔ) που περιέχονται στου̋ παραπάνω πίνακε̋ (5.5, 5.6, 5.8) έχουν προκύψει 

από έρευνε̋ και υπολογισμού̋ που έλαβαν υπόψη του̋ και τη θερμική μάζα του 

κάθε δομικού στοιχείου (τοίχου ή οροφή̋), δηλαδή την ικανότητά του να συγκρατεί 

περισσότερη ή λιγότερη θερμότητα. Αποτέλεσμα τη̋ ιδιότητα̋ αυτή̋ των δομικών 

στοιχείων είναι να έχουμε το μέγιστο θερμικό κέρδο̋ με καθυστέρηση σε σχέση με τη 

μέγιστη εξωτερική «ηλιακή θερμοκρασία αέρα». Πράγματι όπω̋ φαίνεται από τον 

Πίνακα 5.5 που αποτελεί απόσπασμα από ένα μεγαλύτερο πίνακα του ‘’2005 

ASHRAE Handbook – Fundamentals’’ οι μέγιστε̋ Ι.Δ.Θ. συμβαίνουν τόσο αργότερα, 

όσο βαρύτερη είναι η κατασκευή. Έτσι, για του̋ τοίχου̋ τη̋ ομάδα̋ Α (με το 

μεγαλύτερο βάρο̋ ανά μονάδα επιφάνεια̋ τοίχου) όπου μέγιστε̋ Ι.Θ.Δ., άρα και το 

μέγιστο θερμικό κέρδο̋, συμβαίνουν γύρω στα μεσάνυχτα ενώ για του̋ τοίχου̋ τη̋ 

Ομάδα̋ Η (με το μικρότερο βάρο̋) οι μέγιστε̋ Ι.Θ.Δ. ακολουθούν τι̋ μέγιστε̋ 

«ηλιακέ̋ θερμοκρασίε̋ αέρα» με καθυστέρηση μία̋ το πολύ δύο ωρών. 
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Πίνακα̋ 5.5 Ισοδύναμε̋ θερμοκρασιακέ̋ διαφορέ̋ (σε οF) για υπολογισμό ψυκτικών 

φορτίων από ηλιοφώτιστου̋ τοίχου̋. 

 

   Το άλλο σημαντικό δομικό στοιχείο μέσω του οποίου ένα̋ χώρο̋ έρχεται σε επαφή 

με το εξωτερικό περιβάλλον, είναι η οροφή. Όπω̋ οι τοίχοι, έτσι και η οροφή 

«καθυστερεί» την είσοδο τη̋ θερμότητα̋ μέσα στον χώρο τόσο πιο πολύ όσο 

βαρύτερη είναι η κατασκευή τη̋. Αυτό φαίνεται (και στην περίπτωση τη̋ οροφή̋) 

από το πότε εμφανίζονται οι μέγιστε̋ Ι.Θ.Δ. σε σχέση με το χρόνο εμφανίσεω̋ (ώρα 

13η) τη̋ μέγιστη̋ «ηλιακή̋ θερμοκρασία̋ αέρα» όπω̋ φαίνεται στην τελευταία στήλη 

του πίνακα 5.4 (129οF) . Οι Ι.Θ.Δ. για μερικού̋ τύπου̋ οροφών δίνονται στον πίνακα 

5.6 που έχει προκύψει με κατάλληλου̋ υπολογισμού̋ από αντίστοιχου̋ πίνακε̋ του 

2005 ASHRAE Handbook – Fundamentals. Πράγματι, από τον πίνακα αυτόν φαίνεται 

ότι όσο βαρύτερη είναι η κατασκευή τη̋ οροφή̋ τόσο απομακρύνεται η ώρα μέγιστη̋ 

Ι.Θ.Δ. από την 13η ώρα. Επίση̋, από τον πίνακα φαίνεται ότι η «θερμική» βαρύτητα 

τη̋ κατασκευή̋ δηλαδή η θερμοχωρητικότητά τη̋ (που προκαλεί την καθυστέρηση 
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στην εμφάνιση τη̋ μέγιστη̋ Ι.Θ.Δ.) δεν είναι μόνο συνάρτηση του βάρου̋ τη̋ 

κατασκευή̋  (lb/ft2) αλλά και του είδου̋ των υλικών που χρησιμοποιούνται σε αυτήν. 

 

Πίνακα̋ 5.6 Ισοδύναμε̋ θερμοκρασιακέ̋ διαφορέ̋ (σε οF) για υπολογισμό ψυκτικών 

φορτίων από επίπεδε̋ οροφέ̋. 

 

 

   Ο συνολικό̋ συντελεστή̋ θερμική̋ διαβατότητα̋ U, ο οποίο̋ είναι απαραίτητο̋ 

στην εξίσωση 5.2 για τον υπολογισμό του ψυκτικού φορτίου από ένα τοίχο ή οροφή, 

δίνεται και αυτό̋ από του̋ πίνακε̋ του 2005 ASHRAE Handbook – Fundamentals 

για του̋ διαφόρου̋ τύπου̋ τοίχων και οροφών. Ενδεικτικέ̋ τιμέ̋ για μερικέ̋ από τι̋ 

κατασκευέ̋ που πλησιάζουν περισσότερο προ̋ τι̋ κατασκευέ̋ στην Ελλάδα δίνονται 

στον παρακάτω πίνακα 5.7. 
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Πίνακα̋ 5.7 Συνολικό̋ συντελεστή̋ θερμική̋ διαβατότητα̋ για τοίχου̋ και οροφέ̋ 

(U σε Btu/h ft2 oF). 

 

 

Ψυκτικά φορτία από κουφώματα με τζάμια 

   Σε οποιαδήποτε στιγμή το συνολικό θερμικό κέρδο̋ από μια γυάλινη επιφάνεια 

αποτελείται από δύο βασικά μέρη : 

Συνολικό θερμικό κέρδο̋ τζαμιού = θερμικό κέρδο̋ από διάβαση θερμότητα̋ + 

θερμικό κέρδο̋ από τον ήλιο 

Το ένα μέρο̋ (θερμικό κέρδο̋ από διάβαση θερμότητα̋) οφείλεται στη διαφορά 

θερμοκρασία̋ μεταξύ εσωτερικού και εξωτερικού περιβάλλοντο̋. Έτσι το κέρδο̋ 

αυτό υπάρχει ανεξαρτήτω̋ αν οι ηλιακέ̋ ακτίνε̋ πέφτουν ή όχι πάνω στο τζάμι. Το 

άλλο μέρο̋ (θερμικό κέρδο̋ από τον ήλιο) οφείλεται στην απευθεία̋ ηλιακή 

ακτινοβολία, καθώ̋ και στην ηλιακή ενέργεια που έχουν απορροφήσει τα εσωτερικά 

αρχιτεκτονικά στοιχεία του χώρου (δάπεδο, χωρίσματα κτλ) και την αποδίδουν προ̋ 

τον χώρο κατά τη στιγμή του υπολογισμού του συνολικού θερμικού κέρδου̋. Αυτή η 

απορροφημένη ενέργεια εξαρτάται από τη θερμοχωρητικότητα τη̋ εσωτερική̋ 

κατασκευή̋ του χώρου, η οποία προκαλεί καθυστέρηση στην εμφάνιση του μέγιστου 

θερμικού κέρδου̋ από τον ήλιο σε σχέση με την ώρα που η ακτινοβολία του ήλιου 

πάνω στο τζάμι είναι η μεγαλύτερη. 

 

Θερμικό κέρδο̋ από διάβαση θερμότητα̋ 

   Όπω̋ για του̋ τοίχου̋ και τι̋ οροφέ̋ έτσι και για την περίπτωση των τζαμιών, το 

θερμικό κέρδο̋ από διάβαση θερμότητα̋ υπολογίζεται με βάση τι̋ αντίστοιχε̋ για 

τζάμια Ι.Θ.Δ.. 
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 qΔ = AU * (ΙΘΔ)                                                                                                      (5.4)    

Όπου 

qΔ: το ψυκτικό φορτίο από τη διάβαση τη̋ θερμότητα̋ μέσα από τα τζάμια (Btu/h) 

Α: το καθαρό εμβαδόν του τζαμιού (ft2) 

U: ο συνολικό̋ συντελεστή̋ θερμική̋ διαβατότητα̋ του τζαμιού (btu/h ft2 oF) 

(Ι.Θ.Δ.) : η ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά για διάβαση τη̋ θερμότητα̋ μέσα 

από το τζάμι (οF) 

Οι Ι.Θ.Δ. για τζάμια έχουν επίση̋ υπολογιστεί από του̋ ερευνητέ̋ του ASHRAE και 

δίνονται από τον πίνακα 5.8. 

 

Πίνακα̋ 5.8 Ισοδύναμε̋ θερμοκρασιακέ̋ διαφορέ̋ (σε οF) για υπολογισμό ψυκτικών 

φορτίων διαβάσεω̋ θερμότητα̋ από τζάμια (Μέση ημερήσια εξωτερική θερμοκρασία 

83οF και εσωτερική θερμοκρασία αέρα 78οF). 

ΩΡΑ ΤΗΣ 
ΗΜΕΡΑΣ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 

Ι.Θ.Δ. 0 -2 -2 0 4 9 13 14 12 8 4 2 

 

   Όπω̋ φαίνεται από τον παραπάνω πίνακα, σε ορισμένε̋ ώρε̋ τι̋ ημέρα̋ (4 και 6 

το πρωί) οι Ι.Θ.Δ. είναι αρνητικέ̋ και συνεπώ̋ το θερμικό κέρδο̋ που προκύπτει από 

την εξίσωση 5.4 είναι αρνητικό, δηλαδή πρόκειται για θερμική απώλεια και όχι για 

θερμικό κέρδο̋. Αυτό βέβαια είναι φυσικό, γιατί εκείνε̋ τι̋ ώρε̋ η θερμοκρασία του 

εξωτερικού αέρα είναι χαμηλότερη από τη θερμοκρασία του χώρου. Επίση̋, από τον 

πίνακα προκύπτει ότι η μέγιστη Ι.Θ.Δ. συνεπώ̋ και το θερμικό κέρδο̋ q, αφού στην 

εξίσωση 5.4 μόνο Ι.Θ.Δ. αλλάζει με την ώρα – συμβαίνει στι̋ 16:00, δηλαδή την ίδια 

περίπου ώρα, που, όπω̋ φαίνεται από την δεύτερη στήλη του πίνακα 5.4, έχουμε και 

τη μέγιστη θερμοκρασία 95ΟF (35οC) εξωτερικού αέρα. Δηλαδή, δεν υπάρχει 

ουσιαστική καθυστέρηση που να προκαλείται από τη θερμοχωρητικότητα τη̋ μάζα̋ 

του τζαμιού. Γι αυτό άλλωστε και οι Ι.Θ.Δ. του πίνακα 5.8 δεν εξαρτώνται από την 

κατασκευή του τζαμιού, σε αντίθεση με τι̋ Ι.Θ.Δ. των τοίχων (πίνακα̋ 5.5) και τι̋ 

Ι.Θ.Δ. των οροφών(πίνακα̋ 5.6). 

Ο παράγοντα̋ τη̋ εξισώσεω̋ 5.4 που εξαρτάται από την κατασκευή του τζαμένιου 

κουφώματο̋ είναι ο συντελεστή̋ U. Τιμέ̋ του U για μερικού̋ ενδεικτικού̋ τύπου̋ 
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τζαμιού (με ή χωρί̋ σκίαση) δίνονται στον πίνακα 5.9 που επίση̋ έχει προκύψει από 

το αντίστοιχο πίνακα του 2005 ASHRAE Handbook – Fundamentals. 

 

Πίνακα̋ 5.9 Συνολικό̋ συντελεστή̋ θερμική̋ διαβατότητα̋ για εξωτερικά 

κατακόρυφα τζαμένια κουφώματα (συντελεστή̋ U σε Btu/h ft2 oF). 

 

   Ο παραπάνω συνολικό̋ συντελεστή̋ θερμική̋ διαβατότητα̋ U αφορά τη συνολική 

διαδικασία τη̋ μετάδοση̋ θερμότητα̋ από τον εξωτερικό αέρα στον εσωτερικό ή και 

αντίστροφα. Δηλαδή αφορά: 

· Τη μετάδοση με συναγωγή και ακτινοβολία θερμότητα̋ από τον εξωτερικό αέρα 

στο τζάμι ή και αντίστροφα. 

· Τη μετάδοση με αγωγή θερμότητα̋ μέσα από το τζάμι. 

· Τη μετάδοση με συναγωγή και ακτινοβολία θερμότητα̋ από το τζάμι στον 

εσωτερικό αέρα ή και αντίστροφα. 

   Δηλαδή το θερμικό κέρδο̋ από διάβαση θερμότητα̋ για τα εξωτερικά τζάμια είναι 

στην πραγματικότητα ένα κέρδο̋ σύνθετο, δηλαδή συναγωγή̋ θερμότητα̋, θερμική̋ 

ακτινοβολία̋ και αγωγή̋ θερμότητα̋, όπω̋ περίπου συμβαίνει και στην περίπτωση 

των εξωτερικών τοίχων και οροφών. 

 

Θερμικό κέρδο̋ από τον ήλιο 

   Το θερμικό κέρδο̋ που οφείλεται στην απευθεία̋ μεταδιδόμενη και στην 

απορροφόμενη ηλιακή ενέργεια (ηλιακό θερμικό κέρδο̋, Η.Θ.Κ.), παρουσιάζεται 

στου̋ υπολογισμού̋ ψυκτικού φορτίου μόνο όταν τα τζάμια δέχονται την ηλιακή 

ακτινοβολία. Επομένω̋, το θερμικό αυτό κέρδο̋ είναι άμεση συνάρτηση τη̋ ολική̋ 

ηλιακή̋ ακτινοβολία̋ στην περιοχή του κτιρίου. Μεταβάλλεται ανάλογα με τον 

προσανατολισμό, την κατασκευή και την σκίαση τη̋ γυάλινη̋ επιφάνεια̋, καθώ̋ και 

με την θερμοχωρητικότητα των εσωτερικών αρχιτεκτονικών στοιχείων του χώρου 
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πάνω στα οποία πέφτουν και απορροφώνται οι ηλιακέ̋ ακτίνε̋ που περνάνε από τη 

γυάλινη επιφάνεια. Η ASHRAE έχει αναπτύξει μια μέθοδο η οποία λαμβάνει υπόψη 

τη̋ τι̋ παραπάνω μεταβλητέ̋ και η οποία δίνει το ψυκτικό φορτίο με τον τύπο: 

     

qH = A(ΣΣ) * (ΜΗΘΚ) * (ΣΨΦ)                                                                                 (5.5) 

Όπου: 

qH: το ψυκτικό φορτίο από την ηλιακή ακτινοβολία στα τζάμια (Btu/h). 

Α : το καθαρό εμβαδόν του υαλοπίνακα (ft2). 

(ΣΣ): ο συντελεστή̋ σκιάσεω̋ που προκύπτει από το είδο̋ του υαλοπίνακα και τη 

σκίασή του (αδιάστατο̋). 

(ΜΗΘΚ): το μέγιστο ηλιακό θερμικό κέρδο̋ για το γεωγραφικό πλάτο̋, τον μήνα 

υπολογισμού και τον προσανατολισμό τη̋ γυάλινη̋ επιφάνεια̋ (Btu/h ft2). 

(ΣΨΦ): ο συντελεστή̋ ψυκτικού φορτίου που εξαρτάται από τα θερμικά 

χαρακτηριστικά του χώρου (αδιάστατο̋). 

   Το μέγιστο ηλιακό θερμικό κέρδο̋ αναφέρεται σε ένα συγκεκριμένο τύπο γυάλινη̋ 

επιφάνεια̋ (φύλλο γυαλιού πάχου̋ 0,125in). Αντιπροσωπεύει το ολικό θερμικό 

φορτίο που περνά από τη μονάδα εμβαδού τη̋ γυάλινη̋ επιφάνεια̋ και οφείλεται 

στην ολική ηλιακή ακτινοβολία (δηλαδή το άθροισμα τη̋ άμεση̋ και διάχυτη̋ 

ακτινοβολία̋). Έτσι για ένα υαλοπίνακα με ανατολικό προσανατολισμό το φορτίο 

αυτό θα είναι πολύ μεγάλο το πρωί λόγω τη̋ άμεση̋ και διάχυτη̋ ακτινοβολία̋ και 

πολύ μικρότερο το απόγευμα, γιατί ο ανατολικού προσανατολισμού υαλοπίνακα̋ θα 

δέχεται τότε μόνο διάχυτη ακτινοβολία. Στην εξίσωση 5.5. θα πρέπει να 

χρησιμοποιηθεί η μεγαλύτερη από τι̋ τιμέ̋ τη̋ ημέρα̋ για την οποία γίνεται ο 

υπολογισμό̋. Τέτοιε̋ μέγιστε̋ τιμέ̋ του ηλιακού θερμικού κέρδου̋ (ΜΗΘΚ) δίνονται 

στον πίνακα 5.10 για 40ο Βόρειο γεωγραφικό πλάτο̋ και για την 21η ημέρα κάθε 

μήνα του έτου̋. 
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Πίνακα̋ 5.10 Μέγιστο ηλιακό θερμικό κέρδο̋ (σε Btu/h ft2) για πρότυπο τζάμι 

πάχου̋ 0,125in σε γεωγραφικό πλάτο̋ 40οΒ. 

 

Παρόμοιοι πίνακε̋ με τον πίνακα 5.10 δίνουν τι̋ τιμέ̋ του ΜΗΘΚ για άλλα 

γεωγραφικά πλάτη. 

   Ο συντελεστή̋ σκιάσεω̋ (ΣΣ) είναι αδιάστατο̋ και μετατρέπει το παραπάνω 

θερμικό κέρδο̋ του πρωτοτύπου υαλοπίνακα των 0,125in σε θερμικό κέρδο̋ του 

πραγματικού υαλοπίνακα που έχουμε. Εξαρτάται όχι μόνο από τον τύπο του 

γυαλιού, αλλά και από την σκίαση που χρησιμοποιείται και είναι: 

 

   
0,125in α υαλοπίνακουΜΗΘΚπρότυπ

α υαλοπίνακτικούΜΗΘΚπραγμα
ΣΣ =                                                              (5.6) 

 

   Ενδεικτικέ̋ τιμέ̋ του ΣΣ για μερικού̋ κατασκευαστικού̋ συνδυασμού̋ υαλοπίνακα 

φαίνονται στον πίνακα 5.11 ο οποίο̋ έχει επίση̋ προκύψει από εκτενέστερου̋ 

πίνακε̋ του 2005 ASHRAE Handbook – Fundamentals. Τιμέ̋ του ΣΣ δίνουν επίση̋ 

και οι κατασκευαστέ̋ διαφόρων τύπων υαλοπινάκων και μηχανισμών σκιάσεω̋. 
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Πίνακα̋ 5.11 Συντελεστή̋ σκιάσεω̋ (αδιάστατο̋) για διάφορου̋ τύπου̋ τζαμιών και 

μηχανισμού̋ εσωτερική̋ σκιάσεω̋. 

 

 

    Η θερμική ενέργεια που μπαίνει από τα τζάμια υπό μορφή ηλιακή̋ ακτινοβολία̋ 

δεν προστίθεται αμέσω̋ στην θερμότητα του αέρα του χώρου, αλλά σημαντικό μέρο̋ 

τη̋ απορροφάται από τα αρχιτεκτονικά στοιχεία του χώρου (χωρίσματα, δάπεδο 

κλπ) και αποδίδεται στον αέρα του χώρου αργότερα. Όταν η ενέργεια αυτή 

αποδίδεται στο χώρο, τότε αποτελεί και ψυκτικό φορτίο του χώρου, δηλαδή συντελεί 

στην αύξηση τη̋ θερμοκρασία̋ του αέρα του χώρου και συνεπώ̋ πρέπει να 

αντιμετωπιστεί από την ψυκτική εγκατάσταση. Αυτή ακριβώ̋ η καθυστέρηση 

μετατροπή̋ μέρου̋ τη̋ ηλιακή̋ ακτινοβολία̋ σε ψυκτικό φορτίο για το χώρο, 

εκφράζεται από τον ΣΨΦ που είναι πάντα μικρότερο̋ από την μονάδα και που 

δίνεται από πίνακε̋ για κάθε ώρα τη̋ ημέρα̋ με βάση τον προσανατολισμό του 

υαλοπίνακα και την βαρύτητα τη̋ κατασκευή̋ του περιβλήματο̋ του χώρου, δηλαδή 

τη θερμοχωρητικότητα του περιβλήματο̋. Από τον πίνακα 5.12 που έχει προκύψει 

από λεπτομερέστατου̋ πίνακε̋ του 2005 ASHRAE Handbook – Fundamentals, 

φαίνεται ότι ο ΣΨΦ έχει πάντα τιμέ̋ μεγαλύτερε̋ από το 0, ακόμα και στη διάρκεια 

τη̋ νύχτα̋  που δεν υπάρχει διάχυτη ακτινοβολία. Οι τιμέ̋ αυτέ̋ βέβαια είναι πολύ 

μικρέ̋, γιατί εκφράζουν μόνο την ενέργεια που αποδίδεται κατά τη διάρκεια τη̋ 

νύχτα̋ από τα δομικά στοιχεία του χώρου που την είχαν απορροφήσει κατά τη 

διάρκεια τη̋ ημέρα̋. Το σχήμα αυτό (5.2.1) αφορά τον πρότυπο υαλοπίνακα 

(0,125in) χωρί̋ σκίαση, με νότιο προσανατολισμό σε 40ο Βόρειο γεωγραφικό πλάτο̋, 
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τον μήνα Ιούλιο και εσωτερικό χώρο με κατασκευή βαρέω̋ τύπου. Όπω̋ φαίνεται 

στην εικόνα, η καμπύλη του Ηλιακού Ψυκτικού Φορτίου είναι χαμηλότερη και 

ομαλότερη από την καμπύλη του Ηλιακού Θερμικού Κέρδου̋, η δε μέγιστη τιμή τη̋ 

πολύ μικρότερη (περίπου το ½) και μετατοπισμένη (πιο αργά) κατά 2 περίπου ώρε̋. 

Επίση̋ μπορούμε να παρατηρήσουμε ότι η διαγραμμισμένη επιφάνεια Β αποτελεί το 

μέρο̋ εκείνο τη̋ ηλιακή̋ ακτινοβολία̋ που απορροφάται στη διάρκεια τη̋ ημέρα̋ 

από τα αρχιτεκτονικά στοιχεία του χώρου και αποδίδεται αργότερα ω̋ θερμική 

ενέργεια που εκφράζεται από τι̋ επιφάνειε̋ Γ και Α. Δηλαδή είναι: 

Β = Γ + Α 

   Οι τιμέ̋ του Σ.Ψ.Φ παραπάνω προέκυψαν από τον πίνακα 5.13, ενώ οι τιμέ̋ του 

ΗΘΚ στι̋ διάφορε̋ ώρε̋ προέκυψαν από τον πίνακα 5.12, ο οποίο̋ αποτελεί μέρο̋ 

του 2005 ASHRAE Handbook – Fundamentals. Οι τιμέ̋ του Η.Ψ.Φ., όπω̋ φαίνεται 

και από το πινάκιο υπολογισμού τη̋ εικόνα̋ 5.1 υπολογίσθηκαν με βάση το 

Μ.Η.Θ.Κ. και με τη βοήθεια τη̋ εξίσωση̋ 5.5 δηλαδή : 

 

Η.Ψ.Φ. = (Μ.Η.Θ.Κ).* (Σ.Ψ.Φ.) 

 

 

Πίνακα̋ 5.12 Ηλιακό θερμικό κέρδο̋ (σε Btu/h ft2) για πρότυπο τζάμι πάχου̋ 

0,125in σε γεωγραφικό πλάτο̋ 40οΒ και για την 21η Ιουλίου. 
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Πίνακα̋ 5.13 Συντελεστή̋ ψυκτικού φορτίου (ΣΨΦ,αδιάστατο̋) από τζάμια με ή 

χωρί̋ εσωτερική σκίαση (βόρειο γεωγραφικό πλάτο̋). 
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Σχήμα 5.2.1 Παράδειγμα συγκρίσεω̋ φορτίου και θερμικού κέρδου̋ από ηλιακή 

ακτινοβολία μέσω τζαμιού πάχου̋ 0,125in με νότιο προσανατολισμό σε 40ο βόρειο 

γεωγραφικό πλάτο̋ κατά την 21η Ιουλίου και για χώρο βαριά̋ δομική̋ κατασκευή̋. 

 

 

Πίνακα̋ 5.14  Απότελέσματα καμπυλών σχήματο̋ 5.2.1 

ΩΡΑ = 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 

ΗΘΚ = 0 0 11 30 81 109 81 30 11 0 0 0 

ΣΨΚ = 0,12 0,11 0,12 0,17 0,33 0,51 0,55 0,43 0,32 0,22 0,18 0,15 

ΗΨΦ = 109 
(ΣΨΦ)=13 12 13 19 36 56 60 47 35 24 20 16 

 

Συνολικό Ψυκτικό φορτίο από υαλοπίνακε̋ 

Με βάση τι̋ εξισώσει̋ 5.4 και 5.5 είναι : 

    qΣ = qΔ + qH     ή 

 qΣ = AU *(ΙΘΔ) + Α *(ΣΣ)*(ΜΗΘΚ)*(ΣΨΦ)                                                            (5.6) 

 

    Όπου qΣ είναι το συνολικό ψυκτικό φορτίο που οφείλεται σε θερμικό κέρδο̋ από 

διάβαση θερμότητα̋ (qΔ και στο θερμικό κέρδο̋ από ηλιακή ακτινοβολία qΗ) μέσα 

από ένα υαλοπίνακα με εμβαδόν Α. 
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Ψυκτικά και θερμικά φορτία από εσωτερικά τοιχώματα, οροφέ̋ και δάπεδα 

   Όταν ο κλιματιζόμενο̋ χώρο̋ είναι δίπλα και πάνω ή κάτω από ένα άλλο χώρο 

που επικρατεί μια διαφορετική θερμοκρασία από την θερμοκρασία που πρέπει να 

επικρατεί στον κλιματιζόμενο χώρο, τότε πρέπει να υπολογιστεί η θερμότητα που 

μεταδίδεται δια μέσου του διαχωριστικού δομικού στοιχείου. Η θερμότητα αυτή στην 

μονάδα του χρόνου (Btu/h ή Kcal/h) θα είναι : 

                                                                                                        (5.7) 

Όπου : 

 Α: η επιφάνεια του διαχωριστικού δομικού στοιχείου 

 U: ο συνολικό̋ συντελεστή̋ θερμοπερατότητα̋ του δομικού στοιχείου  

 tx : η θερμοκρασία του χώρου που βρίσκεται δίπλα σε αυτόν που κλιματίζεται 

 t : η θερμοκρασία του κλιματιζόμενου χώρου 

   Οι τιμέ̋ του U, όπω̋ και προηγουμένω̋, δίνονται από λεπτομερεί̋ πίνακε̋ του̋ 

οποίου̋ πρέπει να συμβουλεύεται ο μελετητή̋ για την επιλογή τη̋ κατάλληλη̋ κάθε 

φορά τιμή̋, ανάλογα με την κατασκευή του δομικού στοιχείου (τοίχου, οροφή̋ ή 

δαπέδου). 

   Η θερμοκρασία tx εξαρτάται από τι̋ συνθήκε̋ στον γειτονικό χώρο. Όταν δεν 

υπάρχουν πηγέ̋ θερμότητα̋ και ο χώρο̋ δεν κλιματίζεται τότε η θερμοκρασία του θα 

παρακολουθεί συνήθω̋ τη θερμοκρασία του εξωτερικού περιβάλλοντο̋ με ,μια 

διαφορά περίπου 5ο F (ή 3ο C). δηλαδή η διαφορά tx-t θα είναι κατά 5ο F περίπου 

μικρότερη από τη διαφορά μεταξύ τη̋ θερμοκρασία̋ του εξωτερικού αέρα και τη̋ 

θερμοκρασία̋ του κλιματιζόμενου χώρου. 

   Για δάπεδα τα οποία είναι κατευθείαν πάνω στο έδαφο̋ ή πάνω από υπόγειο χώρο 

ο οποίο̋ ούτε θερμαίνεται ούτε αερίζεται, στην περίπτωση ψύξεω̋ (καλοκαίρι) 

μπορεί να θεωρηθεί ότι δεν προσθέτουν ψυκτικό φορτίο στον κλιματιζόμενο χώρο. 

Στην περίπτωση όμω̋ θερμάνσεω̋ (χειμώνα) έχουμε απώλειε̋ θερμότητα̋ προ̋ το 

έδαφο̋ ή τον κλειστό υπόγειο χώρο. Οι απώλειε̋ αυτέ̋ πρέπει να υπολογίζονται με 

βάση την κατασκευή του δαπέδου και τη θερμοκρασία του εδάφου̋ ή του υπόγειου 

χώρου. Κατάλληλοι πίνακε̋ με τα παραπάνω στοιχεία υπάρχουν στα διάφορα 

εγχειρίδια μελέτη̋ κλιματιστικών εγκαταστάσεων. 
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Ψυκτικά φορτία από πηγέ̋ θερμότητα̋ μέσα στον κλιματιζόμενο χώρο. 

   Τα φορτία αυτά είναι και το καλοκαίρι και το χειμώνα περίπου τα ίδια, δηλαδή δεν 

εξαρτώνται από τι̋ εξωτερικέ̋ ατμοσφαιρικέ̋ συνθήκε̋. Το καλοκαίρι προστίθενται 

στα υπόλοιπα ψυκτικά φορτία του χώρου, τον χειμώνα αφαιρούνται από τα θερμικά 

φορτία του χώρου. Επειδή όμω̋ η ύπαρξη των εσωτερικών πηγών θερμότητα̋ δεν 

είναι συνεχή̋, το θερμικό κέρδο̋ από αυτέ̋, συνήθω̋ δεν λαμβάνονται υπόψη στον 

υπολογισμό των θερμικών φορτίων (χειμώνα) φυσικά για το καλοκαίρι πρέπει 

οπωσδήποτε να λαμβάνονται υπόψη, γιατί συνήθω̋ οι πηγέ̋ αυτέ̋ θερμότητα̋ 

(φωτισμό̋, άνθρωποι κλπ) υπάρχουν στι̋ ώρε̋ που θέλουμε να είναι ο χώρο̋ 

κλιματισμένο̋ και συνεπώ̋ η κλιματιστική εγκατάσταση που θα τοποθετηθεί θα 

πρέπει να έχει τέτοια ισχύ ώστε να είναι ικανή να αντιμετωπίζει και αυτά τα φορτία. 

Πολλέ̋ φορέ̋ τα εσωτερικά αυτά φορτία είναι και τα σημαντικότερα. 

Πάντω̋ και για τα φορτία αυτά λαμβάνεται υπόψη η ώρα για την οποία γίνεται ο 

υπολογισμό̋ του συνολικού ψυκτικού φορτίου του χώρου. Αν π.χ. πρόκειται για ένα 

τραπεζικό υποκατάστημα και ο υπολογισμό̋ του συνολικού ψυκτικού φορτίου γίνεται 

και για τη 13.00 ώρα δηλαδή που οι τράπεζε̋ είναι ανοικτέ̋ και για το κοινό τότε το 

ψυκτικό φορτίο από άτομα είναι το μέγιστο, ενώ αν ο υπολογισμό̋ γίνει στι̋ 15.00 

τότε το φορτίο από άτομα, υπολογίζεται μόνο αυτό των υπαλλήλων. Επειδή τα 

φορτία αυτά είναι πολλέ̋ φορέ̋ σημαντικότερα, σε σύγκριση με τα ψυκτικά φορτία 

που οφείλονται σε εξωτερικέ̋ πηγέ̋ (ήλιο, κλπ) είναι δυνατόν αν μετατοπίσουν την 

ώρα του μέγιστου συνολικού φορτίου. Έτσι στην περίπτωση του τραπεζικού 

υποκαταστήματο̋ που αναφέρθηκε πιο πάνω, θα μπορούσε να είναι: 

Για τι̋ 13.00 

Ψυκτικό φορτίο από εξωτερικέ̋ πηγέ̋   15.000kcal/h 

Ψυκτικό φορτίο από εσωτερικέ̋ πηγέ̋   25.000kcal/h 

Σύνολο       40.000Kcal/h 

Για τι̋ 15.00 

Ψυκτικό φορτίο από εξωτερικέ̋ πηγέ̋   20.000kcal/h 

Ψυκτικό φορτίο από εσωτερικέ̋ πηγέ̋   10.000kcal/h 

Σύνολο       30.000Kcal/h 

 

   Από τα παραπάνω συμπεραίνουμε ότι ενώ το ψυκτικό φορτίο από εξωτερικέ̋ 

πηγέ̋ (ήλιο̋ κλπ) έχει τη μέγιστη τιμή του στι̋ 15.00, το συνολικό ψυκτικό φορτίο 
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έχει το μέγιστό του στι̋ 13.00 την ώρα δηλαδή που το ψυκτικό φορτίο από 

εσωτερικέ̋ πηγέ̋ είναι μέγιστο. 

 

Ψυκτικά φορτία από φωτισμό 

   Ο τεχνητό̋ φωτισμό̋ συχνά αποτελεί το μεγαλύτερο ψυκτικό φορτίο για ένα 

κλιματιζόμενο χώρο. Γι αυτό ο ακριβή̋ υπολογισμό̋ αυτού του φορτίου είναι 

απαραίτητο̋ παρά τι̋ δυσκολίε̋ που παρουσιάζει. 

Η θερμότητα που τα φώτα προσθέτουν στον αέρα του κλιματιζόμενου χώρου μπορεί 

να είναι πολύ διαφορετική από την ισχύ του̋. Μέρο̋ από την ενέργεια που 

προέρχεται από τα φώτα είναι με τη μορφή ακτινοβολία̋, η οποία απορροφάται 

πρώτα από του̋ τοίχου̋, τα δάπεδα και την επίπλωση και αφού τα θερμάνει, σε μια 

θερμοκρασία υψηλότερη από τη θερμοκρασία του χώρου, αρχίζει να αποδίδεται ω̋ 

θερμότητα στον αέρα του χώρου. Αυτή η αποθηκευμένη ενέργεια που συνεισφέρει 

στο ψυκτικό φορτίο του χώρου μετά από κάποια καθυστέρηση υπάρχει ακόμα και 

όταν έχουν σβήσει τα φώτα. 

   Σε κάθε χρονική στιγμή που τα φώτα είναι αναμμένα, το πραγματικό ψυκτικό 

φορτίο του χώρου είναι μικρότερο από το συνολικό θερμικό κέρδο̋ (κέρδο̋ αέρα 

χώρου + κέρδο̋ δομικού περιβλήματο̋) που προέρχεται από τα φώτα.  Δηλαδή το 

πραγματικό ψυκτικό φορτίο προκύπτει κάθε στιγμή από το συνολικό κέρδο̋ του 

φωτισμού κατά την ίδια στιγμή πολλαπλασιαζόμενο με ένα συντελεστή μικρότερο 

από το 1. Ο συντελεστή̋ αυτό̋ λέγεται Συντελεστή̋ Ψυκτικού Φορτίου (Σ.Ψ.Φ.) και 

δίνεται από πίνακε̋ σε συνάρτηση με τα θερμικά χαρακτηριστικά του δομικού 

περιβλήματο̋, του τύπου τη̋ επιπλώσεω̋, τη̋ μεθόδου κυκλοφορία̋ του αέρα στο 

χώρο και του τύπου των φωτιστικών σωμάτων. Δηλαδή, για κάθε χρονική στιγμή 

ισχύει: 

 

(ψυκτικό φορτίο από φώτα) = (θερμικό κέρδο̋ από φώτα) * Σ.Ψ.Φ.                      (5.8) 
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Πίνακα̋ 5.15 Συντελεστή̋ ψυκτικού φορτίου (αδιάστατο̋) για υπολογισμό του 

ψυκτικού φορτίου από φώτα. 

 

Κατηγορία Β: συνηθισμένη επίπλωση χωρί̋ χαλί. Μέση ή μεγάλη ένταση του 

αερισμού, φωτιστικά μη αεριζόμενα 

Κατηγορία Δ: οποιοσδήποτε τύπο̋ επιπλώσεω̋. Επιστροφή αέρα μέσω των 

φωτιστικών σωμάτων 

Υποκατηγορία β: 8cm μπετόν δάπεδο (40lb/ft2). Μέση ένταση αερισμού 

Υποκατηγορία δ: 8cm μπετόν δάπεδο (120lb/ft2). Μεγάλη ένταση αερισμού. 

Επιστροφή αέρα μέσω ψευδοροφή̋. 

Μερικέ̋ ενδεικτικέ̋ τιμέ̋ του ΣΨΦ για διάφορε̋ χρονικέ̋ τιμέ̋ μετά το άναμμα των 

φώτων δίνονται στον πίνακα 5.15. οι τιμέ̋ αυτέ̋ προέρχονται από αντίστοιχου̋ 

λεπτομερειακού̋ και εκτεταμένου̋ πίνακε̋ του ‘’2005 ASHRAE Handbook -

Fundamentals’’. όπω̋ φαίνεται από τι̋ τιμέ̋ το ψυκτικό φορτίο πλησιάζει προ̋ τη 

συνολική ισχύ των φώτων (δηλαδή ο ΣΨΦ προ̋ το 1) όσο περισσότερε̋ ώρε̋ είναι 

αναμμένα τα φώτα. Τα δύο μεγέθη (ισχύ̋ φώτων – ψυκτικό φορτίο) θεωρούνται ίσα 

όταν τα φώτα είναι συνεχώ̋ αναμμένα, οπότε ο ΣΨΦ έχει την τιμή 1 για όλε̋ τι̋ 

χρονικέ̋ στιγμέ̋. Την ίδια τιμή (1) θεωρείται ότι έχει ο ΣΨΦ και στην περίπτωση που 

η ψυκτική εγκατάσταση λειτουργεί μόνο, κατά τι̋ ώρε̋ χρήσεώ̋ του κλιματιζόμενου 

χώρου, γιατί όταν δεν λειτουργεί δεν απομακρύνει την αποθηκευμένη ενέργεια η 

οποία κατά την έναρξη λειτουργία̋ εμφανίζεται ω̋ αυξημένο φορτίο. Οι μικρότερε̋ 

από το 1 τιμέ̋ ισχύουν μόνο όταν η θερμοκρασία του κλιματιζόμενου χώρου 

διατηρείται σταθερή, δηλαδή όταν λειτουργεί συνεχόμενα η ψυκτική εγκατάσταση. 

Σημειώνουμε ότι περά από τι̋ κατηγορίε̋ και υποκατηγορίε̋ που ενδεικτικά 
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αναφέρονται στον πίνακα 5.15  υπάρχουν και πολλέ̋ άλλε̋ που προκύπτουν από 

διαφορετικού̋ συνδυασμού̋ επιπλώσεων, δομική̋ κατασκευή̋, τύπου φωτιστικών 

και εντάσεω̋ και του τύπου αερισμού. Επίση̋, ω̋ σύνολο ωρών λειτουργία̋ του 

φωτισμού στον πίνακα 5.15 ενδεικτικά έχουν συμπεριληφθεί μόνο δύο σχετικά 

απομακρυσμένε̋ περιπτώσει̋ (8 ώρε̋ και 14 ώρε̋) για να φανεί η διαφορά εξέλιξη̋ 

των τιμών του Συντελεστή Ψυκτικού Φορτίου, δηλαδή όσο πλησιάζει στη μέγιστη τιμή 

του (1) όταν οι ώρε̋ λειτουργία̋ του φωτισμού αυξάνουν. 

   Για να υπολογιστεί τελικά το ψυκτικό φορτίο από φώτα, πρέπει να καθοριστεί και το 

περιεχόμενο από αυτά στο θερμικό κέρδο̋ το οποίο βασικά εξαρτάται από το είδο̋ 

των φώτων. Είναι λοιπόν : 

 

                      (5.9) 

 

   Όπου 3,41 είναι ο συντελεστή̋ μετατροπή̋ των watt σε btu/h. Ο ειδικό̋ 

συντελεστή̋ έχει π.χ. την τιμή 1,0 για λάμπε̋ πυρακτώσεω̋, ενώ για λάμπε̋ 

φθορισμού κυμαίνεται από 1,18 έω̋ 1,30. 

 

Ψυκτικά φορτία από ανθρώπου̋. 

   Η ταχύτητα με την οποία αποδίδεται η θερμότητα και η υγρασία από τα ανθρώπινα 

σώματα προ̋ τον κλιματιζόμενο χώρο εξαρτάται από τη δραστηριότητα των ατόμων, 

το ντύσιμό του̋ και τι̋ περιβαλλοντικέ̋ συνθήκε̋. Η υγρασία που προστίθεται στον 

χώρο αποτελεί ουσιαστικά γι αυτόν ένα θερμικό κέρδο̋ (λανθάνουσα θερμότητα) το 

οποίο πρέπει να αντιμετωπιστεί από την κλιματιστική εγκατάσταση και το οποίο με 

την αισθητή θερμότητα αποτελούν τη συνολική θερμότητα που αποδίδει το 

ανθρώπινο σώμα. Η συνολική θερμότητα παραμένει σταθερή όταν η δραστηριότητα 

και η ενδυμασία του ατόμου παραμένουν σταθερά και αλλάζει μόνο ή θερμοκρασία 

του ξηρού θερμομέτρου του χώρου. Μεταβάλλεται όμω̋ τότε η αναλογία τη̋ 

αισθητή̋ προ̋ τη λανθάνουσα θερμότητα (μέσα στη σταθερή συνολική θερμότητα), 

δηλαδή όσο αυξάνει η θερμοκρασία του χώρου τόσο μειώνεται η αισθητή 

θερμοκρασία που αποδίδει το σώμα ενώ αυξάνεται ανάλογα η λανθάνουσα ώστε το 

σύνολο (αισθητή και λανθάνουσα) να παραμένει η ίδια, π.χ. με αύξηση τη̋ 
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θερμοκρασία̋ του χώρου κατά 2οF (1,1οC) η αισθητή θερμοκρασία θα μειωθεί 8% 

περίπου ενώ η λανθάνουσα θα αυξηθεί ανάλογα ώστε η συνολικά αποδιδόμενη από 

το σώμα θερμότητα να παραμείνει σταθερή. 

   Τέλο̋, η συνολικά αποδιδόμενη θερμική ενέργεια μεταβάλλεται με το φύλλο και την 

ηλικία του ατόμου (όταν όλοι οι άλλοι παράγοντε̋ παραμένουν σταθεροί). Έτσι οι 

ερευνητέ̋ του ASHRAE έχουν καταλήξει στο συμπέρασμα, ότι η συνολικά 

αποδιδόμενη ενέργεια από μια ενήλικη γυναίκα είναι το 85% από την αντίστοιχή 

ενέργεια του ενήλικου άνδρα και ότι η ενέργεια από ένα παιδί είναι το 75% από την 

ενέργεια του ενήλικου άνδρα. 

   Όσο αυξάνεται η δραστηριότητα τόσο μεγαλύτερη είναι η αύξηση του λανθάνοντο̋ 

φορτίου από την αύξηση του αισθητού. Η λανθάνουσα θερμότητα από το ανθρώπινο 

σώμα μπορεί να θεωρηθεί ότι αμέσω̋ προστίθενται στον αέρα του κλιματιζόμενου 

χώρου και συνεπώ̋ πρέπει να αντιμετωπιστεί ω̋ άμεσο ψυκτικό φορτίο. Η αισθητή 

όμω̋ θερμοκρασία δεν γίνεται όλη αμέσω̋ ψυκτικό φορτίο, γιατί το σημαντικότερο 

τμήμα τη̋ (70% περίπου) εκπέμπεται από το σώμα με τη μορφή ακτινοβολία̋ που 

πρώτα απορροφάται από τα αντικείμενα που περιβάλλουν τον άνθρωπο και μετά με 

κάποια καθυστέρηση η οποία εξαρτάται από τα θερμικά χαρακτηριστικά του χώρου 

αποδίδεται στον αέρα του χώρου. Σε κάθε χρονική στιγμή λοιπόν η αισθητή 

θερμότητα από ένα άτομο θα είναι η κατάλληλη τιμή, πολλαπλασιασμένη με ένα 

συντελεστή μικρότερο από μονάδα.  

Δηλαδή: (αισθητικό ψυκτικό φορτίο) = (αισθητικό θερμικό κέρδο̋) * (ΣΨΦ) 

   Όπου (ΣΨΦ) είναι ο συντελεστή̋ ψυκτικού φορτίου (μικρότερο̋ από τη μονάδα) 

και εκφράζει τη χρονική καθυστέρηση που παρουσιάζει η μετατροπή του αισθητού 

θερμικού κέρδου̋ από ανθρώπου̋ σε αισθητικό ψυκτικό φορτίο για τον 

κλιματιζόμενο χώρο. Αυτό̋ ο συντελεστή̋ είναι συνάρτηση του χρόνου που συνολικά 

το άτομο μένει μέσα στον κλιματιζόμενο χώρο καθώ̋ και του χρόνου που έχει 

περάσει από τη χρονική στιγμή τη̋ αρχική̋ εισόδου του ατόμου στο χώρο. Ο 

πίνακα̋ 16 περιλαμβάνει μερικέ̋ χαρακτηριστικέ̋ τιμέ̋ του ΣΨΦ. Όπω̋ φαίνεται 

από τον πίνακα, όσο οι άνθρωποι μένουν περισσότερο χρόνο μέσα σε ένα χώρο 

τόσο ο ΣΨΦ μεγαλώνει τόσο δηλαδή το ψυκτικό φορτίο αυξάνει. Παρατηρείται και 

εδώ ότι και με τα φώτα με συνέπεια να ισχύει και στην περίπτωση του αισθητού 

ψυκτικού φορτίου από ανθρώπου̋ μια καμπύλη παρόμοια με αυτή που δίνεται στον 

πίνακα 5.14 για το ψυκτικό φορτίο από φώτα. 
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Πίνακα̋ 5.16 Συντελεστή̋ ψυκτικού φορτίου για υπολογισμό του ψυκτικού φορτίου 

από ανθρώπου̋. 

Σύνολο 
ωρών 

παραμονή̋ 
στο χώρο 

Ώρε̋ μετά την αρχική είσοδο στο χώρο 

2 4 8 12 16 20 24 

4 0,59 0,71 0,14 0,07 0,04 0,03 0,01 

8 0,61 0,72 0,84 0,21 0,12 0,07 0,04 

12 0,64 0,75 0,86 0,92 0,25 0,14 0,08 

16 0,7 0,79 0,88 0,93 0,96 0,28 0,16 

 

   Οι τιμέ̋ του πίνακα 5.16 προϋποθέτουν ότι η θερμοκρασία του κλιματιζόμενου 

χώρου παραμένει σταθερή. Αν η θερμοκρασία αυτή μεταβάλλεται στην διάρκεια του 

24ώρου (π.χ. όταν ο κλιματισμό̋ δεν λειτουργεί στη διάρκεια τη̋ νύχτα̋) τότε ο ΣΨΦ 

λαμβάνεται ίσο προ̋ 1,0. Αυτό είναι απαραίτητο για την αντιμετώπιση κατά την αρχή 

τη̋ επαναλειτουργία̋ του κλιματισμού του αποθηκευμένου φορτίου που δεν 

απομακρύνθηκε κατά τη διάρκεια τη̋ μη λειτουργία̋ του. Επίση̋ όταν έχουμε υψηλή 

πυκνότητα ανθρώπων, όπω̋ π.χ. στα θέατρα, ο ΣΨΦ λαμβάνεται πάλι ίσο με 1 γιατί 

η ποσότητα τη̋ ακτινοβολία̋ προ̋ του̋ τοίχου̋ και τα έπιπλα είναι πολύ μικρή. 

 

Ψυκτικά φορτία από συσκευέ̋ 

   Τα φορτία είναι πολλέ̋ φορέ̋ και αισθητά και λανθάνοντα. Σε μερικέ̋ δε 

περιπτώσει̋  όπω̋ πχ σε εστιατόρια, ταβέρνε̋ αποτελούν ένα σημαντικό μέρο̋ του 

συνολικού ψυκτικού φορτίου του χώρου και απαιτείται προσεκτικό̋ υπολογισμό̋ 

του̋. 

   Οι κατασκευέ̋ δίνουν τι̋ αποδόσει̋ των διάφορων συσκευών και ανάλογα με τι̋ 

συνθήκε̋ τοποθέτηση̋ και χρήση̋ καθορίζεται το θερμικό κέρδο̋ (αισθητό και 

λανθάνον, όταν υπάρχει) που προσφέρουν στον κλιματιζόμενο χώρο. 

Οι σχέσει̋ υπολογισμού είναι οι παρακάτω: 

 k 

Qa = (Σ Faj  x Nj  ) + Q1                                                                                      (5.9) 

j=1 

 

k 

Ql = (Σ Flj  x Nj  ) + Q2                                                                                       (5.10) 

j=1 
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όπου: 

Qa: Το συνολικό αισθητό φορτίο από συσκευέ̋ 

Ql: Το συνολικό λανθάνον φορτίο από συσκευέ̋ 

j: Ο τύπο̋ τη̋ συσκευή̋ σύμφωνα με τον πίνακα 7 

Faj: Το αισθητό φορτίο μιά̋ συσκευή̋ τύπου  j 

Flj: Το λανθάνον φορτίο μία̋ συσκευή̋ τύπου j 

Νj: Ο αριθμό̋ των συσκευών τύπου j που λειτουργούν στο χώρο 

Q1: Συνολικό αισθητό φορτίο από συσκευέ̋ που δεν περιέχονται στου̋ πίνακε̋ 

Q2: Συνολικό λανθάνον φορτίο από συσκευέ̋ που δεν περιέχονται στου̋ πίνακε̋ 

 

Ειδικότερα, τα θερμικά κέρδη για τι̋ διάφορε̋ Συσκευέ̋ (σε kcal/h), λαμβάνονται από 

τον ακόλουθο πίνακα: 

 

Πίνακα̋ 5.17 θερμικά κέρδη από διάφορε̋ συσκευέ̋. 

ΕΙΔΟΣ 

ΣΥΣΚΕΥΗΣ 

Αισθητό Φορτίο Λανθάνον Φορτίο 

(kcal/h) (kcal/h) 

   

Μικρή αερίου 500 125 

Μεγάλη αερίου 1500 400 

Ηλεκτρική 300 W 400 200 

Ηλεκτρική 1 ΚW 600 150 

Ηλεκτρική 2 KW 1200 300 

Ηλεκτρική 4 KW 2000 800 

Κινητήρα̋ 1/4 ΗP 200 - 

Κινητήρα̋ 1 ΗΡ 700 - 

Κινητήρα̋ 5 ΗΡ 3000 - 

 

 

Ψυκτικά φορτία από αερισμό και διαπήδηση αέρα 

   Ο αέρα̋ του κλιματιζόμενου χώρου αισθάνεται αμέσω̋ το θερμικό κέρδο̋ (αισθητό 

και λανθάνον) που προέρχεται από τον εισαγόμενο αέρα μέσω του συστήματο̋ 

αερισμού ή μέσω των ανοιγμάτων και των χαραμάδων του περιβλήματο̋ του χώρου. 
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Γι αυτό και το ψυκτικό φορτίο εδώ δεν είναι ακριβώ̋ το ίδιο με το θερμικό αυτό 

κέρδο̋ και δεν χρειάζονται συντελεστέ̋ ψυκτικού φορτίου για τον υπολογισμό του. 

Οι ποσότητε̋ του αέρα που απατούνται για τον ικανοποιητικό αερισμό των διάφορων 

χώρων (με βάση τι̋ απαιτήσει̋ υγεία̋ ή παραγωγική̋ διαδικασία̋) δίνονται από 

του̋ πίνακε̋. Από πίνακε̋ δίνονται επίση̋ οι ποσότητε̋ του αέρα που θα 

εισέρχονται στο χώρο από τι̋ χαραμάδε̋ και τα ανοίγματά του. Αφού, λοιπόν, πρώτα 

καθορίζεται από τι̋ κατώτερο εξισώσει̋ (σε Btu/h): 

 

Αισθητό ψυκτικό φορτίο = (1,1)(CFM)(ΔΤ)                                                            (5.11) 

Λανθάνον ψυκτικό φορτίο = (4840)+(CFM)(ΔW)                                                  (5.12) 

 

Όπου 1,1 και 4840 είναι σταθεροί συντελεστέ̋ για τι̋ συνηθισμένε̋ εφαρμογέ̋ 

CFM: η ποσότητα του εισερχόμενου εξωτερικού αέρα 

Δt: η διαφορά θερμοκρασία̋ μεταξύ εξωτερικού και εσωτερικού αέρα 

ΔW: η διαφορά σε υγρασία (W = μάζα υδρατμών ανά μονάδα μάζα̋ ξηρού αέρα) 

μεταξύ εξωτερικού και εσωτερικού αέρα. 

 

Αερισμό̋ 

   Ο υπολογισμό̋ αυτό̋ αφορά την εισαγωγή εξωτερικού αέρα για αερισμό των 

κλιματιζόμενων χώρων. Το φορτίο του αερισμού διακρίνεται σε αισθητό και σε 

λανθάνον, και υπολογίζεται από του̋ παρακάτω τύπου̋: 

Qai = 0.29 x V x n x Dti                                                                                          (5.13) 

Qli = 0.71 x V x n x Dg                                                                                           (5.14) 

όπου: 

Qai: Το αισθητό φορτίο αερισμού την ώρα i. 

Qli: Το λανθάνον φορτίο αερισμού την ώρα i. 

V: Ο όγκο̋ του χώρου. 

n: Ο αριθμό̋ εναλλαγών αέρα ανά ώρα. 

Dti: Η διαφορά τη̋ εξωτερική̋ από την εσωτερική θερμοκρασία ξηρού βολβού κατά 

την ώρα i. 

Dg: Η διαφορά τη̋ εξωτερική̋ από την εσωτερική απόλυτη υγρασία. Η διαφορά αυτή 

θεωρείται σταθερή για όλε̋ τι̋ ώρε̋ υπολογισμού. 
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5.3 ΕΚΛΟΓΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΩΝ 

 

Απαιτούμενο̋ αέρα̋ προσαγωγή̋ 

   Για την επιλογή του κατάλληλου μεγέθου̋ κλιματιστικού μηχανήματο̋ λαμβάνεται 

υπόψη επίση̋ ότι μέρο̋ από την ισχύ του μηχανήματο̋ θα καταναλίσκεται για την 

υπερνίκηση απωλειών μέσα στο ίδιο το μηχάνημα καθώ̋ και μέσα στα συστήματα 

που μεταφέρουν (αεραγωγοί, σωληνώσει̋) την κλιματιστική ενέργεια του 

μηχανήματο̋ στον κλιματιζόμενο χώρο. Έτσι σε κεντρικά συστήματα αέρα και 

συστήματα αέρα – νερού, επιπλέον θερμικά και ψυκτικά φορτία προστίθενται από τη 

θερμική ενέργεια που αποδίδουν οι ανεμιστήρε̋ του̋ συστήματο̋ από τι̋ απώλειε̋ 

ή τα κέρδη θερμότητα̋ μέσω των τοιχωμάτων των αεραγωγών και από τη διαρροή 

του αέρα μέσω των ενώσεων των αεραγωγών. Για τι̋ πρόσθετε̋ αυτέ̋ απώλειε̋ 

δίνονται από πίνακε̋ διάφορε̋ τιμέ̋ σχετικέ̋ με το είδο̋ των μηχανημάτων και 

συστημάτων μεταφορά̋ ενέργεια̋ που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν. Για την  

απλοποίηση τη̋ ανάπτυξη̋ του θέματο̋ υποθέτουμε ότι οι πρόσθετε̋ αυτέ̋ 

απώλειε̋ είναι αμελητέε̋. Η υπόθεση αυτή ισχύει περισσότερο στην περίπτωση τη̋ 

μονάδα̋ επεξεργασία̋ αέρα που βρίσκεται μέσα ή δίπλα στον κλιματιζόμενο χώρο. 

Ακόμα, σε αυτό το επίπεδο τη̋ ανάπτυξη̋ υποθέτουμε ότι η κλιματιστική μονάδα 

επανακυκλοφορεί συνέχεια τον αέρα του χώρου χωρί̋ να προσθέτει νέο αέρα από το 

εξωτερικό περιβάλλον (ο αερισμό̋ δηλαδή του χώρου γίνεται με ανεξάρτητο σύστημα 

αερισμού που προσθέτει εξωτερικό αέρα απευθεία̋ μέσα στο χώρο). Ο αέρα̋ του 

χώρου αναρροφάται από τη μονάδα που υπόκειται, σε μια αλλαγή των συνθηκών 

θερμοκρασία̋ και υγρασία̋ τέτοια ώστε όταν προσαχθεί (πάλι με τη βοήθεια τη̋ 

μονάδα̋) μέσα στον κλιματιζόμενο χώρο να είναι ικανό̋, λόγω ακριβώ̋ αυτών των 

διαφορετικών συνθηκών του, να απορροφήσει το ψυκτικό φορτίο που προστίθεται 

στον αέρα του χώρου από τι̋ πηγέ̋ που περιγράψαμε στο προηγούμενο κεφάλαιο. 

Έτσι ο αέρα̋ του χώρου θα διατηρήσει τι̋ επιθυμητέ̋ συνθήκε̋ θερμοκρασία̋ και 

υγρασία̋. Στην περίπτωση τη̋ θέρμανση̋ ο αέρα̋ που από την κλιματιστική μονάδα 

προσάγεται μέσα στον χώρο πρέπει να έχει τόσο επιπλέον θερμικό φορτίο από τον 

αέρα του χώρου όσο είναι το θερμικό φορτίο που ο αέρα̋ του χώρου χάνει προ̋ το 

περιβάλλον μέσω των τοίχων, των κουφωμάτων κλπ. 
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   Η ταχύτητα τη̋ επανακυκλοφορία̋ του αέρα σε m3/h η CFM, είναι αυτή που 

προσδιορίζει το μέγεθο̋ του ανεμιστήρα τη̋ κλιματιστική̋ μονάδα̋, εξαρτάται δε 

βασικά από του̋ εξή̋ παράγοντε̋ : 

· Από το θερμικό ή ψυκτικό φορτίο που πρέπει να μεταφερθεί με τον 

προσαγόμενο στον χώρο κλιματιζόμενο αέρα. 

· Από τι̋ μέγιστε̋ ή ελάχιστε̋ θερμοκρασίε̋ που επιτρέπεται να έχει ο 

προσαγόμενο̋ αέρα̋ ώστε να μην ενοχλεί του̋ ευρισκόμενου̋ στο χώρο. 

· Από την ποσότητα που πρέπει να έχει ο προσαγόμενο̋ αέρα̋ ώστε να μη 

δημιουργεί ρεύματα και να σαρώνει κατάλληλα το χώρο. Έτσι εξουδετερώνει όλα 

τα θερμικά ή ψυκτικά φορτία του χώρου. 

Ο πρώτο̋ παράγοντα̋ προκύπτει από του̋ υπολογισμού̋ που περιγράψαμε στο 

προηγούμενο κεφάλαιο. Οι άλλοι δύο εξαρτώνται από τι̋ εφαρμογέ̋ (απασχόληση 

ατόμων στο χώρο, κυβισμό̋ χώρου, ύψο̋ οροφή̋ κλπ) και δίνονται από σχετικού̋ 

πίνακε̋. Γενικά όμω̋ γι αυτού̋ ισχύουν τα παρακάτω όρια: 

· Διαφορά θερμοκρασία̋ προσαγόμενου αέρα (tπ) από τη θερμοκρασία του χώρου 

(tx). 

Καλοκαίρι : tx-tπ <13ο C 

Χειμώνα̋ : tπ - tx <40ο C 

· Ποσότητα προσαγόμενου αέρα (V) 

0,5<V(σε CFM/ft2 επιφάνεια̋ δαπέδου)<2,5 

   Η ταχύτητα ανακυκλοφορία̋ του αέρα είναι ίδια με την ποσότητα V του 

προσαγόμενου αέρα ανά μονάδα χρόνου (m3/h ή CFM). Η ποσότητα αυτή του αέρα, 

επειδή η θερμοκρασία τη̋ διαφέρει από τη θερμοκρασία του χώρου μεταφέρει μέσα 

στον χώρο (στη μονάδα του χρόνου) μια ποσότητα αισθητή̋ θερμότητα̋ (θετική̋ ή 

αρνητική̋) που προκύπτει από τον παρακάτω τύπο και ισούται με το αισθητό φορτίο 

του χώρου : 

Qa = 1.1 * V *Δt                                                                                              (5.15) 

Όπου: 

Qa: είναι το αισθητό φορτίο του χώρου σε Btu/h. 

V: είναι η ποσότητα του προσαγόμενου αέρα CFM. 

Δt: η διαφορά θερμοκρασία̋ του αέρα προσαγωγή̋ με αέρα χώρου οF.  

1,1: είναι σταθερό̋ συντελεστή̋ που εξαρτάται και από τι̋ χρησιμοποιούμενε̋ 

μονάδε̋. 
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Ο ίδιο̋ αέρα̋ επειδή η υγρασία του διαφέρει από την υγρασία του αέρα του χώρου, 

μεταφέρει μέσα στον χώρο μια ποσότητα λανθάνουσα̋ θερμότητα̋ (θετική̋ ή 

αρνητική̋) που ισούται με το λανθάνον φορτίο του χώρου και προκύπτει από την 

σχέση : 

QA = 4840 * V * ΔW                                                                                              (5.16) 

Όπου: 

QA: είναι το λανθάνον φορτίο του χώρου btu/h. 

V: είναι η ποσότητα του προσαγόμενου αέρα CFM. 

ΔW: είναι η διαφορά υγρασία̋ μεταξύ αέρα προσαγωγή̋ και αέρα του χώρου (βάρο̋ 

υδρατμών ανά μονάδα βάρου̋ αέρα)lb/lb αέρα. 

4840: σταθερό̋ συντελεστή̋ που εξαρτάται και από τι̋ χρησιμοποιούμενε̋ μονάδε̋. 

   Οι παραπάνω εξισώσει̋ (5.15, 5.16) προσδιορίζουν, θεωρητικά, το πρόβλημα τη̋ 

επιλογή̋ του κατάλληλου κλιματιστικού μηχανήματο̋, δηλαδή του μηχανήματο̋ που 

θα μα̋ παρέχει στον χώρο μια ορισμένη ποσότητα αέρα σε καθορισμένε̋ συνθήκε̋ 

θερμοκρασία̋ και υγρασία̋. 

   Επειδή οι εξισώσει̋ του προβλήματο̋ είναι δύο και οι άγνωστοι τρεί̋ (V,Δt,ΔW) θα 

πρέπει η οριστική επίλυσή του να προκύψει έπειτα από κάποιε̋ δοκιμαστικέ̋ 

επιλύσει̋ που θα υποθέτουν κάποιε̋ τιμέ̋ των Δt και V στα όρια που αναφέραμε 

προηγουμένω̋. Το πρόβλημα απλοποιείται με την χρήση του ψυχομετρικού χάρτη. 

 

 

5.4 ΨΥΧΟΜΕΤΡΙΚΟΣ ΧΑΡΤΗΣ 

 

   Η ψυχομετρία ασχολείται με τον καθορισμό των θερμοδυναμικών ισοτήτων του 

υγρού αέρα, δηλαδή του αέρα που περιέχει υδρατμού̋ και η χρησιμοποίησή του̋ για 

την ανάλυση διάφορων διαδικασιών στι̋ οποίε̋ συμμετέχει ο αέρα̋. Τέτοια είναι η 

διαδικασία του κλιματισμού ενό̋ χώρου που σημαίνει ρύθμιση των ιδιοτήτων του 

αέρα του χώρου με τη χρήση του κατάλληλου εξοπλισμού (κλιματιστικών 

μηχανημάτων). 

   Εδώ θα πρέπει να υπογραμμίσουμε ότι η ποσότητα των υδρατμών στον υγρό αέρα 

μπορεί να μεταβάλλεται από μηδέν ξηρό̋ αέρα̋ μέχρι ένα μέγιστο σημείο το οποίο 

εξαρτάται από τη θερμοκρασία και πίεση του αέρα και στο οποίο παραδεχόμαστε ότι 

ο αέρα̋ βρίσκεται σε κατάσταση κορεσμού. Σε αυτήν την κατάσταση υπάρχει 
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ισορροπία μεταξύ τη̋ φάσεω̋ του υγρού αέρα και τη̋ φάσεω̋ του συμπυκνωμένου 

νερού. Αν μειωθεί η θερμοκρασία του υγρού αέρα τότε το μέρο̋ των υδρατμών θα 

συμπυκνωθούν, δηλαδή θα μεταπηδήσουν στην υγρή φάση. 

   Οι θερμοδυναμικέ̋ ιδιότητε̋ του υγρού αέρα δίνονται με ακρίβεια σε λεπτομερεί̋ 

πίνακε̋, των οποίων η χρήση για επίλυση προβλημάτων κλιματισμού θα ήταν 

δύσκολη και επίπονη. Για τον σκοπό αυτό χρησιμοποιείται ο ψυχομετρικό̋ χάρτη̋ ο 

οποίο̋ αποτελεί μια γραφική παρουσίαση των θερμοδυναμικών ιδιοτήτων του υγρού  

αέρα σε συντεταγμένε̋ ενθαλπία̋ και ειδική̋ υγρασία̋ (χάρτη̋ Mollier). 

   Η ASHRAE έχει αναπτύξει 5 ψυχομετρικού̋ χάρτε̋ για διαφορετικά υψόμετρα 

(δηλαδή πίεση αέρα) και διαφορετικέ̋ περιοχέ̋ θερμοκρασιών. Στι̋ συνηθισμένε̋ 

εφαρμογέ̋ του κλιματισμού χρησιμοποιείται ο χάρτη̋ 1 που είναι για κανονικέ̋ 

θερμοκρασίε̋ (από 32ο F έω̋ 120ο F δηλαδή από 0 έω̋ 49ο C) και για κανονική 

πίεση, δηλαδή πίεση στην επιφάνεια τη̋ θάλασσα̋ (22,921 in Hg ή 760mmHg). Στο 

σχήμα 5.4.1 φαίνεται μια ενδεικτική απεικόνιση του ψυχομετρικού χάρτη ο οποίο̋ 

χρησιμοποιείται για την επίλυση των προβλημάτων του κλιματισμού. 

 

Σχήμα 5.4.1 Ενδεικτική απεικόνιση ψυχομετρικού χάρτη 

 

   Στον ψυχομετρικό χάρτη, όπω̋ φαίνεται στην εικόνα, πέρα από τι̋ συντεταγμένε̋ 

ενθαλπία̋ και σχετική̋ υγρασία̋ (οι οποίε̋ δεν είναι σε ορθή γωνία) υπάρχουν 

καμπύλε̋ σχετική̋ υγρασία̋ και ευθείε̋ σταθερή̋ θερμοκρασία̋ ξηρού 
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θερμομέτρου, θερμοκρασία̋ υγρού θερμομέτρου, θερμοκρασία̋ κορεσμού (ή 

δρόσου) και όγκου. Έτσι π.χ. ένα σημείο Α πάνω στον χάρτη αντιπροσωπεύει 

κατάσταση αέρα με τι̋ εξή̋ περίπου τιμέ̋ των παραπάνω μεταβλητών. 

Ενθαλπία: 43,5 btu/lb 

Ειδική υγρασία: 0,0175lb υδρατμών/lb ξηρού αέρα 

Σχετική υγρασία: 40% 

Θερμοκρασία ξηρού θερμομέτρου: 100οF 

Θερμοκρασία υγρού θερμομέτρου: 80οF 

Θερμοκρασία δρόσου: 72,5οF 

Όγκο̋: 14,5 ft3/lb. 

   Το ημικύκλιο στο αριστερό μέρο̋ του χάρτη είναι χρήσιμο για να καθοριστεί η κλίση 

τη̋ γραμμή̋ μεταβολή̋ καταστάσεω̋ του αέρα. Η κλίση αυτή εξαρτάται από τη 

σχέση μεταξύ τη̋ αισθητή̋ και τη̋ λανθάνουσα̋ θερμότητα̋, οι οποίε̋ προκαλούν 

την μεταβολή καταστάσεω̋. Η σχέση αυτή καλείται συντελεστή̋ αισθητή̋ 

θερμότητα̋ (ΣΑΘ) και εκφράζεται ω̋ ο λόγο̋ τη̋ αισθητή̋ προ̋ την ολική 

θερμότητα. 

(ολική θερμότητα = αισθητή + λανθάνουσα) 

Έτσι αν για παράδειγμα σε αέρα που βρίσκεται στην κατάσταση Α τη̋ εικόνα̋ 6.2 

προστεθούν (ή αφαιρεθούν) αισθητή και λανθάνουσα θερμότητα που βρίσκονται στη 

σχέση: 

                                                 (5.17) 

 

   Τότε η κατάσταση του αέρα θα μεταβληθεί από την κατάσταση Α ακολουθώντα̋ τη 

διακεκομμένη παχιά γραμμή που είναι παράλληλη προ̋ την αντίστοιχη γραμμή στο 

ημικύκλιο. Η κατεύθυνση που θα ακολουθήσει θα είναι προ̋ τα πάνω, όταν τα φορτία 

προστίθενται στον αέρα τη̋ κατάσταση̋ Α ή προ̋ τα κάτω όταν τα φορτία 

αφαιρούνται. Βέβαια, αν ο παραπάνω λόγο̋ του αισθητού προ̋ το ολικό φορτίο ήταν 

1 (δηλαδή ο αέρα̋ απλώ̋ θερμαίνονταν ή ψύχονταν χωρί̋ την προσθήκη ή 

αφαίρεση υγρασία̋), τότε η πορεία αλλαγή̋ κατάσταση̋ από την κατάσταση Α θα 

ήταν οριζόντια. 
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5.4.1 Επίλυση προβλημάτων κλιματισμού με τη βοήθεια του ψυχομετρικού 

χάρτη 

Για να κλιματιστεί ένα̋ χώρο̋ όπω̋ ήδη αναφέραμε, πρέπει να καθοριστούν: 

α) Η ποσότητα του υγρού αέρα που πρέπει να παρέχεται στο χώρο. 

β) Οι συνθήκε̋ θερμοκρασία̋ και υγρασία̋ στι̋ οποίε̋ πρέπει να βρίσκεται ο υγρό̋ 

αέρα̋ (συνθήκε̋ προσαγωγή̋) για να μπορεί να απορροφά τι̋ δεδομένε̋ ποσότητε̋ 

θερμικέ̋ ενέργεια̋ και υγρασία̋ που προστίθενται ή αφαιρούνται από το χώρο και 

για να μπορεί να απομακρύνεται με άλλε̋ συγκεκριμένε̋ συνθήκε̋ (συνθήκε̋ 

επιστροφή̋). 

   Οι ποσότητε̋  Qa και QA αντιπροσωπεύουν το αισθητό θερμικό κέρδο̋ και το 

λανθάνον θερμικό κέρδο̋ (υγρασία) του χώρου τα οποία προέρχονται από όλε̋ τι̋ 

δυνατέ̋ πηγέ̋ (εξωτερικά φορτία, φώτα κλπ). Οι συνθήκε̋ προσαγωγή̋ είναι V, tn, 

Wπ και οι συνθήκε̋ επιστροφή̋ V, tε, Wε. Εφόσον ο αέρα̋, πηγαίνοντα̋ από τι̋ 

συνθήκε̋ προσαγωγή̋ στι̋ συνθήκε̋ επιστροφή̋ θα απορροφήσει τα φορτία Qa και 

Qλ θα ακολουθήσει τη γραμμή μεταβολή̋ καταστάσεω̋ που καθορίζεται από το 

συντελεστή ΣΑΘ. Αφού τραβήξουμε τη γραμμή αυτή πάνω στον ψυχομετρικό χάρτη, 

ξεκινώντα̋ από μια δεδομένη κατάσταση του αέρα επιστροφή̋ (που θα είναι 

περίπου ίδια με την επιθυμητή κατάσταση του αέρα του χώρου), βρίσκουμε την 

κατάσταση του αέρα προσαγωγή̋ όταν έχουμε καθορίσει μια από τι̋ τρεί̋ 

μεταβλητέ̋ του. 

 

 

5.5 ΕΠΙΛΟΓΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΟΥ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΟΣ 

    

   Υπάρχει η εξή̋ αντιστοιχία των συνθηκών του αέρα που περνά από τον 

κλιματιζόμενο χώρο και του αέρα που περνά από το κλιματιστικό μηχάνημα 

(θεωρούμε αμελητέε̋ τι̋ απώλειε̋ στου̋ ενδιάμεσου̋ αεραγωγού̋) 

(συνθήκε̋ αέρα επιστροφή̋ από κλιματιζόμενο χώρο) = (συνθήκε̋ αέρα εισόδου στο 

κλιματιστικό μηχάνημα) 

(συνθήκε̋ αέρα προσαγωγή̋ στον κλιματιζόμενο χώρο) = (συνθήκε̋ αέρα εξόδου 

από το κλιματιστικό μηχάνημα) 

   Με τον προσδιορισμό των συνθηκών του αέρα που περνά από τον κλιματιζόμενο 

χώρο, προσδιορίσαμε και τι̋ συνθήκε̋ εισόδου και εξόδου αέρα από τι κλιματιστικό 
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μηχάνημα. Άρα γνωρίζουμε τι δουλειά πρέπει να κάνει το μηχάνημα και συνεπώ̋ 

μπορούμε να το επιλέξουμε από του̋ πίνακε̋ των διάφορων κατασκευαστών. 

Με βάση τα θερμικά και τα ψυκτικά φορτία για τον Δ όροφο και όλε̋ τι̋ μετρήσει̋ 

που υπάρχουν στην επόμενη παράγραφο και στο παράρτημα (μέγιστε̋ 

θερμοκρασίε̋ σε συγκεκριμένε̋ ημέρε̋ του χρόνου) καταλήγουμε στο συμπέρασμα 

ότι θα χρησιμοποιήσουμε δυο κλιματιστικέ̋ μονάδε̋ για το διαμέρισμα του ορόφου 

αυτού. Μια κλιματιστική μονάδα τη̋ τάξη̋ των 9000 btu στο υπνοδωμάτιο και μια 

κλιματιστική μονάδα στον ενιαίο χώρο σαλόνι-κουζίνα των 24000btu. 

 

 

Σχήμα 5.5.1 Κλιματιστική μονάδα 
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5.6 ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 5.17 ΔΙΟΡΘΩΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΑΝΑ ΩΡΑ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΕ ΗΜΕΡΗΣΙΑ 

ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ 

 Διακ./  9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

     5.0    -4.1    -3.5    -3.2    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -0.8    -1.1 

     7.5    -5.4    -4.7    -3.8    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -0.8    -1.1 

    10.0    -6.3    -5.2    -4.0    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -1.0    -1.5 

    12.5    -6.9    -5.5    -4.2    -2.8    -1.6    -0.5     0.0    -0.5    -1.1    -1.7 

    15.0    -7.9    -6.5    -4.8    -3.0    -1.8    -0.5     0.0    -0.5    -1.2    -1.9 

    17.5    -8.8    -7.0    -5.3    -3.5    -2.0    -0.5     0.0    -0.5    -1.5    -2.6 

    20.0   -10.0    -8.0    -6.1    -4.1    -2.3    -0.5     0.0    -0.5    -2.0    -3.4 

    22.5   -11.3    -9.0    -6.8    -4.5    -2.5    -0.5     0.0    -0.5    -2.2    -3.9 

    25.0   -12.0    -9.5    -7.0    -4.5    -2.8    -1.1     0.0    -1.1    -2.8    -4.5 

 

 

 ΠΙΝΑΚΑΣ 5.18 ΙΣΟΔΥΝΑΜΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΚΗ ΔΙΑΦΟΡΑ ΤΟΙΧΩΝ ΑΝΑ ΩΡΑ 

(°C) 

    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 Προσανατολισμό̋:   BA 

 B 100    12.8    13.3    10.6     7.8     7.2     6.7     7.2     7.8     7.8     7.8 

 A 300     2.8    13.3    12.2    11.1     8.3     5.5     6.1     6.7     7.2     7.8 

 P 500     2.2     2.2     5.5     8.9     8.3     7.8     6.7     5.5     6.1     6.7 

 H 700     3.3     3.3     3.3     3.3     5.6     7.8     8.9     7.8     6.7     5.6 

 

 Προσανατολισμό̋:   A 

 B 100    18.3    20.0    19.4    17.8    11.1     6.7     7.2     7.8     7.8     7.8 

 A 300    11.7    16.7    17.2    17.2    10.6     7.8     7.2     6.7     7.2     7.8 

 P 500     4.4     7.8    11.1    13.3    13.9     3.3    11.1    10.0     8.9     7.8 

 H 700     5.0     4.9     5.0     5.6     8.3    10.0    10.6    10.0     9.4     8.9 

 

 Προσανατολισμό̋:   NA 

 B 100    10.6    14.4    15.0    15.6    14.4    13.3    10.6     8.9     8.3     7.8 
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 A 300     7.2    11.1    13.3    15.6    14.4    13.9    11.7    10.0     8.3     7.8 

 P 500     3.3     3.3     6.1     8.9     9.4    10.0    10.6    10.0     8.4     7.8 

 H 700     4.4     4.4     3.9     3.3     6.1     7.8     8.3     8.9    10.1     8.9 

 

 Προσανατολισμό̋:   N 

 B 100     0.5     2.2     7.8    12.2    15.0    16.7    15.6    14.4    11.1     8.9 

 A 300    -1.7    -1.1     3.9     6.7    11.1    13.3    13.9    14.4    12.8    11.1 

 P 500     1.1     1.1     1.7     2.2     4.4     6.7     8.3     8.0    10.0    10.0 

 H 700     2.8     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     3.9     6.5     7.2     7.8 

 

 Προσανατολισμό̋:   NΔ 

 B 100    -1.1     0.0     2.2     3.3    10.6    14.4    18.9    22.2    22.8    23.3 

 A 300     0.0     0.0     0.5     1.1     4.4     6.7    13.3    17.8    19.4    20.0 

 P 500     2.8     2.2     2.8     3.3     3.9     4.4     6.7     7.8    10.6    12.2 

 H 700     4.4     4.4     3.9     3.3     3.3     3.3     3.9     4.4     5.0     5.5 

 

 Προσανατολισμό̋:   Δ 

 B 100    -1.1     0.0     1.7     3.3     7.8    11.1    17.8    22.2    25.0    32.2 

 A 300     0.0     0.0     1.1     2.2     3.9     5.5    10.6    14.4    18.9    22.2 

 P 500     3.3     3.3     3.3     3.3     3.9     4.4     5.5     6.7     9.4    11.1 

 H 700     5.0     4.4     4.4     4.4     5.0     5.5     5.5     5.5     6.1     6.7 

 

 Προσανατολισμό̋:   BΔ 

 B 100    -1.1     0.0     1.7     3.3     5.6     6.7    10.6    13.3    18.3    22.2 

 A 300    -1.7    -1.1     0.0     1.1     3.3     4.4     5.5     6.7    11.7    16.7 

 P 500     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     2.2     2.8     3.3     5.0     6.7 

 H 700     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.3     3.9     4.4 

 

 Προσανατολισμό̋:   B 

 B 100    -1.7    -1.1     0.5     2.2     4.4     5.5     6.7     7.8     7.2     6.7 

 A 300    -1.7    -1.1    -0.5     0.0     1.7     3.3     4.4     5.5     6.1     6.7 

 P 500     0.0     0.0     0.0     0.0     0.5     1.1     1.7     2.2     2.8     2.8 

 H 700     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.5     1.1     1.7     2.2 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 5.19 ΙΣΟΔΥΝΑΜΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΚΗ ΔΙΑΦΟΡΑ OΡΟΦΩΝ ΑΝΑ ΩΡΑ 

(°C) 

    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 OΡΟΦΗ:   ΗΛΙΟΛΟΥΣΤΗ 

    50    -2.8    -0.5     3.9     8.3    13.1    17.8    21.1    23.9    25.6    25.0 

 Α 200    -0.5     1.1     5.0     8.9    12.8    16.7    20.0    22.8    23.9    23.9 

 Ρ 300     1.7     3.3     5.5     8.9    12.8    15.6    18.3    21.1    22.2    22.8 

 Η 400     3.9     4.4     6.1     8.9    12.2    15.0    17.2    19.4    21.1    21.7 

                        6.1     6.7     7.2     8.9    12.2    14.4    15.6    17.8    19.4    20.6 

 

 OΡΟΦΗ:   ΣΚΙΑΣΜΕΝΗ 

    50    -1.1     0.0     1.1     3.3     5.0     6.7     7.2     7.8     7.2     6.7 

 Α 200    -1.1     0.0     1.1     3.3     5.0     6.7     7.2     7.8     7.2     6.7 

 Ρ 300    -1.7    -1.1     0.0     1.1     2.8     4.4     5.5     6.7     7.2     6.7 

 Η 400    -1.1    -1.1    -0.5     0.0     1.1     2.2     3.8     4.4     5.0     5.5 

                       -1.1    -1.1    -0.5     0.0     1.1     2.2     3.8     4.4     5.0     5.5 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 5.20. ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ ΠΑΡΑΘΥΡΩΝ ΑΝΑ ΩΡΑ (Kcal/h m2) 

    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:   20 AΠΡ.  

 BA     124      43      38      38      38      38      35      29      21       8 

 A                      393     273     122      38      38      38      35      29      21       8 

 NA     396     377     290     179      67      38      35      29      21       8 

 N                      138     241     263     276     263     241     138      65      21       8 

 NΔ      35      38      67     179     290     377     396     374     284     130 

 Δ                        35      38      38      38     122     273     393     439     398     227 

 BΔ      35      38      38      38      38      43     124     222     276     284 

 B                        35      38      38      38      38      35      35      29      21      19 

 ΟΡΙΖ.     406     501     556     580     556     501     406     271     127      24 
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 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:   21 ΜΑΙΟΥ 

 BA     179      70      38      38      38      38      35      32      27      13 

 A                      390     265     116      38      38      38      35      32      27      13 

 NA     339     298     222     113      40      38      35      32      27      13 

 N                        70     119     170     187     170     119      70      35      27      13 

 NΔ      35      38      40     113     222     298     339     322     260     146 

 Δ                        35      38      38      38     116     265     390     444     436     320 

 BΔ      35      38      38      38      38      70     179     284     344     287 

 B                        35      38      38      38      38      38      35      32      38      65 

 ΟΡΙΖ.     463     550     610     631     610     550     463     341     198      65 

 

 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:   21 ΙΟΥΝ. 

 BA     198      81      38      38      38      38      35      32      27      16 

 A                      385     257     119      38      38      38      35      32      27      16 

 NA     301     268     192      92      38      38      35      32      27      16 

 N                        51      94     119     146     119      94      51      32      27      16 

 NΔ      35      38      38      92     192     258     301     295     238     138 

 Δ                        35      38      38      38     119     257     385     439     436     341 

 BΔ      35      38      38      38      38      81     198     303     360     320 

 B                        35      38      38      38      38      38      35      32      54      86 

 ΟΡΙΖ.     485     569     629     642     629     569     485     363     222      84 

 

 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:   23 ΙΟΥΛ. 

 BA     179      70      38      38      38      38      35      32      27      13 

 A                      390     265     116      38      38      38      35      32      27      13 

 NA     339     298     222     113      40      38      35      32      27      13 

 N                        70     119     170     187     170     119      70      35      27      13 

 NΔ      35      38      40     113     222     298     339     322     260     146 

 Δ                        35      38      38      38     116     265     390     444     436     320 

 BΔ      35      38      38      38      38      70     179     284     344     287 

 B                        35      38      38      38      38      38      35      32      38      65 

 ΟΡΙΖ.     463     550     610     631     610     550     463     341     198      65 
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 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:   24 ΑΥΓ.  

 BA     124      43      38      38      38      38      35      29      21       8 

 A                      393     273     122      38      38      38      35      29      21       8 

 NA     396     377     290     179      67      38      35      29      21       8 

 N                      138     241     263     276     263     241     138      65      21       8 

 NΔ      35      38      67     179     290     377     396     374     284     130 

 Δ                        35      38      38      38     122     273     393     439     398     227 

 BΔ      35      38      38      38      38      43     124     222     276     184 

 B                        35      38      38      38      38      35      35      29      21      19 

 ΟΡΙΖ.     406     501     556     580     556     501     406     271     127      24 

 

 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:   22 ΣΕΠΤ. 

 BA      70      35      35      38      35      35      32      24      13       0 

 A                      377     268     122      38      35      35      32      24      13       0 

 NA     439     425     360     244     111      38      32      24      13       0 

 N                      219     298     330     379     330     298     219     119      32       0 

 NΔ      32      38     111     244     360     425     439     390     257       0 

 Δ                        32      35      35      38     122     268     377     404     314       0 

 BΔ      32      35      35      38      35      35      70     157     128       0 

 B                        32      35      35      38      35      35      32      24      13       0 

 ΟΡΙΖ.     336     414     477     496     477     414     336     181      57       0 

 

 ΠΙΝΑΚΑΣ 5.21 HΛΙΑΚΟ ΥΨΟΣ ΚΑΙ ΑΖΙΜΟΥΘΙΟ ΑΝΑ ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ (ΣΕ 

ΜΟΙΡΕΣ) 

    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 20 AΠΡ.  

 Ηλ.Υψ.      41      51      59      62      59      51      41      30      19       7 

 Αζιμ.     113     129     151     179     210     232     247     259     270     279 

 21 ΜΑΙΟΥ 

 Ηλ.Υψ.      47      58      67      70      66      57      46      35      23      12 

 Αζιμ.     105     120     145     178     219     242     257     268     277     286 

 21 ΙΟΥΝ. 

 Ηλ.Υψ.      49      60      69      73      69      60      49      38      26      15 
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 Αζιμ.     100     114     137     179     221     245     260     270     280     288 

 23 ΙΟΥΛ. 

 Ηλ.Υψ.      46      57      66      71      67      59      48      37      25      14 

 Αζιμ.     102     116     139     176     215     240     255     267     276     285 

 24 ΑΥΓ.  

 Ηλ.Υψ.      41      51      59      62      60      52      42      31      20       8 

 Αζιμ.     112     127     149     179     209     231     247     259     270     279 

 22 ΣΕΠΤ. 

 Ηλ.Υψ.      34      43      48      50      47      41      32      21      10       0 

 Αζιμ.     124     140     160     177     205     224     239     251     261     271 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 5.22 ΠΑΡΑΓΟΝΤΑΣ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ (CLF) ΧΩΡΙΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ 

ΣΚΙΑΣΗ 

    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 BA    0.45    0.40    0.36    0.33    0.31    0.30    0.28    0.26    0.23    0.21 

 A    0.50    0.51    0.46    0.39    0.35    0.31    0.29    0.26    0.23    0.21 

 NA    0.48    0.54    0.56    0.51    0.45    0.40    0.36    0.33    0.29    0.25 

 N    0.21    0.31    0.42    0.52    0.57    0.58    0.53    0.47    0.41    0.36 

 NΔ    0.13    0.15    0.17    0.23    0.33    0.44    0.53    0.58    0.59    0.53 

 Δ    0.11    0.12    0.13    0.14    0.19    0.29    0.40    0.50    0.56    0.55 

 BΔ    0.13    0.14    0.16    0.17    0.18    0.21    0.30    0.42    0.51    0.54 

 B    0.53    0.59    0.65    0.70    0.73    0.75    0.76    0.74    0.75    0.79 

 ΟΡΙΖ.    0.33    0.43    0.52    0.59    0.64    0.67    0.66    0.62    0.56    0.47 

 

 ΤΥΠΙΚΗ ΟΡΟΦΗ   :    1 

 ΧΡΩΜΑ                  :   ΜΕΣΟ 

 ΒΑΡΟΣ                   :  100 Kg/m2 

    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 HΛΙΟΛ.    -0.3     1.2     4.5     8.0    11.4    14.9    17.5    19.9    20.6    20.5 

 ΣΚΙΑΖ.    -0.7     0.4     1.5     3.7     5.4     7.1     7.6     8.2     7.6     7.1 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 5.23 ΑΠΟΛΑΒΗ ΦΟΡΤΙΟΥ ΜΕΣΩ ΤΖΑΜΙΩΝ ΑΠΟ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ ΑΝΑ 

ΩΡΑ (Kcal/h). 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :    1 

    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 ΒΑ       201.1    78.6    42.7    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 Α        438.2  297.7  130.3    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 ΝΑ       380.9  334.8  249.4  127.0    44.9    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 Ν         78.6  133.7  191.0  210.1  191.0  133.7    78.6    39.3    30.3    14.6 

 ΝΔ        39.3    42.7    44.9  127.0  249.4  334.8  380.9  361.8   292.1  164.0 

 Δ         39.3    42.7    42.7    42.7  130.3  297.7  438.2  498.8   489.8  359.5 

 ΒΔ        39.3    42.7    42.7    42.7    42.7    78.6  201.1  319.1   386.5  322.4 

 Β        39.3    42.7    42.7    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    42.7    73.0 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :    2 

    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 ΒΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

 Α          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

 ΝΑ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

 Ν          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

 ΝΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

 Δ          0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

 ΒΔ         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

 Β         0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

 

ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :    3 

    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 ΒΑ       201.1    78.6    42.7    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 Α        438.2  297.7  130.3    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 ΝΑ       380.9  334.8  249.4  127.0    44.9    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 Ν         78.6  133.7  191.0  210.1  191.0  133.7    78.6    39.3    30.3    14.6 

 ΝΔ        39.3    42.7    44.9  127.0  249.4  334.8  380.9  361.8   292.1  164.0 

 Δ         39.3    42.7    42.7    42.7  130.3  297.7  438.2  498.8   489.8  359.5 

 ΒΔ        39.3    42.7    42.7    42.7    42.7    78.6  201.1  319.1   386.5  322.4 
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 Β        39.3    42.7    42.7    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    42.7    73.0 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :    4 

    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 ΒΑ       201.1    78.6    42.7    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 Α        438.2  297.7  130.3    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 ΝΑ       380.9  334.8  249.4  127.0    44.9    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 Ν         78.6  133.7  191.0  210.1  191.0  133.7    78.6    39.3    30.3    14.6 

 ΝΔ        39.3    42.7    44.9  127.0  249.4  334.8  380.9  361.8   292.1  164.0 

 Δ         39.3    42.7    42.7    42.7  130.3  297.7  438.2  498.8   489.8  359.5 

 ΒΔ        39.3    42.7    42.7    42.7    42.7    78.6  201.1  319.1   386.5  322.4 

 Β        39.3    42.7    42.7    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    42.7    73.0 

  

ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :    5 

    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 ΒΑ       201.1    78.6    42.7    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 Α        438.2  297.7  130.3    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 ΝΑ       380.9  334.8  249.4  127.0    44.9    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 Ν         78.6  133.7  191.0  210.1  191.0  133.7    78.6    39.3    30.3    14.6 

 ΝΔ        39.3    42.7    44.9  127.0  249.4  334.8  380.9  361.8   292.1  164.0 

 Δ         39.3    42.7    42.7    42.7  130.3  297.7  438.2  498.8   489.8  359.5 

 ΒΔ        39.3    42.7    42.7    42.7    42.7    78.6  201.1  319.1   386.5  322.4 

 Β        39.3    42.7    42.7    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    42.7    73.0 

 

 ΤΥΠΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ :    6 

    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 ΒΑ       201.1    78.6    42.7    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 Α        438.2  297.7  130.3    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 ΝΑ       380.9  334.8  249.4  127.0    44.9    42.7    39.3    36.0    30.3    14.6 

 Ν         78.6  133.7  191.0  210.1  191.0  133.7    78.6    39.3    30.3    14.6 

 ΝΔ        39.3    42.7    44.9  127.0  249.4  334.8  380.9  361.8   292.1  164.0 

 Δ         39.3    42.7    42.7    42.7  130.3  297.7  438.2  498.8   489.8  359.5 

 ΒΔ        39.3    42.7    42.7    42.7    42.7    78.6  201.1  319.1   386.5  322.4 
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 Β        39.3    42.7    42.7    42.7    42.7    42.7    39.3    36.0    42.7    73.0 

 

 

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α Κ Α   Σ Τ Ο Ι Χ Ε Ι Α 

 

 HMEΡΟΜΗΝΙΑ  ΜΕΓ. ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ   

 ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ  (°C) 

 

 21 ΙΟΥΝΙΟΥ          35.9               13.2 

 23 ΙΟΥΛΙΟΥ          35.7               13.3 

 24 ΑΥΓΟΥΣΤΟΥ          35.5               12.7 

 

 ΥΨΟΜΕΤΡΟ (m)               : 0 

 ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕ ΟΜΙΧΛΗ (1:ΝΑΙ 2:ΟΧΙ)    : 2 

 

 ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ     (% )     : 50 

 ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ     (% )     : 39 

 ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ (°C)    : 26 

 ΔΙΑΦΟΡΑ Τ ΕΞΩΤ.- Τ ΜΗ ΚΛΙΜ. ΧΩΡΩΝ (°C)  : 5 

  ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΠΙΠΕΔΩΝ ΚΤΙΡΙΟΥ (1 - 15)   : 1 

 ΤΥΠΙΚΟ ΥΨΟΣ ΕΠΙΠΕΔΟΥ ( m )    : 3 

  ΣΥΣΤ. ΜΟΝΑΔΩΝ                       :  Watt  

  ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ                   : CARRIER 

 

 

 Πίνακα̋ 5.24 ΔΙΟΡΘΩΣΗ ΕΞΩΤ. ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΓΙΑ ΤΟ 24ΩΡΟ  (23 ΙΟΥΛ.) 

 ΩΡΕΣ                        9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 ΔΙΟΡΘΩΣΗ D.B.       -7.3  -5.8  -4.3  -2.9  -1.7  -0.5   0.0  -0.5  -1.1  -1.8 

 ΔΙΟΡΘ. ΕΞΩΤ.ΘΕΡΜ. 28.4 29.9  31.4  32.8  34.0  35.2  35.7  35.2  34.6  33.9 

 ΔT ΠΑΡΑΘΥΡΩΝ         2.4   3.9   5.4   6.8   8.0   9.2   9.7   9.2   8.6   7.9 

 ΔΤ ΜΗ ΚΛΙΜ. ΧΩΡΩΝ 2.6  -1.1   0.4   1.8   3.0   4.2   4.7   4.2   3.6   2.9 

 

 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΔΙΟΡΘΩΣΗΣ (23 ΙΟΥΛ.) :  0.37 
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ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΤΟΥ KTΗΡΙΟΥ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ ΧΩΡΙΣ ΤΟΝ 

ΑΕΡΙΣΜΟ ( KW ) 

  ΩΡΕΣ   9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 

 21 ΙΟΥΝΙΟΥ       3      3      3      4      5      7      8      9      9      8 

 23 ΙΟΥΛΙΟΥ       3      3      4      4      5      7      9      9      9      7 

 24 ΑΥΓΟΥΣΤΟΥ       4      4      4      4      6      8      9      9      8      6 

  

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΤΟΥ KTIΡΙΟΥ ΓΙΑ ΚΑΘΕ  ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ ΜΑΖΙ ΜΕ ΤΟΝ 

ΑΕΡΙΣΜΟ ( KW ). 

  ΩΡΕΣ   9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 21 ΙΟΥΝΙΟΥ 

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :      2      2      2      3      4      5      7      7      7      6 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      0      0 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :      3      3      3      4      5      7      8      9      8      7 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      1      1 



122 

 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     -0      0      0      0      1      1      1      1      1      0 

  

 ΣΥΝΟΛΟ :      3      4      4      5      6      8     10     11     10      9 

 

23 ΙΟΥΛΙΟΥ 

  ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :      2      2      2      3      4      6      7      7      7      6 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      0      0 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :      3      3      3      4      5      7      8      9      8      7 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      1      1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     -0     -0      0      0      0      1      1      1      1      0 

  

 ΣΥΝΟΛΟ :      3      4      4      5      7      9     10     10     10      8 
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24 ΑΥΓΟΥΣΤΟΥ  

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :      2      3      3      3      4      6      7      8      7      5 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      0      0 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :      3      4      4      4      6      7      8      9      8      6 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      1      1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     -0     -0      0      0      0      1      1      1      1      0 

  

 ΣΥΝΟΛΟ :      4      4      5      5      7      9     10     10     10      7 

 

ΦΟΡΤΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ  (KW) 

 ΩΡΕΣ    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 21 ΙΟΥΝ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1 

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :      2      2      2      3      4      5      7      7      7      6 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 
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 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      0      0 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :      3      3      3      4      5      7      8      9      8      7 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      1      1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     -0      0      0      0      1      1      1      1      1      0 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ. :      3      4      4      5      6      8     10     11     10      9 

23 ΙΟΥΛ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1 

  ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :      2      2      2      3      4      6      7      7      7      6 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      0      0 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :      3      3      3      4      5      7      8      9      8      7 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      1      1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     -0     -0      0      0      0      1      1      1      1      0 

 ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ. :      3      4      4      5      7      9     10     10     10      8 

 

 24 ΑΥΓΟΥΣΤΟΥ.   ΣΥΣΤΗΜΑ:  1 

  ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :      2      3      3      3      4      6      7      8      7      5 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      0      0 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :      3      4      4      4      6      7      8      9      8      6 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      1      1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     -0     -0      0      0      0      1      1      1      1      0 

 

 ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ. :      4      4      5      5      7      9     10     10     10      7 
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B ΜΕΡΟΣ – ΜΕΛΕΤΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑ 

 

 

6.ΓΕΝΙΚΑ ΓΙΑ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΕΣ 

 

 

6.1. ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΩΝ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΩΝ. 

 

   Κατά τη διάρκεια τη̋ ιστορία̋ συναντάμε διάφορου̋ τρόπου̋ ανύψωση̋ φορτίων ή 

μεταφορά̋ ανθρώπων, όπω̋ για παράδειγμα στην αρχαία Ρώμη ειδικέ̋ 

πλατφόρμε̋, τι̋ οποίε̋ κινούσαν δούλοι με την βοήθεια σχοινιών. Επίση̋ στο Θιβέτ 

και στην Ελλάδα παρατηρούμε καλάθια που ανυψώνουν ανθρώπου̋ και 

εμπορεύματα. 

   Οι υποτυπώδει̋ αυτοί ανελκυστήρε̋ οδήγησαν τον άνθρωπο στη σκέψη 

κατασκευή̋ των μοντέρνων και ασφαλών ανελκυστήρων. Το έτο̋ 1853 

κατασκευάστηκε στην Αμερική, ο πρώτο̋ ανελκυστήρα̋, ο οποίο̋ έφερε 

ασφαλιστική αρπάγη, με την οποία αποκλειόταν η ελεύθερη πτώση του ανελκυστήρα 

σε περίπτωση βλάβη̋. Ο ανελκυστήρα̋ αυτό̋ ήταν σε πειραματικό στάδιο. Εν 

συνεχεία το έτο̋ 1857 στη Νέα Υόρκη εγκαταστάθηκε ο πρώτο̋ ανελκυστήρα̋ που 

ήταν κατάλληλο̋ να χρησιμοποιηθεί από τον άνθρωπο ο οποίο̋ κινείτο με τη 

βοήθεια ατμομηχανή̋ και χρησιμοποιούσε ω̋ καύσιμο κάρβουνο. 

   Αργότερα και συγκεκριμένα το έτο̋ 1889 λειτούργησε στη Νέα Υόρκη ο πρώτο̋ 

ηλεκτροκίνητο̋ ανελκυστήρα̋. Το έτο̋ 1903 ο ανελκυστήρα̋ τελειοποιείται και 

παίρνει τη σημερινή μορφή, δηλαδή χρησιμοποιείται  για πρώτη φορά τροχαλία 

τριβή̋ και αντίβαρο. 

   Στι̋ μέρε̋ μα̋ επειδή οι ανελκυστήρε̋ έχουν πλήρω̋ τελειοποιηθεί, συναντάμε 

πολλού̋ τύπου̋ και παραλλαγέ̋ μεταξύ αυτών. 
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6.2. ΔΙΑΚΡΙΣΗ ΤΩΝ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΩΝ. 

 

   Οι ανελκυστήρε̋ ανάλογα με τον προορισμό του̋ και την αρχή λειτουργία̋ του̋ 

διακρίνονται σε: 

Υδραυλικού̋ ανελκυστήρε̋ και ηλεκτροκίνητου̋ ανελκυστήρε̋. 

 

   Επίση̋ οι ανελκυστήρε̋ σύμφωνα με τι̋ ανάγκε̋ που καλύπτουν διακρίνονται σε: 

α) ανελκυστήρε̋ προσώπων 

β) ανελκυστήρε̋ φορτίων (μεγάλων ή μικρών). 

Ακόμη οι ανελκυστήρε̋ ανάλογα με τον αριθμό ταχυτήτων που λειτουργούν 

διακρίνονται σε: 

α) ανελκυστήρε̋ μια̋ ταχύτητα̋ 

β) ανελκυστήρε̋ πολλών ταχυτήτων. 

   Οι ανελκυστήρε̋ προσώπων χρησιμοποιούνται κυρίω̋ για τη μεταφορά 

ανθρώπων και κατά συνέπεια πρέπει να ανταποκρίνονται στι̋ ανάγκε̋ μεταφορά̋ 

του̋ τι̋ ώρε̋ αιχμή̋, δηλαδή κατά τι̋ ώρε̋ άφιξη̋ και αποχώρηση̋ από τη δουλειά 

του̋. Επίση̋ οι θάλαμοι των ανελκυστήρων αυτών πρέπει να έχουν καλαίσθητη 

εμφάνιση. 

   Η εκλογή ανελκυστήρα με μια ή περισσότερε̋ ταχύτητε̋ είναι συνάρτηση του 

ύψου̋ του κτιρίου που λειτουργούν και του βαθμού εξυπηρέτηση̋ που επιδιώκεται. 

Επίση̋ η επιλογή του τύπου του ανελκυστήρα, σε πρώτη προσέγγιση, εξαρτάται: 

α) από τη μορφή του κτιρίου, 

β) από τον επιθυμητό τύπο εξυπηρέτηση̋, 

γ) από το κόστο̋ εγκατάσταση̋ λειτουργία̋ και συντήρηση̋. 
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6.3. ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΜΙΑΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑ ΠΡΟΣΩΠΩΝ 

 

   Μια σωστή και άρτια τεχνικά εγκατάσταση ανελκυστήρα πρέπει να παρουσιάζει: 

α) Ασφάλεια κατά τη διαδρομή του θαλάμου, καθώ̋ επίση̋ και κατά την είσοδο και 

έξοδο των επιβατών. 

β) Εύκολη χρήση από επιβάτε̋ που δεν έχουν καμιά ειδίκευση. 

γ) Αθόρυβη λειτουργία όλων των μηχανισμών, κατά το δυνατόν, ταχύτητα ομαλά 

επιταχυνόμενη ή επιβραδυνόμενη. 

δ) Καλή κίνηση του θαλάμου στο φρεάτιο για να μην εμφανίζονται θόρυβοι κατά την 

άνοδο ή την κάθοδο. 

ε) Καλή εμφάνιση του ανελκυστήρα που να εναρμονίζεται με το σύνολο τη̋ 

οικοδομή̋. 

 

 

6.4. ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΕΣ ΑΠΛΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ. 

 

   Ο ανελκυστήρα̋ αυτό̋ βρίσκεται σε απλέ̋ πολυκατοικίε̋ και μπορεί να κληθεί 

μόνο από έξω, με την προϋπόθεση ότι δεν είναι "κατειλημμένο̋" ή δεν πηγαίνει προ̋ 

ορισμένο όροφο. Επίση̋ όταν μέσα στο θάλαμο του ανελκυστήρα βρίσκεται 

επιβάτη̋, τότε, ο θάλαμο̋ δε μπορεί να κάνει μόνο̋ του ενδιάμεση στάση για να 

πάρει και άλλου̋ επιβάτε̋ άσχετα αν αυτοί επίμονα καλούν το θάλαμο. 

   Ακόμα ένα άλλο σημαντικό χαρακτηριστικό του ανελκυστήρα απλή̋ λειτουργία̋ 

είναι ότι αν μέσα στο θάλαμο βρίσκονται περισσότεροι, από έναν, επιβάτε̋ και 

κατευθύνονται σε διαφορετικού̋ ορόφου̋, ο θάλαμο̋ του ανελκυστήρα θα 

υπακούσει στην επιθυμία εκείνου που πρώτο̋ πίεσε το μπουτόν άσχετα αν ο 

θάλαμο̋ οδηγείται σε κοντινό ή μακρινό όροφο. 

   Η μπουτονιέρα του απλού ανελκυστήρα φέρει ένα μπουτόν σε κάθε όροφο και 

φωτεινό σήμα, το οποίο ειδοποιεί, αν ο ανελκυστήρα̋ είναι κατειλημμένο̋ ή όχι. Η 

κατεύθυνση κίνηση̋ του θαλάμου του ανελκυστήρα δείχνεται με φωτεινά βέλη. Εκτό̋ 

από τα βέλη που μα̋ ενημερώνουν για την κατεύθυνση κίνηση̋ του θαλάμου είναι 

δυνατό να υπάρχει και δείκτη̋ πάνω από την είσοδο, ο οποίο̋ μα̋ ενημερώνει για 

την εκάστοτε θέση του θαλάμου. 
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   Οι ανελκυστήρε̋ απλή̋ λειτουργία̋ δεν παρουσιάζουν ιδιομορφίε̋ στην 

εγκατάσταση πλην όμω̋, συνήθω̋ δε διαθέτουν συσκευή ισοστάθμιση̋, με 

αποτέλεσμα να μη σταθμεύουν σωστά στου̋ ορόφου̋. Σε περίπτωση μικρή̋ 

υπερφόρτωση̋, ο θάλαμο̋ του ανελκυστήρα σταματάει μερικά εκατοστά κάτω από 

το, δάπεδο τη̋ στάση̋. Αντίθετα ο άδειο̋ θάλαμο̋ σταματάει πάνω από το δάπεδο 

τη̋ στάση̋. 

   Οι ανελκυστήρε̋ αυτοί, εξυπηρετούν μέχρι τέσσερα άτομα, και η διαδρομή του̋, 

συνήθω̋, δεν είναι μεγαλύτερη από 18 μέτρα. Οι οδηγοί του θαλάμου των 

ανελκυστήρων απλή̋ λειτουργία̋ συνήθω̋ έχουν διατομή 50x50x6 ή 60x60x7 και τα 

συρματόσχοινα έχουν διάμετρο που δεν υπερβαίνει τα 9mm. Οι πόρτε̋ του φρεατίου 

συνήθω̋ είναι χειροκίνητε̋, περιστροφικέ̋ και έχουν μηχανική επαναφορά. 

 

 

6.5. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΠΟΜΝΗΜΟΝΕΥΣΗΣ. 

 

   Όταν λέμε ότι ένα̋ ανελκυστήρα̋ διαθέτει σύστημα απομνημόνευση̋, εννοούμε ότι 

ο ανελκυστήρα̋ αυτό̋ είναι αυτόματο̋. Κατά συνέπεια οι ανελκυστήρε̋ απλή̋ 

λειτουργία̋ δεν διαθέτουν σύστημα απομνημόνευση̋ και γι 'αυτό δεν είναι αυτόματοι 

ανελκυστήρε̋. 

 

 

6.6. ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΕΣ ΠΟΥ ΛΕΙΤΟΥΡΓΟΥΝ ΜΕ ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ "COLLECTIVE-

SELECTIVE" ΣΥΛΛΟΓΗΣ – ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΚΛΗΣΕΩΝ. 

 

   Οι ανελκυστήρε̋ αυτοί έχουν την ικανότητα απομνημόνευση̋ των κλήσεων, 

δηλαδή είναι αυτόματοι. Η απομνημόνευση επιτυγχάνεται με τη βοήθεια των ρελέ 

κλήσεων, τα οποία έχουν αυτοσυγκράτηση. Όταν πιεστεί ένα "κομβίο", διεγείρεται το 

αντίστοιχο ρελέ και παραμένει διεγερμένο μέχρι να ικανοποιηθεί η κλήση, οπότε 

αποδιεγείρεται. 

Το σύστημα "COLLECTIVE-SELECTIVE" μπορεί να είναι: 

α) Ανόδου-καθόδου (FULL COLLECTIVE) 

β) Καθόδου (DOWN COLLECTIVE) . 
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6.7. ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΕΣ ΠΟΥ ΛΕΙΤΟΥΡΓΟΥΝ ΜΕ ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ "FULL 

COLLECTIVE" (ΑΝΟΔΟΥ- ΚΑΘΟΔΟΥ). 

 

   Το σύστημα αυτό είναι όμοιο ω̋ προ̋ τι̋ εσωτερικέ̋ κλήσει̋ με το σύστημα 

"DOWN COLLECTIVE" όμω̋ διαφέρει ω̋ προ̋ τι̋ εξωτερικέ̋ κλήσει̋. Το σύστημα 

FULL COLLECTIVE χρησιμοποιείται περισσότερο. Χαρακτηριστικό του συστήματο̋ 

αυτού είναι η ύπαρξη εξωτερική̋ μπουτονιέρα̋ σε όλου̋ του̋ ορόφου̋, η οποία 

φέρει δυο κομβία. Το ένα από αυτά χρησιμοποιείται για την άνοδο και το άλλο για την 

κάθοδο. Όταν ο θάλαμο̋ του ανελκυστήρα ανέρχεται, αγνοεί τι̋ κλήσει̋ καθόδου 

που πραγματοποιούνται κατά την άνοδο του θαλάμου. Οι κλήσει̋ καθόδου 

ικανοποιούνται αφού ικανοποιηθούν οι κλήσει̋ ανόδου. Είναι φανερό ότι όταν 

ικανοποιούνται οι κλήσει̋ καθόδου αγνοούνται οι κλήσει̋ ανόδου. Στο σύστημα αυτό 

υπάρχει φωτεινή ένδειξη καταγραφή̋ απομνημόνευση̋ στη μνήμη του κοντρόλ. Αυτή 

αποτελείται από δυο φωτεινά βέλη που βρίσκονται στη μπουτονιέρα και αντιστοιχούν 

στα δυο κομβία. Όταν ένα άτομο πιέσει ένα κομβίο, τότε ανάβει η φωτεινή ένδειξη, η 

οποία σβήνει όταν ικανοποιηθεί η κλήση. Πολλέ̋ φορέ̋ αντί φωτεινών βελών 

υπάρχουν φωτεινά κομβία. Η μπουτονιέρα μέσα στο θάλαμο είναι ίδια με τη 

μπουτονιέρα του θαλάμου απλή̋ λειτουργία̋. Πολλέ̋ φορέ̋ πάνω από την πόρτα 

εισόδου κάθε ορόφου, τοποθετείται φωτεινή ένδειξη που δείχνει τη θέση του θαλάμου 

του ανελκυστήρα, όπω̋ εικονίζεται στο σχήμα 6.7.1. 

 

 

Σχήμα 6.7.1 Φωτεινέ̋ ενδείξει̋ που δείχνουν τη θέση του θαλάμου ενό̋ 

ανελκυστήρα. 

 

   Γενικά, στου̋ ανελκυστήρε̋ με απομνημόνευση η καταγραφή των εσωτερικών και 

του εξωτερικών κλήσεων του θαλάμου, γίνεται κατά τη διεύθυνση τη̋ πορεία̋ του 

θαλάμου, και με τη σειρά των ορόφων και όχι με τη σειρά κλήσεων. 
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6.8. ΣΥΣΚΕΥΗ HALL LANTERN. 

 

   Πολλέ̋ φορέ̋ στου̋ ανελκυστήρε̋ που λειτουργούν με το σύστημα FULL 

COLLECTIVE αντί των δεικτών και ενδείξεων που περιγράψαμε παραπάνω 

τοποθετούνται δυο ανάγλυφα βέλη (σχήμα6.8.1), από αυτά το πάνω βέλο̋ ανάβει 

λίγο πριν ο θάλαμο̋ φθάσει στον επιθυμητό όροφο με πορεία προ̋ τα πάνω. Το 

κάτω βέλο̋ ανάβει στην περίπτωση που η πορεία είναι προ̋ τα κάτω. Τα βέλη 

παραμένουν αναμμένα μέχρι να φύγει ο θάλαμο̋ από τη στάση. Όταν τα βέλη 

ανάβουν συγχρόνω̋ χτυπάει ένα κουδούνι που έχει ω̋ σκοπό να προειδοποιήσει 

τον επιβάτη σχετικά με την άφιξη του θαλάμου στην επιθυμητή στάση. 

 

 

Σχήμα 6.8.1. Συσκευέ̋ ΗALL LANΤERN. 

 

 

6.9. ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΕΣ ΠΟΥ ΛΕΙΤΟΥΡΓΟΥΝ ΜΕ ΤΟ ΣΥΣΤΗΝΑ "DOWΝ 

COLLECTlVE" (ΚΑΘΟΔΟΥ). 

 

   Το σύστημα αυτό χρησιμοποιείται σε κτίρια όπου η μεταφορά ατόμων μεταξύ 

ορόφων δεν είναι επιθυμητή όπω̋ κτίρια ανεξάρτητων γραφείων. Το σύστημα 

DOWΝ COLLECTIVE διαφέρει από το σύστημα ανόδου καθόδου στο ότι τα κομβία 

ανόδου και οι αντίστοιχοι ρωστήρε̋ των εξωτερικών μπουτονιέρων έχουν 

καταργηθεί. Δηλαδή ο ανελκυστήρα̋ απαντάει στι̋ εξωτερικέ̋ κλήσει̋ μόνο κατά την 

καθοδική του πορεία, επίση̋ απαντάει στι̋ κλήσει̋ που γίνονται μέσα στο θάλαμο. 

Οι εξωτερικέ̋ μπουτονιέρε̋ έχουν μόνο ένα κομβίο. Όσον αφορά την φωτεινή 

σήμανση και τι̋ εξωτερικέ̋ κλήσει̋, το σύστημα αυτό είναι όμοιο με το "FULL 

COLLECTIVE". 

   Ακόμα για του̋ ανελκυστήρε̋ που έχουν το σύστημα χειρισμού συλλογή̋ κλήσεων 

καθόδου, σύμφωνα με το πρότυπο του ΕΛ.Ο.Τ 899/5 και IS04190/5, πρέπει να 

προβλέπονται οι ακόλουθε̋ διατάξει̋ χειρισμού. 
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Στο θάλαμο: 

Ένα κουμπί για κάθε όροφο (μαύρο ή άσπρο και με ένδειξη -2, -1, Ο, 1, 2κ.τ.λ.). Ένα 

κουμπί κλήση̋ άμεση̋ ανάγκη̋ (κίτρινο με καμπάνα). 

Ένα κουμπί για το "επανάνοιγμα" τη̋ πόρτα̋ (για αυτόματε̋ πόρτε̋) άσπρο ή μαύρο 

με σήμα . Ένα̋ διακόπτη̋ σταματήματο̋, μόνο όταν απαιτείται από τα πρότυπα 

ασφαλεία̋ που ισχύουν (κόκκινο̋ με τη λέξη "STOP"). 

Στι̋ στάσει̋: 

Μια φωτεινή λευκή ένδειξη που να σημαίνει ότι η κλήση καταγράφτηκε και θα 

εκτελεστεί. Δυο φωτεινά λευκά ενδεικτικά βέλη που δείχνουν προειδοποίηση για την 

κατεύθυνση τη̋ επόμενη̋ αναχώρηση̋ του θαλάμου (μόνο ένα βέλο̋ στι̋ ακραίε̋ 

στάσει̋) τοποθετημένα πάνω ή πλησίον στι̋ θύρε̋ σε μια ορατή θέση για να 

δείχνουν την κατεύθυνση προ̋ την οποία ο θάλαμο̋ πρόκειται να κινηθεί. 

 

 

6.10. ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΕΣ ΠΟΥ ΛΕΙΤΟΥΡΓΟΥΝ ΜΕ ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ "COLLECTIVE - 

SELECTIVE DUΡLΕΧ". 

 

   Το σύστημα αυτό χρησιμοποιείται για ζεύγο̋ ανελκυστήρων (βλέπε σχήμα1.10.1) 

ώστε να υπάρχει σε αυτού̋ δυνατότητα συνεργασία̋ και διατήρηση̋ 

προτεραιότητα̋. Οι κλήσει̋ ανόδου και καθόδου καταγράφονται χωριστά από το 

συλλογέα. Οι κλήσει̋ που καταγράφονται εκτελούνται από του̋ θαλάμου̋ των 

ανελκυστήρων κατά τη διαδρομή του̋, δηλαδή ο θάλαμο̋ που ανεβαίνει εκτελεί 

πρώτα τι̋ κλήσει̋ ανόδου. Οι κλήσει̋ αυτέ̋ μπορεί να έχουν ζητηθεί είτε από 

επιβάτε̋ που βρίσκονται μέσα στο θάλαμο, είτε από αυτού̋ που περιμένουν να 

ανέβουν σε άλλο όροφο, αφού, έχουν πατήσει το μπουτόν ανόδου στην εξωτερική 

κομβιοδόχη. Ο ανελκυστήρα̋ κατά τη διαδρομή του προ̋ τα πάνω αγνοεί τι̋ κλήσει̋ 

καθόδου που έχουν καταγραφεί. Οι κλήσει̋ καθόδου εκτελούνται στη συνέχεια, κατά 

σειρά ορόφων αφού τερματιστεί η προ̋ τα πάνω διαδρομή του. Όταν ο θάλαμο̋ 

απαντήσει σε όλε̋ τι̋ κλήσει̋ τότε σταθμεύει σε όροφο που είναι προκαθορισμένο̋ 

από πριν. 

   Έστω ότι έχει καθοριστεί ο θάλαμο̋ του 1ου ανελκυστήρα να σταθμεύει στο ισόγειο 

και ο θάλαμο̋ του 2ου ανελκυστήρα στον 5ο όροφο. Σε περίπτωση που οι θάλαμοι 

βρίσκονται σταθμευμένοι στου̋ προκαθορισμένου̋ ορόφου̋ και καταγραφεί μια 
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κλίση θα απαντήσει ο θάλαμο̋ που βρίσκεται πιο κοντά στον όροφο από τον οποίο 

δόθηκε η κλήση. Η παραπάνω λειτουργία γίνεται δυνατή ύστερα από ειδική σύνδεση 

που πραγματοποιείται στο κύκλωμα SELECTlVE - COLLECTIVE, με την οποία 

χωρίζονται οι όροφοι του κτιρίου σε δυο συγκροτήματα και ορίζεται πιο συγκρότημα 

ανήκει σε κάθε ανελκυστήρα. 

   Όταν ξεκινήσει ο θάλαμο̋ του ενό̋ ανελκυστήρα προ̋ τη μια κατεύθυνση η 

προτεραιότητα δίνεται στι̋ κλήσει̋ που έχουν ίδια κατεύθυνση με την πρώτη, ενώ οι 

κλήσει̋ τη̋ αντίθετη̋ κατεύθυνση̋ θα εκτελεστούν από το δεύτερο θάλαμο, 

ανεξάρτητα αν ανήκουν στο πρώτο ή δεύτερο συγκρότημα. Αν καταργηθούν πολλέ̋ 

κλήσει̋ με την ίδια κατεύθυνση, που ανήκουν στο ίδιο συγκρότημα και περάσει 

χρονικό διάστημα 25" (ο χρόνο̋ αυτό̋ ρυθμίζεται ανάλογα με τη δική μα̋ επιθυμία) 

από την εκκίνηση του θαλάμου του ενό̋ συγκροτήματο̋, τότε θα απαντήσει στι̋ 

κλήσει̋ και ο άλλο̋ θάλαμο̋. Η εξωτερική μπουτονιέρα (σχήμα1.10.2) είναι κοινή και 

για του̋ δυο θαλάμου̋ και έχει δυο πλήκτρα κλήση̋. Ένα για την άνοδο και ένα για 

την κάθοδο, με φωτεινά σήματα καταγραφή̋ των κλήσεων και τέσσερει̋ φωτεινέ̋ 

σημάνσει̋ δυο για κάθε ανελκυστήρα, μια για την άνοδο και μια για την κάθοδο. 

Αυτέ̋ δείχνουν, ποιο̋ ανελκυστήρα̋ έχει πάρει την κλήση και πρόκειται να την 

πραγματοποιήσει. Η μπουτονιέρα του θαλάμου έχει τόσα πλήκτρα όσε̋ είναι και οι 

στάσει̋ του ανελκυστήρα. Επίση̋ έχει πλήκτρα για στάση κινδύνου διακόπτη με 

κλειδί το οποίο δίνει τη δυνατότητα να κινείται με ή χωρί̋ οδηγό. Ακόμη υπάρχει 

πλήκτρο το οποίο αγνοεί τι̋ εξωτερικέ̋ κλήσει̋. 

   Τέλο̋ ο θάλαμο̋ είναι εφοδιασμένο̋ με πλήκτρα ΑΝΟΔΟΣ-ΚΑΘΟΔΟΣ για να 

χρησιμοποιούνται από τον οδηγό. 
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Σχήμα 6.10.1. Δυο συνεργαζόμενοι ανελκυστήρε̋    Σχήμα 6.10.2. Κομβιοδόχη. 

               που εξυπηρετούν κτίριο 9 ορόφων. 

 

 

6.11. ΣΥΜΒΟΛΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ ΣΤΟΥΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΕΣ. 

 

(ενδεικτικά) 

· Κουμπί κλήση̋ έκτακτη̋ ανάγκη̋. 

· Σύμβολο καμπάνα̋ σύμφωνα με την I.E.C. 

· Κουμπί ανοίγματο̋ τη̋ πόρτα̋.                                                                      

· Τηλέφωνο. 

· Παράσταση δέκτη σύμφωνα με το διεθνέ̋ πρότυπο ISO 7001. 

· Ένδειξη κατεύθυνση̋ στα:    α) κουμπιά κλήση̋  β) βέλη ένδειξη̋ γ) βέλη 

κατεύθυνση̋. 

· Σήμα εκτό̋ χρήση̋.                                                                                           

· Ένδειξη υπερφόρτωση̋.                                                                                 
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7.ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΚΤΙΡΙΟΥ 

 

 

7.1. ΓΕΝΙΚΑ. 

 

   Η κυκλοφοριακή μελέτη ενό̋ κτιρίου έχει σαν σκοπό να προσδιορίσει το μέγεθο̋, 

την ταχύτητα, τον αριθμό, το σύστημα λειτουργία̋ των ανελκυστήρων για την 

καλύτερη δυνατή εξυπηρέτηση των ατόμων που χρησιμοποιούν το κτήριο. Με μια 

τέτοια μελέτη επιδιώκονται: 

1) Η μείωση στο ελάχιστο του χρόνου αναμονή̋ των ατόμων που διακινούνται 

(υψηλότερη ποιότητα εξυπηρέτηση̋) 

2) Η μείωση στο ελάχιστο του αριθμού των ανελκυστήρων και του ωφέλιμου χώρου 

που καταλαμβάνεται από αυτού̋ (μείωση κόστου̋ κατασκευή̋ και κόστου̋ 

λειτουργία̋). 

3) Η μείωση τη̋ ηλεκτρική̋ ενέργεια̋ μέσω τη̋ αποφυγή̋ άσκοπη̋ κίνηση̋ των 

ανελκυστήρων (μείωση κόστου̋ λειτουργία̋). 

   Για να εκπονήσουμε μια κυκλοφοριακή μελέτη ενό̋ κτηρίου θα πρέπει να λάβουμε 

υπόψη: 

α) Το είδο̋ του κτιρίου (διαμερίσματα, γραφεία. ξενοδοχείο, νοσοκομείο κλπ.) 

β) Τον αριθμό των ορόφων, την επιφάνειά του̋, το ύψο̋ του̋ και την προοπτική 

επέκτασή̋ του̋. 

γ) Τον πληθυσμό του κτιρίου και τον πιθανό αριθμό εξωτερικών επισκεπτών. 

δ) Την ιδιαιτερότητα για την εξυπηρέτηση ενό̋ χώρου π.χ. όροφο̋ εστιατορίου, 

αίθουσα συνεδρίων, χώρων σταύθμευση̋ κλπ. 

ε) Τον τρόπο χρήση̋ του κτιρίου π.χ. ώρε̋ διακίνηση̋ των ατόμων, χρόνοι αιχμή̋, 

κατεύθυνση̋ διακίνηση̋ κλπ. 

στ) Τη δυνατότητα ταυτόχρονη̋ εγκατάσταση̋ με του̋ ανελκυστήρε̋ προσώπων και 

ανελκυστήρα φορτίων ή και κυλιόμενων κλιμάκων. 
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7.2. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΚΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΚΤΙΡΙΟΥ. 

 

7.2.1. Κύριο επίπεδο. 

   Κύριο επίπεδο ονομάζεται το επίπεδο που εισέρχονται οι χρήστε̋ του 

ανελκυστήρα, ερχόμενοι από το επίπεδο του δρόμου. 

   Σε περίπτωση που το κτήριο διαθέτει παραπάνω από μια εισόδου̋ σε διαφορετικά 

επίπεδα, θεωρούμε το χαμηλότερο ω̋ κύριο επίπεδο. 

 

7.2.2. Χρόνο̋ αναμονή̋ (ta). 

   Είναι ο χρόνο̋ που μεσολαβεί μεταξύ δύο αναχωρήσεων ενό̋ ανελκυστήρα από το 

κύριο επίπεδο ενό̋ κτηρίου και προσδιορίζεται από τη σχέση: 

χρόνο̋ αναμονή̋ = χρόνο̋ πλήρου̋ διαδρομή̋ ενό̋ ανελκυστήρα / αριθμό̋ 

ανελκυστήρων συγκροτήματο̋. 

   Μια πλήρη διαδρομή έχουμε όταν ξεκινήσει ο ανελκυστήρα̋ από το βασικό, όροφο 

και αφού εκτελέσει ένα μέσο αριθμό στάσεων με ένα μέσο αριθμό ατόμων επιστρέφει 

πάλι στο βασικό όροφο. Όσο μικρότερο̋ είναι ο χρόνο̋ αναμονή̋, τόσο καλύτερη 

είναι η παρεχόμενη από την εγκατάσταση εξυπηρέτηση: 

· σε εμπορικά κτίρια πρέπει ο χρόνο̋ αναμονή̋ να είναι <30 sec. 

· σε κτίρια κατοικιών πρέπει ο χρόνο̋ αναμονή̋ να είναι <60 sec. 

   Για την εξυπηρέτηση των ανελκυστήρων, σύμφωνα με τα πρότυπα του ΕΛ.Ο.Τ., 

προβλέπονται τρεί̋ βαθμίδε̋ ποιότητα̋, που βασίζονται στο χρόνο αναμονή̋ και 

στο επίπεδο κύρια̋ εισόδου, από 60, 80 και 100 sec. 

 

7.2.3. Χρόνο̋ προσπέλαση̋ ατόμων 

   Επειδή οι χρήστε̋ των ανελκυστήρων, φτάνουν λίγο πριν την έναρξη τη̋ εργασία̋ 

του̋ στα κτήρια όπου εργάζονται και μεταφέρονται στου̋ ορόφου̋, έχει παρατηρηθεί 

ότι ένα̋ χρόνο̋ τη̋ τάξη̋ των πέντε λεπτών είναι μια καλή χρονική περίοδο̋ για να 

μετρήσουμε την αιχμή κυκλοφορία̋ των ανελκυστήρων σε κάθε τύπο κτηρίου. Οπότε 

οι υπολογισμοί των ανελκυστήρων αναφέρονται στην πεντάλεπτη χρονική περίοδο. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 7.1 Προσεγγιστικών τιμών πεντάλεπτη̋ μεταφορική̋ ικανότητα̋ 

ανελκυστήρων προσώπων. 

 

 

7.2.4. Θεωρητική διάρκεια διαδρομή̋ ανελκυστήρα. 

   Ο χρόνο̋ που απαιτείται για μια πλήρη διαδρομή του θαλάμου από το κύριο 

επίπεδο ενό̋ κτηρίου μέχρι τον τελευταίο όροφο, ονομάζεται θεωρητική διάρκεια 

διαδρομή̋. Για να βρούμε τον χρόνο αυτό, διαιρούμε τη διαδρομή με την ονομαστική 

ταχύτητα. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 7.2 Αριθμό̋ πιθανών στάσεων σε κυκλοφορία  δύο κατευθύνσεων για 

κτήριο με ορόφου̋ χωρί̋ καμία ιδιαιτερότητα. 
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7.2.5. Ικανότητα μεταφορά̋ ανελκυστήρα 

   Η ικανότητα μεταφορά̋ ενό̋ ανελκυστήρα προσδιορίζεται από τον αριθμό των 

επιβατών πού εξυπηρετούνται στην αιχμή κυκλοφορία̋. 

   Ο ΕΛ.Ο.Τ. ορίζει ω̋ ικανότητα μεταφορά̋ ενό̋ ανελκυστήρα, το ποσοστό επί τοι̋ 

εκατό του πλήθου̋ των ατόμων του κτηρίου, το οποίο μπορεί ο ανελκυστήρα̋ να 

μεταφέρει σε μια καθορισμένη χρονική περίοδο. 

 

 

7.3. ΑΡΙΘΜΟΣ ΚΑΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΩΝ 

 

   Η εγκατάσταση ανελκυστήρων προβλέπεται σε κτήρια κατοικιών που έχουν τρεί̋ 

ορόφου̋ πάνω από το κύριο επίπεδο ή αν η απόσταση μεταξύ του κύριου επιπέδου 

και του υψηλότερου ορόφου είναι μεγαλύτερη από 8 μέτρα. 

   Ο αριθμό̋ και τα χαρακτηριστικά των ανελκυστήρων καθορίζονται βάση των 

παρακάτω κριτηρίων: 

α) Αιχμή ανόδου – χρόνο̋ προσέλευση̋ ατόμων 

β) Για εγκατάσταση ενό̋ ανελκυστήρα το ονομαστικό φορτίο πρέπει να είναι 

τουλάχιστον 630kg και η ονομαστική του ταχύτητα τουλάχιστον 0,63m/sec 

γ) Για εγκατάσταση περισσοτέρων ανελκυστήρων το ονομαστικό φορτίο ενό̋ 

τουλάχιστον ανελκυστήρα να είναι 1000kg και η ονομαστική ταχύτητα όλων των 

ανελκυστήρων να είναι τουλάχιστον 1,00m/sec. 

 

 

7.4 ΔΙΑΤΑΞΗ ΤΩΝ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΩΝ 

 

   Οι ανελκυστήρε̋ πρέπει να είναι εγκατεστημένοι με τέτοιο τρόπο ώστε ο χρήστη̋ 

που περιμένει την άφιξη ενό̋ θαλάμου να έχει την εποπτεία όλων των θυρών και να 

είναι σε μικρή απόσταση από τη θύρα, έτσι ώστε ο χρόνο̋ εισόδου του επιβάτη στο 

θάλαμο να είναι μικρότερο̋ από το χρόνο αναμονή̋ του θαλάμου σε κάθε στάση. 

   Η πιο ενδεδειγμένη διάταξη ανελκυστήρων είναι αυτή όπου τοποθετούνται δίπλα-

δίπλα με μέγιστο αριθμό του̋ τέσσερι̋. Άλλε̋ διατάξει̋, όπω̋ απέναντι ή σε ορθή 

γωνία είναι λιγότερο ικανοποιητικέ̋ διότι διαταράσσουν  την κυκλοφορία των 

χρηστών. 



139 

 

8.ΦΡΕΑΤΙΟ ΔΙΑΔΡΟΜΗΣ 

 

 

8.1. ΓΕΝΙΚΑ. 

  

   Το φρεάτιο διαδρομή̋ (σχήμα8.1.1) είναι ο χώρο̋ όπου κινείται ο θάλαμο̋ και το 

αντίβαρο και αποτελείται από τον πυθμένα, τα τοιχώματα και την οροφή του 

φρεατίου. Το φρεάτιο κατασκευάζεται από άκαυστο υλικό με τοιχώματα από μπετόν, 

το οποίο τοίχωμα πρέπει να σχηματίζει συνεχή κατακόρυφη λεία επιφάνεια από 

σκληρά υλικά, όπω̋ μεταλλικά φύλλα, σκληρό σοβά ή άλλο οικοδομικό υλικό. Δεν 

χρησιμοποιούμε τοιχώματα από γύψο ή κρύσταλλο και δεν επιτρέπονται ενδεχόμενε̋ 

προεξοχέ̋ μεγαλύτερε̋ από 5mm. 

   Στο φρεάτιο τηρούνται αποστάσει̋ ασφάλεια̋, μεταξύ αντίβαρου και θαλάμου, για 

να υπάρχει καλή και σωστή λειτουργία. Οι πόρτε̋ επίσκεψη̋ ή έκτακτη̋ ανάγκη̋ 

καθώ̋ και οι θυρίδε̋ δεν πρέπει να ανοίγουν προ̋ το εσωτερικό του φρεατίου. Το 

φρεάτιο φέρει μια είσοδο σε κάθε όροφο. Η είσοδο̋ αυτή κλείνεται με μεταλλική 

θύρα, η οποία φέρει συσκευή ασφαλεία̋ στο κύκλωμα χειρισμού. 
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Σχήμα 8.1.1. Τα κύρια μέρη μια̋ εγκατάσταση̋ επιβατηγού ανελκυστήρα. 

 

8.2. ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ. 

 

   Η κατασκευή του φρεατίου διαδρομή̋ πρέπει να αντέχει τι̋ καταπονήσει̋ που 

προέρχονται από τον κινητήριο μηχανισμό του ανελκυστήρα και στι̋ καταπονήσει̋ 

που προέρχονται από του̋ οδηγού̋ με τη λειτουργία τη̋ αρπάγη̋ ή τη̋ έκκεντρη̋ 

φόρτιση̋ του θαλάμου. Επίση̋ να αντέχει τη δύναμη που προκαλείται κατά την 
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κρούση στου̋ προσκρουστήρε̋ ή τη δύναμη που δημιουργείται από τι̋ διατάξει̋ 

έλξη̋ των συρματόσχοινων αντιστάθμιση̋. 

   Τα τοιχώματα, ο πυθμένα̋ και η οροφή του φρεατίου πρέπει: 

α) Να αποτελούνται από άφλεκτα και ανθεκτικά υλικά που να μην ευνοούν τη 

δημιουργία σκόνη̋. 

β) Να έχουν επαρκή μηχανική αντοχή.  

   Το φρεάτιο πρέπει να αερίζεται καλά και δεν πρέπει να χρησιμοποιείται για τον 

εξαερισμό οποιουδήποτε άλλου χώρου ξένου προ̋ τον ανελκυστήρα. Στην πάνω 

απόληξη του φρεατίου πρέπει να υπάρχουν ανοίγματα αερισμού με ελάχιστη διατομή 

ίση με το 1% τη̋ οριζόντια̋ διατομή̋ του θαλάμου. Τα φρεάτια ανελκυστήρων 

πρέπει κατά προτίμηση να μη βρίσκονται πάνω από χώρου̋ που είναι προσιτοί σε 

ανθρώπου̋. Σε περίπτωση που υπάρχουν χώροι προσιτοί σε άτομα κάτω από τη 

διαδρομή του θαλάμου ή των αντίβαρων, ο πυθμένα̋ του φρεατίου πρέπει να 

υπολογίζεται για φορτίο τουλάχιστον 5000N/m2. Στο κάτω μέρο̋ του φρεατίου 

πρέπει να υπάρχει απόληξη με επίπεδο πυθμένα, όμω̋ εξαιρούνται οι ενδεχόμενε̋ 

βάσει̋ προσκρουστήρων και οδηγών για εγκαταστάσει̋ αποχέτευση̋ υδάτων του 

φρεατίου. 

Στην κάτω απόληξη του φρεατίου πρέπει να υπάρχουν: 

1. Ένα̋ διακόπτη̋ στάση̋ ο οποίο̋ να είναι προσιτό̋ από την πόρτα εισόδου στην 

κάτω απόληξη του φρεατίου, για να μπορεί να διακόπτει τη λειτουργία του 

ανελκυστήρα και να τον κρατάει σταματημένο. Η θέση διακοπή̋ λειτουργία̋ του 

διακόπτη πρέπει να διαθέτει τη λέξη STOP έτσι ώστε σε καμιά περίπτωση να μην 

μπορεί να γίνει λάθο̋ ω̋ προ̋ τη θέση διακοπή̋. 

2. Ένα̋ ρευματοδότη̋. 

Το φρεάτιο διαδρομή̋ πρέπει να εξυπηρετεί αποκλειστικά τη λειτουργία του 

ανελκυστήρα. Δεν πρέπει να περιλαμβάνει κανάλια ηλεκτρικών καλωδιώσεων, ούτε 

στοιχεία τα οποία είναι ξένα προ̋ τη λειτουργία του ανελκυστήρα. Επίση̋ πρέπει να 

είναι εφοδιασμένο με μόνιμη ηλεκτρική εγκατάσταση φωτισμού, η οποία να παρέχει 

το φωτισμό που είναι απαραίτητο̋ για εργασίε̋ επισκευών και συντήρηση̋ ακόμα 

και όταν οι πόρτε̋ του φρεατίου είναι κλειστέ̋. Ο φωτισμό̋ αυτό̋ περιλαμβάνει ένα 

λαμπτήρα που πρέπει να απέχει το πολύ 0,5m από τη ψηλότερη και χαμηλότερη 

θέση του φρεατίου και ενδιάμεσου̋ λαμπτήρε̋ οι οποίοι να απέχουν 7m το πολύ 

μεταξύ του̋. 
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8.3. ΧΡΗΣΙΜΕΣ ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΦΡΕΑΤΙΩΝ ΔΙΑΔΡΟΜΗΣ. 

 

1. Το φρεάτιο κατασκευάζεται κυρίω̋ από σκυρόδεμα. 

2. Απαγορεύεται η κατασκευή φρεατίων με τοιχώματα από δρομική τοιχοποιία. 

3. Τα ανοίγματα εισόδου στο φρεάτιο πρέπει να ικανοποιούν τι̋ σχέσει̋ πλάτο̋ 

84cm και ύψο̋ 215cm. 

4. Οι διαστάσει̋ του φρεατίου (κάτοψη) ανάλογα με το είδο̋ και τη χρήση του 

ανελκυστήρα λαμβάνονται από τον Πίνακα 8.2 που ακολουθεί και πιο συγκεκριμένα 

αναφέρονται σε: διαστάσει̋ επιβατηγών ανελκυστήρων για κτίρια κατοικιών. 

5. Το μηχανοστάσιο του ανελκυστήρα πρέπει να έχει παράθυρα που η επιφάνειά 

του̋ να ικανοποιεί τουλάχιστον τη σχέση: E=0,3m2 και πρέπει να καλύπτονται με 

περσίδε̋. 

6. Η πόρτα του μηχανοστασίου πρέπει να φέρει παράθυρο επιφάνεια̋ το ελάχιστο 

0,3m2, το οποίο να καλύπτεται με περσίδε̋  και πρέπει να ανοίγει προ̋ τα έξω. 

7. Μέσα από τον κοινόχρηστο χώρο πρέπει να υπάρχει κατάλληλη σκάλα που να 

οδηγεί στο μηχανοστάσιο. 

8. Το μικρότερο ύψο̋ του μηχανοστασίου πρέπει να είναι Η = 2m. 

9. Η διάσταση Q του φρεατίου πρέπει να ικανοποιεί τη σχέση: 

                                                                                             (8.1) 

όπου V: ονομαστική ταχύτητα θαλάμου 

Για ταχύτητα ανελκυστήρα μεγαλύτερη από 0,85m/sec, τότε η υπερδιαδρομή του 

θαλάμου αυξάνεται κατά . 

10. Η διάσταση Ρ μεταξύ πυθμένα φρεατίου και κατωκάσσι πρέπει να ικανοποιεί τη 

σχέση: Ρ = 1,4m.  Αν είναι Ρ > 2m, τότε πρέπει να υπάρχει και πόρτα επισκέψεω̋ 

του παραπάνω χώρου. 

11. Το φρεάτιο πρέπει να φέρει αεραγωγό, ο οποίο̋ να εξέρχεται στο ύπαιθρο: Η 

επιφάνεια του αεραγωγού πρέπει να ικανοποιεί τη σχέση:  

Fα = 35×10-4 × Fφ                                                                                                    (8.2) 

όπου:  Fα : εμβαδόν αεραγωγού (Fα(min) = 600cm2 ).  

           Fφ: εμβαδό διατομή̋ φρεατίου. 

Ο αεραγωγό̋ πρέπει να καλύπτεται με περσίδε̋. 
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12. Το κάτω μέρο̋ του φρεατίου πρέπει να είναι όσο το δυνατόν πιο ομαλό και να 

προστατεύεται από την είσοδο υδάτων. 

13. Οι διαστάσει̋ του μηχανοστασίου το οποίο μπορεί να βρίσκεται πάνω, κάτω ή 

πλάγια πρέπει να ικανοποιεί τι̋ σχέσει̋: b ≥ 2m και d ≥ 1,6m, 

όπου b: βάθο̋ μηχανοστασίου, d: πλάτο̋ μηχανοστασίου. 

14. Αν το μηχανοστάσιο βρίσκεται κάτω και ευθεία του φρεατίου, τότε πρέπει να 

βρίσκεται κατάλληλη κολώνα κάτω από το αντίβαρο ή να υπάρχει αρπάγη και στα 

αντίβαρα. 

15. Κάθε θάλαμο̋ μπορεί να φέρει το πολύ δύο εξόδου̋. 

16. Οι επιφάνειε̋ του φρεατίου πρέπει να είναι λείε̋ χωρί̋ να υπάρχουν εξοχέ̋ ή 

εσοχέ̋ στου̋ τοίχου̋ του φρεατίου ή σιδερένιε̋ κατασκευέ̋. 

17. Απαγορεύεται να χρησιμοποιηθεί το φρεάτιο του ανελκυστήρα για τον εξαερισμό 

του κτιρίου. 

18. Μέσα στο ίδιο φρεάτιο μπορούν να τοποθετηθούν το πολύ τρει̋ θάλαμοι. 

19. Απαγορεύεται η κατασκευή παραθύρων στο φρεάτιο. 

20. Απαγορεύεται οποιαδήποτε άλλη εγκατάσταση μέσα στο φρεάτιο η οποία δεν 

έχει σχέση με την όλη εγκατάσταση του ανελκυστήρα όπω̋ για παράδειγμα 

καπνοδόχοι κεντρικών θερμάνσεων, καλώδια κεραιών τηλεόραση̋, σωληνώσει̋ 

αποχετεύσεων κλπ. 

21. Αν οι πλευρέ̋ του φρεατίου φέρουν γυάλινα τμήματα αυτά πρέπει να 

τοποθετούνται έτσι ώστε να αφαιρούνται μόνο από το εξωτερικό μέρο̋ του φρεατίου 

με ειδικά εργαλεία. 

22. Οι επιτρεπόμενε̋ διαστάσει̋ των γυάλινων τμημάτων είναι οι παρακάτω; 

α) από χυτό κατοπτρικό γυαλί με ενίσχυση συρμάτων, πάχο̋ 4,5 mm, μήκο̋ έω̋ 100 

cm και πλάτο̋ έω̋ 100 cm. 

β) από γυαλί ασφάλεια̋ με πάχο̋ 6 mm και διαστάσει̋ 100*100 cm. 

γ) από γυαλί ασφαλεία̋ 8 mm και με διαστάσει̋ μέχρι 100*100 cm. 

δ) από ακατέργαστο κατοπτρικό γυαλί, με τι̋ παρακάτω διαστάσει̋: (Πάχο̋ x 

μέγιστε̋ διαστάσει̋) 

1. 6mm – 70*70cm   2. 8mm – 100*100cm  3. 10mm – 100*100cm. 

ε) Υαλότουβλα αντί γυαλιού. 

23. Αν το διάστημα μεταξύ δυο διαδοχικών στάσεων είναι μεγαλύτερο των 11m, 

πρέπει να κατασκευαστεί ενδιάμεση είσοδο̋ κινδύνου στο φρεάτιο. 
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24. Η μικρότερη διάσταση του ανοίγματο̋ εισόδου του φρεατίου στο μηχανοστάσιο 

πρέπει να είναι 1m τουλάχιστον. 

 

 

8.4. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΠΟΣΤΑΣΕΩΝ ΜΕΤΑΞΥ ΘΑΛΑΜΟΥ – ΑΝΤΙΒΑΡΟΥ – 

ΦΡΕΑΤΟΣ. 

 

   Οι διαστάσει̋ του φρέατο̋ όπω̋ και οι μερικέ̋ αποστάσει̋ μεταξύ θαλάμου, 

πλευρών φρέατο̋ και αντίβαρου λαμβάνονται προκειμένου περί ανελκυστήρων 

προσώπων, προσεγγιστικά, από τον Πίνακα 8.2 που ακολουθεί σε συνδυασμό με το 

σχήμα8.4.1 το οποίο περιλαμβάνει τι̋ αντίστοιχε̋ διαστάσει̋ του προαναφερθέντο̋ 

πίνακα. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 8.1  Αποστάσει̋ ασφαλεία̋ μεταξύ των επιφανειών θαλάμου – αντίβαρου 

– φρεατίου. 

 

 

Σχήμα 8.4.1. Κάτοψη φρεατίου 
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Σχήμα 8.4.2. Κάτοψη και οριζόντια τομή φρεατίου και μηχανοστασίου 
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Πίνακα̋ 8.2 Διαστάσει̋ επιβατηγού ανελκυστήρα για κτήρια κατοικία̋ κατά ISO. 
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9.ΟΔΗΓΟΙ – ΕΥΘΥΝΤΗΡΙΟΙ ΡΑΒΔΟΙ 

 

 

9.1. ΟΔΗΓΟΙ ΘΑΛΑΜΟΥ. 

 

   Οι οδηγοί είναι μέρη τη̋ εγκατάσταση̋ (σχήμα9.1.1) που εξασφαλίζουν την  

οδήγηση του πλαισίου του θαλάμου και του αντίβαρου και πάνω στου̋ οδηγού̋ 

συγκρατείται  και ολισθαίνει το πλαίσιο του θαλάμου. Οι οδηγοί (χαλύβδινοι) 

κρέμονται από την οροφή του φρεατίου και στηρίζονται καλά με ειδικά στηρίγματα 

στα τοιχώματα του φρεατίου. Αν οι ευθυντήριοι ράβδοι (οδηγοί) είναι πακτωμένοι στο 

πάνω μέρο̋ του̋ τότε υπολογίζονται μόνο σε εφελκυσμό, ενώ αντιθέτω̋ αν οι 

οδηγοί είναι πακτωμένοι πάνω και κάτω στο φρεάτιο, τότε υπολογίζονται σε 

εφελκυσμό και λυγισμό. 

 

 

 

Σχήμα 9.1.1. Οδηγό̋ συνήθου̋ μορφή̋. 

 

   Επίση̋ οι οδηγοί πρέπει να είναι ευθεί̋, γιατί διαφορετικά οι πόρτε̋ του 

ανελκυστήρα δεν ευθυγραμμίζονται και έχουμε απρόβλεπτε̋ καταπονήσει̋ των 

μηχανημάτων και δημιουργία θορύβων. Οι οδηγοί πρέπει να αντέχουν στι̋ δυνάμει̋ 

που αναπτύσσονται κατά τη λειτουργία τη̋ αρπάγη̋. Τέλο̋ πρέπει να αντέχουν την 

κάμψη που δημιουργείται από μια έκκεντρη φόρτιση του θαλάμου. Τα βέλη κάμψη̋ 

πρέπει να περιορίζονται, μέχρι μια τιμή που να μην εμποδίζει την κανονική λειτουργία 

του ανελκυστήρα. 
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9.2. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΤΩΝ ΟΔΗΓΩΝ. 

 

   Στο σχήμα9.2.1 φαίνεται ο τρόπο̋ στερέωση̋ των οδηγών στα στηρίγματα, τα 

οποία με τη σειρά του̋ τοποθετούνται στα τοιχώματα του φρεατίου. 

 

 

Σχήμα 9.2.1. Τρόπο̋ στήριξη̋ οδηγών. 

 

    Εκτό̋ από το θόρυβο που προκαλείται από τη μη σωστή τοποθέτηση (ζύγιση) των 

οδηγών κατά τη λειτουργία του θαλάμου, έχουμε φθορά στι̋ γλίστρε̋ και συνεχή 

καταπόνηση του κινητήριου μηχανισμού. 

   Για να αποφύγουμε τα μεγάλα κενά μεταξύ θαλάμου και θυρών τοποθετούμε του̋ 

οδηγού̋ πριν από την τοποθέτηση των θυρών. Επίση̋ θα πρέπει να προσέχουμε 

κατά την τοποθέτηση των διαγώνιων οδηγών και να επιλέγουμε βίσματα στήριξη̋ 

των οδηγών που να αντέχουν στι̋ καταπονήσει̋ των οδηγών κατά την πέδηση του 

θαλάμου ή από τη συσκευή αρπάγη̋. Σε ειδικέ̋ περιπτώσει̋, όπω̋ για παράδειγμα 

φορτηγού̋ ανελκυστήρε̋ η στήριξη των οδηγών γίνεται με ειδικά στηρίγματα τα 

οποία τοποθετούνται κατά το κτίσιμο του φρεατίου. 
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   Επίση̋ οι οδηγοί στα τοιχώματα τοποθετούνται με τρόπο ώστε το κέντρο βάρου̋ 

του θαλάμου να συμπίπτει με το σημείο τομή̋ των αξόνων των αποστάσεων των 

οδηγών. 

 

 

9.3. ΟΔΗΓΟΙ ΑΝΤΙΒΑΡΟΥ. 

 

   Οι οδηγοί των αντίβαρων είναι μικρότεροι από του̋ οδηγού̋ του θαλαμίσκου, εκτό̋ 

αν στου̋ οδηγού̋ των αντίβαρων τοποθετηθεί συσκευή αρπάγη̋, οπότε οι οδηγοί 

αυτοί πρέπει να είναι ίδιοι με του̋ οδηγού̋ του θαλάμου. 

 

 

9.4. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΥΘΥΝΤΗΡΙΩΝ ΡΑΒΔΩΝ (ΟΔΗΓΩΝ). 

 

9.4.1. Γενικά. 

   Οι οδηγοί πακτώνονται στην οροφή του φρεατίου έχοντα̋ ελεύθερα τα άκρα του̋ 

στον πυθμένα, για να μπορούν να διαστέλλονται εξαιτία̋ του εφελκυσμού. Η δύναμη 

εφελκυσμού είναι η κρουστική δύναμη που αναπτύσσεται στου̋ οδηγού̋ όταν 

λειτουργεί η συσκευή αρπάγη̋, δηλαδή όταν ο ανελκυστήρα̋ υπερβεί την κανονική 

ταχύτητα λειτουργία̋ του. Επίση̋ οι οδηγοί ελέγχονται και σε λυγισμό όταν 

πακτώνονται στο πάνω και το κάτω μέρο̋ του φρεατίου. 

 

9.4.2. Υπολογισμό̋ τη̋ μέγιστη̋ δύναμη̋ κρούση̋. 

   Η δύναμη κρούση̋ προέρχεται από τη συσκευή αρπάγη̋ όταν αυτή λειτουργεί 

έχοντα̋ δυο περιπτώσει̋: 

α) Όταν η αρπάγη λειτουργήσει κατά την άνοδο του ανελκυστήρα με πλήρε̋ φορτίο. 

β) Όταν η αρπάγη λειτουργήσει κατά την κάθοδο του ανελκυστήρα με πλήρε̋ φορτίο. 

Υποθέτουμε ότι η ταχύτητα καθόδου του θαλάμου είναι μεγαλύτερη από την 

κανονική, άρα θα είναι ίση με την ταχύτητα λειτουργία̋ τη̋ αρπάγη̋. 

Η κινητική ενέργεια του θαλάμου που κατέρχεται δίνεται από τη σχέση : 

 

   σε kpm                                                                                     (9.1) 
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Όπου: 

Εκιν: κινητική ενέργεια του θαλάμου που κατέρχεται σε kp*m 

Vα: ταχύτητα λειτουργία̋ αρπάγη̋ 

QW: ωφέλιμο φορτίο 

Gθ: ίδιο βάρο̋ θαλάμου 

g: επιτάχυνση βαρύτητα̋ (g= 9,81 m/sec2). 

Οι τιμέ̋ που παίρνει η ταχύτητα αρπάγη̋ Vα για του̋ συνηθισμένου̋ ανελκυστήρε̋ 

δίνονται από τον πίνακα 9.1. 

                    

Πίνακα̋ 9.1 Ταχύτητα αρπάγη̋ σε σχέση με την ταχύτητα του ανελκυστήρα. 

                           

   Όταν λειτουργήσει ο μηχανισμό̋ αρπάγη̋, ο θαλαμίσκο̋ δεν σταματάει αμέσω̋, 

αλλά διανύει ένα διάστημα S, που ονομάζεται διάστημα πέδηση̋ του ανελκυστήρα. 

Δηλαδή υπάρχει ένα χρονικό διάστημα πέδηση̋ του ανελκυστήρα που είναι 

διαφορετικό του μηδενό̋. Στο διάστημα αυτό ο ανελκυστήρα̋ κινείται από την 

επίδραση του φορτίου QW + Gθ . Το φορτίο αυτό στο διάστημα τη̋ πέδηση̋ παρέχει 

έργο Επ που δίνεται από τη σχέση: 

 

Eπ = (QW+Gθ)·S σε kpm                                                                                         (9.2) 

Όπου: 

Επ: έργο πέδηση̋ σε kpm 

Qw: ωφέλιμο φορτίο θαλάμου 

Gθ: ίδιο βάρο̋ θαλάμου 

S: διάστημα πέδηση̋ σε m. 

 

   Η δύναμη που αναπτύσσεται όταν λειτουργήσει η συσκευή αρπάγη̋ ονομάζεται 

κρουστική και συμβολίζεται με το σύμβολο Fκρ. Η κρουστική δύναμη μεταβάλλεται 

γραμμικά (σχήμα9.4.2.1) σε σχέση με την απόσταση πέδηση̋. 
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Σχήμα 9.4.2.1. Διάγραμμα μεταβολή̋ κρουστική̋ δύναμη̋ συναρτήσει τη̋ 

απόσταση̋ πέδηση̋. 

όπου: Fκρmx: μέγιστη κρουστική δύναμη που αναπτύσσεται σε κάθε οδηγό, 

           S: διάστημα πέδηση̋. 

Για μέγιστο διάστημα πέδηση̋ (S) έχουμε τη γραφική παράσταση του σχήματο̋ 

9.4.2.1. Η κρουστική δύναμη Fκρmx παρέχει έργο στο διάστημα S, το οποίο είναι ίσο 

προ̋ το εμβαδόν του τριγώνου του παραπάνω σχήματο̋. Αν Εκρ είναι το έργο τη̋ 

κρουστική̋ δύναμη̋ που ασκείται στον έναν οδηγό και 2Εκρ το έργο τη̋ κρουστική̋ 

δύναμη̋ και των δύο οδηγών, έχουμε: 

Eκρ=  ½Fκρmx·S σε Κpm                                                                                          (9.3) 

και 

Eσκρ= 2Eκp=Fκρmx·S σε Κpm 

Σύμφωνα με την αρχή τη̋ δράση̋ και αντίδραση̋ ή εφαρμόζοντα̋ την ενεργειακή 

εξίσωση τη̋ μηχανική̋ έχουμε:    Eoκρ = Εκιν + Eπ 

αντικαθιστώντα̋ έχουμε: 

                                                                (9.4) 

ή 

 

Στου̋ δυο οδηγού̋ έχουμε κρουστική δύναμη 2Fκρ*mx, η οποία δίνεται από τη σχέση: 

 



152 

 

Ονομάζοντα̋ τον όρο  συντελεστή κρούση̋ και παριστάνοντα̋ με το 

χαρακτήρα m ο τελικό̋ τύπο̋ τη̋ κρουστική̋ δύναμη̋ για κάθε έναν οδηγό είναι: 

  σε kp.                                                                                  (9.5) 

Με τη σχέση αυτή υπολογίζεται η μέγιστη κρουστική δύναμη που αναπτύσσεται σε 

κάθε οδηγό. Η τιμή του συντελεστή κρούση̋ m εξαρτάται από το είδο̋ τη̋ συσκευή̋ 

αρπάγη̋. 

 

Πίνακα̋ 9.2 Τιμέ̋ συντελεστή κρούση̋ m 

 

 

9.4.3 Έλεγχο̋ οδηγών σε εφελκυσμό. 

   Η εφελκυστική τάση (σ) των οδηγών κατά τη λειτουργία τη̋ συσκευή̋ αρπάγη̋ 

μπορεί να εκτιμηθεί κατά προσέγγιση από την παρακάτω σχέση. 

  σε kp/cm2.                                                                                               (9.6) 

Fκρmx: μέγιστη κρουστική δύναμη που αναπτύσσεται σε κάθε οδηγό                                

Α1: το εμβαδό τη̋ εγκάρσια̋ διατομή του οδηγού μειωμένο κατά την επιφάνεια των 

δυο οπών από του̋ οποίου̋ περνούν οι κοχλίε̋ και είναι ίσο με: 

A1 = A-2d1·s                                                                                                            (9.7) 

Α: το εμβαδά τη̋ εγκάρσια̋ διατομή του οδηγού 

d1: διάμετρο̋ οπών οδηγού 

s: πάχο̋ πέλματο̋ οδηγού 

σ = αντοχή του οδηγού σε εφελκυσμό. 
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9.4.4. Καταπόνηση των οδηγών σε λυγισμό. 

   Η καταπόνηση λογισμού σ των οδηγών κατά τη λειτουργία τη̋ συσκευή̋ αρπάγη̋ 

μπορεί να εκτιμηθεί από την παρακάτω σχέση: 

  σε   kp/cm2                                                                                      (9.8) 

Fκρmx : μέγιστη κρουστική δύναμη που αναπτύσσεται σε κάθε οδηγό, 

Α : το εμβαδό τη̋ εγκάρσια̋ διατομή̋ του οδηγού, 

σλ : αντοχή του οδηγού σε λυγισμό, 

ω : συντελεστή̋ λυγισμού σε συνάρτηση με το λ, 

λ= lk/i συντελεστή̋ λυγιρότητα̋, 

lk: η μεγαλύτερη απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών στηριγμάτων του οδηγού 

(συνήθω̋ lk =1,5 έω̋ 1,7m), 

i: ακτίνα αδράνεια̋. 

 

Πίνακα̋ 9.3 Συντελεστή̋ ω σε συνάρτηση του λ για χάλυβα αντοχή̋ 370 N/mm2. 
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9.5. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΚΟΧΛΙΩΝ ΣΥΝΔΕΣΗΣ ΤΩΝ ΟΔΗΓΩΝ. 

 

 

 

Σχήμα 9.5.1. Συναρμολόγηση ευθυντηρίων ράβδων για την οδήγηση θαλαμίσκου 

ηλεκτροκίνητου ανελκυστήρα. 

 

   Συνήθω̋ θέτουμε δυο σειρέ̋ κοχλιών τα οποία καταπονούνται σε διάτμηση από 

την επίδραση τη̋ μέγιστη̋ κρουστική̋ δύναμη̋ Fκρmx. 

Η τάση διάτμηση̋ που αναπτύσσεται στα παξιμάδια δίνεται από τη σχέση: 

   σε kp/cm2                                                                 (9.9) 

τ : τάση διάτμηση̋ που αναπτύσσεται στον κοχλία, 

Fκρmx: μέγιστη κρουστική δύναμη που αναπτύσσεται σε κάθε οδηγό, 

z: αριθμό̋ κοχλιών σύνδεση̋, 

d: διάμετρο̋ πυρήνα παξιμαδιών (ή εξωτερική διάμετρο̋ D το κοχλιών). 

Αν ονομάσουμε τεπ την επιτρεπόμενη τάση διάτμηση̋, τότε πρέπει να ισχύει η σχέση: 

τ ≤ τεπ 
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Η επιτρεπόμενη τάση τεπ για τα διάφορα υλικά των παξιμαδιών δίνεται από τον 

πίνακα 9.4 που ακολουθεί. 

 

Πίνακα̋ 9.4 τάση διάτμηση̋ των διαφόρων υλικών των παξιμαδιών σύνδεση̋.                      

υλικά παξιμαδιών tεπ  σε kp/cm
2

tεπ  σε N/mm
2

st47 480 48

st42 600 60

st50 700 70

st60 960 96  

 

 

9.6. ΕΛΕΓΧΟΣ APMOKAΛΥΠTPAΣ ΟΔΗΓΩΝ ΣΕ ΑΝΤΟΧΗ. 

                  

Στο σχήμα 9.6.1 φαίνεται σε τομή μια αρμοκαλύπτρα. 

 

 

Σχήμα 9.6.1. Αρμοκαλύπτρα σε τομή. 

 

   Η αρμοκαλύπτρα υπό την επίδραση τη̋ Fκρmx καταπονείται σε εφελκυσμό και η 

τάση που αναπτύσσεται στην αρμοκαλύπτρα είναι: 

   σε at                                                                                                (9.10) 

σ : τάση που αναπτύσσεται στην αρμοκαλύπτρα 

Αα : ωφέλιμη διατομή τη̋ αρμοκαλύπτρα̋. 

Η ωφέλιμη διατομή τη̋ αρμοκαλύπτρα̋ δίνεται από τη σχέση: 

 Αα = S·b2-2S·d1                                                                                                    (9.11) 

S: πάχο̋ πέλματο̋ αρμοκαλύπτρα̋ 
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b2: πλάτο̋ διατομή̋ αρμοκαλύπτρα̋ 

d1: διάμετρο̋ οπή̋ αρμοκαλύπτρα̋. 

Αν σεπ ονομάσουμε την επιτρεπόμενη τόση του υλικού τη̋ αρμοκαλύπτρα̋ τότε 

πρέπει:               σ ≤ σεπ 

Ο πίνακα̋ 9.5 που ακολουθεί δίνει την επιτρεπόμενη τόση σεπ τη̋ αρμοκαλύπτρα̋ 

για διάφορα υλικό κατασκευή̋ του̋. 

 

Πίνακα̋ 9.5 επιτρεπόμενη τάση σεπ για διάφορα υλικά κατασκευή̋. 

 

   Ακολουθούν πίνακε̋ 9.6 και 9.7 οι οποίοι περιλαμβάνουν βασικά χαρακτηριστικά 

στοιχεία των οδηγών, αρμοκαλυπτρών και κοχλιών σύνδεση̋ με επεξηγηματικό 

σχέδιο το σχέδιο9.6.2 για καλύτερη κατανόηση. 

 

Σχήμα 9.6.2. Μορφή και βασικέ̋ διαστάσει̋ οδηγών, αρμοκαλυπτρών και κοχλιών 

σύνδεση̋. 
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Πίνακα̋ 9.6 Χαρακτηριστικά ευθυντηρίων ράβδων (οδηγών) 
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Πίνακα̋ 9.7 Οδηγοί – αρμοκαλύπτρα, κοχλίε̋. 
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10.ΘΑΛΑΜΟΣ – ΑΝΤΙΒΑΡΟ 

 

 

10.1. ΘΑΛΑΜΟΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑ. 

 

   Θάλαμο̋ είναι το μέρο̋ του ανελκυστήρα που δέχεται τα προ̋ μεταφορά άτομα ή 

φορτία. 

Ο θάλαμο̋ αποτελείται από δύο βασικά μέρη: 

α) Από το πλαίσιο (σασί) (σχήμα10.1.1.1). 

β) Από την καμπίνα, (σχήμα10.1.1.3) η οποία χρησιμεύει για τη μεταφορά των 

επιβατών. 

 

10.1.1 Πλαίσιο (σασί) θαλάμου. 

 

 

Σχήμα 10.1.1.1. Γενική διάταξη του σασί και των εξαρτημάτων του. 
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Το σασί του θαλάμου αποτελείται κυρίω̋ από τα παρακάτω μέρη: 

· Από το σκελετό 

Αυτό̋ αποτελείται από σιδηροδοκού̋ και σιδερογωνιέ̋ (σχήμα 10.1.1.2). 

 

 

Σχήμα 10.1.1.2. Πλαίσιο (σασί) θαλάμου. 

 

Το πλαίσιο του ανελκυστήρα φέρει διάφορα μικροεξαρτήματα, αυτά είναι: 

1. Διακόπτη̋ STOP. 

2. Κομβία ανόδου και καθόδου. 

3. Πρίζα. 

4. Φωτιστικό σώμα. 

5. Κουτί επιθεώρηση̋. 

6. Διακόπτη επιθεώρηση̋. 

Επίση̋ στο σασί τοποθετούνται: 

α) Η ταινία του selector. 

β) Η κάμα των διακοπτών τερμάτων διαδρομή̋. Αυτή είναι ειδικά κατασκευασμένη 

για τη στάθμευση τη̋ καμπίνα̋ λίγο πιο πριν από το τέρμα τη̋ διαδρομή̋, για 

λόγου̋ ασφάλεια̋. 

· Από τι̋ γλίστρε̋. 
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Οι γλίστρε̋ είναι 4 εξαρτήματα τα οποία τοποθετούνται σε κάθε γωνία του σασί και 

σκοπό̋ του̋ είναι η συγκράτηση του θαλάμου μεταξύ των οδηγών σε κατακόρυφη 

πορεία. 

Οι γλίστρε̋ διακρίνονται: 

α) σε κοινέ̋ γλίστρε̋, χωρί̋ καμιά επίστρωση, που φέρουν αυτόματα εξαρτήματα 

λίπανση̋ με τα οποία λαδώνονται οι οδηγοί. 

β) σε γλίστρε̋ POLLER GUIPES που αποτελούνται από τρει̋ ελαστικού̋ τροχού̋ 

που κυλάνε πάνω στου̋ οδηγού̋ χωρί̋ να υπάρχει ανάγκη λίπανση̋ των οδηγών. 

γ) σε κοινέ̋ γλίστρε̋ με επίστρωση, όπου έχουν επίστρωση από ειδικό πλαστικό, για 

να αποφεύγεται ο θόρυβο̋. 

 

10.1.2. Θάλαμο̋ ανελκυστήρα. 

   Ο θάλαμο̋ (σχήμα 10.1.1.3) κατασκευάζεται κυρίω̋ από ένα είδο̋ λαμαρίνα̋, η 

οποία επενδύεται εσωτερικά με αλουμίνιο ή φορμάικα για λόγου̋ καλαισθησία̋. 

 

 

 

Σχήμα 10.1.1.3. Θάλαμο̋ ανελκυστήρα. 

 

   Η κατασκευή ενό̋ θαλάμου, εκτό̋ των φορτηγών και των ανελκυστήρων απλή̋ 

λειτουργία̋, πραγματοποιείται ω̋ εξή̋: 
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1. Τοποθετείται αρχικά στο σασί ένα πλαίσιο σταθερό, το οποίο κατασκευάζεται με 

κατάλληλα γωνιακά ελάσματα (L) και (Π). 

2. Τοποθετούνται, σε διάφορα σημεία του πλαισίου πλάκε̋ από ειδικό ελαστικό, το 

οποίο τοποθετείται με σκοπό την απορρόφηση των κραδασμών και την αποφυγή 

επαφή̋ μεταξύ δαπέδου και θαλαμίσκου, έτσι ώστε να αποφεύγονται κραδασμοί και 

ενοχλητικοί θόρυβοι. 

3. Πάνω από το ελαστικό υλικό τοποθετείται ο θάλαμο̋, ο οποίο̋ στηρίζεται στι̋ 

κατακόρυφε̋ δοκού̋ του σασί με τη βοήθεια πάλι κατάλληλων κομματιών από 

ελαστικό. Σκοπό̋ των κομματιών αυτών είναι η απορρόφηση των κραδασμών και η 

αποφυγή θορύβων. 

   Η επένδυση του θαλάμου μπορεί να γίνει και με άλλο υλικό πάχου̋ 1,5mm, το 

οποίο καίγεται δύσκολα. Στο δάπεδο του θαλάμου τοποθετείται πάνω από τη 

λαμαρίνα στρώμα μονωτικού υλικού πάχου̋ 4,5mm τουλάχιστον. Πάνω από το 

στρώμα του μονωτικού υλικού τοποθετείται ξύλινο δάπεδο από σκληρό ξύλο. 

   Το ωφέλιμο ύψο̋ του θαλάμου πρέπει να είναι τουλάχιστον 2m. Το εμβαδόν τη̋ 

επιφάνεια̋ του δαπέδου είναι συνάρτηση του βάρου̋ ανύψωση̋ των επιβατών. 

Συνήθω̋ στου̋ υπολογισμού̋ το βάρο̋ ατόμου θεωρείται 75kg. 

   Τα όρια τη̋ επιφάνεια̋ του δαπέδου του θαλάμου καθορίζονται από πίνακε̋ των 

προτύπων του Ε.Λ.Ο.Τ. και λαμβάνονται συνήθω̋: 

Επιφάνεια δαπέδου θαλάμου ανά άτομο = 0,25m2. 

 

 

10.2. ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΘΑΛΑΜΟΥ. 

 

    Για να φωτιστεί ο θάλαμο̋ εσωτερικά, χρησιμοποιούμε λυχνίε̋ φθορισμού, οι 

οποίε̋ καλύπτονται από πλαστική επένδυση. Κάτω από το δάπεδο του θαλάμου 

βρίσκεται συνδεδεμένο το κύκλωμα χειρισμού και φωτισμού με τη βοήθεια του 

κιβώτιου συνδέσεων και του εύκαμπτου καλωδίου. Συνήθω̋ χρησιμοποιείται 

καλώδιο 14, 18 ή 20 αγωγών το οποίο, σύμφωνα με τι̋ ελληνικέ̋ και ξένε̋ 

προδιαγραφέ̋ είναι τύπου N.F.L.G. Επίση̋ για το φωτισμό και εξαερισμό τη̋ 

καμπίνα̋ τοποθετείται στην οροφή τη̋ φωτιστικό συγκρότημα (σχήμα10.2.1) με 

εξαεριστήρα. 
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Σχήμα 10.2.1. Φωτιστικό συγκρότημα με εξαεριστήρα. 

 

   Γενικά χρησιμοποιούνται 2 λυχνίε̋ με συνολική ισχύ 80W, ενώ όταν 

χρησιμοποιούμε λυχνίε̋ φθορισμού η τάση πρέπει να είναι 110V, με τη βοήθεια ενό̋ 

μετασχηματιστή. Σε καμία περίπτωση δεν πρέπει να διακόπτεται η ρευματοδότηση 

των φωτιστικών σωμάτων εξαιτία̋ διακοπή̋ του ρεύματο̋ χειρισμού. Επίση̋ τα 

φωτιστικά καλύπτονται με ενισχυμένο γυαλί, για να αποφύγουμε την πτώση του̋ ή η 

θραύση του̋ σε κάποια απότομη πέδηση του θαλάμου. 

   Τέλο̋, στο θάλαμο πρέπει να υπάρχει πηγή ρεύματο̋ έκτακτη̋ ανάγκη̋ με 

επαναφόρτιση, η οποία σε περίπτωση διακοπή̋ του κανονικού ρεύματο̋ φωτισμού 

(ρεύμα δικτύου), πρέπει να μπορεί να τροφοδοτεί ένα λαμπτήρα 1 W για 1 h. 

 

 

10.3. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ (Qw) ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑ. 

 

   Ονομαστικό φορτίο ανελκυστήρα Qw (kg) ονομάζεται το φορτίο που έχει 

κατασκευαστεί να μεταφέρει ο ανελκυστήρα̋, με ομαλή λειτουργία. Το ονομαστικό 

φορτίο των ανελκυστήρων κυρίω̋ δίνεται από πίνακε̋ ή υπολογίζεται ανάλογα με 

τον τύπο ανελκυστήρα ω̋ εξή̋: 

1. Ανελκυστήρε̋ προσώπων. 

Qw = 75 * αριθμό επιβατών σε (kp). 

2. Ανελκυστήρε̋ νοσοκομείων. 

Qw ≥ 2.000 N/m2 ή 200 kp/m2 

3. Ανελκυστήρε̋ οχημάτων. 

Qw ≥ 2.000 N/m2 ή 200 kp/m2 
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4. Ανελκυστήρε̋ λοιπών φορτίων. 

Qw ≥ 3.000 N/m2 ή 300 kp/m2  

   Στον πίνακα 10.1 αναφέρονται κάποια από τα βασικά χαρακτηριστικά στοιχεία, 

όπω̋ το ονομαστικό φορτίο [Qw], το βάρο̋ θαλάμου [Gθ], η επιφάνεια δαπέδου 

θαλάμου [F] σε σχέση με τον αριθμό των ατόμων που μεταφέρει. 

 

Πίνακα̋ 10.1 Μέγιστη και ελάχιστη επιφάνεια θαλάμου με βάση το Β.Δ. 37/66. 

 

 

 

 

 



165 

 

10.4. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΙΔΙΟΥ ΒΑΡΟΥΣ ΘΑΛΑΜΟΥ (Gθ) ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑ. 

 

   Όταν λέμε ίδιο βάρο̋ θαλάμου εννοούμε τη μάζα του άδειου θαλάμου. Το βάρο̋ Gθ 

υπολογίζεται ω̋ εξή̋: 

1. Ανελκυστήρε̋ προσώπων. 

Συνήθω̋ τυχαίνει το βάρο̋ θαλάμου [Gθ] να είναι περίπου ίσο με το ονομαστικό 

φορτίο [Qw] του ανελκυστήρα. 

Gθ ≈ Qw 

2. Ανελκυστήρε̋ φορτίων. 

Αν ονομάσουμε (F) την επιφάνεια του δαπέδου του θαλάμου σε m2, τότε το ίδιο 

βάρο̋ του θαλάμου μπορεί να υπολογιστεί από τι̋ παρακάτω σχέσει̋ με βάση το 

ονομαστικό φορτίο. 

1. Για Qw ≤ 500Κp 

Gθ = 102 (3+F) σε Κp 

2. Για 500 < Qw ≤ 1000 Κp 

Gθ = 102 (3+1,5F) σε Κp. 

 

 

10.5. ΑΝΤΙΒΑΡΟ. 

 

   Το αντίβαρο (σχήμα10.5.1) αποτελείται από μεταλλικά βάρη που είναι συνδεδεμένα 

μεταξύ του̋ ή από τεμάχια μπετόν τα οποία βρίσκονται μέσα σε σιδερένιο πλαίσιο. 

 

Σχήμα 10.5.1. Αντίβαρα συνήθου̋ μορφή̋ με μεταλλικά πλαίσια και συστήματο̋ 

οδήγηση̋. 
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   Το αντίβαρο κινείται, αντίθετα προ̋ τη φορά κίνηση̋ του θαλάμου, σε ευθυντήριου̋ 

ράβδου̋. Ακόμη υπάρχει δυνατότητα χρήση̋ ελατηρίων (σχήμα10.5.2) για τη 

σύνδεση συρματόσχοινων και αντίβαρων ώστε να μην έχουμε απότομη φόρτιση των 

συρματόσχοινων. 

 

 

Σχήμα 10.5.2. Ελατηριωτή ανάρτηση θαλάμου. 

 

   Η χρήση του αντίβαρου επιφέρει μείωση τη̋ κινητήρια̋ δύναμη̋ και αύξηση του 

ορίου ζωή̋ των συρματόσχοινων και του βαρούλκου μηχανή̋. πολλέ̋ φορέ̋ 

χρησιμοποιούμε αντίβαρο από μαντεμίτη με παραλληλόγραμμο ή κυλινδρικό σχήμα.  

   Ο σκοπό̋ του αντίβαρου είναι η αντιστάθμιση του βάρου̋ του θαλάμου, έτσι ώστε 

με τη χρήση μικρών κινητήρων να ανυψώνονται μεγάλα φορτία. Χωρί̋ τη χρήση 

αντίβαρου, τότε χρησιμοποιούμε ειδικό τύμπανο στο οποίο τυλίγεται και ξετυλίγεται 

το συρματόσχοινο. 
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10.6. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΑΝΤΙΒΑΡΟΥ. 

 

   Ο ηλεκτροκινητήρα̋ κάθε ανελκυστήρα υφίσταται διαφορετικέ̋ καταπονήσει̋ ω̋ 

προ̋ το μέγεθο̋ κατά την άνοδο ή κάθοδο του θαλάμου του ανελκυστήρα. Κατά 

συνέπεια διακρίνουμε δύο περιπτώσει̋: 

1. άνοδο̋ του θαλάμου με πλήρε̋ φορτίο. 

2. κάθοδο̋ του θαλάμου χωρί̋ φορτίο. 

 

1. Άνοδο̋ του θαλάμου με πλήρε̋ φορτίο. 

Η γενική διάταξη τροχαλιών, θαλάμου, συρματόσχοινου και αντίβαρου έχει ω̋ εξή̋: 

 

 

Σχήμα 10.6.1. . Άνοδο̋ του θαλάμου με πλήρε̋ φορτίο. 

 

Η δύναμη S1 ικανοποιεί τη σχέση:  S1 = Gα σε kp                                             (10.1) 

και η δύναμη S2 τη σχέση:              S2 = QW+Gθ σε kp                                      (10.2) 

S1 : Δύναμη έλξη̋ του ελεύθερου κλάδου του συρματόσχοινου που έλκει σε kp. 

Gα : Βάρο̋ αντίβαρου σε kp. 

S2 : Δύναμη έλξη̋ του κλάδου του συρματόσχοινου που έλκεται σε kp. 

Qw : Ωφέλιμο ή ονομαστικό φορτίο ανελκυστήρα σε kp. 
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Gθ : Βάρο̋ θαλάμου σε kp. 

Η διαφορά των σχέσεων (10.2) και (10.1) (S2-S1) δίνει την περιφερειακή δύναμη (Ρπ) 

που ασκείται από το συρματόσχοινο στην τροχαλία τριβή̋, δηλαδή: 

Ρπ = S2-S1     ή 

Pπ = Qw + Gθ - Gα 

Αν n είναι ο βαθμό̋ απόδοση̋ του όλου συστήματο̋, τότε η ισχύ̋ του 

ηλεκτροκινητήρα που απαιτείται είναι: 

  NK =  σε PS.                                                                                              (10.3) 

στην οποία τα σύμβολα έχουν την παρακάτω σημασία: 

Νk: ισχύ̋ του ηλεκτροκινητήρα που απαιτείται σε ΡS. 

u: ταχύτητα ανόδου του ανελκυστήρα σε m/sec. 

Ρπ: περιφερειακή δύναμη τη̋ τροχαλία̋ τριβή̋ σε Κp. 

n: βαθμό̋ απόδοση̋ όλου του συστήματο̋. 

 

2. Κάθοδο̋ του θαλάμου χωρί̋ φορτίο. 

Η γενική διάταξη τροχαλιών, θαλάμου, συρματόσχοινου και αντίβαρου έχει ω̋ εξή̋: 

 

Σχ.10.6.2.Κάθοδο̋ του θαλάμου χωρί̋ φορτίο. 

 

Η δύναμη έλξη̋ S1 είναι:                S2=Gθ 

Η δύναμη S2 είναι:                         S1 =Gα 

Η περιφερειακή δύναμη στην τροχαλία τριβή̋ είναι:         Ρπ΄=S1-S2 ή Ρπ΄=Gα-Gθ 
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Η ισχύ̋ του ηλεκτροκινητήρα είναι:             Nk’ =  σε PS. 

Πρέπει όμω̋ Nκ = Nκ΄ και κατά συνέπεια:    =  Û 

                                                                      Pπ = Pπ’ Û 

                                                           Qw + Gθ – Gα = Gα - Gθ Û 

                                 Gα = Gθ +  QW                                                                        (10.2) 

Άρα το βάρο̋ αντίβαρου μπορεί να υπολογιστεί άμεσα από τον άνω τύπο. 

 

 

10.7. ΠΡΟΣΚΡΟΥΣΤΗΡΕΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΩΝ. 

 

    Προσκρουστήρα̋ ονομάζεται ένα στοιχείο που συμπιέζεται ελαστικά, στο τέλο̋ 

τη̋ διαδρομή̋ το οποίο περιλαμβάνει σύστημα πέδηση̋ με υγρό ή ελατήριο. Οι 

προσκρουστήρε̋ τοποθετούνται στο κάτω όριο τη̋ διαδρομή̋ του θαλάμου ή του 

αντίβαρου, και όταν είναι στερεωμένοι σε αυτά, θα πρέπει στο τέλο̋ τη̋ διαδρομή̋ 

να κάθονται σε βάση ύψου̋ μισού μέτρου τουλάχιστον. 

Υπάρχουν δύο είδη προσκρουστήρων: 

α) Προσκρουστήρε̋ συσσώρευση̋ ενέργεια̋ (σχήμα10.7.1) μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν μόνο, όταν η ονομαστική ταχύτητα του ανελκυστήρα δεν 

υπερβαίνει το 1,0 m/s. 

Οι προσκρουστήρε̋ (αμορτισέρ) τοποθετούνται στο κάτω όριο τη̋ διαδρομή̋ του 

θαλάμου και των αντίβαρων. 

 

 

Σχήμα 10.7.1. Προσκρουστήρα̋ με ελατήριο. 
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   Όταν ο θάλαμο̋ προσκρούσει στο ελατήριο, μετά την σπείρωσή του, πρέπει να 

μένει ελεύθερο ύψο̋ 70cm για την ασφάλεια του τεχνίτη(σχήμα 10.7.2). 

 

 

 

Σχήμα 10.7.2. Προσκρουστήρα̋ σώρευση̋ ενέργεια̋ συσπειρωμένο̋. 

 

Τα ελατήρια των προσκρουστήρων χαρακτηρίζονται από μερικά μεγέθη τα οποία 

είναι: 

1. Όγκο̋ σπειρών ελατηρίου:  

                              ή                       (10.2) 

L: το συνολικό μήκο̋ του ελατήριου 

R: η ακτίνα περιέλιξη, του ελατήριου 

d: η διάμετρο̋ του σύρματο̋ του ελατήριου 

n: ο αριθμό̋ των σπειρών του ελατήριου 

G: το μέτρο ολίσθηση̋ του ελατήριου, που για το ατσάλι ελατηρίων έχει τιμή 850.000 

kp/cm2 ή 85.000 N/mm2 

Eκιν: κινητική ενέργεια θαλάμου 

τεπ: η μέγιστη επιτρεπόμενη διατμητική τάση του ελατήριου, αυτή εξαρτάται από το 

υλικό κατασκευή̋ του και συνήθω̋, έχει τιμή 4.000 Κp /cm2 ή 400 N/mm2 . 

2. Αρχικό ύψο̋ ελατηρίου, το οποίο λόγω τη̋ αναγκαία̋ ύπαρξη̋ του μήκου̋ των 

70cm μετά την συσπείρωση, είναι:  Η=70cm + F 

F: συσπείρωση ελατηρίου 
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Σχήμα 10.7.3. Χαρακτηριστικά μεγέθη προσκρουστήρα. 

 

3. Συσπείρωση ελατηρίου (προκύπτει από τον τύπο έργου παραμόρφωση̋): 

                                                                             (10.3) 

Επαρ: έργο παραμόρφωση̋ (ίσο με Εκιν) 

P: δύναμη που δέχεται το ελατήριο στην τελική θέση συσπείρωση̋. 

4. Δύναμη που δέχεται το ελατήριο στην τελική θέση συσπείρωση̋. Αυτή βρίσκεται 

άμεσα από τον κάτω τύπο ο οποίο̋ μέσω συντελεστή μα̋ δίνει αποτέλεσμα σε Κp: 

                                                                                           (10.4) 

5. Κινητική ενέργεια (η ενέργεια αυτή θα μετατραπεί σε ενέργεια παραμόρφωση̋): 

                                                                                                 (10.5) 

όπου  m = Qw+Qθ 

Gθ: ίδιο βάρο̋ θαλάμου σε [kp], 

Qw: ονομαστικό φορτίο θαλάμου [kp], 

u: ονομαστική ταχύτητα θαλάμου [m/s]. 

   Τέλο̋ οι προσκρουστήρε̋ συσσώρευση̋ ενέργεια̋ με επιβραδυνόμενη 

επαναφορά, χρησιμοποιούνται αν η ονομαστική ταχύτητα του ανελκυστήρα δεν 

υπερβαίνει τα 1,6 m/s. 
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β) Οι προσκρουστήρε̋ λαδιού (σχήμα10.7.4) χρησιμοποιούνται κυρίω̋ για 

θαλάμου̋ ανελκυστήρων με ταχύτητε̋ πάνω από 1 m/s, η πρόσκρουση πάνω στου̋ 

προσκρουστήρε̋ εξαρτάται από τη μέγιστη ταχύτητα του θαλάμου. 

 

                                                  

 

Σχήμα 10.7.4. Προσκρουστήρε̋ λαδιού. 

 

Ο μέσο̋ όρο̋ τη̋ αντίδραση̋ που ασκείται από του̋ προσκρουστήρε̋ στα 

στηρίγματά του̋ δίνεται από τη σχέση: 

                                                                                               (10.6) 

όπου W: το βάρο̋ του θαλάμου συν τα φορτία [kp], 

V: η ταχύτητα του θαλάμου κατά την πρόσκρουση (115 % τη̋ ονομαστική̋ 

ταχύτητα̋) [m/s] 

s : συμπίεση των προσκρουστήρων [m] 

g : 9.81 [m/s2]. 
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11.ΠΟΡΤΕΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΩΝ 

 

 

11.1. ΓΕΝΙΚΑ. 

 

    Οι πόρτε̋ του φρεατίου και του θαλάμου ενό̋ απλού ανελκυστήρα τριών-

τεσσάρων ατόμων, πρέπει να έχουν ελάχιστο ελεύθερο πλάτο̋ 0,65m και ελάχιστο 

ελεύθερο ύψο̋ τουλάχιστον 2m έτσι ώστε να υπάρχει αρκετό̋ χώρο̋ για να 

τοποθετηθούν τα πλαίσια του φύλλου και οι απαραίτητοι μηχανισμοί.  

Υπάρχουν τρία είδη θυρών ανελκυστήρων: 

α) χειροκίνητε̋  

β) ημιαυτόματε̋  

γ) αυτόματε̋ 

 

 

11.2. ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΕΣ ΠΟΡΤΕΣ. 

 

   Οι χειροκίνητε̋ (σχήμα11.2.1 & 11.2.2) πόρτε̋ ανοίγουν και κλείνουν με ώθηση 

του επιβάτη μόνο όταν ο θαλαμίσκο̋ βρίσκεται πίσω από αυτέ̋ και με μια ανοχή 

15cm πάνω ή κάτω από το δάπεδο του ορόφου. Οι πόρτε̋ του φρεατίου κλείνουν με 

ειδικό μάνδαλο, το οποίο δεν επιτρέπει τη λειτουργία του ανελκυστήρα αν ο πύρο̋ 

του δεν εισέρθει ακριβώ̋ μέσα στο φύλλο τη̋ πόρτα̋. 

                                           

 

Σχήμα 11.2.1 Τυπική μονόφυλλη πόρτα ανελκυστήρα     Σχήμα 11.2.2 Χειροκίνητη  

αναδιπλούμενη 
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11.3. ΗΜΙΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΟΡΤΕΣ. 

 

   Πόρτα ημιαυτόματη είναι αυτή που κλείνει μόνη τη̋ και ανοίγει ύστερα από πίεση 

με το χέρι. Στην περίπτωση των ημιαυτόματων θυρών ο θάλαμο̋ συνήθω̋ δεν έχει 

δικέ̋ του πόρτε̋. Επίση̋ όλε̋ οι πόρτε̋ των ανελκυστήρων διαθέτουν κατάλληλε̋ 

επαφέ̋ οι οποίε̋ επιτρέπουν στου̋ θαλάμου̋ να κινηθούν εφόσον οι πόρτε̋ σε όλα 

τα επίπεδα είναι κλειστέ̋. 

Στα σχήματα 11.3.1 & 11.3.2 φαίνονται μια δίφυλλη και μια μονόφυλλη ημιαυτόματη 

πόρτα. 

               

 

Σχ.11.3.1. Ημιαυτόματη δίφυλλη πόρτα.             Σχ.11.3.2.Δεξιά ημιαυτόματη πόρτα. 

 

 

11.4. ΑΥΤΟΜΑΤΕΣ ΠΟΡΤΕΣ. 

 

   Αυτόματη πόρτα ανελκυστήρα είναι αυτή που ανοίγει και κλείνει μόνη τη̋ χωρί̋ 

καμία ανθρώπινη επέμβαση από έξω ή μέσα (σχήμα 11.4.1). Οι αυτόματε̋ πόρτε̋ 

τοποθετούνται κυρίω̋, σε μεγάλα δημόσια ή ιδιωτικά κτίρια και λιγότερο σε κοινά 

κτήρια κατοικιών λόγω του αυξημένου κόστου̋ κατασκευή̋. 

 



175 

 

 

Σχήμα 11.4.1. Τρίφυλλη αυτόματη πόρτα ανελκυστήρα 

 

Οι αυτόματε̋ πόρτε̋ διακρίνονται: 

α) σε πλευρικού ανοίγματο̋ 

β) σε τηλεσκοπικέ̋ 

γ) σε κεντρικού ανοίγματο̋. 

Οι αυτόματε̋ πόρτε̋ κεντρικού ανοίγματο̋ αποτελούνται από δύο φύλλα τα οποία 

κινούνται αντίθετα. 

Οι τηλεσκοπικέ̋ πόρτε̋ αποτελούνται από δύο ή περισσότερα φύλλα τα οποία 

κινούνται προ̋ την ίδια κατεύθυνση. Σε αυτέ̋ τι̋ πόρτε̋ η ταχύτητα του ενό̋ φύλλου 

είναι διπλάσια του άλλου ώστε να τερματίζουν και τα δύο φύλλα ταυτόχρονα στο 

άνοιγμα ή το κλείσιμο. 

 

 

11.5 ΜΑΝΔΑΛΩΣΗ ΘΥΡΩΝ 

 

   Οι κλειδαριέ̋ και οι μηχανισμοί μανδάλωση̋ θυρών αποτελούν μέρο̋ του 

μηχανισμού ασφαλεία̋ ενό̋ ανελκυστήρα και με σημαντικό ρόλο. Σκοπό̋ του  

μηχανισμού μανδάλωση̋ είναι να εμποδίζει την κίνηση του θαλάμου όταν δεν είναι 

κλειστέ̋ όλε̋ οι πόρτε̋. Δηλαδή σε κάθε πόρτα υπάρχει ένα̋ μηχανισμό̋ που 

επιτρέπει να ανοίξει η συγκεκριμένη πόρτα. 

Υπάρχουν συγκεκριμένοι τύποι κλειδαριών και μηχανισμών μανδάλωση̋ που 

χρησιμοποιούμε ανάλογα με τον τύπο πόρτα̋(ημιαυτόματη – αυτόματη). 
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12.ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΘΑΛΑΜΟΥ 

 

 

12.1. ΣΥΣΚΕΥΗ ΑΡΠΑΓΗΣ. 

 

   Συσκευή αρπάγη̋ ονομάζεται η μηχανική διάταξη που χρησιμεύει για να σταματάει 

και να συγκρατεί σταθερό πάνω στου̋ οδηγού̋ το θάλαμο και το αντίβαρο, σε 

περίπτωση υπέρβαση̋ τη̋ ταχύτητα̋ καθόδου του̋ ή θραύση̋ των μέσων 

ανάρτηση̋, (σχήμα12.1.1.). 

 

 

Σχήμα 12.1.1. Μηχανισμό̋ αρπάγη̋ με σφήνα. 

 

   Ένα̋ θάλαμο̋ ανελκυστήρα είναι εφοδιασμένο̋ με συσκευή αρπάγη̋, η οποία 

ενεργοποιείται μόνο κατά την κάθοδο και μπορεί να σταματήσει και να συγκρατήσει 

στου̋ οδηγού̋ το θάλαμο με το ονομαστικό του φορτίο ακόμα και όταν υπάρξει 

θραύση των οργάνων ανάρτηση̋. 

   Το αντίβαρο του ανελκυστήρα εφοδιάζεται με συσκευή αρπάγη̋ στην περίπτωση 

που υπάρχει ελεύθερο̋ χώρο̋ σε άτομα κάτω από τη διαδρομή του αντίβαρου. Η 

αρπάγη στο αντίβαρο ενεργεί μόνο κατά την κάθοδο του και είναι σε θέση να το 

σταματήσει συγκρατώντα̋ το πάνω στου̋ οδηγού̋ ακόμα και όταν έχουμε θραύση 

των οργάνων ανάρτηση̋. 
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Σχήμα 12.1.2. Γενική διάταξη του σασί και των εξαρτημάτων του. 

 

   Όταν ο θάλαμο̋ διαθέτει πολλέ̋ συσκευέ̋ αρπάγη̋ πρέπει να είναι όλε̋ 

προοδευτική̋ πέδηση̋, όπω̋ επίση̋ και η συσκευή αρπάγη̋ του αντίβαρου όταν η 

ταχύτητα του θαλάμου είναι μεγαλύτερη από 1m/sec. 

   Οι συσκευέ̋ αρπάγη̋ ενεργοποιούνται με τη θραύση των μέσων ανάρτηση̋ και 

απαγορεύεται να ενεργοποιηθούν με ηλεκτρικά ή υδραυλικά μέσα. Η απελευθέρωση 

τη̋ συσκευή̋ αρπάγη̋ ενό̋ θαλάμου ή ενό̋ αντίβαρου γίνεται μόνο κατά την κίνηση 

του θαλάμου ή του αντίβαρου κατά την άνοδό του. 

Τέλο̋ οι συσκευέ̋ αρπάγη̋ πρέπει να τοποθετούνται στο κάτω μέρο̋ του θαλάμου 

κατά προτίμηση. 
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12.2 ΕΙΔΗ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ΑΡΠΑΓΗΣ 

 

Οι συσκευέ̋ αρπάγη̋ διακρίνονται σε: 

α) ακαριαία̋ πέδηση̋ 

β) ακαριαία̋ πέδηση̋ με απόσβεση 

γ) προοδευτική̋ πέδηση̋ 

 

α) Συσκευέ̋ ακαριαία̋ πέδηση̋. 

   Ο τύπο̋ τη̋ συσκευή̋ αυτή̋ (σχήμα12.2.1) προκαλεί απότομο σταμάτημα και 

λειτουργεί με τη βοήθεια μικρού κυλίνδρου από ειδικό χάλυβα ο οποίο̋ λειτουργεί ω̋ 

σφήνα, όπω̋ φαίνεται και στο σχήμα 12.2.2 

 

Σχήμα 12.2.1. Συσκευή αρπάγη̋ ακαριαία̋ πέδηση̋. 

   

 

 

Σχήμα 12.2.2. Σχηματική διάταξη συσκευή, αρπάγη. 
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   Όταν τεθούν σε λειτουργία οι σιαγόνε̋ ωθούνται με τη δύναμη Ρ. Επειδή υπάρχει 

το κωνικό περιθώριο μεταξύ των οδηγών, το διάκενο ε μεταξύ των σιαγόνων 

μικραίνει και οι σιαγόνε̋ σφίγγουν του̋ οδηγού̋ και συγκρατούν το θάλαμο. 

   Σε περίπτωση υπέρβαση̋ τη̋ ταχύτητα̋ του θαλάμου ενό̋ ανελκυστήρα 

επεμβαίνει ο ρυθμιστή̋ ταχύτητα̋. Ο τρόπο̋ με τον οποίο είναι συνδεμένη η 

συσκευή αρπάγη̋ στου̋ οδηγού̋ του θαλάμου και στον ρυθμιστή ταχύτητα̋ 

εικονίζεται στο σχήμα12.2.3. 

 

Σχήμα 12.2.3. Διάταξη συσκευή̋ αρπάγη̋ ακαριαία̋ πέδηση̋. 

 

β) Συσκευή αρπάγη̋ προοδευτική̋ πέδηση̋. 

   Ο τύπο̋ αυτό̋ (σχήμα12.2.4) προκαλεί προοδευτική πέδηση του θαλάμου. Ο 

μηχανισμό̋ αρπάγη̋ προοδευτική̋ πέδηση̋ αποτελείται από μια λαβίδα η οποία 

πιέζει τον οδηγό με την προοδευτική κίνηση του μηχανισμού εμπλοκή̋. 

 

 

Σχήμα 12.2.4. Συσκευή αρπάγη̋ προοδευτική̋ πέδηση̋. 
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   Ο μηχανισμό̋ εμπλοκή̋ (σχήμα12.2.5) αποτελείται από ένα τύμπανο, γύρω από 

το οποίο είναι τυλιγμένο το συρματόσχοινο του περιοριστή ταχύτητα̋. Οι κώνοι 

μπαίνουν στου̋ βραχίονε̋ των λαβίδων με την περιστροφή του τυμπάνου από το 

συρματόσχοινο του περιοριστή ταχύτητα̋ και του̋ αναγκάζουν να πιέζουν του̋ 

οδηγού̋. 

 

Σχήμα 12.2.5. Συσκευή αρπάγη̋ προοδευτική̋ πέδηση̋. 

 

   Κατά την ακινητοποίηση, ο θάλαμο̋ ολισθαίνει και το συρματόσχοινο του ρυθμιστή 

ξετυλίγεται από το τύμπανο. Όταν οι λαβίδε̋ πιέσουν του̋ οδηγού̋ τότε δε μπορεί 

να περιστραφεί το τύμπανο. 

 

 

12.3. ΔΙΑΚΟΠΤΗΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ ΑΡΠΑΓΗΣ. 

 

    Ο διακόπτη̋ αυτό̋ (σχήμα12.3.1) είναι μια συσκευή η οποία διακόπτει την παροχή 

ρεύματο̋ του κινητήρα του ανελκυστήρα, δηλαδή διακόπτει την παροχή ρεύματο̋ 

όταν για οποιοδήποτε λόγω ενεργήσει η αρπάγη. Επίση̋ ο διακόπτη̋ αυτό̋ 

συνδέεται με το μπράτσο που θέτει σε λειτουργία την αρπάγη. 

 

 

Σχήμα 12.3.1. Διακόπτη̋ συσκευή̋ αρπάγη̋. 
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12.4. ΠΕΡΙΟΡΙΣΤΗΡΑΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ. 

 

   Περιοριστήρα̋ ταχύτητα̋ (σχήμα12.4.1) είναι η συσκευή εκείνη που διακόπτει το 

ρεύμα στον κινητήριο μηχανισμό και ενεργοποιεί την συσκευή αρπάγη̋ όταν 

ξεπεραστεί μια προκαθορισμένη ταχύτητα.  

 

Σχήμα 12.4.1. Περιοριστήρα̋ ταχύτητα̋ & Διάταξη συστήματο̋ περιοριστήρα 

ταχύτητα̋. 

 

    Πολλέ̋ φορέ̋ ο περιοριστήρα̋ ταχύτητα̋ ονομάζεται ρεγουλατόρο̋ ή ρυθμιστή̋ 

ταχύτητα̋. Επίση̋ ανήκει στο σύστημα ασφάλεια̋ του θαλάμου, τοποθετείται στο 

μηχανοστάσιο και με τη βοήθεια κατάλληλου συρματόσχοινου συνδέεται με ένα 

στέλεχο̋ του μηχανισμού αρπάγη̋. 

   Το συρματόσχοινο αυτό διέρχεται από την τροχαλία του ρυθμιστή ταχύτητα̋ και 

από μια τροχαλία που βρίσκεται στο κάτω μέρο̋ του φρεατίου, η οποία φέρει 

κατάλληλα βάρη, που συγκρατούν τεντωμένο το συρματόσχοινο. Το συρματόσχοινο 

που χρησιμοποιείται για την κίνηση του περιοριστήρα, πρέπει να έχει οκταπλάσια 

αντοχή, από τη δύναμη που χρειάζεται, για να τεθεί σε λειτουργία η συσκευή 

αρπάγη̋ και η διάμετρο̋ του πρέπει να είναι τουλάχιστον 6mm. 

Οι περιοριστήρε̋ ταχύτητα̋ διακρίνονται: 

α) σε αυτού̋ που φέρουν έκκεντρο για ακαριαία πέδηση 

β) φυγοκεντρικού τύπου για προοδευτική πέδηση (σχήμα12.4.3). 

   Όταν ο κινητήριο̋ μηχανισμό̋ αρχίσει να αναπτύσσει ταχύτητα μεγαλύτερη από 

την κανονική, το ράουλο (σχήμα12.4.2) τινάζεται μακριά, εξαιτία̋ του μεγαλύτερου 
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αριθμού στροφών του εκκεντροφόρου δίσκου, ώστε η προεξοχή του μπράτσου να 

εισέρθει στην εσοχή του δίσκου με τι̋ εγκοπέ̋. Έτσι ο περιοριστήρα̋ ταχύτητα̋ 

ακινητοποιείται, όπω̋ ακινητοποιείται και το συρματόσχοινο του περιοριστήρα με 

αποτέλεσμα να μπαίνει σε λειτουργία η συσκευή αρπάγη̋. Πάνω στο ρυθμιστή 

ταχύτητα̋ υπάρχει ένα̋ διακόπτη̋ που διακόπτει το κύκλωμα χειρισμού όταν 

ακινητοποιηθεί ο ρυθμιστή̋. Στην περίπτωση που έχουμε υπέρβαση τη̋ ταχύτητα̋ 

στην άνοδο του θαλάμου, ο διακόπτη̋ διακόπτει το κύκλωμα χειρισμού, χωρί̋ να 

μπει σε λειτουργία η συσκευή αρπάγη̋. 

 

Σχήμα 12.4.2. Περιοριστήρα̋ ταχύτητα̋. 

 

   Η τροχαλία του φυγοκεντρικού περιοριστήρα ταχύτητα̋ (σχήμα12.4.3) παίρνει 

κίνηση από το συρματόσχοινο του περιοριστήρα. Με την υπέρβαση τη̋ ταχύτητα̋ τα 

βάρη απομακρύνονται από την αρχική του̋ θέση με αποτέλεσμα να ακινητοποιείται ο 

δίσκο̋ του περιοριστήρα που συγκρατεί το συρματόσχοινο και έτσι τίθεται σε 

λειτουργία η συσκευή αρπάγη̋. 
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Σχήμα 12.4.3. Φυγοκεντρικό̋ περιοριστήρα̋ ταχύτητα̋. 

1. Ελατήριο, 2. Αντίβαρα φυγοκεντρική̋ συσκευή̋, 3. Συσκευή εμπλοκή̋ 

συρματόσχοινου, 4. Συρματόσχοινο, 5. Λιπαντήρα̋. 

 

 

12.5. ΔΙΑΚΟΠΤΗΣ ΡΥΘΜΙΣΤΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ. 

 

   Ο διακόπτη̋ αυτό̋ ονομάζεται και διακόπτη̋ ρεγουλατόρου και χρησιμεύει για τη 

διακοπή του ρεύματο̋ του κινητήρα στην περίπτωση που θα λειτουργήσει ο 

ρεγουλατόρο̋. Ο διακόπτη̋ αυτό̋ ρυθμίζεται έτσι ώστε να διακόπτει το ρεύμα στην 

ταχύτητα περιστροφή̋ τη̋ τροχαλία̋ του ρυθμιστή ταχύτητα̋ λίγο μικρότερη̋ 

εκείνη̋, στην οποία λειτουργεί το σύστημα ασφαλεία̋. 

 

 

12.6. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΠEPIOPIΣTHPA ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ. 

 

   Η ενεργοποίηση του περιοριστήρα ταχύτητα̋ για να τεθεί σε λειτουργία η συσκευή 

αρπάγη̋ του θαλάμου γίνεται όταν η ταχύτητα του θαλάμου φθάσει το 115% τη̋ 

ονομαστική̋ ταχύτητα̋ και προτού φθάσει τα: 

α) 0,80 m/s για συσκευή αρπάγη̋ ακαριαία̋ πέδηση̋. 
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β) 1 m/s για συσκευή αρπάγη̋ ακαριαία̋ πέδηση̋ με κύλινδρο. 

γ) 1,5 m/s για συσκευή αρπάγη̋ ακαριαία̋ πέδηση̋ με απόσβεση και συσκευέ̋ 

αρπάγη̋ προοδευτική̋ πέδηση̋ για ονομαστικέ̋ ταχύτητε̋ που δεν υπερβαίνουν το 

1 m/s. 

δ) 1,25+(0,25/V) [m/s] σε συσκευέ̋ αρπάγη̋ προοδευτική̋ πέδηση̋ για ονομαστικέ̋ 

ταχύτητε̋ πάνω από 1 m/s. 

   Ο περιοριστήρα̋ ταχύτητα̋ πρέπει να ενεργοποιείται από ένα πολύ εύκαμπτο 

μεταλλικό συρματόσχοινο με ονομαστική διάμετρο τουλάχιστον 6mm. 

 

 

 

13.ΣΥΡΜΑΤΟΣΧΟΙΝΑ – ΑΝΑΡΤΗΣΗ 

 

 

13.1. ΣΥΡΜΑΤΟΣΧΟΙΝΑ ΑΝΥΨΩΣΗΣ. 

 

   Τα συρματόσχοινα ανύψωση̋ χρησιμοποιούνται ω̋ μέσο ανάρτηση̋ ενό̋ 

θαλάμου και του αντίβαρου, με πλήθο̋ από 2 έω̋ 8 ανάλογα με το είδο̋ και το 

μέγεθο̋ του ανελκυστήρα. Τα συρματόσχοινα κατασκευάζονται από δέσμε̋ 

χαλύβδινων συρματιδίων (σχήμα13.1.3) τα οποία είναι υψηλή̋ αντοχή̋ (130 έω̋ 

180 Κp/mm2) και κάθε δέσμη, αποτελείται από πολλά συρματίδια, τα οποία είναι 

συνεστραμμένα γύρω από φυτική ψυχή, συνήθω̋ από κανάβι. Δέσμε̋ συρματιδίων, 

6 ή 8, αφού συστραφούν γύρω από κανάβινη ψυχή, σχηματίζουν, το συρματόσχοινο. 

Στα συρματόσχοινα ανάρτηση̋ υπάρχουν συνήθω̋ 6 ή 8 δέσμε̋ με 19 συρματίδια η 

καθεμιά. Έτσι η σύνθεσή του̋ χαρακτηρίζεται ω̋ 6x19 (σχήμα13.1.1) ή 8x19 

(σχήμα13.1.2). 

 

 

Σχήμα 13.1.1 Τομή συρματόσχοινου 6x19.Σχήμα 13.1.2 Τομή συρματόσχοινου 8x19 
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   Διάφοροι τύποι συρματόσχοινων και διάφορα χαρακτηριστικά αυτών αναφέρονται 

στου̋ παρακάτω πίνακε̋. Ένα από τα σημαντικότερα αυτών είναι ο συντελεστή̋ 

πλήρωση̋ (X). Ο συντελεστή̋ αυτό̋ δίνεται από το λόγο τη̋ ολική̋ επιφανειακή̋ 

διατομή̋ του συρματόσχοινου (συμπεριλαμβανομένων και των καινών αέρο̋ που 

υπάρχουν σε αυτή) προ̋ την μεταλλική διατομή, δηλαδή προ̋ το άθροισμα των 

διατομών των συρματιδίων από τα οποία αποτελείτε το συρματόσχοινο. Ενδεικτικέ̋ 

τιμέ̋ του συντελεστή πλήρωση̋ (X) για διάφορου̋ τύπου̋ συρματόσχοινων, στου̋ 

οποίου̋ θα αναφερθούμε στη συνέχεια, αναφέρονται στον ΠΙΝΑΚΑ 21 που 

ακολουθεί. 

Πίνακα̋ 13.1. Συντελεστή̋ πλήρωση̋ X 

 

   Τα συρματόσχοινα διακρίνονται σε δεξιόστροφα(Z) και αριστερόστροφα(S) 

(σχήμα13.1.3) ανάλογα με την πλέξη των δεσμών. Επίση̋ τα συρματόσχοινα 

διακρίνονται σε ομοιόστροφα(z) και ετερόστροφα(s). Ομοιόστροφα λέμε τα 

συρματόσχοινα που η φορά πλοκή̋ των κλώνων και των συρματιδίων του κλώνου 

του̋ είναι ίδια και αν είναι αντίθετη τα ονομάζουμε ετερόστροφα. Οπότε έχουμε 

συρματόσχοινα:  

· Δεξιόστροφο – ομοιόστροφο (Z/z) 

· Δεξιόστροφο – ετερόστροφο (Z/s) 

· Αριστερόστροφο – ομοιόστροφο (S/z) 

· Αριστερόστροφο – ετερόστροφο (S/s) 

 

 

Σχήμα 13.1.3. Τρόποι πλέξη̋ συρματόσχοινων. (α) Δεξιόστροφη πλέξη κατά 

Lang,(β) Αριστερόστροφη συνήθη̋ πλέξη, (γ) Δεξιόστροφη συνήθη̋ πλέξη. 
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   Παρακάτω περιγράφονται τα χαρακτηριστικά των κυριοτέρων τύπων 

συρματόσχοινων των ανυψωτικών μηχανών συμπεριλαμβανομένου και των 

ανελκυστήρων, όπου είναι οι εξή̋: 

1. Συρματόσχοινα κατά DIN655. 

Τα συρματόσχοινα αυτά έχουν τα εξή̋ χαρακτηριστικά: 

· Σταθερή διάμετρο των συρμάτων στι̋ στρώσει̋. 

· Σταθερή γωνία πλοκή̋ των συρμάτων στι̋ στρώσει̋ και επομένω̋ 

μεταβαλλόμενο βήμα πλοκή̋. 

· Ομοιόμορφη κατανομή του φορτίου στα διάφορα σύρματα. 

· Διασταύρωση των συρμάτων των γειτονικών στρώσεων. 

· Το ίδιο μήκο̋ σύρματο̋ στι̋ στρώσει̋. 

· Μικρό συντελεστή πλήρωση̋ των διατομών του̋ και κατά συνέπεια χαμηλό 

φορτίο θραύσεω̋. 

· Μικρή διάρκεια ζωή̋. 

· Καννάβινη ψυχή. 

Αυτά υπάρχουν στου̋ εξή̋ τύπου̋:  Α με 6 κλώνου̋ των 19 συρμάτων. 

                                                           Β με 6 κλώνου̋ των 37 συρμάτων. 

                                                           C με 8 κλώνου̋ των 37 συρμάτων. 

2. Συρματόσχοινα κατά DIN656. 

Αυτό είναι συρματόσχοινα παράλληλη̋ πλοκή̋ και έχουν τα εξή̋ χαρακτηριστικά: 

· Μεταβαλλόμενη διάμετρο των συρμάτων στι̋ διάφορε̋ στρώσει̋. 

· Σταθερό βήμα πλοκή̋ των συρμάτων στι̋ διάφορε̋ στρώσει̋ και επομένω̋ 

μεταβαλλόμενη γωνία πλοκή̋. 

· Παραλληλία των συρμάτων που ανήκουν σε γειτονικέ̋ στρώσει̋ σε όλο το μήκο̋ 

αυτών. 

· Ανομοιόμορφη κατανομή του φορτίου στα σύρματα. 

· Μεταβαλλόμενο μήκο̋ συρμάτων στι̋ στρώσει̋. 

· Μεγαλύτερη διάρκεια ζωή̋ από τα συρματόσχοινα κατά DIN655. 

· Έχουν και αυτά μικρό συντελεστή πληρώσεω̋. 

· Καννάβινη ψυχή. 

   Τα συρματόσχοινα αυτά είναι τύπων Α, Β, C, D, Ε, F, G. Τα συρματόσχοινα τύπου 

Α(6x19), τύπου Β(8x19) και τύπου C(6x37) αποτελούνται από κλώνου̋ SEALE. 
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   Λέμε ότι ένα̋ κλώνο̋ είναι SEALE εάν τα συρματίδια τη̋ εξωτερική̋ στρώση̋ είναι 

ισοδιαμετρικά και τι̋ εσωτερική̋ επίση̋ ισοδιαμετρικά ισάριθμα προ̋ τα 

προηγούμενα αλλά μικρότερη̋ διαμέτρου από αυτά. 

   Τα συρματόσχοινα τύπου D(6x19) ή τύπου Ε(8x19) αποτελούνται από κλώνου̋ 

WARRINGTON. Λέμε ότι ένα̋ κλώνο̋ είναι WARRINGTON εάν η εξωτερική στρώση 

αποτελείται από σύρματα εναλλάξ μεγάλη̋ και μικρή̋ διαμέτρου και η εσωτερική 

στρώση αποτελείται από σύρματα ισοδιαμετρικά σύρματα ίσα με το μισό αριθμό των 

συρμάτων τη̋ εξωτερική̋ στρώση̋. 

   Τα συρματόσχοινα τύπου F[6x(19+6)] ή G[8x(19x6)] αποτελούνται από κλώνου̋ 

FILLER. Λέμε ότι ένα̋ κλώνο̋ είναι FILLER εάν περιέχει επιπλέον χαρακτηριστικό τα 

σύρματα πληρώσεω̋ (συνήθω̋ 6). 

3. Συρματόσχοινα κατά DIN21255 

   Τα συρματόσχοινα αυτά είναι παράλληλη̋ πλοκή̋ και είναι των εξή̋ τύπων 6x33, 

6x34, 6x35 ή 7x35 και αποτελούνται από κλώνου̋ επικαλυμμένου WARRINGTON. 

Ένα̋ κλώνο̋ ονομάζεται επικεκαλυμμένο̋ WARRINGTON αν προέρχεται από 

κλώνο WARRINGTON ο οποίο̋ περιβάλλεται από ισοδιαμετρικά σύρματα. 

4. Συρματόσχοινα απλή̋ παραλληλία̋ – διπλή̋ παραλληλία̋. 

   Τα συρματόσχοινα κατά DIN656 και κατά DIN21255 παράλληλη̋ πλοκή̋ 

αποτελούνται από κλώνου̋ σε κάθε στρώση στου̋ οποίου̋ υπάρχει το ίδιο βήμα και 

επομένω̋ παραλληλία των συρμάτων των γειτονικών στρώσεων του κλώνου. Τα 

γειτονικά όμω̋ σύρματα που ανήκουν σε διαφορετικού̋ κλώνου̋ στο σημείο τη̋ 

γειτνίαση̋ του̋ δεν εφάπτονται παράλληλα αλλά διατέμνονται και έτσι εμφανίζονται 

στι̋ θέσει̋ αυτέ̋ διατμητικέ̋ τάσει̋. Τα συρματόσχοινα κατά DIN656 και 21255 

ονομάζονται συρματόσχοινα "απλή̋ παραλληλία̋" επειδή είναι αντίθετα των ειδικών 

τύπων CASAR SPEZIAL ,DIEPA όπου εκεί με ειδικό τρόπο πλέξη̋ δημιουργείται και 

στι̋ θέσει̋ επαφή̋ των γειτονικών συρμάτων δύο γειτονικών κλώνων πρόσθετη 

παραλληλία και έτσι έχουμε τη λεγόμενη διπλή παραλληλία. 

5. Συρματόσχοινα CASAR και DIEPA (Διπλή̋ παραλληλία̋). 

   Τα συρματόσχοινα αυτά είναι τα τελειότερα και έχουν τα εξή̋ χαρακτηριστικά: 

α) Την διπλή παραλληλία δηλαδή αφ' ενό̋ τα σύρματα των διαφόρων στρώσεων 

είναι παράλληλα σε όλο το μήκο̋ του συρματόσχοινου αλλά και οι γειτονικοί κλώνοι 

εφάπτονται παράλληλα. Η ανωτέρω διπλή παραλληλία δημιουργείται όπω̋ ένα̋ 
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κλώνο̋ απλή̋ παραλληλία̋ με αντικατάσταση των συρματιδίων με κλώνου̋ απλή̋ 

παραλληλία̋. 

β) Υπάρχει γενικά σε όλα τα συρματίδια των στρώσεων το ίδιο βήμα πλοκή̋. 

γ) Αποτελούνται από μεγάλο πλήθο̋ συρμάτων με μεγάλε̋ ποικιλίε̋ διαμέτρων. 

δ) Έχουν χαλύβδινη ψυχή. 

ε) Έχουν μεγάλο συντελεστή πληρώσεω̋ και κατά συνέπεια το μεγαλύτερο φορτίο 

θραύσεω̋ λόγω επαύξηση̋ τη̋ μεταλλική̋ διατομή̋. 

στ) Έχουν μεγάλη ευκαμψία λόγω του πλήθου̋ των συρματιδίων. 

ζ) Έχουν μεγάλη διάρκεια ζωή̋  το οποίο οφείλεται στη διπλή παραλληλία. 

Συρματόσχοινα CASAR. Αυτά έχουν την μεγαλύτερη ποικιλία διαμέτρων συρμάτων 

στι̋ διάφορε̋ στρώσει̋. Παράγονται γενικά από κλώνου̋ απλή̋ παραλληλία̋ στου̋ 

οποίου̋ αντικαθιστούμε τα σύρματίδια με ολόκληρου̋ κλώνου̋ απλή̋ παραλληλία̋. 

Συρματόσχοινα DIEPA. Αυτά έχουν μικρότερη ποικιλία διαμέτρων από τα 

συρματόσχοινα τύπου CASAR. Έχουν λίγο μικρότερο συντελεστή πληρώσεω̋ από 

τα συρματόσχοινα CASAR. 

6. Συρματόσχοινα ασύστροφα κατά DIN6895. 

   Τα συρματόσχοινα αυτά αποτελούνται από στρώσει̋ κλώνων εναλλάξ 

δεξιόστροφου̋ και αριστερόστροφου̋ έτσι ώστε να εξουδετερώνονται οι ροπέ̋ 

συστροφή̋. Είναι κυρίω̋ δύο τύπων 18x7 και 36x7. 
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Πίνακα̋ 13.2 Συρματόσχοινα κανονική̋ κατασκευή̋. 
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13.2. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΕΚΛΟΓΗΣ ΣΥΡΜΑΤΟΣΧΟΙΝΩΝ. 

 

   Για την επιλογή συρματόσχοινων ενό̋ ανελκυστήρα πρέπει να έχουμε υπόψη τα 

εξή̋: 

α) Η ονομαστική διάμετρο̋ των συρματόσχοινων να είναι τουλάχιστον 8 mm. 

β) Η αντοχή των συρματιδίων σε εφελκυσμό πρέπει να είναι 1570N/mm2 ή 

1770N/mm2 για συρματόσχοινα με συρματίδια (1570 N/mm2 για τα εξωτερικά 

συρματίδια και 1770 N/mm2 για τα εσωτερικά συρματίδια). 

γ) Τα υπόλοιπα χαρακτηριστικά κατασκευή̋ πρέπει να είναι σύμφωνα με τι̋ 

απαιτήσει̋ των διεθνών προτύπων. 

δ) Πρέπει να υπάρχουν τουλάχιστον δυο συρματόσχοινα ή αλυσίδε̋. 

ε) Κάθε συρματόσχοινο πρέπει να είναι ανεξάρτητο από τα άλλα. 

στ) Σε περίπτωση ύπαρξη̋ πολλαπλών διαδρομών συρματόσχοινων σε τροχαλίε̋ 

λαμβάνεται υπόψη ο αριθμό̋ των συρματόσχοινων και όχι ο αριθμό̋ των κλάδων 

του ίδιου συρματόσχοινου. 

ζ) Ο συντελεστή̋ ασφάλεια̋ των συρματόσχοινων ανάρτηση̋ πρέπει να είναι το 

λιγότερο: 

1. 14 σε ανελκυστήρε̋ με τροχαλία τριβή̋ με τρία ή περισσότερο συρματόσχοινα 

2. 16 σε ανελκυστήρε̋ με τροχαλίε̋ τριβή̋ με δύο συρματόσχοινα 

3. 12 σε ανελκυστήρε̋ με τύμπανο. 

   Ο συντελεστή̋ ασφάλεια̋ είναι η σχέση που υπάρχει μεταξύ του ελάχιστου 

φορτίου θραύση̋ (Ρθρ) ενό̋ συρματόσχοινου ανάρτηση̋ και τη̋ μεγαλύτερη̋ 

δύναμη̋ (Ρελ) που αναπτύσσεται στο συρματόσχοινο αυτό, όταν ο θάλαμο̋ είναι 

φορτωμένο̋ με το ονομαστικό του φορτίο και σταματημένο̋ στην κατώτερη θέση. 

                                                                                                                   (13.1) 

 

13.3. ΕΛΕΓΧΟΣ – ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΣΥΡΜΑΤΟΣΧΟΙΝΩΝ. 

 

   Εξαιτία̋ τη̋ συνεχού̋ καταπόνηση̋ που δέχονται τα συρματόσχοινα, υπάρχει 

φυσιολογική φθορά, οπότε θα πρέπει να γίνεται τακτικό̋ έλεγχο̋ εξωτερικά και 

εσωτερικά σε ένα συρματόσχοινο. 
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   Εξωτερικά γίνεται οπτικό̋ έλεγχο̋ σε κάθε συντήρηση και ύστερα από καθαρισμό 

των συρματόσχοινων από ξένα σώματα και την παλαιά λίπανση, γίνεται νέα λίπανση, 

σε φυσιολογικά επίπεδα διότι υπερβολική λίπανση προκαλεί μείωση του συντελεστή 

τριβή̋. Επίση̋ γίνεται έλεγχο̋ του συρματόσχοινου για χαλάρωση ή κακή σφήνωση 

στι̋ τροχαλίε̋. 

   Εσωτερικά γίνεται έλεγχο̋ σε συγκεκριμένα σημεία (περιοχή τύμπανου και 

οδηγών, τροχαλίε̋, μέρη εκτεθειμένα σε εξωτερικέ̋ συνθήκε̋) για να δούμε την 

κατάσταση τη̋ εσωτερική̋ λίπανση̋, το βαθμό διάβρωση̋ και τυχόν χαραγέ̋ ή 

σπασίματα στα συρματίδια. 

Γενικά κατά τη συντήρηση πρέπει να δίνεται προσοχή στα παρακάτω σημεία: 

α) Τα τύμπανα (τροχαλίε̋) να μην είναι λεία και οι αυλακώσει̋ του̋ να έχουν ακτίνα r 

= (0,54 - 0,56)·d. 

β) Να αποφεύγεται η τύλιξη των συρματόσχοινων σε πολλέ̋ επάλληλε̋ στρώσει̋, 

γιατί αυξάνεται η φθορά του̋. 

γ) Οι τροχαλίε̋ να τοποθετούνται με τέτοιο τρόπο ώστε το συρματόσχοινο να 

κάμπτεται συνεχώ̋ στο ίδιο μέρο̋. 

δ) Όλε̋ οι τροχαλίε̋ να διαθέτουν προστατευτικό ζυγό για να συγκρατεί το 

συρματόσχοινο στην κανονική του θέση. 

ε) Κατά την τοποθέτηση νέου συρματόσχοινου, πρέπει πρώτα να εκταθεί στο έδαφο̋ 

σε όλο το μήκο̋ του και μετά να αρχίσει η τύλιξη. 

στ) Όλα τα συρματόσχοινα πρέπει να λιπαίνονται και να εμποδίζεται η ύπαρξη 

υγρασία̋ στο εσωτερικό του̋. 

ζ) Να απομακρύνονται τυχόν σπασμένα συρματίδια διότι προκαλούν φθορά και στα 

υπόλοιπα γερά. 

η) Συρματόσχοινα που υποστούν οξείδωση πρέπει να αντικαθίστανται αμέσω̋. 

 

 

13.4. ΣΤΕΡΕΩΣΗ ΤΩΝ ΣΥΡΜΑΤΟΣΧΟΙΝΩΝ. 

 

   Η στερέωση του συρματόσχοινου μπορεί να γίνει κατά του̋ εξή̋ τρόπου̋: 

α) Θήκη συρματόσχοινου (σχήμα13.4.1) από χαλύβδινο έλασμα ή μαλακό 

χυτοσίδηρο. Εκεί το συρματόσχοινο κάμπτεται γύρω από αυτήν την θήκη και κατόπιν 

πλέκεται με το κύριο τμήμα και περιτυλίσσονται με λεπτό σύρμα συνδέσεω̋. 
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Σχήμα 13.4.1. Θήκη συρματόσχοινου 

 

β) Κωνική θήκη συρματόσχοινου (σχήμα13.4.2). Το συρματόσχοινο έλκεται προ̋ τα 

πάνω με την θήκη, κόβεται η ψύχη, κάμπτονται τα άκρα των συρμάτων προ̋ το 

εσωτερικό και χύνεται στου̋ κοίλου̋ χώρου κράμα μολύβδου και αντιμονίου. 

 

 

Σχήμα 13.4.2. Κωνική θήκη συρματόσχοινου. 

 

γ) Σφιγκτήρε̋ συρματόσχοινων από χυτοχάλυβα, (σχήμα13.4.3). Αποτελούνται από 

ένα τετράγωνο οδόντα και ένα στρογγυλό ζυγό. (Λυόμενη σύνδεση). 

 

 

Σχ.13.4.3. Σφιγκτήρε̋ συρματόσχοινων 
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13.5. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΣΥΡΜΑΤΟΣΧΟΙΝΩΝ ΑΝΑΡΤΗΣΗΣ. 

 

Αν d είναι η διάμετρο̋ του συρματόσχοινου, αυτή πρέπει να ικανοποιεί την σχέση: 

                                                                                                        (13.2) 

Η σταθερά k υπολογίζεται από την σχέση: 

                                                                                                    (13.3) 

και εξαρτάται από τα χαρακτηριστικά του συρματόσχοινου. 

X: συντελεστή̋ πλήρωση̋ τη̋ διατομή̋ του συρματόσχοινου, 

σθρ: τάση θραύση̋ του συρματόσχοινου σε          ή    

ν: συντελεστή̋ ασφαλεία̋ 

Ρελ: δύναμη έλξη̋ του συρματόσχοινου η οποία πρέπει να ικανοποιεί τη σχέση: 

 σε kp ή Ν.                                                                                   (13.4) 

Ζ: αριθμό̋ συρματόσχοινων, 

Qw: ονομαστικό (ωφέλιμο) φορτίο 

Gθ: ίδιο βάρο̋ θαλάμου 

K: βάρο̋ εύκαμπτου καλωδίου (χρησιμοποιείται για να τροφοδοτεί το θάλαμο με 

ρεύμα). 

Οι σχέση (k) προκύπτει ύστερα από τι̋ παρακάτω σχέσει̋. 

Η αντοχή ενό̋ συρματόσχοινου δίνεται από την σχέση: 

  ó   =    ó   

Όμω̋  ν =    (συντελεστή̋ ασφαλεία̋), αντικαθιστώντα̋ έχουμε: 

d =      αν     έχουμε:    

   Μετά τον προσδιορισμό τη̋ διαμέτρου των συρματόσχοινων πρέπει να γίνεται 

έλεγχο̋ για να διαπιστωθεί αν αυτή η διάμετρο̋ ανταποκρίνεται στι̋ απαιτήσει̋ των 

προτύπων του ΕΛ.Ο.Τ. 
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13.6. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΣΥΡΜΑΤΟΣΧΟΙΝΩΝ ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΡΙΣΤΗΡΑ 

ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ. 

 

   Σύμφωνα με τα πρότυπα του ΕΛ.Ο.Τ. ο περιοριστήρα̋ ταχύτητα̋ πρέπει να 

ενεργοποιείται από ένα πολύ εύκαμπτο μεταλλικό συρματόσχοινο. Ο συντελεστή̋ 

ασφαλεία̋ του συρματόσχοινου αυτού πρέπει να είναι τουλάχιστον 8 και η 

ονομαστική διάμετρο̋ του πρέπει να είναι τουλάχιστον 6 mm. 

Στου̋ ανελκυστήρε̋ 3 - 5 ατόμων είναι αρκετό ένα μόνο συρματόσχοινο με διάμετρο 

d = 6 mm. Σε κάθε άλλη περίπτωση, εκτό̋ από την παραπάνω, η δύναμη έλξη̋ κάθε 

κλάδου των συρματόσχοινων του ρυθμιστή δίνεται από τη σχέση: 

                                                                                                     (13.5) 

Στην οποία τα σύμβολα έχουν την παρακάτω σημασία: 

Ρελ: δύναμη έλξη̋ του ενό̋ κλάδου των συρματόσχοινων του περιοριστήρα 

ταχύτητα̋ 

Gα: βάρο̋ αντίβαρου 

PΣ: δύναμη συγκρότηση̋ του ρυθμιστή 

Ζ: αριθμό̋ συρματόσχοινων. 

Συνήθω̋ λαμβάνεται: ΡΣ = 50 kp. 

Ο συντελεστή̋ ασφάλεια̋ για τα συρματόσχοινα του περιοριστήρα ταχύτητα̋ πρέπει 

να είναι  ν= 8   

Η διάμετρο̋ των συρματόσχοινων προσδιορίζεται από τη σχέση: 

  σε mm     

d: διάμετρο̋ συρματόσχοινου του περιοριστήρα ταχύτητα̋ σε mm. 

ν: συντελεστή̋ ασφαλεία̋ (συνήθω̋ λαμβάνεται ν ≥ 8), 

X: συντελεστή̋ πλήρωση̋ τη̋ διατομή̋ του συρματόσχοινου 

σθρ: τάση θραύση̋ του συρματόσχοινου σε kp/mm2 

Ρελ: δύναμη έλξη̋ του συρματόσχοινου σε kp. 
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13.7. ΣΥΡΜΑΤΟΣΧΟΙΝΑ ANTIΣTAΘMlΣHΣ. 

 

   Σε ανελκυστήρε̋ που είναι εγκατεστημένοι σε ψηλά κτίρια και σε ακραίε̋ θέσει̋ του 

θαλάμου, το βάρο̋ των συρματόσχοινων ανάρτηση̋ είναι σημαντικό και κατανέμεται 

ανομοιόμορφα με αποτέλεσμα να προστίθεται το βάρο̋ των συρματόσχοινων στο 

βάρο̋ του αντίβαρου ή του θαλάμου ανάλογα με τη θέση του θαλάμου ω̋ προ̋ τη 

θέση του αντίβαρου. Κατά συνέπεια έχουμε εναλλαγή στην κατανομή του βάρου̋ του 

συρματόσχοινου ανάρτηση̋ κατά την κίνηση του ανελκυστήρα. Έτσι ο μηχανισμό̋ 

κίνηση̋ καταπονείται έντονα και ιδιαίτερα η τροχαλία τριβή̋ παρουσιάζει φθορά στι̋ 

αυλακώσει̋ από την ανομοιόμορφη φόρτισή τη̋ καθώ̋ επίση̋ και από την 

χαλάρωση των συρματόσχοινων που είναι πολύ φυσικό να παρουσιαστεί, λόγω του 

μεγάλου ύψου̋ διαδρομή̋. 

   Για να λυθεί το πρόβλημα χρησιμοποιούμε τα συρματόσχοινα αντιστάθμιση̋ τα 

οποία τοποθετούμε κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να συνδέουν το κάτω μέρο̋ του 

θαλάμου (σχήμα8.7.1) με το κάτω μέρο̋ του αντίβαρου, περνώντα̋ από σταθερέ̋ 

τροχαλίε̋, όπου είναι τοποθετημένε̋ στο κάτω μέρο̋ του φρεατίου. Έτσι ελαττώνεται 

η επίδραση του βάρου̋ των συρματόσχοινων ανάρτηση̋. 

   Σύμφωνα με τα πρότυπα του ΕΛ.Ο.Τ. τα συρματόσχοινα αντιστάθμιση̋ πρέπει να 

χρησιμοποιούνται σε ανελκυστήρε̋ που η ονομαστική του̋ ταχύτητα είναι 

μεγαλύτερη από 2,5 m/s με τροχαλία τανύσματο̋ και να ικανοποιούνται οι παρακάτω 

απαιτήσει̋: 

α. Η τάνυση πρέπει να γίνεται με τη βοήθεια τη̋ βαρύτητα̋. 

β. Η τάνυση πρέπει να ελέγχεται από ηλεκτρική διάταξη ασφαλεία̋. 

γ. Ο σχέση μεταξύ τη̋ αρχική̋ διαμέτρου των τροχαλιών και τη̋ ονομαστική̋ 

διαμέτρου των συρματόσχοινων πρέπει να είναι το λιγότερο 30. 

 



196 

 

 

 

Σχήμα 13.7.1. Διάταξη ανελκυστήρα με συρματόσχοινο αντιστάθμιση̋. 

 

 

13.8. ΑΝΑΡΤΗΣΗ. 

 

   Η ανύψωση ενό̋ θαλάμου και του αντίβαρου γίνεται με τη μετάδοση κίνηση̋ από 

την τροχαλία τριβή̋ στα συρματόσχοινα. Πολλέ̋ φορέ̋ όμω̋ παρεμβάλλεται και μια 

τροχαλία εκτροπή̋ ανάλογα με το είδο̋ τη̋ διάταξη̋ που χρησιμοποιείται. 

   Στην ανάρτηση 1:1, χρησιμοποιείται μόνο τροχαλία τριβή̋, όταν η διάμετρο̋ τη̋ 

είναι ίση με την απόσταση των κέντρων βάρου̋ θαλάμου - αντίβαρου. Αυτή η 

ανάρτηση είναι απλή και οικονομική, επειδή η γωνία τύλιξη̋ των συρματόσχοινων 

στην τροχαλία τριβή̋ είναι 1800 και δίνει τη δυνατότητα έδραση̋ του κινητήριου 

μηχανισμού σε βάση με χαμηλό ύψο̋. Επίση̋ η ανάρτηση αυτή χρησιμοποιείται σε 

ανελκυστήρε̋ με ονομαστικό φορτίο από 150 – 25kg. 

   Στην περίπτωση που η απόσταση των κέντρων βάρου̋ θαλάμου – αντίβαρου είναι 

μεγαλύτερη από τη διάμετρο τη̋ τροχαλία̋ τριβή̋ τότε χρησιμοποιούμε τροχαλία 

εκτροπή̋. To ύψο̋ τη̋ βάση̋ του κινητήριου μηχανισμού γίνεται τέτοιο ώστε η γωνία 

τύλιξη̋ των συρματόσχοινων στην τροχαλία τριβή̋ να είναι μεγαλύτερο από 1650, 
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για αποφεύγουμε την ολίσθηση. Αυτή η μέθοδο̋ ανάρτηση̋ είναι πιο δαπανηρή και 

προκαλεί φθορέ̋ και καταπονήσει̋ στα συρματόσχοινα. 

   Ένα  τρίτο είδο̋ ανάρτηση̋ είναι 2:1, δηλαδή χρησιμοποιούμε δύο τροχαλίε̋ 

εκτροπή̋ στο πάνω μέρο̋ του θαλάμου για να αποφύγουμε την άνιση κατανομή 

φορτίων στα συρματόσχοινα και κατά συνέπεια τη μείωση τη̋ ισχύο̋ του 

ηλεκτροκινητήρα. 

 

 

 

Σχήμα 13.8.1. Τρόποι ανάρτηση̋. Ανάρτηση: Λόγο̋ ταχύτητα̋ συρματόσχοινων 
προ̋ ταχύτητα θαλάμου. 

 

 

 

 

 

 

 

 



198 

 

Βασικοί τρόποι ανάρτηση̋. 
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14.ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ - ΤΡΟΧΑΛΙΟΣΤΑΣΙΟ 

 

 

14.1. ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ. 

 

   Μηχανοστάσιο είναι ο χώρο̋ στον οποίο τοποθετούνται ο κινητήρα̋ του 

ανελκυστήρα μαζί με τα βοηθητικά του εξαρτήματα (ηλεκτροκινητήρα̋, συμπλέκτη̋, 

ηλεκτρομαγνητική πέδη, τροχαλία τριβή̋). 

   Το μηχανοστάσιο τοποθετείται ή στο δώμα του κτιρίου με τον κινητήριο μηχανισμό 

τοποθετούμενα πάνω από το φρεάτιο ή στο υπόγειο του κτιρίου με τον κινητήριο 

μηχανισμό τοποθετούμενο παράπλευρα στο φρεάτιο ή σε σπάνιε̋ περιπτώσει̋ κάτω 

από αυτό. 

 

 

Σχήμα 14.1.1. Κατακόρυφη τομή φρεατίου-μηχανοστασίου 
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   Η τοποθέτηση του μηχανοστασίου στο υπόγειο είναι πιο δυσμενή̋ από την 

τοποθέτηση στην κορυφή, λόγω τη̋ ελαττώσεω̋ τη̋ διαρκεία̋ ζωή̋ των 

συρματόσχοινων από τι̋ πολλέ̋ κάμψει̋ που δημιουργούν οι διάφορε̋ τροχαλίε̋ 

αλλαγή̋ διεύθυνση̋. Επίση̋ στην περίπτωση αυτή απαιτείται η εγκατάσταση 

τροχαλιοστασίου πάνω από την οροφή του φρεατίου. 

   Σύμφωνα με του̋ ισχύοντε̋ κανονισμού̋ ένα μηχανοστάσιο κατασκευάζεται με 

βάση τα παρακάτω κριτήρια: 

α) Το ύψο̋ τη̋ οροφή̋ θα πρέπει να είναι 2m (σχήμα14.1.1). 

β) Να υπάρχει θύρα εισόδου ανοιγόμενη προ̋ τα έξω με διαστάσει̋ 1,80m ύψο̋ και 

0,60m πλάτο̋ τουλάχιστον. 

γ) Να υπάρχουν διάδρομοι προσπελάσεω̋ κατά τι̋ δύο γειτονικέ̋ πλευρέ̋ τη̋ 

βάση̋ τη̋ μηχανή̋ με διαστάσει̋ ο ένα̋ 0,80m και ο άλλο̋ 1,10m. 

δ) Να εξαερίζεται ο χώρο̋ μέσω παραθύρων με περσίδε̋ και να διατηρείται η 

θερμοκρασία από 50C έω̋ 400C. 

ε) Πάνω από την τροχαλία τριβή̋ ή το ψηλότερο σημείο του κινητήριου  μηχανισμού 

μέχρι την οροφή του μηχανοστασίου πρέπει να υπάρχει ελεύθερη απόσταση 

τουλάχιστον 30 cm για την εύκολη συντήρηση και αντικατάσταση. 

στ) Να υπάρχει εγκατάσταση φωτισμού και ρευματοδότη και εγκατάσταση δοκού ή 

άγκιστρου στην οροφή για την ανύψωση τμημάτων του κινητήριου μηχανισμού. 

   Ο κινητήριο̋ μηχανισμό̋ και τα μηχανολογικά εξαρτήματα τοποθετούνται πάνω σε 

βάση από σκυρόδεμα, η οποία εδράζεται πάνω στην πλάκα τη̋ βάσεω̋ του 

μηχανοστασίου μέσω στρώματο̋ από φελλό πάχου̋ 10cm, για να αποκλείεται η 

μετάδοση των κραδασμών προ̋ τα υπόλοιπα δομικά στοιχεία του κτιρίου. Το ύψο̋ 

τη̋ βάση̋ τη̋ μηχανή̋ υπολογίζεται ώστε να εξασφαλίζει ασφαλή έδραση και 

αγκύρωση των διαφόρων στοιχείων του μηχανισμού και η απόσταση μεταξύ 

τροχαλία̋ τριβή̋ και παρεκκλίσεω̋ να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται η 

απαιτούμενη γωνία επικάλυψη̋ του συρματόσχοινου επάνω στην τροχαλία τριβή̋ 

(μηχανοστάσιο στην κορυφή του φρέατο̋). 
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Σχήμα 14.1.2. Κάτοψη και τομή μηχανοστασίου στην κορυφή του φρεατίου. 

1.κινητήρα̋, 2.μειωτήρα̋(ατέρμον κοχλία̋ - τροχό̋), 3.τροχαλία τριβή̋, 4.τροχαλία 

παρεκκλίσεω̋, 5.πέδη, 6.πίνακα̋ ευθυντήριων κυκλωμάτων(CONTROL), 7.πίνακα̋ 

κινήσεω̋, 8.πίνακα̋ φωτισμού. 

 

 

Σχήμα 14.1.3. Κάτοψη – τομή μηχανοστασίου(υπόγειο κτηρίου) και τροχαλιοστασίου(οροφή 

κτηρίου). 1.κινητήρα̋, 2.μειωτήρα̋(ατέρμον κοχλία̋-τροχό̋), 3.τροχαλία τριβή̋, 4.τροχαλίε̋ 

παρεκκλίσεω̋, 5.τροχαλία παρεκκλίσεω̋ προ̋ το αντίβαρο, 6.τροχαλίε̋ παρεκκλίσεω̋ προ̋ 

τον θάλαμο, 7.πίνακα̋ ευθυντήριων κυκλωμάτων (CONTROL), 8.πίνακα̋ κινήσεω̋, 

9.πίνακα̋ φωτισμού. 
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   Για τα μηχανοστάσια στην κορυφή του φρεατίου ο υπολογισμό̋ τη̋ απαιτούμενη̋ 

κατακόρυφη̋ απόσταση̋ (σχήμα14.1.2) μεταξύ των τροχαλιών τριβή̋ και 

παρεκκλίσεω̋ ώστε να προκύπτει η ελάχιστη απαιτούμενη γωνία επικάλυψη̋ α του 

συρματόσχοινου επάνω στην τροχαλία τριβή̋ γίνεται από τον ακόλουθο τύπο. 

                                                                                (14.1) 

Rτ : ακτίνα τροχαλία̋ τριβή̋ 

Rπ : ακτίνα τροχαλία̋ παρέκκλιση̋ 

b : απόσταση μεταξύ των σημείων ανάρτηση̋ θαλάμου και αντίβαρου 

α : γωνία επικάλυψη̋ του συρματόσχοινου επάνω στην τροχαλία τριβή̋. 

Τα χαρακτηριστικά στοιχεία των τροχαλιών τριβή̋, παρέκκλιση̋ και του 

μηχανοστασίου εικονίζονται στο ακόλουθο σχήμα14.1.4. 

 

 

 

Σχήμα 14.1.4 Απαιτούμενη κατακόρυφη̋ απόσταση̋ (Η) μεταξύ των τροχαλιών 

τριβή̋ και παρεκκλίσεω̋. 
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14.2. ΤPOXAΛIOΣTAΣΙΟ. 

 

   Τροχαλιοστάσιο ονομάζεται ο χώρο̋ που τοποθετούνται οι τροχαλίε̋ και 

ενδεχομένω̋ ο περιοριστήρα̋ ταχύτητα̋ με τι̋ ηλεκτρικέ̋ διατάξει̋, πλην του 

κινητήριου μηχανισμού. 

   Ένα τροχαλιοστάσιο πρέπει να έχει επιφάνεια τουλάχιστον ίση με την επιφάνεια 

του φρέατο̋ και ελάχιστο ύψο̋ 1,5m. Επίση̋ πάνω από τι̋ τροχαλίε̋ να υπάρχει 

ελεύθερο̋ χώρο̋ τουλάχιστον 30cm όπω̋ και στα μηχανοστάσια. 

   Οι θύρε̋ εισόδου πρέπει να έχουν διαστάσει̋ τουλάχιστον 1,40m ύψο̋ και 0,60m 

πλάτο̋ και να ανοίγουν προ̋ τα έξω. 

   Εντό̋ του τροχαλιοστασίου θα πρέπει να υπάρχει ένα̋ διακόπτη̋ στάση̋ που να 

ακινητοποιεί τον ανελκυστήρα και θα παραμένει ακίνητο̋, να υπάρχει επαρκή̋ 

φωτισμό̋ και να υπάρχει ένα̋ τουλάχιστον ρευματοδότη̋. Ακόμα θα πρέπει η 

θερμοκρασία να διατηρείται από 50C έω̋ 400C εάν υπάρχουν στο τροχαλιοστάσιο 

ηλεκτρικέ̋ εγκαταστάσει̋. 

    

 

14.3. ΤΡΟΧΑΛΙΕΣ. 

 

   Στου̋ σύγχρονου̋ ανελκυστήρε̋ χρησιμοποιείται μια τροχαλία κίνηση̋ ενώ στου̋ 

παλαιότερου̋ μηχανισμού̋ αντί τη̋ τροχαλία̋ κίνηση̋ υπήρχε τύμπανο. 

   Η τροχαλία κίνηση̋ (σχήμα14.3.1) έχει αυλακώσει̋ για κάθε συρματόσχοινο, σε 

αντίθεση με ένα τύμπανο που έχει αυλακώσει̋ σε σχήμα έλικα̋. 

 

 

Σχήμα 14.3.1. Τροχαλία τριβή̋. 
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   Εξαιτία̋ τη̋ τριβή̋ που υπάρχει ανάμεσα στην τροχαλία κίνηση̋ και στο 

συρματόσχοινο δημιουργείται ικανότητα έλξη̋ του φορτίου η οποία εξαρτάται από 

δυο παράγοντε̋: 

α) Από τη γωνία επικάλυψη̋ (α) των συρματόσχοινων στην τροχαλία τριβή̋ 

(σχήμα14.3.2). η οποία όσο μεγαλύτερη είναι τόσο μεγαλύτερη είναι η ικανότητα 

έλξη̋. 

 

 

Σχήμα 14.3.2. Τροχαλία τριβή̋.  S1=βάρο̋ αντίβαρου, S2=βάρο̋ θαλάμου + 

ονομαστικό φορτίο. 

 

β) Από την τριβή ανάμεσα στην τροχαλία κίνηση̋ και στο συρματόσχοινο, δηλαδή 

όσο μεγαλύτερη είναι η τριβή τόσο μεγαλύτερη είναι η ικανότητα έλξη̋. Δηλαδή μια 

τροχαλία τριβή̋ είναι κατάλληλη όταν δεν ολισθαίνουν τα συρματόσχοινα μέσα στα 

αυλάκια τη̋. 

Η ολίσθηση εξαρτάται: 

α) Από τον συντελεστή τριβή̋ f των συρματόσχοινων στα αυλάκια τη̋ τροχαλία̋ 

τριβή̋. 

β) Από τη γωνία επικάλυψη̋ (α) των συρματόσχοινων στην τροχαλία τριβή̋. 

   Ο συντελεστή̋ τριβή̋ εξαρτάται από τον τύπο των αυλακιών τη̋ τροχαλία̋. Οι 

μεγαλύτερε̋ τιμέ̋ εμφανίζονται σε αυλακώσει̋ με τραπεζοειδή μορφή. Οι τιμέ̋ αυτέ̋ 

εξαρτώνται από την κατακόρυφη πίεση ενό̋ συρματόσχοινου στο αυλάκι τη̋ 

τροχαλία̋. Όταν ο ανελκυστήρα̋ δεν κινείται το συρματόσχοινο δεν είναι σταθερό 

τεντωμένο πάνω στην τροχαλία τριβή̋. Στο συρματόσχοινο υπάρχει μια τάση 

επιμήκυνση̋, η οποία προέρχεται από τι̋ δυνάμει̋ έλξη̋, που με τον καιρό γίνεται 

μόνιμη. 
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   Από τη χαλάρωση αυτή στο συρματόσχοινο φθείρονται τα αυλάκια τη̋ τροχαλία̋ 

και το αρχικό αυλάκι χάνει τη μορφή κατασκευή̋ του με αποτέλεσμα το 

συρματόσχοινο να γλιστρά στο αυλάκι τη̋ τροχαλία̋. Δηλαδή ο συντελεστή̋ τριβή̋ 

μειώνεται στην ελάχιστη τιμή και η ολίσθηση λαμβάνει ψηλέ̋ τιμέ̋.  

 

 

 

Σχήμα 14.3.3. Διάγραμμα συντελεστού τριβή̋ συναρτήσει βάθου̋ φθορά̋ σε αυλάκι. 

    

   Επίση̋ η φθορά τη̋ τροχαλία̋ κίνηση̋ εξαρτάται από την πίεση του 

συρματόσχοινου μέσα στο αυλάκι, όσο μεγαλύτερη είναι η πίεση του 

συρματόσχοινου μέσα στο αυλάκι τόσο μεγαλύτερη είναι η φθορά του. 

 

 

14.4. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΤΡΙΒΗΣ. 

 

Η ύπαρξη τη̋ ολίσθηση̋ καθορίζεται από δυο παράγοντε̋: 

1. Από το συντελεστή τριβή̋ (f) των συρματόσχοινων στα αυλάκια τη̋ τροχαλία̋ 

τριβή̋. 

2. Από τη γωνία επικάλυψη̋ (α) των συρματόσχοινων στην τροχαλία τριβή̋. 

 

1. Συντελεστή̋ τριβή̋ (f). 

   Όταν ένα συρματόσχοινο διέρχεται από τα αυλάκια τη̋ τροχαλία̋ ασκεί σε αυτά μια 

κάθετη, ακτινική δύναμη Ρ. Επίση̋ ανάμεσα στην τροχαλία και στο συρματόσχοινο 

ασκούνται δυνάμει̋ τριβή̋. Συντελεστή̋ τριβή̋ f ονομάζεται το πηλίκο: 
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                                                                                                               (14.2) 

ΣΡτρ: το άθροισμα των δυνάμεων τριβή̋ μεταξύ συρματόσχοινου και τροχαλία̋, 

P: η κάθετη δύναμη που ασκείται από το συρματόσχοινο στην τροχαλία. 

 

2. Τροχαλίε̋ τραπεζοειδού̋ κατανομή̋ ή μη σταθερή̋ μορφή̋. 

Οι τροχαλίε̋ τραπεζοειδού̋ κατανομή̋ ή μη σταθερή̋ μορφή̋ διακρίνονται σε δύο 

είδη: 

α) Τροχαλίε̋ με υποκοπή. 

β) Τροχαλίε̋ χωρί̋ υποκοπή. 

Στι̋ τροχαλίε̋ μη σταθερή̋ μορφή̋ ο συντελεστή̋ τριβή̋ (f) δίνεται από τη σχέση: 

                                                                                                                (14.3) 

f: συντελεστή̋ τριβή̋ των συρματόσχοινων στα αυλάκια τη̋ τροχαλία̋ τριβή̋, 

μ: συντελεστή̋ τριβή̋ μεταξύ των χαλύβδινων συρματόσχοινων και τροχαλία̋ 

τριβή̋. 

Συνήθω̋ ο συντελεστή̋ τριβή̋ (μ) στην περίπτωση τροχαλιών ανελκυστήρων 

παίρνει την τιμή  μ = 0,09. 

Η γωνία κατανομή̋ γ (σχήμα14.4.1) παίρνει συνήθω̋ τι̋ τιμέ̋ : 35° ≤ γ ≤ 37ο . 

 

 

 

Σχήμα 14.4.1. Γωνία κατανομή̋ γ. 
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3. Τροχαλία ημικυκλική̋ κατανομή̋ ή σταθερή̋ μορφή̋. 

Οι τροχαλίε̋ ημικυκλική̋ κατανομή̋ (ή σταθερή̋ μορφή̋) διακρίνονται σε τροχαλίε̋ 

χωρί̋ υποκοπή και σε τροχαλίε̋ με υποκοπή. 

α) Τροχαλίε̋ χωρί̋ υποκοπή (σχήμα 14.4.2.) 

 

 

 

Σχήμα 14.4.2. Τροχαλία χωρί̋ υποκοπή. 

 

Εδώ ο συντελεστή̋ τριβή̋ f των συρματόσχοινων στα αυλάκια τη̋ τροχαλία̋ δίνεται 
από τη σχέση: 

                                                                                                              (14.4) 

μ: ο συντελεστή̋ τριβή̋ μεταξύ χαλύβδινων συρματόσχοινων και χυτοσίδηρη̋ 

τροχαλία̋, 

π =3,14. 

β) Τροχαλίε̋ με υποκοπή (σχήμα 14.4.3). 

 

 

 

                                                                Σχήμα 14.4.3. Τροχαλία με υποκοπή. 

 

Ο συντελεστή̋ τριβή̋ f δίνεται από τη σχέση: 
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                                                                                               (14.5) 

μ: συντελεστή̋ τριβή̋, 

β: γωνία υποκοπή̋ (σχήμα 14.4.3), 

π= 3,14. 

 

 

14.5. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΓΩΝΙΑΣ ΕΠΙΚΑΛΥΨΗΣ ΤΩΝ ΣΥΡΜΑΤΟΣΧΟΙΝΩΝ ΣΤΗΝ 

ΤΡΟΧΑΛΙΑ ΤΡΙΒΗΣ. 

 

   Αν συμβολίσουμε τη γωνία επικάλυψη̋ του συρματόσχοινου στην τροχαλία τριβή̋ 

με το σύμβολο α, S2 τη δύναμη έλξη̋ του κλάδου που έλκει και S1 τη δύναμη του 

ελεύθερου κλάδου (σχήμα14.5.1) τότε δεν παρατηρείται ολίσθηση στο 

συρματόσχοινο εφόσον ικανοποιείται η σχέση: 

                                                                                                                 (14.6) 

e= 2,7182 βάση των νεπέριου λογάριθμου, 

α: γωνία επικάλυψη̋ του συρματόσχοινου στην τροχαλία, 

f: συντελεστή̋ τριβή̋. 

Ο λόγο̋ S2/S1 εξαρτάται από του̋ παρακάτω παράγοντε̋: 

α) από τη διεύθυνση κίνηση̋ του ανελκυστήρα (άνοδο̋-κάθοδο̋) 

β) από το φορτίο 

γ) από την επιτάχυνση του ανελκυστήρα. 

 

1. Άνοδο̋ θαλάμου ανελκυστήρα φορτωμένο̋ με το ονομαστικό του φορτίο. 

Στην περίπτωση αυτή η γενική διάταξη τη̋ κίνηση̋ του ανελκυστήρα έχει ω̋ εξή̋: 
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Σχήμα 14.5.1. Ανελκυστήρα̋ κινούμενο̋ κατά την άνοδο 

 

Gθ: βάρο̋ θαλάμου [Κp] 

Qw: ονομαστικό φορτίο [Κp] 

Gα: βάρο̋ αντίβαρου [Κp] 

S1: δύναμη έλξη̋ ελεύθερου κλάδου [Κp] 

S2: δύναμη έλξη̋ του κλάδου που έλκει [Κp] 

Οι εξισώσει̋ λειτουργία̋ του ανελκυστήρα είναι: 

                                                                (14.7) 

 

g= 9,81 επιτάχυνση βαρύτητα̋ [m/sec2], 

γ: επιτάχυνση του ανελκυστήρα [m/sec2]. 

Κ: βάρο̋ εύκαμπτου καλωδίου [Κp]. 

Επίση̋: 
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Άρα: 

 

 

2. Άνοδο̋ θαλάμου φορτωμένου με τα 125% του ονομαστικού φορτίου(1,25Qw). 

Οι εξισώσει̋ λειτουργία̋ είναι: 

                                                                     (14.8) 

3. Κάθοδο̋ θαλάμου ανελκυστήρα χωρί̋ φορτίο. 

Η διάταξη τη̋ περίπτωση̋ αυτή̋ έχει ω̋ εξή̋: 

 

 

Σχήμα 14.5.2. Ανελκυστήρα̋ κινούμενο̋ κατά την κάθοδο. 

 

Οι εξισώσει̋ λειτουργία̋ είναι: 

 

 

Οπότε: 

g
g

q -
+

=
g

g

G

G

S

S a *
1

2                                                                                                      (14.9) 
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   Συγκρίνοντα̋ τι̋ σχέσει̋ (1), (2), (3) παρατηρούμε ότι η δυσμενέστερη περίπτωση 

είναι η δεύτερη και σύμφωνα με αυτή θα γίνουν οι υπολογισμοί για την εύρεση τη̋ 

γωνία̋ επικάλυψη̋ των συρματόσχοινων στην τροχαλία τριβή̋. Για να μην υπάρξει 

ολίσθηση του συρματόσχοινου πρέπει να ισχύει η σχέση: 

 

                                               ó  

                                          ó      σε rad. 

Έτσι υπολογίζεται η ζητούμενη γωνία επικάλυψη̋ (α) των συρματόσχοινων στην 

τροχαλία τριβή̋ (σχήμα14.5.3) ώστε να μην έχουμε ολίσθηση. 

Η γωνία α δεν πρέπει να έχει μικρότερη τιμή των 160ο δηλαδή πρέπει: 

α ≥ 160ο ή α ≥ 2,79 rad 

 

 

 

Σχ.14.5.3. Γωνία επικάλυψη̋. 

 

Σύμφωνα με τα πρότυπα του ΕΛ.Ο.Τ για να υπάρχει ικανότητα έλξη̋ φορτίου πρέπει 

να ικανοποιείται η σχέση: 
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όπου S2/S1 είναι ο λόγο̋ μεταξύ τη̋ μεγαλύτερη̋ προ̋ τη μικρότερη στατική δύναμη 

στου̋ δυο κλάδου̋ του συρματόσχοινου τη̋ τροχαλία̋ τριβή̋, στι̋ ακόλουθε̋ 

περιπτώσει̋: 

α) θάλαμο̋ σταματημένο̋ στη χαμηλότερη στάση φορτωμένο̋ με τα 125% του 

ονομαστικού φορτίου. 

β) θάλαμο̋ άδειο̋ σταματημένο̋ στην ψηλότερη στάση. 

c1: συντελεστή̋ με τον οποίο λαμβάνονται υπόψη η επιτάχυνση, η επιβράδυνση και 

οι ειδικέ̋ συνθήκε̋ τη̋ εγκατάσταση̋. 

Ο συντελεστή̋ c1 μπορεί να παίρνει τι̋ παρακάτω τιμέ̋: 

· 1,10 για ονομαστικέ̋ ταχύτητε̋ 0 m/s <V<0,63 m/s, 

· 1,15 για ονομαστικέ̋ ταχύτητε̋ 0,63 m/s<V≤1,00 m/s, 

· 1,20 για ονομαστικέ̋ ταχύτητε̋ 1,00 m/s <V≤1,60 m/s, 

· 1,25 για ονομαστικέ̋ ταχύτητε̋ 1,60 m/s <V≤2,50 m/s. 

c2: συντελεστή̋ με τον οποίο λαμβάνεται υπόψη η μεταβολή τη̋ διατομή̋ του 

αυλακιού τη̋ τροχαλία̋ τριβή̋ από τη φθορά του. 

c2: 1 για αυλάκια ημικυκλικά ή με υποκοπή, 

c2: 1,2 για αυλάκια μη σταθερή̋ μορφή̋, 

e: η βάση των φυσικών λογαρίθμων, 

f: o συντελεστή̋ τριβή̋ των συρματόσχοινων στα αυλάκια τη̋ τροχαλία̋ τριβή̋. 

 

 

14.6. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΔΙΑΜΕΤΡΟΥ ΤΗΣ ΤΡΟΧΑΛΙΑΣ ΤΡΙΒΗΣ. 

 

   Συμβολίζουμε Dτ τη διάμετρο τη̋ τροχαλία̋ τριβή̋ και d τη διάμετρο του 

συρματόσχοινου. Μεταξύ αυτών πρέπει να ισχύει η σχέση:     Dτ ≥ 40·d 

 

 

14.7. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΔΙΑΜΕΤΡΟΥ ΤΗΣ ΤΡΟΧΑΛΙΑΣ ΠAPEΚΛΙΣHΣ. 

   Αν Dπ είναι η διάμετρο̋ τη̋ τροχαλία̋ παρέκκλιση̋ και d η διάμετρο̋ του 

συρματόσχοινου, τότε μεταξύ αυτών πρέπει να ισχύει η σχέση:   Dπ ≥ 25·d. 
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14.8. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΠΙΕΣΗΣ ΤΩΝ ΣΥΡΜΑΤΟΣΧΟΙΝΩΝ ΣΤΑ ΑΥΛΑΚΙΑ ΤΗΣ 

ΤΡΟΧΑΛΙΑΣ ΤΡΙΒΗΣ. 

 

Η πίεση k υπολογίζεται ω̋ εξή̋: 

 

α) Για τροχαλίε̋ με τραπεζοειδή κατατομή γωνία̋ γ: 

  για την τροχαλία τριβή̋                                              (14.10) 

  για την τροχαλία παρεκκλίσεω̋.                                (14.11) 

Κ: βάρο̋ εύκαμπτου καλωδίου, 

Dτ - Dπ: οι διάμετροι των τροχαλιών τριβή̋ και παρεκκλίσεω̋, 

z: ο αριθμό̋ των συρματόσχοινων, 

d: η διάμετρο̋ του συρματόσχοινου. 

Το kεπ παίρνει τι̋ ακόλουθε̋ τιμέ̋ σε συνάρτηση με την ταχύτητα: 

Για V ≤ 0,85 m/sec, kεπ = 23 Κp/cm2 

Για 0,85 ≤ V ≤ 1,25 m/sec, kεπ = 20 Κp/cm2 

Για 1,25 ≤ V ≤ 2,00 m/sec, kεπ = 17 Κp/cm2 

Για  V < 2,00 m/sec, kεπ = 15 Κp/cm2 

β) Για τροχαλίε̋ ημικυκλική̋ κατατομή̋ με υποκοπή: 

 για την τροχαλία τριβή̋ 

  για την τροχαλία παρεκκλίσεω̋ 

Το kεπ παίρνει τι̋ ακόλουθε̋ τιμέ̋ σε συνάρτηση με την ταχύτητα: 

Για V ≤ 0,85 m/sec, kεπ= 90 Κp/cm2 

Για  0,85 ≤ V ≤ 1,25 m/sec, kεπ = 80 Κp/cm2 

Για  1,25 ≤ V ≤ 2,00 m/sec, kεπ = 70 Κp/cm2 

Για   V > 2,00 m/sec, kεπ= 60 Κp/cm2 
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15.ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΠΕΔΗΣΗΣ ΑΝΕΛΚΥΣΤΗΡΑ 

 

 

15.1. ΓΕΝΙΚΑ. 

 

   Ένα̋ ανελκυστήρα̋ πρέπει να είναι εφοδιασμένο̋ με σύστημα πέδηση̋ το οποίο 

πρέπει να ενεργοποιείται αυτόματα αμέσω̋ όταν σταματήσει η παροχή ρεύματο̋ ή 

όταν διακοπεί ένα κύκλωμα ασφάλεια̋. Η πίεση του φρένου δημιουργείται από 

ωστικά ελατήρια ή βάρη. Τα σημεία άρθρωση̋ των σιαγόνων πρέπει να βρίσκονται 

στη φορά τη̋ δύναμη̋ τριβή̋. Επίση̋ το φρένο θα πρέπει να μπορεί να χειρίζεται με 

το χέρι και όταν το αφήνουμε ελεύθερο θα πρέπει να πέφτει. Η δύναμη πέδηση̋ 

μπορεί να δημιουργείται με βάρη (σχήμα15.1.1) ή με ελατήρια (σχήμα15.3.3). Στι̋ 

σύγχρονε̋ κατασκευέ̋ δεν χρησιμοποιείται ο τρόπο̋ πέδηση̋ με βάρη. 

 

 

Σχήμα 15.1.1. Μηχανισμό̋ πέδηση̋ (με βάρο̋). 

 

   Για να περιοριστεί ο κίνδυνο̋ θραύση̋ του ελατήριου, πολλοί κατασκευαστέ̋ 

χρησιμοποιούν δυο παράλληλα ελατήρια έλξη̋, όμω̋ η χρήση των παράλληλων 

ελατήριων έλξη̋ δυσκολεύει τη σωστή ρύθμιση του φρένου. Επίση̋ η επένδυση του 

φρένου υποβάλλεται σε μεγάλε̋ φθορέ̋ εξαιτία̋ των τριβών που δημιουργούνται 

κατά την πέδηση. Άρα η διατήρηση τη̋ επένδυση̋ σε καλή κατάσταση έχει σημασία 

για τη λειτουργία του φρένου. Η επένδυση (σχήμα15.1.2(β)) μπορεί να στερεώνεται 

με περτσίνια από μαλακό σίδερο, χαλκό ή αλουμίνιο. Άλλο̋ τρόπο̋ στερέωση̋ 

γίνεται με βίδε̋ (σχήμα15.1.2(α)), έξω από την επιφάνεια τη̋ πέδηση̋. 
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Σχήμα 15.1.2. Στερέωση επένδυση̋ στι̋ σιαγόνε̋ του φρένου. (α) Στερέωση με 

βίδε̋, (β) στερέωση με περτσίνια. 

 

 

15.2. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΠΕΔΗΣΗΣ (ΦΡΕΝΟΥ). 

 

   Η ροπή πέδηση̋ πρέπει να μπορεί να αντιμετωπίζει τη ροπή φορτίου, δηλαδή θα 

πρέπει να είναι 1,5 έω̋ 2 φορέ̋ μεγαλύτερη από τη ροπή φορτίου. Το φρένο 

(σχήμα15.2.1) πρέπει να είναι σε θέση να συγκρατεί με ασφάλεια το φορτίο, χωρί̋ 

όμω̋ να ενεργεί πολύ απότομα, γιατί έτσι καταπονείται ο μηχανισμό̋ κίνηση̋. 

 

 

Σχήμα 15.2.1. Σύστημα πέδηση̋ (φρένο) με ελατήρια. 

 

    

Η σχέση που δίνει τη ροπή πέδηση̋ ενό̋ φρένου με δύο σιαγόνε̋ είναι: 

Ροπή πέδηση̋ = 2 x δύναμη τριβή̋ x ακτίνα του δίσκου. 
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Κατά συνέπεια η αύξηση τη̋ ροπή̋ πέδηση̋ μπορεί να πραγματοποιηθεί: 

α) Με αύξηση του βάρου̋. 

β) Με τοποθέτηση επένδυση̋ με μεγαλύτερο συντελεστή τριβή̋. 

γ) Με σφίξιμο των περικοχλίων ρύθμιση̋. 

Για να είναι όσο το δυνατόν μικρότερη η φθορά από την τριβή πρέπει οι επιφάνειε̋ 

του δίσκου και τη̋ επένδυση̋ να είναι λείε̋. Τα περτσίνια στερέωση̋ τη̋ επένδυση̋ 

δεν πρέπει να σύρονται πάνω στο δίσκο, γιατί τότε μειώνεται η ροπή πέδηση̋. Για τη 

σωστή και ασφαλή λειτουργία του φρένου θα πρέπει: 

α) Οι σιαγόνε̋ του φρένου πρέπει να ρυθμίζονται έτσι ώστε η απομάκρυνσή του̋ 

από το δίσκο να γίνεται ομοιόμορφα. 

β) Η τάση του ελατήριου πρέπει να προσαρμόζεται ανάλογα με τη φθορά τη̋ 

επένδυση̋ από την τριβή. 

γ) Η ρύθμιση του φρένου πρέπει να είναι τέτοια ώστε να μην ενεργεί απότομα ώστε 

να μην εμφανίζονται πολύ μεγάλε̋ επιβραδύνσει̋. 

 

 

15.3. ΤΥΠΟΙ ΦΡΕΝΩΝ. 

 

   Η συνηθέστερη μορφή φρένων στου̋ ανελκυστήρε̋ κατασκευάζεται σύμφωνα με 

την ηλεκτρομαγνητική αρχή. Τα φρένα στην πλειοψηφία του̋ τοποθετούνται μεταξύ 

του κινητήρα και του κιβώτιου ταχυτήτων (σχήμα15.3.1). Το φρένο αποτελείται από 

ένα ηλεκτρομαγνήτη, ο οποίο̋ κινεί δύο μπράτσα. Όταν ο ηλεκτρομαγνήτη̋ αδρανεί, 

τα μπράτσα, υπό την πίεση ισχυρών ελατηρίων, εφάπτονται του τυμπάνου, που είναι 

τοποθετημένο στον άξονα του κινητήρα και ακινητοποιούν τον ανελκυστήρα. (σχήμα 

15.3.2  & 15.3.3). 

 

Σχήμα 15.3.1. Ανυψωτικό̋ μηχανισμό̋. 
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   Σε έναν ανελκυστήρα χωρί̋ γρανάζια το φρένο τοποθετείται μεταξύ του κινητήρα 

και τη̋ τροχαλία̋ τριβή̋. Έτσι το φρένο μπορεί να έχει την ικανότητα να υποβαστάζει 

το θάλαμο όταν το σύστημα του κινητήρα βρίσκεται σε επισκευή, το τύμπανο του 

φρένου εφαρμόζεται στην πλευρά σύζευξη̋ του κινητήριου άξονα. 

 

 

Σχήμα 15.3.2. Ηλεκτρομαγνητική πέδη με τον ηλεκτρομαγνήτη κάτω και τα ελατήρια 

πάνω. 

 

   Τα τακάκια στι̋ δύο πλευρέ̋ του̋ είναι υπενδεδυμένα με μαλακό σίδερο ή 

παρόμοιο υλικό ενώ κατά τη λειτουργία του συστήματο̋ σε περίπτωση που 

αστοχήσει το ένα μισό έχει δυνατότητα να φρενάρει το άλλο. Σε μερικού̋ τύπου̋ 

φρένων ο ηλεκτρομαγνήτη̋ τοποθετείται κάτω από τα τακάκια και τα ελατήρια από 

πάνω (σχήμα15.3.2). 

 

 

 

Σχήμα 15.3.3. Πέδη τύπου Perigrip DC. 
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   Επίση̋ τα φρένα διακρίνονται σε συνεχού̋ και εναλλασσόμενου ρεύματο̋. Οι 

αρχέ̋ σχεδιασμού και λειτουργία̋ μεταξύ των δύο τύπων φρένων είναι διαφορετικέ̋. 

Για παράδειγμα, τα φρένα συνεχού̋ ρεύματο̋ απορροφούν το ίδιο ρεύμα σε 

οποιαδήποτε θέση έχουν τα τακάκια, ενώ τα φρένα εναλλασσόμενου ρεύματο̋ 

απορροφούν πολύ περισσότερο ρεύμα όσο μεγαλώνει το κενό μεταξύ του φρένου 

και στα τακάκια. 

   Ακολουθεί νομογράφημα (Πίνακα̋ 15.1) στο οποίο αναφέρεται το μέγεθο̋ του 

τυμπάνου του φρένου που πρέπει να χρησιμοποιείται ανάλογα με τι̋ στροφέ̋ και την 

ισχύ του κινητήρα. 

 

Πίνακα̋ 15.1. Μέγεθο̋ πέδη̋ τυμπάνου συναρτήσει ισχύ̋ και στροφών κινητήρα. 
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16. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΠΑΡΟΥΣΑΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 

 

16.1. ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΚΤΗΡΙΟΥ 

 

   Στην παρούσα μελέτη παρουσιάζουμε τα χαρακτηριστικά τη̋ εγκατάσταση̋ 

ηλεκτροκίνητου ανελκυστήρα προσώπων σε τετραώροφο κτήριο κατοικιών. 

Συγκεκριμένα το κτήριο διαθέτει ένα διαμέρισμα σε κάθε όροφο, ύψου̋ τριών 

μέτρων. Στου̋ τρεί̋ πρώτου̋ ορόφου̋ υπάρχουν διαμερίσματα τριών 

υπνοδωματίων, ενώ στον τέταρτο ενό̋ υπνοδωματίου. Θα χρησιμοποιήσουμε 

λοιπόν έναν ανελκυστήρα 6 ατόμων, με ταχύτητα θαλάμου 1m/sec. 

Αρχικά υπολογίζουμε: 

· τον πιθανό αριθμό στάσεων κατά την άνοδο (ΣΑ)       ΣΑ = 3 

· τι̋ πιθανέ̋ στάσει̋ ανόδου-καθόδου (ΣΑ-Κ): ΣΑ-Κ = (1,75×ΣΑ)-1 = (1,75 × 3) -1 = 

4,25 

· τον χρόνο ενδιάμεσων στάσεων (tε):  tε =12sec·ε = 12sec·3= 36sec 

(ε είναι ο αριθμό̋ των ενδιάμεσων στάσεων από το κύριο επίπεδο μέχρι τον 

τελευταίο όροφο). 

· τον χρόνο στάση̋ ισογείου (tισ):  tι̋ = 12sec+1sec(6+6) = 24sec 

(6+6 είναι ο αριθμό̋ των ατόμων που εισέρχονται και εξέρχονται) 

· τον χρόνο διαδρομή̋ (tδιαδ): 

 tδιαδ =  = 24 sec    z=αριθμό̋ ορόφων, h= ύψο̋ ορόφων 

y= 2, συντελεστή̋ που μεταβάλλεται αναλόγω̋ τη̋ κυκλοφορία̋ (κυκλοφορία 

δύο κατευθύνσεων).  

· τον χρόνο πλήρου̋ διαδρομή̋ (tδ.ολ):   tδ.ολ = tισ+tε+tδιαδ = 24sec + 36sec + 24sec 

= 84sec 

· χρόνο αναμονή̋ (tα):   tα =  =  = 84 sec 

v = αριθμό̋ ανελκυστήρων 
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· την πεντάλεπτη ικανότητα μεταφορά̋ που είναι:   = 21,4 ≈21 

άτομα. 

· τον βαθμό εξυπηρέτηση̋ (ΒΕ):    ΒΕ =  = 63 

Οπότε, έχουμε ανεκτή εξυπηρέτηση. 

 

 

16.2. ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΦΡΕΑΤΙΟΥ 

 

   Παρακάτω περιγράφουμε τι̋ διαστάσει̋ και τα χαρακτηριστικά του φρεατίου βάσει 

κανονισμών και προτύπων. 

· οι διαστάσει̋ παραθύρου του φρεατίου θα είναι 0,5m x 0,6m, θα ικανοποιείται 

δηλαδή η σχέση Ε = 0,3m2 

· Η διάσταση φρεατίου (Q) υπολογίζεται από τη σχέση: 

 και επειδή η ταχύτητα θαλάμου (Vn) > 0,85m/sec, θα έχουμε 

 

 

· Η απόσταση μεταξύ πυθμένα και κατωκάσσι είναι: Ρ = 1,4m. 

· Το ύψο̋ του μηχανοστασίου είναι: Η = 2m (στο πάνω μέρο̋ του φρεατίου). 

· Οι διαστάσει̋ του φρεατίου βάσει του πίνακα4 (σύστημα ISO) στο κεφάλαιο 3 θα 

είναι 1,8m πλάτο̋ x 1,6m βάθο̋. 

 

 

16.3. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΥΘΥΝΤΗΡΙΩΝ ΡΑΒΔΩΝ 

 

   Για να υπολογίσουμε τι̋ ευθυντήριου̋ ράβδου̋ που θα χρησιμοποιήσουμε θα 

πρέπει αρχικά, από τον πίνακα 9.1 του  κεφαλαίου ‘’ευθυντήριοι ράβδοι’’ να βρούμε 

ότι για ταχύτητα ανελκυστήρα V=1m/sec, η ταχύτητα τη̋ συσκευή̋ αρπάγη̋ θα είναι 

Vα=1,4x V = 1,4m/sec.  
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   Θα χρησιμοποιήσουμε συσκευή αρπάγη̋ ακαριαία̋ πέδηση̋ με απόσβεση, επειδή 

η ονομαστική ταχύτητα του θαλάμου είναι 1m/sec. 

   Για να βρούμε την κρουστική δύναμη ξεκινάμε από το έργο τη̋: 

Eκρ=  ½Fκρmx·S (Κpm) και για δύο οδηγού̋ 

Eσκρ= 2Eκp =Fκρmx·S Κpm 

εφαρμόζοντα̋ την ενεργειακή εξίσωση τη̋ μηχανική̋ έχουμε 

Eoκρ = Εκιν + Eπ 

Eπ = (QW+Gθ)·S kpm                 kpm 

οπότε  

  ó 

   και για του̋ δύο οδηγού̋ θα έχουμε 2Fκρmx 

    επειδή όμω̋ m=   συντελεστή̋ κρούση̋ 

ο τελικό̋ τύπο̋ είναι 

  kp 

Gθ = 400 kp 

Qw = 450 kp 

m = 3 

θα υπολογίσουμε όμω̋ και το βάρο̋ του συρματόσχοινων (Sολ) (κεφάλαιο 

Συρματόσχοινα) 

Sολ= 12,46m x 0,21kp/m = 2,62 kp. 

  kp 

οπότε Fκρmx= (400+450+2,62)  = 1279kp 

   Στη συνέχεια έχουμε επιλέξει από τον πίνακα 9.7 τον οδηγό τύπου Β, 70 70 9 τον 

οποίο ελέγχουμε για εφελκυσμό και λυγισμό. 

A1 = A-2d1·s = 11,52 – 2*0,9 *0,85 = 9,99cm2 = 999mm2 

  =  = 12,8 N/mm2 

Από τον πίνακα 9.6 επιλέγω οδηγού̋ από υλικό St37 οι οποίοι θα έχουν  
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σεπ= 60N/mm2 > 12,8N/mm2. 

   Έπειτα βρίσκουμε το βαθμό λυγιρότητα̋ λ = λκ/i 

lk: η μεγαλύτερη απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών στηριγμάτων του οδηγού 

(συνήθω̋ lk =1,5 έω̋ 1,7m) εδώ 1,5m. 

i: ακτίνα αδράνεια̋ ix=2,15cm   iy= 1,44cm 

 = 69,76    = 104,16 

Εδώ θα πάρουμε τη μεγαλύτερη τιμή και από τον πίνακα 16 θα βρούμε το 

συντελεστή λυγισμού (ω) περίπου 1,96, οπότε 

 ó 

 = 25,1 N/mm2 < 60Ν/mm2(σεπ St37). 

   Για να επιλέξουμε αρμοκαλύπτρε̋ (πίνακα̋) θα πρέπει να γίνει έλεγχο̋ βρίσκοντα̋ 

την τάση 

= 29,6N/mm2 

S = 9mm, όπου S το πάχο̋ πέλματο̋ αρμοκαλύπτρα̋ 

b2 = 70mm, όπου b2 το πλάτο̋ διατομή̋ αρμοκαλύπτρα̋ 

d1 = 11mm, όπου d1 διάμετρο̋ οπή̋ αρμοκαλύπτρα̋ 

29,6N/mm2 < σεπ = 60N/mm2 (St37). 

   Επίση̋ επιλέγουμε κοχλίε̋ Μ 10 30 από τον πίνακα 9.7 για αρμοκαλύπτρε̋ 70 9.  

Χρησιμοποιώντα̋ 4 κοχλίε̋ η διατμητική τάση που θα εμφανιστεί σε κάθε ένα κοχλία 

είναι:             50,28N/mm2  z=4    ,   d= 9mm 

οπότε θα επιλέξουμε κοχλίε̋ St42 με τεπ= 60Ν/mm2 

 

 

16.4. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΘΑΛΑΜΟΥ – ΑΝΤΙΒΑΡΟΥ 

 

   Αρχικά υπολογίζουμε το ονομαστικό φορτίο θαλάμου (Qw): 

Qw = 75 x αριθμό επιβατών σε (kp) 

Qw = 75 x 6 άτομα (kp)     ó      Qw = 450 kp 
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   Το ίδιο βάρο̋ θαλάμου (Gθ) συνήθω̋ το παίρνουμε από του̋ τυποποιημένου̋ 

πίνακε̋. Εδώ συγκεκριμένα θα είναι (πίνακα̋12)    Gθ = 400kp. 

   Το βάρο̋ αντίβαρου (Gα) υπολογίζεται από τον τύπο: 

Gα = Gθ + 0,5QW  

óGα = 400 +0,5*450  

óGα = 625kp 

   Για να υπολογίσουμε το αρχικό μήκο̋ του ελατηρίου (Η) προσκρουστήρα 

υπολογίζουμε: 

α) Την κινητική ενέργεια , (m = Qw+Qθ)  

 ó  Eκιν= 0,5*900  *12 

 ó  Eκιν = 425Νm 

 

β) Εύρεση όγκου σπειρών   V= 4GEκιν/τ
2

επ 

G = 850.000 [kp/cm2 ] ή 85.000 [N/mm2], 

τεπ = 4.000 [kp/cm2 ] ή 400 [N/mm2], 

οπότε  = 903,12cm3 

γ) Ακτίνα περιέλιξη̋ ελατηρίου 

θα επιλέξουμε ένα ελατήριο με διαστάσει̋ R = 10cm, n = 8 σπείρε̋ και d = 10mm 

και αφού  =   ó R =  ó 

R =  = 22,9cm 

δ) Δύναμη που δέχεται το ελατήριο στην τελική θέση συσπείρωση̋: 

  

ó  P = (4250kpcm*850000kp/cm2*1cm4)/(32*22,93*8) 

ó   P = 1175 kp 

ε) Συσπείρωση ελατηρίου: 

F = 2Eπαρ/P  
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ó    ó  F = 7,23cm 

Οπότε το αρχικό μήκο̋ ελατηρίου θα είναι: 

Η = 70cm + F 

ó   H = 70cm + 7,23cm 

ó   H = 77,23cm 

 

 

16.5. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΣΥΡΜΑΤΟΣΧΟΙΝΩΝ 

 

Υπολογισμό̋ συρματόσχοινου ανάρτηση̋ 

   Σύμφωνα με τα πρότυπα, για το συγκεκριμένο ανελκυστήρα (6 ατόμων) θα 

χρησιμοποιήσουμε 3 συρματόσχοινα με συντελεστή ασφαλεία̋ v= 12. Υπολογίζουμε  

τη δύναμη έλξη̋ του συρματόσχοινου ανάρτηση̋ (Ρελ): 

 =  

Ο συντελεστή̋ k βρίσκεται από τη σχέση  

Από πίνακα 13.1 επιλέγω συρματόσχοινο DIN 655 με συντελεστή πλήρωση̋ X= 

0,46. 

Από πίνακα 13.2 (κεφάλαιο 13- συρματόσχοινα) για συρματόσχοινο DIN 655 επιλέγω 

τον τύπο Α 6x19+1Η. 

με d= 8mm, τάση θραύση̋ σθρ= 180 kp/mm2 = 1800N/mm2 και Pθρ = 4080kp/mm2  

οπότε   = 0,136 

d= k  ó  d= 0,136   ó  d= 7,23mm 

v =  =   = 14,4 

άρα το συγκεκριμένο συρματόσχοινο πληρεί τι̋ προϋποθέσει̋. 

Μήκο̋ συρματόσχοινου (L) = (z*h)+x = (4*3)+0,46 = 12,46m 

z= αριθμό̋ ορόφων 
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h= ύψο̋ ορόφων 

Βάρο̋ συρματόσχοινου (S) = 12,46m * 0,21kp/m = 2,62 kp. 

 

Υπολογισμό̋ συρματόσχοινου περιοριστήρα ταχύτητα̋ 

   Σύμφωνα με τα πρότυπα του ΕΛ.Ο.Τ. για τον συγκεκριμένο ανελκυστήρα πρέπει 

να έχουμε συντελεστή ασφαλεία̋ ν ≥ 8. 

Αρχικά βρίσκουμε τη δύναμη έλξη̋    

ó   

Gα= Gθ + 0,5 * Qw = 400 + (0,5 * 450) =  625kp 

PΣ = 50kp 

z = 2 

Για το συντελεστή k:         

Από πίνακα 13.1 επιλέγω συρματόσχοινο DIN 655 με συντελεστή πλήρωση̋ X=0,46. 

Από πίνακα 13.2 για συρματόσχοινο DIN 655 επιλέγω τον τύπο Α 6x19+1Η με τάση 

θραύση̋ σθρ =180kp/mm2 . 

Ο συντελεστή̋ ασφαλεία̋ είναι ίσο̋ με ν = 8,     οπότε 

       = 0,351 

d = k√Pελ = 0,351*√181,25     ó d= 4,73mm ≈5mm 

Για d= 5mm από τον πίνακα22 (DIN655 –6x19 +1H) παίρνουμε Pθρ= 1550N, οπότε  

v =  =  = 8,55 , οριακά μεγαλύτερο̋ από το όριο. Γι’αυτό θα διαλέξουμε 

συρματόσχοινο με d= 6mm από τον πίνακα22, οπότε θα έχουμε 

v =  =  = 12,13 

 

 



226 

 

16.6. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟΥ - ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΡΟΧΑΛΙΩΝ 

 

Αρχικά, για να υπολογίσουμε την γωνία επικάλυψη̋, επιλέγουμε το είδο̋ τη̋ 

τροχαλία̋ που θα χρησιμοποιήσουμε. Στη συγκεκριμένη περίπτωση θα 

χρησιμοποιήσουμε τροχαλία τραπεζοειδού̋ κατανομή̋ η οποία θα έχει συντελεστή 

τριβή̋       . 

Από τη θεωρία γνωρίζουμε ότι ο συντελεστή̋ τριβή̋ μ=0,09 μεταξύ των χαλύβδινων 

συρματόσχοινων και τη̋ τροχαλία̋ τριβή̋ και η γωνία κατανομή̋   γ = 36ο . 

Οπότε   = 0,291. 

Επίση̋ στον υπολογισμό τη̋ γωνία̋ επικάλυψη̋ θα συμπεριλάβουμε και το βάρο̋ 

του συρματόσχοινου S. 

Οπότε      

,   QW=450kp, Gθ=400kp, GA=625kp, S= 2,62 kp 

 

ó     a =     ó   a ≈ 2,47rad. 

Επειδή όμω̋ η γωνία επικάλυψη̋ θα πρέπει να είναι a ≥ 2,79rad, θα πρέπει κι εμεί̋ 

να αυξήσουμε τη γωνία επικάλυψη̋. 

    Στη συνέχεια υπολογίζουμε τη διάμετρο τη̋ τροχαλία̋ επικάλυψη̋ Dτ και τη 

διάμετρο τη̋ τροχαλία̋ παρέκκλιση̋ Dπ. 

Dτ ≥ 40·d        d=8mm 

Dτ ≥ 40·8  ó Dτ= 320mm = 32cm 

Dπ ≥ 25·d  ó Dπ = 200mm = 20cm  

Όμω̋ θα πρέπει να υπολογίσουμε και την επιφανειακή πίεση k στα αυλάκια των 

τροχαλιών. 

α) τροχαλία επικάλυψη̋ 
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ó 

  

z = 3 (αριθμό̋ συρματόσχοινων) 

d = 8mm (διάμετρο̋ του συρματόσχοινου) 

kεπ = 20kp/cm2 (kεπ η μέγιστη επιτρεπόμενη επιφανειακή πίεση για ονομαστική 

ταχύτητα θαλάμου V = 1m/sec)  

ó 

 

ó         Dτ = 57,5cm 

β) τροχαλία παρέκκλιση̋ 

              ó                     

ó   Dπ= 42,30cm 

   Στη συνέχεια  θα υπολογίσουμε την ικανότητα έλξη̋ του συστήματο̋, σύμφωνα με 

τα πρότυπα του ΕΛ.Ο.Τ., από τη σχέση 

 

c1 = 1,15 (για ονομαστική ταχύτητα θαλάμου V = 1 m/sec) 

c2 = 1,2 (για αυλάκια μη σταθερή̋ μορφή̋). 

 

α περίπτωση: Θάλαμο̋ σταματημένο̋ στη χαμηλότερη στάση φορτωμένο̋ με τα 

125% του ονομαστικού φορτίου. 

S2 = 1,25 * Qw + Sολ + Gθ = 1,25* 450kp + 2,62kp +400kp = 965,12kp 

S1 = Gα = 625kp 

  ó 

(965,12/625) *1,15 *1,2 ≤ e0.291*2.47rad 
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2,13 ≤ 2,05 

 

β περίπτωση:  Θάλαμο̋ κενό̋, σταματημένο̋ σε υψηλότερη στάση. 

S2 = Gα + Sολ = 625Kp + 2,62Kp = 627,6kp 

S1 = Gθ = 400kp 

  ó 

  ó 

  ó 

  

Με βάση τα παραπάνω αποτελέσματα, έχουμε ολίσθηση. Γι’αυτό θα πρέπει να 

αυξηθεί ο συντελεστή̋ τριβή̋ ή να αυξηθεί η γωνία επικάλυψη̋ τη̋ τροχαλία̋ 

τριβή̋. Επίση̋ θα μπορούσαμε να αλλάξουμε τον τρόπο ανάρτηση̋ τροχαλιών – 

συρματόσχοινων. 

   Τέλο̋ θα υπολογίσουμε την απαιτούμενη κατακόρυφη απόσταση μεταξύ των 

τροχαλιών τριβή̋ και παρεκκλίσεω̋. 

Η απαιτούμενη κατακόρυφη απόσταση ώστε να προκύπτει η ελάχιστη απαιτούμενη 

γωνία επικάλυψη̋ α είναι: 

 

Rτ (ακτίνα τροχαλία̋ τριβή̋) = Dτ/2=57,5cm/2 = 28,75cm 

Rπ (ακτίνα τροχαλία̋ παρέκκλιση̋) = Dπ/2=42,3cm/2 = 21,15cm 

b = 1,4m/2+0,2875m+0,20m/2 = 1,08m ή 108cm. 

Με γωνία επικάλυψη̋ του συρματόσχοινου επάνω στην τροχαλία τριβή̋ α = 160ο 

 

H = 137cm 
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16.7. ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΥ ΠΕΔΗΣΗΣ 

 

   Για να επιλέξουμε το μηχανισμό πέδηση̋ θα πρέπει πρώτα να έχουμε επιλέξει, με 

βάση το φορτίο, τον ηλεκτροκινητήρα τη̋ εγκατάσταση̋. Θα χρησιμοποιήσουμε τη 

σχέση: 

 

P= Gθ + Qw + S - Gα = 450 + 400 + 2,62 - 625 = 227,6kp 

V= 1m/sec 

n= 0,3 

ó N = 12,6 PS 

Άρα θα επιλέξουμε τυποποιημένο κινητήρα με ισχύ ίση ή μεγαλύτερη των 13PS. 

Λόγω τη̋ ονομαστική̋ ταχύτητα̋ του θαλάμου (V= 1m/sec) οι στροφέ̋ που πρέπει 

να λειτουργεί η  τροχαλία τριβή̋ (Dt = 50cm), πρέπει να είναι: 

u= π * Dτ * nτ 

ó  nτ =  

ó  = 0,64rps 

ó  nτ = 38,4rpm 

 

Επειδή οι ηλεκτροκινητήρε̋ λειτουργούν με πολύ περισσότερε̋ στροφέ̋ θα πρέπει 

να τοποθετηθεί ένα̋ μειωτήρα̋ στροφών, ο οποίο̋ υπολογίζεται από τη σχέση 

μετάδοση̋. 

 

Γνωρίζοντα̋ λοιπόν την ισχύ του ηλεκτροκινητήρα και τι̋ στροφέ̋ που λειτουργεί, 

θα βρούμε το πλάτο̋ του τυμπάνου b σε ίντσε̋ από τον πίνακα 15.1 (μέγεθο̋ 

τύμπανου συναρτήσει ισχύο̋ και στροφών ηλεκτροκινητήρα). 

 

 

 



230 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
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ΠΙΝΑΚΕΣ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ 

Επίπεδο  :  Δ όροφο̋ 

Χώρο̋    : 1 

Ονομασία : ΚΑΘΙΣΤΙΚΟ-ΚΟΥΖΙΝΑ 

Είδ. 

Επιφ. Προσανατολισμό̋ 

k 

(Kcal/m²hc) 

Μήκο̋ 

(m) 

Yψο̋ ή 

Πλάτο̋ 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκία. 

Σκία. 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκία. 

Ε1 Ε 1.87 4.80 3 14.40 1 14.40  14.40    

Τ1 Β 0.396 5.15 3 15.45 1 15.45  15.45    

Τ1 Δ 0.396 8.30 3 24.90 1 24.90 7.04 17.86    

Α1 Δ 2.40 1.60 2.20 3.52 1 3.52  3.52 0.58   

Α1 Δ 2.40 1.60 2.20 3.52 1 3.52  3.52 0.58   

Τ1 Ν 0.396 5.15 3 15.45 1 15.45 3.52 11.93    

Α1 Ν 2.40 1.60 2.20 3.52 1 3.52  3.52 0.58   

Δ1  0.404 8.30 5.15 42.75 1 42.75  42.75    

Ο1 Ο 0.453 8.30 5.15 42.75 1 42.75  42.75    

 

Συντελεστέ̋ Σκίαση̋ 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Ε1 14.40   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00            

Τ1 15.45   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Τ1 17.86   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α1 3.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α1 3.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Τ1 11.93   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α1 3.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Δ1 42.75   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1 42.75   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
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Φορτία ανά επιφάνεια 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Ε1 14.40    -97    -42     13     69    113    158    177    158    134    110            

Τ1 15.45    -11     -6      7     22     41     50     60     70     65     60 

Τ1 17.86     -9      1     18     34     73    101    155    191    212    266 

Α1 3.52    153    181    198    216    507   1051   1501   1688   1652   1232 

Α1 3.52    153    181    198    216    507   1051   1501   1688   1652   1232 

Τ1 11.93      3     12     43     68     86     96     92     88     70     58 

Α1 3.52    278    469    668    746    699    532    363    233    197    140 

Δ1 42.75   -121   -121   -121   -121   -121   -121   -121   -121   -121   -121 

Ο1 42.75     -7     33    122    217    309    402    474    537    557    554 

 

Δεδομένα Φωτισμού 

Είδο̋ Φωτισμού Συντ. Ισχύ̋ 

(W) 

Σύνολο 

Φθορισμού γενικά 1.25 150 187.5             

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

   

Χρονοπρόγραμμα 

  0.90   0.80   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00            

   Φορτίο    203    180    180    180    225    225    225    225    225    225 

 

Δεδομένα Ατόμων 

Βαθμό̋ 

Ενεργητικότητα̋ 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμό̋ 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Ορθιο̋, ελαφρά 

εργασία 

75 55 2 150 110 260             
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Χρονοδιάγραμμα Ατόμων 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

   

Χρονοπρόγραμμα 

  0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80            

   Φορτίο Αισθητό    162    144    144    180    180    180    180    180    162    144 

   Φορτίο 

Λανθάνον 

   119    106    106    132    132    132    132    132    119    106 

   Σύνολο    281    250    250    312    312    312    312    312    281    250 

 

Δεδομένα Συσκευών 

Είδο̋ 

Συσκευή̋ 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμό̋ 

Συσκευών 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

 

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

 

Πρόσθετα Φορτία Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό̋    203    180    180    180    225    225    225    225    225    225            

Άτομα 

(Αισθητό) 

   162    144    144    180    180    180    180    180    162    144 

Άτομα 

(Λανθάνον) 

   119    106    106    132    132    132    132    132    119    106 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   281    250    250    312    312    312    312    312    281    250 

Συσκευέ̋ 

(Αισθητό) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευέ̋ 

(Λανθάνον) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευέ̋ 

(Σύνολο) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Χαραμάδε̋      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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Συνολικά Φορτία Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

  0.71   1.03   1.47   1.83   2.62   3.73   4.61   4.94   4.80   3.90            

    

Λανθάνον 

  0.12   0.11   0.11   0.13   0.13   0.13   0.13   0.13   0.12   0.11 

    Σύνολο   0.83   1.14   1.58   1.96   2.75   3.86   4.74   5.07   4.92   4.01 

 

Φορτία Συσκευή̋ 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

126.12 201.37 278.08 354.79 416.13 477.48 503.43 477.48 444.68 411.88            

    

Λανθάνον 

-133.94 -17.87 100.88 210.90 294.16 419.95 473.16 419.95 352.69 287.78 

    Σύνολο  -7.82 183.51 378.96 565.69 710.30 897.43 976.59 897.43 797.37 699.65 

 

Επίπεδο  : Δ όροφο̋ 

Χώρο̋    : 2 

Ονομασία : ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσανατολισμό̋ k 

(Kcal/m²hc) 

Μήκο̋ 

(m) 

Yψο̋ ή 

Πλάτο̋ 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκία. 

Σκία. 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκία. 

Τ1 Δ 0.396 4.20 3 12.60 1 12.60 3.30 9.30    

Α3 Δ 2.40 1.50 2.20 3.30 1 3.30  3.30 0.58   

Τ1 Ν 0.396 4.20 3 12.60 1 12.60 1.00 11.60    

Α4 Ν 2.40 1.00 1.00 1.00 1 1.00  1.00 0.58   

Δ1  0.404 5.10 4.20 21.42 1 21.42  21.42    

Ο1 Ο 0.453 5.10 4.20 21.42 1 21.42  21.42    
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Συντελεστέ̋ Σκίαση̋ 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 9.30   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00            

Α3 3.30   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Τ1 11.60   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Α4 1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Δ1 21.42   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1 21.42   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

Φορτία Ανα Επιφάνεια 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 9.30     -4      1      9     18     38     53     81    100    110    139            

Α3 3.30    144    170    186    202    475    985   1408   1582   1549   1155 

Τ1 11.60      2     12     42     66     84     94     90     85     68     56 

Α4 1.00     79    133    190    212    199    151    103     66     56     40 

Δ1 21.42    -60    -60    -60    -60    -60    -60    -60    -60    -60    -60 

Ο1 21.42     -4     17     61    109    155    201    238    269    279    277 

 

Δεδομένα Φωτισμού 

Είδο̋ Φωτισμού Συντ. Ισχύ̋ 

(W) 

Σύνολο 

Φθορισμού γενικά 1.25 75 93.75             
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Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

   

Χρονοπρόγραμμα 

  0.90   0.80   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00            

   Φορτίο    101     90     90     90    113    113    113    113    113    113 

 

Δεδομένα Ατόμων 

Βαθμό̋ 

Ενεργητικότητα̋ 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμό̋ 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Ορθιο̋, ελαφρά 

εργασία 

75 55 1 75 55 130             

 

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

   

Χρονοπρόγραμμα 

  0.90   0.80   0.80   0.80   0.90   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00            

   Φορτίο Αισθητό     81     72     72     72     81     90     90     90     90     90 

   Φορτίο 

Λανθάνον 

    59     53     53     53     59     66     66     66     66     66 

   Σύνολο    140    125    125    125    140    156    156    156    156    156 

 

Δεδομένα Συσκευών 

Είδο̋ 

Συσκευή̋ 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμό̋ 

Συσκευών 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

 

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

 

Πρόσθετα Φορτία Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό̋    101     90     90     90    113    113    113    113    113    113            
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Άτομα 

(Αισθητό) 

    81     72     72     72     81     90     90     90     90     90 

Άτομα 

(Λανθάνον) 

    59     53     53     53     59     66     66     66     66     66 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   140    125    125    125    140    156    156    156    156    156 

Συσκευέ̋ 

(Αισθητό) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευέ̋ 

(Λανθάνον) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευέ̋ 

(Σύνολο) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Χαραμάδε̋      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

Συνολικά Φορτία Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

  0.34   0.43   0.59   0.71   1.08   1.63   2.06   2.24   2.20   1.81            

    

Λανθάνον 

  0.06   0.05   0.05   0.05   0.06   0.07   0.07   0.07   0.07   0.07 

    Σύνολο   0.40   0.49   0.64   0.76   1.14   1.69   2.13   2.31   2.27   1.87 

 

Φορτία Συσκευή̋ 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

 31.60  50.45  69.67  88.89 104.26 119.63 126.14 119.63 111.42 103.20            

    

Λανθάνον 

-33.56  -4.48  25.28  52.84  73.70 105.22 118.55 105.22  88.37  72.10 

    Σύνολο  -1.96  45.98  94.95 141.74 177.97 224.86 244.69 224.86 199.79 175.30 
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Επίπεδο  : ΄Δ όροφο̋ 

Χώρο̋    : 3 

Ονομασία : ΛΟΥΤΡΟ 

Φύλλο 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσανατολισμό̋ k 

(Kcal/m²hc) 

Μήκο̋ 

(m) 

Yψο̋ ή 

Πλάτο̋ 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκία. 

Σκία. 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκία. 

Τ1 Ν 0.396 2.45 3 7.35 1 7.35 0.36 6.99    

Α5 Ν 2.40 0.60 0.60 0.36 1 0.36  0.36 0.58   

Τ1 Α 0.396 3.70 3 11.10 1 11.10  11.10    

Δ1  0.404 3.70 2.45 9.07 1 9.07  9.07    

Ο1 Ο 0.453 3.70 2.45 9.07 1 9.07  9.07    

 

Συντελεστέ̋ Σκίαση̋ 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 6.99   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00            

Α5 0.36   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Τ1 11.10   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Δ1 9.07   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1 9.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 

Φορτία Ανα Επιφάνεια 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 6.99      1      7     25     40     50     56     54     51     41     34            

Α5 0.36     28     48     68     76     72     54     37     24     20     14 

Τ1 11.10     88     96     96     90     61     42     46     50     49     49 
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Δ1 9.07    -26    -26    -26    -26    -26    -26    -26    -26    -26    -26 

Ο1 9.07     -2      7     26     46     66     85    101    114    118    117 

 

Δεδομένα Φωτισμού 

Είδο̋ Φωτισμού Συντ. Ισχύ̋ 

(W) 

Σύνολο 

Φθορισμού γενικά 1.25 75 93.75             

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού 

Βαθμό̋ 

Ενεργητικότητα̋ 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμό̋ 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Ορθιο̋, ελαφρά 

εργασία 

75 55 1 75 55 130             

 

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

   

Χρονοπρόγραμμα 

  0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80            

   Φορτίο Αισθητό     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

   Φορτίο 

Λανθάνον 

    59     53     53     66     66     66     66     66     59     53 

   Σύνολο    140    125    125    156    156    156    156    156    140    125 

 

Δεδομένα Συσκευών 

Είδο̋ 

Συσκευή̋ 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμό̋ 

Συσκευών 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

 

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 
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Πρόσθετα Φορτία Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό̋    101     90     90     90    113    113    113    113    113    113            

Άτομα 

(Αισθητό) 

    81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Άτομα 

(Λανθάνον) 

    59     53     53     66     66     66     66     66     59     53 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   140    125    125    156    156    156    156    156    140    125 

Συσκευέ̋ 

(Αισθητό) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευέ̋ 

(Λανθάνον) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευέ̋ 

(Σύνολο) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Χαραμάδε̋      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

Συνολικά Φορτία Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

  0.27   0.29   0.35   0.41   0.43   0.41   0.41   0.42   0.40   0.37            

    

Λανθάνον 

  0.06   0.05   0.05   0.07   0.07   0.07   0.07   0.07   0.06   0.05 

    Σύνολο   0.33   0.35   0.40   0.47   0.49   0.48   0.48   0.48   0.46   0.43 

 

Φορτία Συσκευή̋ 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

 53.49  85.41 117.95 150.48 176.50 202.52 213.53 202.52 188.61 174.69            

    

Λανθάνον 

-56.81  -7.58  42.79  89.45 124.77 178.12 200.69 178.12 149.59 122.06 

    Σύνολο  -3.32  77.83 160.73 239.93 301.27 380.64 414.21 380.64 338.20 296.75 
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Επίπεδο  : Δ όροφο̋ 

Χώρο̋    : 4 

Ονομασία : ΑΠΟΘΗΚΗ 

Φύλλο 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσανατολισμό̋ k 

(Kcal/m²hc) 

Μήκο̋ 

(m) 

Yψο̋ ή 

Πλάτο̋ 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκία. 

Σκία. 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκία. 

Ο1 Ο 0.453 1.80 1.30 2.34 1 2.34  2.34    

Δ1  0.404 1.80 1.30 2.34 1 2.34  2.34    

 

Συντελεστέ̋ Σκίαση̋ 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Ο1 2.34   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00            

Δ1 2.34   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

 

Φορτία Ανα Επιφάνεια 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Ο1 2.34     -0      2      7     12     17     22     26     29     30     30            

Δ1 2.34     -7     -7     -7     -7     -7     -7     -7     -7     -7     -7 

 

Δεδομένα Φωτισμού 

Είδο̋ Φωτισμού Συντ. Ισχύ̋ 

(W) 

Σύνολο 

Φθορισμού γενικά 1.25 60 75             
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Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

   

Χρονοπρόγραμμα 

  0.90   0.80   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00            

   Φορτίο     81     72     72     72     90     90     90     90     90     90 

 

Δεδομένα Ατόμων 

Βαθμό̋ 

Ενεργητικότητα̋ 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμό̋ 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Ορθιο̋, ελαφρά 

εργασία 

75 55 1 75 55 130             

 

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

   

Χρονοπρόγραμμα 

  0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80            

   Φορτίο Αισθητό     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

   Φορτίο 

Λανθάνον 

    59     53     53     66     66     66     66     66     59     53 

   Σύνολο    140    125    125    156    156    156    156    156    140    125 

 

Δεδομένα Συσκευών 

Είδο̋ 

Συσκευή̋ 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμό̋ 

Συσκευών 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

 

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 
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Πρόσθετα Φορτία Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό̋     81     72     72     72     90     90     90     90     90     90            

Άτομα 

(Αισθητό) 

    81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Άτομα 

(Λανθάνον) 

    59     53     53     66     66     66     66     66     59     53 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   140    125    125    156    156    156    156    156    140    125 

Συσκευέ̋ 

(Αισθητό) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευέ̋ 

(Λανθάνον) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευέ̋ 

(Σύνολο) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Χαραμάδε̋      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 

Συνολικά Φορτία Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

  0.16   0.14   0.14   0.17   0.19   0.20   0.20   0.20   0.19   0.19            

    

Λανθάνον 

  0.06   0.05   0.05   0.07   0.07   0.07   0.07   0.07   0.06   0.05 

    Σύνολο   0.21   0.19   0.20   0.23   0.26   0.26   0.27   0.27   0.25   0.24 

 

Φορτία Συσκευή̋ 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

  3.45   5.51   7.61   9.71  11.39  13.07  13.78  13.07  12.17  11.27            

    

Λανθάνον 

 -3.67  -0.49   2.76   5.77   8.05  11.49  12.95  11.49   9.65   7.88 

    Σύνολο  -0.21   5.02  10.37  15.48  19.44  24.56  26.73  24.56  21.83  19.15 
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Επίπεδο  : Επίπεδο 1 

Χώρο̋    : 5 

Ονομασία : ΧΩΛ 

Είδ. 

Επιφ. 

Προσανατολισμό̋ k 

(Kcal/m²hc) 

Μήκο̋ 

(m) 

Yψο̋ ή 

Πλάτο̋ 

(m) 

Επιφ. 

(m²) 

Αριθ. 

Επιφ. 

Συν. 

Επιφ. 

(m²) 

Αφαιρ. 

Επιφ. 

(m²) 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

Εσωτ. 

Σκία. 

Σκία. 

Προβ. 

Αυθ. 

Συντ. 

Σκία. 

Τ1 Α 0.396 4.20 3 12.60 1 12.60  12.60    

Α6 Α 2.40 1.40 2.20 3.08 1 3.08  3.08 0.58   

Τ1 Β 0.396 2.50 3 7.50 1 7.50  7.50    

Ε1 Ε 1.87 4.50 3 13.50 1 13.50 2.20 11.30    

Α2 Ε 2 1.00 2.20 2.20 1 2.20  2.20    

Δ1  0.404 7.00 3 21.00 1 21.00  21.00    

Ο1 Ο 0.453 7.00 3 21.00 1 21.00  21.00    

 

Συντελεστέ̋ Σκίαση̋ 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 12.60   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00            

Α6 3.08   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Τ1 7.50   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Ε1 11.30   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Α2 2.20   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

Δ1 21.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 

Ο1 21.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
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Φορτία Ανα Επιφάνεια 

Είδ. 

Επιφ. 

Επιφ. 

Υπολ. 

(m²) 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Τ1 12.60     99    109    109    103     70     47     52     57     56     55            

Α6 3.08   1239    865    416    189    201    213    209    194    172    122 

Τ1 7.50     -6     -3      4     11     20     24     29     34     31     29 

Ε1 11.30    -76    -33     11     54     89    124    139    124    105     87 

Α2 2.20    -16     -7      2     11     19     26     29     26     22     18 

Δ1 21.00    -59    -59    -59    -59    -59    -59    -59    -59    -59    -59 

Ο1 21.00     -4     16     60    107    152    197    233    264    273    272 

 

Δεδομένα Φωτισμού 

Είδο̋ Φωτισμού Συντ. Ισχύ̋ 

(W) 

Σύνολο 

Φθορισμού γενικά 1.25 75 93.75             

 

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

   

Χρονοπρόγραμμα 

  0.90   0.80   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00            

   Φορτίο    101     90     90     90    113    113    113    113    113    113 

 

Δεδομένα Ατόμων 

Βαθμό̋ 

Ενεργητικότητα̋ 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμό̋ 

Ατόμων 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

Ορθιο̋, ελαφρά 

εργασία 

75 55 1 75 55 130             
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Χρονοδιάγραμμα Ατόμων 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

   

Χρονοπρόγραμμα 

  0.90   0.80   0.80   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80            

   Φορτίο Αισθητό     81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

   Φορτίο 

Λανθάνον 

    59     53     53     66     66     66     66     66     59     53 

   Σύνολο    140    125    125    156    156    156    156    156    140    125 

 

Δεδομένα Συσκευών 

Είδο̋ 

Συσκευή̋ 

Συντ. 

Αισθ. 

Συντ. 

Λανθ. 

Αριθμό̋ 

Συσκευών 

Σύνολο 

Αισθ. 

Σύνολο 

Λανθ. 

Σύνολο 

 

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών 

Τίτλο̋ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

 

Πρόσθετα Φορτία Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

Φωτισμό̋    101     90     90     90    113    113    113    113    113    113            

Άτομα 

(Αισθητό) 

    81     72     72     90     90     90     90     90     81     72 

Άτομα 

(Λανθάνον) 

    59     53     53     66     66     66     66     66     59     53 

Άτομα 

(Σύνολο) 

   140    125    125    156    156    156    156    156    140    125 

Συσκευέ̋ 

(Αισθητό) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευέ̋ 

(Λανθάνον) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Συσκευέ̋ 

(Σύνολο) 

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

Χαραμάδε̋      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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Συνολικά Φορτία Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

  1.36   1.05   0.70   0.59   0.69   0.78   0.83   0.84   0.79   0.71            

    

Λανθάνον 

  0.06   0.05   0.05   0.07   0.07   0.07   0.07   0.07   0.06   0.05 

    Σύνολο   1.42   1.10   0.76   0.66   0.76   0.84   0.90   0.91   0.85   0.76 

 

Φορτία Συσκευή̋ 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

 30.98  49.47  68.31  87.15 102.22 117.29 123.66 117.29 109.23 101.17            

    

Λανθάνον 

-32.90  -4.39  24.78  51.81  72.26 103.16 116.23 103.16  86.64  70.69 

    Σύνολο  -1.92  45.08  93.09 138.96 174.48 220.45 239.89 220.45 195.87 171.86 

 

Επίπεδο  : Δ όροφο̋ 

Χώρο̋    : 1 

Ονομασία : ΚΑΘΙΣΤΙΚΟ-ΚΟΥΖΙΝΑ 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

  0.71   1.03   1.47   1.83   2.62   3.73   4.61   4.94   4.80   3.90            

    

Λανθάνον 

  0.12   0.11   0.11   0.13   0.13   0.13   0.13   0.13   0.12   0.11 

    Σύνολο   0.83   1.14   1.58   1.96   2.75   3.86   4.74   5.07   4.92   4.01 
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Χώρο̋    : 2 

Ονομασία : ΥΠΝΟΔΩΜΑΤΙΟ 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

  0.34   0.43   0.59   0.71   1.08   1.63   2.06   2.24   2.20   1.81            

    

Λανθάνον 

  0.06   0.05   0.05   0.05   0.06   0.07   0.07   0.07   0.07   0.07 

    Σύνολο   0.40   0.49   0.64   0.76   1.14   1.69   2.13   2.31   2.27   1.87 

 

Χώρο̋    : 3 

Ονομασία : ΛΟΥΤΡΟ 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

  0.27   0.29   0.35   0.41   0.43   0.41   0.41   0.42   0.40   0.37            

    

Λανθάνον 

  0.06   0.05   0.05   0.07   0.07   0.07   0.07   0.07   0.06   0.05 

    Σύνολο   0.33   0.35   0.40   0.47   0.49   0.48   0.48   0.48   0.46   0.43 

 

Χώρο̋    : 4 

Ονομασία : ΑΠΟΘΗΚΗ 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

  0.16   0.14   0.14   0.17   0.19   0.20   0.20   0.20   0.19   0.19            

    

Λανθάνον 

  0.06   0.05   0.05   0.07   0.07   0.07   0.07   0.07   0.06   0.05 

    Σύνολο   0.21   0.19   0.20   0.23   0.26   0.26   0.27   0.27   0.25   0.24 
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Χώρο̋    : 5 

Ονομασία : ΧΩΛ 

Συνολικά Φορτία Χώρων Ανα Ώρα 

Είδο̋ 

Φορτίου 

9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ 

    

Αισθητό 

  1.36   1.05   0.70   0.59   0.69   0.78   0.83   0.84   0.79   0.71            

    

Λανθάνον 

  0.06   0.05   0.05   0.07   0.07   0.07   0.07   0.07   0.06   0.05 

    Σύνολο   1.42   1.10   0.76   0.66   0.76   0.84   0.90   0.91   0.85   0.76 

 

  

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΤΟΥ KTIΡΙΟΥ ΓΙΑ ΚΑΘΕ  ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ ΧΩΡΙΣ ΤΟΝ ΑΕΡΙΣΜΟ ( KW ) 

  ΩΡΕΣ   9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 

 21 ΙΟΥΝ.       3      3      3      4      5      7      8      9      9      8 

 23 ΙΟΥΛ.       3      3      4      4      5      7      9      9      9      7 

 24 ΑΥΓ.        4      4      4      4      6      8      9      9      8      6 

  

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΤΟΥ KTIΡΙΟΥ ΓΙΑ ΚΑΘΕ  ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ ΜΑΖΙ ΜΕ ΤΟΝ ΑΕΡΙΣΜΟ ( KW ) 

  

  ΩΡΕΣ   9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 21 ΙΟΥΝ. 

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :      2      2      2      3      4      5      7      7      7      6 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      0      0 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :      3      3      3      4      5      7      8      9      8      7 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      1      1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     -0      0      0      0      1      1      1      1      1      0 

  

 ΣΥΝΟΛΟ :      3      4      4      5      6      8     10     11     10      9 

 

 

23 ΙΟΥΛΙΟΥ 

  ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :      2      2      2      3      4      6      7      7      7      6 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      0      0 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :      3      3      3      4      5      7      8      9      8      7 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      1      1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     -0     -0      0      0      0      1      1      1      1      0 

  

 ΣΥΝΟΛΟ :      3      4      4      5      7      9     10     10     10      8 
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24 ΑΥΓΟΥΣΤΟΥ   

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :      2      3      3      3      4      6      7      8      7      5 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      0      0 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :      3      4      4      4      6      7      8      9      8      6 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      1      1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     -0     -0      0      0      0      1      1      1      1      0 

  

 ΣΥΝΟΛΟ :      4      4      5      5      7      9     10     10     10      7 

 

ΦΟΡΤΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ  (KW) 

 ΩΡΕΣ    9πμ 10πμ 11πμ 12πμ  1μμ  2μμ  3μμ  4μμ  5μμ  6μμ 

 21 ΙΟΥΝ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1 

 ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :      2      2      2      3      4      5      7      7      7      6 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      0      0 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 
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 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :      3      3      3      4      5      7      8      9      8      7 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      1      1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     -0      0      0      0      1      1      1      1      1      0 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ. :      3      4      4      5      6      8     10     11     10      9 

 

23 ΙΟΥΛΙΟΥ  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1 

  ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :      2      2      2      3      4      6      7      7      7      6 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      0      0 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :      3      3      3      4      5      7      8      9      8      7 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      1      1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     -0     -0      0      0      0      1      1      1      1      0 

 ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ. :      3      4      4      5      7      9     10     10     10      8 
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 24 ΑΥΓΟΥΣΤΟΥ   ΣΥΣΤΗΜΑ:  1 

  ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ 

 ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :      2      3      3      3      4      6      7      8      7      5 

 ΦΩΤΙΣΜΟΣ :      1      1      1      1      1      1      1      1      1      1 

 ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      0      0 

 ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

 ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :      3      4      4      4      6      7      8      9      8      6 

 ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ :      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0 

  

 ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ 

 ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :      0      0      0      1      1      1      1      1      1      1 

 ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :     -0     -0      0      0      0      1      1      1      1      0 

  

 ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ. :      4      4      5      5      7      9     10     10     10      7 

 

 

Διαγράμματα Συγκ/κών Φορτίων Κτιρίου Χωρί̋ Αερισμό 

21 ΙΟΥΝΙΟΥ 
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ΧΩΡΙΣ ΑΕΡΙΣΜΟ       23 ΙΟΥΛΙΟΥ 
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ΧΩΡΙΣ ΑΕΡΙΣΜΟ       24 ΑΥΓΟΥΣΤΟΥ 
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Διαγράμματα Συγκ/κών Φορτίων Κτιρίου Με Αερισμό 

 

21 ΙΟΥΝΙΟΥ  ΜΑΖΙ ΜΕ ΤΟΝ ΑΕΡΙΣΜΟ 
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23 ΙΟΥΛΙΟΥ  ΜΑΖΙ ΜΕ ΤΟΝ ΑΕΡΙΣΜΟ 
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24 ΑΥΓΟΥΣΤΟΥ  ΜΑΖΙ ΜΕ ΤΟΝ ΑΕΡΙΣΜΟ 
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Διαγράμματα Συστημάτων 

21 ΙΟΥΝΙΟΥ 
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ΣΥΣΤΗΜΑ 1        23 ΙΟΥΛΙΟΥ 
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ΣΥΣΤΗΜΑ 1         24 ΑΥΓΟΥΣΤΟΥ 
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