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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

Οη αλαλεψζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ) ή ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο , ή λέεο πεγέο 

ελέξγεηαο, ή πξάζηλε ελέξγεηα είλαη κνξθέο εθκεηαιιεχζηκεο ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο θπζηθέο δηαδηθαζίεο, φπσο ν άλεκνο, ε γεσζεξκία, ε 

θπθινθνξία ηνπ λεξνχ θαη άιιεο. Ο φξνο «ήπηεο» αλαθέξεηαη ζε δπν βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Καηαξράο, γηα ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπο δελ απαηηείηαη θάπνηα 

ελεξγεηηθή παξέκβαζε, φπσο εμφξπμε, άληιεζε ή θαχζε, φπσο κε ηηο κέρξη ηψξα 

ρξεζηκνπνηνχκελεο πεγέο ελέξγεηαο, αιιά απιψο ε εθκεηάιιεπζε ηεο ήδε 

ππάξρνπζαο ξνήο ελέξγεηαο ζηε θχζε. Γεχηεξνλ, πξφθεηηαη γηα «θαζαξέο» κνξθέο 

ελέξγεηαο, πνιχ «θηιηθέο» ζην πεξηβάιινλ, πνπ δελ απνδεζκεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο, 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ή ηνμηθά θαη ξαδηελεξγά απφβιεηα, φπσο νη ππφινηπεο πεγέο 

ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε θιίκαθα. Έηζη νη ΑΠΔ ζεσξνχληαη απφ 

πνιινχο κία αθεηεξία γηα ηελ επίιπζε ησλ νηθνινγηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ 

αληηκεησπίδεη ε Γε. 

Ωο «αλαλεψζηκεο πεγέο» ζεσξνχληαη γεληθά νη ελαιιαθηηθέο ησλ παξαδνζηαθψλ 

πεγψλ ελέξγεηαο (π.ρ. ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ άλζξαθα), φπσο ε ειηαθή θαη ε αηνιηθή. 

Ο ραξαθηεξηζκφο «αλαλεψζηκεο» είλαη θάπσο θαηαρξεζηηθφο, κηαο θαη νξηζκέλεο 

απφ απηέο ηηο πεγέο, φπσο ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα δελ αλαλεψλνληαη ζε θιίκαθα 

ρηιηεηηψλ. ΢ε θάζε πεξίπησζε νη ΑΠΔ έρνπλ κειεηεζεί σο ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο 

αλακελφκελεο εμάληιεζεο ησλ (κε αλαλεψζηκσλ) απνζεκάησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

Σειεπηαία απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, αιιά θαη απφ πνιιά κεκνλσκέλα θξάηε, 

πηνζεηνχληαη λέεο πνιηηηθέο γηα ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, πνπ 

πξνάγνπλ ηέηνηεο εζσηεξηθέο πνιηηηθέο θαη γηα ηα θξάηε κέιε. Οη ΑΠΔ απνηεινχλ ηε 

βάζε ηνπ κνληέινπ νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ηεο πξάζηλεο νηθνλνκίαο θαη θεληξηθφ 

ζεκείν εζηίαζεο ηεο ζρνιήο ησλ νηθνινγηθψλ νηθνλνκηθψλ, ε νπνία έρεη θάπνηα 

επηξξνή ζην νηθνινγηθφ θίλεκα. 

΋ιεο νη ρψξεο πξέπεη λα ιάβνπλ άκεζα κέηξα γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ θιίκαηνο ηεο 

Γεο. Γηα ηηο αλαπηπγκέλεο ρψξεο, ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην απνηειεί έλα πξψην -

αλαηκηθφ πιελ φκσο απαξαίηεην- βήκα γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Οη αλαπηπγκέλεο ρψξεο πξέπεη λα ζηξαθνχλ ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο θαη ζπγρξφλσο λα ζηεξίμνπλ ηε ζηξνθή απηή ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. 

Μέρξη ην 2013, είλαη επηζπκεηή αιιά θαη εθηθηή ε παξνρή ελέξγεηαο απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο ζηα δχν δηζεθαηνκκχξηα άηνκα πνπ δελ έρνπλ πξφζβαζε ζηελ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη θαηνηθνχλ ζηηο θησρφηεξεο ρψξεο. Ζ ππάξρνπζα εκπεηξία 

απφ ρξήζε θαζαξήο ελέξγεηαο ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο είλαη άξηζηε, αιιά νη 

δπλαηφηεηεο είλαη απείξσο κεγαιχηεξεο. 

Ο εθνδηαζκφο ηφζσλ πνιιψλ θνηλνηήησλ κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

παξνπζηάδεη κία ηεξάζηηα πξφθιεζε. Απαηηεί κία ξηδηθά δηαθνξεηηθή αληηκεηψπηζε 

απφ απηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη κέρξη ηψξα απφ δηεζλείο νξγαληζκνχο θαη θξάηε. 

Απαηηεί επίζεο πνιηηηθή ζπλέπεηα θαη κία αλαδηάξζξσζε ηεο ζεκεξηλήο αληίιεςεο 

ηεο ελεξγεηαθήο αλάπηπμε 
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Πεξίιεςε 

Αξρηθά ζα γίλεη κηα αλαθνξά ζην ελεξγεηαθφ πξφβιεκα ζηελ ζχγρξνλε επνρή, ζηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηελ ρξήζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ηηο επηπηψζεηο πνπ 

έρνπλ ζην πεξηβάιινλ. Δπίζεο, ζα πεξηγξάςνπκε ηηο ιχζεηο θαη κε πνηνπο ηξφπνπο 

κπνξνχκε λα αληηκεησπίζνπκε ην πξφβιεκα ηεο ελέξγεηαο ρσξίο λα ππάξρνπλ 

ζπλέπεηεο ζην πεξηβάιινλ. 

Θα αλαθέξνπκε ιχζεηο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζα επηθεληξσζνχκε   

ζηηο Α.Π.Δ. θαη ζα αλαιπζνχλ νη ηξφπνη εθαξκνγήο ηνπο, ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηά ηνπο. 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα γίλεη αλαθνξά ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα σο Α.Π.Δ. Θα αλαθέξνπκε ηηο 

δηάθνξεο θαηεγνξίεο αλεκνγελλεηξηψλ, ραξαθηεξηζηηθά, ηξφπνο ιεηηνπξγίαο θ.ιπ.  

Θα αλαθεξζνχκε ζηελ Φ/Β Δλέξγεηα ζηα δηάθνξα είδε Φσηνβνιηαηθσλ,ηνλ ηξφπν 

ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη ζηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

Θα γίλεη ηζηνξηθή αλαδξνκή, ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζα δνχκε ηα γεσζεξκηθά 

ζπζηήκαηα, ηνπο γεσζεξκηθνχο πφξνπο, ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπο γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη κηα νηθνλνκηθή πξνζέγγηζε ζηελ ρξήζε ηνπο. Δπίζεο, ζα 

αλαθέξνπκε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απηήο ηεο εθαξκνγήο. 

΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη φιεο νη κνξθέο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη νη 

εθαξκνγέο ηνπο ζηελ ρψξα καο. 

Θα γίλεη κηα εθηελή αλαθνξά ζην δήηεκα ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ. Δπίζεο ζα 

αλαθεξζνπκε ζηελ ζπκκεηνρή ησλ ΑΠΔ ζηνλ ελεξγεηαθφ ράξηε ηεο ρψξαο καο. 

Σειεηψλνληαο ζα γίλεη νηθνλνκηθή αλάιπζε ησλ Α.Π.Δ. Θα εμεηάζνπκε ην πφζν  

θεξδνθφξεο είλαη νη Α.Π.Δ σο ιχζε θαη ζηελ βησζηκφηεηα ηνπο. 
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Δηζαγσγή 

Ο άλζξσπνο ζπλδέζεθε κε ηελ έλλνηα ελέξγεηα απφ ηελ πξψηε ζηηγκή ηεο χπαξμήο 

ηνπ πάλσ ζηε Γε. Αξρηθά φπσο θαη νη άιινη δσληαλνί νξγαληζκνί κέζσ ηεο ηξνθήο . 

Ο πξσηφγνλνο άλζξσπνο ζπζζψξεπε ζηηο θαηάιιειεο απνζήθεο ηνπ ζψκαηφο ηνπ 

ελέξγεηα, ηελ νπνία ρξεζηκνπνηνχζε γηα λα θηλεζεί , λα θπλεγήζεη λα αληηκεησπίζεη 

ηνπο ερζξνχο ηνπ. Πνιχ αξγφηεξα άξρηζε λα ρξεζηκνπνηεί ηελ ελέξγεηα άιισλ 

δσληαλψλ νξγαληζκψλ (κπτθή δχλακε ησλ δψσλ) απμάλνληαο ζεκαληηθά ηηο 

δπλαηφηεηεο ηνπ θαη εληζρχνληαο ηε ζέζε ηνπ ζην φρη θαη ηφζν θηιηθφ πεξηβάιινλ 

ζην νπνίν έπξεπε λα επηβηψζεη . 

 Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο πνπ ππήξρε άθζνλε θαη ζε δηάθνξεο κνξθέο ζην 

θπζηθφ πεξηβάιινλ ( ελέξγεηα θαπζίκσλ, αηνιηθή ελέξγεηα , πδξαπιηθή ελέξγεηα , 

ειηαθή ελέξγεηα , θιπ) ήηαλ ην φρεκα πνπ καδί κε ηελ αλάπηπμε ησλ ηδηαίηεξσλ 

ςπρνπλεπκαηηθψλ ηνπ ηθαλνηήησλ ηνπ, ηνπ έδσζαλ ηελ δπλαηφηεηα λα αθνινπζήζεη 

ηελ κεγαιεηψδε εμειηθηηθή ηνπ πνξεία θηάλνληαο ζην ζεκεξηλφ ηερλνινγηθφ ζαχκα. 

Σα ίδηα απηά ζηνηρεία ζα θαζνξίζνπλ ηελ πνξεία θαη ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε ηνπ θαη 

ζην κέιινλ, κφλν πνπ νη πξψηεο αλεζπρίεο ηφζν γηα ηηο επηπηψζεηο ζηνλ ίδην θαη ζην 

πεξηβάιινλ, φζν θαη γηα ηελ ηειηθή θαηάιεμε απηήο ηεο πνξείαο, πνιιαπιαζηάδνληαη 

θαη εληζρχνληαη κε αλάινγνπο ξπζκνχο.  

Πνηνί φκσο είλαη νη θπξηφηεξνη ζηαζκνί ηεο πνξείαο ηνπ αλζξψπνπ ζηελ πξνζπάζεηά 

ηνπ λα εθκεηαιιεπηεί ηηο δηάθνξεο πεγέο ελέξγεηαο; 1)΢ην ηέινο ηεο ιίζηλεο επνρήο 

αξρίδεη ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο κπτθήο δχλακεο ησλ δψσλ, ζηηο κεηαθνξέο θαη ηελ 

θαιιηέξγεηα ηεο γεο. 2) Σν 3000 π.ρ. αξρίδεη ε εθκεηάιιεπζε ηνπ κεηαιιείνπ αζεκηνχ 

ζην Θνξηθφ Λαπξίνπ. 3)Σν 2500 π.ρ. θαηαζθεπάδνληαη ζηελ Αξθαδία κεηαιιεπηηθνί 

θιίβαλνη αξρίδεη ε επεμεξγαζία κεηάιισλ. 4)Σν 1500 π.ρ. θαηαζθεπάδνληαη ζηε 

Θχξα ηζηηνθφξα πινία. 5) Σν 1400π.ρ. θαηαζθεπάδνληαη αξδεπηηθά έξγα ζηελ 

Κσπαΐδα. 6)Σν 580 π.ρ. θαηαζθεπάδεηαη ε πξψηε πξέζα ιαδηνχ   7) Σν 350 π.ρ. 

θαηαζθεπάδνληαη νη πξψηνη αλεκφκπινη θαη ιίγν αξγφηεξα νη  πξψηνη πδξαπιηθνί 

ηξνρνί. 8)Γχξσ ζην 100  π.ρ. ν Ήξσλ ν Αιεμαλδξεχο θαηαζθεπάδεη ηελ πξψηε 

ζεξκηθή κεραλή. 9) ΢ηα κέζα ηνπ 18νπ αηψλα θαηαζθεπάδεηαη ε πξψηε αηκνκεραλή 

πνπ ζεκαηνδνηεί ηελ έλαξμε ηεο βηνκεραληθήο επαλάζηαζεο θαη κε ηαρχηαηνπο 

ξπζκνχο πεξλψληαο απφ δηάθνξα ζηάδηα (εμειεθηξηζκφο, αλάπηπμε ησλ 

ζπγθνηλσληψλ, ρξήζε ηεο ππξεληθήο ελέξγεηαο, θαηάθηεζεο ηνπ δηαζηήκαηνο) 

θηάζακε ζηε ζεκεξηλή επνρή, ηελ επνρή ηεο πιεξνθνξηθήο, ηεο ςεθηαθήο 

ηερλνινγίαο, ηεο παγθνζκηνπνίεζεο θαη βέβαηα ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο, πνπ 

εκθαλίδεηαη νμχηεξν απφ πνηέ. 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηελ επξχηεξε αμηνπνίεζε ησλ ΑΠΔ, θαζψο θαη γηα ηελ αλάπηπμε 

αμηφπηζησλ θαη νηθνλνκηθά απνδνηηθψλ ηερλνινγηψλ πνπ δεζκεχνπλ ην δπλακηθφ 

ηνπο παξνπζηάζζεθε αξρηθά κεηά ηελ πξψηε πεηξειατθή ρξήζε ηνπ 1979 θαη 
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παγηψζεθε ηελ επφκελε δεθαεηία, κεηά ηε ζπλεηδεηνπνίεζε ησλ παγθφζκησλ 

πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ. Γηα πνιιέο ρψξεο, νη ΑΠΔ απνηεινχλ κία ζεκαληηθή 

εγρψξηα πεγή ελέξγεηαο, κε κεγάιεο δπλαηφηεηεο αλάπηπμεο ζε ηνπηθφ θαη εζληθφ 

επίπεδν. ΢πλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά ζην ελεξγεηαθφ ηνπο ηζνδχγην, ζπκβάιινληαο ζηε 

κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ην αθξηβφ θαη εηζαγφκελν πεηξέιαην θαη ζηελ ελίζρπζε 

ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ ηνπο εθνδηαζκνχ. Παξάιιεια, ζπληεινχλ θαη ζηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, θαζψο ε αμηνπνίεζή ηνπο δελ ην επηβαξχλεη, αθνχ δελ 

ζπλνδεχεηαη απφ παξαγσγή ξχπσλ ή αεξίσλ πνπ εληζρχνπλ ηνλ θίλδπλν γηα 

θιηκαηηθέο αιιαγέο.  

Έρεη πιένλ δηαπηζησζεί φηη ν ελεξγεηαθφο ηνκέαο είλαη ν πξσηαξρηθφο ππεχζπλνο γηα 

ηε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, θαζψο ζρεδφλ ην 95% ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο 

νθείιεηαη ζηελ παξαγσγή, ην κεηαζρεκαηηζκφ θαη ηε ρξήζε ησλ ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ.Ζ Διιάδα δηαζέηεη αμηφινγν δπλακηθφ ΑΠΔ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα 

πξνζθέξνπλ κηα πξαγκαηηθή ελαιιαθηηθή ιχζε γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ καο 

αλαγθψλ. 
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Κεθάιαην 1 

Οη θύξηεο αλαλεώζηκεο πεγέο 

 

 

1.1 Μνξθέο αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο 

Αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ΑΠΔ)*, ή λέεο πεγέο ελέξγεηαο, ή πξάζηλε ελέξγεηα) 

είλαη κνξθέο εθκεηαιιεχζηκεο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο θπζηθέο 

δηαδηθαζίεο, φπσο ν άλεκνο, ε γεσζεξκία, ε θπθινθνξία ηνπ λεξνχ θαη αιιεο. 

Ο φξνο «ήπηεο» αλαθέξεηαη ζε δπν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Καηαξράο, γηα ηελ 

εθκεηάιιεπζή ηνπο δελ απαηηείηαη θάπνηα ελεξγεηηθή παξέκβαζε, φπσο εμφξπμε, 

άληιεζε ή θαχζε, φπσο κε ηηο κέρξη ηψξα ρξεζηκνπνηνχκελεο πεγέο ελέξγεηαο, αιιά 

απιψο ε εθκεηάιιεπζε ηεο ήδε ππάξρνπζαο ξνήο ελέξγεηαο ζηε θχζε. Γεχηεξνλ, 

πξφθεηηαη γηα «θαζαξέο» κνξθέο ελέξγεηαο, πνιχ «θηιηθέο» ζην πεξηβάιινλ, πνπ δελ 

απνδεζκεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ή ηνμηθά θαη ξαδηελεξγά 

απφβιεηα, φπσο νη ππφινηπεο πεγέο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε 

θιίκαθα. Έηζη νη ΑΠΔ ζεσξνχληαη απφ πνιινχο κία αθεηεξία γηα ηελ επίιπζε ησλ 

νηθνινγηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδεη ε Γε. 

Ωο «αλαλεψζηκεο πεγέο» ζεσξνχληαη γεληθά νη ελαιιαθηηθέο ησλ παξαδνζηαθψλ 

πεγψλ ελέξγεηαο (π.ρ. ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ άλζξαθα), φπσο ε ειηαθή θαη ε αηνιηθή. 

΢ε θάζε πεξίπησζε νη ΑΠΔ έρνπλ κειεηεζεί σο ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο 

αλακελφκελεο εμάληιεζεο ησλ (κε αλαλεψζηκσλ) απνζεκάησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

 

1.1.1 Αηνιηθή ελέξγεηα 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα δεκηνπξγείηαη έκκεζα απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, θαζψο ε 

αλνκνηφκνξθε ζέξκαλζε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο πξνθαιεί ηε κεηαθίλεζε κεγάισλ 

αέξησλ καδψλ απφ ηε κηα πεξηνρή ζηελ άιιε, δεκηνπξγψληαο έηζη ηνπο αλέκνπο. Αλ 

ππήξρε ε ηερλνινγηθή δπλαηφηεηα λα θαηαζηεί εθκεηαιιεχζηκν ην ζπλνιηθφ αηνιηθφ 

δπλακηθφ ηεο γεο, εθηηκάηαη φηη ε παξαγφκελε ζε έλα ρξφλν ειεθηξηθή ελέξγεηα ζα 
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ήηαλ ππεξδηπιάζηα απφ ηηο αλάγθεο ηεο αλζξσπφηεηαο ζην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Τπνινγίδεηαη φηη ζην 25% ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θαη ζε χςνο 10 m πάλσ απφ ην 

έδαθνο επηθξαηνχλ άλεκνη κέζεο εηήζηαο ηαρχηεηαο πνπ μεπεξλά ηα 5.1 m/sec. 

΢χκθσλα κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, φηαλ ε κέζε εηήζηα ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 

μεπεξλά απηήλ ηελ ηηκή ην αηνιηθφ δπλακηθφ ελφο ηφπνπ ζεσξείηαη ελεξγεηαθά 

εθκεηαιιεχζηκν θαη νη απαηηνχκελεο εγθαηαζηάζεηο κπνξνχλ λα θαηαζηνχλ 

νηθνλνκηθά βηψζηκεο. Άιισζηε, ην θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ έρεη 

κεησζεί ζεκαληηθά θαη κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ε αηνιηθή ελέξγεηα δηαλχεη ηελ πξψηε 

πεξίνδν σξηκφηεηάο ηελ, θαζψο είλαη πιένλ αληαγσληζηηθή ησλ ζπκβαηηθψλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο. 

Ζ αγνξά ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα βξίζθεηαη ζην πξνζθήλην ξαγδαίσλ εμειίμεσλ, 

πξνζειθχνληαο επελδπηέο απφ φιν ηνλ θφζκν. Με ηελ αλάδεημε ηεο Διιάδαο σο 

ελεξγεηαθνχ θφκβνπ ζηε Ννηηναλαηνιηθή Δπξψπε αιιά θαη ηελ Δπξψπε γεληθφηεξα, 

ηελ απειεπζέξσζε ηεο παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

θαζψο θαη ηε δπλακηθή εθζηξαηεία ψζηε νη Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) λα 

δηαδξακαηίζνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, ε ρψξα βξίζθεηαη ζην 

επίθεληξν ζεκαληηθψλ αλαπηπμηαθψλ επθαηξηψλ. 

 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα πξσηαγσληζηεί ζηελ αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ  θαη παξνπζηάδεη 

ζεκαληηθέο επελδπηηθέο δπλαηφηεηεο ζηελ Διιάδα. Σν εμαηξεηηθά πςειφ αηνιηθφ 

δπλακηθφ ηεο ρψξαο θαηαηάζζεηαη κεηαμχ ησλ πιένλ ειθπζηηθψλ ζηελ Δπξψπε, κε 

απφδνζε πάλσ απφ 8 κέηξα/δεπηεξφιεπην ή/θαη 2,500 ψξεο παξαγσγήο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο, ζε πνιιά ζεκεία ηεο ρψξαο.  

 

Δθηηκάηαη φηη ζήκεξα ιεηηνπξγνχλ πεξίπνπ 1400 MW απφ αηνιηθά πάξθα, θαη ζηφρνο 

είλαη λα εγθαηαζηαζνχλ  7.500 MW κέρξη ην 2020, απφ ηα νπνία ηα 300MW αθνξνχλ 

ππεξάθηηα αηνιηθά πάξθα.  

 

Σν επλντθφ, καθξνπξφζεζκν λνκηθφ πιαίζην ηεο Διιάδαο γηα ηηο ΑΠΔ  δηαζθαιίδεη 

ηηο επελδχζεηο ζηνλ θιάδν θαη έρεη θεξδίζεη ηελ εκπηζηνζχλε κεγάισλ επελδπηψλ. 

Μεηαμχ ησλ παγθφζκησλ θνινζζψλ πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ Διιάδα είλαη νη 

ηζπαληθέο εηαηξείεο Endesa, ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ ΋κηιν Μπηηιελαίνπ, Iberdrola ζε 

ζπλεξγαζία κε ηνλ ΋κηιν Ρφθα, Acciona θαη Gamesa. Δπίζεο, ζηελ ειιεληθή αγνξά 

δξαζηεξηνπνηνχληαη θαη  νη γαιιηθέο EDF θαη Veolia, ε ηηαιηθή Enel θαη νη 

γεξκαληθέοWPD θαη WRE,  νη νπνίεο πξνζβιέπνπλ ζηε  ζπλέρηζε ηεο αλάπηπμεο θαη 

επηηπρίαο ηνπο ζην ρψξν.  

 

  Ζ αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί πξνηεξαηφηεηα γηα ηελ  Διιεληθή Κπβέξλεζε. Οη 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ ζηελ Διιάδα ζε 

αληαγσληζηηθέο ηηκέο  θαη ζηφρνο είλαη ε ζπκκεηνρή ησλ ΑΠΔ ζηε ζπλνιηθή 
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παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα θηάζεη ην 40%, κέρξη ην 2020. Γεδνκέλνπ φηη ν 

ζηφρνο ησλ ΑΠΔ απνηειεί  ζπκβαηηθή  ππνρξέσζε ηεο ρψξαο πνπ απνξξέεη απφ ηνπο 

ζρεηηθνχο θαλνληζκνχο ηεο Δ.Δ. θαη ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην, νη επελδπηέο έρνπλ 

ηε δπλαηφηεηα λα δηαζθαιίζνπλ ζηαζεξνχο θαη καθξνρξφληνπο ζηφρνπο  ζηελ 

ειιεληθή αγνξά ΑΠΔ. 

Τπάξρνπλ πνιιψλ εηδψλ αλεκνγελλήηξηεο νη νπνίεο θαηαηάζζνληαη ζε δχν βαζηθέο 

θαηεγνξίεο : 

 Οριηοντίου άξονα, των οποίων ο δρομζασ είναι τφπου ζλικα και βρίςκεται ςυνεχϊσ 

παράλλθλοσ με τθν κατεφκυνςθ του ανζμου και του εδάφουσ 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 1.1.1 αλεκνγελλήηξηα νξηδόληηνπ άμνλα 

 



6 
 

 Καηαθφξπθνπ άμνλα, ν νπνίνο παξακέλεη ζηαζεξφο θαη είλαη θάζεηνο πξνο 

ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

 

 

Δηθόλα 1.1.2 αλεκνγελλήηξηα θάζεηνπ άμνλα  

 

1.1.2 Τδξνειεθηξηθή ελεξγεία 

παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο βαζίδεηαη ζηε µεηαηξνπή ηεο δπλαµηθήο 

ελέξγεηαο ελφο φγθνπ λεξνχ πνπ βξίζθεηαη απνζεθεπµέλνο ζε θάπνην ςειφ ζεµείν, 

ζε θηλεηηθή ελέξγεηα θαζψο ην λεξφ ξέεη απφ έλα ςειφ ζεµείν ζε θάπνην ραµειφηεξν 

ζεµείν (ε πςνµεηξηθή δηαθνξά µεηαμχ ησλ δχν ζεµείσλ νλνµάδεηαη «πδξαπιηθφ 

χςνο»). ΢ην ραµειφηεξν ζεµείν, βξίζθεηαη εγθαηαζηεµέλνο έλαο ζηξφβηινο ή 

ηνπξµπίλα, πνπ πεξηζηξέθεηαη απφ ηε ξνή ηνπ λεξνχ θαη ελεξγνπνηεί µηα γελλήηξηα 

πνπ µεηαηξέπεη ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Μηα ηππηθή 

πδξνειεθηξηθή Mνλάδα µπνξεί λα βξίζθεηαη εγθαηεζηεµέλε ζε πνηαµφ ή 

θαηαξξάθηε θαη λα εθµεηαιιεχεηαη ηε θπζηθή ξνή ηνπ λεξνχ ή λα ζπλδπάδεηαη µε 

ηερλεηφ ηαµηεπηήξα ή Φξάγµα, ζην νπνίν απνζεθεχεηαη λεξφ πνπ µεηαθέξεηαη ζην 
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ζηαζµφ µέζσ ελφο αγσγνχ µεηαθνξάο. Ζ αμηνπνηήζηµε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα ζε 

θάζε έξγν βαζίδεηαη ζε δχν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά: ΢ηελ παξνρή (m3/s) θαη ζην 

σθέιηµν χςνο πηψζεο ηνπ λεξνχ (m), δειαδή, ηελ πςνµεηξηθή δηαθνξά µεηαμχ ηεο 

εηζαγσγήο ηνπ λεξνχ θαη ηνπ ζηξνβίινπ φηαλ αθαηξεζνχλ νη απψιεηεο πνπ 

πξνθαινχληαη θαηά ηε ξνή ηνπ λεξνχ, ιφγσ ηξηβψλ θαη ζηξνβηιηζµνχ (turbulence). 

΢ε γεληθέο γξαµµέο, έλα ζχζηεµα µε µεγάιν σθέιηµν χςνο λεξνχ θαη µηθξή παξνρή, 

µπνξεί λα παξάμεη ηελ ίδηα ελέξγεηα µε έλα άιιν ζχζηεµα µε µηθξφ σθέιηµν χςνο 

λεξνχ θαη µεγάιε παξνρή, µε πνιχ ραµειφηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζπληήξεζεο 

ηνπ ζηαζµνχ. 

 

 

 

Δηθνλα 1.1.2.1 Τδξνειεθηξηθή ελεξγεία 

 

1.1.3 Ζιηαθή ελέξγεηα 

Ο ιλιοσ είναι θ βαςικι πθγι ηωισ ςτον πλανιτθ μασ. Σχεδόν όλεσ οι μορφζσ παράγωγθσ 

ενζργειασ είναι ςυςχετιςμζνεσ ζμμεςα ι άμεςα με τθν θλιακι. Τα φυτά χρθςιμοποιοφν τον 

ιλιο για τθν διάςπαςθ του ατόμου του νεροφ ςε υδρογόνο και οξυγόνο. Το υδρογόνο 

ενϊνεται με το διοξείδιο του άνκρακα για να δθμιουργιςει τθν «τροφι» του φυτοφ. Τζτοια 
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φυτά που πζκαναν πριν πολλά εκατομμφριο χρόνια δθμιοφργθςαν το κάρβουνο που 

χρθςιμοποιοφμε ςε διάφορεσ μορφζσ παραγωγισ ενζργειασ. Παρόμοια φυτά ζτρωγαν τα 

ψάρια ςτισ κάλαςςεσ που μετά το πζρασ εκατομμυρίων ετϊν από το κάνατο τουσ 

ςυντζλεςαν ςτθ δθμιουργία του πετρελαίου και του φυςικοφ αερίου. Ακόμα και θ αιολικι 

και υδροθλεκτρικι ενζργεια είναι απόλυτα εξαρτθμζνεσ με τον ιλιο. 

 

Ζ ειηαθή ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ δηαθφξσλ κνξθψλ ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηνλ Ήιην. Σέηνηεο είλαη ην θσο ή θσηεηλή ελέξγεηα, 

ε ζεξκφηεηα ή ζεξκηθή ελέξγεηα θαζψο θαη δηάθνξεο αθηηλνβνιίεο ή ελέξγεηα 

αθηηλνβνιίαο.Ζ ειηαθή ελέξγεηα ζην ζχλνιφ ηεο είλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηε, αθνχ 

πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην, θαη σο εθ ηνχηνπ δελ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ρψξνπ θαη 

ρξφλνπ γηα ηελ εθκεηάιιεπζή ηεο. ΋ζνλ αθνξά ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο, ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη ρσξίδεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο εθαξκνγψλ: 

ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, ηα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, θαη 

ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Σα παζεηηθά θαη ηα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα 

εθκεηαιιεχνληαη ηε ζεξκφηεηα πνπ εθπέκπεηαη κέζσ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ελψ 

ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζηεξίδνληαη ζηε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

ζε ειεθηξηθφ ξεχκα κέζσ ηνπ θσηνβνιηατθνχ θαηλνκέλνπ. 

 

 

 

Δηθνλα 1.1.3.1 εθαξκνγέο ειηαθέο ελέξγεηαο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%B5%CE%B9%CE%BD%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CE%B8%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF
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1.1.4 Γεσζεξκηθή ελέξγεηα 

Γεσζεξµία ή Γεσζεξµηθή ελέξγεηα νλνµάδνπµε ηε θπζηθή ελέξγεηα ηεο γεο πνπ 

δηαξξέεη απφ ην ζεξµφ εζσηεξηθφ ηνπ πιαλήηε πξνο ηελ επηθάλεηα. Ζ µεηάδνζε 

ζεξµφηεηαο πξαγµαηνπνηείηαη µε δχν ηξφπνπο: 

α) Με αγσγή απφ ην εζσηεξηθφ πξνο ηελ επηθάλεηα µε ξπζµφ 0,04 - 0,06 W/m2 

β) Με ξεχµαηα µεηαθνξάο πνπ πεξηνξίδνληαη φµσο ζηηο δψλεο θνληά ζηα ζχλνξα ησλ 

ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ, ιφγσ εθαηζηεηαθψλ θαη πδξνζεξµηθψλ θαηλνµέλσλ. Μεγάιε 

ζεµαζία γηα ηνλ άλζξσπν έρεη ε αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξµηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ 

θάιπςε αλαγθψλ ηνπ, θαζψο είλαη µηα πξαθηηθά αλεμάληιεηε πεγή ελέξγεηαο. 

Αλάινγα µε ην ζεξµνθξαζηαθφ ηεο επίπεδν µπνξεί λα έρεη δηάθνξεο ρξήζεηο. Ζ 

Τςειήο Δλζαιπίαο (>150 °C) ρξεζηµνπνηείηαη ζπλήζσο γηα παξαγσγή ειεθηξηζµνχ. 

Ζ Μέζεο Δλζαιπίαο (80 έσο 150 °C) πνπ ρξεζηµνπνηείηαη γηα ζέξµαλζε ή θαη 

μήξαλζε μπιείαο θαη αγξνηηθψλ πξντφλησλ θαζψο θαη µεξηθέο θνξέο θαη γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηζµνχ (π.ρ. µε θιεηζηφ θχθισµα θξένλ πνπ έρεη ραµειφ ζεµείν 

δέζεσο). Ζ Υαµειήο Δλζαιπίαο (25 έσο 80 °C) πνπ ρξεζηµνπνηείηαη γηα ζέξµαλζε 

ρψξσλ, γηα ζέξµαλζε ζεξµνθεπίσλ, γηα ηρζπνθαιιηέξγεηεο, γηα παξαγσγή γιπθνχ 

λεξνχ. Λφγσ θαηάιιεισλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ, ν Διιαδηθφο ρψξνο δηαζέηεη 

ζεµαληηθέο γεσζεξµηθέο πεγέο θαη ησλ ηξηψλ θαηεγνξηψλ (πςειήο, µέζεο θαη 

ραµειήο ελζαιπίαο) ζε νηθνλνµηθά βάζε (100-1500µ). ΢ε µεξηθέο πεξηπηψζεηο ηα 

βάζε ησλ γεσζεξµηθψλ ηαµηεπηήξσλ είλαη πνιχ µηθξά, θάλνληαο ηδηαίηεξα 

ειθπζηηθή, απφ νηθνλνµηθή άπνςε, ηε γεσζεξµηθή εθµεηάιιεπζε. 

 

Δηθόλα 1.1.4.1 Γεσζεξκηθή ελέξγεηα 
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1.1.5 βηνκαδα 

Γεληθά, σο βηνκάδα νξίδεηαη ε χιε πνπ έρεη βηνινγηθή (νξγαληθή) πξνέιεπζε. 

Πξαθηηθά, ζηνλ φξν βηνκάδα εκπεξηέρεηαη νπνηνδήπνηε πιηθφ πξνέξρεηαη άκεζα ή 

έκκεζα απφ ην θπηηθφ θφζκν. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζ’απηήλ πεξηιακβάλνληαη: 

• Οη θπηηθέο χιεο πνπ πξνέξρνληαη είηε απφ θπζηθά νηθνζπζηήκαηα, φπσο π.ρ. ηα 

απηνθπή θπηά θαη δάζε, είηε απφ ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο (έηζη νλνκάδνληαη ηα 

θπηά πνπ θαιιηεξγνχληαη εηδηθά κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή βηνκάδαο γηα παξαγσγή 

ελέξγεηαο) γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ εηδψλ, φπσο π.ρ. ην ζφξγν ην ζαθραξνχρν, ην 

θαιάκη, ν επθάιππηνο θ.ά., 

• ηα ππνπξντφληα θαη θαηάινηπα ηεο θπηηθήο, δσηθήο, δαζηθήο θαη αιηεπηηθήο 

παξαγσγήο, φπσο π.ρ. ηα άρπξα, ζηειέρε αξαβφζηηνπ, ζηειέρε βακβαθηάο, 

θιαδνδέκαηα, θιαδηά δέλδξσλ, θχθε, θηελνηξνθηθά απφβιεηα, νη θιεκαηίδεο θ.ά., 

• ηα ππνπξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε κεηαπνίεζε ή επεμεξγαζία ησλ πιηθψλ 

απηψλ, φπσο π.ρ. ηα ειαηνππξελφμπια, ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνχ βακβαθηνχ, ην 

πξηνλίδη θ.ά., θαζψο θαη ην βηνινγηθήο πξνέιεπζεο κέξνο ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ θαη 

ζθνππηδηψλ. 

Ζ βηνκάδα απνηειεί κία δεζκεπκέλε θαη απνζεθεπκέλε κνξθή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 

θαη είλαη απνηέιεζκα ηεο θσηνζπλζεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ησλ θπηηθψλ νξγαληζκψλ. 

Καη΄ απηήλ, ε ρισξνθχιιε ησλ θπηψλ κεηαζρεκαηίδεη ηελ ειηαθή ελέξγεηα κε κηα 

ζεηξά δηεξγαζηψλ, ρξεζηκνπνηψληαο σο βαζηθέο πξψηεο χιεο δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

απφ ηελ αηκφζθαηξα θαζψο θαη λεξφ θαη αλφξγαλα ζπζηαηηθά απφ ην έδαθνο.  

 

 

Δηθνλα 1.1.5.1 βηνκαδα 
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Απφ ηε ζηηγκή πνπ ζρεκαηίδεηαη ε βηνκάδα, κπνξεί πιένλ θάιιηζηα λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο πεγή ελέξγεηαο. Ζ βηνκάδα απνηειεί κηα ζεκαληηθή, αλεμάληιεηε 

θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ πεγή ελέξγεηαο, ε νπνία είλαη δπλαηφ λα ζπκβάιιεη 

ζεκαληηθά ζηελ ελεξγεηαθή επάξθεηα, αληηθαζηζηψληαο ηα ζπλερψο εμαληινχκελα 

απνζέκαηα νξπθηψλ θαπζίκσλ (πεηξέιαην, άλζξαθαο, θπζηθφ αέξην θ.ά.). Ζ ρξήζε 

ηεο βηνκάδαο σο πεγήο ελέξγεηαο δελ είλαη λέα. ΢’ απηήλ, εμάιινπ, ζπγθαηαιέγνληαη 

ηα θαπζφμπια θαη νη μπιάλζξαθεο πνπ, κέρξη ην ηέινο ηνπ πεξαζκέλνπ αηψλα, 

θάιππηαλ ην 97% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο. 

1.1.6 Δλέξγεηα θπκάησλ – σθεαλώλ 

Ζ ζάιαζζα θαιχπηεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο γεο θαη είλαη κηα ηεξάζηηα απνζήθε 

θηλεηηθήο ελέξγεηαο απνζεθεπκέλεο ζηα θχκαηα, ηηο παιίξξνηεο θαη ηα ζαιάζζηα 

ξεχκαηα. Οη σθεαλνί, σο θπζηθνί απνηακηεπηήξεο κπνξνχλ λα καο πξνζθέξνπλ 

ηεξάζηηα πνζά ελέξγεηαο. Τπάξρνπλ ηξεηο βαζηθνί ηξφπνη γηα λα εθκεηαιιεπηνχκε 

ηελ ελέξγεηα ηεο ζάιαζζαο: 

 

 από ηα θύκαηα 

Ζ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ θπκάησλ κπνξεί λα πεξηζηξέςεη ηελ ηνπξκπίλα, φπσο 

θαίλεηαη ζην δηπιαλφ ζρήκα. Ζ αλπςσηηθή θίλεζε ηνπ θχκαηνο πηέδεη ηνλ αέξα πξνο 

ηα πάλσ, κέζα ζην ζάιακν θαη ζέηεη ζε πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηελ ηνπξκπίλα έηζη 

ψζηε ε γελλήηξηα λα παξάγεη ξεχκα. Απηφο είλαη έλαο κφλν ηχπνο εθκεηάιιεπζεο ηεο 

ελέξγεηαο ησλ θπκάησλ 

 

 

Δηθνλα 1.1.6.1 ελεξγεηα απν ηα θπκαηα 
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 ηηο παιίξξνηεο (κηθξέο θαη κεγάιεο) 

Σα εηζεξρφκελα λεξά ηεο παιίξξνηαο ζηελ αθηή  κπνξνχλ λα παγηδεπηνχλ ζε 

θξάγκαηα, νπφηε ηα απνζεθεπκέλα λεξά ειεπζεξψλνληαη θαη θηλνχλ πδξνζηξφβηιν, 

φπσο ζηα πδξνειεθηξηθά εξγνζηάζηα. Σα πιένλ θαηάιιεια κέξε γηα ηελ θαηαζθεπή 

ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο είλαη νη ζηελέο εθβνιέο πνηακψλ. 

 

 

Δηθνλα 1.1.6.2 ελεξγεηα απν ηηο παιίξξνηεο 

 

 Από ηηο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο ηνπ λεξνύ 

Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ σθεαλψλ κπνξεί επίζεο λα αμηνπνηεζεί κε ηελ εθκεηάιιεπζε 

ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ηνπ ζεξκφηεξνπ επηθαλεηαθνχ λεξνχ θαη ηνπ 

ςπρξφηεξνπ λεξνχ ηνπ ππζκέλα. Ζ ηερλνινγία κεηαηξνπήο ηεο σθεάληαο ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο, ρξεζηκνπνηεί ζε πξψηε θάζε ην ζεξκφ λεξφ γηα λα δεζηάλεη ζε εηδηθφ 

ζάιακν κηα πνζφηεηα πγξνχ πνπ έρεη ρακειφ ζεκείν βξαζκνχ, φπσο ε ακκσλία ή 

έλα κείγκα ακκσλίαο θαη λεξνχ. ΋ηαλ ην κείγκα απηφ βξάζεη, ην αέξην πνπ 

απειεπζεξψλεηαη δεκηνπξγεί αξθεηή πίεζε ψζηε λα νδεγήζεη έλαλ αεξηνζηξφβηιν ν 

νπνίνο παξάγεη ηελ ελέξγεηα. ΢ηε ζπλέρεηα ην αέξην απηφ παγψλεη θαζψο δηέξρεηαη 

κέζα απφ ην ςπρξφ λεξφ ηνπ ππζκέλα ηνπ σθεαλνχ. 
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Δηθνλα 1.1.6.3 Από ηηο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο ηνπ λεξνύ. 

 

1.2 Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα Α.Π.Δ 

 

 1.2.1 Πιενλεθηήκαηα ησλ ΑΠΔ 

 Δίλαη πνιχ θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, έρνληαο νπζηαζηηθά κεδεληθά 

θαηάινηπα θαη απφβιεηα. 

 Γελ πξφθεηηαη λα εμαληιεζνχλ πνηέ, ζε αληίζεζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα. 

 Μπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ηελ ελεξγεηαθή απηάξθεηα κηθξψλ θαη 

αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ, θαζψο θαη λα απνηειέζνπλ ηελ ελαιιαθηηθή 

πξφηαζε ζε ζρέζε κε ηελ νηθνλνκία ηνπ πεηξειαίνπ. 

 

 Δίλαη επέιηθηεο εθαξκνγέο πνπ κπνξνχλ λα παξάγνπλ ελέξγεηα αλάινγε κε ηηο 

αλάγθεο ηνπ επί ηφπνπ πιεζπζκνχ, θαηαξγψληαο ηελ αλάγθε γηα ηεξάζηηεο 

κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο (θαηαξρήλ γηα ηελ χπαηζξν) αιιά θαη γηα 

κεηαθνξά ηεο ελέξγεηαο ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. 
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 Ο εμνπιηζκφο είλαη απιφο ζηελ θαηαζθεπή θαη ηε ζπληήξεζε θαη έρεη πνιχ 

κεγάιν ρξφλν δσήο. 

1.2.2 Μεηνλεθηήκαηα ησλ ΑΠΔ 

 Ζ παξνρή θαη απφδνζε ηεο αηνιηθήο, πδξνειεθηξηθήο θαη ειηαθήο ελέξγεηαο 

εμαξηάηαη απφ ηελ επνρή ηνπ έηνπο αιιά θαη απφ ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη ην θιίκα 

ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία εγθαζίζηαληαη. 

 Έρνπλ αξθεηά κηθξφ ζπληειεζηή απφδνζεο, ηεο ηάμεο ηνπ 30% ή θαη 

ρακειφηεξν. ΢πλεπψο απαηηείηαη αξθεηά κεγάιν αξρηθφ θφζηνο εθαξκνγήο 

ζε κεγάιε επηθάλεηα ηεο γεο. Γη' απηφ ην ιφγν κέρξη ηψξα ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζαλ ζπκπιεξσκαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. 

 Γηα ηνλ παξαπάλσ ιφγν πξνο ην παξφλ δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ κεγάισλ αζηηθψλ θέληξσλ. 

 Γηα ηηο αηνιηθέο κεραλέο ππάξρεη ε άπνςε φηη δελ είλαη θνκςέο απφ 

αηζζεηηθή άπνςε θη φηη πξνθαινχλ ζφξπβν θαη ζαλάηνπο πνπιηψλ. Με ηελ 

εμέιημε φκσο ηεο ηερλνινγίαο ηνπο θαη ηελ πξνζεθηηθφηεξε επηινγή ρψξσλ 

εγθαηάζηαζεο (π.ρ. ζε πιαηθφξκεο ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα) απηά ηα 

πξνβιήκαηα έρνπλ ζρεδφλ ιπζεί. 

 

 Γηα ηα πδξνειεθηξηθά έξγα ιέγεηαη φηη πξνθαινχλ έθιπζε κεζαλίνπ απφ ηελ 

απνζχλζεζε ησλ θπηψλ πνπ βξίζθνληαη θάησ απ' ην λεξφ θη έηζη ζπληεινχλ 

ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 
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Κεθάιαην 2-  

Αηνιηθή Δλέξγεηα θαη είδε 

αλεκνγελλεηξηώλ 

 

2.1 Δμέιημε αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα 

΋ηαλ ην 1500 κ.Υ εκθαλίδνληαη νη πξψηνη αλεκφκπινη ζηελ Δπξψπε, πξνεξρφκελνη 

απφ ηελ Κίλα, νη άλζξσπνη εθείλεο ηεο επνρήο δελ ζα κπνξνχζαλ λα πηζηέςνπλ φηη ε 

έκπλεπζή ηνπο, ζα νδεγνχζε ζηε ιχζε ησλ ελεξγεηαθψλ πξνβιεκάησλ ηεο ζεκεξηλήο 

επνρήο.  

 

Σνλ άλεκν ρξεζηκνπνηνχζαλ θαη ζηελ Διιάδα ζηνπο αλεκφκπινπο γηα λα αιέζνπλ ηα 

ζηηεξά, ηνλ άλεκν ρξεζηκνπνηνχλ θαη νη αλεκνγελλήηξηεο γηα λα παξάγνπλ ελέξγεηα. 

 

΢ηελ Διιάδα ε ρξήζε ησλ αλεκφκπισλ ππήξμε αξθεηά εθηεηακέλε, ιφγσ ηνπ 

πινχζηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηεο ρψξαο. Αλ θαη είραλ εκθαληζηεί πνιινχο αηψλεο 

πξηλ. 

 

Ζ ηζηνξηα ησλ ζχγρξνλσλ εκπνξηθψλ αλεκνγελλεηξηψλ μεθηλά ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ ’80, σο ζπλέπεηα ηεο πεηξειατθήο θξίζεο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’70. Ζ 

αζθάιεηα ηεο ελεξγεηαθήο παξνρήο θαη ε αεηθνξία, δεκηνχξγεζαλ έληνλν ελδηαθέξνλ 

γηα ηηο ΑΠΔ. 

΢ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80 ε ειιεληθή ΓEH ήηαλ ζηελ επξσπατθή πξσηνπνξία 

ησλ Aλαλεψζηκσλ Πεγψλ Eλέξγεηαο. Eγηλαλ αηνιηθά πάξθα ζε πνιιά λεζηά, ελψ ην 

1986 έγηλε κηα ζπκθσλία-πιαίζην κε ηελ EAB γηα ηελ θαηαζθεπή ειιεληθψλ 

αλεκνγελλεηξηψλ. 

Καη μαθληθά ε εμέιημε ζηακάηεζε. ΢ήκεξα πξσηαζιεηηζκφ ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα 

θάλνπλ ε Γαλία, ε Γεξκαλία, ε Ηζπαλία, νη ΖΠΑ θαη αξθεηέο άιιεο ρψξεο. 

Γηα πνιιά ρξφληα νη επελδχζεηο ζηελ Διιάδα έρνπλ κηα ζηαζηκφηεηα. Καη αλ 

ζθεθηνχκε φηη ε ρξήζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο ησλ κφιηο 600KW, ζε θαλνληθέο 

ζπλζήθεο, απνηξέπεη ηελ απνβνιή 1200 ηφλσλ CO2 εηεζίσο, πνπ ζα απνβάιινληαλ 

ζην πεξηβάιινλ αλ ρξεζηκνπνηείην άιιε πεγή γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

φπσο ν άλζξαθαο. Γελ έρεη θακηά επηβάξπλζε γηα ην πεξηβάιινλ θαη ν ηξφπνο 

παξαγσγήο έρεη αδηακθηζβήηεηε αζθάιεηα. 
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Ζ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ζήκεξα ε πην θηελή απ' φιεο ηηο ππάξρνπζεο ήπηεο κνξθέο 

θαη είλαη αλεμάληιεηε.  

Σήμερα, ν ζρεηηθφο ηνκέαο ζηε βηνκεραλία πξνζθέξεη 400.000 ζέζεηο εξγαζίαο 

παγθνζκίσο. Οη δεκνζθνπήζεηο ζε επξσπατθέο ρψξεο, φπσο Γαλία, Γεξκαλία, 

Οιιαλδία, Μ. Βξεηαλία έδεημαλ φηη ην 70% ηνπ πιεζπζκνχ πξνηηκά ηελ παξαγσγή 

θαη ρξήζε αηνιηθήο ελέξγεηαο. 

Έλα αηνιηθφ πάξθν 50 MW απνηξέπεη ηελ έθιπζε ζηελ αηκφζθαηξα πεξίπνπ 2.300 

ηφλσλ ην ρξφλν δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ, 180 ηφλσλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ, 120 ηφλσλ 

αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ θαη 128.000 ηφλσλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

Σν ζπλνιηθφ εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο Διιάδαο κπνξεί λα θαιχςεη έλα 

κεγάιν κέξνο ησλ ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηεο. ΢ηε ρψξα καο, ππάξρεη ζηφρνο ζηελ 

επφκελε δεθαεηία πάλσ απφ ην 20% ησλ αλαγθψλ καο ζε ελέξγεηα λα θαιχπηεηαη απφ 

ηα αηνιηθά.  

΢ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, ζηελ Κξήηε θαη ζηελ Αλ. ΢ηεξεά Διιάδα νη κέζεο ηαρχηεηεο 

αλέκνπ είλαη 6 - 7 m/sec, κε απνηέιεζκα ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο λα 

είλαη ηδηαίηεξα ηθαλνπνηεηηθφ, γη' απηφ παξαηεξείηαη πιεζψξα έξγσλ εθκεηάιιεπζεο 

ζηηο πεξηνρέο απηέο. 

Στην Ελλάδα, απηή ηελ πεξίνδν παξάγνληαη απφ αηνιηθά πάξθα πάλσ απφ 1500 

κεγαβάη ελέξγεηαο. Γηα λα θηάζνπκε ην ζηφρν καο, ζα πξέπεη λα δηπιαζηάζνπκε ηελ 

ηζρχ θαη γηα λα ην πεηχρνπκε, ζα πξέπεη λα δνπιέςνπλ φινη. Κξάηνο, επελδπηέο, 

επηζηήκνλεο θαη.... ε θνηλσλία. 

2.2 Αηνιηθό δπλακηθό ζηελ Διιάδα  

Ζ Διιάδα σο ρψξα είλαη επινγεκέλε απφ άπνςε ελεξγεηαθψλ πεγψλ ιφγσ ηεο 

αθζνλίαο ηνπ ήιηνπ ελψ ν αέξαο είλαη δπλαηφο, εηδηθά ζηα λεζηά , ζηα νπνία είλαη 

αξθεηφο ψζηε λα αλαπηπρζνχλ αηνιηθά πάξθα, νηθνλνκηθψο βηψζηκα. ΢ηα λεζηά ηνπ 

Αηγαίνπ πθίζηαληαη δπλαηνί άλεκνη, ησλ νπνίσλ ε ηαρχηεηα ηνπο θπκαίλεηαη απφ 7-

11m/s θαηά κέζν φξν. Αθφκε, κεηξήζεηο έρνπλ δείμεη, πσο ζηα λεζηά ηνπ Κεληξηθνχ 

Αηγαίνπ ε κέζε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηα 7m/s θαη ζε ηππηθά 

κέξε θπκαίλεηαη κεηαμχ 8-10m/s θαη ζε εμαηξεηηθέο (ππεξβνιηθέο) πεξηπηψζεηο 

θζάλεη ηα 12m/s. 

΢ηα βφξεηα θαη λφηηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θπκαίλεηαη ζηα 6m/s. 

Σν ηερληθά εθκεηαιιεχζηκν ζπλνιηθφ αηνιηθφ δπλακηθφ ζηελ Διιάδα, φπσο 

πξνθχπηεη κε βάζε ηηο ζεκεξηλέο ηερλνινγηθέο δπλαηφηεηεο θαη ηνπο βαζηθνχο 

πεξηνξηζκνχο ρσξνζέηεζεο αηνιηθψλ πάξθσλ εθηηκάηαη ζε 11000 MW γηα ηαρχηεηεο 

αλέκνπ πάλσ απφ 6 m/s [Εεξβφο 1999]. Μέρξη ην 2003 έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζηελ 

Διιάδα 37 MW απφ ηε ΓΔΖ θαη 338 MW απφ άιινπο θνξείο. ΢ηα Διιεληθά λεζηά 

ηνπ Αηγαίνπ, ζηελ Κξήηε θαη ζηελ Αλαηνιηθή ΢ηεξεά Διιάδα ( κε επίθεληξν ηελ 

Δχβνηα) κέζεο ηαρχηεηεο αλέκνπ 6-7 κέηξσλ ην δεπηεξφιεπην, δελ είλαη ζπάλην 

θαηλφκελν. Απηφ ζεκαίλεη φηη, ζε πεξηνρέο ζαλ απηέο, ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο 

ελέξγεηαο είλαη ηδηαίηεξα ηθαλνπνηεηηθφ θαη ππάξρεη έληνλν ελδηαθέξνλ γηα ηηο 

εθαξκνγέο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο. Έρνπλ επίζεο ζρεδηαζηεί θαη θαηαζθεπαζηεί 
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Διιεληθέο αλεκνγελλήηξηεο απφ ην ΔΜΠ, Δξγαζηήξην Αεξνδπλακηθήο, γηα 

παξάδεηγκα, νη αλεκνγελλήηξηεο νξηδφληηνπ θαη θάζεηνπ άμνλα, πνπ έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί ή πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζνχλ ζηελ ΢θχξν. Ζ ζπλνιηθή ηζρχο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ ησλ έξγσλ πνπ έρνπλ πξνηαζεί θαη θάπνηα απφ απηά έρνπλ ήδε 

εγθξηζεί, ζηα πιαίζηα εζληθψλ αλαπηπμηαθψλ πξνγξακκάησλ (π.ρ. ΔΠΔ-

Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξακκα Δλέξγεηαο, Τπνπξγείν Αλάπηπμεο) θαη ηε Ρπζκηζηηθή 

Αξρή Δλέξγεηαο (ΡΑΔ) είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 100 MW. 

 

Απφ απηά ππάξρεη ζεηηθή γλσκνδφηεζε απφ ηε ΡΑΔ γηα 10 έξγα αηνιηθψλ πάξθσλ 

ζην Ννκφ Αηηηθήο ζπλνιηθήο ηζρχνο 109 MW, 27 έξγσλ γηα ηε Ν. Δχβνηα (387 MW), 

8 έξγσλ γηα ηελ Άλδξν θαη 15 έξγσλ ζηελ Ζπεηξσηηθή Διιάδα (407MW), ζηελ 

Κξήηε πεξίπνπ 45 MW θ.ι.π. Ζ πξψηε εγθαηάζηαζε αλεκνγελλήηξηαο ζηελ Διιάδα 

έγηλε απφ ηε ΓΔΖ ην 1982 ζηε Κχζλν κε ηζρχ 100kw. Ήηαλ απνηέιεζκα ηεο 

ζπλεξγαζίαο Διιάδνο κε ηε Γπηηθή Γεξκαλία. Ζ εγθαηάζηαζε απηή  ήηαλ 

πεηξακαηηθή θαη ιεηηνπξγνχζε παξάιιεια κε ηνλ ειεθηξνπαξαγσγηθφ ζηαζκφ, ν 

νπνίνο ιεηηνπξγνχζε κε πεηξέιαην. ΢ηε ζπλέρεηα ε ΓΔΖ δεκηνχξγεζε δχν άιια 

αηνιηθά πάξθα, έλα ζηε Μχθνλν(108kw, ηερλνινγία ηεο MICON) θαη έλα ζηελ 

Κάξπαζν(175kw, ηερλνινγία ηεο HMZ). Υξεζηκνπνηήζεθαλ δηαθνξεηηθέο 

ηερλνινγίεο, επεηδή ε ΓΔΖ είρε ηελ πξφζεζε λα κειεηήζεη πνηα ήηαλ θαηαιιειφηεξε 

γηα κειινληηθά πξνγξάκκαηα. Δπίζεο, εγθαηέζηεζε αθφκε δχν αηνιηθέο κνλάδεο. 

 

 Ζ πξψηε αθνξνχζε ηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ κεραλψλ James Howden ηζρχνο 

400kw ζηελ Μχθνλν(ε νπνία είλαη απνδεδεηγκέλα έλα εμαηξεηηθφ ζεκείν γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ πάξθσλ) κηαο θαη ε κέζε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ αλέξρεηαη ζηα 

11m/s. Ζ δεχηεξε αθνξνχζε ηελ εγθαηάζηαζε αλεκνγελλεηξηψλ ηζρχνο 350kw 

θάζεηνπ ηχπνπ ηεο εηαηξείαο SIEMENS ζηε λήζν Άλδξν, φπνπ ε κέζε ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ αλέξρεηαη ζηα 9m/s. Ωζηφζν ε κεγάιε επθαηξία γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο δφζεθε κε ηε ρξεκαηνδφηεζε HORS QUOTA απφ ηελ ΔΟΚ , ην 

νπνίν αθνξνχζε ηελ εγθαηάζηαζε αλεκνγελλεηξηψλ ησλ 25,100 θαη ησλ 24 θαη 55kw 

ζην Αηγαίν. Σν πξψην ηδησηηθφ αηνιηθφ πάξθν ιεηηνπξγεί απφ ην 1988 ζηελ Κξήηε, 

ηζρχνο 10,2 MW (Κνηλφηεηα Μεηφρη ΢εηείαο) θαιχπηνληαο ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο 

10.000 λνηθνθπξηψλ. Έλα άιιν πάξθν 27,5 MW ιεηηνπξγεί απφ ην 2000, κε εηήζηα 

παξαγσγή 90 GWh, θαιχπηνληαο 5% ησλ εηήζησλ ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηεο Κξήηεο. 

΢χκθσλα κε ηε ΡΑΔ, ζε θάζε κε δηαζπλδεδεκέλν λεζί ππάξρεη απζηεξφο 

πεξηνξηζκφο (πεξίπνπ 30% ηεο κέγηζηεο δήηεζεο ηνπ έηνπο) σο πξνο ην ζπλνιηθφ 

κέγεζνο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ. Σν Κέληξν 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ) αλέζεζε ζηελ ΠΤΡΚΑΛ ηελ θαηαζθεπή 

δχν αλεκνγελλεηξηψλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ κε νλνκαζηηθή ηζρχ 500kw ε θάζε κία.  

Σφζν νη κεραλέο φζν θαη ηα πηεξχγηα είλαη Διιεληθνχ ζρεδηαζκνχ θαη θαηαζθεπήο. 

Ζ έξεπλα ζηνλ ηνκέα απηφ έγηλε ζηα πιαίζηα εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο ηνπ 

Τπνπξγείνπ Αλάπηπμεο (ΔΠΔΣ Νν 573, πξφγξακκα ΔΚΒΑΝ). Οη κεραλέο 

εγθαηαζηάζεθαλ ζηελ Αγία Μαξίλα Λαπξίνπ ζε αηνιηθφ πάξθν ηνπ ΚΑΠΔ, ηζρχνο 3 

MW πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζηα πιαίζηα ηνπ Δπηρεηξεζηαθνχ Πξνγξάκκαηνο 

Δλέξγεηαο.  

Ζ πξννπηηθή δηείζδπζεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζην Διιεληθφ ζχζηεκα 

ειεθηξνπαξαγσγήο είλαη πνιχ ζεηηθέο [Εεξβφο 1999]. Πξνβιέπεηαη φηη είλαη δπλαηή 

ε εγθαηάζηαζε: 

 800-1000 MW γηα ην 2005 

 1500-2000 MW γηα ην 2010. 
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Σν αηνιηθφ δπλακηθφ φπσο αλαθέξακε παξαπάλσ είλαη ζηα λεζηά ηνπ 

Αηγαίνπ(ηαρχηεηεο αλέκνπ 8-11m/sec) θαη Αλαηνιηθήο Πεινπνλλήζνπ (π.ρ. ζηε 

Λαθσλία 9m/sec), Δχβνηαο (8-9 m/sec) θαη Αλαηνιηθήο Αηηηθήο (6m/sec) είλαη 

αξθεηά ηθαλφ γηα λα επηηξέςεη ηε κεγαιχηεξε δηείζδπζε ησλ αηνιηθψλ γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο. Σν ηερληθά θαη νηθνλνκηθά εθκεηαιιεχζηκν δπλακηθφ ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα είλαη δηαζέζηκν ζηνλ ειεθηξνληθφ Άηιαληα ηνπ 

ΚΑΠΔ ζην δηαδίθηπν (www.Cres.gr). 

Σα νθέιε απφ ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηελ πεξίνδν 1999-2005 

εθηηκψληαη ζε : 

 Μείσζε εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 2,2 – 2,8 εθαη. ηφλνπο 

εηεζίσο. 

 2.500-3.000 λέεο ζέζεηο εξγαζίαο. 

Σα νθέιε απφ ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηελ πεξίνδν 2005-2010 

εθηηκψληαη ζε: 

 Μείσζε εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 4,2 – 5,6 εθαη. ηφλνπο 

εηεζίσο. 

 4.500-6.000 λέεο ζέζεηο εξγαζίαο. 

Μέρξη ην ηέινο ηνπ 2009 ζηελ Διιάδα είραλ εγθαηαζηαζεί αηνιηθά πάξθα ηζρχνο 

1087mw θαηαιακβάλνληαο ηελ 17ε ζέζε παγθνζκίσο. Αηνιηθέο κνλάδεο ζηελ 

Διιάδα έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζηνλ Έβξν, ζηελ Κξήηε, ζηελ Δχβνηα, ζηε Λαθσλία, 

ζηελ Πάηξα θαη ζε λεζηά ησλ Κπθιάδσλ φπσο ε Κχζλνο, ε Άλδξνο, ε Μχθνλνο θ.α. 

Γπζηπρψο ν αθξηβήο ζεσξεηηθφο ππνινγηζκφο ηνπ δπλακηθνχ ησλ Α/Γ επεξεάδεηαη 

απφ φιεο εθείλεο ηηο παξακέηξνπο πνπ αλαθέξζεθαλ θαη νη νπνίεο πξέπεη λα είλαη 

κεηξεκέλεο κε αθξίβεηα ζε ηνπηθφ επίπεδν θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο (π.ρ. γλψζε 

κε αθξίβεηα ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ζε σξηαία ή εκεξήζηα βάζε).Μεηά ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ηερληθά αμηνπνηήζηκνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ιακβάλνληαη ππφςε 

θάπνηεο απψιεηεο ηεο ηάμεσο ηνπ 10-15%. Απηέο νη απψιεηεο νθείινληαη ζηελ 

ζθίαζε ησλ α/γ κεηαμχ ηνπο, ζε επηθαζήζεηο ζθφλεο θαη αιάησλ ζηα πηεξχγηα, ζηελ 

δηαζεζηκφηεηα ηνπ δηθηχνπ, ζηηο κηθξέο απψιεηεο κεηαθνξάο θιπ. Δίλαη πηζαλφ, ιφγσ 

ησλ ηνπηθψλ ηδηαηηεξνηήησλ, λα ππάξμεη θάπνηα κηθξή δηαθνξά αλάκεζα ζηα 

απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ θαη ζηελ πξαγκαηηθά παξαγφκελε ελέξγεηα. 

 

 

Ζ θχξηα παξάκεηξνο πνπ θαζνξίδεη ην αηνιηθφ δπλακηθφ είλαη ε θαηαλνκή ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ. Ζ κάξθα θαη ν ηχπνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο ηεο ίδηαο ηζρχνο 

νδεγνχλ ζε δηαθνξέο ηεο παξαγφκελεο Ζ/Δ ην πνιχ θαηά πνζνζηφ 10%. ΢πγρξφλσο, 

αλ κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο εγθαηάζηαζεο ησλ α/γ είλαη ήπηα, ηφηε ε ηαρχηεηα 

απμάλεηαη ειάρηζηα κε ην χςνο. Έλαο επηπιένλ παξάγνληάο πνπ πξέπεη λα ιεθζεί 

ππφςε είλαη ε δηαθχκαλζε ηεο δήηεζεο Ζ/Δ. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα 

παξάγεηαη πεξηζζφηεξε Ζ/Δ απφ ηελ απαηηνχκελε νπφηε ε πιενλάδνπζα ζα πξέπεη λα 

απνζεθεχεηαη ζε θάπνηεο άιιεο εγθαηαζηάζεηο ή λα αμηνπνηείηαη κε θάπνηνλ ηξφπν 

(π.ρ. αθαιάησζε λεξνχ) ή λα γεηψλεηαη. Έηζη, επηβάιιεηαη λα ζπγθξίλνπκε ηελ 

http://www.cres.gr/
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δήηεζε Ζ/Δ θάζε ρξνληθήο πεξηφδνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ κε ηελ 

πξνβιεπφκελε παξαγσγή. Με απηή ηελ ζχγθξηζε ειέγρνπκε θαηά πφζν ζπκπίπηεη ε 

παξαγσγή κε ηελ δήηεζε. ΢χκθσλα κε ηνλ λφκν 2244/94, ην αλψηεξν φξην 

παξαγσγήο Ζ/Δ κε ρξήζε ΑΠΔ ζε έλα απηφλνκν δίθηπν είλαη ίζν κε 30% ηνπ 

κέγηζηνπ θνξηίνπ ηνπ. Απηφο ν λφκνο ζεζπίζηεθε κε ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ηεο 

επζηάζεηαο ηνπ δηθηχνπ απφ ηηο δηαθπκάλζεηο ηζρχνο ησλ α/γ ιφγσ ηεο κεηαβνιήο ηεο 

ηαρχηεηαο ησλ αλέκσλ. ΢πγρξφλσο ν ίδηνο ν λφκνο πεξηνξίδεη ηνλ αληαγσληζκφ 

έλαληη ηεο ΓΔΖ (κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 2001) απφ ηδησηηθέο επηρεηξήζεηο πνπ 

ελδηαθέξνληαη λα παξάγνπλ Ζ/Δ κε αμηνπνίεζε ΑΠΔ Ζ δήηεζε Ζ/Δ ην θαινθαίξη 

είλαη γεληθά απμεκέλε ζηα λεζηά (ιφγσ ηνπ ηνπξηζκνχ θαη ησλ ζπλεζεηψλ), ελψ 

ζπγρξφλσο πλένπλ ηδηαίηεξα ηζρπξνί άλεκνη. Έηζη, ε επνρηαθή δηαθχκαλζε ηεο 

παξαγφκελεο ηζρχνο ζπκπίπηεη ζεκαληηθά κε ηελ δηαθχκαλζε ηεο δήηεζεο. 

 

Ζ εγθαηάζηαζε α/γ δελ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε νινθιεξσηηθή δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ 

ζηελ παξαγσγή Ζ/Δ. Αλ έρνπκε εμαληιήζεη ην 30% δηείζδπζεο πνπ επηηξέπεη ν λφκνο 

ηφηε πηζαλφλ θάπνηα ρξνληθά δηαζηήκαηα έλα ηκήκα ησλ Α/Π ζα είλαη εθηφο 

ιεηηνπξγίαο γηαηί ζα ππεξθαιχπηεηαη ε δήηεζε, νπφηε ιφγσ ηεο κεηαβνιήο ηεο 

δήηεζεο δελ είλαη ζθφπηκε νχηε εθηθηή ε θαηαζθεπή Α/Π πάλσ απφ κηα νξηζκέλε 

ηζρχ. Δπηπξφζζεηα, ζε κηθξφηεξα ζπζηήκαηα, φπσο είλαη ηα λεζησηηθά, πξνθχπηνπλ 

θαη πξνβιήκαηα ζηαζεξφηεηαο θαη αζθαιείαο ηνπ δηθηχνπ. 

 
 

 

2.3 Αλεκνγελλήηξηεο νξηδόληηνπ άμνλα 

 
Οη ΑΓ νξηδνληίνπ άμνλα έρνπλ ηνλ άμνλά ηνπο παξάιιειν πξνο ηελ επηθάλεηα ηεο 

γεο θαη ζπλήζσο παξάιιειν θαη µε ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ, αλ θαη φπσο είπαµε θαη 

παξαπάλσ, µπνξεί λα είλαη θαη θάζεηε πξνο ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ. Δπίζεο, νη ΑΓ 

µπνξνχλ λα έρνπλ πεξηζζφηεξν απφ έλα πηεξχγηα, ελψ ε πηεξσηή ηνπο µπνξεί λα 

ηνπνζεηεζεί είηε ζε πξνζήλεµε δηάηαμε, δε- ιαδή µπξνζηά απφ ηνλ πχξγν ζηήξημεο, 

είηε ζε ππήλεµε δηάηαμε, δειαδή πί- ζσ απφ ηνλ πχξγν ζηήξημεο ζε ζρέζε µε ηε 

δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ. Αλάµεζα ζηηο ΑΓ νξηδνληίνπ άμνλα ζπγθαηαιέγνληαη νη 

θιαζζηθνί παξαδνζηαθνί αλεµφµπινη θαζψο θαη νη αξγέο µεραλέο πνιιψλ πηεξπγίσλ 

αµεξηθάληθνπ ηχπνπ, νη νπνίεο ιφγσ ησλ πεξηνξηζµέλσλ δηαζηάζεψλ ηνπο θαη ηεο 

ραµειήο πεξηθεξεηαθήο ηνπο ηαρχηεηαο έρνπλ εγθαηαιεηθζεί ζήµεξα, αλ θαη 

εµθαλίδνπλ ζρεηηθά µεγάιεο ξνπέο ιεηηνπξγίαο. ΢ην παξειζφλ θαηα- ζθεπάζηεθαλ ζε 

βηνµεραληθή θιίµαθα αληίζηνηρεο µεραλέο θαη βξήθαλ επξεία εθαξµνγή γηα ηελ 

άληιεζε λεξνχ θαη άιιεο γεσξγηθέο ρξήζεηο. 

 
Απφ ηελ άιιε πιεπξά ζηελ θαηεγνξία ησλ αηνιηθψλ µεραλψλ νξηδνληίνπ άμνλα 

πεξηιαµβάλνληαη θαη νη ΑΓ πνπ ρξεζηµνπνηνχληαη θαηά θχξην ιφγν ζήµεξα θαη νη 

νπνίεο νλνµάδνληαη ΑΓ ηχπνπ έιηθαο. 
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Δηθνλα 2.3.1 Αλεκνγελλήηξηα νξηδόληηνπ άμνλα 

 

Οη µεραλέο απηέο εµθαλίδνπλ ζεµαληηθέο πεξηθεξεηαθέο ηαρχηεηεο ελψ ηα πηεξχγηά 

ηνπο, πνπ είλαη ζπλήζσο έλα εσο ηξία, βαζίδνληαη ζηελ ηερλνινγία ησλ αεξνπνξηθψλ 

ειίθσλ αιιά θαη ζε απηή ηεο έιηθαο ειηθνπηέξσλ. Έλα απφ ηα βαζηθά ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθά είλαη ν µεγάινο αεξνδπλαµηθφο βαζµφο απφ- δνζήο ηνπο, αιιά θαη ε 

βέιηηζηε ιεηηνπξγία ηνπο ζε µεγάιεο ηηµέο ηεο παξαµέηξνπ πεξηζηξνθήο, µε 

απνηέιεζµα ηελ αξθεηά µεγάιε ηαρχηεηα πξν- ζβνιήο ησλ πηεξπγίσλ απφ ηνλ 

άλεµν. Οη πξψηνη δξνµείο πνπ θαηαζθεπά- ζηεθαλ είραλ πιαηηά πηεξχγηα, ελψ 

ζήµεξα θαηαζθεπάδνληαη µεραλέο µε αξθεηά ιεπηά πηεξχγηα. ΢ηηο µεραλέο ηχπνπ 

έιηθαο γίλεηαη ξχζµηζε ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ηεο πηεξσηήο θαη γηα ιφγνπο 

πξνζηαζίαο ηεο ζε πεξηπηψζεηο πνιχ ηζρπξψλ αλέµσλ, είηε µε ηε ρξήζε εηδηθψλ 

αεξνδπλαµηθψλ βνεζεµάησλ ζηελ άθξε ησλ πηεξπγίσλ είηε µε ηε ζηξνθή ηεο 

πηεξσηήο ππφ γσλία ζε ζρέζε µε ηε δηεχ- ζπλζε ηνπ αλέµνπ. Ζ αηνιηθή ηζρχο απφ 

ηελ πηεξσηή µεηαθέξεηαη είηε µέζσ ζπζηήµαηνο µεηάδνζεο θίλεζεο ζηε βάζε ηνπ 

πχξγνπ ζηήξημεο, είηε απφ ηνλ άμνλα ηεο πηεξχγσζεο ζηελ ειεθηξηθή γελλήηξηα, πνπ 

βξίζθεηαη ζπλήζσο θαη απηή ζηνλ πχξγν ζηήξημεο. Οη µεραλέο νξηδνληίνπ άμνλα 

ζπλερίδνπλ λα αλα- πηχζζνληαη ζήµεξα, ελψ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ή 

θαηαζθεπάδνληαη µνλάδεο µε ηζρχ, πνπ θπµαίλεηαη απφ µεξηθέο εθαηνληάδεο Watt 

έσο θαη αξθεηά MW. 
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2.4 Αλεκνγελλήηξηεο θαηαθόξπθνπ άμνλα 

Οη µεραλέο θαηαθνξχθνπ άμνλα εµθαλίδνπλ ην ζεµαληηθφ πιενλέθηεµα απηφµαηεο 

πξνζαξµνγήο ζηε δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ, σο εθ ηνχηνπ απνηεινχλ θαη πην απιέο 

θαηαζθεπέο. Οη πιένλ γλσζηνί ηχπνη αλεµνθηλεηήξσλ θαηαθνξχθνπ άμνλα είλαη νη 

µεραλέο ηχπνπ Darrieus. 

Οη µεραλέο ηχπνπ Darrieus απνηεινχλ έλαλ απφ ηνπο πιένλ δηαδεδνµέλνπο ηχπνπο 

αλεµνθηλεηήξσλ ζηε δηεζλή αγνξά. 

 

 

Δηθνλα 2.4.1 Αλεκνγελλήηξηεο θαηαθόξπθνπ άμνλα 

Οη ΑΓ θαηαθνξχθνπ άμνλα πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ έλαλ άμνλα θάζεην ηφζν ζηε 

δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ, φζν θαη ζην έδαθνο. Οη αηνιηθέο µεραλέο ηνπ ηχπνπ απηνχ 

έρνπλ θαιή αεξνδπλαµηθή απφδνζε, αλεμαξηεζία σο πξνο ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέµνπ, 

ραµειφ θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζρεηηθά απιά ζπζηήµαηα ειέγρνπ. Τπάξρεη αξθεηή 

πνηθηιία δξνµέσλ θαηαθφξπθνπ άμνλα, φµσο ν δξνµέαο ηχπνπ Darrieus είλαη ν 

πεξηζζφηεξν εμειηγµέλνο θαη σο εθ ηνχηνπ θαη ν πεξηζζφηεξν δηαδεδνµέλνο. Με ηε 

ρξήζε µεραλψλ ηνπ ηχπνπ απηνχ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα θαηαζθεπαζηνχλ µεραλέο 

µε νλνµαζηηθή ηζρχ ηεο ηάμεσο ηνπ ελφο MW. Έλα άιιν πιενλέθηεµα ησλ µεραλψλ 

θαηαθνξχθνπ άμνλα είλαη φηη νη µεραληζµνί θαη ε γελλήηξηα βξίζθνληαη θαηά θαλφλα 
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ζην έδαθνο, µε απνηέιεζµα λα απαηηείηαη ειαθξφηεξνο ππιψλαο θαη λα δηεπθνιχ- 

λεηαη ε ιεηηνπξγία θαη ε ζπληήξεζε ηνπ φινπ ζπζηήµαηνο. 

Σν ζχζηεµα µεηάδνζεο ηεο θίλεζεο δελ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξεο δηαθνξέο ζε 

ζχγθξηζε µε ην αληίζηνηρν ζχζηεµα ησλ µεραλψλ νξηδνληίνπ άμνλα, αθηφο απφ ην 

γεγνλφο φηη ηα εμαξηήµαηα είλαη ηνπνζεηεµέλα θαηαθνξχθσο. Ο δξνµέαο ζηεξίδεηαη 

ζε θαηάιιειν έδξαλν ζηε βάζε ηνπ, ην νπνίν αθφµα θαη ζε ζηαζεξή ηαρχηεηα 

αλέµνπ θαηαπνλείηαη απφ ελαιιαζζφµελα θνξηία. Δπίζεο ε µεραλή δηαηεξείηαη ζε 

θαηαθφξπθε ζέζε µε ηε βνήζεηα αληαληήξσλ, νη νπνίνη ζπλδένπλ ηελ θνξπθή ηνπ 

άμνλα ηεο µεραλήο µε ην έδαθνο. 

Σέινο νη ΑΓ ηχπνπ Darrieus έρνπλ ηδηαίηεξα πςειέο ηαρχηεηεο εθθίλεζεο θαη γηα 

µεγάια ζπζηήµαηα ρξεζηµνπνηείηαη βνεζεηηθφο θηλεηήξαο γηα ηελ εθθίλε- ζε. 

Δπηπιένλ νη µεραλέο ηνπ ηχπνπ απηνχ παξέρνπλ ηειηθά ραµειφηεξν µέζν εηήζην 

ζπληειεζηή ηζρχνο. ΢πλνπηηθά είλαη απνδεθηφ φηη νη ΑΓ θαηαθνξχθνπ άμνλα ηχπνπ 

Darrieus ζεσξνχληαη ζπγθξίζηµεο ζε νηθνλνµηθνηερληθή ειθπζηηθφηεηα µε ηηο πιένλ 

ζχγρξνλεο ΑΓ νξηδνληίνπ άμνλα. Αληίζηνηρα νη ΑΓ ηχπνπ Savonius παξνπζηάδνπλ 

ραµειφ ζπληειεζηή ηζρχνο, µηθξή αθξαία πεξηθεξεη- αθή ηαρχηεηα, πεξηνξηζµέλν 

µέγεζνο αιιά θαη εμαηξεηηθή απιφηεηα θαη νηθνλνµηθφηεηα θαηαζθεπήο. 

 

2.5 Κόζηνο θαη απόζβεζε επέλδπζεηο 

αλεκνγελλεηξηώv  

Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ εμαξηάηαη θαηά 

θχξην ιφγν απφ ηα έμνδα εγθαηάζηαζεο θαη αγνξάο ησλ αλεµνγελλεηξηψλ. Σν πξψην 

επνµέλσο πνπ πξέπεη λα απνθαζίζεη θάπνηνο πνπ πξφθεηηαη λα πξνβεί ζε µία ηέηνηα 

επέλδπζε είλαη ην είδνο ηεο εγθαηάζηαζεο πνπ ζα πινπνηήζεη. Μηα ηέηνηα απφθαζε 

εμαξηάηαη πξνθαλψο απφ ζπγθεθξηµέλα θξηηήξηα πνπ έρεη ζέζεη ν επελδπηήο. Σέηνηα 

είλαη: 

 Σν µέγεζνο ηεο παξαγσγήο πνπ θαιείηαη λα θαιχςεη. 

 Ζ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ηχπνπ αλεµνγελλήηξηαο θπξίσο βάζε ηνπ 

ζπλνιηθνχ παξαγφµελνπ θνξηίνπ. 

 Ζ επηινγή ηεο µνξθνινγίαο ηεο πεξηνρήο εγθαηάζηαζεο βάζε ηνπ αηνιηθνχ 

δπλαµηθνχ πνπ ζέιεη λα εθµεηαιιεπηεί. 

 Ζ επηινγή ηνπ είδνπο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ βάζε ηεο ηνπνζεζίαο (επεηξσηηθφ, 

ζαιάζζην). 

Αηνιηθφ πάξθν ήδε έρνπµε νξίζεη φηη είλαη ζχλνιν αλεµνγελλεηξηψλ. Βάζε ησλ 

αλσηέξσ απνθάζεσλ ζα απνθαζηζηεί ηφζν ην είδνο φζν θαη ην µέγεζνο – αξηζµφο 

αλεµνγελλεηξηψλ πνπ ζα ρξεηαζηνχλ. ΋πσο είλαη θαηαλνεηφ γεληθεπµέλε πξνζέγγηζε 

θφζηνπο δελ µπνξεί λα γίλεη εθφζνλ π.ρ. ην ζαιάζζην πάξθν έρεη δηπιάζην θφζηνο 

απφ ην επεηξσηηθφ. Δλψ π.ρ. ην θφζηνο µηαο αλεµνγελλήηξηαο απμάλεηαη θαζψο 
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απμάλεηαη ην πιήζνο ησλ πηεξπγίσλ ηεο ή θαζψο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ζηξέθεηαη 

ππφ γσλία θαη θπξίσο θαζψο απμάλεηαη ε νλνµαζηηθή παξαγφµελε ηζρχο ηεο. Έλα 

ραξαθηεξηζηηθφ µέγεζνο αλεµνγελλήηξηαο επεηξσηηθνχ πάξθνπ µε νλνµαζηηθή ηζρχ 

ζηα 1 MW θνζηνινγείηαη σο αγνξά θαη εγθαηάζηαζε ζην 1 εθαηνµµχξην επξψ. 

΢αθέζηαηα σζηφζν µε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ ην θφζηνο ησλ αλεµνγελλεηξηψλ 

παξαµέλεη ζρεηηθά ζηαζεξφ θαζψο βειηηψλεηαη ηφζν ε απφδνζε απηψλ φζν θαη ε 

πνηφηεηα ησλ ηειεπηαίσλ. Παξαθάησ αθνινπζεί έλα δηάγξαµµα πνπ δείρλεη ηελ 

εμέιημε ησλ ρξεζηµνπνηνχµελσλ αλεµνγελλεηξηψλ µε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ αιιά 

θαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο απηψλ. 

 

 
΢ρήκα2.5.1 Υξνληθή Μεηαβνιή κεγέζνπο Αλεκνγελλεηξηώλ 

 

 
Γηάγξακκα 2.5.2  Υξνληθή Μεηαβνιή Κόζηνπο Παξαγόκελεο Δλέξγεηαο 
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΢ην παξαπάλσ δηάγξακκα θαίλεηαη μεθάζαξα φηη κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ ην 

θφζηνο παξαγφκελεο ελέξγεηαο κεηψλεηαη αηζζεηά, ελψ ε εγθαηάζηαζε ζε 

παξαζαιάζζην κέξνο ζηαζεξά έρεη κηθξφηεξν θφζηνο απφ φηη ζε επεηξσηηθφ ρψξν. 

 

Σν ππφινηπν θφζηνο ιεηηνπξγίαο ζα ζεσξνχζακε φηη είλαη ειάρηζην πξνο ην 

πξναλαθεξζέλ εθφζνλ ηα γεληθά έμνδα ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ είλαη ειάρηζηα κε 

θχξηα ην λεξφ πνπ ρξεηάδεηαη γηα θαζαξηζκνχο, ε αζθάιηζε ηεο κνλάδαο, ην 

πξνζσπηθφ πνπ ζα επηβιέπεη ηελ χπαξμε ηπρφλ δεκηψλ (ην νπνίν είλαη ειάρηζην - 

κπνξεί λα είλαη θαη έλα άηνκν κφλν) θαη ην ζπκβφιαην ζπληήξεζεο κε ηελ εηαηξεία 

αγνξάο γηα φια ηα ρξφληα δσήο ηνπ αηνιηθνχ καο πάξθνπ. 

 

 

 

 
Γηάγξακκα 2.5.3 Κόζηνο Αλεκνγελλεηξηώλ αλά ρώξα 

 

Παξαηεξείηαη ε αλαινγία θφζηνπο αγνξάο εμνπιηζκνχ θαη εγθαηάζηαζεο. ΋πσο είλαη 

θαλεξφ ζηελ Ηαπσλία ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη ζαθέζηαηα πην πςειφ ζε ζρέζε 

κε ηελ πεδηλή θαη κε ζεηζκνγελή Γεξκαλία. Αληίζηνηρα, παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

ηνπ εμνπιηζκνχ ζηελ Δ.Δ. θαη ζηελ Ακεξηθή είλαη πεξίπνπ ην ίδην (κε εμαίξεζε ηελ 

Ηαπσλία πνπ είλαη ζαθέζηαηα θαηψηεξε ησλ ππνινίπσλ ρσξψλ). 
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΢ρήκα 2.5.4  ΢πλνιηθό Κόζηνο Δπέλδπζεο 

 

Παξαηίζεηαη ην παξαπάλσ ζρήκα φπσο βξέζεθε δηφηη ζεσξήζεθε φηη νη ζρεκαηηθέο 

απεηθνλίζεηο βνεζνχλ ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ. Φαίλεηαη ινηπφλ φηη ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο ελέξγεηαο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηξεηο θαηά θχξην ιφγν παξάγνληεο. Ο 

πξψηνο είλαη ην θφζηνο θεθαιαίνπ, ην θφζηνο πινπνίεζεο ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ 

θαη ν ρξφλνο ιεηηνπξγίαο απηνχ. Ο δεχηεξνο είλαη ε επηινγή ηνπ κέξνπο θαη ηνπ 

είδνπο ηεο αλεκνγελλήηξηαο πνπ ζα θαζνξίζνπλ θαη ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα. Καη ην 

ηξίην ην θφζηνο ζπληήξεζεο. ΋ια απηά ηα θφζηε ζπλππνινγίδνληαη θαη 

πξνζδηνξίδνπλ ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο αλά kwh. 

 

 

΋ηαλ θάπνηνο ππνινγίδεη ην θφζηνο κηαο ηέηνηαο επέλδπζεο ρξεηάδεηαη λα 

πξνζδηνξίζεη θαη ην θφζηνο επθαηξίαο. Έλα απφ ηα βαζηθφηεξα πιενλεθηήκαηα ησλ 

ΑΠΔ είλαη φηη απειεπζεξψλνπλ πφξνπο αθφκα θαη αλ πξφθεηηαη γηα άκεζα κε 

νηθνλνκηθνχο πφξνπο. ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη ε απνθπγή θφζηνπο ρξήζεο 

ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο φπσο ην πεηξέιαην θαη ην θφζηνπο παξαγσγήο 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε ζρέζε κε ην επελδπφκελν θεθάιαην ζε κηα πεξίνδν απφ ην 

2008 έσο ην 2030. Θεσξείηαη εληππσζηαθή αλαινγία ηνπ θεθαιαίνπ ζε ζρέζε κε ην 

θφζηνο πνπ απνθεχγεηαη εηδηθά φηαλ θηάλνπκε ζε βάζνο ρξφλνπ εηθνζαεηίαο φπνπ ην 

φθεινο νπζηαζηηθά είλαη πεληαπιάζην. 
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Γηάγξακκα 2.5.5 Κόζηνο Δπέλδπζεο ζε ζρέζε κε θόζηνο πνπ απνθεύγεηαη κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξόλνπ 

 

2.6 Σξόπνο ιεηηνπξγίαο αλεκνγελλεηξηώλ 

Οη αλεµνγελλήηξηεο ( Α/ Γ) µεηαηξέπνπλ ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέµνπ ζε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Ζ ηζρχο Pair µηαο αέξηαο δέζµεο είλαη ίζε µε: 

Pair =1/2*ξ *A*V
3 

όπου: 

ρ: πυκνότθτα αζρα 

Α: επιφάνεια (για µια ανεµογεννιτρια αντιςτοιχεί ςτθν επιφάνεια ςάρωςθσ των πτερυγίων 

τθσ) 

V: ταχφτθτα του ανζµου 

Η τιµι τθσ πυκνότθτασ ρ του αζρα εξαρτάται από τθν ατµοςφαιρικι πίεςθ P και τθν 

(απόλυτθ) κερµοκραςία Τ του µζρουσ που κζλουµε να µελετιςουµε ςφµφωνα µε το νόµο 

των ιδανικϊν αερίων: 

ρ =P/R*T 

όπου R είναι θ παγκόςµια ςτακερά των αερίων 
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Πξνζήλεµε θαη ππήλεµε δηάηαμε Α/Γ νξηδόληηνπ άμνλα 

Ζ θαηεγνξηνπνίεζε απηή ησλ Α /Γ νξηδφληηνπ άμνλα ζρεηίδεηαη µε ηε ζέζε ησλ 

πηεξπγίσλ ζε ζρέζε µε ηνλ ππιψλα. Τπάξρνπλ δχν θαηεγνξίεο δηαηάμεσλ: 

 Πξνζήλεµε δηάηαμε: ΋ηαλ ε Α /Γ ιεηηνπξγεί ν άλεµνο ζπλαληάεη πξψηα ηα 

πηεξχγηα θαη µεηά ηνλ ππιψλα. Οη Α / Γ απηέο απνηεινχλ ηελ πιεηνλφηεηα 

ησλ Α /Γ πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ αγνξά 

 Πξνζήλεµε δηάηαμε: ΋ηαλ ε Α /Γ ιεηηνπξγεί ν άλεµνο ζπλαληάεη πξψηα ηα 

πηεξχγηα θαη µεηά ηνλ ππιψλα. Οη Α / Γ απηέο απνηεινχλ ηελ πιεηνλφηεηα 

ησλ Α /Γ πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ αγνξά 

΢πζηήµαηα Α/Γ 

 Μεραληθφ ζχζηεµα: Πεξηιαµβάλεη ηνλ αλεµνθηλεηήξα (ζχζηεµα µεηαηξνπήο 

ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ αλέµνπ ζε µεραληθή). Κχξηα µέξε ηνπ 

ζπζηήµαηνο είλαη ε έιηθα µε ην ζχζηεµα ειέγρνπ ηνπ βήµαηφο ηεο (αλ 

ππάξρεη). ΢πλήζσο µεηαμχ ηνπ αλεµνθηλεηήξα θαη ηεο γελλήηξηαο µεζνιαβεί 

έλαο πνιιαπιαζηαζηήο ζηξνθψλ (θηβψηην ηαρπηήησλ) 

 Ζιεθηξηθφ ζχζηεµα: Πεξηιαµβάλεη ηε γελλήηξηα θαη ελδερνµέλσο έλα 

µεηαηξνπέα ηζρχνο (π.ρ., AC/DC/AC), πνπ παξεµβάιιεηαη µεηαμχ ηεο 

γελλήηξηαο θαη ηνπ θνξηίνπ 

 ΢χζηεµα ειέγρνπ Α/Γ: Πξνζαξµφδεη ηε ιεηηνπξγία ηεο πξνο ηεο εθάζηνηε 

ζπλζήθεο αλέµνπ, επηηεξεί ηελ αζθάιεηα θαη µεγηζηνπνηεί ηελ απφδνζή ηεο 

 

΢πληειεζηήο ηζρύνο αλεµνγελλήηξηαο 

΢ηελ πξαγµαηηθφηεηα ε Α/Γ εθµεηαιιεχεηαη έλα πνζνζηφ απφ ηελ ηζρχ ηνπ αέξα. Σν 

πνζνζηφ απηφ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ζπληειεζηή ηζρχνο Cp ηεο Α/ Γ, ν νπνίνο 

απνηειεί ζηελ νπζία ηνλ αεξνδπλαµηθφ βαζµφ ηεο πηεξσηήο. Αθφµα θαη γηα µηα 

ηδαληθή πηεξσηή, ν ζπληειεζηήο ηζρχνο δελ µπνξεί λα ππεξβεί ην φξην ηνπ Betz 

(59,3%), δειαδή: Cp ≤ (16/27) = 0,593. 

 

Ζ ηζρχο PΑ/Γ πνπ απνδίδεη ε Α/Γ είλαη ηειηθά: 

 

PA/Γ=1/2*CΡ*ξ*A*V
3
*nH/M 

 

φπνπ nH/M είλαη ν ειεθηξηθφο θαη µεραληθφο βαζµφο απφδνζεο ηεο Α/ Γ 

 



28 
 

 

 

 

Λόγνο ηαρύηεηαο αθξνπηεξπγίνπ ι 

  Γηα µηα δνζµέλε ηαρχηεηα αλέµνπ, ε απφδνζε ηεο πηεξσηήο είλαη ζπλάξηεζε 

ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ηεο πηεξσηήο 

 Αλ ε πηεξσηή πεξηζηξέθεηαη πνιχ αξγά, ε απφδνζε µεηψλεηαη ζεµαληηθά, 

επεηδή ηα πηεξχγηα ηεο Α/Γ αθήλνπλ πάξα πνιχ µεγάιε πνζφηεηα αέξα λα 

πεξάζεη αλεπεξέαζηε 

 Αλ ε πηεξσηή πεξηζηξέθεηαη πνιχ γξήγνξα, ε απφδνζε µεηψλεηαη θαζψο ν 

ζηξνβηιηζµφο πνπ πξνθαιείηαη απφ έλα πηεξχγην επεξεάδεη απμεηηθά ην 

επφµελν πηεξχγην 

 Ο ζπλήζεο ηξφπνο παξνπζίαζεο ηεο απφδνζεο ηεο πηεξσηήο είλαη λα ηελ 

εθθξάζνπµε σο ζπλάξηεζε ηνπ (αδηάζηαηνπ) ιφγνπ ηεο ηαρχηεηαο 

αθξνπηεξπγίνπ ηνπ δξνµέα ι, ε νπνία νξίδεηαη σο: 

ι=σ*R/V 

φπνπ R ε αθηίλα ηεο πηεξσηήο, V ε ηαρχηεηα ηνπ αλέµνπ, θαη σ ε γσληαθή ηαρχηεηα 

 

Ωθέιηµε αηνιηθή ηζρύο 

Δθηφο απφ ηα φζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, ππάξρνπλ θαη άιινη πεξηνξηζµνί πνπ 

µεηψλνπλ ζεµαληηθά ην πξαγµαηηθά αμηνπνηήζηµν αηνιηθφ δπλαµηθφ µηαο πεξηνρήο 

απφ µία Α/ Γ: 

  Για µικρζσ ταχφτθτεσ ανζµου θ ανεµογεννιτρια δεν περιςτρζφεται επειδι οι 

απϊλειεσ κενοφ φορτίου (τριβζσ ςτον άξονα, µειωτιρα, κλπ) είναι µεγαλφτερεσ από 

τθν παραγόµενθ ιςχφ τθσ µθχανισ. Η ταχφτθτα ςτθν οποία αρχίηει θ λειτουργία τθσ 

Α/Γ ονοµάηεται ταχφτθτα ζναρξθσ λειτουργίασ Vin (τυπικζσ τιµζσ Vin: 2 ÷5 m/sec). 

 Από µια τιµι τθσ ταχφτθτασ του ανζµου και µετά θ ωφζλιµθ ιςχφσ τθσ Α/Γ 

παραµζνει για λειτουργικοφσ λόγουσ περίπου ςτακερι, µε αποτζλεςµα να χάνεται 

ζνα ςθµαντικό µζροσ τθσ ενζργειασ του ανζµου ιδιαίτερα ςε υψθλζσ ταχφτθτεσ. Η 

µικρότερθ ταχφτθτα του ανζµου ςτθν οποία ζχουµε ονοµαςτικι ιςχφ τθσ µθχανισ 

ονοµάηεται ονοµαςτικι ταχφτθτα λειτουργίασ VR (ςυνικωσ VR=10 ÷15 m/sec). 

 Λόγοι αςφάλειασ τθσ εγκατάςταςθσ επιβάλουν τθ διακοπι λειτουργίασ τθσ µθχανισ 

ςε πολφ υψθλζσ ταχφτθτεσ ανζµου. Η ταχφτθτα διακοπισ λειτουργίασ Vout 

κυµαίνεται µεταξφ 20 m/sec και 25 m/sec. 
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2.7 ΢πκπεξάζκαηα 

 

Η Διιάδα σο κέινο ηεο Δ.Δ. θαη σο ρώξα κε πινύζην δπλακηθό ζε ΑΠΔ αθνινπζεί 
ηηο επηηαγέο ηεο Λεπθήο Βίβινπ θαη ζέηεη σο εζληθνύο ζηόρνπο γηα ην 2020: 
 

 

 Σελ κείσζε ηεο ρξεζηκνπνηνύκελεο ελέξγεηαο από ζπκβαηέο πεγέο θαηά 
20%. 

 Σελ ρξήζε βηνθαπζίκσλ ζε πνζνζηό 10%. 

 Καη ηε ρξήζε ΑΠΔ ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαηά 18%. 
 

 

ζήκεξα ε ειιαδα έρεη ηελ 10ε ζέζε ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχο ζηελ 

Δ.Δ. θαη είλαη ε 12ε ρψξα ζε ειθπζηηθφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο επελδχζεσλ ΑΠΔ. 

Καη απηφ δηφηη παξνπζηάδεη ηα θαησηέξσ επελδπηηθά πιενλεθηήκαηα: 

 

 Δμαηξεηηθό αηνιηθό δπλακηθό – από ηα θαιύηεξα ζηελ Δπξώπε 
 

 Πξνηεξαηόηεηα ζηελ πώιεζε ηεο παξαγόκελεο ελέξγεηαο ζην δηαρεηξηζηή ηνπ 
΢πζηήκαηνο 

 Τςειέο ηηκέο πώιεζεο ηεο παξαγόκελεο ελέξγεηαο (feed in tariffs) 

 20εηνύο δηάξθεηαο ζπκθσλία αγνξάο ελέξγεηαο (Power Purchase Agreement, 
PPA) 

 Δπλντθό, καθξνπξόζεζκν ζεζκηθό πιαίζην πνπ δηαζθαιίδεη αμηνπηζηία θαη 
καθξνρξόλην ζρεδηαζκό ζηηο επελδύζεηο 

 

Ζ αλάπηπμε ηνπ ηνκέα ησλ ΑΠΔ ζηελ Διιάδα δηαζθαιίδεηαη απφ δεζκεπηηθνχο 

ζπκβαηηθνχο ζηφρνπο πνπ απαηηνχλ ηε ζπκκεηνρή θαηά 20% ζηε ζπλνιηθά 

παξαγφκελε ελέξγεηα κέρξη ην 2020, έλαληη ηεο ηξέρνπζαο ζπκκεηνρήο πνπ αλέξρεηαη 

ζην 7% πεξίπνπ. 

 

 

Οη επελδπηέο πνπ επηζπκνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζηελ Διιάδα θαη λα επσθειεζνχλ 

απφ απηή ηε δπλακηθή αγνξά ελέξγεηαο, κπνξνχλ λα εθκεηαιιεπηνχλ επηρνξεγήζεηο ή 

επηδνηήζεηο ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο ή φθεινο απφ θνξνινγηθή απαιιαγή έσο 40% 

ηνπ ζπλνιηθνχ επελδπηηθνχ θφζηνπο. Δπίζεο, εμαζθαιίδνληαη πςειέο ηηκέο πψιεζεο 

ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο (feed in tariffs), 20εηή ζπκθσλία αγνξάο ελέξγεηαο 

(PPA). Οη επελδχζεηο ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο εληζρχνληαη απφ ην Δζληθφ 

΢ηξαηεγηθφ Πιαίζην Αλαθνξάο ηεο ΔΔ. 
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Υάξηεο 2.7.1: Δπελδπηηθόο Υάξηεο ηεο Διιάδνο 
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Γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη αλσηέξσ ζηφρνη σζηφζν ρξεηάδεηαη λα εγθαηαζηεζνχλ 

10 GW Αηνιηθήο Δλέξγεηαο ηελ ζηηγκή πνπ ζήκεξα ππάξρνπλ 890MW. Σν λνχκεξν 

απηφ βέβαηα αλαιχεηαη ζε 701 MW (κε άδεηα εγθαηάζηαζεο) θαη ζε 4.5 GW (κε 

άδεηα παξαγσγήο) ελψ ππφ αμηνιφγεζε βξίζθνληαη άιιεο 13 GW! Γηα λα επηηεπρζεί 

επνκέλσο ν εζληθφο ζηφρνο ρξεηάδεηαη λα εγθαζίζηαληαη 700MW εηεζίσο, έλα 

λνχκεξν δηφινπ επθαηαθξφλεην. Σα θπξηφηεξα πξνβιήκαηα σζηφζν πνπ εκπνδίδνπλ 

λα γίλεη ξεαιηζηηθή κηα ηέηνηα πξφβιεςε θαη λα κεηαηξαπεί ε Διιάδα ζε παξάδεηζν 

ησλ Αηνιηθψλ Πάξθσλ φπσο αξρηθά είρε ραξαθηεξηζηεί είλαη ηα αθφινπζα: 

 

 Ζ αηειείσηε γξαθεηνθξαηία θαη ην πιήζνο ησλ αδεηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα 

ηελ νινθιήξσζε ελφο έξγνπ. Οη δηαδηθαζίεο είλαη ζπξηαθέο, δειαδή ε κία 

πξνυπνζέηεη ηελ νινθιήξσζε θάπνηαο άιιεο, ελψ ζα κπνξνχζαλ λα είλαη 

παξάιιειεο. Ζ θαζπζηέξεζε κίαο απφθαζεο θαζπζηεξεί ηελ φιε δηαδηθαζία 

θαη απηφ είλαη ζπρλφ θαηλφκελν θαζψο νη πεξηζζφηεξεο ζρεηηθέο θξαηηθέο 

ππεξεζίεο είλαη ππνζηειερνκέλεο 

 

 Ζ έιιεηςε ηνπ Δηδηθνχ Υσξνηαμηθνχ γηα ηηο ΑΠΔ ε θαζπζηέξεζε ηνπ νπνίνπ 

θαζπζηεξεί ηηο απνθάζεηο ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο επηθξαηείαο θαη ηελ ζρεηηθή 

νινθιήξσζε ησλ έξγσλ πνπ έρνπλ παξαπεκθζεί εθεί. 

 

 Ζ θαζπζηέξεζε νινθιήξσζεο ησλ έξγσλ ηεο ΜΑ΢Μ πνπ πεξηνξίδεη ηελ 

δπλαηφηεηα δηαζχλδεζεο κε ην δίθηπν αξθεηψλ έξγσλ θπξίσο ζηελ πινχζηα 

ζε αηνιηθφ δπλακηθφ Δχβνηα. 

 

 Καη ηέινο ε ηνπηθή θνηλσλία, ε νπνία θπξίσο ιφγν έιιεηςεο πιεξνθφξεζεο 

νδεγείηε ζε ιάζνο ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ επίπησζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζην 

πεξηβάιινλ. 

  

Δάλ νινθιεξσζεί παξφια απηά ν εζληθφο ζηφρνο ηφηε ζα έρνπλ εγθαηαζηαζεί 

πεξίπνπ 5000 αλεκνγελλήηξηεο ζε ρψξν κφιηο 75000 ζηξεκκάησλ (ηελ ψξα πνπ απφ 

ηηο ππξθαγηέο θάεθαλ 3 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα δάζνπο θαη ηα ιηγληησξπρεία 

ρξεζηκνπνηνχλ νχηε ιίγν νχηε πνιχ 121.000 ζηξέκκαηα). Ζ κείσζε ησλ 

παξαγφκελσλ ξχπσλ CO2 αλέιζεη ζηα 21.5 εθαηνκχξηα ηφλνπο θαη ε κείσζε ρξήζεο 

πεηξειαίνπ ζηνπο 375.000. 

 

Καηά ζπλέπεηα θαη ζε ζπκθσλία κε φζα αλαθέξζεθαλ νη ΑΠΔ θαη ηδηαίηεξα ε 

Αηνιηθή Δλέξγεηα πνπ απνηειεί ηελ πην αλζνχζα πεγή εθκεηάιιεπζεο εμ απηψλ 

απνηειεί κηα εμαηξεηηθή πεξίπησζε επέλδπζεο, κηα πνιχ θαιή πξννπηηθή γηα ηελ 

ρψξα θαη ίζσο ην κνλφδξνκν πξνο ελεξγεηαθή απεμάξηεζε ή θαιχηεξα ελεξγεηαθή 

θάιπςε. 
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Κεθάιαην 3  

Φ/Β Δλεξγεία  

 

3.1 Σν θσηνβνιηατθό θαηλόκελν 

Σν ειηαθφ θσο είλαη νπζηαζηηθά κηθξά παθέηα ελέξγεηαο πνπ ιέγνληαη θσηφληα. Σα 

θσηφληα πεξηέρνπλ δηαθνξεηηθά πνζά ελέξγεηαο αλάινγα κε ην κήθνο θχκαηνο ηνπ 

ειηαθνχ θάζκαηνο. Σν γαιάδην ρξψκα ή ην ππεξηψδεο π.ρ. έρνπλ πεξηζζφηεξε 

ελέξγεηα απφ ην θφθθηλν ή ην ππέξπζξν. ΋ηαλ ινηπφλ ηα θσηφληα πξνζθξνχζνπλ ζε 

έλα θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν (πνπ είλαη νπζηαζηηθά έλαο ―εκηαγσγφο‖), άιια 

αλαθιψληαη, άιια ην δηαπεξλνχλ θαη άιια απνξξνθψληαη απφ ην θσηνβνιηατθφ. 

Απηά ηα ηειεπηαία θσηφληα είλαη πνπ παξάγνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα. Σα θσηφληα απηά 

αλαγθάδνπλ ηα ειεθηξφληα ηνπ θσηνβνιηατθνχ λα κεηαθηλεζνχλ ζε άιιε ζέζε θαη 

σο γλσζηφλ ν ειεθηξηζκφο δελ είλαη ηίπνηε άιιν παξά θίλεζε ειεθηξνλίσλ. Δάλ 

ζπλδέζνπκε ζηηο πιεπξέο ηνπ δχν αθξνδέθηεο θαη θιείζνπκε ην θχθισκα, ζα έρνπκε 

ηελ δηέιεπζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

 

 

Δηθόλα 3.1.1 Γεκηνπξγία ηεο επαθήο (ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ)  

 

http://3.bp.blogspot.com/-Vryjlth0ZsA/TlY3G6rpwZI/AAAAAAAADM0/H6ApvBfdIMg/s1600/Sunlight.gif
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Δάλ θέξνπκε ζε επαθή δχν θνκκάηηα ππξηηίνπ ηχπνπ n θαη ηχπνπ p ην έλα απέλαληη 

απφ ην άιιν δεκηνπξγείηαη κηα δίνδνο ε αιιηψο έλα ειεθηξηθφ πεδίν ζηελ επαθή ησλ 

δχν πιηθψλ ην νπνίν επηηξέπεη ηελ θίλεζε ειεθηξνλίσλ πξνο κηα θαηεχζπλζε κφλν. 

Σα επηπιένλ ειεθηξφληα ηεο επαθήο n έιθνληαη απφ ηηο «νπέο» ηηο επαθήο p. Απηφ 

ην δεπγάξη ησλ δχν πιηθψλ είλαη ην δνκηθφ ζηνηρείν ηνπ θσηνβνιηατθνχ θειηνχ θαη ε 

βάζε ηεο θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο. 

Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία έξρεηαη κε ηελ κνξθή παθέησλ ελέξγεηαο ή θσηνλίσλ. Σα 

θσηφληα φηαλ πξνζπίπηνπλ ζε κηα δηάηαμε θ/β θειηνχ πεξλνχλ αδηαηάξαρηα ηελ 

επαθή ηχπνπ n θαη ρηππνχλ ηα άηνκα ηεο πεξηνρήο ηχπνπ p. Σα ειεθηξφληα ηεο 

πεξηνρήο ηχπνπ p αξρίδνπλ θαη θηλνχληαη κεηαμχ ησλ νπψλ ψζπνπ ηειηθά θηάλνπλ 

ζηελ πεξηνρή ηεο δηφδνπ φπνπ θαη έιθνληαη πιένλ απφ ην ζεηηθφ πεδίν ηεο εθεί 

πεξηνρήο.Αθνχ μεπεξάζνπλ ην ελεξγεηαθφ ράζκα απηήο ηεο πεξηνρήο κεηά είλαη 

αδχλαηνλ λα επηζηξέςνπλ. ΢ην θνκκάηη ηεο επαθήο n πιένλ έρνπκε κηα πεξίζζεηα 

ειεθηξνλίσλ πνπ κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε. Απηή ε πεξίζζεηα ησλ ειεθηξνλίσλ 

κπνξεί λα παξάγεη ειεθηξηθφ ξεχκα εάλ ηνπνζεηήζνπκε κηα δηάηαμε φπσο έλαο 

κεηαιιηθφο αγσγφο ζην πάλσ κέξνο ηεο επαθήο n θαη ζην θάησ ηεο επαθήο p θαη έλα 

θνξηίν ελδηάκεζα κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θιείζεη έλαο αγψγηκνο δξφκνο γηα ην 

ειεθηξηθφ ξεχκα πνπ παξάγεηαη. Απηή είλαη απινπνηεκέλα ε γεληθή αξρή ιεηηνπξγίαο 

ηνπ θσηνβνιηατθνχ θαηλφκελνπ.  

3.2 Υαξαθηεξηζηηθά ησλ Φ/Β ζηνηρείσλ 

 

Δηθόλα 3.2.1: Ηζνδύλακν ειεθηξηθό θύθισκα ελόο θ/β ζηνηρείνπ.Πεξηιακβάλνληαηε 

αληίζηαζε ζεηξάο Rs θαη ε παξάιιειε αληίζηαζε Rsh 

Παξαηεξνχκε φηη ην θ/β ζηνηρείν απνηειεί κηα πεγή ξεχκαηνο πνπ ειέγρεηαη απφκηα 

δίνδν. Σν ηζνδχλακν θχθισκα πεξηέρεη αθφκα ηελ αληίζηαζε ζεηξάο Rs, ε 

νπνίαεκπνδίδεη ηελ θίλεζε ησλ θνξέσλ κέζα ζηνλ εκηαγσγφ θαη ηελ παξάιιειε 
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αληίζηαζεRsh, ε νπνία εκθαλίδεηαη ιφγσ δηαξξνψλ ξεχκαηνο θάλνληαο ησλ 

αληίζηαζε δηακέζνπ ηεο δηφδνπ κε άπεηξε. 

Σν παξαγφκελν θσηoξεχκα απφ ην ζηνηρείν δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

Ηθ = Ην [exp ( 
𝑒𝑉

𝛾𝑘𝑇
 ) -1]                      [3.2.2] 

 

 

΋πνπ:  

Ην ην αλάζηξνθν ξεχκα θφξνπ,V ε ηάζε πνπ δεκηνπξγείηαη ζηα άθξα ηεο δηφδνπ,γ ν 

ζπληειεζηήο πνηφηεηαο ηεο δηφδνπ (κεηαμχ 1 θαη 2),k ε ζηαζεξά Boltzmann,T ε 

απφιπηε ζεξκνθξαζία. 

Δλψ, κε αλάιπζε ηνπ ηζνδπλάκνπ θπθιψκαηνο, ην ξεχκα πνπ θαηαιήγεη ηειηθάζην 

θνξηίν ππνινγίδεηαη: 

ΗL= 
Iφ − Ιο  [exp  (

𝑒(𝑉𝐿− 𝐼𝐿∗𝑅𝑆 )

𝛾𝑘𝑇
) −1 ] − 

𝑉𝐿
𝑅𝑠ℎ

1+
𝑅𝑠
𝑅𝑠ℎ

 [3.2.3] 

 

΋πνπ:VL ε ηάζε εμφδνπ ηνπ θ/β ζηνηρείνπ. 

 

Δηθόλα 3.2.4: Υαξαθηεξηζηηθή ηάζεο – έληαζεο Φ/Β ζηνηρείνπ 
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Απφ ηελ ραξαθηεξηζηηθή θαίλεηαη φηη ζα ππάξρεη θάπνηα ηηκή ηεο αληίζηαζεο ηνπ 

θνξηίνπ γηα ηελ νπνία ε ηζρχο πνπ παξάγεηαη απφ ην θ/β ζηνηρείν ζα είλαη κέγηζηε 

θαη ζε απηφ αληηζηνηρνχλ νη κέγηζηεο ηηκέο ηάζεο Vm θαη έληαζεο Im. 

Δπνκέλσο,θαηαιαβαίλνπκε φηη ε ηζρχο πνπ παξάγεηαη γηα θάζε δεχγνο ηηκψλ ηάζεο- 

έληαζεο δελ είλαη πάληα ζηαζεξή αιιά κεδελίδεηαη φπσο θαίλεηαη εχθνια ζηηο 

αθξαίεο ζπλζήθεο αλνηρηνθχθισζεο-βξαρπθχθισζεο θαη παξνπζηάδεη έλα κέγηζην 

γηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηάζεο-έληαζεο.Δπηζπκεηφ είλαη ινηπφλ ζε θάζε εγθαηάζηαζε 

θσηνβνιηατθψλ νη ζπζηνηρίεο λα ιεηηνπξγνχλ παξάγνληαο ηηο ηηκέο απηέο ηάζεο-

έληαζεο πνπ δίλνπλ θάζε ζηηγκή ηε κέγηζηε ηζρχ. ΋ηαλ ε θσηνβνιηατθή γελλήηξηα 

ηξνθνδνηεί απεπζείαο έλα ζπγθεθξηκέλν θνξηίν θάηη ηέηνην δελ είλαη εθηθηφ θαζψο ε 

ηηκή ηνπ θνξηίνπ έρεη ζπγθεθξηκέλε αληίζηαζε. ΋ηαλ φκσο κεηαμχ γελλεηξηψλ θαη 

θαηαλάισζεο παξεκβάιινληαη ειεθηξνληθά γηα ηνλ έιεγρν ηεο ηζρχνο, γηα ηελ 

ξχζκηζε θφξηηζεο ζπζζσξεπηψλ, γηα ηελ αλχςσζε ή θαη ηελ αιιαγή κνξθήο ηεο 

παξαγφκελεο ηάζεο, ηφηε ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ιεηηνπξγνχλ απηέο ζε έλα κέγηζην 

ζεκείν.  

3.3 Σύπνη θσηνβνιηατθώλ ζηνηρείσλ 

Μνλνθξπζηαιιηθάθύηηαξα Si -monocrystalline solar cells 

  

 
 

 

Ζ νλνκαζία ηνπο πξνέξρεηαη απφ ηελ κνξθή ηνπ θξπζηαιιηθνχ πιέγκαηνο ησλ 

αηφκσλ Si πνπ πιεζηάδεη ηνλ ηέιεην θξχζηαιιν. Καηαζθεπάδνληαη χζηεξα απφ ςχμε 

ιησκέλνπ Si θαη πξηνληζκφ ηνπ ζε ιεπηέο πιάθεο - ηα θχηηαξα. Ζ αλάγθε 

ρξεζηκνπνίεζεο ηδηαίηεξα θαζαξνχ Si (αθξηβή «πξψηε» χιε), ε ρξήζε 

εμεηδηθεπκέλσλ κεζφδσλ ηήμεο θαη θνπήο γηα ηελ επίηεπμε ηνπ κνλνθξπζηαιιηθνχ 

πιέγκαηνο απμάλεη ην θφζηνο παξαγσγήο δίλνληαο ηνπο φκσο ηνλ θαιχηεξν βαζκφ 

απφδνζεο απφ ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο θζάλνληαο ην 15-18%. Σν πνζνζηφ απηφ 

νθείιεηαη θπξίσο ζην φηη ηα κνλνθξπζηαιιηθά θχηηαξα είλαη πην επαίζζεηα ζηελ 

ππέξπζξε αθηηλνβνιία πνπ ην ελεξγεηαθφ ηεο πεξηερφκελν είλαη ζρεηηθά ρακειφ. 
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Πνιπθξπζηαιιηθάθύηηαξα Si -polycrystalline solar cells 

 
 

΢ε αληίζεζε µε ηα κνλνθξπζηαιιηθά, ηα πνιπθξπζηαιιηθά θχηηαξα ζην πιέγκα ηνπο 

πεξηιακβάλνπλ θξπζηάιινπο πνηθίισλ πξνζαλαηνιηζκψλ. Αηηία απηήο ηεο 

δηαθνξνπνίεζεο, ε καδηθή θαη ιηγφηεξν ειεγρφκελε ςχμε ηνπ Si, θάηη πνπ κεηψλεη 

αηζζεηά ην θφζηνο παξαγσγήο. ΋πσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε ηερλνινγία, κεηά ηελ 

ςχμε ην πνιπθξπζηαιιηθφ πιέγκα πξηνλίδεηαη ζηα ιεπηά Φ/Β θχηηαξα. Ζ χπαξμε 

δηαθφξσλ θξπζηάιισλ κέζα ζην πιέγκα απμάλεη ηελ εζσηεξηθή αληίζηαζε ζηα 

ζεκεία ζχλδεζήο ηνπο, µε απνηέιεζκα ν ζπλνιηθφο βαζκφο απφδνζεο λα µελ κπνξεί 

λα μεπεξάζεη ην 13-15%. 

Κύηηαξα άκνξθνπ ππξηηίνπ a-Si 

 

 
 

Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία απηά, έρνπλ αηζζεηά ρακειφηεξεο απνδφζεηο ζε ζρέζε κε 

ηηο δχν πξνεγνχκελεο θαηεγνξίεο. Πξφθεηηαη γηα ηαηλίεο ιεπηψλ επηζηξψζεσλ νη 

νπνίεο παξάγνληαη κε ηελ ελαπφζεζε εκηαγσγνχ πιηθνχ (ππξίηην ζηελ πεξίπησζε 

καο) πάλσ ζε ππφζηξσκα ππνζηήξημεο, ρακεινχ θφζηνπο 

φπσο γπαιί ή αινπκίλην. Έηζη θαη ιφγσ ηεο κηθξφηεξεο πνζφηεηαο ππξηηίνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ηηκή ηνπο είλαη γεληθφηεξα αξθεηά ρακειφηεξε. 

 

Ο ραξαθηεξηζκφο άμορφο φωτοβολταϊκό πξνέξρεηαη απφ ηνλ ηπραίν ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν είλαη δηαηεηαγκέλα ηα άηνκα ηνπ ππξηηίνπ. Οη επηδφζεηο πνπ επηηπγράλνληαη κε 

ρξεζηκνπνηψληαο θσηνβνιηατθά thin films ππξηηίνπ θπκαίλνληαη γηα ην πιαίζην απφ 6 

έσο 8% ελψ ζην εξγαζηήξην έρνπλ επηηεπρζεί απνδφζεηο αθφκα θαη 14%. 

Σν ζεκαληηθφηεξν πιενλέθηεκα γηα ην θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν a-Si είλαη ην γεγνλφο 
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φηη δελ επεξεάδεηαη πνιχ απφ ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Δπίζεο, πιενλεθηεί ζηελ 

αμηνπνίεζε ηεο απφδνζεο ηνπ ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά ΦΒ, φηαλ ππάξρεη 

δηάρπηε αθηηλνβνιία (ζπλλεθηά). 

Σν κεηνλέθηεκα ησλ άκνξθσλ πιαηζίσλ είλαη ε ρακειή ηνπο ελεξγεηαθή ππθλφηεηα 

θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη γηα λα παξάγνπκε ηελ ίδηα ελέξγεηα ρξεηαδφκαζηε 

ζρεδφλ δηπιάζηα επηθάλεηα ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά 

ζηνηρεία. Δπίζεο ππάξρνπλ ακθηβνιίεο φζσλ αθνξά ηελδηάξθεηα δσήο ησλ άκνξθσλ 

πιαηζίσλ κηαο θαη δελ ππάξρνπλ ζηνηρεία απφ παιηέο εγθαηαζηάζεηο αθνχ ε 

ηερλνινγία είλαη ζρεηηθά θαηλνχξηα. Παξφια απηά νη θαηαζθεπαζηέο πιένλ δίλνπλ 

εγγπήζεηο απφδνζεο 20 εηψλ. Σν πάρνο ηνπ ππξηηίνπ είλαη πεξίπνπ 0,0001 mm ελψ ην 

ππφζηξσκα κπνξεί λα είλαη απφ 1 έσο 3 mm. 

 

Πίλαθαο 3.3.1: Υαξαθηεξηζηηθά άκνξθσλ πιαηζίσλ. 
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Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία ηαηλίαο ππξηηίνπ (Ribbon Silicon) 

 

Πξφθεηηαη γηα κηα ζρεηηθά λέα ηερλνινγία θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Πξνζθέξεη έσο 

θαη 50% κείσζε ζηελ ρξήζε ηνπ ππξηηίνπ ζε ζρέζε κε ηηο "παξαδνζηαθέο ηερληθέο" 

θαηαζθεπήο κνλνθξπζηαιιηθψλ θαη πνιπθξπζηαιιηθψλ θσηνβνιηατθψλ θπςειψλ 

ππξηηίνπ. Ζ απφδνζε γηα ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ηνπ έρεη θηάζεη πιένλ γχξσ ζην 

12-13% ελψ ην πάρνο ηνπ είλαη πεξίπνπ 0,3 ρηιηνζηά. ΢ην εξγαζηήξην έρνπλ 

επηηεπρζεί απνδφζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 18%. 

Σν άκνξθν θαη ην θξπζηαιιηθφ ππξίηην παξνπζηάδνπλ ηφζν πιενλεθηήκαηα, φζν θαη 

κεηνλεθηήκαηα, θαη θαηά ηε κειέηε ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο γίλεηαη ε 

αμηνιφγεζε ησλ εηδηθψλ ζπλζεθψλ ηεο εθαξκνγήο (θαηεχζπλζε θαη δηάξθεηα ηεο 

ειηνθάλεηαο, ηπρφλ ζθηάζεηο θιπ.) ψζηε λα επηιεγεί ε θαηάιιειε ηερλνινγία. 

3.4 Σξόπνο ιεηηνπξγίαο θσηνβνιηαηθώλ ζπζηεκάησλ 

Σν θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο 

ζηεξίδεηε ζηηο βαζηθέο ηδηφηεηεο ησλ εκηαγσγψλ πιηθψλ ζε αηνκηθφ επίπεδν. 

Δηδηθφηεξα: 

 

΋ηαλ ην θσο πξνζπίπηεη ζε κηα επηθάλεηα είηε αλαθιάηαη, είηε 

ηελ δηαπεξλά(δηαπεξαηφηεηα) είηε απνξξνθάηαη απφ ην πιηθφ ηεο επηθάλεηαο.  

 

Ζ απνξξφθεζε ηνπ θσηφο νπζηαζηηθά ζεκαίλεη ηελ κεηαηξνπή ηνπ ζε κηα άιιε 

κνξθή ελέξγεηαο (ζχκθσλα κε ηελ αξρή δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο) ε νπνία ζπλήζσο 

είλαη ε ζεξκφηεηα. 

 

Παξφια απηά φκσο ππάξρνπλ θάπνηα πιηθά ηα νπνία έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα 

κεηαηξέπνπλ ηελ ελέξγεηα ησλ πξνζπηπηφλησλ θσηνλίσλ (παθέηα ελέξγεηαο) ζε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα.  

 

Απηά ηα πιηθά είλαη νη εκηαγσγνί θαη ζε απηά νθείιεηαη επίζεο ε ηεξάζηηα 

ηερλνινγηθή πξφνδνο πνπ έρεη ζπληειεπηεί ζηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξνληθήο θαη 

ζπλεπαθφινπζα ζηνλ επξχηεξν ρψξν ηεο πιεξνθνξηθήο θαη ησλ ηειεπηθνηλσληψλ. 
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Γεληθφηεξα ηα πιηθά ζηελ θχζε ζε ζρέζε κε ηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

αλήθνπλ ζε ηξεηο θαηεγνξίεο, ηνπο αγσγνχο ηνπ ειεθηξηζκνχ, ηνπο κνλσηέο θαη 

ηνπο εκηαγσγνχο. Έλαο εκηαγσγφο έρεη ηελ ηδηφηεηα λα κπνξεί λα ειεγρζεί ε 

ειεθηξηθή ηνπ αγσγηκφηεηα είηε κφληκα είηε δπλακηθά. 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά Ζκηαγσγώλ 

 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ ζηνηρείν ελφο εκηαγσγνχ πνπ ην δηαθνξνπνηεί απφ ηα ππφινηπα 

πιηθά είλαη ν αξηζκφο ησλ ειεθηξνλίσλ ελφο αηφκνπ πνπ βξίζθεηαη ζηελ εμσηεξηθή 

ηνπ ζηνηβάδα (ζζέλνπο). Ο πεξηζζφηεξν γλσζηφο εκηαγσγφο είλαη ην ππξίηην (Si) γηα 

απηφ θαη ζα επηθεληξσζνχκε ζε απηφ. 

                     

 
 

Ππξίηην (Si) 

 

                                                            

 

 

 

 

 

 

 Σν ππξίηην έρεη αηνκηθφ αξηζκφ 14 θαη έρεη ζηελ εμσηεξηθή ηνπ ζηνηβάδα 4 

ειεθηξφληα. ΋ια ηα άηνκα πνπ έρνπλ ιηγφηεξα ε πεξηζζφηεξα ειεθηξφληα ζηελ 

εμσηεξηθή ζηνηβάδα (είλαη "γεληθά" ζπκπιεξσκέλε κε 8 e) ςάρλνπλ άιια άηνκα κε 

ηα νπνία κπνξνχλ λα αληαιιάμνπλ ειεθηξφληα ή λα κνηξαζζνχλ θάπνηα κε ζθνπφ 

ηειηθά λα απνθηήζνπλ ζπκπιεξσκέλε εμσηεξηθή ζηνηβάδα ζζέλνπο. 

 

΢ε απηήλ ηελ ηάζε νθείιεηαη θαη ε θξπζηαιιηθή δνκή ηνπ ππξηηίνπ αθνχ φηαλ 

ζπλππάξρνπλ πνιιά άηνκα καδί δηαηάζζνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα ζπλεηζθέξνπλ 

ειεθηξφληα κε φια ηα γεηηνληθά ηνπο άηνκα θαη ηειηθά κε απηφλ ηνλ ηξφπν λα 

απνθηνχλ κηα ζπκπιεξσκέλε εμσηεξηθή ζηνηβάδα θαηθξπζηαιιηθή δνκή.  

 

Απηή είλαη θαη ε θαζνξηζηηθή ηδηφηεηα πνπ έρνπλ ηα θξπζηαιιηθά πιηθά. 

http://4.bp.blogspot.com/-Eoa5R_8BgfE/T5r8qhDqRdI/AAAAAAAAAVU/TkfKr0j7e64/s1600/clip_image002.jpg
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΢ηελ θξπζηαιιηθή ηνπ κνξθή φκσο ην ππξίηην είλαη ζηαζεξφ. Γελ έρεη αλάγθε νχηε 

λα πξνζζέζεη νχηε λα δηψμεη ειεθηξφληα θάηη πνπ νπζηαζηηθά ηνπ δίλεη ειεθηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνιχ θνληά ζε απηά ελφο κνλσηή αθνχ δελ ππάξρνπλ ειεχζεξα 

ειεθηξφληα γηα ηελ δεκηνπξγία ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζην εζσηεξηθφ ηνπ. 

 

3.5 Δμέιημε ζηελ Διιάδα 

Ζ ρψξα καο αθνινπζψληαο ηελ παγθφζκηα ηάζε δελ παξνπζίαζε θάπνην ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ πξνο ηα θσηνβνιηατθά πάξθα παξά κφλν κεηά ηελ ππνγξαθή ηνπ Κηφην 

(κνινλφηη έρεη εγθαηαζηεζεί ήδε απφ ην 1992 ην πξψην ειηαθφ πάξθν ζηελ Κχζλν).Ζ 

αηνιηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηνχληαλ έσο ηφηε ζρεδφλ εμ νιφθιεξνπ ζηνλ νηθηαθφ 

ηνκέα θαη θπξίσο γηα ηελ ζέξκαλζε λεξνχ θαη εγθαηαζηάζεσλ. 

 

 
Πίλαθαο 3.5.1  Καηαλνκή Φ/Β αλά ηνκέα ρξήζεο 

 

Γηάγξακκα 3.5.2 Δμέιημε Διιεληθήο Αγνξάο 
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΢ρήκα 3.5.3  Καηαλνκή ΢πλδεδεκέλσλ – Απηόλνκσλ ΢πζηεκάησλ ζηνλ Διιαδηθό 

ρώξν 

Σν πξψην δηάγξακκα κπνξεί λα παξνπζηάδεη ηελ απμεηηθή ηάζε ε νπνία ππάξρεη απφ 

ην 1994 έσο ην 2006 αιιά ζε απφιπηνπο αξηζκνχο παξαηεξνχκε φηη ε εγθαηεζηεκέλε 

ελέξγεηα θηλείηαη ζε πνιχ ρακειά επίπεδα ηεο ηάμεσο ησλ 5MW. Παξαηεξνχκε 

ινηπφλ κία πνιχ κηθξή αγνξά κέρξη ην 2006 ε νπνία απνηειείηαη θπξίσο πάξθα 

ζπλδεδεκέλα ζην ππάξρνλ δίθηπν. Απηφ άιισζηε ήηαλ θπζηθφ ιφγσ ηφζν ηνπ κηθξνχ 

κεγέζνπο παξαγφκελεο ηζρχνο φζν θαη ιφγσ ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο ηερλνινγίαο ε 

νπνία δελ κπνξνχζε λα εγγπεζεί αλεμάξηεηα δίθηπα ηξνθνδνηνχκελα απνθιεηζηηθά 

θαη κφλν απφ ειηαθή ελέξγεηα. Παξφια απηά κεηά ην 2004 (νπζηαζηηθά) φπνπ αξρίδεη 

ε αλάπηπμε ηεο εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ηδηαίηεξα ζε Δπξσπατθφ 

Δπίπεδν ε Διιάδα αλαγλσξίδεη ηα νθέιε πνπ κπνξεί λα απνθνκίζεη απφ ηελ 

εθκεηάιιεπζε απηήο ηεο αλαλεψζηκεο πεγήο πξνρσξά ζε πνιηηηθέο θηλήζεηο γηα λα 

εληζρχζεη ηελ δεκηνπξγία ηέηνησλ πάξθσλ. 

 

Υξεηάδεηαη λα θαηαζηεί ζαθέο φηη αλ θαη ε Διιάδα ζε επίπεδν εμέιημεο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ ηαπηίδεηαη ή έπεηαη κε εθείλν ησλ ππφινηπσλ Δπξσπατθψλ 

ρσξψλ, απνηειεί κηα ρψξα κε πνιχ ηδηαίηεξα ελεξγεηαθά ραξαθηεξηζηηθά. Καηαξράο 

είλαη κηα ρψξα κε πςειφ ειηαθφ δπλακηθφ ην νπνίν κπνξεί λα πξνζθέξεη πςειέο 

ελεξγεηαθέο απφδνζεο. 

 

Σαπηφρξνλα ππάξρνπλ δίθηπα (φπσο ζηα λεζηά) ηα νπνία είλαη εμαηξεηηθά θνζηνβφξα 

γηα λα ζπληεξεζνχλ ελεξγεηαθά, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε αληηθαηάζηαζε απφ έλα 

ηφζν θζελφ ελεξγεηαθφ κέζν ζα ήηαλ θαηαπιεθηηθή ιχζε. Σέινο, θαη πιελ ησλ 

νηθνινγηθψλ ιφγσλ ν πςειφο ηνπξηζκφο απμάλεη ηελ ζπζρέηηζε ελεξγεηαθήο δήηεζεο 

θαη αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

 

΢ε κηα πην αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ ελδερνκέλσλ νθειψλ απφ ηελ δεκηνπξγία 

θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ ζηελ Διιάδα παξνπζηάδνπκε ηα αθφινπζα. 

 

 Αμηνπνίεζε κηαο εγρψξηαο θαη αλαλεψζηκεο πεγήο ελέξγεηαο πνπ είλαη 

ζε αθζνλία, κε ζπκβνιή ζηελ αζθάιεηα παξνρήο ελέξγεηαο. 
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  Τπνζηήξημε ηνπ ηνπξηζηηθνχ ηνκέα γηα αλάπηπμε θηιηθή πξνο ην 

πεξηβάιινλ θαη νηθνινγηθφ ηνπξηζκφ, ηδηαίηεξα ζηα λεζηά. Ζ 

ελεξγεηαθή εμάξηεζε ησλ λεζησηηθψλ ζηαζκψλ παξαγσγήο ελέξγεηαο 

απφ ην πεηξέιαην θαη ην ηεξάζηην θφζηνο κεηαθνξάο ηεο, έρνπλ άκεζν 

αξλεηηθφ αληίθηππν ζηελ πνηφηεηα δσήο ησλ θαηνίθσλ, ζηελ 

ηνπξηζηηθή αλάπηπμε θαη ζην θφζηνο παξαγσγήο ελέξγεηαο, ην νπνίν 

ηειηθψο ρξεψλεηαη ε ΓΔΖ. 

 Δλίζρπζε ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ηηο ψξεο ησλ κεζεκβξηλψλ αηρκψλ, 

φπνπ ηα Φ/Β παξάγνπλ ην κεγάιν κέξνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

ηδηαίηεξα θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν πνπ παξαηεξείηαη έιιεηςε ή πνιχ 

πςειφ θφζηνο ελέξγεηαο. 

 Μείσζε ησλ απσιεηψλ ηνπ δηθηχνπ, κε ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο ζηνλ 

ηφπν ηεο θαηαλάισζεο, ειάθξπλζε ησλ γξακκψλ θαη ρξνληθή 

κεηάζεζε ησλ επελδχζεσλ ζην δίθηπν. 

 Πεξηνξηζκφο ηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο λέσλ θεληξηθψλ ζηαζκψλ ηζρχνο 

ζπκβαηηθήο ηερλνινγίαο. ΢πκβνιή ζηε κείσζε ησλ δηαθνπψλ 

ειεθηξνδφηεζεο ιφγσ ππεξθφξησζεο ηνπ δηθηχνπ ΓΔΖ. 

 ΢ηαδηαθή απεμάξηεζε απφ ην πεηξέιαην θαη θάζε κνξθήο εηζαγφκελε 

ελέξγεηα θαη εμαζθάιηζε ηεο παξνρήο ελέξγεηαο κέζσ 

απνθεληξσκέλεο παξαγσγήο. 

 Κνηλσληθή πξνζθνξά ηνπ παξαγσγνχ / θαηαλαισηή θαη ζπκβνιή ζηελ 

αεηθφξν αλάπηπμε, ηελ πνηφηεηα δσήο θαη πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο ζηα αζηηθά θέληξα θαη ζηελ πεξηθέξεηα. 

 Αλάπηπμε νηθνλνκηθψλ δξαζηεξηνηήησλ κε ζεκαληηθή ζπκβνιή ζε 

αλαπηπμηαθνχο θαη θνηλσληθνχο ζηφρνπο. 

 Αλάπηπμε ηεο Διιεληθήο Βηνκεραλίαο Φ/Β ΢πζηεκάησλ κε άξηζηεο 

πξννπηηθέο γηα πιήξε θάιπςε ηεο Διιεληθήο αγνξάο θαη εμαγσγηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο. H δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο θαη αλάπηπμε 

Διιεληθήο ηερλνγλσζίαο. 

 Πξνψζεζε ησλ ζηφρσλ ηεο ΔΔ θαη ηνπ Kyoto ζρεηηθά κε ηε κείσζε 

ησλ αεξίσλ ξχπσλ θαη ηε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηε ζπλνιηθή 

ειεθηξνπαξαγσγή, ζε πνζνζηφ 20% έσο ην 2010. 

 

 

Ζ πνιηηεία ινηπφλ αλαγλσξίδνληαο ηα παξαπάλσ νθέιε δεκηνπξγεί ην 2006 ην λφκν 

3468 κε ηνλ νπνίν θαη νπζηαζηηθά απειεπζεξψλεη ηελ αγνξά ειηαθήο ελέξγεηαο ζηελ 

Διιάδα κε θχξηα ηέζζεξα ραξαθηεξηζηηθά. 

 πξψηνλ ρξεζηκνπνηεί ηε κέζνδν ηεο feed in tariff πνπ ζεκαίλεη φηη ε 

ηηκή νξηνζεηείηε ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν γηα δέθα ρξφληα (κε 

εηήζηα ζρεηηθή πξνζαχμεζε) θαη επεθηάζηκε γηα άιια δέθα ρξφληα 

κεηά απφ αίηεζε ηνπ παξαγσγνχ. 

 

Καηεγνξία Φ/Β 

΢πζηήκαηνο 

Ζπεηξσηηθή 

Διιάδα 

Νεζησηηθή 

Διιάδα 

≤100 KWp 0.45 €/KWh 0.50 €/KWh 

≥ 100 KWp 0.40 €/KWh 0.45 €/KWh 
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3.6 Κόζηνο επέλδπζεο  

Παξαθάησ ζηνλ Πίλαθα 3.5.4 παξνπζηάδνπκε ην ζπλνιηθφ θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπ 

Φ/Β ζπζηήκαηνο:  

Α/Α Σεκάρηα 
Κόζηνο 

(€) 

΢πλνιηθό θόζηνο 

(€) 

Κόζηνο αγνξάο Φ/Β ζπιιεθηώλ 29 442,70 12.838,3 

Σξηθαζηθόο  Μεηαηξνπέαο DC-AC 

(Inverter ) 6000W 
1 2.388,55 2.388,55 

Κόζηνο εγθαηάζηαζεο ζπιιεθηώλ, 

(θαισδηώζεηο ,βάζεο ζηήξημεο ησλ 

ζπιιεθηώλ, όξγαλα πξνζηαζίαο) 
1 4690 4690 

Μεηξεηήο ΓΔΖ 

Γηα ηελ εμεξρόκελε κέηξεζε 
1 500 500 

΢ύλνιν 20.416,85 € 

Πίλαθαο 3.5.4: ΢πλνιηθό θόζηνο θαηαζθεπήο 

3.7 ΢πκπεξάζκαηα 

Ζ ρψξα καο, ιφγσ ηνπ ζπγθξηηηθνχ πιενλεθηήκαηνο ηεο κεγαιχηεξεο ειηνθάλεηαο 

ζηελ Δπξψπε δηαζέηεη έλα αλεμάληιεην δπλακηθφ ειηαθήο ελέξγεηαο. Σν δπλακηθφ 

απηφ ζε ζπγθεξαζκφ κε ηα πνιιαπιά θαη πνιχ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ησλ 

θσηνβνιηατθψλ (κεδεληθή ζπληήξεζε, κεδεληθέο απψιεηεο, παλεχθνινο ρεηξηζκφο 

δηαζχλδεζεο, θαηαλάισζε αθξηβψο ζηνλ ηφπν παξαγσγήο θιπ.) ζα κπνξνχζε, 

κεηαηξεπφκελν ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, λα ζπλεηζθέξεη κε πνιινχο ηξφπνπο, ζηελ 

νπζηαζηηθή νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο ρψξαο καο, εμαζθαιίδνληαο ηαπηφρξνλα θαη 

έλα πεληαθάζαξν πεξηβάιινλ, ε εγθαηάζηαζε καο ε νπoηα απνηηκάηε 25 έηε  

δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο κε βάζε ηεο ζπκβάζεηο, θαη ηνλ ρξφλν δσήο πνπ καο δίλε η 

εηαηξία γηα ηα πάλει, έρνπκε απνηξνπή εθπνκπήο 154.465,07 CO2 θαη έρνπκε 

εμνηθνλνκήζεη ηνλ ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο. Απφ ηελ νηθνλνκνηερληθή κειέηε 

πξνθχπηεη φηη ε εγθαηάζηαζεο καο είλαη κηα ζπκθέξνπζα επέλδπζε ην φθεινο ηηο 

αλέξρεηαη 27.023 € . Σα θσηνβνιηατθά είλαη ζεκαληηθά σθέιεη γηα ηνλ πεξηβάιινλ 

θαη ηελ θνηλσλία. 
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Κεθάιαην 4  

Γεσζεξκηθή Δλέξγεηα 

 

4.1 Ζ Αλάπηπμε Σεο Γεσζεξκίαο-Ηζηνξηθή Αλαδξνκή 

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα θαη ηα ζεξκά λεξά ήηαλ γλσζηά ήδε απφ ηελ αξραηφηεηα.                                         

΢ηελ αξραία Διιάδα, νη ζεξκέο πεγέο ζεσξνχληαλ φηη είραλ ζεξαπεπηηθέο ηδηφηεηεο 

θαη γη' απηφ ηα Αζθιεπηεία θαη άιινη ηεξνί ρψξνη θαη λανί, βξίζθνληαλ θνληά ζ' 

απηέο. Σν γεγνλφο απηφ δηαπηζηψλεηαη ηφζν απφ Οκεξηθά έπε φζν θαη απφ 

κεηαγελέζηεξα θείκελα κεγάισλ Διιήλσλ θηινζφθσλ.΢εκαληηθέο είλαη θαη νη 

αλαθνξέο ηνπ Ηππνθξάηε, γηα ηηο επεξγεηηθέο επηδξάζεηο ησλ ζεξκψλ 

λεξψλ.Τπάξρνπλ πνιιέο παξαζηάζεηο, θπξίσο ζε αγγεία, πνπ ζπλδένπλ ηηο ζεξκέο 

πεγέο κε ηε ρξήζε ηνπ λεξνχ γηα ηακαηηθνχο ζθνπνχο.  

΢ηελ αξραία Οιπκπία, ηνπιάρηζηνλ έμη θηήξηα ηεο αξραηφηεηαο ήηαλ ακηγψο ή  

πεξηειάκβαλαλ ινπηξηθέο εγθαηαζηάζεηο. Ο ζεκαληηθφο αξηζκφο ηνπο καξηπξεί ηελ 

ζπνπδαηφηεηα θαη αλαγθαηφηεηα ηεο χπαξμήο ηνπο ζην αζιεηηθφ θαη ζξεζθεπηηθφ 

θέληξν ηεο Οιπκπίαο γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ ρηιηάδσλ αζιεηψλ θαη επηζθεπηψλ 

ζηνλ κεγαινπξεπή Ναφ ηνπ Γηφο ηεο Οιπκπίαο. Σα πξψηα ινπηξά ηεο Οιπκπίαο, πνπ 

είλαη απφ ηα παιαηφηεξα εληνπηζκέλα ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν, θαηαζθεπάδνληαη ήδε 

απφ ηνλ 5
ν
 αηψλα π.Υ. Οη αξραίνη αλαηνιηθνί ιανί, θαη εηδηθφηεξα  νη θάηνηθνη ηεο 

Κίλαο θαη ηεο Ηαπσλίαο, ρξεζηκνπνηνχζαλ επξέσο  ηηο ζεξκέο θαη ηακαηηθέο πεγέο ηεο 

πεξηνρήο ηνπο, φπσο καξηπξά  ε πιεζψξα  αλαθνξψλ ζηε κπζνινγία θαη ηελ ηζηνξία 

ησλ παξαπάλσ ιαψλ. 
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Δηθόλα 4.1.1: ινπηξά ζηελ αξραία Διιάδα 

 

΢ηα ξσκατθά θαη πζηεξνξσκατθά ρξφληα, ηα ινπηξηθά ζπγθξνηήκαηα αλεγείξνληαη ην  

έλα κεηά ην άιιν.΋κνηα κε ηνπο αξραίνπο Έιιελεο, ηα ζεξκά λεξά είραλ επξεία 

απήρεζε ζηνπο  Ρσκαίνπο θαη κάιηζηα φρη κφλν γηα ηακαηηθνχο ζθνπνχο αιιά θαη γηα 

ηε ζέξκαλζε  νηθηψλ.  

 

Ο Κιαχδηνο Γαιελφο ν δεχηεξνο ζπνπδαηφηεξνο ηαηξφο ηεο αξραηφηεηαο κεηά ηνλ 

Ηππνθξάηε αλαθέξεη πνιχ ζπρλά ζηα έξγα  ηνπ ηα ζεξκά ινπηξά θαη ηνλίδεη ηηο 

επεξγεηηθέο ηνπο ηδηφηεηεο.Παξάιιεια, εηθάδεηαη πσο δηαηεξνχζε θάπνηα ζηνηρεηψδε 

ζεξκνθήπηα πνπ αμηνπνηνχζαλ  ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα. 

 

Σν παιηφηεξν ζχζηεκα γεσζεξκηθήο ζέξκαλζεο ρξνλνινγείηαη ζηηο αξρέο ηνπ 14νπ  

αηψλα κ.Υ. ζηε Γαιιία, θαη εηδηθφηεξα ζην ρσξηφ Chaudes – Aigues. Σν δίθηπν 

απνηεινχηαλ απφ μχιηλνπο ζσιήλεο θαη είλαη ζε ρξήζε αθφκε θαη ζήκεξα.  

 



46 
 

 

Δηθόλα 4.1.2:  ε πεγή θαη ην κνπζείν γεσζεξκίαο  ζην ρσξηό Chaudes –Aigues 

 

Ζ χπαξμε ησλ εθαηζηείσλ, ησλ ζεξκψλ πεγψλ θαη ησλ άιισλ θαηλνκέλσλ έθρπζεο  

ζεξκφηεηαο απφ ην ππέδαθνο ζηελ επηθάλεηα ηνπ πιαλήηε νδήγεζε ηνπο αλζξψπνπο  

απφ ηα ρξφληα ηεο αξραηφηεηαο ζην ζπκπέξαζκα φηη ην εζσηεξηθφ ηεο γεο είλαη 

ζεξκφ.  ΋κσο, κφλν θαηά ηελ πεξίνδν κεηαμχ ηνπ 16νπ θαη 17νπ αηψλα, φηαλ δειαδή 

θαηαζθεπάζηεθαλ ηα πξψηα κεηαιιεία ζε βάζνο κεξηθψλ εθαηνληάδσλ κέηξσλ θάησ 

απφ  ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, νη άλζξσπνη κε ηε βνήζεηα νξηζκέλσλ απιψλ 

θπζηθψλ παξαηεξήζεσλ, θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ζεξκνθξαζία ηεο γεο 

απμάλεηαη κε ην βάζνο.  

Οη πξψηεο κεηξήζεηο κε ζεξκφκεηξν έγηλαλ θαηά πάζα πηζαλφηεηα ην 1740, ζε έλα 

νξπρείν θνληά ζην Belfort ηεο Γαιιίαο (Bulland, E.C., 1965). Ήδε απφ ην 1870, γηα 

ηε κειέηε ηεο ζεξκηθήο θαηάζηαζεο ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο γεο ρξεζηκνπνηνχληαλ 

νξηζκέλεο πξνρσξεκέλεο γηα ηελ επνρή επηζηεκνληθέο κέζνδνη, αιιά ην ζεξκηθφ 

ηζνδχγην πνπ δηέπεη ηε Γε θαηαλνήζεθε θαιχηεξα ηνλ 20ν αηψλα, κε ηελ αλαθάιπςε 

ηνπ ξφινπ ηεο ξαδηελεξγήο ζεξκφηεηαο. ΢ήκεξα φια ηα ζχγρξνλα πξφηππα (κνληέια) 

πνπ εμεηάδνπλ ηε ζεξκηθή θαηάζηαζε ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο ιακβάλνπλ ππφςε ηε 

ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη ζπλερψο απφ ηε δηάζπαζε ησλ καθξάο δηάξθεηαο δσήο 

ξαδηελεξγψλ ηζνηφπσλ ηνπ νπξαλίνπ (U238, U235), ηνπ ζνξίνπ (Th232) θαη ηνπ 
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θαιίνπ (Κ40), ηα νπνία ππάξρνπλ ζην εζσηεξηθφ ηεο. Δθηφο φκσο απφ ηε ξαδηελεξγφ 

ζεξκφηεηα, ππάξρνπλ θαη άιιεο δπλεηηθέο πεγέο ζεξκηθήο ελέξγεηαο, φπσο είλαη ε 

αξρέγνλε ελέξγεηα απφ ηελ επνρή ηεο δεκηνπξγίαο θαη κεγέζπλζεο ηνπ πιαλήηε πνπ 

δξνπλ αζξνηζηηθά, ζε απξνζδηφξηζηεο φκσο πνζφηεηεο.  

Σα κνληέια απηά κέρξη θαη ηε δεθαεηία ηνπ 1980 δελ βαζίδνληαλ ζε θάπνηεο 

ξεαιηζηηθέο ζεσξίεο. Σφηε φκσο απνδείρζεθε φηη αθελφο δελ ππάξρεη ηζνδχγην κεηαμχ 

ηεο ξαδηελεξγήο ζεξκφηεηαο πνπ δεκηνπξγείηαη ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο θαη ηεο 

ζεξκφηεηαο πνπ δηαθεχγεη απφ ηε γε πξνο ην δηάζηεκα θαη αθεηέξνπ φηη ε Γε 

ςχρεηαη κε αξγφ ξπζκφ θαη ζην εζσηεξηθφ ηεο. Έηζη ε ζεξκνθξαζία ηνπ καλδχα δελ 

έρεη κεησζεί πεξηζζφηεξν απφ 300-350°C ηα ηειεπηαία 3 δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα θαη 

παξακέλεη πεξίπνπ ζηνπο 4000°C ζηε βάζε ηνπ.Έρεη ππνινγηζηεί φηη ην ζπλνιηθφ 

ζεξκηθφ πεξηερφκελν ηεο γεο (γηα ζεξκνθξαζίεο πάλσ απφ ηε κέζε επηθαλεηαθή ησλ 

15°C) είλαη ηεο ηάμεο ησλ 12,6 x 1024 MJ θαη ηνπ θινηνχ 5,4 x 1021 MJ.  

 ΋πσο ινηπφλ πξνθχπηεη απφ ηα παξαπάλσ, ε ζεξκηθή ελέξγεηα ηεο γεο είλαη 

απέξαληε, φκσο έλα κφλν ηκήκα απηήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηειηθά απφ ηνλ 

άλζξσπν. Μέρξη ζήκεξα ε εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο έρεη πεξηνξηζηεί 

ζε πεξηνρέο φπνπ νη γεσινγηθέο ζπλζήθεο επηηξέπνπλ ζε έλα θνξέα ζεξκφηεηαο (λεξφ 

ζε πγξή ή αέξηα θάζε) λα κεηαδψζεη ηε ζεξκφηεηα απφ ηηο βαζηέο ζεξκέο δψλεο ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ή θνληά ζε απηήλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ δεκηνπξγνχληαη νη 

γεσζεξκηθνί πφξνη. Πηζαλψο, ζην άκεζν κέιινλ, λέεο πξσηνπνξηαθέο θαη θαηλνηφκεο 

ηερλνινγίεο ζα πξνζθέξνπλ θαηλνχξγηεο πξννπηηθέο ζηνλ ηνκέα απηφλ. ΢ε πνιινχο 

ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο νη πξαθηηθέο εθαξκνγέο πξνεγνχληαη ηεο 

επηζηεκνληθήο έξεπλαο θαη ηεο ηερλνινγηθήο αλάπηπμεο. Ζ γεσζεξκία απνηειεί  

ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ, θαζψο ε αμηνπνίεζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ πεξηερφκελνπ ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ γηλφηαλ ήδε απφ ηηο αξρέο ηνπ 

19νπ αηψλα. Δθείλε ηελ πεξίνδν, ζηελ Σνζθάλε ηεο Ηηαιίαο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

πεξηνρή ηνπ Larderello, ιεηηνπξγνχζε κηα ρεκηθή βηνκεραλία γηα ηελ παξαγσγή 

βνξηθνχ νμένο απφ ηα βνξηνχρα ζεξκά λεξά πνπ αλέβιπδαλ απφ θπζηθέο πεγέο ή 

αληινχληαλ απφ ξερέο γεσηξήζεηο. Ζ παξαγσγή ηνπ βνξηθνχ νμένο γηλφηαλ κε 

εμάηκηζε ησλ βνξηνχρσλ λεξψλ ζε ζηδεξέληνπο ιέβεηεο νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχζαλ 

σο θαχζηκε χιε μχια απφ ηα θνληηλά δάζε. Σν 1827, ν Francesco Larderel, ηδξπηήο 

ηεο βηνκεραλίαο απηήο, αληί λα θαηαλαιψλεη μχια απφ ηα δηαξθψο απνςηινχκελα 

δάζε ηεο πεξηνρήο, αλέπηπμε έλα ζχζηεκα πνπ επέηξεπε ηε ρξήζε ηεο ζεξκφηεηαο 

ησλ βνξηνχρσλ ξεπζηψλ ζηε δηαδηθαζία εμάηκηζεο.  

Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο ηνπ θπζηθνχ αηκνχ μεθίλεζε πεξίπνπ ηελ 

ίδηα πεξίνδν. Ο γεσζεξκηθφο αηκφο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλέιθπζε ησλ ξεπζηψλ, 

αξρηθά κε πξσηφγνλνπο αέξηνπο αλπςσηήξεο θαη ζηε ζπλέρεηα κε παιηλδξνκηθέο θαη 

θπγνθεληξηθέο αληιίεο θαη βαξνχιθα. Αλάκεζα ζην 1850 θαη 1875, νη εγθαηαζηάζεηο 

ηνπ Larderello θαηείραλ ην κνλνπψιην παξαγσγήο βνξηθνχ νμένο ζηελ Δπξψπε. 

Μεηαμχ ηνπ 1910 θαη ηνπ 1940, ζηελ πεξηνρή απηή ηεο Σνζθάλεο, ρακειήο πίεζεο 

αηκφο άξρηζε λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε βηνκεραληθψλ θηηξίσλ, θαηνηθηψλ 

θαη ζεξκνθεπίσλ. Δλ ησ κεηαμχ, νινέλα θαη πεξηζζφηεξεο ρψξεο άξρηζαλ λα 
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αμηνπνηνχλ ηνπο γεσζεξκηθνχο ηνπο πφξνπο ζε βηνκεραληθή θιίκαθα. Σν 1892, ην 

πξψην γεσζεξκηθφ ζχζηεκα ηειεζέξκαλζεο ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ζην Boise ηνπ 

Άηληαρν ησλ Ζ.Π.Α.. Σν 1928, κηα άιιε πξσηνπφξνο ρψξα ζηελ εθκεηάιιεπζε ηεο 

γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο, ε Ηζιαλδία, μεθίλεζε επίζεο ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ 

γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ (θπξίσο ζεξκψλ λεξψλ) γηα ηε ζέξκαλζε θαηνηθηψλ.  

Ζ πξψηε απφπεηξα γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ γεσζεξκηθφ αηκφ 

έγηλε ην 1904 θαη πάιη ζην Larderello ηεο Ηηαιίαο. H επηηπρία απηήο ηεο πεηξακαηηθήο 

πξνζπάζεηαο έδσζε κηα μεθάζαξε έλδεημε γηα ηε βηνκεραληθή αμία ηεο γεσζεξκηθήο 

ελέξγεηαο θαη ζεκαηνδφηεζε ηελ έλαξμε ηεο εθκεηάιιεπζεο ελφο λένπ θπζηθνχ 

πφξνπ, πνπ επξφθεηην λα αλαπηπρζεί ζεκαληηθά ηα επφκελα ρξφληα. Σν 1942, ε 

εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχο ζε ζηαζκνχο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε γεσζεξκία 

αλεξρφηαλ ζηα 127,65 ΜW. ΢χληνκα, πνιιέο ρψξεο αθνινχζεζαλ ην παξάδεηγκα ηεο 

Ηηαιίαο. Σν 1919 θαηαζθεπάζηεθαλ νη πξψηεο γεσζεξκηθέο γεσηξήζεηο ζην Beppu 

ηεο Ηαπσλίαο, ελψ ην 1921 αθνινχζεζαλ εθείλεο ζην The Geysers ηεο Καιηθφξληαο 

ησλ ΖΠΑ. Σν 1958 έλα κηθξφ εξγνζηάζην παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηέζεθε 

ζε ιεηηνπξγία ζηε Νέα Εειαλδία, έλα άιιν ζην Μεμηθφ ην 1959, ζηηο ΖΠΑ ην 1960 

θαη αθνινχζεζαλ πνιιά άιια ζε δηάθνξεο ρψξεο 

Ζ πξψηε ζπζηεκαηηθή αμηνπνίεζε ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ γηα ζέξκαλζε ρψξσλ,  

ζεξκνθεπίσλ θαη θηεξίσλ μεθίλεζε ηε δεθαεηία ηνπ 1920 ζηελ Ηζιαλδία. ΢ήκεξα,  

ζρεδφλ ην 70% ηνπ πιεζπζκνχ ηεο Ηζιαλδίαο αιιά θαη νιφθιεξε ε πξσηεχνπζα ηεο  

Ηζιαλδίαο, ην Reykjavik, ζεξκαίλνληαη εμ’ νινθιήξνπ κε γεσζεξκηθά ξεπζηά, φπσο  

νη ζεξκέο πεγέο θαη νη ζεξκνπίδαθεο ηεο ρψξαο. ΢πγρξφλσο , ππάξρεη πιήζνο άιισλ 

εθαξκνγψλ ηεο γεσζεξκίαο, φπσο  παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζέξκαλζε  

ζεξκνθεπίσλ θαη πηζηλψλ, πδαηνθαιιηέξγεηεο, μήξαλζε νξπθηψλ θ.ά. ΢ην ζεκείν  

απηφ αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ιφγσ ηεο θαηάξγεζεο ηεο ρξήζεο πεηξειαίνπ θαη  

άιισλ νξπθηψλ θαπζίκσλ γηα ζέξκαλζε, ην Reykjavik ζεσξείηαη πσο έρεη ηελ 

θαζαξφηεξε αηκφζθαηξα πξσηεχνπζαο ηνπ θφζκνπ.  ΢ήκεξα, ην Reykjavik είλαη απφ 

ε πην θαζαξή πφιε ζηνλ θφζκν, αθνχ ην ζχλνιν  ησλ θηεξίσλ ζεξκαίλεηαη απφ ηα 

γεσζεξκηθά λεξά.Σν παξάδεηγκα ηεο Ηζιαλδίαο κηκήζεθαλ πνιιέο ρψξεο ηεο 

Δπξψπεο, ηεο Ακεξηθήο  αιιά θαη ηεο Αζίαο. ΢ήκεξα, o αξηζκφο ησλ ρσξψλ πνπ 

έρνπλ εκπιαθεί ζε ζέκαηα  αμηνπνίεζεο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο μεπεξλά ηηο 70. 

Σα πεδία εθαξκνγήο ηεο  γεσζεξκίαο αλά ηνλ θφζκν δελ πεξηνξίδνληαη ζηε ζέξκαλζε 

θαηνηθηψλ αιιά  επεθηείλνληαη θαη ζηνλ ηνκέα ηνπ ηνπξηζκνχ, θαζψο επίζεο θαη ζε 

θαηλνηφκεο ιχζεηο  γηα δηεπθφιπλζε ηεο θαζεκεξηλφηεηαο. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη 

νη: Ρσζία, Ηαπσλία,  Ν. Εειαλδία, Φηιηππίλεο, Ηλδνλεζία, Μεμηθφ θαη Κέλπα.  

΋ζνλ αθνξά ζηελ Δπξψπε,  νη ρψξεο πνπ εκπιέθνληαη ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή απφ 

αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκίαο  είλαη ε Ηηαιία, ε Γαιιία, ε Γεξκαλία, ε Ηζπαλία, ε 

Πνξηνγαιία, ε Οπγγαξία, ε  ΢ινβαθία, ε Σνπξθία αιιά θαη ε Διιάδα.  

Ήδε απφ ην έηνο 2005, ν αξηζκφο ησλ ρσξψλ πνπ έρνπλ αλαπηχμεη γεσζεξκηθέο  

εθαξκνγέο ρακειήο θαη κέζεο ζεξκνθξαζίαο αλέξρεηαη ζηηο 72 ρψξεο, θάηη πνπ 
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δειψλεη ζεκαληηθή πξφνδν ζε ζρέζε κε ην έηνο 1995, νπφηε θαη είραλ αλαθεξζεί 

εθαξκνγέο κφλν ζε 28 ρψξεο.  

Σα πξσηεία παγθνζκίσο θξαηνχλ νη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο πνπ γηα ην 2010 εγνχληαη  

ζηε γεσζεξκηθή παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε 3.086 MW εγθαηεζηεκέλεο  

ηζρχνο απφ 77 ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ κεγαιχηεξε νκάδα ησλ 

γεσζεξκηθψλ κνλάδσλ ειεθηξνπαξαγσγήο ζηνλ θφζκν βξίζθεηαη ζηελ Καιηθφξληα, 

βφξεηα ηνπ San Francisco, θαη νλνκάδεηαη "The Geysers". Πξφθεηηαη γηα έλα  

ζπγθξφηεκα 22 βηνκεραληθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο ελέξγεηαο πνπ ζπγθεληξψλνπλ  

γεσζεξκηθή ελέξγεηα απφ 350 ζεκεία. Αθνινπζψληαο ηηο Ζ.Π.Α., νη Φηιηππίλεο είλαη  

ν δεχηεξνο κεγαιχηεξνο παξαγσγφο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηνλ θφζκν, 

θαιχπηνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν πεξίπνπ ην 18% ησλ αλαγθψλ ηεο ζε ειεθηξηθή  

ελέξγεηα.  

΢ηελ Διιάδα ε  ΓΔΖ, φληαο ν  άκεζα ελδηαθεξφκελνο νξγαληζκφο γηα ηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή, αλέιαβε ηηο  παξαγσγηθέο γεσηξήζεηο πςειήο ελζαιπίαο θαη 

παξάιιεια ρξεκαηνδφηεζε ηηο  έξεπλεο γηα ηελ εχξεζε λέσλ πεξηνρψλ κε έληνλν 

γεσζεξκηθφ ελδηαθέξνλ.  

Λφγσ θαηάιιεισλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ, ν Διιαδηθφο ρψξνο δηαζέηεη ζεκαληηθέο  

γεσζεξκηθέο πεγέο πςειήο, κέζεο θαη ρακειήο ελζαιπίαο, θαη κάιηζηα ζε 

νηθνλνκηθά βάζε πνπ θπκαίλνληαη απφ 100 έσο 1500m. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ηα  

βάζε ησλ γεσζεξκηθψλ ηακηεπηήξσλ είλαη πνιχ κηθξά, θάλνληαο ηδηαίηεξα ειθπζηηθή,  

απφ νηθνλνκηθή άπνςε, ηε γεσζεξκηθή αμηνπνίεζε. Δηδηθφηεξα, ηα γεσζεξκηθά  

πεδία ρακειήο ελζαιπίαο είλαη δηάζπαξηα ζηε λεζησηηθή θαη επεηξσηηθή Διιάδα.  

Απφ ην 1971 θαη έπεηηα εξεπλήζεθαλ πνιιέο πεξηνρέο αλά ηελ ειιεληθή επηθξάηεηα,  

κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη λεζηά. Σα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψλ ήηαλ ηδηαηηέξσο  

ελζαξξπληηθά, θαζφηη ε Διιάδα παξνπζηάδεη κεγάιν γεσζεξκηθφ δπλακηθφ, έηνηκν  

πξνο αμηνπνίεζε. Μεξηθέο πεξηνρέο κε ηζρπξή γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη νη εμήο: 

Μήινο, Νίζπξνο, Λέζβνο,  ΢αληνξίλε, Κσο, Μέζαλα,Κακέλα Βνχξια, Θεξκνπχιεο, 

Τπάηε, Αηδεςφο, Κίκσινο,  Νφηηα Θεζζαιία θ.ιπ. 

 

4.2 Γεσζεξκία-Γεσζεξκηθή Δλέξγεηα 

΢ε πεξηνρέο κε ζρεηηθά πξφζθαηε εθαηζηεηφηεηα, παξνπζηάδεηαη ην θαηλφκελν 

δηάππξν πιηθφ απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο λα έρεη θηλεζεί πξνο ηελ επηθάλεηα θαη ην 

ππέδαθνο λα έρεη ζεξκαλζεί.  

Ζ ζεξκφηεηα απηή κεηαθέξεηαη ζε ηπρφλ πδξνθφξνπο ζρεκαηηζκνχο ηεο πεξηνρήο. Σα 

λεξά ζεξκαίλνληαη θαη θπθινθνξνχλ κέζα ζηα πεηξψκαηα θζάλνληαο ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο κέρξη ηελ επηθάλεηα,  ελψ θάπνηεο άιιεο θνξέο ηα λεξά εγθισβίδνληαη 

ζε κε πδξνπεξαηά πεηξψκαηα θαη απνθηνχλ ζεξκνθξαζίεο πνπ μεπεξλνχλ ηνπο  

350°C 
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Δηθόλα 4.2.1: εθαηζηεηαθή εθξνή 

Γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη κηα κνξθή ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ 

ηεο γεο είηε κέζσ εθαηζηεηαθψλ εθξνψλ είηε κέζσ ξεγκάησλ ηνπ ππεδάθνπο , πνπ 

αλαβιχδνπλ αηκνχο θαη ζεξκφ λεξφ. Σν λεξφ πνπ πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο 

Γεο νλνκάδεηαη γεσζεξκηθφ ξεπζηφ ην νπνίν κπνξεί λα αμηνπνηεζεί θπξίσο γηα 

ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο.Ζ γεσζεξκία φπσο απνθαιχπηεη θαη ε ίδηα ε εηπκνινγία ηεο 

ιέμεσο είλαη ζεξκφηεηα ε νπνία πξνέξρεηαη απφ ηελ γε. Δπνκέλσο απνηειεί  θπζηθή 

πεγή ελέξγεηαο. ΢ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη 

αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο θαη βξίζθεη ζεηηθφ έδαθνο σο πξνο ηελ αμηνπνίεζή ηεο. 

Θεσξείηαη φηη πξνέξρεηαη απφ ηε δηάζπαζε ησλ ξαδηελεξγψλ ηζνηφπσλ ηνπ νπξαλίνπ 

,ηνπ ζνξίνπ, ηνπ θαιίνπ θαη άιισλ ζηνηρείσλ. Ζ ζεξκφηεηα πνπ ζπγθξαηείηαη ζην 

εζσηεξηθφ ηεο Γεο ιφγσ φηη ε κάδα ηεο γεο είλαη πνιχ κεγάιε ζε ζρέζε κε ηελ 

επηθάλεηα ηεο θαη θαιχπηεηαη απφ πιηθά ρακειήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο. Ζ 

ζπζζσξεπκέλε ζεξκφηεηα εμέξρεηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο κέζσ γεσινγηθψλ 

θαηλνκέλσλ (εθαηζηεηαθέο εθξνέο).  

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη κηα ήπηα θαη πξαθηηθά αλεμάληιεηε κνξθή ελέξγεηαο  ε 

νπνία απνηειεί θπζηθφ εγρψξην πινχην πνπ κε ηα ζεκεξηλά ηερλνινγηθά δεδνκέλα 

κπνξεί λα θαιχςεη ζεκαληηθφ πνζνζηφ απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ θξαηψλ. 
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Δηθόλα 4.2.2: γεσζεξκία από κάγκα 

 

4.3 Ζ Καηάζηαζε ΢ηελ Διιάδα 

Σφμφωνα με ζρευνεσ που ζχουν γίνει τα τελευταία τριάντα χρόνια  για τον εντοπιςμό και 

τον χαρακτθριςμό των γεωκερμικϊν πεδίων, θ Ελλάδα αποδεικνφεται ιδιαίτερα ευνοθμζνθ. 

Ο ελλαδικόσ χϊροσ χάρθ ςτισ κατάλλθλεσ γεωλογικζσ ςυνκικεσ που επικρατοφν διακζτει 

ςθμαντικζσ γεωκερμικζσ πθγζσ και των τριϊν κατθγοριϊν που υπάρχουν,δθλαδι υψθλισ, 

μζςθσ και χαμθλισ ενκαλπίασ, ςε οικονομικά βάκθ  100-150 μζτρων. Σε μερικζσ 

περιπτϊςεισ τα βάκθ των γεωκερμικϊν ταμιευτθρίων είναι ςχετικά πολφ μικρά, κάνοντασ 

ιδιαίτερα ελκυςτικι από οικονομικι άποψθ, τθ γεωκερμικι εκμετάλλευςθ. 

Η Ελλάδα ανικει ςτισ χϊρεσ τθσ Ευρωπαϊκισ  Ζνωςθσ ςτθν οποία υπάρχουν γεωκερμικά 

πεδία υψθλισ ενκαλπίασ τα οποία αξιοποιοφνται για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ιςχφοσ. 

Υπάρχουν ωςτόςο ταμιευτιρεσ των οποίων οι κερμοκραςίεσ ξεπερνοφν τουσ 100 βακμοφσ 

Κελςίου και κεωροφνται μζςθσ ενκαλπίασ. Δυςτυχϊσ ςυγκρίνοντασ με τθν χριςθ άλλων 

εναλλακτικϊν πθγϊν ενζργειασ ι με τθν ανάπτυξθ γεωκερμίασ ςε άλλεσ χϊρεσ , τόςο θ 

αξιοποίθςθ όςο καιθ ανάπτυξθ τθσ γεωκερμίασ δεν κεωροφνται ικανοποιθτικζσ παρά τον 

αξιόλογο γεωκερμικό πλοφτο που διατίκεται ςτθν χϊρα μασ 
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Δηθόλα 4.3.1: ράξηεο ηεο Διιάδαο θαη γεσζεξκηθά πεδία 

 

Μέρξη ην 1980 νη έξεπλεο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν πεξηνξίδνληαλ ζηνλ εληνπηζκφ 

γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ρακειήο ελζαιπίαο κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Σν γεσζεξκηθφ δπλακηθφ πςειήο ελζαιπίαο εληνπίζηεθε θπξίσο θαηά 

κήθνο ηνπ εθαηζηεηαθνχ ηφμνπ ηνπ λνηίνπ Αηγαίνπ, κε ζπνπδαηφηεξα γεσζεξκηθά 

πεδία λα απνηεινχλ ην πεδίν ηεο Μήινπ θαη ηεο Νηζχξνπ. 

Απφ γεσηξήζεηο έξεπλαο θαη παξαγσγήο έρεη δηαπηζησζεί φηη ην πηζαλφ δπλακηθφ 

ππνινγίδεηαη λα είλαηηεο ηάμεο ησλ 200 θαη 50 Mwe. ΢ηελ Μήιν κεηξήζεθαλ 

ζεξκνθξαζίεο κέρξη 325 βαζκψλ Κειζίνπ ζε βάζνο 1000 κέηξσλ θαη ζηελ Νίζπξν 

250 βαζκψλ Κειζίνπ ζε βάζνο 1500 κέηξσλ. Πηζαλά πεδία πςειήο ελζαιπίαο 

βξίζθνληαη ζηα λεζηά Κίκσινο, Πνιχαηγνο, ΢αληνξίλε,Κσο θαη Λέζβνο. Οη 

πηζαλφηεηεο είλαη πνιχ κεγάιεο ζηα δχν πξψηα λεζηά ελψ κεηψλνληαη ζηα ππφινηπα, 

γηα ηα νπνία αιινχ ππάξρνπλ εληειψο ειιηπή ζηνηρεία (Κσο) θαη αιινχ πνιιά αιιά 

κε κηθξέο πηζαλφηεηεο κε ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηελ Λέζβν. 

΢ηα λεζηά Κίκσινο, Πνιχαηγνο, νη γεσζεξκηθέο έξεπλεο θαηαιήγνπλ ζην 

ζπκπέξαζκα φηη νη ζπλζήθεο ζε απηά είλαη εληειψο παξφκνηεο κε απηά ηεο Μήινπ, 

δειαδή πξφθεηηαη γηα πνιχ πηζαλά πεδία πςειήο ελζαιπίαο. 

Ζ απμεκέλε ξνή ζεξκφηεηαο, ιφγσ ηεο έληνλεο ηεθηνληθήο & καγκαηηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο δεκηνχξγεζε εθηεηακέλεο ζεξκηθέο αλσκαιίεο ζε δηάθνξεο πεξηνρέο 
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ηεο ρψξαο, κε κέγηζηεο ηηκέο γεσζεξκηθήο βαζκίδαο πνπ πνιιέο θνξέο μεπεξλνχλ 

ηνπο 100 βαζκνχο Κειζίνπ/ ρηιηφκεηξν. 

΢ε θαηάιιειεο γεσινγηθέο ζπλζήθεο, ε ελέξγεηα ηεο γεο ζεξκαίλεη  ππφγεηνπο 

ηακηεπηήξεο ξεπζηψλ ζε απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο.Σα γεσζεξκηθά πεδία ρακειήο 

ελζαιπίαο είλαη δηάζπαξηα ζηελ λεζησηηθή θαη επεηξσηηθή Διιάδα ελψ ζπγρξφλσο 

εληνπίδνληαη θαη ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο. Σν πηζαλφ γεσζεξκηθφ ησλ πεδίσλ ρακειήο 

ελζαιπίαο αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηα 700 MW θαη ην βεβαησκέλν πεξίπνπ ζηα 300 ΜW. 

Ζ ζπκβνιή ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην θαζίζηαηαη ζεκαληηθή 

δηφηη απνηεινχλ αλαλεψζηκν ελεξγεηαθφ πφξν θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ θαη 

παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ θαη αλαπηπμηαθφ ελδηαθέξνλ 

΢ηνλ πίλαθα δίλνληαη ηα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ 

ρακειήο ελζαιπίαο θαη     νη πεξηνρέο γεσζεξκηθνχ ελδηαθέξνληνο αληίζηνηρα 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΔΚΣΑ΢Ζ (km
2
) ΘΔΡΜ/

΢ΗΑ 

(
o
C) 

ΒΔΒΑΗ

ΩΜΔΝ

Ο 

ΓΤΝΑ

ΜΗΚΟ 

(m
3
/h) 

ΠΗΘΑΝ

Ο 

ΓΤΝΑ

ΜΗΚΟ 

(m
3
/h) 

N.Kεζζάλε Ξάλζεο 15 45-80 250-350 1000 

N.Eξάζκεην Μάγγαλα Ξάλζεο 15 56-65 400 1000 

Υξπζνύπνιε /Δξαηεηλό 

Καβάιαο 

40 70-90 - 2000 

΢ηδεξόθαζηξν ΢εξξώλ 10 35-67 - 1000 

Ζξάθιεηα ΢εξξώλ 25 40-62 200 500 

Νηγξίηα ΢εξξώλ 16 40-60 400 1000 

Λαγθαδάο Θεζ/θεο 6 33-40 300 1000 

Νπκθόπεηξα Θεζ/θεο 2 39-45 200 500 

Ν.Απνιισλία Θεζ/θεο 2 34-51 400 600 

Διαηνρώξηα Υαι/θεο 30 33-42 1000 2000 

΢ηύςε/Καιινλή Λέζβνπ 10 42-67 30 2000 
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Πίλαθαο 4.3.2 

4.4 Σα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα  

Σα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα είλαη νη κνξθέο κε ηηο νπνίεο ζπλαληάηαη ε γεσζεξκηθή 

ελέξγεηα.Γεληθφηεξα, ην γεσζεξκηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα πεξηγξαθεί σο «έλα 

ζχζηεκα» πνπ  βξίζθεηαη ζε πεξηνξηζκέλν ρψξν ζηνλ αλψηεξν θινηφ ηεο γεο θαη 

απνηειείηαη απφ  «θηλνχκελν λεξφ», ην νπνίν κεηαθέξεη ζεξκφηεηα απφ κηα «πεγή» 

ζε κηα «δεμακελή»ζεξκφηεηαο νπνία ζπλήζσο είλαη κηα ειεχζεξε επηθάλεηα. Έλα 

γεσζεξκηθφ ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ηξία ζηνηρεία:  

1. ηελ εζηία ζεξκφηεηαο  

2. ηνλ ηακηεπηήξα 

3. ην ξεπζηφ, ην νπνίν ιεηηνπξγεί σο κέζν κεηαθνξάο ηεο ζεξκφηεηαο.  

 Ζ εζηία ζεξκφηεηαο κπνξεί λα είλαη είηε κηα καγκαηηθή δηείζδπζε πνιχ πςειήο  

ζεξκνθξαζίαο (>600ºC) πνπ έρεη θηάζεη ζε ζρεηηθά κηθξά βάζε (5-10 km), είηε, ζηα 

ζπζηήκαηα ρακειήο ζεξκνθξαζίαο, ε θαλνληθή ζεξκνθξαζία ησλ πεηξσκάησλ ηνπ  

εζσηεξηθνχ ηεο γεο, ε νπνία, απμάλεηαη κε ην βάζνο.  

 Ο ηακηεπηήξαο είλαη έλαο ζρεκαηηζκφο απφ ζεξκά πδαηνπεξαηά πεηξψκαηα, πνπ 

επηηξέπεη ηελ θπθινθνξία ησλ ξεπζηψλ κέζα ζε απηφλ θαη απφ ηνλ νπνίν ηα ξεπζηά 

αληινχλ ζεξκφηεηα. Πάλσ απφ ηνλ ηακηεπηήξα βξίζθεηαη ζπλήζσο έλα θάιπκκα 

αδηαπέξαησλ πεηξσκάησλ. Ο ηακηεπηήξαο πνιιέο θνξέο ζπλδέεηαη κε κηα 

επηθαλεηαθή πεξηνρή ηξνθνδνζίαο, δηα κέζνπ ηεο νπνίαο κεηεσξηθφ ή επηθαλεηαθφ 

γεληθά λεξφ θαηεηζδχεη θαη αληηθαζηζηά κεξηθψο ή νιηθψο ηα ξεπζηά πνπ 

απνκαθξχλνληαη απφ ηνλ ηακηεπηήξα θαη εμέξρνληαη ζηελ επηθάλεηα κε ηε κνξθή 

ζεξκψλ πεγψλ ή αληινχληαη απφ γεσηξήζεηο.  

 Σν γεσζεξκηθφ ξεπζηφ ζπλήζσο είλαη λεξφ, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο 

κεηεσξηθήο πξνέιεπζεο, ην νπνίν, αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο 

Πνιύρληηνο Λέζβνπ 10 67-92 400 1000 

Άξγελλνο Λέζβνπ - 86 800 1500 

΢νπζάθη Κνξηλζίαο 8 50-80 450 1000 

Μήινο 50 30-80 200 1000 

Νίζπξνο - 25-95 100 500 

΢αληνξίλε 10 25-70 - 500 
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πνπ επηθξαηνχλ ζηνλ ηακηεπηήξα, βξίζθεηαη ζε πγξή ή αέξηα θαηάζηαζε. ΢πρλά ην 

ξεπζηφ είλαη εκπινπηηζκέλν ζε ρεκηθά ζηνηρεία θαη αέξηα, φπσο CO2, H2S, θ.ιπ. Ο 

κεραληζκφο πνπ δηέπεη ηε ιεηηνπξγία ησλ γεσζεξκηθψλ ζπζηεκάησλ ελ γέλεη 

ειέγρεηαη απφ ηε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο κέζσ ηεο ζπλαγσγήο/θπθινθνξίαο ησλ 

ξεπζηψλ (fluid convection).  

 Ζ ζεξκηθή ζπλαγσγή ιακβάλεη ρψξα ιφγσ ηεο ζέξκαλζεο θαη, θαη’ επέθηαζε, ηεο 

ζεξκηθήο δηαζηνιήο ησλ ξεπζηψλ ζε έλα πεδίν βαξχηεηαο. Ζ ελέξγεηα πνπ πξνθαιεί 

ην ζπγθεθξηκέλν θαηλφκελν είλαη νπζηαζηηθά ε ζεξκφηεηα πνπ πξνζθέξεηαη απφ ηελ 

εζηία ζηε βάζε ηνπ ζπζηήκαηνο θπθινθνξίαο. Ζ ππθλφηεηα ησλ ξεπζηψλ πνπ 

ζεξκαίλνληαη κεηψλεηαη, νπφηε απηά παξνπζηάδνπλ ηάζεηο αλφδνπ πξνο κηθξφηεξα 

βάζε, ελψ αληηθαζίζηαληαη ζηε ζπλέρεηα απφ ξεπζηά κηθξφηεξεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

κεγαιχηεξεο ππθλφηεηαο, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα πεξηζψξηα ηνπ γεσζεξκηθνχ 

ζπζηήκαηνο.  

Σέινο, απφ ηα ηξία ζηνηρεία ελφο γεσζεξκηθνχ ζπζηήκαηνο, ε εζηία ζεξκφηεηαο είλαη 

ην κφλν πνπ απαξαηηήησο πξέπεη λα έρεη θπζηθή πξνέιεπζε. Δάλ νη ζπλζήθεο είλαη 

επλντθέο, ηα άιια δχν ζηνηρεία κπνξεί λα είλαη θαη ηερλεηά.   

Σα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ κε δηάθνξα θξηηήξηα, φπσο:  

• ην είδνο ησλ γεσζεξκηθψλ πφξσλ  

• ν ηχπνο θαη ε ζεξκνθξαζία ησλ ξεπζηψλ  

• ν ηχπνο ηνπ πεηξψκαηνο πνπ θηινμελεί ηα ξεπζηά  

• ην είδνο ηεο εζηίαο ζεξκφηεηαο  

• αλ θπθινθνξνχλ ή φρη ξεπζηά ζηνλ ηακηεπηήξα.  

 Αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία ησλ ξεπζηψλ πνπ αλέξρνληαη ζηελ επηθάλεηα, ε 

γεσζεξκηθή  ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη σο πςειήο ζεξκνθξαζίαο (γηα ζεξκνθξαζίεο 

πάλσ απφ 150° C), κέζεο ζεξκνθξαζίαο (γηα ζεξκνθξαζίεο 100 - 150° C) θαη 

ρακειήο ζεξκνθξαζίαο (γηα ζεξκνθξαζίεο κηθξφηεξεο απφ 100° C).  

΢ε ζρέζε κε ην είδνο ησλ γεσζεξκηθψλ πφξσλ δηαθξίλνληαη 6 θαηεγνξίεο 

ζπζηεκάησλ:   

1. Σα πδξνζεξκηθά ζπζηήκαηα ή πόξνη (hydrothermal systems or resources), ηα  

νπνία είλαη ππφγεηα θπζηθά, ζεξκά ξεπζηά θαη βξίζθνληαη ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο 

ηακηεπηήξεο. Ζ κεηαθνξά ηεο ζεξκφηεηαο γίλεηαη κε αλνδηθή θπθινθνξία ηνπ λεξνχ 

(πγξφ ή αηκφο), ην νπνίν ζεξκαίλεηαη απφ κία εζηία ζεξκφηεηαο θαη ζπρλά 

εκθαλίδεηαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο κε ηε κνξθή ζεξκψλ εθδειψζεσλ. Σα 

ζπζηήκαηα απηά ζπρλά ηαπηίδνληαη κε ην ζχλνιν ζρεδφλ ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ, 

αθνχ ζήκεξα είλαη νπζηαζηηθά ηα κφλα ζπζηήκαηα πνπ αμηνπνηνχληαη. Σα ζπζηήκαηα 

απηά νλνκάδνληαη θαη ζπζηήκαηα ζπλαγσγήο (convective systems) ή δπλακηθά 

ζπζηήκαηα, επεηδή ε ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη κε ην κεραληζκφ ηεο ζπλαγσγήο. Άιια 



56 
 

πδξνζεξκηθά ζπζηήκαηα κεηαθνξάο νθείινληαη ζηελ θπθινθνξία κεηεσξηθνχ λεξνχ 

κέζσ ξεγκάησλ θαη πεξαηψλ ζρεκαηηζκψλ, φπνπ, ιφγσ κεγάινπ βάζνπο ή 

καγκαηηθψλ δηεηζδχζεσλ, ζεξκαίλεηαη θαη αθνινπζεί αλνδηθή πνξεία.  

2. Σα γεσπηεζκέλα ζπζηήκαηα (geopressured systems), ηα νπνία απνηεινχληαη απφ 

ξεπζηά πνπ έρνπλ εγθισβηζηεί απφ κε πεξαηά πεηξψκαηα ζε κεγάιν βάζνο. Μέζα 

ζηνπο πεξαηνχο ηδεκαηνγελείο ζρεκαηηζκνχο ππάξρεη δεζηφ λεξφ πνπ παγηδεχηεθε 

θαηά ηελ απφζεζε ησλ ηδεκάησλ, εγθισβηζκέλν απφ ζηεγαλά πεξηβάιινληα 

πεηξψκαηα, ππφ πίεζε αξθεηά κεγαιχηεξε ηεο πδξνζηαηηθήο πνπ αληηζηνηρεί ζην 

βάζνο. Πεξηέρνπλ επίζεο θαη κεγάιεο πνζφηεηεο κεζαλίνπ. Παξφιν πνπ  ηερλνινγηθά 

ε εθκεηάιιεπζή ηνπο θαίλεηαη εθηθηή, ην κεγάιν θφζηνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

εθκεηάιιεπζε ζε κεγάια βάζε θαη απφ ηε ρξνληθή δηάξθεηά ηεο, θαζηζηνχλ ηνπο 

γεσζεξκηθνχο ηακηεπηήξεο ππφ πίεζε κε αμηνπνηήζηκνπο.  

3. Σα καγκαηηθά ζπζηήκαηα (magma systems), ζηα νπνία ε απφιεςε ηεο 

ζεξκφηεηαο κε θαηάιιειεο γεσηξήζεηο ζε καγκαηηθέο δηεηζδχζεηο, πνπ βξίζθνληαη ζε 

ζρεηηθά κηθξφ βάζνο, γίλεηαη κε ζπκβαηηθή ηερλνινγία θαη κηθξφ ζρεηηθά θφζηνο. 

 

 

Δηθόλα 4.4.1:κάγκα από εθαίζηεην 

 

4. Σα ζπζηήκαηα βαζηώλ ζεξκώλ-μεξώλ πεηξσκάησλ (hot dry rock systems), φπνπ 

ε ζεξκνθξαζία είλαη αξθεηά πςειή, φκσο ε έιιεηςε ξσγκαηψζεσλ δελ επηηξέπεη ηελ 

θπθινθνξία θαη χπαξμε λεξνχ. Σν ζχζηεκα απηφ, ζπλήζσο πςειήο ζεξκνθξαζίαο, 

επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή θξχνπ λεξνχ απφ γεψηξεζε, ηε ζέξκαλζε ηνπ ζηνλ ηερληθφ 

ηακηεπηήξα θαη ηελ εμαγσγή σο δεζηνχ λεξνχ απφ άιιε γεψηξεζε. Αλ θαη 

ηερλνινγηθά θαίλεηαη εθηθηή ε αμηνπνίεζε ησλ βαζηψλ ζεξκψλ-μεξψλ πεηξσκάησλ, 
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ε εθηίκεζε ηεο ζεξκηθήο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηνπ ξπζκνχ απσιεηψλ πξέπεη 

λα αμηνινγεζνχλ ψζηε λα θαηαζηεί νηθνλνκηθά βηψζηκε κηα ηέηνηα εθκεηάιιεπζε.  

5. Αβαζήο γεσζεξκία (earthenergy), θαηά ηελ νπνία ιακβάλνληαη ή θαη 

απνξξίπηνληαη πνζφηεηεο ελέξγεηαο απφ κηθξά βάζε κε ηελ αλαθπθινθνξία λεξνχ 

ζηα πξψηα 100 κέηξα απφ ηελεπηθάλεηα ηεο γεο ή κε ηελ θπθινθνξία ππφγεησλ 

λεξψλ, ή λεξψλ απφ ιίκλεο, πνηάκηα θαη ζάιαζζα. Απνηειεί ηελ ηαρχηεξε 

αλαπηπζζφκελε κνξθή ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

6. ΢πζηήκαηα αγσγηκόηεηαο, ηα νπνία αλαθέξνληαη ζε γεσζεξκηθά πεδία ρακειήο 

ζεξκνθξαζίαο πνπ ζεξκαίλνληαη κε αγσγή θαη εκθαλίδνληαη ζε ηδεκαηνγελείο 

ιεθάλεο. 

4.4.1 ΢ύζηεκα Αλνηθηνύ Κπθιώκαηνο 

Σα ζπζηήκαηα αλνηθηνχ βξφρνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα ππάξρνληα ππφγεηα χδαηα σο 

κέζν άκεζεο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο. Βαζηθά απνηεινχληαη απφ θξέαηα εμαγσγήο 

θαη θξέαηα επαλεηζαγσγήο ή απφ επηθαλεηαθά χδαηα. Σα χδαηα πνπ αληινχληαη απφ 

ηα θξέαηα εμαγσγήο επηζηξέθνληαη μαλά ζηε γε. Ωζηφζν, πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε 

νξηζκέλεο εηδηθέο παξάκεηξνη, φπσο ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. ΢ηα ζπζηήκαηα αλνηθηνχ 

βξφρνπ ν αληαιιαθηήξαο ζεξκφηεηαο κεηαμχ ηνπ ςπθηηθνχ θαη ηνπ ππφγεηνπ χδαηνο 

κπνξεί λα ζαπίζεη, λα ζθνπξηάζεη ή λα κπινθάξεη. Δπηπιένλ πξέπεη λα ππάξρεη 

επαξθήο πνζφηεηα λεξνχ (ζπλήζσο 0,03 έσο 0,05 l/s/kW).  ΢ε ηδαληθέο ζπλζήθεο, ηα 

ζπζηήκαηα αλνηθηνχ βξφρνπ κπνξεί λα είλαη ν πην νηθνλνκηθφο ηχπνο απφ ηα 

ζπζηήκαηα ππφγεηαο ζχδεπμεο. Ο ζρεδηαζκφο είλαη εχθνινο, ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο 

ρακειφ θαη ηα έμνδα ιεηηνπξγίαο κπνξεί λα είλαη πνιχ ρακειά, εθφζνλ ην λεξφ 

αληιείηαη ήδε γηα άιινπο ιφγνπο φπσο π.ρ. ηελ άξδεπζε. Ωζηφζν, ζπλήζσο δελ 

ππάξρεη λεξφ ζε αξθεηέο πνζφηεηεο θαη νη θαλνληζκνί γηα ηελ ρξήζε ηνπ λεξνχ ζε 

πνιιέο πεξηνρέο είλαη πεξηνξηζηηθνί. Γηα ην ιφγν απηφ ην ζχζηεκα αλνηθηνχ βξφρνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπαληφηαηα. 

 

 

4.4.2 ΢ύζηεκα Κιεηζηνύ Κπθιώκαηνο 

 
΢ηα ζπζηήκαηα θιεηζηψλ βξφγρσλ, λεξφ ή κίγκα λεξνχ κε αληηςπθηηθφ 

πεξηβαιινληηθά αζθαιέο, θπθινθνξνχλ κέζσ ελφο ζσιήλα, απάγνπλ ζεξκφηεηα 

απφ ή απνξξίπηνπλ ζεξκφηεηα ζην έδαθνο. Γελ ππάξρεη έηζη θακία επαθή κεηαμχ 

ηνπ ζσιήλα θιεηζηψλ βξφγρσλ θαη ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ή ηνπ εδάθνπο. Σα θιεηζηά 

ζπζηήκαηα δηαθξίλνληαη ζε νξηδόληηα, θαηαθόξπθα θαη ζπεηξνεηδή. 

΢ε κία νξηδόληηα εγθαηάζηαζε, νη βξφγρνη ηνπ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο κπνξεί λα 

είλαη ζπλδεδεκέλνη είηε ελ ζεηξά είηε ελ παξαιιήισ. Απηνί νη ηχπνη 

ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν ζηε Γπηηθή θαη ζηελ Κεληξηθή Δπξψπε. Μπνξεί 

επίζεο λα είλαη είηε έλαο άθακπηνο ή εχθακπηνο ζσιήλαο, ν νπνίνο ηνπνζεηείηαη ζε 

έλα φξπγκα βάζνπο πεξίπνπ 2 κέηξσλ. Ο ηχπνο απηφο ρξεζηκνπνηείηαη ζηε Βφξεηα 

Δπξψπε θαη ζηε Βφξεηα Ακεξηθή. 



58 
 

΢ε κία θαηαθόξπθε εγθαηάζηαζε, ν βξφγρνο ηνπ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο είλαη 

ζσιήλαο ζρήκαηνο U, ν νπνίνο ηνπνζεηείηαη ζε κία γεψηξεζε βάζνπο 50 έσο 150 

κέηξα. 

΢ε κία ζπεηξνεηδή εγθαηάζηαζε, ν εχθακπηνο ζσιήλαο ζπεηξνεηδνχο ζρήκαηνο 

(ζπρλά απνθαιείηαη «Slinky») ηνπνζεηείηαη κέζα ζε φξπγκα θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα απμήζεη ηελ απφδνζε ηνπ επηθαλεηαθνχ ελαιιάθηε 

ζεξκφηεηαο θαηά 40% 

 

 

Δηθόλα4.4.2.1:΢θαξίθεκα θιεηζηνύ θαη αλνηθηνύ ζπζηήκαηνο αβαζνύο 

γεσζεξκίαο. 
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4.5 Πεξηβαιινληηθέο Δπηπηώζεηο 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960, φηαλ ην πεξηβάιινλ ήηαλ πεξηζζφηεξν 

«πγηέο» θαη θαζαξφ ζε ζρέζε κε ζήκεξα θαη ν άλζξσπνο είρε ζαθψο ιηγφηεξεο 

γλψζεηο ζρεηηθά κε νπνηαδήπνηε πεξηβαιινληηθή απεηιή, ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα 

ζεσξνχληαλ αθφκε σο κηα «θαζαξή ελέξγεηα». ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο, δελ 

ππάξρεη ηξφπνο παξαγσγήο ελέξγεηαο ή κεηαηξνπήο ηεο απφ κηα κνξθή ζε άιιε γηα 

λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνλ άλζξσπν, πνπ λα κελ πξνθαιεί θάπνηεο άκεζεο ή 

έκκεζεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Αθφκε θαη ε παιαηφηεξε θαη πην απινχζηεξε 

κνξθή παξαγσγήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο, δειαδή ε θαχζε ηνπ μχινπ, έρεη 

θαηαζηξεπηηθέο ζπλέπεηεο, ελψ ε απνςίισζε ησλ δαζψλ, έλα απφ ηα κεγαιχηεξα 

πξνβιήκαηα ηα ηειεπηαία ρξφληα, μεθίλεζε φηαλ νη πξφγνλνί καο έθνςαλ ηα πξψηα 

δέληξα γηα λα καγεηξέςνπλ ηελ ηξνθή ηνπο θαη λα δεζηάλνπλ ηα ζπίηηα ηνπο. Ζ 

αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο έρεη φλησο θάπνην αληίθηππν ζην 

πεξηβάιινλ, φκσο δελ ππάξρεη θακία ακθηβνιία φηη πξφθεηηαη γηα κηα απφ ηηο πιένλ 

θαζαξέο θαη ειάρηζηα έσο θαζφινπ ξππαληηθέο κνξθέο ελέξγεηαο. 

 

Δηθόλα 4.5.1: πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο από ηελ ρξήζε γεσζεξκίαο  
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4.6 Αληηκεηώπηζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ 

από ηε ρξήζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 

Αλ θαη ε γεσζεξκία ζεσξείηαη κία ήπηα κνξθή ελέξγεηαο ζε ζχγθξηζε κε ηηο 

ζπκβαηηθέο πεγέο, ε ηδηάδνπζα θχζε ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη επηδξάζεηο ζην πεξηβάιινλ. Ζ ηερλνινγία πνπ είλαη δηαζέζηκε δηεζλψο, 

κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ εθπνκπψλ πδξφζεηνπ, ηεο απφξξηςεο 

αικνινίπσλ, θιπ. Σαπηφρξνλα έρνπλ ζεζπηζηεί παγθνζκίσο θαηάιιεινη 

πεξηβαιινληηθνί θαλνληζκνί πνπ ζηεξίδνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

Θεηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο 

κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ ή λα πεξηνξηζηνχλ ζε κεγάιν βαζκφ.  ΋ιεο νη πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηηο γεσηξεηηθέο εξγαζίεο ηφζν ζην ζηάδην έξεπλαο 

φζν θαη ζ’ απηφ ηεο παξαγσγήο, εθιείπνπλ κε ην πέξαο απηψλ, εθφζνλ εθαξκνζηεί ε 

εγθεθξηκέλε πεξηβαιινληηθή κειέηε. Βέβαηα, ζηε θάζε ηεο δηάηξεζεο θαη ησλ 

δνθηκψλ παξαγσγήο, γηα λα κελ ππάξμεη επηβάξπλζε θαη ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο θαη 

ησλ ππφγεησλ λεξψλ απφ ηε ιάζπε δηάηξεζεο αιιά θαη ηα ζηεξενπνηεκέλα άιαηα, 

απαηηνχληαη ηερλεηέο ιίκλεο απφιπηα ζηεγαλνπνηεκέλεο. Οη θαζηδήζεηο κπνξνχλ λα 

απνθεπρζνχλ ή λα κεησζνχλ κε ηελ επαλεηζαγσγή ησλ γεσζεξκηθψλ λεξψλ ζηνλ 

ηακηεπηήξα, ελψ ε δηαηήξεζε ηεο πίεζεο ζηνλ ηακηεπηήξα κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε 

κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο πδξνζεξκηθψλ εθξήμεσλ. 
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Κεθάιαην 5 

Αλαλεσζηκε ηερλνινγία θαη 

εθαξκνγέο ζηελ Διιάδα 

 

5.1 Αμηνπνίεζε ηεο Αηνιηθήο Δλέξγεηαο ζηελ Διιάδα 

΢ηελ ρψξα καο , νη πξνζπάζεηεο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ μεθίλεζαλ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 80 απφ ηε ΓΔΖ 

φπνηε θαη εγθαηαζηάζεθε ( ζπγθεθξηκέλα ην 1982) ην πξψην αηνιηθφ πάξθν ζηελ 

Κχζλν θαη ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 δφζεθε κεγάιε ψζεζε κε ηε 

δηεπθφιπλζε επελδχζεσλ απφ ηδηψηεο (Ν 2244/94) . Απφ ηφηε δεθάδεο αηνιηθά έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί ζε πεξηνρέο φπσο: ε Άλδξνο, ε Δχβνηα, ε Λήκλνο, ε Λέζβνο, ε Υίνο, ε 

΢άκνο, θαη ε Κξήηε .΢ήκεξα ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θζάλεη ηα 331MW ζηα 

νπνία έρεη πξνζηεζεί θαη ε ηζρχο ησλ ηεζζάξσλ λέσλ αηνιηθψλ πάξθσλ (ζπλνιηθήο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 55 MW ) ζηε Θξάθε πνπ ηέζεθαλ ζε ιεηηνπξγία ην 2003.  

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξακκα Δλέξγεηαο (ΔΠΔ) είρε πνιχ 

κεγάιε ζπκβνιή ζε απηήλ ηελ αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο, κε ηε 

ρξεκαηνδφηεζε γηα ηε δεκηνπξγία 17 αηνιηθψλ πάξθσλ, κε επελδχζεηο χςνπο 44,7 

δηο.δξρ. Ζ ζπλνιηθή παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηε ιεηηνπξγία ησλ 17 

αηνιηθψλ πάξθσλ αλέξρεηαη ζε 360 GWh αλά έηνο. Οη κειινληηθέο πξννπηηθέο γηα 

ηελ ειιεληθή αγνξά αηνιηθήο ελέξγεηαο είλαη ηδηαίηεξα επνίσλεο θαζψο ε θαηαζθεπή 

αλεκνγελλεηξηψλ απνηειεί αληηθείκελν ηερλνινγηθά θαη νηθνλνκηθά πξνζηηφ ζηε 

Μεηαιινβηνκεραλία καο ρσξίο πξνζζεηέο επελδχζεηο ζε ηερληθφ εμνπιηζκφ. 

Σαπηφρξνλα ην αηνιηθφ δπλακηθφ είλαη ηδηαίηεξα πξνηθηζκέλν ζηελ ρψξα καο θαη αλ 

ην εθκεηαιιεπηνχκε ζσζηά κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη νπζηαζηηθά ζην ελεξγεηαθφ καο 

ηζνδχγην. ΢χκθσλα κε ζπληεξεηηθέο εθηηκήζεηο ππάξρεηε δπλαηφηεηα γηα 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία αηνιηθψλ κνλάδσλ ζπλνιηθήο ηζρχνο 3.000MW ηφζν 

ζηελ ελδνρψξα, γηα άκεζε ελίζρπζε ηνπ δηαζπλδεδεκέλνπ δηθηχνπ, φζν θαη ζην 

λεζησηηθφ ζχκπιεγκα, κε δπλαηνηα λα θαιπθζεί ην 25-35% ησλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο 

ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

Οη πην επλνεκέλεο, απφ πιεπξάο αηνιηθνχ δπλακηθνχ, πεξηνρέο ζηελ Διιάδα 

βξίζθνληαη ζην Αηγαίν, θπξίσο ζηελ πεξηνρή ησλ Κπθιάδσλ, ηεο Κξήηεο (βφξεην 

ηκήκα ηνπ λεζηνχ) ζηελ Αλαηνιηθή θαη Ννηηαλαηνιηθή Πεινπφλλεζν ηελ Δχβνηα θαη 

ηελ Αλαηνιηθή Θξάθε. Δθεί επηθεληξψλνληαη νη πξνζπάζεηεο αλάπηπμεο ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ. Απφ πιεπξάο νηθνλνκηθψλ ζπλζεθψλ φκσο ην πξφβιεκα ησλ 

λεζηψλ είλαη ε κε χπαξμε δηαζχλδεζεο κε ην εζληθφ δίθηπν, ψζηε λα ππάξρεη 

απνξξφθεζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαηά ηελ επνρή ρακειήο δήηεζεο απηήο, 

έμσ απφ ηελ ηνπξηζηηθή πεξίνδν. Πεξηνρέο κε αηνιηθφ ελδηαθέξνλ φκσο ππάξρνπλ θαη 

ζηε ινθψδε παξάθηηα δψλε ηεο Γπηηθήο Διιάδαο αιιά θαη ζε αξθεηά βνπλά. 
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Πξέπεη επηπιένλ λα αλαθεξζεί φηη ζε πνιιά ειιεληθά λεζηά νη θάηνηθνη αληηδξνχλ 

ζηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ πάξθσλ θνβνχκελνη κήπσο νη αλεκνγελλήηξηεο 

ραιάζνπλ ηελ ηνπξηζηηθή εηθφλα ηνπ λεζηνχ. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε έξρεηαη λα 

δψζεη ιχζε κηα λέα πνιιά ππνζρφκελε ηερλνινγία πνπ αλαπηχζζεηαη ζηελ Βφξεηα 

Δπξψπε θαη ηδηαίηεξα ζηελ ΢θαλδηλαβία θαη ζηελ Γεξκάληα. Δίλαη ηα νλνκαδφκελα 

«Αηνιηθάπάξθα off shore» ηα νπνία θαηαζθεπάδνληαη κέζα ζηελ ζάιαζζα ζε 

πεξηνρέο κε ηδηαίηεξα πςειέο ηαρχηεηεο αλέκνπ. Σν Αηγαίν πέιαγνο πξνζθέξεηαη 

ηδηαίηεξα γηα ηέηνηα ρξήζε θαη ππνινγίδεηαη φηη έλα ζαιάζζην αηνιηθφ πάξθν κπνξεί 

λα παξάγεη εηεζίσο κέρξη 40% πεξηζζφηεξν ειεθηξηθφ ξεχκα απφ φηη έλα 

επεηξψηηθν. Σν κέιινλ ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαίλεηαη λα βξίζθεηαη ζηα ζαιάζζηα 

αηνιηθά πάξθα . 

 

5.2 Δθαξκνγέο Γεσζεξκηθήο Δλέξγεηαο 

Γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα πνπ εμέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο 

ζηελ επηθάλεηα ηεο. Μπνξνχκε λα εμνξχμνπκε απηήλ ηελ αλεμάληιεηε ελέξγεηα ηεο 

γεο κε δπν ηξφπνπο: 

 ρξεζηκνπνηνχκε έλα κέζνλ κεηαθνξάο ην νπνίν ππάξρεη ζην ππέδαθνο 

κε κνξθή αηκνχ ε δεζηνχ λεξνχ. 

 

 ΢ηελ ζπλερεία πξνσζείηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ, ςχρεηαη θαη ππφ 

θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο επηζηξέθεη πάιη πίζσ ζην ππέδαθνο 

.  

΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε ζηέιλεηαη αξρηθά λεξφ κε πίεζε ζην βάζνο θαη θαηφπηλ 

ζεξκαηλφκελν κεηαθέξεηαη πξνο ηα πάλσ. Οη δπλαηέο ρξήζεηο ηεο γεσζεξκηθήο 

ελέξγεηαο εμαξηψληαη απφ ηε ζεξκνθξαζία ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ. Πξψηεο 

επηινγήο είλαη ε ειεθηξνπαξαγσγή σο ε πιένλ πξφζθνξε κνξθή ελέξγεηαο γηα 

κεηαθνξά θαη ρξήζε θαη εθαξκφδεηαη πάληα γηα πεδία πςειήο ελζαιπίαο. Γηα 

ζεξκνθξαζίεο φκσο ρακειφηεξεο ησλ 150 βαζκψλ θειζίνπ είλαη νξηαθά νηθνλνκηθή 

φπνηε κπνξνχλ λα εθαξκφδνληαη κε ειεθηξηθέο ρξήζεηο. ΋ηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ε 

γεσζεξκία γηα ειεθηξνπαξαγσγή παξνπζηάδνληαη απίζηεπηα πιενλεθηήκαηα θαζψο ε 

παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα δελ είλαη κνλάρα αλεμάληιεηε αιιά θαη πην 

«δηαζέζηκε» θαζψο νη ζπκβαηηθνί ζηαζκνί παξάγνπλειεθηξηθή ελέξγεηα θαηά ην 65-

75 ηνπ έηνπο, ζε αληηδηαζηνιή κε ην 90% ηνπ έηνπο πνπ ηελ παξάγνπλ νη ζηαζκνί 

παξαγσγήο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. Δπηπιένλ νη αληιίεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νπνπδήπνηε. Δμαηηίαο ησλ πξνρσξεκέλσλ ηερληθψλ 

άληιεζεο κπνξνχλ λα θαηαιάβνπλ πεξηνξηζκέλε επηθάλεηα γεο ζε ζρέζε κε ηνπο 

παξαδνζηαθνχο ζηαζκνχο νξπθηψλ θαχζηκσλ θαη λα έρνπλ ειάρηζηεο επηπηψζεηο 

θαηά ηελ δηάλνημε πεγαδηψλ. 

΢ηηο κε ειεθηξηθέο ρξήζεηο ηεο γεσζεξκίαο ζπγθαηαιέγνληαη: ε ζέξκαλζε νηθηψλ, 

ε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ, νη ζέξκαλζε ζε κνλάδα αλαεξφβηαο δηάζπαζεο 

απνξξηκκάησλ , ε παξάγσγε ςχρνπο θ. α ΋ηαλ ρξεζηκνπνηείηαη αληιία ζεξκφηεηαο 

γηα ηελ παξνρή ζέξκαλζεο ζε νηθία, ε εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ γηα ειεθηξηθή 

ελέξγεηα κπνξεί λαππεξβεί ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Δλψ φηαλ εθαξκφδεηαη ζηε γεσξγία (π.ρ. ζε ζεξκνθήπηα), ην θφζηνο ζέξκαλζεο 

κπνξεί λα πεξηθνπεί κέρξη θαη θαηά 80%. 
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5.2.1 Οηθηαθέο ρξήζεηο ηεο Γεσζεξκίαο 
 

Έλα ελδηαθέξνλ πεδίν εθαξκνγψλ ηεο γεσζεξκίαο είλαη ε ςχμε –ζέξκαλζε ρψξσλ 

θαη ε παξνρή δεζηνχ λεξνχ ζε νηθία ρξεζηκνπνηψληαο γεσζεξκηθέο αληιίεο 

ζεξκφηεηαο. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα νη αληιίεο ζεξκφηεηαο αθαηξνχλ 

ζεξκφηεηα απφ ην έδαθνο , ηελ νπνία ηελ ηνπνζεηνχλ ζην ζχζηεκα ζέξκαλζεο ηνπ 

θηηξίνπ. Δλψ ην θαινθαίξη ε δηαδηθαζία απηή αληηζηξέθεηαη έηζη ψζηε ε αληιία 

ζεξκφηεηαο λα παξέρεη θιηκαηηζκφ ζην θηίξην. Ζ εθαξκνγή απηή κπνξεί λα ιάβεη 

ρψξα ζε νπνηνδήπνηε θηίξην αμηνπνηψληαο ην ελεξγεηαθφ δπλακηθφ ηνπ εδάθνπο ζε 

βάζνο ιηγφηεξν απφ 100 κέηξα.  

 

Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο ζπλδπάδνληαη κε ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο- 

θιηκαηηζκνχ ηνπ θηηξίνπ ρακειήο ζεξκνθξαζίαο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξνχλ λα 

θαηαλαιψλνπλ 40-60% ιηγφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ηα θιηκαηηζηηθά ηειεπηαίαο 

ηερλνινγίαο. Παξάιιεια κπνξνχλ λα παξέρνπλ δεζηφ λεξφ ρξήζεο αλά πάζα ζηηγκή 

θαζψο ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο ζε κεξηθά κέηξα βάζνο παξακέλεη ζηαζεξή 

ζρεδφλ θαζνιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο αλεμάξηεηα απφ ηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο. 

 

 Ζ αγνξά ησλ γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο παξνπζηάδεη ηδηαίηεξε αλάπηπμε 

ζηελ Διιάδα κε ξπζκφ κεγαιχηεξν απφ 50% εηεζίσο. ΢ήκεξα πεξηζζφηεξα απφ 120 

θηίξηα (θαηνηθίεο ,γξαθεία, μελνδνρεία θιπ) ζεξκαίλνληαη ε θιηκαηίδνληαη κε 

γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο. Σν θφζηνο δε κηαο εγθαηάζηαζεο γεσζεξκηθψλ 

αληιηψλ ζεξκφηεηαο είλαη αξθεηά κηθξφ ζε ζρέζε κε ηα πιενλεθηήκαηα θαη αλέξρεηαη 

ζε 600-1100 επξψ /Kw(th) . 

 

5.2.2 Σερλννηθνλνκηθή αμηνιόγεζε ηεο Γεσζεξκηθήο 

Δλέξγεηαο 
 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα ζπλνςίδνληαη νη δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο αμηνπνίεζεο ηεο 

γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο θαη ε ηερλν-νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ηνπο πνπ αθνξά ζηελ 

σξηκφηεηα ηεο ηερλνινγίαο θαη ζηελ νηθνλνκηθφηεηα ηεο. ΢ηηο ήδε αλεπηπγκέλεο θαη 

νηθνλνκηθά εθαξκνζκέλεο ηερλνινγίεο δηαθξίλνπκε επνκέλσο ηε ρξήζε γεσζεξκηθψλ 

ξεπζηψλ πςειήο ελζαιπίαο γηα ειεθηξνπαξαγσγή (ε ρξήζε ξεπζηψλ κέζεο 

ελζαιπίαοπαξνπζηάδεη νξηαθή νηθνλνκηθφηεηα) αιιά θαη ηε ρξήζε γεσζεξκηθψλ 

ξεπζηψλ ρακειήο ελζαιπίαο γηα εθαξκνγέο ζέξκαλζεο (θηηξίσλ, ζεξκνθεπίσλ , 

δηεξγαζηψλ, δεμακελψλ πδαηνθαιιηέξγεηαο/ θνιπκβεηηθψλ θ.α) Ζ αμηνπνίεζε ησλ 

ζεξκψλ Ξεξψλ Πεηξσκάησλ είλαη πνιιά ππνζρφκελε ηερλνινγία αιιά αθφκα ζην 

ζηάδην ηεο έξεπλαο. 
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 5.2.3 Αμηνπνίεζε ηεο Γεσζεξκηθήο Δλέξγεηαο ζηελ 

Διιάδα 

Παξά ην πινχζην γεσζεξκηθφ δπλακηθφ, ε ρξήζε γεσζεξκηθψλ πεγψλ γηα ζθνπνχο 

ειεθηξνπαξαγσγήο είλαη ακειεηέα ζηελ Διιάδα Οη ειάρηζηεο εθαξκνγέο ηεο 

γεσζεξκίαο πεξηνξίδνληαη ζηε ρξήζε δεζηνχ λεξνχ. Ζ ρξήζε δεζηνχ λεξνχ κέρξη 90
ν
 

Κειζίνπ γίλεηαη θπξίσο ζε αγξνηηθέο εθαξκνγέο (ζεξκνθήπηα, πδαηνθαιιηέξγεηεο, 

μεξαληήξηα θιπ) ή γηα ινπηξνζεξαπεπηηθφ ηνπξηζκφ.  

 

΢ηελ Διιάδα, γεσζεξκία θαηάιιειε γηα ειεθηξνπαξαγσγή βξίζθεηαη ζε πξνζηηά 

βάζε ζηα λεζηά ηνπ εθαηζηεηαθνχ ηφμνπ ηνπ Αηγαίνπ: Μήινο-Κίκσινο, ΢αληνξίλε, 

Νίζπξνο, αιιά θαη ζηε Λέζβν, ηε Υίν, ηε ΢ακνζξάθε, ηελ Αιεμαλδξνχπνιε θαη 

αιινχ. Σα λεζηά Μήινο-Κίκσινο, ΢αληνξίλε θαη Νίζπξνο αληηζηνηρνχλ ζε πεξηνρέο 

γεσινγηθά πξφζθαηεο εθαηζηεηαθήο δξάζεο θαη πεξηιακβάλνπλ γεσζεξκηθά 

πεδίαπςειήο ελζαιπίαο κε ζεξκνθξαζίεο 120-350 ºC κε ζπλνιηθφ γεσζεξκηθφ 

δπλακηθφ ηνπιάρηζηνλ 300 MW(e), ην νπνίν φκσο κέρξη ζήκεξα παξακέλεη παληειψο 

αλεθκεηάιιεπην. ΢ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο απαληψληαη γεσζεξκηθά πεδία ρακειήο 

κέζεο ελζαιπίαο κε ζεξκνθξαζίεο 90-120 ºC θαη δπλακηθφ ειεθηξνπαξαγσγήο ηεο 

ηάμεσο ησλ 20-30 MW(e).  

 

Eλψ ε γεσζεξκία θαηάιιειε γηα ζέξκαλζε θαη αγξνηηθέο εθαξκνγέο απαληάηαη ζε 

κηθξά βάζε ζε πνιιέο πεξηνρέο ζηηο πεδηάδεο ηεο Μαθεδνλίαο θαη ηεο Θξάθεο, αιιά 

θαη ζηε γεηηνληά θάζε κηαο απφ ηηο 56 ζεξκέο πεγέο ηεο ρψξαο καο. Δθεί απαληψληαη 

γεσζεξκηθά πεδία ρακειήο ελζαιπίαο κε ζεξκνθξαζίεο 25-100ºC. Σέηνηα είλαη: 

Θεξκά ΢ακνζξάθεο, Πνιπρλίηνο-Άξγελνο Λέζβνπ, Νέλεηα Υίνπ, Αξηζηηλφ 

Αιεμαλδξνχπνιεο, Αηδεςφο θαη ΢νπζάθη Κνξηλζίαο (80-100ºC), Νέν Δξάζκην, Νέα 

Κεζζάλε Ξάλζεο, Νηγξίηα, ΢ηδεξφθαζηξν θαη Ζξάθιεηα ΢εξξψλ, Λαγθαδάο, Νέα 

Απνιισλία, Θέξκε Θεζζαινλίθεο, Νέα Σξίγιηα Υαιθηδηθήο (30-60ºC) θαη πνιιά 

άιια. Οη αληίζηνηρεο γεσζεξκηθέο εθαξκνγέο έρνπλ ζπλνιηθή ζεξκηθή ηζρχ κφιηο 70 

MW(th), θαη πεξηιακβάλνπλ θπξίσο ζεξκά θαη ηακαηηθά ινπηξά (45%), θαη ζέξκαλζε 

ζεξκνθεπίσλ θαη εδαθψλ (55%). 

 

5.3 Δθαξκνγέο Βηνκάδαο ζηελ Διιάδα 

Ζ βηνκάδα ζηελ ρψξα καο έρεη κηα πιεζψξα εθαξκνγψλ πνπ αθνξνχλ: (α) Σελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζέξκαλζεο –ςχμεο ε θαη ειεθηξηζκνχ ζε γεσξγηθέο θαη άιιεο 

βηνκεραλίεο (β) Σελ ηειεζέξκαλζε θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ (γ) ηελ ζέξκαλζε 

ζεξκνθεπίσλ (δ) Σελ παξαγσγή πγξψλ θαπζίκσλ κε δηάθνξεο δηαδηθαζίεο 

(ζεξκνρεκηθέο, βηνρεκηθέο). Ωο πξψηε πιε ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ππνπξντφληα ηεο βηνκεραλίαο μχινπ, ειαηνππξελνμπια, 

θνπθνχηζηα ξνδάθηλσλ θαη άιισλ θξνχησλ, ηζφθιηα ακπγδάισλ, βηνκάδα δαζηθήο 

πξνέιεπζεο, άρπξν ζηηεξψλ, ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνχ θ.α ΋κσο ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηεο βηνκάδαο ζηελ ρψξα καο δπζηπρψο παξακέλεη αλαμηνπνίεην. Απφ 

πξφζθαηε απνγξαθή έρεη εθηηκεζεί φηη ην ζχλνιν ηεο άκεζα δηαζέζηκεο βηνκάδαο 

ζηελ Διιάδα ζπλίζηαηαη απφ 7.500.000 ηφλνπο ππνιεηκκάησλ γεσξγηθψλ 
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θαιιηεξγεηψλ (ζηηεξψλ, αξαβνζίηνπ, βακβαθηνχ, θαπλνχ, ειίαλζνπ, θιεκαηίδσλ, 

ππξελνμπινπ) θαη απφ 2.700.000 ηφλνπο δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ πινηνκίαο (θιάδνη, 

θινηνί θ.α). Απφ ηηο παξαπάλσ πνζφηεηεο βηνκάδαο ην πνζνζηφ ηνπο εθείλν πνπ 

πξνθχπηεη ζε κνξθή ππνιεηκκάησλ θαηά ηε δεπηεξνγελή παξαγσγή πξντφλησλ είλαη 

άκεζα δηαζέζηκν, δελ παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα κεηαθνξάο θαη κπνξεί λα 

ηξνθνδνηήζεη απ επζείαο δηάθνξα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο. Μπνξεί δειαδή 

ε εθκεηάιιεπζε ηνπ λα θαηαζηεί νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα. Παξάιιεια κε ηελ 

αμηνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ, ζεκαληηθέο 

πνζφηεηεο βηνκάδαο είλαη δπλαηφλ λα ιεθζνχλ απφ ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. ΢ε 

θάπνηεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο φπνπ ππάξρνπλ κνλνθαιιηέξγεηεο (πρ βακβαθηνχ) 

εκθαλίδεηαη ην πξφβιεκα ησλ γεσξγηθψλ πιενλαζκάησλ . Δμαηηίαο ηεο εμεηδίθεπζεο 

απηήο ηεο πεξηνρήο ζηελ παξαγσγή ελφο κφλν πξντφληνο απμάλεηαη ην γεσξγηθφ 

πιεφλαζκα κε απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ε ηηκή ηνπ γεσξγηθνχ πξντφληνο πνπ 

βξίζθεηαη ζε αθζνλία θαη λα ππνβαζκίδεηαη ην πεξηβάιινλ ιφγν ηεο εθηεηακέλεο 

ρξήζεο ρεκηθψλ θαη θπηνθαξκάθσλ θαη ηεο ζπλερνχο άδξεπζεο. ΋κσο ε 

αληηθαηάζηαζε ελφο κέξνπο ηεο θαιιηεξγήζηκεο γεο κε ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο γηα 

ηελ παξαγσγή βηνκάδαο κπνξεί λα ιχζεη ην νηθνλνκηθφ πξφβιεκα ινγσ ησλ 

πιενλαζκάησλ θαη λα παξέρεη δπλαηφηεηεο γηα ηελ αχμεζε ηεο ρξήζεο ηεο 

βηνκάδαοζηελ ρψξα καο. Ζ αγξηαγθηλάξα είλαη έλα θπηφ θαηάιιειν γηα ελεξγεηαθή 

αμηνπνίεζε ην νπνίν πξνζαξκφδεηαη ζαπκάζηα ζηηο ειιεληθέο ζπλζήθεο, 

αλαπηχζζεηαη κνλάρα κε ην λεξφ ησλ βξνρνπηψζεσλ ζπλεπψο δελ απαηηείηαη 

άξδεπζε άιια νχηε θαη θπηνθάξκαθα νπφηε βειηηψλεηαη ε παξαγσγηθή 

δπλακηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ηεο πεξηνρήο. 

 

I. Κάιπςε ησλ αλαγθψλ ζέξκαλζεο –ςχμεο ε θαη ειεθηξηζκνχ ζε γεσξγηθέο θαη 

άιιεο βηνκεραλίεο: Με ηνπο ζπκβαηηθνχο ηξφπνπο παξαγσγήο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κεγάιεο πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο απνξξίπηνληαη ζην πεξηβάιινλ . Με 

ηελ ζπκπαξαγσγή φπσο νλνκάδεηαη ε ζπλδπαζκέλε παξαγσγή ζεξκηθήο θαη 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ ίδηα ελεξγεηαθή πεγή, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 

ζεξκφηεηαο απηήο αλαθηάηαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη επσθειψο. ΢πκπαξαγσγή 

απφ βηνκάδα εθαξκφδεηαη θαη ζηελ Διιάδα θαη παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ ζε αζηηθφ-πεξηθεξεηαθφ επίπεδν. Έλα παξάδεηγκα βηνκεραλίαο 

φπνπ κε ηελ εγθαηάζηαζε κνλάδαο ζπκπαξαγσγήο ππνθαηαζηάζεθαλ 

πνιχεπηηπρψο, ζπκβαηηθά θαχζηκα απφ βηνκάδα είλαη έλα εθθνθθηζηήξην ζηελ 

πεξηνρή ηεο Βνησηίαο. ΢ απηφ θάζε ρξφλν ρξεζηκνπνηνχληαη 4.000-5.000 

ηφλνη ππνιεηκκάησλ βακβαθηνχ γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο απφ βηνκάδα. 

 

II. Σειεζέξκαλζε θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ: Ζ εμαζθάιηζε δεζηνχ λεξνχ γηα ηελ 

ζέξκαλζε ρψξσλ θαη γηα ηελ απ επζείαο ρξήζε ζε κηα πφιε ε ρσξίν κπνξεί λα 

γίλεη θαη απφ έλαλ θεληξηθφ ζηαζκφ παξαγσγήο ζεξκφηεηαο πνπ ιεηηνχξγεη κε 

βηνκάδα. ΢ηελ Διιάδα έρεη ήδε εγθαηαζηαζεί ε πξψηε κνλάδα 

ηειεζέξκαλζεο κε ρξήζε βηνκάδαο. Ζ κνλάδα απηή πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

θνηλφηεηα Νπκθαζηαο ηνπ λνκνχ Αξθαδίαο θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο 

80 θαηνίθσλ θαη 600 ηεηξαγσληθψλ κέηξσλ θνηλνηηθψλ ρσξηψλ. Ωο θαχζηκε 

πιε ρξεζηκνπνηνχληαη ηξίκκαηα μχινπ ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηεκαρηζκφ 

ζε εηδηθφ κεράλεκα ππνιεηκκάησλ πινηνκίαο απφ γεηηνληθφ δάζνο ειάησλ. 

Σν έξγν απηφ απνηειεί πξφηππν γηα ηελ αλάπηπμε παξφκνησλ εθαξκνγψλ ζε 

θνηλφηεηεο θαη δήκνπο ηεο ρψξαο δεδνκέλνπ φηη εμαζθαιίδεη ζεκαληηθή 

εμνηθνλφκεζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ θαη αμηνπνηεί ηνπ ηνπηθνχο 

ελεξγεηαθνχο πφξνπο. 
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III. Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ: Ζ αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο ζε κνλάδεο παξαγσγήο 

ζεξκφηεηαο γηα ηε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ απνηειεί κηα ελδηαθέξνπζα θαη 

νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα πξννπηηθή γηα ηνπο ηδηνθηήηεο ηνπο. Έλα παξάδεηγκα 

απηνχ ηνπ είδνπο ρξήζεο ηεο βηνκάδαο απνηειεί κηα ζεξκνθεπηαθή κνλάδα 

έθηαζεο 2 ζηεκκάησλ, ζην Ννκφ ΢εξξψλ, ζηελ νπνία θαιιηεξγνχληαη 

νπσξνθεπεπηηθά. ΢ε απηή ηε κνλάδα έρεη εγθαηαζηαζεί ζχζηεκα παξαγσγήο 

ζεξκφηεηαο ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί σο θαχζηκν άρπξν ζηηεξψλ. Ζ εηήζηα 

εμνηθνλφκεζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ πνπ επηηπγράλεηαη θζάλεη ηνπο 40 

ηφλνπο πεηξειαίνπ.   

 

IV. Παξαγσγή πγξψλ θαπζίκσλ κε βηνρεκηθή ε ζεξκνρεκηθή κεηαηξνπή ηεο 

βηνκάδαο: Έλα παξάδεηγκα πγξνχ θαπζίκνπ πνπ κπνξεί λα παξαρζεί ζηελ 

ρψξα καο είλαη ην βηναέξην πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν ζε 

κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο , γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ. 

Απηφ ην αέξην είλαη πνηνηηθφηεξν απφ ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη έρεη 

κηθξφηεξεο εθπνκπέο επηθίλδπλσλ ξχπσλ ζηελ αηκφζθαηξα. Σν βηναέξην 

παξήγεηαη ζηελ Διιάδα ζηνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ 

(ΥΤΣΑ). ΢ήκεξα ιεηηνπξγνχλ 4 κνλάδεο βηναεξίνπ πνπ κεηαηξέπνπλ ην αέξην 

πνπ πξνθχπηεη απφ ηε δχκσζε ησλ ζθνππηδηψλ ζηηο ρσκαηεξέο ζε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. Παξάιιεια ε Θεζζαινλίθε ζπκβάιιεη θαη απηή ζε κεγάιν βαζκφ 

ζηε καδηθή βηνκεραληθή παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ηνπ κέιινληνο, 

θηινμελψληαο έλα επαξθψο εμνπιηζκέλν θέληξν έξεπλαο γηα ηελ αλάπηπμε θαη 

ηηο πξννπηηθέο ησλ βηνδηπιηζηεξίσλ ζηε ρψξα καο. ΢ην Δζληθφ Κέληξν 

Έξεπλαο θαη Σερλνινγηθήο Αλάπηπμεο (ΔΚΔΣΑ) ζηε Θέξκε ζηεγάδεηαη ην 

Δξγαζηήξην Πεξηβαιινληηθψλ Καπζίκσλ θαη Τδξνγνλαλζξάθσλ (ΔΠΚΤ) ηνπ 

Ηλζηηηνχηνπ Σερληθήο Υεκηθψλ Γηεξγαζηψλ. Σν ΔΚΔΣΑ αζρνιείηαη εθηφο απφ 

ηε κειέηε δηεξγαζηψλ παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ απφ βηνκάδα θαη κε ηελ 

ελαιιαθηηθή παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο. 

 

5.4 Αμηνπνίεζε ηεο Ζιηαθήο Δλέξγεηαο ζηελ Διιάδα 

΢ηελ ρψξα καο ν πην επξέσο δηαδεδνκέλνο ηξφπνο αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 

είλαη νη ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο. ΢χκθσλα κε έξεπλα ηεο Greenpeace ε Διιάδα είλαη ε 

δεχηεξε ρψξα ζηελ Δπξψπε κεηά ηε Γεξκαλία ζε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε επηθάλεηα 

ειηνζπιιεθηψλ . Πεξίπνπ ην 30% ησλ λνηθνθπξηψλ (1.000.0000 λνηθνθπξηά ) 

ρξεζηκνπνηνχλ ειηαθνχο ζεξκνζίθσλεο. Ωζηφζν ην πνζνζηφ απηφ ζα κπνξνχζε λα 

είλαη πνιχ πην πςειφ ζηελ ρψξα κε ηελ πςειφηεξε ειηνθάλεηα απφ φιε ηελ Δπξψπε. 

Σν θφζηνο κηαο ηέηνηαο εγθαηάζηαζεο ιεηηνπξγεί απνηξεπηηθά ζε ζπλδπαζκφ κε ηα 

αλχπαξθηα θνξνινγηθά θίλεηξα , παξά ην γεγνλφο φηη ε πξνζθεξφκελε νηθνλνκία 

ζηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη ε εγθαηάζηαζε, 

εμαζθαιίδεη απφζβεζε ηνπ θφζηνπο ηα επφκελα 5 έσο 10 ρξφληα . ΋ζν αλαθνξά ηελ 

ειηαθή ελέξγεηα γηα ηελ παξαγσγή άκεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ ησλ 

θνηνβνιηαηθψλ, απηή δελ αμηνπνηείηαη αξθεηά ζηελ ρψξα καο. Ο ιφγνο είλαη ν ίδηνο 

κε ηελ πεξίπησζε ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ. Καηά θαλφλα ηα θσηνβνιηαηθα 

ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζηελ Διιάδα εμππεξεηνχλ απνκνλσκέλεο 

ρξήζεηο ζε ζεκεία φπνπ δελ ππάξρεη δίθηπν ηεο ΓΔΖ, επεηδή ζηηοπεξηπηψζεηο απηέο ε 

νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη πνιχ πεξηζζφηεξν εκθαλήο .  
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5.5 Αμηνπνίεζε ηεο Τδξνειεθηξηθήο Δλέξγεηαο ζηελ 

Διιάδα 

΢ηελ ρψξα καο έρνπλ αλαπηπρζεί ζε κεγάιν βαζκφ ηα πδξνειεθηξηθά έξγα, 

ηνπιάρηζηνλ γηα ηηο πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ πςειφ δπλακηθφ. Έηζη ε ΓΔΖ έρεη 

εγθαηαζηήζεη πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο ζπλνιηθήο ηζρχνο 3.052,4 ΜW ψζηε πιένλ 

ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ θαη δπλακηθή εκθαλίδνπλ ηα κηθξά πδξνειεθηξηθά έξγα. 

 

 Ωζηφζν ε πξφζθαηε λνκνζεζία παξέρεη ηελ δπλαηνηα θαη ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα λα 

παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη επηδηψθεη λα εληζρχζεη ζεκαληηθά ην ελδηαθέξνλ 

επελδπηψλ ζηνλ ηνκέα ησλ πδξνειεθηξηθψλ. Πνιιέο Κνηλφηεηεο αιιά θαη ηδηψηεο 

έρνπλ εθθξάζεη ην ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ηελ θαηαζθεπή θαη εθκεηάιιεπζε κηθξψλ 

πδξνειεθηξηθψλ εξγνζηαζίσλ. Δπηπξφζζεηα, ζπλήζσο ηέηνηεο επελδχζεηο 

επηρνξεγνχληαη θαη ζπγρξεκαηνδνηνχληαη απφ ην Διιεληθφ Κξάηνο θαη ηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε, ελψ ν αλαπηπμηαθφο λφκνο 2601 ηνπ 1998 επηρνξεγεί κε 40% ηνπ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηνπ έξγν.  

 

Παξφια απηά έλα κεγάιν κέξνο ηνπ πδξνειεθηξηθνχ δπλακηθνχ ηεο ρψξαο παξακέλεη 

αλαμηνπνίεην θαη εληνπίδεηαη θπξίσο ζηελ επεηξσηηθή Διιάδα. ΢ε απηήλ ηελ πεξηνρή 

βξίζθεηαη ζχκθσλα κε ζπληεξεηηθέο εθηηκήζεηο ην 30% ηνπο ζπλνιηθνχ δπλακηθνχ 

ηεο ρψξαο. Απηφ ην δπλακηθφ ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο 

ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. ΋ινη νη πνηακνί ηεο Ζπείξνπ έρνπλ ηηο πεγέο 

ηνπο ζηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ. Ζ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ έρεη ζεκαληηθέο 

βξνρνπηψζεηο θαη εδαθνινγία ηέηνηα ψζηε λα κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε ην 

πδάηηλν δπλακηθφ απφ κεγάιεο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο, ελψ απφ ηελ άιιε πιεπξά ην 

έδαθνο ηεο νξνζεηξάο είλαη ηέηνην πνπ επλνεί ηε δεκηνπξγία ηερλεηψλ ιηκλψλ θαη 

δεμακελψλ χδαηνο. 
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Κεθάιαην 6  

Σν δήηεκα ησλ θιηκαηηθώλ αιιαγώλ 

 

6.1 Οη θιηκαηηθέο αιιαγέο 

Κάζε ρξφλν σο απνηέιεζκα ησλ αλζξσπνγελψλ δξαζηεξηνηήησλ, δηζεθαηνκκχξηα 

ηφλνη δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) θπξίσο απφ ηελ θαχζε νξπθηψλ θαχζηκσλ 

(πεηξέιαην, άλζξαθαο, θπζηθφ αέξην) θαζψο θαη άιισλ αεξηψλ φπσο ην κεζάλην θαη 

ην ππνμείδην ηνπ αδψηνπ, απειεπζεξψλνληαη ζηελ αηκφζθαηξα αιιάδνληαο ηε 

ζχζηαζε ησλ αεξηψλ πνπ παξέκελε ζηαζεξή γηα δεθάδεο ρηιηάδεο ρξφληα. Ζ 

αλαηξνπή απηή αλακέλεηαη λα αιιάμεη δξαζηηθά ην θιίκα ηηο εξρφκελεο δεθαεηίεο. Σν 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ζεσξείηαη ππεχζπλν γηα ην 50% ηεο ππεξζέξκαλζεο ηεο 

αηκφζθαηξαο. ΢ε ιηγφηεξν απφ 2 αηψλεο νη άλζξσπνη απμήζακε θαηά 25% ηελ 

ζπλνιηθή πνζφηεηα CO2 ηεο αηκφζθαηξαο. Κάζε ρξφλν επηβαξχλνπκε ηελ 

αηκφζθαηξα κε 6 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνπο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Έηζη ππνινγίδεηαη 

φηη ε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο γεο ζα αλέβεη ηα επφκελα 100 ρξφληα απφ 2 έσο θαη 6 

βαζκνχο θειηζίνπ . 

 

Οη ζπλέπεηεο ηεο ππεξζέξκαλζεο ηεο γεο δελ είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλεο ζε 

φια ηα κήθε θαη πιάηε. Πξφζθαηεο έξεπλεο ζε Ακεξηθή θαη Δπξψπε δείρλνπλ φηη 

θάησ απφ ηηο ζπλζήθεο απηέο πξνβιεκαηηθά θιηκαηνινγηθά θαηλφκελα φπσο νη 

μεξαζίεο, νη πιεκχξεο, ην el nino θαη άιια, αλακέλεηαη λα εκθαλίδνληαη πην ζπρλά. 

Οη ζίγνπξεο ζπλέπεηεο ηεο παγθφζκηαο ππεξζέξκαλζεο είλαη: 

 

 ε κείσζε ζηα απνζέκαηα ηνπ λεξφ 

 

 νη απφηνκεο κεηαβνιέο ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ πιαλήηε 

 

 Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο ζηε ζεξηλή πεξίνδν 

 

  ε είζνδνο ησλ ζαιάζζησλ πδάησλ ζηνλ παξάθηην ππφγεην πδξνθφξν νξίδνληα 

θαη ε ππνβάζκηζε ηνπ. 

 

  Οη ζεκαληηθέο κεηαθηλήζεηο πιεζπζκνχ θαη αγαζψλ.  

 

 Ζ δξακαηηθή κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ εηδψλ. 
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Ζ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο ακθηζβεηήζεθε ζην παξειζφλ θαη ζε νπνηαζδήπνηε 

πξνζπάζεηεο γηα ηελ έγθαηξε αληηκεηψπηζε ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ αληέδξαζαλ ιφκπη 

ηζρπξψλ ζπκθεξφλησλ. Πιένλ φκσο απηή ε πξαγκαηηθφηεηα είλαη αδηακθηζβήηεηε 

θαζψο νη ζπλέπεηεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη ήδε πξαγκαηηθφηεηα. Σελ 

ηειεπηαία δεθαεηία, εθδειψζεθαλ ηξεηο θνξέο πεξηζζφηεξεο θπζηθέο θαηαζηξνθέο 

θπξίσο πιεκκχξεο θαη ηπθψλεο –ζηνλ θφζκν απφ φηη ζηελ δεθαεηία ηνπ 60, ελψ 

ηεηξαπιαζηάζηεθε ην θφζηνο ησλ θαηαζηξνθψλ απφ παξνκνηα θαηλφκελα. 

 

Σα εξγνζηάζηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ηελ θαχζε 

ιηγλίηε, ιηζάλζξαθα, πεηξειαίνπ θαη άιισλ νξπθηψλ θαχζηκσλ, επζχλνληαη γηα ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο πεξηβαιινληηθήο θξίζεο πξνθαιψληαο αιφγηζηε ξχπαλζε ζηνλ 

αέξα, ην έδαθνο, ην ππέδαθνο, ηνλ πδξνθφξν νξίδνληα άιια θαη ηελ πγεία ησλ 

πνιηηψλ. 

 

΢πκθψλα κε έθζεζε ηεο wwf, ε ειιεληθή ΓΔΖ είλαη ε 5ε κεγαιχηεξε εηαηξία 

παξαγσγήο ιηγλίηε ζηνλ θφζκν, θαη νη πην ξππνγφλνη ζεξκνειεθηξηθνί ζηαζκνί ζηελ 

Δπξψπε είλαη απηνί ηνπ Άγηνπ Γεκεηξίνπ θαη ηεο Καξδίαο ζηελ Κνδάλε. Οη ζηαζκνί 

ηεο ΓΔΖ εθιχνπλ θάζε ρξφλν 43 εθαηνκκχξηα ηφλνπο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ 

αηκφζθαηξα, πφζν πνπ απνηειεί ην 40% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα ηεο ρψξαο. 

 

6.2 Σν θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

Με ηνλ φξν «θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ» ελλννχκε ηε ζπλερή αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηεο αηκφζθαηξαο, πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ απνξξφθεζε ηεο 

ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο πνπ εθπέκπεηαη απφ ηε γε. Ζ απνξξφθεζε νθείιεηαη θαηά 

θχξην ιφγν ζην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, αιιά θαη ζε άιια αέξηα, φπσο ην κεζάλην, ην 

φδνλ, ην δηνμείδην ηνπ αδψηνπ θαη νη πδξαηκνί.  

 

 Σν θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ήηαλ γλσζηφ απφ ηηο αξρέο ηνπ 19νπ αηψλα, 

εηδηθφηεξα ην 1827 ν Γάιινο επηζηήκνλαο Εαλ Μπαηίζη Φνπξηέ δηαηχπσζε 

ζεσξεηηθά ην θαηλφκελν, ιέγνληαο φηη ηα αέξηα ηεο αηκφζθαηξαο παγηδεχνπλ ηελ 

ειηαθή ελέξγεηα απμάλνληαο ηε ζεξκνθξαζία. Σν 1896, ν ηηκεκέλνο κε Νφκπει 

΢νπεδφο ρεκηθφο ΢βάληε Αξέληνπο, ζπλέδεζε ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ θαχζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. Σε 

δεθαεηία ηνπ 1970 αλαγλσξίζηεθε φηη ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζπκβάιινπλ 

θαη άιια αέξηα (π.ρ. ην κεζάλην, ην ππνμείδην ηνπ αδψηνπ, νη θζνξνρισξάλζξαθεο 

θ.α). Ζ ζχλδεζε ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο έγηλε ην 

1979 κε ηελ ηζηνξηθή έθζεζε ηεο Ακεξηθαληθήο Αθαδεκίαο Δπηζηεκψλ. 

 

 Ο θχξηνο ππεχζπλνο ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, 

εθιχεηαη ζηελ αηκφζθαηξα απφ ηηο δηάθνξεο θαχζεηο πνπ γίλνληαη γηα παξαγσγή 

ειεθηξηζκνχ, κεηαθνξέο θαη δηάθνξνπο βηνκεραληθνχο ζθνπνχο. Καηά ην 1990, ε 

εηήζηα εθπνκπή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε παγθφζκηα θιίκαθα έθζαζε ηνπο 5.900 

εθαηνκκχξηα ηφλνπο ηζνδχλακνπ άλζξαθα. Ζ δηαρξνληθή εμέιημε ηεο ζπγθέληξσζεο 

ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ηεο αηκνζθαηξηθήο ζεξκνθξαζίαο απφ ην 160.000 

π.Υ κέρξη ζήκεξα παξνπζηάδεη ζπλερή αχμεζε θαηά ηα ηειεπηαία 150 ρξφληα θαη 

αηηία είλαη ε ζπλερήο αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ (πεξίπνπ 4% 

εηεζίσο). ΢χκθσλα κε εθηηκήζεηο, αλ ζπλερηζηεί ν ίδηνο ξπζκφο αχμεζεο ησλ 

θαχζεσλ ζηνλ πιαλήηε, ε ζπγθέληξσζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ην έηνο 2030 ζα 
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είλαη πεξίπνπ 600 ppm, δειαδή δηπιάζηα απφ φζν ήηαλ θαηά ηελ πξνβηνκεραληθή 

επνρή. Μία ηέηνηα αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα εθηηκάηαη 

φηη ζα πξνθαιέζεη αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 3-5 βαζκνχο θειζίνπ.  

 

Οη ζπλέπεηεο ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη δχζθνιν λα πξνεθηηκεζνχλ, 

εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη ε άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζπλδέεηαη κε παξάγνληεο ησλ 

νπνίσλ ν ξφινο δελ είλαη πιήξσο γλσζηφο. Οη ζεκαληηθφηεξεο απφ ηηο 

πηζαλνινγνχκελεο ζπλέπεηεο είλαη: 

 

 ηήμε ησλ πάγσλ ησλ πφισλ, κε απνηέιεζκα ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ησλ 

ζαιαζζψλ (θαηά 50 cm πεξίπνπ). ΢πλεπψο, πεξηνρέο πνπ ζήκεξα βξίζθνληαη 

ρακειφηεξα απφ ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο ή ιίγν ςειφηεξα ζα 

πιεκκπξίζνπλ. Σα δέιηα ησλ πνηακψλ θαη κεγάιεο θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο 

ίζσο πιεγνχλ αλεπαλφξζσηα.  

  αιιαγή ηνπ θιίκαηνο ηεο γεο κε κεηαθίλεζε ησλ δσλψλ βξνρνπηψζεσλ απφ 

ηνλ ηζεκεξηλφ πξνο ην βνξξά θαη εξεκνπνίεζε ηνπ θάησ ηκήκαηνο ηεο 

εχθξαηεο δψλεο, αλάκεζα ζηνλ 20ν θαη 40ν παξάιιειν.  

  αχμεζε εληφκσλ θαη παξαζίησλ. 

 

 

Ωζηφζν, δηαηππψλνληαη θαη ζελάξηα, ζχκθσλα κε ηα νπνία ε άλνδνο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζα έρεη θαη επλντθέο γηα ηε γε επηπηψζεηο, αθνχ ζα πξνθαιέζεη κείσζε 

ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ θαη αχμεζε ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο. Σν θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ επηηείλεηαη θαη απφ ηε ζπλερηδφκελε απνςίισζε ησλ κεγάισλ ηξνπηθψλ 

δαζψλ, αθνχ απφ ην ζχλνιν ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ηεο αηκφζθαηξαο κφλν ην 

1/3 απνξξνθάηαη απφ ηνπο σθεαλνχο, ελψ ηα 2/3 απφ ηα θπηά. Αληίζεηα, 

αληηζηάζκηζε ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απνδίδεηαη ζηηο εθξήμεηο εθαηζηείσλ, 

κε ηηο νπνίεο εθπέκπνληαη κεγάιεο πνζφηεηεο ζσκαηηδίσλ ζηελ αηκφζθαηξα. Σα 

εθπεκπφκελα ζσκαηίδηα ζπκβάιινπλ πξνζσξηλά (γηα 2-5 έηε) ζηε κείσζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηεο αηκφζθαηξαο εμαηηίαο ηνπ ζθεδαζκνχ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο.  

 

 

Σα θπξηφηεξα κέηξα πξφιεςεο ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη: 

 ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

  ε αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

 ε αμηνπνίεζε ησλ θαζαξψλ πεγψλ ελέξγεηαο 

  ε πξνζηαζία ησλ κεγάισλ ηξνπηθψλ δαζψλ θαη νη αλαδαζψζεηο 

 ν πεξηνξηζκφο ησλ εθπνκπψλ ησλ άιισλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

6.3 Οη πξνηεηλόκελεο ιύζεηο γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο 
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Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, ε νξζνινγηθή ρξήζε ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ ηνπ 

πιαλήηε θαη ε νπζηαζηηθή πξνψζεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (εθεμήο 

ΑΠΔ) απνηεινχλ ηε κφλε ξεαιηζηηθή, απνηειεζκαηηθή, βηψζηκε θαη νηθνλνκηθή ιχζε 

γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ θαη ηελ εμαζθάιηζε ελεξγεηαθήο 

επάξθεηαο.  

 

Ζ πξνψζεζε ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ απνηειεί πεξηβαιινληηθή θαη 

ελεξγεηαθή πξνηεξαηφηεηα χςηζηεο ζεκαζίαο γηα ηε ρψξα, δεδνκέλεο ηεο ζεκαληηθήο 

ζπκβνιήο ηνπο ζηελ βηψζηκε αλάπηπμε, ζηε δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο ην 

άλνηγκα λέσλ αγνξψλ θαη ηελ πξνψζεζε λέσλ ηερλνινγηψλ. Δπίζεο, ρξεηάδεηαη ε 

δξαζηηθή κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ησλ ππφινηπσλ αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Να παχζεη ε έξεπλα γηα λέα απνζέκαηα πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ 

αεξίνπ, λα ηεζεί ρξνλνδηάγξακκα γηα ηε δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αλζξαθηθψλ 

ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο θαη ην ζηαδηαθφ ηεξκαηηζκφ ηεο εμφξπμεο άλζξαθα. 

 

 

6.4 Ζ εθαξκνγή ηεο θνηλνηηθήο λνκνζεζίαο ζηελ 

Διιάδα 

Ζ ρψξα καο πξνζρψξεζε ζηε ΢πλζήθε ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ θιηκαηηθή 

αιιαγή ηελ νπνία θχξσζε ην 1994 κε ηνλ Ν. 2205/1994. Οη αξκφδηεο αξρέο, ζε 

ζπλεξγαζία κε παλεπηζηήκηα θαη άιινπο εξεπλεηηθνχο θνξείο, παξαθνινπζνχλ ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή θαη εθηηκνχλ φηη νη επηπηψζεηο ηεο είλαη νξαηέο ζην πεξηβάιινλ ηεο 

ρψξαο καο. ΢ηνηρεία απηψλ ησλ επηπηψζεσλ παξνπζηάδνληαη ζηελ ηξίηε εηήζηα 

έθζεζε ηεο Διιάδαο ζηελ αλσηέξσ ΢πλζήθε. 

 

 Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε ηελ αλαθνίλσζε ηεο Διιεληθήο Δδαθνινγηθήο Δηαηξείαο ηνλ 

Φεβξνπάξην ηνπ 2006, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ην 8% ηεο ειιεληθήο, πάιαη πνηέ 

γφληκεο, γεσξγηθήο γεο βξίζθεηαη ζρεδφλ ζε θαηάζηαζε εξεκνπνίεζεο, ελψ ην 35% 

ησλ ειιεληθψλ εδαθψλ θηλδπλεχνπλ λα εξεκνπνηεζνχλ σο απνηέιεζκα δηάθνξσλ 

παξαγφλησλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ. 

 

 Σνλ Μάην ηνπ 2002 ε Διιάδα, καδί κε ηα ππφινηπα θξάηε-κέιε ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο, επηθχξσζε ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην θαη εμέδσζε ηνλ Ν. 3017/2002. Δλ 

ζπλερεία, ελζσκαηψζεθε ζην ειιεληθφ δίθαην ε Οδεγία 2003/87 κε ηελ Κνηλή 

Τπνπξγηθή Απφθαζε (εθεμήο ΚΤΑ) 54409/2632 ζηηο 27.12.2004, ήηνη κε 

θαζπζηέξεζε ελφο έηνπο απφ ηελ πξνβιεπφκελε εκεξνκελία ελαξκφληζεο. Ζ ΚΤΑ 

36028/1604/2006 ελέθξηλε ην Δζληθφ ΢ρέδην Καηαλνκήο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ 

(εθεμήο Δ΢ΚΓΔ) Αεξίσλ Θεξκνθεπίνπ πεξηφδνπ 2005-2007, ζχκθσλα κε ην άξζξν 7 

ηεο ΚΤΑ 54409/2632 θαη ζε ζπκκφξθσζε κε ηελ Οδεγία 2003/87. Παξάιιεια, κε 

ηελ Πξάμε Τπνπξγηθνχ ΢πκβνπιίνπ (εθεμήο ΠΤ΢) εγθξίζεθε ην Δζληθφ Πξφγξακκα 

Δθπνκπψλ Αεξίσλ Θεξκνθεπίνπ 2000-2010, ζχκθσλα κε ην άξζξν 3 ηνπ Ν. 

3017/2002. ΢χκθσλα κε ηνπο ζηφρνπο ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην, νη ζπλνιηθέο 

εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ κπνξνχλ λα   απμεζνχλ ζηελ Διιάδα κέρξη 25% έσο 

ην 2012. Ωζηφζν, νη ξπζκνί αχμεζεο ησλ ξχπσλ είλαη κεγαιχηεξνη απφ ην επηζπκεηφ 

θαη πξνβιέπεηαη φηη ε Διιάδα ζα μεπεξάζεη ην φξην ηνπ 25%. 
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Αξκφδηα αξρή γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Οδεγίαο θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 

εκπνξίαο δηθαησκάησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ νξίδεηαη ην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, 

Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Έξγσλ. Δπηακειήο δηππνπξγηθή επηηξνπή, απνηεινχκελε 

απφ ηξεηο εθπξνζψπνπο ηνπ ΤΠΔΥΩΓΔ, δχν ηνπ Τπνπξγείνπ Αλάπηπμεο θαη δχν ηνπ 

Τπνπξγείνπ Οηθνλνκίαο θαη Οηθνλνκηθψλ, ζα ζπληνλίδεη ην έξγν ηνπ ΤΠΔΥΩΓΔ θαη 

ησλ ζπλαξκφδησλ Τπνπξγείσλ. Δπηπιένλ, ζηε Γεληθή Γηεχζπλζε Πεξηβάιινληνο ηνπ 

ΤΠΔΥΩΓΔ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηε Γηεχζπλζε Διέγρνπ Αηκνζθαηξηθήο Ρχπαλζεο θαη 

ζνξχβνπ (ΔΑΡΘ), ζπζηήζεθε Γξαθείν Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ (ΓΔΓΔ), ην 

νπνίν επνπηεχεη ηελ εθαξκνγή ησλ δηαηάμεσλ ηεο σο άλσ ΚΤΑ. ΢ην Δζληθφ Κέληξν 

Πεξηβάιινληνο θαη Αεηθφξνπ Αλάπηπμεο (εθεμήο ΔΚΠΑΑ) αλαηέζεθε ε ηήξεζε 

κεηξψνπ δεδνκέλσλ, ππφ ηελ επίβιεςε θαη δηαρείξηζε απηψλ απφ ηε ΓΔΓΔ. 

 

6.5 Πξννπηηθέο 

Οη λνκνζεηηθέο ξπζκίζεηο νδήγεζαλ ζηε δξαζηηθή κείσζε ησλ εθπνκπψλ θαπλνχ θαη 

ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο φμηλεο βξνρήο. Δλ ηνχηνηο νη θίλδπλνη γηα ηε δεκφζηα πγεία 

παξέκεηλαλ, δηφηη δελ πεξηνξίζηεθαλ αξθεηά νη εθπνκπέο ησλ πιένλ αλεζπρεηηθψλ 

ξχπσλ γηα ηελ δεκφζηα πγεία, φπσο ην ηξνπνζθαηξηθφ φδνλ θαη ηα ζσκαηίδηα. Γηα 

ηνπο ξχπνπο απηνχο δελ έρεη πξνζδηνξηζηεί βαζκφο έθζεζεο ρσξίο θίλδπλν γηα ηνλ 

άλζξσπν. 

 

Σν 2001, ε Δπξσπατθή Έλσζε ζέζπηζε ην Πξφγξακκα Καζαξφο Αέξαο γηα ηελ 

Δπξψπε – Clean Air for Europe (CAFE), κε ζθνπφ ηε ράξαμε καθξνπξφζεζκεο 

πνιηηηθήο θαηά ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ζηελ 

αλζξψπηλε πγεία. 

 

Σν ΢επηέκβξην ηνπ 2005 ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή πξφηεηλε λέα ζηξαηεγηθή γηα ηελ 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. Ζ ζηξαηεγηθή απηή ζπλίζηαηαη ζηελ εθπφλεζε ελφο νδηθνχ 

ράξηε δξάζεο κέρξη ην 2020 θαη ζηελ βειηίσζε ηεο εθαξκνγήο ηεο λνκνζεζίαο γηα 

ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. ΢πγθεθξηκέλα πξνβιέπεηαη: 

 

 ε πνηνηηθή ζηάζκε ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα λα κελ έρεη αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο, νχηε λα ζπλεπάγεηαη ζνβαξνχο θηλδχλνπο γηα ηελ πγεία ηνπ 

αλζξψπνπ θαη γηα ην πεξηβάιινλ. 

 

 ζπκπιήξσζε θαη εθζπγρξνληζκφο ηεο ηζρχνπζαο λνκνζεζίαο. ΢ην πιαίζην 

απηφ έρεη πξνηαζεί ε θαζηέξσζε νξίσλ γηα ηελ αησξνχκελε ιεπηή ζθφλε θαη 

ηα ζσκαηίδηα αηζάιεο πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ βαζηά πλεπκνληθή δηείζδπζε 

θαη αλακέλεηαη ζην άκεζν κέιινλ λα θαηαηεζνχλ λέεο λνκνζεηηθέο πξνηάζεηο. 

 

 

 

Ζ ζηξαηεγηθή θαζνξίδεη ηνπο εμήο καθξνπξφζεζκνχο ζηφρνπο έσο ην έηνο 2020, 

ιακβάλνληαο σο ζεκείν αλαθνξάο ην 2000: 

 

 κείσζε θαηά 47% ηεο απψιεηαο πξνζδφθηκνπ επηβίσζεο εμαηηίαο ηεο έθζεζεο 

ζε ζσκαηίδηα. 
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 κείσζε θαηά 10% ησλ πεξηπηψζεσλ νμείαο ζλεζηκφηεηαο εμαηηίαο ηνπ 

φδνληνο. 

 

 κείσζε ησλ πιενλαζκάησλ φμηλσλ επηθαζίζεσλ θαηά 74% θαη 39% ζηηο 

δαζηθέο δψλεο θαη ζηηο επηθάλεηεο γιπθψλ λεξψλ αληίζηνηρα. 

 

 κείσζε θαηά 43% ησλ δσλψλ, ζηηο νπνίεο παξαηεξείηαη επηξνθηζκφο ζηα 

νηθνζπζηήκαηα. 

 

Ζ πινπνίεζε ησλ αλσηέξσ ζηφρσλ πξνυπνζέηεη, ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο ηνπ 2000, 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ: δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ θαηά 82%, νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ θαηά 

60%, πηεηηθψλ νξγαλψζεσλ θαηά 51%, ακκσλίαο θαηά 27%, πξσηνγελψλ PH 2,5 

(ζσκαηίδηα πνπ εθπέκπνληαη απεπζείαο ζηνλ αέξα) θαηά 59%. 

 

Ζ αχμεζε ηνπ θφζηνπο ζε ζρέζε κε ηε δαπάλε πνπ απαηηνχλ ηα ζεκεξηλά κέηξα 

αλέξρεηαη ζε 7,1 δηζεθαηνκκχξηα € εηεζίσο. Ζ αλακελφκελε εμνηθνλφκεζε πφξσλ, 

σο απνηέιεζκα ηεο ζηξαηεγηθήο, εθηηκάηαη ζε 42 δηζεθαηνκκχξηα € εηεζίσο. Ο 

αξηζκφο ησλ πξφσξσλ ζαλάησλ αλακέλεηαη λα κεησζεί απφ 370.000 ην 2000, ζε 

230.000 ην 2020. 

 

Γηα ην πεξηβάιινλ δελ ππάξρεη ζήκεξα θνηλήο απνδνρήο κέζνδνο εθηίκεζεο ηνπ 

νηθνλνκηθνχ θφζηνπο ηεο ππνβάζκηζεο ησλ νηθνζπζηεκάησλ, αιιά νχηε θαη ησλ 

θεξδψλ πνπ αλακέλεηαη λα πξνθχςνπλ απφ ηελ πξνηεηλφκελε ζηξαηεγηθή. Οη ζεηηθέο 

επηπηψζεηο φκσο ζα είλαη πξνθαλψο ζεκαληηθέο, αθνχ ζα πεξηνξηζηνχλ ε φμηλε 

βξνρή, θαζψο θαη νη απαηηήζεηο ζε αδσηνχρα ιηπάζκαηα, κε απνηέιεζκα ηελ 

πξνζηαζία ηεο βηνπηθνηιφηεηαο. 

 

 

Οη λνκνζεηηθέο πξνηάζεηο ηεο ζηξαηεγηθήο είλαη νη αθφινπζεο: 

 

 

 ε ζπγρψλεπζε ηεο Οδεγίαο πιαίζην 96/82 θαη ησλ ηεζζάξσλ ζπγαηξηθψλ 

Οδεγηψλ ηεο. 

 

 ε ζπκπιήξσζε ηεο λνκνζεζίαο γηα ηα ιεπηά ζσκαηίδηα κε ηνλ θαζνξηζκφ 

ηηκήο θαησθιίνπ 25 mg/m³ θαη ελφο ελδηάκεζνπ ζηφρνπ γηα κείσζε θαηά 20% 

πξνο επίηεπμε κεηαμχ 2010 θαη 2020. 

 

 ε επέθηαζε ηεο Οδεγίαο γηα ηελ νινθιεξσκέλε πξφιεςε θαη έιεγρν ηεο 

ξχπαλζεο (IPPC) θαη ηεο Οδεγίαο γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ θηηξίσλ, 

ζηηο κηθξέο εγθαηαζηάζεηο θαχζεο. 

 

 ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ, ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ απφ ηα θαηλνχξγηα Η.Υ 

απηνθίλεηα, κηθξά θαη βαξηά θνξηεγά, θαζψο θαη ε κείσζε εθπνκπψλ απφ ηα 

πινία θαη ηα αεξνπιάλα. 

 

 ζην γεσξγηθφ ηνκέα, ε πξνψζεζε κέηξσλ κείσζεο ηνπ αδψηνπ ζηηο 

δσνηξνθέο θαη ηα ιηπάζκαηα. 
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 Ζ αλσηέξσ ζηξαηεγηθή ελζσκαηψζεθε ζηελ πξφηαζε Οδεγίαο 21.09.2005 γηα ηελ 

πνηφηεηα ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα θαη γηα θαζαξφηεξν αέξα ζηελ Δπξψπε, ε νπνία 

αλακέλεηαη λα πηνζεηεζεί ζην άκεζν κέιινλ. Απαξαίηεηε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο είλαη 

ε ζπζηεκαηηθή ελεκέξσζε θαη επαηζζεηνπνίεζε ησλ πνιηηψλ γηα ηηο επηπηψζεηο ηεο 

αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ζηελ πγεία θαη ην πεξηβάιινλ. 

 

6.6 ΢πκπεξάζκαηα 

Παξά ηα κέηξα πνπ έρνπλ ιεθζεί θαη απηά πνπ ζρεδηάδνληαη γηα ην κέιινλ ηα 

πξνβιήκαηα απφ ηελ θιηκαηηθή αιιαγή απμάλνληαη. Σν γεγνλφο απηφ επηζεκαίλνπλ 

δεκνζηεπκέλεο επηζηεκνληθέο αλαθνηλψζεηο. Ζ επηζηεκνληθή έξεπλα πξέπεη λα 

εληζρπζεί γηα λα γίλνπλ πεξηζζφηεξν θαηαλνεηνί νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην 

θιίκα. ΢ηελ πξάμε, ε κέρξη ζήκεξα κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

κέζα ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε πξνέθπςε θπξίσο απφ ην θιείζηκν παξσρεκέλσλ θαη 

κε απνδνηηθψλ εξγνζηαζίσλ παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ άλζξαθα, ηδηαίηεξα ζην 

Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ζηε Γεξκαλία. 

 

 

Ζ ιήςε απζηεξφηεξσλ κέηξσλ, ε δέζκεπζε φισλ ησλ θξαηψλ θαη ε αλάιεςε ηεο 

επζχλεο πνπ ηνπο αλαινγεί ζεσξνχληαη αλαγθαίεο ελέξγεηεο. ΢ην πιαίζην απηφ, ην 

Δπξσπατθφ ΢πκβνχιην θάιεζε ηηο βηνκεραληθέο ρψξεο, ην Μάξηην ηνπ 2005, λα 

επηδηψμνπλ λα κεηψζνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ έσο ην 2010 θαηά 15- 

30%. Δπίζεο, ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην πξφηεηλε, κε ςήθηζκά ηνπ, ην Ννέκβξην 

ηνπ 2005 ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ έσο ην 2050 θαηά 60-80%. Αλαγλσξίδνληαο δε 

ηελ θξηζηκφηεηα ηνπ πξνβιήκαηνο, δήηεζε ηε κεηάζεζε ησλ κεραληζκψλ 

ππνζηήξημεο ηεο γεσξγίαο απφ ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ πξνο ηελ παξαγσγή 

αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο. Δπίζεο, ηφληζε ηελ απφιπηε αλάγθε εκπινθήο ησλ Ζ.Π.Α 

ζηελ πξνζπάζεηα αληηκεηψπηζεο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ηελ αλάγθε αλάπηπμεο 

ζηξαηεγηθήο ζπλεξγαζίαο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο κε ηελ Κίλα θαη ηελ Ηλδία, ψζηε 

νη ρψξεο απηέο λα αλαπηχμνπλ ζηξαηεγηθέο βηψζηκεο ελέξγεηαο. 

 

 

Ο Δπίηξνπνο γηα ην Πεξηβάιινλ θ. ΢ηαχξνο Γήκαο, ζε πξφζθαηε νκηιία ζηελ 

Δπηηξνπή Πεξηβάιινληνο ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ, αλάθεξε φηη αλαπηχζζεηαη 

ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε έληνλε «δηπισκαηία ηνπ θιίκαηνο», ψζηε λα επηηχρεη ηελ 

εκπινθή φισλ ησλ ρσξψλ κε πςειά επίπεδα εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, ζηελ 

πξνζπάζεηα θαηαπνιέκεζεο ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

Ζ.Π.Α θαη ησλ αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ.  

 

 Οη αλαπηπζζφκελεο ρψξεο αλακέλεηαη λα πιεγνχλ απφ ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο ζε 

κεγαιχηεξν βαζκφ απφ ηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο, νη νπνίεο επζχλνληαη θπξίσο γηα ηηο 

εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ. ΢ηα δηαβήκαηα ησλ αλεπηπγκέλσλ ρσξψλ γηα ηε 

κείσζε ηεο ξχπαλζεο, νη αλαπηπγκέλεο ρψξεο αληηηάζζνπλ φηη, θαηά ηε πεξίνδν ηνπ 

εθζπγρξνληζκνχ ηνπο, νη αλεπηπγκέλεο ρψξεο δελ έιαβαλ πεξηνξηζηηθά κέηξα ζηηο 

εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ. ΢πλεπψο, ε επζχλε θαη ε πξσηνβνπιία ησλ ελεξγεηψλ 

γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζα επσκηζηνχλ ζηηο αλεπηπγκέλεο 

ρψξεο. 
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Κεθάιαην 7  

Ζ ζπκκεηνρή ησλ ΑΠΔ ζηνλ 

ελεξγεηαθό ράξηε ηεο ρώξαο 
 

 

 

7.1  Δλεξγεηαθή εηθόλα 

Σν ηειεπηαίν κηζφ ηνπ 20νπ αηψλα έρεη παξαηεξεζεί κηα δξακαηηθή αχμεζε ζηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Ηδηαίηεξα ηα ηειεπηαία ρξφληα ε θαηαλάισζε έρεη 

ηξηπιαζηαζζεί, ελψ ην πεηξέιαην απνηειεί ηελ θχξηα πεγή πξσηνγελνχο ελέξγεηαο. 

΢εκαληηθή ζπκβνιή ζην παγθφζκην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην έρεη θαη ε ππξεληθή 

ελέξγεηα. Ωζηφζν νη αλαλεψζηκεο έρνπλ ηελ κηθξφηεξε ζρεηηθά κε ηηο άιιεο πεγέο 

ελέξγεηαο ζπκκεηνρή, ε νπνία θπξίσο ζηεξίδεηαη ζηελ πδξνειεθηξηθή παξαγσγή θαη 

ζηελ αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο. Δπηπιένλ πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα ηειεπηαία 

ρξφληα ε κέζε εηήζηα παγθφζκηα αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θπκαίλεηαη 

κεηαμχ ηνπ 4% θαη 5% ην νπνίν κεηαθξάδεηαη ζε δηπιαζηαζκφ ηεο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο θάζε δέθα ε δψδεθα ρξφληα. Σν γεγνλφο απηφ απφ κφλν ηνπ είλαη αξθεηά 

αλεζπρεηηθφ, ηδίσο εάλ ζπλδπαζζεί κε ηελ αλακελφκελε εμάληιεζε ησλ 

βεβαησκέλσλ απνζεκάησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ.  

 

΢ηελ Διιάδα ην πξφβιεκα ηεο απμαλφκελεο δήηεζεο ελέξγεηαο είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξν απφ ηηο ινηπέο Δπξσπατθέο ρψξεο. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζηελ 

έιιεηςε ζπζηεκαηηθήο εθαξκνγήο πξνγξακκάησλ νξζνινγηθήο ρξήζεο θαη 

εμνηθνλφκεζεο ηεο ελέξγεηαο. Δλψ ζηε ρψξα καο ε θαηά θεθαιήλ θαηαλαιηζθφκελε 

ελέξγεηα είλαη ζαθψο κηθξφηεξε απφ ην κέζν φξν ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, 

ηαπηφρξνλα ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε αλά κνλάδα παξαγφκελσλ πξντφλησλ είλαη 

πνιχ κεγαιχηεξε ησλ ππνινίπσλ αλαπηπγκέλσλ ρσξψλ. 

 

 Γηα θάζε κνλάδα αχμεζεο ηνπ Α.Δ.Π ε ρψξα καο ρξεηάδεηαη ζρεδφλ δηπιάζηα 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ ηηο ππφινηπεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο, πξάγκα πνπ νθείιεηαη 

ζηελ αληηνηθνλνκηθή ρξήζε ηεο ελέξγεηαο . Ζ πζηέξεζε απηή ηεο Διιεληθήο 

νηθνλνκίαο επηθέξεη, κεηαμχ άιισλ, κείσζε ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο ησλ ειιεληθψλ 

επηρεηξήζεσλ θαη βεβαίσο πξνζζεηή επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Απφ ην 1990 ε 

δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα απμήζεθε κε γξήγνξνπο ξπζκνχο. Δηδηθά 

ν νηθηαθφο ηνκέαο ήηαλ ην 2006 (ζχκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ ΚΑΠΔ) ν κεγαιχηεξνο 

θαηαλαισηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ θαηαλάισζε απμήζεθε ζηνλ ηνκέα απηφ θαηά 

94% ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 1990. Δίλαη αμηνπεξίεξγν ηνγεγνλφο φηη ν νηθηαθφο 

ηνκέαο έρεη μεπεξάζεη ζε ελεξγεηαθή δήηεζε αθφκε θαη ηελ βηνκεραλία. Ζ ζπαηάιε 

απηή πξνθχπηεη εμαηηίαο ηνπ φηη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε θαηνηθηψλ ε γηα 

νηθηαθή ρξήζε ειεθηξηθή ελέξγεηα πςειήο πνηφηεηαο, ηε ζηηγκή πνπ αθφκε θαη 

ρακειήο πνηφηεηαο ζεξκφηεηα (π.ρ ζεξκνθξαζίεο 40 –90 βαζκνχο Κειζίνπ) θαιχπηεη 

πιήξσο ηηο απαηηήζεηο καο.  
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Σέηνηα ρακειήο πνηφηεηαο ζεξκφηεηα ζα κπνξνχζαλ λα παξέρνπλ ηα ειηαθά 

ζπζηήκαηα ηνπνζεηεκέλα ζε νηθία ή νη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο. Έλα 

επηπιένλ πξφβιεκα είλαη φηη ε Διιάδα δελ θαίλεηαη ηδηαίηεξα επλνεκέλε ζε 

απνζέκαηα ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ρακειφ ζπληειεζηή 

ελεξγεηαθήο απηάξθεηαο. Σα απνζέκαηα ιηγλίηε πνπ ππάξρνπλ θπξίσο ζηε Μαθεδνλία 

θαη ζηε Μεγαιφπνιε παξφιε ηελ εμαληιεηηθή εθκεηάιιεπζε δελ θαίλεηαη λα 

θαιχπηνπλ ηελ νινέλα απμαλφκελε δήηεζε ελέξγεηαο ιφγσ ηεο παληεινχο 

εμνηθνλφκεζεο ελεξγεηαθψλ πφξσλ. ΢χκθσλα κε ηνπο ζεκεξηλνχο ξπζκνχο 

θαηαλάισζεο ιηγλίηε ηα ελαπνκείλαληα απνζέκαηα θαίλεηαη λα δηαξθνχλ έσο ην 

2035 ζηελ πεξηνρή ηεο Γπηηθήο Μαθεδνλίαο, θαη έσο ην 2025 ζηελ πεξηνρή ηεο 

Μεγαιφπνιεο. ΋ζν γηα ηα ζπλνιηθά δηαζέζηκα απνζέκαηα ιηγλίηε ζηελ ρψξα καο 

κεηά βίαο επαξθνχλ γηα αθφκε 40 ρξφληα. Παξά ηνλ πινχην ελεξγεηαθψλ πφξσλ ζηνλ 

ηνκέα ησλ ΑΠΔ, ε εκκνλή ζηε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ κεηαθξάδεηαη ζε 

ελεξγεηαθή εμάξηεζε ηεο ρψξαο απφ εηζαγφκελα θαχζηκα ζε πνζνζηφ 70% ησλ 

πφξσλ πνπ θαηαλαιψλνπκε. Με βάζε ην ζελάξην αλακελφκελεο εμέιημεο ηεο ΡΑΔ 

κάιηζηα, ε εμάξηεζε απηή αλακέλεηαη λα απμεζεί ηα επφκελα 25 ρξφληα αγγίδνληαο 

ην 76%. Έηζη ε νηθνλνκία θαη ε γεληθή πνιηηηθή ηεο ρψξαο ζα ζπλερίζνπλ λα 

εμαξηψληαη απφ ηηο εηζαγσγέο πεηξειαίνπ θπζηθνχ αεξηνχ θαη ιηζάλζξαθα. 

 

7.2  Ζ αύμεζε ηεο αλεξγίαο από ηε ρξήζε 

ζπκβαηηθώλ θαπζίκσλ ζηηο πεξηνρέο ηεο Γπηηθήο 

Μαθεδνλίαο θαη ηεο Μεγαιόπνιεο 

΢ηα δπν κεγάια ελεξγεηαθά θέληξα ηεο Διιάδαο (ΒΓ Μαθεδνλία, Μεγαιφπνιε ) ε 

επί δεθαεηίεο εθκεηάιιεπζε ησλ θνηηαζκάησλ ιηγλίηε εθηφο απφ ηελ απηνλφεηε 

πεξηβαιινληηθή θαηαζηξνθή πνπ έρεη πξνθαιέζεη, έρεη δεκηνπξγήζεη ζεκαληηθά 

θνηλσληθά πξνβιήκαηα. Οη ηνπηθέο θνηλσλίεο εθηφο απφ ηε ζεκαληηθή επηβάξπλζε 

πνπ πθίζηαληαη εμαηηίαο ησλ εμνξπθηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

κνλάδσλ ζηηο γχξσ πεξηνρέο, είλαη ζρεδφλ ζε απνθιεηζηηθφ βαζκφ εμαξηεκέλεο απφ 

ηηο κνλάδεο απηέο. Ζ κνλαδηθή επαγγεικαηηθή επθαηξία πνπ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο 

δίλεηαη ζηνπο θαηνίθνπο ησλ πεξηνρψλ απηψλ είλαη κηα ζέζε εξγαζίαο  έζησ θαη 

πξνζσξηλή  ζηηο κνλάδεο ή ηα νξπρεία ηεο ΓΔΖ . 

 

 Σα ηειεπηαία φκσο ρξφληα ε ΓΔΖ παξνπζηάδεη νινέλα θαη πεξηζζφηεξα νηθνλνκηθά 

πξνβιήκαηα. ΢πγθεθξηκέλα ην πξψην ελληάκελν ηνπ 2008 αλαθνίλσζε ξεθφξ 

νηθνλνκηθψλ δεκηψλ πνπ νθείινληαη ζηηο κεγάιεο εηζαγσγέο νξπθηψλ θαπζίκσλ. Ζ 

νηθνλνκηθή δπζπξαγία ηεο ΓΔΖ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ κείσζε ησλ θνηηαζκάησλ 

ιηγλίηε, ελδέρεηαη λα πξνθαιέζνπλ αχμεζε ηεο αλεξγίαο ζηηο πεξηνρέο ηεο Γπηηθήο 

Μαθεδνλίαο. Σα δπζάξεζηα απηά απνηειέζκαηα έρνπλ αξρίζεη ήδε λα γίλνληαη 

εκθαλή εδψ θαη θαηξφ. 

 

 ΢χκθσλα κε ζηνηρεία απφ ηελ Greenpeace θαηά ηελ πεξίνδν 1994-2007, ελψ ε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηεο ΓΔΖ απμήζεθε (ζρεδφλ απνθιεηζηηθά κε ζπκβαηηθέο 

κνλάδεο) θαηά 38,6%, νη ζέζεηο εξγαζίαο κεηψζεθαλ θαηά 30.9% γηα ην ίδην 

δηάζηεκα. Δπηπιένλ θαηά ηελ πεξίνδν Ννέκβξηνο 2007-Ννεκβξηνο 2008, νη ζέζεηο 

ηαθηηθνχ πξνζσπηθνχ ζηε ΓΔΖ κεηψζεθαλ πεξαηηέξσ θαηά 1910 εξγαδνκέλνπο (ην 
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Ννέκβξην ηνπ 2008 απαζρνινχληαλ κφληκα 23.800 εξγαδφκελνη). Ζ αξλεηηθή απηή 

εμέιημε θαηαξξίπηεη ην κχζν φηη ε θαηαζθεπή λέσλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ δεκηνπξγεί 

λέεο ζέζεηο εξγαζίαο. 

 

 Αληίζεηα ε αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ θαη ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζπκβάιεη άκεζα 

θαη νπζηαζηηθά πξνο ηε δεκηνπξγία λέσλ, κφληκσλ ζέζεσλ εξγαζίαο. ΢ηελ λέα επνρή 

πνπ πξνθχπηεη κε ηα πξνβιήκαηα απαζρφιεζεο θαη ηελ νηθνλνκηθή θξίζε απαηηείηαη 

νινθιεξσκέλνο θαη ζηξαηεγηθφο ζρεδηαζκφο γηα ην κέιινλ ησλ ηνπηθψλ θνηλσληψλ. 

Ζ επηζεηηθή αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ θαη ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πξνζθέξεη θαη ζε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε ηηο απαξαίηεηεο ιχζεηο . 

 

 

Σερλνινγία Δξγαηνέηε αλά Μεγαβάη 
Ληζάλζξαθαο 18,70 

Φσηνβνιηαηθα 52 

Αηνιηθά 18.2 

Βηνκάδα 48 

Γεσζεξκία 58.4 

Ζιηνζεξκηθνί ζηαζκνί  

ειεθηξνπαξαγσγήο 

29 

Μηθξά Τδξνειεθηξηθά 13 

 

Πηλαθαο 7.2.1: Σύγκριση των θέσεων εργασίας ανά τεχνολογία. 

 

 

7.3 Σν κέιινλ ηεο ελέξγεηαο θαη ηεο αλαλεώζηκεο 

ηερλνινγίαο ζηελ Διιάδα 

΢ηελ πξνζπάζεηα ράξαμεο καθξνρξφληαο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο, αξθεηνί θνξείο 

(PAE, ΓΔ΢ΜΖΔ, Δζληθφ Αζηεξνζθνπείν Αζελψλ) έρνπλ εθπνλήζεη ζελάξηα γηα ην 

πξνδηαγξαθφκελν ελεξγεηαθφ κέιινλ ηεο ρψξαο. Σα θπξηφηεξα απφ ηα απνηειέζκαηα 

ζηεξίδνληαη ζηελ βαζηθή ππφζεζε φηη ε ελεξγεηαθή πνιηηηθή πνπ αθνινπζείηαη 

ζήκεξα ζα ζπλερίζεη θαη ζην κέιινλ ρσξίο ζεκαληηθέο κεηαβνιέο θαη παξεθθιίζεηο. 

΢ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο κάιηζηα νη πξνβιέςεηο είλαη δπζνίσλεο θαη αθνξνχλ άκεζα 

ηελ ηθαλφηεηα ησλ ΑΠΔ λα δηεηζδχζνπλ ζηελ κειινληηθή ελεξγεηαθή αγνξά. Σα 

θπξηφηεξα ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ εηθνζαεηία πνπ δηαλχνπκε ζπλνςίδνληαη 

σο εμήο:  

 

I. H ζπλνιηθή δήηεζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ζα απμάλεη ζπλερψο 

καθξνπξφζεζκα σο άκεζν απνηέιεζκα ηεο αχμεζεο ηνπ ΑΔΠ θαη ηεο 

βειηίσζεο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ ηνπ πιεζπζκνχ, κε έλα κέζν εηήζην ξπζκφ 

αχμεζεο πάλσ απφ 2% ζηελ εηθνζαεηία 2000-2020 .  

 

II.  Ωζηφζν απηφ δελ ζα επλνήζεη φζν ζα έπξεπε ηηο ΑΠΔ θαζψο αλακέλεηαη φηη 

ην Διιεληθφ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ζα εμαθνινπζήζεη λα θπξηαξρείηαη απφ ηα 

νξπθηά θαχζηκα (ιηγλίηεο, πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην) ηα νπνία ζα ζπλερίζνπλ 

λα θαιχπηνπλ πεξίπνπ ην 95% ησλ ζπλνιηθψλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο ζε 

πξσηνγελή ελέξγεηα.  
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III.  Λνγσ ηεο ζεκαληηθήο αχμεζεο ησλ ζπλνιηθψλ αλαγθψλ ζε 

πξσηνγελήελέξγεηα θαη ηεο εμέιημεο ηεο δηάξζξσζεο ηνπο, ε ρψξα ζα 

αληηκεησπίζεη ζην κέιινλ ζπλερψο απμαλφκελεο αλάγθεο εηζαγσγψλ 

ελέξγεηαο. Ο βαζκφο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο ηεο ρψξαο καο απφ εηζαγσγέο ζα 

θπκαλζεί ζηαζεξά πάλσ απφ 70% ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο εηθνζαεηίαο. 

  

IV.  Ο νηθηαθφο θαη ν ηξηηνγελήο ηνκέαο ζα εμαθνινπζήζνπλ λα παξνπζηάδνπλ 

ηελ ηαρχηεξα απμαλφκελε ελεξγεηαθή δήηεζε σο απνηέιεζκα αθ ελφο ηνπ 

εληνλφηεξνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ηεο νηθνλνκίαο πξνο ηηο ππεξεζίεο, αθ εηέξνπ 

ηεο ελ γέλεη βειηίσζεο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ ηνπ πιεζπζκνχ. 

  

V.  Παξά ηελ απμεκέλε δήηεζε ζε ελέξγεηα νη κειινληηθέο επελδχζεηο ζηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο δελ αλακέλεηαη λα απμεζνχλ εληππσζηαθά. Οη επελδχζεηο 

ηεο εηθνζαεηίαο ζε ΑΠΔ ζα επηθεληξσζνχλ θπξίσο ζηελ αλάπηπμε ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ. Πεξίπνπ 1.500-1.200 ΜW αηνιηθψλ αλακέλεηαη λα 

εγθαηαζηαζνχλ σο απνηέιεζκα ηνπ πινχζηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηεο ρψξαο. 

 

 Οη πξνβιέςεηο απηέο νδεγνχλ ζε απαηζηφδνμα ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ην θαηά 

πφζν ζα κπνξέζεη λα ηεξεζεί ε Δπξσπατθή Οδεγία γηα 20,1% ζπκκεηνρή ησλ ΑΠΔ 

ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή έσο ην 2010. ΢πγθεθξηκέλα ν ζηφρνο απηφο απαηηεί ηελ 

εγθαηάζηαζε 3.000ΜW έξγσλ ΑΠΔ κέρξη ην 2010 (ρσξίο ηα κεγάια πδξνειεθηξηθά) 

εθ ησλ νπνίσλ πεξίπνπ 2.500MW αηνιηθψλ πάξθσλ. Αθφκε θαη κε ηηο πην αηζηφδνμεο 

εθηηκήζεηο ε ζπκκεηνρή ησλ ΑΠΔ θαη ησλ κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ ζηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή ηεο ρψξαο δελ πξνβιέπεηαη λα μεπεξάζεη ην 11-13% επίπεδν πνπ 

ππνιείπεηαη δξαζηηθά ηνπ αληίζηνηρνπ ζηφρνπ ηεο Κνηλνηηθήο Οδεγίαο γηα ηελ 

Διιάδα δειαδή ηνπ 20,1% . 

 

7.4 Ζ αλαλεώζηκε ηερλνινγία θαη επηρεηξεκαηηθόηεηα 

σο ιύζε γηα ηελ νηθνλνκηθή θξίζε 

΢ήκεξα δελ θαινχκαζηε λα αληηκεησπίζνπκε ηελ θιηκαηηθή αιιαγή γηα λα 

παξαδψζνπκε έλα θαιχηεξν πιαλήηε ζηα παηδία καο αιιά δηφηη ε κε αληηκεηψπηζε 

ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζπλεπάγεηαη κε έλα ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ θφζηνο ην νπνίν 

επηβαξχλεη ηελ παγθνζκία νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Τπφ ηελ πίεζε ησλ ζνβαξψλ 

πξνβιεκάησλ πνπ ηαιαλίδνπλ ηνλ θφζκν νθείινπκε λα δνχκε ηελ πξφθιεζε ηεο 

πξάζηλεο αλάπηπμεο θαη επηρεηξεκαηηθφηεηαο φρη σο κηα λέα θηινζνθία πνπ ζα 

ηξέθεη ηελ αραιίλσηε καο αλάγθε γηα θεξδνζθνπία αιιά σο ηνπ βαζηθνχ νρήκαηνο 

εμφδνπ απφ ηελ νηθνλνκηθή θαη πεξηβαιινληηθή θξίζε πνπ βηψλνπκε. 

 

 Σν κεγάιν δεηνχκελν πνπ αλαδχεηαη κπξνζηά ζηα αδηέμνδα πνπ ζπζζψξεπζαλ ε 

θπληθή ειεπζεξηφηεηα ηνπ ρσξίο ξπζκηζηηθνχο θαλφλεο λενθηιειεπζεξηζκνχ, ε 

πεξηθξφλεζε ηεο αεηθνξίαο είλαη κηα λέα νηθνλνκηθή θηινζνθία θαη ιεηηνπξγία, ζε 

κηα λέα πνιχ πην ζχλζεηε επνρή γηα κηα άιιε, πην δίθαηε θαη αιιειέγγπα θνηλσλία. 

Απαηηείηαη λέα νηθνλνκηθή θηινζνθία θαη ιεηηνπξγία πνπ ζα ραξαθηεξίδεηαη απφ ην 

ξπζκηζηηθφ έιεγρν θαη ηελ απνηειεζκαηηθή επνπηεία ησλ αγνξψλ, ηε κείσζε ησλ 

ρσξηθψλ θαη πεξηθεξεηαθψλ αληζνηήησλ ζε ππνδνκέο θαη πξφλνηα, ηε δίθαηε 

θαηαλνκή ηνπ πινχηνπ ζε δηεζλή θαη εζληθή θιίκαθα, ηελ ηζνξξνπία αλάκεζα ζηελ 

αλάπηπμε θαη ην πεξηβάιινλ, ηελ αιιαγή ησλ ελεξγεηαθψλ καο πξνηεξαηνηήησλ. 
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 ΢ε θάζε πεξίπησζε θεληξηθφο θνηλσληθφο ζηφρνο παξακέλεη ε απνθπγήδεκηνπξγίαο 

ζε επίπεδν ρψξαο, πεξηθέξεηαο, ή πφιεο πεξηνρψλ πεξηβαιινληηθνχ απαξηράηλη κε 

πεξηνρέο θαη θνηλσληθέο νκάδεο πςεινχ εηζνδήκαηνο θαη πςειήο πνηφηεηαο 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ απφ ηε κηα θαη απφ ηελ άιιε, ρακεινχ (ε θαζφινπ) 

εηζνδήκαηνο θαη άζιησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ. Πξνθαλψο απηφ ζπληζηά έλα 

λέν είδνο ηαμηθνχ δηαρσξηζκνχ.  

 

Ζ Αεηθφξνο αλάπηπμε κέζα απφ λέεο ηερλνινγίεο παξαγσγήο ελέξγεηαο φπσο νη 

αλαλεψζηκεο πεγέο, πνπ απνηειεί ηα ηειεπηαία 20 ρξφληα ην λέν κε 

πξννπηηθέοκέιινληνο, ηξφπν αληηκεηψπηζεο ησλ παγθφζκησλ πξνβιεκάησλ, 

ζηεξίδεηαη ζε ηξεηο ππιψλεο:  

 

A.  ΢ηελ αχμεζε ηεο νηθνλνκηθήο απνδνηηθφηεηαο, δειαδή ην κεγάισκα ηεο 

πίηαο (ΑΔΠ) πνπ παξάγεηαη.  

 

B. ΢ηελ δηακφξθσζε κεραληζκψλ θνηλσληθά δίθαηεο θαηαλνκήο ηνπ 

παξαγφκελνπ πινχηνπ.  

 

C.  ΢ηελ δηακφξθσζε αξρψλ θαη δξάζεσλ γηα ρσξηθή ζπλνρή, δηακφξθσζε 

ζπλζεθψλ θαη αξρψλ πνπ ππνζηεξίδνπλ ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

θαη δηαηεξνχλ ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ ηνπιάρηζηνλ ζηα ίδηα επίπεδα θαη 

γηα ην κέιινλ, κε ηζφξξνπε ρσξηθή αλάπηπμε φισλ ησλ πεξηθεξεηψλ . 

 

 Οπζηαζηηθά ε πξάζηλε επηρεηξεκαηηθφηεηα ζεκαίλεη επελδχζεηο ζε αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο θαη επηδηψθεη κέζα απφ απηήλ ηελ δξάζε, ην κεδεληζκφ ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ θαη θνηλσληθνχ θφζηνπο θαη ηελ αχμεζε ηεο απαζρφιεζεο. 

Πξνθαλψο νη επηρεηξήζεηο πνπ απαζρνινχληαη ζηηο θαζαξέο ηερλνινγίεο θαη θέξδε 

πξέπεη λα έρνπλ θαη απαζρφιεζε πξέπεη λα παξέρνπλ ζε εξγαδνκέλνπο, αιιά θαη 

δηαξθή επέθηαζε ηνπ κεξηδίνπ αγνξάο ηνπο. ΢χκθσλα κε ην Μαληθέζην ηνπ 

Δπξσπατθνχ ΢νζηαιηζηηθνχ Κφκκαηνο γηα ηηο Δπξσεθινγέο, ε δηακφξθσζε κηαο 

επξσπατθήο ζηξαηεγηθήο γηα κηαπξάζηλε αλάπηπμε ζα δεκηνπξγήζεη κέρξη ην 2020, 

πάλσ απφ 10.000.000 λέεο ζέζεηο εξγαζίαο. Δμάιινπ έρεη εθηηκεζεί φηη θαη κφλν ε 

εθαξκνγή ηεο πθηζηάκελεο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο ζα πξνζζέζεη 2,5 εθαη. Θέζεηο 

απαζρφιεζεο ζηηο επξσπατθέο νηθνλνκίεο κέζα ζηα επφκελα 5 ρξφληα. 

 

 ΢ηελ Δπξψπε αιιά θαη εηδηθφηεξα ζηελ Διιάδα ε νηθνλνκηθή θαη παξαγσγηθή δνκή 

απνηειείηαη ζε πνζνζηφ άλσ ηνπ 85% απφ Μηθξνκεζαίεο Δπηρεηξήζεηο θαη φρη απφ 

κεγάινπο δπζθίλεηνπο επηρεηξεκαηηθνχο θνινζζνχο. Σν κηθξφ κέγεζνο ησλ 

επηρεηξήζεσλ απνηειεί πηα ηεξάζηην ζπγθξηηηθφ πιενλέθηεκα θη φρη επηρεηξεκαηηθφ 

κεηνλέθηεκα. Ζ κηθξή Δπηρείξεζε απνηειεί ηε κήηξα ηεο επηρεηξεκαηηθφηεηαο. Σν 

92% ησλ επηρεηξήζεσλ ζηελ ΔΔ είλαη πνιχ κηθξέο, (0-9) εξγαδφκελνη θαη ην 7% 

κηθξέο (10-49 εξγαδφκελνη). Σα 2/3 ησλ ζέζεσλ εξγαζίαο δεκηνπξγνχληαη απφ 

Μηθξνκεζαίεο Δπηρεηξήζεηο. Σν κεγαιχηεξν δε πνζνζηφ απαζρφιεζεο, 

παξνπζηάδεηαη ζηηο πνιχ Μηθξέο Δπηρεηξήζεηο (56%).  

 

 

 

΋ζν αλαθνξά ηελ Διιάδα ζχκθσλα κε έθζεζε ηεο WWF HELLAS «Λχζεηο γηα ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή» θαηαιήγεη ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ρψξα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 
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κεηψζεη ηηο εθπνκπέο αέξησλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ έσο ην 2050 θαηά 67% ζε ζρέζε κε ην 

έηνο βάζεο 1990 ( ινγσ ηνπ ζπγθξηηηθνχ πιενλεθηήκαηνο ζηνλ ηνκέα ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ) ρσξίο λα επεξεαζηεί θαζφινπ ε νηθνλνκηθή ηεο αλάπηπμε. 

΢χκθσλα κε ηελ ίδηα έθζεζε ε πιήξεο ελαξκφληζε ηεο ρψξαο, κε φιεο ηηο 

πεξηβαιινληηθέο απαηηήζεηο απαηηεί κφλν ην 0,7% ηνπ ΑΔΠ, φηαλ ε κε ιήςε κέηξσλ 

θαη ε ζπλέρηζε ηεο πνξείαο κε ηε ζεκεξηλή ινγηθή , ζα θνζηίζεη ζε 30-40 ρξφληα ην 

15-12 ηνπ ΑΔΠ. 

 

7.5 Ζ ζπλεηζθνξά ηεο αλαλεώζηκεο ελέξγεηαο ζην 

ζύλνιν ηεο θαηαλάισζεο  

Ζ ζπλεηζθνξά ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην εζληθφ ελεξγεηαθφ ηζνδχγην 

είλαη πεξηνξηζκέλε ζρεηηθά κε άιιεο αλεπηπγκέλεο ρψξεο. Αλ θαη ε Διιάδα δηαζέηεη 

πινχζην αηνιηθφ δπλακηθφ, πςειή ειηνθάλεηα, πνιιά δηαζέζηκα γεσζεξκηθά πεδία 

θαη ζεκαληηθνχο πδάηηλνπο πφξνπο, θαηέρεη κηα απφ ηηο ηειεπηαίεο ζέζεηο ζε 

επξσπατθφ επίπεδν ζε φηη αθφξα ηελ αμηνπνίεζε ηνπο. Έηζη ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο 

ησλ ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή ηεο ρψξαο καο απέρεη πνιχ απφ ηνλ επξσπατθφ 

ζηφρν. 

 

Ζ ζπκβνιή ησλ ΑΠΔ ζηελ αθαζάξηζηε εγρψξηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη 

ζηαζεξή θαη θπκαίλεηαη ζε πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 5,5-6,5% . Ο ιφγνο είλαη φηη ε 

παξαγσγή πξσηνγελνχο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ νθείιεηαη θαηά 70% ζηε βηνκάδα πνπ 

θαηαλαιψλεηαη ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα θαη ζηα κεγάια πδξνειεθηξηθά πνπ παξακέλνπλ 

ζε ζηαζεξά πνζνζηά θαη πνπ δελ επεξεάδνληαη απφ ηα ρξεκαηνδνηηθά εξγαιεία 

πνιηηηθήο. Ζ ζπλεηζθνξά ησλ ΑΠΔ αλ αθαηξέζεη θαλείο ηε βηνκάδα ζηνλ νηθηαθφ 

ηνκέα θαη ηακεγάια πδξνειεθηξηθά, παξνπζηάδεη κηα ζηαζεξά αλνδηθή πνξεία ινγσ 

ησλ κέηξσλ νηθνλνκηθήο ππνζηήξημεο. Ωζηφζν ε πνξεία απηή εμειίζζεηαη κε αξγνχο 

ξπζκνχο ζε ζρέζε κε ηελ ππφινηπε Δπξψπε.  

 

Οη αλαλεψζηκε ελέξγεηα, ζηελ νπνία νθείιεηαη απηή ε αλνδηθή ηάζε πξνέξρεηαη απφ 

ηα αηνιηθά πάξθα, ηα κηθξά πδξνειεθηξηθά, ζε κηθξφ βαζκφ απφ ηελ βηνκάδα, θαη 

ήδε γίλεηαη αηζζεηή ε ζπλεηζθνξά ησλ θσηνβνιηατθψλ. Δηδηθφηεξα απφ ην 1990 

φπνπ ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζηα αηνιηθά ήηαλ κφιηο 1 MW, ζεκεηψζεθε 

ηθαλνπνηεηηθή αχμεζε, θζάλνληαο ζηηο αξρέο ηνπ 2007 λα ιεηηνπξγνχλ αηνιηθά 

πάξθα ζπλνιηθήο ηζρχνο 745MW. Σα κηθξά πδξνειεθηξηθά ηελ ίδηα πεξίνδν έθηαλαλ 

ζε ηζρχ ηα 108ΜW απφ ηα 43 MW ηεο ΓΔΖ ην 1997. Σέινο νη εγθαηαζηάζεηο 

ειεθηξνπαξαγσγήο κνλάδσλ επεμεξγαζίαο απφ βηναέξην ΥΤΣΑ πνπ ιεηηνπξγνχλ 

απηή ηε ζηηγκή θηάλνπλ ζε ειεθηξηθή ηζρχ ηα 14 MW. Παξάιιεια ε παξαγσγή 

ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, 

ζεξκηθέο ρξήζεηο ηεο βηνκάδαο θαη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο. Ζ κεγάιε 

αλάπηπμε ηεο βηνκεραλίαο ειηαθψλ ζπιιεθηψλ θαηά ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έρεη 

νδεγήζεη ηελ Διιάδα ζηελ δεχηεξε ζέζε ζε εγθαηεζηεκέλε επηθάλεηα ζπιιεθηψλ ζε 

επξσπατθφ επίπεδν. Ζ θχξηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο απφ βηνκάδα πξνέξρεηαη είηε απφ 

ηελ θαχζεβηνκάδαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα είηε απφ ππνιείκκαηα βηνκάδαο ζε 

βηνκεραληθέο κνλάδεο θαηεξγαζίαο μχινπ ηξνθίκσλ, βάκβαθνο θ.ι.π. φπνπ θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ίδηεο αλάγθεο. Θα κπνξνχζε θαλείο λα πεη φηη ε ειιεληθή αγνξά 

ζεξκφηεηαο απφ ΑΠΔ είλαη ζε ζηάδην εθθίλεζεο.  
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Έλα πξνλνκηαθφ πεδίν γηα ηε ζεξκηθή δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ θαίλεηαη λα είλαη ν 

θηηξηαθφο ηνκέαο, ζε ζπλδπαζκφ πάληνηε κε ηελ αλαζεψξεζε ηεο εζληθήο λνκνζεζίαο 

γηα ηα θηίξηα απμεκέλεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο. Ωζηφζν φπσο πξναλαθέξζεθε 

ε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην παξακέλεη ε πην ρακειή ζε ζρέζε κε 

πνιιέο επξσπατθέο ρψξεο ην γεγνλφο απηφ απνηειεί θπξίσο επζχλε ηεο ειιεληθήο 

πνιηηείαο ε νπνία ζπρλά δελ αθνπγθξάδεηαη ηελ αλαπηπζζφκελε αγνξά ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζε παγθφζκην επίπεδν φηαλ ζρεδηάδεη ηηο πνιηηηθέο γηα 

ηελ αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ ε γηα ηνλ εμνξζνινγηζκφ ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο. Αληίζεηα 

πνιιέο θφξεο δεκηνπξγεί ε ίδηα αλππέξβιεηα εκπφδηα ζηελ αλάπηπμε απηήο ηεο 

αγνξάο.  

 

Ζ ειιεληθή πνιηηεία δελ ζηάζεθε φζν επέιηθηε ζα έπξεπε πξνθεηκέλνπ λα πηνζεηήζεη 

λέα εξγαιεία γηα ηελ πξνψζεζε ησλ ελφο βηψζηκνπ θαη θηιηθνχ πξνο ην πεξηβάιινλ 

ελεξγεηαθνχ κνληέινπ. Σν ζεζκηθφ πιαίζην παξακέλεη αθφκε αλεπαξθέο ή αζαθέο, 

ελψ ε ρξεκαηνδφηεζε ησλ ΑΠΔ ζθνληάθηεη ζηηο αγθπιψζεηο ηνπ παξειζφληνο. 

Πνιιέο εκπιεθφκελεο ππεξεζίεο ζθέθηνληαη αθφκε κε φξνπο ηεο ηειεπηαίαο 

ηξηαθνληαεηίαο, ελψ θάπνηεο θαηλνηφκεο ηερλνινγίεο θαη εξγαιεία αληηκεησπίδνληαη 

σο εμσηεξηθά ε θαη ερζξηθά ζην ζεκεξηλφ status quo . Σε ζηηγκή πνπ ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηεο ελέξγεηαο θαηαλαιψλεηαη ηειηθά ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα δελ ππάξρνπλ αθφκε 

επαξθή θίλεηξα γηα εμνηθνλφκεζε θαη ρξήζε ΑΠΔ ζηα θηίξηα. Σαπηφρξνλα νη 

δηάθνξεο ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο αληηκεησπίδνληαη ζρεδφλ πάληα κε ηα ίδηα θξηηήξηα 

, μερλψληαο φηη θάπνηεο απ απηέο αθνξνχλ κεγάιεο ελεξγεηαθέο επελδχζεηο(αηνιηθά) 

θαη θάπνηεο άιιεο απφ ηε θχζε ηνπο επλννχλ πην απνθεληξσκέλεο θαη κηθξέο 

εθαξκνγέο ( θσηνβνιηαηθα, ειηνζεξκηθά) .  

 

 
Γξαθεκα 7.5.1: Μεξίδην ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηελ αθαζάξηζηε 

εζσηεξηθή θαηαλάισζε ζηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

7.6  ΢πκπεξάζκαηα θαη ιύζεηο 
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Οη ηερλνινγίεο πνπ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ιχζεηο ζε νηθνλνκηθά, πεξηβαιινληηθά 

θαη ελεξγεηαθά πξνβιήκαηα απνηεινχλ ην θπξίαξρν δνκηθφ ζηνηρείν ηεο κειινληηθήο 

νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ηνπ θφζκνπ. Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο δελ είλαη απιά 

ηερλνινγίεο κε ζεηηθέο πξνζδνθίεο γηα ηνλ κέιινλ, αιιά είλαη ην ίδην ην κέιινλ ηεο 

επηρεηξεκαηηθφηεηαο. Σα νθέιε απφ ηελ ρξήζε ηνπο είλαη πνιιαπιά: Δθηφο απφ ηα 

ζηαζεξά θαη καθξνρξφληα θέξδε πνπ πξνζθέξνπλ ζηνπο επελδπηέο, κπνξνχλ 

επηπιένλ λα παξέρνπλ θαη πςειέο επθαηξίεο γηα απαζρφιεζε, φρη κνλφ ζηηο πεξηνρέο 

φπνπ εγθαζίζηαληαη εληζρχνληαο ηελ πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε , αιιά θαη ζηηο 

βηνκεραλίεο θαη ηα κεγάια εξγνζηάζηα φπνπ ζπλαξκνινγνχληαη θαη 

θαηαζθεπάδνληαη, απαζρνιψληαο ρηιηάδεο Δξγαδνκέλνπο. 

 

 Γηα απηά αθξηβψο ηα ειθπζηηθά θίλεηξα πνπ πξνζθέξνπλ νη ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο 

ΑΠΔ, ε Δπξσπατθή Έλσζε έρεη επηδνζεί ζε έλαλ αγψλα δξφκνπ πξνθεηκέλνπ λα 

θεξδίζεη ην ζηνίρεκα ηνπ κέιινληνο απμάλνληαο ην πνζνζηφ δηείζδπζεο ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ θαηά 20% , ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελεξγείαο έσο ην 2020. 

Γελ πξέπεη λα παξαβιέςνπκε πσο κέζα απφ ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζηφρνπ ζα 

ππάξμεη ζεκαληηθή κείσζε ζηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη θαηά ζπλέπεηα ζηα πςειά 

θφζηε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ πεξηβαιινληηθή θαηαζηξνθή. 

 

 ΋κσο ε Διιάδα παξακέλεη νπξαγφο ζε απηφλ ηνλ αγψλα θαζψο δηάθνξα εκπφδηα 

παξαθσιχνπλ ηελ ηαρεία αλάπηπμε ησλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ. Δκπφδηα πνπ πξνέξρνληαη 

απφ δηνηθεηηθνχο θνξείο θαη γξαθεηνθξαηηθέο δηαδηθαζίεο, ρσξίο λα έρεη ιεθζεί 

αθφκε δξάζε εθ κέξνπο ησλ θπβεξλήζεσλ, ηνπ ηδησηηθνχ ηνκέα θαη ησλ 

κεκνλσκέλσλ θαηαλαισηψλ ελεξγείαο. Γπζηπρψο εκκέλεη ζηελ ρξήζε ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ κε δηαξθψο πςειά πξφζηηκα γηα ηηο ππεξβάζεηο ζηηο εθιχζεηο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Απαηηνχληαη ινηπφλ θάπνηεο ξηδηθέο αλαηξνπέο ζε ζεζκηθφ, νηθνλνκηθφ 

θαη θνηλσληθφ επίπεδν ψζηε λα πξνσζεζνχλ απηέο νη ηερλνινγίεο ζηελ ρψξα καο: 

 

΢ε ζεζκηθό επίπεδν: Γεκηνπξγψληαο έλα θέληξν ζπληνληζκνχ ηεο πξνζπάζεηαο, 

φπσο έλα Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο ζα πεξηνξίδνληαλ ηα πξνβιήκαηα ζπλελλφεζεο 

ησλ αξκφδησλ θνξέσλ ζηα ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ πξνψζεζε ηεο αλαλεψζηκεο 

ηερλνινγίαο. Σαπηφρξνλα κηα ζεζκηθά ηζρπξή ηνπηθή απηνδηνίθεζε, πνπ ζηεξίδεηαη 

ζηελ αξρή ηεο δηαξθνχο θνηλσληθήο ινγνδνζίαο θαη έρεη πιήξε ελεκέξσζε πάλσ ζε 

ζέκαηα αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη αθξνγσληαίνο ιίζνο απηήο ηεο 

πξνζπάζεηαο. 

 

 ΢ηε ζπλέρεηα ην λνκηθό πιαίζην πνπ πξνζδηνξίδεη ηελ εηθφλα ηεο αγνξάο ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ, είλαη πιένλ αλαγθαίν λα ζηαζεξνπνηεζεί ρσξίο ζπλερείο 

κεηαβνιέο ησλ λφκσλ θαη αζάθεηεο. Δλψ κπνξεί λα δψζεη ηελ επθαηξία γηα κηα πην 

απειεπζεξσκέλε αγνξά, κε θαηαλαισηέο πνπ ζα κπνξνχλ λα επηιέγνπλ ελαιιαθηηθά 

ηεο ΓΔΖ, ηελ επηρείξεζε απφ ηελ νπνία επηζπκνχλ λα αγνξάζνπλ αλαλεψζηκε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα.  

 

΢ε νηθνλνκηθό επίπεδν κπνξεί λα δνζεί έκθαζε ζε θνξνινγηθέο ειαθξχλζεηο πνπ 

δηεπθνιχλνπλ ηηο επελδχζεηο ζηελ πξάζηλε ηερλνινγία. Δπηπιένλ είλαη απαξαίηεηε ε 

ζηήξημε κέζα απφ ρακειά επηηφθηα δαλεηζκνχ θαη επηβνιή αληηθεηκεληθά πςειψλ 

πξνζηίκσλ ζε εθείλεο ηηο επηρεηξήζεηο πνπ επηβαξχλνπλ κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπο 

ην πεξηβάιινλ. Έηζη ζα γίλεηαη πεξηζζφηεξν αηζζεηή ε ππεξνρή ηεο αλαλεψζηκεο 

ηερλνινγίαο ζε νηθνλνκηθφ επίπεδν κε δηακφξθσζε θαζαξφηεξσλ θαλφλσλ 

αληαγσληζκνχ.  
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΢ε θνηλσληθό επίπεδν ε γλψζε ηνπ πνιίηε γηα ηηο λέεο ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο απφ 

ηηο νπνίεο κπνξεί λα επσθειεζεί, μεθηλά απφ ηελ δηνρέηεπζε απηήο ηεο γλψζεο ζηα 

παλεπηζηήκηα θαη ζηα εξεπλεηηθά θέληξα κέζσ ηεο αχμεζεο ησλ απαξαίηεησλ 

θνλδπιηψλ γηα έξεπλα θαη θαηλνηνκία.  

 

Υσξίο γλψζε γηα ηηο ηερλνινγίεο ηνπ κέιινληνο πνπ κπνξνχλ λα ιχζνπλ ηα 

ζνβαξφηεξα πξνβιήκαηα ηεο αλζξσπφηεηαο θαη λα εθηνμεχζνπλ ηηο επηρεηξεκαηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο είλαη ζαλ λα ζπκβηβαδφκαζηε κε ην ζθνηάδη θαη κε κηα λέα 

κεζαησληθή επνρή. Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη ε ειπίδα γηα λα 

μεπεξάζνπκε ηηο κεγάιεο θξίζεηο θαη κπνξνχλ κε ηελ ελέξγεηα ηνπο λα θσηίζνπλ έλα 

θαιχηεξν κέιινλ. 

 

 

 

Κεθάιαην 8 

 Πξννπηηθέο θεξδνθόξαο 

δξαζηεξηόηεηαο- βησζηκόηεηαο 

κνλάδαο 

 

8.1 Πξνβιέςεηο βησζηκόηεηαο 
 

Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (αηνιηθή ελέξγεηα, ειηαθή ελέξγεηα, πδξνειεθηξηθή 

ελέξγεηα, ελέξγεηα απφ ηνπο σθεαλνχο, γεσζεξκηθή ελέξγεηα, βηνκάδα θαη 

βηνθαχζηκα) απνηεινχλ ελαιιαθηηθέο ιχζεηο αληί ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη 

ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζηε 

δηαθνξνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ θαη ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ 

αλαμηφπηζηεο θαη αζηαζείο αγνξέο νξπθηψλ θαπζίκσλ, εηδηθφηεξα πεηξειαίνπ θαη 

θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ ΔΔ θαηέρεη εγεηηθή ζέζε ζηηο ηερλνινγίεο ησλ αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο. Καηέρεη ην 40% ησλ παγθφζκησλ επξεζηηερληψλ ζηηο αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο, ελψ ην 2012 ζρεδφλ ην ήκηζπ (44%) ηνπ παγθφζκηνπ δπλακηθνχ 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο (εθηφο ηεο πδξνειεθηξηθήο) 

αληηζηνηρνχζε ζηελ ΔΔ. Ο θιάδνο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηελ ΔΔ 

απαζρνιεί πεξίπνπ 1,2 εθαηνκκχξηα άηνκα. Ζ λνκνζεζία ηεο ΔΔ γηα ηελ πξνψζεζε 

ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο έρεη εμειηρζεί ζεκαληηθά θαηά ηα ηειεπηαία έηε. 

Σν κειινληηθφ πιαίζην πνιηηηθήο γηα ηελ πεξίνδν κεηά ην 2020 βξίζθεηαη ππφ 

ζπδήηεζε. 
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Α. Αξρηθά βήκαηα 

΢ε ζπλέρεηα ηεο Λεπθήο Βίβινπ ηνπ 1997 γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, ε ΔΔ 

έζεζε σο ζηφρν ηελ θάιπςε ηνπ 12% ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ηνπ 22,1% ηεο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ελέξγεηα απφ αλαλεψζηκεο πεγέο έσο ην 2010. 

Ζ νδεγία 2001/77/ΔΚ γηα ηελ πξναγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη 

απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ζηελ εζσηεξηθή αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζέηεη 

ελδεηθηηθνχο ζηφρνπο γηα θάζε θξάηνο κέινο. Μεηά ηε δηεχξπλζε ηεο ΔΔ ην 2004 

θαζνξίζηεθε λένο ζηφρνο γηα ηελ ΔΔ ησλ 25, ν νπνίνο ζπλίζηαην ζηελ θάιπςε ηνπ 

21% ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο. Ζ έιιεηςε πξνφδνπ ζηελ 

επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηνπ 2010 νδήγεζε ζηελ έγθξηζε ελφο πιεξέζηεξνπ λνκνζεηηθνχ 

πιαηζίνπ. 

 

Β. Υάξηεο πνξείαο γηα ηηο αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

΢ηελ αλαθνίλσζή ηεο κε εκεξνκελία 10 Ηαλνπαξίνπ 2007 κε ηίηιν «Υάξηεο πνξείαο 

γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο — Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ηνλ 21ν 

αηψλα: ζπκβνιή ζηελ ελίζρπζε ηεο αεηθνξίαο» ε νπνία φξηδε κηα καθξνπξφζεζκε 

ζηξαηεγηθή γηα ηελ ελέξγεηα απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ζηελ ΔΔ έσο ην 2020, ε 

Δπηηξνπή πξφηεηλε ηνλ ππνρξεσηηθφ ζηφρν ηεο θάιπςεο ηνπ 20% ηεο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο ζηελ ΔΔ απφ αλαλεψζηκεο πεγέο έσο ην 2020, ηνλ ππνρξεσηηθφ ζηφρν ηεο 

θάιπςεο ηνπ 10% ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ κεηαθνξψλ απφ βηνθαχζηκα έσο ην 

2020 θαη ηε δεκηνπξγία λένπ λνκνζεηηθνχ πιαηζίνπ. ΢ην εαξηλφ Δπξσπατθφ 

΢πκβνχιην ηνπ 2007, νη πνιηηηθνί εγέηεο ηεο ΔΔ ελέθξηλαλ ηνπο ζηφρνπο γηα ην 2020. 

 

Γ. Οδεγία γηα ηηο αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο.  

Ζ λέα νδεγία γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, ε νπνία εγθξίζεθε ζην πιαίζην 

δηαδηθαζίαο ζπλαπφθαζεο ζηηο 23 Απξηιίνπ 2009 (νδεγία 2009/28/ΔΚ, γηα ηελ 

θαηάξγεζε ησλ νδεγηψλ 2001/77/ΔΚ θαη 2003/30/ΔΚ) νξίδεη φηη ην ππνρξεσηηθφ 

κεξίδην 20% ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηελ ΔΔ πξέπεη λα θαιχπηεηαη απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο έσο ην 2020, κε θαηαλνκή ζε επηκέξνπο ζηφρνπο νη νπνίνη είλαη 

δεζκεπηηθνί ζε εζληθφ επίπεδν, ιακβάλνληαο ππφςε ηα δηαθνξεηηθά ζεκεία 

εθθίλεζεο ησλ θξαηψλ κειψλ. Παξάιιεια, φια ηα θξάηε κέιε πξέπεη λα θαιχπηνπλ 

ην 10% ησλ θαπζίκσλ κεηαθνξψλ ηνπο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο έσο ην 2020. Ζ 

νδεγία πξνζδηνξίδεη επίζεο δηάθνξνπο κεραληζκνχο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκφζνπλ ηα 

θξάηε κέιε γηα λα επηηχρνπλ ηνπο ζηφρνπο ηνπο (θαζεζηψηα ζηήξημεο, εγγπήζεηο 

πξνέιεπζεο, θνηλά έξγα, ζπλεξγαζία κεηαμχ θξαηψλ κειψλ θαη ηξίησλ ρσξψλ), 

θαζψο θαη θξηηήξηα βησζηκφηεηαο γηα ηα βηνθαχζηκα. 
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Σα θξάηε κέιε ελέθξηλαλ εζληθά ζρέδηα δξάζεο γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

ην 2010. Ζ Δπηηξνπή αμηνιφγεζε ηελ πξφνδν πνπ ζεκείσζαλ ηα θξάηε κέιε θαηά ην 

2011 θαη ην 2013 φζνλ αθνξά ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηνπο ζρεηηθά κε ηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο γηα ην 2020. Ζ ηειεπηαία έθζεζε απνδεηθλχεη φηη ε 

αλάπηπμε ηνπ ηνκέα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο έρεη απμεζεί ζεκαληηθά θαη 

φηη ηα πεξηζζφηεξα θξάηε κέιε έρνπλ επηηχρεη ηνπο πξνζσξηλνχο ζηφρνπο ηνπο 

ζχκθσλα κε ηελ νδεγία ηνπ 2009. Γεδνκέλνπ, σζηφζν, φηη ε ελδεηθηηθή θακπχιε γηα 

ηελ επίηεπμε ηνπ ηειηθνχ ζηφρνπ αλεβαίλεη πην απφηνκα πξνο ην ηέινο, φια ζρεδφλ ηα 

θξάηε κέιε ζα ρξεηαζηεί λα θαηαβάινπλ πξφζζεηεο πξνζπάζεηεο γηα λα επηηχρνπλ 

ηνπο ζηφρνπο ηνπ 2020. Σα πιένλ πξφζθαηα δεδνκέλα απφ ηελ Eurostat θαλεξψλνπλ 

φηη ε ελέξγεηα απφ αλαλεψζηκεο πεγέο αληηζηνηρνχζε ζην 14% ηεο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο ζηελ ΔΔ ησλ 28 ην 2012. ΢ηελ έθζεζή ηεο, ε Δπηηξνπή εθηζηά επίζεο ηελ 

πξνζνρή ζε νξηζκέλνπο παξάγνληεο αλεζπρίαο φζνλ αθνξά ηε κειινληηθή πξφνδν: 

ηηο απνθιίζεηο νξηζκέλσλ θξαηψλ κειψλ απφ ηα εζληθά ζρέδηα δξάζεο ηνπο γηα ηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο· ηε κε αληηκεηψπηζε νξηζκέλσλ εκπνδίσλ δηνηθεηηθνχ 

ραξαθηήξα θαη ζε ζρέζε κε ην δίθηπν, γηα ηελ πηνζέηεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο· ηηο πξφζθαηεο δπζκελείο κεηαβνιέο ζηα εζληθά ζρέδηα ζηήξημεο ηεο 

ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο· θαη, ηέινο, ηε βξαδχηεηα ζηε κεηαθνξά ηεο 

νδεγίαο ζην εζληθφ δίθαην. Ζ Δπηηξνπή έρεη ήδε θηλήζεη δηαδηθαζία επί παξαβάζεη 

θαηά νξηζκέλσλ θξαηψλ κειψλ πνπ δελ έρνπλ κεηαθέξεη ηελ νδεγία (απηφ αθνξά 

εηδηθφηεξα ηελ Πνισλία θαη ηελ Κχπξν). 

Γ. Μειινληηθά βήκαηα 

Ζ Δπηηξνπή, ζηελ αλαθνίλσζή ηεο κε εκεξνκελία 6 Ηνπλίνπ 2012 κε ηίηιν: 

«Δλέξγεηα απφ αλαλεψζηκεο πεγέο: ζεκαληηθφο παξάγνληαο ζηελ επξσπατθή αγνξά 

ελέξγεηαο» πξνζδηνξίδεη ηνπο ηνκείο ζηνπο νπνίνπο νη πξνζπάζεηεο ζα πξέπεη λα 

εληαζνχλ απφ ηψξα σο ην 2020, πξνθεηκέλνπ ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο 

πεγέο ζηελ ΔΔ λα εμαθνινπζήζεη λα απμάλεηαη έσο ην 2030 θαη πεξαηηέξσ, ηδηαίηεξα 

δε νη ηερλνινγίεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο λα γίλνπλ ιηγφηεξν δαπαλεξέο, 

αληαγσληζηηθφηεξεο, θαη, ηειηθά, αγνξαζηξεθείο (κε θαζεζηψηα ζηήξημεο κφλν γηα 

ηηο ιηγφηεξν ψξηκεο ηερλνινγίεο), θαζψο επίζεο γηα λα δνζνχλ θίλεηξα γηα επελδχζεηο 

ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (κε ηε ζηαδηαθή θαηάξγεζε ησλ επηδνηήζεσλ γηα 

ελέξγεηα απφ νξπθηέο πεγέο, κηα εχξπζκα ιεηηνπξγνχζα αγνξά άλζξαθα θαη ζσζηά 

ζρεδηαζκέλνπο ελεξγεηαθνχο θφξνπο). Σνλ Ννέκβξην ηνπ 2013 ε Δπηηξνπή 

πξνζέθεξε πεξαηηέξσ θαζνδήγεζε γηα ηα θαζεζηψηα ζηήξημεο ησλ αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο θαη γηα ηε ρξήζε κεραληζκψλ ζπλεξγαζίαο γηα ηελ επίηεπμε ησλ 

ζηφρσλ γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο κε ρακειφ θφζηνο .Αλαθνηλψζεθε ε 

πιήξεο αλαζεψξεζε ησλ επηδνηήζεσλ πνπ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ηα θξάηε κέιε 

ζηνλ ηνκέα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, κε πξνηίκεζε ζηελ πξνθήξπμε 

δηαγσληζκψλ, ηηο πξηκνδνηήζεηο ηξνθνδφηεζεο θαη ηηο ππνρξεψζεηο ηήξεζεο 

πνζνζηψζεσλ ζηα ζπλήζε ηηκνιφγηα ηξνθνδφηεζεο. Νέεο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο 

γηα ηηο θξαηηθέο εληζρχζεηο ζηνπο ηνκείο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο ελέξγεηαο, νη 

νπνίεο αλακέλεηαη λα δεκνζηεπζνχλ ηνλ Ηνχιην ηνπ 2014, ζα δηακνξθψζνπλ 
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πεξαηηέξσ ην λέν πιαίζην γηα ηα θαζεζηψηα ζηήξημεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο. 

Ζ ΔΔ έρεη αξρίζεη λα εηνηκάδεηαη γηα ην δηάζηεκα κεηά ην 2020, πξνθεηκέλνπ λα 

πξνζθέξεη έγθαηξα ζηνπο επελδπηέο ζαθήλεηα φζνλ αθνξά ηελ πνιηηηθή γηα ην 

θαζεζηψο πνπ ζα ηζρχζεη κεηά ην 2020. Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηε καθξνπξφζεζκε ζηξαηεγηθή ηεο Δπηηξνπήο 

φπσο εθηίζεηαη ζηνλ «Δλεξγεηαθφ ράξηε πνξείαο γηα ην 2050». Σα ζελάξηα πνπ 

πεξηιακβάλεη ν νδηθφο ράξηεο, γηα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηνκέα απφ ηνλ 

άλζξαθα, πξνβιέπνπλ ηελ επίηεπμε κεξηδίνπ ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ηνπιάρηζηνλ 30% σο ην 2030. Ωζηφζν, ν νδηθφο ράξηεο πξνβιέπεη επίζεο φηη ε 

αλάπηπμε ηνπ ηνκέα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζα ζεκεηψζεη θάκςε κεηά ην 

2020, αλ δελ ππάξμεη πεξαηηέξσ θαηλνηνκία. Μεηά ηε δεκνζίεπζε, ηνλ Μάξηην ηνπ 

2013, Πξάζηλεο Βίβινπ κε ηίηιν «Πιαίζην γηα ηηο πνιηηηθέο πνπ αθνξνχλ ην θιίκα 

θαη ηελ ελέξγεηα κε ρξνληθφ νξίδνληα ην έηνο 2030» ε Δπηηξνπή πξφηεηλε, ζε 

αλαθνίλσζή ηεο κε εκεξνκελία 22 Ηαλνπαξίνπ 2014 κε ηίηιν «Πιαίζην πνιηηηθήο γηα 

ηελ ελέξγεηα θαηά ηελ πεξίνδν απφ ην 2020 έσο ην 2030»  λα κελ αλαλεσζνχλ νη 

δεζκεπηηθνί εζληθνί ζηφρνη γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο κεηά ην 2020. 

Πξνηείλεηαη ππνρξεσηηθφο ζηφρνο — ην 27% ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο λα 

πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο — κφλν ζε επίπεδν ΔΔ. Ζ Δπηηξνπή αλακέλεη φηη 

νη δεζκεπηηθνί εζληθνί ζηφρνη γηα ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζα 

επλνήζνπλ ηελ αλάπηπμε ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο. Απηή ε αιιαγή 

πξνζαλαηνιηζκνχ πξνθάιεζε έληνλεο ζπδεηήζεηο κε ην ΢πκβνχιην θαη ην 

Κνηλνβνχιην. 

 

8.1.1  Λνγαξηαζκόο εθκεηάιιεπζεο 

 

  
1ν ΔΣΟ΢  

 

 
2ν 
ΔΣΟ΢  

 

 
3ν 
ΔΣΟ΢  

 

 
4ν 
ΔΣΟ΢  

 

 
5ν 
ΔΣΟ΢  

 

 
΢ΤΝΟΛΟ ΚΤΚΛΟΤ 
ΔΡΓΑ΢ΙΩΝ  

 

 
52.800,00  

 

    

 
Μείνλ : Κόζηνο 
πσιεζέλησλ  

 

 
-3.800,00  

 

    

 
ΜΙΚΣΟ ΚΔΡΓΟ΢ 
ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤ΢Η΢  

 

 
48.850,00  

 

    

 
Μείνλ : Έμνδα 
Γηνίθεζεο  
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Μείνλ : Έμνδα 
δηάζεζεο  

 

 
Μείνλ : Φόξνη & 
ηέιε (εθηόο θόξνπ 
εηζνδήκαηνο).  

 

     

 
ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΚΟ 
ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑ  

 

 
48.850,00  

 

    

 
Πιένλ : δηάθνξα 
έζνδα  

 

     

 
Μείνλ : Λνηπέο 
δαπάλεο  

 

     

 
ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 
ΠΡΟ ΣΟΚΩΝ 
ΑΠΟ΢ΒΔ΢ΔΩΝ & 
ΦΟΡΩΝ  

 

 
48.850,00  

 

    

 
Μείνλ : ηόθνη 
πθηζηάκελσλ 
καθξνπξόζεζκσλ 
δαλείσλ  

 

 
0  

 

    

 
Μείνλ : ηόθνη 
θαηαζθεπαζηηθήο 
πεξηόδνπ  

 

     

 
Μείνλ : ηόθνη 
καθξνπξόζεζκσλ 
δαλείσλ επέλδπζεο  

 

 
-3.669  

 

    

 
Μείνλ : ηόθνη 
βξαρππξόζεζκσλ 
δαλείσλ επέλδπζεο  

 

     

 
Μείνλ : Γόζεηο 
leasing  

 

 
76     

 
ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 
ΠΡΟ 
ΑΠΟ΢ΒΔ΢ΔΩΝ & 
ΦΟΡΩΝ  

 

 
45.181,46  

 

    

 

Πηλαθαο 8.1.1: πξνβιεπόκελνη ινγαξηαζκνί εθκεηαιιεύζεσο θαη απνηειέζκαηα 

ρξήζεσλ ζε €. 
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Οη παξαπάλσ πξνβιέςεηο ζηεξίδνληαη :  

1. ΢ηελ ζύκβαζε πώιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ζα ππνγξαθεί κε ην 

ΓΔ΢ΜΖΔ γηα 20 ρξόληα κε θιεηδσκέλνη ηηκή ζηα 0,45 € αλά KW/h. Ζ ηηκή ζα 

αλαπξνζαξκόδεηαη επί πνζνζηνύ ηνπ πιεζσξηζκνύ.  

2. ΢ηελ θαηάζηαζε ηεο Διιεληθήο αγνξάο Δλέξγεηαο.  

3. ΢ηηο πξννπηηθέο αλάπηπμεο ηεο αγνξάο Δλέξγεηαο πνπ ζηνρεύεη λα αλαπηύμεη 

ηελ δξαζηεξηόηεηα ηεο.  

4. ΢ηελ αύμεζε ηεο αμηνπνίεζεο ησλ ελαιιαθηηθώλ κνξθώλ ελέξγεηαο.  

Σα θέξδε ηεο επηρείξεζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθά κε βάζε ηνλ θύθιν εξγαζηώλ πνπ 

εθηηκάηαη όηη ζα πξαγκαηνπνηήζεη. Αθνξνύλ ηελ ρξήζε κεηά ηελ νινθιήξσζε 

ηεο επέλδπζεο. 

 

8.1.2 Ρνέο θεθαιαίνπ 

 

 

Κύθινο 

εξγαζηώλ  
 

 

Πεξίνδνο 

ζρεδηαζκ

νχ & 

θαηαζθε

πήο  
 

 

1ν 

ΔΣΟ΢  
 

 

2ν 

ΔΣΟ

΢  
 

 

3ν 

ΔΣΟ

΢  
 

 

4ν 

ΔΣΟ

΢  
 

 

5ν 

ΔΣΟ

΢  
 

 

Α. Δηζξνέο         
 

                       

 

Κέξδε πξν 

απνζβέζεσλ  
 

 

 
 

45.181,4

6  
    

 

Ίδηα ζπκκεηνρή  
 

 

 
 

99.881,5

0  
    

 

Μαθξνπξφζεζκ

α δάλεηα  
 

 

 

 

50.000,0

0  
    

 

Κεθάιαην 

θίλεζεο  
 

 

 
 

8.910,31      

 

Πηζηψζεηο 

πξνκεζεπηψλ 

παγίσλ 
 

 

 
 

0,00      
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Δληζρχζεηο 

Γεκνζίνπ  
 

 

 
 

99.921,0

0  
    

 

Πψιεζε 

παγίσλ  
 

 

 

 

0,00      

 

Λνηπέο πεγέο  
 

 

 
 

0,00      

 

΢ΤΝΟΛΟ Α  
 

 

 
 

303.894,

26  
    

 

Β. Δθξνέο  
 

 

 

Γαπάλεο 

επέλδπζεο  
 

 

 

 

249.802,

50  
    

 

Λνηπέο 

πξνιεηηνπξγηθέ

ο δαπάλεο  
 

  

 

 

0,00  
 

    

 

Σφθνη 

θαηαζθεπαζηηθ

ήο πεξηφδνπ  
 

  

0,00  
 

    

 

΢πλήζεηο άιιεο 

επελδχζεηο 

(Αλαγθαίεο 

αληηθαηαζηάζεη

ο, εμνπιηζκνχ, 

ηκαηηζκνχ 

θ.ι.π.)  
 

  

0,00  
 

    

 

Υξενιχζηα 

λένπ 

επελδπηηθνχ 

δαλείνπ  
 

  

0,00  
 

    

 

Υξενιχζηα 

παιαηψλ 

καθξνπξφζεζκ

σλ δαλείσλ  
 

  

0,00  
 

    

 

Δμππεξέηεζε 

πηζηψζεσλ  
 

  
78 

    

 

 

 

Πίλαθαο 8.1.2:πξνβιεπόκελεο   

ξνέο θεθαιαίνπ ζε €.  
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8.2 Αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ ππνινγηζκόο IRR 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ηακεηαθέο ξνέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ πίλαθα ησλ ηακεηαθψλ ξνψλ 

πνπ παξαηίζεηαη παξαθάησ κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε:   

Βήκα 1): Σελ Παξνχζα αμία αλακελφκελσλ εηζπξάμεσλ (πξν ηφθσλ απνζβέζεσλ θαη θφξσλ) 

ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ αληίζηνηρν ηχπν θαη   

Βήκα 2): λα ππνινγίζνπκε ην επηηφθην πνπ αληηζηνηρεί ζηελ αλαβξεζείζα Παξνχζα Αμία. 

 

ΔΣΖ  
 

 

0 
 

 

1ν  
 

 

2ν  
 

 

3ν  
 

 

4ν  
 

 

5ν  
 

 

ΜΔΣΑ ΣΖΝ 

ΔΠΔΝΓΤ΢Ζ  
 

 

 

ΔΗ΢ΡΟΔ΢ (Α1)  
 

 

0  
 

 

48.850,00  
 

    

 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

ΠΡΟ ΣΟΚΩΝ 

ΑΠΟ΢ΒΔ΢ΔΩΝ & 

ΦΟΡΩΝ  
 

 

0 
 

 

48.850,00  
 

    

 

ΔΚΡΟΔ΢ (Β1)  
 

0,00      

 

Γαπάλεο επέλδπζεο  
 

 

249.802,50  
 

 

0  
 

    

 

Γαπάλεο θεθαιαίνπ 

θίλεζεο  
 

 

0 
 

 

0  
 

    

 

΢χλνιν (Β)  
 

 

249.802,50  
 

 

0 

    

 

ΣΑΜΔΗΑΚΔ΢ 

ΡΟΔ΢ (Γ1=Α1-Β1)  
 

 

0 

 

48.850,00  

 

    

 

Πίλαθαο 8.2.1: Πξνβιεπόκελεο ηακεηαθέο ξνέο επηρείξεζεηο 1-5 έηε ζε €. 
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ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ Δ΢ΩΣΔΡΗΚΟΤ ΠΟ΢Ο΢ΣΟΤ ΑΠΟΓΟ΢Ζ΢ ΣΖ΢ 

ΔΠΔΝΓΤ΢Ζ΢ - ΓΔΗΚΣΖ΢ IRR. 

 

 
 

 ΢αλ θόζηνο επέλδπζεο ππνινγίδνπκε ην ηειηθό θόζηνο κεηά ηελ 
επηδόηεζε ηνπ 40 % , ήηνη 121.557,704 €  
 

 Οη θαζαξέο εηζξνέο πξν ηόθσλ απνζβέζεσλ θαη θόξσλ αλέξρνληαη ζε 
48.850,00 €  
 

 

Βήκα 1) 

 Απφ ηνλ ηχπν ηεο παξνχζαο αμίαο ππνινγίδνπκε : 

 
Π.Α.= ΚΟ΢ΣΟ΢ ΔΠΔΝΓΤ΢Ζ΢ / ΔΣΖ΢ΗΑ ΚΑΘΑΡΖ ΔΗ΢ΡΟΖ ΜΔΣΡΖΣΩΝ 

 

 
Άξα Π.Α. =121.557,704/48.850,00=2,48 

 

 

 

 

Βήκα 2)  
 
Ζ παξνχζα αμία γηα 2,48 αληηζηνηρεί ζε επηηφθην κεγαιχηεξν ηνπ 30%,  

 

 Ο ππνινγηζκφο ηεο Παξνχζαο Αμίαο γηα επηηφθην, i=30% έρεη σο εμήο.  

 

 

(1+i)
n
-1 /  i(1+i)

n 
= (1+30%)

5
-1 / 30%(1+30%)

5
=2,53 

 

  Ο ππνινγηζκφο ηεο Παξνχζαο Αμίαο γηα επηηφθην, i=31% έρεη σο εμήο.  
 

 

(1+i)
n
-1 /  i(1+i)

n 
= (1+31%)

5
-1 / 31%(1+31%)

5
= 2,12 

 
 

 
άξα ην εζσηεξηθφ πνζνζηφ απφδνζεο βξίζθεηαη κεηαμχ : 30% ≤ IRR ≤ 31%.  

- Δίλαη ππεξδηπιάζην ηνπ επηηνθίνπ δαλεηζκνχ (7%), άξα ε επέλδπζε θξίλεηαη 

ζπκθέξνπζα.  
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- Δπηπιένλ είλαη δηπιάζην ηνπ πνζνζηνχ πνπ ζέηεη ν δείθηεο Ν 27, ησλ θξηηεξίσλ ηεο 

Νφκνπ, κε βάζε ηνλ νπνίν ν θνξέαο ηεο επέλδπζεο βαζκνινγείηαη κε 4 βαζκνχο.  

 

 
 

Κεθάιαην 9 
 

Γεληθα ζπκπεξάζκαηα  

 
Σν 40% ησλ παγθνζκίσλ αλαγθψλ ζε ειεθηξηζκφ ζα κπνξεί λα θαιπθζεί κε 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο κέρξη ην 2050, αλ ππάξμεη ε πνιηηηθή βνχιεζε θαη νη 

θαηάιιειεο επελδχζεηο ζηνλ ηνκέα.  

H αληίιεςε φηη ε ελ δπλάκεη παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο είλαη 

ακειεηέα κπξνζηά ζηηο πξαγκαηηθέο αλάγθεο, απνδεηθλχεηαη ιαλζαζκέλε, αθνχ νη 

δπλαηφηεηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ απηέο είλαη ηεξάζηηεο, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη 

ζα αλαγλσξηζηεί ε δπλακηθή ηνπο θαη φηη ζα ππάξμεη ζηαζεξή πνιηηηθή βνχιεζε 

παγθνζκίσο πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή.  

Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο πξέπεη λα ηεζνχλ ςειά ζηελ ιίζηα ησλ 

πξνηεξαηνηήησλ ηεο παγθφζκηαο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα θάιπςεο έσο θαη 40% ησλ αλαγθψλ ηνπ πιαλήηε ζε 

ειεθηξηζκφ κφλν απφ απηέο. Ζ αληίιεςε γηα κεησκέλε απνδνηηθφηεηα θαη αμηνπηζηία 

ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, πνπ κε ηφζε επηκνλή θαιιηεξγείηαη, θαίλεηαη 

ζηαδηαθά λα αληηζηξέθεηαη απφ φιν θαη πεξηζζφηεξεο επηζηεκνληθέο έξεπλεο. 

 

Αχμεζε ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ην θαινθαίξη, αιιά θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ ηδηαίηεξα 

ζεξκψλ εκεξψλ θαη ησλ επεηζνδίσλ θαχζσλα. Παξάηαζε θαηά έμη εβδνκάδεο ηεο 

πεξηφδνπ πςεινχ θηλδχλνπ γηα εθδήισζε δαζηθψλ ππξθαγηψλ. Μείσζε ησλ 

βξνρνπηψζεσλ, αιιά κε ηαπηφρξνλε αχμεζε ηεο έληαζήο ηνπο, γεγνλφο πνπ ζα 

απμήζεη ηνλ θίλδπλν γηα πιεκκχξεο. ΢ηα επφκελα ρξφληα ηζρπξέο πηέζεηο ζα δερζνχλ 

νη ηνκείο ηνπ ηνπξηζκνχ θαη ηεο γεσξγίαο, ιφγσ κείσζεο ηεο δηαζεζηκφηεηαο λεξνχ 

θαη ηεο εκθάληζεο πνιχ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ, ελψ πξνβιέπεηαη φηη ζα απαηηείηαη 

έλαο επηπιένλ κήλαο ρξήζεο ελέξγεηαο γηα ςχμε ην ρξφλν. ΋πσο θαίλεηαη απφ ηε 

ζχληνκε αληηπαξαβνιή ησλ επηρεηξεκάησλ ησλ ππνζηεξηθηψλ θαη επηθξηηψλ ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο, ην δήηεκα είλαη πεξίπινθν. Σν βέβαην είλαη φηη ζα πξέπεη  λα 

ιεθζνχλ ζνβαξά ππφςε νη ζέζεηο θαη ησλ δχν πιεπξψλ, γηα λα βξεζεί ηζνξξνπεκέλε 

θαη ζσζηή ιχζε. 

 

Άιισζηε ην ζέκα εμαζθάιηζεο «θαζαξήο» θαη νηθνλνκηθήο ελέξγεηαο καο αθνξά 

φινπο θαη απεπζχλεηαη ζηελ επεκεξία νιφθιεξνπ ηνπ θνηλσληθνχ ζπλφινπ. Υσξίο 

ηελ επέλδπζε ζηηο θπζηθέο θαη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, δελ κπνξεί λα 

εμαζθαιηζηνχλ ζεηηθέο πξννπηηθέο. 
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Βηβιηνγξαθία 

 
΢πγγξαθέαο: Καπιάλεο Ν. ΢σθξάηεο  

Σίηινο: Πεξηβάιινλ θαη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο  

 

΢πγγξαθέαο: Βαηάιεο Κσλζηαληίλνο 

Σίηινο: Αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο  

 

΢πγγξαθέαο: Κσλζηαληίλνο Π. Μπίζαο  

Σίηινο: Οηθνλνκηθή ζεψξεζε πεξηβαιινληηθήο πξνζηαζίαο 

 

΢πγγξαθέαο: ΢πιινγηθό έξγν  
Σίηινο: Κιηκαηηθή αιιαγή, βηώζηκε αλάπηπμε θαη αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 
 
 
΢πγγξαθέαο: Γειεγελεο –Αμανπνπινο 

Σίηινο: Πεγέο Δλέξγεηαο – ΢πκβαηηθέο θαη Αλαλεψζηκεο 

 

 

 

 

Γηαδηθηπαθνί ζύλδεζκνη 

− www.cres.gr 

− www.energize.gr 

− www.geothermal-energy.org 

− www.allaboutenergy.gr  

− www.wikipedia.org/Ήπηεο_κνξθέο_ελέξγεηαο 

− www.gaiadrill.gr 

− www.kape.gr 

− www.hellasres.gr/Greek/with-frames/my-index-01.htm 

− eletaen.gr/ 

− www.tmltd.gr/ 

− http://www.exikonomisi.blogspot.gr/ 

 

 
 

http://www.cres.gr/
http://www.energize.gr/
http://www.geothermal-energy.org/
http://www.allaboutenergy.gr/
http://www.wikipedia.org/?????_??????_?????????
http://www.gaiadrill.gr/
http://www.kape.gr/
http://www.hellasres.gr/Greek/with-frames/my-index-01.htm
http://eletaen.gr/
http://www.tmltd.gr/
http://www.exikonomisi.blogspot.gr/

