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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο ζεξκέο επραξηζηίεο κνπ ζηνλ θ. Ζιία ηαζάην  

επηβιέπνληα ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο γηα ηε δπλαηφηεηα πνπ κνπ έδσζε 

λα πξαγκαηνπνηήζσ ηελ παξνχζα εξγαζία θαη γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ δφζεθε 

κέζσ απηήο λα απνθηήζσ εμεηδηθεπκέλεο  γλψζεηο ζηνλ ηνκέα ηεο θσηνβνιηατθήο 

ηερλνινγίαο θαζψο θαη γηα ηελ εκπηζηνζχλε θαη ηελ ζπλνιηθή θαζνδήγεζε ηνπ θαη ηηο 

πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθπφλεζήο ηεο. 

Δπραξηζηψ ζεξκά ηελ κεηέξα κνπ γηα ηελ ζπκπαξάζηαζε θαη ηελ ππνζηήξημε ηεο 

φια απηά ηα ρξφληα πξνθεηκέλνπ λα νινθιεξψζσ ηηο ζπνπδέο κνπ θαη ηελ Δπαγγειία 

ηελ ζχληξνθν ηεο δσήο κνπ ε νπνία ζηάζεθε δίπια κνπ ζπκκεηέρνληαο ζηηο αγσλίεο 

κνπ, ζηηο επράξηζηεο θαη ζηηο δχζθνιεο ζηηγκέο ζε φιε ηελ δηάξθεηα απηήο ηεο 

πξνζπάζεηαο. 

Σελ παξνύζα εξγαζία ηελ αθηεξώλσ ζηελ κλήκε ηνπ παηέξα κνπ. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ  
Ο άλζξσπνο ρξεζηκνπνηεί ην πεξηβάιινλ κε πνιινχο ηξφπνπο βαζηθήο ζεκαζίαο 

γηα ηε δσή ηνπ. Νεξφ, ηξνθή, νμπγφλν, ελέξγεηα είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ επηβίσζή 

ηνπ. Οθείιεη λα δηαθπιάζζεη ην πεξηβάιινλ θαη λα ην εθκεηαιιεχεηαη κε ζχλεζε γηα 

λα δηαθπιάμεη ηελ δηαβίσζε ηνπ. Απφ ηα κεγαιχηεξα πξνβιήκαηα ηεο επνρήο, πνπ 

θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη ζήκεξα ε αλζξσπφηεηα είλαη ε νινέλα απμαλφκελε δήηεζε 

ελέξγεηαο. Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο απνηεινχλ κηα ελζαξξπληηθή ιχζε γηα 

ηελ επίιπζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο, δεδνκέλνπ φκσο φηη νη θαχζηκεο χιεο ηνπ 

πιαλήηε καο κεηψλνληαη γξήγνξα, ε αλαδήηεζε λέσλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη έλα 

πξφβιεκα πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζζεί. 

Μία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο ζεσξείηαη ε ειηαθή 

ελέξγεηα, ζηελ νπνία θαη ζηεξίδεηαη ε παξνχζα εξγαζία. 

Αλαιπηηθφηεξα, ε εξγαζία ρσξίδεηαη ζε δχν κέξε, κε ην πξψην κέξνο λα 

πεξηιακβάλεη ηελ βηβιηνγξαθηθή θαη δηαδηθηπαθή έξεπλα πνπ έγηλε γηα ηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο κε θπξίαξρν ζηφρν ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, θαη 

ζην δεχηεξν κέξνο λα πξαγκαηνπνηείηαη ε κειέηε γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζην θηίξην γξαθείσλ ηερληθήο εηαηξείαο βάζε απηήο ηεο 

έξεπλαο. 

 

1
0 
ΚΔΦΑΛΑΗΟ  

1. ΟΗ ΜΟΡΦΔ ΣΧΝ ΑΠΔ  

ηηο πφιεηο θαζεκεξηλά θαιχπηνπκε ηηο ελεξγεηαθέο καο αλάγθεο, ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά, απφ ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο, φπσο ην πεηξέιαην, ηε βελδίλε θαη 

ηνλ άλζξαθα. Ο ειεθηξηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε πξνέξρεηαη απφ ηηο πεγέο απηέο, 

νη νπνίεο παξφιε ηε ζπνπδαία ζπλεηζθνξά ηνπο ζην ζχγρξνλν πνιηηηζκφ, 

ξππαίλνπλ αλεπαλφξζσηα ην πεξηβάιινλ θαη εμαληινχληαη κε ηαρχηαηνπο ξπζκνχο.  

Αληηζέησο, νη Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) αλαπιεξψλνληαη κέζσ ησλ 

θπζηθψλ θχθισλ θαη ζεσξνχληαη πξαθηηθά αλεμάληιεηεο. Ο ήιηνο, ν άλεκνο, ε 

γεσζεξκία, ην λεξφ, ε βηνκάδα είλαη πεγέο ελέξγεηαο πνπ ε πξνζθνξά ηνπο δελ 

εμαληιείηαη πνηέ. Δμάιινπ, ε αμηνπνίεζή ηνπο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο δελ 

επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ.  

Ζ Διιάδα δηαζέηεη αμηφινγν δπλακηθφ ΑΠΔ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ κηα 

πξαγκαηηθή ελαιιαθηηθή ιχζε γηα ηελ θάιπςε κέξνπο ησλ ελεξγεηαθψλ καο αλαγθψλ, 
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ζπλεηζθέξνληαο ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα, ζηελ ειάηησζε 

ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ Θεξκνθεπίνπ, ζηε δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο θαη ζηελ 

αλάπηπμε απνθεληξσκέλσλ πεξηνρψλ.  

Οη κνξθέο ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο  δηαθξίλνληαη σο εμήο :                                                                             

Ζιηαθή ελέξγεηα 

Αηνιηθή ελέξγεηα 

Τδξνειεθηξηθή ελέξγεηα 

Δλέξγεηα Χθεαλψλ 

Γεσζεξκία  

Βηνκάδα 

1.1  ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Ζ θχξηα θαη πξσηαξρηθή πεγή ελέξγεηαο γηα ηε Γε είλαη ν Ήιηνο, κηα γηγαληηαία 

ζθαίξα πνπ απνηειείηαη απφ αέξηα.  

Κάζε εκέξα θηάλεη κέζσ αθηηλνβνιίαο ζηελ Διιάδα ηφζε ειηαθή ελέξγεηα πνπ ζα 

κπνξνχζε λα θαιχςεη ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ θαηνίθσλ ηεο γηα ελάκηζη ρξφλν. Ζ 

Διιάδα, ρψξα κε κεγάιε ειηνθάλεηα πξνζθέξεηαη γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο , θαζψο απνιακβάλεη ηνλ ήιην ζρεδφλ φιν ην ρξφλν. Ο ήιηνο, είλαη κηα 

πεγή απεξηφξηζηεο ελέξγεηαο, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο νπνίαο δελ ρξεζηκνπνηείηαη 

αιιά εληνχηνηο καο πξνζθέξεη ηζρχ εθαηνκκπξίσλ Watt. 

Δθφζνλ έρνπκε απηφ ην πξνλφκην, νθείινπκε λα ην εθκεηαιιεπηνχκε κέζσ 

ηερλνινγηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηε ζεξκηθή θαη ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία ηνπ 

ήιηνπ. Ζ δπλαηφηεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηφζν ζε απνκαθξπζκέλεο φζν 

θαη ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, ρσξίο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ, θάλεη ειθπζηηθή ηε 
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ρξήζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζηελ Διιάδα. Ζ ειηαθή ελέξγεηα είλαη δπλαηφ λα 

απνηειέζεη ζην κέιινλ ηελ θπξηφηεξε ελαιιαθηηθή ιχζε ζην ελεξγεηαθφ θαη 

πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα. Ζ ειηαθή ελέξγεηα ραξαθηεξίδεη ην ζχλνιν ησλ δηαθφξσλ 

κνξθψλ ελέξγεηαο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ Ήιην. Σέηνηεο είλαη ην θσο ή θσηεηλή 

ελέξγεηα, ε ζεξκφηεηα ή ζεξκηθή ελέξγεηα θαζψο θαη δηάθνξεο αθηηλνβνιίεο ή 

ελέξγεηα αθηηλνβνιίαο. Ζ ειηαθή ελέξγεηα ζην ζχλνιν ηεο είλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηε, 

αθνχ πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην αιιά θαη είλαη πεξηβαιινληηθά θαζαξή. 

ζνλ αθνξά ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη 

ρσξίδεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο εθαξκνγώλ: ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, ηα 

ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, θαη ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. 

Σα παζεηηθά θαη ηα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα εθκεηαιιεχνληαη ηε ζεξκφηεηα πνπ 

εθπέκπεηαη κέζσ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ελψ ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

ζηεξίδνληαη ζηε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθφ ξεχκα κέζσ ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ θαηλνκέλνπ. 

 

ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ ΑΠΟ ΣΟΝ ΖΛΗΟ 

1) Δλεξγεηηθά Ζιηαθά πζηήκαηα 

Ζ "θαξδηά" ελφο ελεξγεηηθνχ ειηαθνχ ζπζηήκαηνο είλαη ν ειηαθφο ζπιιέθηεο, πνπ 

είλαη ζπλήζσο ηνπνζεηεκέλνο ζηελ ηαξάηζα ή ζηε ζηέγε ελφο ζπηηηνχ. Ο ζπιιέθηεο 

παγηδεχεη ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία γηα λα παξάγεη ζεξκφηεηα. ηε ζπλέρεηα, απηή ε 

ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη ζηνλ ηφπν πνπ ζα απνζεθεπηεί ή ζα θαηαλαισζεί. ηαλ 

εθηεζεί ζηνλ ήιην κηα καχξε επηθάλεηα ζεξκαίλεηαη πην εχθνια (έληνλε απνξξφθεζε 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%B5%CE%B9%CE%BD%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%B5%CE%B9%CE%BD%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CE%B8%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B7%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF&action=edit&redlink=1
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ειηαθήο αθηηλνβνιίαο) απ' φηη κηα άζπξε επηθάλεηα (φπνπ έρνπκε αλάθιαζε κεγάινπ 

κέξνπο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο). 

 

2) Παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα         

 Ο άλζξσπνο απφ παιηά είρε θαηαιάβεη φηη κπνξεί λα ρηίζεη ην ζπίηη ηνπ κε ηέηνην 

ηξφπν, ψζηε λα αμηνπνηεί ηνλ ήιην φζν ην δπλαηφ πεξηζζφηεξν γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ 

ην ρεηκψλα, αιιά θαη λα πξνζηαηεχεηαη απ' απηφλ ην θαινθαίξη. Σα ζπίηηα ζηηο 

Κπθιάδεο, φπνπ ππάξρεη άθζνλνο ήιηνο θαη ιίγε βιάζηεζε, είλαη νιφιεπθα γηα λα 

αλαθινχλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Σα θηίξηα πνπ πεξηιακβάλνπλ παζεηηθά ειηαθά 

ζπζηήκαηα ζηε ζρεδίαζε θαη θαηαζθεπή ηνπο ιέγνληαη βηνθιηκαηηθά θηίξηα. Αο δνχκε 

πψο κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ νξηζκέλα απφ απηά ηα ζπζηήκαηα  γηα ηε ζέξκαλζε 

ρψξσλ: Σνπνζεηψληαο κεγάια παξάζπξα ζηε λφηηα πιεπξά ελφο θηηξίνπ, 

επηηξέπνπκε, ην ρεηκψλα, ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία λα πεξάζεη ζην ρψξν θαη λα ηνλ 

ζεξκάλεη. 

 

                                                      Βηνθιηκαηηθό ζρνιείν ζηελ Κξήηε 
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Σαπηφρξνλα κε ηελ ρξήζε ζεξκνκφλσζεο θαη θξνληίδνληαο λα κελ ππάξρνπλ 

ραξακάδεο, εκπνδίδνπκε απηή ηε ζεξκφηεηα λα δηαθχγεη. Υξεζηκνπνηψληαο επηπιένλ, 

θαηάιιεια πιηθά γηα ηνπο ηνίρνπο θαη ην δάπεδν, πνπ λα απνξξνθνχλ θαη λα 

απνζεθεχνπλ ηε ζεξκφηεηα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, 

κπνξνχκε λα πάξνπκε πίζσ απηή ηε ζεξκφηεηα ην βξάδπ, πνπ ηε ρξεηαδφκαζηε 

πεξηζζφηεξν. 

ΖΛΔΚΣΡΗΚΟ ΡΔΤΜΑ ΑΠΟ ΣΟΝ ΖΛΗΟ 

Δθηφο απφ ηελ άκεζε ρξήζε ή ηελ απνζήθεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο σο ζεξκηθήο, 

είλαη δπλαηφ λα ηε κεηαηξέςνπκε θαη ζε ειεθηξηθή. Απηή ε κεηαηξνπή ιέγεηαη 

θσηνβνιηατθό θαηλόκελν. Σν θαηλφκελν απηφ παξαηεξείηαη ζε νξηζκέλα πιηθά, ηα 

νπνία έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα παξάγνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα φηαλ θσηίδνληαη. 

 

                                                    Xξήζε Φ/Β ζε θσηηζηηθό δξόκνπ 

Μηθξά θνκκάηηα απηψλ ησλ πιηθψλ (θσηνβνιηατθά ζηνηρεία) ή ζπζηνηρίεο πνιιψλ 

καδί (θσηνβνιηατθά πιαίζηα) είλαη δπλαηφ λα ηξνθνδνηνχλ ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ή θαη 

λα θνξηίδνπλ ειεθηξηθνχο ζπζζσξεπηέο (κπαηαξίεο) κφλν απφ ηελ ειηαθή ελέξγεηα. 

ΣΑ ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΖ ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 Δίλαη ε κνλαδηθή δηαζέζηκε ελέξγεηα παληνχ θαη δσξεάλ, ηα ειηαθά ζπζηήκαηα 

ιεηηνπξγνχλ θαη ρσξίο ηελ άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία 

 Απφιπηα ελεξγεηαθά αλεμάξηεηε 

 Απφιπηα θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ 

 Αμηνπηζηία θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο (πνπ θζάλεη ηα 25-30 ρξφληα) , πνιχ 

κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο απφ ηα ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο 

 Μεδεληθή ξχπαλζε 
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 Αζφξπβε ιεηηνπξγία 

 Απεμάξηεζε απφ ηελ ηξνθνδνζία θαπζίκσλ γηα ηηο απνκαθξπζκέλεο 

πεξηνρέο (κε δηαζπλδεκέλα λεζηά) 

 Γπλαηφηεηα επέθηαζεο αλάινγα κε ηηο εθάζηνηε αλάγθεο 

 Διάρηζηε ζπληήξεζε 

ΣΑ ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΖ  ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ  

 Σν αξρηθφ θφζηνο είλαη ην θχξην κεηνλέθηεκα ηεο εγθαηάζηαζεο ελφο 

ζπζηήκαηνο ειηαθήο ελέξγεηαο, θαηά έλα κεγάιν κέξνο ιφγσ ηνπ πςεινχ 

θφζηνπο ησλ εκηαγσγηθψλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ νηθνδφκεζε 

ελφο ζπζηήκαηνο.  

 Σν θφζηνο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη επίζεο πςειφ έλαληη ηεο κε 

αλαλεψζηκεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Γεδνκέλνπ φηη νη ελεξγεηαθέο ειιείςεηο 

γίλνληαη πην θνηλέο, ε ειηαθή ελέξγεηα γίλεηαη αληαγσληζηηθφηεξε.  

 Σα ειηαθά πιαίζηα απαηηνχλ αξθεηά κεγάιε πεξηνρή γηα ηελ εγθαηάζηαζε γηα 

λα επηηχρνπλ έλα θαιφ επίπεδν απνδνηηθφηεηαο. Ζ απνδνηηθφηεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο επεξεάδεηαη θαη απφ ηελ ζέζε ηνπ ήιηνπ αιιά θαη απφ ηελ 

πεξηνρή.  

  Ζ παξαγσγή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο επεξεάδεηαη απφ ηελ παξνπζία 

ζχλλεθσλ ή ξχπαλζεο ζηνλ αέξα. 

 Απαξαίηεηε απνζήθεπζε ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ιφγσ ηεο 

κεγάιεο δηαθχκαλζεο ηεο ελέξγεηαο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. 
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1.2 ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

   

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε κεηαθίλεζε 

αεξίσλ καδψλ ηεο αηκφζθαηξαο, δειαδή νη κεγάιεο κάδεο αέξα κεηαθηλνχληαη κε 

ηαρχηεηα απφ ηε κία πεξηνρή ζε θάπνηα άιιε, ιφγσ ηεο αλνκνηφκνξθεο ζέξκαλζεο 

ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Ζ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ αλέκσλ 

είλαη ηφζε πνπ κε βάζε ηε ζεκεξηλή ηερλνινγία εθκεηάιιεπζήο ηεο, ζα κπνξνχζε λα 

θαιχςεη πάλσ απφ δχν θνξέο ηηο αλάγθεο ηεο αλζξσπφηεηαο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Σν ζπλνιηθφ εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο Διιάδαο κπνξεί λα θαιχςεη έλα 

κεγάιν κέξνο ησλ ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηεο.  

ΣΑ ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ  ΣΖ ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ζήκεξα κηα ειθπζηηθή ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο               

ειεθηξνπαξαγσγήο θαζψο παξνπζηάδεη κηα πιεηάδα πιενλεθηεκάησλ: 

  Σν «θαχζηκν» ν άλεκνο είλαη πξαθηηθά αλεμάληιεην. 

 Γελ εθιχνληαη ζηελ αηκφζθαηξα αέξηα ζεξκνθεπίνπ θαη άιινη ξχπνη, θαη έηζη νη 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ είλαη κηθξέο ζε ζχγθξηζε κε ηα εξγνζηάζηα 

ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα. Υαξαθηεξηζηηθά ε ρξήζε κηαο 

αλεκνγελλήηξηαο 600KW, ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο απνηξέπεη ηελ ειεπζέξσζε 

1200 ηφλσλ CO2 εηεζίσο πνπ ζα απνβάιινληαλ ζην πεξηβάιινλ αλ 

ρξεζηκνπνηείην άιιε πεγή γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φπσο π.ρ. 

ιηγλίηεο. 

 



[13] 

 

 Δπίζεο, ηα νηθνλνκηθά νθέιε κηαο πεξηνρήο απφ ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο 

βηνκεραλίαο είλαη αμηνζεκείσηα. 

 Ζ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ζήκεξα ε θζελφηεξε κνξθή ελέξγεηαο. Ζ ηηκή ηεο 

εμαξηάηαη απφ ηελ χπαξμε-παξνρή αλέκνπ θαη απφ ηε ρξεκαηνδφηεζε ή κε 

ηνπ εθάζηνηε πξνγξάκκαηνο παξαγσγήο αηνιηθήο ελέξγεηαο. 

 Οη αλεκνγελλήηξηεο κπνξνχλ λα ζηεζνχλ ζε αγξνθηήκαηα σθειψληαο έηζη ηελ 

νηθνλνκία ησλ αγξνηηθψλ πεξηνρψλ, φπνπ βξίζθνληαη νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο 

θαιχηεξεο ηνπνζεζίεο απφ ηελ άπνςε ηνπ αλέκνπ.  

 Μπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ηελ ελεξγεηαθή απηάξθεηα κηθξψλ θαη 

αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ, θαζψο θαη λα απνηειέζνπλ ηελ ελαιιαθηηθή 

πξφηαζε ζε ζρέζε κε ηελ νηθνλνκία ηνπ πεηξειαίνπ. 

 Ο εμνπιηζκφο είλαη απιφο ζηελ θαηαζθεπή θαη ζηελ ζπληήξεζε θαη έρεη 

κεγάιν ρξφλν δσήο. 

  Ζ αηνιηθή ελέξγεηα εληζρχεη ηελ ελεξγεηαθή αλεμαξηεζία θαη αζθάιεηα. 

 Οη ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο είλαη αηζζεηά αζφξπβεο. Γηα παξάδεηγκα ην 

επίπεδν ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ ζε απφζηαζε 40 κέηξσλ απφ κηα 

αλεκνγελλήηξηα είλαη 50 - 60 db(A), πνπ είλαη αληίζηνηρν κε ηελ έληαζε κηαο 

ζπδήηεζεο. Γεδνκέλεο δε ηεο απαηηνχκελεο ειάρηζηεο απφζηαζεο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ απφ γεηηνληθνχο νηθηζκνχο ην επίπεδν απηφ είλαη αθφκε 

ρακειφηεξν, ηεο ηάμεο ησλ 30 db(A) πεξίπνπ, πνπ αληηζηνηρεί ζην επίπεδν 

ζνξχβνπ ελφο ήζπρνπ θαζηζηηθνχ.  

ΣΑ ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ  ΣΖ ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

Παξφια ηα πνιιά πξναλαθεξζέληα πιενλεθηήκαηα, ε αηνιηθή ελέξγεηα έρεη θαη 

θάπνηα ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα πνπ είλαη σο έλα ζεκαληηθφ βαζκφ απνηξεπηηθά γηα 

ηελ εμάπισζή ηνπο:  

 Σα αηνιηθά ζπζηήκαηα έρνπλ πςειφ θφζηνο έξεπλαο θαη εγθαηάζηαζεο. 

 Απαηηνχλ πνιχ ρξφλν γηα ηελ έξεπλα θαη ηε ραξηνγξάθεζε ηνπ αηνιηθνχ 

δπλακηθνχ ησλ κεγάισλ πεξηνρψλ, ψζηε λα εληνπηζηνχλ ηα επλντθά ζεκεία. 
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 Παξνπζηάδνπλ δηαθπκάλζεηο σο πξνο ηελ απφδνζε ηζρχνο, δηαθχκαλζε πνπ 

νθείιεηαη ζηε κεηαβαιιφκελε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ηνπ κήλα θαη ηνπ έηνπο 

έληαζε ηνπ αλέκνπ. Ζ αηνιηθή ελέξγεηα δελ κπνξεί λα απνζεθεπηεί (εθηφο αλ 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κπαηαξίεο πνπ φκσο απμάλνπλ θαηά πνιχ ην θφζηνο ηεο 

εγθαηάζηαζεο). Δπηπιένλ δελ κπνξνχλ φινη νη άλεκνη λα ηηζαζεπηνχλ ψζηε λα 

θαιπθηνχλ ηε ζηηγκή πνπ πξνθχπηνπλ νη αλάγθεο ηνπ  ειεθηξηζκνχ.  

 Χο κνξθή ελέξγεηαο παξνπζηάδεη ρακειή ππθλφηεηα θαη έρεη αξθεηά κηθξφ 

ζπληειεζηή απφδνζεο ηεο ηάμεο ηνπ 30% ή θαη ρακειφηεξν. πλεπψο 

απαηηνχληαη πνιιέο αλεκνγελλήηξηεο γηα ηελ παξαγσγή αμηφινγεο ηζρχνο θαη 

αξθεηά κεγάιν αξρηθφ θφζηνο εθαξκνγήο ζε κεγάιε επηθάλεηα γεο. Γη’ απηφ ην 

ιφγν κέρξη ηψξα ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ ζπκπιεξσκαηηθή πεγή ελέξγεηαο. 

  Οη αλεκνγελλήηξηεο κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ηξαπκαηηζκνχο ή ζαλαηψζεηο 

πνπιηψλ. Γη’ απηφ ζε θάζε πεξίπησζε, πξηλ ηε δεκηνπξγία ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ 

ή θαη νπνηαζδήπνηε εγθαηάζηαζεο ΑΠΔ ζα πξέπεη λα έρεη πξνεγεζεί Μειέηε 

Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (Μ.Π.Δ.).  

  Οπηηθναηζζεηηθή επίδξαζε: Ζ εγθαηάζηαζε κηαο ηεξάζηηαο αλεκνγελλήηξηαο ζε 

κηα φρη θαη ηφζν αλνηρηή πεξηνρή δεκηνπξγεί άζρεκε νπηηθή εληχπσζε. Αληίζεηα ε 

εγθαηάζηαζε ηεο ίδηαο αλεκνγελλήηξηαο ζε κηα αραλή έθηαζε πεξλά ζρεδφλ 

απαξαηήξεηε. 

  Ζιεθηξνκαγλεηηθή αιιειεπίδξαζε: Σν πξφβιεκα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αιιειεπίδξαζεο δεκηνπξγείηαη απφ ηελ αλάθιαζε ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ 

θπκάησλ πάλσ ζηα πεξηζηξεθφκελα πηεξχγηα ηεο πηεξσηήο. 
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1.3 ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

      

Ζ Τδξνειεθηξηθή Δλέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα ε νπνία ζηεξίδεηαη ζηελ εθκεηάιιεπζε ηεο 

κεραληθήο ελέξγεηαο ηνπ λεξνχ ησλ πνηακψλ θαη ηεο κεηαηξνπήο ηεο ζε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα κε ηε βνήζεηα ζηξνβίισλ θαη ειεθηξνγελλεηξηψλ. Ζ ελέξγεηα απηή δηαρέεηαη 

ζηε θχζε απφ δίλεο θαη ξεχκαηα, θαζψο ην λεξφ ξέεη θαηεθνξηθά ζε ξπάθηα, 

ρείκαξξνπο θαη πνηάκηα κέρξη λα θηάζεη ζηε ζάιαζζα. ζν κεγαιχηεξνο είλαη ν 

φγθνο ηνπ απνζεθεπκέλνπ λεξνχ θαη φζν ςειφηεξα βξίζθεηαη, ηφζν πεξηζζφηεξε 

είλαη ε ελέξγεηα πνπ πεξηέρεη. Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη κηα πξαθηηθά 

αλεμάληιεηε πεγή ελέξγεηαο, πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ εθκεηάιιεπζε ησλ πνηακψλ θαη 

ησλ ηερλεηψλ ή θπζηθψλ θξαγκάησλ. 

Μεηαηξνπή ηεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή 

 

 

 

 

 

      

Ζ κεηαηξνπή ηεο ελέξγεηαο ησλ πδαηνπηψζεσλ κε ηε ρξήζε πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ 

(πδαηνηακηεπηήξαο, θξάγκα, θιεηζηφο αγσγφο πηψζεσο, πδξνζηξφβηινο, 

ειεθηξνγελλήηξηα, δηψξπγα θπγήο) παξάγεη ηελ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα. Οη 
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πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο εθκεηαιιεχνληαη ηε θπζηθή δηαδηθαζία ηνπ θχθινπ ηνπ 

λεξνχ. Κάζε κέξα ν πιαλήηεο καο απνβάιιεη κηα κηθξή πνζφηεηα λεξνχ θαζψο ε 

ππεξηψδεο αθηηλνβνιία δηαζπά ηα κφξηα ηνπ λεξνχ ζε ηφληα.                                    

Σαπηφρξνλα λέεο πνζφηεηεο λεξνχ εκθαλίδνληαη ιφγσ ηεο εθαηζηεηαθήο 

δξαζηεξηφηεηαο, έηζη ψζηε ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ λεξνχ λα δηαηεξείηαη πεξίπνπ 

ζηαζεξή. Ζ ιεηηνπξγία ησλ πδξνειεθηξηθψλ κνλάδσλ βαζίδεηαη ζηελ θίλεζε ηνπ 

λεξνχ ιφγσ δηαθνξάο καλνκεηξηθνχ χςνπο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ θαηαζθεπάδεηαη έλα θξάγκα πνπ ζπγθξαηεί ηελ απαηηνχκελε 

πνζφηεηα λεξνχ ζηνλ δεκηνπξγνχκελν ηακηεπηήξα. Καηά ηε δηέιεπζή ηνπ απφ ηνλ 

αγσγφ πηψζεσο θηλεί έλαλ ζηξφβηιν ν νπνίνο ζέηεη ζε ιεηηνπξγία ηε γελλήηξηα. Ζ 

πνζφηεηα ηνπ ειεθηξηζκνχ πνπ παξάγεηαη θαζνξίδεηαη απφ αξθεηνχο παξάγνληεο. 

Γχν απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο είλαη ν φγθνο ηνπ λεξνχ πνπ ξέεη θαη ε δηαθνξά 

καλνκεηξηθνχ χςνπο κεηαμχ ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο ηνπ ηακηεπηήξα θαη ηνπ 

ζηξνβίινπ. Ζ πνζφηεηα ειεθηξηζκνχ πνπ παξάγεηαη είλαη αλάινγε ησλ δχν απηψλ 

κεγεζψλ. πλεπψο, ν παξαγφκελνο ειεθηξηζκφο εμαξηάηαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ 

λεξνχ ηνπ ηακηεπηήξα. 

 

Σα πδξνειεθηξηθά έξγα ηαμηλνκνχληαη ζε κεγάιεο θαη κηθξήο θιίκαθαο.  

 Σα κεγάιεο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθά έξγα απαηηνχλ ηε δεκηνπξγία θξαγκάησλ 

θαη ηεξάζηησλ δεμακελψλ κε ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ θαζψο 

επεξεάδεηαη νιφθιεξν ην νηθνζχζηεκα θαη κεηαβάιιεηαη ξηδηθά ε κνξθνινγία 

ηεο πεξηνρήο. 

 Σα κηθξήο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθά έξγα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά απφ ηεο 

κεγάιεο θιίκαθαο ζε φηη αθνξά ηηο επηπηψζεηο ηνπο ζην πεξηβάιινλ.  
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Σα κηθξήο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθά εγθαζίζηαληαη δίπια ζε πνηάκηα ή θαλάιηα 

θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο παξνπζηάδεη πνιχ κηθξφηεξε πεξηβαιινληηθή φριεζε. 

Γηα ην ιφγν απηφ, νη πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο κηθξφηεξεο δπλακηθφηεηαο ησλ 

30 MW ραξαθηεξίδνληαη σο κηθξήο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθά έξγα θαη 

ζπκπεξηιακβάλνληαη κεηαμχ ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ 

ΑΠΔ. 

ΣΑ ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ  ΣΖ ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ                                                            

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ κνλάδεο 

κεγάιεο θαη κηθξήο θιίκαθαο είλαη:  

 Οη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί είλαη δπλαηφ λα ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία ακέζσο κφιηο 

απαηηεζεί, ζε αληίζεζε κε ηνπο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο πνπ απαηηνχλ ζεκαληηθφ 

ρξφλν πξνεηνηκαζίαο. 

 Δίλαη κία "θαζαξή" θαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο φζνλ αθνξά ηα κηθξήο 

θιίκαθαο πδξνειεθηξηθά έξγα. 

 Μέζσ ησλ πδαηνηακηεπηήξσλ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα ηθαλνπνηεζνχλ θαη 

άιιεο αλάγθεο, φπσο χδξεπζε, άξδεπζε, αλάζρεζε ρεηκάξξσλ, δεκηνπξγία 

πγξνηφπσλ, πεξηνρψλ αλαςπρήο θαη αζιεηηζκνχ. 

ΣΑ ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΖ  ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ                                                                                                                                       

Δθηφο βέβαηα απφ ηα πιενλεθηήκαηα πνπ αλαθέξνληαη πην πάλσ, ππάξρνπλ θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δεκηνπξγία έξγσλ κεγάιεο θιίκαθαο, φπσο: 

 Σν κεγάιν θφζηνο θαηαζθεπήο θξαγκάησλ θαη εγθαηάζηαζεο εμνπιηζκνχ, 

θαζψο θαη ν ζχλεζεο κεγάινο ρξφλνο απνπεξάησζεο ηνπ έξγνπ. 

 Ζ έληνλε πεξηβαιινληηθή αιινίσζε ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο γεσκνξθνινγίαο, ηεο παλίδαο θαη ηεο ρισξίδαο), 

θαζψο θαη ε ελδερφκελε κεηαθίλεζε πιεζπζκψλ, ε ππνβάζκηζε πεξηνρψλ, νη 

απαηηνχκελεο αιιαγέο ρξήζεο γεο.  

 Δπηπιένλ, ζε πεξηνρέο δεκηνπξγίαο κεγάισλ έξγσλ παξαηεξήζεθαλ αιιαγέο 

ηνπ κηθξνθιίκαηνο γηα παξάδεηγκα ε εκθάληζε νκίριεο εμαηηίαο ησλ ιηκλψλ, 

αιιά θαη ε αχμεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ηνπο. 
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Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, ε δηεζλήο πξαθηηθή ζήκεξα πξνζαλαηνιίδεηαη ζηελ 

θαηαζθεπή έξγσλ κηθξφηεξεο θιίκαθαο, φπσο ε δεκηνπξγία κηθξφηεξσλ θξαγκάησλ,  

ζπζηνηρίεο κηθξψλ πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ θαη κνλάδεο κηθξήο θιίκαθαο.  

1.4 ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΧΚΔΑΝΧΝ (ΚΤΜΑΣΧΝ, ΠΑΛΗΡΡΟΗΑ, 

ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑΚΧΝ ΓΗΑΦΟΡΧΝ) 

 

Μία αθφκα αμηφινγε ΑΠΔ πνπ ρξήδεη αλαθνξάο είλαη θαη ε ελέξγεηα ησλ σθεαλψλ. Οη 

σθεαλνί κπνξνχλ λα καο πξνζθέξνπλ ηεξάζηηα πνζά ελέξγεηαο.  

Τπάξρνπλ ηξεηο βαζηθνί ηξφπνη γηα λα εθκεηαιιεπηνχκε ηελ ελέξγεηα ηεο ζάιαζζαο: 

α)απφ ηα θχκαηα  

β) απφ ηηο παιίξξνηεο (κηθξέο θαη κεγάιεο) 

γ) απφ ηηο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθνξέο ηνπ λεξνχ 

                       

ρεκαηηθή δηάηαμε παξαγσγήο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο από ηνλ 

θπκαηηζκό ηεο ζάιαζζαο 
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 ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΠΟ ΣΑ ΚΤΜΑΣΑ                                                                                

Ζ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ θπκάησλ κπνξεί λα πεξηζηξέςεη ηελ ηνπξκπίλα. Ζ 

αλπςσηηθή θίλεζε ηνπ θχκαηνο πηέδεη ηνλ αέξα πξνο ηα πάλσ, κέζα ζην 

ζάιακν θαη ζέηεη ζε πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηελ ηνπξκπίλα έηζη ψζηε ε γελλήηξηα 

λα παξάγεη ξεχκα. Απηφο είλαη κφλν έλαο ηχπνο εθκεηάιιεπζεο ηεο ελέξγεηαο 

ησλ θπκάησλ.  

 ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΠΟ ΣΗ ΠΑΛΗΡΡΟΗΔ                                                                          

Ζ αμηνπνίεζε ηεο παιηξξντθήο ελέξγεηαο ρξνλνινγείηαη απφ εθαηνληάδεο 

ρξφληα πξηλ, αθνχ κε ηα λεξά πνπ δεζκεχνληαλ ζηηο εθβνιέο πνηακψλ απφ 

ηελ παιίξξνηα, θηλνχληαλ  νη λεξφκπινη. Ο ηξφπνο είλαη απιφο: ηα εηζεξρφκελα 

λεξά ηεο παιίξξνηαο ζηελ αθηή θαηά ηελ πιεκκπξίδα κπνξνχλ λα 

παγηδεπηνχλ ζε θξάγκαηα, νπφηε θαηά ηελ άκπσηε ηα απνζεθεπκέλα λεξά 

ειεπζεξψλνληαη θαη θηλνχλ ηνλ πδξνζηξφβηιν, φπσο ζηα πδξνειεθηξηθά 

εξγνζηάζηα. Σα πιένλ θαηάιιεια κέξε γηα ηελ θαηαζθεπή ζηαζκψλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο είλαη νη ζηελέο εθβνιέο πνηακψλ. Ζ δηαθνξά κεηαμχ ηεο 

ζηάζκεο ηνπ λεξνχ θαηά ηελ άκπσηε θαη ηελ πιεκκπξίδα πξέπεη λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 10 κέηξα.  

  ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΠΟ ΣΗ ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑΚΔ ΓΗΑΦΟΡΔ ΣΟΤ 

ΝΔΡΟΤ 

Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ σθεαλψλ κπνξεί επίζεο λα αμηνπνηεζεί κε ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ηνπ ζεξκφηεξνπ 

επηθαλεηαθνχ λεξνχ θαη ηνπ ςπρξφηεξνπ λεξνχ ηνπ ππζκέλα. Ζ δηαθνξά απηή 

πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 3,5 c0. 

ΣΑ ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΣΧΝ ΧΚΔΑΝΧΝ                     

Απφ ηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο ησλ σθεαλψλ, εθηφο απφ ηελ "θαζαξή", αλεμάληιεηε θαη 

αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, κε ηα γλσζηά επεξγεηήκαηα είλαη: 

  Σν ζρεηηθά κηθξφ θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ απαηηνχκελσλ εγθαηαζηάζεσλ 

  Ζ κεγάιε απφδνζε (40-70 KW αλά κέηξν κεηψπσλ θχκαηνο)  

  Ζ δπλαηφηεηα παξαγσγήο πδξνγφλνπ κε ειεθηξφιπζε απφ ην άθζνλν 

ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν. 
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ΣΑ ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΣΧΝ ΧΚΔΑΝΧΝ 

 Σν κεγαιχηεξν κεηνλέθηεκα είλαη ην κεγάιν θφζηνο κεηαθνξάο ηεο ελέξγεηαο 

απφ ηελ ζάιαζζα ζηε ζηεξηά. 

1.5 ΓΔΧΘΔΡΜΗΑ 

 

Δίλαη ε ελέξγεηα πνπ είλαη αξκφδηα γηα ηηο ηεθηνληθέο πιάθεο, ηα εθαίζηεηα θαη ηνπο 

ζεηζκνχο. Ζ ζεξκνθξαζία ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο θηάλεη έσο θαη ηελ ηηκή ησλ 7000 ° 

C, ελψ ζε βάζε 80km κε 100km κεηψλεηαη ζηνπο 650 κε 1200 ° C. Ο θαπηφο 

ιεησκέλνο βξάρνο ζεξκαίλεη ηα πεξηβάιινληα ππφγεηα λεξά, ηα νπνία αλεβαίλνπλ 

ζηελ επηθάλεηα ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο ππφ κνξθή θαπηνχ αηκνχ ή λεξνχ, π.ρ. ζεξκά 

ινπηξά θαη ζεξκηθνί πίδαθεο (geysers). Ζ ζεξκηθή απηή ελέξγεηα κπνξεί λα 

εθκεηαιιεπηεί ζαλ πεγή ελέξγεηαο. Ο ζπλνιηθφο γεσζεξκηθφο πφξνο είλαη απέξαληνο. 

Καη' εθηίκεζε 100PWh (1 X 1017 Wh) γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο θηάλεη ζηελ επηθάλεηα 

ηεο γεο θάζε ρξφλν.   

Ζ κεηάδνζε  ηεο ζεξκόηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη κε δύν ηξόπνπο: 

α) Με αγσγή απφ ην εζσηεξηθφ πξνο ηελ επηθάλεηα κε ξπζκφ 0,04 - 0,06 W/m2        

β) Με ξεχκαηα κεηαθνξάο, πνπ πεξηνξίδνληαη φκσο ζηηο δψλεο θνληά ζηα φξηα ησλ 

ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ, ιφγσ εθαηζηεηαθψλ θαη πδξνζεξκηθψλ θαηλνκέλσλ. Μεγάιε 

ζεκαζία γηα ηνλ άλζξσπν έρεη ε αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ 

θάιπςε αλαγθψλ ηνπ, θαζψο είλαη κηα πξαθηηθά αλεμάληιεηε πεγή ελέξγεηαο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B9%CE%B8%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%80%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%AD%CF%82_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
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Ζ ρξήζε ηεο γεσζεξκίαο κε βάζε ην ζεξκνθξαζηαθό επίπεδν:  

1. H Τςειήο Δλζαιπίαο (>150 °C) ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ ηζρχο ηέηνησλ εγθαηαζηάζεσλ ην 1979 ήηαλ 1916 ΜW 

κε παξαγφκελε ελέξγεηα 12×106 kWh αλά ρξφλν  

2. Ζ Μέζεο Δλζαιπίαο (80 έσο 150 °C) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζέξκαλζε ή θαη 

μήξαλζε μπιείαο θαη αγξνηηθψλ πξντφλησλ θαζψο θαη κεξηθέο θνξέο θαη γηα 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ (π.ρ. κε θιεηζηφ θχθισκα θξένλ πνπ έρεη ρακειφ 

ζεκείν δέζεσο). 

3. Ζ Υακειήο Δλζαιπίαο (25 έσο 80 °C) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζέξκαλζε 

ρψξσλ, γηα ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ, γηα ηρζπνθαιιηέξγεηεο, γηα παξαγσγή 

γιπθνχ λεξνχ. 

ΣΑ ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΟΤ ΓΔΧΘΔΡΜΗΚΟΤ ΚΛΗΜΑΣΗΜΟΤ                                      

Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο απνηεινχλ κηα αμηφπηζηε, νηθνλνκηθή θαη θηιηθή 

πξνο ην πεξηβάιινλ ηερλνινγία, ε νπνία αμηνπνηεί ηε ζρεδφλ ζηαζεξή ζεξκνθξαζία 

ηνπ εδάθνπο, ιίγα κέηξα θάησ απφ ηελ επηθάλεηα,  ε νπνία δηαηεξείηαη ζηνπο 17-18 

βαζκνχο Κειζίνπ, αλεμάξηεηα απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ «εθεί έμσ» 

πξνθεηκέλνπ λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο θάζε ινγήο θηεξίσλ θαη εγθαηαζηάζεσλ ζε 

ζέξκαλζε, ςχμε θαη δεζηφ λεξφ ρξήζεο κε πςειφ βαζκφ απφδνζεο. Με δεδνκέλν φηη 

ην έδαθνο, ζχκθσλα κε ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία, ήδε αλήθεη ζηελ ππεξάλσ ηνπ 

ηδηνθηεζία (άξα ην θφζηνο θηήζεο είλαη κεδεληθφ) θαη ε ζπληήξεζε πνπ απαηηεί ν 

εγθαηεζηεκέλνο εμνπιηζκφο είλαη ακειεηέα, κεηά ηελ απφζβεζε ηεο ππνινγίζηκεο 

αξρηθήο επέλδπζεο ην θφζηνο ρξήζεο πεξηνξίδεηαη κφλν ζηε (ρακειή) θαηαλάισζε 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο ζεξκφηεηαο. 

ΣΑ ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΟΤ ΓΔΧΘΔΡΜΗΚΟΤ ΚΛΗΜΑΣΗΜΟΤ  

1. Σν αξρηθφ θφζηνο θαηαζθεπήο είλαη πςειφηεξν απφ φηη ηνπ ζπκβαηηθνχ 

ζπζηήκαηνο. 

2. Τπάξρεη δπζθνιία ζηελ επηδηφξζσζε κηαο δηαξξνήο ζηα θιεηζηά 

θπθιψκαηα. 

3. Γηα ηα αλνηθηνχ θπθιψκαηνο ζπζηήκαηα απαηηείηαη κεγάιε παξνρή 

θαζαξνχ λεξνχ. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%B8%CE%B1%CE%BB%CF%80%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%B8%CE%B1%CE%BB%CF%80%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%B8%CE%B1%CE%BB%CF%80%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CE%AE%CF%80%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%87%CE%B8%CF%85%CE%BF%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%B5%CE%AF%CE%BF
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1.6 ΒΗΟΜΑΕΑ 

                                         
Μηα κνξθή βηνκάδαο: pellets (ζπζζσκαηώκαηα) ηα νπνία πξνθύπηνπλ από ηε κεραληθή 

ζπκπίεζε πξηνληδηνύ, ρσξίο ηελ πξνζζήθε ρεκηθώλ ή ζπγθνιιεηηθώλ νπζηώλ. 

Γεληθά, σο βηνκάδα νξίδεηαη ε χιε πνπ έρεη βηνινγηθή (νξγαληθή) πξνέιεπζε. 

Πξαθηηθά, ζηνλ φξν βηνκάδα εκπεξηέρεηαη νπνηνδήπνηε πιηθφ πξνέξρεηαη άκεζα ή 

έκκεζα απφ ην θπηηθφ θφζκν. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζ’ απηήλ πεξηιακβάλνληαη: 

 Οη θπηηθέο χιεο πνπ πξνέξρνληαη είηε απφ θπζηθά νηθνζπζηήκαηα είηε απφ ηηο 

ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο (έηζη νλνκάδνληαη ηα θπηά πνπ θαιιηεξγνχληαη εηδηθά 

κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή βηνκάδαο γηα παξαγσγή ελέξγεηαο) γεσξγηθψλ θαη 

δαζηθψλ εηδψλ. 

 Σα ππνπξντφληα θαη θαηάινηπα ηεο θπηηθήο, δσηθήο, δαζηθήο θαη αιηεπηηθήο 

παξαγσγήο θαζψο θαη ηα ππνπξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε κεηαπνίεζε 

ή επεμεξγαζία ησλ πιηθψλ απηψλ 

 Σα βηνινγηθήο πξνέιεπζεο κέξνο ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ θαη ζθνππηδηψλ. 

ΣΑ ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΒΗΟΜΑΕΑ 

Απφ ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο βηνκάδαο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο έρνπκε ηα 

αθφινπζα πιενλεθηήκαηα: 

1. Ζ απνηξνπή ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ην νπνίν νθείιεηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ ζην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) πνπ παξάγεηαη απφ ηελ θαχζε νξπθηψλ 

θαπζίκσλ.  

2. Ζ απνθπγή ηεο επηβάξπλζεο ηεο αηκφζθαηξαο κε ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) πνπ 

παξάγεηαη θαηά ηελ θαχζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ζπληειεί ζην θαηλφκελν ηεο 

“φμηλεο βξνρήο”. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηεο βηνκάδαο ζε ζείν είλαη πξαθηηθά ακειεηέα. 
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3. Ζ κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο, πνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο εηζαγσγήο 

θαπζίκσλ απφ ηξίηεο ρψξεο, κε αληίζηνηρε εμνηθνλφκεζε ζπλαιιάγκαηνο. 

 

ΣΑ ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΖ ΒΗΟΜΑΕΑ  

Απφ ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηεο βηνκάδαο, σο επί ην πιείζηνλ, έρνπκε ηηο εμήο δπζθνιίεο 

ζηελ εθκεηάιιεπζή ηεο: 

1. Ο κεγάινο φγθνο ηεο θαη ε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηά ηεο ζε πγξαζία αλά κνλάδα 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 

2. Ζ δπζθνιία ζηε ζπιινγή, κεηαπνίεζε, κεηαθνξά θαη απνζήθεπζή ηεο έλαληη ησλ 

νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

3. Οη δαπαλεξφηεξεο εγθαηαζηάζεηο θαη εμνπιηζκφο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο, ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. 

4. Ζ κεγάιε δηαζπνξά θαη ε επνρηαθή παξαγσγή ηεο. 

2
ν
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ  

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΗΚΑ  

 

2.1 ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ 

Σν θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο 

ζηεξίδεηε ζηηο βαζηθέο ηδηφηεηεο ησλ εκηαγσγψλ πιηθψλ ζε αηνκηθφ επίπεδν.                 

Αο πάξνπκε φκσο ηα πξάγκαηα απφ ηελ αξρή. 

ηαλ ην θσο πξνζπίπηεη ζε κηα επηθάλεηα είηε αλαθιάηαη, είηε ηελ δηαπεξλά 

(δηαπεξαηφηεηα) είηε απνξξνθάηαη απφ ην πιηθφ ηεο επηθάλεηαο.                                    

Ζ απνξξφθεζε ηνπ θσηφο νπζηαζηηθά ζεκαίλεη ηελ κεηαηξνπή ηνπ ζε κηα άιιε 
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κνξθή ελέξγεηαο (ζχκθσλα κε ηελ αξρή δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο) ε νπνία ζπλήζσο 

είλαη ε ζεξκφηεηα. Παξφια απηά φκσο ππάξρνπλ θάπνηα πιηθά ηα νπνία έρνπλ ηελ 

ηδηφηεηα λα κεηαηξέπνπλ ηελ ελέξγεηα ησλ πξνζπηπηφλησλ θσηνλίσλ (παθέηα 

ελέξγεηαο) ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα.  

Απηά ηα πιηθά είλαη νη εκηαγσγνί θαη ζε απηά νθείιεηαη επίζεο ε ηεξάζηηα 

ηερλνινγηθή πξφνδνο πνπ έρεη ζπληειεζηεί ζηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξνληθήο θαη 

ζπλεπαθφινπζα ζηνλ επξχηεξν ρψξν ηεο πιεξνθνξηθήο θαη ησλ ηειεπηθνηλσληψλ. 

Γεληθφηεξα ηα πιηθά ζηελ θχζε ζε ζρέζε κε ηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

εκπίπηνπλ ζε ηξεηο θαηεγνξίεο, ηνπο αγσγνχο ηνπ ειεθηξηζκνχ, ηνπο κνλσηέο ηνπ 

ειεθηξηζκνχ θαη ηνπο εκηαγσγνχο. Έλαο εκηαγσγφο έρεη ηελ ηδηφηεηα λα κπνξεί λα 

ειεγρζεί ε ειεθηξηθή ηνπ αγσγηκφηεηα είηε κφληκα είηε δπλακηθά. 

 

2.2 ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ  ΚΑΗ  ΠΡΟΔΛΔΤΖ ΣΧΝ 

ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ                                                                              

Ενχκε ζε κηα πεξίνδν φπνπ ε δηφγθσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ  πξνβιεκάησλ ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ εμάληιεζε ησλ νξπθηψλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ θαη ηα ηεξάζηηα 

βήκαηα ζηελ ηερλνινγία ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ θάλνπλ πιένλ εθηθηή ηελ 

ρξήζε ηνπο. Πώο θηάζακε όκσο σο εδώ θαη πνηά είλαη ε ηζηνξία ησλ 

θσηνβνιηατθώλ ; Ζ πξψηε γλσξηκία ηνπ αλζξψπνπ κε ην θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν 

έγηλε ην 1839 φηαλ ν Γάιινο θπζηθφο Edmond Becquerel (1820 - 1891) αλαθάιπςε 

ην θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν θαηά ηελ δηάξθεηα πεηξακάησλ ηνπ κε κηα ειεθηξνιπηηθή 

επαθή θηηαγκέλε απφ δχν κεηαιιηθά ειεθηξφδηα.  

  Edmond Becquerel 

Σν επφκελν ζεκαληηθφ βήκα έγηλε ην 1876 φηαλ νη Adams (1836 - 1915) θαη ν 

θνηηεηήο ηνπ Day παξαηήξεζαλ φηη κηα πνζφηεηα ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο παξαγφηαλ 

απφ ην ζειήλην (Se) φηαλ απηφ ήηαλ εθηεζεηκέλν ζην θσο.  

http://www.selasenergy.gr/environment.php
http://www.selasenergy.gr/fv_systems.php
http://www.selasenergy.gr/fundamentals.php
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  Adams 

Σν 1918 ν Πνισλφο Czochralski (1885 - 1953) πξφζζεζε ηελ κέζνδν παξαγσγήο 

εκηαγσγνχ κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ (Si) κε ηελ ζρεηηθή έξεπλα ηνπ θαη ε νπνία 

κάιηζηα ρξεζηκνπνηείηαη βειηηζηνπνηεκέλε αθφκα θαη ζήκεξα. 

  Czochralski 

Μηα ζεκαληηθή αλαθάιπςε έγηλε επίζεο ην 1949 φηαλ νη Mott θαη Schottky 

αλέπηπμαλ ηελ ζεσξία ηεο δηφδνπ ζηαζεξήο θαηάζηαζεο. ην κεηαμχ ε θβαληηθή 

ζεσξία είρε μεδηπισζεί. Ο δξφκνο πιένλ γηα ηηο πξψηεο πξαθηηθέο εθαξκνγέο είρε 

αλνίμεη. 

Σν πξψην ειηαθφ θειί ήηαλ γεγνλφο ζηα εξγαζηήξηα ηεο Bell ην 1954 απφ ηνπο 

Chapin, Fuller θαη Pearson. Ζ απφδνζε ηνπ ήηαλ 6% εθκεηάιιεπζε ηεο 

πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. 

2.3 ΣΑ ΠΡΧΣΑ ΖΜΑΝΣΗΚΑ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΑ ΤΣΖΜΑΣΑ 

Σέζζεξα ρξφληα κεηά, ην 1958 ε ηερλνινγία ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ 

πξνζαξηάηαη ζηνλ ρψξν ησλ δηαζηεκηθψλ εθαξκνγψλ φηαλ ηνπνζεηήζεθε έλα 

απηφλνκν θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα ζηνλ δνξπθφξν Vanguard I . 

  Γνξπθόξνο Vanguard  

http://www.selasenergy.gr/fundamentals.php
http://www.selasenergy.gr/autonomous.php
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Σν ζχζηεκα απηφ ιεηηνχξγεζε επηηπρψο γηα 8 νιφθιεξα ρξφληα θαη ήηαλ έλα απφ ηα 

πξψηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Απφ ην ρξνληθφ απηφ ζεκείν θαη κεηά, ηα 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα άξρηζαλ λα ελζσκαηψλνληαη ζηαδηαθά ζε δηάθνξεο 

εθαξκνγέο θαη ε ηερλνινγία λα βειηηψλεηαη ζπλερψο. Σν 1962 ε κεγαιχηεξε Φ/Β 

εγθαηάζηαζε ζηνλ θφζκν γίλεηαη ζηελ Ηαπσλία απφ ηελ Sharp, ζε έλαλ θάξν. Ζ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 242Wp.Σα θσηνβνιηατθά μεθίλεζαλ 

ινηπφλ λα θάλνπλ ηελ εκθάληζε ηνπο αιιά ιφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο παξαγσγήο ε 

εθαξκνγή ηνπο ήηαλ δπλαηή κφλν ζε εηδηθέο πεξηπηώζεηο απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ. 

Ζ έξεπλα φκσο πξνρσξνχζε θαη ε απφδνζε ησλ Φ/Β ζπλερψο βειηησλφηαλ. 

Κπξηφηεξνο πειάηεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ηηο δεθαεηίεο πνπ αθνινχζεζαλ είλαη ε 

NASA. Οη πςειέο ηηκέο ησλ θσηνβνιηατθψλ ήηαλ ν ζεκαληηθφηεξνο ιφγνο πνπ δελ 

ππήξρε πεξηζζφηεξν ελζνπζηψδεο απνδνρή απφ ηελ αγνξά. Δλδεηθηηθά ε ηηκή ησλ 

θσηνβνιηατθψλ μεθηλάεη απφ ηα 500$ αλά εγθαηεζηεκέλν Watt ην 1956, ελψ κεηά 

απφ 14 ρξφληα , ην 1970 αγγίδεη ηα 100$/Watt. Σν 1973 νη βειηηψζεηο ζηηο κεζφδνπο 

παξαγσγήο θέξλνπλ ην θφζηνο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηα 50$/Watt. Ζ πξψηε 

εγθαηάζηαζε PV πνπ θηάλεη ζηα επίπεδα ηνπ 1MW (κεγαβάη) γίλεηαη ζηελ 

Καιηθφξληα ην 1980 απφ ηελ ARCO Solar ρξεζηκνπνηψληαο ηαπηφρξνλα θαη ζχζηεκα 

παξαθνινχζεζεο ηεο ηξνρηάο ηνπ ειίνπ 2 αμφλσλ (dual-axis trackers). 

 

Ζ εμέιημε αξρίδεη πιένλ λα γίλεηαη κε ηαρχηεξνπο ξπζκνχο. Σν 1983 ε παγθφζκηα 

παξαγσγή Φ/Β θηάλεη ηα 22MW θαη ν ζπλνιηθφο ηδίξνο ηα 250.000.000$.                     

Σν 1999 ε εηαηξία Spectrolab ζε ζπλεξγαζία κε ην NREL αλαπηχζζνπλ έλα 

θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν κε απόδνζε 32,3%. Σν ζηνηρείν απηφ είλαη ζπλδπαζκφο 

ηξηψλ πιηθψλ (ζηξψζεσλ) θαη εηδηθφ γηα εθαξκνγέο ζε ζπγθεληξσηηθά ζπζηήκαηα 

http://www.selasenergy.gr/fv_systems.php
http://www.selasenergy.gr/vaseis.php
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CPV. Σελ ίδηα ρξνληά ην ξεθφξ ζηελ απφδνζε ησλ Thin Films θηάλεη ζην 18.8%. Ζ 

παξαγσγή φισλ ησλ ηερλνινγηψλ ησλ Φ/Β πάλει θηάλεη ζπλνιηθά ηα 200 MegaWatt. 

2.4 Ζ ΠΟΡΔΗΑ ΣΧΝ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ 

Ζ καδηθή είζνδνο κεγάισλ εηαηξεηψλ ζηνλ ρψξν ησλ Φ/Β θέξλεη ηελ καδηθή 

παξαγσγή θαη απηή κε ηελ ζεηξά ηεο ηελ ηηκή ησλ δηαζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

ζηα 6,5 επξψ αλά εγθαηεζηεκέλν Wp. Γεξκαλία θαη Ηαπσλία θπξηαξρνχλ ζηελ 

θαηαζθεπή Φ/Β πάλει θαη πιένλ ζε φιεο ηηο αλαπηπγκέλεο ρψξεο αξρίδνπλ, κε ηνλ 

έλαλ (παξαγσγή εμνπιηζκνχ) ή ηνλ άιινλ ηξφπν (θαηαζθεπή Φ/Β εγθαηαζηάζεσλ), 

λα πηνζεηνχλ ηηο ηερλνινγίεο ησλ θσηνβνιηατθψλ θαη λα παγηψλνληαη ζηελ ζπλείδεζε 

ησλ επελδπηψλ αιιά θαη ησλ θαηαλαισηψλ ελέξγεηαο. Ζ ζπλνιηθή παξαγσγή ην 

2004 έθηαζε ηα 1.200 MegaWatt Φ/Β ζηνηρείσλ ελψ ν ηδίξνο ηεο ίδηαο ρξνληάο άγγημε 

ηα 6.500.000.000$.ήκεξα ζε νηθνλνκίεο κεγάιεο θιίκαθαο έρνπλ επηηεπρζεί κεγάιεο 

απνδφζεηο ζηα θξπζηαιιηθά θπξίσο πιηθά θαη αξθεηέο ρψξεο κε πξσηνπφξεο ηελ 

Γεξκαλία θαη ηελ Ηαπσλία έρνπλ ήδε επελδχζεη ηεξάζηηα θνλδχιηα κε ζθνπφ ηελ 

επξχηεξε εθκεηάιιεπζε ηεο θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο. Ήδε βέβαηα νη ρψξεο απηέο 

έρνπλ αξρίζεη θαη απνιακβάλνπλ ηνπο θαξπνχο ηεο εμειηγκέλεο ηερλνγλσζίαο ηνπο. 

2.5 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΖΜΗΑΓΧΓΧΝ 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ ζηνηρείν ελφο εκηαγσγνχ πνπ ην δηαθνξνπνηεί απφ ηα ππφινηπα 

πιηθά είλαη ν αξηζκφο ησλ ειεθηξνλίσλ ελφο αηφκνπ πνπ βξίζθεηαη ζηελ εμσηεξηθή 

ηνπ ζηνηβάδα (ζζέλνπο). Ο πεξηζζφηεξν γλσζηφο εκηαγσγφο είλαη ην ππξίηην (Si) γηα 

απηφ θαη ζα επηθεληξσζνχκε ζε απηφ. 

 Ππξίηην (Si) 

Σν ππξίηην έρεη αηνκηθφ αξηζκφ 14 θαη έρεη ζηελ εμσηεξηθή ηνπ ζηνηβάδα 4 ειεθηξφληα. 

ια ηα άηνκα πνπ έρνπλ ιηγφηεξα ε πεξηζζφηεξα ειεθηξφληα ζηελ εμσηεξηθή 

ζηνηβάδα (είλαη "γεληθά" ζπκπιεξσκέλε κε 8 e) ςάρλνπλ άιια άηνκα κε ηα νπνία 

κπνξνχλ λα αληαιιάμνπλ ειεθηξφληα ή λα κνηξαζζνχλ θάπνηα κε ζθνπφ ηειηθά λα 

απνθηήζνπλ ζπκπιεξσκέλε εμσηεξηθή ζηνηβάδα ζζέλνπο. 

http://www.selasenergy.gr/aleo.php
http://www.selasenergy.gr/sanyo.php
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ε απηήλ ηελ ηάζε νθείιεηαη θαη ε θξπζηαιιηθή δνκή ηνπ ππξηηίνπ αθνχ φηαλ 

ζπλππάξρνπλ πνιιά άηνκα καδί δηαηάζζνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

ζπλεηζθέξνπλ ειεθηξφληα κε φια ηα γεηηνληθά ηνπο άηνκα θαη ηειηθά κε απηφλ ηνλ 

ηξφπν λα απνθηνχλ κηα ζπκπιεξσκέλε εμσηεξηθή ζηνηβάδα θαη θξπζηαιιηθή δνκή. 

Απηή είλαη θαη ε θαζνξηζηηθή ηδηφηεηα πνπ έρνπλ ηα θξπζηαιιηθά πιηθά. 

ηελ θξπζηαιιηθή ηνπ κνξθή φκσο ην ππξίηην είλαη ζηαζεξφ. Γελ έρεη αλάγθε νχηε λα 

πξνζζέζεη νχηε λα δηψμεη ειεθηξφληα θάηη πνπ νπζηαζηηθά ηνπ δίλεη ειεθηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνιχ θνληά ζε απηά ελφο κνλσηή αθνχ δελ ππάξρνπλ ειεχζεξα 

ειεθηξφληα γηα ηελ δεκηνπξγία ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζην εζσηεξηθφ ηνπ. 

 

2.5.1 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΖΛΔΚΣΡΗΚΑ ΦΟΡΣΗΜΔΝΧΝ ΖΜΗΑΓΧΓΧΝ 

Σηο εκηαγσγέο ηδηφηεηεο ηνπ ην ππξίηην ηηο απνθηά κε ηερληθφ ηξφπν. Απηφ πξαθηηθά 

γίλεηαη κε ηελ πξφζκεημε κε άιια ζηνηρεία ηα νπνία είηε έρνπλ έλα ειεθηξφλην 

πεξηζζφηεξν είηε έλα ιηγφηεξν ζηελ ζηνηβάδα ζζέλνπο ηνπο. Απηή ε πξφζκεημε ηειηθά 

θάλεη ηνλ θξχζηαιιν δεθηηθφ είηε ζε ζεηηθά θνξηία (πιηθφ ηύπνπ p) είηε ζε αξλεηηθά 

θνξηία (πιηθφ ηύπνπ n). 

Γηα λα θηηαρηεί ινηπφλ έλαο εκηαγσγφο ηύπνπ n ή αιιηψο έλαο αξλεηηθά θνξηηζκέλνο 

θξχζηαιινο ππξηηίνπ ζα πξέπεη λα γίλεη πξφζκεημε ελφο πιηθνχ κε 5e ζηελ εμσηεξηθή 

ηνπ ζηνηβάδα φπσο γηα παξάδεηγκα ην Αξζέλην (As). 

Αξζέλην (As) 

Αληίζηνηρα γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλαλ εκηαγσγφ ηύπνπ p  ή αιιηψο ζεηηθά 

θνξηηζκέλνο θξχζηαιινο ππξηηίνπ ρξεηάδεηαη λα γίλεη πξφζκεημε ζηνλ θξχζηαιιν 

θάπνηνπ πιηθνχ φπσο ην βόξην (Β) πνπ έρεη 3e ζηελ εμσηεξηθή ηνπ ζηνηβάδα. 
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Βόξην(Β) 

 

2.5.2 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΣΖ ΔΠΑΦΖ P-N 

Δάλ θέξνπκε ζε επαθή δχν θνκκάηηα ππξηηίνπ ηύπνπ n θαη ηύπνπ p ην έλα απέλαληη 

απφ ην άιιν δεκηνπξγείηαη κηα δίνδνο ή αιιηψο έλα ειεθηξηθφ πεδίν ζηελ επαθή ησλ 

δχν πιηθψλ ην νπνίν επηηξέπεη ηελ θίλεζε ειεθηξνλίσλ πξνο κηα θαηεχζπλζε κφλν. 

 

 

Σα επηπιένλ ειεθηξφληα ηεο επαθήο n έιθνληαη απφ ηηο «νπέο» ηεο επαθήο p. Απηφ 

ην δεπγάξη ησλ δχν πιηθψλ είλαη ην δνκηθφ ζηνηρείν ηνπ θσηνβνιηατθνχ θειηνχ θαη ε 

βάζε ηεο θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο. 

 

2.6 Ζ ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΖ ΖΛΗΑΚΖ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ 

Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία έξρεηαη κε ηελ κνξθή παθέησλ ελέξγεηαο ή θσηνλίσλ. Σα 

θσηφληα φηαλ πξνζπίπηνπλ ζε κηα δηάηαμε θσηνβνιηατθνχ θειηνχ πεξλνχλ 

αδηαηάξαρηα ηελ επαθή ηχπνπ p ή  ρηππνχλ ηα άηνκα ηεο πεξηνρήο ηύπνπ p. 

Σα ειεθηξφληα ηεο πεξηνρήο ηύπνπ p αξρίδνπλ θαη θηλνχληαη κεηαμχ ησλ νπψλ 

ψζπνπ ηειηθά θηάλνπλ ζηελ πεξηνρή ηεο δηφδνπ φπνπ θαη έιθνληαη πιένλ απφ ην 

ζεηηθφ πεδίν ηεο εθεί πεξηνρήο. 

Αθνχ μεπεξάζνπλ ην ελεξγεηαθφ ράζκα απηήο ηεο πεξηνρήο κεηά είλαη αδχλαηνλ λα 

επηζηξέςνπλ.  
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ην θνκκάηη ηεο επαθήο n πιένλ έρνπκε κηα πεξίζζεηα ειεθηξνλίσλ πνπ κπνξνχκε 

λα εθκεηαιιεπηνχκε. Απηή ε πεξίζζεηα ησλ ειεθηξνλίσλ κπνξεί λα παξάγεη 

ειεθηξηθφ ξεχκα εάλ ηνπνζεηήζνπκε κηα δηάηαμε φπσο έλαο κεηαιιηθφο αγσγφο ζην 

πάλσ κέξνο ηεο επαθήο n θαη ζην θάησ ηεο επαθήο p θαη έλα θνξηίν ελδηάκεζα κε 

ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θιείζεη έλαο αγψγηκνο δξφκνο γηα ην ειεθηξηθφ ξεχκα πνπ 

παξάγεηαη. Απηή είλαη απινπνηεκέλα ε γεληθή αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

θαηλφκελνπ. 

 

2.7 ΠΔΡΗΟΡΗΜΟΗ ΣΖΝ ΑΠΟΓΟΖ ΣΧΝ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ 

Γηαηί φκσο δελ κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε φιε ηελ πξνζπίπηνπζα ειηαθή 

ελέξγεηα; Σν θάζε εκηαγσγφ πιηθφ αληηδξά ζε δηαθνξεηηθά κήθε θχκαηνο ηεο 

αθηηλνβνιίαο.  

Κάπνηα πιηθά αληηδξνχλ ζε επξχηεξα θάζκαηα αθηηλνβνιίαο απφ θάπνηα άιια. 

 

Έηζη αλάινγα κε ην πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε κφλν 

εθείλν ην θάζκα ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ αληηδξά κε ην ζπγθεθξηκέλν πιηθφ.   

Σν πνζνζηφ ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη ζε ζρέζε κε ηελ 

πξνζπίπηνπζα ειηαθή ελέξγεηα ζπκβνιίδεη ηνλ ζπληειεζηή απόδνζεο ηνπ πιηθνχ 

(n).  

Οη δχν βαζηθνί παξάγνληεο γηα ηελ απφδνζε ελφο θσηνβνιηατθνχ πιηθνχ είλαη ην 

ελεξγεηαθφ ράζκα ηνπ πιηθνχ θαη ν ζπληειεζηήο κεηαηξνπήο. 
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2.8 ΣΡΟΠΟΗ ΜΔΣΡΖΖ  ΣΖ ΖΛΗΑΚΖ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ 

Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία κπνξεί λα κεηξεζεί είηε απεπζείαο ρξεζηκνπνηψληαο 

ππξαλφκεηξα ή θσηνβνιηατθνχο αηζζεηήξεο, είηε έκκεζα κε ηελ αλάιπζε 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ.  

 

Σα ππξαλόκεηξα είλαη πςειήο αθξίβεηαο αηζζεηήξεο νη νπνίνη κεηξνχλ ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία ζε κία επίπεδε επηθάλεηα. Σα ππξαλφκεηξα νπζηαζηηθά πεξηιακβάλνπλ 

δπν  νκφθεληξνπο γπάιηλνπο  ζφινπο, κία καχξε πιάθα κεηάιινπ σο επηθάλεηα 

απνξξφθεζεο θαη ηα ζεξκνζηνηρεία ηνπνζεηνχληαη θάησ απφ απηή θαη απφ έλα 

άζπξν κεηαιιηθφ πεξίβιεκα. Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία πεξλάεη κέζσ ηνπ νκφθεληξνπ 

γπάιηλνπ ζφινπ θάζεηα πάλσ ζηελ επηθάλεηα απνξξφθεζεο απμάλνληαο ηελ 

ζεξκνθξαζία. Γεδνκέλνπ φηη ην πνζφ αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο εμαξηάηαη άκεζα 

απφ ηελ αθηηλνβνιία, ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ απηνχ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο 

(ή αθξηβέζηεξα ηνπ άζπξνπ κεηαιιηθνχ πεξηβιήκαηνο) επηηξέπεη λα ππνινγηζζεί ε 

αθηηλνβνιία. Ζ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο εληνπίδεηαη κέζσ ζεξκνζηνηρείσλ πνπ είλαη 

ζπλδεδεκέλα ελ ζεηξά, ηα νπνία πξνζδίδνπλ κία ηάζε πνπ είλαη αλάινγε κε ηε 

δηαθνξά ηεο ζεξκνθξαζίαο. Δάλ πξφθεηηαη γηα δηάρπηε ειηαθή αθηηλνβνιία ειέγρεηαη 

χζηεξα απφ ηελ ηνπνζέηεζε ελφο δαθηπιηδηνχ ζθηάο ην νπνίν παξαθνινπζεί ηελ 

δηεχζπλζε ηνπ ήιηνπ γηα φιν ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ησλ 0ν-90ν Βνξά θαη Νφηνπ έηζη 

ψζηε λα ζθηάδεηαη ν γπάιηλνο ζφινο ζπλερψο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο.  

Δπίζεο θάζε ιίγεο εκέξεο ε ζέζε ηνπ δαρηπιηδηνχ πξέπεη λα αλαπξνζαξκφδεηαη ζηελ 

θιίζε ηνπ ήιηνπ, έηζη ψζηε ε δηάρπηε αθηηλνβνιία λα κπνξεί λα κεηξεζεί. Σα 

ππξαλφκεηξα επηηπγράλνπλ πςειήο αθξίβεηαο κεηξήζεηο αιιά επεηδή ιεηηνπξγνχλ ζε 

ζεξκηθή βάζε είλαη θάπσο αξγά ζην λα αληαπνθξηζνχλ. Χο εθ ηνχηνπ ηαρείεο 

δηαθπκάλζεηο ζηελ  αθηηλνβνιία πνπ πξνθαινχληαη γηα παξάδεηγκα εμαηηίαο ελφο 

κεξηθνχ ζπλλεθηαζκέλνπ νπξαλνχ δελ αληηιακβάλνληαη ηθαλνπνηεηηθά. Γηα 
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κεγαιχηεξνπο πεξηφδνπο εθηέιεζεο ησλ κεηξήζεσλ, ε αθξίβεηα κέηξεζεο 0,8% 

επηηπγράλεηαη ζε εηήζην κέζν φξν. 

  

Οη θσηνβνιαηατθνί αηζζεηήξεο θνζηίδνπλ ζεκαληηθά ιηγφηεξν απφ ηα 

ππξαλφκεηξα. Καηά γεληθφ θαλφλα ρξεζηκνπνηνχλ θξπζηαιιηθνχο αηζζεηήξεο 

ππξηηίνπ. Έλαο αηζζεηήξαο PV απνηειείηαη απφ έλα ειηαθφ θχηηαξν πνπ παξέρεη 

ξεχκα αλάινγν κε ηελ αθηηλνβνιία. Δληνχηνηο φκσο εμαηηίαο ηεο θαζκαηηθήο 

επαηζζεζίαο απηψλ ησλ αηζζεηήξσλ, θάπνηα ζηνηρεία ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο δελ 

ππνινγίδνληαη κε αθξίβεηα. Έλα ειηαθφ θχηηαξν δελ κπνξεί λα κεηξήζεη κεγάινπ 

κήθνπο θχκαηνο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο. Αλάινγα κε ηελ βαζκνλφκεζε θαη ηνλ 

ζρεδηαζκφ ησλ αηζζεηήξσλ, ε αθξίβεηα ηεο κέηξεζεο ηνπ θπκαίλεηαη απφ 2% έσο ην 

5% θαη επηηπγράλεηαη θαηά εηήζην κέζν φξν αθξίβεηα θαιχηεξε ηνπ 4% ε νπνία 

κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηελ βαζκνλφκεζε θαη ηε ρξήζε πιαζηηθνπνηεκέλσλ 

αηζζεηήξσλ ζεξκνθξαζίαο γηα ηελ απνδεκίσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Οη 

θσηνβνιαηατθνί αηζζεηήξεο αθηηλνβνιίαο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά γηα ηηο 

κεγαιχηεξεο ζπζηνηρίεο Φ/Β θαζψο θαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε ρξήζε ελφο αηζζεηήξα κε ην ίδην θχηηαξν 

ηερλνινγίαο ( άκνξθν, κνλνθξπζηαιιηθφ, ή πνιπθξπζηαιιηθφ ππξίηην, ηεινπξηνχρν 

θαδκίνπ (CdTe) απμάλεη ηελ αθξίβεηα θαη δηεπθνιχλεη ηελ αμηνιφγεζε.  
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2.9 ΤΛΗΚΑ ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΖΛΗΑΚΧΝ  ΚΤΣΣΑΡΧΝ 

Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία Ππξηηίνπ (Si) 

Σν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν γηα λα θαηαζθεπαζηνχλ θσηνβνιηατθά 

ζηνηρεία ζηελ βηνκεραλία είλαη ην ππξίηην.  

 

Δίλαη ίζσο θαη ην κνλαδηθφ πιηθφ πνπ παξάγεηαη κε ηφζν καδηθφ ηξφπν. Σν ππξίηην 

ζήκεξα απνηειεί ηελ πξψηε χιε γηα ην 90% ηεο αγνξάο ησλ θσηνβνιηατθώλ. 

Σα ζεκαληηθόηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ ππξηηίνπ είλαη: 

1. Μπνξεί λα βξεζεί πάξα πνιχ εχθνια ζηελ θχζε. Δίλαη ην δεχηεξν ζε αθζνλία 

πιηθφ πνπ ππάξρεη ζηνλ πιαλήηε κεηά ην νμπγφλν. Σν δηνμείδην ηνπ 

ππξηηίνπ (SiO2) (ή θνηλψο ε άκκνο) θαη ν ραιαδίηεο απνηεινχλ ην 28% ηνπ 

θινηνχ ηεο γεο. Δίλαη ηδηαίηεξα θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ. 

2. Μπνξεί εχθνια λα ιηψζεη θαη λα κνξθνπνηεζεί. Δπίζεο είλαη ζρεηηθά εχθνιν 

λα κεηαηξαπεί ζηελ κνλνθξπζηαιιηθή ηνπ κνξθή. 

3. Οη ειεθηξηθέο ηνπ ηδηφηεηεο κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ κέρξη θαη ζηνπο  

125 °C θάηη πνπ επηηξέπεη ηελ ρξήζε ηνπ ππξηηίνπ ζε ηδηαίηεξα δχζθνιεο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ηα θσηνβνιηατθά 

ζηνηρεία ππξηηίνπ αληαπεμέξρνληαη ζε έλα ηδηαίηεξα επξχ θάζκα 

ζεξκνθξαζηψλ. 

4. Πνιχ ζεκαληηθφ ζηνηρείν, πνπ ζπλέβαιε ζηελ γξήγνξε αλάπηπμε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ηα ηειεπηαία ρξφληα, ήηαλ ε ήδε αλαπηπγκέλε 

ηερλνινγία ζηελ βηνκεραλία ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ ππξηηίνπ, ζηνλ ηνκέα 

ηεο ειεθηξνληθήο (ππνινγηζηέο, ηειενξάζεηο θιπ). 

 Σν 2007 κάιηζηα ήηαλ ε πξψηε ρξνληά πνπ ππήξρε κεγαιχηεξε δήηεζε (ζε ηόλνπο 

θξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ) ζηελ αγνξά ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρεηψλ ζε ζρέζε κε 

απηήλ ησλ εκηαγσγψλ ηεο ειεθηξνληθήο. 
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2.10 ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΑ ΤΣΖΜΑΣΑ ΠΤΡΗΣΗΟΤ «ΜΔΓΑΛΟΤ ΠΑΥΟΤ» 

1) Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία κνλνθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ (SingleCrystalline 

Silicon, sc-Si ) 

 

Σν πάρνο ηνπο είλαη γχξσ ζηα 0,3 ρηιηνζηά. Ζ απφδνζε ηνπο ζηελ βηνκεραλία 

θπκαίλεηαη απφ 15 - 18% γηα ην πιαίζην. ην εξγαζηήξην έρνπλ επηηεπρζεί αθφκα 

κεγαιχηεξεο απνδφζεηο έσο θαη 24,7%. 

Σα κνλνθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία  ραξαθηεξίδνληαη απφ ην πιενλέθηεκα 

ηεο θαιύηεξεο ζρέζε απόδνζεο/επηθάλεηαο ή "ελεξγεηαθήο ππθλφηεηαο". Έλα 

άιιν ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ην πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο ζε ζρέζε κε ηα 

πνιπθξπζηαιιηθά. Βαζηθέο ηερλνινγίεο παξαγσγήο κνλνθξπζηαιιηθψλ 

θσηνβνιηατθψλ είλαη ε κέζνδνο CZ (Czochralski) θαη ε κέζνδνο FZ (float zone). 

Ακθφηεξεο βαζίδνληαη ζηελ αλάπηπμε ξάβδνπ ππξηηίνπ.  

2) Φσηνβνιηατθά θειηά πνιπθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ (MultiCrystalline 

Silicon, mc-Si) 

 

Σν πάρνο ηνπο είλαη επίζεο πεξίπνπ 0,3 ρηιηνζηά. 

Ζ κέζνδνο παξαγσγήο ηνπο είλαη θζελφηεξε απφ απηήλ ησλ κνλνθξπζηαιιηθψλ γη' 

απηφ θαη ε ηηκή ηνπο είλαη ζπλήζσο ιίγν ρακειφηεξε. Οπηηθά κπνξεί θαλείο λα 

παξαηεξήζεη ηηο επηκέξνπο κνλνθξπζηαιιηθέο πεξηνρέο.  

ζν κεγαιχηεξεο είλαη ζε έθηαζε νη κνλνθξπζηαιιηθέο πεξηνρέο ηφζν κεγαιχηεξε 

είλαη θαη ε απφδνζε γηα ηα πνιπθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά θειηά.  

ε εξγαζηεξηαθέο εθαξκνγέο έρνπλ επηηεπρζεί απνδφζεηο έσο θαη 20% ελψ ζην 

εκπφξην ηα πνιπθξπζηαιιηθά ζηνηρεία δηαηίζεληαη κε απνδφζεηο απφ 13 έσο θαη 15% 
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γηα ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα (πάλει). Βαζηθφηεξεο ηερλνινγίεο παξαγσγήο είλαη: ε 

κέζνδνο απ' επζείαο ζηεξενπνίεζεο DS (directional solidification). , ε αλάπηπμε 

ιησκέλνπ ππξηηίνπ ("ρχηεπζε"), θαη ε ειεθηξνκαγλεηηθή ρχηεπζε EMC. 

 

3) Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία ηαηλίαο ππξηηίνπ (Ribbon Silicon) 

  

Πξφθεηηαη γηα κηα ζρεηηθά λέα ηερλνινγία θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Αλαπηχζζεηαη 

απφ ηελ Evergreen Solar. Πξνζθέξεη έσο θαη 50% κείσζε ζηελ ρξήζε ηνπ ππξηηίνπ 

ζε ζρέζε κε ηηο "παξαδνζηαθέο ηερληθέο" θαηαζθεπήο κνλνθξπζηαιιηθψλ θαη 

πνιπθξπζηαιιηθψλ θσηνβνιηατθψλ θπςειψλ ππξηηίνπ.  

Ζ απφδνζε γηα ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ηαηλίαο ππξηηίνπ έρεη θηάζεη πιένλ γχξσ 

ζην 12-13% ελψ ην πάρνο ηνπ είλαη πεξίπνπ 0,3 ρηιηνζηά. ην εξγαζηήξην έρνπλ 

επηηεπρζεί απνδφζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 18%. 

 

2.11 ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΑ ΤΛΗΚΑ ΛΔΠΣΧΝ ΔΠΗΣΡΧΔΧΝ, THIN FILM     

1) Γηζειελντλδηνύρνο ραιθόο (CuInSe2 ή CIS, κε πξνζζήθε γάιιηνπ CIGS) 

 

Ο Γηζειελντλδηνχρνο Υαιθφο έρεη εμαηξεηηθή απνξξνθεηηθφηεηα ζην πξνζπίπησλ 

θσο αιιά παξφια απηά ε απφδνζε ηνπ κε ηηο ζχγρξνλεο ηερληθέο θπκαίλεηαη ζην 

11%.  

Δξγαζηεξηαθά έγηλε εθηθηή απφδνζε ζην επίπεδν ηνπ 18,8% ε νπνία είλαη θαη ε 

κεγαιχηεξε πνπ έρεη επηηεπρζεί κεηαμχ ησλ θσηνβνιηατθψλ ηερλνινγηψλ ιεπηήο 

επηζηξψζεσο. Με ηελ πξφζκημε γάιιηνπ CIGS  ε απφδνζε ηνπ κπνξεί λα απμεζεί 

αθφκα πεξηζζφηεξν. Σν πξφβιεκα πνπ ππάξρεη είλαη φηη ην ίλδην ππάξρεη ζε 

πεξηνξηζκέλεο πνζφηεηεο ζηελ θχζε. ηα επφκελα ρξφληα πάλησο αλακέλεηαη ην 

θφζηνο ηνπ λα είλαη αξθεηά ρακειφηεξν. 
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2) Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία άκνξθνπ ππξηηίνπ (Amorphous ή Thin film 

Silicon, a-Si) 

 

Απηά ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία, έρνπλ αηζζεηά ρακειφηεξεο απνδφζεηο ζε ζρέζε κε 

ηηο δχν πξνεγνχκελεο θαηεγνξίεο.  

Πξφθεηηαη γηα ηαηλίεο ιεπηψλ επηζηξψζεσλ νη νπνίεο παξάγνληαη κε ηελ ελαπφζεζε 

εκηαγσγνχ πιηθνχ (ππξίηην ζηελ πεξίπησζε καο) πάλσ ζε ππφζηξσκα ππνζηήξημεο, 

ρακεινχ θφζηνπο φπσο γπαιί ή αινπκίλην. Έηζη θαη ιφγσ ηεο κηθξφηεξεο πνζφηεηαο 

ππξηηίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε ηηκή ηνπο είλαη γεληθφηεξα αξθεηά ρακειφηεξε.  

Ο ραξαθηεξηζκφο άκνξθν θσηνβνιηατθφ πξνέξρεηαη απφ ηνλ ηπραίν ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν είλαη δηαηεηαγκέλα ηα άηνκα ηνπ ππξηηίνπ.  

Οη επηδφζεηο πνπ επηηπγράλνληαη ρξεζηκνπνηψληαο θσηνβνιηατθά thin 

films ππξηηίνπ θπκαίλνληαη γηα ην πιαίζην απφ 6 έσο 8% ελψ ζην εξγαζηήξην έρνπλ 

επηηεπρζεί απνδφζεηο αθφκα θαη 14%.  

Σν ζεκαληηθφηεξν πιενλέθηεκα γηα ην θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν a-Si είλαη ην γεγνλφο 

φηη δελ επεξεάδεηαη πνιχ απφ ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο. 

Δπίζεο, πιενλεθηεί ζηελ αμηνπνίεζε ηεο απφδνζεο ηνπ ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά 

Φ/Β, φηαλ ππάξρεη δηάρπηε αθηηλνβνιία (ζπλλεθηά).  

Σν κεηνλέθηεκα ησλ άκνξθσλ πιαηζίσλ είλαη ε ρακειή ηνπο ελεξγεηαθή ππθλφηεηα 

θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη γηα λα παξάγνπκε ηελ ίδηα ελέξγεηα ρξεηαδφκαζηε 

ζρεδφλ δηπιάζηα επηθάλεηα ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία. 

Δπίζεο ππάξρνπλ ακθηβνιίεο φζσλ αθνξά ηελ δηάξθεηα δσήο ησλ άκνξθσλ 

πιαηζίσλ κηαο θαη δελ ππάξρνπλ ζηνηρεία απφ παιηέο εγθαηαζηάζεηο αθνχ ε 

ηερλνινγία είλαη ζρεηηθά θαηλνχξηα.  

Παξφια απηά νη θαηαζθεπαζηέο πιένλ δίλνπλ εγγπήζεηο απφδνζεο 20 εηψλ. Σν 

πάρνο ηνπ ππξηηίνπ είλαη πεξίπνπ 0,0001 ρηιηνζηά ελψ ην ππφζηξσκα κπνξεί λα 

είλαη απφ 1 έσο 3 ρηιηνζηά. 
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3) Σεινπξηνύρν Kάδκην (CdTe) 

 

Σν ηεινπξηνχρν θάδκην έρεη ελεξγεηαθφ δηάθελν γχξσ ζην 1eV ην νπνίν είλαη πνιχ 

θνληά ζην ειηαθφ θάζκα θάηη πνπ ηνπ δίλεη ζνβαξά πιενλεθηήκαηα φπσο ηελ 

δπλαηφηεηα λα απνξξνθά ην 99% ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο. 

 Οη ζχγρξνλεο ηερληθέο φκσο καο πξνζθέξνπλ απνδφζεηο πιαηζίνπ γχξσ ζην 6-8%.  

ην εξγαζηήξην ε απφδνζε ζηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία έρεη θζάζεη ην 16%.  

Μειινληηθά αλακέλεηαη ην θφζηνο ηνπ λα πέζεη αξθεηά.  

Σξνρνπέδε γηα ηελ ρξήζε ηνπ απνηειεί ην γεγνλφο φηη ην θάδκην ζχκθσλα κε 

θάπνηεο έξεπλεο είλαη θαξθηλνγφλν κε απνηέιεζκα λα πξνβιεκαηίδεη ην ελδερφκελν 

ηεο εθηεηακέλεο ρξήζεο ηνπ.  

Ήδε ε Greenpeace έρεη ελαληησζεί ζηελ ρξήζε ηνπ. Δπίζεο πξνβιεκαηίδεη 

ή έιιεηςε ηνπ ηειινπξίνπ.  

εκαληηθφηεξε ρξήζε ηνπ είλαη ή ελζπιάθσζε ηνπ ζην γπαιί σο δνκηθφ πιηθφ 

(BIPV Building Integrated Photovoltaic). 

 

4) Αξζεληθνύρν Γάιιην (GaAs)  

 

Σν Γάιιην είλαη έλα παξαπξντφλ ηεο ξεπζηνπνίεζεο άιισλ κεηάιισλ φπσο ην 

αινπκίλην θαη ν ςεπδάξγπξνο. Δίλαη πην ζπάλην αθφκα θαη απφ ηνλ ρξπζφ. Σν 

Αξζέλην δελ είλαη ζπάλην άιια έρεη ην κεηνλέθηεκα φηη είλαη δειεηεξηψδεο. 

Σν αξζεληθνχρν γάιιην έρεη ελεξγεηαθφ δηάθελν 1,43eV πνπ είλαη ηδαληθφ γηα ηελ 

απνξξφθεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο.  Ζ απφδνζε ηνπ ζηελ κνξθή πνιιαπιψλ 

ζπλελψζεσλ (multijunction) είλαη ε πςειφηεξε πνπ έρεη επηηεπρζεί θαη αγγίδεη ην 29%. 
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Δπίζεο ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία GaAs είλαη εμαηξεηηθά αλζεθηηθά ζηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο γεγνλφο πνπ επηβάιιεη ζρεδφλ ηελ ρξήζε ηνπο ζε εθαξκνγέο ειηαθψλ 

ζπγθεληξσηηθψλ ζπζηεκάησλ (solar concentrators). Σα θσηνβνιηατθά 

ζηνηρεία GaAs έρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη αληέρνπλ ζε πνιχ πςειέο πνζφηεηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, γηα απηφ αιιά θαη ιφγσ ηεο πνιχ πςειήο απφδνζεο ηνπ 

ελδείθλπηαη γηα δηαζηεκηθέο εθαξκνγέο.  

Σν κεγαιχηεξν κεηνλέθηεκα απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη ην ππεξβνιηθφ θφζηνο 

ηνπ κνλνθξπζηαιιηθνχ GaAs ππνζηξψκαηνο. 

 

2.12  ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

Έλα πβξηδηθφ θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν απνηειείηαη απφ ζηξψζεηο πιηθψλ δηαθφξσλ 

ηερλνινγηψλ HIT (Heterojunction with Intrinsic Thin-layer).  

Σα πνην γλσζηά εκπνξηθά πβξηδηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία απνηεινχληαη απφ δχν 

ζηξψζεηο άκνξθνπ ππξηηίνπ (πάλσ θαη θάησ) ελψ ελδηάκεζα ππάξρεη κηα ζηξψζε 

κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ.  

Σν κεγάιν πιενλέθηεκα απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη ν πςειφο βαζκφο απφδνζεο ηνπ 

πιαηζίνπ πνπ θηάλεη ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο ζην 17,2% θαη ην νπνίν ζεκαίλεη φηη 

ρξεηαδφκαζηε κηθξφηεξε επηθάλεηα γηα λα έρνπκε ηελ ίδηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ. Σα 

αληίζηνηρα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία έρνπλ απφδνζε 19,7%. Άιια πιενλεθηήκαηα γηα 

ηα πβξηδηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία είλαη ε πςειή ηνπο απόδνζε ζε πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο αιιά θαη ε κεγάιε ηνπο απφδνζε ζηελ δηαρεφκελε αθηηλνβνιία. 

Φπζηθά, αθνχ πξνζθέξεη ηφζα πνιιά, ην πβξηδηθφ θσηνβνιηατθφ είλαη θαη 

αθξηβόηεξν ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά θσηνβνιηατθά πιαίζηα. 

 

2.13 ΑΛΛΔ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ  ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ       

Ζ ηερλνινγία ησλ θσηνβνιηατθψλ εμειίζζεηαη κε ξαγδαίνπο ξπζκνχο θαη δηάθνξα 

εξγαζηήξηα ζηνλ θφζκν παξνπζηάδνπλ λέεο ηερλνινγίεο.  

Κάπνηεο από ηηο ηερλνινγίεο ζηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία πνπ θαίλεηαη λα 

μερσξίδνπλ θαη κειινληηθά πηζαλώο λα γίλεη επξεία ε ρξήζε ηνπο είλαη: 

Ναλνθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ππξηηίνπ (nc-Si) 

Οξγαληθά/Πνιπκεξή  ζηνηρεία. 
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Δμέιημε ηεο απόδνζεο ησλ θσηνβνιηατθώλ ζηνηρείσλ 

 

2.14 ΓΗΑΚΡΗΖ ΣΧΝ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΗΚΧΝ ΤΣΖΜΑΣΧΝ ΜΔ ΒΑΖ 

ΣΖΝ ΗΥΤ ΣΟΤ 

Έλα πιήξεο θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα πεξηιακβάλεη έλα ή πεξηζζφηεξα θσηνβνιηατθά 

ζηνηρεία ειεθηξηθά ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο θαη επηπιένλ κηα θσηνβνιηατθή 

ζπζηνηρία απνηειείηαη απφ πνιιά θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Απηά ηα ζπζηήκαηα 

παξάγνπλ ζπλερέο (DC) ξεχκα πνπ είλαη ηθαλφ γηα εθαξκνγέο κηθξψλ απαηηήζεσλ 

φπσο εθαξκνγέο ζεκαηνδφηεζεο (θάξνη, θαλάξηα θιπ) ελψ γηα κεγάιεο απαηηήζεηο 

εθαξκνγέο είλαη απαξαίηεηνο ν θαηάιιεινο εμνπιηζκφο αληηζηξνθέσλ (inverter) γηα 

ηελ κεηαηξνπή ηνπ ζε ελαιιαζζφκελν (AC) θαη ηελ ρξήζε ηνπ ζε εθαξκνγέο πνπ ην 

απαηηνχλ, φπσο θαηνηθίεο, βηνκεραλίεο ,ζπζηήκαηα ηειεπηθνηλσληψλ (θεξαίεο). 
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Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ρσξίδνληαη γεληθά ζε ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο 

αλάινγα κε ηελ ηζρύ ηνπο: 

α)ηα θσηνβνιηατθά κηθξήο ηζρχνο (1mW- 100W) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

ζπζθεπέο φπσο νη ππνινγηζηέο ηζέπεο, παξθφκεηξα ή απνκαθξπζκέλνη ιακπηήξεο 

θσηηζκνχ. 

 β)ηα θσηνβνιηατθά κέζεο ηζρχνο (100W- 200kW) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

απηφλνκεο ή απνκνλσκέλεο θαηνηθίεο ή ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο ή θαη ζε 

εγθαηαζηάζεηο δηαζπλδεδεκέλεο κε ην δίθηπν. 

 γ) ηα θσηνβνιηατθά κεγάιεο ηζρχνο (>200kW) πνπ ζπλήζσο ιεηηνπξγνχλ ζαλ 

ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ηνπηθφ επίπεδν θαη είλαη ζπλδεδεκέλα 

κε ην δίθηπν. 

2.15 ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

Δμεηάδνληαο ηελ Διιεληθή αγνξά θαη ηελ αλάπηπμε ησλ Φ/Β, κπνξεί λα δηαπηζησζεί 

ην θαζεζηψο πνπ δηέπεη ελ γέλεη ηνλ θιάδν ησλ ΑΠΔ ζηε ρψξα καο. 

 Δπηγξακκαηηθά, ε αλάπηπμή ηνπο ππήξμε κεδακηλή (2.4 MWp πεξίπνπ ην 2002) 
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 ηνπιάρηζηνλ κέρξη ην 2006, φπνπ νη εγθαηαζηάζεηο Φ/Β πεξηνξίδνληαλ ζε απηέο ηεο 

ΓΔΖ ζε λεζηά (Κχζλνο, Αληηθχζεξα θιπ) θαη ζε εγθαηαζηάζεηο ηδησηψλ ζε 

απνκαθξπζκέλεο θαηνηθίεο. 

 Μηα ηέηνηα αλάπηπμε είλαη ζαθψο απνγνεηεπηηθή, δεδνκέλνπ ηνπ εμαηξεηηθνχ ειηαθνχ 

δπλακηθνχ ηεο ρψξαο καο. 

 

Διιάδα: Υάξηεο Ζιηαθήο Αθηηλνβνιίαο 

 

 

Οη θχξηνη ιφγνη γηα ηελ κηθξή απηή αλάπηπμε είλαη ηα ζπλήζε γξαθεηνθξαηηθά 
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πξνβιήκαηα, ηα κεδακηλά θίλεηξα ηα νπνία θαζηζηνχζαλ αζχκθνξε κηα επέλδπζε ζε 

Φ/Β θαη ν κνλνπσιηαθφο ραξαθηήξαο ηνπ ελεξγεηαθνχ ηνκέα κέρξη ην 2001. 

Σν 2006, κε ην λφκν 3468/2006, μεθαζαξίζηεθε ζε κεγάιν βαζκφ ην λνκνζεηηθφ 

πιαίζην ζε ζρέζε κε ηηο ΑΠΔ θαη θαηά ζπλέπεηα θαη κε ηα Φ/Β. Σαπηφρξνλα κε ηηο 

επλντθέο ηηκνινγηαθέο ξπζκίζεηο θαη επηρνξεγήζεηο γηα ηνπο ελδηαθεξφκελνπο 

επελδπηέο ζε κηθξνκεζαία θιίκαθα, ζεζκνζεηήζεθε έλα πξφγξακκα Αλάπηπμεο 

Φσηνβνιηατθψλ ηαζκψλ (ΑΦ) κε ζθνπφ ηελ αλάπηπμε θσηνβνιηατθψλ ζηαζκψλ, 

ακηγψο γηα παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο.  

 

χκθσλα κε ην πξφγξακκα απηφ πξνβιέπεηαη ε αδεηνδφηεζε Φ/Β ζηαζκψλ 

ζπλνιηθήο ηζρχνο 590 MWp γηα ζχλδεζε κε ην εζληθφ δίθηπν, 200 MWp γηα ηα κε 

δηαζπλδεδεκέλα λεζηά θαη 50 ΜWp γηα ηνπο απηνπαξαγσγνχο. Οη επελδχζεηο απηήο 

ηεο θαηεγνξίαο ζα εληζρπζνχλ απφ εζληθνχο θαη θνηλνηηθνχο πφξνπο ππφ ην 

θαζεζηψο ηνπ Δζληθνχ ηξαηεγηθνχ Πιαηζίνπ Αλαθνξάο (ΔΠΑ). Δίλαη δεδνκέλν, φηη 

ππφ απηέο ηηο ζπλζήθεο, ε αλάπηπμε ησλ Φ/Β ζα απμαλφηαλ θαηαθφξπθα.  

Όκσο, ηα κέηξα απηά θίλεζαλ ην ελδηαθέξνλ πνιιώλ κηθξνεπελδπηψλ κε 

απνηέιεζκα ν αξηζκφο ησλ αηηήζεσλ γηα άδεηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα 

μεπεξλάεη θαηά πνιχ (2489 MWp) ην ζηφρν ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα ηα απηφλνκα 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα. Απηφ ην γεγνλφο είρε σο απνηέιεζκα, ην Τπνπξγείν 

Αλάπηπμεο λα αλαζηείιεη ηελ αδεηνδνηηθή δηαδηθαζία ζηα ηέιε ηνπ 2007. Δίλαη ζαθέο 

φηη παξά ηηο επλντθέο ξπζκίζεηο ηνπ λφκνπ 3468/2006 , ην πξφβιεκα ηεο ρξνλνβφξαο 

αδεηνδνηηθήο δηαδηθαζίαο παξακέλεη, κε απνηέιεζκα ζηα ηέιε ηνπ 2007 λα έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί 8,2 MWp θαη λα έρνπλ δνζεί άδεηεο παξαγσγήο γηα κφλν 10 MWp. Οη 

επελδπηέο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηνλ θιάδν ησλ ΑΠΔ θαη ηδηαίηεξα ησλ Φ/Β 
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ηεξνχλ ζηάζε αλακνλήο  θαη πεξηκέλνπλ απνζπκθφξεζε ησλ αδεηψλ παξαγσγήο  κε 

κέηξα απινπνίεζεο ηεο αδεηνδνηηθήο  δηαδηθαζίαο απφ ηελ πνιηηεία. 

 

2.16 ΣΑΣΗΣΗΚΑ Φ/Β ΣΖΝ ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΑΓΟΡΑ  
 
Αθνινπζνχλ νη πίλαθεο θαη ηα δηαγξάκκαηα πνπ αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ θαηάζηαζε 

ησλ Φ/Β ζηελ Διιεληθή αγνξά γηα ην 2010. 

ηνλ αθφινπζν πίλαθα θαίλεηαη ε εηήζηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θσηνβνιηατθψλ γηα ην 

έηνο 2010 πνπ αληηζηνηρεί ζε 150,4 MWp. Ζ ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο 

θσηνβνιηατθψλ  κέρξη ην 2010 αλεξρφηαλ ζε 205,4 MWp. 

 
 

Σα λνχκεξα γηα ηα δηαζπλδεδεκέλα εθηφο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ΓΔΜΖΔ 

πεξηιακβάλνπλ θαη ηα ζπζηήκαηα ζε κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά, θαζψο θαη ζηνλ 

νηθηαθφ ηνκέα.  

 

 

 
 

ηνλ πίλαθα αιιά θαη ζην πηηφγξακκα γηα ηα δηαζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα δηαθξίλνπκε 

ηελ θαηαλνκή ηεο ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζε MWp θαη βιέπνπκε φηη 

μερσξίδνπλ ηα ζπζηήκαηα απφ 20 έσο 150KWp θαηέρνπλ ην κεγαιχηεξν κεξίδην ελψ 

ηα ζπζηήκαηα ηα νπνία έρνπλ ηζρχ κηθξφηεξε απφ 10 KWp θαηέρνπλ θαη ην κηθξφηεξν 
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κεξίδην. 

 
 

ην δηάγξακκα απηφ θαίλεηαη ε αλάπηπμε ησλ δηαζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ απφ ην 

Ηαλνπάξην ηνπ 2008 ε νπνία είλαη ζρεδφλ κεδακηλή κέρξη θαη ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2008, 

έπεηηα απφ απηή ηελ πεξίνδν βιέπνπκε φηη αξρίδεη ζηγά αιιά απμαλφκελα ε 

αλάπηπμε κέρξη ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2010 πνπ έρνπκε αικαηψδεο αλάπηπμε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ. 

2.17 Ζ ΠΑΓΚΟΜΗΑ ΑΓΟΡΑ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ 

Ζ αγνξά ησλ θσηνβνιηατθψλ(Φ/Β) ζηνλ θφζκν ζεκεηψλεη ραξαθηεξηζηηθή αχμεζε ηα 

ηειεπηαία ρξφληα, θπξίσο ιφγσ ηεο ζηαδηαθήο κείσζεο ηνπ αξρηθά  πςεινχ θφζηνπο, 

θαζψο θαη ιφγσ ησλ θηλήηξσλ πνπ πξνζθέξνληαη ζε εζληθφ επίπεδν ζηηο δηάθνξεο 

ρψξεο. Δλδεηθηηθά, ην 1988 είραλ εγθαηαζηαζεί Φ/Β ζπλνιηθήο ηζρχνο 33 MWp θαη 

ζήκεξα ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο έρεη θηάζεη πεξίπνπ ηα 12900 MWp. Ζ ηηκή 

απηή έρεη επηηεπρζεί θπξίσο ιφγσ ηεο πςειήο αλάπηπμεο ησλ Φ/Β ζε ηξεηο ρψξεο, 

Γεξκαλία, Ηαπσλία θαη ΖΠΑ, ζηηο νπνίεο αληηζηνηρεί ην 89% ηεο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο. Δδψ πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη θακία απφ ηηο ηξεηο απηέο ρψξεο δελ έρεη 

θαιχηεξν ειηαθφ δπλακηθφ (ειηαθή ελέξγεηα αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν) απφ ηελ Διιάδα. 
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Γηάγξακκα : Παγθόζκηα παξαγσγή Φσηνβνιηατθώλ 1975-2007 

Δθφζνλ ην θφζηνο ησλ Φ/Β ζπλερίδεη λα κεηψλεηαη 

 

θαη δεδνκέλσλ ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ ζπκβαηηθψλ κεζφδσλ 

παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ, ε αγνξά ησλ Φ/Β αλακέλεηαη λα αλαπηπρζεί κε ηνλ ίδην ή 

θαη κεγαιχηεξν βαζκφ ζην κέιινλ. 

Απηφ εληάζζεηαη θαη ζηελ πνιηηηθή ησλ δηεζλψλ θνξέσλ θαη νξγαληζκψλ, κε 

απνηέιεζκα ε ππνζηήξημε, ηα θίλεηξα θαη νη επελδχζεηο ζε απηή ηελ ηερλνινγία λα 

είλαη ζεκαληηθέο. Ζ δπλαηφηεηα ησλ Φ/Β λα εγθαζίζηαληαη ζε δηάθνξα ζεκεία 

(ζθεπέο, πνιπθαηνηθίεο, νηθφπεδα θιπ), ρσξίο ηδηαίηεξνπο πεξηνξηζκνχο θαη ρσξίο 

ζεκαληηθή νπηηθή φριεζε, δεκηνπξγεί, ελ δπλάκεη, αλεμάληιεηα πεξηζψξηα αλάπηπμεο 

απηήο ηεο ηερλνινγίαο. 

Σα θίλεηξα πνπ δίλνληαη απφ ηηο ρψξεο θαη εθαξκφδνληαη κέζσ ηεο λνκνζεζίαο είλαη 

αληίζηνηρα κε απηά ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο. Γειαδή, ρσξίδνληαη πάιη ζε ζπζηήκαηα 
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ζηαζεξήο ηηκήο (Fixed Price) θαη ζπζηήκαηα ζηαζεξήο πνζφηεηαο(Fixed Quantity).  

Ζ δηαθνξά κε ηελ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη φηη ζπλήζσο γηα ηνλ ειεθηξηζκφ πνπ 

παξάγεηαη απφ Φ/Β, νη ηηκέο πψιεζεο θαη νη επηδνηήζεηο είλαη πςειφηεξεο θπξίσο 

ιφγσ ηεο πςεινχ αξρηθνχ θφζηνπο κίαο επέλδπζεο. 

 

2.18 ΣΤΠΟΗ ΚΑΗ ΔΦΑΡΜΟΓΔ ΣΧΝ Φ/Β ΤΣΖΜΑΣΧΝ 

ΣΤΠΟΗ Φ/Β ΤΣΖΜΑΣΧΝ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΔ ΣΖΝ ΥΡΖΖ ΣΟΤ 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη Φ/Β ζπζηεκάησλ, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο πνπ πξέπεη λα 

θαιπθζνχλ θαη ηνλ ηφπν ηεο εγθαηάζηαζεο. Αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπο ηα Φ/Β 

ζπζηήκαηα ρσξίδνληαη ζε  θαηεγνξίεο. 

1)  Απηφλνκα κε ή ρσξίο κπαηαξίεο  

2) Γηαζπλδεδεκέλα κε ην δίθηπν 

3) Τβξηδηθά 

A. ΑΤΣΟΝΟΜΟ Φ/Β ΤΣΖΜΑ 

ην ζρήκα Α παξνπζηάδεηαη απινπζηεπκέλε ε ηνπνινγία απηφλνκνπ Φ/Β 

ζπζηήκαηνο. Ζ δηαζηαζηνιφγεζε (επηθάλεηα ζπζηνηρηψλ, ρσξεηηθφηεηα 

ζπζζσξεπηψλ θιπ.) πξέπεη λα γίλεηαη µε πξνζνρή θαη βάζεη ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ 

κεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ ηεο πεξηνρήο θαη θαιή γλψζε ηεο εκεξήζηαο θαµπχιεο 

δήηεζεο θνξηίνπ ηεο εθαξκνγήο, ψζηε λα θαιχπηνληαη νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο αθφκα 

θαη ζηε ρεηξφηεξε πεξίπησζε πεξηνξηζκέλεο ειηνθάλεηαο, ρσξίο λα γίλνληαη 

ππεξβνιέο πνπ απμάλνπλ αδηθαηνιφγεηα ην θφζηνο. ε πνιιέο ρψξεο φπνπ ην 

ειεθηξηθφ δίθηπν πεξηνξίδεηαη θπξίσο ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο, ππάξρνπλ 

απνκνλσκέλεο αγξνηηθέο πεξηνρέο πνπ δελ έρνπλ πξφζβαζε ζηηο ελεξγεηαθέο 

ππεξεζίεο. 

ε απηή ηε πεξίπησζε ην Φ/Β ζχζηεκα κπνξεί λα θαιχςεη έλα κέξνο απφ ηηο 

αλάγθεο απηέο ζε δηάθνξνπο ηνκείο όπσο:  

 Οηθηαθφο εμνπιηζκφο: ηελ παξνρή ελέξγεηαο ζε θαηνηθίεο γηα θσηηζκφ, 

ηειεφξαζε, ξαδηφθσλν.  

 Γεσξγία: άληιεζε λεξνχ, ειεθηξηθή πεξίθξαμε γηα εθηξεθφκελα δψα.  

 Κνηλνηηθφ επίπεδν: άληιεζε λεξνχ, θσηηζκφο ζε ζρνιεία , θέληξα πγείαο. 

 Τγεηνλνκηθή πεξίζιαζε: θσηηζκφο ζε ζαιάκνπο, ςχμε εκβνιίσλ  

 Μηθξέο επηρεηξήζεηο: ειεθηξηθή ηζρχ γηα ειαθξχ εμνπιηζκφ.  
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 Αλακεηαδφηεο, θάξνη. 

Σν ζεκαληηθφηεξν κέξνο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο, είλαη ε Φ/Β γελλήηξηα φπνπ γίλεηαη ε 

κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή. Δπηπιένλ ην ζχζηεκα ζπλήζσο 

πεξηιακβάλεη θαη δηάθνξα πεξηθεξεηαθά φπσο: νη ζπζζσξεπηέο. 

ε έλα ζπζζσξεπηή ε ειεθηξηθή ελέξγεηα απνζεθεχεηαη ζε ρεκηθή θαη απνδίδεηαη 

φηαλ ππάξρεη αλάγθε, δειαδή φηαλ ε ειηαθή αθηηλνβνιία δελ επαξθεί.  

Διεγθηήο θόξηηζεο-εθθόξηηζεο  

Ο ειεγθηήο θφξηηζεο έρεη ζαλ ζθνπφ ηε δηαρείξηζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 

απνζεθεχεηαη ζην ζπζζσξεπηή πνπ είλαη κηα απφ ηηο αηηίεο θαηαζηξνθήο ηνπ 

ζπζζσξεπηή.  

      DC/AC κεηαηξνπέαο-ελαιιάθηεο 

Σν ειεθηξηθφ ξεχκα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ Φ/Β γελλήηξηα είλαη ζπλερέο. Δπεηδή νη 

πεξηζζφηεξεο νηθηαθέο θαη βηνκεραληθέο ζπζθεπέο ιεηηνπξγνχλ κε ελαιιαζζφκελν 

ξεχκα AC, ρξεηάδεηαη ε χπαξμε ελφο DC/AC κεηαηξνπέα γη απηή ηελ κεηαηξνπή. Οη 

απψιεηεο ζε απηή ηε πεξίπησζε είλαη 5%-10%.  

 

                                                                Γηάγξακκα απηόλνκνπ Φ/Β κε κπαηαξίεο ρήκα Α 

  
B. ΓΗΑΤΝΓΔΓΔΜΔΝΑ ΤΣΖΜΑΣΑ  

 
ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρεη δίθηπν δηαλνκήο ειεθηξηζκνχ, απηφ κπνξεί λα 

εληζρπζεί κε ηε πξνζζήθε δηαζπλδεδεκέλνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο. Σν ξεχκα πνπ 

παξάγεηαη απφ ην θσηνβνιηατθφ ηξνθνδνηεί απεπζείαο ηηο ζπζθεπέο θαηαλάισζεο 

εθφζνλ πξψηα κεηαηξαπεί απφ DC ζε AC  θαη κφλν φηαλ δελ επαξθεί ε δήηεζε, ηφηε 
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ρξεζηκνπνηείηαη ην ξεχκα απφ ην δίθηπν. Δπίζεο κπνξνχλ λα ππάξμνπλ θαη κεγάια 

Φ/Β πάξθα πνπ ηξνθνδνηνχλ κε ξεχκα ην δίθηπν. 

 

                                                                                      Γηάγξακκα Γηαζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο 

Σππηθέο εθαξκνγέο ηνπ δηαζπλδεκέλνπ ζπζηήκαηνο είλαη:  

 Γηαζπλδεδεκέλα θεληξηθά θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κε ην δίθηπν ηεο 

Γ.Δ.Ζ. 

  Φ/Β ζπζηήκαηα ελζσκαησκέλα ζε πεγέο, ζε ζηέγεο, πξνζφςεηο 

θηηξίσλ πνπ είλαη δηαζπλδεδεκέλα κε ην δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ.  

Σέινο, ζε πεξηνρέο φπνπ ππάξρεη δίθηπν δηαλνµήο ειεθηξηζµνχ, κπνξεί απηφ λα 

εληζρπζεί µε ηελ πξνζζήθε δηαζπλδεδεκέλνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο. 

ηελ πεξίπησζε απηή, ην παξαγφκελν ξεχµα ηξνθνδνηεί θαηεπζείαλ ηελ 

θαηαλάισζε, ελψ ε ηπρφλ πεξίζζεηα ειηαθήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δηνρεηεχεηαη ζην 

δίθηπν µέζσ θαηάιιεινπ κεηαηξνπέα ηζρχνο δηθηχνπ.  

ηαλ ε παξαγσγή ξεχµαηνο απφ ηα Φ/Β δελ θαιχπηεη ηε δήηεζε ηφηε απηή 

ζπκπιεξψλεηαη απφ ην δίθηπν. ην δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεµα δελ ρξεηάδνληαη 

ζπζζσξεπηέο θαη ε δηαζηαζηνιφγεζε είλαη αλεμάξηεηε ησλ αλαγθψλ ή ησλ ζπλζεθψλ 

εθφζνλ αλά πάζα ζηηγκή ε επηπιένλ δήηεζε κπνξεί λα θαιπθζεί απφ ην δίθηπν. 

Δπηπιένλ, ε επεθηαζηκφηεηα ησλ Φ/Β ζπζηεµάησλ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα αχμεζεο 

ηεο παξαγσγήο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο εχθνια νπνηαδήπνηε ζηηγκή ζην κέιινλ.  

Σν ζχζηεµα απηφ είλαη ην πην απιφ ζην ζρεδηαζµφ θαη θαηαζθεπή αιιά θαη ην πην 

νηθνλνκηθφ εθφζνλ απνθεχγεηαη ην θφζηνο ησλ ζπζζσξεπηψλ πνπ είλαη έλα 

ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο επέλδπζεο. 

Πξνυπνζέηεη φµσο ηελ ζχλδεζε µε θάπνην ππάξρνλ δίθηπν δηαλνµήο ειεθηξηζµνχ. 
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Σν κεηνλέθηεκα ηνπ δηαζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο είλαη φηη ζε πεξίπησζε δηαθνπήο 

ηεο παξνρήο ηνπ δηθηχνπ ηφηε ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέλεη 

αλεθκεηάιιεπηε.  

 

C. ΑΤΣΟΝΟΜΑ ΤΒΡΗΓΗΚΑ ΤΣΖΜΑΣΑ 

Απηφλνκν ελεξγεηαθφ ζχζηεκα είλαη ην ζχζηεκα πνπ δελ είλαη ζπλδεδεκέλν κε ην 

θεληξηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν. Σν ζχζηεκα απηφ νλνκάδεηαη θαη Τβξηδηθφ Δλεξγεηαθφ 

χζηεκα αλ πεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξεο απφ κία ελεξγεηαθέο πεγέο. Απαξηίδεηαη απφ 

πνιιέο ηαπηφρξνλα ελεξγεηαθέο πεγέο θαη ζπλνδεχεηαη απφ ηνλ θαηάιιειν 

ειεθηξνληθφ εμνπιηζκφ γηα έιεγρν θαη επηηήξεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

ηε πεξίπησζε πνπ ε παξαγνκέλε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ηνλ ήιην δελ επαξθεί, 

ζπλδπάδνπκε ηελ ελέξγεηα απφ ηελ θσηνβνιηατθή γελλήηξηα καδί κε άιιεο κνξθέο 

ελέξγεηαο.  

Οη κνξθέο ελέξγεηαο κπνξεί λα είλαη αλαλεψζηκεο, π.ρ. αηνιηθή, βηνκάδα ή ε ρξήζε 

ζπκβαηηθψλ φπσο νη πεηξειαηνγελλήηξηεο. Οη ηππηθέο εθαξκνγέο ησλ πβξηδηθώλ 

ζπζηεκάησλ είλαη νη αθόινπζεο: 

• Ζ πεξηνρή εγθαηάζηαζεο λα είλαη δχζβαηε θαη απνκαθξπζκέλε απφ ην δίθηπν 

ηεο ΓΔΖ. Σφηε ηα έμνδα γηα λα ειεθηξνδνηεζεί ην θηίξην πηζαλφλ λα είλαη 

πεξηζζφηεξα απφ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ απαξαίηεηνπ ζπζηήκαηνο ΑΠΔ. 

• Ζ θαηνηθία λα ρξεζηκνπνηείηαη σο εμνρηθή, δειαδή φηαλ απαηηείηαη κηθξφ 

ζχζηεκα, ηφηε νη πεξηνξηζκέλεο θαη δηάζπαξηεο απαηηήζεηο αλαδεηθλχνπλ ηελ 

πεξίπησζε ησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ σο ηθαλή λα αληαγσληζηεί ηελ 

«θιαζζηθή ιχζε». 

• Κηίξηα κε πςειέο ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο κπνξνχλ πιήξσο λα θαιπθζνχλ 

κε ΑΠΔ. Βαζηθή πξνυπφζεζε φκσο είλαη λα αληηθαηαζηαζνχλ νη 

ελεξγεηνβφξεο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο κε άιιεο, ρακειφηεξεο θαηαλάισζεο, 

ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. 

• Δπίζεο πεξίπησζε πνπ ζπλίζηαηαη ε ρξήζε ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ 

Δλέξγεηαο είλαη αλ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή επλντθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Έηζη 

αλ γηα παξάδεηγκα ην αηνιηθφ δπλακηθφ ή ε ειηνθάλεηα είλαη ζε πςειά 

επίπεδα, ηφηε κπνξεί λα πινπνηεζεί ζχζηεκα ηθαλφ λα αληαπνθξηζεί ζηηο 

αλάγθεο ησλ ηδηνθηεηψλ κε εθηθηφ θφζηνο. 
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                                                                                 Γηάγξακκα απηόλνκνπ πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο 

 

Σππηθέο εθαξκνγέο Φ/Β ζπζηεκάησλ: 

Ζιεθηξνδφηεζε νηθηψλ, ηνπξηζηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, νηθηζκψλ, Ηεξψλ Μνλψλ, 

αθαιάησζε λεξνχ, αγξνηηθέο εθαξκνγέο (άληιεζε λεξνχ, ηρζπνθαιιηέξγεηεο, ςχμε 

πξντφλησλ θιπ.), ηειεπηθνηλσλίεο, θαξηθά ζπζηήκαηα Πνιεκηθνχ Ναπηηθνχ θαη άιια 

ζπζηήκαηα εθηάθηνπ αλάγθεο, κηθξά απηφλνκα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζε πφιεηο 

(π.ρ. ειεθηξνδφηεζε ηειεθσληθψλ ζαιάκσλ, παξθφκεηξσλ, ζηάζεσλ ιεσθνξείσλ, 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ θιπ.) 

Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ελζσκαησκέλα ζε ζηέγεο, πξνζφςεηο θηηξίσλ θαη άιισλ 

θαηαζθεπψλ εμσηεξηθψλ ρψξσλ, δηαζπλδεδεκέλα µε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. 

Ζ εκπεηξία απφ ηε ιεηηνπξγία Φ/Β ζπζηεκάησλ έρεη δείμεη ηελ αμηνπηζηία ηνπο θαη ηε 

δπλαηφηεηα καθξνρξφληαο ιεηηνπξγίαο µε ειάρηζηεο αλάγθεο ζπληήξεζεο. Οη 

κνλαδηθέο αλάγθεο ζπληήξεζεο ησλ ζπζηεκάησλ αθνξνχλ θπξίσο ηνπο 

ζπζζσξεπηέο, πνπ αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπο απαηηνχλ πεξηνδηθή πξνζζήθε λεξνχ 

θαη αληηθαηάζηαζε κεηά απφ 4-7 ρξφληα αλάινγα µε ηνλ ηφπν θαη ηελ αλαγθαηφηεηα 

ηεο εθαξκνγήο. Γηα παξάδεηγκα, ζηνπο θάξνπο λαπζηπινΐαο, ε αληηθαηάζηαζε ησλ 

κπαηαξηψλ γίλεηαη ππνρξεσηηθά πξηλ ζπκπιεξσζνχλ ηα 4 ρξφληα ιφγσ ηεο επηβνιήο 

γηα ζπλερή θαη αμηφπηζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπίζεο, έλαο πεξηνδηθφο 

έιεγρνο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ είλαη απαξαίηεηνο γηα ηελ απνθπγή ζθίαζεο 

ησλ ζπζηνηρηψλ απφ θπηά ή δέληξα, βαλδαιηζκνχο θαη ζηνηρεηψδε θαζαξηζκφ. 
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3
Ο
  ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΔ ΔΠΗΠΣΧΔΗ ΣΧΝ ΤΜΒΑΣΗΚΧΝ 

ΠΖΓΧΝ ΔΝΔΡΓΔΗΑ  

3.1 Πεξηβάιινλ - θιηκαηηθή αιιαγή 

Σν πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα έρεη γίλεη εδψ θαη αξθεηά ρξφληα αληηιεπηφ απφ ηελ 

αλζξσπφηεηα. Ηζηνξηθά ε απαξρή ηεο νινθιεξσηηθήο παξέκβαζεο ηνπ αλζξψπνπ 

έγηλε πξηλ απφ δχν πεξίπνπ αηψλεο θαηά ηελ επνρή ηεο βηνκεραληθήο επαλάζηαζεο.  

Απφ εθείλν ην ζεκείν θαη έπεηηα ν άλζξσπνο θαηαλαιψλεη αθαηάπαπζηα θπζηθνχο 

πφξνπο (νξπθηνχο θπξίσο) θαη κάιηζηα κε ηξφπν ηειείσο αλεμέιεγθην θαη κάιινλ 

αληαγσληζηηθφ.  

Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο «εμέιημεο» ζπζζσξεπηηθά δεκηνύξγεζε ζην 

πεξηβάιινλ ηα αθόινπζα πξνβιήκαηα: 

 

3.1.1  ΠΑΓΚΟΜΗΑ (ΤΠΔΡ)ΘΔΡΜΑΝΖ (GLOBAL (OVER)WARMING) 

Ο φξνο παγθφζκηα ζέξκαλζε αλαθέξεηαη ζηελ αχμεζε ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηεο 

γεο θαη ησλ σθεαλψλ. χκθσλα κε ηελ αξκφδηα επηηξνπή ηνπ ΟΖΔ ε κέζε 

ζεξκνθξαζία ηνπ πιαλήηε ηνλ ηειεπηαίν αηψλα έρεη απμεζεί θαηά 0,6 C0 (±0,2). Οη 

πξνβιέςεηο ηεο ίδηαο επηηξνπήο γηα ην ηέινο ηνπ αηψλα πνπ δηαλχνπκε είλαη πνιχ 

ρεηξφηεξεο κηαο θαη πηζαλνινγείηαη επηπιένλ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο έσο θαη 5,8 

C0. 

 

 

Σν θαηλφκελν ηεο παγθφζκηαο ζέξκαλζεο έρεη άκεζα πιένλ ζπλδεζεί κε ηελ 

παξαγσγή ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. 

Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο αχμεζεο έρνπλ γίλεη πιένλ αηζζεηά. ηνπο πφινπο ηεο 
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γεο ήδε παξαηεξείηαη ιηψζηκν ηεξαζηίσλ παγφβνπλσλ κε γξήγνξν ξπζκφ. Σν 

επίπεδν ηεο ζάιαζζαο αλακέλεηαη λα αλέβεη θαη λα επηθέξεη αλάινγεο θαηαζηξνθέο. 

 

Ήδε κε ηελ ρξήζε δνξπθφξσλ (1992) έρεη δηαπηζησζεί φηη ε κέζε αχμεζε ηνπ 

επηπέδνπ ηεο ζάιαζζαο είλαη 2,8 ρηιηνζηά αλά έηνο άιια δηαηεξνχληαη επηθπιάμεηο 

γηα ηελ αμηνπηζηία (δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα) ησλ κεηξήζεσλ. 

Άιια αξλεηηθά θαηλφκελα πνπ νθείινληαη ζηελ παγθφζκηα ππεξζέξκαλζε είλαη 

αιιαγέο ζηνπο ξπζκνχο βξνρνπηψζεσλ, απμεκέλε έληαζε θαη ζπρλφηεηα αθξαίσλ 

θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ. Μειινληηθά αλακέλνληαη ζε θάπνηεο πεξηνρέο, παξαηεηακέλε 

μεξαζία, θαη ζέκαηα πγηεηλήο ιφγσ ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ. 

 

 Γξάθεκα: Ζ παγθόζκηα αύμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ CO2 

 

3.1.2 ΑΔΡΗΑ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟΤ (GREENHOUSE GASES) 

πσο πξναλαθέξζεθε, ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη θπξίσο ππεχζπλα γηα ηελ 

παγθφζκηα ππεξζέξκαλζε. Σα αέξηα απηά απνξξνθνχλ (εγθισβίδνπλ) νπζηαζηηθά 

αθηηλνβνιία ηελ νπνία θαηά έλα πνζνζηφ ηελ εθπέκπνπλ πξνο ηελ γε, ζεξκαίλνληαο 

έηζη ηελ επηθάλεηα ηνπο. 

Σα ζεκαληηθόηεξα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη νη πδξαηκνί (Ζ2Ο), ην δηνμείδην 

ηνπ άλζξαθα(CΟ2), ην κεζάλην(CH4),ην νμείδην ηνπ λαηξίνπ(Na2O )θαη ην φδνλ (Ο3). 

http://www.selasenergy.gr/environment.php
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 Ζ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα επζχλεηαη γηα ηελ αχμεζε ησλ CO2 ,CH4, NO2 ηα νπνία 

απνβάιινληαη κε ξαγδαίν ξπζκφ ζηελ αηκφζθαηξα ιφγσ ηεο εμάξηεζεο ηεο 

παγθφζκηαο νηθνλνκίαο απφ ηα νξπθηά θαχζηκα. 

 

3.1.3  ΌΞΗΝΖ ΒΡΟΥΖ 

Ζ θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ παξάγεη ζεηηθά, αλζξαθηθά θαη ληηξηθά νμέα. Σα αέξηα 

πνπ εθπέκπνληαη απφ ηελ θαχζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζπγθξαηνχληαη απφ 

ζηαγνλίδηα ζηα ζχλλεθα ηα νπνία επαλέξρνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο κε ηελ 

κνξθή θπξίσο 

ηεο φμηλεο βξνρήο (επίζεο θαη κε ην ρηφλη, ηνπο πδξαηκνχο αιιά θαη ηα ζηεξεά 

ζσκαηίδηα). 

 

 

Σν απνηέιεζκα είλαη λα απμάλεηαη ε νμχηεηα ηνπ θινηνχ ηεο γεο θαζψο επίζεο λα 

επεξεάδεηαη θαη ε ρεκηθή ηζνξξνπία ησλ πνηακψλ θαη ησλ ιηκλψλ. 
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3.2 ΤΓΚΡΗΣΗΚΟ ΠΗΝΑΚΑ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟΛΟΓΗΚΧΝ 

ΔΠΗΠΣΧΔΧΝ  

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ππάξρεη κηα γεληθή αμηνιφγεζε κε θξηηήξην ηηο 

πεξηβαιινληνινγηθέο επηπηψζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ δηάθνξεο πεγέο ελέξγεηαο. 

 

Έρεη γίλεη αληηιεπηφ φηη ν κφλνο ηξφπνο γηα λα αληηκεησπηζηεί ζην ζεκείν πνπ 

έρνπκε θηάζεη ην θαηλφκελν είλαη κέζσ δηαξζξσηηθψλ θνηλσληθνπνιηηηθψλ αιιαγψλ.  

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο είλαη ζίγνπξα έλα ζεκαληηθφ 

βήκα γηα ηελ κείσζε ησλ πεξηβαιινληνινγηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ καζηίδνπλ ηελ 

αλζξσπφηεηα ή ηνπιάρηζηνλ γηα ηελ επηβξάδπλζε ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο απηψλ θαη 

ηδηαίηεξα ζηελ ρψξα καο πνπ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο 

ζηεξίδεηαη ζε ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο φπσο γηα παξάδεηγκα ν ιηγλίηεο, ην 

πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην. 

 

3.3 ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο επηηπγράλεηαη κε ηελ εθκεηάιιεπζε δηαθφξσλ 

πξσηνγελψλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη παξνπζηάδεη κεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο απφ ρψξα 

ζε ρψξα, αλάινγα κε ηνπο δηαζέζηκνπο εγρψξηνπο Δλεξγεηαθνχο Πφξνπο, ηελ 

Δλεξγεηαθή Πνιηηηθή ηεο ρψξαο, ηηο γεσινγηθέο, γεσθπζηθέο θαη θιηκαηνινγηθέο 
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ηδηαηηεξφηεηεο απηήο. Οη πεγέο παξαγσγήο ελέξγεηαο δηαθξίλνληαη ζηηο ζπκβαηηθέο 

πνπ βαζίδνληαη ζε νξπθηά ζηεξεά, πγξά ή αέξηα θαύζηκα, φπσο ην πεηξέιαην, ν 

άλζξαθαο (ιηζάλζξαθαο θαη ιηγλίηεο), ην θπζηθφ αέξην, ε ππξεληθή ελέξγεηα θαη νη 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ δηαρξνληθέο πεγέο (άλεκνο, ήιηνο, 

λεξφ θιπ) θαη δελ εμαληινχλ ηα πεξηνξηζκέλα ελεξγεηαθά απνζέκαηα. 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ζεξκηθνχο 

ζηαζκνχο. ηελ Πεξηθέξεηα Γπηηθήο Μαθεδνλίαο παξάγεηαη ην 75% ηεο ζπλνιηθήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, εθ ηεο νπνίαο ην 50% ζην λνκφ Κνδάλεο. Με ην λέν 

ειεθηξνπαξαγσγηθφ ζηαζκφ ηεο Μειίηεο ηνπ λνκνχ Φισξίλεο, ε Γ. Μαθεδνλία 

θαιχπηεη ην 80% ησλ απαηηήζεσλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηεο ρώξαο. Ζ 

ζπγθέληξσζε ησλ ζεξκηθψλ ειεθηξνπαξαγσγηθψλ ζηαζκψλ ζην Βνξξά ηεο ρψξαο 

δεκηνπξγεί απμεκέλεο απψιεηεο θαηά ηε κεηαθνξά θαη αληζνξξνπία ζηε ιεηηνπξγία. 

Χζηφζν ν ζρεδηαζκφο ηνπο βαζίζηεθε ζηελ εγγχηεηά ηνπο, ζηηο πεξηνρέο πνπ είλαη νη 

πινπηνπαξαγσγηθέο πεγέο ηνπ ιηγλίηε, ν νπνίνο απνηειεί ηελ θαχζηκε πξψηε 

χιε γηα αξθεηνχο ζηαζκνχο. ηε ρψξα καο ππάξρνπλ ηέζζεξηο πεξηνρέο κε 

απνζέκαηα ιηγλίηε, ζηε Γξάκα, ζηε Γπηηθή Μαθεδνλία, ζηελ Διαζζφλα θαη ζηε 

Μεγαιφπνιε. Έηζη ζχκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ 2008 γηα ην Γηαζπλδεδεκέλν χζηεκα 

(National Report ΡΑΔ 2009), ην 67.7% ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ 

ειεθηξνπαξαγσγηθψλ κνλάδσλ είλαη ζεξκηθνί ζηαζκνί, εθ ησλ νπνίσλ κε ιηγλίηε 

4808 MW, κε πεηξέιαην 1160 MW θαη κε θπζηθφ αέξην 2447,7 MW. Σν 24,3% είλαη 

πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί θαη ην 8% είλαη κνλάδεο ΑΠΔ. 

                            

Δγρώξηα Παξαγσγή Ζ.Δ. αλά κνξθή θαπζίκνπ – Γηαζπλδεδεκέλν ύζηεκα ΓΔΜΖΔ 2008 
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Ο ιηγλίηεο είλαη ε πην ζεκαληηθή εγρψξηα ελεξγεηαθή πεγή, ζπλεηζθέξνληαο ην 58.3% 

ηεο εγρώξηαο παξαγσγήο γηα ην 2008. Σν πεηξέιαην έρεη πεξηνξηζηεί ζην 6,8% 

(2007) κεηά ηελ εηζαγσγή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ (ζπκκεηνρή 25.9%), ην νπνίν 

αλαπηχζζεηαη κε γνξγνχο ξπζκνχο. Σαπηόρξνλα ε αλάδεημε ηεο πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο σο ζηφρνπ πςειήο πξνηεξαηφηεηαο ηεο ειιεληθήο πνιηηείαο, νδεγεί 

ζε πξνψζεζε ησλ Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο, ζέηνληαο σο ζηφρν ηελ 

αχμεζε ζπκκεηνρήο ηνπο ζηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην 34% κέρξη 

ην 2020. ην ίδην πιαίζην δίλεηαη έκθαζε ζηελ επηηάρπλζε ηεο δηείζδπζεο ηνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην. Δπεηδή ε ρξνληθή δηάξθεηα δσήο ησλ ήδε 

γλσζηψλ εθκεηαιιεχζηκσλ απνζεκάησλ ιηγλίηε δελ ππεξβαίλεη ηα 35 ρξφληα, έρεη 

δηαηππσζεί ε άπνςε φηη ζα πξέπεη λα κπνπλ ζην ειιεληθφ ηζνδχγην ειεθηξηζκνχ λέα 

θαχζηκα, φπσο ν ιηζάλζξαθαο, ψζηε λα παξαηαζεί ε δηαζεζηκφηεηα θαη ε ρξήζε ηνπ 

ιηγλίηε ζε κεγαιχηεξν βάζνο ρξφλνπ. Οη αλζξαθηθέο κνλάδεο επηηπγράλνπλ 

πςειφηεξνπο βαζκνχο απφδνζεο απφ ηηο ιηγληηηθέο θαη θαηά ζπλέπεηα εθπέκπνπλ 

κηθξφηεξεο πνζφηεηεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά παξαγφκελε κνλάδα ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. 

 Οη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα εληείλνπλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

θαη επεξεάδνπλ ην θιίκα ηεο γεο, κε ηηο επηπηψζεηο ηεο ξχπαλζεο πνπ δεκηνπξγείηαη 

λα είλαη ηεξάζηηεο γηα ην πεξηβάιινλ θαη θαηά ζπλέπεηα γηα ηνλ άλζξσπν.  

Δπηπιένλ αλάκεζα ζηα πιενλεθηήκαηα ηνπ άλζξαθα είλαη φηη, ελψ ην θπζηθφ αέξην 

ζα είλαη δηαζέζηκν γηα ηα επφκελα 50 – 60 ρξφληα, ν άλζξαθαο ζα είλαη δηαζέζηκνο 

ηνπιάρηζηνλ γηα 200 ρξφληα αθφκε. Χζηφζν ε κειινληηθή αμηνπνίεζε ηνπ άλζξαθα ζα 

εμαξηεζεί απφ ηε δπλαηφηεηα ησλ ειεθηξνπαξαγσγψλ κνλάδσλ άλζξαθα λα 

πηνζεηήζνπλ θαζαξέο θαη απνδνηηθέο ηερλνινγίεο θαχζεο, ψζηε λα πξνζαξκνζηνχλ 

ζην απζηεξφ πιαίζην ησλ πεξηβαιινληηθψλ απαηηήζεσλ ηνπ «Πξσηνθφιινπ ηνπ 

Κηφην» θαη ησλ απζηεξψλ Δπξσπατθψλ πξνδηαγξαθψλ γηα λέεο εγθαηαζηάζεηο 

θαχζεο Κάζε θηινβαηψξα ειεθηξηζκνχ πνπ πξνκεζεπφκαζηε απφ ην δίθηπν ηεο 

ΓΔΖ θαη παξάγεηαη απφ νξπθηά θαχζηκα, επηβαξύλεη ηελ αηκόζθαηξα κε έλα 

ηνπιάρηζηνλ θηιό δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη, σο 

γλσζηφλ, ην ζεκαληηθφηεξν “αέξην ηνπ ζεξκνθεπίνπ“ πνπ ζπκβάιιεη ζηηο επηθίλδπλεο 

θιηκαηηθέο αιιαγέο. Ζ ζηξνθή ζηηο θαζαξέο πεγέο ελέξγεηαο ζηελ ρψξα καο, φπσο ε 

ειηαθή, απνηειεί ηε κφλε δηέμνδν γηα ηελ απνηξνπή ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ πνπ 

απεηινχλ ζήκεξα ηνλ πιαλήηε. Δπηπιένλ, ε ρξήζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 

ζπλεπάγεηαη ιηγφηεξεο εθπνκπέο άιισλ επηθίλδπλσλ ξχπσλ (φπσο ηα θαξθηλνγφλα 
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κηθξνζσκαηίδηα , ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ, νη ελψζεηο ηνπ ζείνπ, θ.ιπ.). Οη ξχπνη απηνί 

επηθέξνπλ ζνβαξέο βιάβεο ζηελ πγεία θαη ην πεξηβάιινλ.  

Σα πεξηβαιινληηθά νθέιε απφ ηε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη αδηακθηζβήηεηα θαζψο θάζε παξαγφκελε θηινβαηψξα 

ζπλεπάγεηαη ηελ απνθπγή έθιπζεο ελφο πεξίπνπ(0,814 θηιά CO2 αλά KWh) θηινχ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα. 

 

4
Ο
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ  

ΘΔΧΡΖΣΗΚΟ ΣΜΖΜΑ Φ/Β ΜΔΛΔΣΖ 

4.1 ΟΡΟΛΟΓΗΑ Φ/Β 

Φσηνβνιηατθό θαηλόκελν νλνκάδεηαη ε άκεζε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

ζε ειεθηξηθή ηάζε. Γηα επθνιία, ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχκε ηε ζχληκεζε Φ/Β γηα ηε 

ιέμε “θσηνβνιηατθφ” (Photovoltaic - PV). 

Φσηνβνιηατθό ζηνηρείν νλνκάδεηαη ε ειεθηξνληθή δηάηαμε πνπ παξάγεη ειεθηξηθή 

ελέξγεηα φηαλ δέρεηαη αθηηλνβνιία. 

Λέγεηαη αθφκα Φ/Β θχηηαξν ή Φ/Β θπςέιε (PV cell). 

 

 

 

Φσηνβνιηατθό πιαίζην: Έλα ζχλνιν Φ/Β ζηνηρείσλ πνπ είλαη ειεθηξνληθά 

ζπλδεδεκέλα. Απνηειεί ηε βαζηθή δνκηθή κνλάδα ηεο Φ/Β γελλήηξηαο (PV module). 

 

Φσηνβνιηατθό παλέιν: Έλα ή πεξηζζφηεξα Φ/Β πιαίζηα, πνπ έρνπλ 

πξνθαηαζθεπαζηεί θαη ζπλαξκνινγεζεί ζε εληαία θαηαζθεπή, έηνηκα γηα λα 

εγθαηαζηαζνχλ ζε Φ/Β εγθαηάζηαζε (PV panel). 
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String: Δίλαη κία ζηνηρεηνζεηξά ή αιπζίδα απφ πιαίζηα ελ ζεηξά θαη απνηειείηαη απφ 

πιαίζηα, θαιψδηα θαη αθξνδέθηεο ζχλδεζεο. 

Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία: Μηα νκάδα απφ Φ/Β πιαίζηα ή πάλει κε ειεθηξηθή 

αιιεινζχλδεζε, ηνπνζεηεκέλα ζπλήζσο ζε θνηλή θαηαζθεπή ζηήξημεο (PV array) 

απνηειείηαη απφ String παξάιιεια ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο. 

 

Φσηνβνιηατθή γελλήηξηα: Σν ηκήκα κηαο Φ/Β εγθαηάζηαζεο πνπ πεξηέρεη Φ/Β 

ζηνηρεία θαη παξάγεη ζπλερέο ξεχκα (PV generator). 

 

ΥΖΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΣΑΞΖ: Φσηνβνιηατθό ζηνηρείν, πιαίζην, ζπζηνηρία. 

Αληηζηξνθέαο (inverter): Ζιεθηξνληθή ζπζθεπή πνπ κεηαηξέπεη ην ζπλερέο ξεχκα 

ζε ελαιιαζζφκελν. 

KW (θηινβάη): κνλάδα ηζρχνο [1 kW = 1.000 Watt, 1 MW = 1.000 kW] 

KWp (θηινβάη peak- peak): κνλάδα νλνκαζηηθήο ηζρχνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ (ίδην κε 

ην kW) 

Γίνδνο αληεπηζηξνθήο: εκπνδίδεη ηελ αληηζηξνθή ηνπ ξεχκαηνο  ζηα Φ/Β πιαίζηα, 

φηαλ απηφ δελ θσηίδεηαη θαηά ηηο λπρηεξηλέο ψξεο. Δίλαη εγθαηεζηεκέλε ζην πιαίζην 

απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ζε φια ηα πιαίζηα, αλεμαξηήησο εάλ απηά ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απεπζείαο ζην δίθηπν ή ζα ηελ 

απνζεθεχζνπλ ζε ζπζζσξεπηέο. Έηζη ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη πάληα ππφςε 

αλεμάξηεηα ηεο κηθξήο ηηκήο ηεο, πεξίπνπ 1%. 
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ΚWh (θηινβαηψξα): κνλάδα ελέξγεηαο δειαδή ζε κία ψξα θαηαλαιψλεηαη 1KW. 

ΑΜ: κάδα αέξα ε νπνία αληηπξνζσπεχεη ηελ δηαδξνκή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

ζηελ αηκφζθαηξα, ζε ζχγθξηζε κε ηελ θαηαθφξπθε δηαδξνκή ηεο. 

STC: Οη πξφηππεο ζπλζήθεο ειέγρνπ STC (Standard Test Conditions) πνπ έρνπλ 

θαζνξηζηεί δηεζλψο θαη είλαη νη εμήο: 

Θεξκνθξαζία Φ/Β ζηνηρείνπ ίζε κε 25 0C, ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία ηζρχνο 

Pstc=1000/m2  θαη θάζκαηνο αληίζηνηρνπ ηνπ ειηαθνχ κε κάδα αέξα ΑΜ=1,5. 

Σν γεσγξαθηθό κήθνο (longitude) είλαη έλα απφ ηα δχν κεγέζε ησλ γεσγξαθηθψλ 

ζπληεηαγκέλσλ κε ηα νπνία πξνζδηνξίδεηαη ε ζέζε ησλ δηαθφξσλ ηφπσλ (εθηφο ησλ 

πφισλ) θαη πινίσλ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη "θαηά πξνβνιή" ε ζέζε ησλ 

αεξνζθαθψλ ππεξάλσ απηήο. πκβνιίδεηαη ζηελ ειιεληθή κε ην γξάκκα (ι) εθ ηεο 

αγγιηθήο l (long). 

Σν γεσγξαθηθό πιάηνο (latitude) είλαη έλα απφ ηα δχν κεγέζε ησλ γεσγξαθηθψλ 

ζπληεηαγκέλσλ κε ηα νπνία πξνζδηνξίδεηαη ε ζέζε ησλ δηαθφξσλ ηφπσλ 

θαη πινίσλ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη θαηά πξνβνιή ε ζέζε ησλ αεξνζθαθψλ 

ππεξάλσ απηήο. πγθεθξηκέλα, πξνζδηνξίδεη ηελ γσληαθή απφζηαζε ησλ δηάθνξσλ 

ηφπσλ απφ ηνλ Ηζεκεξηλφ, ν νπνίνο έρεη γεσγξαθηθφ πιάηνο ίζν κε 0. πκβνιίδεηαη 

κε ην γξάκκα (θ), αγγιηθά lat. 

 

4.2 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΠΛΖΡΧΖ (FILL FACTOR-FF) 

Δίλαη έλα κέγεζνο πνπ απνηειεί νπζηαζηηθά ηελ εηθφλα ηεο απφδνζεο ηεο ειηαθήο 

θπςέιεο. Σν κέγεζνο απηφ νλνκάδεηαη ζπληειεζηήο πιήξσζεο (Fill Factor - FF) θαη 

νξίδεηαη σο: FF = (Imax*Vmax) / (Isc*Voc) 

Σα  Im θαη Vm κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ είηε ιχλνληαο ην ζχζηεκα ησλ εμηζψζεσλ 

ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ηεο ειηαθήο θπςέιεο θαη ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ηνπ θνξηίνπ, είηε 

γξαθηθά θέξλνληαο ηηο θάζεηεο απφ ην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηνπ θπθιψκαηνο πξνο ηνπο 

δπν άμνλεο Η θαη V. Ζ πξαθηηθά κέγηζηε ειεθηξηθή ηζρχο ηεο ειηαθήο θπςέιεο δίλεηαη 

απφ ηε ζρέζε: Pmax=Imax*Vmax 

Σν Isc είλαη ην ξεχκα βξαρπθπθιψζεσο θαη είλαη ην κέγηζην δπλαηφ ξεχκα ηνπ 

θπθιψκαηνο. Ζ Voc είλαη ε ηάζε αλνηρηνθπθιψκαηνο θαη είλαη ε κέγηζηε δπλαηή ηάζε 

ηνπ θπθιψκαηνο. Ο ππνινγηζκφο απηψλ γίλεηαη απφ ηα ζεκεία ηνκήο ηεο 

ραξαθηεξηζηηθήο ηεο ειηαθήο θπςέιεο κε ηνπο αληίζηνηρνπο άμνλεο. 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CF%83%CF%85%CE%BD%CF%84%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B3%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CF%83%CF%85%CE%BD%CF%84%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B3%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CF%83%CF%85%CE%BD%CF%84%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B3%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CF%83%CF%85%CE%BD%CF%84%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B3%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%83%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CF%82
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4.2.1 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΖ ΡΔΤΜΑΣΟ-ΣΑΖ  

O FF είλαη κηα έλδεημε ην πφζν θνληά είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηεο ειηαθήο θπςέιεο ζην 

ηδεαηφ ζρήκα πνπ είλαη έλα νξζνγψλην παξαιιειφγξακκν. ζν πην θνληά είλαη ε 

ραξαθηεξηζηηθή ζε απηφ ην ζρήκα ηφζν πην πνιχ θνληά είλαη ν FF ζην 1. κσο νη 

εθζεηηθέο ηδηφηεηεο ηεο επαθήο p-n θαζηζηνχλ θάηη ηέηνην αδύλαην. 

Έηζη κπνξνχκε λα πνχκε φηη ζπλήζεηο ηηκέο γηα ηνλ FF είλαη κεηαμύ 70-85% θαη 

εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ ηεο δηάηαμεο θαη ηελ δνκή. 

 

4.3 ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ  ΔΠΗΓΡΑΖ  ΑΠΟΓΟΖ ΣΧΝ Φ/Β ΠΛΑΗΗΧΝ 

 ΠΑΡΑΓΟΝΣΑ ΓΖΡΑΝΖ Φ/Β ΠΛΑΗΗΟΤ 

       Πξνζδηνξίδεη ηελ ειάηησζε ηεο απφδνζεο Φ/Β πιαηζίνπ ιφγσ ηεο γεληθφηεξεο 

αιινίσζεο ηεο Φ/Β θπςειίδαο ε νπνία νθείιεηαη θπξίσο ζηελ ππεξζέξκαλζε 

θάπνησλ Φ/Β ζηνηρείσλ ή ηκεκάησλ ηνπ πιαηζίνπ. Δθηηκάηαη φηη κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ ζα παξνπζηάδεηαη κία κηθξή βαζκηαία πηψζε ζηελ πνζφηεηα παξαγσγήο ηεο 

ειεθηξηθήο ηζρχνο, πνπ ζπλήζσο ππνινγίδεηαη ζην 0.6% γηα θάζε έηνο, άξα ν 

ζπληειεζηήο απσιεηψλ είλαη πεξίπνπ nγ=0.994. 

Ζ δηάξθεηα δσήο ελφο θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο ππνινγίδεηαη γχξσ ζηα 25 κε 30  

έηε.  

Πξέπεη λα ηνλίζνπκε φηη ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ζ’ απηφ ηνλ ηνκέα είλαη ξαγδαία θαη 

έηζη ππάξρεη ε πηζαλφηεηα ηα επφκελα έηε λα αλαγθαζηνχκε λα αληηθαηαζηήζνπκε ην 

ζχζηεκά καο κε έλα λέν πην ζχγρξνλν. 

 ΟΠΣΗΚΔ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ 
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        Απηέο θαζνξίδνληαη απφ ηελ απφθιηζε ηεο απφδνζεο ζε ζρέζε κε απηή ησλ 

πξφηππσλ ζπλζεθψλ, ιφγσ ησλ επφκελσλ αηηηψλ: 

I. Γηαθνξνπνίεζε αλαθιαζηηθόηεηαο Φ/Β πιαηζίνπ ζε ζρέζε κε ηελ 

αληίζηνηρε ζε STC. 

Γειαδή ε αχμεζε ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ εμαξηάηαη απφ 

ηε γσλία πξφζπησζεο ησλ ειηαθψλ αθηηλψλ ζηελ επηθάλεηά ηνπ. ε γσλίεο 

πξφζπησζεο πάλσ απφ ηηο 60ν έρνπκε απμεκέλε αλαθιαζηηθφηεηα ελψ γηα 

κηθξόηεξεο γσλίεο  ε κεηαβνιή είλαη αζήκαληε.    

II. Καζαξόηεηα όςεσο ηνπ Φ/Β πιαηζίνπ. 

Ζ θαζαξφηεηα ηεο γπάιηλεο επηθάλεηαο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ είλαη ζεκαληηθή 

δηφηη ε επηθάζηζε ζθφλεο θαη ινηπψλ άιισλ ζσκαηηδίσλ πξνθαιεί κείσζε ηεο 

απφδνζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ. 

nξ= 0.95 γηα πιαίζηα πνπ θαζαξίδνληαη ζπρλά 

nξ=0.90 γηα πιαίζηα ειαθξψο ζθνληζκέλα 

nξ = 0.80 γηα πιαίζηα νξηδφληηα θαη αθάζαξηα 

 ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΑΠΧΛΔΗΧΝ ΣΖ ΓΗΟΓΟ ΑΝΣΔΠΗΣΡΟΦΖ,nδ. 

         Δίλαη έλαο ζπληειεζηήο ν νπνίνο εθθξάδεη ηηο απψιεηεο ελέξγεηαο ζηε δίνδν 

αληεπηζηξνθήο νη νπνίεο εθηηκψληαη ζε 1% άξα ν ζπληειεζηήο απσιεηψλ είλαη 

nδ=0.99. 

 ΑΤΞΖΖ ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ  

Ζ απφδνζε ηνπ Φ/Β πιαηζίνπ επεξεάδεηαη  ζεκαληηθά απφ ηελ άλνδν ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ησλ Φ/Β ζηνηρείσλ, ησλ νπνίσλ ε κέζε ζεξκνθξαζία είλαη 300C  

κεγαιχηεξε απφ ηηο πξφηππεο ζπλζήθεο STC.Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηνχκε 

ηνλ ζπληειεζηή ζεξκνθξαζίαο nζ=1-[(tα + 30)-25] *0.004 

πνπ tα[0c]:κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία αέξα. 

 

4.4 ΒΑΘΜΟ ΑΠΟΓΟΖ Φ/Β ΠΛΑΗΗΟΤ  

Ο βαζκφο απφδνζεο ηνπ Φ/Β πιαηζίνπ πξνθχπηεη πνιιαπιαζηάδνληαο ηνπο 

ζπληειεζηέο nγ, nξ, nζ, nδ, nSTC. Άξα ν βαζκφο απφδνζεο πνπ πξνθχπηεη γηα έλα 

πιαίζην είλαη: 

nπ =nSTC *nγ*nξ*nζ*nδ 

πνπ nSTC ν βαζκφο απφδνζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ πιαηζίνπ. 
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4.5 ΒΑΘΜΟ ΑΠΟΓΟΖ Φ/Β ΤΣΟΗΥΗΑ 

Ο βαζκφο απφδνζεο N ηεο Φ/Β ζπζηνηρίαο πξνθχπηεη απφ ην γηλφκελν ηνπ βαζκνχ 

απφδνζεο ηνπ ελφο πιαηζίνπ N  κε ηνπο εμήο  ζπληειεζηέο: 

Οη νπνίνη είλαη nα=0.98 πνπ επεξεάδεηαη απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο φπσο 

ζηηγκηαία ζθίαζε ελφο Φ/Β πιαηζίνπ, απφ δηαθνξεηηθέο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο  ή 

ειαηησκάησλ εθ θαηαζθεπήο, απφ ηνλ ζπληειεζηή θαισδηψζεσλ nθ=0.98 ν νπνίνο 

εθθξάδεη ηηο απψιεηεο ζηα θαιψδηα ζχλδεζεο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ θαη απφ ηνλ 

ζπληειεζηή απσιεηψλ ηνπ κεηαηξνπέα-αληηζηξνθέα (nκ ).Πξνθχπηεη  n = nSTC 

*nγ*nξ*nζ*nδ*nα *nθ*nκ . 

Άξα ν βαζκφο απφδνζεο ηεο θάζε Φ/Β ζπζηνηρίαο πνπ πξνθχπηεη είλαη: 

N=nπ * nα *nθ* nκ 

 

4.6 ΑΝΣΗΣΡΟΦΔΑ ΣΑΖ (INVERTER) 

Μεηαηξνπή απφ 12 ή 24V ζπλερέο (DC) ζε 230V ελαιιαζζφκελν (AC) ξεχκα. 

Οη αληηζηξνθείο ηάζεο είλαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

ζπλδεδεκέλα κε ην δίθηπν Φ/Β ζπζηήκαηα αιιά θαη ζε απηφλνκα ζπζηήκαηα κε 

επαλαθνξηηδφκελεο κπαηαξίεο. 

Ο inverter (κπνξεί λα δείηε λα αλαθέξεηαη θαη σο αληηζηξνθέαο ή κεηαηξνπέαο) είλαη 

κηα ζπζθεπή πνπ κεηαηξέπεη ην ζπλερέο (DC) ξεχκα ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο 

ζε ελαιιαζζφκελν (AC) ξεχκα 230V.  

 

 

4.6.1 ΑΝΣΗΣΡΟΦΔΗ ΣΑΖ ΓΗΑ ΓΗΑΤΝΓΔΓΔΜΔΝΑ ΤΣΖΜΑΣΑ 

Ο ζρεδηαζκφο ελφο ζπλδεδεκέλνπ κε ην δίθηπν Φ/Β ζπζηήκαηνο απαηηεί  ηελ 

επηινγή ελφο θαηάιιεινπ αληηζηξνθέα ηάζεο. Ζ ηάζε ηνπ ζπλερνχο ξεχκαηνο πνπ 

ζα έρεη ην ζχζηεκα θαζνξίδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αληηζηξνθέα αθνχ πξψηα έρνπλ 
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επηιερζεί θαη νη θαηάιιεινη ζπιιέθηεο. Ο αληηζηξνθέαο είλαη ε δεχηεξε ζεκαληηθφηεξε 

κνλάδα ηνπ ζπζηήκαηνο κεηά ηνπο ζπιιέθηεο. 

Γνπιεηά ηνπ είλαη λα κεηαηξέπεη ηελ ζπλερή ηάζε πνπ παξάγεηαη ζηνπο ζπιιέθηεο ζε 

ελαιιαζζφκελε ηάζε ζπρλφηεηαο 50Hz ε νπνία πξνσζείηαη ζην δίθηπν.  

ε αληίζεζε κε ηνπο αληηζηξνθείο ησλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ, απηνί ησλ 

ζπλδεδεκέλσλ πξέπεη λα αληηδξνχλ ην ίδην ζηηο κεηαβνιέο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

δηθηχνπ ειεθηξνδφηεζεο θαη ζηηο κεηαβνιέο ηεο απφδνζεο ησλ ζπιιεθηψλ δειαδή λα 

έρνπλ ίδηα ηάζε θαη ζπρλφηεηα κε ην δίθηπν. Αθνχ φιν ην παξαγφκελν ξεχκα πεξλά 

απφ απηφλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ επεξεάδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηε ζπκπεξηθνξά θαη 

ηα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο. Δθηφο απφ ηελ απφδνζε ζηε 

κεηαηξνπή ηεο ζπλερνχο ηάζεο ζε ελαιιαζζφκελε, ηα  ειεθηξνληθά ηνπ αληηζηξνθέα 

πεξηιακβάλνπλ ζπζηήκαηα πνπ είλαη ππεχζπλα γηα ηελ εκεξήζηα ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

Φξνληίδνπλ ε ιεηηνπξγία λα μεθηλά ηελ θαηάιιειε ζηηγκή ην πξσί, φηαλ νη ζπιιέθηεο 

παξάγνπλ αξθεηή ελέξγεηα. Αλεπηηπρήο έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο απαηηεί ελέξγεηα απφ 

ην δίθηπν θαη πξέπεη λα απνθεύγεηαη.  

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ην βέιηηζην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ζηελ θακπχιε I-V 

κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηε δηαθχκαλζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ησλ ζπιιεθηψλ.  

Ο «έμππλνο» έιεγρνο ηνπ κεηαηξνπέα πεξηιακβάλεη παξαθνινχζεζε ηνπ ζεκείνπ 

κέγηζηεο ελέξγεηαο θαη ζπλερή ξχζκηζε ζην βέιηηζην θάζε θνξά ζεκείν ιεηηνπξγίαο. 

Δπίζεο ππάξρνπλ ζπζηήκαηα πνπ απηφκαηα απνζπλδένπλ ην ζχζηεκα αλ 

εκθαληζζνχλ αλσκαιίεο ζην δίθηπν ή ζηνπο ζπιιέθηεο. 

ήκεξα ηα πεξηζζφηεξα κνληέια αληηζηξνθέσλ ηάζεο είλαη εμνπιηζκέλα κε 

ζπζηήκαηα πνπ επηηξέπνπλ ηε ζπλερή κέηξεζε ηεο ηζρχνο, ηεο ηάζεο ηνπ ξεχκαηνο 

θαη άιισλ ιεηηνπξγηθψλ παξακέηξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σα δεδνκέλα απηά κπνξνχλ 

ζηε ζπλέρεηα λα ζπιιερζνχλ θαη λα αλαιπζνχλ κε ηε ρξήζε Ζ/Τ. 
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4.7 ΣΖΡΗΞΖ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ ΠΛΑΗΗΧΝ 

Οη θαηαζθεπέο ζηήξημεο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ πξέπεη λα έρνπλ ηα αθφινπζα 

ραξαθηεξηζηηθά : 

1. Αληίζηαζε ζηνλ αέξα 

2.  Υακειφ θφζηνο 

3. Απνθπγή ζθηαζκνχ 

4. Δχθνιε πξνζέγγηζε ψζηε λα είλαη δπλαηφο ν θαζαξηζκφο ησλ Φ/Β κνλάδσλ 

Ζ θαηαζθεπή πξέπεη λα δηαζέηεη χςνο ψζηε λα κελ θηλδπλεχνπλ νη κνλάδεο απφ ηελ 

βιάζηεζε ή απφ πέηξεο, αιιά ηαπηφρξνλα λα είλαη δπλαηφο ν εχθνινο θαζαξηζκφο 

ηνπο. Δπεηδή νη Φ/Β κνλάδεο είλαη πνιχ αθξηβέο ζα πξέπεη λα είλαη πνιύ θαιά 

ζηεξεσκέλεο γηα λα είλαη δύζθνιε ε θινπή ηνπο. Δπίζεο είλαη απαξαίηεηε ε 

ρξήζε θξάρηε γηα λα εκπνδίδεηαη ε είζνδνο ζε φζνπο δελ έρνπλ ζρέζε κε ην έξγν θαη 

λα απνθεχγνληαη ηπρφλ βαλδαιηζκνί θαη θαηαζηξνθέο απφ δψα. Σέινο νη κνλάδεο ζα 

πξέπεη λα είλαη ζε θαηάιιειε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο θαη απφ ηνλ θξάρηε ψζηε λα 

απνθεχγνληαη θαηλφκελα ζθηαζκνχ. 

 

ΚΑΣΑΚΔΤΔ ΣΖΡΗΞΖ ΣΧΝ Φ/Β ΠΛΑΗΗΧΝ 

1. ηαζεξέο θαηαζθεπέο 

2. Καηαζθεπέο κε δπλαηφηεηα πεξηζηξνθήο ζ’ έλαλ άμνλα 

3. Καηαζθεπέο κε δπλαηφηεηα πεξηζηξνθήο ζε δπν άμνλεο 

Οη ζηαζεξέο θαηαζθεπέο είλαη νη πην απιέο. Σα πιαίζηα ηνπνζεηνχληαη ζε 

ζπγθεθξηκέλν πξνζαλαηνιηζκφ θαη θιίζε θαη παξακέλνπλ έηζη γηα φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο. Έρνπλ ην ρακειφηεξν θφζηνο αιιά ιφγσ ηεο ζηαζεξήο ηνπο ζέζεο 

έρνπκε θαη ηε κηθξόηεξε παξαγσγή ελέξγεηαο. 

Οη θηλήζεηο ηνπ εδάθνπο θαη ε ζχλζεζε ηεο αηκφζθαηξαο νδεγνχλ ζηε δηαξθή αιιαγή 

ηεο απφδνζεο θαη ηεο θαηεχζπλζεο ησλ αλαθιψλησλ αθηίλσλ ηνπ ειίνπ. Έηζη νη 

θπςέιεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζηαζεξήο ζπλαξκνιφγεζεο κπνξνχλ λα 

κεηαηξέπνπλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα κφλν έλα θιάζκα ηεο ελέξγεηαο ηνπ θσηφο πνπ 

εθπέκπεη ν ήιηνο. Σα πξνγξακκαηηδφκελα ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο ζηξέθνπλ ηα Φ/Β 

ζηνηρεία πάληνηε πξνο ηνλ ήιην θη έηζη ε γσλία πξφζπησζεο παξακέλεη ζηαζεξή θαη 

ε έληαζε ηνπ θσηφο δηαηεξείηαη θαη καδί ηεο ε ελέξγεηα. Έηζη ρξεζηκνπνηνχληαη 

απνηειεζκαηηθά φρη κφλν νη ψξεο ηεο ειηνθάλεηαο, αιιά θαη ην δηάρπην θσο  φιν ην 

έηνο, γεγνλφο πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηε κεγαιύηεξε παξαγσγή ειηαθήο 
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ελέξγεηαο. Ζ αχμεζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 20 - 25% κε κνλναμνληθά, 35 - 45% κε 

δηαμνληθά 

ζπζηήκαηα θη έηζη έρνπκε κεγαιχηεξε νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα, ηαρχηεξε 

απφζβεζε ηνπ θφζηνπο θηήζεο θαη θαηά ζπλέπεηα κεγαιχηεξν θέξδνο. 

 

ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΑΘΔΡΧΝ ΤΣΖΜΑΣΧΝ 

Γεληθά ηα ζηαζεξά ζπζηήκαηα πιενλεθηνχλ ζε ζρέζε κε ηα tracker ζηελ απιφηεηα 

ηεο θαηαζθεπήο, ζην θφζηνο εγθαηάζηαζεο, ζηελ ηαρχηεηα εγθαηάζηαζεο, ζην 

θφζηνο ζπληήξεζεο, ζηελ κεγαιχηεξε απεμάξηεζε ηνπ επελδπηή απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή θαη ζε ζέκαηα αμηνπηζηίαο θαη δηαζεζηκφηεηαο (realibility, availability).  

 

4.8 ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΑ ΠΑΡΚΑ ΜΔ ΖΛΗΟΣΑΣΔ (SOLAR TRACKER) 

ηα θσηνβνιηατθά πάξθα πνιιέο θνξέο ζπλεζίδεηαη ε ρξήζε ζπζηεκάησλ 

παξαθνινχζεζεο ηεο ηξνρηάο ηνπ ήιηνπ. Σα ζπζηήκαηα απηά νλνκάδνληαη ειηνζηάηεο 

ή trackers. Σν πιενλέθηεκα απηήο ηεο ηερληθήο είλαη φηη ε άκεζε αθηηλνβνιία (direct -

radiation) πξνζπίπηεη ζηα πάλει θάζεηα κε απνηέιεζκα ηελ απμεκέλε παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

Τπάξρνπλ 3 βαζηθά είδε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ.  

1. Παξαθνινχζεζε ηεο ηξνρηάο ζηνλ θάζεην άμνλα  

(VETRICAL ONE AXIS TRACKER)-> (Μηθξή αχμεζε ηεο απφδνζεο) 

2. Παξαθνινχζεζε ηεο ηξνρηάο ζηνλ νξηδφληην άμνλα  

(HORIZONTAL ONE AXIS TRACKER) -> (Μεζαία αχμεζε ηεο απφδνζεο) 

3. Παξαθνινχζεζε ηεο ηξνρηάο θαη ζηνπο δχν άμνλεο  

(DUAL AXIS TRACKER) -> (Μέγηζηε αχμεζε ηεο απφδνζεο) 
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Δπίζεο αλάινγα κε ηελ κέζνδν πνπ δίλεη θίλεζε ζηνπο άμνλεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο δηαθξίλνληαη ζε: 

 Τδξαπιηθά ζπζηήκαηα θίλεζεο 

 Ζιεθηξηθά ζπζηήκαηα θίλεζεο. 

ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΚΗΝΖΣΧΝ ΤΣΖΜΑΣΧΝ (ΖΛΗΟΣΑΣΧΝ) 

Σα tracker πιενλεθηνχλ ζπλνιηθά ζηελ απφδνζε ηεο επέλδπζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη απνδίδνπλ κεγαιχηεξα νηθνλνκηθά νθέιε (φηαλ φκσο ηζρχνπλ θαη 

αξθεηνί άιινη παξάκεηξνη).  

Τπάξρεη έλα απμεκέλν θφζηνο γεληθφηεξα ζηελ θαηαζθεπή θαη ηελ εγθαηάζηαζε αιιά 

νη ειηνζηάηεο κπνξνχλ λα απμήζνπλ αξθεηά ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

Φπζηθά απηφ θαη κφλν ην γεγνλφο απνηειεί βαζηθό θξηηήξην γηα πνιινχο επελδπηέο 

πνπ επηζπκνχλ ην κέγηζην φθεινο απφ ηελ επέλδπζε ηνπο.  

Ζ αχμεζε απηή κπνξεί μεθηλάεη απφ 10% (γηα ζπζηήκαηα κνλνχ άμνλα) λα θηάζεη 

αθφκα θαη ην 40% (αιιά γηα θάπνηεο κφλν επνρέο ηνπ ρξφλνπ). Ο ππνινγηζκφο ηεο 

κέζεο εηήζηαο αύμεζεο ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ελφο ζπζηήκαηνο 

είλαη ην θξίζηκν κέγεζνο πνπ ζα πξέπεη λα ππνινγίζεη θαλείο γηα λα βγάιεη ρξήζηκα 

ζπκπεξάζκαηα. Ζ ρξήζε ησλ tracker πάλησο ζπζηήλεηαη κφλν ζε πεξηνρέο πνπ 

έρνπλ πςειφ πνζνζηφ άκεζεο αθηηλνβνιίαο (φπσο ζηελ Διιάδα).  

πκπεξαζκαηηθά ππάξρνπλ αξθεηνί παξάκεηξνη πνπ ζα πξέπεη θαλείο λα ζηαζκίζεη 

γηα λα πξνρσξήζεη ζηελ επηινγή ελφο θηλεηνχ ζπζηήκαηνο ζηήξημεο ζε ζρέζε κε έλα 

ζηαζεξφ. 

ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΚΗΝΖΣΧΝ ΤΣΖΜΑΣΧΝ (ΖΛΗΟΣΑΣΧΝ) 

ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ θηλεηψλ ζπζηεκάησλ κπνξνχλ λα αλαθεξζνχλ: 

 Σν απμεκέλν θφζηνο ηεο επέλδπζεο 

 Ζ χπαξμε θηλεηψλ κεξψλ ε νπνία απμάλεη ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο 

 Ζ αλάγθε γηα απηνθαηαλάισζε θάπνηαο πνζφηεηαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα 

ηελ πεξηζηξνθή (θίλεζε) ησλ ζπζηεκάησλ 

  Σν απμεκέλν θφζηνο ζπληήξεζεο 

 Ζ κεγαιχηεξε αλάγθε γηα απνκαθξπζκέλν (ηειεπηθνηλσληαθά) έιεγρν ηνπ 

ζπζηήκαηνο κηαο θαη ε πηζαλφηεηα αζηνρίαο είλαη κεγαιχηεξε. 

 Μεγαιχηεξνο θίλδπλνο θαηαζηξνθήο ζε πεξίπησζε αθξαίσλ θαηξηθψλ 

θαηλνκέλσλ 
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5
Ο
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ   

ΠΡΑΚΣΗΚΖ ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΖ Φ/Β ΜΔΛΔΣΖ 

  

5.1 ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ 

Ζ ηερληθή πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ γίλεηαη γηα θηίξην γξαθείσλ ηερληθήο εηαηξείαο ζηελ 

πεξηνρή Πεηξσηνχ Αραΐαο. Αξρηθά ζα γίλεη ε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ θηηξίνπ θαη νη 

παξάκεηξνη ηεο εγθαηάζηαζεο. Οη δηαζηάζεηο ηνπ θηηξίνπ είλαη νη αθφινπζεο: 

Όςνο 2.282m,Πιάηνο 8.40 m θαη Μήθνο 9.50 m,ν εζσηεξηθφο δηάδξνκνο έρεη πιάηνο 

1.20m. Αθνινπζεί ην ζρέδην ησλ γξαθείσλ . 

ΤΝΟΛΗΚΟ ΔΜΒΑΓΟ 79.8m2 

ηελ κειέηε καο ζα ππνινγίζνπκε ηηο δπλαηφηεηεο εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθψλ 

δηαηάμεσλ ζε θηίξην γξαθείσλ ηερληθήο εηαηξείαο ζηελ ζέζε Πεηξσηνχ. Σα γξαθεία 

έρνπλ ζπλνιηθή επηθάλεηα 79.8m2 .Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

αλαγθαίνη είλαη νη ππνινγηζκνί πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ 

δέρεηαη ε επηθάλεηα ζηελ νπνία ζα ηνπνζεηεζεί ε θσηνβνιηατθή εγθαηάζηαζε θαη ε 
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επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ηχπνπ πιαηζίνπ θαζψο θαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ηεο  

θσηνβνιηατθήο εγθαηάζηαζήο καο. Ζ επηθάλεηα ηεο ζηέγεο καο είλαη νξηδφληηα. 

Σν θηίξην καο είλαη ηειείσο ειεχζεξν θαη δελ επηδέρεηαη ζθίαζε απφ θάπνην άιιν 

θηίξην, δέληξν ή νηηδήπνηε άιιν πνπ κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ ειηνθάλεηα ηελ νπνία 

δέρνληαη ηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα. 

Ζ πεξηνρή Πεηξσηνχ έρεη  γεσγξαθηθφ κήθνο 21.440 θαη γεσγξαθηθφ πιάηνο 38.150. 

 

                                                    Απεηθόληζε ησλ ππό κειέηε γξαθείσλ ζηελ πεξηνρή Πεηξσηνύ. 

 

Δμαηηίαο ησλ ζρεηηθά κηθξψλ δηαζηάζεσλ ηνπ θηηξίνπ (79.8m2) ελψ ε βέιηηζηε 

ηνπνζέηεζε ησλ πιαηζίσλ είλαη ζε επίπεδν κε γσλία θιίζεο απφ 30ν έσο 45ν γηα λα 

απνθχγνπκε ηελ αιιεινεπηθάιπςε ησλ πιαηζίσλ, ε ηνπνζέηεζε ησλ πιαηζίσλ ζα 

γίλεη ηειηθά ζε νξηδφληην επίπεδν. αλ ειάρηζηε απφζηαζε κεηαμχ θάζε ζεηξάο 

εθφζνλ ε ηνπνζέηεζε είρε πξαγκαηνπνηεζεί κε θιίζε 30ν  είλαη πεξίπνπ 3m,πνπ 

ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε καο πεξηνξίδεη αξθεηά. 

 

5.2 ΤΓΚΡΗΖ ΣΖ ΜΔΖ ΖΛΗΑΚΖ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ Δ ΟΡΗΕΟΝΣΗΟ 

ΔΠΗΠΔΓΟ ΚΑΗ ΜΔ ΚΛΗΖ 450 ΓΗΑ ΝΟΣΗΟ ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΗΜΟ 

ηνπο πίλαθεο θαη ζηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ θαίλνληαη νη δηαθνξέο ηεο 

κέζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε KWh/m2 γηα ηνπνζέηεζε ησλ πιαηζίσλ ζε νξηδφληην 

επίπεδν (με κίτρινο χρώμα) ρσξίο λα ιακβάλνπκε ππφςε ηελ επηθάλεηα ηεο 
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θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο θαη αληίζηνηρα ζε γσλία θιίζεο 450 κε λφηην 

πξνζαλαηνιηζκφ (με κόκκινο χρώμα) βιέπνπκε φηη ζπλνιηθά ε κέζε ειηαθή 

αθηηλνβνιία ζε γσλία θιίζεο 450 κε λφηην πξνζαλαηνιηζκφ έρεη κεγαιχηεξε απφδνζε 

ζηνπο πεξηζζφηεξνπο κήλεο αιιά θαη ζαλ ζχλνιν έρεη κεγαιχηεξε απφδνζε, αιιά 

φπσο έρνπκε αλαθέξεη γηα λα απνθχγνπκε ηελ αιιεινεπηθάιπςε ησλ πιαηζίσλ ε 

ηνπνζέηεζε ησλ πιαηζίσλ ζα γίλεη  ζε νξηδφληην επίπεδν. 

Μήλαο 
 
 

ΜΔΖ  
ΖΛΗΑΚΖ 

ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ 
KWh/m2 

ΟΡΗΕΟΝΣΗΟ 
ΔΠΗΠΔΓΟ 

ΜΔΖ  ΖΛΗΑΚΖ 
ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ 

KWh/m2 ΚΛΗΖ 450  
ΝΟΣΗΟ 

ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΗΜΟ 

ΗΑΝ 55 88 

ΦΔΒ 72 97 

ΜΑΡ 124 144 

ΑΠΡ 147 143 

ΜΑΨ 200 176 

ΗΟΤΝ 215 179 

ΗΟΤΛ 218 186 

ΑΤΓ 197 185 

ΔΠ 153 168 

ΟΚΣ 107 141 

ΝΟΔ 66 105 

ΓΔΚ 53 93 

ΤΝΟΛΟ 1607   1705 
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Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί είλαη ελδεηθηηθφο θαη καο δείρλεη ηελ απφδνζε αλάινγα κε 

ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ θαη ηελ θιίζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ. Βιέπνπκε φηη ε 

βέιηηζηε απφδνζε είλαη γηα θιίζε 30ν κε λφηην πξνζαλαηνιηζκφ ελψ ε ρακειφηεξε 

απφδνζε είλαη γηα θιίζε 90ν κε αλαηνιηθφ-δπηηθφ πξνζαλαηνιηζκφ. ηελ δηθή καο 

πεξίπησζε βιέπνπκε φηη έρνπκε κία δηαθνξά ηνπ 10% απφ ηελ βέιηηζηε θιίζε θάηη ην 

νπνίν πξνθχπηεη θαη απφ ηνπο παξαπάλσ ζπγθξηλφκελνπο πίλαθεο, αλαιχνληαο ηελ 

ζπλνιηθή κέζε αθηηλνβνιία θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο.  

 

 

5.3 ΔΠΗΛΟΓΖ ΚΑΣΑΛΛΖΛΟΤ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟΤ ΠΛΑΗΗΟΤ  

Ζ επηινγή έγηλε κε βάζε ηελ απφδνζε ηνπ Φ/Β πιαηζίνπ αιιά θαη κε ηελ ελεξγεηαθή 

απφδνζε ηνπ Φ/Β ζηνηρείνπ ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηελ ηηκή ηνπ 

FF=(Im*Vm)/(Isc*Voc)=(5,03*35,8)/(5,58*43,6)=0,74=74%, ηηκή απνδεθηή. 

Σν Φ/Β πιαίζην πνπ επηιέμακε είλαη κνλνθξπζηαιιηθνχ ηχπνπ ην νπνίν είλαη 

κεγαιχηεξεο απφδνζεο ζε ζρέζε κε ηα πιαίζηα πνιπθξπζηαιιηθνχ ηχπνπ. 

Ζ απφδνζε ε νπνία είλαη ηεο ηάμεο nSTC=14,4%. 
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Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιαηζίνπ BP 4180T 

πσο βιέπνπκε θάησζη απφ ην θπιιάδην ηερληθψλ νδεγηψλ ηνπ θαηαζθεπαζηή ηα 

πιαίζηα καο έρνπλ ηα εμήο ειεθηξνκεραλνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

 

 

1: Σηκέο ζε ηππηθέο ζπλζήθεο δνθηκψλ (STC), έληαζε θσηφο 1000W/m2, ειηαθφ 
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θάζκα AM1,5 θαη ζεξκνθξαζία κνλάδαο 25°C 

2: Σηκέο κε έληαζε θσηφο 800W/m2, νλνκαζηηθή ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο θπςέιεο 

(NOCT) θαη AM 1,5 

3: Ολνκαζηηθή ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο θπςέιεο: ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο κνλάδαο 

κε έληαζε θσηφο 800W/m2, ζεξκνθξαζία αέξα 20°C, ηαρχηεηα αλέκνπ 1m/s. 

Από ην θπιιάδην νδεγηώλ ηνπ θαηαζθεπαζηή βιέπνπκε όηη ε κέγηζηε ηάζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη 1000V γηα ηελ Δπξώπε. 

 

Ζ ηηκή ηνπ Φ/Β πιαηζίνπ BP 4180t κε ΦΠΑ 23% είλαη 456,39 €  αλά ηεκάρην. 

 

5.4 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΖΛΗΑΚΖ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ ΚΑΗ 

ΓΗΑΣΑΗΟΛΟΓΖΖ ΤΣΟΗΥΗΑ   

Ζ βέιηηζηε απφδνζε επηηπγράλεηαη κε ηελ εμαζθάιηζε επαξθνχο ρψξνπ πίζσ απφ ηα 

πιαίζηα ψζηε λα επηηξέπεηαη ν απαξαίηεηνο εμαεξηζκφο, κε ηελ εγθαηάζηαζε ησλ 

πιαηζίσλ ππφ γσλία ηνπιάρηζηνλ 100 απφ ηνλ νξηδφληην άμνλα γηα ηελ δηεπθφιπλζε 

ηνπ απηφ-θαζαξηζκνχ θαη ηελ κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ζθφλεο θαη κε ηελ 
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εμαζθάιηζε φηη ηα πιαίζηα δελ ζθηάδνληαη ζε θακία ζηηγκή ηεο εκέξαο. 

Με ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο επηινγήο ηνπ θαηάιιεινπ ηχπνπ πιαηζίνπ, πξέπεη λα 

ππνινγίζνπκε ηελ κέζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζε νξηδφληην επίπεδν (γηα ιφγνπο 

ππνινγηζκψλ αληί γηα 100 ) αξρηθά ρσξίο λα ιάβνπκε ππφςε καο ηελ ζπλνιηθή 

επηθάλεηα ηεο θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο θαη έπεηηα  καο είλαη απαξαίηεηε θαη ε 

ζπλνιηθή επηθάλεηα ηεο θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο γηα λα ππνινγίζνπκε  ην ειηαθφ 

δπλακηθφ ηεο επηθάλεηαο. 

Μέζε κεληαία νιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία ζην νξηδόληην επίπεδν [kWh/(m2.mo)]. 

Μήλαο 
 
 
 

ΜΔΖ  
ΖΛΗΑΚΖ 

ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ 
ζε νξηδόληην 

επίπεδν 
KWh/m2 

ΗΑΝ 55 

ΦΔΒ 72 

ΜΑΡ 124 

ΑΠΡ 147 

ΜΑΨ 200 

ΗΟΤΝ 215 

ΗΟΤΛ 218 

ΑΤΓ 197 

ΔΠ 153 

ΟΚΣ 107 

ΝΟΔ 66 

ΓΔΚ 53 
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5.5  ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΚΑΘΑΡΖ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ ΣΟΤ ΚΣΗΡΗΟΤ 

Σν θηίξην καο έρεη πιάηνο 8.40 m θαη κήθνο 9.50 m θαη επνκέλσο  79.8m2  επηθάλεηα 

αιιά απφ απηά δελ είλαη φια εθκεηαιιεχζηκα ιφγσ ηνπ φηη πξέπεη λα αθήζνπκε 

θάπνηα πεξηζψξηα πεξηκεηξηθά ηνπ θηηξίνπ καο αιιά θαη κεηαμχ ησλ ζπζηνηρηψλ γηα 

λα είλαη εχθνιε ε πξφζβαζε κε ζθνπφ ηνλ πεξηνδηθφ έιεγρν θαη ηελ ζπληήξεζε ηεο 

θσηνβνιηατθήο εγθαηάζηαζεο. Σα πεξηζψξηα απηά νξίδνληαη ζε 0.50m σο ειάρηζηε 

απφζηαζε γηα λα κπνξεί λα θηλεζεί κε επθνιία ν ζπληεξεηήο ηεο εγθαηάζηαζεο 

πεξηκεηξηθά ηνπ θηηξίνπ θαη κεηαμχ  ησλ ζπζηνηρηψλ ζα ππάξρεη απφζηαζε 1,0m. 

Οη απνζηάζεηο απηέο αθήλνληαη γηα ιφγνπο φπσο ε εχθνιε πξφζβαζε κε ζθνπφ ηνλ 

θαζαξηζκφ ησλ πιαηζίσλ, ν πεξηνδηθφο έιεγρνο θαιήο ιεηηνπξγίαο , ν έιεγρνο 

βιάβεο θαη ε αληηθαηάζηαζε θάπνηνπ εμαξηήκαηνο ή θάπνηνπ πάλει αθφκα θαη ε 

αληηθαηάζηαζε ησλ θαισδηψζεσλ. 

       

Δμσηεξηθή θάηνςε ηεο νξνθήο 

Άξα έρνπκε θαζαξή επηθάλεηα 62.9 m2 ρσξίο ηα πεξηκεηξηθά θελά δειαδή 7.40m 

πιάηνο θαη 8.50m κήθνο σθέιηκα, φκσο επηπιένλ ζα πξέπεη λα ππνινγίζνπκε θαη 

ηελ απφζηαζε πνπ ζα αθήζνπκε κεηαμχ ησλ ζπζηνηρηψλ. Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

ζπζηνηρηψλ είλαη πεξίπνπ 1,0m. 

 

 



[75] 

 

5.6  ΚΑΘΟΡΗΜΟ ΤΝΓΔΜΟΛΟΓΗΑ ΠΛΑΗΗΧΝ 

Ο κέγηζηνο αξηζκφο πιαηζίσλ πνπ κπνξεί λα ζπλδεζεί ζε ζεηξά,γηα ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγίαο -100C θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα απν ην θπιιάδην ηερληθψλ 

πξνδηαγξαθψλ ηνπ θαηαζθεπαζηή: 

 

Γηα ζχλδεζε ζε ζεηξά ρξεζηκνπνηνχληαη κόλν πιαίζηα ίδηνπ κνληέινπ. 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ κέγηζηνπ αξηζκνχ ησλ πιαηζίσλ πνπ κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ 

ζε ζεηξά, δηαηξνχκε ηε κέγηζηε ηάζε ηνπ ζπζηήκαηνο φπσο αλαθέξεηαη ζηελ πηλαθίδα 

ηνπ πιαηζίνπ( ή ηελ κέγηζηε επηηξεπφκελε απφ ηα ηνπηθά πξφηππα ή θαλνληζκνχο , 

νπνηαδήπνηε είλαη ρακειφηεξε) δηά ηεο ηάζεο αλνηθηνχ θπθιψκαηνο ηνπ πιαηζίνπ Voc 

κεηά απφ δηφξζσζε γηα ηε ζεξκνθξαζία φπσο πξνβιέπεηαη απφ ηνπο ηνπηθνχο 

θαλνληζκνχο ή πξφηππα. 

Απφ ην θπιιάδην νδεγηψλ ηνπ θαηαζθεπαζηή αιιά θαη απφ ηελ πηλαθίδα ηνπ 

πιαηζίνπ βιέπνπκε φηη ν κέγηζηνο αξηζκφο πιαηζίσλ ελ ζεηξά ΝΟ72 θπςειώλ είλαη 

20 πιαίζηα γηα ηελ Δπξώπε θαη ε κέγηζηε ηάζε ηνπ ζπζηήκαηνο 1000V. 

Δδψ Voc=43,6 θαη ε κέγηζηε ηάζε ηνπ ζπζηήκαηνο 1000V, άξα 1000/43,6=22.93 

δειαδή 22 πιαίζηα αιιά απφ ηνλ πίλαθα πξνηχπσλ γηα ηελ Δπξψπε βιέπνπκε φηη 

δελ κπνξεί λα μεπεξλά ηνλ αξηζκφ ησλ 20 πιαηζίσλ ελ ζεηξά. 

Άξα έλα string κπνξεί λα απνηειείηαη κέρξη ην πνιύ 20 πιαίζηα. 

ηελ Φ/Β εγθαηάζηαζε ζα ηνπνζεηήζνπκε 2 ζπζηνηρίεο πνπ ζα πεξηιακβάλνπλ απφ 

1 string ησλ 20 πιαηζίσλ ελ ζεηξά. πλνιηθά ζα εγθαηαζηήζνπκε 40 πιαίζηα ηζρχο 

180w ην θαζέλα απφ απηά θαη ζπλνιηθήο ηζρχο ηεο εγθαηάζηαζεο 7200w=7.2kw. 

Κάζε πιαίζην έρεη δηαζηάζεηο 1.59m*0.79m=1.2561m2 θαη θαηαιακβάλεη επηθάλεηα 

ίζε κε1.2561m2. 

Σα 40 πιαίζηα θαηαιακβάλνπλ επηθάλεηα  50.25 m2 θαη ν δηάδξνκνο πξφζβαζεο-

ζπληήξεζεο είλαη  9 m2. 
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5.7 ΥΖΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΣΑΞΖ Φ/Β ΤΣΟΗΥΗΑ ΣΖΝ ΟΡΟΦΖ ΣΟΤ 

ΚΣΗΡΗΟΤ 

 

Δμσηεξηθή θάηνςε νξνθήο κε ηηο ζπζηνηρίεο 

 

Σα πεξηζψξηα  πεξηκεηξηθά ηνπ θηηξίνπ είλαη 0.50m θαη κεηαμχ ησλ ζπζηνηρηψλ  

ππάξρεη απφζηαζε 1,0m. 

Βιέπνπκε ηηο 2 ζπζηνηρίεο καο πνπ απνηεινχληαη απφ 1 string ε θαζεκία ησλ 20  

θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ. πλνιηθά θαίλνληαη θαη ηα 40 πιαίζηα. 

 

5.8 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΖΛΗΑΚΖ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ ΓΗΑ ΣΟ ΔΜΒΑΓΟΝ 

ΣΖ ΤΣΟΗΥΗΑ 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο απαξαίηεηε ήηαλ ε κέζε ειηαθή 

αθηηλνβνιία ζε νξηδφληην επίπεδν γηα φινπο ηνπο κήλεο θαζψο θαη ην εκβαδφλ ηεο 

θαιππηφκελεο ζπζηνηρίαο πνπ θαηαιακβάλνπλ ηα πιαίζηα καο. Ηδηαίηεξε αλαθνξά 

πξέπεη λα γίλεη ζην γεγνλφο φηη απηή ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη ε πξνζπίπηνπζα ζηα 

πιαίζηα καο θαη φρη ε πξαγκαηηθά απνδηδφκελε θαζψο δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη νη 

απψιεηεο πνπ ππάξρνπλ πάληα ζε θάζε πξαγκαηηθφ ζχζηεκα.  
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Μήλαο 
 
 

 

ΔΜΒΑΓΟΝ  
ΟΡΗΕΟΝΣΗΑΔΠΗΦΑΝΔΗΑ 

m2 

ΖΛΗΑΚΟ ΓΤΝΑΜΗΚΟ 
ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ Δ 

KWh 

 ΜΔΖ ΖΛΗΑΚΖ 
ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ 
ζε νξηδόληην 

επίπεδν 

KWh/m2 

ΗΑΝ 55 50,25 2763,75 

ΦΔΒ 72 50,25 3618 

ΜΑΡ 124 50,25 6231 

ΑΠΡ 147 50,25 7386,75 

ΜΑΨ 200 50,25 10050 

ΗΟΤΝ 215 50,25 10803,75 

ΗΟΤΛ 218 50,25 10954,5 

ΑΤΓ 197 50,25 9899,25 

ΔΠ 153 50,25 7688,25 

ΟΚΣ 107 50,25 5376,75 

ΝΟΔ 66 50,25 3316,5 

ΓΔΚ 53 50,25 2663,25 

ΤΝΟΛΟ 1607 50,25 80751,75 

 

 

Απφ ηνλ πίλαθα αιιά θαη απφ ην δηάγξακκα ηνπ ειηαθνχ δπλακηθνχ βιέπνπκε φηη νη 

κήλεο κε ηελ κεγαιχηεξε απφδνζε είλαη απφ ηνλ Μάξηην έσο θαη ηνλ Οθηψβξην θαη 

ηδηαίηεξα νη κήλεο απφ Απξίιην έσο επηέκβξην είλαη απηνί πνπ μερσξίδνπλ γηα ηελ 

πςειή ηνπο απφδνζε. Απηφ ην ειηαθφ δπλακηθφ δελ είλαη ην σθέιηκν αιιά ην ειηαθφ 

δπλακηθφ πνπ πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα καο γηαηί ππάξρνπλ θαη νη απψιεηεο ηηο 

νπνίεο θαη ζα αλαιχζνπκε ζηελ ακέζσο επφκελε παξάγξαθν.  
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5.9 ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΑΠΟΓΟΖ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΗΚΧΝ ΠΛΑΗΗΧΝ 

ε απηή ηελ παξάγξαθν ζα ππνινγίζνπκε ην σθέιηκν ειηαθφ δπλακηθφ πνπ 

πξνθχπηεη χζηεξα απφ ηηο απψιεηεο.  

Οη απψιεηεο φπσο αλαθέξζεθε ζηελ ζεσξεηηθή αλάιπζε ηεο κειέηεο καο είλαη νη 

εμήο: ε γήξαλζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ θαηά έηνο  nγ=0,994, ξχπαλζε 

επηθάλεηαο nξ=0,95 θάλνληαο ηελ εμήο παξαδνρή φηη ηα πιαίζηα καο ζα 

θαζαξίδνληαη ζπρλά, απψιεηεο δηόδνπ αληεπηζηξνθήο nδ=0,99, απψιεηεο απφ ηελ 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ ηχπν: 

Nζ =1-[(tα + 30)-25] *0,004   φπνπ:  Σa [0C]: κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία αέξα. 

Πεγή: απφ ην βηβιίν Φσηνβνιηατθέο Δγθαηαζηάζεηο  ηακάηεο Γ. Πεξδίνο.  

ΠΑΣΡΑ 
ΜΔΖ ΜΖΝΗΑΗΑ ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 24 

ΧΡΟΤ [0C] 

ΗΑΝ 10,0 

ΦΔΒ 10,6 

ΜΑΡ 12,5 

ΑΠΡ 15,6 

ΜΑΨ 20,1 

ΗΟΤΝ 24,1 

ΗΟΤΛ 26,4 

ΑΤΓ 26,7 

ΔΠ 23,5 

ΟΚΣ 19,0 

ΝΟΔ 14,5 

ΓΔΚ 11,4 

ΤΝΟΛΟ 214,4 

Άξα πξνθχπηεη ta=214,4/12=17,86[OC] πνπ είλαη ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία γηα ηελ 

πεξηνρή ηεο Πάηξαο. 
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Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο επεξέαδεη ζαθψο ηελ απφδνζε ησλ θσηνβνιηατθψλ 

πιαηζίσλ. Αληηθαζηζηνχκε ζηνλ ηχπν nζ=1-[(17,86+30)-25] *0,004 ην ηζνδχλακν ηνπ 

ta[0C]=17,86 θαη πξνθχπηεη φηη ην nζ=0,908. 

Σειηθά πξνθχπηεη φηη ε απφδνζε ηνπ πιαηζίνπ είλαη nπ=nSTC*nγ*nξ*nζ*nδ δειαδή 

nπ=0,144*0,994*0,95*0,908*0,99=0,1222=12,22% 

πνπ nSTC=14,4%, ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ην θπιιάδην ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ 

ηνπ πιαηζίνπ, είλαη ε απφδνζε ηνπ πιαηζίνπ. 

5.10  ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΑΠΟΓΟΖ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΗΚΖ ΤΣΟΗΥΗΑ 

Σψξα πξέπεη λα ππνινγίζνπκε θαη ηελ απφδνζε ηεο θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο απφ 

ηνλ ηχπν  N=nπ *nα *nθ* nκ φπνπ nπ=0,1222, nα=0,98, nθ=0,98 θαη  nκ=0,973 

δειαδή ε απφδνζε ηεο ζπζηνηρίαο είλαη N=0,1222*0,98*0,98*0,973=0,1142=11,42% 

είλαη ε απφδνζε ηεο θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο καο. 

 

 

ΖΛΗΑΚΟ ΓΤΝΑΜΗΚΟ 
ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ Δ KWh ΥΧΡΗ 

ΑΠΧΛΔΗΔ 
 

 

ΖΛΗΑΚΟ  ΓΤΝΑΜΗΚΟ      
ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ   ΤΣΟΗΥΗΑ Δ 

KWh  ΜΔ ΑΠΧΛΔΗΔ  ΣΟΤ 
ΜΔΓΔΘΟΤ 11,42% 

 

(ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ 
ΔΝΔΡΓΔΗΑ) 

ΜΖΝΑ 
   ΗΑΝ 2763,75 315,62 

ΦΔΒ 3618 413,18 

ΜΑΡ 6231 711,58 

ΑΠΡ 7386,75 843,57 

ΜΑΨ 10050 1147,71 

ΗΟΤΝ 10803,75 1233,79 

ΗΟΤΛ 10954,5 1251,00 

ΑΤΓ 9899,25 1130,49 

ΔΠ 7688,25 878,00 

ΟΚΣ 5376,75 614,02 

ΝΟΔ 3316,5 378,74 

ΓΔΚ 2663,25 304,14 

ΤΝΟΛΟ 80751,75 9221,85 

Ζ εηήζηα απφδνζε ηεο θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο γηα ηελ πξψηε ρξνληά ιεηηνπξγίαο 

είλαη 9221,85KWh.Γηα ηα επφκελα έηε ζα αθνινπζήζεη ζρεηηθφο πίλαθαο ζηελ 

αλάιπζε ηεο ηερλννηθνλνκηθήο κειέηεο. 
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Απφ ηνπο πίλαθεο θαη ηα ξαβδνδηαγξάκκαηα παξαηεξνχκε φηη ην ειηαθφ δπλακηθφ ηεο 

επηθάλεηαο ηεο ζπζηνηρίαο ζε KWh ρσξίο απψιεηεο είλαη ζρεδφλ 9 θνξέο κεγαιχηεξν 

απφ ην ειηαθφ δπλακηθφ ηεο επηθάλεηαο ηεο ζπζηνηρίαο ζε KWh κε απψιεηεο. Δπίζεο 

θαίλεηαη φηη ηελ πεξίνδν απφ Απξίιην έσο θαη ηνλ επηέκβξην έρνπκε ηελ κέγηζηε 

σθέιηκε παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 
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5.11 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΚΑΣΑΝΑΛΗΚΟΜΔΝΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

Λφγσ ηεο έθδνζεο εληαίνπ ηηκνινγίνπ ηεο ΓΔΖ γηα ηελ κέζε θαη ηελ ρακειή ηάζε, ν 

ππνινγηζκφο ηεο κεληαίαο θαηαλάισζεο ηνπ θηηξίνπ ήηαλ αδχλαην λα γίλεη απφ ηνλ 

ινγαξηαζκφ ηεο ΓΔΖ θαη γη’ απηφ έγηλε κε ηελ κέζνδν ηεο θαηαγξαθήο ησλ ζπζθεπψλ 

πνπ απαξηίδνπλ ηα γξαθεία ηεο ηερληθήο εηαηξείαο αιιά θαη αληίζηνηρα κε ηελ σξηαία 

αιιά θαη ηελ κεληαία ρξήζε ηνπο. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο κεληαίαο θαηαλάισζεο 

θάλακε ηελ εμήο παξαδνρή: ν θάζε κήλαο απνηειείηαη απφ 25 εξγάζηκεο κέξεο θαηά 

κέζν φξν θαη ζπλππνινγίδνληαο ηηο αξγίεο, ηηο εκέξεο ηνπ Πάζρα, ηηο εκέξεο ησλ 

ενξηψλ ησλ Υξηζηνπγέλλσλ θαη 5 εκέξεο ηελ πεξίνδν ηνπ Γεθαπεληαχγνπζηνπ  θαηά 

ηηο νπνίεο ηα γξαθεία ηεο ηερληθήο εηαηξείαο παξακέλνπλ θιεηζηά. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε κφλε ζπζθεπή πνπ ιεηηνπξγεί θαηά ηελ δηάξθεηα φινπ ηνπ  

έηνπο είλαη ην ειεθηξηθφ ςπγείν κε αδηάθνπε ιεηηνπξγία φιεο ηηο ψξεο, εκέξεο, 

εβδνκάδεο θαη κήλεο ηνπ έηνπο. 

 

5.12 ΔΠΗΛΟΓΖ ΑΝΑΓΚΑΗΧΝ ΤΚΔΤΧΝ ΓΡΑΦΔΗΟΤ 

Λακβάλνληαο ππφςε ηνλ ελεξγεηαθφ θαλνληζκφ, φιεο νη ζπζθεπέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ κειέηε καο είλαη ελεξγεηαθήο θιάζεο Α πνπ ζεκαίλεη φηη 

είλαη νη πην ελεξγεηαθά απνδνηηθέο. Λφγσ ηεο ηδηαηηεξφηεηαο ηνπ θηηξίνπ καο, φζνλ 

αθνξά ην πεξηνξηζκέλν ηνπ χςνο 2,28m, ρξεζηκνπνηήζεθαλ εηδηθέο ιάκπεο γηα 

εθαξκνγέο κε ιεπηφ ζρήκα γηα ρακεινηάβαλα ζεκεία. 

 

Σύπνο Philips Circular  ιακπηήξαο εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο, ρξώκαηνο ςπρξνύ ιεπθνύ, 

ηζρύνο 25W πνπ ηζνδπλακεί κε  ηα 125 W κίαο ζπκβαηηθήο ιάκπαο. 
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Σα γξαθεία ηεο ηερληθήο εηαηξείαο απνηεινχληαη απφ ηηο αθφινπζεο ζπζθεπέο:  

ΤΚΔΤΖ 
ΗΥΤ 

(W) ΠΟΟΣΖΣΑ 
ΤΝΟΛΗΚΖ 
ΗΥΤ (ΚW) 

ΚΛΗΜΑΣΗΣΗΚΑ 1200 5 6,0 

ΛΑΜΠΣΖΡΔ PHILIPS 25 10 0,25 

Ζ/Τ ΜΔ ΟΘΟΝΖ 200 5 1,0 

ΛΑΠΣΟΠ ΜΔ ΟΘΟΝΖ 30 3 0,09 

ΦΤΓΔΗΟ ΜΔ 
ΚΑΣΑΦΤΞΖ 160 1 0,16 

ΦΑΞ 550 1 0,55 

ΠΟΛΤΜΖΥΑΝΖΜΑΣΑ 55 5 0,275 

PLOTTER 150 1 0,15 

ΚΑΦΔΣΗΔΡΑ 1000 1 1,0 

ΣΟΣΗΔΡΑ 1800 1 1,8 

ΦΟΤΡΝΟ 
ΜΗΚΡΟΚΤΜΑΣΧΝ 1200 1 1,2 

ΤΝΟΛΟ 6370 -  12,475 

πλνιηθή ηζρύο ησλ ζπζθεπώλ αλέξρεηαη ζε 12,475 Kw. 

 

 

Απφ ην δηάγξακκα δηαθξίλνπκε ηηο ζπζθεπέο κε ηελ κεγαιχηεξε ηζρχ ζε KW , νη 

νπνίεο είλαη ηα θιηκαηηζηηθά, ε ηνζηηέξα, νη ζηαζεξνί ππνινγηζηέο κε νζφλε, ν 

θνχξλνο κηθξνθπκάησλ θαη ε θαθεηηέξα, ηα νπνία φκσο δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθά 

γηα ηελ θαηαλάισζε ησλ ζπζθεπψλ καο ιφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο σξηαίαο αιιά θαη ηεο 

κεληαίαο ρξήζεο ηνπο. 
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5.13 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΜΖΝΗΑΗΑ ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ 

Ζ κεληαία θαηαλάισζε ππνινγίζζεθε γηα έλα κήλα κε ηελ κέζνδν ηεο θαηαγξαθήο. 

Σα θιηκαηηζηηθά ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν γηα ζέξκαλζε ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν φζν θαη 

γηα ςχμε ηελ ζεξηλή πεξίνδν θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο είλαη θαηά κέζν φξν 10 ψξεο ηελ 

εκέξα είηε πξφθεηηαη γηα ςχμε είηε γηα ζέξκαλζε. Κάζε κήλαο απνηειείηαη απφ 25 

εξγάζηκεο εκέξεο. Αθνινπζεί ν πίλαθαο πνπ αλαθέξεηαη ζηελ δηάξθεηα ελφο κήλα. 

Γηα επθνιία ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

θάλακε ηελ εμήο παξαδνρή φηη ε θαηαλάισζε απφ κήλα ζε κήλα δελ ελδηαθέξεη, γη’ 

απηφ θαη ηελ ππνινγίζακε ζηαζεξή φινπο ηνπο κήλεο. ηελ κεληαία θαηαλάισζε ν 

ππνινγηζκφο ηνπ ςπγείνπ έγηλε γηα 30 εκέξεο. Τπνζέζακε φηη φιεο νη ζπζθεπέο 

έρνπλ φινπο ηνπο κήλεο ηελ ίδηα  εκεξήζηα αιιά θαη κεληαία ρξήζε. 

 

ΠΗΝΑΚΑ ΖΜΔΡΖΗΑ ΚΑΗ ΜΖΝΗΑΗΑ ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ  

 

ΔΗΓΟ 

ΤΚΔΤΖ 

 

ΤΝΟΛΗΚΖ 

ΗΥΤ KW 

ΥΡΖΖ 

ΑΝΑ 

ΖΜΔΡΑ(h) 

ΖΜΔΡΖΗΑ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ 

KWh/d 

ΜΖΝΗΑΗΑ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ 

KWh/Month 

ΚΛΗΜΑΣΗΣΗΚΑ 6 10 60 1500 

ΛΑΜΠΣΖΡΔ 
PHILIPS 0,25 12 3 75 

Ζ/Τ ΜΔ ΟΘΟΝΖ 1 12 12 300 

ΛΑΠΣΟΠ ΜΔ 
ΟΘΟΝΖ 0,09 12 1,08 27 

ΦΤΓΔΗΟ ΜΔ 
ΚΑΣΑΦΤΞΖ 0,16 24 3,84 115,2 

ΦΑΞ 0,55 3 1,65 41,25 

ΠΟΛΤΜΖΥΑΝΖΜΑ 0,275 4 1,1 27,5 

PLOTTER 0,15 2 0,3 7,5 

ΚΑΦΔΣΗΔΡΑ 1 1 1 25 

ΣΟΣΗΔΡΑ 1,8 0,3 0,9 22,5 

ΦΟΤΡΝΟ 
ΜΗΚΡΟΚΤΜΑΣΧΝ 1,2 1 1,2 30 

ΤΝΟΛΟ 12,475 
- 

86,07 2170,95 

 

Ζ ζπλνιηθή κεληαία θαηαλάισζε γηα ηελ δηάξθεηα ελφο κήλα είλαη 2170,95KWh, άξα 

γηα ην ζχλνιν ησλ 12 κελψλ θαη’ εθηίκεζε θαη ζεσξψληαο ηελ θαηαλάισζε 

ζηαζεξή γηα φινπο ηνπο κήλεο αλέξρεηαη πεξίπνπ ζε 26051,4KWh. 

Απφ ηνλ πίλαθα ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο βιέπνπκε φηη αθφκα θαη ηνλ 

κήλα Ηνχιην ν νπνίνο έρεη  ηελ πςειφηεξε παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα 1251,00 
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KWh δελ επαξθεί  γηα λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο καο δηφηη ε θαηαλάισζε καο γηα ηελ 

δηάξθεηα ελφο κήλα αλέξρεηαη θαηά κέζν φξν ζε 2170,95KWh. 

Δμάιινπ ε παξαγσγή ειηαθνχ ειεθηξηζκνχ αθνινπζεί ηελ επνρηθή δήηεζε φπσο 

θαίλεηαη θαη απφ ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί, πνπ ζεκαίλεη φηη ην κήλα κε ηελ 

κεγαιχηεξε παξαγσγή ζα έρνπκε θαη ηελ κεγαιχηεξε θαηαλάισζε. 

 

 

Δμαηηίαο ηεο αλεπάξθεηαο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο καο, ην ζχζηεκα 

καο πξέπεη λα είλαη δηαζπλδεδεκέλν κε ην δίθηπν γηα λα κπνξνχκε λα θαιχςνπκε ηηο 

ελεξγεηαθέο καο απαηηήζεηο. 

Σα δηαζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα ή θσηνβνιηατθά πάξθα έρνπλ σο βαζηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ην γεγνλφο φηη ππάξρεη θπζηθή έλσζε κε ην δίθηπν κεηαθνξάο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (γηα ηελ Διιάδα κε ηελ ΓΔΖ). 

Ζ ζρέζε κηαο εγθαηεζηεκέλεο κνλάδαο κε ην δεκφζην δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

είλαη ακθίδξνκε. Απηφ ζεκαίλεη φηη κπνξεί λα απνξξνθά ελέξγεηα αιιά θαη λα δηαρέεη 

ελέξγεηα πξνο ην δίθηπν. 

 Μηα εγθαηάζηαζε ρξεζηκνπνηεί ην δίθηπν σο ελαιιαθηηθή πεγή ηξνθνδφηεζεο 
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ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζε πεξίπησζε πνπ ε παξαγσγή ηνπ ηνπηθνχ Φ/Β ζηαζκνχ δελ 

επαξθεί θάπνηεο ψξεο ηεο εκέξαο (ή γεληθφηεξα δελ επαξθεί) γηα λα ηξνθνδνηήζεη ηηο 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

ηηο πνην πάλσ πεξηπηψζεηο ε εγθαηάζηαζε κπνξεί λα απνξξνθά ελέξγεηα απφ ην 

δίθηπν γηα λα πιεξψζεη ηηο ελεξγεηαθέο ηηο αλάγθεο. Δπίζεο κπνξεί λα ζπκβαίλεη θαη 

ην αληίζηξνθν. Γειαδή φηαλ ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ κνλάδα είλαη 

πεξηζζφηεξε απφ απηήλ πνπ θαηαλαιψλεηαη, ε πεξίζζεηα ηεο ελέξγεηαο κπνξεί λα 

δηνρεηεχεηαη (πσιείηαη) ζην δίθηπν, γηα παξάδεηγκα ηηο εκέξεο  θαηά ηηο νπνίεο ηα 

γξαθεία ηεο ηερληθήο εηαηξείαο παξακέλνπλ θιεηζηά δειαδή αξγίεο, Κπξηαθέο θαη ζηηο 

δηάθνξεο ενξηέο. 

Έλα ηέηνην ζχζηεκα ζα πξέπεη λα δηαζέηεη δχν κεηξεηηθά ζπζηήκαηα, ην έλα απφ ηα 

νπνία ζα κεηξά ηελ εμεξρφκελε ελέξγεηα θαη ην άιιν ηελ εηζεξρφκελε. Σα ζπζηήκαηα 

απηά νλνκάδνληαη θαη grid interactive. 

ην δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεµα δελ ρξεηάδνληαη ζπζζσξεπηέο θαη ε δηαζηαζηνιφγεζε 

είλαη αλεμάξηεηε ησλ αλαγθψλ ή ησλ ζπλζεθψλ εθφζνλ αλά πάζα ζηηγκή ε επηπιένλ 

δήηεζε κπνξεί λα θαιπθζεί απφ ην δίθηπν. 

Δπηπιένλ, ε επεθηαζηκφηεηα ησλ Φ/Β ζπζηεµάησλ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα αχμεζεο 

ηεο παξαγσγήο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, εχθνια νπνηαδήπνηε ζηηγκή ζην κέιινλ. 

Πξνυπνζέηεη φµσο ζχλδεζε µε θάπνην ππάξρνλ δίθηπν δηαλνµήο ειεθηξηζµνχ, ην 

νπνίν είλαη θαη ην  µόλν κεηνλέθηεκα ηνπ δηφηη ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ηεο παξνρήο 

ηνπ δηθηχνπ, ην παξαγφκελν απφ ηνλ ήιην ξεχµα κέλεη  αλεθκεηάιιεπην. 

 

5.14 ΒΑΔΗ ΣΖΡΗΞΖ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΗΚΧΝ ΠΛΑΗΗΧΝ 

 

Γηα ηελ ζηήξημε ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ρξεηαδφκαζηε βάζεηο ζηήξημεο. 
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Οη θαηαζθεπέο ζηήξημεο ησλ Φ/Β πιαηζίσλ  είλαη ζηαζεξέο ζηελ εθαξκνγή καο. 

Βάζεηο θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ θαηάιιειεο γηα επίπεδε νξνθή θηηξίνπ. Ζ ζηήξημε 

γίλεηαη κε ηελ πάθησζε ησλ βάζεσλ ζηελ  νξνθή ηνπ θηηξίνπ. Οη βάζεηο ζηήξημεο 

είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ αινπκίλην.  

Κφζηνο ζηαζεξψλ βάζεσλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ αλά 1KW εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρχνο  είλαη 351,00 € ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ΦΠΑ 23%. 

 

5.15 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΚΑΣΑΛΛΖΛΟΤ ΣΤΠΟΤ INVERTER  

Γηα ηελ θσηνβνιηατθή καο εγθαηάζηαζε ζα ρξεηαζηνχκε Inverter γηα δηαζπλδεδεκέλν 

ζχζηεκα (Inverter for grid-connected photovoltaic system). 

Έρνπκε 2 θσηνβνιηατθέο ζπζηνηρίεο πνπ απνηεινχληαη απφ 1 string ε θάζε κία. Γηα 

θάζε ζπζηνηρία ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε μερσξηζηό Inverter αιιά κε ηα ίδηα ζηνηρεία. 

Οη ππνινγηζκνί ζα γίλνπλ γηα κία ζπζηνηρία γηα θαιχηεξν έιεγρν ηνπ θπθιψκαηνο ηεο 

εγθαηάζηαζεο. 

Σν θάζε έλα απφ ηα string απνηειείηαη απφ 20 πιαίζηα ηζρχoο ησλ 180Wp ηα νπνία 

είλαη  ζπλδεκέλα ελ ζεηξά κεηαμχ ηνπο, κε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ γηα ην θάζε 

string 3,6 KWp.Πξέπεη λα βξνχκε ηα φξηα ηα νπνία πξέπεη λα πιεξεί ν Inverter καο, 

δειαδή ηελ ηάζε εηζφδνπ ηελ νπνία κπνξεί λα δερηεί ν κεηαηξνπέαο καο ε νπνία 

απφ φηη βιέπνπκε απφ ην θπιιάδην ησλ ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ ηνπ Inverter είλαη 

κέγηζηε ηάζε εηζφδνπ Udc max=850V θαη ην κέγηζην ξεχκα εηζφδνπ Idc max  =11,8 Α, 

ελψ ε θάζε ζπζηνηρία καο έρεη κέγηζηε ηάζε εηζφδνπ 716V (20 πιαίζηα  επί ηελ 

κέγηζηε ηάζε ηνπ θάζε πιαηζίνπ ε νπνία απφ ηη βιέπνπκε απφ ην θπιιάδην ησλ 

ηερληθψλ πεξηγξαθψλ ηνπ πιαηζίνπ αλέξρεηαη ζηελ ηηκή ησλ 35,8V) θαη 5,03 A 

κέγηζην ξεχκα εηζφδνπ. 

Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί είλαη γηα κία ζπζηνηρία θαη 1 Inverter, βιέπνπκε φηη ν 

Inverter θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηεο θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο καο. 

ΟΡΗΑ 
ΑΦΑΛΔΗΑ INVERTER ΤΣΟΗΥΗΑ 

ΜΔΓΗΣΖ 
ΣΑΖ (Udcmax) 850V 716V 

ΜΔΓΗΣΟ 
ΡΔΤΜΑ(Idcmax) 11,8A 5,03A 

Άξα νη Inverter θαιχπηνπλ ηηο πξνυπνζέζεηο ησλ νξίσλ  αζθαιείαο ησλ ζπζηνηρηψλ 

πνπ έρνπκε ζηελ εγθαηάζηαζε καο ζαλ κέγηζηε ηάζε εηζφδνπ θαη κέγηζην ξεχκα 

εηζφδνπ. Θα ρξεηαζηνύκε 1Inverter γηα θάζε κία ζπζηνηρία.  
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πλνιηθά έρνπκε 2 ζπζηνηρίεο άξα αλάινγα ζέινπκε θαη 2 Inverter. 

 

Αθνινπζεί ην ηερληθό θπιιάδην κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ Inverter. 

 Fronius IG TL 4,0 
 
 
ΣΔΥΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

 ΣΟΗΥΔΗΑ ΔΗΟΓΟY Fronius IG TL 4,0 

DC κέγηζηε ηζρχ 4190 W 

Μέγηζην ξεχκα εηζφδνπ  

(Idc max) 
11,8 Α 

Μέγηζηε ηάζε εηζφδνπ 
( Udc max) 

850 V 

Δχξνο ηάζεο ζεκείνπ 
κέγηζηεο ηζρχνο MPP  

350 - 700 V 

ΣΟΗΥΔΗΑ ΔΞΟΓΟΤ 

Ολνκαζηηθή AC έμνδνο Pac, r 4000 W 

Μέγηζηε ηζρχο εμφδνπ I ac max 4000 W 

Μέγηζην ξεχκα εμφδνπ 17,4 Α 

Μέγηζηνο βαζκφο απφδνζεο 97,7% 

Δπξσπ. βαζκφο απφδνζεο 97,3% 

Βαζκφο απφδνζεο κε 
πξνζαξκνγή  ζην MPP 

> 99,9% 

Ζιεθηξηθή ζχλδεζε 1 NPE ~ 230 V 

πρλφηεηα fr 50 Hz / 60 Hz 

πληειεζηήο 
παξακφξθσζεο 

<3% 

πληειεζηήο ηζρχνο 1 

Νπθηεξηλή θαηαλάισζε <1 W 

ΓΔΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

Γηαζηάζεηο (Π x Τ x Β) 597 x 413 x 195 ρηιηνζηά(mm) 
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Βάξνο 19,1 kg 

Βαζκφο πξνζηαζίαο IP 55 

χζηεκα κεηαηξνπέα  ρσξίο Μεηαζρεκαηηζηή 

Φχμε Διεγρφκελε ςχμε αέξα 

Δγθαηάζηαζε Δζσηεξηθνχο θαη εμσηεξηθνχο ρψξνπο 

Φπγείνπ Θεξκνθξαζία -20 ° C έσο +55 ° C 

Δπηηξεπφκελε πγξαζία 0% έσο 95% 

ΠΡΟΣΑΣΔΤΣΗΚΔ ΓΗΑΣΑΞΔΗ 

Γνθηκή κφλσζεο DC Δπηηήξεζε ξεχκαηνο δηαξξνήο 
επαίζζεηε ζε φινπο ηνπο ηχπνπο 
ξεχκαηνο 

πκπεξηθνξά ζε πεξίπησζε 
Τπεξθφξησζεο. 

Μεηάζεζε ζεκείσλ ιεηηνπξγίαο, 
πεξηνξηζκφο ηζρχνο 

 Απνδεχθηεο DC Δλζσκαησκέλνο 

ΓΗΑΤΝΓΔΔΗ 

Τπνδνρή USB A Γηα USB sticks * φρη κεγαιχηεξν απφ 
80 x 33 x 20 mm (Μ x Π x Τ) 

Έμνδνο (ΝΟ επαθή) 2-pin θνριίσζεο, 12V έσο 300 mA 

2x ππνδνρέο RJ45 (RS485) Ζιηαθή δηθηπαθή  δηεπαθή, πξσηφθνιιν 
δηεπαθήο 

  

Ο Fronius IG TL 4,0 ζπλδπάδεη φια ηα πιενλεθηήκαηα ελφο κεηαηξνπέα ρσξίο 

κεηαζρεκαηηζηή κε ηηο πςειέο απαηηήζεηο θαηλνηνκίαο  θαη πνηφηεηαο. Δίλαη ηδαληθφο 

γηα εγθαηαζηάζεηο απφ ην κέγεζνο κηαο κνλνθαηνηθίαο έσο κηαο γεσξγηθήο ή 

βηνκεραληθήο επηρείξεζεο. Μνλαδηθή ζηελ θαηεγνξία ηεο είλαη ε δηάηαμε επηηήξεζεο, 

κε ηελ νπνία γίλνληαη ακέζσο αληηιεπηέο ελδερφκελεο βιάβεο θαη εμαζθαιίδεηαη 

καθξνπξφζεζκα ε απφδνζε ηεο θσηνβνιηατθήο εγθαηάζηαζεο. 

Σν ζχζηεκα επηηήξεζεο ησλ string (αιπζίδεο ειηαθψλ θπςειψλ) κπνξεί λα ειέγρεη ην 

ξεχκα έσο θαη 6 string.  

Ο κεηαηξνπέαο ζπγθξίλεη αδηάιεηπηα ηα ξεχκαηα κεηαμχ ησλ ζπλδεδεκέλσλ string.Με 

ηνλ ηξφπν απηφ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα αλαγλσξίδεη έγθαηξα ζθάικαηα ζην ζπλνιηθφ 

ζχζηεκα(γηα παξάδεηγκα δαγθψκαηα ηξσθηηθψλ ζε θαιψδηα, βιάβε Φ/Β πιαηζίσλ 
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θα..)θαη λα απνθεχγνληαη νη κε εκθαλείο απψιεηεο απφδνζεο.  

ε πεξίπησζε εκθάληζεο πξνβιεκάησλ ζηελ εγθαηάζηαζε, εθδίδνληαη εθηελείο θαη 

αθξηβείο θσδηθνί ζέξβηο. Απηφ θαζηζηά δπλαηφ ηνλ αθξηβή εληνπηζκφ ηεο πεγήο ηνπ 

ζθάικαηνο ελψ ηαπηφρξνλα εμνηθνλνκείηαη πνιχηηκνο ρξφλνο θαηά ηελ αλαδήηεζε 

θαη ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ. Σπρφλ βιάβεο αλαγγέιινληαη ακέζσο, ζε πεξίπησζε πνπ 

παξαηεξεζεί αιιαγή θαηάζηαζεο ζην κεηαηξνπέα κέζσ ελφο ερεηηθνχ ή νπηηθνχ 

πξνεηδνπνηεηηθνχ ζήκαηνο(π.ρ. ιπρλία ή θφξλα).Νπρηεξηλή νζφλε ζηελ νπνία 

πξνβάιινληαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε φιν ην εηθνζηηεηξάσξν. ηελ νζφλε 

πξνβάιινληαη νη ζεκαληηθφηεξεο πιεξνθνξίεο αλεμάξηεηα απφ ην αλ ν κεηαηξνπέαο 

βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία ή φρη. 

 

Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο ηξνθνδνζίαο ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο, επνκέλσο 

αθφκα θαη κεηά ηελ δχζε ηνπ ειίνπ είλαη δπλαηή ε αλάθιεζε ζηελ νζφλε ησλ 

εκεξήζησλ δεδνκέλσλ ηεο εγθαηάζηαζεο θαζψο θαη ελδερφκελσλ κελπκάησλ 

θαηάζηαζεο. 

Αλαθνξά αμίδεη λα γίλεη θαη ζην ζχζηεκα αεξηζκνχ, ην νπνίν έρεη κειεηεζεί ζσζηά 

έηζη ψζηε λα απνθιείεηαη ε πεξίπησζε ππεξζέξκαλζεο ή επηθάζηζεο βξσκηάο. Σν 

ζψκα ηεο ζπζθεπήο είλαη εξκεηηθά απνκνλσκέλν, κφλν ηα πηεξχγηα ςχμεο ηνπ 

ειεθηξνληθνχ ζπζηήκαηνο είλαη εμσηεξηθά εγθαηεζηεκέλα. Φχρνληαη δε απφ έλα 

ξεχκα αέξα ην νπνίν αλαξξνθάηαη εθφζνλ ρξεηάδεηαη απφ ηνλ αλεκηζηήξα πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλνο ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά θαη ειέγρεηαη απφ ηελ ζεξκνθξαζία. Έηζη ην 

εζσηεξηθφ ηεο ζπζθεπήο παξακέλεη αηζζεηά πην δξνζεξφ θαη δελ παξαηεξείηαη ε 

παξακηθξή αληαιιαγή κεηαμχ εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ αέξα. 

 

Με έλα USB Stick ην νπνίν κπνξνχκε λα ζπλδέζνπκε ζηνλ κεηαηξνπέα, είλαη δπλαηφ 

λα ζπιιέμνπκε ηα δεδνκέλα ηεο εγθαηάζηαζεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο θαη 
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έπεηηα λα ην ζπλδέζνπκε ζε έλα ππνινγηζηή κε ζθνπφ ηελ δηεμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζηνηρείσλ. 

 Ζ ηηκή θάζε ηεκαρίνπ αλέξρεηαη ζε  1993,83 € ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ΦΠΑ 23%. 

 

6
ν
  ΚΔΦΑΛΑΗΟ  

ΣΔΥΝΟΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ ΣΖ Φ/Β ΜΔΛΔΣΖ 

6.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη ε νηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο θσηνβνιηατθήο καο 

εγθαηάζηαζεο. Απαξαίηεην γηα ηελ αλάιπζε απηή είλαη ην θφζηνο ηεο θσηνβνιηατθήο 

εγθαηάζηαζεο θαη ν ππνινγηζκφο ησλ εζφδσλ ζηελ δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο 

εγθαηάζηαζεο καο ε νπνία νξίδεηαη ζε 25 έηε. Γηα λα ππνινγίζνπκε ηα έζνδα καο ζα 

πξέπεη λα βξνχκε θαη ηηο εηήζηεο απνδφζεηο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

γηα ηα 25 έηε, θάηη ην νπνίν θαη ζα πξαγκαηνπνηήζνπκε ζηελ ζπλέρεηα, αξρηθά 

βξίζθνληαο ηελ παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα ηα 25 έηε θαη έπεηηα ηα έζνδα καο 

γηα ηελ ίδηα πεξίνδν. 

 

6.2  ΤΜΒΑΖ ΤΜΦΖΦΗΜΟΤ 

Ζ ζχκβαζε ζπκςεθηζκνχ πνπ ππνγξάθεηαη κεηαμχ ηνπ πξνκεζεπηή θαη ηνπ θπξίνπ 

ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο έρεη δηάξθεηα ηζρχνο 25 έηε, κε έλαξμε ηζρχνο ηελ εκεξνκελία 

ελεξγνπνίεζεο ηεο ζχλδεζεο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο. αλ ρξνληά  ελεξγνπνίεζεο ηεο 

ζχλδεζεο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο, νξίδνπκε ην 2011.                                                          

Ζ ηηκή ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ην Φ/Β ζχζηεκα νξίδεηαη ζε 0,55 €/kWh ηηκή 

πνπ είλαη εγγπεκέλε γηα 25 ρξφληα γηα ηηο ζπκβάζεηο ζπκςεθηζκνχ πνπ ζπλάπηνληαη 

ηα έηε 2009, 2010 θαη 2011.ιε ε παξαγφκελε ελέξγεηα δηνρεηεχεηαη απεπζείαο ζην 

δίθηπν. Δλψ εκείο ζπλερίδνπκε λα αγνξάδνπκε ξεχκα απφ ηε ΓΔΖ θαη λα ην 

πιεξψλνπκε ζηελ ηηκή  πεξίπνπ 10 έσο 12 ιεπηά ηελ θηινβαηψξα. ηελ πξάμε απηφ 

ζεκαίλεη φηη ε ΓΔΖ ζα εγθαηαζηήζεη έλα λέν κεηξεηή γηα λα θαηαγξάθεη ηελ 

παξαγφκελε ελέξγεηα. ηελ εγθαηάζηαζε καο ζα ηνπνζεηεζεί έλα λέν ξνιφη κε δηπιφ 

κεηξεηή γηα κέηξεζε ηεο παξαγφκελεο απφ ηε Φ/Β εγθαηάζηαζε ελέξγεηαο θαη ηηο 

ηδηνθαηαλαιψζεηο ηεο  Φ/Β εγθαηάζηαζεο, φπσο είλαη ν inverter θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

λχρηαο, νη νπνίεο είλαη κηθξήο θιίκαθαο ηεο ηάμεο ηνπ 1W θαη ηπρφλ ζπλνδεπηηθφ 

εμνπιηζκφ (π.ρ. θάκεξα παξαθνινχζεζεο θαη ζπλαγεξκφ). Σν θφζηνο γηα ην ξνιφη 
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βαξχλεη ηνλ παξαγσγφ ηεο Φ/Β εγθαηάζηαζεο φπσο ζπκβαίλεη ζε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο ζχλδεζεο κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. Αλαθέξνπκε ελδεηθηηθά φηη ην θφζηνο 

ζχλδεζεο ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο δελ μεπεξλά ηα 500 € θαη άξα είλαη πνιχ 

κηθξφ ζε ζρέζε κε ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο. 

 

6.3 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΓΗΑ  

25 ΔΣΖ 

χκθσλα κε ηνπο ππνινγηζκνύο καο ε εηήζηα απφδνζε ηεο θσηνβνιηατθήο 

ζπζηνηρίαο γηα ηελ πξψηε ρξνληά ιεηηνπξγίαο είλαη 9221,85KWh, γηα ηα επφκελα έηε 

ζα αθνινπζήζεη ζρεηηθφο πίλαθαο θαη ην αληίζηνηρν δηάγξακκα. ζνλ αθνξά ηνλ 

ζπληειεζηή εηήζηαο κείσζεο ηεο απφδνζεο ηεο θσηνβνιηατθήο εγθαηάζηαζεο είλαη 

nγ=0.994 

ΠΗΝΑΚΑ ΔΣΖΗΑ ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΓΗΑ 25 ΔΣΖ 

Ο πίλαθαο πξνθχπηεη απφ ηελ εηήζηα απφδνζε ηεο θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο γηα ην 

1ν έηνο ιεηηνπξγίαο πνπ ηζνχηαη κε 9221,85KWh πνιιαπιαζηάδνληαο κε ηνλ εηήζην 

ζπληειεζηή κείσζεο ηεο απφδνζεο ηεο θσηνβνιηατθήο εγθαηάζηαζεο πνπ είλαη 

nγ=0.994 γηα θάζε έηνο. 

ΔΣΟ 
ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

ΔΣΖΗΑ ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ 
ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ Δ KWh 

1 9221,85 

2 9166,52 

3 9111,52 

4 9056,85 

5 9002,51 

6 8948,49 

7 8894,80 

8 8841,43 

9 8788,39 

10 8735,66 

11 8683,24 

12 8631,14 

13 8579,36 

14 8527,88 

15 8476,71 

16 8425,85 

17 8375,30 

18 8325,04 

19 8275,09 
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20 8225,44 

21 8176,09 

22 8127,03 

23 8078,27 

24 8029,80 

25 7981,62 

ΤΝΟΛΟ 214685,91KWh 

 

Ο πίλαθαο καο δείρλεη κε κεγέζε ηελ εηήζηα παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ην 

1ν έηνο κέρξη ην 25ν έηνο αιιά αθφκα θαη ηελ ζπλνιηθή παξαγφκελε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα γηα ηα 25 έηε, ελψ κε ην γξάθεκα έρνπκε ηελ πνζνηηθή απεηθφληζε ησλ 

κεγεζψλ. Γηα ην 1ν έηνο ε εηήζηα παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηζνδπλακεί κε 

9221,85 KWh  θαη γηα ην 25ν έηνο ζε 7981,62 KWh.Σν ζχλνιν ηεο παξαγφκελεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ δηάξθεηα ησλ 25 ρξφλσλ αλέξρεηαη ζε 214685,91KWh. 

 

Ζ παξαγφκελε εηήζηα ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη πησηηθή απφ ην 1ν έηνο κέρξη ην 25ν  

ιφγσ ηνπ ζπληειεζηή εηήζηαο κείσζεο ηεο απφδνζε πνπ νθείιεηαη ζηελ γήξαλζε 

ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ηηκή ίζε κε nγ=0.994 γηα θάζε έηνο. 

 

6.4 ΤΝΟΛΗΚΟ ΚΟΣΟ ΔΠΔΝΓΤΖ 

Ο πίλαθαο θφζηνπο ηεο επέλδπζεο πνπ αθνινπζεί είλαη ζχκθσλα κε ηελ έξεπλα 

αγνξάο πνπ πξαγκαηνπνηήζακε ην θφζηνο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο θσηνβνιηατθήο 

εγθαηάζηαζήο καο. Οη ηηκέο πνπ αλαθέξνληαη ζπκπεξηιακβάλνπλ Φ.Π.Α 23%. ην 

θφζηνο ησλ Φ/Β έρνπκε ελζσκαηψζεη θαη ηελ ηηκή ησλ κεηαθνξηθψλ απφ ηελ 

Γεξκαλία ζηελ Διιάδα πεξίπνπ 25 € αλά πάλει. 
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ΠΑΡΑΓΟΝΣΑ ΚΟΣΟΤ ΠΟΟΣΖΣΑ 
ΣΗΜΖ/ΠΟΟΣΖΣΑ 

ζε ΔΤΡΧ 

ΤΜΒΟΛΖ 
ΣΟ 

ΤΝΟΛΗΚΟ 
ΚΟΣΟ  

ΦΒ ΠΛΑΗΗΑ(ΣΔΜ) 40 456,39 18255,6 

ΒΑΔΗ ΣΖΡΗΞΖ(KW) 7,2 351 2527,2 

INVERTER(ΣΔΜ) 2 1993,89 3987,78 

ΠΗΝΑΚΑ AC(ΣΔΜ) 1 650 650 

ΠΗΝΑΚΑ DC(ΣΔΜ) 1 400 400 

ΚΟΣΟ 
ΚΑΣΑΚΔΤΖ(KW) 7,2 200 1440 

ΜΔΣΡΖΣΖ 
ΔΝΔΡΓΔΗΑ(ΣΔΜ) 1 500 500 

ΚΑΛΧΓΗΑac-
dc,ΓΔΗΧΔΗ,ΤΛΗΚΑ 
ΣΔΡΔΧΖ(KW) 7,2 210 1512 

ΤΝΟΛΟ - - 29272,58 € 

 

Απφ ην γξάθεκα, αιιά θαη απφ ηνλ πίλαθα, βιέπνπκε ηελ θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο ηεο 

επέλδπζεο. Βιέπνπκε φηη  ηα Φ/Β πιαίζηα απαηηνχλ ην κεγαιχηεξν θφζηνο ηεο 

εγθαηάζηαζεο. Αθνινπζνχλ νη Inverter ζαλ ην δεχηεξν πην κεγάιν θφζηνο θαη ελ 

ζπλερεία  νη βάζεηο ζηήξημεο. 

ηελ ηηκή ησλ 29272,58 € ζπκπεξηιακβάλεηαη Φ.Π.Α 23%. Βάζεη ηνπ θνξνινγηθνχ 

λφκνπ ε εηαηξεία ζηελ νπνία αλήθνπλ ηα γξαθεία, κε ηελ ππνβνιή ηεο πεξηνδηθήο 

δήισζεο Φ.Π.Α ζα έρεη επηζηξνθή θφξνπ. Γειαδή έρνπκε επηζηξνθή 6732,69 €  

νπφηε ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο αλέξρεηαη ζε 22539,88 €. 

Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ 5 πξψησλ εηψλ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε απφζβεζε ηεο αξρηθήο 

καο επέλδπζεο. Με απηά ηα δεδνκέλα ε επέλδπζε καο ρξεηάδεηαη κφλν 5 έηε γηα ηελ 

απφζβεζε ησλ δαπαλνχκελσλ θεθαιαίσλ πνπ απαηηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 
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θσηνβνιηατθήο εγθαηάζηαζε καο. Απφ ην 6ν έηνο πεξίπνπ αξρίδνπκε λα έρνπκε 

θέξδνο γηα ηελ επηρείξεζε καο. 

 

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΚΟΣΟΤ ΓΗΑ ΚΑΘΔ WATT ΔΓΚΑΣΔΣΖΜΔΝΖ 

ΗΥΤΟ 

Ζ ηηκή γηα θάζε εγθαηεζηεκέλν watt πξνθχπηεη απφ ηελ ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  

ε νπνία ηζνχηαη κε 7200watt θαη κε ζπλνιηθφ θφζηνο  29272,58 €  

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ΦΠΑ 23%. Άξα πξνθχπηεη φηη ην θφζηνο αλά εγθαηεζηεκέλν 

Wp αλέξρεηαη ζε 4,06 €  κε ΦΠΑ ελψ ε ηηκή ρσξίο ΦΠΑ 23% είλαη 3,13 €  αλά 

εγθαηεζηεκέλν Wp. 

 

6.5  ΔΣΖΗΑ ΔΟΓΑ ΣΖΝ ΓΗΑΡΚΔΗΑ 25 ΔΣΧΝ 

 

Ζ κείσζε ησλ νηθνλνκηθψλ εηζξνψλ νθείιεηαη ζηελ εηήζηα πηψζε ηνπ βαζκνχ 

απφδνζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ πνπ έρεη ζαλ επαθφινπζν θαη ηελ κείσζε ζε KWh 

φπσο θαίλεηαη θαη απφ ην πξνεγνχκελν γξάθεκα αιιά θαη απφ ηνλ πίλαθα ηεο 

παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα ζπλνιηθά εηήζηα έζνδα ησλ Φ/Β είλαη 

118077,25 € ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο ηεο επέλδπζεο καο. 
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6.6 ΤΓΚΔΝΣΡΧΣΗΚΟ ΠΗΝΑΚΑ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΧΝ  ΜΔΓΔΘΧΝ ΓΗΑ  25 

ΔΣΖ 

ΔΣΟ 
ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

ΔΣΖΗΑ 
ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ 

ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ 
KWH 

ΔΣΖΗΟ 
ΔΟΓΟ 

ΔΣΖΗΟ 
ΟΦΔΛΟ 

Φ/Β 

ΔΣΖΗΔ 
ΧΡΔΤΣΗΚΔ 

ΥΡΖΜΑΣΟΡΟΔ 

1 9221,85 5072,02 564,05 564,05 

2 9166,52 5041,59 533,62 1097,66 

3 9111,52 5011,34 503,37 1601,03 

4 9056,85 4981,27 473,30 2074,33 

5 9002,51 4951,38 443,41 2517,74 

6 8948,49 4921,67 4921,67 7439,41 

7 8894,80 4892,14 4892,14 12331,55 

8 8841,43 4862,79 4862,79 17194,34 

9 8788,39 4833,61 4833,61 22027,95 

10 8735,66 4804,61 4804,61 26832,56 

11 8683,24 4775,78 4775,78 31608,34 

12 8631,14 4747,13 4747,13 36355,47 

13 8579,36 4718,65 4718,65 41074,12 

14 8527,88 4690,33 4690,33 45764,45 

15 8476,71 4662,19 4662,19 50426,64 

16 8425,85 4634,22 4634,22 55060,86 

17 8375,30 4606,41 4606,41 59667,27 

18 8325,04 4578,77 4578,77 64246,04 

19 8275,09 4551,30 4551,3 68797,34 

20 8225,44 4523,99 4523,99 73321,33 

21 8176,09 4496,85 4496,85 77818,18 

22 8127,03 4469,87 4469,87 82288,05 

23 8078,27 4443,05 4443,05 86731,10 

24 8029,80 4416,39 4416,39 91147,49 

25 7981,62 4389,89 4389,89 95537,38 

ΤΝΟΛΟ 214685,91 118077,25 95537,38 - 

ΚΚΚΚΚΚΚ 
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6.7  ΟΦΔΛΟ Φ/Β ΣΖΝ ΓΗΑΡΚΔΗΑ 25 ΔΣΧΝ 

 

Απφ ηνλ πίλαθα αιιά θαη απφ ην δηάγξακκα βιέπνπκε φηη θαηά ηα 5 πξψηα ρξφληα, 

ρξνληθή πεξίνδνο  θαηά ηελ νπνία γίλεηαη ε απφζβεζε ηεο θσηνβνιηατθήο καο 

εγθαηάζηαζεο, ην φθεινο ησλ Φ/Β είλαη κηθξφ θαη θπκαίλεηαη απφ 450,00 €  έσο 

560,00 € πεξίπνπ. Απφ ηνλ 6ν ρξφλν κέρξη ηνλ 25ν έρνπκε θαζαξφ θέξδνο γηα ηελ 

επηρείξεζε καο ρσξίο λα ππνινγίζνπκε ηπρόλ αληηθαηάζηαζε θάπνηνλ 

εμαξηεκάησλ ιφγσ θπζηνινγηθήο θζνξάο. Σν θαζαξφ ζπλνιηθφ φθεινο ζηελ δηάξθεηα 

ησλ 25 εηψλ είλαη 95537,38 €. ηα 95537,38 €  δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ην αξρηθφ 

θφζηνο γηα ηελ απφζβεζε ηεο εγθαηάζηαζεο καο. 

 

6.8. ΔΣΖΗΔ ΚΑΘΑΡΔ  ΧΡΔΤΣΗΚΔ ΥΡΖΜΑΣΟΡΟΔ   
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ζνλ αθνξά ηψξα ηηο ζσξεπηηθέο ρξεκαηνξνέο, ζχκθσλα κε ην παξαπάλσ 

δηάγξακκα ην νπνίν έρεη πξνθχςεη απφ ηνλ πξνεγνχκελν πίλαθα, βιέπνπκε ηα 

θέξδε ηεο θάζε ρξνληάο πξνζζέηνληαο πάληα ηα έζνδα ηεο πξνεγνχκελεο ρξνληάο 

θαη έηζη βιέπνπκε ζην θάζε έηνο ην ζχλνιν πνπ πξνθχπηεη αζξνηζηηθά απφ ηελ 

πξνεγνχκελε ρξνληά. ην 25ν έηνο έρνπκε ζσξεπηηθέο ρξεκαηνξνέο 95537,38 €. 

 

7
Ο
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ  

ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΟ ΟΦΔΛΟ Φ/Β ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ 

7.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

Σν πεξηβαιινληηθφ φθεινο πξνθχπηεη απφ ηελ κε έιθπζε εθπνκπψλ ηνπ CO2 ζηελ 

αηκφζθαηξα. Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή κεηαηξνπήο ηεο θηινβαηψξαο ζε εθπνκπέο CO2 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ηζνχηαη κε 0,814 θηιά CO2 αλά KWh. Πεγή :WWF κεζνδνινγία 

ελεξγεηαθνχ απνηππψκαηνο.  

Αθνινπζεί ν ζρεηηθφο πίλαθαο θαη ην αληίζηνηρν δηάγξακκα. 

 

7.2 ΤΓΚΔΝΣΡΧΣΗΚΟ ΠΗΝΑΚΑ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟΛΟΓΗΚΧΝ 

ΜΔΓΔΘΧΝ ΓΗΑ 25 ΔΣΖ 

ΔΣΟ 
ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ

 
ΔΣΖΗΑ ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ 

ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ Δ KWH 

CΟ2  ΑΝΑ 
ΔΣΟ Δ 

ΚΗΛΑ 

ΧΡΔΤΣΗΚΔ
  

CO2 Δ ΚΗΛΑ 

1 9221,85 7506,59 7506,59 

2 9166,52 7461,55 14968,14 

3 9111,52 7416,78 22384,91 

4 9056,85 7372,28 29757,19 

5 9002,51 7328,04 37085,23 

6 8948,49 7284,07 44369,31 

7 8894,80 7240,37 51609,68 

8 8841,43 7196,93 58806,61 

9 8788,39 7153,75 65960,35 

10 8735,66 7110,82 73071,18 

11 8683,24 7068,16 80139,33 

12 8631,14 7025,75 87165,08 

13 8579,36 6983,60 94148,68 

14 8527,88 6941,69 101090,37 

15 8476,71 6900,04 107990,42 

16 8425,85 6858,64 114849,06 

17 8375,30 6817,49 121666,55 
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18 8325,04 6776,59 128443,14 

19 8275,09 6735,93 135179,07 

20 8225,44 6695,51 141874,58 

21 8176,09 6655,34 148529,92 

22 8127,03 6615,41 155145,32 

23 8078,27 6575,71 161721,04 

24 8029,80 6536,26 168257,30 

25 7981,62 6497,04 174754,34 

ΤΝΟΛΟ 214685,91 174754,34 - 

 

7.3  ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΧΡΔΤΣΗΚΧΝ ΜΖ ΔΚΠΔΜΠΟΜΔΝΧΝ CO2 

 

Λφγσ ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο καο φπσο θαίλεηαη απφ 

ηνλ πίλαθα αιιά θαη απφ ην αληίζηνηρν ξαβδφγξακκα, ην φθεινο ζηελ δηάξθεηα ησλ 

25 εηψλ  αλέξρεηαη ζε 174754,34 θηιά CO2 πνπ ζα είρε απειεπζεξσζεί ζηελ 

αηκφζθαηξα απφ ηελ ρξήζε ζπκβαηηθψλ ξππνγφλσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Δθηφο απφ ην 

νηθνλνκηθφ φθεινο πνπ έρνπκε γηα ηελ επηρείξεζε καο, έρνπκε θαη πεξηβαιινληηθφ 

θάηη ην νπνίν πξέπεη λα πξνζκεηξάηαη πάληα ζε θάζε ηέηνηα επέλδπζε εμαηηίαο ηεο 

ηεξάζηηαο πεξηβαιινληηθήο θαηαζηξνθήο πνπ ζπληειείηαη ζηηο κέξεο καο ζηελ ρψξα 

καο. Δίλαη έλαο  ηξφπνο ζπλεηζθνξάο ζηελ ζσηεξία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηνπ 

θιίκαηνο. 
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8
ν
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ  

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ- ΣΔΛΗΚΖ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ Φ/Β 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ 

8.1 ΔΠΗΛΟΓΟ 

Ζ ειηαθή ελέξγεηα είλαη κηα θαζαξή, αλεμάληιεηε, ήπηα θαη αλαλεώζηκε 

ελεξγεηαθή πεγή. Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία δελ ειέγρεηαη απφ θαλέλαλ θαη απνηειεί έλα 

αλεμάληιεην εγρψξην ελεξγεηαθφ πφξν, πνπ παξέρεη αλεμαξηεζία, 

πξνβιεςηκόηεηα θαη αζθάιεηα ζηελ ελεξγεηαθή ηξνθνδνζία. 

Με ηελ ξαγδαία εμέιημε πνπ ζπληειείηαη ζήκεξα ζηελ ηερλνινγία ησλ Φ/Β 

ζπζηεκάησλ ην θφζηνο ηνπο είλαη δηαξθψο κεηνχκελν ελψ ε απφδνζε ηνπο είλαη 

ζπλερψο απμαλφκελε. ηελ δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζε καο ε νπνία 

απνηηκάηαη ζηα 25 έηε βάζε ηεο ζχκβαζεο ζπκςεθηζκνχ έρνπκε εμνηθνλφκεζε ησλ 

ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη απνηξνπή εθπνκπήο 174754,34 θηιψλ CO2 ζηελ 

ήδε επηβεβαξπκκέλε αηκφζθαηξα ηνπ Διιεληθνύ νηθνζπζηήκαηνο ιόγσ ησλ 

ζπκβαηηθώλ πεγώλ ελέξγεηαο θαη ηεο κε νξζήο ρξήζεο ηνπο. Απφ ηελ 

ηερλννηθνλνκηθή αλάιπζε πξνθχπηεη φηη ε Φ/Β εγθαηάζηαζε καο είλαη κία 

ζπκθέξνπζα επέλδπζε, ε νπνία εθφζνλ ν ΦΠΑ δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ αξρηθή 

ηηκή κηαο θαη πξφθεηηαη γηα επηρείξεζε , έρνπκε απφζβεζε ζηα 6 πξψηα έηε ελψ αλ ην 

ίδην ζχζηεκα πξννξηδόηαλ γηα νηθηαθή ρξήζε ζα απαηηνχληαλ πεξίπνπ 2 έηε 

επηπιένλ πνπ είλαη θαη ν κέζνο ρξφλνο απφζβεζεο κηαο ηέηνηαο εγθαηάζηαζεο. Σα 

ζπλνιηθά εηήζηα έζνδα ησλ Φ/Β είλαη 118077,25 €  ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ 

αξρηθνχ θφζηνπο ηεο επέλδπζεο καο, ελψ νη εηήζηεο θαζαξέο ζσξεπηηθέο 

ρξεκαηνξνέο αλέξρνληαη ζε  95537,38 € πνπ είλαη θαη ην φθεινο ηεο επέλδπζεο καο, 

πέξα απφ ηελ πεξηβαιινληηθή ζπλεηζθνξά. Ζ ηηκή αλά εγθαηεζηεκέλν Wp αλέξρεηαη 

ζε 3,13 €  ρσξίο ΦΠΑ ελψ ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ΦΠΑ ζε 4,06 €. 

Σα θσηνβνιηατθά ζπλεπάγνληαη ζεκαληηθά νθέιε γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

θνηλσλία. Οθέιε γηα ηνλ θαηαλαισηή, γηα ηηο αγνξέο ελέξγεηαο θαη γηα ηε 

βηώζηκε αλάπηπμε. Σα νθέιε από ηε ρξήζε ειηαθήο ελέξγεηαο ζα είλαη πνιύ 

πην εκθαλή αλ εθαξκόδνπκε παξάιιεια θαη κεζόδνπο εμνηθνλόκεζεο θαη 

νξζνινγηθήο ρξήζεο ηεο ελέξγεηαο. 

Σα θσηνβνιηατθά είλαη κία από ηηο πνιιά ππνζρόκελεο ηερλνινγίεο ηεο λέαο 

επνρήο πνπ αλαηέιιεη ζην ρώξν ηεο ελέξγεηαο. 
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