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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

Απηή ε πηπρηαθή εθπνλήζεθε ζην εξγαζηήξην Μηθξνυπνινγηζηψλ 

΢πζηεκάησλ θαη αλαθέξεηαη ζηα ζπζηήκαηα θηηξηαθήο απηνκαηνπνίεζεο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζην δίθηπν έιεγρνπ EHS. Οπνχ είλαη έλα αλνηρηφ πξσηφθνιιν 

επηθνηλσλίαο ην νπνίν έρεη εηζαγάγεη κηα ψξηκε θάζε: πξντφληα πιηθνχ θαη 

ινγηζκηθφ. Ζ πξνδηαγξαθή EHS έρεη θαζνξηζηεί γηα ηηο νηθηαθέο ζπζθεπέο πνπ 

κπνξνχλ λα επηθνηλσλήζνπλ θαη λα κνηξαζηνχλ ηνπο πφξνπο ε κηα ηεο άιιεο 

δειαδή λα επηθνηλσλνχλ κέζσ ελφο θνηλνχ δηθηχνπ ρξεζηκνπνηψληαο κηα 

γιψζζα εληνιήο. Σν πξσηφθνιιν EHS είλαη βαζηζκέλν ζε έλα θνηλφ ζχζηεκα 

επηθνηλσληψλ θαη ηνπο ζαθείο νξηζκνχο ηεο ιεηηνπξγίαο ζπζθεπψλ, ελ 

θαηαθιείδη ζθνπφο απηήο ηεο πηπρηαθήο είλαη λα πεξηγξαθεί απηφ ην 

επξσπατθφ δίθηπν θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ (EHS) θαη λα εμεγήζεη ηα θχξηα 

ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηνπ θαη ηε ινγηθή πίζσ απφ απηφ. 

Αλαιπηηθφηεξα ζα δνχκε: 

Σν θεθάιαην 1 παξνπζηάδεη κηα επηζθφπεζε ηνπ επξσπατθνχ δηθηχνπ 

θηηξηαθήο απηνκαηνπνίεζεο ζε EHS ρσξίο λα εζηηάδεη ζηηο ηερληθέο 

ιεπηνκέξεηεο αιιά ζηε ινγηθή πίζσ απφ ην EHS.  

Σν θεθάιαην 2 θάλεη κηα παξνπζίαζε ησλ ελλνηψλ EHS ζην επίπεδν 

εθαξκνγήο θαη θαηφπηλ πεξηγξάθνληαη νη δηνηθεηηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ δηθηχνπ 

πνπ επηηξέπνπλ ζηελ απηφκαηε εγθαηάζηαζε θαη ηελ αθαίξεζε ησλ ζπζθεπψλ 

θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. Σέινο εμεγνχληαη ηα θπζηθά ζηνηρεία πνπ απνηεινχλ 

έλα δίθηπν EHS θαζψο θαη ε παξνπζίαζε ηνπ πξσηνθφιινπ EHS. 

Σν θεθάιαην 3 εζηηάδεη ζηηο εθαξκνγέο δηθηχσλ θηηξηαθήο απηνκαηνπνίεζεο. 

Παξνπζηάδεη ηα ζπζηήκαηα βαζηζκέλα ζε EHS ζηνλ ηνκέα εθαξκνγήο φπσο ε 
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ζέξκαλζε, ε δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο, ε αζθάιεηα θαζψο επίζεο θαη ηελ 

γιψζζα εληνιήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηεο εθαξκνγέο γηα λα 

επηθνηλσλήζεη. Έπεηηα εμεγείηαη ε δηνηθεηηθή ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ φπσο 

αληηκεησπίδεηαη απφ ηηο εθαξκνγέο. 

Σν θεθάιαην 4 εμεγεί ηα δηνηθεηηθά πξσηφθνιια δηθηχσλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ 

ππνζηήξημε ηεο απηφκαηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηελ αθαίξεζε ησλ ζπζθεπψλ 

θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. Απηφ ην θεθάιαην δίλεη έκθαζε ζε κηα νπζηαζηηθή 

ηδηνθηεζία EHS ε ππνζηήξημε γηα ηελ απηφκαηε εγθαηάζηαζε ησλ ζπζθεπψλ 

θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. 

Σν θεθάιαην 5 παξνπζηάδεη ηα επίπεδα πξσηνθφιινπ EHS. Αξρίδεη κε ην ππφ- 

επίπεδν ειέγρνπ πξνζπέιαζεο κέζνπ (MAC), ή αθξηβέζηεξα ησλ πηπρψλ 

απηνχ ηνπ ππφ- επηπέδνπ πνπ είλαη θνηλέο γηα φια ηα κέζα. Καηφπηλ 

παξνπζηάδεη ην ππφ- επίπεδν ειέγρνπ ινγηθήο δηαζχλδεζεο (LLC) ην επίπεδν 

δηθηχσλ θαη ην επίπεδν εθαξκνγήο. 

Σέινο ην θεθάιαην 6 παξνπζηάδεη ηα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κέζσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε EHS. Έπεηηα αληηκεησπίδεηαη έλα ζεκαληηθφ κέζν 

ζηα ζπίηηα, ην κέζν ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ θαη αθνινπζείηαη απφ ηελ 

παξνπζίαζε ηνπ ζπλεζηξακκέλνπ δεχγνπο θαη ηνπ νκναμνληθνχ κέζνπ.  

Δπίζεο ηα ζρήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα απηή ηελ πηπρηαθή είλαη απφ 

ην βηβιίν «The EHS European Home Systems Network, Trialog, 1995. A. 

Kung, B. Jean-Bart, O. Marbach, and S. Sauvage 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 
 

Σα ζχγρξνλα θηίξηα δηαζέηνπλ έλα φιν θαη απμαλφκελν πιήζνο ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ θαη ζπζηεκάησλ πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηήζνπλ ηηο αλάγθεο ησλ 

αηφκσλ πνπ δηακέλνπλ ή εξγάδνληαη ζε απηά. Καηά ζπλέπεηα ν ζρεδηαζκφο 

ησλ ειεθηξνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ησλ θηηξίσλ απνθηά κεγαιχηεξε 

ζεκαζία θαη εμειίζζεηαη ζπλερψο. Οη θιαζηθέο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο 

πεξηιακβάλνπλ δηάθνξα μερσξηζηά θπθιψκαηα, ην θαζέλα απφ ηα νπνία 

εμππεξεηεί κηα ζπζθεπή, κηα νκάδα νκνεηδψλ ζπζθεπψλ ή έλα ηδηαίηεξν 

ιεηηνπξγηθφ ζπγθξφηεκα. Έρνπκε δειαδή ειεθηξηθά θπθιψκαηα θσηηζκνχ, 

ζέξκαλζεο, θίλεζεο, θιηκαηηζκνχ, ππξαλίρλεπζεο, ζπλαγεξκνχ, ηειεθψλσλ, 

δίθηπα κεηαθνξάο δεδνκέλσλ, θιπ. Καζψο νη απαηηήζεηο απηνκαηηζκνχ, 

ηειερεηξηζκνχ, ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ, θιπ., ησλ δηαθφξσλ ζπζθεπψλ 

απμάλνληαη, ηα αληίζηνηρα ειεθηξηθά θπθιψκαηα εθνδηάδνληαη κε πξφζζεηα 

ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαη πιηθά, πξνθεηκέλνπ νη ζπζθεπέο λα εθηεινχλ ηηο 

απηνκαηνπνηεκέλεο ιεηηνπξγίεο. Οη ηερλνινγίεο ηνπ «έμππλνπ ζπηηηνχ» 

έξρνληαη γηα λα δψζνπλ απάληεζε ζε φια απηά ηα δεηήκαηα.  Βαζίδνληαη ζηηο 

εμειίμεηο ζηελ πιεξνθνξηαθή θαη επηθνηλσληαθή ηερλνινγία θαη εηζάγνπλ έλα 

εληαίν ζχζηεκα ειέγρνπ, κέζσ ηνπ νπνίνπ κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ 

ηνπο φια ηα επί κέξνπο ηκήκαηα πνπ απαξηίδνπλ κηα ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε. 

Κεληξηθφ ζεκείν ηνπ λένπ ζπζηήκαηνο είλαη ε δεκηνπξγία ελφο 

απνθεληξσκέλνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο θαη επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ, 

δειαδή ελφο δηαύινπ επηθνηλσλίαο (Bus) πνπ δηαηξέρεη φιε ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη πάλσ ζηνλ νπνίν ζπλδένληαη φια ηα ελεξγά ζηνηρεία ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 
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΢ρεκα.1.1: ΢χζηεκα bus γηα ηνλ 

νηθηαθφ απηνκαηηζκφ 

Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθά είδε 

ζπζηεκάησλ bus αλάινγα κε ην 

κέζν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

πινπνίεζε ηνπ δηαχινπ επηθνηλσλίαο: 

 Σν ζχζηεκα φπνπ ν δίαπινο πξαγκαηνπνηείηαη κε έλα ζπλεζηξακκέλν 

δεχγνο αγσγψλ (ζχζηεκα TP – Twisted Pair). 

 Σν ζχζηεκα φπνπ σο δίαπινο επηθνηλσλίαο ρξεζηκνπνηείηαη ην ίδην ην 

δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ζχζηεκα PL – Power Line). 

 To ζχζηεκα φπνπ ε κεηάδνζε δεδνκέλσλ γίλεηαη κε ξαδηνζπρλφηεηα θαη 

δελ ρξεζηκνπνηείηαη ελζχξκαηε γξακκή γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ δηαχινπ 

(ζχζηεκα RF – Radio Frequency). 

΢ηελ Δπξψπε έρνπλ γλσξίζεη κεγαιχηεξε δηάδνζε ηα ζπζηήκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ μερσξηζηή γξακκή γηα ην δίαπιν επηθνηλσλίαο (ηειεθσληθή 

γξακκή - Twisted Pair), ελψ ζηηο ΖΠΑ έρνπλ επηθξαηήζεη ηα ζπζηήκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ σο δίαπιν ην δίθηπν κεηαθνξάο ηζρχνο θαη ιεηηνπξγνχλ 

θπξίσο κε ηελ επηθνηλσληαθή πιαηθφξκα Υ-10. 

΢ε δηεζλέο επίπεδν έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξα ζπζηήκαηα θαη πξσηφθνιια 

επηθνηλσλίαο γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ηερλνινγηψλ ηνπ «έμππλνπ ζπηηηνχ». 

Υσξίο λα εμαληιείηαη ν θαηάινγνο, αλαθέξνληαη ηα ζπζηήκαηα EIB, BatiBUS, 

EHS, Dupline πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζηελ Δπξψπε, ηα ζπζηήκαηα X-10, 

CEBus (Consumer Electronics Bus), Lon Talk, SMART HOUSE πνπ έρνπλ 
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αλαπηπρζεί ζηε Βφξεηα Ακεξηθή, ην ζχζηεκα HBS (Home Bus System) ηεο 

Ηαπσλίαο, ην ζχζηεκα C-bus ζηελ Απζηξαιία, ην Bluetooth consortium θαη ην  

Home Radio Frequency Working Group (γηα ηηο αζχξκαηεο επηθνηλσλίεο), θ.α. 

νξηζκέλα απφ ηα ζπζηήκαηα απηά έρνπλ απνηειέζεη πξφηππα Γηεζλψλ 

Οξγαληζκψλ (ISO, IEC, EN, ASHRAE, IEEE, θιπ). 

Όπσο ζπκβαίλεη κε φια ηα λέα θαη ηαρέσο αλαπηπζζφκελα ηερλνινγηθά 

πεδία, παξαηεξείηαη έληνλνο αληαγσληζκφο ησλ δηαθφξσλ θαηαζθεπαζηψλ 

γηα ηελ θαηάθηεζε ηεο αγνξάο. Παξάιιεια γίλνληαη ελέξγεηεο ζε Δπξσπατθφ 

θαη Γηεζλέο επίπεδν γηα ηελ εκπνξηθή ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ εηαηξεηψλ ηνπ 

θιάδνπ, ηελ ηππνπνίεζε ησλ πιηθψλ, ηελ ζέζπηζε θνηλψλ πξσηφθνιισλ 

επηθνηλσλίαο, ηελ ζπκβαηφηεηα ησλ ζπζθεπψλ, ηε δπλαηφηεηα ζπλεξγαζίαο 

θαη ακνηβαίαο αληηθαηάζηαζεο ηνπ πιηθνχ πνπ πξνκεζεχνπλ δηαθνξεηηθνί 

θαηαζθεπαζηέο, ηε ζπλεξγαζία (επηθνηλσλία) κεηαμχ δηαχισλ δηαθνξεηηθήο 

ηερλνινγίαο θιπ.  

 

 

΢ρήκα:1.2: Σνπνινγία ζπζηήκαηνο κε 

κεηάδνζε δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ δηθηχνπ 

ηζρχνο. 

 

 

 

΢ηε ζπλέρεηα ζα πεξηγξάςνπκε ηε δνκή θαη ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο EHS 

(European Home System) πνπ αλαπηχρζεθαλ θαηά ηηο δχν ηειεπηαίεο 
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δεθαεηίεο ζηελ Δπξψπε, θπξίσο γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ 

νηθηαθψλ ζπζθεπψλ. 

Σν EHS παξέρεη  θαηαλεκεκέλν έιεγρν ζηνλ ειεθηξνληθφ θαη ειεθηξηθφ 

εμνπιηζκφ ηνπ ζπηηηνχ θαη πξνζθέξεη κηα θνηλή γιψζζα θαη ηξφπν 

επηθνηλσλίαο, ζε φιν ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ ζπηηηνχ/ θηηξίνπ, είηε απηά είλαη 

αλεμάξηεηα ζπίηηα, ζρνιεία, γξαθεία, λνζνθνκεία θαη μελνδνρεία θ.α. Δπίζεο 

δηαζχλδεεη θαη νινθιεξψλεη φισλ ησλ πξντφλησλ ζην ζπίηη, έηζη ψζηε φια λα 

δνπιεχνπλ καδί ζε έλα θνηλφ ζχζηεκα θηηξηαθήο απηνκαηνπνίεζεο. 

Σα ζήκαηα έιεγρνπ κπνξνχλ λα δηέξρνληαη κέζα απφ ηελ ππάξρνπζα 

ειεθηξηθή θαισδίσζε, κέζα απφ έλα νκναμνληθφ θαιψδην ηειεφξαζεο ή κέζα 

απφ ην ηειεθσληθφ δίθηπν ηνπ ζπηηηνχ. Όπσο θαιχπηεη επίζεο ππέξπζξνπο 

θαη ξάδην ηξφπνπο κεηάδνζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

ΚΑΘΟΡΙ΢ΜΟ΢ ΚΣΙΡΙΑΚΧΝ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΧΝ 

Γηα λα θαηαλνήζνπκε ηελ αλάγθε γηα επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

πξντφλησλ, είλαη ρξήζηκν λα θαζνξηζηεί ηί ζεκαίλνπλ νη εθαξκνγέο θηηξηαθψλ 

ζπζηεκάησλ. Μηιψληαο γεληθά θάπνηνο κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη δχν 

θαηεγνξίεο ηέηνησλ εθαξκνγψλ, εθείλεο πνπ αθνξνχλ ηελ ηερληθή δηαρείξηζε 

ησλ ζπηηηψλ θαη εθείλεο πνπ αθνξνχλ ηελ ηερληθή δηαρείξηζε κεξηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ ησλ θαηφρσλ. Ο ξφινο ηεο ηερληθήο δηαρείξηζεο είλαη λα 

παξέρεη θαη λα ειέγρεη κηα δεδνκέλε ιεηηνπξγία φπσο ε ζέξκαλζε ή ε 

δηαρείξηζε αζθάιεηαο. Θα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί άκεζα γηα ηνλ έιεγρν 

ηεο ζέξκαλζεο ή ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο θαηαλάισζεο παξνρήο ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο. Ζ ηερληθή δηαρείξηζε ηνπ ζπηηηνχ πεξηιακβάλεη: 

 Γηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο ή ησλ θνξηίσλ, ή ησλ εθαξκνγψλ πνπ 

ειέγρνπλ ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 Θέξκαλζε θαη εμαεξηζκφο, ή ν έιεγρνο ησλ ζπζθεπψλ ζέξκαλζεο θαη 

εμαεξηζκνχ. 

 Γηαρείξηζε λεξνχ, ή ν έιεγρνο ηεο παξνρήο δεζηνχ λεξνχ θαη ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ. 

 Ζ ιεηηνπξγία, ή ε εληνιή ιεηηνπξγηάο ησλ θψησλ ζην ζπίηη. 

 Έιεγρνο ησλ κεραλνπνηεκέλσλ ζηνηρείσλ, φπσο ηηο ειεθηξηθέο 

θνπξηίλεο (ζηφξηα θ.α). 

 Πξνζηαζία θαη αζθάιεηα, φπσο ε ππξαλίρλεπζε, ε πξνζηαζία ελάληηα 

ζηε δηάξξεμε θαη ε επηηήξεζε εηζφδσλ. 
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 Καη ν έιεγρνο άιισλ ζπζθεπψλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ (π.ρ. ζέηνληαο έλα 

ξνιφη, πνπ μεθηλά ηε ιεηηνπξγία κηαο κεραλήο θαθέ). 

Οη θηηξηαθέο δξαζηεξηφηεηεο ησλ ελνίθσλ ηνπ ζπηηηνχ είλαη πνιπάξηζκεο. 

Μεξηθέο απφ απηέο πεξηιακβάλνπλ  κνλφδξνκε ξνή πιεξνθνξηψλ, φπσο 

θεξαίεο ξαδηνθσληθψλ θαη ηειενπηηθψλ εθπνκπψλ. Μεξηθέο απφ ηηο 

ακθίδξνκεο επηθνηλσλίεο, φπσο ην ηειέθσλν ή δηαδξαζηηθά βίληεν (π.ρ. 

αγνξέο απφ ην ζπίηη ή παξαγγειία ηαηλίαο) ε πξφζβαζε πιεξνθνξηψλ θαη ε 

ζπλαιιαγή (π.ρ. ζπζηήκαηα ελεκέξσζεο θαη ςπραγσγίαο ζην κέιινλ). Δλψ  

νη ελ ιφγσ εθαξκνγέο ζπλεπάγνληαη σο κέζα επηθνηλσλίαο, δελ  

αλαθεξφκαζηε ζ‟ απηέο σο θηηξηαθά ζπζηήκαηα δηθηχσλ. Οκνίσο, ην δίθηπν 

πνπ ζα ζπλδέεη πηζαλφλ πνιινχο πξνζσπηθνχο ππνινγηζηέο ή πεξηζζφηεξεο 

θνλζφιεο παηρληδηψλ δελ ζεσξείηαη σο δίθηπν θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. Σέηνηα 

δίθηπα είλαη ζπγθεθξηκέλα θαη αληαπνθξίλνληαη ζε δηαθνξεηηθέο αλάγθεο (π.ρ. 

απφ ηελ άπνςε ηεο ηαρχηεηαο κεηάδνζεο). Απφ ηελ άιιε πιεπξά, θάπνηεο 

απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο εθαξκνγέο κπνξεί λα απαηηνχλ θάπνηεο ηερληθέο 

δηαρείξηζεο ησλ ζπζθεπψλ. Σέηνηα παξαδείγκαηα ζα κπνξνχζαλ λα είλαη: 

 Δθαξκνγέο ήρνπ/εηθφλαο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ εμνπιηζκνχ ήρνπ/εηθφλαο, 

φπσο ηα εζσηεξηθά ηειενπηηθά ζπζηήκαηα. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, κηα 

ηειεφξαζε ζα κπνξνχζε λα ειέγμεη ην καθξηλφ ηειενπηηθφ φξγαλν 

θαηαγξαθήο (ή ίζσο ην αληίζηξνθν). Ζ πνιιέο ηειενξάζεηο ζα 

κπνξνχζαλ λα κνηξαζηνχλ ην ίδην ηειενπηηθφ φξγαλν θαηαγξαθήο. Ο 

έιεγρνο ηέηνησλ ιεηηνπξγηψλ ζα κπνξνχζε λα γίλεη κέζσ ηνπ δηθηχνπ 

θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. 



          Πτυχιακή εργασία                                                                                Το δίκτυο ελζγχου EHS 

 

 

12 

 Οη εθαξκνγέο ηειεπηθνηλσληψλ πνπ ηζρχνπλ κέζα ζε έλα ζπίηη, φπσο ε 

ρξήζε κηαο δπλαηφηεηαο εζσηεξηθήο ηειεθσληθήο ζπλνκηιίαο (ζε έλα 

κεγάιν ζπίηη). Ζ ρξήζε ελφο εζσηεξηθνχ fax σο εθηππσηή. Έλαο 

εζσηεξηθφο έιεγρνο ηειεπηθνηλσληψλ γηα ηε δηάζεζε ησλ θαλαιηψλ ζα 

γηλφηαλ κέζσ ηνπ δηθηχνπ θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. 

Απηά ηα παξαδείγκαηα δείρλνπλ φηη νη δχν ηχπνη επηθνηλσληψλ κπνξνχλ λα 

ζπλδπάζνπλ εθαξκνγέο ξνήο πιεξνθνξηψλ (ηειενπηηθφο, αθνπζηηθφο, 

ηειεπηθνηλσλίεο) θαη επηθνηλσλίαο δηθηχσλ θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ, πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επηηξέςεη ηηο νδεγίεο ειέγρνπ γηα λα αληαιιαρζνχλ 

κεηαμχ ησλ ζπζθεπψλ. 

2.1 ΑΠΑΙΣΗ΢ΔΙ΢ 

Σψξα πνπ έρνπκε νξίζεη ηη ζεκαίλεη εθαξκνγή θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ θαη ην 

δίθηπν θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ, κπνξνχκε λα απαξηζκήζνπκε ηηο απαηηήζεηο 

πνπ πξέπεη λα ππνζηεξηρζνχλ. Γχν ηχπνη απαηηήζεσλ πξνζδηνξίδνληαη, 

απαηηήζεηο δηθηχσλ θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ θαη απαηηήζεηο πξντφλησλ 

θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. 

Σα δίθηπα θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ πξέπεη λα θαιχπηνπλ ηηο αθφινπζεο 

απαηηήζεηο: 

1. Γηαζπλδεκέλα ππό-δίθηπα 

Σα πξντφληα πνπ ζπλδένληαη κε ηα δηαθνξεηηθά κέζα κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα 

επηθνηλσλνχλ απφ θνηλνχ. Ζ πξνδηαγξαθή EHS ππνζέηεη φηη έλα δίθηπν 

θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ κπνξεί λα απνηειείηαη απφ δηάθνξα ππφ δίθηπα, 

δεδνκέλνπ φηη ην ππφ δίθηπν κπνξεί λα πεξηιάβεη κφλν έλα εληαίν κέζν, αλ θαη 
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έλα δεδνκέλν δίθηπν κπνξεί λα πεξηιάβεη δηάθνξα ππφ δίθηπα βαζηζκέλα ζην 

ίδην κέζν, φπσο δηεπθξηλίδεηαη ζην ζρήκα 2.1 

 

΢ρήκα 2.1 Σν δίθηπν EHS κε ηξία 

ππφ δίθηπα 

 

2. Υακειό θόζηνο 

θαισδίσζεο 

Χο κέζν κεηάδνζεο νη γξακκέο  

ηζρχνο, είλαη δηαζέζηκεο ζε φια  

ηα ζπίηηα. Σα πξντφληα, βαζηζκέλα ζηηο επηθνηλσλίεο ειεθηξνθφξσλ 

θαισδίσλ κπνξνχλ γεληθά λα εγθαηαζηαζνχλ ρσξίο επηπξφζζεηα θαιψδηα. 

Απηή δελ είλαη φκσο ε κφλε πεξίπησζε γηα ηα πξντφληα αιιά βαζίδνληαη θαη 

ζε άιια κέζα: 

 Δπηθνηλσλία πνπ δελ ρξεηάδεηαη θαισδίσζε, φπσο ην ππέξπζξν ή ην 

εζσηεξηθφ ξαδηφθσλν. 

 Δπηθνηλσλία βαζηζκέλε ζε κηα ππάξρνπζα δνκή, φπσο ην κέζν 

ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ. 

 Δπηθνηλσλία πνπ απαηηεί επηπιένλ θαισδίσζε εγθαζίζηαηαη απφ 

νινθιεξσηέο, ε εθαξκνγή ησλ ζπζηεκάησλ αζθαιείαο πξνκεζεπηή, 

ηνλ εγθαηαζηάηε ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο, εμαεξηζκνχ ή θιηκαηηζκνχ 

(HVAC) hi-fi ή πξνκεζεπηέο εμνπιηζκνχ θσηηζκνχ θιπ. Σα κέζα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη κπνξνχλ λα είλαη ζπγθεθξηκέλα γηα έλα δεδνκέλν 

ζχζηεκα φπσο κε ην παξάδεηγκα ζπζηεκάησλ αζθαιείαο. Οη δαπάλεο 
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θαισδίσζεο πνπ πεξηιακβάλνληαη, ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην θφζηνο 

ηεο γεληθήο εγθαηάζηαζεο ζπζηεκάησλ θαη γεληθά είλαη ζεκαληηθέο 

κφλν ζηελ πξψηε ρξήζε λέσλ κέζσλ εγθαηάζηαζεο. Οη πην 

πξφζθαηεο εγθαηαζηάζεηο κπνξνχλ απιά λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζε απηά 

ηα κέζα θαη λα εγθαηαζηαζνχλ ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ζην ζπίηη. 

Καηά ζπλέπεηα, κε ηε ρξήζε ζπλεζηξακκέλνπ δεχγνπο ή νκναμνληθνχ 

κέζνπ γηα πξψηε θνξά ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζπίηη ζεκαίλεη, γεληθά, 

θάπνην επηπιένλ θφζηνο εγθαηάζηαζεο. Δληνχηνηο, κε ηελ ηππνπνίεζε 

ησλ λέσλ κέζσλ, έρνπκε άκεζα κηα λέα πιεξέζηεξε εγθαηάζηαζε 

θαισδίσζεο. 

3. Απαηηήζεηο επηθνηλσλίαο κέζσ εθαξκνγήο 

Έλα φιν θαη πεξηζζφηεξν επξχ θάζκα ησλ απαηηήζεσλ επηθνηλσλίαο ζα 

απαηηεζεί ζηα κειινληηθά θηηξηαθά ζπζηήκαηα. Ο ρξφλνο απφθξηζεο θάησ 

απφ 5 δεπηεξφιεπηα απαηηείηαη γηα ηηο νζφλεο TV φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ άκεζε αιιειεπίδξαζε, πνπ έρεη πξφζβαζε παξαδείγκαηνο ράξηλ ζε 

βνεζεηηθέο εγθαηαζηάζεηο. Σα γεληθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ ζα απαηηήζνπλ  ηηο 

ζρεηηθά αξγέο ηαρχηεηεο κεηάδνζεο (π.ρ. δηάθνξα KBIT/S), αιιά ε απφδνζε 

γηα ηηο εθαξκνγέο θσλήο θαη ηειεθσλίαο πξέπεη λα ηαηξηάμεη κε εθείλνπο ηεο 

αλαδπφκελεο  παξαγσγήο ησλ (ISDN) πξντφλησλ ςεθηαθψλ δηθηχσλ 

ελνπνηεκέλσλ ππεξεζηψλ (64 KBIT/S). Ζ νκναμνληθή θαισδίσζε κπνξεί λα 

είλαη απαξαίηεηε γηα ηε κεηάδνζε ηνπ αθνπζηηθνχ θαη ηειενπηηθνχ ζήκαηνο. 

Άιια κέζα (π.ρ. ηερλνινγία νπηηθψλ ηλψλ) κπνξνχλ λα αλακέλνληαη γηα λα 

πξνζηεζνχλ ζην κέιινλ, φηαλ πξνθχςεη ε απαίηεζε γηα ηέηνηα επξχηεξα 

θαλάιηα επηθνηλσληψλ. 



          Πτυχιακή εργασία                                                                                Το δίκτυο ελζγχου EHS 

 

 

15 

4. Οη πξνδηαγξαθέο ησλ πξντόλησλ, ή ην γεληθό ζρέδην plug and 

play 

Όπσο ηζρχεη ζήκεξα γηα ηηο πεξηζζφηεξεο νηθηαθέο ζπζθεπέο, έηζη θαη γηα ηα 

κειινληηθά νηθηαθά ζπζηήκαηα πξντφλησλ, ζα πξέπεη λα είλαη εχθνια ζηε 

ρξήζε, ζηελ εγθαηάζηαζε, ζηε κεηαθίλεζε ηνπο θαη αθνινπζψληαο ην γεληθφ 

ζρέδην plug and play. Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί απηφ, ζα πξέπεη λα 

πιεξνχληαη νη αθφινπζεο απαηηήζεηο:  

 Κνηλή ρξήζε δηθηύνπ 

Απηή ε απαίηεζε θαιείηαη θαη “θνηλή ρξήζε δηθηχνπ‟. Δπηηξέπεη ζηηο 

εθαξκνγέο λα κνηξαζηνχλ ην ίδην δίθηπν. Απηή είλαη κηα θξίζηκε απαίηεζε απφ 

κηα θαηαλαισηηθή άπνςε, δεδνκέλνπ φηη επηηξέπεη νπνηεζδήπνηε πξφζζεηεο 

θφζηνο θαισδίσζεο γηα λα κνηξαζηνχλ απφ δηάθνξα πξντφληα θαη 

εθαξκνγέο. 

 Γηαιεηηνπξγηθόηεηα 

Δπηηξέπεη ζηα πξντφληα λα αληηθαηαζηαζνχλ απφ ελαιιαθηηθά αληαγσληζηηθά 

πξντφληα. Απφ κηα θαηαλαισηηθή άπνςε, απηφ είλαη επίζεο έλα θξίζηκν 

ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ησλ θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ, δεδνκέλνπ φηη ηα 

ππάξρνληα πξντφληα ζα πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνχλ φηαλ θζαξζνχλ ή φηαλ 

δηαηίζεληαη θαιχηεξεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. 

 Δπεθηαζηκόηεηα 

Σν πξνθχπηνλ ζχζηεκα είλαη αξθεηά εθηελέο, ελψ νη πξφζζεηεο ηθαλφηεηεο 

επαθήο κε ηνλ ρξήζηε παξέρνληαη „free‟. Απηφο ν καθξηλφο πξνγξακκαηηζκφο 

επηηπγράλεη λα βνεζά ζηελ πξφζβαζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ γηα ηα ππάξρνληα 
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πξντφληα αθφκα θαη πξηλ ζπλδεζνχλ κε ην δίθηπν θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. 

Απηή ε δπλαηφηεηα θαιείηαη “επεθηαζηκφηεηα” θαη επηηξέπεη ζηνλ θαηαλαισηή 

λα αξρίζεη απφ ηηο εληαίεο απνκνλσκέλεο θηηξηαθέο εθαξκνγέο θαη λα 

επεθηαζεί βαζκηαία πξνο ην πιήξσο αλαηξακκέλν πεξηβάιινλ θηηξηαθψλ 

ζπζηεκάησλ. 

 Κνηλή ρξήζε ζπζθεπώλ 

Οη νζφλεο TV κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα έρνπλ πξφζβαζε ζηελ 

θνλζφια αζθαιείαο, ην ζχζηεκα πνπ πιεξνθνξεί γηα ηε δηαζθέδαζε, ην 

κεηξεηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηε κεραλή θαθέ ή άιια πξντφληα πνπ 

ζπλδένληαη κε ην δίθηπν θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ, φπσο ηα πιπληήξην πηάησλ ή 

ε ειεθηξηθή ζθνχπα. Απηφ θαηαδεηθλχεη κηα απαίηεζε απνθαινχκελε „Κνηλή 

ρξήζε ζπζθεπψλ‟. Δπηηξέπεη ζηνπο  θαηφρνπο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηα πξντφληα 

πνπ κνηξάδνληαη απφ δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο, κε απνηέιεζκα ηε ζεκαληηθή 

κείσζε θφζηνπο. 

 Δύθακπηνο πξνζδηνξηζκόο ζέζεο ησλ ζπζθεπώλ 

Παξνπζηάδεη δηακφξθσζε δηθηχσλ φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη δχν επδηάθξηηα 

ππφ δίθηπα δεπγαξηνχ. Σα πξντφληα πνπ ζπλδένληαη ζηα ίδηα ππφ δίθηπα 

πξέπεη λα επηθνηλσλήζνπλ απφ θνηλνχ. Απηφ αληηζηνηρεί ζε κηα απαίηεζε 

απνθαινχκελε „Δχθακπηνο πξνζδηνξηζκφο ζέζεο ησλ ζπζθεπψλ‟. 

Οπνηνδήπνηε αγνξαζκέλν πξντφλ κπνξεί λα βξεζεί νπνπδήπνηε ζην ζπίηη εθ‟ 

φζνλ ε θαισδίσζε είλαη ζπκβαηή ζην δεδνκέλν πξντφλ. 
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 Απηόκαηε δηακόξθσζε  

Ζ ηξνπνπνίεζε ζηηο δηακνξθψζεηο ιφγσ ηεο εγθαηάζηαζεο ησλ λέσλ 

πξντφλησλ ή ηεο επαλαηνπνζέηεζεο ησλ ήδε ππαξρφλησλ πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηεί απφ ην θηηξηαθφ ζχζηεκα απηφκαηα. Απιά ζπλδένπκε ηα 

πξντφληα θαη μεθηλάκε. Απηφ ιέγεηαη „Απηφκαηε δηακφξθσζε‟. 

2.1.1 ΔΤΡΧΠΑΨΚΗ ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΗ 

Κνηλψο απνδεθηά πξφηππα θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ είλαη νπζηαζηηθά φζσλ 

πξφθεηηαη λα θαιπθζνχλ νη απαηηήζεηο πνπ απαξηζκνχληαη αλσηέξσ. Πνιιά 

απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα πνπ πεξηγξάθνληαη δελ ζα ήηαλ δπλαηά 

ρξεζηκνπνηψληαο ηα ηδηφθηεηα δίθηπα πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ έλαλ εληαίν 

πξνκεζεπηή. Ζ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ εθαξκνγψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα δηαθνξεηηθά πξσηφθνιια δηθηχσλ ζα ήηαλ αδχλαηε, φπσο 

ε δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ ησλ κε-ζπκβαηψλ πξντφλησλ. Οχηε ζα ήηαλ 

δπλαηφλ ε θνηλή ρξήζε ζπζθεπψλ κεηαμχ πεξηζζφηεξσλ απφ κίαο 

εθαξκνγψλ, ελψ νη θαηαλαισηέο ζα ήηαλ απξφζπκνη λα πιεξψζνπλ γηα ην 

θφζηνο εηδηθήο θαισδίσζεο γηα ρακειά - ηειηθά πξντφληα, φπσο θαθεηηέξεο, 

ζεξκαληηθά ζψκαηα ρψξσλ, θψηα θιπ. Ζ αλάγθε γηα ηππνπνίεζε 

αλαγλσξίζηεθε απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή πνπ παξείρε ηε 

ρξεκαηνδφηεζε γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ επξσπατθνχ δηθηχνπ θηηξηαθψλ 

ζπζηεκάησλ. Απηή ε πξνδηαγξαθή, πνπ θαιχπηεη φιεο ηηο απαηηήζεηο πνπ 

απαξηζκνχληαη αλσηέξσ, εθδφζεθε αξρηθά ην 1992. Λφγσ ηνπ εχξνπο ηνπ 

πεδίνπ ηνπ, είλαη πην ιεπηνκεξέο θαη πεξηεθηηθφ απφ άιιε ελαιιαθηηθή 

πξνδηαγξαθή δηθηχσλ θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. Ζ πξνδηαγξαθή EHS θαιχπηεη 

ηα εμήο: 
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 Πεξηεθηηθή πξνδηαγξαθή όισλ ησλ πηπρώλ επηθνηλσλίαο 

Δθηφο απφ ηα επίπεδα πξσηνθφιινπ, (ην θπζηθφ επίπεδν κέρξη ην επίπεδν 

εθαξκνγψλ) πνπ θαιχπηεηαη ραξαθηεξηζηηθά ζηνπο νξηζκνχο πξσηνθφιινπ, 

δηεπθξηλίδνληαη επίζεο νη βαζηθέο δηνηθεηηθέο ιεηηνπξγίεο δηθηχσλ. Απηέο 

θαζνξίδνπλ ηηο δηνηθεηηθέο ηθαλφηεηεο πνπ επηηξέπνπλ ζηα ζπζηήκαηα λα 

θαιχςνπλ κεξηθέο απφ ηηο απαηηήζεηο πνπ απαξηζκνχληαη αλσηέξσ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ εχθακπηνπ πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο, ηεο θνηλήο 

ρξήζεο ζπζθεπψλ θαη ηεο απηφκαηεο δηακφξθσζεο. Απηέο νη δηνηθεηηθέο 

ιεηηνπξγίεο πξέπεη λα δηεπθξηληζηνχλ θαη λα ηππνπνηεζνχλ γηα λα 

εμαζθαιίζνπλ φηη ηα πξντφληα είλαη ζπκβαηά θαη ζην επίπεδν επηθνηλσλίαο σο 

δηνηθεηηθφ επίπεδν δηθηχσλ. Απηφ είλαη απαξαίηεην γηα λα εμαζθαιίζεη πιήξε 

δηαιεηηνπξγηθφηεηα. 

 Πεξηεθηηθή πξνδηαγξαθή όισλ ησλ κέζσλ 

Μηα πιήξεο ζεηξά ησλ κέζσλ πξέπεη λα θαζνξηζηεί, θαιχπηνληαο ηηο 

δηάθνξεο απαηηήζεηο ηαρχηεηαο θαισδίσζεο θαη κεηάδνζεο. Έλα κίγκα ησλ 

δηαθνξεηηθψλ κέζσλ κπνξεί λα απνδεηρζεί θαιχηεξε ιχζε γηα έλα πιήξεο 

πεξηβάιινλ θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. Σν EHS εμεηάδεη φια απηά ηα κέζα. 

 Τπνζηήξημε ζηηο εμειίμεηο 

Ζ πξνδηαγξαθή EHS έρεη κηα δνκή πνπ θαζηζηά δπλαηή ηε κειινληηθή εμέιημε, 

φπσο ηε πξνζζήθε ή ηελ ελίζρπζε κηαο δεδνκέλεο κέζεο πξνδηαγξαθήο θαη 

ηελ ππνζηήξημε ησλ λέσλ ηνκέσλ εθαξκνγήο θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. Απηφ ζα 

κπνξνχζε αθφκε θαη λα πεξηιάβεη ηηο εθαξκνγέο πνπ δελ εκπίπηνπλ απηή ηελ 
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πεξίνδν ζην πεδίν ησλ θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ, παξαδείγκαηνο ράξηλ 

ρηίδνληαο ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο. 

 ΢ύγρξνλε ηερλνινγία πξσηνθόιινπ 

Σν EHS αλαγλσξίδεη φηη ε ζχγρξνλε ηερλνινγία πξσηνθφιινπ πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί. Ζ πξνδηαγξαθή EHS θαζνξίζηεθε απφ ηνπο 

εκπεηξνγλψκνλεο ηειεπηθνηλσληψλ. Απαηηεί επίζεο ηηο ηερλνινγίεο εθαξκνγήο 

πιηθνχ θαη ινγηζκηθνχ πνπ δίλνπλ έκθαζε ζην ρακειφ θφζηνο, ιακβάλνληαο 

ππφςε ην πιήξεο θάζκα ησλ απαηηήζεσλ πνπ πιεξνχληαη. Γηα λα θαηαζηεί 

απηφ εθηθηφ, ήηαλ απαξαίηεην λα βξεζεί κηα ζχκπξαμε κεηαμχ ησλ εηδηθψλ 

πνπ αζρνινχληαη κε ην ππξίηην, ην πξσηφθνιιν, θαζψο θαη ηεο εθαξκνγέο 

ελφο  ινγηζκηθνχ κηθξνυπνινγηζηψλ. 

2.2 ΓΛΧ΢΢Α ΔΝΣΟΛΗ΢ 

΢‟ απηήλ ηελ ελφηεηα ζα αλαθεξζνχκε ζηελ γιψζζα εληνιήο EHS καδί κε ηηο 

έλλνηεο ησλ ηνκέσλ εθαξκνγήο, ησλ αληηθεηκέλσλ θαη ησλ ππεξεζηψλ. Ζ 

επηθνηλσλία εθαξκνγήο αληηκεησπίδεηαη κέζσ ησλ κελπκάησλ πνπ θαινχλ ηηο 

εληνιέο. Απηέο νη εληνιέο είλαη πιήξσο δνκεκέλεο θαη ηαμηλνκεκέλεο, 

ζχκθσλα κε ηηο έλλνηεο πνπ ζα πεξηγξάςνπκε θαησηέξσ, φπσο ηνλ ηνκέα 

εθαξκνγήο, ην αληηθείκελν θαη ηηο ππεξεζίεο επηθνηλσλίαο. Ο θαηάινγνο πνπ 

απνηειείηαη απφ ηππνπνηεκέλα κελχκαηα θαιείηαη γιψζζα εληνιήο EHS.                                                            

Οη εληνιέο αθνινπζνχλ έλα αληηθεηκεληθφ πξνζαλαηνιηζκφ, ην κνληέιν πειάηε 

– δηαθνκηζηή φπνπ κηα νληφηεηα επηθνηλσλίαο είλαη ν πειάηεο θαη άιιε είλαη ν 

δηαθνκηζηήο. Ο δηαθνκηζηήο δηαρεηξίδεηαη ην ζρεηηθφ αληηθείκελν. Ζ εληνιή 

πεξηγξάθεη ηα αηηήκαηα ππεξεζηψλ πνπ ππνβάιινληαη ζηα αληηθείκελα (π.ρ. 

επηδεηθλχεη πσο ε αλάγλσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο δσκαηίνπ αληηκεησπίδεηαη σο 
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εληνιή πνπ δηαλέκεηαη απφ ηελ εθαξκνγή ζέξκαλζεο ζε έλα αληηθείκελν 

ζεξκνθξαζίαο δσκαηίνπ πνπ απνηειεί κέξνο κηαο νληφηεηαο ησλ πφξσλ 

αηζζεηήξσλ ζεξκνθξαζίαο. Δδψ, ε νληφηεηα εθαξκνγήο ζέξκαλζεο είλαη ν 

πειάηεο, ελψ ν αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο είλαη ν δηαθνκηζηήο πνπ είλαη 

θχξηνο ηνπ αληηθεηκέλνπ ζεξκνθξαζίαο δσκαηίνπ). Κάζε ηνκέαο εθαξκνγήο 

ζπλδέεηαη κε δηάθνξα αληηθείκελα κε ηνπο θαζνξηζκέλνπο κε ζαθήλεηα 

ζθνπνχο εθαξκνγήο. Απηή ε ηαμηλφκεζε ζηα αληηθείκελα απφ ηνλ ηνκέα 

εθαξκνγήο παξέρεη έλα ηδαληθφ πιαίζην γηα ηελ ηππνπνίεζε. Ζ ζπκθσλία γηα 

ηνλ θαηάινγν αληηθεηκέλσλ πνπ ζπκπιεξψλνπλ κηα δεδνκέλε αίηεζε παξέρεη 

ηε βάζε γηα ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ ησλ πξντφλησλ ηνπ δηαθνξεηηθνχ 

θαηαζθεπαζηή. 

Γηάθνξα αληηθείκελα πνπ θαιχπηνπλ δηάθνξνπο ηνκείο εθαξκνγήο έρνπλ 

πξνζδηνξηζηεί ήδε. Απηφο ν θαηάινγνο αλακθηζβήηεηα ζα απμεζεί ζην κέιινλ 

γηα λα θαιχςεη ηα πξφζζεηα αληηθείκελα θαη ηνπο ηνκείο εθαξκνγήο, νη εληνιέο 

είλαη κελχκαηα πνπ πεξηέρνπλ ην αίηεκα γηα ηηο ππεξεζίεο ζε δηάθνξα 

αληηθείκελα. Πνιιέο ππεξεζίεο αληηζηνηρνχλ ζηελ αλάγλσζε θαη ην γξάςηκν 

κηαο κεηαβιεηήο. Άιινη ηχπνη ππεξεζηψλ πεξηιακβάλνπλ ηηο δπλαηφηεηεο λα 

δειψζνπκε, λα επηηξέςνπκε θαη λα ζέζνπκε εθηφο ιεηηνπξγίαο ηα γεγνλφηα, 

λα μεθηλήζνπκε, λα αθπξψζνπκε, λα ηξέμνπκε έλα πξφγξακκα θαη λα 

κεηαθέξνπκε ηα ζηνηρεία (π.ρ. λα κεηαθνξηψζνπκε) θαη νχησ θαζ‟ εμήο. Ζ 

πξνδηαγξαθή EHS παξέρεη ηνλ θαηάινγν φισλ ησλ ππεξεζηψλ πνπ ζα 

εμεγεζεί ιεπηνκεξέζηεξα ζην επφκελν θεθάιαην. 
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2.3 ΓΙΟΙΚΗΣΙΚΔ΢ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΔ΢ 

Ζ δηαρείξηζε δηεπζχλζεσλ είλαη κηα βαζηθή ηερληθή πηπρή ζε νπνηνδήπνηε 

ζχζηεκα δηθηχσλ. Σν EHS δελ δηαθέξεη απφ άιιεο πξνζεγγίζεηο, αιιά ηηο 

νξίδεη θάπνηα ζπγθεθξηκέλε νξνινγία. Οη κνλάδεο ζε έλα δίθηπν EHS είλαη 

ζηνηρεία κε κηα θαζνξηζκέλε δηεχζπλζε. Φνξείο φπσο ε FCs, CoDs θαη SiDs 

είλαη ζε γεληθέο γξακκέο μερσξηζηέο κνλάδεο ην θαζέλα κε ηε δηθή ηνπ 

δηεχζπλζε. Ίδηα είλαη επίζεο ε πεξίπησζε DvCs. Ο φξνο κνλάδα 

ρξεζηκνπνηείηαη αληί ηνπ θφκβνπ ή ηνπ ζηαζκνχ θαη νη δχν απφ ηνπο νπνίνπο 

έρνπλ κηα θπζηθή ππνδήισζε. ΢ηελ νξνινγία EHS, ν ζηαζκφο αλαθέξεηαη 

ζηνλ θπζηθφ εμνπιηζκφ πνπ ζπλδέεηαη κε ην δίθηπν. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο 

έλαο ζηαζκφο κπνξεί λα πεξηέρεη αξθεηέο κνλάδεο. Οη ζηαζκνί θαη νη κνλάδεο 

είλαη πνιχ παξφκνηεο έλλνηεο, εθηφο απφ ην φηη νη ζηαζκνί κπνξνχλ λα 

πεξηέρνπλ αξθεηέο κνλάδεο. ΢ε επίπεδν δηθηχνπ, θάζε κηα κνλάδα κπνξεί λα 

αληηκεησπίζεη νπνηαδήπνηε άιιε κνλάδα, είηε αηνκηθά είηε σο κέινο κηαο 

νκάδαο. Καηά ηελ απνζηνιή ελφο κελχκαηνο, πξέπεη λα πεξηιεθζεί έλαο 

εηδηθφο ηνκέαο γηα λα δηεπθξηληζηεί εάλ ν πξννξηζκφο είλαη κηα κεκνλσκέλε 

κνλάδα ή νκάδα κνλάδσλ. Σα δεδνκέλα πνπ δηαβηβάδνληαη πεξηέρνπλ ην 

κήλπκα, θαζψο επίζεο θαη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ην ρεηξηζκφ ηεο κεηάδνζεο. 

Απηφ θαιείηαη πιαίζην. 

Σν EHS εθηφο απφ ην πιαίζηφ ηνπ, θαζνξίδεη ηνπο αθφινπζνπο ηξεηο ηχπνπο 

δηεπζχλζεσλ δηθηχσλ: 

 Αηνκηθέο δηεπζχλζεηο: Αηνκηθή αληηκεηψπηζε πξέπεη λα 

παξαθνινπζήζεη νιφθιεξε ε δηαδξνκή, απφ ηε κνλάδα πξνέιεπζεο 

ζηελ απεπζπλφκελε κνλάδα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ φισλ ησλ 
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επηκέξνπο  δηεπζχλζεσλ ηνπ δηθηχνπ θαη ησλ ελδηάκεζσλ 

δξνκνινγεηψλ. 

 Παγθφζκηα κεκνλσκέλεο δηεπζχλζεηο: Δίλαη κηα ζχλδεζε ςεθίσλ θαη 

ιέμεσλ κεηαμχ ησλ δηαηεξεκέλσλ ππφ ηηκψλ δηεπζχλζεσλ ηνπ δηθηχνπ. 

Ζ παγθφζκηα δηεχζπλζε ηεο κνλάδαο  είλαη ε ίδηα αλεμάξηεηε, άζρεηα 

κε ηελ ζέζε ηνπ δηθηχνπ. Ζ πξνδηαγξαθή EHS ρξεζηκνπνηεί ηηο 

πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο δηεπζχλζεσλ γηα ηνπο ζπληνληζηέο ζπζθεπψλ. 

 Γηεπζχλζεηο νκάδαο: Μηα κνλάδα κπνξεί λα αληηκεησπίζεη ηηο νκάδεο 

κνλάδσλ κέζσ κηαο δηεχζπλζεο byte.  Απηφ ζεκαίλεη φηη κέρξη 256 

νκάδεο κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ απφ κία κνλάδα. 

Κάζε κνλάδα ζε έλα ππφ δίθηπν έρεη κηα κνλαδηθή ππνδηεχζπλζε δηθηχνπ. ΢ε 

EHS, απηή ε δηεχζπλζε νξίδεηαη θαη ειέγρεηαη δπλακηθά γηα λα δηεπθνιχλεη ηελ 

εγθαηάζηαζε ησλ δηαδηθαζηψλ θαη γηα λα επηηξέςεη ηα κειινληηθά ζελάξηα 

δηακφξθσζεο πνπ ππνζηεξίδνληαη. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, εάλ δχν νληφηεηεο 

ζε δπν δηαθνξεηηθέο ζπλεζηξακκέλνπ δεχγνπο δηθηχνπ  είραλ απφ ζχκπησζε 

ηελ ίδηα ππνδηεχζπλζε δηθηχνπ, ε θίλεζε ηεο κίαο απφ απηέο ηηο νληφηεηεο ζα 

δεκηνπξγνχζε πξφβιεκα πξνο ην άιιν ππφ δίθηπν. Ζ ιεηηνπξγία EHS πνπ 

νξίδεη δπλακηθά κηα ππνδηεχζπλζε δηθηχνπ θαιείηαη Δγγξαθή, γηα ηελ νπνία 

θαζνξίδνληαη δχν πεξηπηψζεηο. 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε, πνπ κηα ζπγθεθξηκέλε κνλάδα ζπζηεκάησλ πξέπεη  

λα είλαη δηαζέζηκε ζε θάζε επηκέξνπο δίθηπν, ην ιεγφκελν, κέζν ειεγθηή 

(MdC, Medium Controller). Σν MdC είλαη αξκφδην γηα ηελ παξαθνινχζεζε 

φισλ ησλ ππνδηεπζχλζεσλ δηθηχνπ θαη ηε ζσζηή ηνπο δηάζεζε. Έρεη κηα 

πξνθαζνξηζκέλε ππνδηεχζπλζε δηθηχνπ (δηεχζπλζε 0). Ζ βαζηθή πξνζέγγηζε 
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είλαη πνιχ απιή: ζην ρξφλν έλαξμεο, φιεο νη κνλάδεο θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ 

ζε έλα δεδνκέλν ππφ δίθηπν δεηνχλ κηα ππνδηεχζπλζε δηθηχνπ κε ηελ 

θαηαρψξεζε κε ην MdC. 

΢ηελ δεχηεξε πεξίπησζε, θαλέλα MdC δελ ρξεζηκνπνηείηαη. Κάζε κνλάδα 

θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη κηα δηαλεκεκέλε 

δηαπξαγκάηεπζε θαιψληαο ηε δηαλεκεκέλε αλάζεζε ή DAA γηα λα 

ζπκθσλήζεη ζρεηηθά κε ηηο ππνδηεπζχλζεηο δηθηχνπ. Αθφκα θη αλ ππνλνεί κηα 

ζπγθεθξηκέλε κνλάδα αλά ππφ δίθηπν, ε πξψηε πεξίπησζε πξννξίδεηαη λα 

είλαη ε γεληθή πεξίπησζε ζην EHS. Δίλαη κία απνδνηηθφηεξε πξνζέγγηζε. ΢ηα 

πεξηπινθφηεξα θηηξηαθά ζπζηήκαηα, ην ζπκπιεξσκαηηθφ θφζηνο γηα ην MdC 

ζα θαιπθζεί απφ ηηο ιεηηνπξγίεο εθαξκνγήο θαη κπνξεί λα πεξηιεθζεί σο κηα  

ηππνπνηεκέλε ιεηηνπξγία κεξηθψλ πξντφλησλ θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ, έλαο εμνπιηζκφο γηα θνλζφιεο αζθαιείαο ζα κπνξνχζε 

πξαγκαηηθά λα ζπλδπάζεη κηα κνλάδα ειεγθηψλ, ραξαθηεξηζηηθψλ 

γλσξηζκάησλ θαη κηα κέζε κνλάδα ειεγθηψλ ζε έλαλ ζηαζκφ, φπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα 2.2 

 

΢ρήκα 2.2 Γηακφξθσζε ζπλδπάδνληαο έλα κέζν ειεγθηή κε έλαλ 

ραξαθηεξηζηηθφ ειεγθηή. 
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Σξεηο θαηεγνξίεο εγγξαθήο θαζνξίδνληαη: 

 Δγγξαθή  Καηεγνξίαο Η ελεξγνπνηείηαη ζην ρξφλν εγθαηαζηάζεσλ 

κφλν. Οη κνλάδεο θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ πξέπεη λα απνζεθεχζνπλ ηελ 

νξηζκέλε ππνδηεχζπλζε δηθηχνπ ζηε κε πηεηηθή κλήκε, έηζη ψζηε 

θακία άιιε θάζε εγγξαθήο λα κελ απαηηείηαη φηαλ ε κνλάδα είλαη ζε 

ιεηηνπξγία. Μηα ξεηή δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο θαη απεγθαηάζηαζεο 

πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκε, ε νπνία ζα εμαξηεζεί απφ ην ελ ιφγν 

πξντφλ. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, έλα θνπκπί ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα εηζάγεηε κηα ιεηηνπξγία εγθαηάζηαζεο. Απηή ε 

θαηεγνξία είλαη θαηάιιειε γηα ρακειή ηαρχηεηα ησλ κέζσλ, φπσο ην 

ειεθηξνθφξν θαιψδην, φπνπ ε θπθινθνξία δηθηχνπ πξέπεη λα είλαη 

πεξηνξηζκέλε. 

 Καηεγνξία ΗΗ: Ζ εγγξαθή ελεξγνπνηείηαη θάζε θνξά πνπ κηα κνλάδα 

είλαη ζε ιεηηνπξγία. Απηφ είλαη θαηάιιειν γηα κνλάδεο πνπ κπνξνχλ λα 

απνζπλδένληαη ηαθηηθά θαη λα επαλαηνπνζεηνχληαη. Οη ππνδηεπζχλζεηο 

δηθηχνπ δελ αιιάδνπλ απαξαηηήησο φιε ηελ ψξα. Ο κέζνο ειεγθηήο 

πξέπεη κφλν λα θάλεη έλαλ έιεγρν ξνπηίλαο, κφιηο θαηαλεκεζεί κηα 

ζπγθεθξηκέλε δηεχζπλζε. 

 Καηεγνξία ΗΗΗ: Οη δηεπζχλζεηο γηα απηή ηελ θαηεγνξία έρνπλ κνλάδεο 

εγγξαθήο πνπ νξγαλψλνληαη κε ηα κέζα εθαξκνγήο, γηα παξάδεηγκα 

κε ξπζκίζεηο δηαθνπηψλ DIP. 

Οη θαηεγνξίεο Η θαη ΗΗ κπνξνχλ είηε λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ αλάζεζε 

δηεπζχλζεσλ κέζσ ελφο MdC, είηε ηε δηαλεκεκέλε αλάζεζε δηεπζχλζεσλ. Ζ 

θαηεγνξία ΗΗΗ είλαη βαζηζκέλε ζηα ζπγθεθξηκέλα κέζα εθαξκνγήο: 
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 ΢ην ζχλζεην πξφηππν ζπζθεπψλ θαη ην απιφ πξφηππν ζπζθεπψλ, 

φιεο νη θαηεγνξίεο εγγξαθήο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Δληνχηνηο, 

κφλν ζηελ απιή πξφηππε θαηεγνξία ΗΗΗ ηξφπνπ εγγξαθήο 

ρξεζηκνπνηνχληαη κε ζπλέπεηα νη ζηαζεξέο δηεπζχλζεηο, δεδνκέλνπ φηη 

ζε απηφ ην πξφηππν ε δηακφξθσζε θαζνξίδεηαη. Ζ θαζηέξσζε ησλ 

δηεπζχλζεσλ ζα πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη κνλάδεο γηα ηηο ζπλδέζεηο, γηα 

λα επηηξέςεη ηε ζπλεξγαζία κέζα ζε κηα εθαξκνγή. Απηφ απαηηεί φηη νη 

κνλάδεο  αληαιιάζνπλ ηηο δηεπζχλζεηο. Απφ ηελ άπνςε ησλ πξνηχπσλ 

εθαξκνγήο, φπσο ην πξφηππν CoD ή ην πξφηππν SiD, ην FCs θαη 

DvCs , απηφ ζεκαίλεη πσο αληαιιάζνπλ ηηο δηεπζχλζεηο. Απηφ είλαη έλα 

νπζηαζηηθφ βήκα γηα λα επηηξέςεη ζηηο κνλάδεο λα κάζεη ε κία ηελ 

χπαξμε ηεο άιιεο ζην δίθηπν θαη αλ θαη πσο κπνξνχλ λα 

ζπλεξγαζηνχλ απφ θνηλνχ. Απηή ε αληαιιαγή, πνπ δεκηνπξγεί ηηο 

ινγηθέο ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ εθαξκνγψλ θαη ησλ πφξσλ, 

επηηπγράλεηαη δπλακηθά ζην EHS θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έλαξμεο. Απηφ 

επηηξέπεη ζην δίθηπν λα ρεηξηζηεί νπνηαδήπνηε ηξνπνπνίεζε 

δηακφξθσζεο πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ απνζχλδεζε ή ηελ 

επαλεγθαηάζηαζε ηνπ κεκνλσκέλνπ εμνπιηζκνχ θηηξηαθψλ 

ζπζηεκάησλ. Απηή ε ιεηηνπξγία πνπ ζεσξείηαη σο δηνηθεηηθή ιεηηνπξγία 

δηθηχνπ, θαιείηαη Δγγξαθή. 

Ο φξνο απηφο ζεκαίλεη φηη κηα δηαπξαγκάηεπζε αλάκεζα ζε αξθεηέο νληφηεηεο 

πνπ δελ γλσξίδνπλ ε κία ηελ άιιε, δειαδή ζηνηρεία εγγξαθήο ή θνξέσλ 

ειέγρνπ θαη είλαη εγγξακκέλα ζηνηρεία ή πφξνη. Ζ ιεηηνπξγία εγγξαθήο αξρίδεη 

φηαλ είλαη ζε ιεηηνπξγία έλα θνκκάηη ηνπ εμνπιηζκνχ θαη απνηειείηαη απφ κηα 

αληαιιαγή ησλ κελπκάησλ κεηαμχ CoDs θαη FCs. Ζ εγγξαθή επηηξέπεη ζε 
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FCs θαη CoD λα κάζεη ην έλα ηελ χπαξμε ηνπ άιινπ γηα λα δεκηνπξγήζεη κηα 

ινγηθή ζχλδεζε κε ηελ αληαιιαγή DDs θαη έπεηηα κε ηελ παξαγσγή ηεο κηαο 

πξνο ηελ άιιε κεκνλσκέλε δηεχζπλζε. Παξάιιεια, ζηε θάζε ζχκβαζεο πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη  κεηαμχ SiDs θαη DvCs, DvCs θαη FCs, δπλακηθά 

αληαιιάζζνπλ ηηο πιεξνθνξίεο ρξεζηκνπνηψληαο ηε ιεηηνπξγία εγγξαθήο. Ζ 

θάζε εγγξαθήο κπνξεί λα ελεξγνπνηεζεί αξθεηέο θνξέο ζε έλα DvC, 

δεδνκέλνπ φηη  κπνξεί λα ζπληνλίζεη δηάθνξα SiDs. 

Ζ εθηεηακέλε εγγξαθή είλαη κηα επέθηαζε ζηελ ηππνπνηεκέλε εγγξαθή, πνπ 

επηηξέπεη ζε FCs λα εγγξάςεη ηηο ζπζθεπέο αλάινγα κε ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ αληηθεηκέλνπ θαη ηελ ππνζηήξημε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ εληνιψλ 

απφ απηά ηα αληηθείκελα. 

Μηα ιεηηνπξγία ηζρπξηζκνχ MdC εμαζθαιίδεη φηη κφλν έλα MdC κπνξεί λα είλαη 

ιεηηνπξγηθφ αλά ππφ δίθηπν. Μηα ιεηηνπξγία ηζρπξηζκνχ DvC πξνζηίζεηαη γηα 

λα ζηγνπξεπηεί φηη κφλν έλα DvC κπνξεί λα είλαη ιεηηνπξγηθφ αλά ηνκέα 

εθαξκνγήο. Οη δπλακηθέο ιεηηνπξγίεο αλάζεζεο δηεπζχλζεσλ (εγγξαθή), ε 

δπλακηθή ινγηθή ζχλδεζε (εγγξαθή θαη ζχλδεζε) θαη νη δπλακηθέο ιεηηνπξγίεο 

ηζρπξηζκνχ κεηαμχ DvCs θαη MdCs είλαη ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

παξέρνπλ ηελ ηθαλφηεηα ηνπ βνπιψκαηνο θαη ηνπ παηρληδηνχ ζην EHS. 
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2.4 ΠΡΟΣΤΠΟ ΑΝΑΦΟΡΑ΢ ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΟΤ 

Σν ζρέδην ςεθηαθψλ δηθηχσλ είλαη βαζηζκέλν ζηελ έλλνηα ησλ πξσηνθφιισλ 

πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε επίπεδα θαη παξέρεη έλαλ θπζηθφ ηξφπν ζηα 

ζπζηήκαηα επηθνηλσλίαο.   

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 2.3  ε επηθνηλσλία δχν αηφκσλ κέζσ ηειεθψλνπ. 

Όηαλ δχν άηνκα επηθνηλσλνχλ, δεκηνπξγνχλ ζπλνκηιία κε ηελ αληαιιαγή ηεο 

θσλήο ηνπο. Δδψ ζπγθεθξηκέλα, ηα άηνκα αληαιιάζνπλ ηηο θσλέο ηνπο κέζσ 

κηαο ηειεθσληθήο ζπζθεπήο. Απηή ε ζπζθεπή κεηαηξέπεη ην ζήκα ηεο θσλήο 

ζε θαηάιιεια ειεθηξηθά ζήκαηα γηα ηε κεηάδνζή ηεο πέξα απφ ην ηειεθσληθφ 

δίθηπν. Πξνβιέπνληαη δχν επίπεδα ηεο επηθνηλσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηεί, ην 

επίπεδν ρξεζηψλ θαη ην επίπεδν ηειεθψλνπ . 

΢ην επίπεδν ρξεζηψλ αληαιιάζζνληαη ζήκαηα θσλήο, ελψ ζην επίπεδν 

ηειεθψλνπ αληαιιάζζνληαη ειεθηξηθά ζήκαηα. Πην ιεπηνκεξεηαθά εμεηάδεηαη 

ην ηειεθσληθφ ζχζηεκα κέζσ ηνπ πξνζδηνξηζκνχ πξφζζεησλ επηπέδσλ 

επηθνηλσλίαο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, είλαη θνηλή πξαθηηθή ηψξα λα  
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κεηαηξαπνχλ ηα αλαινγηθά ζήκαηα ζε ςεθηαθά. Απηφκαηα πξέπεη λα 

πξνζηεζνχλ δχν επίπεδα, ην αλαινγηθφ επίπεδν  κεηάδνζεο θαη ην ςεθηαθφ 

επίπεδν  κεηάδνζεο. Απηφο ν ηξφπνο ρξεζηκνπνηείηαη παγθνζκίσο ζηα 

ζπζηήκαηα επηθνηλσληψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην Γηεζλή 

Οξγαληζκφ Σππνπνίεζεο (ISO) ζε 7- επίπεδα Γηαζχλδεζε Αλνηθηψλ 

Πξνηχπσλ (OSI). 

Οη ζηφρνη ησλ πξνηχπσλ OSI είλαη: 

 Να θηίζνπλ κε ινγηθή έλα ζχλζεην δίθηπν κε ηα κηθξφηεξα ζηνηρεία πνπ 

είλαη επθνιφηεξα λα θαηαλνεζνχλ. Απηά ηα ζηνηρεία θαινχληαη επίπεδα. 

 Να παξέρνπλ κηα θνηλή νξνινγία ζε φινπο ηνπο επαγγεικαηίεο ηνπ 

ρψξνπ. 

 Να επηηξέπεη ηελ ηππνπνίεζε ησλ δηεπαθψλ θαη ησλ επηπέδσλ, 

πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί κηα αλνηθηή πξνζθνξά πνπ λα επηηξέπεη 

ζηνπο δηαθνξεηηθνχο πξνκεζεπηέο λα πσινχλ ηνλ ίδην ηχπν 

πξντφλησλ. 

 

΢ρήκα 2.4 παξνπζηάδεη ηα 

επηά επίπεδα ηνπ πξνηχπνπ 

OSI πάλσ ζην νπνίν 

κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ 

νη δηάθνξεο εθαξκνγέο. 
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Σν θπζηθφ επίπεδν (1) θχξηα ιεηηνπξγία ηνπ νπνίνπ είλαη λα δηαβηβάζεη 

αλεπεμέξγαζηα  δεδνκέλα πάλσ απφ έλα κέζν επηθνηλσλίαο. 

Σν επίπεδν δεχμεο δεδνκέλσλ (2) θχξηα ιεηηνπξγία είλαη ε ρξήζε ησλ 

δπλαηνηήησλ επηθνηλσλίαο πνπ παξέρνληαη απφ έλα θπζηθφ επίπεδν γηα λα 

εμαζθαιηζηεί κηα ειεχζεξε ηθαλφηεηα κεηάδνζεο ιάζνπο ζην επηιεγκέλν κέζν 

επηθνηλσλίαο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ νκαδνπνίεζε ησλ αθφινπζσλ 

θνκκαηηψλ ζηηο δνκέο πνπ θαινχλ ηα πιαίζηα πνπ αλακεηαδίδνληαη ζε 

πεξίπησζε ιάζνπο. 

Σν επίπεδν δηθηχσλ (3) θχξηα ιεηηνπξγία ηνπ είλαη λα επεθηαζεί ε ηθαλφηεηα 

κεηαθνξάο πνπ παξέρεηαη απφ ην επίπεδν δεχμεο δεδνκέλσλ ζε έλα ζχλνιν 

δηαζπλδεδεκέλσλ κέζσλ ελεκέξσζεο. 

Σν επίπεδν κεηαθνξψλ (4) πξνβιέπεη κηα ζεηξά, ζηα πιαίζηα ηθαλφηεηαο 

επηθνηλσλίαο ππνδνρήο. Σν επίπεδν κεηαθνξψλ δηαζθαιίδεη φηη ε ηθαλφηεηα 

επηθνηλσλίαο είλαη αλεμάξηεηε απφ ηνλ βαζηθφ ηχπν δηθηχσλ θαη εηδηθφηεξα 

απφ ην κέγεζνο  ησλ πιαηζίσλ. Σν επίπεδν κεηαθνξψλ ρεηξίδεηαη ηνπο 

δηάθνξνπο ηχπνπο επηθνηλσληψλ: κεηάδνζε κελπκάησλ γηα έλα ζεκείν ζε 

ζεκείν επηθνηλσλίαο ρσξίο θακία εγγχεζε γηα ηελ παξάδνζε, ηε κεηαθνξά 

ησλ απνκνλσκέλσλ κελπκάησλ πνπ θαιείηαη  δηάγξακκα δεδνκέλσλ ρσξίο 

θακία εγγχεζε γηα ηελ παξάδνζε, κεηάδνζε κελπκάησλ ζε πνιινχο 

πξννξηζκνχο. 

Σν επίπεδν ζπλφδνπ (5) παξέρεη ην βαζηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο ρξήζηε. 

Δίλαη αξκφδην γηα ηελ νξγάλσζε ησλ ζηνηρείσλ αληαιιαγήο ρξεζηψλ. 
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Σν επίπεδν παξνπζίαζεο (6) κεηαηξέπεη ηα ζηνηρεία εθαξκνγήο πνπ 

δηαβηβάδνληαη ζε έλα θαηάιιειν ζπκθσλεζέλ ζρήκα. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, 

κηα αμία ζα κπνξνχζε λα κεηαηξαπεί ζε ζρήκα ASCII. 

Σν επίπεδν εθαξκνγψλ (7) θχξηα ιεηηνπξγία ηνπο είλαη λα παξέρεη ηε 

δπλαηφηεηα κεηάδνζεο πξνζαξκνζκέλε ζηηο αλάγθεο ηεο εθαξκνγήο. 

Πεξηιακβάλεη επίζεο ηηο ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο απνθαινχκελεο δηνηθεηηθέο 

ιεηηνπξγίεο δηθηχσλ. Απηέο νη ιεηηνπξγίεο είλαη έμσ απφ ην πεδίν ησλ 

εθαξκνγψλ, φπσο ε δηαρείξηζε δηακφξθσζεο, ε δηαρείξηζε απφδνζεο, ε 

δηαρείξηζε απνηπρίαο, ε δηαρείξηζε ινγηζηηθήο ησλ πφξσλ, ε δηαρείξηζε 

πξφζβαζεο ρξεζηψλ θαη ε δηαρείξηζε αζθαιείαο. 

Ζ γεληθή δνκή ηνπ πξνηχπνπ αλαθνξάο EHS πξνέξρεηαη άκεζα απφ ην 

πξφηππν αλαθνξάο ηνπ OSI, θάηη πνπ δηαθξίλεηαη θαιχηεξα ζην ζρήκα 2.5   

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 2.5 Μνληέιν αλαθνξάο  EHS Πξφηππν αλαθνξάο OSI 
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Σέζζεξα απφ ηα επηά ζηξψκαηα θαζνξίδνληαη ζην πξφηππν EHS: 

ην θπζηθφ επίπεδν, ην επίπεδν δεχμεο δεδνκέλσλ, ην επίπεδν δηθηχνπ, θαζψο 

θαη ηνπ επηπέδνπ εθαξκνγήο. Οη ιεηηνπξγίεο δηαρείξηζεο θαηαηάζζνληαη 

πεξαηηέξσ ζε κηα ζπλνιηθή νληφηεηα πνπ νλνκάδεηαη δηαρείξηζεο ηνπ δηθηχνπ. 

Οη ζηφρνη ηνπ πξνηχπνπ αλαθνξάο EHS είλαη παξφκνηνη κε εθείλνπο ηνπ 

πξνηχπνπ ηεο OSI: 

 λα θαζνξίζεη έλα πξσηφθνιιν πνπ εμίζνπ θαιά δφκεζε, 

 λα επηηξέςεη ζηνπο κεραληθνχο πξντφλησλ λα ρξεζηκνπνηνχλ θνηλή 

νξνινγία θαη 

 λα δεκηνπξγήζεη κηα ειεχζεξε αγνξά, φπνπ νη δηαθνξεηηθνί 

πξνκεζεπηέο ζα κπνξνχλ λα αληαγσληζηνχλ ζηα ζπκβαηά πξντφληα 

θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ, βαζηζκέλα ζε κηα θνηλή ζπκθσλεζείζα 

δηεπαθή. 

Γηάθνξα επίπεδα ιείπνπλ ζην πξφηππν αλαθνξάο EHS φηαλ ζπγθξίλεηαη κε 

ην πξφηππν αλαθνξάο ηεο OSI, φπσο ην επίπεδν κεηαθνξψλ, ην επίπεδν 

ζπλφδνπ θαη ην επίπεδν παξνπζίαζεο. Μηα ινγηθή παξέρεηαη γηα απηφ, φπσο 

θαη ζηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ EHS. Όπσο κε νπνηνδήπνηε 

ραξαθηεξηζηηθφ ηππηθφ ηνπηθφ πξσηφθνιιν δηθηχσλ θαη εηδηθφηεξα κε ην 

πξφηππν IEEE 802 ην επίπεδν δεχμεο δεδνκέλσλ ππνδηαηξείηαη ζε δχν ππφ 

επίπεδα: ην κέζν έιεγρν πξφζβαζεο ή ππφ επίπεδν ηεο MAC θαη ην ινγηθφ 

έιεγρν ζπλδέζεσλ ή ην ππφ επίπεδν LLC. Οη ιεηηνπξγίεο ηνπ επηπέδνπ MAC 

είλαη λα αληηκεησπηζηεί ε κεηαηξνπή κεηαμχ ησλ bits θαη ησλ πιαηζίσλ, λα 

πξνζεγγηζηεί ην κέζν θαη λα αλαγλσξηζηνχλ ηα ιακβαλφκελα πιαίζηα. Ζ 
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ιεηηνπξγία ηνπ επηπέδνπ LLC είλαη λα αληηκεησπηζηεί θάπνηνο βαζκφο 

αλεμαξηήηνπ αλαγλψξηζεο ηνπ βαζηθνχ κέζνπ. 

Σν επίπεδν ζπλδέζεσλ ζηνηρείσλ EHS απινπνηείηαη έλαληη ηνπ πξνηχπνπ 

αλαθνξάο ηεο OSI, δεδνκέλνπ φηη δελ επηηξέπεη ηε ζχλδεζε - ε κεηάδνζε. Οη 

ζηφρνη ηεο πξνδηαγξαθήο EHS θαη ζπγθεθξηκέλα, γηα λα θαζνξίζεη έλα 

πξσηφθνιιν, πνπ λα επηηξέπεη ζηηο κνλάδεο θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ, λα 

ειέγμνπλ άιιεο κνλάδεο θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ, είλαη ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

δηθηχσλ θαη έηζη απαηηνχλ κφλν ηα κηθξά κελχκαηα ειέγρνπ. Καηά ζπλέπεηα, ε 

κεηαθνξά ησλ καθξνρξφλησλ κελπκάησλ (π.ρ. κεηαθφξησζε ζηνηρείσλ) 

πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί ζην επίπεδν εθαξκνγήο. 

Σν πξφηππν αλαθνξάο EHS δελ παξέρεη θαλέλα επίπεδν ζπλφδνπ. Οη 

εθαξκνγέο ειέγρνπ έρνπλ ηνπο πνιχ ζχληνκνπο δηαιφγνπο, ζπλήζσο 

απνηεινχκελνο απφ κφλν έλα εληαίν κήλπκα. Δπίζεο ην επίπεδν 

παξνπζίαζεο δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην πξφηππν αλαθνξάο EHS. Σν 

επίπεδν εθαξκνγήο ζην πξφηππν EHS παξέρεη κηα ιεηηνπξγία επηθνηλσλίαο 

βαζηζκέλε ζηελ έλλνηα κηαο αληηθεηκελνζηξαθνχο γιψζζαο εληνιήο. Απηφ 

κεηαζρεκαηίδεη ηηο εληνιέο ζηα θαηάιιεια κελχκαηα γηα ην επίπεδν δηθηχνπ 

θαη κεηαηξέπεη ηα ιακβαλφκελα κελχκαηα ζηηο θαηάιιειεο εληνιέο γηα ηηο 

νληφηεηεο εθαξκνγήο. Κάζε εληνιή αθνινπζεί κηα αθξηβή ζχληαμε πνπ 

δεζκεχεη φιεο ηηο κνλάδεο, εμαιείθνληαο θαηά ζπλέπεηα ηελ αλάγθε γηα έλα 

επίπεδν παξνπζίαζεο. 

Ζ δηαρείξηζε δηθηχσλ ζην πξφηππν αλαθνξάο EHS δελ πεξηιακβάλεη φιεο ηηο 

πξνβιεπφκελεο ιεηηνπξγίεο  ζην πξφηππν ηεο OSI. Παξέρεη κηα ιεηηνπξγία γηα 
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ηελ θνηλή ρξήζε ησλ πφξσλ, πνπ νλνκάδεηαη ζπκβνιηθή δηάβαζε, θαζψο θαη 

ιεηηνπξγίεο δηαρείξηζεο ηεο δηάξζξσζεο, κε ζθνπφ λα παξέρεη plug and play. 

Ζ εγγξαθή είλαη κηα ιεηηνπξγία πνπ ρεηξίδεηαη ηε δπλακηθή αλάζεζε ησλ 

δηεπζχλζεσλ ππφ δηθηχσλ . Ζ ζχκβαζε θαη ε εγγξαθή είλαη ιεηηνπξγίεο πνπ 

ρεηξίδνληαη ηε ιεηηνπξγηθή ζχλδεζε ησλ ππφ κνλάδσλ. Οη ηθαλφηεηεο 

ηζρπξηζκνχ ελεξγνπνηνχληαη ζηηο δηακνξθψζεηο φπνπ δηάθνξεο κνλάδεο 

ζπζηεκάησλ είλαη δηαζέζηκεο γηα λα παξέρνπλ ηελ ίδηα ιεηηνπξγία, φπσο νη 

κέζνη ειεγθηέο θαη νη ζπληνληζηέο ζπζθεπψλ. 

Σα επίπεδα πξσηνθφιινπ ζε EHS πεξηιακβάλνπλ κφλν εθείλεο ηηο 

ιεηηνπξγίεο πνπ απαηηνχληαη απφ φινπο ηνπο ηχπνπο κνλάδσλ. Οη 

ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην δηνηθεηηθφ επίπεδν 

δηθηχσλ. Με εμαίξεζε ηνλ δξνκνινγεηή ζηνλ νπνίν ην επίπεδν δηθηχσλ 

πξέπεη λα πεξηιακβάλεη κηα ηθαλφηεηα δξνκνιφγεζεο, ηα επίπεδα 

πξσηνθφιινπ ζεσξνχκε εκείο φηη είλαη ηα ίδηα ζε φιεο ηηο κνλάδεο ηνπ EHS. 

Δθηφο απφ ην θπζηθφ επίπεδν θαη ην ππφ επίπεδν ηεο MAC, ηα νπνία 

εμαξηψληαη απφ ην κέζν, ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ ζρεδηαγξακκάησλ κνλάδσλ 

EHS γεληθά πεξηέρεηαη ζηε δηαρείξηζε δηθηχσλ. Έηζη νη κνλάδεο, φπσο νη 

ειεγθηέο (FC), νη ζχλζεηεο ζπζθεπέο ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ (CoD), νη 

απιέο ζπζθεπέο (SiD), νη κέζνη ειεγθηέο (MdC), νη ζπληνληζηέο ζπζθεπψλ 

(DvC) έρνπλ θαζνξηζηεί. 

Ζ δνκή κηαο εθαξκνγήο ζην κνληέιν αλαθνξάο EHS είλαη δηεπθξηληζκέλε ζην 

ζρήκα 2.6 

 



          Πτυχιακή εργασία                                                                                Το δίκτυο ελζγχου EHS 

 

 

34 

 

 ΢ρήκα 2.6 αληαιιαγή 

νληνηήησλ  ζε επίπεδν 

κνλάδαο θαη ππφ κνλάδαο  

 

 

Γείρλεη φηη ην επίπεδν εθαξκνγήο πεξηέρεη ηηο νληφηεηεο εθαξκνγήο (ή ηηο 

δηαδηθαζίεο εθαξκνγήο ζηελ νξνινγία ηεο OSI) ηθαλφο λα επηθνηλσλήζεη, 

απνθαινχκελνο ππφ κνλάδεο. Μηα εληαία κνλάδα EHS πεξηέρεη ζπρλά 

δηάθνξεο ηέηνηεο νληφηεηεο. Ζ επηθνηλσλία ιακβάλεη ρψξα ζε επίπεδν EHS 

επίπεδα πξσηνθφιινπ (θπζηθφ επίπεδν, επίπεδν δεχμεο δεδνκέλσλ, επίπεδν 

δηθηχνπ, επίπεδν εθαξκνγψλ) κεηαμχ ησλ φκνησλ νληνηήησλ ζε επίπεδν 

κνλάδαο θαη γηα ην επίπεδν εθαξκνγήο κεηαμχ ησλ φκνησλ νληνηήησλ ζην 

επίπεδν ππφ κνλάδσλ. Σν επίπεδν εθαξκνγήο ζε EHS ρεηξίδεηαη απηέο ηηο 

εληνιέο θαη παξέρεη κηα ηθαλφηεηα επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ ππφ κνλάδσλ. Ο 

θχξηνο ζηφρνο επηπέδνπ εθαξκνγήο είλαη ε κεηαηξνπή ησλ εληνιψλ ζηα 

κελχκαηα γηα ην επίπεδν δηθηχσλ ή ηνπο φξνπο ηνπ πξσηνθφιινπ. Ζ  

κεηαηξνπή ησλ κνλάδσλ ζηα ζηνηρεία πξσηνθφιινπ ηζρχεη ζην επίπεδν 

εθαξκνγήο (PDUs)  θαη ζην επίπεδν PDUs δηθηχσλ. 

Οη πξνζδηνξηζκνί εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνζδηνξίζνπλ ηηο 

καθξηλέο νληφηεηεο θαη ηηο ππφ κνλάδεο εθαξκνγήο. Ο πξνζδηνξηζκφο 

εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηείηαη σο δείθηεο ζηε δνκή ATD πνπ πεξηέρεη ηηο 

πιεξνθνξίεο γηα φιεο ηηο καθξηλέο νληφηεηεο εθαξκνγήο. Ζ είζνδνο ATD 
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πεξηέρεη ην καθξηλφ πξνζδηνξηζκφ δηεπζχλζεσλ θαη ππφ κνλάδσλ δηθηχσλ 

ζηελ πεξίπησζε κηαο κεκνλσκέλεο ππφ κνλάδαο ή κηαο δηεχζπλζεο νκάδαο. 

Έλαο πξνζδηνξηζκφο εθαξκνγήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ππνδείμεη 

είηε κηα κεκνλσκέλε ππφ κνλάδα είηε κηα νκάδα ππφ κνλάδσλ. Ζ καθξηλή 

δηεχζπλζε δηθηχσλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ρηίζεη κηα ζπλδπαζκέλε 

ππνδηεχζπλζε δηθηχσλ, έλαλ πξνζδηνξηζκφ ππφ κνλάδσλ θαη κηα δηαδξνκή. 

Ζ ππνδηεχζπλζε δηθηχσλ ρξεζηκνπνηείηαη σο παξάκεηξνο ζηέιλνληαο 

ππεξεζία ηνπ επηπέδνπ δηθηχσλ, ελψ ν πξνζδηνξηζκφο ππφ κνλάδσλ θαη ε 

δηαδξνκή πξνζηίζεληαη σο ζηνηρεία γηα λα δηαβηβαζηεί. Καηά ηε ιήςε ελφο 

κελχκαηνο, ην επίπεδν εθαξκνγήο ζα ςάμεη εάλ ε δνκή ATD πεξηέρεη κηα 

αλαθνξά ζηνλ απνζηνιέα ελφο κελχκαηνο. Όηαλ κηα είζνδνο βξίζθεηαη, ν 

δείθηεο ηνπ επηζηξέθεηαη ζηε ιακβάλνπζα ππφ κνλάδα. 

1. Γνκή ηνπ επίπεδνπ εθαξκνγήο  

΢ρήκα 2.7 Γνκή ηνπ επηπέδνπ εθαξκνγήο ηνπ EHS 

Σν ζρήκα 2.7 παξνπζηάδεη ηε δνκή ηνπ επηπέδνπ εθαξκνγήο EHS, ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα ζπζηαηηθά: 
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 Σν ζηνηρείν γισζζηθψλ ππεξεζηψλ εληνιήο (Command Language 

Service Element-CLSE). Σν CLSE είλαη αξκφδην γηα ην ρεηξηζκφ ηεο 

γισζζηθήο ζχληαμεο εληνιήο. Απηφ επνκέλσο ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ 

εθαξκνγή θαη κεηαηξέπεη ηα κελχκαηα ζε εληνιέο θαη αληίζηξνθα, 

ρσξίδνληαο ηηο εληνιέο θαη ηηο επηβεβαηψζεηο φηαλ ρξεηάδεηαη. Σν 

CLSE είλαη επίζεο αξκφδην γηα ηελ παξάδνζε ησλ εληνιψλ ζηε 

ζσζηή ππφ κνλάδα. 

 Σν ζηνηρείν ππεξεζηψλ κεηαθνξάο κελπκάησλ (Message Transfer 

Service Element-MTSE). Σν MTSE είλαη αξκφδην γηα ηνλ ρεηξηζκφ 

δηεπζχλζεσλ θαη ηηο ηαπηνπνηήζεηο 

 Ζ αίηεζε ηνπ ηίηινπ ελφο θαηαιφγνπ (application title directory- ATD). 

Σν ATD είλαη κηα δνκή δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

απνζεθεχζεη ηηο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο απνκαθξπζκέλεο  ππφ 

κνλάδεο πνπ είλαη γλσζηέο ζηελ εθαξκνγή. Απηέο νη πιεξνθνξίεο 

ιακβάλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έλαξμεο σο ηκήκα ηεο εγγξαθήο ή 

ηεο ιεηηνπξγίαο ζχκβαζεο. 

 Σν ηνπηθφ ζηνηρείν δηνηθεηηθψλ ππεξεζηψλ (Local Management 

Service Element-LMSE). Σν LMSE επηηξέπεη ηελ εθαξκνγή γηα λα 

επηζεσξεζεί θαη ελδερνκέλσο λα ηξνπνπνηεζεί ην ATD. 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ζα ελεξγνπνηείηαη  απφ ηηο δηνηθεηηθέο 

ιεηηνπξγίεο δηθηχσλ εγγξαθήο θαη ζχκβαζεο γηα λα ελεκεξψζεη θαη 

ηελ εθαξκνγή πνπ επαιεζεχεη ηηο  πιεξνθνξίεο. 

Σν επίπεδν δηθηχνπ επηηξέπεη ζε  δχν κνλάδεο ζε δηαθνξεηηθά ππφ δίθηπα λα 

επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο θαη θάλεη ηα αλψηεξα επίπεδα αλεμάξηεηα απφ ηνλ 
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αξηζκφ ησλ εκπιεθφκελσλ ππφ δηθηχσλ ή ησλ κέζσλ. Σν επίπεδν εθαξκνγήο 

είλαη αθξηβψο πάλσ απφ ην επίπεδν δηθηχσλ. 

Ζ θχξηα ιεηηνπξγία ηνπ επηπέδνπ δηθηχσλ είλαη λα ρεηξηζηεί ηελ επηθνηλσλία ζε 

δηάθνξα δηαζπλδεκέλα ππφ δίθηπα θαη ζηελ ππνζηήξημε ηεο δπλακηθήο 

ζχλδεζεο ησλ κνλάδσλ κέζσ ηεο δηαδξνκήο εθκάζεζεο ηνπ κεραληζκνχ. 

Οη αθφινπζεο ιεηηνπξγίεο παξέρνληαη απφ ην επίπεδν δηθηχνπ ζε κηα 

ηεξκαηηθή κνλάδα: 

 Μεηαζρεκαηηζκφο εθαξκνγήο ησλ δεδνκέλσλ πξσηνθφιινπ επηπέδνπ 

κνλάδσλ (πνπ πεξηέρεη νκάδεο εληνιψλ εθαξκνγήο) ζε επίπεδν 

δηθηχνπ δεδνκέλσλ πξσηφθνιινπ κνλάδσλ θαη αληίζηξνθα. 

 Γηαρείξηζε δηεπζχλζεσλ, ε νπνία κεηαηξέπεη ηηο δηεπζχλζεηο δηθηχσλ ζε 

δηεπζχλζεηο ηνπ  θαηάιιεινπ ππφ δηθηχνπ θαη αληίζηξνθα. 

 Αζθάιεηα κελπκάησλ. Σα επίπεδα εθαξκνγήο πξέπεη λα μέξνπλ πφηε 

έλα ιακβαλφκελν κήλπκα είλαη αζθαιέο ή φρη, δειαδή φηαλ δηαβηβαζηεί 

ζηα αζθαιή κέζα κφλν, φπσο TP1, TP2 θαη Coax. 

Ζ θχξηα ιεηηνπξγία ηνπ επηπέδνπ δεχμεο δεδνκέλσλ είλαη λα επηηξέςεη ζε δχν 

κνλάδεο ζην ίδην ππφ δίθηπν λα επηθνηλσλνχλ. Απηή ε ιεηηνπξγία ρξεζηκνπνηεί 

ηε δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο πνπ παξέρεηαη απφ ην θπζηθφ επίπεδν θαη 

παξέρεη έλα ζπλδεδεκέλν ή κε ζπλδεδεκέλν ρσξίο ζθάικαηα κεηάδνζεο κε 

ην ρξεζηκνπνηνχκελν κέζν. Δίδακε φηη ην επίπεδν δεχμεο δεδνκέλσλ 

ππνδηαηξείηαη ζε δχν ππφ επίπεδα, ην κέζν ειέγρνπ πξφζβαζεο ή ππφ 

επίπεδν ηεο MAC θαη ην ινγηθφ ειέγρνπ ζπλδέζεσλ ή ην ππφ επίπεδν LLC. 

Δθηφο απφ ηηο δεπηεξεχνπζεο ιεπηνκέξεηεο, ην ππφ επίπεδν LLC ζε EHS είλαη 
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πιήξσο αλεμάξηεην απφ ην ζρεηηθφ κέζν. Απηφ εμαζθαιίδεη φηη ε 

πξνδηαγξαθή EHS κπνξεί εχθνια λα πξνζαξκνζηεί ζηα λέα κέζα. 

 Λεηηνπξγίεο ηνπ ππό επηπέδνπ LLC 

Ο θχξηνο ζηφρνο ηνπ ππφ επηπέδνπ LLC είλαη λα αληηκεησπηζηεί ε επηθνηλσλία 

πέξα απφ έλα ππφ δίθηπν. 

 Λεηηνπξγίεο ηνπ ππό επηπέδνπ ηεο MAC 

Ο θχξηνο ζηφρνο ηνπ ππφ επηπέδνπ ηεο MAC είλαη λα αληηκεησπηζηεί ε 

κεηαηξνπή κεηαμχ ησλ θνκκαηηψλ θαη ησλ πιαηζίσλ, λα πξνζεγγηζηεί ην κέζν 

θαη λα αλαγλσξηζηνχλ ηα ιακβαλφκελα πιαίζηα. 

Λεπηνκεξέζηεξα νη ιεηηνπξγίεο ησλ ππφ επηπέδσλ ζα πεξηγξαθνχλ ζην 

θεθάιαην 5. 

Δθηφο απφ ηελ ηθαλφηεηα λα ζηέιλνπλ θαη λα ιακβάλνπλ ηα ζήκαηα ζε έλα 

κέζν, ην θπζηθφ επίπεδν κπνξεί επίζεο λα παξέρεη κηα ππεξεζία ελέξγεηαο – 

ηξνθνδνζίαο, θαζψο επίζεο θαη κηα ππεξεζία πιεξνθφξεζεο πνπ επηηξέπεη 

ηελ θαηαλνκή θαη δηεθπεξαίσζε δεδνκέλσλ ησλ θαλαιηψλ. Σέινο, ε 

δηαρείξηζε ηνπ δηθηχνπ EHS παξέρεη ηηο ιεηηνπξγίεο γηα λα ππνζηεξίμεη ηε 

θαηαλνκή ησλ πφξσλ θαη ηηο ηθαλφηεηεο plug and play, πνπ απαηηνχληαη γηα ηα 

πξντφληα θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΓΙΚΣΤΧΝ EHS 

΢‟ απηφ ην θεθάιαην επηθεληξσλφκαζηε ζηηο εθαξκνγέο ηνπ δηθηχνπ EHS πνπ 

καο επηηξέπεη λα θαηαλνήζνπκε νξηζκνχο θαη έλλνηεο πνπ δψζακε ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην. Πεξηγξάθνπκε δηάθνξα παξαδείγκαηα θηηξηαθήο 

απηνκαηνπνίεζεο ιακβάλνληαο δηάθνξεο πεξηνρέο εθαξκνγψλ πνπ είλαη 

ζεκαληηθέο γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε ηνπ ζπηηηνχ: ηελ ζέξκαλζε, ηελ 

δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο, ηνλ θσηηζκφ θαη ηελ αζθάιεηα. Δπίζεο εμεηάδνπκε 

ηελ γιψζζα εληνιήο θαη ηελ δηαδηθαζία εθαξκνγήο ησλ εληνιψλ ηνπ δηθηχνπ 

EHS θαη πεξηγξάθνπκε ηηο δηνηθεηηθέο ιεηηνπξγηέο δηθηχσλ ζχκθσλα κε ηελ 

άπνςε εθαξκνγήο.  

3.1 ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ 

Οη εθαξκνγέο θηηξηαθήο απηνκαηνπνίεζεο εμεηάδνπλ ηελ ηερληθή δηαρείξηζε 

ησλ ζπηηηψλ. Απηφ πεξηιακβάλεη φια φζα ζπκβάιινπλ ζηελ άλεζε ησλ 

θαηφρσλ. Σα παξαδείγκαηα ηέηνησλ εθαξκνγψλ είλαη ε δηαρείξηζε ελέξγεηαο, ε 

ζέξκαλζε, ν εμαεξηζκφο, ν θσηηζκφο, ε αζθάιεηα θαζψο θαη ε πξνζηαζία 

ππξαλίρλεπζεο θαη ν ηειερεηξηζκφο νπνηαζδήπνηε ζπζθεπήο (π.ρ. ζέηνληαο 

έλα ξνιφη, πνπ ελεξγνπνηεί κηα κεραλή θαθέ). Απηφο ν θαηάινγνο απαηηήζεσλ 

(εθαξκνγψλ) δείρλεη φηη επηιέρηεθαλ ζπζθεπέο ηθαλέο λα επηθνηλσλήζνπλ ε 

κηα κε ηελ άιιε κέζσ ελφο δηθηχνπ, παξαδείγκαηνο ράξηλ ρξεζηκνπνηψληαο 

ηελ θαισδίσζε θεληξηθψλ αγσγψλ. Απηή  ε ηερλνινγία κεηψλεη ηνλ αξηζκφ 

θαισδίσλ πνπ πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ ζην ζπίηη. Ζ επηινγή ηνπ 

πξσηφθνιινπ EHS  εμαζθαιίδεη ηε ρξήζε ησλ ηππνπνηεκέλσλ ζπζθεπψλ, 
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πνπ είλαη εχθνιν λα εγθαηαζηαζνχλ θαη λα ηξνπνπνηεζνχλ. ΢ην κέιινλ ζα 

κάζνπκε φηη νη λέεο ζπζθεπέο ή νη ειεγθηέο κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ ζην ίδην 

δίθηπν ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο ππάξρνληεο πφξνπο πνπ απαηηνχληαη. 

Σν παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδεη κηα ηέηνηνπ είδνπο εγθαηάζηαζε. 

   

 

΢ρήκα 3.1 Μηα εγθαηάζηαζε 

θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ  

 

 

 

Σξεηο δηαθνξεηηθνί ηχπνη θαισδίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ επηθνηλσλία 

κεηαμχ ηνπ δηαθνξεηηθνχ εμνπιηζκνχ ζην ζπίηη: ειεθηξηθή θαισδίσζε  

θεληξηθψλ αγσγψλ, έλα θαιψδην ζπλεζηξακκέλνπ δεχγνπο θαη έλα 

νκναμνληθφ θαιψδην. Οη ζπζθεπέο πνπ ζπλδένληαη κε απηά ηα δηαθνξεηηθά 

θαιψδηα πεξηιακβάλνπλ ηνλ πην ζχλζεην εμνπιηζκφ φπσο ηα πιπληήξηα 

ξνχρσλ θαη ε TV, θαζψο θαη ηηο απιέο ζπζθεπέο φπσο νη ιακπηήξεο, νη 

δηαθφπηεο, νη ειεθηξηθέο ζεξκάζηξεο, νη αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο , θ.ιπ. 

φιεο απηέο νη ζπζθεπέο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα επηθνηλσλνχλ ε κηα κε ηελ 

άιιε πξνθεηκέλνπ λα παξέρνπλ ηηο ππεξεζίεο πνπ πεξηγξάθνληαη. 

Σν ζχζηεκα EHS απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν ζπζθεπψλ EHS πνπ 

αληαιιάζεη ηα ζηνηρεία θαη ηηο εληνιέο κε ηε βνήζεηα ελφο κέζνπ επηθνηλσλίαο. 
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Απηέο νη ζπζθεπέο πεξηιακβάλνπλ ηνπο αηζζεηήξεο, ηνπο ειεγθηέο θαη ηνπο 

πξνζαξκνγήο. Σα ζπζηήκαηα EHS ξπζκίδνληαη γεληθά απφ έλαλ ειεγθηή 

ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ πνπ παξέρεη ηελ απαξαίηεηε λνεκνζχλε γηα 

λα ειέγμεη ηηο δηάθνξεο ζχλζεηεο ζπζθεπέο ζην ζχζηεκα. Σν ζχζηεκα EHS 

αλήθεη γεληθά ζε έλα εληαίν ηνκέα εθαξκνγήο. Γεδνκέλνπ φηη ην EHS 

θαζνξίδεηαη γηα λα είλαη αλεμάξηεην νπνηνπδήπνηε ηνκέα εθαξκνγήο, 

δηάθνξεο πεξηνρέο ζην ζπίηη κπνξνχλ λα θαιπθηνχλ. Σα παξαδείγκαηα 

πεξηιακβάλνπλ ηε ζέξκαλζε, ηελ ελέξγεηα, ηνλ θσηηζκφ, ηελ αζθάιεηα, ηνλ 

εμαεξηζκφ, ηνλ θιηκαηηζκφ, ηνλ ήρν/εηθφλα, ηηο άζπξεο ζπζθεπέο, ην λεξφ 

θ.ιπ. Κάζε κηα απφ απηέο ηηο πεξηνρέο αληηζηνηρεί ζε κηα δεδνκέλε πεξηνρή 

αγνξάο γηα ηνλ θάζε επαγγεικαηία, κε ηνπο θαλφλεο θαη ηελ ηερλνινγία ηεο. 

Έλα απφ ηα ζπζηήκαηα είλαη δηαρείξηζε ζέξκαλζεο, φπνπ ζηφρν έρεη λα 

ειέγμεη ηε ζεξκνθξαζία ζην ζπίηη φπσο θαη ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο θαη ηε 

δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο. Κάζε δσκάηην έρεη ηνλ κεκνλσκέλν αηζζεηήξα ηνπ, 

ν νπνίνο εκθαλίδεη ηελ ηξέρνπζα ηηκή ζεξκνθξαζίαο κε ηελ απνζηνιή κηαο 

εληνιήο ζην ζεξκαληηθφ ειεγθηή νπφηε ε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ αιιάδεη, ν 

ζεξκαληηθφο ειεγθηήο ιακβάλεη πιεξνθνξίεο ζεξκνθξαζίαο απφ δηάθνξνπο 

αηζζεηήξεο ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ελφο εμσηεξηθνχ πνπ δείρλεη ηε 

ζεξκνθξαζία έμσ απφ ην ζπίηη. Ζ εθαξκνγή ζέξκαλζεο θηίδεηαη έηζη γχξσ 

απφ ηνλ ζεξκαληηθφ ειεγθηή πνπ εθδίδεη ηηο εληνιέο έιεγρνπ, νη άιιεο 

ζπζθεπέο παξέρνπλ ηνπο πφξνπο θαη ηηο πιεξνθνξίεο. Οη πιεξνθνξίεο 

ινηπφλ γηα ηελ επηζπκεηή θαη ηελ ηξέρνπζα ζεξκνθξαζία πξνέξρνληαη απφ 

ηελ ηδία ζπζθεπή. Δληνχηνηο, φκσο απφ ην δίθηπν EHS απηέο νη πιεξνθνξίεο 

ζηέιλνληαη απφ δπν δηαθνξεηηθέο νληφηεηεο, νπνχ θαη νη δπν ελζσκαηψλνληαη 

ζε κηα εληαία ηειηθή ζπζθεπή δσκαηίνπ. Γελ έρνπλ ηελ ηδία ιεηηνπξγία θαη δελ 
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κπνξνχλ λα έρνπλ θαη ηνλ ίδην πεξηγξαθέα ζπζθεπψλ, ν έλαο είλαη 

αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο δσκαηίνπ θαη ν άιινο είλαη ην βαζηθφ κέζν κε ην 

ρξεζηή. Μηιψληαο ινηπφλ γηα δπν ζπζηήκαηα EHS, έλα ζέξκαλζεο θαη έλα 

δηαρείξηζεο ελέξγεηαο πνπ ιεηηνπξγνχλ καδί ζην ίδην δίθηπν θαη ειέγρνπλ θαη 

ηα δπν ηηο ειεθηξηθέο ζεξκάζηξεο δσκαηίσλ, έηζη κπνξεί λα πξνθχςεη ην 

ελδερφκελν ζπγθξνχζεσλ, παξαδείγκαηνο ράξηλ ζε κηα πεξίπησζε ν 

ζεξκαληηθφο ειεγθηήο κπνξεί λα επηζπκεί λα απμήζεη ηε ζεξκνθξαζία ζε κηα 

δεδνκέλε δψλε ελψ ν ελεξγεηαθφο ειεγθηήο κπνξεί λα επηζπκεί λα παξέρεη 

ηελ απαξαίηεηε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε κηα άιιε δψλε. Γηάθνξεο ιχζεηο 

κπνξνχλ λα βξεζνχλ γηα λα δηαρεηξηζηνχλ απηφλ ηνλ ηξφπν ζχγθξνπζεο, 

αιιά ε πξνδηαγξαθή EHS πξνηείλεη κηα ηππνπνηεκέλε ιχζε πνπ 

ρξεζηκνπνηεί έλαλ ζπκβνιηθφ κεραληζκφ, φπνπ απηφο ν κεραληζκφο είλαη 

βαζηζκέλνο ζε έλα επίπεδν πξνηεξαηφηεηαο πνπ νξίδεηαη ζε θάζε FC (ειεγθηή 

ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ) γηα λα ειέγμεη κηα δεδνκέλε ζπζθεπή. ΢ην FC 

κε ηελ πην πςειή πξνηεξαηφηεηα ζα δνζεί ε πξφζβαζε ζηνπο πφξνπο απηήο 

ηεο ζπζθεπήο πεξά απφ ηνπο άιινπο ειεγθηέο ρακειφηεξεο πξνηεξαηφηεηαο. 

Τπνζέζηε ινηπφλ φηη ν ελεξγεηαθφο ειεγθηήο έρεη ηελ πην πςειή 

πξνηεξαηφηεηα, φηαλ ειέγρεη κηα δεδνκέλε ζεξκάζηξα, ζα είλαη ινηπφλ ππφ 

ηνλ απνθιεηζηηθφ έιεγρν ηνπ θαη ν ζεξκαληηθφο ειεγθηήο ζα είλαη αλίθαλνο λα 

ζηείιεη ηηο εληνιέο ζε απηήλ ηε ζεξκάζηξα. 

 

 

 

 



          Πτυχιακή εργασία                                                                                Το δίκτυο ελζγχου EHS 

 

 

43 

 

΢ρήκα 3.2 Δπεμεγεί ην 

κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν νη 

ειεθηξηθέο ζεξκάζηξεο 

είλαη ππφ ηνλ έιεγρν ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ειεγθηή. 

 

 

Σν ζχζηεκα ζέξκαλζεο θαη ελέξγεηαο έρεη επεμεγήζεη ην ξφιν ησλ ειεγθηψλ 

θαη πσο κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ απφ θνηλνχ. Απηά ηα δπν ζπζηήκαηα ζα 

κπνξνχζαλ λα ζπλδεζνχλ ζε κηα νζφλε ηειεφξαζεο γηα λα παξέρνπλ ζηνπο 

θαηφρνπο έλαλ απιφ ηξφπν λα δηακνξθσζνχλ ηα ζπζηήκαηα 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο επηινγέο πνπ επεδείρζεζαλ ζηελ νζφλε ηεο 

ηειεφξαζεο. Σα ζπζηήκαηα έιεγρνπ κπνξνχλ πάληα λα βειηηψλνληαη αιιά 

είλαη ζεκαληηθφ λα εμηζνξξνπεζνχλ ην θφζηνο ζε ζρέζε κε ηα πιενλεθηήκαηα 

πνπ καο δίλνληαη. Απηά βέβαηα αθήλνληαη ζηελ ηθαλφηεηα ησλ ζηνηρείσλ 

ζπζηεκάησλ θαη ηνπο νινθιεξσηέο ζπζηεκάησλ πνπ ηνπο εγθαζηζηνχλ. Ζ 

πξνδηαγξαθή EHS παξέρεη κηα ηερλνινγία επηθνηλσληψλ  νπνχ εμαξηάηαη απφ 

ηνπο θαηαζθεπαζηέο θαη ηνπο εθαξκνζηέο λα ηελ εθαξκφζνπλ κε έλαλ 

βέιηηζην ηξφπν.  

Έλα άιιν ζχζηεκα είλαη ην ζχζηεκα αζθάιεηαο  πνπ παξέρεη ηελ πξνζηαζία 

ηνπ ζπηηηνχ ελάληηα ζηνπο εηζβνιείο θαη νπνηαδήπνηε παξφκνηα πξνβιήκαηα 

πνπ ζα κπνξνχζαλ λα εκθαληζηνχλ. Οη αληρλεπηέο θίλεζεο, φπσο νη 
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νγθνκεηξηθνί θαη νη ππέξπζξνη αηζζεηήξεο έρνπλ επηιερζεί γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε απηή. Δπηζεκαίλνπλ νπνηαδήπνηε αζπλήζηζηε θίλεζε κέζα ζην 

ζπίηη θαη δηαβηβάδνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ αζθάιεηα ζηνλ θεληξηθφ ειεγθηή 

κέζσ ελφο θαισδίνπ ζπλεζηξακκέλνπ δεχγνπο. Αθνχ αληρλεπηεί κηα θίλεζε, 

εμαζθαιίδνπκε κηα θαηάιιειε ρξνληθή θαζπζηέξεζε θαη ελεκεξψλνληαη νη 

θάηνρνη. Απηνί πεξηιακβάλνπλ έλα κήλπκα ζην θιεηζηφ ζχζηεκα ηειεφξαζεο   

ή έλαλ ερεηηθφ ζπλαγεξκφ. Δάλ δελ πξνθχςεη θακηά ελέξγεηα απφ ηελ πιεπξά 

ησλ θαηφρσλ, ιακβάλνληαη πξνιεπηηθά δηάθνξεο ελέξγεηεο απφ ην ίδην ην 

ζχζηεκα π.ρ. λα θιείζνπλ ηηο θνπξηίλεο θαη λα αλάςνπλ ηα θψηα, ηελ έλαξμε 

ηεο θαηαγξαθήο βίληεν γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ εηθφλσλ απφ ηηο δπν 

εζσηεξηθέο θάκεξεο θαη ζηέιλεη έλα ερνγξαθεκέλν κήλπκα κέζσ ηεο 

δηεπαθήο επηθνηλσλίαο κε ην ηειεθσληθφ ζχζηεκα γηα λα πξνεηδνπνηήζεη ηνπο 

γείηνλεο, ή έλα θέληξν αζθαιείαο. Ζ πεξηνρή αζθάιεηαο ελεξγεί σο θεληξηθφ 

ζεκείν γηα πνιιέο ιεηηνπξγίεο θαη έλαο ζπλερηδφκελνο δηάινγνο ζα γίλεη 

κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ειεγθηψλ ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ πνπ 

ζπλδένληαη κε ην δίθηπν. Απηφο ν δηάινγνο απνηειείηαη απφ κηα αληαιιαγή 

κελπκάησλ ζέζεο θαη ησλ θαηαζηάζεσλ ζπλαγεξκνχ. Όηαλ κηα απνηπρία 

αληρλεχεηαη  ν ειεγθηήο αζθάιεηαο ζηέιλεη έλα αξκφδην κήλπκα 

πξνεηδνπνίεζεο ζην ζχλνιν ηειεφξαζεο ή ηνλ ειεγθηή επηθνηλσλίαο, 

πξνθεηκέλνπ λα ελεκεξσζνχλ νη θάηνρνη. Γηαβηβάδεη έπεηηα ηα κελχκαηα 

ζέζεο ζηνπο ειεγθηέο θσηηζκνχ θαη ελέξγεηαο, ηα νπνία ιακβάλνπλ 

θαηάιιεια κέηξα ψζηε λα ξπζκηζηνχλ ηα ζπζηήκαηα θσηηζκνχ θαη 

ζέξκαλζεο. 
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΢ρήκα 3.3: ΢χζηεκα 

αζθάιεηαο 

 

 

Ο θσηηζκφο ζπηηηψλ είλαη κηα ζεκαληηθή πεξηνρή γηα ηελ θηηξηαθή 

απηνκαηνπνίεζε. Πνιιέο απιέο θαη ρξήζηκεο εθαξκνγέο ζα αλαπηπρηνχλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε δπλαηφηεηα ησλ ζπζθεπψλ θσηηζκνχ λα 

επηθνηλσλήζνπλ  ε κηα κε ηελ άιιε θαη κε ηνπο δηαθφπηεο πνπ ειέγρνπλ ηελ 

πεγή ελέξγεηαο ηνπο. ΢ηελ ελφηεηα απηή ζα δηεξεπλήζνπκε  κεξηθέο πηζαλέο 

εθαξκνγέο. Απηφ ην ζχζηεκα ρξεζηκνπνηεί έλα απιφ ζχζηεκα δηακφξθσζεο 

γηα λα ζπλδέζεη ηνπο δηαθφπηεο κε ηνπο ιακπηήξεο θαη ηηο ππνδνρέο δχλακεο. 

 

΢ρήκα 3.4: ΢χζηεκα θσηηζκνχ 

 

Σα θψηα κπνξνχλ επίζεο λα 

ειεγρηνχλ κέζσ ελφο ζπληνληζηή 

ζπζθεπψλ απφ αιιά ζπζηήκαηα 

φπσο ην ζχζηεκα αζθάιεηαο, πνπ 

ζα αλνίμνπλ ηα θψηα εάλ έλαο εηζβνιέαο αληρλεπηεί ή επίζεο ην ίδην ζχζηεκα 

πνπ ζα  θιείζεη ζε πεξίπησζε κηαο δηαξξνήο αέξηνπ. 
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3.2 OI ΔΝΣΟΛΔ΢ ΚΑΙ Η ΓΛΧ΢΢Α ΣΟΤ΢ 

Οη ζπζθεπέο EHS πξέπεη λα έρνπλ σο επηθνηλσλία, κηα γιψζζα λα 

θαηαιάβνπλ ακνηβαία ε κηα ηελ άιιε. Οη ζπζθεπέο θηηξηαθψλ  ζπζηεκάησλ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηηο εληνιέο γηα λα αληαιιάμνπλ ηηο πιεξνθνξίεο, θαη ν αξρηθφο 

ζηφρνο ηνπ πξσηφθνιινπ επηθνηλσληψλ EHS είλαη  λα ηεζνχλ νη θαλφλεο γηα 

ηε κεηάδνζε θαη ηε  ππνδνρή απηψλ ησλ πιεξνθνξηψλ. Οη εληνιέο 

εθθξάδνληαη ζε κηα θαζνξηζκέλε κε ζαθήλεηα γιψζζα απνθαινχκελε 

„γιψζζα εληνιήο‟, ρξεζηκνπνηψληαο έλα γεληθεπκέλν ζρήκα πνπ δελ 

πξνζαξκφδεηαη ζε νπνηνδήπνηε ηνκέα εθαξκνγήο. Ηζρχεη επνκέλσο ζε φιεο 

ηηο πεξηνρέο πνπ αληηκεησπίδνληαη απφ ηελ πξνδηαγξαθή EHS. 

Οπνηαδήπνηε δπζθνιία ή ιάζε κεηάδνζεο ρεηξίδνληαη απηφκαηα απφ ην 

πξσηφθνιιν EHS, απηφ εμαζθαιίδεη κηα ρσξίο ιάζε κεηάδνζε εληνιψλ. Σν 

πξσηφθνιιν EHS είλαη ηδηαίηεξα ηζρπξφ επεηδή είλαη βαζηζκέλν ζε κηα 

θαζνξηζκέλε γιψζζα εληνιήο, φπνπ επηηξέπεη ηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ 

κε φξνπο πνπ είλαη θνληά ζην πεδίν εθαξκνγήο. Ζ γιψζζα εληνιήο παξέρεη 

έηζη έλα πξψην βήκα πξνο ηε ιεηηνπξγηθφηεηα.  

 

 

΢ρήκα 3.5: Ζ δηαδηθαζία 

εθαξκνγήο θαη ε γιψζζα εληνιήο  

ζην πξφηππν αλαθνξάο EHS. 
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Οη εθθξάζεηο „αίηεκα‟, „έλδεημε‟, „απάληεζε‟, θαη „επηβεβαίσζε‟ είλαη 

παξάκεηξνη πνπ απνηεινχληαη απφ ηα γισζζηθά ζηνηρεηά εληνιήο θαη άιια 

ζηνηρεία ειέγρνπ. 

 Έλα  „αίηεκα‟ είλαη ην  ζηνηρείν πνπ εθηειεί κηα κεηάδνζε κελπκάησλ 

 Μηα „έλδεημε‟ είλαη ην ζηνηρείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην ζηξψκα 

εθαξκνγήο γηα λα επηζεκάλεη ζε κηα ππφ κνλάδα φηη έρεη θηάζεη 

 Μηα „απάληεζε‟ είλαη ην ζηνηρείν πνπ θαιείηαη απφ ηελ ππφ κνλάδα γηα 

λα δηαβηβάζεη κηα απάληεζε αληίζηνηρε απφ ην νπνίν κηα έλδεημε έρεη 

παξαιεθηεί 

 Μηα  „επηβεβαίσζε‟ είλαη ην ζηνηρείν πνπ δείρλεη ζηελ ππφ κνλάδα κηα 

αθξηβήο απάληεζε. 

Γεληθά κπνξνχλ λα ππάξμνπλ δηάθνξνη ιφγνη γηα κηα ζπζθεπή EHS λα ζηείιεη 

κηα εληνιή: κπνξεί λα επηζπκεί λα ιάβεη νξηζκέλεο πιεξνθνξίεο απφ κηα άιιε 

ζπζθεπή, κπνξεί λα πξέπεη λα παξέρεη ηηο πιεξνθνξίεο, κπνξεί λα ζέιεη λα 

δηαβηβάζεη κηα εληνιή, θ.ιπ. Ζ απνζηνιή κηαο εληνιήο πξνθχπηεη απφ κηα 

ηνπηθή δξάζε απφ κηα δεδνκέλε ζπζθεπή, κφιηο ζηαιεί ε εληνιή ε ζπζθεπή 

ελεκεξψλεηαη γηα ηελ επηηπρία ή ηελ απνηπρία απηήο ηεο κεηάδνζεο πνπ 

δείρλεη εάλ ε καθξηλή ζπζθεπή έρεη ιάβεη ή φρη ηελ εληνιή. Απηφ είλαη γλσζηφ 

σο επίπεδν-2 απφδεημε, φηη αλαθέξνληαο ην επίπεδν κε ην νπνίν ην 

αλαγλσξίδνπλ παξάγεη θαη ηελ επηβεβαίσζε φηη έρεη ιάβεη ην κήλπκα απφ ηνλ 

πξννξηζκφ. 

Μεκνλσκέλεο θαη νκαδηθέο εληνιέο 

Μηα εληνιή κπνξεί λα ζηαιεί ζε κηα κνλαδηθή ζπζθεπή (κεκνλσκέλνο 

πξννξηζκφο) ή ζε κηα νκάδα: 
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 Μεκνλσκέλε  εληνιή, κηα εληνιή πνπ ζηέιλεηαη κφλν ζε κηα ζπζθεπή 

 Οκαδηθή εληνιή, κηα εληνιή πνπ ζηέιλεηαη ζε δηάθνξεο ζπζθεπέο. 

Μεξηθέο νκάδεο ζπζθεπψλ θαζνξίδνληαη απφ ηελ πξνδηαγξαθή EHS. Σα 

παξαδείγκαηα πεξηιακβάλνπλ κηα νκάδα πνπ  πεξηέρεη φιεο ηηο κε 

θαηαγεγξακκέλεο κνλάδεο, ή κηα νκάδα φισλ ησλ ειεγθηψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

γλσξηζκάησλ. Ζ απνζηνιή κηαο εληνιήο ζε κηα νκάδα ζπζθεπψλ θαιείηαη 

κεξηθέο θνξέο εληνιή ξαδηνθσληθήο κεηάδνζεο.  

Τπάξρεη κηα ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κεκνλσκέλσλ θαη νκαδηθψλ 

εληνιψλ: 

Όηαλ κηα ζπζθεπή ιακβάλεη κηα κεκνλσκέλε εληνιή, ζηέιλεη ζην επίπεδν -2 

αλαγλψξηζε ηνπ απνζηνιέα, απηή ε αλαγλψξηζε ζεκαίλεη φηη έρεη ιάβεη 

ζσζηά ηηο αξρηθέο εληνιέο. Μηα εληνιή νκάδαο κεηαδίδεηαη ξαδηνθσληθά ζην 

δίθηπν φπνπ έλαο αθαζφξηζηνο αξηζκφο ζπζθεπψλ απηήο ηεο νκάδαο 

ζπλδέεηαη. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη ηερληθά αδχλαην λα ρξεζηκνπνηεζεί 

επίπεδν -2 γηα αλαγλψξηζε απηνχ ηνπ ηχπνπ εληνιήο. Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ 

γλψξηζκα γηα ηηο εληνιέο νκάδαο έρεη έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα, ε απνζηνιή 

κηαο εληνιήο νκάδαο δελ είλαη αζθαιήο δεδνκέλνπ φηη θακηά αλαγλψξηζε δελ 

αλακέλεηαη θαηά ζπλέπεηα ε ζπζθεπή είλαη αλίθαλε λα μέξεη εάλ ε κεηάδνζε 

έρεη παξαιεθηεί ζσζηά ή φρη. Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ζα ήηαλ 

ρξήζηκν ζηα κέζα ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ  αθνχ είλαη έλα αλνηρηφ κέζν 

φπνπ θακηά αλίρλεπζε ζχγθξνπζεο δελ παξέρεηαη. Δλ θαηαθιείδη, κπνξεί λα 

θαλεί  φηη ε απνζηνιή ησλ εληνιψλ νκάδαο είλαη ιηγφηεξν αζθαιήο απφ φηη 

ζηέιλνληαο δηάθνξεο κεκνλσκέλεο εληνιέο, ιφγν ηεο έιιεηςεο κηαο 

αλαγλψξηζεο L-2. 
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Δληνιή θιεηδώκαηνο ηνπ κεραληζκνύ (blocking mechanism) 

Απηφο ν κεραληζκφο επηηξέπεη ζε κηα ππφ κνλάδα λα ζηείιεη δηάθνξεο εληνιέο 

ζε έλα εληαίν πιαίζην ζηνλ ίδην πξννξηζκφ. Ο ππνθείκελνο κεραληζκφο EHS 

θαιείηαη  „blocking mechanism‟, παξαδείγκαηνο ράξηλ ζηελ πεξίπησζε ελφο 

απηνκάηνπ ζπζηήκαηνο πφξηα-θιείδσκα, δπν ελέξγεηεο πξέπεη λα 

εθηειεζηνχλ δηαδνρηθά ε πξψηε θίλεζε είλαη φηη είλαη ζίγνπξν φηη ε πφξηα 

είλαη θιεηζηή, ε δεχηεξε είλαη ε πξαγκαηηθή δξάζε θιεηδψκαηνο. Δάλ ε πξψηε 

θίλεζε δελ είλαη επηηπρήο, δελ είλαη απαξαίηεην ή αθφκα θαη δπλαηφ λα 

εθηειεζηεί ε δεχηεξε, γεληθά ν εκπνδίδνληαο κεραληζκφο ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ 

είλαη απαξαίηεην λα ελεκεξσζνχλ νη καθξηλέο ζπζθεπέο γηα ηηο θαηαζηάζεηο 

πνπ δελ κπνξνχλ  λα εθθξαζηνχλ ζε κηα εληαία εληνιή, έηζη απηφο ν 

κεραληζκφο κπνξεί λα δηαδξακαηίζεη έλαλ δσηηθήο ζεκαζίαο ξφιν ζην 

επίπεδν εθαξκνγήο. Μεηά απφ ηελ ππνδνρή ελφο κελχκαηνο κηα ζπζθεπή 

κπνξεί λα ζηείιεη κηα απάληεζε ζην δεκηνπξγφ ηεο εληνιήο, απηή ε απάληεζε 

κπνξεί λα έρεη έλα ζεηηθφ απνηέιεζκα, ζεκαίλνληαο φηη ε εληνιή γίλεηαη 

θαηαλνεηή θαη γίλεηαη απνδεθηή ή έλα αξλεηηθφ απνηέιεζκα πνπ ζεκαίλεη φηη 

ε εληνιή δελ έρεη γίλεη θαηαλνεηή θαη δελ έρεη γίλεη απνδεθηή. Δδψ πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη κηα ζεηηθή επηβεβαίσζε L-2 ζεκαίλεη κφλν φηη ε εληνιή έρεη 

θηάζεη ζηνλ πξννξηζκφ ελψ κηα επηβεβαίσζε L-7 δείρλεη φηη φρη κφλν ε εληνιή 

έρεη παξαιεθηεί αιιά φηη έρεη γίλεη θαηαλνεηή είηε γίλεη απνδεθηή είηε 

απνξξηθηεί. Μηα απφ ηηο παξακέηξνπο ηνπ ζεκειηαθνχ ζηνηρείνπ ππεξεζηψλ 

αηηήκαηνο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δηαρεηξηζηνχλ ηνλ ηχπν ηεο επηβεβαίσζεο 

L-7 πνπ δεηείηαη απφ ηνλ απνζηνιέα κηαο εληνιήο, απηή ε παξάκεηξνο 

θαιείηαη „Σχπνο Δπηβεβαίσζεο‟ θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεηήζεη κηα 

επηβεβαίσζε αλάινγα κε ηελ επηηπρία ή ηελ απνηπρία ηεο εληνιήο. 
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Σέζζεξηο ηηκέο θαζνξίδνληαη γηα απηήλ ηελ παξάκεηξν θαη είλαη: 

 None (θαλέλαο) ζεκαίλεη φηη θακία απάληεζε δελ δεηείηαη 

 Success (επηηπρία) δείρλεη φηη κηα απάληεζε απαηηείηαη κφλν  εάλ ε 

εληνιή γίλεηαη απνδεθηή ή κπνξεί λα είλαη απνδεθηή απφ ηε ζπζθεπή 

πνπ έιαβε ηελ εληνιή 

 Fail (απνηπρία) έρεη ηελ αληίζηξνθε έλλνηα απφ πξνεγνπκέλσο, 

δειαδή κηα απάληεζε πξέπεη κφλν λα ζηαιεί εάλ ε εληνιή 

απνξξίπηεηαη απφ ηε ιακβάλνπζα ζπζθεπή 

 Full (πιήξεο) ζεκαίλεη φηη κηα απάληεζε απαηηείηαη πάληα απφ ηνλ 

απνζηνιέα κηαο εληνιήο. 

Γισζζηθή δνκή  

Ζ εληνιή EHS κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε κηα πξφηαζε ζηελ θαλνληθή αλζξψπηλε 

γιψζζα, έλαο αληρλεπηήο θαπλνχ κπνξεί λα πεη φηη „ έρσ αληρλεχζεη ηνλ 

θαπλφ ζηελ θνπδίλα‟ απηή ε γιψζζα είλαη απιή ζηε δνκή ηεο έθθξαζεο κφλν 

ησλ ζηνηρεησδψλ πξνηάζεσλ, θάζε κηα κε ηελ ίδηα δνκή: έλα ξήκα πνπ 

αθνινπζείηε απφ έλα άκεζν ή έκκεζν αληηθείκελν φπνπ ην αληηθείκελν αθφξα 

ην ιεμηιφγην κηαο δεδνκέλεο πεξηνρήο εθαξκνγήο. Γελ είλαη νχηε δπλαηφλ νχηε 

ελδηαθέξνλ λα θαζνξηζηεί κηα ζπγθεθξηκέλε γιψζζα εθαξκνγήο γηα φινπο 

ηνπο ηχπνπο εθαξκνγψλ, δελ είλαη θαη ν ζηφρνο ηνπ γισζζηθνχ θαζνξηζκνχ 

EHS λα παξαιεθηνχλ φινη νη πηζαλνί φξνη εληνιήο αιιά κάιινλ λα 

θαζνξηζηεί έλα ζχλνιν βαζηθψλ εληνιψλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζε έλα εχξε θάζκα εθαξκνγψλ. Ο θαζνξηζκφο ηεο γισζζάο EHS αθνινπζεί    

ηξεηο αξρέο : Ζ πξψηε αξρή είλαη φηη ε γιψζζα θαζνξίδεηαη απφ δπν βήκαηα: 
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 Καζνξίδεη κηα γιψζζα „ππξήλσλ‟ πνπ πξέπεη λα αλαγλσξηζηεί απφ φιν 

ηνλ εμνπιηζκφ 

 Δπεθηείλεη απηή ηε γιψζζα κε έλα ζπγθεθξηκέλν ιεμηιφγην γηα θάζε 

ηνκέα εθαξκνγήο  

Ζ δεχηεξε αξρή είλαη φηη κηα εληνιή πξέπεη πάληα λα πεξηιακβάλεη ηα ηξία 

ζηνηρεία κηαο πξφηαζεο EHS: 

 Μηα ππεξεζία (π.ρ. γηα λα ελεκεξψζεη) θαζνξίδεη ηνλ ηχπν δξάζεο. 

 Έλα αληηθείκελν (π.ρ. αλίρλεπζε θαπλνχ) θαζνξίδεη ην αληηθείκελν ζην 

νπνίν ε δξάζε ελεξγεί. 

 Καη κεξηθέο παξάκεηξνη γηα λα νινθιεξψζεη ηε δξάζε. 

Ζ ζχληαμε ηεο γισζζάο EHS είλαη βαζηζκέλε ζ‟ απηφ ην αληηθεηκελνζηξαθέο 

ζρήκα. Παξνπζηάδεη ηξία ζηνηρεία πνπ δηακνξθψλνπλ κηα εληνιή. 

 

΢ρήκα 3.6: Θέζε ζην πιαίζην ησλ 

γισζζηθψλ ζηνηρείσλ εληνιήο  

 

 

Ζ ηξίηε αξρή είλαη φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο έλλνηαο ηεο γιψζζαο 

θσδηθνπνηείηαη ζην αληηθείκελν απφ ηελ εληνιή. 

Οη εληνιέο EHS ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα αιιάμνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά 

γλσξίζκαηα ή ηελ θαηάζηαζε ελφο ζηνηρείνπ ηνπ εμνπιηζκνχ ή γηα λα 

απαηηήζνπλ ηηο ηξέρνπζεο ηηκέο ηνπ ξαδηνθψλνπ θ.ιπ. ΢ε φιεο ηηο ππνζέζεηο 
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EHS ηα αληηθείκελα είλαη ραξαθηεξηζηηθά γλσξηζκάησλ ησλ ζπζθεπψλ θαη 

ζπλεπψο αληηθείκελα ησλ εληνιψλ πνπ εξκελεχνληαη εχθνια απφ ηηο 

ζπζθεπέο. Ζ ππεξεζία δείρλεη κφλν ηε δξάζε πνπ εθηειείηαη ζε απηφ ην 

αληηθείκελν. Απηή ε δξάζε είλαη πάληα νξηζκέλε σο έλαο βαζηθφο ζηφρνο, 

φπσο ηελ αλάγλσζε κηαο ηηκήο, ηελ έλαξμε κηαο δηαδηθαζίαο ή ηελ παξνρή 

πιεξνθνξηψλ γηα θάηη. Ζ απαίηεζε ελφο επξχηεξνπ θάζκαηνο ησλ ελεξγεηψλ 

ζα απαηηνχζε ηελ πην ζχλζεηε θαη ζαθή αλάιπζε πνπ εθηειείηαη απφ ην δέθηε 

κηαο εληνιήο. 

΢εκαζηνινγία  ηεο γιώζζαο εληνιήο  

Οη εληνιέο είλαη κελχκαηα πνπ παξέρνπλ ηηο ππεξεζίεο πνπ δηεπθξηλίδνπλ ζηε 

ζπλέρεηα κηα δξάζε πνπ εθηειείηαη απφ έλα αληηθείκελν. Ο φξνο θεληξηθφο 

ππνινγηζηήο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη κηα ζπζθεπή πνπ θαηέρεη ηα 

αληηθείκελα θαη ν φξνο πειάηεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη ηηο ζπζθεπέο 

πνπ εθκεηαιιεχνληαη ηηο ππεξεζίεο πνπ παξέρνληαη απφ ηνλ θεληξηθφ 

ππνινγηζηή γηα λα ελεξγήζνπλ ζηα αληηθείκελα ηεο. Ζ επξσπατθή 

πξνδηαγξαθή θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ θαζνξίδεη έλα ζχλνιν ππεξεζηψλ πνπ 

κπνξεί λα είλαη ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο ππεξεζηψλ. Οη κεηαβιεηέο ππεξεζίεο 

πξφζβαζεο παξέρνπλ ηηο εγθαηαζηάζεηο πνπ επηηξέπνπλ ζε κηα ζπζθεπή λα 

έρεη πξφζβαζε ζε κηα αμία κηαο κεηαβιεηήο πνπ βξίζθεηαη ζε κηα καθξηλή 

ζπζθεπή, κηα κεηαβιεηή επίζεο κπνξεί λα ζεσξεζεί σο αληηθείκελν ηθαλφ ή 

κηα αμία. 

Σξεηο ππεξεζίεο παξέρνληαη γηα απηφλ ηνλ ηχπν αληηθείκελνπ: 

 Read ( δηαβάδσ) 

 Write ( γξάθσ) 
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 Information Report (έθζεζε πιεξνθνξηψλ) 

Ζ ππεξεζία Read ρξεζηκνπνηείηαη απφ έλαλ πειάηε γηα λα δεηήζεη απφ ηνλ 

θεληξηθφ ππνινγηζηή λα επηζηξέθεη ηελ αμία ηνπ αληηθείκελνπ πνπ 

δηεπθξηλίδεηαη ζηελ εληνιή. 

 

΢ρήκα 3.7: Παξνπζηάδεη ηελ 

αληαιιαγή κηαο εληνιήο 

βαζηζκέλεο ζε κηα ππεξεζία 

Read. 

 

Ζ ππεξεζία Write ρξεζηκνπνηείηαη απφ έλαλ πειάηε - ε ζπζθεπή πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ην αληηθείκελν ηνπ θεληξηθνχ ππνινγηζηή γηα λα δψζεη κηα αμία 

ζε έλα αληηθείκελν πνπ θαζνξίδεηαη απφ έλαλ θεληξηθφ ππνινγηζηή. Αληίζεηα 

απφ ηελ Read ππεξεζία , κηα εληνιή ζα αιιάμεη ηελ θαηάζηαζε ηεο ζπζθεπήο 

πνπ ιακβάλεη ηελ εληνιή. Οη εληνιέο βαζηζκέλεο ζηελ ππεξεζία Write πξέπεη 

λα αληηκεησπηζηνχλ κε πξνζνρή θαη γεληθά πξνζηαηεχνληαη απφ ην ζπκβνιηθφ 

κεραληζκφ. 

΢ρήκα 3.8: Παξνπζηάδεη φηη ε 

εθαξκνγή κηαο εληνιήο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ηελ Write ππεξεζία 

γξάθεη ζρεηηθά κε ην αληηθείκελν 

ιεηηνπξγίαο ήρνπ/εηθφλαο . 
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Ζ ππεξεζία εθζέζεσλ πιεξνθνξηψλ ρξεζηκνπνηείηαη απφ έλαλ θεληξηθφ 

ππνινγηζηή γηα λα ελεκεξψζεη έλαλ πειάηε γηα ηελ ηξέρνπζα αμία κηαο 

κεηαβιεηήο πνπ απηή ε εληνιή κπνξεί λα ζηαιεί απφ ηνλ θεληξηθφ ππνινγηζηή 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή ζ‟ έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο πειάηεο. 

  

΢ρήκα 3.9: Υξήζε ηεο ππεξεζίαο 

εθζέζεσλ πιεξνθνξηψλ 

 

 

Παξάκεηξνη εληνιήο  

Ζ γιψζζα εληνιήο EHS παξέρεη κηα δνκή, αληηθείκελν, ππεξεζία, ζηνηρεία θαη 

κηα ζεκαζηνινγία ζηα ζηνηρεία εθαξκνγψλ ηνπ EHS. Δπηπιένλ κηα εληνιή 

πεξηέρεη δηάθνξεο παξακέηξνπο πνπ θσδηθνπνηνχληαη ηα ζηνηρεία ηνπ 

πιαηζίνπ ζην επίπεδν-7.  

 

 

΢ρήκα 3.10: Πιαίζην EHS. 

Κσδηθνπνίεζε παξακέηξσλ εληνιήο  
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Οη παξάκεηξνη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δηεπθξηλίζνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά κηαο 

εληνιήο. Οη παξάκεηξνη είλαη: 

 Πξννξηζκφο (Destination) 

 Σχπνο επηβεβαίσζεο (Confirmation Type) 

 Αλαγλψξηζε ηνπ θαιέζκαηνο (Invoke Identification) 

 Γηαδνρηθή εληνιή (Consecutive Command) 

 Γηαθνπή ιάζνπο (Stop On Error) 

Ζ παξάκεηξνο πξννξηζκνχ πξέπεη λα πεξηέρεη έλα αληίζηνηρν πξνζδηνξηζκφ 

πνπ λα αληηζηνηρεί ζ‟ έλαλ δείθηε κηαο εηζφδνπ ηνπ θαηαιφγνπ ηίηινπ 

εθαξκνγήο (ATD). 

Ζ παξάκεηξνο ηχπνπ επηβεβαίσζεο δείρλεη ζηνλ αληαπνθξηηή εάλ ν 

απνζηνιέαο αλακέλεη κηα απάληεζε θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε θάησ απφ 

πνηεο πεξηζηάζεηο. Ζ απάληεζε πνπ ζηέιλεηαη απφ ηνλ αληαπνθξηηή είλαη κηα 

επηβεβαίσζε επίπεδν-7 θαη νη πηζαλέο ηηκέο απηήο ηηο παξακέηξνπ είλαη: 

 Καλέλαο   0 

 Δπηηπρία   1 

 Απνηπρία   2 

 Πιήξεο     3 

Ζ αλαγλψξηζε ηνπ θαιέζκαηνο κηαο εληνιήο κπνξεί λα πεξηέρεη 

νπνηεζδήπνηε ηηκέο απφ 1 έσο 31. Ζ εθαξκνγή απνζηνιήο ζα επηιέμεη θαη ζα 

ρξεζηκνπνηήζεη απηή ηελ ηηκή, ζα επηζηξαθεί απφ ην δέθηε φηαλ δίλεηαη κηα 

απάληεζε. Απηή ε αμία εάλ είλαη απαξαίηεην ζα θαζνξίζεη κηα επηβεβαίσζε 

θαη έλα αίηεκα κε έλαλ κνλαδηθφ ηξφπν, απηφ ζα κπνξνχζε λα είλαη 
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ζεκαληηθφ φηαλ ζηέιλεηαη κηα ζεηξά ίδησλ εληνιψλ ζηνλ ίδην πξννξηζκφ, ε 

απμεκέλε αμία απηήο ηεο παξακέηξνπ γηα θάζε εληνιή πνπ πξνζδηνξίδεη ηελ 

επηβεβαίσζε πνπ παξαιακβάλεηαη πίζσ θαη σο εθ ηνχηνπ γηα λα 

πξνζδηνξίζεη είηε έλα αίηεκα είηε κηα απάληεζε έρεη ραζεί. 

Ζ παξάκεηξνο δηαδνρηθήο εληνιήο δείρλεη εάλ νη πεξαηηέξσ εληνιέο 

αθνινπζνχλ ην ηξέρνληα πιαίζην. Δάλ ε αμία απηήο ηεο παξακέηξνπ είλαη 

αιεζηλή, ε εθαξκνγή ζα ζηείιεη κηα λέα εληνιή, ε δηαδηθαζία ζα ζηακαηήζεη 

φηαλ απηή ε παξάκεηξνο ηίζεηαη ςεχηηθε. 

Ζ παξάκεηξνο δηαθνπήο ιάζνπο ρξεζηκνπνηείηαη ζε πεξίπησζε πνπ 

παξεκπνδίδεηαη ε απνζηνιή κηαο εληνιήο. Δάλ απηή ε παξάκεηξνο είλαη 

αιεζηλή ζε κηα εληνιή ηνπ παθέηνπ θαη εθείλε ε εληνιή απνξξίπηεηαη 

ιακβάλνληαο ηελ αίηεζε, νη επφκελεο εληνιέο ζην παθέην δηαγξάθνληαη θαη 

δελ ιακβάλνπλ  ππφςε ηελ εθαξκνγή. Μ‟ απηφλ ηνλ ηξφπν, θαηά ην ηέινο  

ηεο αλάιπζεο ηνπ παθέηνπ, εάλ έλα ιάζνο εκθαλίδεηαη ζε κηα εληνιή, απηφ 

κπνξεί λα είλαη πνιχ ρξήζηκν ζηε δνθηκή ιεηηνπξγίαο κηαο ζπζθεπήο. 

Απηφ ην ηκήκα ηειεηψλεη κε ηελ εμήγεζε ηεο δηάθξηζεο δπν ηχπσλ εληνιψλ, 

εθείλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ζπιιάβνπλ ηηο πιεξνθνξίεο θαη εθείλσλ 

πνπ παξαδίδνπλ ηηο πιεξνθνξίεο. 

Ο πξψηνο ηχπνο εληνιήο απαηηεί κηα απάληεζε δεδνκέλνπ φηη ε απάληεζε 

πεξηέρεη ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο. Απηέο νη εληνιέο θαινχληαη „απηφκαηα 

επηβεβαησκέλεο‟ εληνιέο θαη ρξεζηκνπνηνχλ ηελ αλάγλσζε ή ηε θφξησζε ηηο 

ππεξεζίαο ηκήκαηνο. 
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Ο δεχηεξνο ηχπνο εληνιήο κπνξεί λα δεηήζεη κηα απάληεζε αιιά απηφ δε 

απαηηείηαη πάληα, ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ε εληνιή κπνξεί λα ζηαιεί θαη 

κπνξεί λα κε γίλεη θαηαλνεηή απαξαηηήησο. Σέηνηεο εληνιέο πξνζδηνξίδνληαη 

„κε απηφκαηα επηβεβαησκέλεο‟ εληνιέο. Όιεο νη εληνιέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

ηηο ππεξεζίεο έθηνο απφ αλάγλσζε ή θφξησζε ησλ εληνιψλ ηκήκαηνο είλαη 

απηνχ ηνπ είδνπο. 

Έρνπκε δεη φηη ε παξάκεηξνο επηβεβαίσζε – ηχπσλ κηαο εληνιήο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεηήζεη κηα απάληεζε αλάινγα κε ηελ επηηπρία ή ηελ 

απνηπρία ηεο εληνιήο. Απηή ε παξάκεηξνο είλαη αξθεηά ηζρπξή λα ζπλδέζεη 

κηα απάληεζε ζε κηα εληνιή κφλν ζε πεξίπησζε αλάγθεο. Ζ έλλνηα ηεο 

απάληεζεο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη δηπιή: αξρηθά, επηβεβαηψλεη φηη ε 

εληνιή έρεη γίλεη θαηαλνεηή απφ ηνλ αληαπνθξηηή θαη αθεηέξνπ ε απάληεζε 

επηζηξέθεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ δεηνχληαη απφ ηελ εληνιή. Σν ζχλνιν αμίαο 

ηχπσλ επηβεβαίσζεο κπνξεί λα απαηηεζεί εάλ δελ είλαη βέβαην φηη νη 

δεηνχκελεο πιεξνθνξίεο είλαη γλσζηέο απφ ηνλ αληαπνθξηηή. 

3.3 Ο ΡΟΛΟ΢ ΣΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ ΢ΣΑ ΓΙΚΣΤΑ 

Ζ εθαξκνγή (ε ππφ κνλάδα) ρξεζηκνπνηεί ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ δηνηθεηηθψλ 

ελνηήησλ δηθηχσλ. ΢ρεηηθά κε ηελ επηθνηλσλία ε εθαξκνγή παίξλεη φιεο ηηο 

απνθάζεηο, γη‟ απηφλ ην ιφγν έρεη ην θαζήθνλ λα παξέρεη θάπνηεο 

πιεξνθνξίεο ζηηο δηνηθεηηθέο ελφηεηεο δηθηχσλ.  

Μηα απφ ηηο θχξηεο απαηηήζεηο ελφο πξσηνθφιινπ θηηξηαθήο επηθνηλσλίαο είλαη 

λα επηηξαπνχλ νη ζπζθεπέο γηα λα εγθαηαζηαζεί θαη λα επηθνηλσλήζεη 

απηφκαηα. Οπνηαδήπνηε ππνζηήξημε πνπ απαηηείηαη απφ ην ρξήζηε πξέπεη λα 

αθνξά κφλν ηελ αξρηθή εγθαηάζηαζε θαη ην μεθίλεκα ηνπ ζπζηήκαηνο, πξέπεη 
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έπεηηα λα ζπλερίζεη λα ιεηηνπξγεί ρσξίο πεξαηηέξσ αιιειεπίδξαζε ρξεζηψλ, 

πξέπεη επνκέλσο λα είλαη δπλαηφλ λα πξνζηεζνχλ, λα αθαηξεζνχλ θαη λα 

αληηθαηαζηαζνχλ ηα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο ρσξίο ηελ επέκβαζε ελφο 

εθαξκνζηή. Οη δηνηθεηηθέο ελφηεηεο δηθηχσλ απηνκαηνπνηνχλ ηελ εγθαηάζηαζε 

ησλ ζπζθεπψλ ζην δίθηπν, εθηειψληαο ηηο δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ζπζηεκάησλ 

φπσο ηε ιήςε ηεο δηεχζπλζεο ζπζθεπψλ ηνπο θαη εθείλσλ ησλ πηζαλψλ 

αληαπνθξηηψλ πνπ κνηξάδνληαη ηνλ έιεγρν ησλ ζπζθεπψλ. Απηφ νδεγεί ζηηο 

αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ απηψλ ησλ ελνηήησλ θαη ησλ εθαξκνγψλ. Δίλαη 

επνκέλσο ζεκαληηθφ λα γίλεη θαηαλνεηή απηή ε αιιειεπίδξαζε, δειαδή νη 

ιεηηνπξγίεο πνπ παξέρνληαη απφ απηέο ηηο ελφηεηεο θαη εθείλνπο πνπ 

εθηεινχληαη κε ηε δηαδηθαζία εθαξκνγήο. ΢πλεπψο ε έκθαζε ζα δνζεί ζηηο 

ιεηηνπξγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη άκεζα κε κηα δηαδηθαζία εθαξκνγήο, απηέο 

νη ιεηηνπξγίεο πεξηιακβάλνπλ ηελ εγγξαθή θαη ηε ζπκβνιηθή δηάβαζε, φπνπ 

θαη νη δπν είλαη δηνηθεηηθέο  ιεηηνπξγίεο εθαξκνγήο. Μηα ακνηβαία αληαιιαγή 

ηεο δηεχζπλζεο είλαη έηζη απαξαίηεηε  πξηλ αξρίζεη ηελ επηθνηλσλία. Απηή ε 

δηαδηθαζία απνηειείηαη απφ ηε δεκηνπξγία ησλ ζπλδέζεσλ εθαξκνγήο, απηέο 

νη ζπλδέζεηο είλαη γεληθά ζπκκεηξηθέο, θάζε ζπζθεπή μέξεη ηε δηεχζπλζε ηεο 

άιιεο θαη είλαη ν ζηφρνο ηεο ελφηεηαο εγγξαθήο. Οη δηεπζχλζεηο δελ 

επαλαπξνζδηνξίδνληαη αιιά απνθηηνχληαη φηαλ νη ζπζθεπέο είλαη 

ζπλδεδεκέλεο. Δπνκέλσο νη ζπλδέζεηο εθαξκνγήο δελ 

επαλαπξνζδηνξίδνληαη. Ο κεραληζκφο εγγξαθήο αξρίδεη απηφκαηα κεηά ηελ 

θαηαγξαθή θαη εηζάγεη θάζε ζπζθεπή ζηηο άιιεο πηζαλέο αληίζηνηρεο ζπζθεπέο 

ζην δίθηπν. 
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Πξόζβαζε ησλ πόξσλ – ζπκβνιηθή δηάβαζε  

Μφιηο νινθιεξσζεί ε θάζε έλαξμεο, κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ην 

θαηάιιειν κήλπκα θαη εληνιή επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ εθαξκνγψλ, εληνχηνηο 

έλα πξφβιεκα παξακέλεη φηαλ δπν ζπζθεπέο ζέινπλ λα έρνπλ πξφζβαζε 

ζηνλ ίδην πφξν ζπγρξφλσο. Μεξηθέο εληνιέο δε ζα έρνπλ θακηά ζπγθξνπφκελε 

απαίηεζε, παξαδείγκαηνο ράξηλ, φηαλ δεηά κηα εληνιή ηελ αμία ζεξκνθξαζίαο 

ελφο ζεξκνκέηξνπ. Απηή ε δξάζε κπνξεί λα επαλαιεθηεί απφ δηαθνξεηηθέο 

ζπζθεπέο ρσξίο πξφβιεκα , εληνχηνηο φηαλ κηα εληνιή αιιάμεη ηε θαηάζηαζε 

ηνπ πφξνπ, απηή ε δξάζε πξέπεη είηε λα εθηειεζηεί κε πξνζνρή είηε πξέπεη  

λα πξνζηαηεπηεί ν πφξνο απφ δηάθνξεο ζπγθξνπφκελεο εληνιέο φπνπ 

κπνξνχλ λα εθδνζνχλ απφ ηνπο δηαθνξεηηθνχο ειεγθηέο, πνπ νδεγνχλ ζηελ 

απξφβιεπηε ή απαξάδεθηε ζπκπεξηθνξά. Έλαο ζπκβνιηθφο κεραληζκφο 

ρξεζηκνπνηείηαη  σο πξσηφθνιιν γηα λα ειέγμεη ηελ πξφζβαζε ησλ πφξσλ ζε 

ηέηνηεο θαηαζηάζεηο θαη ν ειεγθηήο πνπ θαηέρεη ην ζεκείν ζα έρεη ηε κφλε 

έγθξηζε γηα λα έρεη πξφζβαζε ζηνπο πφξνπο κηαο δεδνκέλεο ζπζθεπήο.  

Θα κειεηήζνπκε ηψξα θάζε έλαλ απφ απηνχο ηνπο δηνηθεηηθνχο κεραληζκνχο 

δηθηχσλ απφ άπνςε εθαξκνγήο· 

Γηαηήξεζε ησλ δηεπζύλζεσλ.  

Ζ εγγξαθή επηηξέπεη ζε κηα ζπζθεπή λα ιάβεη κηα δηεχζπλζε. Οη ζπλδέζεηο 

εθαξκνγήο πνπ εγθαζηζηά κε άιιεο ζπζθεπέο είλαη βαζηζκέλεο ζηε δηεχζπλζε 

ηεο. Οη ζπζθεπέο πνπ επηθνηλσλνχλ μέξνπλ ε κηα ηεο άιιε κέζσ ησλ 

δηεπζχλζεσλ ηνπο. Ζ δπλαηφηεηα ηεο ζπζθεπήο λα θξαηεζεί ε δηεχζπλζε ηεο 

κεηά απφ κηα ηπρφλ απνζχλδεζε αιιά θαη κεηά ηελ επαλαζχλδεζε ηεο 

επηηξέπεη ζε κηα ζπζθεπή λα δηαηεξήζεη ηηο ίδηεο ζρέζεηο κε ηνπο αληαπνθξηηέο 
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ηεο. Έηζη, είλαη ζεκαληηθφ γηα κηα ζπζθεπή λα είλαη ζε ζέζε λα αλαθηήζεη ηε 

δηεχζπλζε ηεο κεηά απφ ηελ απνζχλδεζε ή ηελ κείσζε ελέξγεηαο. Ο 

απινχζηεξνο ηξφπνο γηα λα κε ραζεί ε δηεχζπλζε κηαο ζπζθεπήο είλαη λα  ηελ 

απνζεθεχζεη θάπνπ φπνπ δελ ζα ραζεί, αθφκα θαη φηαλ απνζπλδέεηαη ε 

ζπζθεπή απφ ην δίθηπν θαη κεησζεί ε ελέξγεηα. Απηφ θαιείηαη ακεηάβιεηε 

κλήκε θαη κπνξεί λα έρεη δηάθνξεο ηερληθέο ιχζεηο, ελ πάζε πεξηπηψζεη ε 

απαίηεζε είλαη φηη ε ζπζθεπή θξαηά ηε δηεχζπλζε ηεο φηαλ απνζπλδέεηαη θαη 

επαλαζπλδέεηαη μαλά ζην δίθηπν. Έπεηηα είλαη θαη άιιεο ζπζθεπέο πνπ 

ζπλερίδνπλ λα επηθνηλσλνχλ  ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ίδηα δηεχζπλζε. Γη‟ απηφ 

ππάξρνπλ δπν ζέζεηο φπνπ ε δηεχζπλζε κηαο ζπζθεπήο κπνξεί λα θξαηεζεί ε 

ίδηα, ζε έλα θνκκάηη ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ μέξεη ηε δηεχζπλζε ηεο ζπζθεπήο θαη 

πνπ κπνξεί λα ηελ επαλαθέξεη εάλ ράλεηαη. Απηφο ν εμνπιηζκφο είλαη ν κέζνο 

ειεγθηήο.  

Ο άιινο ηξφπνο ηεο εγγξαθήο είλαη φηαλ δελ ππάξρεη θαλέλαο MdC ( Medium 

controller – Μέζνο ειεγθηήο) ζην δίθηπν ε αλάζεζε κηαο δηεχζπλζεο γίλεηαη 

κέζσ ηνπ DAA κεραληζκνχ ( Distributed address assignment – δηαλεκεκέλε 

αλάζεζε δηεπζχλζεσλ). Υξεζηκνπνηψληαο DAA κηα πξφζθαηα εγθαηεζηεκέλε 

ζπζθεπή επηιέγεη κηα ηπραία δηεχζπλζε θαη ειέγρεη ην δίθηπν φπνπ βιέπεη εάλ 

απηή ε δηεχζπλζε ρξεζηκνπνηείηαη ήδε ή αλ φρη παίξλεη απηήλ ηε δηεχζπλζε 

θαη ηελ απνζεθεχεη ζηνλ NV-RAM, φπσο επίζεο εάλ πάιη απηή ε δηεχζπλζε 

είλαη ζε ρξήζε επηιέγεη κηα λέα φπνπ ηελ ειέγρεη πάιη ην δίθηπν. 

Σν πξφβιεκα φκσο πνπ κπνξεί λα εκθαληζηεί είλαη, εάλ κηα λέα ζπζθεπή 

ζπλδέεηαη κε ην δίθηπν ελψ κηα ππάξρνπζα ζπζθεπή είλαη πξνζσξηλά 

ζπλδεδεκέλε θαη θαηά ηχρε αλαιακβάλεη ηε δηεχζπλζε ηεο παιηάο ζπζθεπήο, 
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ζε απηή ηελ πεξίπησζε ζηελ παιηά ζπζθεπή ζα νξηζηεί κηα λέα δηεχζπλζε 

απφ ην πξσηφθνιιν εγγξαθήο θαη ζα πξέπεη λα αξρίζεη ηελ εγγξαθή γηα λα 

αλαθηά πάιη ηηο ζπλδέζεηο εθαξκνγήο ηεο. Γηα λα ππεξληθήζεη απηφ ην 

πξφβιεκα ε πξνδηαγξαθή EHS παξέρεη έλαλ άιιν κεραληζκφ γηα λα 

θξαηήζεη ελήκεξεο ηηο ζπλδέζεηο εγγξαθήο. 

Πξνζδηνξηζηηθό ησλ αληαπνθξηηώλ  

Κάζε ζπζθεπή έρεη πξφζβαζε ζε έλαλ θαηάινγν ηίηινπ εθαξκνγήο (ATD) ν 

νπνίνο απνζεθεχεη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηηο ζπλδέζεηο εθαξκνγήο. Κάζε 

είζνδνο ηνπ πίλαθα  ATD πεξηέρεη ηηο πιεξνθνξίεο δηθηχσλ γηα έλαλ 

αληαπνθξηηή ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο δηεχζπλζεο δηθηχσλ ηεο, νη 

πιεξνθνξίεο δηθηχσλ πεξηιακβάλνληαη ζηηο εληνιέο θπθινθνξψληαο ζην 

κέζν. Κάζε εληνιή πεξηιακβάλεη ηε δηεχζπλζε δηθηχσλ ηνπ δεκηνπξγνχ ηεο 

εληνιήο. Όηαλ παξαιακβάλνληαη νη πιεξνθνξίεο δηθηχσλ εξκελεχνληαη απφ 

ηα δηαδνρηθά ζηξψκαηα πξσηνθφιινπ κέρξη ην ζηξψκα εθαξκνγήο. Ο ξφινο 

ηνπ ζηξψκαηνο εθαξκνγήο είλαη λα απνζεθεπηεί ε δηεχζπλζε ζε κηα απφ ηηο 

θαηαρσξίζεηο ATD, εάλ κηα είζνδνο ATD ππάξρεη ήδε γηα απηήλ ηελ 

δηεχζπλζε ε ίδηα είζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη εάλ φρη δεκηνπξγείηαη κηα λέα. Απηφ 

απαηηεί φηη ην ATD έρεη πάληα ηνπιάρηζηνλ κηα ειεχζεξε είζνδν φπνπ απφ 

άπνςε εθαξκνγήο κηα είζνδνο ATD θαιείηαη πξνζδηνξηζηηθφ εθαξκνγήο ηνπ 

αληαπνθξηηή.    

Ο ξφινο πνπ δηαδξακαηίδεηαη απφ ην ATD είλαη λα παξαζρεζεί κηα 

αιιεινγξαθία κεηαμχ ηεο δηεχζπλζεο δηθηχσλ κηαο ζπζθεπήο θαη ηεο  

δηεχζπλζεο θαηά ηε δηαδηθαζία εθαξκνγήο, φπνπ απφ κηα άπνςε δηθηχσλ 

έλαο αληαπνθξηηήο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε δηεχζπλζε ηεο ελψ απφ άπνςε 
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εθαξκνγήο πξνζδηνξίδεηαη απφ ην πξνζδηνξηζηηθφ εθαξκνγήο ηεο- ν δείθηεο 

θαηαρψξεζεο ζην ATD. 

 

΢ρήκα 3.11: Ζ ρξήζε θαη ε 

δηαδηθαζία αλαπξνζαξκνγψλ 

ησλ ζπλδέζεσλ εθαξκνγήο 

ζην ATD. 

 

΢ην ζρήκα 3.11 ε ζπζθεπή ζηα αξηζηεξά είλαη ζηε δηεχζπλζε 43 θαη επηζπκεί 

λα ζηείιεη κηα εληνιή ν αληαπνθξηηήο πνπ είλαη ζηελ είζνδν 1, νη πιεξνθνξίεο 

πνπ πεξηιακβάλνληαη ζε απηή ηελ είζνδν ATD παξεκβάιιεηαη ζην πιαίζην 

εληνιήο θαζψο επίζεο θαη ε δηεχζπλζε ηνπ (43) σο δηεχζπλζε πξνέιεπζεο. Ζ 

αληίζηξνθε δηαδηθαζία έρεη δηελεξγεζεί ζηε ζπζθεπή πνπ είλαη ζηε δηεχζπλζε 

35 φπνπ εδψ ε είζνδνο 3 ρξεζηκνπνηείηαη σο είζνδνο γηα ηε ζπζθεπή πνπ 

είλαη ζηε δηεχζπλζε 43, θαηαπηφλ ηνλ ηξφπν ε εθαξκνγή ζηε ζσζηή ζπζθεπή 

ιακβάλεη κηα εληνιή πνπ έξρεηαη ζηελ είζνδν 3. 

Ρόινο ηνπ κνλαδηθνύ θώδηθα 

Ο κνλαδηθφο θψδηθαο δηαδξακαηίδεη έλαλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εγγξαθή ζε 

πεξίπησζε απνζχλδεζεο θαη επαλαζχλδεζεο ζπζθεπψλ. Όηαλ κηα ζπζθεπή 

θαηέρεη έλαλ κνλαδηθφ θψδηθα (UC) ζπλδέεηαη κε ηελ εληνιή εγγξαθήο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ηνλ εκπνδίδνληαλ κεραληζκφ θαη ε δηεχζπλζε πξνέιεπζεο ηεο 

ζπζθεπήο αιιά θαη ν κνλαδηθφο θψδηθαο δηαβηβάδνληαη ζε ηέηνηεο εληνιέο 

εγγξαθήο. Μηα ζπζθεπή ε νπνία έρεη UC κπνξεί λα αιιάμεη ηε δηεχζπλζε ηεο 
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αιιά ε ίδηα θαηαρψξεζε UC ζα ζπλερίζεη λα ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο 

αληίζηνηρεο ζπζθεπέο ηεο, γηα ηελ απνζήθεπζε πιεξνθνξηψλ δηθηχνπ πνπ ην 

αθνξνχλ. Απηφ είλαη έλα ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ θαη αλ απηή ε ιεηηνπξγία 

δελ είρε πξνβιεθηεί, κηα λέα εγγξαθή ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί θάζε 

θνξά φηαλ κηα εληνιή αιιάδεη δηεχζπλζε, σο απνηέιεζκα ηεο εθ λένπ 

εγγξαθήο θαη έηζη ε ATD ζα κπνξνχζε γξήγνξα λα γεκίζεη κε ηελ ίδηα 

απνκαθξπζκέλε ζπζθεπή , αιιά κε δηαθνξεηηθέο δηεπζχλζεηο. Ζ δεκηνπξγία 

ησλ ζπλδέζεσλ εθαξκνγήο  απφ ηνλ κεραληζκφ εγγξαθήο ειέγρεηαη απφ ηνλ 

ειεγθηή (FC) ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ, έλα FC μέξεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

θαζψο επίζεο θαη ηνπο ηχπνπο ζπζθεπψλ πνπ πξέπεη λα ειέγμεη θαη γηα λα 

ιάβεη ηελ παξνχζα απφθαζε πξέπεη λα γλσξίδεη ηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο ζε 

φιεο ηηο ζχλζεηεο ζπζθεπέο πνπ είλαη παξνχζεο ζην δίθηπν. 

΢ρέζε αλάκεζα ζηα αληηθείκελα θαη ζηνπο πεξηγξαθείο ζπζθεπώλ 

Οη ηθαλφηεηεο ελφο CoD κπνξνχλ λα πεξηγξάθνπλ απφ ηελ άπνςε ησλ 

αληηθεηκέλσλ ηεο γιψζζαο  εληνιήο πνπ ππνζηεξίδεη, δπζηπρψο έλα FC δε 

κπνξεί πάληα λα ξσηήζεη θάζε ζπζθεπή γηα λα μέξεη πνηα αληηθείκελα 

ππνζηεξίδεη γη‟ απηφ ε πξνδηαγξαθή ρξεζηκνπνηεί ηελ έλλνηα ελφο πεξηγξαθέα 

(DD) ζπζθεπψλ. Έλα ζχλνιν αληηθεηκέλσλ αληηζηνηρεί ζε θάζε DD. Καη γηα 

παξάδεηγκα ππάξρνπ ηξία αληηθείκελα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πεξηνρή 

αλάγλσζεο κεηξεηψλ: ζπζζσξεπηηθέο κνλάδεο πνπ θαηαλαιψλνληαη, 

πνζνζηφ ρξήζεο θαη πνζνζηφ δαζκνινγηψλ.  
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Πίλαθαο 3.1 Αληηθείκελα πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ ζπζθεπέο ησλ νπνίσλ ε  

DD είλαη ν κεηξεηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Οη πεξηγξαθείο ζπζθεπψλ επηηξέπνπλ ζ‟ έλαλ ειεγθηή λα γλσξίδεη ηνπο 

πφξνπο ησλ ζπζθεπψλ. ΢ην παξάδεηγκα αλάγλσζεο κεηξεηψλ ε αληηζηνηρία 

κεηαμχ DD θαη αληηθείκελνπ ήηαλ απιή. Όινη νη κεηξεηέο δηαρεηξίδνληαη ηα ηξία 

αληηθείκελα πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηνπο DD, αιιά απηφ δελ είλαη ε πεξίπησζε 

φισλ ησλ ηνκέσλ εθαξκνγήο. Έλα ειεγθηήο ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ 

ελδηαθέξεηαη γηα κηα ζπζθεπή πξψηα κέζσ ηεο γλψζεο ηνπ πεξηγξαθέα 

ζπζθεπψλ ηεο, παξαδείγκαηνο ράξηλ νη ειεγθηέο πνπ πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε 

λα επηθνηλσλήζνπλ κε έλαλ ρξεζηή ζα ελδηαθεξζνχλ γηα ηηο ζπζθεπέο πνπ 

έρνπλ ην ελδηάκεζν κε ην ρξεζηή DD, αιιά ε γλψζε ηνπ πεξηερνκέλνπ DD 

ηεο ζπζθεπήο κπνξεί λα κελ είλαη αξθεηφ (π.ρ. φπσο κε ηελ πεξίπησζε ηεο 

εθηεηακέλεο εγγξαθήο). Απηφο ν κεραληζκφο παξέρεη ζηνλ ειεγθηή 

πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ππνζηεξίδνληαη 

πξαγκαηηθά απφ ηε ζπζθεπή. Μφλν νη ζπζθεπέο πνπ δέρνληαη κηα δεδνκέλε 

εληνιή δνθηκήο ζα ζηείινπλ ηνπο DD πίζσ ζηνλ ειεγθηή θαη κφλν απηέο νη 

ζπζθεπέο ζα εγγξαθνχλ. Δμεηάδνπκε δπν ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηεο 

ρξήζεο ηεο εθηεηακέλεο εγγξαθήο· ΢ηελ πεξηνρή ηνπ ελεξγεηαθνχ έιεγρνπ έλα 

FC ελδηαθέξεηαη γηα φιεο ηηο ζπζθεπέο πνπ είλαη ζε ζέζε λα ζπληεξήζνπλ ηελ 

ελέξγεηα ππφ νξηζκέλνπο φξνπο. Σέηνηνη ειεγθηέο κπνξνχλ λα απνθαζίζνπλ 

λα εγγξάςνπλ ηηο ζπζθεπέο ζχκθσλα κε απηά ηα θξηηήξηα πνπ ζηέιλεη κηα 

Objects Name  Value  Type and Meaning 

Cumulative units consumed 
Rate of Use 
Tariff rate 

1C C0 
1C C1 
1C C3 

Total units since installation of meter 
Instantaneous consumption 
Cost of a unit according to the current tariff 
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εληνιή δνθηκήο ζην αληηθείκελν κείσζεο θαηαλάισζεο. Σν FC ζα εγγξάςεη 

έπεηηα φιεο ηηο ζπζθεπέο πνπ απνθξίλνληαη θαη είλαη έηζη ηθαλέο λα 

θαηαιάβνπλ απηφ ην αληηθείκελν, απηφ έρεη ην πιενλέθηεκα λα εγγξάςεη ηηο 

ζπζθεπέο ρσξίο λα πξέπεη λα είλαη γλσζηφ ην DD ηνπο. ΢ηελ πεξηνρή ηεο 

δηαρείξηζεο θσηηζκνχ έλαο δηαθφπηεο κπνξεί λα επηζπκήζεη λα ειέγμεη δπν 

ζπγθεθξηκέλνπο ιακπηήξεο, αιιά φρη φια ηα θψηα ηνπ ζπηηηνχ. Σα DD 

θξηηήξηα είλαη πάιη αλεπαξθή ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε. 

Βαζηζκέλνο ζηελ πξνηεξαηόηεηα κεραληζκόο 

Ο βαζηζκέλνο ζηελ πξνηεξαηφηεηα κεραληζκφο πνπ θαζνξίδεηαη γηα λα 

ηππνπνηήζεη ηελ πξνζηαζία ησλ πφξσλ θαιείηαη ζπκβνιηθή δηάβαζε, απηφ 

είλαη έλα δηνηθεηηθφ πξσηφθνιιν δηθηχσλ πνπ έρεη θάπσο ζχλζεηε 

ζπκπεξηθνξά θαη θαζνξίδεηαη απφ δηάθνξνπο θαλφλεο. Απηφο ν θαλφλαο 

εμαζθαιίδεη φηη κφλν ν ειεγθηήο πνπ θξαηά ην ζεκείν κηαο δεδνκέλεο 

ζπζθεπήο έρεη ηελ άδεηα γηα λα εθηειέζεη ηηο ελέξγεηεο ζε εθείλε ηελ ζπζθεπή, 

νη ελέξγεηεο απφ ηνπο ειεγθηέο πνπ δελ έρνπλ ην ζεκείν ζα απνξξηθηνχλ απφ 

ηε ζπζθεπή. Ζ ιήςε ηεο άδεηαο λα ππάξμεη ζην ζεκείν είλαη έλα ζέκα ηνπ 

επηπέδνπ πξνηεξαηφηεηαο, φζν ην ζεκείν δεηείηαη απφ ηνλ ειεγθηή απηή ε 

απαίηεζε ζα ζπλδεζεί κε κηα πξνηεξαηφηεηα. 

΢ρήκα 3.12: Μεραληζκφο πξνζηαζίαο γηα ηνπο πφξνπο VCR 
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 Ζ εληνιή πνπ ζηέιλεηαη ζην VCR απφ ην ρξήζηε κέζσ ηεο κνλάδαο 

ηειερεηξηζκνχ απνξξίπηεηαη, θαηά ηελ πεξίνδν πνπ ην ζεκείν βξίζθεηαη ζηνλ  

ειεγθηή ηνπ ζπζηήκαηνο ηειεφξαζεο. Όηαλ έλαο ειεγθηήο ραξαθηεξηζηηθψλ 

γλσξηζκάησλ πάξεη έλα ζεκείν κηαο ζπζθεπήο αιιά απηφ ην ζεκείν ην έρεη 

ήδε έλαο άιινο ειεγθηήο ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ ηφηε έλα 

πξσηφθνιιν πξέπεη λα θαζηεξσζεί κεηαμχ ηεο ζπζθεπήο θαη ησλ δπν 

ειεγθηψλ. Σν απνηέιεζκα ηεο επφκελεο δηαπξαγκάηεπζεο ζα εμαξηεζεί απφ 

ηηο αληίζηνηρεο πξνηεξαηφηεηεο ησλ δπν ζρεηηθψλ ειεγθηψλ. Απηά είλαη ηα 9 

επίπεδα πξνηεξαηφηεηαο φπσο απαξηζκνχληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

  

Πηλάθαο 3.2: Καηάινγνο πξνηεξαηνηήησλ γηα ηελ 

ζπκβνιηθή δηάβαζε  

 

 Ζ πξνηεξαηφηεηα εθαξκνζηψλ κπνξεί κφλν λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ 

έλαλ ειεγθηή πςειήο πξνηεξαηφηεηαο αξκφδην γηα ηελ αλάπηπμε θαη 

εγθαηάζηαζε ηεο εθαξκνγήο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο δηαγλσζηηθήο δνθηκήο φηαλ ε επέκβαζε εθαξκνζηψλ κπνξεί λα 

απαηηεζεί θαη ε επφκελε δηαδηθαζία δελ κπνξεί λα δηαθνπεί. 

 Ζ πξνηεξαηφηεηα ηεο αζθάιεηαο (safety) είλαη απνθιεηζηηθά γηα εληνιέο 

πνπ αθνξνχλ ηα απεηιεηηθά γηα ηε δσή ζπκβάληα. Π.ρ. κηα δηαξξνή 

αεξίνπ ή ζηελ πεξίπησζε κηαο ππξθαγηάο πνπ αληρλεχεηαη ζην γθαξάδ. 

 Ζ πξνηεξαηφηεηα ηεο αζθάιεηαο (security) είλαη απνθιεηζηηθά γηα 

εληνιέο πνπ αθνξνχλ δηνξγαλψζεηο πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ 

δεκίεο ζην ζπίηη, π.ρ. αλίρλεπζε εηζβνιέσλ, δηαξξνή λεξνχ. 

Installer  

Safety 
Security 
Urgent 
Timer 
User+ 
User 
Background 
Idle 
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 Ζ επείγνπζα πξνηεξαηφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη γηα φιεο ηηο άιιεο 

ζεκαληηθέο εληνιέο ησλ ρξεζηψλ πνπ αλαιακβάλνπλ γεγνλφηα, ηα 

νπνία φκσο ρξεζηκνπνηνχλ ηα ιηγφηεξα επίπεδα πξνζηαζίαο θαη 

αζθάιεηαο. Σν ζχζηεκα δηαρείξηζεο θνξηίσλ ζα κπνξνχζε λα πάξεη 

ηνλ έιεγρν ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ ζε απηφ ην επίπεδν. 

 Ζ πξνηεξαηφηεηα ρξνλνκέηξνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηηο 

ελέξγεηεο ζπζηεκάησλ αλεμάξηεηα απφ ηηο ελέξγεηεο ρξεζηψλ. Απηφ ην 

επίπεδν είλαη ζεκαληηθφ επεηδή νη άκεζεο δξαζηεξηνπνηήζεηο κπνξνχλ 

λα δηαθφςνπλ νπνηεζδήπνηε δηαδηθαζίεο ζπζηεκάησλ. 

 Ζ πξνηεξαηφηεηα ηνπ ρξήζηε + είλαη κηα πξνζσξηλή πξνηεξαηφηεηα 

πνπ επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα δηαθφςεη κηα άιιε δηαδηθαζία ρξεζηψλ. 

Σν ζεκείν δελ θξαηηέηαη πφηε ζε απηήλ ηελ πξνηεξαηφηεηα αιιά κάιινλ 

ζηελ πξνηεξαηφηεηα ρξεζηψλ. 

 Ζ πξνηεξαηφηεηα ρξεζηψλ αζρνιείηαη κε άιιεο δξάζεηο θαηά θαλφλα ηα 

ζπκθέξνληα πνπ επηθαιείηαη ν ρξήζηεο. 

 Ζ πξνηεξαηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

πξαγκαηνπνηήζεηε ελέξγεηεο ρσξίο παξέκβαζε ηνπ ρξήζηε. Οη δξάζεηο 

απηέο κπνξνχλ εχθνια λα δηαθνπνχλ απφ ηνλ ρξήζηε θαη δελ 

αξλνχληαη ηελ πξφζβαζε ησλ ρξεζηψλ ζε πφξνπο ηεο ζπζθεπήο. 

 Ζ πξνηεξαηφηεηα αδξάλεηαο είλαη ε ρακειφηεξε πξνηεξαηφηεηα θαη 

απνηειεί κηα θαηάζηαζε ηεο ζπζθεπήο θαη φρη έλα ζπκβνιηθφ επίπεδν. 

Γεδνκέλνπ φηη ε ζπκβνιηθή δελ κπνξεί λα δνζεί απφ ηε ζπζθεπή ζε 

απηφ ην επίπεδν, νη ειεγθηέο δελ κπνξνχλ λα ην δεηήζνπλ. 
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Η ηδηαηηεξόηεηα πξνηεξαηόηεηαο ρξεζηώλ  

Οη πεξηζζφηεξεο εληνιέο πνπ παξάγνληαη γηα ηηο ηππνπνηεκέλεο ελέξγεηεο 

ζπλδένληαη πξαγκαηηθά κε έλα ζπκβνιηθφ αίηεκα. Απηά ηα ππνβάιινληαη 

γεληθά ζην επίπεδν ρξεζηψλ ηα αιιά επίπεδα πξνηεξαηφηεηαο είλαη ιηγφηεξν 

ρξεζηκνπνηεκέλα, παξαδείγκαηνο ράξηλ ην αίηεκα λα παηρηεί κηα ηειενπηηθή 

ηαηλία κπνξεί κφλν λα εθηειεζηεί φηαλ ε ζπζθεπή θξαηά ην ζεκείν επίπεδσλ 

πξνηεξαηφηεηαο ρξεζηψλ. ΢πλεπψο πνιιέο ζπζθεπέο ζα είλαη ππφ έιεγρν 

ελφο ζεκείνπ ζην επίπεδν πξνηεξαηφηεηαο ρξεζηψλ θαη πνιινί άιινη  ζα 

δεηήζνπλ επίζεο ην ζεκείν ζ‟ απηφ ην επίπεδν. Ζ ζπκβνιηθή αληαιιαγή είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ζ‟ απηφ ην επίπεδν πξνηεξαηφηεηαο. 

Γη‟ απηφ  πξφθεηηαη λα αλαζεσξεζνχλ νη δηαθνξεηηθνί ηχπνη ειέγρσλ πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ ζε κηα ζπζθεπή. Απφ ζπκβνιηθή άπνςε 

ππάξρνπλ 3 ηχπνη ζπζθεπψλ: ηχπνο Α, Β θαη Γ απηνί νη ηχπνη θαζνξίδνπλ ην 

επίπεδν πξνηεξαηφηεηαο πέξα απφ ην νπνίν είλαη απαξαίηεην λα ππάξμεη ε 

θαηνρή ηνπ ζεκείνπ γηα λα είλαη ζε ζέζε λα ειέγμεη ηε ζπζθεπή.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

ΓΙΑΥΔΙΡΗ΢Η ΓΙΚΣΤΟΤ EHS 

Απηφ ην θεθάιαην πεξηγξάθεη ην πξσηφθνιιν εγγξαθήο. Απηφ ην πξσηφθνιιν 

ζπλαληά κηα βαζηθή πξνυπφζεζε ησλ δηθηχσλ θηηξηαθήο απηνκαηνπνίεζεο, 

γηα λα παξέρεη κηα δηεχζπλζε ζε θάζε κνλάδα ζην δίθηπν  κε έλαλ ζαθή 

ηξφπν ζην ρξήζηε ρσξίο δηαδηθαζίεο δηακφξθσζεο ή εγθαηαζηάζεσλ. Απηφ 

ην κέξνο θαιχπηεη ηα δηνηθεηηθά πξσηφθνιια δηθηχσλ EHS νπνχ είλαη 

δνκεκέλα ζηα επδηάθξηηα ιεηηνπξγηθά ζηνηρεία. Ζ εγγξαθή θαη αθαίξεζε 

κνλάδσλ, ε εγγξαθή, ε ζπκβνιηθή δηάβαζε, ν ηζρπξηζκφο  θαη ε ζχκβαζε θαη 

αλακεηάδνζε ζα παξνπζηαζηνχλ ζηε ζπλέρεηα. Δπίζεο ζα πεξηγξαθνχλ νη 

αληαιιαγέο κελπκάησλ ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θάπνηαο έκθαζεο ζηηο 

πεξηπηψζεηο ιάζνπο ζηνπο ζρεηηθνχο κεραληζκνχο απνθαηάζηαζεο. Ο 

ζηφρνο δελ είλαη λα δνζνχλ φιεο νη ιεπηνκέξεηεο γηα ην αθξηβέο ζρήκα θάζε 

κελχκαηνο, ηνλ ζσζηφ ζπγρξνληζκφ εληνιήο ή ησλ ζρεηηθψλ αλνρψλ. Αλη‟ 

απηνχ ην επίπεδν πεξηγξαθήο ζα εζηηάζεη ζηηο ζθαηξηθέο πηπρέο πνπ 

επηηξέπνπλ κηα γεληθή θαηαλφεζε ησλ αξρψλ. 

4.1 ΔΓΓΡΑΦΗ ΚΑΙ ΑΦΑΙΡΔ΢Η ΜΟΝΑΓΧΝ 

Ζ έλλνηα ηεο δηεχζπλζεο αλαθέξεηαη αξθεηά, φιεο νη ζπζθεπέο απαηηνχλ κηα 

δηεχζπλζε πξνθεηκέλνπ λα επηθνηλσλήζνπλ κε ην δίθηπν ζην νπνίν 

ζπλδένληαη. Δδψ ζα πεξηγξαθεί ε δηαδηθαζία απφ ηελ νπνία ιακβάλνπλ κηα 

ηέηνηα κνλαδηθή δηεχζπλζε ρξεζηκνπνηψληαο κηα δηαδηθαζία απνθαινχκελε 

εγγξαθή. Σν πξσηφθνιιν εγγξαθήο δηαπξαγκαηεχεηαη κηα κνλαδηθή 

κεκνλσκέλε δηεχζπλζε γηα ηηο κνλάδεο θάζε κε- ζπζηεκάησλ. Δάλ ε ζπζθεπή 
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πεξηέρεη δηάθνξεο κνλάδεο, ην πξσηφθνιιν εγγξαθήο πξέπεη λα νξγαλσζεί 

ρσξηζηά γηα θάζε κνλάδα, νη δξνκνινγεηέο πξέπεη επίζεο λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ απηή ηε δηαδηθαζία εγγξαθήο γηα λα απνθηήζνπλ ηηο 

δηεπζχλζεηο θαη ζηα δπν απφ ηα ππφ- δίθηπα κε ηα νπνία ζπλδένληαη.  

΢ην πξσηφθνιιν εγγξαθήο γίλεηαη πξνζπάζεηα πάληα λα αλαζέηνληαη λέα 

θαζήθνληα ζηελ ίδηα δηεχζπλζε, πξάγκα πνπ εμαζθαιίδεη φηη νη κνλάδεο πνπ 

δελ έρνπλ απελεξγνπνηεζεί, επαλαρξεζηκνπνηνχλ ηα ζηνηρεία ζπλδέζεσλ ησλ 

δηθηχσλ ηνπο. Γηα λα ην εμαζθαιίζνπλ απηφ έρνπλ θαζνξηζηεί ηξία δηαθνξεηηθά 

πξσηφθνιια, ηα νπνία ιακβάλνπλ ππφςε δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ζπζθεπψλ 

γηα λα δψζεη ηελ ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηα πξνβιήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο θαη 

αθαίξεζεο ηνπ εμνπιηζκνχ. Μηα πην θηιηθή πξνο ην ρξήζηε εγγξαθή 

θαηεγνξίαο ΗΗ έρεη σο εθ ηνχηνπ θαζνξηζηεί. Απηφ εμαιείθεη ηελ αλάγθε γηα 

παξέκβαζε ηνπ ρξήζηε ή ηεο κε πηεηηθήο κλήκεο  απαηηψληαο απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή λα εηζαγάγεη έλα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ 32-bit ζε θάζε 

πξντφλ. Απηφ ην αλαγλσξηζηηθφ πνπ νλνκάδεηαη “κνλαδηθφο θψδηθαο”, 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαθξίλεη φιεο ηηο ζπζθεπέο πνπ θαηαρσξνχληαη 

ηαπηφρξνλα θαη αο ζεκεησζεί φηη ε κνλαδηθή αμία θψδηθα αμηνπνηείηαη γηα ην 

πξσηφθνιιν εγγξαθήο. 

Δηζαγσγή ησλ ηξηώλ θαηεγνξηώλ 

 Δπθπήο εγγξαθή 

Γπν θαηεγνξίεο επθπνχο εγγξαθήο θαζνξίδνληαη ζηελ EHS πξνδηαγξαθή, 

εγγξαθή θαηεγνξία Η θαη εγγξαθή θαηεγνξία ΗΗ νπνχ θαζνξίδνληαη γηα 

δηαθνξεηηθέο αλάγθεο. Μεξηθέο ζπζθεπέο, παξαδείγκαηνο ράξηλ πιπληήξηα 

ξνχρσλ ή ειεθηξηθέο ζεξκάζηξεο απνζπλδένληαη πνιχ ζπάληα απφ ην δίθηπν 
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αθνχ εγθαηαζηαζνχλ. Ζ θαηεγνξία Η εγγξαθήο έρεη θαζνξηζηεί γη‟ απηήλ ηελ  

ηδηαίηεξε θαηεγνξία ζπζθεπψλ, είλαη έλα πνιχ απιφ πξσηφθνιιν αιιά κπνξεί 

λα εθηειεζηεί κφλν κηα θάζε θνξά νπνχ ν πεξηνξηζκφο είλαη φηη νη ρξήζηεο ζα 

πξέπεη λα πεξηκέλνπλ γηα λα ην δερηνχλ. Όηαλ κηα λέα ζπζθεπή ηίζεηαη ζε 

ιεηηνπξγία, ν ρξήζηεο πηέδεη έλα θνπκπί γηα λα αξρίζεη ηε δηαδηθαζία 

εγγξαθήο, ε νξηζκέλε δηεχζπλζε απνζεθεχεηαη έπεηηα ζηε κε πηεηηθή κλήκε 

ζηε κνλάδα έηζη ψζηε λα είλαη δηαζέζηκε θάζε θνξά πνπ ε κνλάδα 

κεηαηξέπεηαη. Αλ θαη απηή ε πξνζέγγηζε είλαη πνιχ απιή έρεη δπν 

κεηνλεθηήκαηα, απαηηείηαη ε παξέκβαζε ρξεζηψλ ε νπνία απνξξίπηεη ηε 

δπλαηφηεηα ηαπηφρξνλεο ιεηηνπξγίαο δηαθφξσλ ζπζθεπψλ θαη ν 

ηππνπνηεκέλνο πίλαθαο θπθισκάησλ πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηε κε πηεηηθή 

κλήκε θαζψο επίζεο θαη έλα θνπκπί ή παξφκνην έιεγρν πνπ πξνζζέηνπλ ζην 

θφζηνο πξντφλησλ.  

 Απιή εγγξαθή  

Ζ θαηεγνξία ΗΗΗ εγγξαθή είλαη δηαηίζεηαη γηα ηηο ζπζθεπέο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε 

απιφ ηξφπν. Ζ δηαδηθαζία εγγξαθήο πξέπεη πξναηξεηηθά λα ειέγμεη κφλν φηη ε 

επηιεγκέλε δηεχζπλζε δελ ρξεζηκνπνηείηαη απφ κηα άιιε ζπζθεπή ζην δίθηπν 

θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ ηπρφλ ζα πξνθχςνπλ αληηκεησπίδνληαη απφ ην 

ρξήζηε. Ζ θαηεγνξία ΗΗΗ εγγξαθήο πεξηνξίδεηαη ζε έλα κέγηζην 16 

δηεπζχλζεσλ (νη θαηεγνξίεο Η θαη ΗΗ  εγγξαθήο κπνξνχλ λα ρεηξηζηνχλ κέρξη 

158 δηεπζχλζεηο). Οη κέζνη ειεγθηέο δηαδξακαηίδνπλ έλαλ επίζεο ζεκαληηθφ 

ξφιν ζην πξσηφθνιιν αθαίξεζεο κνλάδσλ, εηδηθά νπνχ δηάθνξα κέζα 

δηαζπλδένληαη κέζσ ησλ δξνκνινγεηψλ, ν ξφινο ηνπ κέζνπ ειεγθηή είλαη λα 

θξαηήζεη έλαλ θαηάινγν φισλ ησλ δηεπζχλζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην 
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ππφ-δηθηπν κε ην νπνίν ζπλδέεηαη θαη λα νξίζεη ηηο ειεχζεξεο δηεπζχλζεηο ζηηο 

λέεο ζπζθεπέο φηαλ εγθαηαζηαζνχλ. Ο κέζνο ειεγθηήο ζα πξνζπαζήζεη 

επίζεο λα επαλεθρσξήζεη ηελ πξνεγνχκελε δηεχζπλζε ηνπο ζηηο κνλάδεο 

πνπ έρνπλ αθαηξεζεί πξνζσξηλά, νπνχ πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ρεηξίδεηαη 

κφλν ηε κεκνλσκέλε αλάζεζε δηεπζχλζεσλ θαη φηη νη δηεπζχλζεηο νκάδαο 

νξίδνληαη άκεζα απφ ηηο εθαξκνγέο. Σν εξψηεκα είλαη αλ ε ρξεζηκνπνίεζε 

ελφο κέζνπ ειεγθηή κπνξεί λα είλαη δαπαλεξή θαη αλ ππάξρεη θάπνηα ιχζε γη‟ 

απηφ. Δπηπρψο ππάξρεη, δηφηη ε πξνδηαγξαθή EHS πεξηγξάθεη έλαλ 

κεραληζκφ ηε δηαλεκεκέλε αλάζεζε δηεπζχλζεσλ (Distributed Address 

Assignment) πνπ επηηξέπεη ζηηο κνλάδεο λα βξνπλ κηα ειεχζεξε δηεχζπλζε 

απφ ηηο δηαδνρηθέο δνθηκέο. Δληνχηνηο απηφ ην πξσηφθνιιν απαηηεί έλα 

αμηφπηζην δίθηπν θαη δελ είλαη γηα ηα αλνηθηά κέζα φπσο ην ειεθηξνθφξν 

θαιψδην. Ζ θαηαγεγξακκέλε ή κε δηεχζπλζε ηεο θαηεγνξίαο Η κνλάδσλ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ κηα κφλν ζπζθεπή ηε θνξά, απηφο είλαη θαη ν 

ιφγνο γηα ηνλ νπνίν απηή ε θαηεγνξία εγγξαθήο είλαη αλίθαλε λα ρεηξηζηεί 

δηάθνξεο ζπζθεπέο ηαπηφρξνλα. Έηζη ν κέζνο ειεγθηήο ζα είλαη ζε ζέζε κφλν 

λα αληρλεχζεη κηα ζχγθξνπζε κεηαμχ δπν κνλάδσλ κε ηελ ίδηα δηεχζπλζε φηαλ 

έρεη ηνπιάρηζηνλ κηα απφ ηηο κνλάδεο έλαλ κνλαδηθφ θψδηθα. Δάλ ν κέζνο 

ειεγθηήο αληρλεχζεη κηα αζπλέπεηα ζηε βάζε δεδνκέλσλ, απνθξίλεηαη ζηε 

ζπζθεπή θαηαρψξηζεο κε ην αληηθείκελν εγγξαθήο πνπ απνξξίπηεηαη ζε 

εθείλε ηελ πεξίπησζε, ε ζρεηηθή κνλάδα δελ κπνξεί πιένλ λα θξαηήζεη κηα 

έγθπξε δηεχζπλζε θαη επνκέλσο είλαη αλίθαλε λα επηθνηλσλήζεη ζην δίθηπν, 

έπεηηα πξέπεη λα μαλά μεθηλήζεη ην πξσηφθνιιν εγγξαθήο πξνθεηκέλνπ λα 

ιεθζεί κηα ελαιιαθηηθή δηεχζπλζε. 
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 Δγγξαθή όπσο θαίλεηαη από ην κέζν ειεγθηή 

Ο κέζνο ειεγθηήο θξαηά κηα βάζε δεδνκέλσλ φισλ ησλ θαηεηιεκκέλσλ θαη κε 

δηεπζχλζεσλ  ζην δίθηπν. Σν MdC κπνξεί λα ζπλδεζεί επάλσ ζ‟ έλα δίθηπν 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή, αθφκε θαη ζ‟ έλα δίθηπν πνπ δηακνξθψζεθε ήδε απφ ην 

DAA κεραληζκφ, επίζεο πξέπεη πξψηα λα θηίζεη ή λα επαλνηθνδνκήζεη ηε 

βάζε δεδνκέλσλ ηνπ. Απηφ γίλεηαη ζε δχν θάζεηο, πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ε 

θίλεζε ζην δίθηπν. Απηέο νη δχν θάζεηο, ζηε ζπλέρεηα αθνινπζνχληαη απφ κηα 

θπζηνινγηθή θάζε ιεηηνπξγίαο. Ζ πξψηε θάζε είλαη ε δηαδηθαζία 

επαλεγγξαθήο πεξηιακβάλεη ην MdC ξσηψληαο φιεο ηηο κνλάδεο θαηεγνξίαο Η 

θαη ΗΗ πνπ έρνπλ θαηαρσξεζεί ήδε γηα λα δψζνπλ ηηο δηεπζχλζεηο ηνπο θαη 

απηέο νη κνλάδεο  ζα απνθξηζνχλ ζην κήλπκα έλαξμεο επαλεγγξαθήο κε ηελ 

απνζηνιή ελφο ειέγρνπ εγγξαθήο πνπ πεξηέρεη ηε δηεχζπλζε ηνπο. Ζ 

απνπζία απάληεζεο απφ ην κέζν ειεγθηή εξκελεχεηαη απφ ηηο κνλάδεο σο 

ππνλννχκελε αλαγλψξηζε. Δάλ κηα αζπλέπεηα αληρλεπηεί, ν κέζνο ειεγθηήο 

ζα ελεκεξψζεη ηε κνλάδα ή ηηο κνλάδεο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηηο 

ζπγθξνπφκελεο δηεπζχλζεηο κε ηελ απνζηνιή ελφο απνξξηπηένπ κελχκαηνο 

εγγξαθήο, ε αζπλέπεηα ζα αληρλεπηεί απφ ην κέζν ειεγθηή κφλν εάλ νη 

ζπζθεπέο έρνπλ ηνπο δηαθνξεηηθνχο κνλαδηθνχο θψδηθεο ή εάλ κηα ζπζθεπή 

θαηεγνξίαο Η κνηξάδεηαη κηα δηεχζπλζε κε κηα ζπζθεπή θαηεγνξίαο ΗΗ, θαη φηαλ 

απηή ε πξψηε θάζε νινθιεξψλεηαη ν κέζνο ειεγθηήο ζα ππνζέζεη φηη φιεο νη 

κνλάδεο πνπ  είραλ πξνεγνπκέλσο κηα δηεχζπλζε έρνπλ απαληήζεη. 

 Αθαίξεζε κνλάδσλ  

Ο ζηφρνο απηνχ ηνπ ηκήκαηνο δελ είλαη λα εμεγήζεη πσο ην ζχζηεκα 

επηζηξέθεη ζ‟ έλα αζθαιέο κέξνο φηαλ αθαηξείηαη κηα κνλάδα αιιά είλαη ε 
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εξγαζία εθαξκνγήο πνπ ρεηξίδεηαη απηή ηελ θαηάζηαζε θαη απηφ ζα πνηθίιεη 

απφ εθαξκνγή ζε εθαξκνγή. Κάζε εθαξκνγή ηνπ δηθηχνπ είλαη ελδερνκέλσο 

ε πξψηε κνλάδα γηα λα αλαθαιχςεη ηελ απψιεηα ή ηελ αθαίξεζε κηαο 

κνλάδαο. Καηά ζπλέπεηα, θάζε εθαξκνγή πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα 

αλαγλσξίζεη απηήλ ηελ θαηάζηαζε θαη λα ζηακαηήζεη λα επηθνηλσλεί κε ηελ 

ειιείπνπζα κνλάδα. Δπηπιένλ, ε εθαξκνγή πνπ αλίρλεπζε ηελ εμαθάληζε 

κηαο δεδνκέλεο κνλάδαο κπνξεί λα επηζεκάλεη απηήλ ηελ απψιεηα ζε φιεο ηηο 

άιιεο ζπζθεπέο θαη ηνπο ειεγθηέο ζην δίθηπν. Δάλ ηειηθά αθαηξεζεί ε κνλάδα 

ζα πξέπεη κε κηα εληνιή λα γίλεη  ξαδηνθσληθή κεηάδνζε ζε φιεο ηηο κνλάδεο 

γηα λα ελεκεξψζεη φηη ε κνλάδα έρεη αθαηξεζεί, ελψ ε πξαγκαηηθή αθνινπζία 

κελπκάησλ πνπ αληαιιάζζνληαη ζα εμαξηεζεί απφ ηελ θαηεγνξία ηεο 

αθαίξεζεο ηεο κνλάδαο. Δάλ ε κνλάδα έρεη έλαλ κνλαδηθφ θψδηθα, απηφ είλαη 

ν θαηάιιεινο ηξφπνο λα πξνζδηνξηζηεί, ην κήλπκα πνπ ζηέιλεηαη αθαηξεη ηε 

κνλάδα απφ ηνλ θψδηθα. 

Δίλαη δπζθνιφηεξν λα αληηκεησπηζηεί ε αθαίξεζε κηαο κνλάδαο εάλ δελ έρεη 

έλαλ κνλαδηθφ θψδηθα. Ζ δηεχζπλζε δηθηχσλ δηαθέξεη αλάινγα κε ηε ζέζε ηεο  

δεχηεξεο κνλάδαο πνπ πξνζπαζεί λα έρεη πξφζβαζε, δεδνκέλνπ φηη ε  

δηεχζπλζε ζα παξαιάβεη ηηο δηεπζχλζεηο φισλ ησλ ζπλδέζεσλ γηα ηελ 

επέκβαζε ησλ δξνκνινγεηψλ.  

 

΢ρήκα 4.1: δηακφξθσζε 

δηθηχσλ δεηγκάησλ 
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Πξνθεηκέλνπ λα αλαγλσξηζηεί ε αθαηξνχκελε κνλάδα εχθνια, ην κήλπκα 

αθαίξεζεο κνλάδσλ πξέπεη λα δηαβηβαζηεί απφ ην ππφ- δίθηπν νπνχ ε 

αθαηξνχκελε κνλάδα βξέζεθε. Δάλ ε αθαηξνχκελε κνλάδα θαη ε κνλάδα πνπ 

πξνζπαζνχλ λα ελεκεξψζνπλ γηα ηελ αθαίξεζε είλαη ζην ίδην ππφ- δίθηπν ν 

ζηφρνο είλαη επθνιφηεξνο, ε ίδηα κνλάδα πιεξνθφξεζεο πξέπεη λα ζηείιεη ηε 

κνλάδα εληνιήο πνπ αθαηξείηαη απφ ηε θπζηθή δηεχζπλζε. 

     4.2  ΔΓΓΡΑΦΗ 

Ζ δηαδηθαζία εγγξαθήο είλαη ην θχξην ραξαθηεξηζηηθφ EHS. 

Ζ εγγξαθή είλαη ν κεραληζκφο πνπ παξέρεηαη απφ ην EHS γηα λα 

δηακνξθψζεη ηηο δηαλεκεκέλεο εθαξκνγέο. Όηαλ ζπλδέεηαη πξψηα κε ην 

δίθηπν, ε κνλάδα ιακβάλεη ηηο δηεπζχλζεηο ηνπο αιιά δελ μέξεη ηηο δηεπζχλζεηο 

(νχηε ηνλ αξηζκφ) εθαξκνγψλ κε ηηο νπνίεο λα ζειήζνπλ λα επηθνηλσλήζνπλ. 

Ο ζθνπφο ηνπ πξσηνθφιινπ εγγξαθήο είλαη λα πξνζδηνξηζηνχλ θαη λα 

βξεζνχλ απηνί νη ζπλεξγάηεο επηθνηλσλίαο. Ο βαζηθφο κεραληζκφο 

απνηειείηαη απφ φινπο ηνπο ειεγθηέο ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ πνπ 

δηαβάδνπλ ηνπο πεξηγξαθείο ζπζθεπψλ φισλ ησλ ζπλζεηψλ ζπζθεπψλ θαη 

ζηε ζχγθξηζε ηνπο ν θαηάινγνο ησλ πεξηγξαθέσλ ζπζθεπψλ πνπ επηζπκνχλ 

λα ειέγμνπλ. 

 Δγγξαθή πνπ αξρίδεη από έλαλ ειεγθηή ραξαθηεξηζηηθώλ 

γλσξηζκάησλ. 

Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.2, φηαλ ηεζεί ζε ιεηηνπξγία θαη αθνχ εηζαρηεί 

επηηπρψο ν έιεγρνο ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ ζηέιλεη κηα εληνιή γηα λα 

δηαβάζνπλ φιεο ηηο πεξηγξαθέο ζχλζεησλ ζπζθεπψλ ρξεζηκνπνηψληαο ηε 

δηεχζπλζε νκάδαο "All CoDs" (φιεο νη ζχλζεηεο ζπζθεπέο). Απηή ε εληνιή 
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βαζίδεηαη ζηελ ππεξεζία RD. Οη εληνιέο απφ απηέο ηηο ζπζθεπέο κπνξνχλ λα 

είλαη είηε απαληήζεηο ζην αίηεκα ξαδηνθσληθήο κεηάδνζεο, είηε απζφξκεηα 

κελχκαηα απφ ηηο ζχλζεηεο ζπζθεπέο πνπ έρνπλ αξρίζεη ηελ εγγξαθή νη ίδηεο. 

Ζ απάληεζε απφ ηελ εληνιή RD κνηάδεη κε απηφ (πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ 

πεξηνρή δεδνκέλσλ ηεο αμίαο DD ηεο ζπζθεπήο). Δάλ ε ιακβαλφκελε ηηκή  

πεξηγξαθέα ζπζθεπψλ είλαη ελδηαθέξνπζα ζηελ εθαξκνγή ηνπ ειεγθηή 

ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ, ην FC ζα επαλαιάβεη ζηε ζπζθεπή ρσξηζηά 

κε ηελ αθφινπζε εληνιή εγγξαθήο:  

΢ύλδεζε  WRT εγγξαθήο ON 

Όια ηα αληηθείκελα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην πξσηφθνιιν εγγξαθήο 

έρνπλ παξνπζηαζηεί εδψ, απηφ δε ζεκαίλεη φηη είλαη έλα απιφ πξσηφθνιιν 

ζηελ πξάμε. Ζ εγγξαθή ζα πξαγκαηνπνηεζεί κε δηάθνξνπο ειεγθηέο 

ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ θαη ζχλζεηεο ζπζθεπέο πνπ ηξέρνπλ 

παξάιιεια. 

 

΢ρήκα 4.2 εληνιέο πνπ 

αληαιιάζζνληαη θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο εγγξαθήο πνπ αξρίδεη απφ 

έλαλ ειεγθηή. 
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 Δγγξαθή πνπ αξρίδεη από κηα ζπζθεπή 

Σν ζρήκα 4.3 παξνπζηάδεη ηελ πεξίπησζε φπνπ ν δηάινγνο αξρίδεη απφ ην 

CoD. Όηαλ αλάβνπλ θαη κεηά απφ ηελ εγγξαθή, νη ζχλζεηεο ζπζθεπέο ζα 

πξνζδηνξηζηνχλ ζην δίθηπν κε ηελ απνζηνιή ηνπ πεξηγξαθέα ζπζθεπψλ ηνπο 

ζηελ νκάδα φινπ ηνπ FC. Σν ελδηαθεξφκελν FC ζα απαληήζεη κε ην λα 

γξάςεη ON ζην αληηθείκελν ζπλδέζεσλ εγγξαθήο θαη φπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήκα 4.3, κφλν δπν κελχκαηα απαηηνχληαη γηα λα νινθιεξψζνπλ ηελ 

εγγξαθή φηαλ αξρίδεη ε ζχλζεηε ζπζθεπή ζην πξσηφθνιιν. Απηφ εμαζθαιίδεη 

φηη θαλέλα πεξηηηφ κήλπκα δελ ζα θπθινθνξεί ζην δίθηπν. Αθ‟ εηέξνπ φηαλ 

δεηά έλα FC ηνπο πεξηγξαθείο ζπζθεπψλ, φιεο νη ζπζθεπέο απαληνχλ αθφκα 

θη αλ κφλν κεξηθέο είλαη ζρεηηθέο κε ηελ εθαξκνγή, επνκέλσο πνιιά άρξεζηα 

κελχκαηα ζην δίθηπν. Απηή ε παξαηήξεζε ινηπφλ ξπζκίδεη ηελ επεμεξγαζία 

ηεο απνθαηάζηαζεο ιάζνπο. 

 

΢ρήκα 4.3 εληνιέο πνπ 

αληαιιάζζνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εγγξαθήο πνπ αξρίδεη απφ κηα 

ζπζθεπή. 

 

 Δθηεηακέλε εγγξαθή  

Έλαο άιινο κεραληζκφο απνθαινχκελνο εθηεηακέλε εγγξαθή έρεη θαζνξηζηεί. 

Ζ εθηεηακέλε εγγξαθή ρξεζηκνπνηεί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ην ίδην 

πξσηφθνιιν, εθηφο απφ ην φηη νη πεξαηηέξσ εληνιέο δνθηκήο κπνξνχλ λα 
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πξνζηεζνχλ πξηλ απφ ηελ εληνιή εγγξαθήο. Δάλ απνηχρεη κηα ηέηνηα εληνιή ε 

αλάγλσζε ηνπ πιαηζίνπ δηαθφπηεηαη θαη ζπλεπψο ε δηαβαζκέλε εληνιή 

πεξηγξαθέα ζπζθεπψλ δελ εθηειείηαη. Μ‟ απηά ηα κέζα ν ειεγθηήο κπνξεί λα 

ειέγμεη εάλ κηα ζπζθεπή γηα λα εγγξαθεί έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα εθηειέζεη 

νξηζκέλεο ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο, ή αλ‟ απηνχ λα ζηεξηρηεί ζηελ ηηκή DD. 

 

΢ρήκα 4.4 δηάινγνο εγγξαθήο 

κεηαμχ ηεο TV θαη ηνπ ICM 

 

 

Δπηπιένλ ζηηο παξακέηξνπο αληηθεηκέλνπ ππεξεζηψλ θαη ζηνηρείσλ ηέζζεξηο 

ζπγθεθξηκέλεο παξάκεηξνη πνπ βξίζθνληαη  θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζ‟ έλαλ 

ηνκέα επηγξαθψλ. Αο ζεκεηψζνπκε εηδηθφηεξα ηνλ ηνκέα δξάζεο νπνχ δείρλεη 

εάλ ε εληνιή είλαη ή φρη κηα δνθηκή. Ζ αξρή ηεο εθηεηακέλεο εγγξαθήο είλαη λα 

πξνεγεζεί ε εληνιή πεξηγξαθέα ζπζθεπψλ RD απφ ηηο εληνιέο πνπ 

ειέγρνληαη. Παξαδείγκαηνο ράξηλ κφλν νη ζπζθεπέο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ 

αληηθεηκέλνπ απιαθψζεσλ παξαγσγήο ζα εγγξαθνχλ απφ ηε ICM κνλάδα, 

εάλ ζηείιεη κηα ζπζθεπή ζηνλ πεξηγξαθέα ζπζθεπψλ ηεο απζφξκεηα, θαη έηζη 

ν ειεγθηήο ηεο αληηδξά κε ηελ απνζηνιή ησλ εληνιψλ δνθηκήο αληί λα ζηαιεί 

άκεζα ζηε ζχλδεζε WRT εγγξαθήο ζηελ εληνιή. Δδψ αο ζεκεησζεί φηη ε 

εληνιή γηα λα δηαβάζεη ηνλ πεξηγξαθέα ζπζθεπψλ είλαη πξαγκαηηθά 

πξναηξεηηθφ θαη είλαη θάηη πνπ ζπκβαίλεη πην πνιχ ζηηο εθαξκνγέο ICM. Απηφ 

επηηξέπεη ζηνλ εμνπιηζκφ φπσο ην δηαθφπηε γηα λα είλαη ζπκβαηφ κε ηηο 
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ζπζθεπέο γηα ηηο νπνίεο θαλέλαο πεξηγξαθέαο ζπζθεπψλ δελ έρεη θαζνξηζηεί 

αθφκα θαη είλαη θάηη πνπ βιέπνπκε θαη ζην ζρήκα 4.5. 

΢ρήκα 4.5 εθηεηακέλεο εληνιέο εγγξαθήο γηα έλαλ δηαθφπηε. 

 Υξήζε ηεο κε πηεηηθήο κλήκεο 

Ζ κε πηεηηθή κλήκε θαζηζηά δπλαηφ λα απνζεθεχζεη ην ATD θαζψο επίζεο 

θαη ηηο ηηκέο πεξηγξαθέσλ ζπζθεπψλ γηα  FCs. Απηφ είλαη ππνρξεσηηθφ γηα 

ηνπο ειεγθηέο ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ θαη πξναηξεηηθφ γηα ηηο ζχλζεηεο 

ζπζθεπέο νπνχ έρεη ηελ επίδξαζε ηεο βειηίσζεο ηεο πξνθχπηνπζαο 

θπθινθνξίαο ζην δίθηπν. Σα δηαζέζηκα ζηνηρεία ζηε κε πηεηηθή κλήκε 

επαλαρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία κηα ζπζθεπή, απηφ δελ 

εμαιείθεη φκσο ηελ αλάγθε ηνπ πξσηνθφιινπ λα ζπλερίζεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

επεηδή νη λέεο ζπζθεπέο κπνξεί λα ήηαλ εγθαηεζηεκέλεο φηαλ ε ζπζθεπή δελ 

ήηαλ ζε ιεηηνπξγία. Πξνθεηκέλνπ λα δηαδνζεί ην θνξηίν δηθηχσλ γηα κηα 

ρξνληθή πεξίνδν νη ειεγθηέο θαη νη ζπζθεπέο πνπ έρνπλ δηαηεξήζεη ηελ παιηά 

δηεχζπλζε θαη ηα ζηνηρεία ATD ηνπο ( απηφ είλαη ζεκαηνδνηεκέλνο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εγγξαθήο κε ηελ παιηά εληνιή δηεπζχλζεσλ) πεξηκέλνπλ έλα ή 

δπν ιεπηά πξηλ απφ ην μεθίλεκα πνπ ε εγγξαθή επεμεξγάδεηαη αθφηνπ 

νινθιεξψλεη ηε θάζε εγγξαθήο. Ζ κε πηεηηθή κλήκε επίζεο ζπρλά 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο εθαξκνγέο γηα λα ζσζνχλ ηα ζηνηρεία εθαξκνγήο, 

παξαδείγκαηνο ράξηλ κηα ειεθηξηθή ζεξκάζηξα πνπ δηαηεξεί ηελ απαξαίηεηε 

αμία ζεξκνθξαζίαο πνπ ηίζεηαη απφ έλαλ ειεγθηή.  
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΢ρήκα 4.6 δηάγξακκα εγγξαθήο 

ειεγθηψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

γλσξηζκάησλ 

 

 

Σν δηάγξακκα εγγξαθήο ησλ ζπλζεηψλ ζπζθεπψλ θαζνξίδεηαη ζην ζρήκα 4.7 

φπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 

 

 

΢ρήκα 4.7 δηάγξακκα εγγξαθήο 

ζχλζεηεο αληίζηαζεο  

 

 

Όπσο βιέπνπκε ινηπφλ δελ ιακβάλεη ππφςε ηελ πεξίπησζε ηεο εθηεηακέλεο 

εγγξαθήο, ν ειεγθηήο πξέπεη λα απαληήζεη ζε φιεο ηηο ζπζθεπέο πνπ 

ζηέιλνπλ ηηο εθζέζεηο πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ην αληηθείκελν πεξηγξαθέα 

ζπζθεπψλ ηνπο κε κηα αθνινπζία εληνιψλ δνθηκήο πνπ αθνινπζνχληαη απφ 

ηελ εληνιή RD ζηνλ πεξηγξαθέα ζπζθεπψλ. Απηφ πεξηιακβάλεη ελδερνκέλσο 

ηηο πεξαηηέξσ αληαιιαγέο κελπκάησλ πξνηνχ λα ζηαιεί ν ειεγθηήο ζηε 

ζχλδεζε WRT εγγξαθήο ζηελ εληνιή. Σν δηάγξακκα βέβαηα δελ ιακβάλεη 

ππφςε θαζεκία κεηάβαζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ αθαίξεζε κνλάδσλ. 
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 4.3 ΢ΤΜΒΟΛΙΚΗ ΓΙΑΒΑ΢Η 

 Βαζηθή αξρή 

Μηα ζπζθεπή έρεη έλα ζεκείν πνπ νη ειεγθηέο πξέπεη λα δεηήζνπλ 

πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί ην δηθαίσκα λα εθηειέζνπλ ηηο εληνιέο, ην ζεκείν 

απαηηείηαη κφλν γηα ηηο εληνιέο πνπ κπνξνχλ λα αιιάμνπλ ηελ θαηάζηαζε κηαο 

ζπζθεπήο. Οη ραξαθηεξηζηηθά δηαβαζκέλεο εληνιέο ( read commands, δειαδή 

πνπ δηαβάδνπλ ηελ ππεξεζία) δελ πξνζηαηεχνληαη απφ έλα ζεκείν, ελψ νη 

εγγξάςηκεο εληνιέο (write commands, δειαδή πνπ γξάθνπλ ηελ ππεξεζία) 

ρξεηάδνληαη κηα πξνζηαζία. Μηα ζπζθεπή πνπ έρεη δψζεη ην ζεκείν ηεο δελ 

κπνξεί λα ηνλ ρνξεγήζεη ζ‟ έλαλ άιιν ειεγθηή εθ‟ φζνλ δελ ηνλ έρεη 

αλαθηήζεη, απηφ ζα ζπκβεί κφλν φηαλ ηελ επηζηξέςεη ν ειεγθηήο ή εάλ 

παξαιεθηεί αίηεκα κηαο πην πςειήο πξνηεξαηφηεηαο απφ έλαλ άιιν ειεγθηή. 

Ζ ζπκβνιηθή δηάβαζε πξσηνθφιινπ επηηξέπεη ζηνπο ειεγθηέο λα 

δηεπθξηλίζνπλ ζε κηα ζπζθεπή ηελ πξνηεξαηφηεηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

ην ειέγμεη. Γη‟ απηφ ηνλ ζθνπφ έλα ζχλνιν πξνηεξαηνηήησλ πνπ θπκαίλνληαη 

απφ ηε κε απαζρφιεζε σο ηνλ εθαξκνζηή θαζνξίδεηαη απφ ηνλ εθαξκνζηή 

κε ηελ πην πςειή πξνηεξαηφηεηα. Έλαο ειεγθηήο πνπ δεηά έλα ζεκείν ζηελ 

πξνηεξαηφηεηα εθαξκνζηψλ ζα ην πάξεη πάληα εθηφο θη αλ έλαο άιινο 

ειεγθηήο έρεη ήδε ην ζεκείν ζ‟ απηήλ ηελ πξνηεξαηφηεηα. 

 

΢ρήκα 4.8 παξάδεηγκα ηνπ 

ζεκείνπ πνπ πεξλά ηηο εληνιέο. 
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΢ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη ε δηάβαζε ζεκείνπ θαη ν κεραληζκφο 

απνθαηάζηαζεο ιάζνπο θαζψο επίζεο θαη νη πηπρέο πξνηεξαηνηήησλ. 

Πεξηγξάθνληαη ηξεηο απιέο πεξηπηψζεηο ηεο δηάβαζεο ζεκείνπ πνπ είλαη νη 

αθφινπζεο: 

 Ζ ζπζθεπή πνπ δελ πξνζεγγίδεηαη απφ θαλέλαλ, είλαη έλα αίηεκα FC 

ηνπ ζεκείνπ ηεο. 

 Ζ ζπζθεπή ειέγρεηαη ήδε απφ έλαλ FC, έλαο άιινο FC δεηά ην ζεκείν 

κε κηα πςειφηεξε πξνηεξαηφηεηα. 

 Ζ ζπζθεπή ειέγρεηαη ήδε απφ έλαλ FC, έλαο άιινο FC δεηά ην ζεκείν 

κε κηα ρακειφηεξε πξνηεξαηφηεηα. 

Οη ηηκέο ηνπ επηπέδνπ πξνηεξαηφηεηαο θαζνξίδνληαη ζηελ πξνδηαγξαθή κε ηηο 

ζπζηάζεηο ζρεηηθά κε ην πψο λα ηνπο ρξεζηκνπνηήζνπλ. Απηή ε 

ηππνπνηεκέλε θιίκαθα καδί κε ηε γιψζζα εληνιήο είλαη έλαο απφ ηνπο ιφγνπο 

γηα ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα EHS. Οη πξνηεξαηφηεηεο θπκαίλνληαη απφ ηελ 

αδξαλή (ρακειφηεξε) σο ηελ εθαξκνζκέλε (πςειφηεξε). Ζ πξνηεξαηφηεηα 

ππνβάζξνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο εθαξκνγέο πνπ πξέπεη λα είλαη δηαθαλείο 

ζηηο ελέξγεηεο ρξεζηψλ, νη πξαγκαηνπνηήζηκεο ελέξγεηεο ζ‟ απηήλ ηελ 

πξνηεξαηφηεηα κπνξεί λα δηαθνπνχλ ή αθπξσζνχλ απφ ην ρξήζηε. Οη 

ελέξγεηεο πνπ εθηεινχληαη ζηελ πξνηεξαηφηεηα ρξνλνκέηξσλ δηαθφπηνπλ ηηο 

ζπλφδνπο πνπ γίλνληαη ζηελ πξνηεξαηφηεηα ρξεζηψλ. Σα ζπκβνιηθά αηηήκαηα 

ζηελ επείγνπζα πξνηεξαηφηεηα απαηηνχλ ηελ άκεζε πξνζνρή ρξεζηψλ, απηφ 

ζπκβαίλεη π.ρ. φηαλ πιεκκπξίδεη ην πιπληήξην ξνχρσλ ή ρηππήζεη ην 

ηειέθσλν. Ζ πξνηεξαηφηεηα εθαξκνζηψλ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ θάζεσλ αλάπηπμεο θαη επηηξέπεηαη λα ηελ ρξεζηκνπνηήζεη γηα κηα  
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εγθαηάζηαζε κε ην ρξήζηε. 

Πηλάθαο 4.1 θαηάινγνο πξνηεξαηνηήησλ 

 Υξήζηεο θαη ρξήζηεο πξνηεξαηόηεηαο   

Ο ρξήζηεο πξνηεξαηφηεηαο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο απφ ην πξσηφθνιιν 

κεηαμχ ησλ ζπζθεπψλ θαη ησλ ελδηάκεζσλ κε ην ρξήζηε, παξαδείγκαηνο 

ράξηλ έλαο ειεγθηήο πνπ πξνζπαζεί λα θεξδίζεη ηνλ έιεγρν ελφο ελδηάκεζνπ 

κε ην ρξήζηε φηαλ ηξέρεη ήδε κηα άιιε ζχλνδνο ζηελ ίδηα πξνηεξαηφηεηα 

ρξεζηψλ. Γηα ην αίηεκα ηεο ίδηαο πξνηεξαηφηεηαο εθηφο απφ ηελ 

πξνηεξαηφηεηα ρξεζηψλ, ην ζεκείν απνξξίπηεηαη πάληα. ΢ηελ πξνηεξαηφηεηα 

ρξεζηψλ ε επηινγή είηε γηα λα δψζεη ηνλ έιεγρν ζε κηα ζπζθεπή  είηε ζε άιιε 

αθήλεηαη ζηε ζπζθεπή. ΢ρεδφλ ζ‟ έλα ελδηάκεζν κε ην ρξήζηε, ν ρξήζηεο 

απνθαζίδεη πνηεο ζπλφδνπο ζέιεη αλάινγα κε ηα νλφκαηα ζπλφδνπ θαη ην 

ζπκβνιηθφ ιφγν, εάλ έλαο ειεγθηήο επηζπκεί λα επηβάιεη ηε λέα ζχλνδν ρσξίο 

αλαρψξεζε ηηο ηξέρνπζαο επηινγήο ζην ρξήζηε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη 

κηα πξνηεξαηφηεηα επάλσ απφ ην ρξήζηε, έηζη κε έλαλ ηέηνην κεραληζκφ ε 

πξνηεξαηφηεηα ζα αλαξξηρεζεί. Γηα λα ην απνθχγνπκε απηφ πέξα απφ ηελ 

πξνζθνξά, ν ρξήζηεο πξνηεξαηφηεηαο εθαξκφδεη κηα εμαίξεζε ζηελ θιίκαθα 

Priority Level  Notes  

Installer  This level is provided for development purpose only. 
Safety Life in danger 
Security Property in danger 
Urgent Immediate user attention required 
Timer System action, on user action required, for instance 

“electric circuit breaker” 
User Plus Control by the user, see discussion later 
User  Control by the user 
Background Action that can be interrupted by the user, therefore 

transparent to the user, for instance diagnostic tests. 
Idle  Token help by the device itself 
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πξνηεξαηφηεηαο· ην ζεκείν πνπ απαηηείηαη ζην ρξήζηε πξνηεξαηφηεηαο 

ρνξεγείηαη κε ηελ πξνηεξαηφηεηα ρξεζηψλ. 

 Σξεηο ηύπνη ζπκβνιηθώλ δηαβάζεσλ  

Ζ ρξήζε ηεο ζπκβνιηθήο δηάβαζεο κεραληζκνχ εμαξηάηαη απφ ηηο εθαξκνγέο. 

Γηα κεξηθέο ζπζθεπέο, ν έιεγρνο ρσξίο ρξεζηκνπνίεζε ελφο ζεκείνπ 

επηηξέπεηαη πάλσ απφ έλα νξηζκέλν επίπεδν θξηηηθήο δηάζεζεο. Απηφ 

ζπκβαίλεη ζ‟ έλα θσο πνπ ειέγρεηαη απφ έλαλ πξνζνκνησηή παξνπζίαο θαη 

δηάθνξνπο δηαθφπηεο, ν πξνζνκνησηήο παξνπζίαο παίξλεη ηνλ έιεγρν ηνπ 

θσηφο ζηελ πξνηεξαηφηεηα ρξεζηψλ. Οη δηαθφπηεο κπνξνχλ λα ειέγμνπλ ην 

ιακπηήξα φηαλ ν πξνζνκνησηήο δελ είλαη ζηελ ππεξεζία θαη ειέγρνπλ ην θσο 

ζηε ρακειή πξνηεξαηφηεηα (δειαδή ρσξίο ην ζεκείν). Οη εληνιέο πνπ 

εκθαλίδνπλ ην ζεκείν κέζσ ησλ δηαθφπησλ ζα ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία απφ ην 

ιακπηήξα κφλν φηαλ εθείλνο δελ είλαη ν θχξηνο πξνζνκνησηήο ηνπ. 

 

΢ρήκα 4.9 δηαδνρή 

ζπκβνιηθήο δηάβαζεο  

 

 

Απηή ινηπφλ ε ζπκβνιηθή δηάβαζε ζεκείνπ θαιείηαη ηχπνπ Α θαη κπνξεί 

λα ζπλνςηζηεί σο εμήο: 

 Μηα ζπζθεπή κπνξεί λα ειεγρηεί απφ νπνηνδήπνηε FC ρσξίο ην ζεκείν 

εάλ ην ζεκείν έρεη θξαηεζεί απφ ηε ζπζθεπή. 
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 Σν ζεκείν δίλεηαη κφλν ζηελ πξνηεξαηφηεηα απζηεξά πάλσ απφ ην 

ρξήζηε. Κάησ απφ εθείλν ην επίπεδν, ε ζπζθεπή πξέπεη λα 

ελεκεξψζεη ηνλ ειεγθηή φηη ην ζεκείν δελ είλαη απαξαίηεην.  

 Απφ ηελ πξνηεξαηφηεηα ρξνλνκέηξσλ, ν έιεγρνο επηηξέπεηαη κφλν ζην 

ζπκβνιηθφ θάηνρν. 

Γηα άιιεο ζπζθεπέο, ν έιεγρνο ζπληζηάηαη ζηελ δηαδνρηθή εθηέιεζε ησλ 

εληνιψλ κέζσ κηαο αθνινπζίαο πνπ δελ πξέπεη λα δηαθνπεί. Παξαδείγκαηνο 

ράξηλ, έλα ηειενπηηθφ φξγαλν θαηαγξαθήο (video ή DVD) πνπ επηθνηλσλεί κε 

ηελ TV δελ κπνξεί λα δηαθνπεί θαηά ηε δηάξθεηα πξνβνιήο ηαηληψλ, ζ‟ εθείλε 

ηελ πεξίπησζε ινηπφλ ν έιεγρνο πξέπεη λα επηηξαπεί γηα κφλν έλαλ ειεγθηή 

αθφκα θαη ζηελ πξνηεξαηφηεηα ρξεζηψλ. Έλαο άιινο ειεγθηήο πνπ δεηά 

πξφζβαζε ζηελ TV ζα πξέπεη λα ζέζεη ην ζεκείν ζε κηα πην πςειή 

πξνηεξαηφηεηα.  

 

΢ρήκα 4.10 ρξήζε ηνπ 

κεραληζκνχ αλακνλήο  

 

 

Απηφο ν ηξφπνο ζπκβνιηθήο δηάβαζεο ζεκείνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ ηχπν Β 

θαη ηνλ ηχπν Γ. ε δηάθνξα κεηαμχ ησλ δπν απηψλ ηχπσλ είλαη απιή· ν ηχπνο 

Β επηηξέπεη ηνλ έιεγρν ρσξίο ην ζεκείν ζε ρακειφ επίπεδν πξνηεξαηφηεηαο, 

έηζη ε δξάζε κπνξεί λα εθηειεζηεί ρσξίο ρξεζηκνπνηήζεη ηνπ ζεκείνπ. ΢ηνλ 

ηχπν Γ απηφ δελ επηηξέπεηαη πιένλ ην ζεκείν πξέπεη λα ιεθζεί ζε φιεο ηηο 
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πεξηζηάζεηο πξηλ ζηέιλεη ηηο εληνιέο. Σα ελδηάκεζα κε ηνλ ρξήζηε είλαη πάληα 

ζπζθεπέο ηχπνπ Γ, εάλ είλαη ζε ζέζε ηηο επηινγέο απφ δηάθνξνπο ειεγθηέο 

ζπγρξφλσο κπνξνχλ έπεηηα λα ρνξεγήζνπλ πεξηζζφηεξα απφ έλα ζεκεία. 

Όηαλ έλα αίηεκα ππνβάιιεηαη θαη θαλέλα ζεκείν δελ είλαη δηαζέζηκν, νη 

ζπζθεπέο ηχπνπ Γ πξέπεη λα αλαθηήζνπλ ην ζεκείν απφ ηε ζπζθεπή 

ρακειφηεξεο πξνηεξαηφηεηαο. 

΢ην παξάδεηγκα πνπ πεξηγξάςακε πξνεγνπκέλσο, ν αξηζκφο ζπζθεπψλ 

πεξηνξίζηεθε πάληα ζε δπν, ζηε ρεηξφηεξε πεξίπησζε ν αξηζκφο 

αλαζηαικέλσλ ειεγθηψλ ήηαλ έλαο. Μφιηο πεξηζζφηεξν απφ δπν ειεγθηέο 

πξνζπαζνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ κηα ζπζθεπή, απηή ε ηειεπηαία ζπζθεπή 

πξέπεη λα είλαη ηθαλή λα αλαζηείιεη δηαδνρηθά ηελ εθηέιεζε δηαθφξσλ 

ειεγθηψλ απνκλεκνλεχνληαο ηνπο γηα λα ηνπο επηζηξέςεη ν έιεγρνο 

θαηεβαίλνληαο θαηά ζεηξά ζηελ πξνηεξαηφηεηα. Κάζε έλα βήκα ε ζπζθεπή 

αλαθηά ηε ζπκβνιηθή ρξήζε αλαζηνιήο ηεο έηζη ψζηε ε ζπκβνιηθή εληνιή λα 

απνκλεκνλεχεη ηνλ ειεγθηή γηα λα είλαη ζε ζέζε λα επηζηξέςεη ην ζεκείν 

αξγφηεξα. Σνπιάρηζηνλ κηα απιάθσζε κλήκεο αλά πξνηεξαηφηεηα είλαη 

απαξαίηεηε γηα λα απνκλεκνλεχζεη φινπο ηνπο ειεγθηέο, απηφ είλαη επηινγή 

ηνπ πξσηνθφιινπ εάλ δελ εθαξκφδεηαη ε ζπζθεπή κπνξεί λα είλαη γηα λα 

αξλεζεί ην ζεκείν. Έλαο ειεγθηήο πνπ δελ ζα κπνξνχζε λα ιάβεη ην ζεκείν 

κπνξεί λα ην ξσηήζεη πάιη αξγφηεξα, ν ειεγθηήο φκσο κπνξεί λα 

εθκεηαιιεπηεί ην κεραληζκφ αλακνλήο κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ αηηήκαηνο 

ηνπ ζεκείνπ ή ηεο ζεηξάο αλακνλήο ηνπ. 
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΢ρήκα 4.11 αλακνλή 

δίλνληαο ην ζεκείν ζ‟ έλαλ 

αλακέλσλ ζηε ζεηξά ειεγθηή. 

 

Δάλ ην ζεκείν δε κπνξεί λα ρνξεγεζεί ακέζσο, ν ειεγθηήο ηνπνζεηείηαη ζηε 

ζεηξά αλακνλήο ηεο ζπζθεπήο θαη δελ πξέπεη πιένλ λα επαλαιάβεη ην αίηεκα 

ηνπ ζπκβνιηθνχ αληηθεηκέλνπ.  

1. Γηαγξάκκαηα θαηάζηαζεο   

Σν ζρήκα 4.12 παξνπζηάδεη ηελ ζπκβνιηθή δηάβαζε  θαηάζηαζεο ηεο  

κεραλήο γηα κηα ζπζθεπή. Σα αληηθείκελα πνπ απαξηζκνχληαη ζηηο κεηαβάζεηο 

ζπλδένληαη κ‟ έλαλ αξηζκφ πνπ δείρλεη ηνλ πξννξηζκφ ηνπ ζεκείνπ πνπ 

εθηειεί ηηο εληνιέο. Όηαλ δελ ππάξρεη θαλέλαο έιεγρνο, ε θαηάζηαζε ηεο 

κεραλήο είλαη ρακειφηεξεο πξνηεξαηφηεηαο, φηαλ έλα FC ειέγρεη ηε ζπζθεπή, 

ε θαηάζηαζε ησλ δηαθφπησλ εκπξφο θαη πίζσ απφ ηε ρνξήγεζε ζηνλ έιεγρν. 

Απηή ε ηειεπηαία θαηάζηαζε εκθαλίδεηαη φηαλ δπν FCs δηεθδηθνχλ  ην ίδην 

ζεκείν. 

 

΢ρήκα 4.12 ζπκβνιηθή 

δηάβαζε θαηάζηαζεο κεραλήο 

(ζπζθεπή) 
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Ζ θαηάζηαζε ηεο κεραλήο γηα ηνλ έιεγρν παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.13. Αλ 

θαη ππάξρνπλ ηέζζεξηο θαηαζηάζεηο, απηή ε θαηάζηαζε ηεο κεραλήο είλαη 

απινχζηεξε απ‟ φηη γηα ηελ ζπζθεπή. Ζ ζχλζεηε πηπρή είλαη ε αιιειεπίδξαζε 

κεηαμχ απηήο ηεο θαηάζηαζεο ηελ κεραλήο θαη ηεο επηκέξνπο εθαξκνγήο πνπ 

πξέπεη λα πάξνπλ ηελ απφθαζε γηα ηελ θξάηεζε ή ηελ επηζηξνθή ηνπ 

ζεκείνπ. 

  

΢ρήκα 4.13 ζπκβνιηθή δηάβαζε 

θαηάζηαζεο κεραλήο (ειεγθηήο) 

 

 

4.4 Ι΢ΥΤΡΙ΢ΜΟ΢ 

΢ρεηηθά κε ηελ εγγξαθή ν κέζνο ειεγθηήο (MdC) έρεη κηα ζηαζεξή δηεχζπλζε. 

Κάπνηνο ζα κπνξνχζε λα αλαξσηεζεί ηη ζα ζπλέβαηλε εάλ ππάξρνπλ δπν 

κέζνη ειεγθηέο ζην ίδην ππφ – δίθηπν; Θα έπξεπε θαη νη δπν λα νξίζνπλ ηε 

δηεχζπλζε ζηηο λέεο κνλάδεο; Απηφ ζα παξήγαγε ην ράνο. Μεξηθέο κνλάδεο ζα 

κπνξνχζαλ λα πάξνπλ ηελ ίδηα δηεχζπλζε. Μ‟ απηφλ ηνλ ηξφπν φκσο 

δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα απνζηνιήο. Δίλαη επνκέλσο απαξαίηεην λα 

ππάξμεη έλα κνλαδηθφ κέζν ππφ – δίθηπν ηζνηηκίαο ειεγθηψλ. Απηφ ζα 

παξνπζίαδε άιιν δήηεκα· πσο εμαζθαιίδνπκε φηη κφλν έλαο MdC είλαη παξφλ 

ζε κηα δεδνκέλε ζηηγκή; Ζ πξνδηαγξαθή EHS ζα κπνξνχζε λα έρεη απαηηήζεη 

φηη κφλν έλαο MdC εγθαζίζηαηαη ζε θάζε ππφ – δίθηπν, θιείλνληαο έηζη ην 

ζέκα, αιιά απηφ ζα είρε σο απνηέιεζκα ηε κεηαηφπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο 



          Πτυχιακή εργασία                                                                                Το δίκτυο ελζγχου EHS 

 

 

89 

ζηνλ ηειηθφ πνπ ζα έπξεπε λα ζηγνπξεπηεί φηη κφλν έλαο MdC ζπλδέεηαη κε 

έλα ππφ – δίθηπν. Απηφ είλαη δχζθνιν λα πξαγκαηνπνηεζεί, φπσο δχζθνιν 

είλαη δηάθνξνη θαηαζθεπαζηέο εμνπιηζκνχ λα επηζπκήζνπλ λα παξαιάβνπλ 

κηα κέζε ιεηηνπξγία ειεγθηψλ ζηα πξντφληα ηνπο. Απηφ ζα δεκηνπξγνχζε ηηο 

θαηαζηάζεηο φπνπ πεξηζζφηεξνπο απφ έλαο MdC είλαη δηαζέζηκνη. Γηα ηελ 

ιχζε ινηπφλ απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ έρεη θαζνξηζηεί ην πξσηφθνιιν 

ηζρπξηζκνχ. Ο ζηφρνο ηνπ ηζρπξηζκνχ είλαη λα επηιεγεί έλαο θαηάιιεινο MdC 

κεηαμχ εθείλσλ πνπ είλαη παξφληεο ζην ππφ – δίθηπν, νη κέζνη ειεγθηέο δελ 

είλαη νη κφλεο κνλάδεο ππεχζπλεο γηα ηε δηαηήξεζε ησλ πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά 

κε άιιεο κνλάδεο. Οη ζπληνληζηέο ζπζθεπψλ θαη ICM ζπζθεπέο έρνπλ ηνλ ίδην 

ηχπν ιεηηνπξγίαο θαη ζηεξίδνληαη ζην πξσηφθνιιν ηζρπξηζκνχ γηα λα 

εμαζθαιίζνπλ φηη είλαη κνλαδηθφο. Ο ξφινο ηνπ κεραληζκνχ ηζρπξηζκνχ 

ινηπφλ είλαη λα εμαζθαιηζηεί φηη νπνηαδήπνηε ζηηγκή, ππάξρεη κηα κνλαδηθή 

κνλάδα ππεχζπλε γηα κηα δεδνκέλε ιεηηνπξγία. Δπνκέλσο ε δηαδηθαζία 

ηζρπξηζκνχ ζηνρεχεη λα επηιέμεη ηελ θαιχηεξε κνλάδα, ζχκθσλα κε κηα αμία 

πξνηεξαηφηεηαο πνπ παξέρεηαη απφ ηηο κνλάδεο ππνςεθίσλ θαη πνπ 

ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηελ ηθαλφηεηα ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ ηνπο. ΢ην 

πξσηφθνιιν φιεο νη κνλάδεο βεβαηψλνπλ ηελ ηθαλφηεηα ηνπο θαη ηελ 

ζπγθξίλνπλ κε άιιεο, νη κνλάδεο πξνζδηνξίδνπλ ε κηα ηελ άιιε απφ ην 

κνλαδηθφ θψδηθα ηνπο. 
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Ιζρπξηζκόο ζε κεξηθέο απιέο πεξηπηώζεηο  

 ΢ύλδεζε ηεο πξώηεο κνλάδαο  

Απηή ε πεξίπησζε δελ είλαη απιή, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.14 κηα 

πξψηε εληνιή ζηέιλεηαη απφ ηελ πξψηε κνλάδα ζηελ ελεξγφ κνλάδα, 

δεδνκέλνπ φηη ζ‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε δελ ππάξρεη θακία ηέηνηα κνλάδα κεηά 

απφ κηα θαζπζηέξεζε 15 δεπηεξνιέπησλ ε πξψηε κνλάδα ζα αξρίζεη έλαλ 

ηζρπξηζκφ κε άιιεο ελδερνκέλσο κε ελεξγέο κνλάδεο, ζηέιλεη ηηο εληνιέο ζηε 

δηεχζπλζε νκάδαο πνπ ηηο  επηηξέπεη λα θηάζεη ζε φιεο ηηο άιιεο κνλάδεο. 

Μηα ηέηνηα κεηάδνζε δελ είλαη επαξθήο γηα λα εμαζθαιίζεη φηη ην κήλπκα έρεη 

ιεθζεί απφ φιεο ηηο άιιεο κνλάδεο. Δληνχηνηο, αθφηνπ πξνζπαζνχλ ηέζζεξηο 

ε κνλάδα κπνξεί λα ππνζέζεη φηη είλαη κφλε ζην δίθηπν θαη γίλεηαη ελεξγή.  

 

΢ρήκα 4.14 ζχλδεζε ηεο 

πξψηεο κνλάδαο 

 

 

 ΢ύλδεζε κηαο κνλάδαο πην πςειήο πξνηεξαηόηεηαο  

Όπσο παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.15 ε λέα κνλάδα ζηέιλεη ζε κηα ιεηηνπξγία 

ην δηαζέζηκν κήλπκα ρσξηζηά απφ ηελ ελεξγφ κνλάδα. Απηή ηε θνξά ππάξρεη 

ελεξγφο κνλάδα θαη απνθξίλεηαη κε ηελ απνζηνιή κηαο αθπξσηηθήο (Cancel) 

ιεηηνπξγίαο δηαζέζηκεο πξηλ κεηαζηξαθεί ν κε ελεξγφο ηξφπνο θαη ε 
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πξφζθαηε ζπλδεδεκέλε κνλάδα ζηελ ππνδνρή ηεο αθπξσηηθήο ιεηηνπξγίαο ην 

δηαζέζηκν κήλπκα θηάλεη ζηνλ ελεξγφ ηξφπν. 

 

΢ρήκα 4.15  ζχλδεζε κνλάδαο 

ζε πην πςειή πξνηεξαηφηεηα 

 

 ΢ύλδεζε κηαο κνλάδαο πην ρακειήο πξνηεξαηόηεηαο  

Σν ζρήκα 4.16 εμεγεί ηη ζπκβαίλεη ζε κηα κνλάδα κε ρακειφηεξε 

πξνηεξαηφηεηα. Όπσο πξνεγνπκέλσο ε λέα κνλάδα ζηέιλεη ζε κηα ιεηηνπξγία 

ην δηαζέζηκν κήλπκα θαη ε ελεξγφο κνλάδα απνθξίλεηαη κε ηε δηαζέζηκε 

ιεηηνπξγία αιιά ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο πην πςειήο πξνηεξαηφηεηαο ηνπ 

θαη έηζη ζηελ ππνδνρή απηνχ ηνπ κελχκαηνο ε κνλάδα έιεγρνπ ζηακαηά θαη 

πεγαίλεη ζην κε ελεξγφ ηξφπν. 

 

΢ρήκα 4.16 ζχλδεζε κηαο κνλάδαο 

ρακειφηεξεο πξνηεξαηφηεηαο  

 

 Πξσηόθνιιν όηαλ πεξηζζόηεξεο από δπν κνλάδεο 

πεξηιακβάλνληαη  

΢ηηο ηξεηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο δελ ππήξμε θακία δπζθνιία επεηδή δελ 

ππήξμαλ πνηέ πεξηζζφηεξεο απφ δπν κνλάδεο ζπγθξίλνληαο ηηο 

πξνηεξαηφηεηεο ηνπο.  
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Δδψ έρνπκε έλαλ θαηάινγν ησλ ππνςήθησλ επίιεθησλ ελεξγεηψλ πνπ 

απνδίδνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο ηζρπξηζκνχ: 

1. Γεκηνπξγήζηε έλαλ θαηάινγν ησλ κνλαδηθψλ θσδηθψλ ησλ κνλάδσλ 

πνπ έρνπλ ζηείιεη ηε δηαζέζηκε ιεηηνπξγία θαη πνπ έρνπλ κηα 

ρακειφηεξε πξνηεξαηφηεηα απφ ηελ πξνηεξαηφηεηα ηνπ. 

2. Καηά ηε ιήςε κηαο εληνιήο εγθαηαιείπεηαη κηα πξνηεξαηφηεηα 

πςειφηεξε απφ ηελ πξνηεξαηφηεηα ηνπ θαη επηζεκάλεηαη απηφ κε ηελ 

απνζηνιή ζηε ιεηηνπξγία αθχξσζεο ηεο δηαζέζηκεο εληνιήο. 

3. Καηλνχξγην μεθίλεκα ζε πεξίπησζε ππνδνρήο κηαο ιεηηνπξγίαο εληνιήο 

κε κηα πξνηεξαηφηεηα ρακειφηεξε απφ ηε δηθή ηνπ κε ηε δηαβίβαζε ηεο 

πξνηεξαηφηεηαο ηνπ ζε κηα δηαζέζηκε εληνιή. 

4. Γηαγξάςηε απφ ηνλ θαηάινγν ηνπ ην κνλαδηθφ θψδηθα κηαο κνλάδαο 

ζηέιλνληαο ζηελ ιεηηνπξγία αθχξσζεο ηε δηαζέζηκε εληνιή. 

Δπαλαιάβεηε ην δηαζέζηκν κήλπκα ιεηηνπξγηάο πεξηνδηθά κεηά απφ κηα 

παχζε. 

5. Αιιαγή ζηνλ ελεξγφ ηξφπν κεηά απφ ηελ απνζηνιή ζηε δηαζέζηκε 

ιεηηνπξγία ηέζζεξηο ρξφλνπο θαη φηαλ είλαη θελφο. 

 Δλεξγνί θαη κε ελεξγνί ηξόπνη  

΢‟ απηνχο ηνπο ηξφπνπο ε ζπκπεξηθνξά ηεο κνλάδαο είλαη πνιχ απιή. Ζ 

ελεξγφο κνλάδα παξακέλεη ελεξγή εθ‟ φζνλ δελ ηελ πξνθαιεί θακία κνλάδα 

κε κηα πην πςειή πξνηεξαηφηεηα απφ ηε δηθνί ηεο. Μηα κε ελεξγή κνλάδα 

παξακέλεη ζ‟ εθείλε ηελ θαηάζηαζε εθ‟ φζνλ δελ γίλεηαη θακία πξνζπάζεηα 

απφ κηα κνλάδα ηζρπξηζκνχ λα παξέρεη ζηελ ππεξεζία κηαο ρακειφηεξεο 

πξνηεξαηφηεηαο απφ ηελ δηθή ηεο (θαη κφλν ζηε ρακέλε εληνιή). 
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4.5 ΢ΤΜΒΑ΢Η ΚΑΙ ΑΝΑΜΔΣΑΓΟ΢Η 

Σν ζπκβαιιφκελν πξσηφθνιιν ρξεζηκνπνηείηαη κεηαμχ ησλ απιψλ ζπζθεπψλ 

θαη ησλ ζπζθεπψλ ζπληνληζκνχ γηα λα παξέρεη ηηο πιεξνθνξίεο δηακφξθσζεο 

γηα ηελ εγγξαθή θαη ην ζεκείν πνπ πεξλά ζην ζπληνληζηή ζπζθεπψλ. Δθείλεο 

νη ιεηηνπξγίεο πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ην ζπληνληζηή ζπζθεπψλ εμ‟ νλφκαηνο 

ησλ απιψλ ζπζθεπψλ. Μφιηο γίλεη ε ζχκβαζε, ν ζπληνληζηήο ζπζθεπψλ ζα 

αλακεηαδψζεη ηηο εληνιέο πνπ δηακέλνληαη απφ ηελ απιή ζπζθεπή ζηνπο 

ειεγθηέο ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ πνπ ην έρνπλ εγγξάςεη. Ζ κέζνδνο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλακεηαδψζεη ηελ εληνιή πεξηγξάθεηαη 

παξαθάησ. 

1. Μεραληζκόο  

Ζ δηαδηθαζία ζχκβαζεο είλαη πνιχ παξφκνηα κε ηελ δηαδηθαζία εγγξαθήο. 

Μφλν έλαο ζπληνληζηήο ζπζθεπψλ κπνξεί λα είλαη ελεξγφο θαη επνκέλσο 

εμεηάδεηαη ρσξηζηά. Ζ ρξεζηκνπνηνχκελε δηεχζπλζε δελ είλαη κηα κεκνλσκέλε 

δηεχζπλζε αιιά κηα ζθαηξηθή δηεχζπλζε. Όπσο ζηελ εγγξαθή εάλ ππάξρεη 

κηα θάζε επαιήζεπζεο κε ηηο θαηαρσξεκέλεο ζπζθεπέο, ππάξρεη κηα θάζε 

επαιήζεπζεο κε ηηο ήδε ζπζθεπέο πξηλ αξρίζεη κηα θάζε ζχκβαζεο γηα ηηο 

λέεο  ζπζθεπέο.  

Αξρίδνπκε κε ηελ πεξίπησζε φπνπ ν ζπληνληζηήο ζπζθεπψλ ζπλδέεηαη κε ην 

δίθηπν πξηλ απφ ηελ απιή ζπζθεπή. Μεηά απφ ηελ επηηπρή εγγξαθή ηεο κηα 

απιή ζπζθεπή πξέπεη λα πξνζπαζεί λα ζπκβάιεη έλαλ ζπληνληζηή ζπζθεπψλ 

ζηελ απνζηνιή ηνπ αληηθεηκέλνπ αηηήκαηνο ζπκβάζεσλ. Σν ζρήκα 4.17 

παξνπζηάδεη ην δηάινγν πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κεηαμχ DvC θαη ηνπ SiD.  
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΢ρήκα 4.17 κελχκαηα 

γηα ηελ ζχκβαζε 

 

 

Αληίζεηα απφ ην πξσηφθνιιν εγγξαθήο, δελ κπνξεί λα ζηεξηρηεί ζηελ ηνπηθή 

επηβεβαίσζε κεηάδνζεο γηα λα βεβαηψζεη φηη έλαο ζπληνληζηήο ζπζθεπψλ 

είλαη παξψλ. 

Πξάγκαηη έλαο ελδηάκεζνο δξνκνινγεηήο ζα αλαγλσξίζεη ηα κελχκαηα πνπ 

ζηέιλνληαη ζην DvC, πνπ δίλνπλ ηελ παξαίζζεζε φηη ην DvC είλαη παξφλ 

αθφκα θη αλ έρεη αθαηξεζεί ζην κεηαμχ. Ζ ζπζθεπή πεξηκέλεη έπεηηα κηα 

απάληεζε απφ ην DvC, εάλ φια είλαη εληάμεη νη απαληήζεηο ηνπ DvC κε κηα 

ζχκβαζε, έηζη ζηέιλνπλ ηε ζχκβαζε πνπ απνξξίπηεη ηελ εληνιή. Ζ απιή 

ζπζθεπή δελ ρξεηάδεηαη ηελ έλαξμε, ε δηαδηθαζία ζχκβαζεο εάλ έρεη ιάβεη 

επηβεβαηψλεη ηελ παιηά εληνιή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εγγξαθήο θαη εάλ έρεη 

απνζεθεχζεη ζηελ κε πηεηηθή κλήκε πιεξνθνξίεο ιέγνληαο φηη ήηαλ ζην 

πιαίζην ηεο ζχκβαζεο. ΢‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε ην DvC πξέπεη επίζεο λα 

μέξεη ην SiD (ην DvC πξέπεη πάληα λα απνζεθεχζεη ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ 

ηνπο ζηε κε πηεηηθή κλήκε). 

 Αθύξσζε ηεο ζύκβαζεο  

Ζ απιή ζπζθεπή κπνξεί λα αθπξψζεη κηα ζχκβαζε κε ην ζπληνληζηή 

ζπζθεπψλ φηαλ δελ κπνξεί πιένλ λα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα πνπ πξφζθεξε, 

παξαδείγκαηνο ράξηλ εάλ ν πφξνο ρξεζηκνπνηείηαη ηνπηθά απφ ην ρξήζηε πνπ 
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ειέγρεηαη απφ κηα επηηξνπή έιεγρνπ. Σν SiD πξέπεη ζε εθείλε ηελ πεξίπησζε 

λα εθζέζεη ην πξφβιεκα ζην DvC κε ηε απνζηνιή ηεο ζχκβαζεο αληηθεηκέλνπ 

πνπ αθπξψλεηαη. Δάλ ν ειεγθηήο ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ πξνζπαζεί 

λα έρεη πξφζβαζε ζηελ απιή ζπζθεπή ην DvC ζα απνθξηζεί αξλεηηθά κε κηα 

εληνιή επηβεβαίσζεο: „ππφ κνλάδα θαηαλνεηή‟. 

2. Μεραληζκόο ζπκβάζεσλ πνπ θαίλεηαη από ην DvC 

Σν DvC επηιέγεηαη απφ ην κεραληζκφ ηζρπξηζκνχ, κφιηο γίλεηαη ελεξγφ ην DvC 

πξέπεη λα αξρίζεη ην ζπκβαιιφκελν πξσηφθνιιν απηφ εμαξηάηαη απφ ηελ 

θαηάζηαζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ηνπ, εάλ ε βάζε δεδνκέλσλ ζεσξείηαη 

έγθπξε ην DvC ζηέιλεη ηελ εληνιή έλαξμεο θάλνληαο εθ λένπ ζχκβαζε κε ηελ 

νκάδα φισλ ησλ απιψλ ζπζθεπψλ. Απηή ε εληνιή ζα θαιέζεη φιεο ηηο απιέο 

ζπζθεπέο πνπ δελ είλαη ζε ζχκβαζε γηα ηελ απνζηνιή πιεξνθνξηψλ ησλ 

ζπκβάζεσλ ηνπο. Σν κήλπκα κπνξεί λα επαλαιεθηεί αξθεηέο θνξέο ζην 

δίθηπν γηα λα ζηγνπξεπηεί φηη φια ηα SiD έρνπλ ιάβεη ηελ εληνιή, ε πεξίνδνο 

δελ πξέπεη λα είλαη θάησ απφ 15 δεπηεξφιεπηα γηα λα απνθχγεη ηελ 

ππεξθφξησζε δηθηχσλ. 

 

΢ρήκα 4.18 ζχκβαζε πνπ 

αξρίδεη απφ ην DvC  

 

 

Δάλ ε βάζε δεδνκέλσλ δελ ηζρχεη, ν δηάινγνο πνπ παξνπζηάδεη παξαθάησ ην 

ζρήκα 4.19 δείρλεη φηη ην DvC πξέπεη λα ζηείιεη ηελ εληνιή έλαξμεο 
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ζπκβάζεσλ γηα λα θαιέζεη φιεο ηηο απιέο ζπζθεπέο γηα ηελ ζχκβαζε. Μπνξεί 

λα πξνθχςεη φηη θάπνηα SiD έρνπλ ήδε ζπλαθζεί κε άιιν DvC πξηλ, απηνί 

πξέπεη επίζεο λα πάξνπλ κηα λέα ζχκβαζε. Σν αληηθείκελν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα απηφ είλαη έλαξμε ζπκβάζεσλ, θαηά ηελ παξαιαβή απηνχ 

ηνπ αληηθεηκέλνπ φιεο νη απιέο ζπζθεπέο πξέπεη λα ζεσξνχληαη κε 

ζπκβαηηθέο θαη λα επαλαθηλήζνπλ ην πξσηφθνιιν απφ ηελ αξρή κε ηελ 

απνζηνιή κηαο εληνιήο αηηήκαηνο ζχκβαζεο. Γελ ζπληζηάηαη λα επαλαιάβεη 

ην κήλπκα έλαξμεο , δηφηη εθείλε ε εληνιή δεηά ην θαηλνχξγην μεθίλεκα ηεο 

ζχκβαζεο απφ φιεο ηηο απιέο ζπζθεπέο. Ζ εληνιή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο 

επαλαιήςεηο είλαη ην αληηθείκελν έλαξμεο ηεο εθ λένπ ζχκβαζεο.  

 

 

΢ρήκα 4.19 ζχκβαζε πνπ αξρίδεη 

απφ DvC. 

 

 

3. Βάζε δεδνκέλσλ ηνπ DvC 

Γηα λα εθηειέζεη ηνπο ζηφρνπο πνπ απαξηζκήζακε, ν ζπληνληζηήο ζπζθεπψλ 

πξέπεη λα παξαιάβεη ηηο πεξηπινθέο ιεηηνπξγίεο πνπ ηνπ επηηξέπνπλ λα 

απνζεθεχζεη πνιιά ζηνηρεία δηακφξθσζεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 

4.20 θαη λα απνκλεκνλεχζεη ηηο εληνιέο γηα ηελ αλακεηάδνζε. Γηα θάζε έλαλ 

πξνζνκνησκέλν CoD ζε DvC θξαηά ηηο αθφινπζεο πιεξνθνξίεο: 
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 Απνθηεζείο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζχκβαζεο  

 Δίζνδνο ATD γηα SiD 

 ΢πκβνιηθή δηάβαζε ηχπνπ  

 Πεξηγξαθέαο ζπζθεπψλ  

 Γηνηθεηηθφο ηχπνο γεγνλφησλ 

 Απνθηεζείο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εγγξαθήο 

 Καηάινγνο ηνπ εγγεγξακκέλνπ FCs 

 Πνην FC εγγξαθεί πνηνλ CoD 

 Δπίθηεηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο εθαξκνγήο  

 Γηνηθεηηθέο πιεξνθνξίεο γεγνλφησλ 

 Έιεγρνο ηεο πξφζβαζεο ησλ πφξσλ κε ηελ 

ζπκβνιηθή δηάβαζε 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.20 βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ κεραληζκφ 

αλακεηάδνζεο 
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4. Αλακεηάδνζε παξεκπνδηζκέλσλ εληνιώλ 

Οη απιέο ζπζθεπέο έρνπλ ηνπο πνιχ κηθξνχο απνκνλσηέο κεηάδνζεο θαη δελ 

κπνξνχλ λα ιάβνπλ ην πνιχ καθξνρξφλην πιαίζην φπσο κπνξεί κηα ζχλζεηε 

ζπζθεπή. Ο ζπληνληζηήο ζπζθεπψλ πξέπεη επνκέλσο λα ζηείιεη ηηο ρσξηζηά 

παξεκπνδηζκέλεο εληνιέο. Σν θχξην πξφβιεκα κε ηνλ ηξφπν απηφ είλαη λα 

δηαρεηξηζηεί ηε ζηάζε ηνπ ζρεηηθά κε ηε ζεκαία ζθάικαηνο απφ θάζε εληνιή. 

Ο ζπληνληζηήο ζπζθεπψλ πξέπεη λα μέξεη εάλ ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο επέηπρε 

ζην SiD πξηλ δηαβίβαζε ηελ επφκελε εληνιή. 

 Σν ζρήκα 4.21 παξνπζηάδεη ηελ αλακεηάδνζε εληνιήο απφ ην FC  ζην SiD. 

Σν DvC ζηέιλεη κηα εληνιή δεηψληαο έλαλ πιήξε ηχπν επηβεβαίσζεο ησλ 

εληνιψλ θαη πεξηκέλεη έπεηηα ην απνηέιεζκα πξηλ ζηείιεη ηελ επφκελε εληνιή. 

  

 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.21 αλακεηάδνζε παξεκπνδηζκέλσλ θαη επηβεβαησκέλσλ εληνιψλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

ΔΠΙΠΔΓΑ ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΟΤ EHS 

5.1 ΤΠΟ- ΔΠΙΠΔΓΟ ΔΛΔΓΥΟΤ ΠΡΟ΢ΠΔΛΑ΢Η΢ ΜΔ΢ΟΤ 

(MAC) 

Σν κέζν ππφ επίπεδν πξφζβαζεο είλαη ην ρακειφηεξν κέξνο ηνπ επηπέδνπ 

ζχλδεζεο ζηνηρείσλ ζην πξφηππν ηεο OSI. ΢‟ απηήλ ηελ ελφηεηα ζα 

αλαιχζνπκε ην ππφ επίπεδν MAC, κε ηε ρξήζε ησλ θαζηεξσκέλσλ 

πξνηχπσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηα επίπεδα. 

Ο ζηφρνο ηνπ ππφ επηπέδνπ MAC είλαη ε κεηάδνζε θαη ε ιήςε κε 

ζπγθεθξηκέλα κέζα κεηαθνξάο (θαιψδην ραιθνχ ή ξαδηνθχκαηα) πνπ 

παξέρνληαη απφ ηα αλψηεξα επίπεδα, αλεμάξηεηα κε ην πεξηερφκελν. 

Αλάινγα κε ην είδνο ππεξεζηψλ, ην ππφ επίπεδν MAC, καο δείρλεη αλ ην 

κεηαδηδφκελν κήλπκα παξαιακβάλεηαη απνηειεζκαηηθά. Σν πξσηφθνιιφ ηνπ  

εμαξηάηαη απφ ηα κέζν, δει. ηα κέζα κεηάδνζεο, αιιά παξέρεη κηα δηεπαθή  

ζηα ηα αλψηεξα επίπεδα πνπ  είλαη ζρεδφλ θνηλή. Τπάξρνπλ δχν 

δηαζπλδέζεηο· Ζ πξψηε είλαη πξνυπφζεζε γηα ην αλψηεξν επίπεδν θαη 

επηηξέπεη ηελ πξφζβαζε ζηα αξρηθά δεδνκέλα θαη ηελ αληαιιαγή ηνπο. Ζ 

άιιε είλαη ζην ηκήκα δηαρείξηζεο ηνπ δηθηχνπ θαη παξέρεηαη, πξνθεηκέλνπ λα 

δηακνξθσζεί ην ππφ επίπεδν MAC. 

Οη ππεξεζίεο πνπ παξέρεη ην ππφ επίπεδν MAC, αλάινγα κε ην αλ ηα 

ζηνηρεία ηνπ πξέπεη λα δηαβηβάδνληαη γηα έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο πξννξηζκνχο, 

είλαη : 
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 M_Data_Individual κεηάδνζεο ζεκείν πξνο ζεκείν ελφο πξννξηζκνχ 

 M_Data_Group κεηάδνζεο ηειενπηηθψλ πξνγξακκάησλ πνιιψλ 

πξννξηζκψλ 

Απφ ηα νλφκαηα ησλ ππεξεζηψλ απηψλ, πξνθχπηεη φηη : 

 Παξέρνληαη απφ ην ππφ επίπεδν MAC 

 Δπηθεληξψλνληαη ζηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ (Data) 

Να ζεκεησζεί φηη ζε ζρέζε κε ην κνληέιν OSI, ν αξηζκφο ησλ ππεξεζηψλ 

απηψλ πνπ πεξηνξίδνληαη ζε έλα ππνζχλνιν, επαξθνχλ γηα λα θαιχςνπλ ηηο 

αλάγθεο ησλ ζπζηεκάησλ ζην ζπίηη. 

Μηιψληαο γηα ππεξεζίεο, ε κεκνλσκέλε ππεξεζία επηηξέπεη ηελ κεηάδνζε 

δεδνκέλσλ αλάκεζα ζε δχν ζηαζκνχο : ηνλ πνκπφ (ή ηηο πεγέο) θαη ην δέθηε 

(ή ηνλ πξννξηζκφ). Βαζίδεηαη ζηνλ ηξφπν κεηάδνζεο ζεκείν πξνο ζεκείν θαη 

νη ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνληαη είλαη νη εμήο : 

 M_Data_Individual.Request δηαβίβαζε αηηήκαηνο ελφο παθέηνπ 

δεδνκέλσλ 

 M_Data_Individual.Indication ιήςε ελφο παθέηνπ δεδνκέλσλ 

 M_Data_Individual.Confirm κεηάδνζε απνηειέζκαηνο ηνπ αηηήκαηνο 

Οη παξαπάλσ ππεξεζίεο επεμεγνχληαη ζην ζρήκα 5.1.  
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΢ρήκα 5.1 Τπφ επίπεδν MAC 

εμαηνκηθεπκέλεο αξρηθήο ππεξεζίαο 

Κάπνηνο ζα παξαηεξήζεη φηη ηα 

ηνπηθά ιάζε πνπ κπνξεί λα έρεη κηα 

ππεξεζία, επηβεβαηψλνληαη, 

ζηεξηδφκελα ζε κηαλ απάληεζε, 

πνπ δείρλεη αλ έρεη ιάβεη απνηειεζκαηηθά ζηνηρεία ή φρη. Απηή ηελ απάληεζε 

θαιείηαη λα αλαγλσξίζεη ην επίπεδν, ην νπνίν πξνέξρεηαη απφ ην ππφ 

επίπεδν ηνπ πξννξηζκνχ ηεο MAC. Δάλ ε κεηάδνζε πάεη ζηξαβά, ν ζηαζκφο 

ζηνλ νπνίν ζηάιζεθαλ ηα ζηνηρεία  ζα ελεκεξσζεί ηειηθά θαη ζα αληηδξάζεη, 

πξνθεηκέλνπ λα αλαθηεζεί απφ ηελ απψιεηα ζηνηρείσλ. 

Μηα άιιε ππεξεζία, είλαη ε ππεξεζία νκάδαο, ε νπνία επηηξέπεη ηε δηαβίβαζε 

ησλ ζηνηρείσλ κεηαμχ ηεο ζπζθεπήο απνζηνιήο ζεκάησλ ελφο ή 

πεξηζζφηεξσλ πξννξηζκψλ. Απηφο ν ηξφπνο κεηάδνζεο θαιείηαη 

ξαδηνθσληθή κεηάδνζε. Οη αξρηθέο ππεξεζίεο πνπ ηελ απνηεινχλ είλαη : 

 M_Data_Group αίηεκα κεηάδνζεο ελφο παθέηνπ ζηνηρείσλ 

 M_Data_Group έλδεημε ππνδνρήο ελφο παθέηνπ ζηνηρείσλ 

 M_Data_Group παξνρή απνηειέζκαηνο ηνπ αηηήκαηνο κεηάδνζεο 

Ζ αλσηέξα άπνςε πεξί ηνπ επηπέδνπ (ππφ επίπεδν LLC) ηεο ππεξεζίαο 

νκάδαο παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 5.2.  
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΢ρήκα 5.2 Τπφ επίπεδν MAC 

εμαηνκηθεπκέλεο νκάδαο 

ππεξεζηψλ 

Παξαηεξνχκε φηη ε επηβεβαίσζε 

εμαξηάηαη κφλν απφ ηε 

κεηάδνζε ηνπ κέζνπ θη φρη απφ 

ηελ αλαηξνθνδφηεζε ζε έλαλ ή 

πεξηζζφηεξνπο πξννξηζκνχο. Μηα ζπζθεπή απνζηνιήο ζεκάησλ πνπ 

πεηπραίλεη ηε δηαβίβαζε ηνπ κέζνπ, ζεσξεί ηε κεηάδνζή ηεο επηηπρήο, αθφκα 

θη αλ θάπνην πξφβιεκα (π.ρ. δηαθνπή ξεχκαηνο) απνηξέςεη ηελ 

απνηειεζκαηηθή ιήςε ηνπ ζε έλαλ πξννξηζκφ. 

Ζ έιιεηςε αμηνπηζηίαο ηεο ππεξεζίαο νκάδαο νδεγεί ζπρλά ηε ζπζθεπή 

απνζηνιήο ζεκάησλ ζε επαλάιεςε ηεο απνζηνιήο ζηνηρείσλ κε πεξηνδηθφ 

ρξφλν. Όηαλ φια πεγαίλνπλ ζσζηά, απηή ε ππεξεζία επηηξέπεη ηε δηαβίβαζε 

ησλ ζηνηρείσλ ζε δηάθνξνπο πξννξηζκνχο, ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε 

γλψζε ηεο αληίζηνηρεο δηεχζπλζήο ηνπο. 

Αο πεξηγξάςνπκε φκσο ηψξα, ηα ζηνηρεία δηεπαθψλ ησλ ππφ επηπέδσλ  

MAC, ην πεξηερφκελν απηψλ θαη ηε ρξήζε ηνπο κέζσ ησλ αξρηθψλ 

ππεξεζηψλ. Σα ζηνηρεία πνπ θαζνξίδνληαη ζηε δηεπαθή ηνπ ππφ επηπέδνπ 

MAC είλαη ηα αθφινπζα : 

 Γηεχζπλζε πεγήο M_SA (Source Address)  φπνπ είλαη κηα πξναηξεηηθή 

παξάκεηξνο ησλ αξρηθψλ ππεξεζηψλ. Δπηηξέπεη ηε ιήςε κηαο 

κεκνλσκέλεο δηεχζπλζεο κηαο κνλάδαο πνπ δηαβίβαζε ηα δεδνκέλα 

ηεο. ΢ηηο πνιχ απιέο εθαξκνγέο πνπ έρνπκε έλαλ κφλν αληαπνθξηηή, 
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απηή ε παξάκεηξνο κπνξεί λα παξαιεθζεί. ΢ηελ νλνκαζηηθή  

πεξίπησζε φκσο, ζα πξέπεη λα παξέρεηαη πξνθεηκέλνπ λα δνζεί ην 

αλψηεξν επίπεδν γηα λα γλσξίδνπκε ηελ δηεχζπλζε ζηελ νπνία πξέπεη 

λα ζηαιεί ε  επηβεβαίσζε. 

 Γηεχζπλζε πξννξηζκνχ M_DA (Destination Address) φπνπ είλαη 

ππνρξεσηηθή γηα ηα αξρηθά αηηήκαηα θαη πξναηξεηηθή γηα  ηηο αξρηθέο 

ελδείμεηο. ΢ε κηα ζηνηρεηψδε έλδεημε, πεξηέρεηαη ε δηεχζπλζε ηνπ δέθηε. 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, θάηη ηέηνην δελ είλαη ρξήζηκν, εθηφο θη 

αλ ν ιακβάλσλ ζηαζκφο αλαγλσξίδεη δηάθνξεο δηεπζχλζεηο. Απηφ 

ηζρχεη θπξίσο ζηελ πεξίπησζε ησλ δξνκνινγεηψλ, πνπ πξέπεη λα 

απνδερηνχλ παγθφζκηεο θαη νκαδηθέο δηεπζχλζεηο. 

 Καηεγνξία ππεξεζηψλ M_SC (Service Class) ε νπνία είλαη πξναηξεηηθή 

γηα ηα ζηνηρεηψδε αηηήκαηα θαη ελδείμεηο. Πεξηέρεη ζηνηρεία πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα αμηνπνηεζνχλ απφ ην ππφ επίπεδν MAC. Απνηειείηαη 

απφ  έλα byte δνκήο κε ηελ αθφινπζε κνξθή :  

 

 

΢ρήκα 5.3 πεξηερφκελν ηεο M_SC 

Απηή ε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη δχν ηνκείο :  

 Έλα πεδίν πξνηεξαηφηεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην ππφ επίπεδν 

MAC γηα λα ππάξρεη πξφζβαζε ζην κέζν. Ζ πξνηεξαηφηεηα απηή 

θσδηθνπνηείηαη ζε δχν byte κε ηηο ηηκέο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

πίλαθα 5.1 
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Value of P1P0 Meaning 

00 Highest priority 
10 Second priority 
01 Third priority 
11 Lowest priority 

Πίλαθαο 5.1 Σηκέο ηνπ ηνκέα πξνηεξαηφηεηαο 

 Σνκέαο αζθαιείαο ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαβεβαηψζεη 

ηελ αζθάιεηα ηνπ κέζνπ. Ζ θσδηθνπνίεζή ηνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ 

πίλαθα 5.2 

Value of Security (S) Meaning 

0 Non secure medium 
1 Secure medium  

Πίλαθαο 5.2 Σηκή ηνπ ηνκέα αζθάιεηαο 

 Ζ δηαρείξηζε ζθάικαηνο M_SQ (Sequence counter) είλαη πξναηξεηηθή 

γηα ηα αξρηθά αηηήκαηα θαη ελδεηθηηθή ζε θάζε ππεξεζία. Δίλαη παξνχζα 

ζε νξηζκέλα κέζα κφλν θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ρεηξηζηεί κηα πηζαλή 

επαλαιακβαλφκελε κεηάδνζε ησλ παθέησλ δεδνκέλσλ. 

 Σα ζηνηρεία πνπ δηαβηβάδνληαη M_SDU είλαη ππνρξεσηηθά ζηα αξρηθά 

αηηήκαηα θαη ελδείμεηο. Δθεί πεξηέρνληαη ηα ζηνηρεία θαη ην κέγεζφο ηνπο 

πνπ πξέπεη λα δηαβηβάδνληαη. 

 Σν απνηέιεζκα ηεο κεηαβίβαζεο ηνπ αηηήκαηνο M_Result είλαη 

ππνρξεσηηθφ ζηελ αξρηθή επηβεβαίσζε. Παξέρεη ην απνηέιεζκα ελφο 

αηηήκαηνο. ΢ηνλ πίλαθα 5.3 παξέρνληαη φιεο νη δπλαηέο ηηκέο. 

 

 

Πίλαθαο 5.3 Σηκέο ηνπ M_Result 

M_Result Meaning 

0 Request success 
1 Request failure 
2 Request failure due to busy 

destination (flow control) 
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΢ηελ πεξίπησζε αηηήκαηνο ζεκείν πξνο ζεκείν, επηηπρία ζεκαίλεη φηη ε 

βεβαίσζε απηή έγηλε δεθηή απφ ηνλ ηφπν πξννξηζκνχ. Ζ απνηπρία εμαξηάηαη 

απφ ην κέζν. Απηφ ζεκαίλεη φηη είηε εκθαλίζηεθε θάπνην ηνπηθφ πξφβιεκα ζην 

θπζηθφ επίπεδν ή ζην ππφ επίπεδν MAC, είηε φηη δελ έρεη ιεθζεί 

γλσζηνπνίεζε παξαιαβήο ή φηη έρεη ιεθζεί αξλεηηθή γλσζηνπνίεζε. ΢ε 

νξηζκέλα κέζα, είλαη δπλαηφλ λα έρνπκε κηα γλσζηνπνίεζε πνπ δείρλεη φηη ην 

πιαίζην παξαιήθζεθε ζσζηά, αιιά ιφγσ πξνβιεκάησλ, φπσο πφξσλ 

κλήκεο, δελ είλαη δπλαηφλ λα ην απνζεθεχζεη. Απηφ επηηξέπεη ζηε πεγή λα 

επαλαιάβεη ηε δηαβίβαζή ηεο κέζα απφ θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα. 

΢ε πεξίπησζε κεηάδνζεο ηειενπηηθψλ πξνγξακκάησλ, επηηπρία ζεκαίλεη ην 

θπζηθφ επίπεδν λα θαηαθέξλεη λα έρεη πξφζβαζε ζην κέζν. Ζ απνηπρία 

δείρλεη έλα πξφβιεκα ζην πξσηφθνιιν ηνπ MAC ή ζηα θπζηθά επίπεδα, 

φπσο π.ρ. πξφβιεκα ηνπ Hardware ζηελ επηθνηλσλία ή  έλα απαζρνιεκέλν 

κέζν. 

Όζσλ αθνξά ηελ ππεξεζία δηαρείξηζεο, ην ππφ επίπεδν MAC δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα ζηε δηακφξθσζε θαη ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ αξρηθψλ παξακέηξσλ 

γηα ηελ πξναηξεηηθή ή κε, θαζψο θαη ηε δηακφξθσζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ 

ππφ επηπέδνπ ηνπ ίδηνπ, δειψλνληαο δηαθνξεηηθέο δηεπζχλζεηο νη νπνίεο είλαη 

απνδεθηέο. 

Τπάξρνπλ δχν είδε αξρηθψλ ππεξεζηψλ δηαρείξηζεο : 

 Γηακφξθσζε αηηήκαηνο  M_Management.Request 

 Δπηβεβαίσζε αηηήκαηνο M_Management.Confirm 

Απηά ηα ζηνηρεία έρνπλ ηηο αθφινπζεο παξακέηξνπο :  
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 Service_Selector ην νπνίν θαζνξίδεη ην ζηνηρείν πνπ πξέπεη λα 

ξπζκηζηεί. Δίλαη κηα byte ηηκή. Οη πηζαλέο ηηκέο αλαθέξνληαη ζηνλ 

πίλαθα 5.4 

Απηή είλαη κηα ππνρξεσηηθή παξάκεηξνο γηα ηα δχν ζεκειηαθά ζηνηρεία. 

Οξηζκέλεο ηηκέο είλαη ζρεηηθέο, ζε νξηζκέλα κέζα κφλν. 

 Service_Data ηνπ νπνίνπ ηα πεξαηηέξσ ζηνηρεία ζρεηίδνληαη κε ηνλ 

επηινγέα. Σα δεδνκέλα απηά πεξηγξάθνληαη απφ ηνλ πίλαθα 5.4 

 Απνηειέζκαηα αηηήκαηνο. Ζ παξάκεηξνο απηή είλαη ππνρξεσηηθή ζηελ 

αξρηθή επηβεβαίσζε. 

Service_Selector  Service description Data  

0 Set source address Address (1 byte) 
1 Enable M_SA - 
2 Disable M_SA - 
3 Enable M_SC - 
4 Disable M_SC - 
5 Enable M_DA - 
6 Disable M_DA - 
7 Add individual addresses Number of addr. Followed 

by addr. list 
8 Delete individual addresses “ 
9 Get individual addresses “ 
10 Add group addresses “ 
11 Delete group addresses “ 
12 Not used “ 
13 Get group addresses “ 
14 Set House Address House Address (2 byte) 
15 Set Room Address Room Address (1 byte) 
16 Enable M_SQ - 
17 Disable M_SQ - 

18 a 255 Not used - 
Πίλαθαο 5.4 Yπεξεζία δηαρείξηζεο θαηαιφγνπ επηινγήο 
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5.2 ΤΠΟ- ΔΠΙΠΔΓΟ ΔΛΔΓΥΟΤ ΛΟΓΙΚΗ΢ ΓΙΑ΢ΤΝΓΔ΢Η΢ 

(LLC) 

Ο ζηφρνο ηνπ ππφ επηπέδνπ LLC είλαη λα δηαβηβαζηνχλ αθίλδπλα θαη λα 

παξαιεθζνχλ ηα πιαίζηα κεηαμχ ελφο απνζηνιέα θαη ελφο ή πεξηζζφηεξσλ 

πξννξηζκψλ. Αλάινγα κε ηελ ππεξεζία, ην ππφ επίπεδν LLC δείρλεη εάλ ην 

δηαβηβαζζέλ κήλπκα παξαιακβάλεηαη πξαγκαηηθά, άζρεηα κε ηνλ ηξφπν πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Έλαληη ηνπ ππφ επηπέδνπ ηεο MAC, παξέρεη θαιχηεξν 

επίπεδν αζθαιείαο κε ηελ αλακεηάδνζε ησλ κελπκάησλ φηαλ εκθαλίδεηαη έλα 

ιάζνο κεηάδνζεο θαη κε ηελ παξεκπφδηζε ζε θάπνην κέζν, ησλ 

πνιιαπιάζησλ ππνδνρψλ ελφο κεληαίνπ κελχκαηνο πνπ ζα αλακεηαδηδφηαλ 

ιαλζαζκέλα απφ ηνλ απνζηνιέα. 

Σν πξσηφθνιιφ ηνπ εμαξηάηαη απφ ην κέζν, αιιά παξέρεη κηα θνηλή δηεπαθή 

ζηα αλψηεξα επίπεδα. Τπάξρνπλ δχν δηεπαθέο, νπνχ θάπνηα παξέρεηαη ζην 

αλψηεξν επίπεδν (δειαδή ζην επίπεδν δηθηχσλ) θαη επηηξέπεη ηελ αζθαιή 

αληαιιαγή ηεο πξφζβαζεο ησλ αξρηθψλ ζηνηρείσλ. 

΢ην EHS, ην ππφ επίπεδν LLC επηηξέπεη δχν είδε ζπζηεκάησλ κεηάδνζεο, 

αλάινγα κε ην αλ ηα ζηνηρεία πνπ πξέπεη λα δηαβηβαζηνχλ είλαη γηα έλα ή 

πεξηζζφηεξνπο πξννξηζκνχο. Παξέρνληαη δχν ππεξεζίεο : 

 L_Data_Individual απφ ζεκείν ζε ζεκείν κεηάδνζεο (έλαο 

πξννξηζκφο) 

 L_Data_Group κεηάδνζε εθπνκπήο (αξθεηνί πξννξηζκνί) 

Απφ ηα νλφκαηα ησλ ππεξεζηψλ απηψλ πξνθχπηεη φηη : 

 Παξέρνληαη απφ ην ππφ επίπεδν LLC (L) 
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 Δπηθεληξψλνληαη ζηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ (Data) 

Οη ππεξεζίεο απηέο βαζίδνληαη ζε εθείλεο πνπ παξέρνληαη απφ ην ππφ 

επίπεδν MAC. Να ζεκεησζεί φηη ζε ζρέζε κε ην κνληέιν OSI, ν αξηζκφο ησλ 

ππεξεζηψλ πνπ πεξηνξίδνληαη ζε έλα ππνζχλνιν, αξθεί γηα λα θαιχςεη ηηο 

αλάγθεο ησλ θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ. ΢ε επηκέξνπο ππεξεζίεο επηηξέπεηαη ε 

κεηάδνζε δεδνκέλσλ αλάκεζα ζε δχν ζηαζκνχο: ηνλ πνκπφ (ή πεγή) θαη ν 

δέθηεο (ή πξννξηζκφο) θαη βαζίδεηαη ζην ηξφπν κεηάδνζεο ζεκείν πξνο 

ζεκείν. Οη αξρηθέο ππεξεζίεο είλαη νη αθφινπζεο : 

 L_Data_Individual αίηεζε δηαβίβαζεο ελφο παθέηνπ δεδνκέλσλ 

 L_Data_Individual ιήςε ελφο παθέηνπ δεδνκέλσλ 

 L_Data_Individual απνηέιεζκα δηαβίβαζεο αηηήκαηνο 

 

΢ρήκα 5.4 Τπφ επίπεδν LLC 

εμαηνκηθεπκέλεο αξρηθήο 

ππεξεζίαο 

Σν ζρήκα 5.4 απεηθνλίδεη ηα 

ζεκειηαθά ζηνηρεία, φπσο θαίλεηαη 

απφ ην αλψηεξν επίπεδν  (επίπεδν 

δηθηχνπ). Σνπηθά ζθάικαηα (πνπ πεξηγξάθνληαη ζην ππφ επίπεδν MAC) δελ 

εθπξνζσπνχληαη. Δθηφο φκσο απφ ηα ηνπηθά ιάζε, ε επηβεβαίσζε βαζίδεηαη 

απφ ηελ απάληεζε αλ ηα δεδνκέλα πνπ έρνπλ ιεθζεί έθηαζαλ ζηνλ 

πξννξηζκφ ηνπο απνηειεζκαηηθά ή φρη. Αλ παξνπζηαζηεί ζθάικα, γίλνληαη κία 

ή πεξηζζφηεξεο αλακεηαδφζεηο γηα λα γίλεη αζθαιήο ε κεηάδνζε. Οη 

αλακεηαδψζεηο απηέο είλαη νινθιεξσηηθά αζέαηεο απφ ηα αλψηεξα επίπεδα. 
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Μηα άιιε ππεξεζία, είλαη ε ππεξεζία νκάδαο, ε νπνία επηηξέπεη ηε δηαβίβαζε 

ησλ ζηνηρείσλ κεηαμχ ηεο ζπζθεπήο απνζηνιήο ζεκάησλ ελφο ή 

πεξηζζφηεξσλ πξννξηζκψλ. Απηφο ν ηξφπνο κεηάδνζεο θαιείηαη 

ξαδηνθσληθή κεηάδνζε. Οη αξρηθέο ππεξεζίεο πνπ ηελ απνηεινχλ είλαη : 

 L_Data_Group αίηεκα κεηάδνζεο ελφο παθέηνπ ζηνηρείσλ 

 L_Data_Group έλδεημε ππνδνρήο ελφο παθέηνπ ζηνηρείσλ 

 L_Data_Group παξνρή απνηειέζκαηνο ηνπ αηηήκαηνο κεηάδνζεο 

Σν αλσηέξσ επίπεδν (επίπεδν δηθηχνπ) απφ άπνςε αξρηθψλ ππεξεζηψλ, 

παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 5.5 

΢ρήκα 5.5 Τπφ επίπεδν LLC 

εμαηνκηθεπκέλεο νκάδαο 

αζθάιεηαο 

Παξαηεξνχκε φηη ε 

επηβεβαίσζε εμαξηάηαη κφλν 

απφ ηε κεηάδνζε ηνπ κέζνπ θη 

φρη απφ ηελ αλαηξνθνδφηεζε 

ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο πξννξηζκνχο. Μηα ζπζθεπή απνζηνιήο ζεκάησλ 

πνπ πεηπραίλεη ηε δηαβίβαζε ηνπ κέζνπ, ζεσξεί ηε κεηάδνζή ηεο επηηπρήο, 

αθφκα θη αλ θάπνην πξφβιεκα (π.ρ. δηαθνπή ξεχκαηνο) απνηξέςεη ηελ 

απνηειεζκαηηθή ιήςε ηνπ ζε έλαλ πξννξηζκφ. 

Σα ζηνηρεία ηψξα, ησλ δηεπαθψλ ηνπ ππφ επηπέδνπ LLC (θαζψο θαη ην 

πεξηερφκελν θάζε ζηνηρείνπ θαη ε ρξήζε ηνπ) είλαη ηα εμήο : 

 Γηεχζπλζε πξνέιεπζεο L_SA (Source Address) 
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 Γηεχζπλζε πξννξηζκνχ  L_DA (Destination Address) 

 Καηεγνξία ππεξεζηψλ ή πιεξνθνξίεο L_SC (Service Class) γηα ην ππφ 

επίπεδν ηεο MAC 

 ΢ηνηρεία πνπ δηαβηβάδνπλ L_SDU 

 Απνηέιεζκα ηνπ αηηήκαηνο κεηάδνζεο L_Result 

Ο θαηάινγνο ζηνηρείσλ δηεπαθψλ είλαη ην ηκήκα πνπ πεξηγξάθεη ην 

πεξηερφκελν ηνπ θάζε ζηνηρείνπ πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ : 

 L_SA είλαη κηα πξναηξεηηθή παξάκεηξνο ηεο αξρηθήο έλδεημεο. 

Δπηηξέπεη ζε κηα κεκνλσκέλε δηεχζπλζε κφλν γηα λα δηαβηβάζεη 

ζηνηρεία. ΢ηηο πνιχ απιέο εθαξκνγέο, απηή ε παξάκεηξνο κπνξεί λα 

παξαιεθζεί. ΢ηελ νλνκαζηηθή  πεξίπησζε φκσο, ζα πξέπεη λα 

παξέρεηαη πξνθεηκέλνπ λα δνζεί ην αλψηεξν επίπεδν γηα λα 

γλσξίδνπκε ηελ δηεχζπλζε ζηελ νπνία πξέπεη λα ζηαιεί ε  

επηβεβαίσζε. 

 L_DA είλαη κηα ππνρξεσηηθή παξάκεηξνο γηα ηα αξρηθά αηηήκαηα θαη 

πξναηξεηηθή γηα ηηο αξρηθέο ελδείμεηο. ΢ηα αξρηθά αηηήκαηα παξέρεηαη ε 

δηεχζπλζε αηφκσλ ή νκάδαο πξνο έλαλ πξννξηζκφ. ΢ην δείθηε, αξρηθά 

πεξηέρεηαη ε δηεχζπλζε ηεο ιακβάλνπζαο κνλάδαο. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο, θάηη ηέηνην δελ είλαη ρξήζηκν, εθηφο εάλ ν ζηαζκφο πνπ 

ιακβάλεη ηα ζηνηρεία αλαγλσξίδεη πνιιέο δηεπζχλζεηο. Απηφ ζπκβαίλεη 

ζπλήζσο ζε δξνκνινγεηέο πνπ πξέπεη λα δερηνχλ παγθφζκηεο θαη 

νκαδηθέο δηεπζχλζεηο. 
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 L_SC είλαη κηα πξναηξεηηθή παξάκεηξνο γηα ηα αξρηθά αηηήκαηα θαη 

ελδείμεηο. Πεξηέρεη ζηνηρεία πνπ ζα κπνξνχζαλ λα αμηνπνηεζνχλ απφ 

ην ππφ επίπεδν MAC.(βιέπε M_SC) 

 L_SDU είλαη κηα ππνρξεσηηθή παξάκεηξνο γηα ηα αξρηθά αηηήκαηα θαη 

ελδείμεηο. Πεξηέρεη θαη ζηνηρεία γηα λα είλαη δηαβηβάζηκν θαη ην κέγεζφο 

ηεο. 

 L_Result είλαη κηα ππνρξεσηηθή παξάκεηξνο ζηελ αξρηθή επηβεβαίσζε. 

Παξέρεη ην απνηέιεζκα ελφο αηηήκαηνο. 

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξέρεη φιεο ηηο πηζαλέο ηηκέο. 

L_Result Meaning 

0 Request success 
1 Request failure 

Πίλαθαο 5.5 Σηκέο ηνπ L_Result 

΢ηελ πεξίπησζε αηηήκαηνο ζεκείν πξνο ζεκείν, επηηπρία ζεκαίλεη φηη ε 

βεβαίσζε απηή έγηλε δεθηή απφ ηνλ ηφπν πξννξηζκνχ. Ζ απνηπρία εμαξηάηαη 

απφ ην κέζν. Απηφ ζεκαίλεη φηη είηε εκθαλίζηεθε θάπνην ηνπηθφ πξφβιεκα ζην 

θπζηθφ επίπεδν ή ζην ππφ επίπεδν MAC, είηε φηη δελ έρεη ιεθζεί 

γλσζηνπνίεζε παξαιαβήο ή φηη έρεη ιεθζεί αξλεηηθή γλσζηνπνίεζε. ΢ε 

πεξίπησζε κεηάδνζεο ηειενπηηθψλ πξνγξακκάησλ, επηηπρία ζεκαίλεη ην 

θπζηθφ επίπεδν λα θαηαθέξλεη λα έρεη πξφζβαζε ζην κέζν. Ζ απνηπρία 

δείρλεη έλα πξφβιεκα ζην πξσηφθνιιν ηνπ MAC ή ζηα θπζηθά επίπεδα, 

φπσο π.ρ. πξφβιεκα ηνπ Hardware ζηελ επηθνηλσλία ή  έλα απαζρνιεκέλν 

κέζν. Απηφ ην πξφβιεκα θαινχκαζηε λα αληηκεησπίζνπκε, ζε θάπνην κέζν, 

φπσο ην ειεθηξνθφξν θαιψδην (PL), ην ππφ επίπεδν ηεο MAC ζηνλ 

πξννξηζκφ απφ ζεκείνπ ζε ζεκείν, ζηέιλεη ζήκα ζηνλ απνζηνιέα γηα ηε 

ιήςε ελφο κελχκαηνο. Ζ αλαγλψξηζε ηνπ κελχκαηνο είλαη έλα ρσξηζηφ 
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πιαίζην πνπ ζηέιλεηαη κε πξννξηζκφ ην κέζν. Απηφ ην πιαίζην κπνξεί λα είλαη 

θαηεζηξακκέλν θαη λα κελ είλαη αλαγλσξίζηκν απφ ηνλ απνζηνιέα. ΢ε απηή 

ηελ πεξίπησζε, ε θαηάζηαζε κπνξεί λα πεξηγξαθεί σο εμήο : 

 Ο απνζηνιέαο έζηεηιε έλα κήλπκα θαη δελ έιαβε κηα επηβεβαίσζε.  

 Σν κήλπκα ζηάιζεθε ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ θαη έρεη ζηείιεη επηβεβαίσζε 

Λφγσ απηνχ, ν απνζηνιέαο κπνξεί λα πξνζπαζήζεη λα αλακεηαδψζεη ην 

κήλπκα (ζην ππφ επίπεδν MAC ή LLC) θαη ν πξννξηζκφο κπνξεί λα ιάβεη δχν 

θνξέο ην ίδην κήλπκα. Γηα απηφ, ην EHS παξέρεη έλαλ κεραληζκφ γηα λα 

απνθχγεη ην πξφβιεκα πνιιαπιήο ππνδνρήο ζην ιηγφηεξν πξνζηαηεπκέλν 

κέζν (ειεθηξνθφξν θαιψδην (PL) θαη ππέξπζξν (IR) θαη θαιείηαη „κεηξεηήο 

αθνινπζίαο‟. Απηφο είλαη έλαο κεηξεηήο πνπ απμάλεη ηε ηηκή ηνπ γηα λα δείμεη 

ζην ππφ επίπεδν LLC πσο ην κήλπκα πνπ δηαβηβάδεηαη απφ έλαλ δεδνκέλν 

απνζηνιέα θζάλεη ζε έλαλ δεδνκέλν πξννξηζκφ. 

Από άπνςε ζεκείνπ απνζηνιέα  

Με ην αίηεκα κεηάδνζεο ελφο λένπ κελχκαηνο, ε αμία ηνπ κεηξεηή απμάλεηαη 

γηα λα δψζεη κηα λέα δηεχζπλζε πξννξηζκνχ. Απηή ε αμία απνζεθεχεηαη ζε 

έλαλ πίλαθα θαη μεθηλά ε κεηάδνζε. Αλ ε αλακεηάδνζε ηνπ κελχκαηνο απφ 

LLC ή MAC, ν κεηξεηήο αθνινπζίαο κέλεη ακεηάβιεηνο. 

Από άπνςε ζεκείνπ πξννξηζκνύ   

Ζ κνλάδα πξννξηζκνχ έρεη έλαλ πίλαθα ηνπ ηειεπηαίνπ κεηξεηή αθνινπζίαο 

πνπ πεξηιακβάλεη κηα δηεχζπλζε απνζηνιέσλ. Σα παθέηα πνπ 

πεξηιακβάλνληαη απφ κηα δεδνκέλε δηεχζπλζε πεξηέρνπλ ηνλ κεηξεηή θαη ηε 

δηεχζπλζε απνζηνιέσλ. Δάλ ν κεηξεηήο ζην παθέην είλαη ν ίδηνο φπσο ζηνλ 
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πίλαθα, ην κήλπκα ζεσξείηαη πσο έρεη ιεθζεί θαη απηφ απνξξίπηεηαη, δειαδή 

δελ ζα αλαγξάθεηαη ζην αλψηεξν επίπεδν. 

Πεξηνξηζκνί πινπνίεζεο  

Ζ εθαξκνγή πεξηνξηζκψλ κπνξεί λα απνηξέςεη λα έρνπλ αξθεηφ ρψξν γηα 

έλαλ πίλαθα πνπ ζα πεξηιακβάλεη φιεο ηηο πηζαλέο δηεπζχλζεηο  (κέρξη 256 γηα 

απνζηνιέα θαη 256 γηα δέθηε). Ο εθαξκνζηήο κπνξεί λα πεξηνξίζεη απηφ ην 

ζηάδην ζηηο ηειεπηαίεο δηεπζχλζεηο πνπ είλαη γλσζηέο θαη ζηελ ππνδνρή θαη 

ζηε κεηάδνζε. 

Δλ θαηαθιείδη, ν ζθνπφο ηνπ ππφ επηπέδνπ πξσηνθφιινπ LLC είλαη λα δνζεί 

κεγαιχηεξε αζθάιεηα γηα ηηο ππεξεζίεο πνπ παξέρνληαη απφ ην ππφζηξσκα 

MAC. Απηή ε πςειφηεξε αζθάιεηα επηηπγράλεηαη κε ηε δηαρείξηζε ηνπ κεηξεηή 

αθνινπζίαο θαη αλακεηάδνζεο. Σα δεδνκέλα θαη νη άιιεο παξάκεηξνη 

παξακέλνπλ ακεηάβιεηα. 

Έλα αίηεκα κεηάδνζεο LLC παξάγεη έλα αίηεκα ηεο MAC. Ζ επηβεβαίσζε πνπ 

δίλεηαη απφ ην LLC ζην αλψηεξν επίπεδν (επίπεδν δηθηχσλ) εμαξηάηαη απφ 

απηφ πνπ παξαιακβάλεηαη απφ ηε MAC. Σν απνηέιεζκα ηνπ αηηήκαηνο LLC 

πξέπεη λα επηηχρεη, αιιηψο ην LLC ζα δνθηκάζεη κεξηθέο αλακεηαδφζεηο πξηλ 

επηβεβαηψζεη ηελ απνηπρία ζην επίπεδν δηθηχσλ. ΢ε θάπνην κέζν, ε 

επηβεβαίσζε ηεο MAC κπνξεί λα επηζεκάλεη έλα πξφβιεκα ξνήο. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή, ε αλακεηάδνζε ζα ζπκβεί κεηά απφ έλα ρξνληθφ φξην πνπ 

επηηξέπεη ζηνλ πξννξηζκφ λα ηειεηψζεη θαη λα  παξνπζηάζεη ην έξγν ηνπ.  
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5.3 ΔΠΙΠΔΓΟ ΓΙΚΣΤΧΝ 

Σν επίπεδν δηθηχσλ είλαη ζην επίπεδν 3 ηνπ κνληέινπ OSI. Ο θχξηνο ζθνπφο 

ηνπ είλαη λα παξέρεη πξφζβαζε ζε φιν ην δίθηπν γηα ηα αλψηεξα επίπεδα (ην 

επίπεδν εθαξκνγήο ζηελ πεξίπησζε ηνπ EHS). Γηα ην ζθνπφ απηφ βαζίδεηαη 

ζηελ πξφζβαζε ππφ δηθηχσλ φπσο ήηαλ δπλαηφλ  απφ ηα επίπεδα MAC ,LLC 

θαη ην θπζηθφ επίπεδν. Όπσο θαη ην επίπεδν MAC θαη LLC, παξέρεη είηε 

ζεκείν πξνο ζεκείν επηθνηλσλίαο ή ηε κεηάδνζε. 

΢ρήκα 5.6 Σνπνζεζία ηνπ επηπέδνπ δηθηχνπ ζε ηεξκαηηθέο κνλάδεο θαη ζε 

δξνκνινγεηέο 

 Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε πξφζβαζε ζε νιφθιεξν ην δίθηπν αληί 

γηα έλα ηνπηθφ ππφ δίθηπν, ην επίπεδν δηθηχνπ είλαη δηαθνξεηηθφ 

αλάινγα κε ην αλ βξίζθεηαη:  

 ζε κηα ηειηθή κνλάδα   

 ζ‟ έλαλ δξνκνινγεηή 

Σν επίπεδν δηθηχνπ είλαη πιήξσο αλεμάξηεην απφ ην βαζηθφ κέζν. Όπσο θαη 

ηα επίπεδα ηεο ηάμεο, πνπ έρεη δχν ηχπνπο δηαζχλδεζεο, ην έλα κε ηα 

επίπεδα  2 θαη 7 γηα ηηο ππεξεζίεο επηθνηλσλίαο θαη έλα κε ηε δηαρείξηζε ηνπ 

δηθηχνπ γηα ηε δηθή ηνπ ξχζκηζε. Απηή ε ελφηεηα πεξηγξάθεη πξψηα ηηο 
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ππεξεζίεο θαη ηα δεδνκέλα πνπ παξέρνληαη ζην επίπεδν εθαξκνγψλ ζε 

φινπο ηνπο ηχπνπο ησλ κνλάδσλ. Καιχπηεη ην επίπεδν ηνπ δηθηχνπ, πξψηα 

ζε επίπεδν ηεξκαηηθνχ ζηαζκνχ θαη ζηε ζπλέρεηα ζε έλα router. Σέινο 

εμεγνχληαη νη πηπρέο ηεο δηαρείξηζεο ηνπ δηθηχνπ.  

Τπεξεζίεο πνπ παξέρνληαη από ην επίπεδν δηθηύνπ  

 Όπσο ζηα ρακειφηεξα επίπεδα MAC θαη LLC ην επίπεδν δηθηχσλ ηνπ 

πξνηχπνπ EHS επηηξέπεη ηελ επηθνηλσλία ζε κεκνλσκέλεο δηεπζχλζεηο θαη 

δηεπζχλζεηο νκάδαο. Γχν ππεξεζίεο παξέρνληαη ζην επίπεδν εθαξκνγήο : 

 N_Data_Individual κεηάδνζε απφ ζεκείν ζε ζεκείν 

 N_Data_Group κεηάδνζε εθπνκπήο 

Σα νλφκαηα ππεξεζηψλ είλαη ππελζπκίζεηο πνπ παξέρνληαη απφ ην επίπεδν 

δηθηχσλ θαη ν ζθνπφο ηνπο είλαη ε κεηάδνζε δεδνκέλσλ. 

Απηέο νη ππεξεζίεο ζηεξίδνληαη ζηηο παξφκνηεο ππεξεζίεο πνπ παξέρνληαη 

απφ ην επίπεδν LLC. Καηά ζπλέπεηα, ηζρχνπλ νη ίδηεο παξαηεξήζεηο ζρεηηθά 

κε ηε κεκνλσκέλε αμηνπηζηία επηθνηλσλίαο θαη ηελ έιιεηςε επηθνηλσλίαο ηεο 

νκάδαο αμηνπηζηίαο. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ππεξεζίεο πνπ παξέρνληαη απφ ην LLC, ην ζρήκα 5.7 

παξνπζηάδεη ηηο αξρηθέο ππεξεζίεο ηξφπσλ ηνπ επηπέδνπ LLC πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην επίπεδν δηθηχσλ αξρηθψλ ππεξεζηψλ. Απηφο ν 

αξηζκφο ηζρχεη θαη γηα ηηο  κεκνλσκέλεο ππεξεζίεο  θαη ππεξεζίεο νκάδαο. 
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΢ρήκα 5.7 ρξήζε ησλ 

αξρηθψλ ππεξεζηψλ LLC 

απφ ην επίπεδν δηθηχσλ 

Μηα άιιε ππεξεζία, είλαη ε 

ππεξεζία νκάδαο, ε νπνία 

επηηξέπεη ηε δηαβίβαζε ησλ 

ζηνηρείσλ κεηαμχ ηεο ζπζθεπήο απνζηνιήο ζεκάησλ ελφο ή πεξηζζφηεξσλ 

πξννξηζκψλ. Απηφο ν ηξφπνο κεηάδνζεο θαιείηαη ξαδηνθσληθή κεηάδνζε. 

Σα ζηνηρεία ησλ δηεπαθψλ πνπ παξέρνληαη απφ ην επίπεδν δηθηχσλ είλαη : 

 Σν Source_Address πνπ είλαη κηα πξναηξεηηθή παξάκεηξνο ηεο αξρηθήο 

έλδεημεο θαη πεξηέρεη κηα κεκνλσκέλε δηεχζπλζε ηεο ιακβάλνπζαο 

κνλάδαο. 

 Σν N_SC πνπ είλαη κηα πξναηξεηηθή παξάκεηξνο ηεο αξρηθήο έλδεημεο 

θαη αηηήκαηνο θαη πεξηέρεη ηα ζηνηρεία πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ην επίπεδν MAC. 

 Σν N_Route πνπ είλαη κηα ππνρξεσηηθή παξάκεηξνο ηνπ αξρηθνχ 

αηηήκαηνο θαη πξναηξεηηθή ηεο αξρηθήο έλδεημεο.  

Ζ δνκή ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπ παξνπζηάδεηαη θαη ζην ζρήκα 5.8 

 Σν N_Rebroadcast είλαη κηα πξναηξεηηθή παξάκεηξνο ηνπ αξρηθνχ 

αηηήκαηνο    νκάδαο θαη ηεο αξρηθήο έλδεημεο νκάδαο. Δίλαη κηα 

παξάκεηξνο πνπ δηεπθξηλίδεη αλ ε δηεχζπλζε νκάδαο έρεη έλα ηνπηθφ 
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πεδίν (δειαδή είλαη πεξηνξηζκέλε ζην ππφ δίθηπν) ή φρη (κεηαδίδεηαη ζε 

νιφθιεξν δίθηπν). 

 N_SDU είλαη κηα ππνρξεσηηθή παξάκεηξνο ηνπ αξρηθνχ αηηήκαηνο θαη 

έλδεημεο θαη πεξηέρεη ηα δεδνκέλα επηπέδνπ εθαξκνγήο θαη απνηειείηαη 

απφ κηα ζεηξά φπνπ, ην πξψην byte είλαη DC (Data Count), ην νπνίν 

πξνζδηνξίδεη ην κήθνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ αθνινπζνχλ. 

 N_Result είλαη κηα ππνρξεσηηθή παξάκεηξνο ηεο αξρηθήο 

επηβεβαίσζεο θαη επηζηξέθεη ην απνηέιεζκα ελφο αηηήκαηνο. 

 Οη πηζαλέο ηηκέο ηνπ αλαγξάθνληαη ζηνλ θαηάινγν ηνπ πίλαθα 5.6 

N_Result Meaning  

0 Request success (copy of 
LLC confirmation value) 

1 Request failure (copy of 
LLC confirmation value) 

2 Failure before transmission: 
frame is too long 

Πίλαθαο 5.6 Σηκέο ηνπ N_Result 

Όπσο δειψζακε ήδε, νη ππεξεζίεο ηνπ επηπέδνπ δηθηχσλ είλαη αξθεηά φκνηεο 

κε εθείλεο ηνπ επηπέδνπ LLC, πάλσ ζην νπνίν εληζρχνληαη. Μεξηθά ζηνηρεία 

ππεξεζηψλ ηξνπνπνηνχληαη απφ ην επίπεδν δηθηχσλ.  

΢ην ζρήκα 5.9 παξνπζηάδεη ην επίπεδν PDU (Protocol Data Unit/ Μνλάδαο 

Γεδνκέλσλ Πξσηνθφιινπ) δηθηχσλ θαη ε ζθηαζκέλε πεξηνρή είλαη εθείλε πνπ 

δελ ηξνπνπνηείηαη. 
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΢ρήκα 5.9 Δπίπεδν PDU δηθηχσλ 

Σν πξσηφθνιιν γηα έλα αξρηθφ αίηεκα αηφκσλ ή νκάδαο ζην επίπεδν δηθηχσλ 

είλαη: 

 ΢ε πεξίπησζε κεκνλσκέλνπ αηηήκαηνο, φπνπ ην επίπεδν δηθηχσλ δνκή 

ηε δηαδξνκή ησλ ζηνηρείσλ εθαξκνγήο ηνπ ζηα δεδνκέλα ελφο PDU 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ην κέγεζνο ησλ ζηνηρείσλ πνπ εκπνδίδνπλ είλαη 

κεγαιχηεξν απφ ην απνδεθηφ κέγεζνο πνπ πξνθχπηεη ζην δίθηπν ηφηε 

ην αίηεκα απνηπγράλεη θαη κηα επηβεβαίσζε ζηέιλεηαη πίζσ ζην 

επίπεδν εθαξκνγήο κε κηα ζέζε πνπ δείρλεη φηη ην PDU είλαη πνιχ 

καθξχ. Γηαθνξεηηθά, ηα ζηνηρεία γηα έλα αίηεκα ζην LLC 

πξνεηνηκάδνληαη. 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ θαιείηαη έλα αξρηθφ αίηεκα ηνπ επηπέδνπ LLC. Ο 

ηχπνο ππεξεζίαο, ην άηνκν ή ε ππεξεζία νκάδαο είλαη παξφκνηα κε 

ηελ ππεξεζία ηνπ επηπέδνπ δηθηχσλ. 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ην επίπεδν LLC επηβεβαηψλεη έλα αίηεκα θαη ην 

επίπεδν δηθηχσλ κπνξεί έπεηηα λα επηβεβαηψζεη ην δηθφ ηνπ αίηεκα κε 

ηελ παξνρή ηνπ ίδηνπ απνηειέζκαηνο. 

Γηα λα γίλεη ε αξρή ηεο θαηαζθεπήο δηαδξνκψλ γηα έλα επίπεδν δηθηχσλ 

δξνκνινγεηψλ πξέπεη λα πεξηέρεηαη : 

 Ζ δηεχζπλζε ηνπ πιαηζίνπ πνκπνχ ζην ππφ δίθηπν SA (Source 

Address), πνπ είλαη κία απφ ηηο παξακέηξνπο ηεο έλδεημεο ηνπ LLC 
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 Ζ δηεχζπλζε DA (Destination Address) ζηελ νπνία πξννξίδεηαη ην 

πιαίζην θαη είλαη επίζεο κία απφ ηηο παξακέηξνπο ηεο έλδεημεο ηνπ 

LLC 

 Ζ δηαδξνκή απφ ηελ αξρηθή ζπζθεπή απνζηνιήο ζεκάησλ πνπ 

βξίζθεηαη ζε έλα δηαθνξεηηθφ ππφ δίθηπν θαη ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηα 

ζηνηρεία πνπ παξέρνληαη ζηελ έλδεημε LLC θαη πηζαλφλ λα είλαη θελή. 

 Σν κήθνο ηεο δηαδξνκήο πνπ πέξαζε θαη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

αζθάιεηά ηνπ 

Ζ ιεηηνπξγία δξνκνιφγεζεο ηψξα, ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ επηζεκαίλεηαη κηα 

έλδεημε ζην επίπεδν LLC, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ν αξηζκφο ησλ 

δξνκνινγεηψλ πνπ έρνπλ δηαπεξαζηεί είλαη ρακειφηεξνο απφ ηνλ αξηζκφ 

ησλ δξνκνινγεηψλ ζηε δηαδξνκή. ΢ε ηέηνηα πεξίπησζε, ε δηαδξνκή πεξηέρεη 

ηηο δηεπζχλζεηο RC (Route Count/δίλεη ην κέγεζνο ηεο δηαδξνκήο). Οη πξψηεο  

δηεπζχλζεηο αληηπξνζσπεχνπλ ηε δηαδξνκή πνπ δελ είρε δξνκνινγεζεί 

αθφκα. Ζ ηειεπηαία (δηεπζχλζεηο HC/Hop Count) αληηπξνζσπεχεη ηε 

δηαδξνκή πνπ έρεη δηαπεξαζηεί. Ο ηνκέαο HC πνπ κεηξά ηνλ αξηζκφ 

δηαπεξαζκέλσλ δξνκνινγεηψλ απμάλεηαη έπεηηα. 

Σν παθέην αλακεηαδίδεηαη έπεηηα ζηελ πξψηε δηεχζπλζε ηεο δηαδξνκήο θαη 

φιν ην ππφινηπν ηεο δηαδξνκήο είλαη κεηαηνπηζκέλν ζηελ αξρή (ε δεχηεξε 

δηεχζπλζε γίλεηαη ε πξψηε θαη νχησ θαζ‟ εμήο). Ζ δηεχζπλζε πξνέιεπζεο 

(SA) ζπκπεξηιακβάλεηαη έπεηηα ζην ηέινο ηεο δηαδξνκήο. 

Οη παγθφζκηεο κεκνλσκέλεο δηεπζχλζεηο αλαηίζεληαη γηα είζνδνη ζηα 

βνεζήκαηα πνπ παξέρνπλ θάπνηα εηδηθή ιεηηνπξγία δηαρείξηζεο ηνπ δηθηχνπ. 

Απηή είλαη ε πεξίπησζε ησλ ζπληνληζηψλ ζπζθεπήο ή DVCs. Όηαλ κηα 
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κνλάδα πνπ έρεη κηα παγθφζκηα δηεχζπλζε είλαη ζε εθθίλεζε, κηα έλδεημε 

εληνιήο απνζηέιιεηαη ζε φινπο ηνπο δξνκνινγεηέο ζην δίθηπν 

(ρξεζηκνπνηψληαο κηα πξνθαζνξηζκέλε δηεχζπλζε ηεο νκάδαο). Πεξλψληαο 

ην κήλπκα απφ ην router, θαηαιαβαίλνπκε αλ ηα παθέηα γηα απηή ηε 

δηεχζπλζε πξέπεη λα αλακεηαδνζνχλ ζην κέζν απφ φπνπ ε εληνιή ειήθζε.  

Σν ζρήκα 5.10 δείρλεη έλα ηέηνην παξάδεηγκα αξρηθνπνίεζεο.  

 

 

΢ρήκα 5.10 παγθφζκηνο 

κεραληζκφο δηεπζχλζεσλ 

εθθίλεζεο 

 

 

Ζ παξαθνινχζεζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ έλα παθέην κε έλα άηνκν 

παγθφζκηαο δηεχζπλζεο πεξηιακβάλεηαη απφ ην router απφ ηελ αληίζεηε 

πιεπξά πξνο ηνλ ηειηθφ πξννξηζκφ. Σα ζηνηρεία πνπ είλαη ζηε ζπλέρεηα 

ηξνπνπνηνχληαη σο εμήο : 

 Ζ πεγή δηεχζπλζεο Α.Δ. πξνζηίζεηαη ζην ηέινο ηεο δνκήο ησλ 

δξνκνινγεηψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηα δεδνκέλα PDU 

 Σα πεδία RC θαη HC ησλ bytes CC (control code) απμάλνληαη 
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Ζ ξαδηνηειενπηηθή αλακεηάδνζε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηα παθέηα κε ηηο κε 

ηνπηθέο δηεπζχλζεηο νκάδαο. Δίλαη κηα θιήζε ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ηνπο 

δξνκνινγεηέο. Σν πξσηφθνιιν είλαη ίδην κε ηηο κεκνλσκέλεο δηεπζχλζεηο. 

Έλα ηειηθφ επίπεδν δηθηχσλ κνλάδσλ αληρλεχεη ηα ιάζε ζηηο αθφινπζεο 

πεξηπηψζεηο. Σν παθέην είλαη πάξα πνιχ καθξχ θαη δελ κπνξεί λα ππνβιεζεί 

ζε επεμεξγαζία, ιφγσ ηεο έιιεηςεο κλήκεο. Σν παθέην ζηέιλεηαη ζε κηα 

κεκνλσκέλε δηεχζπλζε φπνπ ε ζπζθεπή απνζηνιήο ζεκάησλ ζεσξεί φηη ε 

ιαλζάλνπζα κνλάδα είλαη πξαγκαηηθά έλαο δξνκνινγεηήο (HC είλαη 

δηαθνξεηηθφ απφ RC ησλ byte  CC). ΢ε έλαλ δξνκνινγεηή ππάξρεη άιιε κηα 

πηζαλή πεξίπησζε ιάζνπο. Μηα αλακεηάδνζε απνηπγράλεη. Σν πιαίζην πνπ 

αλακεηαδίδεη είλαη πάξα πνιχ καθξνρξφλην γηα ην δεχηεξν ππφ δίθηπν. Ζ 

ιεηηνπξγία αλακεηάδνζεο κπνξεί λα έρεη ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο. 

Οη ππεξεζίεο δηαρείξηζεο ηνπ επηπέδνπ δηθηχσλ παξέρνπλ δχν ηχπνπο 

ελεξγεηψλ : 

Σε δηακφξθσζε επηπέδνπ θαη ηε ζεκαηνδφηεζε ιάζνπο. 

Τπάξρνπλ ιεηηνπξγίεο δηακφξθσζεο επηπέδνπ πνπ είλαη θνηλέο ζε 

δξνκνινγεηέο θαη ηεξκαηηθέο κνλάδεο. Απηέο επηηξέπνπλ ηελ ξχζκηζε ηεο 

έλδεημεο ησλ πξναηξεηηθψλ παξακέηξσλ N_Source_Address, 

N_Service_Class, N_Route θαη N_Rebroadcast ζε routers. Δπίζεο ππάξρνπλ 

εηδηθέο ιεηηνπξγίεο γηα ηελ ελεξγνπνίεζε / απελεξγνπνίεζε δξνκνιφγεζεο 

ηεο παξαθνινχζεζεο θαη ηε κεηάδνζε ζε κηα δεδνκέλε θαηεχζπλζε. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ππάξρνπλ ηξεηο αξρηθέο ππεξεζίεο δηαρείξηζεο : 

 N_Management γηα αίηεκα δηακφξθσζεο επηπέδνπ 
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 N_Management γηα επηβεβαίσζε ηνπ αηηήκαηνο  

 N_Management γηα έλδεημε ησλ ιαζψλ ησλ ζεκάησλ πνπ 

εκθαλίζηεθαλ ζην επίπεδν δηθηχσλ 

Οη αξρηθέο παξάκεηξνη απηψλ είλαη : 

 Service_Selector φπνπ είλαη κία αμία byte πνπ δηεπθξηλίδεη ηνλ ηχπν 

δηακφξθσζεο.  

Οη ηηκέο ηεο παξαηίζεληαη ζηνλ πίλαθα 5.7 γηα ην αίηεκα θαη ηελ 

επηβεβαίσζε θαη ζηνλ πίλαθα 5.8 γηα ηηο ελδείμεηο. 

 

Πηλάθαο 5.7 θαηάινγνο ησλ επηινγψλ ππεξεζίαο γηα λα δεηήζεη θαη 

επηβεβαίσζε ζηνηρείνπ 

Service_Selector Service Data 

0 Unused - 
1 Enable N_SA - 
2 Disable N_SA - 
3 Enable N_SC - 
4 Disable N_SC - 
5 Enable N_Route - 
6 Disable N_Route - 
7 Enable N_RB - 
8 Disable N_RB - 
9 Enable routing Direction 
10 Disable routing Direction 
11 Enable broadcast Direction 
12 Disable broadcast Direction 
13 Add in list of addresses to 

intercept 
List of addresses and 

direction 
14 Delete from list of 

addresses to intercept 
List of addresses and 

direction 
15 Read list of intercepted 

addresses 
List of addresses and 

direction 
16 Enable interception Direction 
17 Disable interception Direction 
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 Service_Data φπνπ πεξηέρεη ηα πξφζζεηα ζηνηρεία. Απηά ηα ζηνηρεία 

πεξηγξάθνληαη ζηνπο πίλαθεο 5.7θαη 5.8 

πηλάθαο 5.8 θαηάινγνο επηινγψλ ππεξεζίαο γηα ελδείμεηο  

 Service_Result φπνπ είλαη ην απνηέιεζκα ηνπ αηηήκαηνο. Δίλαη 

ππνρξεσηηθφ ζε κηα επηβεβαίσζε. 

Ζ αξρηθή επηβεβαίσζε έρεη κηα παξάκεηξν απνηειέζκαηνο. Μπνξεί λα 

πεξηέρεη κία απφ ηηο δχν αθφινπζεο ηηκέο : 

0:επηηπρία αηηήκαηνο   

1:απνηπρία αηηήκαηνο 

Οη αξρηθέο ελδείμεηο επηηξέπνπλ ζην επίπεδν δηθηχσλ λα επηζεκάλεη ηελ 

απψιεηα ελφο πιαηζίνπ ζηε δηαρείξηζε ζπζηεκάησλ ηεο εθαξκνγήο. Ζ 

δηαρείξηζε ζπζηεκάησλ ζα ζηείιεη έπεηηα κηα εληνιή ζηελ αξρηθή ζπζθεπή 

Service_Selector Service Data 

32 (Router only) No layer 2 
acknowledgement from 

destination 

Source and 
destination network 

address 
33 PDU is too long Source  address 

 
48 (Router only) Buffer full Source and 

destination network 
address 

49 (Router only) Retransmission disabled Source and 
destination network 

address 
50 (Router only) No layer 2 

acknowledgement from next 
router 

Source and 
destination network 

address 
51 (Router only) No access to sub network Source and 

destination network 
address 

53 (Terminal unit 
only) 

Unit is not a router Source and 
destination network 

address 
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απνζηνιήο ζεκάησλ πξνθεηκέλνπ λα επηζεκαλζεί ε απνηπρία κεηάδνζεο. 

Απηή ε εληνιή ρξεζηκνπνηεί έλα ζπγθεθξηκέλν πξνθαζνξηζκέλν αληηθείκελν 

θαη πεξηιακβάλεη ζηα ζηνηρεία ηνλ ιφγν γηα ηελ απνηπρία, καδί κε ηε δηαδξνκή 

απφ ηνλ δξνκνινγεηή ζηνλ αξρηθφ πξννξηζκφ. 

5.4 ΔΠΙΠΔΓΟ ΔΦΑΡΜΟΓΗ΢ 

Ο ζθνπφο ηνπ επηπέδνπ εθαξκνγήο είλαη λα κεηαθξάζεη ηε γιψζζα ηεο 

εθαξκνγήο ζε θαηάιιεια δεδνκέλα κπινθ, ηα νπνία κπνξνχλ λα κεηαδνζνχλ 

κέζσ ηνπ δηθηχνπ. Γηα ην ζθνπφ απηφ ε δηεχζπλζε (ATD/application title 

directory)πεξηέρεη ηξία ιεηηνπξγηθά ζηνηρεία θαη κηα βάζε δεδνκέλσλ, φπσο 

θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 5.11.  

 

΢ρήκα 5.11 Γνκή ηνπ 

επηπέδνπ εθαξκνγψλ 

 

 

Ζ κεηαθνξά κελπκάησλ ησλ ζηνηρείσλ ηεο παξνρήο ππεξεζηψλ ή MTSE 

(Message Transfer Service Element) θαη ην θνηλφ ζηνηρείν ησλ ππεξεζηψλ 

γιψζζαο ή CLSE (Command Language Service Element), κπνξνχλ λα 

ζεσξεζνχλ σο ππφ επίπεδα ηεο επηθνηλσλίαο. Σν ATD πεξηέρεη ηνλ θαηάινγν 

δηεπζχλζεσλ ηνπ δηθηχνπ, γλσζηψλ απφ ην αίηεκα. Ζ ηνπηθή ζπληζηψζα ηεο 

δηαρείξηζεο παξνρήο ππεξεζηψλ είλαη έλα ππφ επίπεδν πνπ πξνζθέξεη άκεζε 

πξφζβαζε ζην ATD ζην αίηεκα. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο απφ ην πξσηφθνιιν 

δηαρείξηζεο δηθηχνπ. 
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΢ε κηα εθαξκνγή, ε γλψζε κηαο απνκαθξπζκέλεο ππφ κνλάδαο πνπ κπνξεί 

λα κεησζεί, νλνκάδεηαη „Αίηεζε Αλαγλψξηζεο‟. 

Ο έιεγρνο εθαξκνγήο ζέξκαλζεο, γηα παξάδεηγκα, έρεη γηα ηαπηφηεηα κηα 

αίηεζε γηα θάζε ζεξκαληηθφ ζψκα θαη κηα γηα θάζε αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο. 

Σν επίπεδν εθαξκνγψλ πξέπεη λα θξαηήζεη απηή ηελ ηαπηφηεηα ηεο 

εθαξκνγήο, αθφκα θη αλ αιιάμεη ε δηεχζπλζε δηθηχνπ. Σν ATD είλαη έλαο 

πίλαθαο πνπ ζπλδέεη ηελ ηαπηφηεηα ηεο εθαξκνγήο κε ην δίθηπν δηεπζχλζεσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην επίπεδν δηθηχνπ. Πεξηέρεη επίζεο ηελ θαηάζηαζε 

ηεο δηαδξνκήο ζε απηέο ηηο δηεπζχλζεηο. Γεληθφηεξα κπνξεί λα ζεσξεζεί σο 

έλαο πίλαθαο κε γξακκέο πνπ πεξηέρνπλ ζηνηρεία πνπ ζπλδένπλ κηα 

ηαπηφηεηα εθαξκνγήο ζε φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα 

επίπεδα πξσηνθφιινπ, γηα ηελ επηθνηλσλία κε απηή ηελ εθαξκνγή. Κάζε 

γξακκή είλαη κηα θαηαρψξεζε ζην ATD. Κάζε εγγξαθή πεξηέρεη ηηο εμήο 

πιεξνθνξίεο : 

 Δθαξκνγή ID 

 Γηεχζπλζε δηθηχνπ ηεο αληίζηνηρεο κνλάδαο (αηνκηθή ή νκαδηθή) 

 ΢εκαηνδφηεζε γηα έλα άηνκν ή κηα νκάδα δηεπζχλζεσλ 

 Μηα ζεκαία γηα θάζε δηεχζπλζε κηαο νκάδαο, γηα λα δηαθνξνπνηείηαη ην 

ηνπηθφ θαη παγθφζκην επίπεδν 

 Έλαο κνλαδηθφο θσδηθφο, εθφζνλ απηφ απαηηείηαη 

 SUA γηα κηα κεκνλσκέλε δηεχζπλζε 

 Πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ αζθάιεηα ηνπ δξνκνινγίνπ 

 Δλεκέξσζε γηα ηελ πνξεία ηνπ δξνκνινγίνπ 

 Ζ ζεκαζία ησλ δεδνκέλσλ πνπ κπνξεί λα κεηαδνζεί ζηε δηαδξνκή 
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 Μηα ζεκαία γηα θάζε ηνπηθή ππφ κνλάδα, πνπ δειψλεη αλ ε ζχλδεζε 

είλαη κφληκε 

LMSE (layer management service element) γηα πξφζβαζε ζην ATD γηα ηηο 

αηηήζεηο. Υσξίδνληαη ζε LMSE.Request γηα ηελ ππεξεζία ηεο αίηεζεο θαη ζε 

LMSE.Confirm γηα ηελ επηβεβαίσζε ηεο αίηεζεο. 

Σα ζηνηρεία ησλ ππεξεζηψλ επηθνηλσλίαο πνπ παξέρνληαη απφ ην επίπεδν 

εθαξκνγψλ είλαη εληνιέο ηεο γιψζζαο ηνπ EHS. Πνιιέο εληνιέο κπνξνχλ λα 

νκαδνπνηεζνχλ ζε έλα κπινθ πνπ πξέπεη λα δηαβηβάδεηαη καδί κε ηα 

ρακειφηεξα επίπεδα. Απηφ πξνβιέπεηαη απφ ηε παξεκπφδηζε ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ MTSE. Με αίηεζε κεηαθνξάο, ην MTSE θαηαζθεπάδεη έλα κπινθ κε 

αξθεηέο δηαδνρηθέο αηηήζεηο. Οη ελ ιφγσ δεζκεπκέλεο εληνιέο απεπζχλνληαη 

θπξίσο ζηελ ίδηα εθαξκνγή. Ζ εθαξκνγή ηνπ επηπέδνπ απηνχ κπνξεί επίζεο 

λα απνθαζίζεη λα αλαζηείιεη ηηο δηαδνρηθέο εληνιέο, εάλ απεπζχλνληαη θπξίσο  

ζηελ ίδηα κνλάδα, γηα παξάδεηγκα, αλ δπν εληνιέο απεπζχλνληαη θπξίσο ζε 

δχν ππφ κνλάδεο απφ ηελ ίδηα φκσο κνλάδα. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, είλαη 

άγλσζηε ε αίηεζε γηα ην θιείδσκα ηεο εληνιήο. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

απνθιεηζκνχ, νη εληνιέο θαη νη παξάκεηξνί ηνπο ρσξίδνληαη απφ έλαλ θσδηθφ 

θαηαγγειίαο ή TC. Ο TC είλαη ην byte ή ζε 16αδηθφ FF. Ζ νκάδα εληνιψλ πνπ 

ρσξίδνληαη απφ TC  είλαη ηα δεδνκέλα πνπ δηαβηβάδνληαη ζην ρακειφηεξν 

επίπεδν. 

΢ε κηα έλδεημε, ην κπινθ θαη νη εληνιέο ρσξίδνληαη θαη ζεκαηνδνηνχληαη κε 

αξθεηέο ελδείμεηο. 

΢ηηο MTSE ππεξεζίεο παξέρνληαη : 
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 Αίηεζε δηαβίβαζεο εληνιψλ 

 Έλδεημε ιήςεο κηαο εληνιήο 

 Δπηβεβαίσζε απνηειέζκαηνο ηεο αίηεζεο 

΢ηα ζρήκαηα 5.12 θαη 5.13 παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα πνπ 

ζπγθεληξψλνληαη απφ ην MTSE γηα εληνιέο απιέο θαη θξαγήο. 

 

 

 

΢ρήκα 5.12 δεδνκέλα γηα  απιέο εληνιέο 

 

 

 

΢ρήκα 5.13 δεδνκέλα γηα εληνιέο θξαγήο 

 ΢ηνηρείν δηνίθεζεο ηεο ππεξεζίαο γιώζζαο (CLSE) 

΢ε κηα αίηεζε απαληνχκε είηε κε επηβεβαίσζε, είηε κε κηα εληνιή, φπσο 

“Read” ή “Download”. ΢ηελ δεχηεξε πεξίπησζε, ε αίηεζε πξέπεη λα δψζεη 

κηαλ απάληεζε θαη λα ζηείιεη κηα ηηκή. Έηζη, κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ηελ ππεξεζία απάληεζεο ηνπ CLSE θαη λα ζηείινπκε κηαλ απάληεζε πνπ 

νξίδεηαη απφ ηηο ιεθζείζεο ππεξεζίεο. 

Γηα κηα κε απηφκαηε αληίδξαζε, πνπ απαηηείηαη απφ ηελ αίηεζε γηα λα πάξεη 

ην απνηέιεζκα κηαο εθηέιεζεο εληνιψλ, κπνξεί λα πξέπεη λα γλσξίδνπκε αλ 
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ε εληνιή εθηειέζζεθε απφ ηνλ δέθηε. Απηή ε παξάκεηξνο ηχπνπ 

επηβεβαίσζεο, είλαη πνπ πεξηγξάθεη ηελ επηβεβαίσζε. Μπνξεί επίζεο, λα 

πξέπεη αθξηβψο λα μέξεη αλ ν δέθηεο είλαη ζε ζέζε λα εθηειέζεη κηαλ εληνιή 

(ρσξίο ηελ εθηέιεζή ηεο). Ζ παξάκεηξνο δξάζεο θαζνξίδεη αλ κηα εληνιή 

εθηειείηαη. Σέινο, γηα λα κπινθάξνπκε ηηο εληνιέο, κπνξεί λα είλαη αλαγθαίν 

λα ζηακαηήζνπκε ηελ εθηέιεζε, εάλ ζε πξνεγνχκελε εληνιή απέηπρε. Ζ 

παξάκεηξνο „‟stop or error‟‟ ζηακαηά λα κπινθάξεη ηελ εληνιή, αλ 

παξνπζηαζηεί βιάβε. Δπηπιένλ, γηα κηα κε απηφκαηε απάληεζε, δελ ππάξρεη 

εηδηθή ππεξεζία λα αζρνιείηαη κε ηελ αληηκεηψπηζε. 

Value Meaning 

NONE No distant confirmation awaited (default value) 
FAIL Distant confirmation awaited if execution fails 

SUCC Distant confirmation awaited if execution is a success 
FULL Distant confirmation awaited an away 

Πίλαθαο 5.9 ηηκέο παξακέηξνπ Confirmation_Type 

Απηή ε παξάκεηξνο αθνξά κφλν ην απνηέιεζκα ηεο εθηέιεζεο ηνπ αηηήκαηνο 

πξννξηζκνχ, φπνπ αλ απνηχρεη ζε ηνπηθφ επίπεδν, ε ηνπηθή επηβεβαίσζε, ζα 

ζπκβαίλεη πάληνηε. 

Γχν θαλφλεο θνηλήο ινγηθήο ηζρχνπλ γηα απηή ηελ παξάκεηξν : 

 Δίλαη απαγνξεπηηθφ λα δεηεζεί επηβεβαίσζε απνηπρίαο. Δίλαη 

ππεχζπλε γηα λα απνθεπρζεί ε ππεξθφξησζε ηνπ δηθηχνπ κε 

άρξεζηεο εληνιέο. 

 Ζ επηβεβαίσζε επηηπρίαο είλαη ππνρξεσηηθή γηα ηελ απηφκαηε 

επηβεβαίσζε ησλ εληνιψλ. 
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Ζ παξάκεηξνο „‟stop or error‟‟ ηψξα, κπνξεί λα πάξεη ηηκέο αιεζήο ή ςεπδήο. 

΢ηελ νπζία, θαζνξίδεη αλ ε εληνιή πξέπεη λα εθηειεζηεί ή απιψο δνθηκαζηεί. 

Ζ πξνεπηιεγκέλε ηηκή είλαη TRUE (εθηέιεζε εληνιήο). 

Σν επίπεδν εθαξκνγήο ζηέιλεη θαη κεηαρεηξίδεηαη ηηο εληνιέο πνπ αληηζηνηρνχλ 

ζηηο κε επηβεβαησκέλεο ππεξεζίεο θαη ζηα ιάζε πνπ επηζεκαίλνληαη απφ ην 

επίπεδν δηθηχσλ. Απηέο νη εληνιέο ρξεζηκνπνηνχλ ηα ζπγθεθξηκέλα 

αληηθείκελα ηεο γισζζηθήο εληνιήο : 

 Layer7_ACK ζεηηθφ (επηηπρία) απνκαθξπζκέλε επηβεβαίσζε γηα κηα 

εληνιή 

 Layer7_NAK αξλεηηθφ (απνηπρία) απνκαθξπζκέλε επηβεβαίσζε γηα 

κηα εληνιή 

 Layer3_NAK γηα πξφβιεκα κεηάδνζεο θαη απψιεηα ελφο πιαηζίνπ 

Αθνχ ιάβεη κηαλ εληνιή (κηαλ έλδεημε), ε εθαξκνγή δίλεη ην απνηέιεζκα ηεο 

εθηέιεζεο ζην επίπεδν εθαξκνγήο, ρξεζηκνπνηψληαο κηαλ αξρηθή απάληεζε. 

΢χκθσλα κε ηελ ππεξεζία, ηνλ ηχπν επηβεβαίσζεο θαη ην απνηέιεζκα, ην 

CLSE είηε ζηέιλεη κηα καθξηλή επηβεβαίσζε, είηε ζηακαηά ηελ εμέιημε ηεο 

εληνιήο. Ζ καθξηλή επηβεβαίσζε ζηέιλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο έλα αίηεκα 

MTSE. Απηή εμαξηάηαη απφ ην απνηέιεζκα. Γηα κηα επηηπρία θαη κηα απηφκαηα 

επηβεβαησκέλε ππεξεζία, ε απάληεζε ζηέιλεηαη κε ηελ αξκφδηα ππεξεζία, 

αιιηψο, ζε ζεηηθή πεξίπησζε απαηηείηαη επηβεβαίσζε, ή έρνπκε κηαλ αξλεηηθή 

επηβεβαίσζε, ε απάληεζε είλαη έλα αληηθείκελν  Layer7_ACK ή Layer7_NAK 

αληίζηνηρα κε ην απνηέιεζκα σο δεδνκέλν. Όιεο νη καθξηλέο επηβεβαηψζεηο 

ζηέιλνληαη ζηηο κεκνλσκέλεο δηεπζχλζεηο ηνπ δεκηνπξγνχ ηεο εληνιήο. Καηά 

ηε ιήςε κηαο καθξηλήο επηβεβαίσζεο, ην επίπεδν εθαξκνγήο ζηέιλεη κηα 
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επηβεβαίσζε ζηελ εθαξκνγή. Οη απνκαθξπζκέλεο επηβεβαηψζεηο κε ηα 

αληηθείκελα Layer7_ACK θαη Layer7_NAK αληηζηνηρνχλ ζε έλα εληαίν αίηεκα 

εθαξκνγήο θαη ζηέιλνληαη ζην SUA εληνιέα. Ζ καθξηλή επηβεβαίσζε πνπ 

πεξηέρεη ην αληηθείκελν Layer3_NAK ζηελ απψιεηα ελφο πιήξνπο πιαηζίνπ, 

κπνξεί λα πεξηέρεη δηάθνξεο παξεκπνδηζκέλεο εληνιέο. Γίλεη έκθαζε ζε έλα 

πξφβιεκα ηνπ επηπέδνπ δηθηχσλ, φρη κφλν γηα ηνλ πξννξηζκφ ηνπ αξρηθνχ 

αηηήκαηνο, αιιά ίζσο γηα φιεο ηηο κνλάδεο πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλεο απφ ηελ 

άιιε πιεπξά απφ απηή ηνπ δξνκνινγεηή δηαηαγήο. 

Απηφο ν ηχπνο επηβεβαίσζεο ρξεζηκνπνηείηαη κε δχν ηξφπνπο : 

 ΢ηέιλεηαη ζε φιε ηελ ππφ κνλάδα πνπ έρεη κηα κφληκε ζχλδεζε, κε κηα 

εθαξκνγή ε νπνία ζα κπνξνχζε λα απνκνλσζεί, ιφγσ ηνπ 

πξνβιήκαηνο δηθηχσλ. 

 Με αληαιιαγή ηνπ κνλαδηθνχ θψδηθα 

Ο κνλαδηθφο θψδηθαο ή UC (Unique Code) ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ εγγξαθή ή 

ζχκθσλα κε ηζρπξηζκφ, γηα λα επηηξέςεη ηελ επηθνηλσλία ζηηο κνλάδεο. Ο UC 

αληαιιάζζεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηηο εληνιέο ηνπ επηπέδνπ εθαξκνγήο. Απηέο 

νη εληνιέο εκπνδίδνληαη κε ηηο εληνιέο εθαξκνγήο πνπ παξαιακβάλνληαη 

έπεηηα απφ ηνλ πξαγκαηηθφ πξννξηζκφ ηνπο. 

Σν CLSE παξέρεη ηηο ππεξεζίεο ηνπ γηα λα δηαβηβάζεη ηηο εληνιέο ηεο ππφ 

κνλάδαο.  
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ΠΗΝΑΚΑ΢ 5.10 Παξάκεηξνη αηηήκαηνο ηνπ CLSE 

Σα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ CLSE αίηεζε ελφο ζηνηρείνπ είλαη :  

 Έιεγρνο ησλ ηνπηθψλ ιαζψλ :  

 Σν αληηθείκελν είλαη γλσζηφ  

 Ο ηχπνο είλαη SUCC ή FULL γηα κηα απηφκαηε επηβεβαησκέλε 

ππεξεζία.  

 Ζ δξάζε ζηακάηα ζην ιάζνο θαη ν ηχπνο επηβεβαίσζεο δελ είλαη 

νξηζκέλα κφλν ζε FALSE θαη NONE.  

 Αλ ππάξρεη έλα ιάζνο, ζηέιλεηαη κηα επηβεβαίσζε.  

 Έλα άιιν παθέην αληηθεηκέλσλ, ππεξεζηψλ θαη δεδνκέλσλ ζε 

MT_SDU(EHS command) θαη ε δεκηνπξγία κηαο αίηεζεο MTSE.  

 

 

Parameter Mandatory Optional 

CL_Destination_Id Application ld of the 
destination 

 

CL_Object Object to be sent  
CL_Service Service to be sent  

CL_Data Data to be sent 
(depends on the object 

and service) 

 

CL_Confirmation_Type Confirmation type  
CL_Action  Action flag 

CL_Invoke_Id  Command number 
CL_Stop_On_Error  Kind of error 

management for 
blocked commands 

CL_Cosecutive  Blocking state 
CL_Security_Requested  Security needed flag 

CL_Route_Security  Known route security 
CL_Service_Class  Priority  
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Πηλάθαο 5.11 Παξάκεηξνη απάληεζεο ηνπ CLSE 

Σα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ CLSE απφθξηζε ελφο ζηνηρείνπ είλαη :  

 Ζ εθαξκνγή πνπ δίλεη ην απνηέιεζκα ηεο εληνιήο  

 Αλ ην απνηέιεζκα είλαη επηηπρέο ή ζα κπνξνχζε λα επηηχρεη  

 Δάλ είλαη ζεηηθή ε αληαπφθξηζε πνπ απαηηείηαη, πξέπεη λα ζηαιζεί κηα 

απνκαθξπζκέλε επηβεβαίσζε.  

Parameter Mandatory Optional 

CL_Destination_Id Application ld of the 
destination 

 

CL_Object Object  sent  
CL_Service Service  sent  

CL_Data Data to be sent 
(depends on the object 

and service) 

 

CL_Invoke_Id  Command number 
CL_Service_Class  Priority 
CL_Route_Security  route security 

CL_Result Result of the request  
Πίλαθαο  5.12 παξάκεηξνη επηβεβαίσζεο ηνπ CLSE 

Parameter Mandatory Optional 

CL_Source_Id Application ld of the 
confirmation (*) 

 

CL_Object Received object(*)   
CL_Service Received service (*)  

CL_Data Received data 
(depends on the object 

and service) 

 

CL_Confirmation_Type Confirmation type(*)  
CL_Action  Action flag 

CL_Invoke_Id  Command number 
CL_Stop_On_Error  Kind of error 

management for 
blocked commands 

CL_Cosecutive  Blocking state 
CL_Route_Security  Known route security 
CL_Service_Class  Priority 

CL_Result  Result of the command 
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Σν απνηέιεζκα ην νπνίν αλαθέξεηαη ζηελ επηβεβαίσζε ελφο ζηνηρείνπ είλαη 

είηε ηνπηθφ CLSE απνηέιεζκα ή ηνπηθφ πξνεξρφκελν απφ θαηψηεξα επίπεδα, 

ή ην απνηέιεζκα κηαο απνκαθξπζκέλεο επηβεβαίσζεο πνπ πξνέξρεηαη απφ 

κηαλ εληνιή πνπ ιήθζεθε απφ ην επίπεδν ησλ εθαξκνγψλ.  

Parameter Mandatory Optional 

CL_Source_Id Source Application ld   

CL_Permanent Permanent flag  
CL_Object Received object   
CL_Service Received service  

CL_Data Received data 
(depends on the object 

and service) 

 

CL_Confirmation_Type Awaited Confirmation 
type 

 

CL_Action Action flag  
CL_Invoke_Id  Command number 

CL_Stop_On_Error Kind of error 
management for 

blocked commands 

 

CL_Cosecutive Blocking state   
CL_Service_Class  command Priority 
CL_Route_Security  route security 

Πηλάθαο 5.13 παξάκεηξνη έλδεημεο ηνπ CLSE 

Σα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ CLSE έλδεημε ελφο ζηνηρείνπ είλαη: 

 Γνθηκή ηεο εληνιήο πνπ ιήθζεθε ζε CLSE έλδεημε. Δάλ ε εληνιή δελ 

είλαη νχηε κία απνκαθξπζκέλε επηβεβαίσζε, νχηε κία εληνιή ηνπ 

επηπέδνπ εθαξκνγψλ, δεκηνπξγείηαη κηα έλδεημε εθαξκνγήο. Δάλ ε 

αίηεζε έρεη αξθεηέο ππνελφηεηεο, ρξεζηκνπνηείζηε ηνλ αθφινπζν 

θαλφλα :  

 Ζ δηεχζπλζε ππνδνρήο είλαη αηνκηθή: ε έλδεημε δίλεηαη ζηελ ππφ 

κνλάδα πξννξηζκνχ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ 
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ππνδνρήο πνπ είλαη αηνκηθή : αλ ε δηεχζπλζε ηνπ απνζηνιέα ππάξρεη 

ζηνλ ATD, δίλεη ηελ έλδεημε ζε φιεο ηηο ππφ κνλάδεο πνπ ζεκάδεςαλ 

κφληκα. Γηαθνξεηηθά, ην δίλεη ζε φιεο ηηο ππφ κνλάδεο.  

Σν CLSE είλαη ην αλψηεξν επίπεδν ηνπ επηπέδνπ εθαξκνγήο. Παξέρεη ηελ 

εθαξκνγή δηαζχλδεζεο θαη ηε δηαρείξηζε ηεο απνκαθξπζκέλεο επηβεβαίσζεο 

θαη κνλαδηθέο εληνιέο θψδηθα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 

ΔΠΙ΢ΚΟΠΗ΢Η ΜΔ΢ΧΝ EHS 

Απηφ ην θεθάιαην παξνπζηάδεη κηα εηζαγσγή ζηελ ςεθηαθή κεηάδνζε. 

Καζνξίδεη αξρηθά ηελ έλλνηα ηεο ηνπνινγίαο θαη θαισδίσζεο ηνπ δηθηχνπ. 

Δμεγεί έπεηηα, πσο επηηπγράλεηαη ε ςεθηαθή κεηάδνζε, κέζσ ηεο κεηάδνζεο 

βαζηθήο δψλεο (baseband) ή ηεο δηακφξθσζεο, θαζψο θαη ε έλλνηα ηεο 

θσδηθνπνίεζεο θαη ε γεληθή κέζνδνο πξνζπέιαζεο. Απηά αθνινπζνχληαη απφ 

κηα ζπδήηεζε γηα ηηο αξρέο ειέγρνπ ησλ ζθαικάησλ θαη ηε δηφξζσζε ιάζνπο  

θαηά ηε κεηάδνζεο. Σν θεθάιαην ηειεηψλεη κε κηα εηζαγσγή ησλ αζθαιψλ θαη 

επηζθαιψλ(insecure) κέζσλ. 

6.1 ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ ΢ΣΗΝ ΦΗΦΙΑΚΗ ΜΔΣΑΓΟ΢Η 

Έλα δίθηπν ππνινγηζηψλ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί θπζηθά απφ θαιψδηα θαη 

απφ ηελ ηνπνινγία θαισδίσζεο. Μπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δηάθνξνη 

ηχπνη θαισδηψζεσλ. Ο απινχζηεξνο φισλ, είλαη ην ηειεθσληθφ θαιψδην 

θηηαγκέλν κε παξαπάλσ απφ δχν θαιψδηα. Κάπνην απφ απηά ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηα ειεθηξηθά ζήκαηα, άιιν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επηζηξνθή. Μηα έθδνζε 

απηνχ ηνπ δηπινχ ζχξκαηνο θαισδίσλ νλνκάδεηαη ζπλεζηξακκέλν δεχγνο 

θαισδίσλ. Όπσο απνδεηθλχεηαη θαη απφ ην φλνκά ηνπ, πεξηιακβάλεη ην 

ζηξίςηκν ησλ δχν θαισδίσλ, ην έλα γχξσ απφ ην άιιν, απηφ ην ζηξίςηκν, 

ηείλεη λα απνβάιεη νξηζκέλνπο ηχπνπο ειεθηξηθψλ παξεκβάζεσλ θαη λα 

βειηηψζεη έηζη ηελ επηθνηλσλία. Σν νκναμνληθφ θαιψδην ζα κπνξνχζε λα 

ζεσξεζεί σο πην επηκειεκέλνο ηχπνο δηπινχ ζχξκαηνο θαισδίνπ, φπνπ ην 

δεχηεξν θαιψδην ηνπνζεηείηαη γχξσ απφ ην πξψην. Γη‟ απηφ ην νκναμνληθφ 
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θαιψδην ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαβηβάζεη ηα αλαινγηθά ηειενπηηθά ζήκαηα. 

΢ηελ θαισδίσζε νπηηθψλ ηλψλ, ηα ζήκαηα δηαβηβάδνληαη κε νπηηθή κνξθή 

θαηά κήθνο ησλ ηλψλ γπαιηνχ. Σν θσο ρξεζηκνπνηείηαη σο κέζν. Παξάγεηαη 

απφ κηα ζπζθεπή, φπσο είλαη ε δίνδνο ιέηδεξ. Σα θσηεηλά θχκαηα 

απεηθνλίδνληαη ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ηεο ίλαο, θαζψο ηαμηδεχνπλ θαηά 

κήθνο ηνπ θαισδίνπ. Οη νπηηθέο ίλεο έρνπλ κεγάιν ελδηαθέξνλ, επεηδή είλαη 

απνιχησο άληζεο ζηελ ειεθηξηθή παξέκβαζε θαη θαηέρνπλ ηε κεγαιχηεξε 

ηθαλφηεηα κεηάδνζεο. Ζ θπζηθή δηακφξθσζε ή ε ηνπνινγία ηνπ  δηθηχνπ ηεο 

θαισδίσζεο  κπνξεί λα είλαη αξθεηά δηαθνξεηηθή απφ ην έλα δίθηπν ζην άιιν. 

Σν ζρήκα 6.1 παξνπζηάδεη ηξεηο ηχπνπο ηνπνινγηψλ: ηελ ηνπνινγία αζηέξα, 

ηελ ηνπνινγία δαθηπιίνπ θαη ηελ ηνπνινγία δηαχινπ     

 

΢ρήκα 6.1 ηνπνινγίεο δηθηχνπ 

Ζ επηινγή ελφο ηχπνπ ηνπνινγίαο θαισδίσζεο  ζπρλά ζηεξίδεηαη ζε θξηηήξηα 

φπσο ε δπλαηφηεηα ζπλνιηθήο απφζηαζεο, ή ηελ αλνζία (immunity) απφ 

ειεθηξηθέο παξεκβνιέο, ηηο δπλαηφηεηεο παξνρήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ή ηνλ 

πεξηνξηζκφ εγθαηάζηαζεο. 
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 Μεηάδνζε  

Ζ κεηάδνζε επηηπγράλεηαη κε ηελ απνζηνιή ειεθηξηθψλ ζεκάησλ ή 

θσηεηλψλ ζεκάησλ, ζηελ πεξίπησζε νπηηθψλ ηλψλ. Τπάξρνπλ δχν θχξηνη 

ηχπνη κεηαδφζεσλ: ε αλαινγηθή θαη ε ςεθηαθή κεηάδνζε. Ζ αλαινγηθή 

κεηάδνζε ζπλίζηαηαη ζηε δηαβίβαζε ησλ ζπλερψλ παξαιιαγψλ ησλ 

ζεκάησλ. Δθαξκφδεηαη ζπρλά ζηα ζήκαηα, ησλ νπνίσλ ε πξνέιεπζε είλαη 

θάπνηα ζπλερψο κεηαβαιιφκελε θπζηθή νληφηεηα, φπσο είλαη ε κεηάδνζε 

θσλήο γηα έλα ηειέθσλν. Σν πξνθχπηνλ ζπλερέο ζήκα κεηαηξέπεηαη ζε 

έλα παξφκνην ειεθηξηθφ ζήκα κε ηηο αλάινγεο παξαιιαγέο. Σα αλαινγηθά 

ζήκαηα κπνξνχλ λα δηακνξθσζνχλ απφ καζεκαηηθήο απφςεσο, φπσο ν 

ζπλδπαζκφο βαζηθψλ εκηηνλνεηδψλ ζεκάησλ φπνπ απνηειείηαη απφ ηξία 

ζηνηρεία: ην πιάηνο, ηε ζπρλφηεηα θαη ηε θάζε.  

Σν ζρήκα 6.2 παξνπζηάδεη ηε κνξθή ελφο ηέηνηνπ ζήκαηνο. 

΢ρήκα 6.2 έλα ζήκα ζπρλφηεηαο 

Σν πιάηνο κεηξά ηα άθξα ησλ παξαιιαγψλ απηνχ ηνπ ζήκαηνο, ε ζπρλφηεηα 

είλαη ν αξηζκφο ησλ θχθισλ πνπ επαλαιακβάλεηαη ζε έλα δεπηεξφιεπην θαη ε 

θάζε αληηπξνζσπεχεη ην ζεκείν εθείλν πνπ επηηπγράλεηαη ζε έλαλ θχθιν, ζε 

θάπνηα έγθαηξε ζηηγκή. Απηφ ην ζήκα ζπρλά θαιείηαη ζήκα ζπρλφηεηαο. 
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Ζ ςεθηαθή κεηάδνζε είλαη πνπ αζρνιείηαη κε ηε κεηάδνζε ελφο ςεθηαθνχ 

ζήκαηνο, πνπ είλαη ζήκαηα πνπ απνηεινχληαη απφ έλαλ πεξηνξηζκέλν αξηζκφ 

δηαθνξεηηθψλ κεξψλ, γηα ηελ αθξίβεηα δχν. Σν γεγνλφο φηη απηφ ην ζήκα 

κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα 

θσδηθνπνηήζνπλ ηηο ηηκέο 0 θαη 1. Σα δηαδνρηθά κέξε ζα επηηξέςνπλ έηζη ηε 

δηαβίβαζε αξηζκεηηθψλ ζηνηρείσλ. Φπζηθά, ε ςεθηαθή κεηάδνζε κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα δηαβηβάζεη ηα αλαινγηθά ζήκαηα αξρηθά κεηαηξέπνληαο 

απηά ηα αλαινγηθά ζήκαηα ζε κηα ζεηξά ςεθηαθψλ ηηκψλ θαη έπεηηα λα 

δηαβηβάζεη εθείλεο ηηο ηηκέο. 

 Μεηάδνζε θαη δηακόξθσζε δσλώλ βάζεο 

Ζ ςεθηαθή κεηάδνζε κπνξεί λα βαζηζηεί ζε δχν δηαθνξεηηθέο ηερληθέο: ηε 

κεηάδνζε θαη ηε δηακφξθσζε δσλψλ βάζεο. Γηα ηελ απινπνίεζε, ε κεηάδνζε 

δσλψλ βάζεο απνηειείηαη απφ ηε κεηάδνζε ελφο ςεθηαθνχ ζήκαηνο, φπσο 

είλαη. Ζ δηακφξθσζε είλαη κηα ηερληθή κεηάδνζεο ε νπνία ζπλίζηαηαη ζηε 

κεηάδνζε ηνπ ςεθηαθνχ ζήκαηνο ζε ζπλδπαζκφ κε έλα ζπλερέο ζήκα 

ζπρλφηεηα ή θνξέα. Ζ κεηάδνζε επηηπγράλεηαη, επεηδή ν ζπλδπαζκφο 

ηξνπνπνηεί ειαθξψο ην ζήκα κεηαθνξέσλ, γηα λα αληηπξνζσπεχζεη ην 

ςεθηαθφ ζήκα.  

Σν ζρήκα 6.3 παξνπζηάδεη ηξεηο ηχπνπο ηερληθψλ δηακφξθσζεο. 

 

 

΢ρήκα 6.3 ηερληθέο 

δηακφξθσζεο 
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Ζ δηακφξθσζε (κεηαηφπηζεο) πιάηνπο ή ASΚ απνηειείηαη απφ ηελ αιιαγή 

ηνπ πιάηνπο  ελφο ζήκαηνο ζπρλφηεηαο πνπ θσδηθνπνηεί ηηο παξαιιαγέο ηνπ 

ςεθηαθνχ ζήκαηνο. Ζ δηακφξθσζε (κεηαηφπηζεο) ζπρλφηεηαο ή FSK 

απνηειείηαη απφ ειαθξέο ηξνπνπνηήζεηο ηεο ζπρλφηεηαο κεηαθνξάο θαη ν 

ζπγρξνληζκφο ηεο ζπλίζηαηαη ζηελ αιιαγή θάζεο ηνπ ζήκαηνο κεηαθνξάο. 

Ζ ηερληθή δηακφξθσζεο ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο ζηελ αλαινγηθή κεηάδνζε, 

φπσο γηα παξάδεηγκα ζηελ ξαδηνθσληθή κεηάδνζε. Έλαο ξαδηνθσληθφο 

ζηαζκφο κεηαδίδεη ξαδηνθσληθά κε ηε ρξήζε κηαο ζπγθεθξηκέλεο ζπρλφηεηαο 

κεηαθνξάο. Οξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά απηήο ηεο κεηαθνξάο ηξνπνπνηνχληαη 

έπεηηα κε έλαλ θαζνξηζκέλν ηξφπν, γηα λα δηαβηβαζηεί ην αλαινγηθφ ζήκα 

ζηνπο καθξηλνχο δέθηεο. 

 Κσδηθνπνίεζε  

Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν νη αθνινπζίεο ηνπ 0 θαη 1  κεηαζρεκαηίδνπλ ςεθηαθά 

ζήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα θάζε δηαζηήκαηνο, θαιείηαη „θσδηθνπνίεζε‟. Σν 

δηάζηεκα απηφ είλαη ε ρξνληθή πεξίνδνο πνπ δηαηίζεηαη ζηε κεηάδνζε κηαο 

δπαδηθήο αμίαο. Σν ζρήκα 6.4 παξνπζηάδεη έλα απφ ηα απινχζηεξα ζρέδηα 

θσδηθνπνίεζεο, ην NRZ ή ηε κε επηζηξνθή ζε κεδέλ, θσδηθνπνηψληαο: έλα 

επίπεδν ζήκαηνο (πνπ νλνκάδεηαη ρακειή) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

θσδηθνπνίεζε 0 θαη κηα άιιε (πνπ νλνκάδεηαη πςειή) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

θσδηθνπνίεζε 1. Έλα άιιν παξάδεηγκα πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 6.4 

είλαη ε θσδηθνπνίεζε ηνπ Μάληζεζηεξ : 

ε αμία 0 θσδηθνπνηείηαη απφ κηα αθνινπζία δχν επηπέδσλ, έλα ρακειφ ζήκα 

επηπέδσλ ην νπνίν αθνινπζείηαη απφ έλα άιιν ζήκα, πςεινχ επηπέδνπ. Ζ 

αμία 1 θσδηθνπνηείηαη απφ ηελ αθνινπζία ελφο πςεινχ επηπέδνπ, πνπ 

αθνινπζείηαη απφ έλα ρακειφ επίπεδν. 
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΢ρήκα 6.4 θσδηθνπνίεζε 

NZR θαη Μάληζεζηεξ 

 

 

 Μέζε κέζνδνο πξνζπέιαζεο  

Μφιηο επηιερηνχλ ε ηερληθή κεηάδνζεο (κεηάδνζε ή δηακφξθσζε δσλψλ 

βάζεο) θαη έλα ζρέδην θσδηθνπνίεζεο, ιακβάλνληαη θαη δηαβηβάδνληαη νη 

αθνινπζίεο δπαδηθψλ πιεξνθνξηψλ ή θνκκαηηψλ, κε έλα κέζν. Γεδνκέλνπ 

φηη, δηάθνξνη ζηαζκνί κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κε απηφ ην κέζν θαη αλ 

επηζπκνχλ, λα δηαβηβάζνπλ ή λα ιάβνπλ ηηο αθνινπζίεο θνκκαηηψλ, νη 

πεξαηηέξσ θαλφλεο πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ πξνθεηκέλνπ λα ζηγνπξεπηεί φηη ην 

πξνθχπηνλ ζήκα ζην κέζν γίλεηαη θαηαλνεηφ απφ φινπο ηνπο ρξήζηεο. 

Δθείλνη νη θαλφλεο απνηεινχλ απηφ πνπ θαινχκε κέζε κέζνδν πξνζπέιαζεο. 

Ο πξψηνο θαλφλαο πνπ είλαη θνηλφο γηα φιεο ηηο κέζεο κεζφδνπο 

πξνζπέιαζεο, θαζνξίδεη ηηο νκάδεο ζρεκάησλ θνκκαηηψλ ή πιαηζίσλ. Οη 

θαλφλεο νξγαλψλνληαη έπεηηα γηα ηελ απνζηνιή θαη ηε ιήςε απηψλ ησλ 

πιαηζίσλ. 

 Αλίρλεπζε ιάζνπο θαη δηόξζσζή ηνπ  

Ζ κεηάδνζε ησλ ςεθηαθψλ ζεκάησλ απαηηεί γεληθά ηε ρξήζε ησλ ηερληθψλ 

ειέγρνπ θαη δηνξζψζεσλ ηνπ ιάζνπο. Γεληθά νη ηερληθέο είλαη βαζηζκέλεο ζηε 

ρξήζε νξηζκέλσλ πιεξνθνξηψλ ειέγρνπ (ή ηνπ θψδηθα ειέγρνπ) πνπ 

ζπλδένληαη κε ηα ζηνηρεία πνπ δηαβηβάδνληαη. Απηφ αλαθηάηαη θαη ειέγρεηαη 

απφ ηνλ δέθηε. Έλα άιιν ζεκαληηθφ ζηελ επξέσο ρξεζηκνπνηεκέλε θαηεγνξία 
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θψδηθα ειέγρνπ είλαη ν θπθιηθφο θψδηθαο πιενλαζκνχ (θέληξν αλίρλεπζεο θαη 

ειέγρνπ). Δίλαη ππνινγηζηηθά απνδνηηθφ λα ρεηξηζηεί θαη θαηάιιειν λα 

ρξεζηκνπνηεζεί, επεηδή νη πιεξνθνξίεο ειέγρνπ (ή θψδηθαο ειέγρνπ) 

αληηκεησπίδνληαη απιά σο πξφζζεηνο ηνκέαο ηνπ ζηνηρείνπ πνπ δηαβηβάδεηαη 

καδί κε ηνλ πξαγκαηηθφ ηνκέα ζηνηρείσλ. Απηφ ην ηκήκα παξέρεη κηα 

ζπλνπηηθή εηζαγσγή ζηνλ θπθιηθφ θψδηθα πιενλαζκνχ, ν νπνίνο είλαη ε 

ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην κέζν ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ EHS. 

Ο ηνκέαο ζηνηρείσλ πνπ δηαβηβάδεηαη θαιείηαη Α. Ο θψδηθαο ειέγρνπ πνπ 

ζπλδέεηαη κε ην Α θαιείηαη Β. Ο Β αλαθέξεηαη ζπρλά σο ηνκέαο θέληξνπ 

αλίρλεπζεο θαη ειέγρνπ. Σν Κ είλαη ην κήθνο ηνπ πεδίνπ Β ζε bits θαη ην Ν 

είλαη ην ζπλδπαζκέλν κήθνο ησλ δχν πεδίσλ. Έλαο ηέηνηνο θψδηθαο ειέγρνπ 

αλαθέξεηαη σο (Ν,Κ) θψδηθαο ειέγρνπ. 

Ο ηξφπνο πνπ έλα ιάζνο αληρλεχεηαη είλαη απιφο. Σα πεδία Α θαη Β 

δηαβηβάδνληαη. Πάλσ ζηε ιήςε ησλ δχν πεδίσλ, ην πεξηερφκελν ηνπ πεδίνπ Β 

ζπγθξίλεηαη κε ην απνηέιεζκα πνπ πξνθχπηεη άκεζα απφ ηνλ θψδηθα ειέγρνπ 

απφ ην ιακβαλφκελν πεξηερφκελν ηνπ πεδίνπ Α. Δάλ ππάξρεη ηζφηεηα, 

θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη ην Α είλαη ζσζηφ. 

 Ραδηνεπηθνηλσλία  

Σν θάζκα ζπρλνηήησλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζεηξά ξαδηνεπηθνηλσλίαο 

απφ κεξηθά MHz έσο θαη κεξηθά GHz. Θεσξεηηθά, ε ξαδηνθσληθή κεηάδνζε 

ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεί έλα επξχηεξν θάζκα, κε πνιχ πςειφηεξεο 

ζπρλφηεηεο, αιιά ιφγνη θφζηνπο δελ επηηξέπνπλ ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπο. Σν 

θφζηνο φκσο, δελ είλαη ν κφλνο ιφγνο γηα κηα ηδηαίηεξε ζπρλφηεηα. Ο ζφξπβνο 

πνπ γίλεηαη θαιχηεξνο απφ ηηο εζσηεξηθέο ζπζθεπέο (φζν πςειφηεξε είλαη ε 

ζπρλφηεηα) έρεη ιίγν πνιχ ηελ ίδηα ζεκαζία. Ζ απψιεηα δηαδξνκήο κεηάδνζεο 
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κπνξεί επίζεο λα είλαη κεγαιχηεξε ζε κεξηθέο ζπρλφηεηεο (κηα αχμεζε 

ζπρλφηεηαο ζα αχμαλε ηελ απψιεηα). Σέινο, νη ηδηφηεηεο δηάδνζεο κπνξνχλ 

λα αιιάμνπλ. 

Δπεηδή ην δηάζηεκα θάζκαηνο ξαδηνζπρλφηεηαο είλαη έλαο ιηγνζηφο πφξνο, ε 

ρξήζε ηνπ πξέπεη λα βειηηζηνπνηεζεί ηδηαίηεξα. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν, έρνπλ 

εηζαρζεί δηάθνξεο ηερληθέο. Έλαο ηξφπνο πηνζέηεζεο ζπρλνηήησλ 

επαλαρξεζηκνπνηήζεσλ είλαη ε θπςεινεηδήο κέζνδνο. 

 

 

΢ρήκα 6.5 ε θπςεινεηδήο 

πξνζέγγηζε 

 

 

 

 

΢ε απηήλ ηελ πξνζέγγηζε, κηα πεξηνρή κεηάδνζεο είλαη δνκεκέλε ζε 

δηαθνξεηηθά θειηά.  Μέζα ζε θάζε θειί, δηάθνξεο ζπρλφηεηεο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ. Σα παξαθείκελα θειηά δελ ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ίδηεο 

ζπρλφηεηεο, νπφηε δελ ππάξρεη ν θίλδπλνο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ δχν 

επηθνηλσληψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ ίδην κεηαθνξέα. Σα θειηά φκσο πνπ 

είλαη καθξηλά κεηαμχ ηνπο, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο ίδηεο ζπρλφηεηεο, 

επεηδή ε πξνθχπηνπζα απφζηαζε εγγπάηαη φηη ηέηνηεο επηθνηλσλίεο δελ 

κπνξνχλ λα έξζνπλ ζε επαθή. Σν ζρήκα 6.5 παξνπζηάδεη έλα παξάδεηγκα 

ησλ θειηψλ. Σα ζθηαζκέλα θειηά είλαη εθείλα πνπ κπνξνχλ λα 

επαλαρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο ίδηεο ζπρλφηεηεο. Όπσο θαη άιια κέζα, ε ςεθηαθή 
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κεηάδνζε ζην RF απνηειείηαη απφ έλαλ κεραληζκφ δηακφξθσζεο, πάλσ ζηνλ 

νπνίν εθαξκφδεηαη έλα ζρέδην θσδηθνπνίεζεο. Ο κεραληζκφο δηακφξθσζεο 

ζα κπνξνχζε λα είλαη FSK θαη ε θσδηθνπνίεζε ζα κπνξνχζε λα είλαη 

θσδηθνπνίεζε ηνπ Μάληζεζηεξ. 

Δλψ άιια κέζα, φπσο είλαη ην ζπλεζηξακκέλν δεπγάξη παξέρεη κφλν έλα 

θπζηθφ θαλάιη, ην RF κπνξεί λα παξέρεη ζε δηάθνξα θαλάιηα ηε ρξήζε κηαο 

εληαίαο ζπρλφηεηαο κεηαθνξάο. ΢πλεπψο, νη κέζνη θαλφλεο πξφζβαζεο είλαη 

αξθεηά δηαθνξεηηθνί. ΢ην ζπλεζηξακκέλν δεπγάξη, ην ζεκαληηθφηεξν 

πξφβιεκα είλαη φηαλ έρνπλ πξφζβαζε δηάθνξεο ζπζθεπέο ζην κέζν 

ζπγρξφλσο. ΢ην RF νη κέζνη κέζνδνη πξνζπέιαζεο ελδηαθέξνληαη γηα ηελ 

θαηαλνκή ησλ θπζηθψλ θαλαιηψλ. 

 Σν θξπκκέλν ηειηθό πξόβιεκα 

Με αθξηβψο ηνλ ίδην ηξφπν πνπ κεηαδίδνληαη ηα ξαδηνθσληθά ζήκαηα 

εμαζζελνχλ θαζψο ν δέθηεο κεηαθηλείηαη ζε κεγαιχηεξε απφζηαζε απφ ηνλ 

πνκπφ, θάζε δηακνξθσκέλν ζήκα κπνξεί λα ράζεη ηε δχλακή ηνπ. Δάλ ν 

δέθηεο είλαη πάξα πνιχ καθξηά απφ έλαλ ξαδηνζηαζκφ, ε επαξθήο ππνδνρή 

γίλεηαη αδχλαηε. Δθηφο απφ απηφ, εάλ θάπνηνο νδεγεί έλα απηνθίλεην ζε κηα 

ζήξαγγα, ε ππνδνρή ηεο ξαδηνθσληθήο κεηάδνζεο κπνξεί λα απνηχρεη 

ζπλνιηθά. Ζ κεηάδνζε ζε PL, RF, IR κπνξεί λα έρεη παξφκνηα πξνβιήκαηα. 

Δάλ δχν ζπζθεπέο είλαη καθξηά ε κία απφ ηελ άιιε, ή γηα θάπνηνπο άιινπο 

ιφγνπο παξφκνηνπο κε απηφ ζηε ζήξαγγα, κπνξεί λα κελ είλαη ζε ζέζε λα 

αθνχζνπλ ε κία ηελ άιιελ. Απηφ κπνξεί λα πξνθαιέζεη κηα δπζθνιία, γλσζηή 

ζηε κεηάδνζε δηθηχσλ, σο θξπκκέλν ηειηθφ πξφβιεκα. Απηφ εκθαλίδεηαη φηαλ 

κηα ζπζθεπή Α κπνξεί λα επηθνηλσλήζεη κε κηα ζπζθεπή Β, ε ζπζθεπή Β 

κπνξεί λα επηθνηλσλήζεη κε κηα άιιε ζπζθεπή Γ, αιιά ε πξψηε ζπζθεπή Α 
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δελ κπνξεί λα επηθνηλσλήζεη κε ηε Σξίηε ζπζθεπή Γ. Απηή ε θαηάζηαζε 

κπνξεί λα εκθαληζηεί φηαλ ε δχλακε ελφο ζήκαηνο πνπ εθπέκπεηαη απφ ην Α, 

πνπ πεξηιακβάλεηαη απφ ην Γ γίλεηαη πάξα πνιχ ρακειή. Δληνπίδνληαη ηξεηο 

ξαδηνζηαζκνί ζηα Α, Β, Γ. Θα κπνξνχζε ζην Α λα παξαιεθζεί ην Β αιιά φρη 

ην Γ,  ην Β λα ιάβεη ην Α, θαη ην Γ λα ιάβεη ην Β αιιά φρη ην Α. Σα Α θαη Γ είλαη 

θξπθά κεηαμχ ηνπο, σο εθ ηνχηνπ είλαη θξπκκέλα ηεξκαηηθά. Απηφ 

δηεπθξηλίδεηαη ζην ζρήκα 6.6 

 

 

΢ρήκα 6.6 θξπκκέλν ηειηθφ 

πξφβιεκα 

 

 

 

Μηα πεξαηηέξσ δπζθνιία κπνξεί λα πξνθχςεη κε ηηο ηερληθέο δηακφξθσζεο.  

Δίλαη παξφκνηα θαηάζηαζε φηαλ ε ππνδνρή κηαο ξαδηνθσληθήο κεηάδνζεο 

απνηξέπεηαη απφ έλαλ ζηαζκφ πεηξαηηθφ, θαηαιακβάλνληαο ηε ζπρλφηεηα 

πνπ δηαηίζεηαη ζην ζηαζκφ ξαδηνθσληθήο κεηάδνζεο. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ 

EHS ή νπνηνπδήπνηε δηθηχνπ κε ηε ρξήζε δηακφξθσζεο, κπνξεί λα είλαη πην 

ζνβαξή θαη ζα κπνξνχζαλ λα πξνθχςνπλ φηαλ έλαο αδίζηαθηνο(rogue) 

ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο ζε PL, IR, RF ψζηε λα  ππνδχνληαη κηα καθξηλή 

ζπζθεπή πνπ κέζα ζε ιίγα ιεπηά ζα είρε αιιαγκέλα ηα κελχκαηα. Καη‟ απηφλ 

ηνλ ηξφπνλ, έλαο αλαξκφδηνο ζηαζκφο ζα κπνξνχζε λα παξνπζηάζεη έλα 

πξφβιεκα αζθάιεηαο κέζα ζην ζχζηεκα. 
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 Αζθαιείο δηαδξνκέο  

Λφγσ ηεο πηζαλφηεηαο κε εμνπζηνδνηεκέλεο ζέζεο, ηα κέζα ηεο PL, RF θαη 

IR θαινχληαη κε αζθαιή κέζα ή αλνηθηά κέζα. Σα κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

ηηο ηερληθέο κεηάδνζεο βαζηθψλ δσλψλ, ην ζπλεζηξακκέλν δεχγνο  (TP1 ή 

TP2) θαη ην νκναμνληθφ θαιψδην (CX) δελ είλαη επάισην ζε κε 

εμνπζηνδνηεκέλνπο ζηαζκνχο θαη δελ ππάξρεη θαλέλα πξφβιεκα ηνπ 

θξπκκέλνπ ηεξκαηηθνχ επεηδή έλαο ηέηνηνο ζηαζκφο ζα αληρλεπφηαλ ακέζσο. 

Απηά ηα κέζα πνπ είλαη απξφζβιεηα ζε απηά ηα πξνβιήκαηα, θαινχληαη 

θιεηζηά κέζα ή αζθαιή κέζα. 

 

 

 

΢ρήκα 6.7 αζθαιήο δηαδξνκή 

 

 

 

 

Δίλαη εχθνιν λα θαλεί γηαηί απηή ε δηάθξηζε είλαη ζεκαληηθή ζην αθφινπζν 

παξάδεηγκα: ππνζέζηε φηη ππάξρεη έλα ζχζηεκα αζθαιείαο πνπ επηηξέπεη λα 

απελεξγνπνηεζεί κέζσ κηαο ζπζθεπήο πιεθηξνινγίνπ πνπ εθπέκπεη έλα 

κήλπκα έγθξηζεο. Πξνθαλψο είλαη ζεκαληηθφ ην γεγνλφο φηη, δελ επηηξέπεηαη 

λα αληηθαζίζηαηαη ην πιεθηξνιφγην απφ κία κε εγθεθξηκέλε ζπζθεπή. Μηα 

ηέηνηα ζπζθεπή πξέπεη επνκέλσο λα είλαη ζε έλα θιεηζηφ κέζν. 
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΢ρήκα 6.8 κε αζθαιήο 

δηαδξνκή 

 

 

 

Αζθαιήο δηαδξνκή είλαη δξφκνη επηθνηλσλίαο πνπ απνηεινχληαη απφ κηα 

ζεηξά κέζσλ, πνπ είλαη φια θιεηζηά κέζα. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, έλαο 

ζηαζκφο Α ζε έλα TP1 κέζν πνπ επηθνηλσλεί κε έλαλ ζηαζκφ Β ζε έλα 

νκναμνληθφ κέζν πνπ είλαη άκεζα δηαζπλδεδεκέλν κε ην TP1 κέζν ζα 

ρξεζηκνπνηήζεη κηα πνξεία επηθνηλσλίαο πνπ είλαη αζθαιήο. Σν ζρήκα 6.7 

παξνπζηάδεη κηα αζθαιή δηαδξνκή. 

΢ην παξάδεηγκα γηα ηελ αζθάιεηα πνπ αλαθέξακε, ζα ήηαλ πην νπζηαζηηθφ  

λα απαηηήζνπκε εθηφο απφ ην πιεθηξνιφγην, λα είλαη ζε έλα θιεηζηφ κέζν 

φιεο νη ζπζθεπέο πνπ ιακβάλνπλ ην κήλπκα έγθξηζεο πνπ πξέπεη γηα λα 

επηηεπρζεί κηα αζθαιήο δηαδξνκή. Γηαθνξεηηθά, κπνξεί λα είλαη δπλαηφ λα 

εηζαγάγεηε έλαλ κε εμνπζηνδνηεκέλν ζηαζκφ ζηε κέζε ηεο δηαδξνκήο ηεο 

επηθνηλσλίαο. Σν ζρήκα 6.8 απεηθνλίδεη απηή ηελ πεξίπησζε. 

6.2 ΜΔ΢Ο ΡΔΤΜΑΣΟΓΟΣΧΝ EHS 

Σν κέζν ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ είλαη ε ηππηθή ειεθηξηθή θαισδίσζε, φπσο 

δηαπηζηψζεθε, ζε θάζε ζπίηη. Δθηφο απφ ηνλ θχξην ζθνπφ ηνπ, ηελ παξνρή 

δειαδή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο κέζν 

επηθνηλσλίαο. Ζ κεηάδνζε επηηπγράλεηαη κε ηε δεκηνπξγία ελφο 
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δηακνξθσκέλνπ ζήκαηνο ηάζεο πνπ πξνζηίζεηαη πάλσ απφ ην ξεχκα. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά απηνχ ηνπ ζήκαηνο έρνπλ θαζνξηζηεί απφ ηελ CENELEC, ε 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή Ζιεθηξνηερληθήο Σππνπνίεζεο ζε έλα πξφηππν γηα ηελ 

κεηάδνζε ζε εγθαηαζηάζεηο ρακειήο ηάζεο, ην EN50065-1 έγγξαθν. Απηφ ην 

πξφηππν είλαη ππνρξεσηηθφ γηα φιεο ηηο ρψξεο κέιε ηεο νξγάλσζεο 

CENELEC. Γεδνκέλνπ φηη ε ηερληθή κεηάδνζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε 

γξακκή ηξνθνδνζίαο είλαη δηαθνξνπνηεκέλε, κηα δψλε ζπρλνηήησλ πξέπεη 

επνκέλσο λα επηιεγεί θαη λα ζπκθσλεζεί. Οκνίσο ζηε κεηάδνζε ηνπ αέξα γηα 

ηελ νπνία νη απζηεξνί θαλνληζκνί πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηελ ζσζηή θαηαλνκή 

ζεκάησλ  ζπρλφηεηαο, γηα ξαδηνθσληθέο - ηειενπηηθέο εθπνκπέο, αζχξκαηα 

ηειέθσλα, θαη άιιεο εθαξκνγέο, ε επηινγή ησλ ζπρλνηήησλ γηα ηε γξακκή 

ελέξγεηαο δελ είλαη ειεχζεξε θαη εμαξηάηαη απφ ηηο ξπζκίζεηο. (ζρήκα 6.9) 

 Οη ζπρλφηεηεο απφ 3kHz έσο 95kHz δηαηεξνχληαη γηα ηελ ηδησηηθή 

ρξήζε ησλ ελεξγεηαθψλ πξνκεζεπηψλ. 

 Οη ζπρλφηεηεο απφ 95kHz έσο 125kHz κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

γηα νπνηεζδήπνηε εθαξκνγέο. Γελ ππάξρεη θακία ζπγθεθξηκέλε 

απαίηεζε γηα ηνλ ηξφπν πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Έηζη, πξννξίδνληαη 

γηα νπνηαδήπνηε εθαξκνγή. Απηφ βαζηθά ζεκαίλεη φηη κφιηο ππάξμεη 

κηα εθαξκνγή πνπ ρξεζηκνπνηεί ην Α, ιακβάλνληαο ππφςε ηε 

ζπρλφηεηα ή ην ζχλνιν ησλ ζπρλνηήησλ ζε εθείλε ηε ζεηξά, θακία άιιε 

αλεμάξηεηε εθαξκνγή δελ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ηαπηφρξνλα. 

 Οη ζπρλφηεηεο απφ 125kHz έσο 140kHz δηαηεξνχληαη ζηα πξντφληα 

θηεξηαθψλ ζπζηεκάησλ πνπ αθνινπζνχλ κηα θαζνξηζκέλε κέζνδν 

πξνζπέιαζεο, πνπ επηηξέπεη ζε απηά ηα πξντφληα πνπ είλαη 

βαζηζκέλα ζε δηαθνξεηηθά πξσηφθνιια γηα λα κνηξαζηνχλ απηφ ην 
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θάζκα ησλ ζπρλνηήησλ θαζνξηζκέλα επίζεο ζην ΔΝ50065-1 έγγξαθν. 

Σα πξντφληα EHS κπνξνχλ επνκέλσο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο 

ζπρλφηεηεο κε άιια πξντφληα πνπ έρνπλ ηα ηδηφθηεηα πξσηφθνιια. 

 Οη ζπρλφηεηεο απφ 140kHz έσο 148.5kHz δηαηεξνχληαη γηα ιφγνπο 

αζθαιείαο θαη ζπλαγεξκψλ. 

΢ρήκα 6.9 θαηαλνκή ζπρλφηεηαο CENELEC 

Ζ επηινγή ησλ ζπρλνηήησλ πξέπεη επίζεο λα ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο 

θαλνληζκνχο γηα ηηο ξαδηνθσληθέο κεηαδφζεηο. Δηδηθφηεξα, νη ακεξηθαληθνί 

θαλνληζκνί ηεο FCC είλαη δηαθνξεηηθνί θαη επηηξέπνπλ ζε έλα πνιχ 

κεγαιχηεξν θάζκα ζπρλνηήησλ γηα ηηο εθαξκνγέο θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ πνπ 

ζπκπίπηνπλ κε ηε κεγάιε ζπρλφηεηα θπκάησλ  (LW- Long Wave) πνπ 

δηαηίζεληαη ζηελ Δπξψπε γηα ηελ ξαδηνθσληθή κεηάδνζε. Απηφ δελ ζα ήηαλ 

εθηθηφ ζηελ Δπξψπε. Θα απέηξεπε ηνπο ξαδηνθσληθνχο δέθηεο  γηα λα 

ιεηηνπξγήζνπλ ζσζηά, ιφγσ ηεο δεκηνπξγίαο παξεκβνιψλ. Έλα πηζαλφλ 

ππάξρνλ πξφβιεκα πνπ δελ έρεη γίλεη αληηιεπηφ αθφκε απφ ηνπο 

θαηαλαισηέο είλαη ε χπαξμε ζηελ αγνξά ησλ πξντφλησλ πνπ δελ κπνξνχλ λα 

ζπκκνξθψλνληαη κε ηηο απαηηήζεηο ηεο CENELEC. Σν πξφβιεκα είλαη φηη ηα 
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πξντφληα απηά κπνξεί λα εκπνδίζνπλ ηελ κεηάδνζε ηνπ κέζνπ, δηφηη ζα 

κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο ζπρλφηεηεο κε έλα κε ζπκβαηφ ηξφπν 

θαη λα παξεκβαίλνπλ κε ηα πξντφληα πνπ αληαπνθξίλνληαη  ζηε CENELEC. 

 Σνπνινγία θαη δηακνξθώζεηο 

Ζ ηνπνινγία ηνπ κέζνπ ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ εμαξηάηαη απφ ην ειεθηξηθφ 

δίθηπν δηαλνκήο. ΢ε πνιιέο ρψξεο, ρξεζηκνπνηείηαη κηα ηνπνινγία αζηέξα. Σν 

ξεχκα παξέρεηαη απφ έλα θεληξηθφ ζεκείν κε ην νπνίν φινη νη θιάδνη 

ζπλδένληαη. Σν ζρήκα 6.10 παξνπζηάδεη ηε ραξαθηεξηζηηθή εγθαηάζηαζε. 

 

 

΢ρήκα 6.10 ηνπνινγία αζηέξα 

 

 

 

Τπάξρεη έλαο θχξηνο θιάδνο πνπ ζπλδέεη ην ζχλνιν ξπζκίζεσλ ζην κεηξεηή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηφο ν θχξηνο θιάδνο έρεη ηελ επζχλε γηα ηελ παξνρή 

ελέξγεηαο. Ζ πξνζηαζία ζε γεληθέο γξακκέο ζα παξέρεηαη απφ δηαθφπηε πνπ 

βξίζθεηαη ζε θεληξηθφ ζεκείν. Δπίζεο, ην ξεχκα ζε θάζε θιάδν δεζκεχεηαη 

απφ κηα πξνθαζνξηζκέλε ηηκή θαη 'αλψηαην φξην, επηβάιιεηαη απφ κηα  

αζθάιεηα ή έλαλ δηαθφπηε πνπ βξίζθεηαη ζην επίπεδν ηνπ θεληξηθνχ ζεκείνπ. 
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 ΢ρήκα  6.11 ηνπνινγία 

δαθηπιίνπ  

 

 

΢ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, κηα ηνπνινγία δαθηπιίνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο. Ο 

κεηξεηήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ην ζεκείν έλαξμεο θαη ιήμεο ηνπ 

δαθηπιίνπ. Σν ζπλνιηθφ ξεχκα πεξηνξίδεηαη απφ έλα θεληξηθφ δηαθφπηε. Έλαο 

ή πεξηζζφηεξνη δαθηχιηνη κπνξνχλ ζηε ζπλέρεηα λα ζπλδεζνχλ, κε ηα 

εγθαηεζηεκέλα βχζκαηα. Δπηπιένλ, κε ηε θαηνρή ελφο θεληξηθνχ ζεκείνπ απφ 

ην νπνίν νξίδνληαη ηα κέγηζηα ξεχκαηα, θάζε βχζκα πεξηιακβάλεη κηα 

αζθάιεηα. 

Ζ αλαθνίλσζε EHS ζρεηηθά κε ην ειεθηξνθφξν θαιψδην είλαη αλεμάξηεηε απφ 

ηελ ηνπνινγία. Χζηφζν, ε ξχζκηζε κπνξεί λα ζπλεπάγεηαη ηελ παξνπζία 

θάπνηνπ εηδηθνχ εμνπιηζκνχ, εθηφο απφ ηνλ θεληξηθφ εμνπιηζκφ ζην ηέινο ηεο 

δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 Δπαλαιήπηεο  

Πάλσ απφ κεγάιεο απνζηάζεηο, ην ζήκα ηεο επηθνηλσλίαο κπνξεί λα έρεη κηα 

εμαζζέλεζε ε νπνία λα είλαη πάξα πνιχ ηζρπξή. Σν πιάηνο ηνπ 

ιακβαλφκελνπ ζήκαηνο γίλεηαη πάξα πνιχ αδχλαην. Ζ CENELEC έρεη 

θαζνξίζεη κηα ηηκή θάησ απφ ηελ νπνία εθηηκάηαη φηη ην ζήκα είλαη δηαζέζηκν. 

Απηή ε ηηκή είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 10milliVolt. Γηα λα απνθεπρζεί ε εμαζζέλεζε 

ζεκάησλ, είλαη απαξαίηεην λα εηζάγεηε επαλαιήπηεο. Σέηνηνη επαλαιήπηεο ζα 

αλαγελλνχλ ην ζήκα, ψζηε λα έρνπλ κηα απνδεθηή ειάρηζηε ηάζε. 
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 Φίιηξα 

Γεδνκέλνπ φηη έλα δίθηπν δηαλνκήο κπνξεί λα εθηείλεηαη ζε πεξηζζφηεξα 

ζπίηηα, κηα αλαθνίλσζε κέζα ζε έλα ζπίηη κπνξεί λα επεθηαζεί ζε άιια 

ζπίηηα. Έλαο ηξφπνο γηα λα γίλεη απηφ, είλαη λα εγθαηαζηαζνχλ ηθαλφηεηεο 

θηιηξαξίζκαηνο. Μηα ζπζθεπή θίιηξσλ ζα ζηακαηήζεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ 

ησλ ηκεκάησλ ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ πνπ δελ είλαη ζηελ ίδηα πιεπξά ηνπ 

θίιηξνπ.  Ζ ρξήζε ησλ θίιηξσλ ζα κπνξνχζε επίζεο λα είλαη ρξήζηκε κέζα 

ζε έλα ζπίηη. Έλαο θιάδνο ηεο ζα κπνξνχζε λα αθηεξσζεί ζε θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλε απαηηεηηθή εθαξκνγή, απφ ηελ άπνςε ηνπ εχξνπο δψλεο. Σν 

θηιηξάξηζκα απφ απηφλ ηνλ θιάδν ζα κπνξνχζε λα εγγπεζεί φηη ε επηθνηλσλία 

ζρεηηθά κε απηφλ ηνλ θιάδν είλαη απνκνλσκέλε. Άιιεο επηθνηλσλίεο EHS ζα 

πξέπεη λα πεξηνξίδνληαλ ζε άιινπο θιάδνπο θαζψο θαη ε αλάγθε γηα 

επηθνηλσλία κε ην απνκνλσκέλν θιάδν, ζα κπνξνχζε λα ηθαλνπνηεζεί κε ηε 

ρξήζε ελφο δξνκνινγεηή πνπ πξνζηίζεηαη ζην θίιηξν, φπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήκα 6.12 

 

 

΢ρήκα 6.12 δηακφξθσζε κε 

θίιηξν 

 

 ΢πδεπθηήξαο θάζεο 

Οξηζκέλεο ρψξεο, φπσο ε Γαιιία, ρξεζηκνπνηνχλ ηξηθαζηθή παξνρή 

ξεχκαηνο. ΢ε ηππηθέο εγθαηαζηάζεηο, επηιέγεηαη ε ρξήζε κνλνθαζηθήο 

παξνρήο ξεχκαηνο απφ ηνλ πξνκεζεπηή γηα λα ηξνθνδνηεζεί έλα ζπίηη. 
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Χζηφζν, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, (π.ρ. ζε έλα θηίξην) αξθεηέο θάζεηο ζα 

κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Ζ επηθνηλσλία κεηαμχ εμνπιηζκνχ ζε 

θιάδνπο κε δηαθνξεηηθέο θάζεηο γεληθά δελ είλαη δπλαηή ρσξίο έλα 

ζπγθεθξηκέλν εμνπιηζκφ δεχθηε θάζεο. 

 Μειινληηθέο εγθαηαζηάζεηο 

Τπάξρνπλ δηάθνξα θξηηήξηα γηα ηελ απφθαζε επηινγήο ελφο ηχπνπ 

εμνπιηζκνχ φπσο απηνί πνπ αλαθέξακε (επαλαιήπηεο, θίιηξα θαη 

ζπδεπθηήξεο θάζεο). Απηά εμαξηψληαη απφ ζπγθεθξηκέλεο απαηηήζεηο ησλ 

ρξεζηψλ. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, έλα θίιηξν κπνξεί λα πξνζηεζεί γηα λα 

απνθηήζνπκε έλα πξαγκαηηθά μερσξηζηφ ζχζηεκα ζπλαγεξκψλ. ΢ε κεξηθέο 

πεξηπηψζεηο, κηα ηέηνηα εγθαηάζηαζε δελ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη θαηάιιεια 

γηα επηθνηλσλία. Θα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηήζεη αξθεηέο θάζεηο, ή λα έρεη 

απξνζδφθεηε κείσζε. ΢ην κέιινλ, κία απφ απηέο ζα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζε 

επαγγεικαηίεο εγθαηαζηάηεο πνπ εθπαηδεχνληαη ζπγθεθξηκέλα, γηα λα 

θαζνξίδνπλ ηέηνηα πξνβιήκαηα.  Δηδηθφηεξα, ζα ειέγρνπλ ηελ θαισδίσζε, γηα 

λα αληρλεχζνπλ εάλ νη ζπδεπθηήξεο θάζεο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ή εάλ 

νη επαλαιήπηεο πξέπεη λα πξνζηεζνχλ. Απηφ επίζεο, ζεκαίλεη φηη ζα 

ππάξμνπλ εξγαιεία ηα νπνία ζα επηηξέπνπλ ηε κέηξεζε ηεο κείσζεο ζεκάησλ 

ή ηνλ θαζνξηζκφ κηαο δηακφξθσζεο θαη ελ νιίγνηο ζα ειέγρεηαη ε 

κεηαδνηηθφηεηα ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ κηαο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο. 
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΢ρήκα 6.13 εγθαηάζηαζε 

ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ 

 

 

 

Δίλαη πηζαλφλ ελ ηνχηνηο, ηέηνηνη ηχπνη εγθαηαζηάζεσλ λα είλαη απαξαίηεηνη 

κφλν ζε ζπγθεθξηκέλεο δηακνξθψζεηο, φπσο είλαη ηα θηίξηα, ηα λνζνθνκεία, ηα 

μελνδνρεία θ.ν.θ. Ο εμνπιηζκφο, φπσο είλαη νη ζπδεπθηήξεο θαη νη 

επαλαιήπηεο, δελ ζα είλαη γεληθά απαξαίηεηνο ζηα κεκνλσκέλα ζπίηηα, φπνπ 

νη απνζηάζεηο είλαη κηθξέο θαη ρξεζηκνπνηείηαη κφλν κία θάζε. Δπίζεο, 

θάπνηνο κπνξεί λα πξνβιέςεη φηη, νη αηηήζεηο πνπ ρξεηάδνληαη γηα 

δξνκνινγεηέο ή θίιηξα ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνληαη ζε έλα παγθφζκην 

παθέην πξνζθνξάο πνπ πεξηιακβάλεη ηνλ εμνπιηζκφ θαη ηελ εγθαηάζηαζε. 

Πξνθεηκέλνπ λα ζηγνπξεπηνχκε φηη κηα επηθνηλσλία ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ 

είλαη πεξηνξηζκέλε κέζα ζε έλα ζπίηη, ππνζέηνπκε φπσο είλαη θπζηθφ φηη ν 

κεηξεηήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία απνηειεί ηε δηαζχλδεζε κε ηελ 

επηρείξεζε ειεθηξηζκνχ, ζα πξέπεη λα είλαη εμνπιηζκέλν κε δπλαηφηεηεο 

θηιηξαξίζκαηνο ζην δηάζηεκα ζπρλνηήησλ 125-140kHz. Δίλαη επίζεο πηζαλφ, 

φηη απηή ε δπλαηφηεηα θηιηξαξίζκαηνο δελ ζα κπνξεί λα παξέρεηαη απφ φιεο 

ηηο επηρεηξήζεηο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Δπξψπε. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, 

ν ρξήζηεο κπνξεί λα εμεηάζεη ν ίδηνο ηελ αγνξά ελφο θίιηξνπ. 
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ΜΔ΢Η ΠΡΟ΢ΒΑ΢Η 

 Καλόλεο CENELEC 

Ζ CENELEC φρη κφλν θαηαλέκεη ηηο δηαηεζεηκέλεο ζπρλφηεηεο, αιιά θαζνξίδεη 

θαη ηηο απαηηήζεηο γηα ηε πξφζβαζε ηεο δψλεο ζπρλφηεηαο θηηξηαθψλ 

ζπζηεκάησλ απφ 125 έσο 140kHz, πξνθεηκέλνπ λα επηηξαπνχλ ηα 

ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθά πξσηφθνιια γηα λα 

ζπλππάξμνπλ ζε κία γξακκή. Σα πξντφληα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην 

πξσηφθνιιν EHS ζα κπνξνχζαλ λα ζπλππάξμνπλ κε πξντφληα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ έλα άιιν πξσηφθνιιν, εθφζνλ αθνινπζνχλ ηνπο ίδηνπο 

θαλφλεο γηα ηελ πξφζβαζε ζην κέζν, φπσο νξίδεηαη απφ ηε CENELEC.Ζ 

CENELEC απαηηεί απφ κηα ζπρλφηεηα (132.5kHz) λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ φια 

ηα ζπζηήκαηα γηα λα δείμεη φηη κεηαδίδεηαη. Σα ζπζηήκαηα πνπ επηζπκνχλ λα 

κεηαδψζνπλ, πξέπεη ζπλερψο λα ειέγρνπλ απηφ ην ζήκα ζπρλφηεηαο. Ζ 

κέζνδνο απηή επνκέλσο, είλαη κηα κέζνδνο κεζαίαο πξφζβαζεο CSMA 

(Carrier Sense Multiple Access). 

Γηα λα έρνπλ θάπνηα επειημία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κεηάδνζεο, ηα δηαζηήκαηα 

κεηάδνζεο ζήκαηνο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ιηγφηεξν απφ 80 ms εμαθνινπζνχλ 

λα ζεσξνχληαη ζηα πιαίζηα ηεο κεηάδνζεο. 

Με άιια ιφγηα, έλαο εμνπιηζκφο κπνξεί λα ζηακαηήζεη θαηά ηε δηάξθεηα 

ιεηηνπξγίαο θαη λα ζπλερίζεη θαηφπηλ. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, νπνηαδήπνηε 

αθνινπζία κελπκάησλ πνπ δηαξθεί ιηγφηεξν απφ 80 ms κεηαμχ ησλ 

κελπκάησλ, ζεσξείηαη σο κία εληαία κεηάδνζε. 
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΢ρήκα 6.13 κεηάδνζε πνπ πξνζαξκφδεηαη ζηελ CENELEC 

Απηή ε παξνρή είλαη πξαθηηθή. Σν EHS εθκεηαιιεχεηαη ην δηάζηεκα ησλ 80 

ms, κε ηνλ ηξφπν πνπ ρεηξίδεηαη ηε κεηάδνζε ηεο αλαγλψξηζεο. ΢ε κηα 

αθνινπζία κεηάδνζεο, ν ζηαζκφο πνπ ζηέιλεη έλα κήλπκα θαη ν ζηαζκφο πνπ 

ην ιακβάλεη, ζηέιλνπλ κηα αλαγλψξηζε. Σν κέζν θαζνξίδεηαη γηα λα είλαη 

ειεχζεξν φηαλ δελ αληρλεχεηαη θαλέλα ζήκα κε κηα ηάζε πνπ ε ηηκή ηεο έρεη 

δηάξθεηα ηνπιάρηζηνλ 4ms. Απηή ε ηηκή είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 10mV. 

Μεηά απφ ηε κεηάδνζε, απαηηείηαη ε ζπζθεπή απνζηνιήο ζεκάησλ λα κε 

εθπέκπεη πάιη γηα ηνπιάρηζηνλ 125ms. Απηφ ζεκαίλεη φηη 80ms κεηά απφ ηε 

κεηάδνζε, φιεο νη άιιεο ζπζθεπέο πνπ έρνπλ θαηαιήμεη ζην ζπκπέξαζκα φηη 

ζηακαηνχλ ηε κεηάδνζε, κπνξνχλ λα αξρίζνπλ κηα πξνζπάζεηα κεηάδνζεο. 

Θα έρνπλ ηελ πξνηεξαηφηεηα ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε ζπζθεπή 

απνζηνιήο ζεκάησλ. 

 Μέζε κέζνδνο πξνζπέιαζεο EHS 

Οη θφκβνη EHS πξνζαξκφδνληαη κε ηνπο θαλφλεο ηεο CENELEC. 

Υξεζηκνπνηνχλ σο εθ ηνχηνπ  ζπρλφηεηα 132,5 kHz, πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί 

εάλ κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζην κέζν, αιιά ζηε πξαγκαηηθφηεηα ην 

ρξεζηκνπνηνχλ επίζεο γηα ηε κεηάδνζε (έλαο θφκβνο CENELEC ζα 

κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηήζεη άιιεο ζπρλφηεηεο γηα ηε κεηάδνζε). 
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Αο ππνζέζνπκε φηη ν Α ζέιεη λα κεηαδψζεη. Δάλ δε βξεζεί θακία κεηάδνζε ζε 

εμέιημε, θαηφπηλ ν Α ζα αξρίζεη ακέζσο λα ελεξγνπνηεί ην ζρέδην 

δηακφξθσζεο FSK γηα λα δηαβηβαζηνχλ νη αθνινπζίεο ησλ 0 θαη 1, 

απνηειψληαο ηελ επηθνηλσλία. Δάλ ε κεηάδνζε είλαη ζε εμέιημε, ηφηε δελ 

ππάξρεη άιινο θφκβνο, γηα παξάδεηγκα Β, πνπ λα εθπέκπεη. Δάλ ην Β είλαη 

επίζεο έλαο θφκβνο EHS, απηφ ζεκαίλεη φηη ην Β έρεη ελεξγνπνηήζεη ήδε ηε 

δηακφξθσζε FSK γηα λα αλαπαξάγεη ηε ζπρλφηεηα ησλ ηηκψλ 0 θαη 1. ΢ε απηή 

ηελ πεξίπησζε, ην ζήκα ζα ππνβιεζεί ζε επεμεξγαζία πεξαηηέξσ απφ ην Α 

ζηνλ ηξφπν ππνδνρήο. Δάλ ην Β δελ είλαη θφκβνο ηνπ EHS, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη κηα δηαθνξεηηθή δηακφξθσζε. Καηά ζπλέπεηα, ην Α πηζαλφλ 

λα κελ είλαη ζε ζέζε λα επεμεξγαζηεί θαη λα θαηαιάβεη ην ζήκα. Σφηε, ζα 

πξέπεη λα πεξηκέλεη ην ηέινο ηεο κεηάδνζεο. 

Όηαλ ε κεηάδνζε απφ ην Β ηειεηψλεη, ην Α κπνξεί έπεηηα λα πξνεηνηκάζεη κηα 

πξνζπάζεηα λα δηαβηβάζεη. Θα πξέπεη λα πεξηκέλεη έλαλ ηπραίν ρξφλν κεηαμχ 

85 θαη 115ms πξηλ θάλεη ηελ πξφζβαζε, ζχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο ηεο 

CENELEC. Όπσο ζε φιεο ηηο κεζφδνπο πξφζβαζεο CSMA, αθφκα θαη φηαλ ν 

Α έρεη αξρίζεη ηε κεηάδνζε, εμαθνινπζεί λα ππάξρεη θίλδπλνο ζχγθξνπζεο, 

γηαηί ζε άιιν θφκβν κπνξεί λα έρεη αξρίζεη ε κεηάδνζε ηελ ίδηα ζηηγκή. ΢ηε 

πεξίπησζε ελφο θφκβνπ EHS, ηέηνηα ζχγθξνπζε δε κπνξεί λα αληρλεπηεί θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο κεηάδνζεο. Ο ιφγνο είλαη φηη ην δηαβηβαζζέλ ζήκα έρεη κηα 

ηνπηθή δχλακε πνπ ζα θξχςεη άιια ζήκαηα. Καηά ζπλέπεηα, ε ζπζθεπή 

απνζηνιήο ζεκάησλ ζα πξέπεη λα ζηεξηρηεί πάλσ ζε θάπνηα δπλαηφηεηα 

αλαγλψξηζεο, πξνθεηκέλνπ λα είλαη γλσζηή, εάλ κηα κεηάδνζε ήηαλ επηηπρήο. 
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΢ρήκα 6.14 παξαδείγκαηα κεηάδνζεο ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ EHS κε ηελ  

αλαγλψξηζε 

 Μεηάδνζε κε ηελ αλαγλώξηζε 

Γχν ηχπνη κεηαδφζεσλ EHS θαζνξίδνληαη ζην κέζν ειεθηξνθφξσλ 

θαισδίσλ, ε κεηάδνζε ρσξίο αλαγλψξηζε θαη ε κεηάδνζε κε αλαγλψξηζε. Ζ 

δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν ηχπσλ κεηαδφζεσλ εμαξηάηαη απφ ηνλ εηδηθφ ηνκέα 

ησλ θνκκαηηψλ πνπ είλαη δηαηεξεκέλνο γηα απηφλ ην ιφγν ζην πιαίζην. 

Όηαλ έλαο ζηαζκφο Α δηαβηβάδεη έλα πιαίζην κε ηελ αλαγλψξηζε, αλακέλεηαη 

φηη έλαο ιακβάλσλ ζηαζκφο Β ζα ην αλαγλσξίζεη κε ηελ απνζηνιή ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ πιαηζίνπ, απνθαινχκελν σο πιαίζην αλαγλψξηζεο. Δάλ 

ππνζέζνπκε φηη ππάξρεη κηα ζχγθξνπζε, απηή ε ζχγθξνπζε ζα αιινηψζεη ηε 

κεηάδνζε πνπ ζα πξνθαιέζεη ηε κε παξάδνζε ηνπ πιαηζίνπ αλαγλψξηζεο. 

Απηφ ζα πξνθαιέζεη επίζεο ηελ απνζηνιή ζην ζηαζκφ, γηα λα γίλεη αληηιεπηφ 

πσο γηα θάπνηνπο ιφγνπο ν πξννξηδφκελνο δέθηεο δελ έιαβε ην πιαίζην. 

Σν EHS  απαηηεί φηη ε αλαγλψξηζε πξέπεη λα παξαιεθζεί κέζα ζε 30 ms κεηά 

απφ ην ηέινο ηνπ δηαβηβαζζέληνο πιαηζίνπ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ θακία 

γλψζε δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη, ε ζπζθεπή απνζηνιήο ζεκάησλ κπνξεί λα 

επαλαιάβεη ηε κεηάδνζή ηεο, κεηαμχ  30 ms θαη 72 ms κεηά ην ηέινο ηνπ 
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δηαβηβαζζέληνο πιαηζίνπ, ππφ ηνλ φξν φηη ν γεληθφο ρξφλνο κεηάδνζεο δελ 

ππεξβαίλεη ην έλα δεπηεξφιεπην φπσο απαηηείηαη απφ ηελ CENELEC.  

Έλα πιαίζην ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ EHS αξρίδεη κε έλαλ ηνκέα πξνιφγνπ  

λα αλαγλσξίδεη έλα πιαίζην EHS απφ κε πιαίζηα EHS. Απηφο ν ηνκέαο 

αθνινπζείηαη απφ κία επηγξαθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην ζπγρξνληζκφ ηνπ 

modem γηα ηα επφκελα πεδία. Κάζε byte κεηαδίδεηαη κε 6 επηπιένλ πεδίν bit. 

Έλαο κεραληζκφο δηφξζσζεο ζθάικαηνο πινπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

απνθσδηθνπνίεζεο. Δπηηξέπεη ηε δηφξζσζε ηεο κέρξη 3 ζπλερφκελα 

ιαλζαζκέλα  bits. 

6.3 ΣΡΙΑ ΠΔΡΑΙΣΔΡΧ ΜΔ΢Α EHS 

Απηή ε ελφηεηα παξνπζηάδεη ηξία πεξαηηέξσ κέζα πνπ είλαη πηζαλφ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηα θηηξηαθά ζπζηήκαηα εγθαηάζηαζεο, ην κέζν 

ξαδηνζπρλφηεηαο, έλα ζπλεζηξακκέλν δεχγνο TP2 θαη ην ππέξπζξν κέζν. 

 Σν κέζν ξαδηνζπρλόηεηαο 

Γηα λα θαηαλνήζνπκε ην είδνο ησλ πξντφλησλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

ζπκπεξηιεθζνχλ ζε έλαλ αζχξκαην πνπ βαζίδεηαη ζην πεξηβάιινλ θηηξηαθψλ 

ζπζηεκάησλ, είλαη ρξήζηκν αξρηθά λα πεξηγξάςνπκε ζχληνκα ηηο ηξέρνπζεο 

εθαξκνγέο αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο. 

Σν πην ζπκβαηηθφ θαη αξραηφηεξν είδνο ηεο αίηεζεο είλαη Private Mobile Radio 

αίηεζε ή PMR θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζε φια ηα είδε ησλ θηλεηψλ ζηφισλ (π.ρ. 

νρήκαηα ηαμί, πσιεηέο απηνθηλήησλ, πξνζσπηθνχ ζπληήξεζεο θνξηεγψλ). ΢ε 

ηέηνηνπο ρξήζηεο ρνξεγείηαη ραξαθηεξηζηηθά κηα άδεηα γηα λα ιεηηνπξγήζεη ζε 

κηα εληαία ζπρλφηεηα, ζε κηα δεδνκέλε πεξηνρή (π.ρ. κηα πφιε). ΢ηηο 

πεξηζζφηεξεο εγθαηαζηάζεηο ππάξρεη κφλν έλαο ζηαζεξφο ζηαζκφο βάζεο 
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επηθνηλσλίαο κε κηα ζεηξά θηλεηψλ ηειεθψλσλ πνπ δηαηίζεληαη κέζσ ηεο 

ζπρλφηεηαο. Μφλν απιέο δπλαηφηεηεο επηθνηλσλίαο είλαη δηαζέζηκεο. Γηα 

παξάδεηγκα, φια ηα θηλεηά πξέπεη λα αθνχλ φηαλ ν ζηαζκφο βάζεο εθπέκπεη, 

θαη κφλν έλα θηλεηφ θάζε θνξά επηηξέπεηαη λα κεηαδίδεη κε ηελ ίδηα 

ζπρλφηεηα, φηαλ ν ζηαζκφο βάζεο δελ κεηαδίδεη. 

Σα ξάδην θηλεηά ηειέθσλα είλαη δηαθιαδσκέλα κε ηα ξάδην ζπζηήκαηα θηλεηήο 

επηθνηλσλίαο πνπ ππνζηεξίδνπλ ηελ θπςεινεηδή πξνζέγγηζε. Ο ζηφρνο ηνπο 

είλαη λα παξέρνπλ κηα ζπλερή ππεξεζία επηθνηλσλίαο ζε κηα κεγάιε θνηλφηεηα 

ησλ θηλεηψλ πνπ θηλνχληαη ελδερνκέλσο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο επηθνηλσλίαο. 

Καιχπηνπλ κηα κεγάιε κεξίδα ηεο αγνξάο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ησλ 

κεκνλσκέλσλ ρξεζηψλ. Κάζε θειί γίλεηαη απφ έλαλ ζηαζκφ βάζεο ε νπνία 

ιακβάλεη νδεγίεο απφ ηελ επνπηεία ησλ ζπζηεκάησλ (ζπρλά απνθαινχκελν 

ζχζηεκα δηαρείξηζεο θηλεηηθφηεηαο). Απηφ ην ζχζηεκα είλαη γεληθά αξθεηά 

πεξίπινθν, έρνληαο ηελ ηθαλφηεηα παξαθνινχζεζεο θηλεηψλ ηειεθψλσλ 

πξνθεηκέλνπ λα επεμεξγαζηεί εηζεξρφκελεο θιήζεηο. Όηαλ θάπνηνο 

επηθνηλσλεί, ρεηξίδεηαη επίζεο ηελ θίλεζε ηνπ θηλεηνχ πξνο έλα άιιν θειί θαη ε 

επφκελε κεηαθνξά είλαη ζην ζηαζκφ βάζεσλ ηνπ λένπ θειίνπ. Απηή ε 

ηειεπηαία απνθαινχκελε παξάδνζε κεραληζκψλ επίζεο, ελεξγνπνηείηαη 

απηφκαηα απφ ην ρξήζηε. Σν ηειεζεκείν αζχξκαηνπ ζπζηήκαηνο παξέρεη 

πξφζβαζε ζην δεκφζην ηειεθσληθφ δίθηπν κέζσ δεκφζησλ ζηαζκψλ βάζεο. 

Οη ρξήζηεο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ πξέπεη λα έρνπλ ζπγθεθξηκέλα αζχξκαηα 

ηειέθσλα ηα νπνία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ θνληά ζε έλα θνηλφ ζηαζκφ 

βάζεο. Απηνί νη ζηαζκνί βάζεο γεληθά εγθαζίζηαληαη ζε ρψξνπο φπνπ 

ππάξρεη ζεκαληηθή θίλεζε πεδψλ. Θα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί σο έλα είδνο 

δεκφζηνπ ηειεθσληθνχ ζαιάκνπ, κε ην κε ακειεηέν πιενλέθηεκα φηη νη 
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άλζξσπνη δελ έρνπλ λα πεξηκέλνπλ ζηελ νπξά, νχηε λα θηλεζνχλ πξνο έλαλ 

ηειεθσληθφ ζάιακν. Καηά ζπλέπεηα, δελ είλαη ππνρξεσηηθφ ηα ζπζηήκαηα λα 

παξέρνπλ πιήξε θάιπςε ζε έλα ηειεζεκείν. Γεληθά δελ επηηξέπνπλ νχηε 

εηζεξρφκελεο θιήζεηο. Σέινο, ν επηζθέπηεο αλ θαη κπνξεί λα θηλεζεί θαηά ηε 

δηάξθεηα κηαο ηειεθσληθήο ζπλνκηιίαο, πξέπεη λα παξακέλεη θνληά ζην 

ζηαζκφ βάζεο.  ΢ε έλα ηειεζεκείν, ηα ζπζηήκαηα δελ ππνζηεξίδνπλ ηελ 

απηφκαηε κεηαβίβαζε ησλ επηθνηλσληψλ ζε άιινπο ζηαζκνχο βάζεο, φπσο 

ηηο ξάδην θπςεινεηδήο πξνζεγγίζεηο. Απηέο νη δηαθνξέο αζθνχλ επίδξαζε ζην 

θφζηνο ηνπ νινθιεξσκέλνπ θπθιψκαηνο. Δπεηδή δελ είλαη απαξαίηεην φηη 

παξαθνινπζείηαη ν ρξήζηεο γηα κηα εηζεξρφκελε θιήζε ή λα ππεξεηήζεη κηα 

παξάδνζε, ε πξνθχπηνπζα ππνδνκή απνηειείηαη απιά απφ ηνπο ζηαζκνχο 

βάζεο πνπ ζπλδένληαη άκεζα κε ην PSTN (δεκφζην ηειεθσληθφ δίθηπν 

κεηαηξνπήο). Καηά ζπλέπεηα, ην θφζηνο ρξήζεο είλαη ραξαθηεξηζηηθά 

ειαθξψο πςειφηεξν απφ εθείλν κηαο ηππνπνηεκέλεο ηειεθσληθήο 

επηθνηλσλίαο. Αλακέλεηαη φηη έλα ηειεζεκείν ζα έρεη κηα ζεκαληηθή αλάπηπμε. 

 Έλα αζύξκαην ηειεθσληθό RF κέζν ζην ζπίηη 

Αλ ππνηεζεί φηη ηα αζχξκαηα ηειέθσλα ζα επεθηαζνχλ, ηφηε ε ρξήζε ηνπ 

κέζνπ RF γηα ηέηνηεο εθαξκνγέο ζα είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλε.. Αμίδεη 

επνκέλσο λα αλαξσηεζνχκε αλ  κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο κέζν 

θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ . Αξθεηέο ζπλζέζεηο ηνπ δηθηχνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

είλαη δηαζέζηκεο ζην ζπίηη. ΢ε κηα ηππηθή ξχζκηζε, ππάξρεη έλα ζηαζεξφ 

ηεξκαηηθφ, κέξνο (ν ζηαζκφο βάζεο) θαη έλα αζχξκαην ηεξκαηηθφ κέξνο (ην 

αθνπζηηθφ). Αλάινγα κε ην ζηαζεξφ ηκήκα δπλαηνηήησλ, πνιιέο ζπζθεπέο ζα 

κπνξνχζαλ λα ππνζηεξηρηνχλ. Απηφ επηηξέπεη, γηα παξάδεηγκα, ηε ρξήζε δχν 
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ηειεθσληθψλ ζπζθεπψλ (πξνζβάζηκν ή φρη κέζα απφ δχν δηαθνξεηηθνχο 

αξηζκνχο ηειεθψλνπ) 

 

΢ρήκα 6.15 ζηαζκφο 

βάζεσλ πνπ ζπλδέεηαη 

κε ην δίθηπν θηηξηαθψλ 

ζπζηεκάησλ. 

 

 

 

Όζνλ αθνξά ηηο εθαξκνγέο θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ, δε δεζκεπφκαζηε πιένλ 

απφ ην γεγνλφο φηη ππάξρεη έλα ζηαζεξφ κέξνο. Ο ζηαζκφο ησλ βάζεσλ ζα 

κπνξνχζε λα είλαη ν ίδηνο θηλεηφο. Δληνχηνηο, φπσο θαίλεηαη θαη ζην 

παξαπάλσ ζρήκα, έλα δίθηπν θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ ζα πεξηειάκβαλε 

επίζεο θη άιια κέζα, έηζη ζα ήηαλ ινγηθφ φηη ν δξνκνινγεηήο πνπ ζπλδέεη ην 

κέζν RF γηα  ην ππφινηπν ηνπ δηθηχνπ θηεξηαθψλ ζπζηεκάησλ, είλαη ην 

ζηαζεξφ κέξνο. Απηφ ην ζηαζεξφ κέξνο ζα κπνξνχζε λα πεξηιακβάλεη, 

επίζεο, ην κέζν ειεγθηή (ΜdC) σο ππεχζπλν γηα ηελ εγγξαθή ζπζθεπψλ. 

Σα πξντφληα ησλ θηεξηαθψλ ζπζηεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ έλα ηέηνην κέζν 

είλαη πηζαλφ λα είλαη πνιπάξηζκα. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, κηα αζχξκαηε 

ζπζθεπή κε έλα πιεθηξνιφγην θαη κηα δπλαηφηεηα επίδεημεο, ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα αξρίζεη θαη λα ειέγμεη έλα πιπληήξην ξνχρσλ. Μηα 

εληνιή ζα εθδηδφηαλ απφ ηελ αζχξκαηε ζπζθεπή ζην ζηαζεξφ κέξνο πνπ ζα 

ζπλδεφηαλ ζην κέζν ησλ ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ, πνπ ηεο επηηξέπεη γηα λα 

θζάζεη ζην πιπληήξην ξνχρσλ. Οη αζχξκαηεο ζπζθεπέο ζα κπνξνχζαλ 
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επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ Οη αζχξκαηεο ζπζθεπέο ζα κπνξνχζαλ επίζεο 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο έλα ππέξνρν ηειερεηξηζηήξην γηα ηελ TV, ρσξίο λα 

ρξεηάδεηαη λα ζηξέςεηο ην ηειερεηξηζηήξην πξνο ηελ TV. Θα κπνξνχζε επίζεο 

λα ππάξμνπλ εγθαηαζηάζεηο επίδεημεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

παξνπζηάζνπλ επείγνληα κελχκαηα, φπσο κηα πιεκκχξα απφ ην πιπληήξην 

ξνχρσλ. 

 EHS  ζρεηηθά κε ηηο δηακνξθώζεηο 

Πνιιέο δηακνξθψζεηο είλαη εθηθηέο κε ην κέζν RF. Απηφ είλαη αλνηρηφ θαη ζα 

εμαξηεζεί απφ ηελ εμέιημε ησλ πξντφλησλ. Αλ είλαη κφλν έλαο ρεηξηζκφο ηεο 

ζπζθεπήο, ην ζηαζεξφ ηκήκα / ζηαζκφο βάζεο ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί σο 

πχιε πξνο ην δίθηπν EHS. ΢πλεπψο, ε αζχξκαηε ζπζθεπή ζα κπνξνχζε 

αθξηβψο λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε δηεχζπλζε κνλάδσλ ηεο πχιεο. Σν ζρήκα 6.16 

παξνπζηάδεη απηή ηελ δηακφξθσζε δηθηχσλ. 

Αλ ην ζηαζεξφ ηκήκα / ζηαζκφο βάζεο είλαη ν ρεηξηζκφο N ζπζθεπψλ, ε 

θάπνηνο κπνξεί λα ζεσξήζεη φηη είλαη φινη κέξνο ηνπ ίδηνπ κέζνπ RF. ΢ε απηή 

ηελ πεξίπησζε, ην ζηαζεξφ ηκήκα / ζηαζκφο βάζεο ζα κπνξνχζε επίζεο λα 

είλαη έλαο κέζνο ειεγθηήο, ππεχζπλνο γηα ηελ αλάζεζε ησλ ππνδηεπζχλζεσλ 

ηνπ δηθηχνπ EHS. Ζ εγγξαθή EHS ζα πξαγκαηνπνηνχηαλ φηαλ κηα αζχξκαηε 

ζπζθεπή θαζηεξψζεη κηα επηθνηλσλία κε ην ζηαζκφ ησλ βάζεσλ (απηή ε 

θαζηέξσζε θιήζεο κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ηε ζχλδεζε κηαο ζπζθεπήο ζε 

άιια κέζα). Σν παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδεη απηή ηε δηακφξθσζε δηθηχσλ. 
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΢ρήκα 6.16 ζηαζκφο βάζεσλ σο δξνκνινγεηήο EHS θαη MdC 

Ζ ρξήζε ηνπ RF, ελφο αλνηθηνχ κέζνπ, πξνθχπηεη απφ ην δήηεκα ηνπ 

πεξηνξηζκνχ ηεο πξφζβαζεο κέζα ζε έλα ζπίηη. Πσο κπνξνχκε λα 

απνηξέςνπκε ηελ αζχξκαηε ζπζθεπή ηνπ γείηνλα γηα λα έρνπκε πξφζβαζε 

ζην ζηαζκφ ησλ βάζεσλ; Κάπνηνο πξέπεη λα απνηξέςεη ηηο εμσηεξηθέο 

παξεκβάζεηο ζην δίθηπν θηεξηαθψλ ζπζηεκάησλ. Απηφ κπνξεί λα ζεκαίλεη φηη 

νη εγθαηαζηάζεηο θξππηνγξάθεζεο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη φηη νη 

ζηαζεξνί ζηαζκνί βάζεσλ ησλ δηάθνξσλ ζπηηηψλ έρνπλ έλαλ ζπληνληζκφ γηα 

λα ζηγνπξεπηνχλ φηη ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθά θαλάιηα. Ζ εγγξαθή κηαο 

ζπζθεπήο ζα πξέπεη λα ζηγνπξεπηεί θαη λα θαηαρσξεζεί ζην ζσζηφ ζηαζκφ 

βάζεσλ. Οκνίσο, ζηε κέζε γξακκή δχλακεο, ην EHS έρεη πεξηιάβεη έλαλ 

ζπγθεθξηκέλν πξνζδηνξηζκφ ζπηηηψλ ή κηα δηεχζπλζε ζπηηηψλ. Απηή ε 

δηεχζπλζε ζπηηηψλ ζα έπξεπε λα καζεπηεί απφ ην ζηαζεξφ κέξνο (είλαη ίζσο 

κηα θσδηθνπνηεκέλε ηηκή πνπ εηζάγεηαη απφ ην ρξήζηε) θαη ηελ αζχξκαηε 

ζπζθεπή, πξνθεηκέλνπ λα επηηξαπεί ε επηθνηλσλία γηα λα θαζηεξσζεί. Ο 

ηξφπνο πνπ απηή ε δηεχζπλζε ηίζεηαη απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο είλαη, λα είλαη 

έλαο θσδηθφο πνπ πιεθηξνινγείηαη κέζσ ελφο πιεθηξνινγίνπ απφ ην ρξήζηε 
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ή κηα έμππλε θάξηα πνπ είλαη θχξηα απφ ην ρξήζηε πνπ δηαβάζηεθε απφ ην 

ζηαζκφ βάζεσλ θαη απφ φιεο ηηο ζπζθεπέο. 

 Σν κέζν ζπλεζηξακκέλνπ δεύγνπο   

Σν ζπλεζηξακκέλν δεχγνο 2 (ή TP2) θαζνξίδεηαη θπξίσο γηα ηηο 

πξνζαλαηνιηζκέλεο πξνο ηηο ηειεπηθνηλσλίεο εθαξκνγέο. Μπνξεί λα 

ζεσξεζεί σο κηα θπζηθή επέθηαζε ζηε βαζηθή δηεπαθή ηνπ ISDN (δειαδή ε 

βαζηθή δηεπαθή ζπλδξνκεηψλ κε δχν θαλάιηα 64KBIT/S πνπ αλαθέξνληαη 

απφ θνηλνχ σο Β θαλάιη θαη έλα 16KBIT/S δηνρεηεχεη ην Γ θαλάιη). Δλ 

ζπληνκία, ελψ ε ππνδνκή ISDN παξέρεη κηα ζχλδεζε ζηνλ ζπλδξνκεηή πνπ 

ηνπ επηηξέπεη λα επηθνηλσλήζεη κε άιινπο ζπλδξνκεηέο κέζσ ηνπ ςεθηαθνχ 

θαλαιηνχ επηθνηλσλίαο ζε 64KBIT/S (π.ρ. κεηάδνζε θσλήο, επηθνηλσλία κέζσ 

fax, άιιε κεηάδνζε ζηνηρείσλ), ην TP2 κέζν παξέρεη ηελ ηθαλφηεηα λα 

εθηειεζηεί ν ίδηνο ηχπνο επηθνηλσλίαο ζην ζπίηη. 

Σν TP2 παξέρεη ηξεηο ππεξεζίεο ζε θάζε ζηαζκφ, ηελ ππεξεζία δεδνκέλσλ 

κέζσ δηαγξακκάησλ EHS (ρσξίο ζχλδεζε ε ππεξεζία είλαη ζηα 64KBIT/S), 

ηελ κεηάδνζε ζεκάησλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (ζπλδεδεκέλεο ππεξεζίεο) θαη 

ηελ ηξνθνδνζία ησλ ππεξεζηψλ ελέξγεηαο. Ζ ζπλδεδεκέλε ππεξεζία 

πξνζθέξεη κηα ζπλνιηθή δπλακηθφηεηα κεηαθνξάο απφ 896 Kbit / s, 

δνκεκέλεο ζε 14 θαλάιηα ησλ 64 kbit / s ην θαζέλα, ή ην ηζνδχλακν 7 ISDN B-

θαλάιηα. 

 Καισδίσζε, ηνπνινγία θαη δηακνξθώζεηο 

Όπσο ην TP1, έηζη θαη έλα TP2 θαιψδην απνηειείηαη απφ δχν ζπλεζηξακκέλα 

δεχγε, έλα γηα ηε κεηάδνζε ησλ ζεκάησλ θαη ην άιιν γηα ηελ παξνρή 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Δίλαη επίζεο βαζηζκέλν ζε κηα ηνπνινγία δηαχισλ κε 

ηνλ πεξηνξηζκφ φηη ν δίαπινο δε κπνξεί λα ππεξβεί ην κήθνο ησλ 300 κέηξσλ  
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θαη ην απνηέιεζκα (ή ε απφζηαζε κεηαμχ απηψλ ηξππψληαο ζεκεία ησλ 

ζπζθεπψλ) δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηα 3 κέηξα. 

 Παξνρή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο 

Οη ζηαζκνί κπνξνχλ ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε κέζε παξνρή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, 

ή επίζεο κπνξνχλ λα ηξνθνδνηεζνχλ ρσξηζηά. Κάζε TP2 δίαπινο κπνξεί λα 

ηξνθνδνηεζεί άκεζα απφ κηα κνλάδα παξνρήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

(PSU/Power Supply Unit), ή έκκεζα θνληά ή απφ ηνλ δξνκνινγεηή πνπ πέξα 

απφ ηελ ελέξγεηα, θέξλεη θνληά έλα PSU ζε έλα δίαπιν. ΢ε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε, απαηηείηαη ε παξνρή γαιβαληθήο απνκφλσζεο κεηαμχ ησλ δχν 

πιεπξψλ. 

Ζ ηάζε παξαγσγήο ελφο PSU πξέπεη λα είλαη 35 V ± 3V, ην ίδην θαη κε TP1. 

Πξέπεη λα ππνζηεξίδεη γεληθά κηα ηζρχ 45W θαη έλα ξεχκα 1150mA 

αληίζηνηρα. Έλαο ζηαζκφο πνπ ηξνθνδνηείηαη απφ ην TP2 θαιψδην, δελ 

πξέπεη λα θαηαλαιψλεη πεξηζζφηεξν απφ 50mW ή λα ηξαβά ξεχκα 

πεξηζζφηεξν απφ 6.25mA φηαλ είλαη ζε ρακειή ηζρχ θαη φηαλ ζπκκεηέρεη ζηε 

κεηάδνζε λα κελ θαηαλαιψλεη πεξηζζφηεξν απφ 500mW ή λα κε ηξαβά 

ξεχκα πεξηζζφηεξν απφ 62.5mA. 

 

΢ρήκα 6.17 θσδηθνπνίεζε 

NRZAMI. 

 

Απφ ηελ άπνςε ησλ ςεθηαθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ επηθνηλσλίαο, ην 

TP2 ρξεζηκνπνηεί ηελ πξνζέγγηζε 

δηακφξθσζεο ησλ δσλψλ βάζεο θαη παξέρεη κηα ζπλνιηθή ηθαλφηεηα 
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επηθνηλσλίαο κε έλα αθαζφξηζην πνζνζηφ επηθνηλσλίαο 64Υ16KBIT/S είλαη 

βαζηζκέλε ζην NRZAMI (κε επηζηξνθή ζε κηα ελαιιαζζφκελε αληηζηξνθή 

ζεκαδηψλ) θσδηθνπνηψληαο. Έλα κέξνο θσδηθνπνηεί ην θνκκάηη 0 θαη ηα άιια 

δχν ζήκαηα ζηε ζπλέρεηα θσδηθνπνηνχλ ην 1. Σν ζρήκα 6.17 παξνπζηάδεη ηηο 

θσδηθνπνηήζεηο NRZ θαη NRZAMI. 

Σα ηξία κέξε αληηζηνηρνχλ ζηηο ηξεηο ηηκέο ηάζεο:  

 Σηκέο πνπ θπκαίλνληαη απφ -0.1V σο +0.1V πεξηζηαζηαθά 

θσδηθνπνηψληαο ην θνκκάηη 0 

 Σηκέο πνπ θπκαίλνληαη απφ 1.5V σο 2V θσδηθνπνηνχλ θάζε πεξίεξγν 

πεξηζηαηηθφ ηνπ θνκκαηηνχ 1 

 Σηκέο πνπ θπκαίλνληαη απφ -1.5V σο θαη -2V θσδηθνπνηνχλ θάζε νκαιφ 

πεξηζηαηηθφ ηνπ θνκκαηηνχ 1. 

Πξνθεηκέλνπ λα παξαζρεζνχλ ηα θαλάιηα απφ 16 σο 64KBIT/S, κηα ζχγρξνλε 

πνιιαπιή (TDM/Time Division Multiplex) κέζνδνο ρξνληθνχ ηκήκαηνο 

πηνζεηείηαη. Σα πιαίζηα δηαβηβάδνληαη θάζε 250 ms. Κάζε πιαίζην είλαη 

δνκεκέλν ζε 16 ρξνληθέο πεξηφδνπο, δηάξθεηαο 15.625 ms, πνπ αξηζκείηαη 

απφ ηε ρξνληθή πεξίνδν 0 ζηε ρξνληθή πεξίνδν 15. 

Κάζε θνξά ε πεξίνδνο δηακνξθψλεη έλα ρσξηζηφ θαλάιη επηθνηλσλίαο. Κάζε 

θνξά πνπ ε πεξίνδνο κπνξεί λα απνζεθεχζεη ζε έλα πιαίζην 2 bytes, θαηά 

ζπλέπεηα, επηηξέπεη έλα πνζνζηφ 64KBIT/S. Δθηφο απφ ηε ρξνληθή πεξίνδν 0 

θαη ηε ρξνληθή πεξίνδν 8, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιιεο πεξίνδνη 

γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ εθαξκνγψλ. 
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 Γνκή πιαηζίσλ 

Σν ζρήκα 6.18 παξνπζηάδεη ηε δνκή ελφο TP2 πιαηζίνπ ρσξίο αλαγλψξηζε 

θαη πεξηέρεη ηνπο παξαθάησ ηνκείο: 

 ΢χλδεζε byte έιεγρνπ. Απηφ είλαη ην πξψην byte ελφο πιαηζίνπ. 

 Άιινη ηνκείο. 

 Αθνινπζία ειέγρνπ ησλ πιαηζίσλ (FCS/ Frame Check Sequence). 

Απηφο ν ηνκέαο πεξηέρεη έλαλ θπθιηθφ έιεγρν πιενλαζκνχ 16bit ή ηηκή ηνπ 

θέληξνπ αλίρλεπζεο θαη ειέγρνπ, πνπ ππνινγίδεηαη σο ε ιεηηνπξγία ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζε φινπο ηνπο ηνκείο πνπ είλαη ζθηαζκέλνη 

ζην ζρήκα 6.18. Ζ ηηκή απηή παξάγεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ην αθφινπζν 

πνιπψλπκν: Υ16  +  Υ12 + Υ 5 + 1.  

΢ρήκα 6.18 δνκή πιαηζίσλ ρσξίο αλαγλψξηζε 

΢ε πεξίπησζε αλαγλψξηζεο, ε έθξεμε ζην ηέινο ελφο πιαηζίνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαβηβάζεη ηε πιεξνθνξία. Όπσο ην TP1, έρεη κηα 

ηηκή ελφο byte, αιιά απηφ ην byte είλαη λα ζηείιεη 2 θνξέο πξνθεηκέλνπ λα 

θαηαιάβνπλ φηη είλαη δηαζέζηκα ηα 2 byte ζε κηα έθξεμε. 

 Σν ππέξπζξν κέζν 

Ζ ππέξπζξε επηθνηλσλία (IR) ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζήκεξα. Με ηελ 

εκθάληζε ηνπ EHS, απαηηνχληαη λένη ππέξπζξνη (IR) δίαπινη επηθνηλσλίαο,  

επηηξέπνληαο ζε κηα ζπζθεπή IR λα αιιειεπηδξάζεη κέζσ κηαο πχιεο ζε 

άιια ζηνηρεία ηνπ EHS. 



          Πτυχιακή εργασία                                                                                Το δίκτυο ελζγχου EHS 

 

 

168 

Οη δηάθνξνη ηξφπνη κεηάδνζεο θαζνξίδνληαη δνθηκαζηηθά ζην EHS θαη 

πξνζδηνξίδνπλ ηελ ππέξπζξε ρξήζε ελφο δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ. Απηνί νη 

ηξφπνη είλαη: 

 Δπηθνηλσλία κε έλαλ αηζζεηήξα ή έλαλ ελεξγνπνηεηή. 

 Μνλφδξνκε επηθνηλσλία απφ κηα θαζνιηθή ζπζθεπή ειεγθηψλ, 

απνθαινχκελε σο θνξεηφ ειεγθηή. 

 Ακθίδξνκε επηθνηλσλία κε θνξεηφ ειεγθηή. 

 Ακθίδξνκε επηθνηλσλία κεγάισλ κελπκάησλ κε θνξεηφ ειεγθηή. 

 Καηεπζπλφκελε επηθνηλσλία κεγάισλ παθέησλ  κελπκάησλ κε 

θνξεηφ ειεγθηή. 

 ΢ηαζεξή επηθνηλσλία κήθνο απφ ηε κνλάδα ρεηξνθίλεηεο βνήζεηαο 

πξνο ηνλ εμνπιηζκφ ζην ίδην δσκάηην. 

Ζ ππέξπζξε επηθνηλσλία ρξεζηκνπνηεί κηα ζπρλφηεηα κεηαθνξέσλ 36kHz 

κε έλαλ ASK (Amplitude Shift Keying /δηακφξθσζε κεηαηφπηζεο πιάηνπο) 

δπν θάζεσλ ηχπν δηακφξθσζεο πνπ παξάγεη έλα ειάρηζην πνζνζηφ ηνπ 

1125BIT/S. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7 

ΔΠΙΛΟΓΟ΢ 

7.1 ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Σν πξσηφθνιιν EHS απνζθνπεί ζηηο νηθηαθέο ζπζθεπέο έιεγρνπ. Δίλαη κηα 

αλνηρηή ηερλνινγία πνπ ππνζηεξίδεη ηνπο αλνηρηνχο ηχπνπο κέζσλ (π.ρ. 

ξεπκαηνδφηεο, ξαδηνζπρλφηεηα ή ζπλεζηξακκέλν δεχγνο) θαη έρεη επηθπξσζεί 

σο κηα ιχζε κε ρακειφ θφζηνο, κηα απφιπηα βαζηθή απαίηεζε ζ‟ απηήλ ηελ 

αγνξά. Δληνχηνηο, ηα βαζηθά θχξηα ραξαθηεξηζηηθά EHS είλαη ε επθνιία ζηε 

ρξήζε, ζηελ εγθαηάζηαζε, ζηε κεηαθίλεζε ηνπο, θαζψο θαη ε επίηεπμε ηνπ 

γεληθνχ ζρεδίνπ plug and play. 

Σν παξαπάλσ πξσηφθνιιν αλαπηχρηεθε απφ ηελ Δπξσπατθή έλσζε 

θηηξηαθψλ ζπζηεκάησλ (EHSA). Σψξα, κεηά ηε ζπγρψλεπζε ηνπ κε αιιά δπν 

πξσηφθνιια, είλαη έλα κέξνο ηεο KNX ε νπνία είλαη ζχκθσλε κε ηελ 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή Ζιεθηξνηερληθήο Σππνπνίεζεο (CENELEC) πξφηππν 

EN 50090 θαη έρεη κηα πηζαλφηεηα λα είλαη κηα βάζε ηνπ πξψηνπ αλνηρηνχ 

πξνηχπνπ γηα ηνλ θηηξηαθφ έιεγρν. 

Ζ ηερληθή Δ.Η.Β/KNX. (European Installation Bus) είλαη κηα πξσηνπνξηαθή 

ηερληθή εγθαηάζηαζε θηεξίσλ ε νπνία δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ηελ θιαζηθή 

παξαδνζηαθή εγθαηάζηαζε. Μεηαβαίλνληαο ζε απηή ηελ ηερληθή ν ρξήζηεο 

έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ειέγρεη ην θηήξην, κε βάζε ηα λέα πξφηππα θαη 

θαλνληζκνχο. 

http://en.wikipedia.org/wiki/EN_50090
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Απφ ην 1990 ε ηερληθή Δ.Η.Β/KNX. θαζηεξψζεθε, αξρηθά απφ κηα νκάδα 

εηαηξηψλ πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζην ρψξν, σο νιηγνκειήο θαη ζηελ ζπλέρεηα 

σο κηα κεγάιε νηθνγέλεηα. Ζ έλσζε απηή νλνκάζηεθε Δ.Η.Β.Α. ( European 

Installation Bus Association). ΢ήκεξα απηή ε ηερληθή έρεη πεξάζεη ηα ζχλνξα 

ηεο Δπξψπεο θαη πιένλ αξηζκεί άλσ ησλ εθαηφ εηαηξηψλ κε ηελ νλνκαζία 

Konnex κεηά απφ ηελ ζπλεξγαζία ησλ EIBA, BCI θαη ΔΖSA 

Ζ Δ.Η.Β.Α. έρεη σο βαζηθφ ζηφρν λα νδεγεί ην ζχλνιν απηψλ ησλ εηαηξεηψλ, κε 

βάζε θάπνηεο πξνδηαγξαθέο πνπ έρεη ζεζκνζεηήζεη, γηα ηα πιηθά ηεο 

ηερληθήο, θαζψο επίζεο θαη ην ινγηζκηθφ κε ηα νπνία πξνγξακκαηίδνληαη. 

΢θνπφο ηεο δηαδηθαζίαο απηήο είλαη ζε πξψηε θάζε ε εμππεξέηεζε ηνπ 

θαηαλαισηηθνχ θνηλνχ θαη δεχηεξνλ ε νκαιή ζπλεξγαζία ησλ εηαηξηψλ ζην 

ρψξν απηφ, πξνσζψληαο ηελ εμέιημε. ΢ηα πιαίζηα απηά ε Δ.Η.Β.Α. νξγάλσζε 

πεξηθεξεηαθά ηκήκαηα ζε φιε ηελ Δπξψπε, κε θεληξηθφ άμνλα ηηο Βξπμέιιεο, 

πξνσζψληαο ηηο παξαπάλσ αξρέο. Σξία Δπξσπατθά θηηξηαθά ζπζηήκαηα bus 

κε απηφ ην επηθνηλσληαθφ ραξαθηεξηζηηθφ θαηφξζσζαλ λα επηθξαηήζνπλ: 

BatiBus, EHS, EIB. 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/3f/RiserDiagram.svg
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Κπξίσο απηφ ζεκαίλεη φηη, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηειεπηαία ιέμε ηεο 

ηερλνινγίαο ζε δηάθνξα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα ζηηο ειεθηξηθέο 

εγθαηαζηάζεηο, ε δηαρείξηζε γίλεηαη φζν ην δπλαηφλ πην απηνκαηνπνηεκέλε θαη 

βαζίδεηαη ζε αξρέο απηνκαηηζκνχ, ηειερεηξηζκνχ, ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ, 

νπηηθνπνίεζεο θ.ιπ.  

Ο απηνκαηηζκφο είλαη ην πεδίν ηεο επηζηήκεο θαη ηεο ηερλνινγίαο, πνπ 

αζρνιείηαη κε απηά αθξηβψο ηα θαηλφκελα. Αζρνιείηαη νπζηαζηηθά κε ηελ 

επηβνιή κηαο επηζπκεηήο ζπκπεξηθνξάο ζηα θαηλφκελα. Σν αληηθείκελν ηνπ 

απηνκαηηζκνχ είλαη γεληθφ θαη πνιχπιεπξν. Δθαξκνγέο ππάξρνπλ 

πνιπάξηζκεο ζηελ θαζεκεξηλή δσή θαη ζηε βηνκεραλία. Πξφθεηηαη κάιηζηα γηα 

έλα απφ ηα πην ηζηνξηθά πεδία ηεο επηζηήκεο, δηφηη ε αλάπηπμε ηνπ ζπλνδεχεη 

ηελ εμέιημε φισλ ησλ άιισλ ηερλνινγηψλ. Ο απηνκαηηζκφο ζηελ θαζεκεξηλή 

δσή έρεη ζθνπφ λα θάλεη ηε δσή ησλ αλζξψπσλ πην εχθνιε. 

7.2 ΠΡΟΣΑ΢ΔΙ΢  

Οη εξκελείεο πνπ κπνξεί λα δψζεη θάπνηνο ζην ηη πξνζθέξεη ην EHS φπσο 

θαη φιεο νη άιιεο ηερληθέο πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ είλαη πνιιέο. Σν 

γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζηηο απεξηφξηζηεο ιεηηνπξγίεο πνπ κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηήζεη ε ηερληθή. 

Σξείο είλαη νη βαζηθνί παξάγνληεο πνπ σζνχλ φιν θαη πεξηζζφηεξνπο 

θαηαζθεπαζηέο, αιιά θαη ηδηνθηήηεο, λα πηνζεηνχλ ηηο αξρέο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

EHS θαη ηηο λέεο ηερλνινγίεο απηνκαηνπνίεζεο, πνπ δηαξθψο γίλνληαη 

δηαζέζηκεο ζηελ αγνξά: 
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1. Ζ άλνδνο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ δεκηνπξγεί κεγαιχηεξεο αλάγθεο γηα 

άλεηεο, πνηνηηθέο ζπλζήθεο δηαβίσζεο ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο θαη 

θαηνηθίαο.  

2. Οη ηδηαίηεξεο αλάγθεο πνπ έρνπλ νκάδεο πιεζπζκνχ, π.ρ. άηνκα κε 

λνεηηθά θαη θηλεηηθά πξνβιήκαηα, ειηθησκέλνη θ.η.ι. 

3.  Ζ νινέλα απμαλφκελε πεξηβαιινληηθή ζπλείδεζε ησλ πνιηηψλ θαη ε 

αλεζπρία γηα ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ δεκηνπξγεί ηελ αλάγθε γηα 

ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ηελ νξζνινγηθή δηαρείξηζε θάζε 

θηηξηαθνχ ζπζηήκαηνο. 

Ζ αλάγθε γηα πεξηζζφηεξε άλεζε θαη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο γίλεηαη δηαξθψο 

κεγαιχηεξε ζηα ζχγρξνλα θηίξηα. Δηδηθά ζηε βηνκεραλία, ε εγθαηάζηαζε 

ζπζηεκάησλ απηνκαηηζκνχ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε 

πφξσλ θαη αληίζηνηρε αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο.  

Καζεκεξηλά λέα ΔΗΒ/KNX-πξντφληα εκθαλίδνληαη ζηελ αγνξά κε λέεο 

δπλαηφηεηεο θαη εθαξκνγέο απφ ηηο εηαηξίεο νη νπνίεο ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

ΔΗΒΑ. Πξφζθαην παξάδεηγκα ν αληρλεπηήο ππξθαγηάο.  

Αθφκε δχν λένη κεγάινη ηνκείο εηνηκάδνληαη γηα δπλακηθή παξνπζία πάληα 

θάησ απφ ηελ επνπηεία θαη ηνλ ζπληνληζκφ ηεο ΔΙΒΑ: 

 Σν ζχζηεκα Powerline κε ην νπνίν ζα είλαη δπλαηή ε κεηαθνξά 

δεδνκέλσλ κέζα απφ ηηο γξακκέο ηζρχνο 230/400V . 

 Σν European Home System. Σν ζχζηεκα απηφ ζηνρεχεη ζηελ νηθηαθή 

ρξήζε. Θα κπνξνχζε λα νλνκαζηεί θαη ζαλ ρεηξηζκφο ηεο ειεθηξηθήο 

εγθαηάζηαζεο ΕΙΒ/KNX ζε πεξηβάιινλ Multimedia. Με ην ζχζηεκα 

απηφ μεθηλάεη θαη ε δπλαηφηεηα ειέγρνπ ησλ λέσλ "ιεπθψλ" νηθηαθψλ 

ζπζθεπψλ κέζσ ηεο εγθαηαζηάζεσο ΕΙΒ/KNX θαη κέζσ PC. ΢ηηο 
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"ιεπθέο" νηθηαθέο ζπζθεπέο αλήθνπλ ην ςπγείν, ε ει. θνπδίλα, ηα 

πιπληήξηα πηάησλ θαη ξνχρσλ. Πξνυπφζεζε βέβαηα γηα ηηο λέεο απηέο 

δπλαηφηεηεο είλαη ε ΔΗΒ/KNX- εγθαηάζηαζε. 

Ζ Σερληθή ΕΙΒ/KNX ζπγθεληξψλεη ζε έλα εληαίν πεξηβάιινλ επηθνηλσλίαο 

πνιιέο ιεηηνπξγίεο θαη ηερληθέο νη νπνίεο κέρξη ηψξα ήηαλ αλεμάξηεηεο. 

Βέβαηα ε εμέιημε δελ ζηακαηά εδψ. Σν απψηεξν κέιινλ πξνβιέπεηαη λα θέξεη 

αθφκε πεξηζζφηεξν ελδηαθέξνληα πξντφληα θαη εθαξκνγέο. 
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