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ΔΙΑΓΧΓΗ 
 

Αηνιηθφ πάξθν ή Αηνιηθφο ηαζκφο Παξαγσγήο Ηιεθηξηθήο 
Δλέξγεηαο (ΑΠΗΔ) νλνκάδεηαη ε ρεξζαία ή ζαιάζζηα έθηαζε ζηελ 
νπνία έρεη ηνπνζεηεζεί έλαο αξηζκφο αλεκνγελλεηξηψλ κε ζθνπφ ηε 
κεηαηξνπή ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ αλέκνπ ζε ειεθηξηθή. 
 
πγθεθξηκέλα είλαη βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο νη νπνίεο απνηεινχληαη απφ ηηο 
αλεκνγελλήηξηεο, ηα θαιψδηα κεηαθνξάο ξεχκαηνο, ηνπο 
κεηεσξνινγηθνχο ηζηνχο, ηνπο ζηαζκνχο κεηαζρεκαηηζκνχ θαη 
βνεζεηηθέο ππνδνκέο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ δξφκσλ. 
 
Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο δε ξππαίλνπλ ηελ 
αηκφζθαηξα κε ηε παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ή άιισλ 
αεξίσλ πνπ ζπκβάιινπλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Η 
ξχπαλζε πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνπο ΑΠΗΔ είλαη έκκεζε ιφγσ ηνπ φηη 
ιακβάλεη ρψξα θαηά ηε παξαγσγή, ηε κεηαθνξά, ηε δηάλνημε 
δξφκσλ φπνπ ζεσξεζεί αλαγθαίν θαη ηελ εγθαηάζηαζε ησλ 
ζηνηρείσλ πνπ ην απαξηίδνπλ θαζψο επίζεο θαη κε ηε δπλαηφηεηα 
αλαθχθισζεο ή κε, ησλ πιηθψλ κεηά ην πέξαο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
ΑΠΗΔ. 
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Πξόινγνο 
 

 Η αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ πνπ πξνέξρεηαη απφ 
ηε κεηαθίλεζε αεξίσλ καδψλ ηεο αηκφζθαηξαο. Σν ζπλνιηθφ 
εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο Διιάδαο κπνξεί λα θαιχςεη 
έλα κεγάιν κέξνο ησλ ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηεο. Η θηλεηηθή ελέξγεηα 
ησλ αλέκσλ είλαη ηφζε πνπ, κε βάζε ηε ζεκεξηλή ηερλνινγία 
εθκεηάιιεπζήο ηεο, ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη πάλσ απφ δχν θνξέο 
ηηο αλάγθεο ηεο αλζξσπφηεηαο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 
 
 
   Η αλζξσπφηεηα παξνπζηάδεη κηα αθφξεζηε δίςα γηα ελέξγεηα. Η 
θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ γίλεηαη κέζσ ησλ νξπθηψλ 
θαπζίκσλ ηα νπνία δελ είλαη αλεμάληιεηα θαη ξππαίλνπλ ην 
πεξηβάιινλ. Η αλάγθε γηα πεγέο ελέξγεηαο πνπ είλαη αλαλεψζηκεο 
θαη θηιηθέο κε ην πεξηβάιινλ νδήγεζαλ ηνλ άλζξσπν ζηελ ρξήζε 
ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη ηελ κεηαηξνπή ηεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα 
κε ηελ ηερλνινγία ηεο αλεκνγελλήηξηαο. Η πξψηε ρξήζε ηεο 
αηνιηθήο ελέξγεηαο θαηαγξάθεηαη ην 700κΥ κε ηνπο αλεκφκπινπο 
ελψ ην πξψην αηνιηθφ πάξθν κε 5 αλεκνγελλήηξηεο δεκηνπξγείηαη 
ζηελ Κχζλν ην 1982.         
       
      Η εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ράλεηαη ζηα βάζε ηεο 
ηζηνξίαο.O εγθισβηζκφο, θαηά ηνλ Όκεξν, ησλ αλέκσλ ζηνλ αζθφ 
ηνπ Αηφινπ δείρλεη αθξηβψο ηελ αλάγθε ησλ αλζξψπσλ λα 
δηαζέηνπλ ηνπο αλέκνπο ζηνλ ηφπν θαη ρξφλν πνπ νη ίδηνη ζα 
ήζειαλ. Γηα πνιιέο εθαηνληάδεο ρξφληα ε θίλεζε ησλ πινίσλ 
ζηεξηδφηαλ ζηε δχλακε ηνπ αλέκνπ, ελψ ε ρξήζε ηνπ αλεκφκπινπ 
σο θηλεηήξηαο κεραλήο εγθαηαιείπεηαη κφιηο ζηα κέζα ηνπ 
πξνεγνχκελνπ αηψλα. Δίλαη ε επνρή πνπ εμαπιψλνληαη ξαγδαία ηα 
ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη ν ειεθηξηζκφο, ν νπνίνο θηάλεη σο ηα πην 
απνκαθξπζκέλα ζεκεία. Η πεηξειατθή θξίζε ζηηο αξρέο ηεο 
δεθαεηίαο ηνπ 70, θέξλεη μαλά ζην πξνζθήλην ηηο ΑΠΔ θαη ηελ 
αηνιηθή ελέξγεηα. ην δηάζηεκα κέρξη ζήκεξα, ζεκεηψλεηαη κηα 
αικαηψδεο αλάπηπμε, θάηη πνπ εληζρχεηαη θαη απφ ηελ επηηαθηηθή 
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αλάγθε γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Γίλεηαη πιένλ 
ζπλείδεζε ζε φιν θαη πεξηζζφηεξν θφζκν, πσο ν άλεκνο είλαη κηα 
θαζαξή αλεμάληιεηε πεγή ελέξγεηαο. 
 
         
       Η αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ζήκεξα ε πην θηελή απ' φιεο ηηο 
ππάξρνπζεο ήπηεο κνξθέο θαη είλαη αλεμάληιεηε. Η παξαγσγή 
ελέξγεηαο απφ κηα αλεκνγελλήηξηα θαηά ηα 20 ρξφληα ιεηηνπξγίαο 
ηεο ηζνδπλακεί κε ηελ 80πιάζηα πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη 
γηα ηελ θαηαζθεπή, ιεηηνπξγία θαη θαηαζηξνθή ηεο φηαλ απηή θξηζεί 
αλελεξγή. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 
Αξρηθά ε πηπρηαθή καο εξγαζία ζα θάλεη αλαθνξά ζην θαηλφκελν 
ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη ζηελ εθκεηάιιεπζε απηήο θαη γηαηί ζα 
πξέπεη ε ρψξα καο λα επελδχζεη  ζε απηή ηε κνξθή ελέξγεηαο. 
 ηε ζπλέρεηα ζα κηιήζνπκε γηα ηελ ηζηνξία ηεο αλεκνγελλήηξηαο θαη 
πσο αλαθαιχθζεθε, ην ηη είλαη ε αλεκνγελλήηξηα, πσο 
θαηαζθεπάδεηαη κέξε ηα νπνία απνηειείηαη, ηνπο ηξφπνπο ζχλδεζή 
ηεο κε ην δίθηπν φπσο θαη ηη είλαη ην αηνιηθφ πάξθν. 
  Δπηπιένλ ζα αλαθεξζνχκε ζηελ ιεηηνπξγία/ζπληήξεζε, ηνπ 
αηνιηθνχ πάξθνπ θαζψο θαη ζην πσο θαηαγξάθνληαη θαη 
αμηνινγνχληαη νη κεραληθέο θαη ειεθηξηθέο βιάβεο πνπ κπνξνχλ λα 
εκθαληζηνχλ  θαηά ηελ δηάξθεηα ιεηηνπξγηάο θαζψο θαη ε 
απαηηνπκέλε  ζπληήξεζε ησλ αηνιηθψλ κεραλψλ θαη ζηα κέζα 
πξνζηαζίαο πνπ ζα πξέπεη λα  ιεθζνχλ ππφςηλ  απφ ηνπο 
θαηαζθεπαζηέο θαη ηνπο ζπληεξεηέο. 
    
  Κιείλνληαο ζα κηιήζνπκε γηα ην θφζηνο,ηα σθέιεη θαη ην θέξδνο 
ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ φπσο επίζεο θαη γηα ηηο πξνυπνζέζεηο 
αδεηνδφηεζεο ηεο θαηαζθεπήο  απφ ην θξάηνο θαη  ηα κέξε  ηα νπνία 
ζηελ Διιάδα ζα κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ αηνιηθά πάξθα θαη λα  
πξνζθέξνπλ ην κέγηζην θέξδνο γηα ηνλ ηδηψηε ή ην δεκφζην. 
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                                   ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

 

1.1 ΑΙΟΛΙΚΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ 
 
 
Η αηνιηθή ελέξγεηα, πνπ ην φλνκά ηεο ην έρεη πάξεη απφ ηνλ Αίνιν o νπνίνο ήηαλ ζεφο ηνπ αλέκνπ 
ζηελ ειιεληθή κπζνινγία, δεκηνπξγείηαη έκκεζα απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Πεξίπνπ 1-2% ηεο 
ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο κεηαηξέπεηαη ζε άλεκν θαζψο ε 
αλνκνηφκνξθε ζέξκαλζε ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο πξνθαιεί ηε κεηαθίλεζε κεγάισλ καδψλ αέξα 
απφ κηα πεξηνρή ζε κηα άιιε. Η αηνιηθή ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη "ήπηαο κνξθή ελέξγεηαο", θηιηθή 
πξνο ην πεξηβάιινλ, πξαθηηθά αλεμάληιεηε γηα απηφ είλαη θαη αλαλεψζηκε. Η αμηνπνίεζε απηήο 
γίλεηαη κέζσ αλεκνγελλεηξηψλ κεηαηξέπνληαο ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε σθέιηκε 
κεραληθή ελέξγεηα. 
 
Οη ηαρχηεηεο ηνπ αλέκνπ δηαθέξνπλ κε ην αλάγιπθν κηαο πεξηνρήο θαη πνηθίιινπλ ζεκαληηθά κε ηελ 
επνρή θαη ηελ εκέξα. Γηα λα ζεσξεζεί κηα πεξηνρή θαηάιιειε γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο αηνιηθήο 
ελέξγεηαο ζα πξέπεη ε κέζε εηήζηα ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ (κεηξνχκελε 10m απφ ην έδαθνο ηεο γεο) 
λα είλαη κεγαιχηεξε απφ 4 m/s. Σν ρήκα-1 παξνπζηάδεη ηηο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο φπνπ ιφγσ ηεο 
κεγάιεο κέζεο εηήζηαο ηαρχηεηαο ησλ αλέκσλ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ε αηνιηθή ελέξγεηα. Σέηνηεο 
πεξηνρέο είλαη θπξίσο ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ θαη ε Κξήηε. 

 
Δπίζεο, ηα ηειεπηαία ρξφληα ιφγν ηνπ έληνλνπ πξνβιεκαηηζκνχ γηα ηελ κείσζε ησλ απνζεκάησλ 
ησλ ζπκβαηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο (πεηξέιαην, γαηάλζξαθαο θ.η.ι.) θαη ηελ κφιπλζε ηνπ 
πεξηβάιινληνο απφ απηέο, νη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ήιηνο, αέξαο, πδξνγφλν θ.η.ι.) 
θαηαιακβάλνπλ ζπλερψο φιν θαη κεγαιχηεξν κεξίδην αγνξάο. Έηζη εμειίρζεθε ε αηνιηθή ελέξγεηα 

ζαλ κία απφ ηηο βαζηθφηεξεο κεζφδνπο παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 
ρεκα-1  : 
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  1.2  ΙΣΟΡΙΚΗ ΑΝΑΓΡΟΜΗ 
 
  
Μέζε Αλαηνιή: 

Οη αλεκνγελλήηξηεο είλαη ζπλέρεηα ησλ αλεκφκπισλ. Ο αλεκφκπινο είλαη κηα δηάηαμε πνπ 
ρξεζηκνπνηεί σο θηλεηήξηα δχλακε ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ άλεκνπ (αηνιηθή ελέξγεηα). 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ άιεζε ζηηεξψλ, ηελ άληιεζε λεξνχ θαη ζε άιιεο εξγαζίεο. 

Φαίλεηαη φηη νη αξραίνη ιανί ηεο Αλαηνιήο ρξεζηκνπνηνχζαλ αλεκφκπινπο, αλ θαη ε πξψηε 
αλαθνξά ζε αλεκφκπιν (έλα πεξζηθφ ζπγθξφηεκα αλεκφκπισλ ηνπ 644 κ.Υ. ) εκθαλίδεηαη ζε έξγα 

Αξάβσλ ζπγγξαθέσλ ηνπ 9
νπ 

κ.Υ. αηψλα. Απηφ ην ζπγθξφηεκα ησλ αλεκφκπισλ βξηζθφηαλ ζην 
εηζηάλ, ζηα ζχλνξα ηεο Πεξζίαο θαη Αθγαληζηάλ θαη ήηαλ “νξηδφληηνπ ηχπνπ” δειαδή κε ηζηία 
(θηεξά) ηνπνζεηεκέλα αθηηληθά ζε έλαλ “θαηαθφξπθν άμνλα”. Ο άμνλαο απηφο ζηεξηδφηαλ ζε έλα 
κφληκν θηίζκα κε αλνίγκαηα ζε αληηδηαβεηηθά ζεκεία γηα ηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν ηνπ αέξα. Κάζε 
κχινο έδηλε απεπζείαο θίλεζε ζε έλα κφλν δεχγνο κπιφπεηξεο. Οη πξψηνη κχινη είραλ ηα ηζηία θάησ 
απφ ηηο κπιφπεηξεο, φπσο δειαδή ζπκβαίλεη θαη ζηνπο νξηδφληηνπο λεξφκπινπο απφ ηνπο νπνίνπο 
θαίλεηαη φηη πξνέξρνληαλ. ε κεξηθνχο απφ ηνπο κχινπο πνπ ζψδνληαη ζήκεξα ηα ηζηία 

ηνπνζεηνχληαη πάλσ απφ ηηο κπιφπεηξεο. Σνλ 13
ν 

αηψλα νη κχινη απηνχ ηνπ ηχπνπ ήηαλ γλσζηνί 

ζηελ Βφξεηα Κίλα, φπνπ κέρξη θαη ηνλ 16
ν 

αηψλα ηνπο ρξεζηκνπνηνχζαλ γηα εμάηκηζε ηνπ 
ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηελ παξαγσγή αιαηηνχ. Σνλ ηχπν απηφ ηνπ κχινπ ρξεζηκνπνηνχζαλ επίζεο 
ζηελ Κξηκαία, ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο Γπηηθήο Δπξψπεο θαη ζηηο ΗΠΑ, κφλν πνπ ιίγνη απφ 
απηνχο δηαζψδνληαη ζήκεξα. Ο πην αληηπξνζσπεπηηθφο απφ φινπο απηνχο ηνπο ηχπνπο ησλ 
αλεκφκπισλ είλαη ν ηχπνο κε ην “ζηξνθείν ζρήκαηνο S’’ (S-Sibari) (εθεπξέηεο ν Φηιαλδφο 
S.J.Savinious) πνπ αθφκε θαη ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη ζε θησρέο ή απνκνλσκέλεο πεξηνρέο ιφγσ 
ηεο θηελήο θαη εχθνιεο θαηαζθεπήο ηνπ. 

Οη πξώηνη επξσπατθνί αλεκόκπινη: 

Ο αλεκφκπινο έθηαζε ζηελ Δπξψπε απφ ηνπο Άξαβεο, ρξεζηκνπνηήζεθε δε ζηνλ ηχπν ηνπ 
θαηαθφξπθνπ ξσκατθνχ πδξαπιηθνχ ηξνρνχ, κε ηε δηαθνξά φηη ν αλεκφκπινο είρε ζηελ ζέζε ηνπ 
ηξνρνχ θαηαθφξπθα θηεξά πνπ κεηέδηδαλ ηελ θίλεζε ζηηο κπιφπεηξεο κε έλα δεχγνο νδνλησηψλ 
ηξνρψλ. Οη πξψηνη ηέηνηνη πεξηζηξεθφκελνη κχινη εκθαλίζηεθαλ ζηε Γαιιία ην 1180, ζηελ Αγγιία 
ην 1191 θαη ζηε πξία ηελ επνρή ησλ ηαπξνθνξηψλ (1190). 

ηηο αξρέο ηνπ 14 νπ αηψλα αλαπηχρζεθε ζηε Γαιιία ν αλεκφκπινο ζε ζρήκα πχξγνπ 
(κεηνράξεο), ε απηφλ ηνλ ηχπν αλεκφκπινπ νη κπιφπεηξεο θαη νη νδνλησηνί ηξνρνί ήηαλ 
ηνπνζεηεκέλνη ζε έλα ζηαζεξφ πχξγν κε θηλεηή νξνθή ή “θάιπκκα”, ζηελ νπνία ζηεξίδνληαλ ηα 
ηζηία θαη ε νπνία κπνξνχζε λα ζηξαθεί επάλσ ζε εηδηθή ηξνρηά, ζηελ θνξπθή ηνπ πχξγνπ. 

Ο “πεξηζηξεθφκελνο αλεκφκπινο κε θνίιν εζσηεξηθά άμνλα” επηλνήζεθε ζηηο Κάησ Υψξεο 

ζηηο αξρέο ηνπ 15
νπ 

αηψλα. Γηέζεηε έλαλ θαηαθφξπθν άμνλα κε γξαλάδηα ζηα δχν ηνπ άθξα ν 
νπνίνο πεξλνχζε κέζα απφ ηνλ θνίιν άμνλα θαη θηλνχζε έλα ηξνρφ κε πεξηθεξεηαθά δηαηαγκέλα 
ζθαθίδηα πνπ κεηέθεξε ην λεξφ ζε πςειφηεξε ζηάζκε. 

Αλεκνγελλήηξηα: 

Ο αλεκφκπινο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε θνξά σο αλεκνγελλήηξηα ην 1890 φηαλ εγθαηαζηάζεθε 
πάλσ ζε ραιχβδηλν πχξγν ν αλεκφκπινο ηνπ Π. Λα Κνχξα ζηε Γαλία, κε ηζρία κε ζρηζκέο θαη 
δηπιά πηεξχγηα απηφκαηεο κεηάπησζεο πξνο ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Μεηά ηνλ Α’ Παγθφζκην 
πφιεκν, έγηλαλ πεηξάκαηα κε αλεκφκπινπο πνπ είραλ ηζρία αεξνηνκήο, δειαδή φκνηα κε πηεξχγηα 
αεξνπνξηθήο έιηθαο. Σν 1931 κηα ηέηνηα αλεκνγελλήηξηα εγθαηαζηάζεθε ζηελ Κξηκαία θαη ε 
παξαγφκελε ειεθηξηθή ηζρχο δηνρεηεπφηαλ ζην ηκήκα ρακειήο ηάζεο ηνπ ηνπηθνχ δηθηχνπ. 
Πξαγκαηηθέο αλεκνγελλήηξηεο κε δχν πηεξχγηα ιεηηνχξγεζαλ ζηηο ΗΠΑ θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1940, 
ζηελ Αγγιία ζηε δεθαεηία ηνπ 1950 θαζψο θαη ζηε Γαιιία. Η πην πεηπρεκέλε αλεκνγελλήηξηα 
αλαπηχρζεθε ζηε Γαλία απφ ηνλ Μ.Υ κε ηξία πηεξχγηα αιιεινζπλδεφκελα κεηαμχ ηνπο θαη κε έλαλ 
πξφβνιν ζην κπξνζηηλφ κέξνο ηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο. ηελ Οιιαλδία εθηειέζηεθαλ πεηξάκαηα 
απφ ηνλ F.G. Sibari κε αληηθείκελν ηε κεηαζθεπή ησλ παιαηψλ αλεκφκπισλ άιεζεο δεκεηξηαθψλ, 
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έηζη ψζηε ε πιενλάδνπζα ελέξγεηα λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ειεθηξνπαξαγσγή. Υξεζηκνπνηήζεθε 
έλαο αζχγρξνλνο ειεθηξνθηλεηήξαο πνπ θηλνχζε ηνλ αλεκφκπιν (ζε πεξίπησζε άπλνηαο) ή 
ιεηηνπξγνχζε ζαλ γελλήηξηα, φηαλ θπζνχζε. 

Ο κεραληζκφο κεηάδνζεο θίλεζεο πεξηιάκβαλε ζπκπιέθηε παξάθακςεο κε ζθνπφ ν 
ειεθηξνθηλεηήξαο λα κελ θηλεί ηα ηζηία παξά κφλν λα εθηειεί ρξήζηκν έξγν. Η νξνθή ζηξεθφηαλ κε 
ηε βνήζεηα αεξνθηλεηήξα πνπ ειεγρφηαλ απφ έλαλ αλεκνδείθηε. 

Μεηά ηνλ Β’ Παγθφζκην πφιεκν πνιινί πεξίκελαλ φηη ε αηνιηθή ελέξγεηα ζα ζπλέβαιιε 
ζεκαληηθά ζηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, αιιά νη πξνζπάζεηεο αλάπηπμεο αλεκνγελλεηξηψλ 
αηφλεζαλ κέρξη ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970. Οη πξνζπάζεηεο απηέο μαλάξρηζαλ πην έληνλεο 
κεηά ηελ πξψηε πεηξειατθή θξίζε (1973) θαη ζηεξίρζεθαλ θαηά κεγάιν κέξνο ζηελ ζχγρξνλε 
αεξνδηαζηεκηθή ηερλνινγία. Έηζη αλαπηχρζεθαλ δηάθνξνη ηχπνη αλεκνγελλεηξηψλ θαη ζηηο αξρέο 
ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 δηαηεζέλησλ ζην εκπφξην ζπγθξνηήκαηα κηθξήο ηζρχνο (κέρξη 20-25 
θηινβάη) ελψ είραλ θαηαζθεπαζηεί θαη αλεκνγελλήηξηεο κεγαιχηεξεο ηζρχνο (3-4 κεγαβάη). Οη 
αλεκνγελλήηξηεο πξνεγκέλεο ηερλνινγίαο πνπ παξνπζηάδνπλ ην κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ είλαη 
θπξίσο δχν ηχπσλ: αλεκνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ άμνλα κε πηεξύγηα θαη αλεκνγελλήηξηεο 
Νηαξηά κε θαηαθόξπθν άμνλα (απφ ηνλ Γάιιν G.J.M.Darrieus πνπ ηηο εθεχξε ην 1925). 

Οη αλεκνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ άμνλα, πνπ είλαη πην εμειηγκέλεο θαη δηαδεδνκέλεο, έρνπλ 
ζπλήζσο δχν ή ηξία πηεξχγηα θαη ε ηζρχο ηνπο θπκαίλεηαη απφ ιίγα θηινβάη έσο κεξηθά κεγαβάη. Οη 
αλεκνγελλήηξηεο Νηαξηά είλαη απινχζηεξεο θαη κηθξφηεξεο ηζρχνο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 
 

 
Σχήμα 1.-Τα μησανολογικά και ηλεκηπολογικά-ηλεκηπονικά μέπη μιαρ αιολικήρ μησανήρ 
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2 ΑΡΥΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΗΣΡΙΑ 

Γηα λα ην ζέζνπκε απιά ε αλεκνγελλήηξηα ιεηηνπξγεί αθξηβψο αληίζεηα απφ έλαλ αλεκηζηήξα. Αληί 
λα ρξεζηκνπνηεί ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα λα δεκηνπξγεζεί άλεκνο ,εθκεηαιιεχεηαη ηελ θηλεηηθή 
ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ γηα λα παξάγεη ειεθηξηζκφ. Ο άλεκνο πεξηζηξέθεη ηα πηεξχγηα κηαο 
αλεκνγελλήηξηαο, ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα κε έλα πεξηζηξεθφκελν άμνλα. Ο άμνλαο πεξλάεη 
κέζα ζε έλα θηβψηην κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο φπνπ απμάλεηαη ε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο. Σν θηβψηην 
ζπλδέεηαη κε έλαλ άμνλα κεγάιεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ν νπνίνο θηλεί κηα γελλήηξηα παξαγσγήο 
ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Αλ ε έληαζε ηνπ αλέκνπ εληζρπζεί πάξα πνιχ, ε ηνπξκπίλα έρεη έλα θξέλν 
πνπ πεξηνξίδεη ηελ ππεξβνιηθή αχμεζε πεξηζηξνθήο ησλ πηεξπγίσλ γηα λα πεξηνξηζηεί ε θζνξά 
ηεο θαη λα απνθεπρζεί ε θαηαζηξνθή ηεο. 

 Η ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ πξέπεη λα είλαη πεξηζζφηεξν απφ 15 kph γηα λα κπνξέζεη ε κηα θνηλή 
ηνπξκπίλα λα παξάγεη ειεθηξηζκφ. πλήζσο παξάγνπλ 50-300 Kw ε θάζε κία. Έλα Kw ειεθηξηθνχ 
ξεχκαηνο κπνξεί λα αλάςεη 100 ιάκπεο ησλ 100w. Καζψο ε γελλήηξηα πεξηζηξέθεηαη παξάγεη 
ειεθηξηζκφ κε ηάζε 25.000 volt. Σν ειεθηξηθφ ξεχκα πεξλάεη πξψηα απφ έλα κεηαζρεκαηηζηή ζηελ 
ειεθηξνπαξαγσγηθή κνλάδα ν νπνίνο αλεβάδεη ηελ ηάζε ηνπ ζηα 400.000 volt. Όηαλ ην ειεθηξηθφ 
ξεχκα δηαλχεη κεγάιεο απνζηάζεηο είλαη θαιχηεξα λα έρνπκε πςειή ηάζε. 

 Σα κεγάια, ρνληξά ζχξκαηα ηεο κεηαθνξάο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο είλαη 
θαηαζθεπαζκέλα απφ ραιθφ ή αινπκίλην γηα λα ππάξρεη κηθξφηεξε αληίζηαζε ζηε κεηαθνξά ηνπ 
ξεχκαηνο. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε αληίζηαζε ηνπ ζχξκαηνο ηφζν πην πνιχ ζεξκαίλεηαη. Έηζη 
θάπνην πνζφ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ράλεηαη επεηδή κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκηθή ελέξγεηα. 

Σα ζχξκαηα κεηαθνξάο ξεχκαηνο θαηαιήγνπλ ζε έλα ππνζηαζκφ φπνπ νη κεηαζρεκαηηζηέο ηνπ 
κεηαηξέπνπλ ηελ πςειή ηάζε ζε ρακειή γηα λα κπνξέζνπλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ειεθηξηθέο 
ζπζθεπέο. 

 

 

Παξαθάησ ζα γίλεη κηα γεληθή πεξηγξαθή ησλ βαζηθόηεξσλ από ηα παξαπάλσ κέξε κηαο 
αηνιηθήο κεραλήο. 

 

2. 1 Μέξε κηαο αηνιηθήο κεραλήο 

 

α) πηεξσηή  (1.Blade) 
Η πηεξσηή ηεο αλεκνγελλήηξηαο θαηαζθεπάδεηε απφ ειαθξά θξάκαηα κεηάιισλ, εληζρπκέλν 
πνιπεζηέξα θαη μχιν πνηηζκέλν κε εηδηθέο ξεηίλεο. Η ζπλνιηθή ζπκπεξηθνξάο κηαο πηεξσηήο 
βειηηψλεηε ρξεζηκνπνηψληαο πηεξσηέο κεηαβιεηνχ βήκαηνο. Η κεηαβνιή ηνπ βήκαηνο (3.Pitch) 
νδεγεί ζηελ πεξηζηξνθή ηνπ πηεξπγίνπ γχξσ απφ ηνλ δηακήθε άμνλα ηνπ, έηζη γίλεηαη ε κεηαβνιή 
ηεο γσλίαο πξνζβνιήο ηνπ απφ ηνλ άλεκν. Με ηελ ηερληθή απηή δηαηεξείηε ζηαζεξά ε ηαρχηεηα 
πεξηζηξνθήο ηεο αλεκνγελλήηξηαο, ε βειηηζηνπνίεζε ηεο αεξνδπλακηθήο απφδνζεο ησλ 
πηεξπγίσλ, ν έιεγρνο ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο θαη ν πεξηνξηζκφο ησλ δπλάκεσλ πνπ θαηαπνλνχλ 
ηα πηεξχγηα. 
 
β) Ο άμνλαο πεξηζηξνθήο (5.Low speed shaft ,12.high speed shaft) 
Ο άμνλαο ηεο αλεκνγελλήηξηαο θαηαζθεπάδεηαη απφ εληζρπκέλν ράιπβα, έηζη ψζηε λα κεηαθέξεη ηηο 
ηζρπξέο κε κφληκεο ξνπέο, ελψ ε έδξαζε ηνπ γίλεηαη ζπλήζσο ζε 
δχν έδξαλα ηθαλά λα αληέρνπλ ηφζν ην βάξνο ηνπ άμνλα φζν θαη ηα εμαζθνχκελα θνξηία απφ ηελ 
θηλεηηθή ελέξγεηα πνπ κεηαδίδεηαη κέζσ ησλ πηεξσηψλ. 
 
γ) Κηβώηην ηαρπηήησλ (6.Gear box) 
Σα γξαλάδηα ζπλδένπλ ηνλ άμνλα ρακειήο ηαρχηεηαο κε ηνλ άμνλα πςειήο ηαρχηεηαο θαη απμάλνπλ 
ηηο ηαρχηεηεο πεξηζηξνθήο απφ πεξίπνπ 30 έσο 60 πεξηζηξνθέο ην ιεπηφ (rpm= πεξηζηξνθή αλά 
ιεπηφ) ζε 1000 έσο 1800 πεξηζηξνθέο ην ιεπηφ, πνπ είλαη ε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο πνπ νη 
πεξηζζφηεξεο αλεκνγελλήηξηεο απαηηνχλ ψζηε λα παξαγάγνπλ ειεθηξηζκφ. Σν ζχζηεκα θίλεζεο 
πεξηιακβάλεη επίζεο πδξαπιηθφ ή κεραληθφ θξέλν θαη ειαζηηθνχο ζπλδέζκνπο απνξξφθεζεο 
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ηαιαληψζεσλ. Σν κεραληθφ θξέλν ηεο αλεκνγελλήηξηαο ηνπνζεηείηε είηε ζηνλ άμνλα πςειήο 
ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο νπφηε απαηηείηαη κηθξή ζρεηηθά δχλακε ξνπήο πέδεζεο, αιιά δελ 
πξνζηαηεχεηαη ε πηεξσηή απφ απψιεηα θνξηίνπ 
ή ζξαχζε ηνπ ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο θίλεζεο, είηε ζηνλ άμνλα ρακειήο ηαρχηεηαο 
πεξηζηξνθήο. ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε ιφγσ ηεο κεγάιεο ξνπήο πέδεζεο απαηηείηαη θξέλν 
απμεκέλσλ δηαζηάζεσλ, βάξνπο θαη θφζηνπο. ηελ πεξίπησζε φκσο απηή πξνζηαηεχεηαη θαιχηεξα 
ε πηεξσηή θαη ην θηβψηην κεηάδνζεο, γη' απηφ θαη απνηειεί ηε βέιηηζηε ηερληθά ιχζε. 
 
δ) Ηιεθηξηθή γελλήηξηα (7.Generator) 
Γηα ηελ κεηαηξνπή ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο 
ζχγρξνλεο θαη αζχγρξνλεο γελλήηξηεο ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο θαη ζπαλίσο ειεθηξηθέο 
γελλήηξηεο ζπλερνχο ξεχκαηνο. Η απιφηεηα ζηελ θαηαζθεπή θαη ε επθνιία κε ηελ νπνία ζπλδέεηαη 
ζην δίθηπν ε αζχγρξνλε γελλήηξηα, είλαη ην πιενλέθηεκα ηεο. Όκσο ε αλάγθε λα παίξλεη ξεχκα 
καγλήηηζεο απφ ην δίθηπν δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα φηαλ ε ηζρχο ηεο αλεκνγελλήηξηαο είλαη 
ζπγθξίζηκε κε ηελ ηζρχ ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ. 
 
 
ε) ύζηεκα πξνζαλαηνιηζκνύ (13.Yaw drive ,14.Yaw motor) 
Γηα ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο αλεκνγελλήηξηαο ζε παξάιιειε ζέζε ηνπ άμνλα κε 
ηελ δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ ρξεζηκνπνηείηε ζέξβν-θηλεηήξαο πνπ πεξηζηξέθεη ηελ άηξαθην ηεο 
κεραλήο κε ηε βνήζεηα γξαλαδηψλ. Ο ζεξβνκεραληζκφο ειέγρεηαη απφ ηνλ αλεκνδείθηε ηνπ 
αλεκνγξάθνπ. 
 
δ) Πύξγνο ζηήξημεο (15.Tower) 
Απηφο πνπ έρεη επηθξαηήζεη είλαη ν ζσιελσηφο πχξγνο ζηήξημεο ,θαζψο ζην εζσηεξηθφ ηνπ 
πχξγνπ γίλεηαη ζηέγαζε κεξηθψλ νξγάλσλ ηεο αλεκνγελλήηξηαο θαη βέβαηα εθεί ππάξρεη κηα 
εζσηεξηθή ζθάια ή θαη αζαλζέξ πξφζβαζεο ζην θνπβνχθιην φπνπ θαη βξίζθεηαη ε θαξδηά ηεο 
κεραλήο 

 
2.2 πζηήκαηα Απηόκαηνπ Διέγρνπ Αλεκνγελλεηξηώλ. 

 
Κάζε απηφκαηνο έιεγρνο γίλεηαη απφ έλαλ κηθξνεπεμεξγαζηή, ν νπνίνο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα 
ξπζκίδεη ηελ αλεκνγελλήηξηα φηαλ απηή ιεηηνπξγεί ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο αιιά θαη ζε ζπλζήθεο 
θηλδχλνπ φπνπ ελεξγνπνηείηε ,φηαλ αλαγλσξηζηεί έλα ζθάικα, εθηειψληαο φιεο νη ζρεηηθέο 
ιεηηνπξγίεο αζθαιείαο κε ειεθηξνκεραλνινγηθά ζπζηήκαηα.. 
Ο έιεγρνο πεξηζηξνθήο ιεηηνπξγεί ζε φιεο ηηο ηαρχηεηεο αλέκνπ ,πνπ είλαη κεγαιχηεξεο απφ ηελ 
ηαρχηεηα (αλέκνπ) έλαξμεο ιεηηνπξγίαο. Η δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ κεηξηέηαη κε ηνλ αλεκνδείθηε ,πνπ 
είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζην χςνο ηεο πιήκλεο. Η άηξαθηνο πεξηζηξέθεηαη απφ ηνπο δχν 
ειεθηξνθηλεηήξεο πξνζαλεκηζκνχ. 

 
1)Απηόκαηε Έλαξμε Λεηηνπξγίαο 
ε δηαζηήκαηα ηξηψλ ιεπηψλ γίλεηε κέηξεζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ,εάλ ε ηηκή ηεο είλαη θάησ 
απφ ηα φξηα ν αηζζεηήξαο ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ δελ δείρλεη θάπνην ζθάικα ζηα εμαξηήκαηα θαη 
έηζη κπνξεί λα αξρίζεη ε απηφκαηε δηαδηθαζία έλαξμεο ιεηηνπξγίαο .Η παξάγσγε ηεο 
αλεκνγελλήηξηαο μεθηλά απηφκαηα απφ ηελ ζηηγκή φπνπ ε ηαρχηεηα ηνπ άλεκνπ ζα έρεη θηάζεη ζηελ 
ρακειφηεξε ηηκή ηνπ εχξνπο. 

 
2)Μείσζε - Απόξξηςε ηζρύνο 
Η κείσζε ή ε απφξξηςε παξαγσγήο απφ ηελ γελλήηξηα, πινπνηείηαη κε ηελ ξχζκηζε 
ηεο γσλίαο πξνζβνιήο ησλ πηεξπγίσλ, κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο απηφκαηνπ ειέγρνπ θαη ξπζκίζεσο. 

 
3)Αληρλεπηήο Σαιάλησζεο 
Ο αληρλεπηήο ηαιάλησζεο αλαγλσξίδεη κεγάιεο ηαιαληψζεηο ηεο αηξάθηνπ θαη ελεξγνπνηεί ηε 

δηαδηθαζία άκεζεο παχζεο ιεηηνπξγίαο κε γξήγνξε ξχζκηζε ηεο γσλίαο ησλ πηεξπγίσλ. 
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4)PITCH CONTROL (Απηόκαηνο Έιεγρνο κεηαβνιήο ηεο θιίζεο ησλ πηεξύγησλ) 
ε πεξηπηψζεη ηζρπξψλ αλέκσλ είλαη απαξαίηεην κέξνο ηεο επηπιένλ ελεξγείαο ηνπ αλέκνπ λα 
«ζπζηάδεηε» πξνθεηκέλνπ λα πξνθπιαρηεί ν εμνπιηζκφο ηεο αλεκνγελλήηξηαο. 
  Σν pitch control είλαη ν πην ζπλεζηζκέλνο ηξφπνο ειέγρνπ ηεο αεξνδπλακηθήο ηζρχνο πνπ 
παξάγεηαη απφ ην δξνκέα ηεο αλεκνγελλήηξηαο .  
Δπίζεο έρεη ζεκαληηθή επίδξαζε ζε φια ηα αεξνδπλακηθά θνξηία πνπ παξάγνληαη απφ ην δξνκέα 
(πνπ είλαη ηχπνπ έιηθα) . 
   ηηο αλεκνγελλήηξηεο κε ειεγρφκελν βήκα έιηθα , ν ειεθηξνληθφο ειεγθηήο ειέγρεη ηελ έμνδν ηνπο 
αξθεηέο θνξέο ην δεπηεξφιεπην. Όηαλ ε έμνδνο γίλεη αξθεηά κεγάιε, ζηέιλεη εληνιή ζην κεραληζκφ 
πεξηζηξνθήο ηνπ πηεξπγίνπ ν νπνίνο ακέζσο ζηξέθεη ηα πηεξχγηα πξνο ηνλ αέξα. Γη' απηφ ηα 
πηεξχγηα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα πεξηζηξέθνληαη θαηά κήθνο ηνπ άμνλα ηνπο. 
  Καηά ηε δηάξθεηα θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ηα πηεξχγηα ζα ζηξέθνληαη κε κηα γσλία κηαο κνίξαο ηε 
θνξά - ελψ ηαπηφρξνλα ζα ζηξέθεηαη θαη ν δξνκέαο. Ο ζρεδηαζκφο ηέηνηνπ είδνπο 
αλεκνγελλεηξηψλ απαηηεί έμππλε κεραληθή ψζηε ηα πηεξχγηα λα ζηξέθνληαη αθξηβψο ηελ 
απαηηνχκελε γσλία. Ο έιεγρνο απηφο θάζε θνξά πνπ αιιάδεη δηεχζπλζε ν αέξαο ζηξέθεη ηα 
πηεξχγηα κεξηθέο κνίξεο ψζηε λα δηαηεξεί ηε γσλία πξφζπησζεο ηδαληθή γηα λα κεγηζηνπνηεί ηελ 
έμνδν. 
    Μηα παξάκεηξνο πνπ επεξεάδεη ηελ έμνδν ηζρχνο είλαη ε γσλία ηεο κεηαβνιήο ηεο θιίζεο ησλ 
πηεξπγίσλ (pitch angle) βs. Ο ζρεδηαζκφο ησλ πηεξπγίσλ ζρεδφλ πάληνηε είλαη ζπεηξνεηδήο , 
αιιά ηα πηεξχγηα κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε πιήξε pitch γσλία . Σα απνηειέζκαηα απφ 
αξθεηέο pitch γσλίεο θαίλνληαη ζην ζρήκα 5.10 
Μηθξέο κεηαβνιέο ζηελ pitch γσλία κπνξεί λα έρνπλ δξακαηηθέο επηπηψζεηο ζηελ έμνδν ηζρχνο . 
Θεηηθή ξχζκηζε ηεο pitch γσλίαο απμάλεη ηελ pitch γσλία ζρεδηαζκνχ θαη έηζη ειαηηψλεη ηε γσλία 
επίπησζεο . Αληίζεηα , αξλεηηθή ξχζκηζε ηεο pitch γσλίαο απμάλεη ηε γσλία επίπησζεο θαη κπνξεί 
λα πξνθαιέζεη θαζπζηέξεζε φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.10 . Ο δξνκέαο κηαο αλεκνγελλήηξηαο 
πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα ιεηηνπξγία ζε δεδνκέλεο ζπλζήθεο αλέκνπ , κπνξεί λα γίλεη θαηάιιεινο γηα 
άιιεο ζπλζήθεο κε θαηάιιειεο πξνζαξκνγέο ζηελ pitch γσλία θαη ζηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο . 

 

 
ρήκα 5.10. .Δηθνληθή πεξηγξαθή ιεηηνπξγηάο ηνπ ζπζηήκαηνο Pitch 
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ρήκα 1.6. Δπίδξαζε ηεο ξύζκηζεο ηεο γσλίαο κεηαβνιήο ηεο θιίζεο ησλ πηεξπγίσλ ζηελ 
εμαγόκελε ηζρύ . 

 
 
Η ξύζκηζε ηζρύνο κπνξεί λα επηηεπρζεί κε δπν ηξόπνπο : 
 

  
(Α) Pitching to feather –Passive stall (παζεηηθή επηβξάδπλζε). 
Οη αλεκνγελλήηξηεο ζηηο νπνίεο εθαξκφδεηαη απηφο ν έιεγρνο έρνπλ ηα πηεξχγηα ηνπο 
ελζσκαησκέλα ζηελ θεθαιή ηνπ ξφηνξα ζε ζηαζεξή γσλία. Σν γεσκεηξηθφ πξνθίι φκσο ησλ 
πηεξπγίσλ, είλαη αεξνδπλακηθά ζρεδηαζκέλν ψζηε λα δηαζθαιίζεη φηη ηε ζηηγκή πνπ ε ηαρχηεηα ηνπ 
αλέκνπ γίλεη αξθεηά πςειή, λα δεκηνπξγεί αλαηαξαρέο ζηελ πιεπξά ηνπ πηεξπγίνπ πνπ δελ 
εληνπίδεη ηνλ αέξα, γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε επηβξάδπλζε ησλ πηεξπγίσλ. Απηή ε επηβξάδπλζε 
πξνιακβάλεη ηελ άζθεζε αλεπηζχκεησλ δπλάκεσλ ησλ πηεξπγίσλ ζηνλ ξφηνξα. 
   ηηο 90° ζεηηθήο θιίζεο ην πηεξχγην είλαη «θηεξφ» (feathered). Μηα αχμεζε ζηελ pitch angle, πνπ 
νξίδεηαη σο ζηξνθή ηεο θχξηαο ιεπίδαο ζηνλ άλεκν , έρεη ζαλ 
απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία θιίζεο ζην πηεξχγην «θηεξφ» (feather) , κείσζε ηεο γσλίαο 
πξφζπησζεο , κείσζε ηεο ξνπήο άξα θαη κείσζε ηεο δχλακεο αλχςσζεο ζηα πηεξχγηα. 
 
 
(Β) Pitching to stall-active stall (ελεξγόο  επηβξάδπλζε). 
Πξνθεηκέλνπ λα επηηχρνπλ κηα αξθεηά κεγάιε ξνπή (πεξηζηξνθηθή δχλακε) ζε ρακειέο ηαρχηεηεο 
αλέκνπ, νη κεραλέο ζπρλά ζα πξνγξακκαηίδνληαη λα πεξηζηξέθνπλ ηα πηεξχγηα ηνπο φπσο κηα 
αλεκνγελλήηξηα κε ειεγρφκελν βήκα έιηθα ζε ρακειέο ηαρχηεηεο. Αλ φκσο ε κεραλή ηείλεη λα 
ππεξθνξησζεί, ε κεραλή κε ειεγρφκελε ελεξγεηηθή θαζπζηέξεζε ζα ζηξέςεη ηα πηεξχγηα ηεο ζε 
αληίζηξνθε δηεχζπλζε απφ φηη κηα κεραλή κε ειεγρφκελν βήκα έιηθα. Με άιια ιφγηα, ζα απμήζεη ηε 
γσλία πξφζπησζεο ηνπ αλέκνπ ζηα πηεξχγηα πξνθεηκέλνπ ηα πηεξχγηα λα επηβξαδπλζνχλ, θαη' 
απηφλ ηνλ ηξφπν ζπαηαιά ηελ επηπιένλ ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ. πλεπψο , κηα κείσζε ζην pitch, 
π.ρ. γπξίδνληαο ηελ θχξηα ιεπίδα θφληξα ζηνλ άλεκν , ειαηηψλεη ηε ξνπή κέζσ ηεο αχμεζεο ηεο 
γσλίαο πξφζπησζεο πξνζεγγίδνληαο ηελ επηβξάδπλζε , φπνπ μεθηλάεη λα ειαηηψλεηαη ε αλχςσζε 
θαη ην ζχξζηκν απμάλεηαη. 
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-Παξφιν πνπ ην Pitching to feather είλαη πην ζπλεζηζκέλε κέζνδνο , θάπνηεο αλεκνγελλήηξηεο 
ρξεζηκνπνηνχλ pitching to stall. 
•    Σν Pitching to feather απαηηεί πνιχ πεξηζζφηεξε δπλακηθή δξαζηεξηφηεηα κεηαβνιήο ηεο 
θιίζεο απφ ην pitching to stall : ελψ έλα κεγάιν κέξνο ησλ πηεξπγίσλ επηβξαδχλεηαη, πνιχ 
κηθξέο θηλήζεηο κεηαβνιήο ηεο θιίζεο επαξθνχλ γηα λα ειεγρζεί ε ξνπή . 
•     Σν pitching to stall επηθέξεη κηα ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ψζεζε θνξηίνπ εμαηηίαο ηνπ 
απμαλφκελνπ ζπξζίκαηνο . Απφ ηελ άιιε , ε ψζεζε είλαη πνιχ πην ζηαζεξή φηαλ ηα πηεξχγηα 
επηβξαδχλνληαη, ζπλεπψο ηα θαηαρξεζηηθά θνξηία ηεο ψζεζεο ζα είλαη κηθξφηεξα . 
        Έλα επηπιένλ πξφβιεκα κε ην pitching to stall είλαη φηη ε θιίζε ηεο θακπχιεο αλχςσζεο 
ζηελ αξρή ηεο πεξηνρήο επηβξάδπλζεο είλαη αξλεηηθή , έηζη ν ζπληειεζηήο αλχςσζεο κεηψλεηαη κε 
ηελ αχμεζε ηεο γσλίαο πξφζπησζεο . Απηφ επηδξά ζηελ αξλεηηθή αεξνδπλακηθή απφζβεζε , πνπ 
κπνξεί λα επηδξάζεη ζηελ αζηάζεηα ησλ ζηξεθφκελσλ πηεξπγίσλ. Απηφ είλαη επίζεο πξφβιεκα γηα 
ηηο αλεκνγελλήηξηεο πνπ ειέγρεηαη ε επηβξάδπλζε ηνπο κε ξπζκηζκέλν pitch. 
       Υακειφηεξα απφ ηε ξχζκηζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ , ε αλεκνγελλήηξηα απιά ζα 
πξνζπαζεί λα παξάγεη φζε πεξηζζφηεξε ηζρχ είλαη δπλαηφ, ζπλεπψο γεληθά δελ ππάξρεη αλάγθε 
λα κεηαβάιιεηαη ε γσλία κεηαβνιήο θιίζεο . 
Σα αεξνδπλακηθά θνξηία , ρακειφηεξα απφ ηε ξχζκηζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ,είλαη γεληθά 
ρακειφηεξα ζε ζρέζε κε πξηλ ηε ξχζκηζε , νπφηε πάιη δελ ππάξρεη ιφγνο λα ρξεζηκνπνηεζεί ην 
pitch control. 
Δληνχηνηο , γηα ξπζκηζκέλεο ηαρχηεηαο αλεκνγελλήηξηεο , ε επηζπκεηή γσλία θιίζεο 
γηα αεξνδπλακηθή απνδνηηθφηεηα πνηθίιιεη ειαθξά κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. πλεπψο, ζε 
κεξηθέο αλεκνγελλήηξηεο , ε γσλία κεηαβνιήο ηεο θιίζεο κεηαβάιιεηαη 
αξγά θάπνηεο κνίξεο θάησ απφ ηε ξπζκηζκέλε , ζαλ απάληεζε ζε «βαξχ» αλεκφκεηξν ή ζήκα 
εμφδνπ ηζρχνο . 
 
 
 
 Πάλσ απφ ηε ξπζκηζκέλε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ , ην pitch control πξνκεζεχεη έλα πνιχ 
απνηειεζκαηηθφ κέζν ξχζκηζεο ηεο αεξνδπλακηθήο ηζρχνο θαη ησλ θνξηίσλ πνπ παξάγνληαη απφ 
ην δξνκέα , έηζη πνπ δελ ππάξρνπλ φξηα ζην ζρεδηαζκφ . Γηα λα πεηχρνπκε θαιή ξχζκηζε, ην pitch 
control πξέπεη λα απνθξίλεηαη πνιχ γξήγνξα ζηηο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο . Απηή ε εθαξκνγή 
πςεινχ ελεξγνχ ειέγρνπ απαηηεί πνιχ πξνζεθηηθφ ζρεδηαζκφ θαζψο έρεη ηζρπξή αιιειεπίδξαζε 
κε ηε δπλακηθή απφθξηζε ηεο αλεκνγελλήηξηαο .Μηα απφ ηηο πην ηζρπξέο αιιειεπηδξάζεηο είλαη κε 
ηε δπλακηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ πχξγνπ. Καζψο κεηαβάιιεηαη ε θιίζε ησλ πηεξπγίσλ γηα ηε ξχζκηζε 
ηεο αεξνδπλακηθήο ξνπήο, ε αεξνδπλακηθή ψζεζε ζην δξνκέα κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά , θαη απηφ 
ηξνθνδνηεί παικφ ζηνλ πχξγν . Καζψο ν άλεκνο απμάλεη,ε γσλία κεηαβνιήο ηεο θιίζεο απμάλεη 
γηα λα δηαηεξήζεη ζηαζεξή ηε ξνπή , αιιά ν δξνκέαο ηείλεη λα ηε κεηψζεη . Απηφ επηηξέπεη ζηελ 
απφθιηζε ηνπ πχξγνπ πνπ είλαη θφληξα ζηνλ άλεκν λα κεησζεί θαη θαζψο ε θνξπθή ηνπ πχξγνπ 
κεηαθηλείηαη επλντθά ζηνλ άλεκν ε ζρεηηθή ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ πνπ θαίλεηαη απφ ην δξνκέα 
απμάλεηαη. Η αεξνδπλακηθή ξνπή απμάλεηαη πεξηζζφηεξν , πξνθαιψληαο πεξηζζφηεξε κεηαβνιή 
ζηελ θιίζε ησλ πηεξπγίσλ . Αλ ην θέξδνο ηνπ pitch controller είλαη ηφζν πςειφ,απηή ε ζεηηθή 
αλάδξαζε κπνξεί λα πξνθαιέζεη αζηάζεηα . Έηζη είλαη θαζνξηζηηθφ λα ιάβνπκε ππφςε ηε δπλακηθή 
ζπκπεξηθνξά ηνπ πχξγνπ θαηά ην ζρεδηαζκφ ελφο pitch controller. 
Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο αλεκνγελλήηξηεο πνπ ειέγρνληαη κε pitch controller ρξεζηκνπνηνχλ pitch 
control πιήξνπο αλνίγκαηνο , ζην νπνίν ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ pitch είλαη πξνο ην θέληξν. Δίλαη 
επίζεο δπλαηφ, αλ θαη φρη ζπλεζηζκέλν, λα πεηχρνπκε αεξνδπλακηθφ έιεγρν θάλνληαο pitching 
κφλν ζηα άθξα ησλ πηεξπγίσλ  ή κε ρξήζε ailerons , flaps , air jets ή άιιεο ζπζθεπέο πνπ λα 
ηξνπνπνηνχλ ηηο αεξνδπλακηθέο ηδηφηεηεο. 
Απηέο νη κέζνδνη έρνπλ σο απνηέιεζκα ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα πηεξχγηα λα επηβξαδχλνληαη ζε 
πςεινχο αλέκνπο. 
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2.3 Πξνβιήκαηα ζηελ Γηάζεζε θαη Πνηόηεηα Αηνιηθήο Ιζρύνο 
  
Η ηζρχο πνπ παξάγεηε απφ έλα αηνιηθφ πάξθν παξνπζηάδεη θάπνηα ζπγθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηα 
νπνία απνηεινχλ πξφβιεκα γηα ηελ δηάζεζε ηεο ζην ελεξγεηαθφ 
δίθηπν. Τπάξρνπλ δηαηαξαρέο ζην πιάηνο ηεο ηάζεο ζηαζεξήο θαηάζηαζεο ,δηαθπκάλζεηο ηάζεο, 
κεηαβαηηθά θαηλφκελα θαη δηαθπκάλζεηο ζηελ βαζηθή ζπρλφηεηα .Δπνκέλσο είλαη βαζηθφ λα 
αλαιχζνπκε ηηο αδπλακίεο απηέο ηνπ ζπζηήκαηνο δίλνληαο πεξηγξαθή γηα θάζε έλα απφ απηά ηα 
πξνβιήκαηα αιιά θαη γηα ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο πξνθχπηνπλ. 
 
2.3.1 Γηαηαξαρέο πιάηνπο ηάζεο ζηαζεξήο θαηάζηαζεο 
 
ε έλα αζζελέο δίθηπν, κεγάιε δηείζδπζε αηνιηθήο ηζρχνο κπνξεί λα πξνθαιέζεη αιινίσζε ηνπ 
πιάηνπο ηεο ηάζεο έμσ απφ ηα επηηξεπηά φξηα .Δμαηηίαο απηνχ έρνπκε πεξηνξηζκφ ζηε κέγηζηε 
αηνιηθή δηάζεζε ηζρχνο ζην δίθηπν. 
  Η θπξηφηεξε αηηία ζηελ νπνία νθείιεηε ε αιιαγή ηνπ πιάηνπο ηάζεο ζηαζεξήο θαηάζηαζεο είλαη ε 
ζπλερήο αιιαγή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ άλεκνπ θαη κάιηζηα ζε πεξίνδν αθφκε θαη ιεπηψλ .Μηα βαζηθή 
ζρέζε πνπ καο δίλεη πξνζεγγηζηηθά ην πιάηνο ηεο ηάζεο είλαη ε παξαθάησ. 
 V=R (P/Vn) - X (Q/Vn) +Vn          όπνπ: 
 
Vn -νλνκαζηηθό πιάηνο ηάζεο δηθηύνπ 
V- Πιάηνο ηάζεο ζην ζεκείν ζχλδεζεο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ 
Ρ -παξαγφκελε ελεξγή ηζρχο 
Q -θαηαλαιηζθφκελε άεξγνο ηζρχο 
R -αληίζηαζε δηθηχνπ 
Υ -άεξγε αληίζηαζε δηθηχνπ (επαγσγηθή ή ρσξεηηθή). 
 
Η επίδξαζε ζην πιάηνο ηάζεο ζηαζεξήο θαηάζηαζεο αλεκνγελλεηξηψλ κε γελλήηξηεο επαγσγήο 
απεπζείαο ζπλδεδεκέλεο ζην δίθηπν (ζηαζεξψλ ζηξνθψλ) εμαξηάηαη, ζε κηθξφ βαζκφ, απφ ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηεο γελλήηξηαο θαη, θπξίσο, απφ ην ιφγν Υ/R. ηνπ δηθηχνπ. Γίθηπα κε ηηκή ηνπ ιφγνπ 
απηνχ απφ 2 έσο 3 ζπλήζσο δελ είλαη επηξξεπή απφ ηηο αλεκνγελλήηξηεο, φζνλ αθνξά ζηε 
κεηαβνιή ηνπ πιάηνπο ηάζεο ζηαζεξήο θαηάζηαζεο. Σνχην ηζρχεη κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ην 
ζχζηεκα είλαη 
εθνδηαζκέλν κε ηνπο θαηάιιεινπο ππθλσηέο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε άεξγε ηζρχ ηεο 
επαγσγηθήο γελλήηξηαο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. 
  
2.3.2 Σξόπνη ζύλδεζεο αλεκνγελλεηξηώλ κε ην δίθηπν ελέξγεηαο 
 

Αλεκνγελλήηξηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κεηαζρεκαηηζηέο κε ειεθηξνληθά ηζρχνο παξέρνπλ απηφκαην 
έιεγρν άεξγνπ ηζρχνο. Θεσξεηηθά κπνξνχλ λα ειέγμνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο βάζεη νπνηνπδήπνηε 
θξηηεξίνπ, φπσο, γηα παξάδεηγκα, λα δηαηεξήζνπλ ην ζπληειεζηή ηζρχνο θνληά ζηε κνλάδα, ή λα 
ειέγμνπλ ην πιάηνο ηάζεο ζηελ έμνδν ηεο αλεκνγελλήηξηαο. 
Τπάξρνπλ δχν βαζηθέο κέζνδνη ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ κεηαηξνπήο ηεο αηνιηθήο 
ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή . 
1. Η κέζνδνο ιεηηνπξγίαο ζηαζεξήο ηαρχηεηαο (Fixed speed) θαη 
2. Η κέζνδνο ιεηηνπξγίαο κεηαβιεηήο ηαρχηεηαο (variable speed) 
 
Λειηοςπγία ζηαθεπήρ ηασύηηηαρ ζεκαίλεη φηη ν δξνκέαο ηεο αλεκνγελλήηξηαο ζηξέθεηαη κε 
ζηαζεξφ αξηζκφ ζηξνθψλ αλεμάξηεηα ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ . Ο ηξφπνο ζχλδεζεο ηεο 
γελλήηξηαο κε ην δίθηπν, είλαη ν ίδηνο κε ηνλ ηξφπν ζχλδεζεο γελλεηξηψλ πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ 
ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. Γειαδή ε ζχλδεζε γίλεηαη απεπζείαο, ρξεζηκνπνηψληαο έλα 
κεηαζρεκαηηζηή πξνζαξκνγήο ηνπ επηπέδνπ ηάζεο ηεο γελλήηξηαο, ζε απηφ ηνπ ζπζηήκαηνο 
κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ζρήκα 1.7) . 
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ρήκα 1.7 ύλδεζε γελλήηξηαο ζηαζεξήο ηαρύηεηαο κε ην δίθηπo 
 
ηελ ιεηηνπξγία κεηαβιεηήο ηαρύηεηαο, ε ηαρύηεηα ηνπ δξνκέα ηεο αλεκνγελλήηξηαο 
κεηαβάιιεηαη θαηά ειεγρφκελν ηξφπν, αλάινγα κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ .Γηα ηελ ζχλδεζε ηεο 
αλεκνγελλήηξηαο κε ην δίθηπν ζηαζεξήο ζπρλφηεηαο ρξεζηκνπνηείηαη κεηαηξνπέαο ζπρλφηεηαο .Με 
ηνλ ηξφπν απηφ ε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο απνδεζκεχεηαη απφ ηε ζηαζεξή ζπρλφηεηα ηνπ δηθηχνπ 
θαη είλαη δπλαηή ε κεηαβνιή ηεο. ην ζρήκα 1.8 παξνπζηάδεηαη ην δηάγξακκα ελφο ζπζηήκαηνο 
κεηαβιεηήο ηαρχηεηαο. 
 

 
ρήκα 1.8 ύλδεζε γελλήηξηαο κεηαβιεηήο ηαρύηεηαο κε ην δίθηπν. 
 
 
Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 1.8,ζηελ έμνδν ηεο γελλήηξηαο ζπλδέεηαη έλαο ηξηθαζηθφο 
αλνξζσηήο ειεγρφκελνο ή κε, πνπ κεηαηξέπεη ηα ελαιιαζζφκελα ειεθηξηθά κεγέζε ζε ζπλερή. Η 
ζχλδεζε ζην δίθηπν γίλεηαη κέζσ ελφο αληηζηξνθέα , ν νπνίνο κεηαηξέπεη ηα ζπλερή ειεθηξηθά 
κεγέζε ζε ελαιιαζζφκελα, ζπρλφηεηαο ίδηαο κε απηήλ ηνπ δηθηχνπ. Οη κεηαηξνπείο απηνί κπνξνχλ 
λα απνηεινχληαη είηε απφ ζπξίζηνξ, είηε απφ εκηαγσγηθά ζηνηρεία ειεγρφκελεο έλαπζεο θαη 
ζβέζεο, φπσο ζπξίζηνξ κε πχιε ζβέζεο ή ηξαλδίζηνξ κνλσκέλεο πχιεο 
 
2.3.3  Γηαθπκάλζεηο ηάζεο 
 
Μία αλεκνγελλήηξηα παξάγεη, γεληθά, ηζρύ πνπ κεηαβάιιεηαη, εμαξηώκελε από ηελ ηαρχηεηα 
ηνπ αλέκνπ ζηελ πεξηνρή εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηεο. Απηή ε κεηαβαιιφκελε ειεθηξηθή 
ηζρχο κπνξεί λα πξνθαιέζεη δηαθπκάλζεηο ηάζεο ζπρλφηεηαο 0,01 - 10 Hz (ζρήκα 1.9). Οη 
δηαθπκάλζεηο ηεο παξαγφκελεο ελεξγνχ ηζρχνο είλαη πην ήπηεο ζηηο αλεκνγελλήηξηεο κεηαβιεηψλ 
ζηξνθψλ (ζρήκα 1.10). 
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Σσήμα 1.9: Γηαθύκαλζε ηζρύνο  θαηά ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία αλεκνγελλεηξηώλ ζηαζεξώλ 
ζηξνθώλ, βήκαηνο πηεξπγίσλ. 
 
 

 
Σσήμα 1.10 Γηαθύκαλζε ηάζεο θαηά ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία αλεκνγελλεηξηώλ ζηαζεξώλ 

(ειεγρόκελνπ βήκαηνο πηεξπγίσλ) θαη ζηξνθώλ 

 
 Η δηαθχκαλζε απηή νθείιεηαη θαηά έλα κεγάιν κέξνο ζηε ηπραηφηεηα ηεο ηαρχηεηαο ηνπ άλεκνπ θαη 
θαηά έλα κηθξφ κέξνο ζηε κηθξή βχζηζε πνπ παξαηεξείηαη ζηελ αεξνδπλακηθή ξνπή θάζε θνξά 
πνπ ην πηεξχγην  πεξλά απφ ηνλ πχξγν. Η κηθξή απηή βχζηζε απνηειεί αηηία εηζαγσγήο flicker  
ζηελ ηζρχ εμφδνπ. 
  Μεηξήζεηο έρνπλ δείμεη φηη ε εθαξκνγή απζηεξψλ πεξηνξηζκψλ  ζρεηηθά κε ην πξνθαινχκελν  
flicker,κπνξεί λα πξνθαιέζεη αίηηα γηα πεξηνξηζκφ ηεο δηείζδπζεο αηνιηθήο ηζρχνο   φηαλ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζπγθεθξηκέλεο αλεκνγελλήηξηεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ. 
Η ρξήζε κεηαζρεκαηηζηψλ κε ειεθηξνληθά ηζρχνο ζηηο αλεκνγελλήηξηεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ 
παξέρεη δπλαηφηεηα κείσζεο  ησλ δηαθπκάλζεσλ ηάζεο. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο, αθφκα θαη 
απζηεξνί πεξηνξηζκνί ζηηο εθπνκπέο  flicker  δελ είλαη δπλαηφ λα απνηειέζνπλ αηηία απφξξηςεο ηεο 
αηνιηθήο ηζρχνο. 
 Οη ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ κπνξνχλ λα παξάγνπλ ζηε ρείξηζηε ησλ 
πεξηπηψζεσλ  flicker  έληαζεο  50% κεγαιχηεξεο απφ ηηο αληίζηνηρεο κεραλέο κεηαβιεηψλ 
ζηξνθψλ. Αθφκα θαη ζε απηέο ηηο πεξξηπηψζεηο, ην πξνθαινχκελν  flicker  δελ είλαη νξαηφ θαη δελ 
απνηειεί ιφγν απφξξηςεο αηνιηθήο ηζρχνο. 
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  Χζηφζν είλαη θαλεξφ φηη ε δηείζδπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ηδηαίηεξα ζε κε δηαζπλδεδεκέλα θαη 
αζζελή δίθηπα είλαη πεξηνξηζκέλε απφ ηερληθνχο θαη δπλακηθνχο πεξηνξηζκνχο. 
  Οη πεξηνξηζκνί απηνί ζέηνπλ θάπνηα φξηα κέγηζηεο δηείζδπζεο αηνιηθήο παξαγσγήο. ηελ 
πεξίπησζε ησλ ηερληθψλ πεξηνξηζκψλ ,ηα φξηα  θαζνξίδνληαη ζπλαξηήζεη ηεο παξαγσγήο ησλ 
ζπκβαηηθψλ ζηαζκψλ παξαγσγήο αιιά θαη ηεο εθάζηνηε δήηεζεο. Όζν αθνξά φκσο ηνπο 
δπλακηθνχο πξνζδηνξηζκνχο, γίλνληαη πξνζπάζεηεο αχμεζεο ησλ νξίσλ ηνπο βειηηψλνληαο ηελ 
ηερλνινγία ησλ  αλεκνγελλεηξηψλ θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ιεηηνπξγνχλ ζε πεξηπηψζεηο 
ζθαικάησλ ηνπ δηθηχνπ. 
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2.3.4 Μεηαβαηικά Φαινόμενα 
Γύν ήδε κεηαβαηηθώλ θαηλνκέλσλ πξνθαινύληαη από ηε ιεηηνπξγία αλεκνγελλεηξηψλ ζε αζζελή 
δίθηπα. Σν πξψην αλαθέξεηαη ζηελ πξνθαινχκελε πηψζε ηάζεο (voltage sag) θαηά ηελ εθθίλεζε 
κηαο αλεκνγελλήηξηαο (ζρήκα 1.2α). Η πηψζε ηάζεο νθείιεηαη ζηα ξεχκαηα πςειήο εληάζεσο πνπ 
θαηαλαιψλεη ε γελλήηξηα θαηά ηελ εθθίλεζε ηεο. Σν δεχηεξν αλαθέξεηαη ζηηο δηαδηθαζίεο 
ειέθηξηζεο-απνθφξηηζεο ππθλσηψλ. Η ειέθηξηζε ή ε απνθφξηηζε ππθλσηψλ ζπλνδεχνληαη απφ 
ξεχκαηα πςειψλ ζπρλνηήησλ, ηα νπνία πξνθαινχλ κεηαβαηηθφ θαηλφκελν ηάζεο ζην ειεθηξηθφ 
δίθηπν. 
     Η ιεηηνπξγία κηαο αλεκνγελλήηξηαο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ δελ πξνβιέπεηαη λα πξνθαιέζεη 
ζεκαληηθά κεηαβαηηθά θαηλφκελα ζην δίθηπν. Σν ζρήκα 1.2β παξνπζηάδεη ηε κεηαβνιή ηεο ελεξγνχ 
θαη άεξγνπ ηζρχνο αλεκνγελλήηξηαο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ θαηά ηελ εθθίλεζε ηεο, κε άλεκν 
ηαρχηεηαο ίζεο κε ηελ νλνκαζηηθή. ην ζρήκα 1.2γ παξνπζηάδεηαη ην αληίζηνηρν δηάγξακκα θαηά ηε 
ζχλδεζε ζην ειεθηξηθφ δίθηπν αλεκνγελλήηξηαο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ θαη ειεγρφκελνπ βήκαηνο 
πηεξπγίσλ, κε άλεκν νλνκαζηηθήο ηαρχηεηαο. Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα απηφ, ππάξρνπλ 
ζεκαληηθέο δηαθπκάλζεηο ηεο ελεξγνχ θαη, ηδηαίηεξα, ηεο άεξγνπ ηζρχνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο, νη 
νπνίεο κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ δηαηαξαρέο ηάζεο ζε έλα αζζελέο δίθηπν. 
 
 
 
 

 
Σσήμα 1.12α: Γηαθύκαλζε ηάζεο θαηά ηελ εθθίλεζε αλεκνγελλήηξηαο νλνκαζηηθήο 
ηζρύνο 600 KV ζηαζεξώλ ζηξνθώλ, ειεγρόκελνπ βήκαηνο πηεξπγίσλ. 
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Σσήμα 1.2β: Γηαθύκαλζε ελεξγνύ θαη άεξγνπ ηζρύνο θαηά ηελ εθθίλεζε 
αλεκνγελλήηξηαο νλνκαζηηθήο ηζρύνο 600 KV, κεηαβιεηώλ ζηξνθώλ, ειεγρόκελνπ 
βήκαηνο πηεξπγίσλ. 
 
 
 
 

 
Σσήμα 1.12γ: Γηαθύκαλζε ελεξγνύ θαη άεξγνπ ηζρύνο θαηά ηελ εθθίλεζε αλεκνγελλήηξηαο 
νλνκαζηηθήο ηζρύνο 600KV, κεηαβιεηώλ ζηξνθώλ 
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2.3.5 Αξκνληθέο 
 

Αλεκνγελλήηξηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κεηαζρεκαηηζηέο κε ειεθηξνληθά ηζρχνο παξάγνπλ αξκνληθέο 
θαη ελδηάκεζεο αξκνληθέο πςειήο ηάμεο. Η πξνθαινχκελε παξακφξθσζε ηεο θπκαηνκνξθήο 
ηάζεο είλαη ηφζν εληνλφηεξε, φζν πην αζζελέο είλαη ην ειεθηξηθφ δίθηπν. Δπνκέλσο, πξνθεηκέλνπ 
λα εληαρζνχλ ζε έλα αζζελέο δίθηπν αλεκνγελλήηξηεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ κε κεηαζρεκαηηζηέο κε 
ειεθηξνληθά ηζρχνο, ζα πξέπεη λα ειεγρζνχλ νη εθπεκπφκελεο αξκνληθέο ζην δίθηπν. πκβαηφηεηα 
κε ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ δηθηχνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε θίιηξσλ. Έλα θνηλφ 
ζπκπέξαζκα ζρεηηθψλ εξγαζηψλ είλαη φηη νη αξκνληθέο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηηο αλεκνγελλήηξηεο 
είλαη θάησ απφ ηα επηηξεπηά φξηα θαη δελ απνηεινχλ ιφγσ απφξξηςεο αηνιηθήο ηζρχνο 
.Γηαθπκάλζεηο ζπρλφηεηαο 
 
2.3.6 Γηαθπκάλζεηο ζπρλόηεηαο 
 

Η εηζαγσγή ελφο ζρεηηθά κηθξνχ πνζνζηνχ αηνιηθήο ηζρχνο ζε έλα ζχζηεκα παξαγσγήο, δελ 
επεξεάδεη ηε ζπρλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, θαζψο νη εηζεξρφκελεο δηαηαξαρέο ζπρλφηεηαο απφ ηα 
αηνιηθά πάξθα, ιφγσ κεηαβιεηφηεηαο ηνπ αλέκνπ, είλαη κηθξέο θαη αληηζηαζκίδνληαη εχθνια απφ ηηο 
ζεξκνειεθηξηθέο κεραλέο ηνπ ζπζηήκαηνο. Χζηφζν, ε εηζαγσγή κεγάινπ ζρεηηθά πνζνζηνχ 
αηνιηθήο ηζρχνο ζε έλα ζχζηεκα, κπνξεί λα είλαη πνιχ ζεκαληηθή φζνλ αθνξά ηε ζηαζεξφηεηα ηεο 
ζπρλφηεηαο, ηδηαίηεξα αλ νη εγθαηεζηεκέλεο αλεκνγελλήηξηεο είλαη ζηαζεξψλ ζηξνθψλ . Η 
ζπρλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ξπζκίδεηαη θιαζζηθά απφ ηηο ζεξκνειεθηξηθέο κεραλέο. Πάλησο, νη λέεο 
αλεκνγελλήηξηεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ παξνπζηάδνπλ πνιχ θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά ζρεηηθά κε ηε 
ζπρλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 
 
 
2.4 Έιεγρνο Θεξκνθξαζίαο 
 
2.4.1 Έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο ιαδηνύ ζαζκάλ 

Ψύξη λαδιού 

Γηα ηελ ςχμε ηνπ ιαδηνχ ηνπ ζαζκάλ ππάξρεη έλα ςπγείν κε δχν αλεκηζηήξεο (ρακειή θαη πςειή 
ηαρχηεηα) .Όηαλ ε ζεξκνθξαζία ιαδηνχ ππεξβαίλεη ηνπο 45 °C ε ζεξκνζηαηηθή βαιβίδα αλνίγεη 
ζηαδηαθά κέρξη ηνπο 60 °C φπνπ θαη είλαη πιήξσο αλνηθηή θαη είλαη θιεηζηή ε παξάθακςε απφ ην 
ςπγείν θαη ην ιάδη νδεγείηαη φιν ζην ςπγείν. Η ειεθηξηθή αληιία αλαιακβάλεη ζηνπο 59 °C θαη 
ζηακαηάεη ηε ιεηηνπξγία ηεο ζηνπο 55 °C. Ο πξψηνο αλεκηζηήξαο μεθηλάεη ζηνπο 60 °C θαη 
ζηακαηάεη ζηνπο 55 °C. Ο δεχηεξνο μεθηλάεη ζηνπο 70 °C θαη ζηακαηάεη ζηνπο 65 °C. Όηαλ ε 
ζεξκνθξαζία μεπεξάζεη ηνπο 80 °C ε αλεκνγελλήηξηα ζα κπεη ζε θαηάζηαζε θαη ζα ζηείιεη έλα 
ζθάικα γηα ηελ πςειή ζεξκνθξαζία ζην ιάδη ηνπ ζαζκάλ. 

 

Σσήμα 

Γηάγξακκα ζπζηήκαηνο ςύμεο θαη ζέξκαλζεο ιαδηνύ ζαζκάλ. 
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Θέξκαλζε ιαδηνύ ζαζκάλ 
Δάλ ε ζεξκνθξαζία ζην ιάδη ηνπ ζαζκάλ πέζεη θάησ απφ ηνπο 5 °C ηφηε ην ιάδη δεζηαίλεηαη κε ηελ 
ιεηηνπξγία αληηζηάζεσλ νη νπνίεο είλαη ηνπνζεηεκέλεο κέζα ζην ζαζκάλ. Οη αληηζηάζεηο ζα 
ζηακαηήζνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο φηαλ ην ιάδη θηάζεη ζηνπο 8 °C. 
 
2.4.2 Off line θίιηξν 
ην ζαζκάλ ππάξρεη έλα επηπιένλ θίιηξν εμσηεξηθφ ην νπνίν μεθηλάεη λα θηιηξάξεη ην ιάδη ζε 
ζεξκνθξαζία 40 °C θαη ζηακαηάεη ζηνπο 35 °C. 
 
2.4.3 Φύμε γελλήηξηαο 
Η γελλήηξηα ςχρεηαη απφ έλα εμσηεξηθφ αλεκηζηήξα δχν ηαρπηήησλ, ν νπνίνο ίδηνο αλεκηζηήξαο 
ςχρε θαη ην εζσηεξηθφ ηεο Nacelle νδεγψληαο ηνλ αέξα απφ ην εζσηεξηθφ ηεο nacelle πξνο ην 
πεξηβάιινλ. 
 
A. Ο αλεκηζηήξαο ζα μεθηλήζεη ζηε 1ε (ρακειή) ηαρχηεηα εάλ έλαο απφ ηνπο παξαθάησ φξνπο είλαη 
αιεζήο: 
• Θεξκνθξαζία ηπιηγκάησλ γελλήηξηαο κεγαιχηεξε απφ 70 °C 
• Θεξκνθξαζία ξνπιεκάλ γελλήηξηαο κεγαιχηεξε απφ 80 °C 
• Θεξκνθξαζία Nacelle κεγαιχηεξε απφ 35 °C 
 
B. Η αιιαγή ζηελ 2ε (πςειή) ηαρχηεηα ζα γίλεη εάλ έλαο απφ ηνπο παξαθάησ φξνπο είλαη αιεζήο: 
• Θεξκνθξαζία ηπιηγκάησλ γελλήηξηαο κεγαιχηεξε απφ 95 °C 
• Θεξκνθξαζία Nacelle κεγαιχηεξε απφ 40 °C 
• Δάλ ε ζεξκνθξαζία ζηελ γελλήηξηα ππεξβεί ηνπο 135 °C ε αλεκνγελλήηξηα ζα ζηείιεη ζθάικα θαη 
ζα κπεη ζε θαηάζηαζε pause. 
 
2.4.4 Έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο δαρηπιηδηώλ νιίζζεζεο ηεο γελλήηξηαο. 
ην slip ring ηνπ ξφηνξα ηεο γελλήηξηαο ππάξρεη έλαο αλεκηζηήξαο ν νπνίνο ζηέιλεη αέξα ζηνλ 
ρψξν. Δπηπιένλ ππάξρεη έλαο αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο (ΡΣ 100) θαη κία αληίζηαζε φπνπ 
ζεξκαίλεη ην ρψξν φηαλ ρξεηάδεηαη. Σν αλψηαην φξην ζεξκνθξαζίαο είλαη 70 °C. Ο αλεκηζηήξαο 
ελεξγνπνηείηε φηαλ ε ηαρχηεηα ηεο γελλήηξηαο πεξάζεη ηηο 150 rpm. Δλεξγνπνηείηε επίζεο φηαλ 
ππάξρεη πςειή ζεξκνθξαζία έζησ θαη αλ είλαη ζε θαηάζηαζε pause .Γηα λα εμαζθαιηζηεί ε ζσζηή 
ιεηηνπξγία ηεο αλεκνγελλήηξηαο ν ρψξνο πξέπεη λα έρεη ηε ζσζηή ζεξκνθξαζία, θαη λα 
ειαρηζηνπνηεζεί ν θίλδπλνο χπαξμεο πδξαηκψλ, γη' απηφ ην ιφγν πξηλ μεθηλήζεη ε αλεκνγελλήηξηαο 
θαη κπεη ζηελ παξαγσγή ε αληίζηαζε ζεξκαίλεη ην ρψξν θαη ν αλεκηζηήξαο ιεηηνπξγεί .Απηή ε 
δηαδηθαζία κπνξεί θαη λα δηαξθέζεη 1 ψξα. Η εληαηηθή ζέξκαλζε ηνπ slip ring εθηειείηαη, εάλ ε 
ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ είλαη θάησ απφ 0°C. Η αληίζηαζε είλαη ελεξγή γηα 30 ιεπηά αλά δηαθνξά 
ζεξκνθξαζίαο 10°C κεηαμχ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ slip ring θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο nacelle ζπλ 
έλα πεξηζψξην 5°C. Ο ρξφλνο πξνζέξκαλζεο πεξηνξίδεηαη ζε έλα κέγηζην 1 ψξαο, αιιά ειάρηζηα 5 
ιεπηά. 
  Γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ν θίλδπλνο ηεο ζέξκαλζεο θαη εμαεξηζκνχ ζπκπχθλσζεο εθηειείηαη γηα έλα 
πξφζζεην ιεπηφ. Ο θίλδπλνο γηα ηε ζπκπχθλσζε απνθεχγεηαη απφ ηε ζέξκαλζε θαη ηνλ εμαεξηζκφ 
ηνπ ρψξνπ, εάλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ είλαη επάλσ απφ 0°C. Η κνλάδα ζέξκαλζεο 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ slip ring θαη ν αλεκηζηήξαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αθαίξεζε 
ηνπ πγξνχ αέξα απφ ηελ αίζνπζα. Η κνλάδα ζέξκαλζεο θαη ν αλεκηζηήξαο είλαη ελεξγνί γηα 1 
ιεπηφ αλά δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 1°C κεηαμχ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ρψξνπ ηνπ slip ring θαη ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ηεο nacelle ζπλ ην πεξηζψξην 5°C. Ο ρξφλνο ζέξκαλζεο θαη εμαεξηζκνχ πεξηνξίδεηαη 
ζε έλα κέγηζην 1 ψξαο, αιιά ειάρηζην 1 ιεπηφ. 
 
2.4.5 Φύμε VCS θαη Skiip Pack 
Σν θχθισκα ςχμεο γηα ηε VCS θαη ηα Skiip Pack απνηειείηαη απφ ην ίδην ςπγείν θαη ηνπο ίδηνπο 
αλεκηζηήξεο κε ην ζχζηεκα ςχμεο ηνπ ζαζκάλ θαη ε θπθινθνξία ηνπ ςπθηηθνχ πγξνχ γίλεηαη απφ 
έλαλ θπθινθνξεηή, αθφκα ππάξρεη επηπιένλ θαη έλα εζσηεξηθφ ςπγείν κε αλεκηζηήξα. 
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ρήκα Κύθισκα ςύμεο VCS θαη Skiip Pack 
 
Ο θπθινθνξεηήο μεθηλάεη φηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ ςπθηηθνχ πγξνχ είλαη πάλσ απφ 20°C 
  Ο εζσηεξηθφο αλεκηζηήξαο μεθηλάεη εάλ έλαο απφ ηνπο παξαθάησ φξνπο ηζρχεη: 
     • Η ζεξκνθξαζία ζηελ VCP είλαη πάλσ απφ 25 °C 
        • Δάλ ε παξαγσγή ηεο ηζρχο είλαη πάλσ απφ 500 kW 
Σα φξηα φπνπ ε Α/Γ ζα ζηείιεη ζθάικα θαη ζα κπεη ζε θαηάζηαζε pause είλαη ηα 
παξαθάησ: 
• Θεξκνθξαζία VCP 58 °C 
  • Θεξκνθξαζία Skippack 55 °C 
     • Θεξκνθξαζία ςπθηηθνχ πγξνχ 56 °C 
        • Θεξκνθξαζία επεμεξγαζηή 58°C 
 
2.4.6 Έιεγρνο ζεξκνθξαζηώλ ειεγθηώλ 
Γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ επεμεξγαζηψλ θαη ηνλ ζσζηφ ππνινγηζκφ, ζα πξέπεη ε ζεξκνθξαζία 
ζηνπο ππνινγηζηέο λα είλαη πάληα πάλσ απφ ηνπο Ο °C. Γη' απηφ ην ιφγν ππάξρνπλ αληηζηάζεηο 
ζέξκαλζεο ζηνπο ειεγθηέο φπνπ θξαηνχλ ηε ζεξκνθξαζία ζηα επηζπκεηά φξηα. Οη αληηζηάζεηο 
ζεξκαίλνπλ ην ρψξν κέρξη ηνπο 10 °C θαη έπεηηα ζβήλνπλ. 
2.4.7 Αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο 
Η ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο κεηξηέηαη κε έλα ΡΣ-100 ην νπνίν είλαη ηνπνζεηεκέλν πάλσ ζηελ 
άηξαθην. Δάλ ε ζεξκνθξαζία πέζεη θάησ απφ -20 °C γηα πεξηζζφηεξν απφ 20 sec  ε 
αλεκνγελλήηξηα κπαίλεη ζε θαηάζηαζε αλακνλήο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 
 

 

 ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΗΣΡΙΔ ΚΑΙ ΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΑ ΙΥΤΟ   

 
 Όινη γλσξίδνπκε φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα ππάξρεη κία ξαγδαία αχμεζε ζηε δήηεζε «θαζαξήο» 
ελέξγεηαο, ψζηε λα κεησζεί θαηά ην δπλαηφλ ε επηβάξπλζε ζην πεξηβάιινλ. Η ζηξνθή πξνο ηηο 
ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο έδσζε ψζεζε ζηελ εμέιημε ησλ ηερλνινγηψλ ησλ ζπζηεκάησλ κεηαηξνπήο 
ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή θαη ζηελ εκπνξεπκαηνπνίεζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. 
Γεκηνπξγήζεθε ινηπφλ ε αλάγθε εθπφλεζεο εθηεηακέλσλ εξεπλψλ γηα βειηηζηνπνίεζε ησλ 
ζπζηεκάησλ απηψλ. Η κειέηε ηνπο νδήγεζε ζε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπο, 
παξάιιεια κε ηελ αχμεζε ηνπ κεγέζνπο θαη ηεο ελεξγεηαθήο ηνπο απφδνζεο. Η νλνκαζηηθή ηζρχο 
ησλ αλεκνγελλεηξηψλ έρεη μεπεξάζεη ήδε ηα 2 MW θηάλνληαο κέρξη θαη ηα 3 MW, ελψ ζήκεξα νη 
πην εκπνξηθέο κεραλέο έρνπλ ηζρχ ηεο ηάμεσο ησλ 500 κε 1000 kW. Σα πξνβιήκαηα πνπ 
εκθαλίδνληαη γεληθά ζ ΄ απηά ηα ζπζηήκαηα ζρεηίδνληαη θπξίσο κε ηε ζηνραζηηθή θχζε ηεο 
ελεξγεηαθήο πεγήο ηνπο πνπ είλαη ν άλεκνο. Όπσο είλαη γλσζηφ ν άλεκνο είλαη κεηαβαιιφκελνο 
θαη θπζηθά κε πξνβιέςηκνο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ζπλερείο κεηαβνιέο ηεο παξαγφκελεο 
ηζρχνο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ θαη ζπλεπψο ζπλερείο δηαηαξαρέο ζηα ειεθηξηθά δίθηπα πνπ 
ζπλδένληαη, ιφγσ ηεο ζπλερνχο δηαθχκαλζεο ηεο ηάζεο θαη ηεο ζπρλφηεηαο, ηεο απνξξφθεζεο 
άεξγνπ ηζρχνο θαη γεληθφηεξα ηεο πνηφηεηαο ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο. Δμαηηίαο απηψλ ζηφρνο φισλ 
ησλ εξεπλεηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, είλαη εθηφο ηεο 
βέιηηζηεο εθκεηάιιεπζεο ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ, ε παξαγσγή ειεθηξηθήο κε ηα θαιχηεξα θαηά ην 
δπλαηφλ ραξαθηεξηζηηθά γηα ηα ειεθηξηθά δίθηπα. (ζρ. 1). 

Η κέρξη ζήκεξα εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα έδεημε φηη κφλν ηα ζπζηήκαηα κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ 
ζηαζεξήο ζπρλφηεηαο νδεγνχλ ζε βέιηηζηε αμηνπνίεζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ. Σα ζπζηήκαηα 
απηά παξνπζηάδνπλ άιια πξνβιήκαηα ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ην θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπο αιιά θαη 
κε ην θαηλφκελν ηεο έγρπζεο αξκνληθψλ ζην δίθηπν ιφγσ ηεο δηαθνπηηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπο, αθνχ ε 
εθαξκνγή ηνπο ζηεξίδεηαη ζηε ρξήζε ειεθηξνληθψλ κεηαηξνπέσλ ηζρχνο. 

 

 
 
Σσήμα 1. Κακπύιε ηζρύνο αλεκνθηλεηήξα ζε ζρέζε κε ηελ ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ξόηνξα γηα δηαθνξεηηθέο 

ηαρύηεηεο αλέκνπ θαη βέιηηζηε θακπύιε ιεηηνπξγίαο 
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3.1 ΔΦΑΡΜΟΓΔ ΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΧΝ ΓΙΚΣΤΧΝ Δ ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΗΣΡΙΔ 
 
3.1.1 ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΗΣΡΙΔ ΣΑΘΔΡΧΝ ΣΡΟΦΧΝ 
 
Η ρξήζε ησλ ειεθηξνληθψλ ηζρχνο ζε Α/Γ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ πεξηνξίδεηαη ζηε βειηίσζε ηεο 
ιεηηνπξγίαο ηεο γελλήηξηαο. Ο κεηαηξνπείο απηνί ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα γίλεηαη νκαιή εθθίλεζε 
ηεο γελλήηξηαο θαη ζχλδεζε κε ην δίθηπν θαη γηα λα κεησζεί ε ηάζε ηεο γελλήηξηαο θαη νη καγλεηηθέο 
απψιεηεο ζε ρακειέο ηαρχηεηεο αλέκσλ. Οη κεηαηξνπείο απηνί κπνξνχλ λα δψζνπλ ζεκαληηθή 
βειηίσζε ζηα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ Α/Γ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ. Οη γελλήηξηεο πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα παξαπάλσ ζπζηήκαηα κπνξεί λα είλαη αζχγρξνλεο βξαρπθπθισκέλνπ 
δξνκέα ή θαη ζχγρξνλεο. Η ιεηηνπξγία κε ζηαζεξφ αξηζκφ ζηξνθψλ αλ ηε δνχκε ζρεκαηηθά ζε έλα 
δηάγξακκα ηζρχνο - ηαρχηεηαο αληηζηνηρεί ζε κία επζεία θάζεηε ζηνλ άμνλα ησλ ηαρπηήησλ πνπ 
ηέκλεη ηηο αεξνδπλακηθέο θακπχιεο ηεο πηεξσηήο ζε ζεκεία δηαθνξεηηθά απφ ην κέγηζην 
αεξνδπλακηθφ ζπληειεζηή ηζρχνο (ζρ. 1). Καηά ηελ εθθίλεζε ηεο Α/Γ ππάξρνπλ πςειά ξεχκαηα ηα 
νπνία δεκηνπξγνχλ πξνβιήκαηα ζηα δίθηπα, αιιά θαη θαηαπφλεζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ 
εμνπιηζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο ιφγσ ηαιαληψζεσλ. Με ηε βνήζεηα κεηαηξνπέα Δ.Σ. πνπ απνηειείηαη 
απφ ηξία δεχγε αληηπαξάιιεισλ ζπξίζηνξ ξπζκίδνπκε ηελ ηάζε ηνπ ζηάηε ηεο γελλήηξηαο κε 
απνηέιεζκα ηελ νκαιή έληαμε ζην δίθηπν. 

 
 

 
 
Σσ. 2.2: Βαζηθή δνκή ζπζηήκαηνο ζηαζεξώλ ζηξνθώλ – ζηαζεξήο ζπρλόηεηαο (Σ.Σ.Σ.Σ.) 
 
 
3.1.2 ΑΝΕΜΟΓΕΝΝΗΤΡΙΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ ΣΤΡΟΦΩΝ 

 

Αληίζεηα κε ηηο αλεκνγελλήηξηεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ ε ρξήζε γελλεηξηψλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ 
δίλεη ιχζε ζε αξθεηά απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ. Απηφ πνπ ζέινπκε λα 
πεηχρνπκε είλαη ε γελλήηξηα λα δνπιεχεη ζηε βέιηηζηε θακπχιε ιεηηνπξγίαο (ζρ. 1). Πξνζπαζνχκε 
δειαδή λα επηηχρνπκε ηε ιεηηνπξγία ηεο γελλήηξηαο κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ν ξφηνξαο λα αθνινπζεί 
ηηο κεηαβνιέο ηνπ αλέκνπ, γηα λα επηηχρνπκε κέγηζην ζπληειεζηή cp θαη ζπλεπψο βέιηηζην ιφγν 

αθξνπηεξπγίνπ, ιopt. Θα πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη ε ιεηηνπξγία ζηε βέιηηζηε αεξνδπλακηθή 

θακπχιε πεξηνξίδεηαη κέρξη θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα πέξα απφ ηελ νπνία αξρίδνπλ λα 
ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια θαη ηα κεραληθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ (πεξηζηξνθή ησλ πηεξπγίσλ – pitch 
control) γηα ην πεξηνξηζκφ ηεο ηζρχνο ζην νλνκαζηηθφ φξην ηεο αλεκνγελλήηξηαο. 
Έηζη επηηπγράλεηαη κείσζε ησλ θαηαπνλήζεσλ ζηα κεραληθά κέξε ηεο αλεκνγελλήηξηαο κε 
ηαπηφρξνλε κείσζε ηνπ εθπεκπφκελνπ ζνξχβνπ, αιιά θαη βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο 
παξαγφκελεο ηζρχνο. Η απ΄ επζείαο ζχλδεζε φκσο ηεο γελλήηξηαο ζην δίθηπν ζεκαίλεη φηη ε 
ηαρχηεηα ηνπ ξφηνξα θαζνξίδεηαη απφ ηε ζηαζεξή ζπρλφηεηα ηνπ δηθηχνπ, άξα δελ είλαη δπλαηφλ λα 
αθνινπζήζεη ε ηαρχηεηα ηνπ ξφηνξα ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Θα πξέπεη ινηπφλ λα 
απνκνλψζνπκε ηε γελλήηξηα απφ ην δίθηπν. Γηα ην ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηνχκε φπσο είπακε θαη 
παξαπάλσ δηάθνξεο ηνπνινγίεο ειεθηξνληθψλ ηζρχνο. Μεηαβάιινληαο ηε γσλία έλαπζεο ησλ 
ειεθηξνληθψλ ζηνηρείσλ ησλ ηνπνινγηψλ πνπ ζα πεξηγξάςνπκε κπνξνχκε λα ειέγμνπκε ηε 
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κεηαβνιή ηνπ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ ηεο γελλήηξηαο θαη άξα ηε κέγηζηε παξαγσγή. 
Παξαθάησ ζα δνχκε ηνπο ηχπνπο γελλεηξηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα ιεηηνπξγία κε κεηαβιεηέο 
ζηξνθέο θαη ηηο δηάθνξεο ηνπνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θάζε κία απφ απηέο, θαζψο επίζεο 
ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπο. 

 

 
Σσ. 2.3.: Βαζηθή δνκή ζπζηήκαηνο κεηαβιεηώλ ζηξνθώλ – ζηαζεξήο ζπρλόηεηαο (Μ.Σ.Σ.Σ) 
 
 
3.1.3 ΑΤΓΥΡΟΝΗ ΓΔΝΝΗΣΡΙΑ ΒΡΑΥΤΚΤΚΛΧΜΔΝΟΤ ΚΛΧΒΟΤ 
 
Οη αζχγρξνλεο γελλήηξηεο βξαρπθπθισκέλνπ θισβνχ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ κε κεηαβιεηφ 
αξηζκφ ζηξνθψλ αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε κεηαηξνπείο πεγήο ηάζεο ή πεγήο ξεχκαηνο. Ο πην απιφο 
κεηαηξνπέαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε ηέηνηα ζπζηήκαηα είλαη ν κεηαηξνπέαο πεγήο ηάζεο πνπ 
απνηειείηαη απφ έλα απιφ αληηζηξνθέα κε ζπξίζηνξ θαη κεηαγσγή απφ ηελ ηάζε ηνπ δηθηχνπ θαη 
ζπλδέεηαη ζηελ πιεπξά ηνπ δηθηχνπ, καδί κε έλα κε ειεγρφκελν αλνξζσηή δηφδσλ ή έλα 
κεηαηξνπέα κε θπζηθή κεηάβαζε ζηελ πιεπξά ηνπ ζηάηε (ζρήκα 4). Απηφο είλαη έλαο απιφο 
κεηαηξνπέαο πεγήο ηάζεο. ηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο ε αζχγρξνλε γελλήηξηα πξέπεη λα έρεη 
ππθλσηέο [9]. 

 
Η ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηεξίδεηαη ζηε ξχζκηζε ηεο γσλίαο έλαπζεο ησλ ζπξίζηνξ ψζηε λα 
αξρίδεη ε αγσγή ηνπο φηαλ ε γελλήηξηα έρεη επηηαρπλζεί, απνθηψληαο ηαρχηεηα ηέηνηα ψζηε ε ηάζε 
εμφδνπ ηνπ αλνξζσηή λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε ηάζε ηνπ δηθηχνπ. Η ηαρχηεηα, ην ξεχκα θαη ε 
ηζρχο απμάλνληαη κε ζρεδφλ ζηαζεξφ ζπληειεζηή ηζρχνο θαζψο απμάλεηαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. 
Ο κεηαηξνπέαο απηφο κπνξεί λα απνηειείηαη απφ ζπξίζηνξ 
GTO ψζηε λα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ζε ηζρχο ηεο ηάμεσο ησλ MW θαη ηα νπνία πξννπηηθά 
αληηθαζίζηαληαη κε ζηνηρεία IGBTεμαηηίαο ηεο αχμεζεο ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο θαη ηνπ ξεχκαηνο 
απηψλ. Η δηάηαμε απηή παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα ιφγσ ηεο απηνδηέγεξζεο ησλ ππθλσηψλ θαη ησλ 
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αλεπηζχκεησλ ζπληνληζκψλ εηδηθά ζε ρακειέο ηαρχηεηεο αλέκνπ φπνπ έρνπκε ζεκαληηθέο 
κεηαβνιέο ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο, ελψ ν έιεγρνο ηεο ηάζεο δελ είλαη εχθνινο κε ηνπο ππθλσηέο 

ζηαζεξνχ κεγέζνπο. 
Μηα άιιε ηνπνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά, πεξηέρεη δχν φκνηνπο κεηαηξνπείο πεγήο ηάζεο 
PWM (ζρήκα 5). Η ρξήζε ηνπ κεηαηξνπέα απηνχ ζηελ έμνδν εμαζθαιίδεη δπλαηφηεηα ξνήο ηζρχνο 
πξνο ηηο δχν θαηεπζχλζεηο, ειαρηζηνπνηεί ηελ αξκνληθή παξακφξθσζε ησλ ξεπκάησλ εμφδνπ θαη 
επηηξέπεη ηνλ έιεγρν ηεο άεξγνπ ηζρχνο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο κεηαηξνπέαο ζηελ πιεπξά ηεο 
γελλήηξηαο πεξηνξίδεη ηηο αξκνληθέο ησλ ξεπκάησλ θαη ηεο ξνπήο ηεο κεραλήο θαη επηηξέπεη ηε 
βειηηζηνπνίεζε ηεο δπλακηθήο απφθξηζεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο. Ο κεηαηξνπέαο απηφο απνηειείηαη 
απφ ζπξίζηνξ GTO γηα κεγάιεο γελλήηξηεο ηεο ηάμεσο ησλ MW θαη ηα νπνία φπσο θαη ζηνλ 
πξνεγνχκελν κεηαηξνπέα ηείλνπλ λα αληηθαηαζηαζνχλ κε ειεθηξνληθά ζηνηρεία ηζρχνο IGBT. Σν 
θφζηνο βέβαηα απηνχ ηνπ κεηαηξνπέα παξακέλεη πςειφ θαη νξηαθά ζπκθέξνλ γηα ηέηνηνπ είδνπο 
εθαξκνγέο. 

 

 
Μία άιιε ζπλδεζκνινγία πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζπλδπαζκφ κε αζχγρξνλε γελλήηξηα 
βξαρπθπθισκέλνπ θισβνχ απνηειείηαη απφ έλαλ κεηαηξνπέα πεγήο ξεχκαηνο πνπ ζπλδέεηαη ζηελ 
πιεπξά ηεο γελλήηξηαο, ζε ζπλδπαζκφ κε έλα κεηαηξνπέα κε κεηαγσγή απφ ηελ ηάζε ηνπ δηθηχνπ 
ζηελ πιεπξά ηνπ δηθηχνπ (ζρ. 6). Υξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζε επαγσγηθέο κεραλέο ζε άιιεο 
εθαξκνγέο (έιεγρνο ειεθηξηθψλ θηλεηεξίσλ ζπζηεκάησλ) αιιά δελ έρεη εθαξκνζζεί ηδηαίηεξα ζε 
αλεκνγελλήηξηεο. Δίλαη απιή θαηαζθεπή, αμηφπηζηε, ρακεινχ θφζηνπο θαη έρεη ηε δπλαηφηεηα 
αληηζηξνθήο ηεο ξνήο ηζρχνο. Παξ΄ φια απηά δε δίλεη ιχζε ζηα πξνβιήκαηα ησλ πςειψλ 
αξκνληθψλ θαη ησλ αηρκψλ ησλ ηάζεσλ ηεο κεραλήο ιφγσ ησλ θπθισκάησλ κεηαγσγήο ησλ 
ζπξίζηνξ. Ο δε κεηαηξνπέαο εμφδνπ παξνπζηάδεη αλάινγα πξνβιήκαηα αξκνληθψλ θαη απαηηεί 
κεγάιε θαηαλάισζε ηζρχνο, γεγνλφο ην νπνίν απαηηεί ηελ εγθαηάζηαζε θίιηξσλ αξκνληθψλ θαη 
δηφξζσζεο ηνπ ζπληειεζηνχ ηζρχνο. Απηφ θαζηζηά απαγνξεπηηθή ηελ εγθαηάζηαζε ηέηνησλ 
ηνπνινγηψλ ζε αζζελή δίθηπα κε κεγάιε δηείζδπζε ηζρχνο. Καιχηεξα απνηειέζκαηα έρνπκε κε ηε 
ρξήζε δηπιψλ κεηαηξνπέσλ πεγήο ξεχκαηνο PWM κε εκηαγσγηθά ζηνηρεία ηχπνπ GTO, φπνπ 
έρνπκε κείσζε ησλ αξκνληθψλ ησλ ξεπκάησλ θαη ηεο ξνπήο ηεο κεραλήο, θαζψο θαη έιεγρν ηεο 
άεξγνπ ηζρχνο (ζρ. 7) [6]. 

 
 



 

33 

 

 
 
 
 
 
3.1.4 ΑΤΓΥΡΟΝΗ ΓΔΝΝΗΣΡΙΑ ΓΑΚΣΤΛΙΟΦΟΡΟΤ ΓΡΟΜΔΑ 
 
Μία άιιε δηάηαμε πνπ έρεη εθαξκνζζεί ζε αλεκνγελλήηξηεο πεξηιακβάλεη επαγσγηθή κεραλή 
δαθηπιηνθφξνπ δξνκέα κε ζχζηεκα κεηαηξνπέσλ ζπλδεδεκέλσλ ζηα άθξα ηνπ. Ο κεηαηξνπέαο 
κπνξεί λα απνηειείηαη απφ έλα κε ειεγρφκελν αλνξζσηή δηφδσλ ζην δξνκέα θαη έλα αληηζηξνθέα 
ζηελ έμνδν (ζρ. 8). Μέζσ απηνχ ηνπ θπθιψκαηνο γίλεηαη αλάθηεζε ηεο ηζρχνο νιηζζήζεσο θαη 
επηζηξνθή ηεο ζην δίθηπν. Η ρξεζηκνπνίεζε βέβαηα ηέηνηνπ είδνπο γελλήηξηαο έρεη ην κεηνλέθηεκα 
ηνπ πςεινχ θφζηνπο κε κεγαιχηεξεο απαηηήζεηο σο πξνο ηε ζπληήξεζε θαη ηε ιεηηνπξγία ηεο. Η 
απαίηεζε φκσο γηα ρξήζε απιψλ ηνπνινγηψλ κεηαηξνπέσλ κηθξφηεξεο ηζρχνο έρεη ην 
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πιενλέθηεκα ηεο απιήο θαη θζελήο ιχζεο, πνπ δε δίλεη φκσο ιχζε ζηα πξνβιήκαηα ησλ 
αξκνληθψλ ζην δίθηπν θαη ζηελ πςειή θαηαλάισζε  άεξγνπ ηζρχνο, θαηλφκελα ηα νπνία είλαη 
κεησκέλα ζε ζρέζε κε ηε ρξήζε ελφο αλάινγνπ κεηαηξνπέα ζηε κεξηά ηνπ ζηάηε. Πξνθαλψο ε 
ιεηηνπξγία απηήο ηεο γελλήηξηαο είλαη δπλαηή κφλν ζε ππεξζχγρξνλεο ζηξνθέο. Δίλαη δπλαηφλ, 
φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ειεγρφκελν κεηαηξνπέα κε 
ζπξίζηνξ, ή κεηαηξνπέα πεγήο ξεχκαηνο ή θαη ζχζηεκα δηπιψλ κεηαηξνπέσλ PWM. ΄ απηή ηελ 
πεξίπησζε κπνξεί ε γελλήηξηα λα ιεηηνπξγήζεη ζε νπνηαδήπνηε ηαρχηεηα κε θαηάιιειε 
δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ κεηαηξνπέα θαη παξνπζηάδεη άξηζηα ραξαθηεξηζηηθά ειέγρνπ θαη ξχζκηζε ηνπ 
ζπληειεζηή θνξηίνπ κε ηαπηφρξνλε κείσζε ησλ αξκνληθψλ. 
Μπνξνχκε επίζεο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θπθινκεηαηξνπέα, γηα ηε δηαζχλδεζε κεηαμχ ηνπ δξνκέα 
θαη ηνπ δηθηχνπ, ν νπνίνο δίλεη ηε δπλαηφηεηα κεηαθνξάο ηεο ηζρχνο θαη πξνο ηηο δχν δηεπζχλζεηο. 
Η πεξηνρή ιεηηνπξγίαο ηεο γελλήηξηαο επεθηείλεηαη θαη ζε ζηξνθέο θάησ απφ ηε ζχγρξνλε θαη είλαη 
δπλαηφο ν έιεγρνο ηεο άεξγνπ ηζρχνο εμφδνπ. Δίλαη απιή ιχζε γηα κεγάιεο αλεκνγελλήηξηεο θαη 
ηδηαίηεξα αμηφπηζηε, αιιά ην θφζηνο ηνπ θπθινκεηαηξνπέα είλαη αθφκα πςειφ. 

 

 
 
Τπάξρνπλ επίζεο εθαξκνγέο, κε αζχγρξνλε γελλήηξηα δαθηπιηνθφξνπ δξνκέα φπνπ 
κέζσ ησλ εμσηεξηθψλ θπθισκάησλ ηνπ δξνκέα επηηπγράλεηαη πεξηνξηζκέλε κεηαβνιή ησλ 
ζηξνθψλ, ηεο ηάμεσο ηεο 10%, ψζηε λα πεξηνξηζηνχλ ηα δπλακηθά πξνβιήκαηα πνπ 
εκθαλίδνληαη εμ΄ αηηίαο ηνπ κεραληθνχ ειέγρνπ ηεο γσλίαο θιίζεο ησλ πηεξπγίσλ θαη λα 
εμνκαιπλζνχλ νη ξνπέο θαη ε ηζρχο εμφδνπ, ρσξίο φκσο λα είλαη δπλαηή ε πιήξεο 
αλάθηεζε ηεο ηζρχνο ηνπ δξνκέα. 
 
 
3.1.5 ΤΓΥΡΟΝΗ ΓΔΝΝΗΣΡΙΑ 
 
Η ζχγρξνλε γελλήηξηα κέζσ ηεο δπλαηφηεηαο ξχζκηζεο ηνπ πεδίνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ειέγρνπ 
ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο, ρσξίο ηελ αλάγθε ηνπνζέηεζεο ππθλσηψλ. Μέρξη ηψξα νη ζχγρξνλεο 
γελλήηξηεο δε βξήθαλ κεγάιε εθαξκνγή ζε αλεκνγελλήηξηεο θπξίσο ιφγσ ηεο απαίηεζεο γηα 
ζπγρξνληζκφ κε ην δίθηπν θαη ηεο άκεζεο δηαζχλδεζεο κε απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο κεγάιεο 
κεηαβνιέο ηνπ αέξα γεγνλφο πνπ είρε ζαλ απνηέιεζκα κεγάιεο ειεθηξνκεραληθέο ηαιαληψζεηο. Με 
ηε ρξήζε φκσο ησλ ειεθηξνληθψλ ηζρχνο είλαη δπλαηή ε εθαξκνγή απηψλ ησλ γελλεηξηψλ ζε 
αηνιηθά ζπζηήκαηα αθνχ απνξξνθνχλ ηηο ηαιαληψζεηο. Η ηνπνινγία αλνξζσηψλ πνπ απαηηείηαη 
είλαη θπζηθήο κεηαγσγήο αθνχ δελ ππάξρεη αλάγθε παξαγσγήο άεξγνπ ηζρχνο φπσο ζηελ 
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αζχγρξνλε γελλήηξηα φπνπ απαηηνχληαη αλνξζσηέο εμαλαγθαζκέλεο κεηαγσγήο ή απηνκεηαγσγήο. 
Σν ζχζηεκα απηφ είλαη πην απιφ θαη κεηψλεη ζπλνιηθά ην θφζηνο ζε επίπεδν ζπγθξίζηκν κε απηφ 
ηεο επαγσγηθήο γελλήηξηαο, αιιά δε δίλεη ιχζε ζηα πξνβιήκαηα ησλ αξκνληθψλ ζην δίθηπν θαη 
δίλεη ρακειφ ζπληειεζηή ηζρχνο, ελψ δελ ππάξρεη επίζεο δπλαηφηεηα ακθίδξνκεο ξνήο ηζρχνο. 
Μία θαιχηεξε δηάηαμε πξνθχπηεη αλ κεηαμχ ηνπ αλνξζσηή θαη ηνπ αληηζηξνθέα ηνπνζεηήζνπκε έλα 
άιιν GTO ην νπνίν άγεη θαη δίλεη έλα απμαλφκελν ξεχκα θαη κεηά αθνχ δηαθνπεί ε αγσγή ζε 
θάπνην πξνθαζνξηζκέλν ζεκείν ε απνζεθεπκέλε ζηελ επαγσγή ελέξγεηα κεηαθέξεηαη ζηνλ 
ππθλσηή ν νπνίνο αλπςψλεη ηελ ηάζε ηνπ αληηζηξνθέα. Μ΄ απηφ ηνλ ηξφπν ειέγρεηαη ε ηάζε ηνπ 
αληηζηξνθέα θαζψο θαη ην ξεχκα ηνπ θαη άξα ε ξνή ηζρχνο (ζρ. 9) [10]. 
Σα ηειεπηαία ρξφληα, ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο ζε αηνιηθά ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη θαη νη 
ζχγρξνλεο γελλήηξηεο κε κφληκν καγλήηε (permanent motor), ζε ζπλδπαζκφ κε απηνχ ηνπ είδνπο 
κεηαηξνπέα πεγήο ηάζεο πνπ πεξηγξάθηεθε παξαπάλσ, δει. κε κεηαηξνπέα DC/DC ελδηάκεζα 
αιιά θαη κε ηε ρξήζε εκηαγσγηθψλ ζηνηρείσλ ηχπνπ IGBT ζηνλ αληηζηξνθέα. Έρνπκε δειαδή 
αλεκνγελλήηξηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζχζηεκα Δ.Ρ. / .Ρ. / Δ.Ρ. κεηαμχ ηεο ζχγρξνλεο κεραλήο θαη 
ηνπ δηθηχνπ θαη ζηηο νπνίεο ν κφλνο έιεγρνο πνπ γίλεηαη είλαη απηφο ηεο γσλίαο έλαπζεο ησλ 
ζηνηρείσλ ηνπ ειεθηξνληθνχ αληηζηξνθέα ηζρχνο. 

 
 
 
Μέζσ ησλ πξναλαθεξφκελσλ ηερληθψλ μεπεξάζηεθε ε αλαγθαηφηεηα ρξήζεο θηβσηίνπ ηαρπηήησλ 
κέζσ ηεο ρξήζεο πνιππνιηθψλ ζχγρξνλσλ γελλεηξηψλ κε δηεγέξηξηα ή κε κφληκνπο καγλήηεο, θαη 
παξ΄ φιν πνπ παξακέλνπλ ηα πξνβιήκαηα ακθίδξνκεο ξνήο ηζρχνο θαη αξκνληθψλ ζην δίθηπν 
θαζηζηνχλ ην ζπλνιηθφ ζχζηεκα πην επέιηθην ζε ζρέζε κε ηε ζπλεξγαζία ηνπ κε ην δίθηπν. Σα 
ζεηηθά απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη, ε εμάιεηςε ησλ κεραληθψλ ζνξχβσλ, ε βειηίσζε ηεο 
αμηνπηζηίαο θαη ε κείσζε ηνπ βάξνπο. Η γελλήηξηα είλαη απ΄ επζείαο ζπλδεδεκέλε ζην δίθηπν ρσξίο 
ηελ χπαξμε κεραληθψλ κεξψλ πνπ ζεκαίλεη εμάιεηςε ησλ αξκνληθψλ ηνπ κεραληθνχ ζπζηήκαηνο 
θαη αχμεζε ηνπ ρξφλνπ δσήο ηεο αλεκνγελλήηξηαο, ελψ κπνξεί λα γίλεη άκεζνο έιεγρνο ηεο ηάζεο 
εμφδνπ, κείσζε ησλ αξκνληθψλ ζην δίθηπν θαζψο θαη ηεο άεξγνπ ηζρχνο. 
Δπηζεκαίλεηαη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο θαη αζχγρξνλσλ γελλεηξηψλ έμη θάζεσλ. ηελ 
πεξίπησζε απηή απαηηνχληαη κεηαηξνπείο ηζρχνο Δ.Ρ. 12 παικψλ κε κεηαζρεκαηηζηέο 
ζπλδεζκνινγίαο YYO θαη Τds γηα ηε ζχλδεζε κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν [11]. 
Σέινο, απφ κεηξήζεηο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί δηεζλψο είλαη πξνθαλέο φηη ε ρξήζε 
ζπζηεκάησλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ - ζηαζεξήο ζπρλφηεηαο δεκηνπξγεί 3 – 20% κεγαιχηεξε 
ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα ζπγθξηηηθά κε ηα ζπζηήκαηα ζηαζεξψλ ζηξνθψλ – ζηαζεξήο 
ζπρλφηεηαο [12]. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 
 

ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ 
 

Σα αηνιηθά πάξθα απνηεινχληαη απφ ζεηξέο αλεκνγελλεηξηψλ πνπ κεηαηξέπνπλ ηελ αηνιηθή 
ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή. Κάζε αλεκνγελλήηξηα είλαη ζπλδεδεκέλε ζε έλα εζσηεξηθφ δίθηπν ρακειήο ή 
κέζεο ηάζεο, ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ην δηαζπλδεδεκέλν ειεθηξηθφ δίθηπν κέζσ ελφο 
κεηαζρεκαηηζηή αλχςσζεο ηεο ηάζεο .Τπάξρνπλ ηξία βαζηθά είδε αηνιηθψλ πάξθσλ ηα ρεξζαία, ηα 
παξάθηηα, πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηελ αθηή θαη ηα ζαιάζζηα. 
 
 
4.1 Καηεγνξίεο αηνιηθώλ πάξθσλ 
  
 
1) Υεξζαία Αηνιηθά Πάξθα 
Υεξζαία αηνιηθά πάξθα, νλνκάδνληαη απηά πνπ θαηαζθεπάδνληαη ζηηο θνξπθνγξακκέο πεξηνρψλ κε 
κεγάιν ζρεηηθά πςφκεηξν ηνπιάρηζηνλ ηξία ρηιηφκεηξα πξνο ην εζσηεξηθφ απφ ηελ πιεζηέζηεξε 
αθηνγξακκή. Απηφ ζπκβαίλεη γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ιεγφκελεο ηνπνγξαθηθήο επηηάρπλζεο, ηελ 
επηηάρπλζε δειαδή ηνπ αλέκνπ θαζψο δηαζρίδεη κηα θνξπθνγξακκή. Η αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ 
αλέκνπ νδεγεί θαη ζε αχμεζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο. Ιδηαίηεξε ζεκαζία δίλεηαη ζηελ αθξηβή 
ηνπνζέηεζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, ε νπνία γίλεηαη κεηά απφ αλαιπηηθή παξαθνινχζεζε ησλ 
ηνπηθψλ αλέκσλ γηα έλα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε. Σέινο, αμίδεη λα 
αλαθεξζεί φηη ε πεξηνρή ζηελ νπνία εγθαζίζηαηαη ην αηνιηθφ πάξθν, αιινηψλεηαη κφλν νπηηθά θαη 
παξακέλεη αμηνπνηήζηκε γηα γεσξγία ε θηελνηξνθία. 

 

 
 
2)Παξάθηηα Αηνιηθά Πάξθα 
Δίλαη ηα πάξθα πνπ βξίζθνληαη ζηελ μεξά εληφο ηεο δψλεο ησλ ηξηψλ ρηιηνκέηξσλ απφ ηελ 
αθηνγξακκή ή ζηελ ζάιαζζα εληφο ηεο δψλεο ησλ δέθα ρηιηνκέηξσλ απφ ηελ αθηνγξακκή. Απηέο νη 
ηνπνζεζίεο είλαη απνδνηηθέο γηα εγθαηάζηαζε ιφγσ ηνπ αλέκνπ πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ 
ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά κεηαμχ ζάιαζζαο θαη μεξάο θαζεκεξηλά. Οη ηαρχηεηεο ζην κεξίδην απηψλ 
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ησλ δσλψλ εμαξηψληαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ρεξζαίνπ θαη παξάθηηνπ αλέκνπ, αλάινγα κε ηελ 

θαηεχζπλζε επηθξαηνχληνο αλέκνπ. 
 

 
 
3)Θαιάζζηα Αηνιηθά Πάξθα 
Δίλαη εγθαηεζηεκέλα ζε ζαιάζζηεο πεξηνρέο πέξαλ ησλ δέθα ρηιηνκέηξσλ απφ ηελ αθηή. Αθξηβψο 
επεηδή ε επηθάλεηα ηνπ λεξνχ είλαη νκαιφηεξε απηήο ηνπ εδάθνπο, ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη 
πςειφηεξε απφ ηελ μεξά, έηζη ν ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο ή ζπληειεζηήο εθκεηάιιεπζεο 
(Capacity Factor) είλαη πςειφηεξνο ησλ άιισλ δπν ηχπσλ αηνιηθψλ πάξθσλ. Η ζαιάζζηα 
εγθαηάζηαζε είλαη αθξηβφηεξε απφ ηε ρεξζαία αιιά απηφ εμαξηάηαη απφ ηηο ηδηφηεηεο ηεο πεξηνρήο. 
Οη ππιψλεο ησλ ζαιάζζησλ αλεκνγελλεηξηψλ είλαη γεληθά πην ςεινί απφ απηνχο ησλ ρεξζαίσλ αλ 
πεξηιεθζεί ην θαηαδπφκελν χςνο. Σα ζεκέιηα ζαιάζζησλ αλεκνγελλεηξηψλ είλαη αθξηβφηεξα γηα λα 
θαηαζθεπαζηνχλ. Η κεηάδνζε δχλακεο απφ ηηο ζαιάζζηεο αλεκνγελλήηξηεο είλαη κέζσ 
ππνζαιάζζηνπ θαισδίνπ. Οη ζαιάζζηεο εγθαηαζηάζεηο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ άκεζε 
ηξέρνπζα ιεηηνπξγία πςειήο ηάζεο εάλ πξφθεηηαη λα θαιπθζεί ζεκαληηθή απφζηαζε. Σν ζαιαζζηλφ 
λεξφ επίζεο απμάλεη ηηο δαπάλεο ζπληήξεζεο κε ηε δηάβξσζε ησλ πχξγσλ, αιιά δελ ηζρχεη ην ίδην 
γηα ηνπο πχξγνπο εληφο ηνπ γιπθνχ λεξνχ κεγάισλ ιηκλψλ. Οη επηζθεπέο θαη ε ζπληήξεζε είλαη 
ζπλήζσο δαπαλεξφηεξεο απ' φηη ζηηο ρεξζαίεο αλεκνγελλήηξηεο. Οη ζαιάζζηεο αλεκνγελλήηξηεο 
εμνπιίδνληαη κε επηπιένλ κέηξα πξνζηαζίαο δηάβξσζεο φπσο είλαη ηα επηζηξψκαηα θαη ε θαζνδηθή 
πξνζηαζία, κέηξα ηα νπνία δελ κπνξνχλ λα απαηηεζνχλ ζηηο ζέζεηο γιπθνχ λεξνχ. 

 
 

 
 
 
Σα αηνιηθά πάξθα εκθαλίδνπλ νξηζκέλα πιενλεθηήκαηα ζπγθξηηηθά κε ηηο κεκνλσκέλεο 
αλεκνγελλήηξηεο. 
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Πλεονεκηήμαηα: 
      • Δμνκάιπλζε παξαγφκελεο ηζρχνο 

        • ηαζεξέο θαη κεησκέλεο δηαθπκάλζεηο ειεθηξηθήο ηζρχνο 

          • Αληηκεηψπηζε ησλ ηνπηθψλ ξηπψλ αλέκνπ 

            • Παξαγσγή κεγαιχηεξσλ πνζψλ ειεθηξηθήο ηζρχνο 

 
Μειονεκηήμαηα: 
  • Απαηηεηηθφο ζρεδηαζκφο αηνιηθνχ πάξθνπ (θφζηνο) 
    • Αλάγθε γηα ζπζρέηηζε ησλ δηαθπκάλζεσλ εθκεηάιιεπζεο ηνπ αλέκνπ 

      • Κάζε αλεκνγελλήηξηα επεξεάδεηαη απφ ηελ άιιε (κείσζε ηνπ πεδίνπ αλέκνπ) 

 
Βαζκόο απόδνζεο αηνιηθνύ πάξθνπ: 

Ο βαζκόο απόδνζεο αηνιηθνύ πάξθνπ νξίδεηαη από ηελ ζρέζε: 

 
φπνπ nT είλαη ην πιήζνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ηνπ πάξθνπ, Pi ε ηζρχο ηεο i-νζηήο αλεκνγελλήηξηαο 
θαη PW ε ηζρχο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ηαρχηεηα αλαθνξάο ηνπ αλέκνπ θαη εθθξάδεη ηελ ηζρχ πνπ ζα 
παξήγαγε θάζε αλεκνγελλήηξηα αλ ιεηηνπξγνχζε κφλε ηεο. Ο βαζκφο απφδνζεο αηνιηθνχ πάξθνπ 
αλαθέξεηαη ζε ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα θαη δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 
Γηα λα ππνινγηζηεί ν εηήζηνο βαζκφο απφδνζεο ηνπ πάξθνπ, πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ε ζπρλφηεηα 
εκθάληζεο θάζε ηαρχηεηαο θαη δηεχζπλζεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ είλαη απαξαίηεην λα γλσξίδνπκε ηε 
ρσξνζέηεζε ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ, αλαιπηηθά αλεκνινγηθά δεδνκέλα, ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 
αλεκνγελλεηξηψλ (γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, θακπχιε ηζρχνο θαη ζπληειεζηή ψζεο) 
 
Αληηπξνζσπεπηηθά κεγέζε Α/Γ 

 
 
Η ιζσύρ Pair μιαρ αέπιαρ δέζμηρ είναι ίζη με: 
 

Pair=1/2 ⋅ξ ⋅A⋅V^3 
φπνπ: 
ξ: ππθλφηεηα αέξα 



 

39 

 

Α: επηθάλεηα (γηα κηα αλεκνγελλήηξηα αληηζηνηρεί ζηελ επηθάλεηα ζάξσζεο ησλ πηεξπγίσλ ηεο) 
V: ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 
 
Η ηηκή ηεο ππθλφηεηαο ξ ηνπ αέξα εμαξηάηαη απφ ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε 
P θαη ηελ (απφιπηε) ζεξκνθξαζία Σ ηνπ κέξνπο πνπ ζέινπκε λα 
κειεηήζνπκε ζχκθσλα κε ην λφκν ησλ ηδαληθψλ αεξίσλ: 
 
ξ=P/R⋅V 
 
φπνπ R είλαη ε παγθφζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ 
 
Ππακηικόρ ηπόπορ ςπολογιζμού 
 
Παξαθάησ ζα δνχκε ηνλ απιφ ηχπν κε ηνλ νπνίν κπνξνχκε λα ππνινγίδνπκε ηελ ηζρχ πνπ κπνξεί 
λα δψζεη κηα αλεκνγελλήηξηα. Πξνθχπηεη απφ ην ζπλδπαζκφ ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο πνπ ππάξρεη 
ζηνλ άλεκν θαη ηνπ αλψηαηνπ νξίνπ απηήο πνπ κπνξνχκε λα κεηαηξέςνπκε ζε κεραληθή/ειεθηξηθή, 
φπσο ην φξηζε ν Γεξκαλφο επηζηήκνλαο Albert Betz. 
 
Κηλεηηθή ελέξγεηα: 0,5 Υ Μάδα Υ (Σαρύηεηα ζην ηεηξάγσλν) 
 
Η κάδα ππνινγίδεηαη ζε Kg θαη ε ηαρχηεηα ζε m/s (κέηξα αλά δεπηεξφιεπην). Η θηλεηηθή ελέξγεηα 
είλαη ζε Joules. 
 
Η ππθλφηεηα ηνπ αέξα ζε κεδέλ πςφκεηξν είλαη 1,23 Kg αλά θπβηθφ κέηξν. Έηζη ινηπφλ ε κάδα ηνπ 
αέξα πνπ πεξλά απφ ηελ επηθάλεηα πνπ θαιχπηνπλ ηα πηεξχγηα κηαο αλεκνγελλήηξηαο, πξνθχπηεη 
απφ ηνλ ηχπν: 
 
Μάδα/δεπηεξόιεπην (kg/s) = Σαρύηεηα (m/s) x Δπηθάλεηα (m2) x Ππθλόηεηα (kg/m3) 
πλδπάδνληαο ηνπο παξαπάλσ ηχπνπο, πξνθχπηεη ε ηζρχο ηνπ αλέκνπ ζηα πηεξχγηα ηεο 
αλεκνγελλήηξηαο (ζε Watt): 
Ιζσύρ (Watt) = 0.5 Χ επιθάνεια (m2) Χ 1,23 Χ ηπειρ θοπέρ ηην ηασύηηηα ηος ανέμος ζε m/sec 
 
Σν 1,23 ηζρχεη γηα αλεκνγελλήηξηεο ηνπνζεηεκέλεο ζην ίδην επίπεδν κε ηε ζάιαζζα - φζν 
αλεβαίλνπκε ζε πςφκεηξν απηφ αιιάδεη, φρη φκσο ηφζν ψζηε λα επεξεάδεη ηδηαίηεξα ην 
απνηέιεζκα. 
Απηή είλαη ε ηζρχο ηνπ αλέκνπ. Ο Albert Betz ππνιφγηζε φκσο φηη ην κέγηζην πνπ κπνξνχκε λα 
κεηαηξέςνπκε απφ ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε κεραληθή ελέξγεηα κε ηελ θίλεζε ελφο 
ξφηνξα (φπσο ζε κηα αλεκνγελλήηξηα) είλαη 59,3%. 
Δδψ ινηπφλ κπαίλεη θαη ην φξην ηνπ 59,3% αιιά θαη νη απψιεηεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο (ηξηβήο, 
θαισδίσλ θ.α.). Έηζη ζπλήζσο ε ηειηθή ηζρχο πνπ παίξλνπκε απφ ηηο αλεκνγελλήηξηεο νξηδφληηνπ 
άμνλα είλαη ην 30-40% ηεο ηζρχνο ηνπ αλέκνπ πνπ ππνινγίζακε κε ηνλ παξαπάλσ ηχπν. ηηο 
αλεκνγελλήηξηεο θάζεηνπ άμνλα ην αληίζηνηρν πνζνζηφ είλαη 15-30%. 

 
 
Παξάδεηγκα: 
Έζησ όηη έρνπκε κηα αλεκνγελλήηξηα, ηνπνζεηεκέλε ζην ύςνο ηεο ζάιαζζαο, κε δηάκεηξν ξόηνξα 5 
κέηξα (δειαδή δπόκηζε κέηξα ην θάζε πηεξύγην). Θέινπκε λα ππνινγίζνπκε ηελ ηζρύ πνπ κπνξεί λα 
δώζεη ζε ηαρύηεηεο αλέκνπ ηεο ηάμεσο ησλ 12 κέηξσλ αλά δεπηεξόιεπην (m/s). 
 

Η επηθάλεηα πνπ θαιχπηεη ν ξφηνξαο είλαη π επί [(δηάκεηξνο δηα δχν) ζην ηεηξάγσλν], δειαδή: 
Δπηθάλεηα (m2) = 3,14 Υ (2,5 Υ 2,5) = 19,63 ηεξαγσληθά  κέηξα (m2). 
Έηζη, ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν ηζρχνο ηνπ αλέκνπ: 
Ιζρχο (Watt) = 0,5 Υ 19,63 Υ 1,23 Υ (12Υ12Υ12) = 20.861 Watt 
Λακβάλνληαο ππφςε θαη ην φξην ηνπ Betz (59,3%), βιέπνπκε φηη ε ηζρχο απηήο ηεο 
αλεκνγελλήηξηαο ζε ηαρχηεηα αλέκνπ 12 m/s δελ κπνξεί λα μεπεξάζεη ηα 20.861 Υ 0,593 = 12.371 
Watt. 
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ηελ πξάμε βέβαηα, εμ΄ αηηίαο θαη άιισλ απσιεηώλ, ζα δίλεη από 6.000W έσο 9.000W θαη απηό ζηελ 
θαιύηεξε πεξίπησζε (άξηζηα ζρεδηαζκέλε θαη κεγάιε αλεκνγελλήηξηα)! Αλ κάιηζηα ήηαλ θάζεηνπ 
άμνλα, ζα είρε ρακειόηεξε απόδνζε θαη ε ηζρύο ζα ήηαλ αληίζηνηρα από 3.000W έσο 6.000W ην 
πνιύ. 
 
4.2 Δπηινγή ηνπνζεζίαο 
 
Οη βαζηθέο παξάκεηξνη επηινγήο ηεο ηνπνζεζίαο ζηελ νπνία ζα εγθαηαζηαζεί ην αηνιηθφ πάξθν 
είλαη νη εμήο: 
 
• ην αηνιηθό δπλακηθό ηεο πεξηνρήο, ε αμηνιόγεζε ηνπ νπνίνπ γίλεηαη βάζε 
αηνιηθώλ ραξηώλ γηα θάζε πεξηνρή 
 
• ε δπλαηόηεηα πξόζβαζεο ζηελ πεξηνρή, κε βάζε γεσγξαθηθνύο ράξηεο 
 
• ηα απαηηνύκελα έξγα ππνδνκήο όπσο: δηάλνημε πιαηεηώλ γηα θάζε 
αλεκνγελλήηξηα, νηθίζθνο ειέγρνπ, εζσηεξηθή νδνπνηία, κεηαζρεκαηηζηέο 
ηάζεο γηα θάζε αλεκνγελλήηξηα 
 
• ηα πθηζηάκελα δίθηπα κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή 
 
• ε δπλαηόηεηα ρξήζεο ηεο γεο, ε νπνία πεξηιακβάλεη αδεηνδόηεζεο από 
ππεξεζίεο όπσο: ε δηεύζπλζε δαζώλ, ε ππεξεζία πνιηηηθήο αεξνπνξίαο, ε 
πνιενδνκηθή ππεξεζία, νη εθνξίεο αξραηνηήησλ, ν Ο.Σ.Δ., ν Δ.Ο.Σ. 
 
• πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο, όπσο νη εθπνκπέο ζνξύβνπ, ηα 
ειεθηξνκαγλεηηθά πεδία, ε νπηηθή αξκνλία, νη επηδξάζεηο ζηελ παλίδα ηεο 
πεξηνρήο 
 
• πηζαλή αληηκεηώπηζε αθξαίσλ θαηξηθώλ ζπλζεθώλ, όπσο ν παγεηόο, νη ζπρλέο 
βξνρνπηώζεηο, ε κεγάιε πγξαζία, παξάγνληεο πνπ απμάλνπλ ην θόζηνο 
ζπληήξεζεο θαη κεηώλνπλ ηε δηάξθεηα δσήο ησλ αλεκνγελλεηξηώλ 
 
• ε πηζαλόηεηα εθδήισζεο ζεηζκώλ ζηελ πεξηνρή 
 
 
4.3 Λειηοςπγία Αιολικού Πάπκος 
 
Η θαζεκεξηλή ιεηηνπξγία ελόο αηνιηθνύ πάξθνπ παξαθνινπζείηαη θαη ειέγρεηαη κε ηε ρξήζε ελφο 
ζπζηήκαηνο επνπηηθνχ ειέγρνπ θαη ζπιινγήο δεδνκέλσλ (SCADA). Σν ζχζηεκα απηφ δηαζπλδέεη 
φια ηα ζπζηαηηθά κέξε (δει. αλεκνγελλήηξηεο, κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο θαη ππνζηαζκνχο) ηνπ 
αηνιηθνχ πάξθνπ ζε έλαλ θεληξηθφ Η/Τ, πνπ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρεηξηζηή λα παξαθνινπζεί 
θαη λα ειέγρεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ. Σν ζχζηεκα παξέρεη θαη απνζεθεχεη 
πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ θαη έηζη κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ 
αζηνρίεο ή πξνβιήκαηα ιεηηνπξγίαο ζπγθεθξηκέλσλ αλεκνγελλεηξηψλ. 
 
 
4.4 πληήξεζε Αηνιηθνύ Πάξθνπ 
 
Οη αλεκνγελλήηξηεο είλαη αξθεηά πνιχπινθεο κεραλέο θαη ε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπο επεξεάδεηαη 
απφ πιήζνο παξαγφλησλ φπσο είλαη νη θαηξηθέο ζπλζήθεο, ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, νη δνλήζεηο ησλ 
πηεξπγίσλ θ.α. Δπνκέλσο είλαη πνιχ ζεκαληηθή ε νξζή θαη ηαθηή ζπληήξεζε ηνπο πξνθεηκέλνπ λα 
πξνιεθζνχλ θαηαζηάζεηο πνπ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε αλεπαλφξζσηεο δεκηέο. Οη δνλήζεηο πνπ 
δέρνληαη, θπξίσο ηα πηεξχγηα αιιά θαη άιια κέξε κηαο αλεκνγελλήηξηαο απφ ηνλ άλεκν είλαη ν 
παξάγνληαο πνπ θαζνξίδεη θαηά ην κέγηζην ηε 
πηζαλφηεηα ιεηηνπξγηθήο αζηνρίαο ή αηπρήκαηνο. Οη δνλήζεηο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ηε 
κεηαηφπηζε πιηθψλ, ηελ απνθφιιεζε θάπνησλ ζπλδέζκσλ αθφκα θαη ην κεξηθφ ή νιηθφ ζπάζηκν 
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ησλ πηεξπγίσλ. Έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κία πηζαλή βιάβε ζηελ 
αλεκνγελλήηξηα είλαη ε ζθφλε. Η ζθφλε (κε ηε κνξθή γχξεο, ρλνπδηψλ, ζπφξσλ, εληφκσλ, θιπ.) 
παξεκπνδίδεη ηε ξνή ηνπ αέξα θαη κεηψλεη ηελ ςχμε θαη θαηά ζπλέπεηα απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία 
ησλ δηαθφξσλ κεραληθψλ θαη ειεθηξηθψλ εμαξηεκάησλ, φπσο είλαη ε γελλήηξηα παξαγσγήο 
ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ην θηβψηην ηαρπηήησλ, θιπ. 
   Γηα ηελ εμάιεηςε απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο πηζαλφηεηαο ιεηηνπξγηθήο 
αζηνρίαο ή αηπρήκαηνο είλαη απαξαίηεηε ε εθηέιεζε ηεο θαηάιιειεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο. 
Κάζε θαηαζθεπαζηήο αλεκνγελλεηξηψλ παξέρεη ην δηθφ ηνπ εγρεηξίδην θαη πξφγξακκα πξνιεπηηθήο 
ζπληήξεζεο. Η εηήζηα πξνιεπηηθή ζπληήξεζε πεξηιακβάλεη δηάθνξεο εξγαζίεο, ειέγρνπο, θαη 
δξαζηεξηφηεηεο ζηα δηαθνξεηηθά κέξε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. Η πξνιεπηηθή ζπληήξεζε είλαη 
ζεκαληηθή εθηφο ησλ άιισλ θαη γηα ηε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. Γηα 
παξάδεηγκα, ε ιίπαλζε ησλ θηλνχκελσλ κεξψλ πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηελ πξνιεπηηθή ζπληήξεζε 
εάλ δελ εθηειεζηεί, κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζνβαξέο ζπλέπεηεο αθφκα θαη ζε βξαρππξφζεζκεο 
ιεηηνπξγίεο. Δθηφο ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο, ππάξρεη θαη ε «έγθαηξε» ζπληήξεζε. Οη ζηφρνη 
ηεο είλαη νη ίδηνη – λα βειηησζεί ε αμηνπηζηία εμαιείθνληαο πηζαλέο βιάβεο. Χζηφζν, έρεη νξηζκέλεο 
ηδηαηηεξφηεηεο. Απηνχ ηνπ ηχπνπ ε ζπληήξεζε βαζίδεηαη ζηελ αλάιπζε ζπγθεθξηκέλσλ ζηνηρείσλ 
γηα κία έγθαηξε αλίρλεπζε ησλ κεηαβνιψλ ζηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίεο. Η ζπληήξεζε απηή επίζεο 
εθηειείηαη ηαθηηθά, αλαιχνληαο νξηζκέλα δεδνκέλα, ηα νπνία νη ηερληθνί θαηαρσξνχλ θαη 
πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα αλάιπζεο θαη ζχγθξηζεο ηνπο. Έηζη πξνθχπηνπλ ζεκαληηθά 
ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ εμέιημε θάπνησλ κεηαβιεηψλ. Η εθηίκεζε απηή επηηξέπεη ηνλ 
πξνγξακκαηηζκφ δηνξζσηηθψλ εξγαζηψλ κε ηελ ειάρηζηε δπλαηή επίδξαζε ζηελ παξαγσγηθφηεηα 
ηεο θάζε αλεκνγελλήηξηαο. 
      Έλα άιιν είδνο ζπληήξεζεο, γηα ηηο αλεκνγελλήηξηεο, είλαη ε πξναηξεηηθή (proactive) 
ζπληήξεζε. Η πξναηξεηηθή ζπληήξεζε αζρνιείηαη θπξίσο κε ηελ αλάιπζε ησλ ππαξρφλησλ 
βιαβψλ θαη ηελ πξνέιεπζή ηνπο. Δζηηάδεη ζηελ αλαγλψξηζε θαη δηφξζσζε ησλ αηηηψλ ησλ βιαβψλ 
ηφζν ζηα εμαξηήκαηα ηεο θάζε αλεκνγελλήηξηαο φζν θαη ζηελ δηαδηθαζία εγθαηάζηαζήο ηεο. 
Τπάξρνπλ πνιινί ηξφπνη γηα ηελ πξφιεςε απηνχ ηνπ είδνπο ησλ ζθαικάησλ. Σξνπνπνηήζεηο ζην 
ζρεδηαζκφ, βειηίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ ζπληήξεζεο, θαη βειηηψζεηο ζηελ εθπαίδεπζε θαη ηελ 
εκπινθή ηνπ πξνζσπηθνχ ζπληήξεζεο, είλαη θάπνηνη απφ απηνχο. ε νπνηαδήπνηε θάζε 
ζπληήξεζεο ε πξψηε εξγαζία πνπ εθηειείηαη ακέζσο κε ηελ άθημε ζην αηνιηθφ πάξθν είλαη ν 
έιεγρνο ηεο θαηάζηαζεο θάζε αλεκνγελλήηξηαο. Δάλ κία αλεκνγελλήηξηα δελ ιεηηνπξγεί εμαηηίαο 
βιάβεο, ηφηε απαηηείηαη δηνξζσηηθή ελέξγεηα (δηνξζσηηθή ζπληήξεζε). Η δηνξζσηηθή ζπληήξεζε ζε 
κία αλεκνγελλήηξηα είλαη ε εθηέιεζε ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ ζπληήξεζεο κε ζηφρν ηελ 
δηφξζσζε πηζαλψλ ζθαικάησλ, ηελ αληηθαηάζηαζε εμαξηεκάησλ ή ηε δηφξζσζε νπνηαζδήπνηε 
αλσκαιίαο αληρλεχζεθε θαηά ηε δηάξθεηα νπνηνπδήπνηε είδνπο ζπληήξεζεο πνπ πξνεγήζεθε. Η 
δηνξζσηηθή ζπληήξεζε κπνξεί λα είλαη αξθεηά πνιχπινθε θαη ρξνλνβφξα αλάινγα κε ην είδνο 
βιάβεο πνπ εληνπίδεηαη. Έλαο πιήξεο θαη ιεπηνκεξέο πξφγξακκα ζπληήξεζεο απαηηείηαη γηα ηε 
βειηίσζε ηεο απφδνζεο ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ. Η θαζπζηέξεζε πξαγκαηνπνίεζεο κηαο 
ζπληήξεζεο κπνξεί λα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ιεηηνπξγίαο αιιά δελ είλαη πάληα εχθνιν λα 
απνθεπρζεί θαζψο ε ζπληήξεζε εμαξηάηαη απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ην κέγεζνο ησλ 
παξαηεξνχκελσλ βιαβψλ θιπ. 
 
                       Η δηαδηθαζία ζπληήξεζεο ηφζν ησλ ππεξάθηησλ αλεκνγελλεηξηψλ φζν θαη ησλ 
ρεξζαίσλ αλεκνγελλεηξηψλ απαηηεί ηερλνγλσζία παξφκνηα ιφγσ ηνπ φηη ρξεζηκνπνηνχλ παξφκνηεο 
ζπληζηψζεο. Η ζπληήξεζε ησλ Α\Γ γίλεηαη κε θνξεηφ ζχζηεκα δηαγλσζηηθνχ - πξνιεπηηθνχ 
ειέγρνπ κε αλίρλεπζε ηεο κεραληθήο θζνξάο ζηηο θξίζηκεο ζπληζηψζεο. αλεκνγελλεηξηψλ. Δηδηθφ 
θνξεηφ ζχζηεκα κεηξά, απνζεθεχεη θαη αλαιχεη ηε ζηάζκε θξαδαζκψλ θαη δνλήζεσλ ζε 
επηιεγκέλα θξίζηκα ζεκεία σο δείθηε “πγηνχο ιεηηνπξγηθήο 
θαηάζηαζεο”. Με εηδηθφ ινγηζκηθφ ζπγθξίλεηαη ε ηξέρνπζα θαηάζηαζε κε ηηο πξνεγνχκελεο 
απνηππψζεηο θαη γίλεηαη πξνιεπηηθή δηάγλσζε θαη εληνπηζκφο εμαξηεκάησλ πνπ έρνπλ αξρίζεη λα 
θζείξνληαη θαη απαηηείηαη ε αληηθαηάζηαζή ηνπο ή ε απνζχλδεζή ηνπο. Η θζνξά ζπζρεηίδεηαη κε ηηο 
επηηαρχλζεηο θαη ηαιαληψζεηο ζην θηβψηην ηεο αλεκνγελλήηξηαο, ζηελ ειεθηξνγελλήηξηα θαη ην 
έδξαλν ηνπ θχξηνπ άμνλα. πληήξεζε κπνξεί λα γίλεηαη αλά ηξίκελν θαη αλά εμάκελν. ε θάζε 
ζπληήξεζε γίλεηαη έιεγρνο ηφζν ησλ κεραληθψλ κεξψλ, κπνπιφληα, θηεξά, θχξηνο άμνλαο, ζαζκάλ, 
γελλήηξηα φζν θαη ειεθηξηθφο έιεγρνο ζε ζπζηήκαηα φπσο ην UPS, ηηο εθεδξηθέο κπαηαξίεο, ζε 
αηζζεηήξεο, ζην αλεκφκεηξν. 
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4.5 ΤΝΣΗΡΗΗ ΣΗ ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΗΣΡΙΑ ΣΤΠΟΤ vestas(v90) 
 
ηε ζπληήξεζε γίλεηαη έιεγρνο θαη αληηθαηάζηαζε θάπνησλ πιηθψλ ζηα ειεθηξηθά θαη 
κεραλνινγηθά κέξε ηεο αλεκνγελλήηξηαο. 
Σα πξνγξάκκαηα ζπληήξεζεο είλαη ηα παξαθάησ ηέζζεξα: 
1. Τπίμηνη ζςνηήπηζη: Γίλεηαη ηξηο κήλεο κεηά ηελ παξάδνζε ηεο Α/Γ θαη αθνξά έιεγρν ζηα 
ειεθηξηθά κέξε θαη έιεγρν ζηηο βίδεο) 
2. Εξάμηνη ζςνηήπηζη: Η πξψηε εμάκελε ζπληήξεζε γίλεηαη έμη κήλεο κεηά ηελ παξάδνζε ηεο 
Α/Γ θαη επαλαιακβάλεηαη κεηά απφ έλα ρξφλν. Αθνξά έιεγρν ζηα ειεθηξηθά κέξε θαη ζηα κεραληθά 
κέξε γξαζάξηζκα ζηα ξνπιεκάλ έιεγρν ζηελ πίεζε ηεο πδξαπιηθήο) 
3. Δωδεκάμηνη ζςνηήπηζη: Γίλεηαη έλα ρξφλν κεηά ηελ παξάδνζε ηεο Α/Γ ή έμη κήλεο κεηά ηελ 
εμάκελε ζπληήξεζε. Δπαλαιακβάλνληαη νη εξγαζίεο πνπ γίλνληαη ζηελ εμάκελε θαη επηπιένλ 
γίλεηαη αιιαγή θάπνησλ πιηθψλ φπσο θίιηξα θαη ειέγρνληαη φινη νη ππξνζηάηεο) 
4. .Σςνηήπηζη 4 εηών: Γίλεηαη ηέζζεξα ρξφληα κεηά ηελ παξάδνζε ηεο Α/Γ θαη πεξηιακβάλεη ηελ 
ηξίκελε θαη ηελ εηήζηα ζπληήξεζε καδί 
 
-Η ηξίκελε πληήξεζε ζηα Μεραληθά κέξε πεξηιακβάλεη: 
 
• Έιεγρνο θαη ζπζθίμεηο ζηε HUB. Γίλεηαη ζηα κπνπιφληα πνπ ζπγθξαηεί ηελ πιήκλε πάλσ ζην 
HUB κε δπλακφθιεηδν. Δπίζεο πεξηιακβάλεη έιεγρν γηα ραιαξά κπνπιφληα πνπ ελψλεη ηα 
θνκκάηηα ηεο κχηεο. 
• Έιεγρνο ζηελ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία. Γίλεηαη ζε φια ηα θαιψδηα θαη ηηο ζπλδέζεηο ηεο 
αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο. 
• Έιεγρνο ζηα θηεξά. Σν θάζε θηεξφ ζπλδέεηαη κε ην ξνπιεκάλ κε 52 κπνπιφληα φπνπ 
ειέγρνληαη ην 1/3 απφ απηά, κε εηδηθφ δπλακφθιεηδν ιφγν ηνπ πεξηνξηζκέλνπ ρψξνπ θαη ησλ 
κεγάισλ δπλάκεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Δάλ βξεζεί έλα ραιαξφ κπνπιφλη ζην θηεξφ ειέγρνληαη 
φια. Έιεγρνο ζηα θηεξά γηα ξσγκέο ή ηπρφλ ρηχπεκα απφ θεξαπλφ. Έιεγρνο ηεο αληηθεξαπληθήο 
πξνζηαζίαο ησλ θηεξψλ 
• Έιεγρνο θαη ζπζθίμεηο ζηα ξνπιεκάλ ησλ θηεξώλ κε ην HUB.Σν ξνπιεκάλ ηνπ θηεξνχ 
ζπλδέεηαη κε ην HUB κε 52 κπνπιφληα εθ ησλ νπνίσλ ειέγρνληαη ην 1/3 απφ απηά, κε εηδηθφ 
δπλακφθιεηδν ιφγν ηνπ πεξηνξηζκέλνπ ρψξνπ θαη ησλ κεγάισλ δπλάκεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. 
Δάλ βξεζεί έλα ραιαξφ κπνπιφλη ζην θηεξφ ειέγρνληαη φια 
• Έιεγρνο θαη ζπζθίμεηο ζην ξνπιεκάλ ηεο ηξαβέξζαο.10 Άιελ βίδεο Μ12 ειέγρνληαη κε 
δπλακφθιεηδν. 
• Έιεγρνο θαη ζπζθίμεηο ζηνλ θύξην άμνλα. Γίλεηαη ζηα κπνπιφληα πνπ ελψλεη ην HUB κε ηνλ 
θχξην άμνλα, κε εηδηθφ δπλακφθιεηδν . Δπίζεο πεξηιακβάλεη έιεγρν ζηα κπνπιφληα ζπγθξάηεζεο 
ησλ ξνπιεκάλ ηνπ θπξίνπ άμνλα κε ηελ βάζε ηεο nacelle κε εηδηθφ δπλακφθιεηδν. 
• Έιεγρνο ζην ζύζηεκα ζπγθξάηεζεο ηνπ ζαζκάλ. Γίλεηαη ζηα 8 απφ ηα 16 κπνπιφληα Μ24 
ζηνπο βξαρίνλεο ζπγθξάηεζεο ηνπ ζαζκάλ κε εηδηθφ δπλακφθιεηδν Δπίζεο πεξηιακβάλεη έιεγρν 
ζηα 4 κπνπιφληα Μ36 ζηε βάζε ησλ βξαρηφλσλ, κε εηδηθφ δπλακφθιεηδν 
• Έιεγρνο ζην ζαζκάλ. Έιεγρνο ζηε ζηάζκε ιαδηνχ ηνπ ζαζκάλ Έιεγρνο ζην θίιηξν αέξα ηνπ 
ζαζκάλ. 
• ύλδεζκνο γελλήηξηαο ζαζκάλ. Γίλεηαη νπηηθφο έιεγρνο γηα ξσγκέο Δπίζεο πεξηιακβάλεη 
έιεγρν κε δπλακφθιεηδν ζηηο βίδεο ζχλδεζεο. 
• Έιεγρνο ηεο γελλήηξηαο. Γίλεηαη πάλσ ζηα θηβψηηα ζχλδεζεο ησλ θαισδίσλ ζηελ γελλήηξηα, 
ζην θηβψηην ζχλδεζεο ζηελ θνξπθή ηνπ πχξγνπ, ζην θηβψηην ζηε κέζε ηνπ πχξγνπ, θαη ζην 
θηβψηην φπνπ είλαη ν θεληξηθφο δηαθφπηεο Q8. Οη ζπλδέζεηο ειέγρνληαη κε δπλακφθιεηδν. Δπίζεο 
πεξηιακβάλεη έιεγρν ζηα ξνπιεκάλ ηεο γελλήηξηαο. Γίλεηαη έιεγρνο ζηηο βνχξηζεο θαη ζην ηχκπαλν 
νιίζζεζεο ν θαζαξηζκφο γίλεηαη κε νηλφπλεπκα ,γηα λα θχγεη ε ζθφλε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηηο 
βνχξηζεο 
• Έιεγρνο ζην ζύζηεκα ηεο πδξαπιηθήο αληιίαο. Γίλεηαη έιεγρνο ηεο ζηάζκεο ιαδηνχ γηα ηπρφλ 
δηαξξνέο, έιεγρνο ηνπ πξεζνζηάηε έλδεημεο πίεζεο, έιεγρνο γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο 
Δπίζεο πεξηιακβάλεη έιεγρν πίεζεο ζηνλ κηθξφ θαη κεγάιν ζπζζσξεπηή θαη γίλεηαη ζπκπιήξσκα 
αδψηνπ εάλ ρξεηαζηεί .Σέινο έιεγρνο ηεο βαιβίδαο αζθαιείαο. 
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• Έιεγρνο ζηα YAW θαη ζην ζύζηεκα ηνπ YAW .Γίλεηαη κε δπλακφθιεηδν ζηα κπνπιφληα 
ζπγθξάηεζεο ηνπ yaw gear. Δπίζεο πεξηιακβάλεη έιεγρν κε δπλακφθιεηδν ζηα κπνπιφληα 
ζχλδεζεο ηνπ πχξγνπ κε ην ζχζηεκα βάζεο yaw. 
• Έιεγρνο ζηελ nacelle: Έιεγρνο ζηηο εμσηεξηθέο θαη ζηηο εζσηεξηθέο ξάγεο. 
• Έιεγρνο θαη ζπζθίμεηο ζηνλ πύξγν. Γίλεηαη κε εηδηθφ δπλακφθιεηδν ζηα κπνπιφληα ηεο θάησ 
θιάληδαο έλσζεο ηνπ πχξγνπ κε ην ζεκέιην. Δπίζεο πεξηιακβάλεη έιεγρν κε εηδηθφ δπλακφθιεηδν 
ζηα κπνπιφληα ηεο κεζαίαο θιάληδαο έλσζεο ηνπ θάησ κε ηνλ πάλσ πχξγν. Έιεγρνο ζηε ζθάια 
ηνπ πχξγνπ. 
 
Η εμάκελε πληήξεζε ζηα Μεραληθά κέξε πεξηιακβάλεη: 
 
• Πιήκλε : Γίλεηαη έιεγρνο ζηα κπνπιφληα πνπ ζπγθξαηεί ηελ πιήκλε πάλσ ζην HUB. Δπίζεο 
πεξηιακβάλεη έιεγρν γηα ραιαξά κπνπιφληα πνπ ελψλεη ηα θνκκάηηα ηεο κχηεο. Οπηηθφο έιεγρνο 
γηα ξσγκέο 
• Αληηθεξαπληθή πξνζηαζία: Γίλεηαη ζε φια ηα θαιψδηα θαη ηηο ζπλδέζεηο ηεο αληηθεξαπληθήο 
πξνζηαζίαο. 
• Φηεξά: Γίλεηαη ζηα θηεξά γηα ξσγκέο ή ηπρφλ ρηχπεκα απφ θεξαπλφ Δπίζεο πεξηιακβάλεη 
έιεγρν ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ησλ θηεξψλ 
• Ρνπιεκάλ ησλ θηεξώλ κε ην HUB: Γίλεηαη γξαζάξηζκα ησλ ξνπιεκάλ. Σν θάζε ξνπιεκάλ 
παίξλεη 520 γξ. γξάζνπ .Δπίζεο πεξηιακβάλεη έιεγρν δηαξξνήο γξάζνπ απφ ηα ιάζηηρα ησλ 
ξνπιεκάλ θαη έιεγρνο ηδφγνπ κεηαμχ θηεξνχ θαη ξνπιεκάλ. 
• Σξαβέξζα θαη ζπλδεηηθή ξάβδνο: Έιεγρνο θαη ιάδσκα ηνπ άμνλα ηεο ηξαβέξζαο Γξαζάξηζκα 
ησλ ξνπιεκάλ ηνπ άμνλα. 
• Κύξηνο άμνλαο: Γξαζάξηζκα ησλ ξνπιεκάλ. Δπίζεο πεξηιακβάλεη αθνπζηηθφ έιεγρν ησλ 
ξνπιεκάλ. 
• Έιεγρνο ζην ζαζκάλ: Γίλεηαη έιεγρνο ζηε ζηάζκε ιαδηνχ ηνπ ζαζκάλ .Έιεγρνο ζην θίιηξν 
αέξα ηνπ ζαζκάλ. Παίξλνπκε δείγκα ιαδηνχ γηα αλάιπζε Δπίζεο πεξηιακβάλεη έιεγρν γηα 
ξηλίζκαηα κεηάιινπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζαζκάλ θαη έιεγρνο γηα δηαξξνή ιαδηνχ. 
• ύλδεζκνο γελλήηξηαο – ζαζκάλ: Γίλεηαη νπηηθφο έιεγρνο γηα ξσγκέο. 
• ύζηεκα ςπθηηθνύ πγξνύ: Γίλεηαη ζπκπιήξσζε ςπθηηθνχ πγξνχ εάλ ρξεηάδεηαη. 
• Γελλήηξηα: Έιεγρνο ζηα ξνπιεκάλ ηεο γελλήηξηαο .Γξαζάξηζκα ησλ ξνπιεκάλ. Έιεγρνο ζηηο 
βνχξηζεο θαη ζην ηχκπαλν νιίζζεζεο θαη θαζαξηζκφο κε νηλφπλεπκα απφ ηελ ζθφλε πνπ 
πξνθαιείηαη απφ ηηο βνχξηζεο ζε φιν ην ρψξν. Αιιαγή ζηηο βνχξηζεο εάλ απηφ ρξεηάδεηαη 
• Έιεγρνο ζην ζύζηεκα ηεο πδξαπιηθήο αληιίαο. Έιεγρνο ηεο ζηάζκεο ιαδηνχ. Έιεγρνο γηα 
ηπρφλ δηαξξνέο Έιεγρν ηνπ πξεζνζηάηε έλδεημεο πίεζεο. Έιεγρνο νξίσλ ιεηηνπξγίαο ηεο 
πδξαπιηθήο .Έιεγρνο πίεζεο ζηνλ κηθξφ θαη κεγάιν ζπζζσξεπηή θαη ζπκπιήξσκα αδψηνπ εάλ 
ρξεηαζηεί. Έιεγρνο ηεο βαιβίδαο αζθαιείαο 
• 12.Έιεγρνο ζηα ζπζηήκαηα ηνπ YAW: Γίλεηαη έιεγρνο ηνπ yaw gear γηα ηδφγνπο ζηνλ άμνλα 
θαη γηα πεξίεξγνπο ζνξχβνπο. Έιεγρνο γηα δηαξξνή ιαδηνχ. Δπίζεο πεξηιακβάλεη έιεγρν θαη 
ξχζκηζε ησλ ειαηεξίσλ ζην ζχζηεκα ηνπ yaw Γξαζάξηζκα ηεο επηθάλεηαο ηξηβήο θαη ζηα 
γξαλάδηα.. 
 
Η Γσδεθάκελε πληήξεζε ζηα Μεραληθά κέξε πεξηιακβάλεη: 
 
• Αιιαγή ηνπ on line θίιηξνπ ηνπ ζαζκάλ 
• Αιιαγή ηνπ off line θίιηξνπ ηνπ ζαζκάλ 
• Αιιαγή ηνπ θίιηξνπ αέξα ηνπ ζαζκάλ 
• Αιιαγή ηνπ θίιηξνπ ιαδηνύ ηεο πδξαπιηθήο 
• Αιιαγή ηνπ θίιηξνπ αέξα ηεο πδξαπιηθήο 
• Παίξλνπκε δείγκα ιαδηνύ ηεο πδξαπιηθήο γηα αλάιπζε 
• Έιεγρνο θαη ξχζκηζε εάλ ρξεηάδεηαη δχν πηεζνζηαηψλ ηεο πδξαπιηθήο. 
• Μέηξεζε ηνπ ηδφγνπ ζηα ξνπιεκάλ κεηαμχ ηεο ζπλδεηηθήο ξάβδνπ θαη ηεο 
ηξαβέξζαο γηα θάζε θηεξφ μερσξηζηά. 
• Μέηξεζε ηνπ ηδφγνπ ζηα ξνπιεκάλ κεηαμχ ηεο ζπλδεηηθήο ξάβδνπ θαη ηνπ 
Torque arm ηνπ θηεξνχ. 
• Μέηξεζε ηδφγνπ ζηα ζην ζχζηεκα ζπγθξάηεζεο ηνπ ζαζκάλ 
• Δμαέξσζε ηνπ θξέλνπ. 
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• Μέηξεζε ηνπ πάρνπο ζηα ηαθάθηα ηνπ θξέλνπ θαη αιιαγή. 
 

 
 
Ειδικά επγαλεία πος απαιηούνηαι ζε αςηήν ηην επιθεώπηζη:  

Φωηνγξαθία πνπ απεηθνλίδεη ηνλ 

ζύλνιν ηνλ εξγαιείωλ γηα ηηο 

βαζηθέο εξγαζίεο ζπληήξεζεο 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3d Απεηθόληζε ηεο Αληιία 

πδξαπιηθήο πίεζεο καδί κε 

κε ην ρεηξηζηήξην ηεο. 
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3d Απεηθόληζε ζύλδεζεο 

 

 
3d Απεηθόληζε εηζόδνπ εμόδνπ ηεο αληιίαο 

 

 

 

 

 
Απεηθόληζε ηνπ ρεηξηζηεξίνπ ηεο αληιίαο            Σρέδηα Υδξαπιηθνύ δπλακόθιεηδνπ 
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Τα πνην ζπλεζηζκέλα κπνπιόληα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

 

 
Τξόπνο ρεηξηζκνύ ηνπ δπλακόθιεηδνπ αλάινγα κε ην εάλ ζέινπκε 

λα ζθίμνπκε ε λα ιύζνπκε έλα παμηκάδη. 

 

 

 
Φωηνγξαθίεο θαηά ελ δηάξθεηα ρξήζεο ηνπ δπλακόθιεηδνπ ζε ζεκεία 

ηεο αλεκνγελλήηξηαο. 
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.3d Απεηθόληζε ηωλ θπξηνηέξωλ ζεκείωλ ζπλδέζεηο ζε κηα αλεκνγελλήηξηα απηνύ ηνπ ηύπνπ. 

 

Σρεκαηηθή απεηθόληζε ηωλ ζπλδεηηθώλ ζηνηρείωλ 

ζηελ κύηε ηελ αλεκνγελλήηξηαο 
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Φωηνγξαθίεο από ζεκεία ζύλδεζεο. 

 

Φωηνγξαθία ζηελ νπνία θαίλεηαη ε 

ρξήζε ηνπ tensioner 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Λίζηα επγαλείων με ηον κωδικό και ηιρ δςναηόηηηερ ηοςρ: 

• VT 187113, torque wrench 40-200Nm 

• VT 187177, torque wrench 80-400Nm. 

• Hydraulic pressure pump 

• VT 730440 hydraulic tensioning tool 

• VT 189666 Hydraulic pressure station 

• VT 730398 RSL tightening tool 

• 238473, 46mm socket, 11/2” drive 

• 238474, 50mm socket, 11/2” drive 

• 238475, 55mm socket, 11/2” drive 

• 238477, 65mm socket, 11/2” drive 

• 238478, 70mm socket or 238493 machined 70mm socket,11/2” drive 

• 238434, 80mm socket, 11/2” drive 

• 299016, adaptor 1-11/2” drive 

• 242876,10mm Allen top, 1/2” drive 

• VT 187010 Torque wrench 
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4.6 ΚΟΣΟ ΤΝΣΗΡΗΡΗ ΣΗ ΑΝΔΜΟΓΔΝΝΗΣΡΙΑ  
 

 
Καηά ηελ επέλδπζε κηαο εηαηξίαο ελεξγεηαθνχ θιάδνπ ζηνλ ηνκέα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελεξγείαο θαη εηδηθά ζηηο αλεκνγελλήηξηεο ππάξρνπλ θάπνηνη φξνη ηνπο νπνίνπο δίλεη θαη 
δηαπξαγκαηεχεηαη μερσξηζηά θάζε θαηαζθεπάζηξηα εηαηξία. Οη φξνη απηνί ζέηνπλ ηελ ζρέζε ηνπ 
πειάηε (Δ.Δ.Κ) κε ηελ θαηαζθεπάζηξηα εηαηξία (VESTAS,ENERCON,GAMESA,ACCIONA) θαη 
έρνπλ λα θάλνπλ θπξίσο κε ηελ παξνρή ππεξεζηψλ κεηά ηελ παξάδνζε ηνλ κεραλψλ ζηνλ 
πειάηε. Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα ηνλίζνπκε πσο νη ζρέζεηο απηέο πνηθίινπλ θαη δηαθέξνπλ θαηά 
πνιχ κεηαμχ ησλ θαηαζθεπαζηξηψλ εηαηξηψλ αιιά αθφκε θαη κεηαμχ ηνλ πξνζθνξψλ πνπ δίλνληαη 
ζε δηαθνξεηηθνχο πειάηεο απφ ηελ ηδία θαηαζθεπαζηηθή. 
Έηζη ινηπφλ είλαη ζρεδφλ αδχλαηνλ λα δψζνπκε κηα αληηθεηκεληθή παξνπζίαζε ηνπ θφζηνπο 
ζπληήξεζεο κηαο αλεκνγελλήηξηαο θαζψο είλαη ζρεηηθή γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο . 
Χζηφζν ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα γίλεη κηα αλαθνξά γηα ηα βαζηθφ θφζηνο αιιά θαη γηα ηνλ ηξφπν 
θαη ηνπο θαλφλεο πνπ ηζρχνπλ ζηνλ ηνκέα ηεο ζπληήξεζεο. 
Με ηελ παξάδνζε ηεο αλεκνγελλήηξηαο έρεη νινθιεξσζεί ν πξώηνο θύθινο 
ζρέζεο πνπ πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ: 
 
• Tελ κεηαζθεπή ηεο αλεκνγελλήηξηαο (PROJECT) 
• Tνλ πιήξε έιεγρν θαη πξνγξακκαηηζκφ ηεο (COMISIONIG) 
• Σελ παξαθνινχζεζε ηεο αλεκνγελλήηξηαο γηα έλα δηάζηεκα 10 εκεξψλ. 

 

Δθφζνλ νινθιεξσζεί ν θχθινο απηφο ην έξγν πεξλά ζηα ρέξηα ηνπ πειάηε θαη απφ εθεί θαη πέξα 
μεθηλά ν επνκέλσο θχθινο πνπ άθνξα ηελ ζπληήξεζε ηεο αλεκνγελλήηξηαο .ε απηφ ην θνκκάηη 
θάζε θαηλνχξγηα αλεκνγελλήηξηα δηαζέηεη κηα εγγχεζε πνπ θνξά ηελ πιήξε ζπληήξεζε θαη 
ιεηηνπξγία ηεο αλεκνγελλήηξηαο απφ πξνζσπηθφ ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο. 
 Η εγγχεζε απηή δχλεηαη απφ φιεο ηηο θαηαζθεπάζηξηεο εηαηξίεο αιιά δηαθέξεη πεξηζζφηεξν ζηνλ 
ρξφλν δηάξθεηαο θαη ζηελ ηηκή .Κάηη ην νπνίν είλαη ινγηθφ δηφηη αλάινγα κε ηελ ηερλνινγία πνπ 
ρξεζηκνπνηεί ε θάζε θαηαζθεπάζηξηα εηαηξία, ππάξρνπλ ηα επηκέξνπο πιενλεθηήκαηα αιιά θαη 
κεηνλεθηήκαηα. 
Δπνκέλσο παξαηεξνχκε πσο ε ENERCON παξέρεη 12 ρξφληα εγγχεζεο θαη ιεηηνπξγίαο ελψ ε 
VESTAS (θαη νη ππφινηπεο παξεκθεξήο ηερλνινγίαο gamesa, acciona ) κφλν 5 ρξφληα. 
 
Απηό νθείιεηε ζηα εμήο δεδνκέλα: 
1. Η αλεκνγελλήηξηεο ηερλνινγίαο enercon,φπσο έρνπκε αλαθέξεη , είλαη 
ηδηαίηεξα αμηφπηζηεο θαζψο δελ δηαζέηνπλ gear box θαη επνκέλσο νη βιάβεο 
είλαη πνιχ ιηγφηεξεο ελψ ην θφζηνο ζπληήξεζεο είλαη ινγηθφ. 
 
2. Αληίζεηα ε VESTAS θαη ην ηδηαίηεξα πνιχπινθν ζχζηεκα ηνπ gear 
Box, θαζηζηνχλ ηελ ηερλνινγία απηή ηδηαίηεξα απνδνηηθή αιιά θαη παξάιιεια 
ηδηαίηεξα επηξξεπή ζηηο βιάβεο. Έηζη ινηπφλ φπσο ζα δνχκε θαη παξαθάησ ην 
θφζηνο ζπληήξεζεο είλαη αλεβαζκέλν. 
 

 

Η VESTAS είλαη ππνρξεσκέλε λα παξέρεη κηα δηαζεζηκφηεηα πάλσ απφ 98% γηα ην αηνιηθφ πάξθν 
εηεζίσο. Η ζπληήξεζε ησλ κεραλψλ, ε επίιπζε ησλ βιαβψλ θαη νηηδήπνηε άιιν ρξεηάδεηαη ε 
αηνιηθή κεραλή γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο παξέρεηαη απφ ηελ VESTAS κε 50.000 επξψ αλά αηνιηθή 
κεραλή ην έηνο. Ο επελδπηήο έρεη ην θφζηνο ζπληήξεζεο ησλ ππνζηαζκψλ, ηνλ έιεγρν ησλ 
επηθνηλσληψλ θαη ηελ ζπιινγή ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ απφ ηηο κεραλέο ηελ επεμεξγαζία ηνπο θαη 
ηελ απνζηνιή κεληαίσλ αλαθνξψλ ζηε ΡΑΔ (Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλεξγείαο )θαη ζε δηάθνξνπο 
θνξείο. Δπίζεο ην θφζηνο ,ε ζπληήξεζε ηνπ νδηθνχ δηθηπνχ ζηηο πεξηνρέο φπνπ είλαη 
ηνπνζεηεκέλεο νη κεραλέο είλαη απνθιεηζηηθή επζχλε ηνπ πειάηε θαη εάλ γηα θάπνην ιφγν ε 
πξφζβαζε δελ είλαη εθηθηή ,ε VESTAS δελ κπνξεί λα παξέρεη θακηά ππεξεζία ζπληήξεζεο θαη 
θακηά απψιεηα παξάγσγεο δελ είλαη πξφθεηηαη λα απνδεκησζεί. Οη νηθνλνκηθή απηή επηβάξπλζε 
ηνπ επελδπηή δελ είλαη ε κφλε θαζψο ππνρξεσκέλνο λα παξέρεη εξγαζία απφ δχν άηνκα γηα 
ζαξάληα ψξεο ηελ εβδνκάδα αλεμαξηήηνπ ψξαο θαη εκέξαο εάλ απηφ δεηεζεί απφ ηνπο ηερληθνχο 
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ηεο VESTAS.Σν ειάρηζην πξνζσπηθφ πνπ κπνξεί λα δηαηαζεί απφ ηελ VESTAS είλαη κηα νκάδα 
δπν ηερληθψλ θαη απηφ ηζρχεη απφ κηα κέρξη θαη δέθα αλεκνγελλήηξηεο θαζψο γηα ιφγνπο αζθάιεηαο 
είλαη απαξαίηεην λα ππάξρνπλ δπν άηνκα. Ο εμνπιηζκφο πνπ πεξηιακβάλεη απφ θαηάιιειν 
ξνπρηζκφ ππνινγηζηέο κέζα κεηαθνξάο ζπζηήκαηα αζθαιείαο θαη εξγαιεία θαη έρεη έλα θφζηνο 
πνπ θπκαίλεηε θνληά ζηα 130.000 επξψ γηα ηελ ζπληήξεζε απφ κηα κέρξη 10 αλεκνγελλήηξηεο 
VESTAS V90.Δλψ ην θφζηνο ηνλ αληηζηνηρψλ αληαιιαθηηθψλ πνπ πξέπεη λα απνζεθεπκέλα έηζη 
ψζηε λα είλαη άκεζα δηαζέζηκα ,αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ αιιά ηφζα ρξήκαηα. Έηζη κπνξνχκε λα 
αλαιεθζνχκε πσο ηα έμνδα είλαη ηδηαίηεξα πνιιά σζηφζν ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ θαιχπηεηε απφ 
ηελ κεξηά ηελ θαηαζθεπάζηξηαο κε ηελ ηηκή πψιεζεο θαη απφ ηελ κεξηά ηνπ πειάηε κε ηε ηδηαίηεξα 
επλντθή πψιεζεο ηνπ ξεχκαηνο ζην δίθηπν ηεο ρψξαο. Αμίδεη λα αλαθέξνπκε πσο έλα ζεκαληηθφ 
θέξδνο πνπ έρνπλ φιεο νη θαηαζθεπάζηξηεο εηαηξείεο απφ ηελ παξνρή ππεξεζηψλ θαηά ηελ 
δηάξθεηα ηεο εγγχεζεο είλαη νη πιεξνθνξίεο-ηερλνγλσζία-εκπεηξία πνπ απνθηάλε θαη θπζηθά 
ρξεζηκνπνηνχλ ηδηαίηεξα ζηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο απηήο. Με ηελ πξψηε καηηά βιέπεη θάπνηνο 
φηη ιεηηνπξγία θαη ε ζπληήξεζε ησλ αηνιηθψλ κεραλψλ είλαη αζχκθνξε αθφκα θαη γηα ηελ 
θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία αιιά απηά είλαη ππνινγηζκέλα απφ φηαλ γίλεηαη ε πψιεζε ησλ κεραλψλ 
θαη ε θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία έρεη πξνζζέζεη ην θφζηνο απηφ ζηελ αμία ηεο αλεκνγελλήηξηαο. 
. Η αλεκνγελλήηξηα γηα ηνλ επελδπηή-πειάηε έρεη πνιχ ιίγα εηήζηα ιεηηνπξγηθά έμνδα θαζψο θαη 
έμνδα ζπληήξεζεο. ε ζρέζε θαη κε ηα έζνδα πνπ έρεη έλα αηνιηθφ πάξθν ηα έμνδα ιεηηνπξγίαο θαη 
ζπληήξεζεο κπνξείο θαη λα κελ ππνινγίδνληαη ζρεδφλ θαζφινπ αθνχ ηείλνπλ λα κεδεληζηνχλ 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 
  

 

Αλαπηπμηαθό ζρέδην ΑΠΔ κε έκθαζε ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα 
 
Σα ηειεπηαία ρξφληα, ζε πεξηβάιινλ εληεηλφκελεο µεγάιεο νηθνλνµηθήο θαη θνηλσληθήο θξίζεο, νη 
Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο είλαη ν µνλαδηθφο παξαγσγηθφο θιάδνο πνπ ζπλερίδεη λα 
αλαπηχζζεηαη θαη µάιηζηα µε απμαλφκελν ξπζµφ. Σν 2011 ήηαλ έηνο ξεθφξ γηα ηελ αηνιηθή 
ελέξγεηα. Σν 2012 ήηαλ έηνο ξεθφξ γηα ηα θσηνβνιηατθά. πλνιηθά, απφ ηελ αξρή ηνπ 2011 έσο θαη 
ην επηέκβξην 2012, δειαδή ζε ιηγφηεξν απφ 2 έηε, έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζηελ Διιάδα 
επελδχζεηο Α.Π.Δ. πνπ αγγίδνπλ ηα 3 δηο επξψ.   
  
Σν µέγεζνο απηφ είλαη εληππσζηαθφ θαη απνδεηθλχεη φηη φηαλ ππάξρεη εκπηζηνζχλε ζηηο 
πξνζδνθίεο µηαο αγνξάο ηα επελδπηηθά θεθάιαηα θηλεηνπνηνχληαη δεκηνπξγψληαο αλάπηπμε, 
δνπιεηέο θαη πξνζηηζέκελε αμία.  
 
Η µεγάιε απηή αλάπηπμε πνπ γλψξηζε ν θιάδνο νθείιεηαη ζηηο πξνζπάζεηεο ησλ επηρεηξήζεσλ, 
ησλ εξγαδνκέλσλ θαη ηνπ επηζηεκνληθνχ θφζµνπ πνπ επί ρξφληα αγσλίδεηαη λα µειεηήζεη θαη λα 
αλαπηχμεη έξγα ζε έλα πεξηβάιινλ πνπ - παξά ηελ θαηά πεξηφδνπο πςειή πνιηηηθή ζηήξημε πξνο 
ηηο Α.Π.Δ. - παξαµέλεη ερζξηθφ θαη αληηεπελδπηηθφ.   
 
Σν µέιινλ ηεο αγνξάο ησλ Α.Π.Δ., παξά ηνλ ηδηαίηεξν δπλαµηζµφ ηεο, ζπλδέεηαη άξξεθηα µε ηελ 
απνηειεζκαηηθή αληηκεηψπηζε ηεο νηθνλνµηθήο θξίζεο. Σν επξχηεξν δπζκελέο πεξηβάιινλ απνηειεί 
ηελ πξψηε βαζηθή παξάκεηξν πνπ θαζνξίδεη ην πιαίζην νπνηαζδήπνηε αλάιπζεο.   
 
Η δεχηεξε ζεκαληηθή παξάκεηξνο είλαη ε, εδψ θαη 1,5 πεξίπνπ έηνο, ππνρψξεζε ηεο πςειήο 
πνιηηηθήο ππνζηήξημεο πξνψζεζεο ησλ Α.Π.Δ. H απηνχ ηνπ είδνπο ππνζηήξημε ησλ Α.Π.Δ. 
μεθίλεζε -θαη δηαηεξήζεθε νπζηαζηηθά αλειιηπψο- απφ ην 2004 ζεκαηνδνηψληαο ην πιαίζην 
αλάπηπμήο ηνπο, παξά ηα ιάζε θαη ηηο αζηνρίεο ζρεδηαζκνχ απηήο ηεο πεξηφδνπ. Σα ιάζε απηά θαη 
θπξίσο ε δπζθνιία απνηειεζκαηηθήο κεηάθξαζεο ηεο πνιηηηθήο ππνζηήξημεο ζε πξάμε, απνηεινχλ 
έλα ηππηθφ παξάδεηγκα ησλ ζπκπησκάησλ πνπ µαο νδήγεζαλ ζηε ζεκεξηλή θαηάζηαζε θξίζεο.   
 
ηνπο αθφινπζνπο πίλαθεο πεξηιακβάλνληαη ηα αξηζκεηηθά δεδνκέλα ηεο αλάπηπμεο θαηά ηα 
ηειεπηαία εμαεηία αλά ηερλνινγία Α.Π.Δ. 
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Ο θιάδνο ησλ Α.Π.Δ. έρεη ην πξνλφκην λα απνηειεί µία απφ ηηο ειάρηζηεο επηινγέο γηα λα αλαθνπεί 
ε νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή απαμίσζε πνπ βηψλνπκε. Γηα δχν ιφγνπο: πξψηνλ γηαηί ζπγθεληξψλεη 
δπλαµηθέο επηρεηξήζεηο θαη πςειφ αλζξψπηλν επηζηεκνληθφ δπλαµηθφ, δειαδή µεξηθέο απφ ηηο πην 
πγηείο δπλάµεηο ηεο ειιεληθήο θνηλσλίαο, θαη δεχηεξνλ δηφηη παξνπζηάδεη επελδπηηθέο επθαηξίεο πνπ 
µπνξεί λα θέξνπλ αλάπηπμε, απαζρφιεζε θαη θνηλσληθφ πιεφλαζκα.  
 
Η αλάπηπμε ησλ Α.Π.Δ. θαη εηδηθά ηεο Αηνιηθήο Δλέξγεηαο θαηά ηε δηεηία 2013-2014 θαη αθνινχζσο 
πξνο ηνλ νξίδνληα ηνπ 2020 θαη ηνπ 2050, απαηηεί λα μεθαζαξίζνπλ γηα άιιε µηα θνξά ηα 
πιενλεθηήκαηα ηνπο θαη λα επαλεπηβεβαησζεί ε πνιηηηθή θαη θνηλσληθή ζηήξημή ηνπο, ιφγσ 
αθξηβψο απηψλ ησλ πιενλεθηεκάησλ ηνπο. πλνπηηθά:  
 
- Οη ψξηµεο θαη νηθνλνµηθά αληαγσληζηηθέο Α.Π.Δ., φπσο είλαη ε αηνιηθή ελέξγεηα θαη ηα µηθξά 
πδξνειεθηξηθά, πξνζθέξνπλ ηελ πην θηελή ειεθηξηθή ελέξγεηα αθφµα θαη ρσξίο εζσηεξίθεπζε ηνπ 
εμσηεξηθνχ θφζηνπο ελέξγεηαο (µε ηελ εμαίξεζε ίζσο ηνπ ιηγλίηε).  
 
   - Δίλαη εγρψξηεο θαη επνκέλσο εμνηθνλνµνχλ γηα ηηο επφµελεο δεθαεηίεο ζεκαληηθέο πνζφηεηεο 
εηζαγφκελσλ νξπθηψλ θαπζίµσλ ζπκβάιινληαο ηα µέγηζηα ζηε βειηίσζε ηνπ εκπνξηθνχ ηζνδπγίνπ.  
 
- Έρνπλ θαηά ηελ θαηαζθεπή µεγαιχηεξε εζληθή πξνζηηζέκελε αμία πνπ θπµαίλεηαη απφ 35%-80% 
αλάινγα µε ηελ ηερλνινγία, ζε ζρέζε µε ηηο ηερλνινγίεο νξπθηψλ θαπζίµσλ.  
 
- Παξά ηελ αληίζεηε εληχπσζε, δεκηνπξγνχλ ζεκαληηθή απαζρφιεζε θαηά ηε ιεηηνπξγία. Γηα 
παξάδεηγκα ε αηνιηθή ελέξγεηα ζηελ Διιάδα έρεη ήδε δεκηνπξγήζεη πνιχ πεξηζζφηεξεο ζέζεηο αλά 
εγθαηεζηεκέλν MW ζε ζρέζε µε ηηο ζχγρξνλεο µνλάδεο θπζηθνχ αεξίνπ.  
 
- Δίλαη απνθεληξσκέλεο θαη επνκέλσο ηα αλαπηπμηαθά νθέιε ηνπο δηαρένληαη απνηειεζκαηηθφηεξα 
ζηελ πεξηθέξεηα.  
 
- Μέζσ ηνπ εηδηθνχ ηέινπο 3% επί ηνπ θχθινπ εξγαζηψλ πνπ παξαθξαηάηε, πξνζθέξνπλ 
ζεκαληηθνχο πφξνπο ζηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο θαη ηνπο πνιίηεο ησλ πεξηνρψλ φπνπ εγθαζίζηαληαη.  
 
- Πξνζθέξνληαη σο επελδπηηθή επηινγή ζε εηζνδήκαηα φισλ ησλ ηάμεσλ µε απνηέιεζκα ηε 
δηάρπζε ηεο αλάπηπμεο ζε επξχηεξα θνηλσληθά ζηξψµαηα θαη ηελ ελίζρπζε ηεο θνηλσληθήο 
ζπλνρήο.  
 
- Πξνζθέξνληαη γηα ηελ αλάπηπμε µηαο ζεκαληηθήο ππνζηεξηθηηθήο αγνξάο πςειήο πξνζηηζέκελεο 
αμίαο φπσο αλαιχεηαη θαη ζην παξφλ ζρέδην.  
 
- Καη θπζηθά πξνζηαηεχνπλ ην πεξηβάιινλ, εμνηθνλνµνχλ εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 
θαη αληηκεησπίδνπλ απνηειεζκαηηθά ηελ θιηµαηηθή αιιαγή. 
 
  5.1 Δπξύηεξν πιαίζην αλάπηπμεο 
Σν επξχηεξν πιαίζην εληφο ηνπ νπνίνπ έρνπλ αλαπηπρζεί θαη αλαπηχζζνληαη νη Α.Π.Δ. είλαη θπζηθά 
απηφ ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο. Οη ζεζµηθέο εμειίμεηο ζε απηφ ην επίπεδν επεξεάδνπλ θπζηθά ηηο 
Α.Π.Δ. νη νπνίεο ζηαδηαθά ζα εληάζζνληαη µε πην αληαγσληζηηθφ ηξφπν ζηελ αγνξά. Η θαηεχζπλζε 
ζηνλ θιάδν ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη απηή ηεο απνηειεζκαηηθήο θαη δηαθαλνχο 
απειεπζέξσζεο, ψζηε ν θαηαλαισηήο λα απνθηήζεη επηινγέο.   
 
 ηελ Διιάδα, ε απειεπζέξσζε έρεη παξαµείλεη αθφµα δεηνχκελν, παξά ηα νθέιε ηεο θαη ηηο πνιχ 
ζπγθεθξηκέλεο πνιηηηθέο πνπ απαηηνχληαη. 
 
Πην ζπγθεθξηκέλα: 
 

1. Η πξαγκαηηθή απειεπζέξσζε ηεο ειεθηξηθήο αγνξάο ζα νδεγήζεη ζε αληαγσληζκφ                   
θαπζίµσλ θαη επηρεηξήζεσλ. Απηφ ζα απνθαιχςεη ην πξαγκαηηθφ θφζηνο, πξνο φθεινο ηνπ 
θαηαλαισηή θαη ησλ νηθνλνµηθά αληαγσληζηηθψλ µνξθψλ ελέξγεηαο φπσο είλαη ε Αηνιηθή 
Δλέξγεηα. Όµσο, ε απειεπζέξσζε πεξλάεη µέζα απφ ξηδηθή αλαδηάξζξσζε ηεο δνµήο θαη 



 

55 

 

ηνπ κεγέζνπο ησλ παηθηψλ ηεο αγνξάο. Όπνην κνληέιν θαη αλ επηιεγεί, φζν ε ειεθηξηθή 
αγνξά ζα θπξηαξρείηαη απφ έλαλ θαζεηνπνηεκέλν δεζπφδνληα παίθηε, νη µηθξέο ηδησηηθέο 
επηρεηξήζεηο είηε ζηελ παξαγσγή είηε ζηελ εµπνξία, δελ ζα µπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ 
απνηειεζκαηηθά θαη βηψζηµα, µε απνηέιεζκα είηε λα θιείζνπλ είηε λα πξέπεη λα απμεζεί 
πνιχ ην θφζηνο γηα ηνλ θαηαλαισηή. Αληίζεηα, ε χπαξμε πνιιψλ - ζρεδφλ ηζνδχλακσλ- 
παηθηψλ θαη µάιηζηα µε θαζεηνπνηεκέλε δηάξζξσζε ζηελ παξαγσγή, ηηο εηζαγσγέο θαη ηελ 
εµπνξία, νδεγεί ζε απνηειεζκαηηθφηεξε δηαρείξηζε ηνπ ξίζθνπ θαη ζπκπίεζε ηνπ θφζηνπο 
πξνο φθεινο ηνπ θαηαλαισηή. Μηα ηέηνηα πγηήο αληαγσληζηηθή αγνξά µε βηψζηµεο 
επηρεηξήζεηο δεκηνπξγεί αζθάιεηα εζφδσλ. Απηφ επλνεί ηηο επελδχζεηο θαη ηελ αλάπηπμε. 
2. Απαηηνχληαη ηηκνιφγηα πνπ λα αληαλαθινχλ ην θφζηνο. Σν αλ ζήµεξα ην πξαγκαηηθφ 
θφζηνο δελ έρεη ελζσκαησζεί ζηα ηηκνιφγηα, απηφ δελ ζεµαίλεη φηη ην θφζηνο απηφ δελ 
πιεξψλεηαη. Κάπνηνο ην πιεξψλεη. Γηα παξάδεηγκα, αλ ν ιηγλίηεο δελ ρξεψλεηαη, απηφ 
ζεµαίλεη απψιεηα εζφδσλ γηα ηνλ θξαηηθφ πξνυπνινγηζµφ θαη επνκέλσο βάξνο γηα ηνλ 
θνξνινγνχκελν. Σαπηφρξνλα φµσο δεκηνπξγεί πξφβιεµα ζηνλ αληαγσληζκφ θαη ηελ 
απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία ησλ επηρεηξήζεσλ ειεθηξηζκνχ. 
3. Απνηέιεζκα ηεο αηεινχο απειεπζέξσζεο θαη ηεο αδηαθάλεηαο ησλ ηηκνινγίσλ είλαη 
φηη νη επηρεηξήζεηο ειεθηξηζκνχ απαηηνχλ δηνηθεηηθή δηαζθάιηζε ησλ εζφδσλ ηνπο. Έηζη έρεη 
δηακνξθσζεί µηα ππέξ-ξπζκηζκέλε αγνξά, µε ηελ έλλνηα φηη ηα έζνδα ησλ ζπκβαηηθψλ 
παξαγσγψλ δελ πξνέξρνληαη απφ ηνλ αληαγσληζκφ αιιά απφ δηνηθεηηθνχο µεραληζµνχο 
πνπ εγγπψληαη ην χςνο ηνπο. Έηζη ζήµεξα, νη ζπκβαηηθνί παξαγσγνί απνιακβάλνπλ δχν 
είδε εζφδσλ:                  
       •Σα έζνδα απφ ηε ρνλδξεκπνξηθή αγνξά (δει. ηελ Οξηαθή Σηµή πζηήκαηνο) πνπ είλαη 
ζε ζεκαληηθφ βαζµφ ξπζκηζκέλε, 
       •Σα έζνδα εθηφο ηεο ρνλδξεκπνξηθήο αγνξάο, µέζσ θαζαξά δηνηθεηηθψλ µεραληζµψλ 
φπσο ν µεραληζµφο δηαζεζηκφηεηαο ηζρχνο (Μ∆Ι) θαη ν µεραληζµφο αλάθηεζεο µεηαβιεηνχ 
θφζηνπο (ΜΑΜΚ). 
 
Όια ηα παξαπάλσ ζεκαίλνπλ φηη ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηεο ζπκβαηηθήο 
ειεθηξνπαξαγσγήο δελ είλαη µφλν ε Οξηαθή Σηµή πζηήκαηνο, αιιά ζπκπεξηιαβαίλεη ηα 
έζνδα εθηφο ρνλδξεκπνξηθήο αγνξάο (Μ∆Ι, ΜΑΜΚ) θαη ηα θξπθά θφζηε πνπ δελ 
απεηθνλίδνληαη πνπζελά. Απηά θπζηθά είλαη γλσζηά θαη µε ηελ επαλάιεςή ηνπο θνµίδνπµε 
γιαχθαο εηο Αζήλαο. Η επηζήκαλζε ηνπο φµσο έρεη ζεκαζία δηφηη νη πνιηηηθέο απηέο, 
απφξξνηα ηεο αηεινχο απειεπζέξσζεο, απμάλνπλ ζεκαληηθά ην θφζηνο ειεθηξηζκνχ. 
 
Σα πεξηζψξηα µείσζεο ηνπ θφζηνπο πνπ ππάξρνπλ ζηελ παξαγσγή θαη πξνκήζεηα 
ξεχκαηνο  είλαη ζεκαληηθά. Σα πεξηζψξηα απηά εληνπίδνληαη, µεηαμχ άιισλ, ζην πςειφ 
θφζηνο πνπ δεκηνπξγείηαη εμαηηίαο ησλ πξνβιεκάησλ ζηελ πξνκήζεηα ησλ ζπκβαηηθψλ 
θαπζίµσλ, είηε εηζαγφκελσλ ιφγσ ηνπ αλεπαξθνχο αληαγσληζηνχ ζηελ αγνξά θπζηθνχ 
αεξίνπ, είηε εγρψξησλ ιφγσ ησλ πεξηνξηζκψλ ζηελ ηζφηηµε πξφζβαζε. εκαληηθή µείσζε 
ηνπ θφζηνπο µπνξεί λα πξνέιζεη θαη απφ ηελ άξζε ησλ απίζαλσλ ζηξεβιψζεσλ ζηε 
ιηαληθή αγνξά θαη ηε βειηίσζε ηεο ρξήζεο ησλ δηθηχσλ.   
 
πλνπηηθά: 
 
1. Η ζπκπίεζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο θαη πξνκήζεηαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη 
ζεκαληηθή πξνηεξαηφηεηα, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε ππεξβνιηθή επηβάξπλζε ηνπ 
θαηαλαισηή. ε µηα πεξίνδν πνπ νη Α.Π.Δ. ζηνρνπνηνχληαη εχθνια θαη άδηθα, είλαη 
ζεκαληηθφ λα αλαδεηθλχνληαη ηα µεγάια πεξηζψξηα ζπκπίεζεο ηνπ θφζηνπο γηα ηνλ 
θαηαλαισηή πνπ πξαγκαηηθά ππάξρνπλ ζε φιν ην θχθισµα παξαγσγήο – πξνκήζεηαο. 
Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηα πεξηζψξηα µεγάιεο µείσζεο θφζηνπο ζηελ αμηνπνίεζε θαη ηελ 
πξνκήζεηα θαπζίµσλ (απειεπζέξσζε αγνξάο θπζηθνχ αεξίνπ, απνδνηηθή ρξήζε µνλάδσλ, 
απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε θαη ηζφηηµε πξφζβαζε ζηνπο ελεξγεηαθνχο πφξνπο αζρέησο 
ησλ ηειηθψλ πνιηηηθψλ απνθάζεσλ επί ηνπ µνληέινπ πνπ ζα εθαξκνζζεί, βειηηζηνπνίεζε 
ηεο ρξήζεο ησλ ππνδνµψλ ψζηε λα µεησζνχλ ηα ζρεηηθά θφζηε θιπ).  
 
2. Η ζπλνιηθή αλαδηάξζξσζε ηεο δνµήο ηεο αγνξάο θαη ηνπ µεγέζνπο ησλ παηθηψλ είλαη 
απαξαίηεηε ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ηζφηηµνο αληαγσληζκφο επηρεηξήζεσλ θαη θαπζίµσλ θαη 
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λα εθιείςεη ε αλάγθε αζχκκεηξσλ µεραληζµψλ, πνπ νδεγνχλ ζε αχμεζε ηνπ ζπλνιηθνχ 
θφζηνπο. Τπφ ηελ πξνυπφζεζε ηεο αιεζηλήο θαη ηίµηαο απειεπζέξσζεο, ν εθζπγρξνληζκφο 
ησλ µεραληζµψλ απηψλ είλαη απαξαίηεηνο. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη ε ελαξκφληζε ηνπ 
Μεραληζκνχ ∆ηαζεζηµφηεηαο Ιζρχνο µε ηνπο θαλφλεο ηεο αγνξάο.  
 
3. Η άξζε ησλ ζηξεβιψζεσλ θαη ησλ ζηαπξνεηδψλ επηδνηήζεσλ ζηα ηηκνιφγηα ιηαληθήο 
είλαη παξάιιειν δεηνχκελν. ηελ θαηεχζπλζε απηή ζα ζπκβάιεη θαη ε ζηαδηαθή άξζε ησλ 
πεξηζζφηεξσλ απφ ηα πνηθηιψλπµα ηέιε (levies), πνπ ηείλνπλ λα ππεξηηκψληαη θαη λα 
επηδνηνχλ ην έλα ην άιιν, είηε απηά απεηθνλίδνληαη δηαθξηηά ζηα ηηκνιφγηα ιηαληθήο είηε φρη. 
Απαηηείηαη ε αλάδεημε ησλ πξνκεζεπηψλ ζε πξαγκαηηθνχο θαη ππεχζπλνπο ππιψλεο ηεο 
αγνξάο.  
 
4. Η δεκηνπξγία Φνξέα Κάιπςεο γηα ην ζχλνιν ησλ νηθνλνκηθψλ ζπλαιιαγψλ ηεο αγνξάο 
είλαη µηα ηδέα πνπ αλ θαη είρε θαηαηεζεί απφ ηε ΡΑΔ ηειηθά απνζχξζεθε ιφγσ αδπλακίαο 
πινπνίεζεο. Όµσο ε ηδέα απηή δελ πξέπεη λα εγθαηαιεηθζεί αθνχ ε νηθνλνκηθή θξίζε έρεη 
αλαδείμεη ηελ µεγάιε ζεκαζία ελφο ηέηνηνπ θνξέα, εηδηθά εάλ ιεθζνχλ ππφςε νη ηεξάζηηεο 
επηζθάιεηεο ηεο Πξνκήζεηαο. Φπζηθά ν ηξφπνο ρξεκαηνδφηεζεο ηνπ είλαη εμαηξεηηθά 
θξίζηµνο.  Αλάµεζα ζηηο πξνηάζεηο πνπ έρνπλ θαηαζέζεη νη επίζεκνη θνξείο ησλ Α.Π.Δ.1 
πεξηιακβάλεηαη ε δηεξεχλεζε ηεο δπλαηφηεηαο θεθαιαηνπνίεζεο ηνπ ειιείκκαηνο ηεο 
Πξνκήζεηαο θαηά ην πξφηππν ηνπ αλάινγνπ ηζπαληθνχ λφµνπ θαη θάιπςε ησλ νµνινγηψλ 
απφ ηνλ Μεραληθφ Υξεκαηνπηζησηηθήο ηαζεξφηεηαο.  
 
5. Η πιήξεο απεκπινθή ησλ δξαζηεξηνηήησλ πξνκήζεηαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ 
είζπξαμε ηειψλ ππέξ ηξίησλ (δεµνηηθά ηέιε, ΔΔΣΗ∆Δ, ηέινο ΔΡΣ  θ.α.) είλαη απαξαίηεηε. 
Σέηνηεο πξαθηηθέο ήηαλ πηζαλά αλεθηέο θαηά ηηο παξειζνχζεο πεξηφδνπο ηεο εηθνληθήο 
επµάξεηαο αιιά έρνπλ θαηαζηεί πιένλ µε αλεθηέο ζην πεξηβάιινλ ηεο ζεκεξηλήο θξίζεο. 
Παξάιιεια απαηηείηαη άµεζα µείσζε ηεο εμαληιεηηθήο θνξνιφγεζεο πνπ εθαξκφδεηαη 
ζήµεξα ζηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ηα θαχζηµα παξαγσγήο ηεο. 
 

Η Κπβέξλεζε νθείιεη λα ηεξαξρήζεη νξζνινγηθά ηηο πξνηεξαηφηεηεο απηέο. Να πξνηάμεη ηα 
νπζηαζηηθά θαη µεγάια πξνβιήκαηα ηεο αγνξάο θαη λα µελ παξαζχξεηαη απφ ηελ εχθνιε θαη 
αλέμνδε ζηνρνπνίεζε ησλ Α.Π.Δ. Αθνινχζσο, ε πνιηηηθή γηα ηηο Α.Π.Δ. πξέπεη λα δηαζθαιίδεη ηελ 
αλάπηπμε ησλ επελδχζεσλ ρσξίο ππεξβνιηθή απνδεκίσζε θαη ηελ βησζηκφηεηα ηνπ µεραληζµνχ 
ζηήξημεο µέζσ ηεο άξζεο ησλ ζηξεβιψζεσλ ηνπ Δηδηθνχ Σέινπο, νη νπνίεο επηβαξχλνπλ ηνλ 
θαηαλαισηή, επηδνηνχλ  ην θφζηνο ησλ πξνκεζεπηψλ θαη δπζθεµνχλ ηηο Α.Π.Δ.   

 
 
 
5.2  Αλάπηπμε µε 6+1 άμνλεο παξέκβαζεο µε έµθαζε ζηελ Αηνιηθή Δλέξγεηα 
 
Η ΔΛΔΣΑΔΝ θαηαζέηεη ζε έλα θσδηθνπνηεκέλν θείκελν ζέζεσλ θαη πξνηάζεσλ, ηηο 
ειάρηζηεο δξάζεηο θαη πξσηνβνπιίεο πνπ νθείιεη λα αλαιάβεη ζε βξαρχ-µέζν- πξφζεζµν 
νξίδνληα ε Διιεληθή Πνιηηεία. Η πνιηηηθή βάζε ησλ πξνηάζεσλ ηεο ΔΛΔΣΑΔΝ είλαη:  
 
 • Η αλάπηπμε είλαη µνλαδηθή επηινγή θαη απφιπηε πξνηεξαηφηεηα ηεο ρψξαο. Η αλάπηπμε 
δεκηνπξγεί απαζρφιεζε, έζνδα γηα ην θξάηνο, επεµεξία γηα ηνπο πνιίηεο.  
 
 • Ο ζηφρνο Α.Π.Δ. γηα ην 2020 δελ είλαη µηα απιή λνµηθή ππνρξέσζε πνπ δεκηνπξγείηαη 
απφ ηε ζπκκεηνρή ηεο Διιάδαο ζηελ επξσπατθή νηθνγέλεηα θαη ε παξαβίαζε ηεο νπνίαο ζα 
έρεη απηέο νηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο. Δίλαη µηα θπξίαξρε νηθνλνκηθή, πνιηηηθή, πεξηβαιινληηθή 
θαη θνηλσληθή επηινγή, είλαη µηα ελεξγεηαθή πξνηεξαηφηεηα χςηζηεο ζεµαζίαο πνπ 
επηβάιιεηαη απφ ην ζεβαζµφ ζηηο επφµελεο γεληέο. 
 
Οη άμνλεο παξέκβαζεο πνπ ζπληζηνχλ ην Αλαπηπμηαθφ Παθέην 2013-2014 γηα ηηο Α.Π.Δ. µε 
έµθαζε ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα, είλαη:  
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1. Να αλαπηπρζνχλ πνιηηηθέο δηεπθφιπλζεο ηεο ρξεκαηνδφηεζεο. Απηφ πεξηιακβάλεη µηα 
βεληάιηα µέηξσλ απφ ηελ ελεξγνπνίεζε μαλά ησλ Οξγαληζµψλ Δμαγσγηθψλ Πηζηψζεσλ 
(Export Credit Agencies) µέρξη ηελ αχμεζε ηεο αζθάιεηαο εζφδσλ µέζσ ηνπ 
εμνξζνιηγηζµνχ ηνπ ζπζηήµαηνο ρξεµαηνδφηεζεο ηνπ µεραληζµνχ ζηήξημεο ψζηε λα 
εμαιεηθζεί ηα ειιείµµαηα. 
 2. Να αλαιάβεη, αθνχ εληζρπζεί, ε Τπεξεζία Α.Π.Δ. ηνπ ΤΠΔΚΑ ηελ εμνπζία θαη 
αξκνδηφηεηα γηα ηελ παξαγσγή θαη εληαία εθαξκνγή θαη εξκελεία φισλ ησλ επηµέξνπο 
λνµνζεζηψλ θαη δηαδηθαζηψλ πνπ εµπιέθνπλ ηηο Α.Π.Δ. θαη ηνλ ζπληνληζµφ ησλ 
ζπλαξµφδησλ ππεξεζηψλ, µε ζηφρν λα επηιπζνχλ ηα ρξφληα θαη γλσζηά πξνβιήκαηα ηεο 
αδεηνδνηηθήο δηαδηθαζίαο. 
 3. Να εθαξµνζζνχλ µε δηαθάλεηα θαη ηζνηηµία νη αξρέο θαη νη θαλφλεο γηα ηελ πξφζβαζε 
ζην δίθηπν πνπ πξνβιέπεη ε επξσπατθή λνµνζεζία. 
  4. Να πξνσζεζνχλ θαηά πξνηεξαηφηεηα ζπγθεθξηµέλα ζεµαληηθά έξγα δηθηχσλ θαη λα 
αιιάμεη ξηδηθά ν ηξφπνο ζρεδηαζµνχ θαη αλάπηπμεο ησλ ππνδνµψλ θαη ηνπ ζπµβαηηθνχ 
ζπζηήµαηνο ειεθηξνπαξαγσγήο ψζηε λα ππνζηεξηρζεί ε µεγάιε δηείζδπζε Α.Π.Δ.  
5. Να πξνσζεζνχλ νη µηθξέο αλεκνγελλήηξηεο ψζηε ν θάζε πνιίηεο λα απνιαχζεη ηα νθέιε 
ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο 
 6. Να ηεζνχλ ζε εθαξµνγή εθηελή θαη µφληµα πξνγξάµµαηα ελεµέξσζεο γηα ηνπο πνιίηεο, 
ηελ απηνδηνίθεζε, ηα ζηειέρε ησλ δεµνζίσλ ππεξεζηψλ θαη λα ελεξγνπνηεζεί ε δηαδηθαζία 
γηα ηελ απφδνζε ηνπ 1% ηνπ ηδίξνπ ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζηνπο νηθηαθνχο θαηαλαισηέο.  

 
7. Να ππάξρεη µεγηζηνπνίεζε ησλ ζεηηθψλ απνηειεζµάησλ µε θίλεηξα θαη έλα ζρέδην δξάζεο  γηα 
ηελ εγρψξηα αλάπηπμε εμεηδηθεπκέλσλ θαη πςειήο πνηφηεηαο ππεξεζηψλ γηα ηελ ιεηηνπξγία, 
επηζθεπή θαη θαηαζθεπή εμνπιηζµψλ αηνιηθήο ελέξγεηαο. 
 
5.2.1 Πξώηνο Άμνλαο 
 
Θέµαηα σπηµαηοδόηηζηρ και αζθάλειαρ εζόδων  
 
•Πνιηηηθή ελεξγνπνίεζε θαη ηελ αμηνπνίεζε μαλά ησλ Οξγαληζµψλ Δμαγσγηθψλ Πηζηψζεσλ θαη 
πνιηηηθή ππνζηήξημε ζηελ πξνζπάζεηα ελεξγνπνίεζεο ηεο Δπξσπατθήο Σξάπεδαο Δπελδχζεσλ, 
φπσο έγηλε πξφζθαηα µε ηελ παξνρή εγγπνδνζίαο απφ ην Κξάηνο γηα δάλεηα ηεο EIB ζε άιιεο 
πεξηπηψζεηο.    
 
•∆ηεξεχλεζε ηεο δπλαηφηεηαο γηα εγγχεζε ηεο αμηνπηζηίαο θαη επάξθεηαο ησλ ζπµβάζεσλ 
πψιεζεο ελέξγεηαο (bankability ησλ Power Purchase Agreements) µέζσ ησλ επξσπατθψλ 
µεραληζµψλ.  
•∆ηαθαλήο θαη αμηφπηζηε απνηίµεζε ησλ Α.Π.Δ. θαη ηνπ αιεζηλνχ θφζηνπο/νθέινπο πνπ πξνθαινχλ 
ζηηο ηηµέο ηεο ρνλδξεµπνξηθήο θαη ηεο ιηαληθήο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο:  
          - δηαθαλήο ιεηηνπξγία ρνλδξεµπνξηθήο αγνξάο ρσξίο ζηξεβιψζεηο θαη απνηίµεζε ηνπ 
ζπλνιηθνχ θφζηνπο παξαγσγήο,  
              - ζε βξαρππξφζεζµν νξίδνληα, απαηηείηαη ν ππνινγηζµφο ηεο πξαγµαηηθήο  
επίπησζεο/νθέινπο ησλ Α.Π.Δ. λα γίλεηαη µε ζχγθξηζε ηεο απνδεµίσζεο πνπ ιαµβάλνπλ µε ην 
ζπλνιηθφ απνθεπγφµελν θαη φρη µφλν ην µεηαβιεηφ θφζηνο παξαγσγήο. ∆ηεπθξηλίδεηαη φηη ζήµεξα 
ε ΟΣ µε ηελ νπνία ζπγθξίλνληαη νη ηηµέο Α.Π.Δ. πξνθεηµέλνπ λα θαζνξηζζεί ην Δηδηθφ Σέινο 
ΔΣΜΔΑΡ –αθφµα θαη αλ απηή θαζνξίδεηαη ηίµηα θαη µε δηαθάλεηα απφ ηελ αγνξά – δελ ελζσµαηψλεη 
φια ηα ζηνηρεία θφζηνπο γηα ηνλ πξνµεζεπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη θπξίσο ηελ αμία πνπ 
πξνζθέξνπλ νη Α.Π.Δ. ζην χζηεµα θαη ε νπνία ζα πξέπεη λα ιαµβάλεηαη ππφςε θαηά ηνλ 
ππνινγηζµφ ηνπ ΔΣΜΔΑΡ.  
 
•ε µεζνπξφζεζµν νξίδνληα απαηηείηαη ε δηαζθάιηζε επαξθνχο θαη µαθξνρξφληαο 
ρξεµαηνδφηεζεο γηα ην µεραληζµφ ζηήξημεο µε µείσζε ηνπ ξπζµηζηηθνχ ξίζθνπ. Σν ζχζηεµα 
ζπιινγήο ησλ απαξαίηεησλ πφξσλ πξέπεη λα αλαδηαξζξσζεί θαη επαλαζρεδηαζζεί πιήξσο. Η 
ρξεµαηνδφηεζε δελ πξέπεη λα εμαξηάηαη απφ ηελ έθδνζε ππνπξγηθψλ απνθάζεσλ πνπ µπνξεί λα 
θαζπζηεξεί.   
 
Η βηώζηµε ιύζε είλαη:  
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1. ε επζύλε πιεξσµήο ηνπ ΔΣΜΔΑΡ λα µεηαθεξζεί πιήξσο ζηνπο πξνµεζεπηέο θαη λα 
ελζσµαησζεί ζην θόζηνο ηνπο,  
2. ην ΔΣΜΔΑΡ, σο δηαθξηηό ζηνηρείν θόζηνπο ηνπ πξνµεζεπηή, λα µεηνλνµαζηεί ώζηε ε νλνµαζία 
ηνπ λα αληηπξνζσπεύεη ηελ αιεζή ηνπ θύζε πνπ είλαη ε θάιπςε µηαο ρξεµαηηθήο δηαθνξάο (feed in 
tariff µείνλ νξηαθή ηηµή ζπζηήµαηνο), ε νπνία δελ ζρεηίδεηαη θαη δελ αληαλαθιά θαλέλα θόζηνο, νύηε 
ησλ Α.Π.Δ. νύηε ηεο µείσζεο ησλ εθπνµπώλ. Ωο νξζή νλνµαζία πξνηείλεηαη ην Σέινο 
Δμηζνξξόπεζεο, 
3. παξάιιεια µε ηα αλσηέξσ, πξνθεηµέλνπ ν θαηαλαισηήο λα ιαµβάλεη µε δηαθάλεηα πιήξε 
ελεµέξσζε γηα ην θόζηνο ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλεη, ζα πξέπεη λα ππνινγηζζεί ην αιεζηλό 
πξόζζεην θόζηνο/όθεινο ράξε ζηηο Α.Π.Δ.  
 
Η αλσηέξσ πξφηαζε είλαη πιήξσο ζπµβαηή µε ην ζεµεξηλφ θαη ην µειινληηθφ µνληέιν ηεο αγνξάο 
ειεθηξηζµνχ φπσο επίζεο θαη µε ηελ Δπξσπατθή λνµνινγία πεξί θξαηηθψλ εληζρχζεσλ.    
 
 
 
5.2.2 Γεύηεξνο άμνλαο 
 
Θέµαηα αδεηνδόηεζεο θαη ρξήζεσλ γεο 
 
Αλάζεζε ζηελ Τπεξεζία Α.Π.Δ. εμνπζηψλ θαη αξµνδηνηήησλ λα εξµελεχεη θαη λα εληέιεη ηελ 
εθαξµνγή ησλ επηµέξνπο λνµνζεζηψλ  
Σν µεγάιν πξφβιεµα ηεο εληαίαο έθθξαζεο ηνπ Κξάηνπο θαη ηεο ∆ηνίθεζεο φζνλ αθνξά ηελ 
πξνψζεζε ησλ Α.Π.Δ. παξαµέλεη. Σν θάζε μερσξηζηφ Τπνπξγείν ή αθφµα θαη ε θάζε μερσξηζηή 
Γεληθή ∆ηεχζπλζε ηνπ ίδηνπ Τπνπξγείνπ, αληηιακβάλεηαη δηαθνξεηηθά θαη εθαξκφδεη µε άιιν ηξφπν 
ηε λνµνζεζία. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα απνηεινχλ ε λνµνζεζία γηα ηελ εγθαηάζηαζε Α.Π.Δ. 
ζε αλαδαζσηέεο εθηάζεηο θαη ε λνµνζεζία γηα ηηο πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο.   
Η µπληνχ θαη ζηαζεξή αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο µπνξεί λα πξνέιζεη µφλν µέζα απφ 
ηελ αλάζεζε επαξθψλ εμνπζηψλ θαη αξµνδηνηήησλ ζε µηα δηνηθεηηθή δνµή πνπ ζα έρεη ηαπηφρξνλα 
επηηειηθφ θαη εθηειεζηηθφ ξφιν. ∆πζηπρψο, ε ελζσκάησζε ησλ επηµέξνπο δηεπζχλζεσλ Δλέξγεηαο, 
Πεξηβάιινληνο θαη ∆αζψλ ζε έλα Τπνπξγείν πξηλ απφ µεξηθά ρξφληα,  έρεη παξαµείλεη µηα απιή 
ζπγθφιιεζε μερσξηζηψλ ηµεµάησλ ηα νπνία ζπλερίδνπλ λα ιεηηνπξγνχλ αλεμάξηεηα θαη ελ 
πνιινίο ζπγθξνπζηαθά.   
Απαηηείηαη:  
1. ε βξαρππξφζεζµν νξίδνληα, λα αλαηεζνχλ ζηελ Τπεξεζία Α.Π.Δ. ηνπ ΤΠΔΚΑ ζαθείο θαη 
εθηελείο αξκνδηφηεηαο λα εξµελεχεη θαη λα εληέιεη ηνλ ηξφπν εθαξµνγήο φισλ ησλ επηµέξνπο 
λνµνζεζηψλ πνπ εµπιέθνληαη µε ηηο Α.Π.Δ. αθφµα θαη αλ απηέο αθνξνχλ άιια αληηθείµελα. Έηζη 
φηαλ εµθαλίδεηαη δηρνγλσµία γηα ηνλ ηξφπν πνπ ζα εθαξµνζζεί µηα επηµέξνπο  λνµνζεζία ζηελ 
πεξίπησζε ησλ Α.Π.Δ. (π.ρ. ε λνµνζεζία πεξί δαζψλ θαη αλαδαζσηέσλ) ε επίιπζε έξρεηαη µέζσ 
ηεο εθαξµνγήο ηεο γλψµεο ηεο Τπεξεζίαο Α.Π.Δ.   
2. ε µεζν-πξφζεζµν νξίδνληα απαηηείηαη ε ζηειέρσζε ηεο Τπεξεζίαο Α.Π.Δ. µε ζηειέρε ηεο 
δηνίθεζεο µε εµπεηξία ζε φιεο ηηο ζπλαξµφδηεο δηεπζχλζεηο θαη λνµνζεζίεο (δαζηθή, 
πεξηβαιινληηθή, ρσξνηαμηθή, αγξνηηθή, πνιενδνµηθή, αξραηνινγηθή θιπ.) έηζη ψζηε ε Τπεξεζία λα 
εμειηρζεί ζε έλα ιεηηνπξγηθφ one-stop-shop πνπ δελ ζα εληέιεη απιψο αιιά ζα εθαξµφδεη άµεζα ηε 
λνµνζεζία θαη ηηο δηαδηθαζίεο. 
 
Να αληηµεησπηζηνχλ νη ρξφληεο γξαθεηνθξαηηθέο θαη ινηπέο αδεηνδνηηθέο αδπλαµίεο πνπ 
αλαζηέιινπλ ηελ αλάπηπμε  
Η έθζεζε πνπ εηνίµαζε ην ΤΠΔΚΑ ζε ζπλεξγαζία µε ηνπο θνξείο ηνπ θιάδνπ Α.Π.Δ. θαη ππέβαιε 
ζηελ Σξφηθα ηνλ Απξίιην ηνπ 2012 πεξηέρεη µηα ηθαλνπνηεηηθή θαηαγξαθή ησλ µέηξσλ πνπ πξέπεη 
λα ιεθζνχλ, αζρέησο ησλ πηζαλψλ επηµέξνπο δηαθσληψλ. Η δξνµνιφγεζε ησλ µέηξσλ απηψλ 
φµσο έρεη θαζπζηεξήζεη. 
 
∆ηαδηθαζίεο αδεηνδόηεζεο   
Σα πξνβιήµαηα πνπ πξέπεη λα αληηµεησπηζηνχλ είλαη: 
 •Η αλεπαξθήο εθαξµνγή ηνπ λ.3851/2010 απφ ηηο ζπλαξµφδηεο ππεξεζίεο πνπ ζπλερίδνπλ λα 
γλσµνδνηνχλ πέξαλ ησλ αξµνδηνηήησλ ηνπο. 
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 •Η πεξηπησζηνινγηθή εξµελεία ησλ επηµέξνπο λνµνζεζηψλ (δαζηθή, αγξνηηθή, πνιενδνµηθή θιπ.) 
πνπ εµπιέθνπλ ηηο Α.Π.Δ., απφ ηηο αξµφδηεο ππεξεζίεο ρσξίο ζπληνληζµφ µε ηελ Τπεξεζία Α.Π.Δ.   
•Σα γεληθφηεξα ζέµαηα απνπζίαο δαζνινγίνπ θαη θηεµαηνινγίνπ, ε έιιεηςε ησλ νπνίσλ δελ µπνξεί 
λα  πξνβάιιεηαη σο άιινζη γηα ηελ αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ.  
 
Δηδηθό Υσξνηαμηθό Πιαίζην Α.Π.Δ. 
 •Υξεηάδεηαη άξζε ηερληθψλ πεξηνξηζµψλ πνπ έρνπλ εµθηινρσξήζεη ζην θείµελν θαη δελ ζρεηίδνληαη 
µε ηελ ρσξνηαμία (π.ρ. 2,5d) θαη ηξνπνπνίεζε δηαθφξσλ άιισλ ζεµείσλ πνπ εµθαλίδνπλ 
πξνβιήµαηα εθαξµνγήο.  
•Τπάξρνπλ ππνθείµελα ζρέδηα ρξήζεο γεο  ή απνθάζεηο δηαρείξηζεο θαη θήξπμεο 
πξνζηαηεπφµελσλ πεξηνρψλ πνπ δελ ελαξµνλίδνληαη µε ην ΔΥΠ-ΑΠΔ θαη ζπλερίδνπλ λα 
πξνθαινχλ πξνβιήµαηα παξά ηηο ξεηέο δηαηάμεηο ηνπ λ.3851/2010.  
 
Αλαδαζσηέεο εθηάζεηο  
Η δαζηθή λνµνζεζία (αξ. 45 θαη 58 ηνπ λ.998/1979) επηηξέπεη απφ ην 2001 ζπλερψο, µε ζαθήλεηα 
θαη θαζαξφηεηα ηελ εγθαηάζηαζε Α.Π.Δ. ζε αλαδαζσηέεο εθηάζεηο. Σα έξγα Α.Π.Δ. δελ εµπνδίδνπλ 
θαη δελ αληηζηξαηεχνληαη ην ζθνπφ ηεο αλαδάζσζεο. Η απαγφξεπζε εγθαηάζηαζεο Α.Π.Δ. ζε 
αλαδαζσηέεο εθηάζεηο νδεγεί ζε ινγηθά άηνπα πνπ έρνπλ εμεγεζεί πνιιέο θνξέο (π.ρ. λα 
πξνηηµάηαη ε εγθαηάζηαζε ζε µηα δαζηθή πεξηνρή απφ µηα πεξηνρή πνπ ήηαλ πξηλ δαζηθή θαη 
θάεθε).  
Μέρξη πξφζθνξα, ε δηνίθεζε δελ εθάξµνδε ηε λνµνζεζία µε πξφθαζε  ηελ αλαµνλή ηεο 
απφθαζεο ηνπ ηΔ, ην νπνίν πιένλ µε απφθαζε ηεο Οινµέιεηαο απάληεζε ζεηηθά. Η ∆ηνίθεζε 
νθείιεη λα ζπµµνξθσζεί µε ζεηηθή ελέξγεηα ζηελ απφθαζε ηνπ ∆ηθαζηεξίνπ.  
 
 Βηνπνηθηιόηεηα  
•Απαηηείηαη ε έθδνζε Δγθπθιίνπ ψζηε λα αληηµεησπηζηεί ην πξφβιεµα απφ ην αλεπαξθέο θαη µε 
ζπγθεθξηµέλν πιαίζην πξνζηαζίαο ησλ πξνζηαηεπφµελσλ πεξηνρψλ θαη ηελ χπαξμε πιήζνπο µε 
εγθεθξηµέλσλ µειεηψλ δηαρείξηζεο πνπ πεξηέρνπλ πεξηνξηζηηθέο δηαηάμεηο γηα ηηο Α.Π.Δ. νη νπνίεο 
δπζηπρψο ιαµβάλνληαη ππφςε απφ ηηο ππεξεζίεο θαηά ηελ εμέηαζε ησλ αηηεµάησλ αδεηνδφηεζεο, 
θαηά παξάβαζε ηεο θείµελεο λνµνζεζίαο θαη ηνπ Δηδηθνχ Υσξνηαμηθνχ Πιαηζίνπ γηα ηηο Α.Π.Δ.   
•Να ηξνπνπνηεζνχλ νη ΚΤΑ ή ηα Π∆ πνπ έρνπλ εθδνζεί µε βάζε Δηδηθέο Πεξηβαιινληηθέο Μειέηεο 
πνπ δελ ιαµβάλνπλ ππφςε ηηο Α.Π.Δ., αθξηβψο φπσο πξνβιέπεη ν λ. 3851/2010.2 
 
. Πεξηβαιινληηθή λνµνζεζία  
•Να νινθιεξσζεί ε αλαµφξθσζε ηεο δηαδηθαζίαο πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο µε ξηδηθή 
απινπνίεζε, δηαζθάιηζε νπζηαζηηθψλ ειέγρσλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη 
ηππνπνίεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο δηαδηθαζίαο θαη ησλ ζρεηηθψλ φξσλ αλά ηερλνινγία.   
 
Αξραηνινγηθή λνµνζεζία  
•Να ελαξµνληζζεί ε αξραηνινγηθή λνµνζεζία µε ην ΔΥΠ-ΑΠΔ, µέζσ ηεο έθδνζεο ηεο Τπνπξγηθήο 
Απφθαζεο πνπ πξνβιέπεη ν λ.3851/2010   
 
 
 
5.2.3   Σξίηνο άμνλαο 
 
Πξόζβαζε ζην δίθηπν θαη θνξεζµόο  
•Σν πξνθξηζέλ µνληέιν ηνπ ΙΣΟ (Άξζξν 17 ηεο Οδεγίαο 2009/72/ΔΚ) δελ δηαζθαιίδεη 
µαθξνπξφζεζµα ηελ νµαιή θαη πγηή ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο θαη ζα πξέπεη λα αληηµεησπηζηεί σο 
µεηαβαηηθή ιχζε µέρξη ηελ πιήξε εθαξµνγή ηνπ ηδηνθηεζηαθνχ δηαρσξηζµνχ (Άξζξν 9 ηεο Οδεγίαο 
2009/72/ΔΚ).  Δηδηθά γηα ηηο Α.Π.Δ., ην µνληέιν ηνπ ηδηνθηεζηαθνχ δηαρσξηζµνχ ζα ζπµβάιεη ζηελ 
ηζφηηµε πξφζβαζε ηξίησλ, ζηελ απνθάιπςε ηνπ πξαγµαηηθνχ θφζηνπο θιπ.  
•Απαηηείηαη πιήξεο θαη εληαία εθαξµνγή ησλ αξρψλ ηζφηηµεο πξφζβαζεο ηξίησλ ζηα δίθηπα. 
∆ηαθάλεηα ζην θφζηνο θαη ηηο ρξεψζεηο ειέγρνπ µειεηψλ, εθηέιεζεο έξγσλ θαη παξαιαβήο έξγσλ 
ζχλδεζεο απφ ηνλ Κχξην ηνπ πζηήµαηνο.  
•Απαηηείηαη πιήξεο εθαξµνγή ηεο πξνηεξαηφηεηαο ησλ Α.Π.Δ. ζηελ πξφζβαζε ζηα δίθηπα έλαληη 
ζπµβαηηθψλ ζηαζµψλ.  
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•Απαηηείηαη πιήξεο εθαξµνγή ηεο πξνηεξαηφηεηαο ησλ Α.Π.Δ. ζηελ θαηαλνµή ηνπ θνξηίνπ έλαληη 
άιισλ µνξθψλ πνπ δελ είλαη Α.Π.Δ.  
Πεξαηηέξσ πξέπεη λα αληηµεησπηζηεί ην ηδηαίηεξν ζέµα ηνπ ζεσξεηηθνχ θνξεζµνχ πνπ επηθαινχληαη 
νη ∆ηαρεηξηζηέο πξνθεηµέλνπ λα αξλνχληαη ηελ ρνξήγεζε λέσλ πξνζθνξψλ ζχλδεζεο. Πξέπεη λα 
ρνξεγεζνχλ άµεζα θαη άιιεο δεζµεπηηθέο πξνζθνξέο ζχλδεζεο ζε λέα  έξγα Α.Π.Δ. µέρξη µηα 
εχινγε ππεξδέζµεπζε (overbooking) ηνπ δηαζέζηµνπ ειεθηξηθνχ ρψξνπ (π.ρ. ζην δηπιάζην). Έηζη 
ζα µεγηζηνπνηεζεί ε πηζαλφηεηα επηηπρίαο ηεο αλαπηπμηαθήο πξνζπάζεηαο ηεο ρψξαο θαη ζα 
ππάξμεη µεγαιχηεξε δηαζεζηµφηεηα έξγσλ ζηελ αγνξά (θαη άξα πηψζε ησλ ηηµψλ ησλ αδεηψλ).   
 
Πξνθεηµέλνπ λα δηαζθαιηζηεί φηη ν Α∆ΜΗΔ θαη ν ∆Δ∆∆ΗΔ δελ ζα αληηµεησπίζνπλ ην (νχησο ή 
άιισο απίζαλν έσο αδχλαην) ελδερφµελν λα πινπνηεζνχλ φια ηα έξγα θαη λα αδπλαηνχλ  λα ηα 
εμππεξεηήζνπλ, ζηηο λέεο δεζµεπηηθέο πξνζθνξέο πνπ ζα ρνξεγνχλ µέζσ ηνπ overbooking  ζηα 
λέα έξγα ζα πεξηιαµβάλεηαη εηδηθφο φξνο ζχµθσλα µε ηνλ νπνίν, εάλ θαηά ηελ ιεηηνπξγία ησλ 
έξγσλ εµθαληζηεί πξφβιεµα αζθάιεηαο ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήµαηνο επεηδή έρνπλ ηειηθά 
πινπνηεζεί πεξηζζφηεξα έξγα Α.Π.Δ. απφ φζα απηφ είλαη δπλαηφ λα δερζεί, ηφηε ηα έξγα απηά (µε 
ηνλ εηδηθφ φξν) ζα πεξηθφπηνληαη θαηά πξνηεξαηφηεηα. Σέηνην µνληέιν έρεη ήδε εθαξµνζζεί µε 
επηηπρία ζηα αηνιηθά πάξθα ηεο Θξάθεο θαη ηεο Κξήηεο.  
Φπζηθά πξέπεη λα εθαξµνζζεί απζηεξά ε πθηζηάµελε λνµνζεζία γηα ηελ αλάθιεζε φζσλ αδεηψλ 
θαζπζηεξνχλ µε επζχλε ησλ ππνςεθίσλ παξαγσγψλ.   
 
5.2.4 Σέηαξηνο άμνλαο 
 
Τεσνικά – ηεσνολογικά εµπόδια και εµπόδια ςποδοµών.   
•Πξνηεξαηφηεηα ζηελ πξνψζεζε θξίζηµσλ έξγσλ δηθηχσλ πνπ είηε έρνπλ θαζπζηεξήζεη είηε 
θαξθηλνβαηνχλ. Σα πην ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγµαηα είλαη: 
−ε δηαζχλδεζε Νέα Μάθξε – Πνιππφηαµνο – Νφηηα Δχβνηα θαη  
−ε δηαζχλδεζε ησλ Κπθιάδσλ  
−ν βξφρνο 400 kV ηεο Πεινπνλλήζνπ  
 
Σα έξγα απηά ζα επηηξέςνπλ ηελ άµεζε ζχλδεζε ψξηµσλ έξγσλ Α.Π.Δ. 
 
 •Πξνψζεζε ηνπ πξνγξάµµαηνο δηαζπλδέζεσλ ζην Αηγαίν µε ζθνπφ ηελ αμηνπνίεζε ηνπ αηνιηθνχ 
δπλαµηθνχ ησλ λεζηψλ θαη ηελ εμνηθνλφµεζε εηζαγφµελσλ νξπθηψλ θαπζίµσλ. • 
 Απινπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ αδεηνδφηεζεο θαη θαηαζθεπήο λέσλ έξγσλ µεηαθνξάο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο ψζηε λα αληηµεησπηζηνχλ ηα ηνπηθά ζέµαηα θνξεζµνχ. Άξζε ησλ εµπνδίσλ εηζφδνπ 
ηξίησλ παηθηψλ ζηελ αλάπηπμε θαη θαηαζθεπή λέσλ δηθηχσλ.  
 •Αλάπηπμε (απφ εδψ θαη πέξα ηνπιάρηζηνλ) επέιηθηνπ ζπµβαηηθφ ζχζηεµα ειεθηξνπαξαγσγήο 
ηθαλφ λα ππνζηεξίμεη ηελ µεγάιε δηείζδπζε Α.Π.Δ. Υξεηάδεηαη απζηεξνπνίεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ 
γηα ηελ αδεηνδφηεζε θαη ηελ εγθαηάζηαζε λέσλ ζηαζµψλ πνπ ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδνπλ ηελ 
µέγηζηε δπλαηή επειημία (παξαδεηγµαηηθά, δελ µπνξεί λα αδεηνδνηνχληαη θαη λα εγθαζίζηαληαη 
ζηαζµνί ζπλδπαζµέλνπ θχθινπ µε εμαηξεηηθά πςειά ηερληθά ειάρηζηα).   
•Αμηνπνίεζε λέσλ ηερλνινγηψλ πιεξνθνξηθήο θαη απηφµαηνπ ειέγρνπ ζηα δίθηπα δηαλνµήο γηα 
µεγηζηνπνίεζε ηεο δηείζδπζεο Α.Π.Δ. θαη ηεο εμνηθνλφµεζεο ελέξγεηαο.  
 •Πξνψζεζε ζπζηεµάησλ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο φπσο αληιεζηνηαµίεπζεο. 
 •Δπηηάρπλζε ζηελ αλάπηπμε ησλ µεγάισλ εγρψξησλ θαη δηεζλψλ δηαζπλδέζεσλ –εληφο θαη εθηφο 
ηεο ρψξαο- ψζηε λα επηηεπρζεί ηθαλνπνηεηηθφο βαζµφο νινθιήξσζεο ηνπ ειιεληθνχ ζπζηήµαηνο 
ζην επξσπατθφ.    
 
5.2.5 Πέµπηνο άμνλαο 
 
Μηθξέο αλεκνγελλήηξηεο  
Οη µηθξέο αλεκνγελλήηξηεο ζπµβάινπλ ζηε δηάρπζε ηεο αλάπηπμεο θαη ζπµβάινπλ ψζηε ν θάζε 
πνιίηεο λα απνιαχζεη ην νθέιε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο. Απαηηείηαη φµσο πξνζνρή θαη απζηεξή 
εθαξµνγή ηεο λνµνζεζίαο ψζηε λα απνθεπρζνχλ θαηλφµελα θαηάρξεζεο θαη θαηάηµεζεο έξγσλ.  
 
Απφ ηνλ Ινχλην 2010 πνπ νπζηαζηηθά δφζεθε, µε ην λ.3851/2010, ε πξαθηηθή δπλαηφηεηα 
εγθαηάζηαζεο µηθξψλ ΑΓ ζην δίθηπν, δελ έρνπλ αθφµα θαζνξηζζεί νη γεληθνί φξνη θαη 
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πξνυπνζέζεηο ζχλδεζεο. Φπζηνινγηθά, ην δήηεµα απηφ ζα µπνξνχζε λα αληηµεησπηζηεί ζην 
πιαίζην ηνπ Κψδηθα ∆ηαρείξηζεο ∆ηθηχνπ, ν νπνίνο φµσο δελ ππάξρεη. Η πξψηε θαη µεγάιε 
πξνηεξαηφηεηα ινηπφλ είλαη απηφ αθξηβψο:  
 
    Να θαζνξηζζεί µε δηαθαλή θαη ηζφηηµν ηξφπν απφ ηνλ ∆ηαρεηξηζηή, ε δηαδηθαζία θαη νη φξνη 
πξφζβαζεο θαη παξνρήο ζχλδεζεο ζηε δίθηπν. Οη φξνη δελ ζα πξέπεη λα νδεγνχλ ζε αζχµµεηξεο 
θαη µε αλαινγηθέο απαηηήζεηο εηο βάξνο ηεο ηερλνινγίαο ησλ µηθξψλ ΑΓ θαη ζα πξέπεη ηαπηφρξνλα 
λα εμαζθαιίδνπλ ηελ αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο απηψλ.  
Η ρξήζε αζθαιψλ πξντφλησλ µε ραµειφ βαζµφ φριεζεο είλαη επζχλε ηεο πνιηηείαο θαη ηνπ 
θιάδνπ. Η δηαζθάιηζε ηεο ρξήζεο ηέηνησλ πνηνηηθψλ πξντφλησλ πξνζηαηεχεη ηνλ θαηαλαισηή, ηελ 
αλάπηπμε ηεο αγνξάο θαη ηελ θήµε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο σο µηα θηελήο, θηιηθήο θαη αζθαινχο 
ιχζεο. Απφ ηελ άιιε πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε φηη δελ ππάξρεη ζηε δηεζλή αγνξά µηθξή 
αλεµνγελλήηξηα πνπ λα δηαζέηεη ηηο πηζηνπνηήζεηο πνπ δηαζέηνπλ νη µεγάιεο, θπξίσο δηφηη ην 
θφζηνο ηεο δηαδηθαζίαο δελ δηθαηνινγείηαη απφ ην µέγεζνο θαη ηελ αμία ηνπ πξντφληνο. Τπάξρνπλ 
φµσο πνηθίια εζληθά πξφηππα πνπ θαιχπηνπλ επηµέξνπο απαηηήζεηο.  
Απαηηείηαη θπζηθά λα ξπζµηζηνύλ:  
•Θέµαηα θηηξηνδνµηθνχ θαλνληζµνχ θαη πνιενδνµηθήο λνµνζεζίαο   
•Θέµαηα ρξήζεσλ γεο   
•Θέµαηα πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο  
ην Παξάξηεµα Π3 παξαηίζεληαη νη πξνηάζεηο ηεο ΔΛΔΣΑΔΝ. 
 
 
 5.2.6 Έθηνο άμνλαο 
 
 Δλεµέξσζε – Απνδνρή.  
 
Σα δεηνχµελα είλαη πάγηα: 
 •Δθηελέο θαη δηαξθέο πξφγξαµµα ελεµέξσζεο ψζηε λα αληηµεησπηζηεί ε µεησµέλε θνηλσληθή 
απνδνρή ησλ επελδχζεσλ Α.Π.Δ. θαη ησλ επελδχζεσλ ζε δίθηπα θαη ππνδνµέο.        •Πξφγξαµµα 
ελεµέξσζεο θαη πιεξνθφξεζεο ησλ εθιεγµέλσλ αξρφλησλ πεξηθεξεηαθήο  θαη ηνπηθήο 
απηνδηνίθεζεο.  
•Πξφγξαµµα ελεµέξσζεο θαη δηάρπζεο ηεο πιεξνθνξίαο θαη ηεο πνιηηηθήο ζηα πεξηθεξεηαθά θαη 
ηνπηθά φξγαλα δηνίθεζεο (∆/λζεηο ΠΔΥΩ, ∆αζψλ θιπ.).  
•Δλεξγνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο γηα απφδνζε ηνπ 1% ηνπ ηδίξνπ ησλ έξγσλ ζηνπο πνιίηεο πνπ 
εθθξεµεί απφ ηνλ Ινχλην 2010.   
 
 
5.2.7   Έβδνµνο άμνλαο  
 
Έξεπλα θαη Αλάπηπμε γηα µεγηζηνπνίεζε ηεο εγρώξηαο πξνζηηζέµελεο αμίαο  
 
Απαηηνχληαη ζηνρεπµέλα εξεπλεηηθά / επηδεηθηηθά πξνγξάµµαηα, µε ηελ απαξαίηεηε ζπµµεηνρή ηεο 
βηνµεραλίαο θαη ησλ εξεπλεηηθψλ θνξέσλ, µέζσ ησλ νπνίσλ ζα εµπεδσζνχλ νη απαηηνχµελεο 
ζπλεξγαζίεο θαη ζα παξαρζεί θαη επεθηαζεί ε αλαγθαία ηερλνγλσζία, ζε αληηθείµελα πνπ 
ζρεηίδνληαη µε ηηο ειιεληθέο ηδηαηηεξφηεηεο π.ρ. ηε δηαζχλδεζε ησλ λεζηψλ, ηα ζαιάζζηα αηνιηθά 
πάξθα ζε µεγάια βάζε (πισηά), ηελ µεγάιεο θιίµαθαο αληιηνηαµίεπζε γηα ηελ εμηζνξξφπεζε ηεο 
ηζρχνο θιπ.  
Σέηνηα πξνγξάµµαηα  µπνξεί λα πεξηιαµβάλνπλ:  
•ρεδηαζµφο θαη θαηαζθεπή πισηψλ θαηαζθεπψλ ζηήξημεο (substructures) αλεµνγελλεηξηψλ  
•πζηήµαηα δηάγλσζεο βιαβψλ Α/Γ θαη µεζνδνινγία επηζθεπήο πηεξπγίσλ Α/Γ 
• Αλάπηπμε, θαηαζθεπή, πηζηνπνίεζε Διιεληθψλ µηθξψλ Αλεµνγελλεηξηψλ (µέρξη 50kW)  
•ρεδίαζε θαη θαηαζθεπή πδξνζηξνβίισλ θαη αλαζηξέςηµσλ αληιηψλ 
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5.3  Μεραληζµόο ζηήξημεο θαη εζληθνί ζηόρνη 2020-2050  
 
Οη αλσηέξσ παξαηεξήζεηο θαζνξίδνπλ ην πιαίζην ζρεδηαζµνχ ηνπ δξφµνπ µεηά ην 2014, ν νπνίνο 
πεξηιαµβάλεη –φπσο αλαθέξζεθε- δχν ππιψλεο:  
 
1) Σε ζπδήηεζε γηα ηνλ µεραληζµό ζηήξημεο. Έλα θαιά ζρεδηαζµέλν feed in tariff ζχζηεµα πνπ 
ειέγρεηαη δηαξθψο ρσξίο μαθληθέο ή αλαδξνµηθέο αλαηξνπέο, εμαζθαιίδεη βηψζηµε αλάπηπμε µε 
ειάρηζην θφζηνο γηα ηνλ θαηαλαισηή. Αληίζεηα  νη ελαιιαθηηθνί µεραληζµνί ζηήξημεο (feed in 
premiums FIP, quota systems) νδεγνχλ ζε ζαθή αχμεζε ηνπ θφζηνπο γηα ηνλ θαηαλαισηή αλά 
παξαγφµελε µνλάδα ελέξγεηαο, φπσο έρεη ηεθµεξησζεί απφ δηαδνρηθέο εθζέζεηο ηεο Δπξσπατθήο 
Δπηηξνπήο θαηά ην παξειζφλ αιιά θαη ηελ πξφζθαηε έθζεζε ηνπ ΤΠΔΚΑ (Απξίιηνο 2012).  
Πεξαηηέξσ απφ ηηο ίδηεο εθζέζεηο πξνθχπηεη φηη νη µεραληζµνί απηνί ραξαθηεξίδνληαη απφ 
µηθξφηεξε απνηειεζµαηηθφηεηα φζνλ αθνξά ηελ αλάπηπμε ηεο αγνξάο Α.Π.Δ.  
 
Με δεδνµέλα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο αγνξάο Α.Π.Δ. θαη ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε 
εθαξµνγή ελφο µεραληζµνχ quota ζηελ Διιάδα δελ είλαη εθηθηή ζην νξαηφ µέιινλ. Απφ ηελ άιιε 
πιεπξά, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ζα ζπλερηζηεί θαηά ηα επφµελα ρξφληα ε αλάπηπμε ηεο αγνξάο 
Α.Π.Δ., ε αχμεζε θαη ε δηαζπνξά ησλ αηνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ε σξίµαλζε ηεο ΦΒ 
ηερλνινγίαο, ζε ζπλδπαζµφ µε ηελ σξίµαλζε ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζα επηηξέςνπλ 
πηζαλά ηελ απνηειεζµαηηθφηεξε εηζαγσγή ελφο µεραληζµνχ FIP γηα νξηζµέλεο ηερλνινγίεο µε 
ειαρηζηνπνίεζε ησλ µεηνλεθηεµάησλ ηνπ. Δλδερφµελε εθαξµνγή ελφο ηέηνηνπ ζπζηήµαηνο ζηελ 
Διιάδα πξέπεη λα µειεηεζεί πξνζεθηηθά µε πξψηηζην µέιεµα λα µελ αλαηξαπεί ε αλνδηθή ηάζε 
αλάπηπμεο. Η αμηνπνίεζε ησλ πιενλεθηεµάησλ ελφο ηέηνηνπ ζπζηήµαηνο µπνξεί λα εμεηαζηεί 
µέζσ ελφο πξνζεθηηθνχ ζρεδηαζµνχ πνπ ζα ιαµβάλεη ππφςε ηηο αλσηέξσ παξαµέηξνπο θαη ηελ 
αλάπηπμε ηφζν ηεο αγνξάο Α.Π.Δ. φζν θαη ηελ σξίµαλζε ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ 
Διιάδα. 
   
 2) Σελ απνηειεζµαηηθή εθαξµνγή ηνπ Δζληθνύ ρεδίνπ ∆ξάζεο γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηόρσλ 
Α.Π.Δ. ην 2020 µε ειάρηζην θόζηνο. Σα λέα δεδνµέλα πνπ αθνξνχλ ηελ µέρξη ηψξα πνξεία ηεο 
αλάπηπμεο ησλ Α.Π.Δ., ηε ζεηηθή ή αξλεηηθή απφθιηζε απφ ηελ πνξεία πξνο ην ζηφρν αλά 
ηερλνινγία θαη ηελ εμέιημε ηνπ ππφινηπνπ ζπµβαηηθνχ ζπζηήµαηνο πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε µε 
ζθνπφ ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ µίγµαηνο θαη ηελ θαηά πξνηεξαηφηεηα πιένλ πξνψζεζε ησλ πην 
νηθνλνµηθά αληαγσληζηηθψλ ηερλνινγηψλ Α.Π.Δ.   
Μέζσ ηεο ίδηαο δηαδηθαζίαο πξέπεη λα ηεζνχλ νη εζληθνί ζηφρνη γηα ην 2025, ην 2030 θαη ην 2050, νη 
νπνίνη πξέπεη λα είλαη ηφζν πνζνηηθνί φζν θαη πνηνηηθνί (π.ρ. έµθαζε ζηελ έξεπλα θαη  αλάπηπμε) 
θαη θπζηθά λα πξνζαξµφδνληαη ιαµβάλνληαο ππφςε ηηο επηθείµελεο ζρεηηθέο εμειίμεηο ζε επίπεδν 
Δπξσπατθήο Έλσζεο.   
 
 
5.4  Έλα Δζληθό Όξαµα γηα ηηο Α.Π.Δ. µε έµθαζε ηελ Αηνιηθή Δλέξγεηα 
 
Οη ζηφρνη γηα ηηο επφµελεο δεθαεηίεο ζα παξαµείλνπλ θελέο πνιηηηθέο δηαθεξχμεηο εάλ δελ 
ζπλδπαζηνχλ µε ηε δηαηχπσζε, µε ζνβαξφηεηα θαη µεζνδηθφηεηα, ελφο «Δζληθνχ Οξάµαηνο γηα ηηο 
Α.Π.Δ. µε έµθαζε ηελ Αηνιηθή Δλέξγεηα» πνπ ζα νδεγήζεη µαθξνπξφζεζµα ζε εγθαηεζηεµέλε ηζρχ 
ζεµαληηθά µεγαιχηεξε ησλ 7.500 MW µε εμαγσγηθφ πξνζαλαηνιηζµφ. Έλα ηέηνην ζρέδην δελ 
µπνξεί παξά λα βαζίδεηαη ζηηο ειιεληθέο ηδηαηηεξφηεηεο θαη λα πεξηιαµβάλεη ηε δηαζχλδεζε ησλ 
λεζηψλ, ηα ζαιάζζηα αηνιηθά πάξθα ζε µεγάια βάζε (πισηά), ηελ µεγάιεο θιίµαθαο 
αληιηζηνηαµίεπζε θαη επηπιένλ ηηο δηεζλείο δηαζπλδέζεηο θαη ηελ µαδηθή πξνψζεζε ηεο 
ειεθηξνθίλεζεο.   
Ο εμαγσγηθφο πξνζαλαηνιηζµφο, πέξαλ ησλ δηεζλψλ δηαζπλδέζεσλ, πξέπεη λα πεξηιαµβάλεη θαη 
ηελ αμηνπνίεζε ησλ επέιηθησλ µεραληζµψλ ζπλεξγαζίαο πνπ πξνβιέπεη ε επξσπατθή λνµνζεζία. 
Η πηζαλή αμηνπνίεζε ησλ µεραληζµψλ απηψλ δελ πξέπεη λα γίλεη αληαγσληζηηθά πξνο ηηο 
επελδχζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ Διιάδα, φπσο επηδηψρζεθε λα γίλεη µε ην Πξφγξαµµα 
ΗΛΙΟ, αιιά ππνζηεξηθηηθά πξνο απηέο θαη µε ζηφρν ηελ ρξεµαηνδφηεζε θαη πινπνίεζή ηνπο. ην 
πιαίζην απηφ ν ξφινο ηνπ θξάηνπο δελ είλαη λα ππνθαηαζηήζεη ηηο επηρεηξήζεηο ζηελ αλάπηπμε 
έξγσλ, αιιά λα δηαµνξθψζεη πιαίζηα δηαθξαηηθψλ ζπλεξγαζηψλ µέζσ ησλ νπνίσλ ζα µπνξεί λα 
«εμάγεηαη» ε ππεξβάιινπζα πξάζηλε ελέξγεηα. ε θάζε πεξίπησζε, ε αλάπηπμε ηνπ εμαγσγηθνχ 
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ραξαθηήξα ηεο παξαγσγήο πξάζηλεο ελέξγεηαο πξνυπνζέηεη ηελ απνηειεζµαηηθή επίηεπμε ησλ 
εζληθψλ ζηφρσλ.  
Η δηαηχπσζε ηνπ Δζληθνχ Οξάµαηνο δελ µπνξεί λα είλαη ππφζεζε µηαο πνιηηηθήο εγεζίαο, δηφηη 
ηφηε ζα ραξαθηεξίδεηαη απφ απνζπαζµαηηθφηεηα θαη πεξηνξηζµέλν ρξνληθφ νξίδνληα. Η δηαδηθαζία 
πξέπεη λα εµπιέμεη ηα θφµµαηα θαη θπζηθά ηελ επξχηεξε επηζηεµνληθή θνηλφηεηα. ∆πζηπρψο ε 
Διιάδα δελ έρεη παξάδνζε παξαγσγήο ηέηνησλ µαθξνρξφλησλ ζεζµηθψλ δεζµεχζεσλ αθνχ 
αθφµα θαη ζήµεξα, µεηά απφ 5 ζρεδφλ ρξφληα θξίζεο, νη πνιηηηθέο εγεζίεο παξαµέλνπλ θνβηθέο 
απέλαληη ζηνλ πξαγµαηηθφ επξχ δεµνθξαηηθφ δηάινγν θαη δέζµηεο ηεο πειαηεηαθήο ηνπο αληίιεςεο 
θαη ηνπ θξαηηζµνχ.  
 
Παξά ηηο δπζθνιίεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο ηξαγηθέο απηέο αλεπάξθεηεο ηνπ πνιηηηθνχ δπλαµηθνχ, 
ην ζηνίρεµα είλαη ζεµαληηθφ δηφηη ζα επηηξέςεη λα ηεζνχλ πγηείο βάζεηο γηα ηελ µεγηζηνπνίεζε ηεο 
εγρψξηαο πξνζηηζέµελεο αμίαο, ηελ αλάπηπμε αιπζίδαο παξνρήο πςειήο αμίαο θαη πνηφηεηαο 
ππεξεζηψλ θαη πξντφλησλ, ηελ πξνζέιθπζε ηεο βηνµεραλίαο, ηελ θηλεηνπνίεζε πιήζνπο 
παξάπιεπξσλ θιάδσλ ηνπ ειιεληθνχ παξαγσγηθνχ δπλαµηθνχ θαη ηειηθά ηελ δηαµφξθσζε γηα 
πξψηε θνξά µεηά απφ πνιιέο δεθαεηίεο µηαο ζηαζεξήο παξαγσγηθήο βάζεο ζηελ Διιάδα. 
 
5.5  Έξεπλα θαη Αλάπηπμε 
 
ηε δεµφζηα ζπδήηεζε πνπ γίλεηαη ζηε ρψξα µαο γηα ηε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηελ 
ειεθηξνπαξαγσγή εθθξάδεηαη πάληα ε «επηζπµία» ηεο µεγηζηνπνίεζεο ηεο εγρψξηαο 
πξνζηηζέµελεο αμίαο µέζσ ηεο εμαζθάιηζεο ηεο θαηαζθεπήο ζεµαληηθνχ µέξνπο ηνπ εμνπιηζµνχ 
Α.Π.Δ. επί ειιεληθνχ εδάθνπο. Δηδηθά γηα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα, ην εξψηεµα πνπ ηίζεηαη είλαη θάησ 
απφ πνηεο πξνυπνζέζεηο ζα ήηαλ δπλαηφ λα θαηαζθεπάδνληαη αλεµνγελλήηξηεο θαη ηα θχξηα 
ππνζπζηήµαηα ηνπο (πηεξχγηα, θηβψηηα, γελλήηξηεο, πέξα ησλ πχξγσλ ησλ ζεµειίσλ θαη ησλ 
έξγσλ ππνδνµήο) ζηε ρψξα µαο. Η δηεζλήο εµπεηξία ππνδεηθλχεη φηη νη βαζηθέο πξνυπνζέζεηο 
είλαη δχν: 
 
 •ε ηερληθή επάξθεηα (ηερλνγλσζία, ππνδνµέο, εηδηθεπµέλν πξνζσπηθφ) θαη  
 •ηα πξνζθεξφµελα νηθνλνµηθά θίλεηξα (ζεµαληηθή εζσηεξηθή αγνξά, ραµειφ θφζηνο παξαγσγήο, 
άµεζε ή έµµεζε επηδφηεζε ηεο εγρψξηαο παξαγσγήο θιπ).  
Όζνλ αθνξά ηελ πξψηε πξνυπφζεζε, ηελ ηερληθή, ε Διιάδα ηελ θαιχπηεη ζε ζεµαληηθφ βαζµφ 
αθνχ :    
•Σν επίπεδν ηεο ηερλνγλσζίαο ζηε ρψξα µαο ζηνλ ηνµέα ησλ Α/Γ είλαη ηδηαίηεξα πςειφ. ην 
παξειζφλ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί θαη δνθηµαζηεί πξσηφηππεο Α/Γ θαη πηεξχγηα αµηγψο ειιεληθά.  
•Η δπλαηφηεηα παξαγσγήο πηζηνπνηεµέλνπ-πνηνηηθνχ εμνπιηζµνχ, αθφµα θαη αλ δελ ππάξρεη ήδε 
γηα θάπνηα ππνζπζηήµαηα, µπνξεί λα εμαζθαιηζηεί µε εηζαγσγή ηερλνγλσζίαο.  
Σα πξνβιήµαηα εληνπίδνληαη ζηε δεχηεξε πξνυπφζεζε, δεδνµέλνπ µάιηζηα φηη νχηε ην θφζηνο 
παξαγσγήο ζηελ ρψξα µαο είλαη ηδηαίηεξα ραµειφ νχηε ππάξρεη ε δπλαηφηεηα επηδφηεζεο ηεο 
εγρψξηαο παξαγσγήο µε άµεζν ηξφπν ζην επξσπατθφ πιαίζην. Κνηηψληαο πέξα απφ ηα θίλεηξα 
πνπ ηζρχνπλ γεληθφηεξα γηα ηελ πξνζέιθπζε επελδχζεσλ (π.ρ. θνξνινγηθφ πιαίζην) ε θχξηα 
δπλαηφηεηα πνπ πθίζηαηαη αθνξά ζηελ αμηνπνίεζε θαη’ αξρήλ ηεο εζσηεξηθήο εγρψξηαο αγνξάο 
ησλ 7.500 MW, πνπ είλαη ν επίζεµνο ζηφρνο γηα ην 2020. Όµσο:  
•Σν πξαγµαηηθφ µέγεζνο (απφ ηελ εµπεηξία ησλ ηειεπηαίσλ ρξφλσλ ζε λέεο εγθαηαζηάζεηο) θαη ε 
ζηαζεξφηεηα ηεο εγρψξηαο αγνξάο δελ είλαη ειθπζηηθά γηα ηελ πξνζέιθπζε μέλσλ θαηαζθεπαζηψλ 
ζηε ρψξα µαο.  
 •Η πξννπηηθή δεµηνπξγίαο «λέαο» ειιεληθήο βηνµεραλίαο Α/Γ θαη ππνζπζηεµάησλ ηνπο πνπ ζα 
ζπµµεηάζρεη ζην δηεζλή αληαγσληζµφ είλαη µάιινλ µεδεληθή.   
 
∆εδνµέλσλ ησλ αλσηέξσ έλα ξεαιηζηηθφ πξφγξαµµα πξέπεη λα ζρεδηαζζεί σο αθνινχζσο:  
 1) Γηα ηελ Διιεληθή βηνµεραλία:   
Να νδεγεζεί ζηελ θαηεχζπλζε ηεο «έμππλεο εμεηδίθεπζεο» (smart specialization), δειαδή λα 
αλαπηχμεη εμεηδηθεπµέλα πξντφληα ηνπηθήο θαη πεξηθεξεηαθήο δήηεζεο, π.ρ. ηερληθέο επηζθεπήο 
πηεξπγίσλ, έμππλα ζπζηήµαηα παξαθνινχζεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο Α/Γ, ίζσο µηθξέο 
Α/Γ θ.α.   
2) Γηα λα πξνζειθπζζεί ε μέλε βηνµεραλία:  Να εμεηαζζεί µε ζνβαξφηεηα θαη µεζνδηθφηεηα ε 
δηαηχπσζε ελφο «Δζληθνχ Οξάµαηνο» γηα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα πνπ ελδερφµελα ζα νδεγήζεη 
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µαθξνπξφζεζµα ζε εγθαηεζηεµέλε ηζρχ ζεµαληηθά µεγαιχηεξε ησλ 7.500 MW µε εμαγσγηθφ 
πξνζαλαηνιηζµφ. Έλα ηέηνην ζρέδην δελ µπνξεί παξά λα βαζίδεηαη ζηηο ειιεληθέο ηδηαηηεξφηεηεο 
θαη λα πεξηιαµβάλεη ηε δηαζχλδεζε ησλ λεζηψλ, ηα ζαιάζζηα αηνιηθά πάξθα ζε µεγάια βάζε 
(πισηά), ηελ µεγάιεο θιίµαθαο αληιηζηνηαµίεπζε γηα ηελ εμηζνξξφπεζε ηεο ηζρχνο θιπ, 
θηλεηνπνηψληαο έηζη θαη άιινπο ζπµπιεξσµαηηθνχο θιάδνπο ηεο ειιεληθήο βηνµεραλίαο. 
 
Ο θαιχηεξνο ηξφπνο εθθίλεζεο θαη γηα ηνπο δχν άμνλεο είλαη ηα ζηνρεπµέλα εξεπλεηηθά/επηδεηθηηθά 
πξνγξάµµαηα ζηα αλσηέξσ αληηθείµελα, µε ηελ απαξαίηεηε ζπµµεηνρή ηεο βηνµεραλίαο θαη ησλ 
εξεπλεηηθψλ θνξέσλ, µέζσ ησλ νπνίσλ ζα εµπεδσζνχλ νη απαηηνχµελεο ζπλεξγαζίεο θαη ζα 
παξαρζεί – επεθηαζεί ε αλαγθαία ηερλνγλσζία.   
Η ζεµαηνινγία ζα µπνξνχζε, ελδεηθηηθά, λα πεξηιαµβάλεη ηα αθφινπζα: 
 
 •ρεδηαζµόο θαη θαηαζθεπή πισηώλ θαηαζθεπώλ ζηήξημεο (substructures) αλεµνγελλεηξηώλ: Θα 
εμεηαζηνχλ ελαιιαθηηθνί ζπλδπαζµνί πισηψλ θαηαζθεπψλ ζηήξημεο µε δηαζέζηµα µνληέια 
αλεµνγελλεηξηψλ γηα ππεξάθηηα ρξήζε έηζη ψζηε λα δηαµνξθσζνχλ µνλάδεο πηιφηνη. Με 
αμηνπνίεζε ηεο ππάξρνπζαο ηερλνγλσζίαο θαη ππνδνµψλ ηεο ειιεληθήο λαππεγηθήο βηνµεραλίαο 
ζα θαηαζθεπαζηεί πξφηππε θαηαζθεπή ζηήξημεο ζχµθσλα µε ηα απνηειέζµαηα ησλ 
πξνεγνπµέλσλ θάζεσλ. Οη θαηαζθεπέο απηέο ζα ζπλδπαζηνχλ µε εµπνξηθά δηαζέζηµεο 
αλεµνγελλήηξηεο ζρεδηαζµέλεο γηα  ππεξάθηηα ρξήζε (ηζρχνο 1 σο 2 MW) γηα ηελ δεµηνπξγία 
µνλάδαο-πηιφηνπ. Δλδεηθηηθφο πξνυπνινγηζµφο 10-20 εθ €  
 
• ύζηεµα δηάγλσζεο βιαβώλ Α/Γ θαη µεζνδνινγία επηζθεπήο πηεξπγίσλ Α/Γ: Σν έξγν έρεη δχν 
ζηφρνπο α) ηελ αλάπηπμε νινθιεξσµέλνπ ζπζηήµαηνο δηάγλσζεο βιαβψλ Α/Γ θαη αλαγλψξηζεο 
ηεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο ησλ επηµέξνπο µεραλνινγηθψλ ζπζηεµάησλ ηεο Α/Γ θαη β) ηελ 
αλάπηπμε θαηάιιειεο µεζνδνινγίαο γηα ηελ επηζθεπή πηεξπγίσλ Α/Γ φρη µφλν γηα ηελ επηδηφξζσζε 
θνζµεηηθψλ αηειεηψλ, αιιά θαη γηα ηελ επηδηφξζσζε θεξφλησλ ηµεµάησλ απφ ζχλζεηα πιηθά ησλ 
πηεξπγίσλ. Έρεη ήδε εγθξηζεί ε ρξεµαηνδφηεζε ελφο ηέηνηνπ έξγνπ επηζθεπήο πηεξπγίσλ (ζηφρνο 
β΄) απφ ην πιαίζην «πλεξγαζία ΙΙ» ηεο ΓΓΔΣ ζην ΔΠΑ. Δλδεηθηηθφο πξνυπνινγηζµφο 2-5 εθ €   
 
• Αλάπηπμε/Καηαζθεπή Διιεληθώλ µηθξώλ Αλεµνγελλεηξηώλ (µέρξη 50kW): ρεδηαζµφο, θαηαζθεπή 
θαη δνθηµαζηηθή ιεηηνπξγία ηξηψλ µηθξψλ Α/Γ ζηελ πεξηνρή ηζρχνο 1, 10 θαη 50kW. Υξήζε 
ππάξρνπζαο ηερλνγλσζίαο / ηερλνινγίαο απφ µεγάιεο αλεµνγελλήηξηεο. Οη µηθξφηεξεο Α/Γ (1 θαη 
10 kW) ζα είλαη ραµειφζηξνθεο θαηαθφξπθνπ άμνλα γηα ρξήζε εληφο πφιεσλ / νηθηζµψλ. Η 
θαηεγνξία ησλ 50 kW, νξηδφληηνπ άμνλα, ζεσξείηαη θαηάιιειε γηα εθαξµνγέο ζε ειιεληθά λεζηά θαη 
ζε απηφλνµα ζπζηήµαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο (µε ηελ ππνζηήξημε άιισλ ψξηµσλ ηερλνινγηψλ). 
Δλδεηθηηθφο πξνυπνινγηζµφο 2-5 εθ € 
 
Μικπέρ Ανεµογεννήηπιερ 
 
Όπσο αλαθέξζεθε ζην βαζηθφ θείµελν, ε πξψηε θαη µεγάιε πξνηεξαηφηεηα είλαη λα θαζνξηζζεί µε 
δηαθαλή θαη ηζφηηµν ηξφπν απφ ηνλ ∆ηαρεηξηζηή, ε δηαδηθαζία θαη νη φξνη πξφζβαζεο θαη παξνρήο 
ζχλδεζεο ζηε δίθηπν ησλ µηθξψλ αλεµνγελλεηξηψλ. Οη φξνη δελ ζα πξέπεη λα νδεγνχλ ζε 
αζχµµεηξεο θαη µε αλαινγηθέο απαηηήζεηο εηο βάξνο ηεο ηερλνινγίαο ησλ µηθξψλ ΑΓ θαη ζα πξέπεη 
ηαπηφρξνλα λα εμαζθαιίδνπλ ηελ αζθάιεηα ιεηηνπξγίαο απηψλ.  
Η ρξήζε αζθαιψλ πξντφλησλ µε ραµειφ βαζµφ φριεζεο είλαη επζχλε ηεο πνιηηείαο θαη ηνπ 
θιάδνπ. Η δηαζθάιηζε ηεο ρξήζεο ηέηνησλ πνηνηηθψλ πξντφλησλ πξνζηαηεχεη ηνλ θαηαλαισηή, ηελ 
αλάπηπμε ηεο αγνξάο θαη ηελ θήµε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο σο µηα θηελήο, θηιηθήο θαη αζθαινχο 
ιχζεο.  
 
Πέξαλ απηνχ ην πιαίζην αλάπηπμεο ζα πξέπεη λα πεξηιαµβάλεη:   
 
Όξηα ζνξύβνπ  
•Οη εγθαηαζηάζεηο ησλ µηθξψλ αλεµνγελλεηξηψλ πξέπεη νχησο ή άιισο λα ζπµµνξθψλνληαη µε 
ηελ γεληθή λνµνζεζία θαη ηα φξηα πεξί ζνξχβνπ. Πξέπεη φµσο λα απνζαθεληζζνχλ ηα φξηα απηά  
ζε ζπλέπεηα µε ηελ ηζρχνπζα θαηάηαμε ησλ αλεµνγελλεηξηψλ ζε βαζµνχο φριεζεο θαηά 
πεξίπησζε45dB ζηελ πιεζηέζηεξε ηδηνθηεζία (π.ρ. ηειεπηαίνο φξνθνο πνιπθαηνηθίαο)   
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•Δθηφο νξίσλ νηθηζµνχ θαη ζε απφζηαζε έσο 500 µέηξα απφ απηά: 45dB ζηα φξηα ηνπ γεπέδνπ. Αλ 
απηφ δελ επηηπγράλεηαη απαηηείηαη ε ζπλαίλεζε ησλ ηδηνθηεηψλ ησλ γεηηνληθψλ γεπέδσλ πνπ 
εµπίπηνπλ ζηελ αθηίλα φριεζεο (δειαδή βξίζθνληαη εληφο ζηάζµεο ζνξχβνπ µεγαιχηεξεο ησλ 
45dB) εθφζνλ ηα γήπεδα απηά είλαη άξηηα θαη νηθνδνµίζηµα θαηά ην ρξφλν αδεηνδφηεζεο θαη 
εγθαηάζηαζεο ηεο µηθξήο α/γ. ε θάζε πεξίπησζε απαηηείηαη λα ηεξείηαη ην φξην ησλ 45dB ζε 
απφζηαζε 5 µέηξσλ απφ πθηζηάµελε θαηνηθία.     •ε απφζηαζε άλσ ησλ 500 µέηξσλ απφ ηα φξηα 
νηθηζµνχ: εθαξµφδεηαη φ,ηη ηζρχεη θαη γηα ηηο µεγάιεο αλεµνγελλήηξηεο.   
 
ρεηηθά µε ηελ εθηίµεζε ηεο ελεξγεηαθήο απόδνζεο θαη ηε µέηξεζε αηνιηθνύ δπλαµηθνύ  
Η βησζηµφηεηα ελφο έξγνπ (αλεμαξηήησο µεγέζνπο) εμαξηάηαη θαη απφ ηε µέζε εηήζηα ηαρχηεηα 
αλέµνπ πνπ επηθξαηεί ζηε ζέζε εγθαηάζηαζεο. Φπζηθά ε επηινγή ηνπ αλ θαη ζε πνην βαζµφ ζα 
εθηειεζηνχλ µεηξήζεηο πξέπεη λα επαθίεηαη ζε θάζε θαηαλαισηή – επελδπηή. Πξέπεη φµσο λα 
δηαζθαιηζηεί φηη νη θαηαλαισηέο ιαµβάλνπλ επαξθή γλψζε θαη πιεξνθφξεζε γηα ηελ 
αλαγθαηφηεηα ησλ µεηξήζεσλ,  ψζηε λα πξνζηαηεπζνχλ απφ πξνµεζεπηέο θαη εγθαηαζηάηεο πνπ 
ππφζρνληαη ππεξβνιηθά πςειέο απνδφζεηο.  
Θα πξέπεη: 
 •είηε λα εθηεινχληαη επηηφπηεο µεηξήζεηο αηνιηθνχ δπλαµηθνχ θαη λα εθπνλείηαη µειέηε ελεξγεηαθήο 
απφδνζεο µε επζχλε ηνπ εγθαηαζηάηε, ε νπνία ζα πξέπεη λα πξνζθνµίδεηαη θαηά ηελ ππνγξαθή 
ηεο ζχµβαζεο ζχλδεζεο ηνπ ζηαζµνχ µε ην ειεθηξηθφ δίθηπν.   
•είηε, αλ δελ ππάξρνπλ επηηφπηεο µεηξήζεηο, λα ππνβάιιεηαη ππεχζπλε δήισζε ηνπ ηδηνθηήηε, φηη 
έιαβε γλψζε φηη µε απνπζία µεηξήζεσλ δελ είλαη δπλαηή ε αθξηβήο εθηίµεζε ηεο ελεξγεηαθήο 
απφδνζεο ηνπ έξγνπ. 
 
Όποι δόµηζηρ για εγκαηαζηάζειρ ζε κηίπια   
Οη εγθαηαζηάζεηο ζε θηίξηα µπνξνχλ λα δεµηνπξγήζνπλ ερεηηθή θαη νπηηθή φριεζε αιιά θαη λα 
αιινηψζνπλ ηελ αηζζεηηθή ελφο θηηξίνπ. Δπηπιένλ, µηα αλεµνγελλήηξηα ζηελ νξνθή ελφο θηηξίνπ 
εγείξεη, αλ είλαη εχθνια πξνζβάζηµε ζέµαηα αζθάιεηαο δεδνµέλνπ φηη πεξηιαµβάλεη θηλνχµελα 
µέξε.  
Πξφηαζε:  
(α) Να ηεζεί αλψηαην φξην ζηελ εγθαηεζηεµέλε ηζρχ αλεµνγελλεηξηψλ ζε θηίξηα: 
 •1,5 kW γηα αλεµνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ άμνλα  
•5 kW γηα αλεµνγελλήηξηεο θαζέηνπ άμνλα  
 
(β) Πέξα απφ φζα αλαθέξνληαη αλσηέξσ γηα ηε ζηάζµε ζνξχβνπ θαη ησλ πξνυπνζέζεσλ 
αζθαιείαο πνπ απαηηνχληαη νπσζδήπνηε, πξνηείλεηαη ε ζέζπηζε νξίνπ ζην µέγεζνο ησλ 
αλεµνγελλεηξηψλ πνπ µπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε έλα θηίξην, θαζψο θαη ζπγθεθξηµέλνη φξνη 
εγθαηάζηαζεο.  
πγθεθξηµέλα, πξνηείλεηαη:  
- Η εγθαηάζηαζε λα ζπλνδεχεηαη απφ ζηαηηθή µειέηε µεραληθνχ ζχµθσλα πξνο ηνπο ηζρχνληεο 
θαλνληζµνχο. ηε µειέηε ζα πξέπεη λα ιαµβάλεηαη ππφςε θαη λα βεβαηψλεηαη φηη ε έδξαζε ηεο 
αλεµνγελλήηξηαο ζηελ θέξνπζα θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ πξνβιέπεηαη γίλεη µε ηξφπν πνπ 
εμαζθαιίδεη φηη δελ µεηαθέξνληαη θξαδαζµνί ή ζφξπβνο ιφγσ θξαδαζµψλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ 
θηηξίνπ.  
-Οη δηαζηάζεηο θαη ην ζεµείν ηνπνζέηεζεο ηεο αλεµνγελλήηξηαο επί ηνπ θηηξίνπ λα µελ επηηξέπνπλ 
ηελ δεµηνπξγία ζθίαζεο (shadow flicker) ζε γεηηνληθέο νηθίεο µεγαιχηεξεο δηάξθεηαο απφ 30 ψξεο 
εηεζίσο θαη 30 ιεπηψλ εµεξεζίσο θαηά ηνλ Γεξµαληθφ θαλνληζµφ 9  
- Σν αλψηαην χςνο µηαο αλεµνγελλήηξηαο λα µελ ππεξβαίλεη ηελ απφζηαζή ηεο απφ ην άθξν ηνπ 
θηηξίνπ.   
- Σν αλψηαην χςνο µηαο αλεµνγελλήηξηαο λα µε μεπεξλά ην χςνο ηνπ θηηξίνπ.  
 
Ωο αλψηαην χςνο µηαο αλεµνγελλήηξηαο νξίδεηαη ην αλψηαην ζεµείν ηεο ηξνρηάο πνπ δηαγξάθεη ε 
άθξε ησλ πηεξπγίσλ ηεο αλεµνγελλήηξηαο (ηζρχεη θαη γηα αλεµνγελλήηξηεο νξηδνληίνπ αιιά θαη γηα 
αλεµνγελλήηξηεο θαζέηνπ άμνλα) 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 

 

 
ΠΡΟΒΛΔΦΗ ΚΑΙ ΜΔΙΧΗ ΑΡΝΗΣΙΚΧΝ ΔΠΙΠΣΧΔΧΝ ΣΟ 
ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ 
 
Γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο νπηηθναηζζεηηθήο φριεζεο μεθίλεζε πξνζπάζεηα γηα ηελ βειηίσζε απφ 
αηζζεηηθήο άπνςεο ηεο φςεο ησλ Α/Γ.Η Α/Γ απνηειεί κηα ηεξάζηηα κεραλή κε ηδηαίηεξε κνξθή , γη’ 
απηφ θαη πιένλ ε βηνκεραληθή θαηαζθεπή ηεο ζπκπεξηιακβάλεη θαη άιιεο παξακέηξνπο εθηφο απφ 
ηελ παξαγφκελε απφδνζε ηεο. Γηα αηζζεηηθνχο ιφγνπο πξνηηκψληαη ηξίπηεξεο(ζρήκα2.2),ελψ νη 
δίπηεξεο (ζρήκα2.2) δίλνπλ ηελ παξαίζζεζε φηη αιιάδεη ε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπο,θάηη 
ηδηαίηεξα αλεζπρεηηθφ αλ ζπκβεί.ε πεξηνρέο κεγάιεο έθηαζεο νη δίπηεξεο Α/Γ πεξηζηξέθνληαη 
ηαρχηεξα απφ ηηο ηξίπηεξεο.Απφ κειέηεο,παξαηεξήζεθε φηη νη ρακειέο ηαρχηεηεο πεξηζηξνθήο δελ 
πξνθαινχλ έληνλε νπηηθή ελφριεζε,θάηη πνπ ιεηηνπξγεί ζεηηθά ζηελ εγθαηάζηαζε ζχγρξνλσλ 
αηνιηθψλ πάξθσλ κε κεγάιν αξηζκφ Α/Γ.Απηφ ζπκβαίλεη,δηφηη ζε απηά νη Α/Γ ιεηηνπξγνχλ ζε 
ρακειέο ηαρχηεηεο πεξηζηξνθήο, δειαδή 30-35 rpm. 

 

 
ρήκα 2.2 : Σξίπηεξε Α/Γ ζηελ θσηνγξαθία δεμηά θαη δίπηεξε ζηελ αξηζηεξή 
 
Η απφδνζε ηνπ δηθηπσηνχ κεηαιιηθνχ πχξγνπ δηαθνξνπνηείηαη ζε Δπξψπε θαη Ακεξηθή. 
Πξνθαλψο,πξνζθέξεη κεραληθά νθέιε ζε ζρέζε κε ην νηθνλνκηθφ θφζηνο θαη ηελ 
εγθαηάζηαζε,παξφιν πνπ ην αλψηεξν θσληθφ ηκήκα ηνπ πχξγνπ επηβάιιεηαη λα έρεη ηελ 
πξναλαθεξζείζα κνξθή , ψζηε λα πξνθχπηεη ην αλαγθαίν δηάθελν γηα ηα πηεξχγηα.Μάιηζηα,ζε 
ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαη απφ θάπνηα απφζηαζε ν δηθηπσηφο πχξγνο δελ είλαη 
νξαηφο,αθήλνληαο,έηζη κφλν ην ξφηνξα νξαηφ.ηελ Δπξψπε ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν 
ζπκπαγείο,ζσιελνεηδείο πχξγνη.Σν χςνο ηνπ πχξγνπ θαζνξίδεηαη απφ δχν θπξίσο παξακέηξνπο 
ηηο ζπλζήθεο ηνπ αλέκνπ θαη θάπνηα θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία.Έηζη,γηα παξάδεηγκα ζηελ Γεξκαλία 
κεγηζηνπνίεζε παξαγφκελεο ελέξγεηαο επηηπγράλεηαη κε πχξγνπο κεγάινπ χςνπο άλσ ησλ 60 m. 
Αληίζεηα,ζηελ Μ. Βξεηαλία,φπνπ ν κέζνο φξνο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ είλαη πςειφο,ην χςνο ηνπ 
πχξγνπ επηβάιιεηαη λα κεησζεί γηα ηελ επίηεπμε ειαρηζηνπνίεζεο ηεο απφζηαζεο απφ φπνπ είλαη 
νξαηφ ην πάξθν. 
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Η εκθάληζε ησλ Α/Γ επεξεάδεηαη ζε θάπνην βαζκφ αθφκα θαη απφ ην ρξψκα ηνπο. ηελ Μ. 
Βξεηαλία,γηα λα ελαξκνλίδνληαη κε ηνλ νπξαλφ,πνπ απνηειεί ην θφλην ηνπο επηιέγνληαη σο 
θαηαιιειφηεξνη ιεπθνί θαη γθξη ηφλνη.ε άιιεο πεξηπηψζεηο,πνπ ηνπνζεηνχληαη κε δηαθνξεηηθφ απφ 
ηνλ νπξαλφ θφλην,έλα ρξψκα πνπ λα ζπλδπάδεηαη κε ην έδαθνο θξίλεηαη θαηαιιειφηεξν.Καηά 
γεληθή νκνινγία επηβάιιεηαη ε εμσηεξηθή επίζηξσζε ησλ πηεξπγίσλ λα είλαη καη,ψζηε λα 
ειαρηζηνπνηνχληαη νη αλαθιάζεηο.ε κεξηθά αηνιηθά πάξθα επηιέγεηαη ε εγθαηάζηαζε πιεζψξαο 
ηχπσλ Α/Γ ζηηο Η.Π.Α.,θάηη πνπ ζηελ Δπξψπε είλαη αδχλαην λα γίλεη θνηλσληθά απνδεθηφ ζε 
θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο. 
 
Η ηειηθή απφθαζε γηα ηελ δηάηαμε ηνπο ζην αηνιηθφ πάξθν θαζνξίδεηαη θαηά πξσηαξρηθφ ξφιν 
βάζεη ησλ δεδνκέλσλ γηα ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ,αθνινχζσο ζπλεθηηκψληαη ε κείσζε ηνπ 
παξαγφκελνπ ζνξχβνπ,ν ηχπνο Α/Γ πνπ εγθαζίζηαηαη, ηα γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο 
θαη ηέινο ε ειάηησζε ηεο νπηηθναηζζεηηθήο φριεζεο.ε αλνηθηή θαη επίπεδε πεξηνρή γηα λα 
θαίλνληαη πιήξσο ελαξκνληζκέλεο ζην πεξηβάιινλ νη Α/Γ ηνπνζεηνχληαη απιά (ζρήκα 
2.3),παξάγνληαο ηελ κέγηζηε δπλαηή ελέξγεηα.ε ζεκεία φπνπ εκθαλίδνπλ πςψκαηα, θξάθηεο ή 
θάζε άιινπ είδνπο φξηα ε δηάηαμε είλαη αλάινγε κε ηελ ζέζε απηψλ(ζρήκα 2.4).Έρεη 
παξαηεξεζεί,φηη αθφκε θαη απφ απφζηαζε 1-2 km,νη Α/Γ ιφγσ ηνπ κεγέζνπο ηνπο θπξηαξρνχλ ζην 
νπηηθφ πεδίν,γη’ απηφ γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε απηήο ηεο ζπλέπεηαο πξνηείλεηαη ε εγθαηάζηαζε ηνπο 
ζε εηδηθά ππνινγηζκέλε απφζηαζε ή ε δελδξνθχηεπζε. Δπίζεο,δελ πξνηηκάηαη λα ηνπνζεηνχληαη ε 
κηα πίζσ απφ ηελ άιιε, δηφηη δεκηνπξγείηαη ζχγρπζε ζηελ νξαηφηεηα άξα ην απνηέιεζκα κεηαμχ 
άιισλ είλαη θαη άζρεκν απφ αηζζεηηθήο άπνςεο. 

 

 
ρήκα 2.3 : Αηνιηθό πάξθν ζε αλνηθηή θαη επίπεδε πεξηνρή, κε ηηο Α/Γ απιά ηνπνζεηεκέλεο 
 

 
ρήκα 2.4 : Α/Γ ηνπνζεηεκέλεο ζε ύςσκα κε δηάηαμε αλάινγε ηεο κνξθνινγίαο θαη ησλ νξίσλ ηνπ 

 
 
Η κφλε απαίηεζε θαηά ηελ εγθαηάζηαζε ησλ Α/Γ γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ε νπηηθναηζζεηηθή 
επίδξαζε είλαη ε εμαζθάιηζε αλνηθηνχ ηνπίνπ,θαζψο θαη ε ηνπνζέηεζε ηνπο κε ηέηνηα δηάηαμε,πνπ 
φρη κφλν ζα κεγηζηνπνηνχλ ηελ παξαγφκελε ηζρχ,αιιά ηαπηφρξνλα ζα ελαξκνλίδνληαη πιήξσο κε 
ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. 
 
Δθηφο απφ ηηο Α/Γ,απαξαίηεηεο θξίλνληαη θάπνηεο βνεζεηηθέο γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 
αηνιηθνχ πάξθνπ δηαηάμεηο.ε απηέο ζπκπεξηιακβάλνληαη ηνπηθνί κεηαηξνπείο ζηνπο πχξγνπο ησλ 
Α/Γ,θαζψο θαη δηαηάμεηο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ κεραλψλ απφ έθηαθηα θαηξηθά θαηλφκελα ή 
βαλδαιηζκνχο.ηελ πεξίπησζε πνπ ζε έλα αηνιηθφ πάξθν έρνπλ εγθαηαζηαζεί κεγάιεο Α/Γ 
απαηηείηαη ε θαηαζθεπή ππνζηαζκνχ,φπσο θαη θηηξίνπ ηνπηθνχ ειέγρνπ.πλήζσο ν ππνζηαζκφο γηα 
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πξνθαλείο ιφγνπο επηιέγεηαη λα εγθαηαζηαζεί ζην κέζν ηνπ πάξθνπ,σζηφζν γηα ηνλ πεξηνξηζκφ 
ησλ νπηηθναηζζεηηθψλ επηδξάζεσλ κπνξεί λα πξνηηκεζεί ηειηθά ε απνκάθξπλζε ηνπ, ψζηε λα 
κεησζεί ε εηζβνιή κεραλνινγηθψλ εμαξηεκάησλ ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ.  
 
Σέινο,ζηελ Δπξψπε φια ηα ειεθηξνινγηθά θπθιψκαηα ησλ θαισδίσλ ηνπνζεηνχληαη θάησ απφ ηελ 
επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο,αθφκε θαη ε ηειηθή ζχλδεζε κε ην ππάξρνλ ηνπηθφ ειεθηξηθφ θχθισκα πνπ 
ζα ρξεζηκνπνηεζεί,παξφηη απνηειεί κηα αθξηβή ιχζε.Πξνζθέξεη,φκσο πιενλεθηήκαηα,ηφζν απφ 
ειεθηξνινγηθήο άπνςεο,φζν θαη κείσζε ησλ αηζζεηηθψλ επηπηψζεσλ ζηελ 
πεξηνρή.Αλαγθαία,θξίλεηαη ε θαηαζθεπή νδηθνχ δηθηχνπ κέζα ζην πάξθν,γηα ηελ εμσξαΐζε ηνπ 
νπνίνπ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο απνθαζίδεηαη λα θπηεπηεί. 

 
6.1 ΔΠΙΓΡΑΗ ΟΠΣΙΚΟΑΙΘΗΣΙΚΧΝ ΔΠΙΠΣΧΔΧΝ 
 
εκαληηθφ ηκήκα ηεο πεξηβαιινληηθήο κειέηεο απνηειεί ε επίδξαζε ησλ νπηηθψλ επηπηψζεσλ,γηα 
ηνλ θαζνξηζκφ ησλ νπνίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη δχν κέζνδνη θπξίσο. Απηέο είλαη,ε κέζνδνο ηνπ 
επηπέδνπ νπηηθήο φριεζεο (Zone of Visual Influence ) ZVI θαη ε αλάιπζε άπνςεο 
ρξεζηκνπνηψληαο πιαίζηα θαη ζχλζεζε θσηνγξαθηθήο εηθφλαο. 
 
Η κέζνδνο ZVI,εκθαλίδεη ηηο πεξηνρέο γχξσ απφ ην αηνιηθφ πάξθν ζε αθηίλα 10-20 km,φπνπ είηε 
Α/Γ είηε νπνηνδήπνηε άιιν ηκήκα ηνπ πάξθνπ είλαη νξαηφ. Υξεζηκνπνηεί ινγηζκηθφ,πνπ παξέρεη 
θάπνην κνληέιν ςεθηαθνχ εδάθνπο θαη ηειηθά παξνπζηάδεη πσο ε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο ηεο 
πεξηνρήο ζα επεξεάζεη ην επίπεδν νπηηθήο φριεζεο γχξσ απφ ην αηνιηθφ πάξθν.ηελ κέζνδν 
απηή δελ ιακβάλνληαη ππφςε ηα ηνπηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο,δειαδή ε χπαξμε π.ρ. 
θηηξίσλ ή δέληξσλ πιεζίνλ,αιιά θαη νη θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ.Σέινο,ζεσξείηαη φηη ε 
παξέρεηαη θαζαξή νξαηφηεηα. 
 
Η δεχηεξε ηερληθή βαζίδεηαη ζηελ επηινγή ελφο αξηζκνχ πεξηνρψλ,απφ φπνπ ην αηνιηθφ πάξθν 
είλαη νξαηφ θαη κεηά απφ εμεηδηθεπκέλεο θξίζεηο θαηαξηηζκέλσλ επηζηεκφλσλ κε ηελ βνήζεηα 
πνζνηηθψλ θξηηεξίσλ επηιέγεηαη πσο ζα επηηεπρζεί ε κείσζε ηεο νπηηθήο φριεζεο πνπ 
πξνθαιείηαη απφ ην πάξθν.ηελ επηινγή ησλ πεξηνρψλ,νη νπνίεο ζε εγθαηαζηάζεηο κεγάινπ 
αξηζκνχ Α/Γ κπνξεί λα θηάλνπλ θαη ηηο είθνζη,ζπκκεηέρνπλ εθπξφζσπνη ησλ πνιηηηθψλ αξρψλ.Οη 
παξάκεηξνη πνπ αμηνινγνχληαη πνηθίινπλ,σζηφζν ε νπηηθή φριεζε εκθαλίδεη ηξεηο θχξηεο πηπρέο 
πνπ πξέπεη λα αλαιπζνχλ.Απηέο ζρεηίδνληαη κε ηελ εππάζεηα ηνπ ηνπίνπ θαη ηεο πεξηνρήο, θαζψο 
θαη κε ην κέγεζνο ηεο αιιαγήο πνπ ζα πξνθιεζεί απφ ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ηνπ 
πάξθνπ.Πην ζπγθεθξηκέλα ε εππάζεηα ελφο Δζληθνχ Πάξθνπ είλαη κεγάιε,ελψ ε απφθαζε γηα 
εγθαηάζηαζε Α/Γ ζε πεξηνρή παιαηνχ ιαηνκείνπ δελ ζα πξνθαιέζεη αμηνπξφζεθηεο 
επηπηψζεηο.Δπηπιένλ,γηα πξνθαλείο ιφγνπο απνθεχγεηαη ε επηινγή θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ κε 
απμαλφκελε αληηθεηκεληθή αμία γεο,ελψ 
πξνηηκψληαη πεξηνρέο βηνκεραληθήο ρξήζεο. 
 
Σν κέγεζνο ηεο επίδξαζεο ζε κηα πεξηνρή εμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ ππφ εγθαηάζηαζε Α/Γ,ηελ 
απφζηαζε ηνπ πάξθνπ απφ απηήλ,αιιά θαη ηα φξηα αλάπηπμεο απηνχ.Δπηηαθηηθφο είλαη ν 
θαζνξηζκφο ηνπ κεγέζνπο ηεο επίδξαζεο ζε πνζνηηθή νξνινγία.Μάιηζηα,φηαλ παξαηεξεζνχλ 
εθηεηακέλεο επηπηψζεηο,ιφγσ ηεο νπηηθήο φριεζεο,ε απνδνρή εμαξηάηαη απφ ην αλ ε ιεηηνπξγία 
ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ δξα επηβαξπληηθά ζηελ πνηφηεηα ηεο πεξηνρήο.Η παξαπάλσ 
κέζνδνη,παξέρνπλ ηελ ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ,ηελ αθξηβή ζέζε 
ηνπνζέηεζεο ησλ Α/Γ θαη ζην κέιινλ γηα ηελ εμαζθάιηζε δσληάληαο θαη αιεζνθάλεηαο ζα είλαη 
νξαηή αθφκε θαη ε θίλεζε ησλ πηεξπγίσλ. 

 
6.2 SHADOW FLICKER (ΚΙΑΗ) 
 
Η εκθάληζε ηνπ Shadow Flicker,απνηειεί ηελ ζηξνβνζθνπηθή επίδξαζε ησλ ζθηψλ απφ ηα 
πεξηζηξεθφκελα πηεξχγηα ησλ Α/Γ,φηαλ ν ήιηνο βξίζθεηαη πίζσ απφ απηά. Η ζθηά κπνξεί λα 
πξνθαιέζεη ελφριεζε ζε αλζξψπνπο κέζα ζε θηίξηα,πνπ ζα εθηεζνχλ ζε αλάινγν θσο,ην νπνίν 
εηζέξρεηαη πεξλψληαο αθφκε θαη απφ ζηελά παξάζπξα. Παξφιν πνπ ζηελ Δπξψπε αλαγλσξίδεηαη 
σο κηα ζεκαληηθή παξάκεηξνο,ε νπνία κπνξεί λα εκθαληζηεί θαη θαηά ηελ ιεηηνπξγία 
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παξαδνζηαθψλ αλεκφκπισλ,ζηηο Η.Π.Α. δελ ζεσξείηαη ζαλ αμηνζεκείσηε επίπησζε πνπ ρξήδεη 
άκεζεο αληηκεηψπηζεο. Οη ζπρλφηεηεο πνπ πξνθαινχλ απηήλ ηελ δπζάξεζηε επίπησζε 
θπκαίλνληαη κεηαμχ 2,5 – 20 Hz.Η επίδξαζε ηνπο ζηνπο αλζξψπνπο είλαη παξφκνηα κε απηήλ πνπ 
δεκηνπξγείηαη απφ ηηο αιιαγέο ζηελ έληαζε ππέξπζξνπ ειεθηξηθνχ θσηφο,ιφγσ ηεο κεηαβνιήο ηνπ 
δηθηχνπ ηεο ηάζεο απφ κηα Α/Γ.ε πεξίπησζε εκθάληζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ην θχξην ελδηαθέξνλ 
πεξηνξίδεηαη ζηηο ελαιιαγέο θσηφο ζε ζπρλφηεηεο ησλ 2,5 – 3 Hz,πνπ παξαηεξήζεθε φηη 
πξνθαινχλ πεξίεξγεο αληηδξάζεηο ζε επηιεπηηθνχο.Τςειφηεξεο ζπρλφηεηεο ηεο ηάμεο ησλ 15 – 20 
Hz κπνξεί επίζεο λα πξνθαιέζνπλ επηιεπηηθέο θξίζεηο.Σν 10% ηνπ ελήιηθνπ πιεζπζκνχ θαη ην 15 
– 30 %ησλ παηδηψλ ζχκθσλα κε κειέηεο ελνρινχληαη ζε θάπνην βαζκφ απφ ηηο ελαιιαγέο  θσηφο 
ζε αλάινγεο ζπρλφηεηεο.Μεγάιεο,ζχγρξνλεο,ηξίπηεξεο Α/Γ ιεηηνπξγνχλ ζε ηαρχηεηεο πεξηζηξνθήο 
κηθξφηεξεο απφ 35 rpm,πξνθαιψληαο έηζη ζπρλφηεηεο θάησ απφ ηα 1,75 Hz,ηηκή κηθξφηεξε ηεο 
θξίζηκεο ζπρλφηεηαο ησλ 2,5 Hz. Αλ ε πιεζηέζηεξε ζε ιεηηνπξγία Α/Γ απέρεη απφ θάζε θάηνηθν ηεο 
πεξηνρήο ηνπιάρηζηνλ δέθα δηακέηξνπο ηνπ ξφηνξα,ηφηε επηηπγράλεηαη ε κείσζε ηεο δηάξθεηαο θάζε 
πξνθιεηζείζαο ελφριεζεο,εμαηηίαο αλαιακπήο θσηφο.Άιισζηε,νχησο ή άιισο ε απφζηαζε απηή 
απαηηείηαη γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ νπηηθναηζζεηηθψλ θαη ερεηηθψλ νριήζεσλ. 

 
 
6.3 ΑΠΟΓΟΥΗ ΚΟΙΝΧΝΙΚΟΤ ΤΝΟΛΟΤ 
 
Η επηηπρία ζηελ επηινγή ηεο ζέζεο εγθαηάζηαζεο κηαο Α/Γ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ 
απνδνρή ηεο θνηλήο γλψκεο.Η ζηάζε ηεο θνηλήο γλψκεο,σζηφζν επεξεάδεηαη άκεζα απφ ηα 
νηθνλνκηθά νθέιε πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηελ εγθαηάζηαζε.Σα εμεηδηθεπκέλα ινγηζκηθά,πνπ 
θπθινθνξνχλ πηα δηαζέζηκα ζην εκπφξην,παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα γηα αζθαιή 
ζπκπεξάζκαηα,ζηελ επίηεπμε πεξηνξηζκνχ νπηηθψλ ή αθνπζηηθψλ νριήζεσλ.Η πνζνηηθνπνίεζε 
ησλ απνηειεζκάησλ ζπκβάιιεη νπζηαζηηθά ζηελ ιήςε ησλ απνθάζεσλ.Βαζηθφο ππξήλαο ζε θάζε 
έξγν ππνδνκήο επηβάιιεηαη λα είλαη ε απφιπηε ελαξκφληζε ηεο Α/Γ κε ην ζθεληθφ ησλ γχξσ 
πεξηνρψλ θαη ε εμαζθάιηζε φηη ε ηαπηφηεηα ηνπ ηνπίνπ φρη κφλν δελ ζα αιινησζεί κε νπνηνδήπνηε 
ηξφπν απφ ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ παξαγσγήο,αιιά δελ ζα επεξεαζηεί νχηε 
ζην ειάρηζην. Πξνο ην παξφλ νη αληηιήςεηο ηνπ θνηλνχ γηα ηελ ιεηηνπξγία αηνιηθψλ πάξθσλ είλαη 
ζεηηθέο,κηαο θαη σο πξψηε χιε ρξεζηκνπνηείηαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, ζπκβάιινληαο έηζη 
ζηελ εμνηθνλφκεζε θαπζίκσλ θαη ζηελ κείσζε ησλ αξλεηηθψλ ζπλεπεηψλ απφ ηελ κφιπλζε ηνπ 
πεξηβάιινληνο.Βέβαηα,εκθαλίδνληαη κεηνςεθίεο, αξλεηηθά πξνθαηεηιεκκέλεο ζηελ ηδέα θαηαζθεπήο 
αηνιηθνχ πάξθνπ θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπο.Απηφ ζπκβαίλεη,δηφηη νη θάηνηθνη ησλ πεξηνρψλ θνληά 
ζην πάξθν, αηζζάλνληαη φηη πιεξψλνπλ ην ηίκεκα ππνβαζκίδνληαο ηελ πεξηνρή θαη ηελ πνηφηεηα 
δσήο ηνπο,ελψ άιινη επσθεινχληαη ηα νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά θέξδε.Σα νηθνλνκηθά νθέιε 
κπνξεί λα κνηξαζηνχλ κε ηελ θνηλφηεηα κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, ψζηε λα ππάξρνπλ θίλεηξα γηα ηελ 
απνδνρή ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 
6.4 ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΔ ΔΚΣΙΜΗΔΙ 
 
Γηα ηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθνχ πάξθνπ ζπρλά επηιέγνληαη πεξηνρέο αμηφινγεο νηθνινγηθήο 
αμίαο,έηζη ηκήκα ηεο Πεξηβαιινληηθήο κειέηεο αλαθέξεηαη κε ιεπηνκέξεηα ζηελ ηνπηθή 
νηθνινγία,ζηελ επίδξαζε πνπ ζα έρεη ην αηνιηθφ πάξθν ζ’ απηή,ηφζν θαηά ηελ θαηαζθεπή,φζν θαη 
θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ,θαζψο θαη κέηξα γηα ηνλ πεξηνξηζκφ απηήο θαηά ηνλ βέιηηζην 
βαζκφ.Τδξνινγηθή κειέηε,είλαη πηζαλφ λα ζπκπεξηιακβάλεηαη,ιφγσ ηεο νπζηαζηηθήο επίδξαζεο 
ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παξάγνληα ζην πεξηβάιινλ. 
 
Κχξηνη άμνλεο ηεο κειέηεο πεξηιακβάλνπλ ηηο άκεζεο επηπηψζεηο ζηνλ πιεζπζκφ ηεο άγξηαο δσήο 
θαηά ην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο,ηηο άκεζεο επηπηψζεηο γηα θάζε είδνο θαηά ηελ ιεηηνπξγία,ηηο 
καθξνπξφζεζκεο αιιαγέο ζηνλ πιεζπζκφ ηεο παλίδαο,ιφγσ ηεο ρξήζεο γεο ή ιφγσ 
νπνηαζδήπνηε άιιεο ζπλέπεηαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ θαηαζθεπή. 
 
Η νηθνινγηθή εθηίκεζε πξέπεη λα πεξηιακβάλεη εθηελή κειέηε ηεο ρισξίδαο, αλαγλσξίδνληαο θαη 
ραξηνγξαθψληαο φια ηα είδε ηεο παλίδαο πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ πεξηνρή.Δπηπιένλ,αλαγθαία 
είλαη ε ζεσξεηηθή θαη πεηξακαηηθή κειέηε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ πηελψλ.Άιιε κηα παξάκεηξνο ππφ 
κειέηε είλαη ε επηξξνή πνπ αζθνχλ νη πδξνινγηθέο ζπλζήθεο ζηελ νηθνινγηθή ηζνξξνπία ηεο 
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πεξηνρήο. Αλαληίξξεηα,ε αμηνιφγεζε ηεο ζεκαληηθφηεηαο ηεο δηαηήξεζεο ηεο ππάξρνπζαο 
νηθνινγηθήο ηζνξξνπίαο θξίλεηαη απαξαίηεηε,φπσο θαη ε εθ ησλ πξνηέξσλ επίγλσζε ηεο 
επίδξαζεο ηνπ ίδηνπ ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ.Άιισζηε,ε θαηαζθεπή ηνπ επηβάιιεηαη λα γίλεη κε 
γλψκνλα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ.ηελ κειέηε,ηέινο, 
επηζπλάπηνληαη πξνηεηλφκελα πεξηνξηζηηθά κέηξα γηα ηελ απνθπγή νηθνινγηθήο θαηαζηξνθήο.  
 
Η θαηαζθεπή νδηθνχ δηθηχνπ παξεκβαίλεη ζηελ δηαηήξεζε ηεο ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο.Κπξίσο 
θαηά ηελ θαηαζθεπή φηαλ αλαγθαζηηθά θηλείηαη κεγάινο αξηζκφο βαξέσλ νρεκάησλ,πνπ απμάλεη 
ηελ θίλεζε ζηελ πεξηνρή,ελψ παξάιιεια ν ζφξπβνο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ πάξθνπ πξνθαιεί 
ζεκαληηθή ελφριεζε ζηνπο πιεζπζκνχο ησλ δψσλ ηεο πεξηνρήο.Οη απψιεηεο,σζηφζν,πιεζπζκνχ 
δψσλ θπκαίλνληαη ζε ρακειά επίπεδα απφ ηελ θαηαζθεπή,ελψ κπνξεί λα ζεκεησζεί αμηφινγε 
κείσζε ηνπο αλ κεηά ην ηέινο ηεο δελ ππάξμεη πεξαηηέξσ επέκβαζε ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ,ψζηε 
λα είλαη εθηθηή ε επηζηξνθή ηνπο. 
 

6.5  ΔΠΙΓΡΑΗ ΣΑ ΠΣΗΝΑ 
 
Οη επηπηψζεηο ζηνπο πιεζπζκνχο ησλ πηελψλ ήηαλ ακθηιεγφκελεο θαηά ηελ δεθαεηία ηνπ 
1990,επεηδή είραλ παξαηεξεζεί ζπγθξνχζεηο ησλ πηελψλ κε Α/Γ,αιιά δελ ππήξραλ πεξαηηέξσ 
ζηνηρεία γηα ην δήηεκα απηφ.Αθφκα,ζε θάπνηεο πεξηνρέο είρε παξαηεξεζεί,φηη νη Α/Γ πξνθάιεζαλ 
δηαηαξαρή,ελψ ζεκεηψζεθαλ ηαπηφρξνλα θαη ζεκαληηθέο απψιεηεο ζηνπο πιεζπζκνχο ηνπο.Γέθα 
ρξφληα αξγφηεξα,εθπνλνχληαη κειέηεο κε ζέκα ηελ επίδξαζε ηεο εγθαηάζηαζεο αηνιηθνχ πάξθνπ 
ζηνπο πιεζπζκνχο ησλ πηελψλ.Σα ζηνηρεία πνπ ζπιιέγνληαη,πεξηιακβάλνπλ πξνζεθηηθέο 
εθηηκήζεηο θαη παξαθνινχζεζε πξηλ ηελ θαηαζθεπή θαη θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ πάξθνπ,ψζηε λα 
κειεηψληαη απνηειεζκαηηθά νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηνπ.Η κειέηε επίδξαζεο ζηα πηελά 
πεξηιακβάλεη ηξία ζέκαηα,ηελ ζχγθξνπζε,ηελ δηαηαξαρή θαη ηηο απψιεηεο πιεζπζκψλ πνπ 
ζεκεηψλνληαη. 
 
 Σα πνπιηά θαζψο πεηνχλ κεξηθέο θνξέο ζπγθξνχνληαη κε θηίξηα θαη άιιεο ζηαζεξέο θαηαζθεπέο.Οη 
αλεκνγελλήηξηεο φκσο δελ πξνθαινχλ ηδηαίηεξν πξφβιεκα φπσο έρεη θαλεί απφ κειέηεο πνπ 
έρνπλ γίλεη ζε επξσπατθέο ρψξεο φπσο ε Γεξκαλία,ε Οιιαλδία,ε Γαλία θαη ε 
Αγγιία.πγθεθξηκέλα,ππνινγίζζεθε φηη ζηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ πνπιηψλ πνπ ζθνηψλνληαη 
εηεζίσο,κφλνλ 20 ζάλαηνη νθείινληαη ζε αλεκνγελλήηξηεο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 1000MW,ελψ 
αληίζηνηρα 1.500 ζάλαηνη νθείινληαη ζηνπο θπλεγνχο θαη 2.000 ζε πξφζθξνπζε κε νρήκαηα θαη ηηο 
γξακκέο κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,αθνχ είλαη ζρεδφλ «αφξαηεο» γηα ηα πνπιηά. Αζθαιψο 
βέβαηα,ην ζέκα ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πιεζπζκνχ ησλ πνπιηψλ ζε επαίζζεηεο νηθνινγηθά θαη 
πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε θαηά ηε θάζε ζρεδηαζκνχ θαη 
ρσξνζέηεζεο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ. 
 
 
πλνςίδνληαο,είλαη ζεκαληηθφ λα θαηαλνήζνπκε,φηη νη νπνηεζδήπνηε επηπηψζεηο απφ ηηο 
αλεκνγελλήηξηεο,αθελφο είλαη άκεζα «νξαηέο» θαη αθεηέξνπ είλαη δπλαηφλ λα ειαρηζηνπνηεζνχλ κε 
ζσζηή αληηκεηψπηζε θαη πξνζρεδηαζκφ.Αληίζεηα,νη επηπηψζεηο ηεο ζεξκηθήο ή ππξεληθήο 
παξαγσγήο ελέξγεηαο αξγνχλ λα θαλνχλ,είλαη καθξνπξφζεζκεο θαη φζε πξνζπάζεηα θαη θφζηνο 
λα δαπαλεζνχλ είλαη αδχλαηνλ λα ειαρηζηνπνηεζνχλ.Έηζη,ζα πξέπεη λα απνθαζίζνπκε φηη εθφζνλ 
πξέπεη λα παξάγνπκε ειεθηξηθή ελέξγεηα,είλαη ζίγνπξα πξνηηκφηεξν λα ηελ παξάγνπκε κε ηξφπν 
πνπ λα έρεη ηελ κηθξφηεξε δπλαηή επηβάξπλζε γηα ην πεξηβάιινλ.Απφ ηερλνινγηθήο θαη 
νηθνλνκηθήο πιεπξάο,ε πην ψξηκε κνξθή αλαλεψζηκεο θαη «θαζαξήο» ελέξγεηαο είλαη ζήκεξα ε 
αηνιηθή,παξέρνληαο ηελ δπλαηφηεηα ζηελ απνηειεζκαηηθή απνηξνπή ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ θαη 
ηαπηφρξνλα πξνζθέξνληαο πνηθίια πεξηβαιινληηθά, θνηλσληθά θαη νηθνλνκηθά νθέιε. 
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6.6 ΘΟΡΤΒΟ 
 
Μηα απφ ηηο πην ζεκαληηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί θαηά ηελ 
ιεηηνπξγία κηαο Α/Γ είλαη ν ζφξπβνο πνπ απηή πξνθαιεί θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηεο.ηα πξψηα 
ρξφληα θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγία αηνιηθψλ πάξθσλ απνηέιεζε κηα ηδηαίηεξα δπζάξεζηε ζπλέπεηα 
ηνπο,πνπ πξνθάιεζε δηθαηνινγεκέλα παξάπνλα απφ ηνπο αλζξψπνπο πνπ θαηνηθνχζαλ θνληά ζε 
απηά.Σα ηειεπηαία ρξφληα,φκσο,βήκαηα πξνφδνπ ζεκεηψζεθαλ ζε απηφ ηνλ ηνκέα,αθνχ 
αλαπηχρζεθαλ ηερληθέο κείσζεο ηνπ παξαγφκελνπ απφ ηηο Α/Γ ζνξχβνπ.εκαληηθφ ξφιν ζηελ 
αληηκεηψπηζε ηνπ ζνξχβνπ,παίδεη ην γεγνλφο φηη πιένλ είλαη εθηθηή ε πξφβιεςε ησλ επηπέδσλ 
πνπ ζα θπκαλζεί ε ηηκή ηνπ. 
 
Οη απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο πνπ πξέπεη λα επηζπλάπηνληαη ζηελ πεξηβαιινληηθή κειέηε θαη 
ζρεηίδνληαη κε ηα επίπεδα αθνπζηηθήο φριεζεο κηαο Α/Γ είλαη νη παξαθάησ : 
 
 1. Θα πξέπεη λα πξνβιεθζνχλ ηα επίπεδα ηνπ ζνξχβνπ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ηχπν Α/Γ πνπ 
ιεηηνπξγεί,ηηο ηαρχηεηεο αλέκνπ θαη ηελ απφζηαζε απφ ηηο πιεζηέζηεξεο ζην αηνιηθφ πάξθν 
θαηνηθίεο. 
  2. Αθφκε,κεηξάηαη κε αθξίβεηα ν ζφξπβνο πνπ θηάλεη ζηηο θαηνηθίεο ζαλ ζπλάξηεζε ηεο ηαρχηεηαο 
ηνπ αλέκνπ κε ηελ νπνία πεξηζηξέθεηαη ε Α/Γ. 
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  3. Με ηελ βνήζεηα θάπνηνπ ινγηζκηθνχ θαηαζθεπάδεηαη ράξηεο,ζηνλ νπνίν πεξηιακβάλεηαη ν 
αξηζκφο Α/Γ ζε ιεηηνπξγία,αλαθέξνληαη νη ζπλζήθεο αλέκνπ πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ πεξηνρή θαη 
φηη άιιεο δηαηάμεηο παξαηεξνχληαη πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ζφξπβν ζην πεξηβάιινλ. 
  4. Απνηειέζκαηα αλεμάξηεησλ κεηξήζεσλ ζνξχβνπ πνπ πξνθιήζεθε απφ ηελ ιεηηνπξγία 
Α/Γ,ίδηνπ ηχπνπ κε απηέο πνπ επηιέρζεθαλ λα εγθαηαζηαζνχλ.ε απηά ζα πξέπεη λα πεξηέρνληαη 
εθηφο απφ ηελ παξαγφκελε ερεηηθή ηζρχ,θαη ην θάζκα δέζκεο ζπρλνηήησλ.Αλ γηα ηελ Α/Γ πνπ 
επηιέρζεθε δελ ππάξρνπλ δηαζέζηκεο κεηξήζεηο,ηφηε ζπγθξίλνπκε ηελ επηιερζείζα Α/Γ κε θάπνηα 
παξφκνηα κε γλσζηέο κεηξήζεηο θαη πξνζεγγηζηηθά εθηηκάηαη κηα ηηκή γηα ηνλ παξαγφκελν απφ 
απηήλ ζφξπβν. 
 

6.6.1 ΘΟΡΤΒΟ Α/Γ 
 
Ο ζφξπβνο πνπ πξνθαιείηαη θαηά ηελ ιεηηνπξγία κηαο Α/Γ είλαη κεραληθφο θαη αεξνδπλακηθφο. 
 
Ο κεραληθφο ζφξπβνο πξνθαιείηαη απφ ηνλ πεξηζηξεθφκελν κεραληζκφ ζηελ άηξαθην,θαη θπξίσο 
απφ ην θηβψηην ησλ ηαρπηήησλ θαη ηελ γελλήηξηα.Κάπνηεο θνξέο είλαη πηζαλφ λα ζπκβάιινπλ ζ’ 
απηφλ ν βνεζεηηθφο εμνπιηζκφο,φπσο αληιίεο, ζπκπηεζηέο,πεξηζηξνθηθά ζπζηήκαηα 
θ.ν.θ.Απνηειεί κηα αλαγλσξίζηκε ζπρλφηεηα,πνπ πξνθαιείηαη απφ ηηο παξεκβνιέο ζπρλφηεηαο ηνπ 
θηβσηίνπ ηαρπηήησλ.πλπαξάπνλα εθδειψλνληαη απφ ηελ χπαξμε κνλφηνλσλ ήρσλ.Ο κεραληθφο 
ζφξπβνο είηε πξνέξρεηαη απφ κεηάδνζε ηνπ ζηελ δνκή ηεο Α/Γ απφ ην θηβψηην ζηελ άηξαθην ηνπ 
ειάζκαηνο βάζεο,ζηα πηεξχγηα θαη ηειηθά ζηνλ πχξγν είηε απφ ηνλ άλεκν. 
 
Μάιηζηα,έρεη παξαηεξεζεί φηη ν θπξίαξρνο ήρνο πξνέξρεηαη απφ ην θηβψηην θαη κεηαδίδεηαη κέζσ 
ηεο δνκήο ηεο Α/Γ.Γηα ηελ κείσζε ηνπ κεραληθνχ ζνξχβνπ πξνηείλεηαη, 
  • Ο πξνζεθηηθφο ζρεδηαζκφο θαη θαηαζθεπή ηνπ θηβσηίνπ 
  • Η ρξήζε αληηθξαδαζκηθψλ εμαξηεκάησλ θαη ζπλδέζκσλ γηα ηελ κείσζε ηεο κεηάδνζεο ηνπ ζηελ 
ίδηα ηελ Α/Γ 
  • Αθνπζηηθή απφζβεζε ζηελ άηξαθην 
  • Η επηινγή πγξήο ςχμεο ηεο γελλήηξηαο  
 
Ο αεξνδπλακηθφο ζφξπβνο δεκηνπξγείηαη,ιφγσ δηάθνξσλ αηηηψλ,φπσο ηεο ρακειήο 
ζπρλφηεηαο,ηνπ ζνξχβνπ ηχξβεο,ηνπ ζνξχβνπ ηεο Α/Γ ιφγσ ηεο θίλεζεο απφ ηνλ άλεκν. 
 
Η γελεζηνπξγφο αηηία ηνπ ζνξχβνπ ρακειήο ζπρλφηεηαο είλαη ε αηζζεηή ζηα πηεξχγηα κεηαβνιή ηεο 
ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ,ιφγσ ηνπ πχξγνπ ή ηεο δηάηκεζεο ηνπ αλέκνπ. Σν θάζκα ηνπ ζνξχβνπ 
θπξηαξρείηαη απφ ζπρλφηεηεο πνπ δηαπεξλνχλ ηα πηεξχγηα θαζψο θαη αξκνληθέο 
απηψλ.Τπάξρνπλ,βέβαηα θίιηξα πνπ πεξηνξίδνπλ απηέο ηηο ζπρλφηεηεο θαη έηζη δελ γίλνληαη 
αληηιεπηέο σο ζφξπβνο ζην πεξηβάιινλ.  
 Η δεκηνπξγία ηχξβεο πξνθαιεί κεηαδηδφκελν ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ ζφξπβν, θαζψο ηα 
πηεξχγηα πεξηζηξεθφκελα αιιειεπηδξνχλ κε δίλεο απφ ηελ αηκνζθαηξηθή ηχξβε.Ο ζφξπβνο απηφο 
είλαη ηδηαίηεξα ελνριεηηθφο,ελψ επεξεάδεηαη απφ ηελ ηαρχηεηα πηεξπγίσλ,ηελ έληαζε ηεο 
ηχξβεο,αιιά θαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ αέξα.Σν θαηλφκελν,δελ έρεη πιήξσο εμεγεζεί,γηα απηφ θαη 
απαηηνχληαη κεηξήζεηο γηα ηα επίπεδα ηνπ ήρνπ θαηά ηελ ιεηηνπξγία ησλ Α/Γ. 
   Η εηζξνή ηνπ αλέκνπ πξνθαιεί απφ κφλε ηεο ζφξπβν ζην πεξηβάιινλ,αθφκα θαη γηα ξνή αέξα 
δίρσο ηχξβε.Αηέιεηεο ζηηο επηθάλεηεο ησλ πηεξπγίσλ είλαη πηζαλφ λα παξάγνπλ ζπληζηψζεο 
κνλφηνλνπ ήρνπ.Κχξηνη ηχπνη ηνπ είλαη ν ζφξπβνο πηεξπγίνπ έιηθαο,ν ζφξπβνο ησλ 
αθξνπηεξπγίσλ,ν ζφξπβνο απφ ηηο επηδξάζεηο stall,θαζψο θαη ν ζφξπβνο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηηο 
αηέιεηεο επηθαλείαο. 
 
Ο αεξνδπλακηθφο ζφξπβνο ειαηηψλεηαη κε δχν θπξίσο ηξφπνπο,ν πξψηνο είλαη ε κείσζε ηεο 
ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ηνπ ξφηνξα θαη ν δεχηεξνο είλαη ε κείσζε ηεο γσλίαο πξφζπησζεο ηνπ 
αλέκνπ ζηα πηεξχγηα.Βέβαηα, κε ηελ ειάηησζε ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο πξνθαινχληαη 
απψιεηεο ζηελ παξαγφκελε ηζρχ.ε ρακειέο ηαρχηεηεο αλέκνπ,ν πεξηνξηζκφο ηνπ ζνξχβνπ 
ρακειψλ ζπρλνηήησλ δχλαηαη λα επηηεπρζεί.Η δπλαηφηεηα απνδνηηθήο ιεηηνπξγίαο ζε ρακειέο 
ηαρχηεηεο απνηειεί έλα πνιχ ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα νξηζκέλσλ Α/Γ ηθαλψλ ζε ιεηηνπξγία ζε επξχ 
θάζκα ηαρπηήησλ αλέκνπ.Δδψ, πξέπεη λα ηνληζηεί,φηη νχησο ή άιισο ζα ζεκεησζνχλ απψιεηεο 
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ζηελ παξαγφκελε ηζρχ,θαη κε ηηο δχν πξνηεηλφκελεο κεζφδνπο γηα ηελ κείσζε ηνπ αεξνδπλακηθνχ 
ζνξχβνπ. 
 
Με φζα έρνπλ αλαιπζεί κέρξη ηψξα,είλαη εκθαλέο φηη ην θηβψηην ηαρπηήησλ αλαγλσξίζηεθε σο ε 
θχξηα πεγή κνλφηνλνπ,κεραληθνχ ζνξχβνπ.Έηζη, θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή ηνπ 
ιακβάλεηαη ππφςε απηή ε παξάκεηξνο.Γη’ απηφ θαη επηιέγεηαη επηπξφζζεηε κνλσηηθή επηθάιπςε 
ηνπ,σο πξσηαξρηθφ κέηξν ειέγρνπ ηνπ ζνξχβνπ.Αλ θαιπθζεί νινθιεξσηηθά ε άηξαθηνο θαη 
ζρεδηαζηνχλ πξνζεθηηθά ζηγαζηήξεο ζηα αλνίγκαηα εμαεξηζκνχ,ειαρηζηνπνηείηαη ν κεραληθφο 
ζφξπβνο ιφγσ ηνπ αέξα. Όζν αλαθνξά ην ζφξπβν απφ ηελ δνκή ηεο Α/Γ, κπνξεί λα 
αληηκεησπηζηεί κε ηελ πξνζαξκνγή ειαζηηθψλ εμαξηεκάησλ ζην θηβψηην θαη ηελ γελλήηξηα,πνπ 
πξνθαινχλ ηνλ πεξηζζφηεξν ζφξπβν,αιιά θαη κε έλα ειαζηηθφ εμάξηεκα ζηνλ άμνλα πνπ θηλείηαη 
κε πςειή ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο.Άμνλαο κεγάινπ κήθνπο πεξηζηξεθφκελνο κε ρακειή ηαρχηεηα 
,έρεη παξαηεξεζεί φηη κεηαθέξεη ιηγφηεξνπο θξαδαζκνχο ζηνλ ξφηνξα.Ο ζφξπβνο ησλ 
αθξνπηεξπγίσλ ειαρηζηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα πεηξακαηηθψλ κεηξήζεσλ,κε ηελ 
πξνζάξηεζε ηεο ηνξπίιεο άθξνπ,ψζηε λα ειέγρνληαη νη δίλεο ζηα άθξα,ελψ ν ζφξπβνο ησλ 
πηεξπγίσλ έιηθαο ειέγρεηαη κε ηελ βνήζεηα 1-2 mm αχμεζεο ηνπ πάρνπο ηνπ ρείινπο εθθπγήο. 
 
Γηα λα πεξηγξαθεί ν παξαγφκελνο απφ κηα Α/Γ ζφξπβνο,ρξεζηκνπνηνχληαη δχν εληειψο 
δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα κεηξήζεσλ,ην επίπεδν ερεηηθήο ηζρχνο (sound power level), W L ηεο 
πεγήο πνπ παξάγεη ηνλ ζφξπβν, θαη ην επίπεδν ερεηηθήο πίεζεο πνπ γίλεηαη αληηιεπηή ζην 
πεξηβάιινλ (sound pressure level ), P L .Η κνλάδα κέηξεζεο θαη ησλ δχν είλαη ηα dB. 
 
 
Σν επίπεδν ερεηηθήο ηζρχνο,δίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

 
Όπνπ, W ε νιηθή ερεηηθή ηζρχο ζε Watt(W) 

 

,ε ηηκή αλαθνξάο 
 
 
Σν επίπεδν ερεηηθήο πίεζεο,δίλεηαη απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν: 

 
 
Όπνπ, P ε ηηκή RMS ηεο πίεζεο ηνπ ζνξχβνπ 
 

ε ηηκή αλαθνξάο 
 
Γηα n αξηζκφ Α/Γ,ζε έλα αηνιηθφ πάξθν,ε ζπλνιηθή ηηκή ερεηηθήο πίεζεο δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε πνπ 
αθνινπζεί,πνπ πξνθχπηεη κεηά απφ απινχο καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο. 
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Ο άλζξσπνο αληηιακβάλεηαη ήρνπο κεηαμχ 20Hz-20 kHz,γη’ απηφ θαη ε θαζκαηηθή αλάιπζε γίλεηαη 
ζε απηή ηελ δέζκε ζπρλνηήησλ. 
 
Γηα ηελ πξφβιεςε ζπγθεθξηκέλσλ κνλφηνλσλ ζνξχβσλ,ηδηαίηεξα ελνριεηηθψλ ζηνλ άλζξσπν, 
αξθεί ε θαζκαηηθή αλάιπζε πεξηνξηζκέλεο δέζκεο,πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ.Η 
ρξεζηκνπνίεζε αλαινγηψλ ζηηο δέζκεο,γηα επξσδσληθή αλάιπζε ζα κπνξνχζε λα θαζηεξσζεί,κε 
αλψηαηε ζπρλφηεηα ηεο αλαινγίαο δέζκεο δηπιάζηα ηεο ειάρηζηεο. 
 
πρλά επηιέγεηαη ε ηνπνζέηεζε αληίβαξνπ ζηηο κεηξήζεηο γηα λα εληνπηζηεί ε απφθξηζε ησλ 
αλζξψπηλσλ αηζζεηεξίσλ ζηελ ζπρλφηεηα απηή.Κάηη ηέηνην επηηπγράλεηαη κε ηνπνζέηεζε θίιηξσλ 
ζε δηάηαμε Α,ησλ νπνίσλ νη κεηξήζεηο γίλνληαη ζηελ θιίκαθα dB(Α).Μάιηζηα,κπνξεί λα 
παξαηεξεζεί φηη νη ζπρλφηεηεο θάησ απφ 250 Hz θαη άλσ ησλ 16 kHz εμαζζελίδνπλ ζεκαληηθά. 

 
6.6.2 ΘΟΡΤΒΟ ΑΙΟΛΙΚΟΤ ΠΑΡΚΟΤ 
 
Σν επίπεδν ηεο έληαζεο ηνπ ζνξχβνπ πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ ιεηηνπξγία Α/Γ, θαζνξίδεηαη απφ 
κεηξήζεηο ζηελ πεξηνρή πνπ απηή έρεη εγθαηαζηαζεί. Πιένλ,έρνπλ νξηζηεί δηεζλείο θαλνληζκνί,κηαο 
θαη νη εμσηεξηθέο κεηξήζεηο επηβάιινληαη εμαηηίαο ηνπ κεγάινπ κεγέζνπο ησλ ζχγρξνλσλ Α/Γ,αιιά 
θαη ηεο αλαγθαηφηεηαο πξνζδηνξηζκνχ ηνπ παξαγφκελνπ ζνξχβνπ ζην πεξηβάιινλ απφ κηα Α/Γ 
θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο. 
 
Δίλαη αδχλαηνο ν άκεζνο θαζνξηζκφο ησλ επηπέδσλ ηεο αθνπζηηθήο φριεζεο,αιιά 
εθηθηή θαζίζηαηαη κηα πξνζέγγηζε ηεο ηηκήο ηνπ,έπεηηα απφ ζεηξά κεηξήζεσλ ηεο 
ερεηηθήο πίεζεο ζην πεξηβάιινλ γχξσ απφ απηή.ηηο κεηξήζεηο δελ δηαρσξίδεηαη ν 
κεραληθφο θαη ν αεξνδπλακηθφο ζφξπβνο ζε πξψηε θάζε,αιιά απηφ είλαη εθηθηφ.Οη 
κεηξήζεηο γίλνληαη ζε απφζηαζε o R , απφ ηελ βάζε ηνπ πχξγνπ. 
Δίλαη, Ro= H+D/2   
φπνπ ην Η ζπκβνιίδεη ην χςνο ηνπ άμνλα θαη ην D ηελ δηάκεηξν ηνπ ξφηνξα. 
 
Η απφζηαζε απηή είλαη κηα ζπκβηβαζηηθή ιχζε ζηνλ ππνινγηζκφ κηαο ηθαλνπνηεηηθήο απφζηαζεο 
απφ ηελ πεγή δεκηνπξγίαο ηνπ ζνξχβνπ,κε ειάρηζηε ηελ επίδξαζε ηνπ εδάθνπο,ησλ 
αηκνζθαηξηθψλ ζπλζεθψλ ή ζνξχβνπ πξνεξρφκελν απφ ηνλ ίδην ηνλ αέξα.Σα κηθξφθσλα 
ηνπνζεηνχληαη ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο,ψζηε λα κπνξεί λα ζπλεθηηκεζεί θαη ε παξεκβνιή 
ζνξχβνπ απφ ην έδαθνο. 
 
Φνξηίδνληαο κε αληίβαξα ζε δηάηαμε Α,κεηξψληαη ηα επίπεδα ηνπ ήρνπ ζε ζρέζε κε ηελ ηαρχηεηα 
ηνπ αλέκνπ.Μάιηζηα,νη κεηξήζεηο απαηηείηαη λα είλαη πεξηζζφηεξεο απφ 30,θάζε κηα δηάξθεηαο 
ηνπιάρηζηνλ 2 ιεπηψλ.Όιεο νη ηαρχηεηεο ηνπ αλέκνπ αλάγνληαη ζην χςνο αλαθνξάο,πνπ είλαη ηα 
10 m, κε κήθνο ηξαρχηεηαο ηνπ εδάθνπο zo = 0,5 .Η πξνηηκφηεξε ηερληθή θαζνξηζκνχ ηεο 
ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ φηαλ ε Α/Γ ιεηηνπξγεί γίλεηαη εθηηκψληαο ηελ ειεθηξηθή απφδνζε δχλακεο 
ηεο θαη απφ ηελ θακπχιε ππνδχλακεο. 
 
Η θχξηα κέηξεζε γηα ηα επίπεδα ηεο πίεζεο ηνπ ήρνπ είλαη πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο ξνήο ηνπ 
αλέκνπ,ελψ ηα άιια ηξία κηθξφθσλα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 
θαηεχζπλζεο.Μεηξήζεηο γίλνληαη θαη θαηά ηελ ιεηηνπξγία θαη κε ηεο Α/Γ γηα δηάθνξεο ηαρχηεηεο 
αλέκνπ,κε ηαρχηεηα αλαθνξάο ηα 8 m/s. 
 

6.6.3 ΔΠΙΣΡΔΠΟΜΔΝΑ ΔΠΙΠΔΓΑ ΘΟΡΤΒΟΤ 
 
Σα επηηξεπφκελα επίπεδα ζνξχβνπ κεηαβάιινληαη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή θαη κάιηζηα ζπρλά 
θαζνξίδνληαη απφ ηνπηθέο παξακέηξνπο.ηελ Γεξκαλία,ηελ Οιιαλδία θαη ηελ Γαλία ηα φξηα 
εθθξάδνληαη ζε ζρέζε κε ηελ κέγηζηε ηηκή ηεο ερεηηθήο πίεζεο γηα δηαθνξεηηθέο δψλεο ηεο 
πεξηνρήο. ηελ Μ. Βξεηαλία,αληίζεηα,πξνηείλεηαη ν θαζνξηζκφο αλψηαηνπ επηηξεπφκελνπ νξίνπ 
ζνξχβνπ απφ αηνιηθφ πάξθν ηα +5 dB. 
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Η ηηκή απηή απνηειεί έλα ινγηθφ ζπκβηβαζκφ,επηιεγκέλνο ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε πξνζηαζία 
κεηαμχ εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο,ρσξίο φκσο λα πεξηνξίδεη νπζηαζηηθά ηελ 
αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο,πνπ πξνζθέξεη άιια πνιχ ζεκαληηθά πεξηβαιινληηθά νθέιε. 
Αθφκα,αλ ην θαζνξηζζέλ φξην είλαη κηθξφηεξν απφ ηα +5 dB,θαζίζηαηαη δχζθνιε ε νπηηθνπνίεζε.Η 
δηαθνξά ηεο ηάμεο ησλ +10 dB ή θαη πεξηζζφηεξε,κπνξεί λα πξνθαιέζεη παξάπνλα,ζχκθσλα κε 
ηελ θιίκαθα πνπ νξίδεηαη απφ ηνπο θαλνληζκνχο γηα ηελ έληαζε βηνκεραληθνχ ζνξχβνπ.Βέβαηα,έλα 
αηνιηθφ πάξθν δελ ζπγθαηαιέγεηαη ζηελ ίδηα θαηεγνξία αθνπζηηθήο φριεζεο κε άιιεο βηνκεραληθέο 
κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο γηα πξνθαλείο ιφγνπο. 
Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ επηηξεπφκελσλ νξίσλ ζνξχβνπ,θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κέξαο ζπλεθηηκάηαη,ν 
αξηζκφο ησλ θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία ζα ιεηηνπξγήζεη ην αηνιηθφ πάξθν,ε επίδξαζε ησλ 
νξίσλ ζηηο παξαγφκελεο kWh,δηφηη πάληα επηζπκείηαη ε νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ηνπ πάξθνπ,θαζψο 
θαη ε δηάξθεηα θαη ηα επίπεδα ηεο έθζεζεο.Σν φξην θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λχρηαο πξνηάζεθε κε 
κφλν παξάγνληα ηελ εμαζθάιηζε ήζπρνπ πεξηβάιινληνο γηα ηνπο θαηνίθνπο,ψζηε λα κελ 
επεξεαζηνχλ ζε θακία πεξίπησζε δπζκελψο απφ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 
πάξθνπ.πκπεξαζκαηηθά,ζηελ Μ. Βξεηαλία,έρνπλ θαζνξηζηεί ηα επηηξεπφκελα επίπεδα ηνπ 
ζνξχβνπ απφ αηιηθφ πάξθν,ζηα 35-40 dB θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κέξαο θαη ζηα 43 dB θαηά ηελ 
δηάξθεηα ηεο λχρηαο. 
 

6.7 ΗΛΔΚΣΡΟΜΑΓΝΗΣΙΚΗ ΔΠΙΓΡΑΗ Α/Γ 
 
Οη Α/Γ είλαη πηζαλφ λα επηδξάζνπλ ζε ειεθηξνκαγλεηηθά ζήκαηα επξέσο θάζκαηνο ζχγρξνλσλ 
ειεθηξνκαγλεηηθψλ ζπζηεκάησλ,γη’ απηφ θαη ε εγθαηάζηαζε ηνπο πξέπεη λα κειεηεζεί 
πξνζεθηηθά,ζπλεθηηκψληαο απηφλ ηνλ παξάγνληα.πρλά νη πεξηνρέο πνπ θξίλνληαη θαηάιιειεο γηα 
ηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ πάξθσλ είλαη θαηάιιειεο θαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε 
ξαδηνζπζηεκάησλ,έηζη πξνθχπηεη ηζρπξφο αληαγσληζκφο κεηαμχ ηνπο.Τπφ κειέηε,πάληα είλαη ε 
επίδξαζε ησλ Α/Γ κε ζπζηήκαηα αεξνπνξηθνχ ειέγρνπ ή νπνηνπδήπνηε ζηξαηησηηθνχ εμνπιηζκνχ.  
Η αλεζπρία απηή ζπλήζσο αλαθέξεηαη αθελφο ζε πξνβιήκαηα πνπ πξνθαινχλ νη αλεκνγελλήηξηεο 
ιφγσ ηεο ζέζεο ηνπο ζε ζρέζε κε ήδε ππάξρνληεο ζηαζκνχο ηειεφξαζεο ή ξαδηφθσλνπ θαη 
αθεηέξνπ ζε πηζαλέο ειεθηξνκαγλεηηθέο εθπνκπέο απφ ηηο ίδηεο. 
 
Δίλαη γεγνλφο φηη,ε δηάδνζε ησλ εθπνκπψλ ζηηο ζπρλφηεηεο ηεο ηειεφξαζεο ή θαη ηνπ 
ξαδηνθψλνπ,θπξίσο φκσο ζηηο ζπρλφηεηεο εθπνκπψλ FM,επεξεάδεηαη απφ εκπφδηα πνπ 
παξεκβάιινληαη κεηαμχ πνκπνχ θαη δέθηε.Σν θπξηφηεξν πξφβιεκα απφ ηηο αλεκνγελλήηξηεο 
πξνέξρεηαη απφ ηα θηλνχκελα πηεξχγηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ απμνκείσζε ζήκαηνο ιφγσ 
αληαλαθιάζεσλ.Απηφ ήηαλ πνιχ εληνλφηεξν ζηελ πξψηε γεληά αλεκνγελλεηξηψλ πνπ έθεξε 
κεηαιιηθά πηεξχγηα.Σα πηεξχγηα ησλ ζπγρξφλσλ αλεκνγελλεηξηψλ θαηαζθεπάδνληαη απνθιεηζηηθά 
απφ ζπλζεηηθά πιηθά,ηα νπνία έρνπλ ειάρηζηε επίπησζε ζηε κεηάδνζε ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 
αθηηλνβνιίαο. 
 
Η Διιεληθή λνκνζεζία πξνβιέπεη ηελ πξνψζεζε αδεηνδφηεζεο ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ κφλνλ 
εθφζνλ ηεξνχληαη θάπνηεο ειάρηζηεο απνζηάζεηο απφ ηειεπηθνηλσληαθνχο ή ξαδηνηειενπηηθνχο 
ζηαζκνχο.Οπνηαδήπνηε πηζαλά πξνβιήκαηα παξεκβνιψλ κπνξνχλ λα πξνιεθζνχλ κε ζσζηφ 
ζρεδηαζκφ θαη ρσξνζέηεζε ή λα δηνξζσζνχλ κε κηθξφ ζρεηηθά θφζηνο απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ 
πάξθνπ κε κηα ζεηξά απιψλ ηερληθψλ κέηξσλ,φπσο είλαη ε εγθαηάζηαζε επηπιένλ 
αλακεηαδνηψλ.ε ζρέζε κε ηελ ζπκβαηφηεηα θαη ηηο παξεκβνιέο ζηηο ηειεπηθνηλσλίεο,αμίδεη λα 
αλαθέξνπκε,φηη ζε άιιεο επξσπατθέο ρψξεο νη πχξγνη ησλ αλεκνγελλεηξηψλ φρη κφλνλ δελ 
δεκηνπξγνχλ εκπφδηα,αιιά ρξεζηκνπνηνχληαη ήδε γηα ηελ εγθαηάζηαζε θεξαηψλ πξνο δηεπθφιπλζε 
ππεξεζηψλ επηθνηλσληψλ,φπσο ε θηλεηή ηειεθσλία. 
 
Όζνλ αθνξά ηηο εθπεκπφκελεο αθηηλνβνιίεο,φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηελ πεξηγξαθή ησλ ηκεκάησλ 
ηεο αλεκνγελλήηξηαο, ηα κφλα ππνζπζηήκαηα πνπ ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη «εθπέκπνπλ» 
ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία ρακεινχ επηπέδνπ,είλαη ε ειεθηξνγελλήηξηα θαη ν κεηαζρεκαηηζηήο 
κέζεο ηάζεο.Σν ειεθηξνκαγλεηηθφ πεδίν ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο είλαη εμαηξεηηθά αζζελέο θαη 
πεξηνξίδεηαη ζε κηα πνιχ κηθξή απφζηαζε γχξσ απφ ην θέιπθνο ηεο πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλν 
ηνπιάρηζηνλ 40-50 κέηξα πάλσ απφ ην έδαθνο.Γηα ην ιφγν απηφ δελ πθίζηαηαη πξαγκαηηθφ ζέκα 
έθζεζεο ζηελ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία νχηε θαλ ζηε βάζε ηεο αλεκνγελλήηξηαο.Ο 
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κεηαζρεκαηηζηήο,πάιη,πεξηβάιιεηαη πάληα απφ πεξίθξαμε αζθαιείαο ή είλαη θιεηζκέλνο ζε 
κεηαιιηθφ ππφζηεγν.Η πεξίθξαμε είλαη ηνπνζεηεκέλε ζε ηέηνηα απφζηαζε πνπ ην επίπεδν ηεο 
ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο είλαη ακειεηέν. Μπνξνχκε ινηπφλ λα ηζρπξηζηνχκε κε 
βεβαηφηεηα,φηη απηά πνπ αθνχγνληαη γηα εθπνκπή ξαδηελέξγεηαο ε αθηηλνβνιηψλ άιινπ ηχπνπ απφ 
ηηο αλεκνγελλήηξηεο δελ επζηαζνχλ. 
 
Η ειεθηξηθή γελλήηξηα θαη ηα ππφινηπα ειεθηξνληθά εμαξηήκαηα κπνξεί λα εθπέκπνπλ δηάθνξεο 
ξαδηνζπρλφηεηεο, νη νπνίεο ειαρηζηνπνηνχληαη κε ηελ θαηάιιειε θαηαζηνιή ή θαη θαιχπηνληαο ηελ 
γελλήηξηα.Ο ζσιελνεηδήο πχξγνο παξνπζίαζε αμηνζεκείσηε ζσξάθηζε ζε φιεο ηηο εθπνκπέο.Αλ ε 
άηξαθηνο είλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ κέηαιιν απηφ ζα παίμεη ξφιν ζηελ ζσξάθηζε ησλ 
ειεθηξνκαγλεηηθψλ εθπνκπψλ ηεο ίδηαο.Δπηπξφζζεηα,πξνζηαηεπηηθά κέηξα κπνξεί λα θξηζνχλ 
αλαγθαία γηα ηνπο ειεθηξηθνχο κεηαιιάθηεο ελέξγεηαο δηαθφξσλ ηαρπηήησλ Α/Γ,παξφιν πνπ ε 
ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία απφ Α/Γ είλαη έλα κάιινλ ζπάληα εκθαληδφκελν πξφβιεκα. 
 
Η δηάρπζε, σζηφζν, απνηειεί κηα ζεκαληηθή ειεθηξνκαγλεηηθή επίδξαζε,πνπ ζρεηίδεηαη κε ηηο 
Α/Γ.Έλα αληηθείκελν πνπ εθηίζεηαη ζε ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα δηαρέεη άκεζα ελέξγεηα πξνο φιεο 
ηηο θαηεπζχλζεηο θαη απηή ε ρσξηθή δηαλνκή νξίδεηαη σο δηάρπζε.Θεσξείηαη ζαλ έλα πνιχπινθν 
πξφβιεκα θαζψο κεραληζκνί δηάρπζεο εμαηηίαο Α/Γ δελ έρνπλ πιήξσο θαηαλνεζεί,αιιά θαη γηαηί 
ην ζήκα κπνξεί λα κεηαηξαπεί απφ ηα πεξηζηξεθφκελα πηεξχγηα. 
 
Οη ειεθηξνκαγλεηηθέο ηδηφηεηεο ηνπ ξφηνξα Α/Γ επεξεάδνληαη απφ ηελ δηάκεηξν ηνπ θαζψο θαη ηελ 
ηαρχηεηα πνπ πεξηζηξέθεηαη.Δπίζεο,απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ ξφηνξα, ηελ γσλία ζηξνθήο ηεο 
Α/Γ,φπσο θαη ηελ θαηεχζπλζε ησλ πηεξπγίσλ.Ρφιν παίδνπλ ηα δνκηθά πιηθά ησλ πηεξπγίσλ,ε 
επεμεξγαζία ηεο επηθάλεηαο ηνπο,ε θαηάζηαζε επηθαλείαο ηνπο (π.ρ. παγεηφο),αιιά θαη ε 
θαηαζθεπή θαη ην χςνο ηνπ άμνλα.Σέινο, πξνζνρή δίλεηαη θαη ζηελ χπαξμε κεηαιιηθψλ ζπζηαηηθψλ 
ζην εζσηεξηθφ ηεο Α/Γ(π.ρ. γηα ηελ πξνζηαζία απφ θεξαπλνχο θαη αζηξαπέο). 
Η θιίκαθα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο επίδξαζεο απφ ηελ ιεηηνπξγία αηνιηθνχ πάξθνπ κειεηήζεθε ην 
1996 ζηελ Μ. Βξεηαλία,φηαλ ζηάιζεθαλ εξσηεκαηνιφγηα ζε 99 αηνιηθά πάξθα πνπ 
ιεηηνπξγνχζαλ.Απφ ηηο 46 απαληήζεηο πνπ επεζηξάθεζαλ,έγηλε γλσζηφ φηη 26 απφ απηά 
πξνθαινχζαλ αλάινγνπ ηχπνπ πξνβιήκαηα.Η πιεηνλφηεηα ησλ πξνβιεκάησλ ζρεηίδνληαλ κε 
παξεκβνιέο ζηελ αλακεηάδνζε θαη ζην ηειενπηηθφ δίθηπν.Δγγπήζεηο απφ ηελ πιεπξά ησλ πάξθσλ 
δφζεθαλ,ψζηε γηα θάζε απψιεηα ζήκαηνο, αλ εθδειψλνληαλ παξάπνλα απφ ηνπο θαηνίθνπο,ην ίδην 
ην πάξθν ζα θάιππηε νηθνλνκηθά ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο.Όζν αλαθνξά ηηο 
ξαδηνζπρλφηεηεο αλαθέξζεθαλ κηθξφηεξεο έθηαζεο πξνβιήκαηα.  

 
6.7.1 ΠΡΟΒΛΔΦΗ ΗΛΔΚΣΡΟΜΑΓΝΗΣΙΚΧΝ ΔΠΙΓΡΑΔΧΝ Α/Γ 
 
Ύζηεξα,απφ κειέηεο απνδείρζεθε φηη ππάξρνπλ δχν ζεκειηψδεηο κεραληζκνί ειεθηξνκαγλεηηθήο 
παξεκβνιήο απφ Α/Γ, ε πίζσ δηάρπζε θαη ε εκπξφο δηάρπζε. 
  Όηαλ ε Α/Γ ηνπνζεηείηαη κεηαμχ ηνπ αλακεηαδφηε θαη ηνπ ιήπηε,παξνπζηάδεηαη κπξνζηά 
δηάρπζε.Ο κεραληζκφο παξεκβνιήο είλαη είηε δηάρπζε είηε δηάζιαζε ζήκαηνο απφ ηελ Α/Γ θαη γηα 
ζήκαηα ηεο ηειεφξαζεο,πξνθαιεί εμαζζέληζε ηεο εηθφλαο ζηελ ζπρλφηεηα ηεο πεξηζηξνθηθήο 
ηαρχηεηαο ησλ πηεξπγίσλ. 
    Πίζσ δηάρπζε παξαηεξείηαη φηαλ ε Α/Γ,εγθαζίζηαηαη πίζσ απφ ηνλ ιήπηε ηνπ ζήκαηνο. Απηφ 
νδεγεί ζε θαζπζηέξεζε ρξφλνπ κεηαμχ ηνπ επηζπκεηνχ ζήκαηνο θαη ηεο αλαθιψκελεο 
παξεκβνιήο,θαη έηζη απμάλεηαη ν ρξφλνο ηνπ ζηηγκηαίνπ λεθξψκαηνο ή ηνπ δηπιαζηαζκνχ εηθφλσλ 
ζηελ νζφλε ηνπ ηειενπηηθνχ δέθηε. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7 
 
7.1 Αδεηνδνηηθή Γηαδηθαζία & Κσδηθνπνίεζε Ννκνζεζίαο ΑΠΔ 
 
Αηνιηθά Πάξθα ζηελ μεξά, αλά θαηεγνξία εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο Pinstalled 
ΗΜΔΙΩΗ: Σα παξαθάησ όξηα ηζρύνο είλαη αζξνηζηηθά, θαη γηα ιόγνπο αδεηνδόηεζεο θαη ηηκνιόγεζεο ηεο 
παξαγόκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λννύληαη σο ε ζπλνιηθή ηζρύο ησλ ζηαζκώλ πνπ αλήθνπλ ζην ίδην θπζηθό 
ή λνκηθό πξόζσπν θαη εγθαζίζηαληαη ζην ίδην ή ζε όκνξν αθίλεην. 
 

 

Pinstalled ≤ 20 kW    KAI    20 kW < Pinstalled ≤100 kW 

 
Α) Γελ απαηηείηαη Άδεηα Παξαγσγήο ή άιιε ζρεηηθή κε απηήλ δηαπηζησηηθή απφθαζε. 
 
Β) Απαηηείηαη ε ρνξήγεζε βεβαίσζεο απαιιαγήο απφ ηελ ππνρξέσζε ΔΠΟ. Απηή εθδίδεηαη απφ 
ηελ ΓΙ.ΠΔ.ΥΧ. ηεο νηθείαο Πεξηθέξεηαο εληφο απνθιεηζηηθήο πξνζεζκίαο 20 εκεξψλ, κεηά ηελ 
άπξαθηε παξέιεπζε ηεο νπνίαο ζεσξείηαη απηή ρνξεγεζείζα (Ν.3851, αξζ.3). Γηα ηελ απφδεημε 
ηεο άπξαθηεο παξέιεπζεο, ν ελδηαθεξφκελνο πξέπεη ζηα επφκελα ζηάδηα λα πξνζθνκίδεη ζρεηηθή 
βεβαίσζε ηεο Πεξηθέξεηαο, ή ελαιιαθηηθά, αληίγξαθν ηνπ αηηήκαηφο ηνπ κε ηνλ αξηζκφ 
πξσηνθφιινπ θαη ηελ εκεξνκελία θαηάζεζήο ηνπ, καδί κε ππεχζπλε δήισζε γηα ηελ παξέιεπζε 
ηνπ 20εκέξνπ ρσξίο έθδνζε νχηε απαιιαγήο, νχηε αξλεηηθήο απφθαζεο. Καη’ εμαίξεζε απαηηείηαη 
ΔΠΟ εάλ: 
α) ην έξγν εγθαζίζηαηαη εληφο πεξηνρήο Natura 2000 ή ζε απφζηαζε < 100m απφ αηγηαιφ,  
β) γεηηληάδεη ζε απφζηαζε <150 m κε άιιν ζηαζκφ ίδηαο ηερλνινγίαο, ε δε αζξνηζηηθή ηζρχο 
ππεξβαίλεη ην φξην ησλ 20 kW. 
 
Γ) Γελ απαηηείηαη Άδεια Εγκαηάζηαζηρ* 
 

Γ) Γελ απαηηείηαη Γνθηκαζηηθή Λεηηνπξγία. Γελ απαηηείηαη Άδεηα Λεηηνπξγίαο (Ν.3468/2006, αξζ.8, 
φπσο αληηθαηαζηάζεθε κε ηνλ Ν.3851/2010, αξζ.3, §2). 

Pinstalled > 100 kW 

Α) Απαηηείηαη Άδεια Παπαγωγήρ*. Η αίηεζε πξέπεη λα ζπλνδεύεηαη από ηεθκεξίσζε αηνιηθνύ 
δπλακηθνύ πνπ λα βαζίδεηαη ζε κεηξήζεηο πηζηνπνηεκέλνπ θνξέα. 

Β) Απαηηείηαη απόθαζε Έγκπιζηρ Πεπιβαλλονηικών Όπων (ΕΠΟ)*. Με ηελ έθδνζε ηεο απόθαζεο 
απηήο, νξηζηηθνπνηείηαη θαη θαζίζηαηαη δεζκεπηηθή ε Πξνζθνξά ύλδεζεο. 

Γ) Απαηηείηαη Άδεια Εγκαηάζηαζηρ*. 

Γ) Απαηηείηαη Πποζωπινή Σύνδεζη για Δοκιμαζηική Λειηοςπγία* πνπ γίλεηαη θαηόπηλ αηηήζεσο 
πξνο ηνλ αξκόδην Γηαρεηξηζηή. Δθόζνλ επηηεπρζεί απξνβιεκάηηζηε ιεηηνπξγία 15 εκεξώλ, ν 
Γηαρεηξηζηήο εθδίδεη βεβαίσζε επηηπρνύο πεξάησζεο ησλ δνθηκώλ (ΤΑ.13310/2007, ΦΔΚ.Β’1153, 
άξζ.14). 

Απαηηείηαη Άδεια Λειηοςπγίαρ*. 

Καη γηα νπνηαδήπνηε Pinstalled   



 

78 

 

Α) Πξέπεη λα ππνβιεζεί αίηεζε γηα ηελ δηαηύπσζε Πποζθοπάρ Σύνδεζηρ* πξνο ηνλ αξκόδην 
Γηαρεηξηζηή, ν νπνίνο θαη ζεσξεί ηα ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα απνηύπσζεο ηνπ ηξόπνπ ζύλδεζεο. 
Ο Γηαρεηξηζηήο ρνξεγεί Πξνζθνξά ύλδεζεο, αξρηθά κε-δεζκεπηηθή, ε νπνία νξηζηηθνπνηείηαη θαη 
θαζίζηαηαη δεζκεπηηθή κε ην πέξαο ηεο πεξηβαιινληηθήο αδεηνδόηεζεο, όπνπ απαηηείηαη. 

Β) Δθόζνλ απαηηείηαη, πξέπεη λα δεηεζεί ε έθδνζε Άδειαρ Επέμβαζηρ ζε δάζορ ή δαζική 
έκηαζη* ή γεληθά ησλ αλαγθαίσλ αδεηώλ γηα ηελ απόθηεζε ηνπ δηθαηώκαηνο ρξήζεο ηεο ζέζεο 
εγθαηάζηαζεο.  

Γελ απαηηείηαη ΔΠΟ αιιά νύηε θαη απαιιαγή γηα αλεκνγελλήηξηεο πνπ εγθαζίζηαληαη εληόο 
νξγαλσκέλσλ ππνδνρέσλ βηνκεραληθώλ δξαζηεξηνηήησλ (ΒΙ.ΠΔ., ΒΙ.ΠΑ. θηι), ή πάλσ ζε θηίξηα 
θαη άιιεο δνκηθέο θαηαζθεπέο (Ν.3468/2006, αξζ.8, όπσο αληηθαηαζηάζεθε κε ηνλ Ν.3851/2010, 
αξζ.3, §2). ηελ πεξίπησζε απηή, πξέπεη λα πξνζθνκίδεηαη ηνπνγξαθηθό δηάγξακκα ή έγγξαθν 
πξνζθνξάο ζύλδεζεο απ’ όπνπ λα πξνθύπηεη ζαθώο ε εγθαηάζηαζε ζε ππνδνρέα ή πάλσ ζε 
θηίξην αληίζηνηρα. 

Γ) Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ αλεκνγελλεηξηώλ δελ απαηηείηαη Οηθνδνκηθή Άδεηα, αιιά Έγθξηζε 
Δξγαζηώλ Γόκεζεο Μηθξήο Κιίκαθαο από ηελ αξκόδηα Γηεύζπλζε Πνιενδνκίαο (Ν.3851/2010, 
αξζ.9, §8), θαη’ εθαξκνγή ησλ ηζρπνπζώλ Γεληθώλ θαη Δηδηθώλ Πνιενδνκηθώλ Γηαηάμεσλ. 

Απαηηείηαη Σύμβαζη Σύνδεζηρ*. 

Απαηηείηαη Σύμβαζη Αγοπαπωληζίαρ*. 

 

7.2  Άδεηα Δγθαηάζηαζεο 

Οη ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ή ΗΘΤΑ, θαζψο θαη θάζε έξγν πνπ 
ζπλδέεηαη κε ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ έξγσλ νδνπνηίαο 
πξφζβαζεο θαη ησλ έξγσλ ζχλδεζήο ηνπο κε ην χζηεκα ή ην Γίθηπν, επηηξέπεηαη λα 
εγθαζίζηαληαη : 

-ε γήπεδν ή ζε ρψξν, ηνπ νπνίνπ ν αηηψλ έρεη ην δηθαίσκα λφκηκεο ρξήζεο. 

-ε δάζε ή δαζηθέο εθηάζεηο, εθφζνλ έρεη επηηξαπεί κέζα ζε απηά ε εθηέιεζε έξγσλ ζχκθσλα κε 
ηνλ Ν.998/1979, αξζ.45,58 (ΦΔΚ.289 Α΄) φπσο ηξνπνπνηήζεθε απφ ηνλ Ν.3468/2006, αξζ.24, 
αιιά θαη κε ηνλ Ν.1734/1987, αξζ.13 (ΦΔΚ.189 Α΄). 

-ε αηγηαιφ, παξαιία, ζάιαζζα ή ζε ππζκέλα ηεο, εθφζνλ έρεη παξαρσξεζεί ην δηθαίσκα ρξήζεο 
ηνπο ζχκθσλα κε ηνλ Ν.2971/2001, αξζ.14, (ΦΔΚ.285 Α΄) φπσο έρεη επίζεο ηξνπνπνηεζεί απφ 
ηνλ Ν.3468/2006, αξζ.24. 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ή επέθηαζε ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ή ΗΘΤΑ, 
απαηηείηαη Άδεηα Δγθαηάζηαζεο (Ν.3468/2006, ΦΔΚ.Α’129, αξζ.7,8) ε νπνία πξνυπνζέηεη ηελ 
θαηνρή Άδεηαο Παξαγσγήο θαη απφθαζεο Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ. Απηή ρνξεγείηαη 
θαηφπηλ αηηήζεσο πξνο ηελ Πεξηθέξεηα ζηα φξηα ηεο νπνίαο εγθαζίζηαηαη ν ζηαζκφο. Η αίηεζε 
πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ κηα ζεηξά δηθαηνινγεηηθψλ ηα νπνία θαζνξίδνληαη ζηνλ Καλνληζκφ 
Έθδνζεο Αδεηψλ Δγθαηάζηαζεο θαη Λεηηνπξγίαο (ΤΑ.13310/2007, ΦΔΚ.Β’1153, αξζ.8). ε απηά 
πεξηιακβάλνληαη: 

-Η Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ, 

-Η (δεζκεπηηθή) Πξνζθνξά χλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ ζην χζηεκα ή ζε Γίθηπν, 
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-Νφκηκν απνδεηθηηθφ ζηνηρείν απνθιεηζηηθήο ρξήζεο ηνπ γεπέδνπ θαη θάζε άιινπ αθηλήηνπ πνπ 
ζπλδέεηαη κε ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ. ηελ πεξίπησζε ζηαζκνχ πνπ πξφθεηηαη λα 
εγθαηαζηαζεί ζε δάζνο, αηγηαιφ, ζάιαζζα, ή ππζκέλα, ε έγθξηζε επέκβαζεο είηε ε παξαρψξεζε 
ηνπ δηθαηψκαηνο ρξήζεο, 

-Μηα ζεηξά απφ παξαζηαηηθά πιεξσκήο ηειψλ, θξαηήζεσλ θαη θφξσλ. 

Σν έληππν ηεο αίηεζεο καδί κε ηηο απαξαίηεηεο νδεγίεο γηα ηελ ζπκπιήξσζή ηνπ βξίζθεηαη ζην 
παξάξηεκα ηνπ Καλνληζκνχ Αδεηψλ Δγθαηάζηαζεο θαη Λεηηνπξγίαο (ΤΑ.13310). 

Η Άδεηα Δγθαηάζηαζεο εθδίδεηαη απφ ηνλ Γεληθφ Γξακκαηέα ηεο Πεξηθέξεηαο γηα φια ηα έξγα πνπ 
θαηαηάζζνληαη ζηηο ππνθαηεγνξίεο Α2, Β3 ή Β4 (βι. Παξάξηεκα Α’), εληφο πξνζεζκίαο δεθαπέληε 
(15) εξγάζηκσλ εκεξψλ απφ ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ησλ δηθαηνινγεηηθψλ. Ο 
έιεγρνο απηφο πξέπεη ζε θάζε πεξίπησζε λα έρεη νινθιεξσζεί εληφο ηξηάληα (30) εξγάζηκσλ 
εκεξψλ απφ ηελ θαηάζεζε ηεο ζρεηηθήο αίηεζεο. Αλ ε άδεηα δελ εθδνζεί εληφο ηνπ αλσηέξσ 
δηαζηήκαηνο, ν αξκφδηνο Γεληθφο Γξακκαηέαο ηεο Πεξηθέξεηαο εθδίδεη δηαπηζησηηθή πξάμε, ζηελ 
νπνία παξαηίζεηαη εηδηθή θαη εκπεξηζηαησκέλε αηηηνινγία γηα ηελ αδπλακία έθδνζεο ηεο άδεηαο. Η 
πξάμε απηή κε φινλ ηνλ θάθειν δηαβηβάδεηαη ζηνλ Τπνπξγφ Αλάπηπμεο, ν νπνίνο απνθαζίδεη γηα 
ηελ έθδνζε ηεο Άδεηαο Δγθαηάζηαζεο εληφο ηξηάληα (30) εκεξψλ απφ ηελ παξαιαβή ησλ αλσηέξσ 
εγγξάθσλ. 

Η Άδεηα Δγθαηάζηαζεο ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ή ΗΘΤΑ ηεο 
ππνθαηεγνξίαο Α1, εθδίδεηαη κε απφθαζε ηνπ Τπνπξγνχ Αλάπηπμεο εληφο πξνζεζκίαο ηξηάληα 
(30) εκεξψλ. 

Πεξίιεςε ηεο άδεηαο εγθαηάζηαζεο δεκνζηεχεηαη, κε επζχλε ηνπ θαηφρνπ ηεο, ζε κία ηνπιάρηζηνλ 
εκεξήζηα εθεκεξίδα πνπ εθδίδεηαη ζηελ Αζήλα θαη ζε κία ηνπηθή εθεκεξίδα ηεο πεξηθέξεηαο, ζηα 
φξηα ηεο νπνίαο πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζεί ν ζηαζκφο. 

ε πεξίπησζε ζχλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ κε ην χζηεκα ή ζε Γίθηπν, ν θάηνρνο ηεο Άδεηαο 
Δγθαηάζηαζεο ή επέθηαζεο νθείιεη κεηά ηελ ρνξήγεζή ηεο λα θηλήζεη ηελ δηαδηθαζία ζχλαςεο ηεο 
χκβαζεο χλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ κε ηνλ αξκφδην Γηαρεηξηζηή (“Καλνληζκφο” ΤΑ.13310/2007, 
αξζ.9, §1). 

Η άδεηα εγθαηάζηαζεο ηζρχεη γηα δχν (2) ρξφληα θαη κπνξεί λα παξαηείλεηαη γηα ην πνιχ άιια δχν 
κεηά απφ αίηεζε ηνπ θαηφρνπ ηεο, εθφζνλ :  

α) θαηά ηε ιήμε ηεο δηεηίαο έρεη εθηειεζζεί έξγν, νη δαπάλεο ηνπ νπνίνπ θαιχπηνπλ ην 50% ηεο 
επέλδπζεο, ή 

β) δελ ζπληξέρεη ε πξνυπφζεζε ηεο αλσηέξσ πεξίπησζεο α’, αιιά έρνπλ ζπλαθζεί νη αλαγθαίεο 
ζπκβάζεηο γηα ηελ πξνκήζεηα ηνπ εμνπιηζκνχ ν νπνίνο απαηηείηαη γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ,  

 γ) πθίζηαηαη αλαζηνιή κε δηθαζηηθή απφθαζε νπνηαζδήπνηε άδεηαο απαξαίηεηεο γηα ηε λφκηκε 
εθηέιεζε ηνπ έξγνπ. 

Καηά ηελ εγθαηάζηαζε ή επέθηαζε ζηαζκψλ πξέπεη λα ηεξνχληαη απζηεξά γεληθνί φξνη θαη 
πεξηνξηζκνί πνπ ηίζεληαη απφ ηηο ζρεηηθέο άδεηεο θαη εγθξίζεηο γηα φια ηα έξγα ΑΠΔ (π.ρ. 
Οηθνδνκηθέο Άδεηεο, πεξηνξηζκνί ΔΠΟ), αιιά θαη εηδηθφηεξνη αλάινγα κε ηελ ηερλνινγία ηνπο, φπσο 
νη φξνη αδεηψλ ρξήζεο λεξνχ γηα Μηθξά Τδξνειεθηξηθά, νη απνζηάζεηο αζθαιείαο 
αλεκνγελλεηξηψλ γηα Αηνιηθά ή νη φξνη ηεο άδεηαο παξαρψξεζεο ηνπ δηθαηψκαηνο εθκεηάιιεπζεο 
γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ (ΤΑ.13310, αξζ.12 - εηδηθφηεξα γηα ηηο απνζηάζεηο αλεκνγελλεηξηψλ βι. 
αξζ.13 θαη αξζ.2, §2, εδάθην α’). Δπηπιένλ, γηα ηηο επεκβάζεηο ζηηο εθηάζεηο δαζηθνχ ραξαθηήξα 
φπνπ θχξηνο είλαη ην Διιεληθφ Γεκφζην, πξνβιέπεηαη ε θαηαβνιή ρξεκαηηθνχ αληαιιάγκαηνο 
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ρξήζεο γεο απφ ηελ θείκελε λνκνζεζία (Ν.998/1979, ΦΔΚ.Α’289 θαη ΤΑ.114000/2004, 
ΦΔΚ.Β’1996 φπσο ηξνπνπνηήζεθε κε ηελ  ΤΑ.90440/2005, ΦΔΚ.Β’419). 

Αλ αλαθιεζεί γηα νπνηνδήπνηε ιφγν ε Άδεηα Παξαγσγήο, αλαθαιείηαη ππνρξεσηηθά θαη ε Άδεηα 
Δγθαηάζηαζεο (αξζ.10, §2 ηνπ “Καλνληζκνχ”). 

>> Δηδηθά γηα ηελ πεξίπησζε Μηθξψλ Τδξνειεθηξηθψλ ηαζκψλ(ηζρχνο σο 15 MW), είηε εθδίδεηαη 
πξψηα Δληαία Άδεηα Υξήζεο Νεξνχ θαη Δθηέιεζεο Έξγσλ Αμηνπνίεζεο Τδαηηθψλ Πφξσλ θαη 
θαηφπηλ Άδεηα Δγθαηάζηαζεο, είηε εθδίδεηαη κία άδεηα πνπ ελζσκαηψλεη θαη ηηο δχν (βι. Μέξνο 1 
θαη Μέξνο 2, §2 ηνπ Καλνληζκνχ 13310). 

7.3 Άδεηα Παξαγσγήο 

Δίλαη ε πξψηε απφ ηηο άδεηεο θαη ηηο εγθξίζεηο πνπ είλαη απαξαίηεην λα εμαζθαιίζεη ν επελδπηήο 
πνπ επηζπκεί λα δξαζηεξηνπνηεζεί ζηνλ ηνκέα ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ (Ν.2773, αξζ.9, 
§1, ΤΑ.17951/2000, ΦΔΚ. Β’ 1498 θαη ΤΑ.5707/2007, ΦΔΚ.Β’ 448 - “Καλνληζκφο Αδεηψλ 
Παξαγσγήο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο απφ ΑΠΔ θαη ΗΘΤΑ”). 

Υνξεγείηαη κε απφθαζε ηεο Ρπζκηζηηθήο Αξρήο Δλέξγεηαο (ΡΑΔ) ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν πνπ 
θαζνξίδεηαη ζην Παξάξηεκα 1 θαη θαηά ηνλ ρξφλν πνπ νξίδεηαη ζην αξζ.3 ηνπ σο άλσ Καλνληζκνχ 
ΤΑ.5707 (δίκελνο θχθινο ππνβνιήο). Γηθαίσκα ππνβνιήο αίηεζεο γηα ρνξήγεζε Άδεηαο 
Παξαγσγήο έρνπλ: 

Φπζηθά πξφζσπα πνπ έρνπλ ηελ ππεθνφηεηα Κξάηνπο-Μέινπο ηεο ΔΔ, ή 

Ννκηθά πξφζσπα ή θνηλνπξαμίεο πνπ εδξεχνπλ ζε Κξάηνο-Μέινο ηεο ΔΔ. 

Η αίηεζε ζπλνδεχεηαη απφ κειέηε ζθνπηκφηεηαο, ζπλνπηηθή παξνπζίαζε ηνπ επηρεηξεκαηηθνχ 
ζρεδίνπ θαη άιια έγγξαθα θαη ζηνηρεία πνπ θαζνξίδνληαη ζην Παξάξηεκα 1 ηνπ ίδηνπ σο άλσ 
θαλνληζκνχ (βι. θαη Απφθαζε ΡΑΔ ππ’ αξηζ. 136, 20/07/2006). Γελ απαηηείηαη πιένλ ή Πξνκειέηε 
Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (Π.Π.Δ.), θαη ε αληίζηνηρε αίηεζε γηα ηελ δηελέξγεηα Πξνθαηαξθηηθήο 
Πεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο θαη Αμηνιφγεζεο (αξζ.4 ηνπ Ν.1650/1986, ΦΔΚ.Α’160, φπσο 
ηξνπνπνηήζεθε κε ην αξζ.3 ηνπ Ν.3851/2010, ΦΔΚ.Α’85). 

           

Δμεηαδφκελα Κξηηήξηα βάζεη αξζ.2, Ν.3851/2010 

α) Σεο εζληθήο αζθάιεηαο. 

β) Σεο πξνζηαζίαο ηεο δεκφζηαο πγείαο θαη αζθάιεηαο. 

γ) Σεο ελ γέλεη αζθάιεηαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ηνπ ζρεηηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ πζηήκαηνο θαη 
ηνπ Γηθηχνπ. 

δ) Σεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ηνπ έξγνπ γηα ην νπνίν ππνβάιιεηαη ε ζρεηηθή αίηεζε, φπσο ε 
απνδνηηθφηεηα απηή πξνθχπηεη, γηα ηα έξγα Α.Π.Δ., απφ κεηξήζεηο ηνπ δπλακηθνχ Α.Π.Δ. θαη γηα ηηο 
κνλάδεο .Η.Θ.Τ.Α. απφ ηα ελεξγεηαθά ηζνδχγηά ηνπο. Δηδηθά γηα ην αηνιηθφ δπλακηθφ, νη 
ππνβαιιφκελεο κεηξήζεηο πξέπεη λα έρνπλ εθηειεζηεί απφ πηζηνπνηεκέλνπο θνξείο, ζχκθσλα κε 
ην πξφηππν DIN.EN ISO/IEC17025/2000, φπσο ηζρχεη θάζε θνξά. 

ε) Σεο σξηκφηεηαο ηεο δηαδηθαζίαο πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ, φπσο πξνθχπηεη απφ κειέηεο πνπ 
έρνπλ εθπνλεζεί, γλσκνδνηήζεηο αξκφδησλ ππεξεζηψλ, θαζψο θαη απφ άιια ζπλαθή ζηνηρεία. 
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ζη) Σεο εμαζθάιηζεο ή ηεο δπλαηφηεηαο εμαζθάιηζεο ηνπ δηθαηψκαηνο ρξήζεο ηεο ζέζεο 
εγθαηάζηαζεο ηνπ έξγνπ. 

δ) Σεο δπλαηφηεηαο ηνπ αηηνχληνο ή ησλ κεηφρσλ ή εηαίξσλ ηνπ λα πινπνηήζεη ην έξγν κε βάζε ηελ 
επηζηεκνληθή θαη ηερληθή επάξθεηά ηνπ θαη ηεο δπλαηφηεηαο εμαζθάιηζεο ηεο απαηηνχκελεο 
ρξεκαηνδφηεζεο απφ ίδηα θεθάιαηα ή ηξαπεδηθή ρξεκαηνδφηεζε έξγνπ ή θεθάιαηα 
επηρεηξεκαηηθψλ ζπκκεηνρψλ ή ζπλδπαζκφ απηψλ. 

ε) Σεο δηαζθάιηζεο παξνρήο ππεξεζηψλ θνηλήο σθέιεηαο θαη πξνζηαζίαο ησλ πειαηψλ. 

ζ) Σεο δπλαηφηεηαο πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ ζε ζπκκφξθσζε κε ην Δηδηθφ Πιαίζην Υσξνηαμηθνχ 
ρεδηαζκνχ θαη Αεηθφξνπ Αλάπηπμεο γηα ηηο Α.Π.Δ. θαη εηδηθφηεξα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ γηα ηηο 
πεξηνρέο απνθιεηζκνχ ρσξνζέηεζεο εγθαηαζηάζεσλ Α.Π.Δ., εθφζνλ νη πεξηνρέο απηέο έρνπλ 
νξηνζεηεζεί θαηά ηξφπν εηδηθφ θαη ζπγθεθξηκέλν, θαζψο θαη ηηο δηαηάμεηο ηνπ γηα ηνλ έιεγρν ηεο 
θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ζηηο πεξηνρέο πνπ επηηξέπνληαη Α.Π.Δ., ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε θαη’ αξρήλ 
πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

η) Σεο ζπκβαηφηεηαο ηνπ έξγνπ κε ην Δζληθφ ρέδην Γξάζεο γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ γηα ηηο 
ΑΠΔ. 

  

Η Ρ.Α.Δ. εμεηάδεη αλ πιεξνχληαη ηα θξηηήξηα πνπ νξίδεη ν λφκνο θαη απνθαζίδεη γηα ηε ρνξήγεζε ή 
κε άδεηαο παξαγσγήο κέζα ζε δχν (2) κήλεο απφ ηελ ππνβνιή ηεο αίηεζεο, εθφζνλ ν θάθεινο 
είλαη πιήξεο, άιισο απφ ηε ζπκπιήξσζή ηνπ. Ο θάθεινο ζεσξείηαη πιήξεο, αλ κέζα ζε ηξηάληα 
(30) εκέξεο απφ ηελ ππνβνιή ηνπ δελ δεηεζνχλ εγγξάθσο απφ ηνλ αηηνχληα ζπκπιεξσκαηηθά 
ζηνηρεία. 

Η απφθαζε αλαξηάηαη ζηελ ηζηνζειίδα ηεο Ρ.Α.Δ. θαη θνηλνπνηείηαη ζηνλ Τπνπξγφ Πεξηβάιινληνο, 
Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο κε επηκέιεηά ηεο θαη δεκνζηεχεηαη ζε κία εκεξήζηα εθεκεξίδα 
παλειιαδηθήο θπθινθνξίαο κε κέξηκλα ηνπ δηθαηνχρνπ. Ο Τπνπξγφο ειέγρεη απηεπαγγέιησο ηε 
λνκηκφηεηά ηεο κέζα ζε είθνζη (20) εκέξεο απφ ηελ πεξηέιεπζή ηεο ζε απηφλ. 

Μέζα ζε πξνζεζκία δεθαπέληε (15) εκεξψλ απφ ηελ αλάξηεζε ζηελ ηζηνζειίδα ηεο Ρ.Α.Δ. ηεο 
απφθαζεο ηεο Ρ.Α.Δ. φπνηνο έρεη έλλνκν ζπκθέξνλ κπνξεί λα αζθήζεη πξνζθπγή θαη’ απηήο γηα 
έιεγρν ηεο λνκηκφηεηάο ηεο. Ο Τπνπξγφο απνθαίλεηαη επί ηεο πξνζθπγήο κέζα ζε είθνζη (20) 
εκέξεο απφ ηελ θαηάζεζή ηεο ζην Τπνπξγείν. Αλ παξέιζεη άπξαθηε ε πξνζεζκία απηή ηεθκαίξεηαη 
ε απφξξηςε ηεο πξνζθπγήο. Μέρξη λα νινθιεξσζεί ν έιεγρνο λνκηκφηεηαο αλαζηέιιεηαη ε 
δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο. 

εκεηψλεηαη εδψ φηη ηζρχεη εηδηθφ θαζεζηψο γηα ηηο πεξηπηψζεηο αηηήζεσλ πνπ αθνξνχλ έξγα ζε 
πεξηνρέο κε θνξεζκέλν δίθηπν (βι. αξζ.4 ηνπ Καλνληζκνχ Αδεηψλ). Δμάιινπ, ε ΡΑΔ, κε απφθαζή 
ηεο πνπ εθδίδεηαη ην αξγφηεξν θάζε ηξία (3) ρξφληα, θαζνξίδεη ην πεξηζψξην απνξξφθεζεο ηζρχνο 
ησλ ΑΠΔ αλά πεξηνρή. 

Η άδεηα παξαγσγήο ρνξεγείηαη γηα ρξνληθφ δηάζηεκα κέρξη είθνζη πέληε (25) εηψλ θαη κπνξεί λα 
αλαλεψλεηαη, κέρξη ίζν ρξφλν. Απνηειεί δε, απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ ππνβνιή αηηήκαηνο 
Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (Ν.3468, αξζ.3, §8). 

Δηδηθά γηα ηηο πεξηπηψζεηο: 

ηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ γεσζεξκία, ν θάηνρνο ηνπ δηθαηψκαηνο δηαρείξηζεο 
ηνπ γεσζεξκηθνχ πεδίνπ νθείιεη, εληφο νξηζκέλεο πξνζεζκίαο, λα ππνγξάςεη χκβαζε Πψιεζεο 
Γεσζεξκηθνχ Πξντφληνο κε ηνλ θάηνρν ηεο Άδεηαο Παξαγσγήο, ζχκθσλα κε ηνπο φξνπο θαη ην 
ηίκεκα πνπ πεξηγξάθνληαη ιεπηνκεξψο ζηελ ζρεηηθή Άδεηα Παξαγσγήο (Ν.3468/2006, αξζ.27, §8) 
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Αλ ν επελδπηήο ζθνπεχεη επηπιένλ λα δηαλέκεη ζεξκηθή ελέξγεηα ζε ηξίηνπο (ηειεζέξκαλζε ή 
ηειεςχμε) κε ηελ εγθαηάζηαζε ζηαζκνχ ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκφηεηαο, 
απαηηείηαη θαη Άδεηα Γηαλνκήο Θεξκηθήο Δλέξγεηαο. Απηή κπνξεί, θαηφπηλ ζρεηηθήο αηηήζεσο, λα 
ρνξεγείηαη καδί κε ηελ Άδεηα Παξαγσγήο σο εληαία άδεηα (Ν.3175/2003, αξζ.14). 

Τβξηδηθψλ ηαζκψλ, νη δηαδηθαζίεο ππνβνιήο θαη επεμεξγαζίαο αηηήζεσλ θαλνλίδνληαη απφ ηα 
άξζξα 27 σο 36 θαη ην Παξάξηεκα 3 ηνπ Καλνληζκνχ ΤΑ.5707/2007. 

       

ΤΠΟΥΡΔΧΔΙ ΚΑΣΟΥΧΝ ΑΓΔΙΑ ΠΑΡΑΓΧΓΗ (αξζ.38 θαη Παξάξηεκα 6 ηνπ Καλνληζκνχ) 

Ο θάηνρνο Άδεηαο Παξαγσγήο ππνρξενχηαη λα ηεξεί ηνπο φξνπο ηεο, θαζψο θαη ην λνκνζεηηθφ θαη 
θαλνληζηηθφ πιαίζην πνπ δηέπεη ηε δξαζηεξηφηεηα απηή. Δπίζεο ππνρξενχηαη λα ελεκεξψλεη ηε 
ΡΑΔ γηα ηελ πξφνδν ησλ έξγσλ. Μεηά ηε ιήςε ηεο θαη κέρξη ηελ έθδνζε ηεο Άδεηαο Λεηηνπξγίαο, ν 
θάηνρνο Άδεηαο Παξαγσγήο ππνρξενχηαη: 

Να ελεκεξψλεη ηε ΡΑΔ γηα ηελ πξφνδν πινπνίεζεο ησλ έξγσλ, κε ηελ ππνβνιή ζρε-ηηθήο έθζεζεο 
αλά εμάκελν ζχκθσλα κε ην Παξάξηεκα 4 ηνπ Καλνληζκνχ (ΤΑ.5707). 

Να ηελ ελεκεξψλεη γηα θάζε έγθξηζε ή άδεηα ή αξλεηηθή γλσκνδφηεζε πνπ ιακβάλεη ζην πιαίζην 
ηεο δηαδηθαζίαο πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο, θαη 

Να ηεο παξέρεη θάζε ζηνηρείν ή έγγξαθν πνπ ηνπ δεηείηαη.  

         

ΑΝΑΚΛΗΔΙ ΑΓΔΙΧΝ ΠΑΡΑΓΧΓΗ (αξζ.19 ηνπ Καλνληζκνχ ΤΑ.5707 θαη αξζ.3, §§4,9 ηνπ 
Ν.3468) 

Η Άδεηα κπνξεί λα αλαθιεζεί ζε πεξίπησζε παξαβίαζεο ηνπ λνκνζεηηθνχ θαη θαλνληζηηθνχ 
πιαηζίνπ, θαζψο θαη ησλ γεληθψλ θαη εηδηθψλ φξσλ ηεο (βι. θαη Παξάξηεκα 6 ηνπ Καλνληζκνχ). 
Δπηπιένλ, ε Άδεηα Παξαγσγήο κπνξεί λα αλαθαιείηαη θαη ζηηο αθφινπζεο πεξηπηψζεηο: 

Αλ κεηά ηελ πάξνδν 30 κελψλ απφ ηελ ρνξήγεζή ηεο δελ έρεη ιεθζεί Άδεηα Δγθαηάζηαζεο. 

Μεηά απφ έγγξαθε αίηεζε ηνπ θαηφρνπ ηεο. 

Λφγσ παχζεο ηεο άζθεζεο ηεο δξαζηεξηφηεηαο γηα ηελ νπνία έρεη ρνξεγεζεί ε άδεηα. 

Μεηά απφ δηαπίζησζε αδπλακίαο πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ. 

         

ΔΞΑΙΡΔΔΙ (Ν.3468/2006, ΦΔΚ.Α’129, αξζ.4 φπσο αληηθαηαζηάζεθε απφ ην άξζξν 2, §12 ηνπ 
Ν.3851/2010, ΦΔΚ.Α’85) 

Δμαηξνχληαη απφ ηελ ππνρξέσζε λα ιάβνπλ άδεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή άιιε 
δηαπηζησηηθή απφθαζε θπζηθά ή λνκηθά πξφζσπα πνπ παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ηηο εμήο 
θαηεγνξίεο εγθαηαζηάζεσλ Α.Π.Δ. ή .Η.Θ.Τ.Α.: 

α) γεσζεξκηθνχο ζηαζκνχο κε εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ηνπ κηζνχ (0,5) MW, 

β) ζηαζκνχο βηνκάδαο, βηναεξίνπ θαη Βηνθαπζίκσλ κε εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχ κηθξφηεξε ή 
ίζε ηνπ ελφο (1) MW, 
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γ) Φσηνβνιηατθνχο ή Ηιηνζεξκηθνχο ζηαζκνχο κε εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε 
ηνπ ελφο (1) MWp, 

δ) αηνιηθέο εγθαηαζηάζεηο κε εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ησλ εθαηφ (100) kW, 

ε) ζηαζκνχο .Η.Θ.Τ.Α. κε εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ηνπ ελφο (1) MWe, 

ζη) ζηαζκνχο απφ Α.Π.Δ. ή .Η.Θ.Τ.Α. κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ έσο πέληε (5) ΜWe, πνπ 
εγθαζίζηαληαη απφ εθπαηδεπηηθνχο ή εξεπλεηηθνχο θνξείο ηνπ δεκφζηνπ ή ηδησηηθνχ ηνκέα, γηα φζν 
ρξφλν νη ζηαζκνί απηνί ιεηηνπξγνχλ απνθιεηζηηθά γηα εθπαηδεπηηθνχο ή εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο, 
θαζψο θαη ζηαζκνχο πνπ εγθαζίζηαληαη απφ ην Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ θαη Δμνηθνλφκεζεο 
Δλέξγεηαο (Κ.Α.Π.Δ.), γηα φζν ρξφλν νη ζηαζκνί απηνί ιεηηνπξγνχλ γηα ηε δηελέξγεηα πηζηνπνηήζεσλ 
ή κεηξήζεσλ, 

δ) απηφλνκνπο ζηαζκνχο απφ Α.Π.Δ. ή .Η.Θ.Τ.Α. νη νπνίνη δελ ζπλδένληαη ζην χζηεκα ή ζην 
Γίθηπν, κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ησλ πέληε (5) MWe, ρσξίο δπλαηφηεηα 
ηξνπνπνίεζεο ηεο απηφλνκεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Σα πξφζσπα πνπ έρνπλ ηελ επζχλε ηεο 
ιεηηνπξγίαο ησλ ζηαζκψλ ηεο πεξίπησζεο απηήο, ππνρξενχληαη, πξηλ εγθαηαζηήζνπλ ηνπο 
ζηαζκνχο, λα ελεκεξψλνπλ ηνλ αξκφδην Γηαρεηξηζηή γηα ηε ζέζε, ηελ ηζρχ θαη ηελ ηερλνινγία ησλ 
ζηαζκψλ απηψλ, θαη 

ε) ινηπνχο ζηαζκνχο κε εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ησλ πελήληα (50) kW, 
εθφζνλ νη ζηαζκνί απηνί ρξεζηκνπνηνχλ Α.Π.Δ. απφ ηηο νξηδφκελεο ζηελ §2 ηνπ άξζ.2 ηνπ 
Ν.3468/2006, κε κνξθή δηαθνξεηηθή απφ απηή πνπ πξνβιέπεηαη ζηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο. 

Σν φξην ηζρχνο ζηηο πεξηπηψζεηο γ΄ θαη δ΄ ηζρχεη γηα ην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ πνπ αλήθνπλ ζην ίδην 
θπζηθφ ή λνκηθφ πξφζσπν θαη εγθαζίζηαληαη ζην ίδην ή φκνξν αθίλεην θαη ε ηηκνιφγεζε γίλεηαη κε 
βάζε ηελ αζξνηζηηθή ηζρχ ηνπ ζπλφινπ ησλ ζηαζκψλ. 

7.4 Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθώλ Όξσλ (ΔΠΟ) 

Η ΔΠΟ είλαη απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ ζπλέρηζε ηεο δηαδηθαζίαο αδεηνδφηεζεο ζηαζκψλ 
παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ή ΗΘΤΑ. Γηα ηελ έθδνζε απφθαζεο Έγθξηζεο 
Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (βι. ΚΤΑ.104247/2006, ΦΔΚ. Β’663, αξζ.11 θαη ΤΑ.13310/2007, 
ΦΔΚ.Β’1153, αξζ.7), ν θάηνρνο Άδεηαο Παξαγσγήο ππνβάιιεη αίηεζε ζηελ αξκφδηα δηεχζπλζε ηεο 
νηθείαο Πεξηθέξεηαο. Δπηζεκαίλεηαη ζην ζεκείν απηφ, φηη κε ηνλ Ν.3851/2010 (αξζ.3, §1), 
ηξνπνπνηήζεθε ν Ν.1650/1986 («Γηα ηελ Πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο») πνπ απαηηνχζε ηελ 
δηελέξγεηα Πξνθαηαξθηηθήο Πεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο θαη Αμηνιφγεζεο (Π.Π.Δ.Α.). Σψξα πιένλ 
δελ απαηηείηαη ΠΠΔΑ γηα ηνπο πβξηδηθνχο ζηαζκνχο θαη ηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο, θαζψο θαη γηα ηα ζπλνδά έξγα ζχλδεζεο κε ην χζηεκα ή ην 
Γίθηπν θαη ηα έξγα νδνπνηίαο, εζσηεξηθήο θαη πξφζβαζεο. Βέβαηα, ηα πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα πνπ 
εμεηάδνληαλ θαηά ηελ δηελέξγεηα ηεο ΠΠΔΑ, εμεηάδνληαη θαη ηψξα αιιά ζηα πιαίζηα ηεο ΔΠΟ. 

Η αξκφδηα αξρή εμεηάδεη ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη ηα πξνηεηλφκελα κέηξα πξφιεςεο θαη 
απνθαηάζηαζεο, κεξηκλά γηα ηελ ηήξεζε ησλ δηαδηθαζηψλ δεκνζηνπνίεζεο θαη απνθαίλεηαη γηα ηε 
ρνξήγεζε ή κε απφθαζεο Δ.Π.Ο. κέζα ζε ηέζζεξηο (4) κήλεο απφ ην ρξφλν πνπ ν θάθεινο 
ζεσξήζεθε πιήξεο. Ο θάθεινο ζεσξείηαη πιήξεο, εάλ κέζα ζε είθνζη (20) εκέξεο απφ ηελ 
ππνβνιή ηνπ δελ δεηεζνχλ εγγξάθσο απφ ηνλ ελδηαθεξφκελν ζπκπιεξσκαηηθά ζηνηρεία. Η 
αδεηνδνηνχζα αξρή δελ κπνξεί λα δεηήζεη εθ λένπ απφ ηνλ ελδηαθεξφκελν ζπκπιεξσκαηηθά 
ζηνηρεία εθηφο απφ δηεπθξηλίζεηο επί ζηνηρείσλ πνπ είραλ ήδε δεηεζεί εγγξάθσο (αξζ.8, §6 ηνπ 
Ν.3468/2006 φπσο αληηθαηαζηάζεθε κε ην αξζ.3 ηνπ Ν.3851/2010 θαη ηζρχεη). 

Η απφθαζε Δ.Π.Ο. γηα ηελ εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Π.Δ. ή 
.Η.Θ.Τ.Α. ηζρχεη γηα δέθα (10) έηε θαη κπνξεί λα αλαλεψλεηαη, κε αίηεζε πνπ ππνβάιιεηαη 
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ππνρξεσηηθά έμη (6) κήλεο πξηλ απφ ηε ιήμε ηεο, γηα κία ή πεξηζζφηεξεο θνξέο, κέρξη ίζν ρξφλν 
θάζε θνξά. 

Σα πεξηερφκελα ησλ θαθέισλ πνπ ζπλνδεχνπλ ηελ αίηεζε γηα ηελ έθδνζε ΔΠΟ θαζψο θαη ε 
ζπλέρεηα ηεο πνξείαο ηεο δηαθνξνπνηνχληαη αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ηνπ έξγνπ θαη ηελ 
πξνηεηλφκελε ρσξνζέηεζή ηνπ. 

7.5 Πξνζσξηλή ύλδεζε γηα Γνθηκαζηηθή Λεηηνπξγία/ Άδεηα Λεηηνπξγίαο. 

Ι. Πξνζσξηλή χλδεζε θαη Γνθηκαζηηθή Λεηηνπξγία. Μεηά ηελ ζχλαςε ησλ ζπκβάζεσλ 
Αγνξαπσιεζίαο θαη χλδεζεο θαη αθνχ έρνπλ ηειεηψζεη ηα έξγα ησλ εγθαηαζηάζεσλ, ν θάηνρνο 
ηεο Άδεηαο Δγθαηάζηαζεο, ππνβάιιεηζηνλ αξκφδην Γηαρεηξηζηή αίηεζε γηα πξνζσξηλή ζχλδεζε 
ηνπ ζηαζκνχ πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη απαηηνχκελεο δνθηκέο. Η αίηεζε ζπλνδεχεηαη 
απφ ππεχζπλε δήισζε πνπ ππνγξάθεηαη απφ ηνλ παξαγσγφ θαη ηνλ κεραληθφ πνπ επηβιέπεη ηελ 
εγθαηάζηαζε, φηη φια ηα έξγα εθηειέζηεθαλ ζχκθσλα κε ηελ Άδεηα Δγθαηάζηαζεο, ηε χκβαζε 
χλδεζεο, ηνπο ηζρχνληεο θαλνληζκνχο θαη δηαηάμεηο θαη ηνπο θαλφλεο ηεο ηέρλεο θαη ηεο 
επηζηήκεο. Μεηά ηελ ειέθηξηζε ηνπ ζηαζκνχ θαη ηνπο ειέγρνπο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηφζν απφ ηνλ 
παξαγσγφ φζν θαη απφ ηνλ Γηαρεηξηζηή, θαη εθφζνλ επηηεπρζεί απξνβιεκάηηζηε ιεηηνπξγία γηα 
δεθαπέληε (15) ζπλερφκελεο εκέξεο απφ ζαθψο νξηζκέλε εκεξνκελία έλαξμεο, ρνξεγείηαη 
βεβαίσζε ζηνλ παξαγσγφ κε ηελ νπνία πηζηνπνηείηαη φηη έρεη πεξαησζεί επηηπρψο ε θάζε 
δνθηκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνχ (“Καλνληζκφο Αδεηψλ Δγθαηάζηαζεο θαη Λεηηνπξγίαο” 
ΤΑ.13310/2007, ΦΔΚ.Β’1153, αξζ.14). 

Σν ηίκεκα γηα ηελ ελέξγεηα πνπ εγρέεη ν ζηαζκφο θαηά ηελ πεξίνδν ηεο Γνθηκαζηηθήο Λεηηνπξγίαο, 
θαηαβάιιεηαη κεηά ηε ιήςε ηεο Άδεηαο Λεηηνπξγίαο θαη ζχκθσλα κε ηελ χκβαζε Αγνξαπσιεζίαο. 

ΙΙ. Έθδνζε Άδεηαο Λεηηνπξγίαο - Τπνρξεψζεηο. Γηα ηε ιεηηνπξγία φζσλ ζηαζκψλ ΑΠΔ ή ΗΘΤΑ 
απαηηείηαη Άδεηα Δγθαηάζηαζεο, απαηηείηαη θαη Άδεηα Λεηηνπξγίαο. Η άδεηα απηή ρνξεγείηαη κε 
απφθαζε ηεο ίδηαο αξρήο πνπ ρνξήγεζε θαη ηελ Άδεηα Δγθαηάζηαζεο, κεηά απφ αίηεζε ηνπ 
ελδηαθεξφκελνπ. Πξνεγείηαη απηνςία απφ ηα αξκφδηα φξγαλα φζνλ αθνξά ηελ ηήξεζε ησλ φξσλ 
ηεο Άδεηαο Δγθαηάζηαζεο θαη έιεγρνο απφ ην Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ) γηα 
ηελ δηαζθάιηζε ησλ αλαγθαίσλ ιεηηνπξγηθψλ θαη ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ 
ζηαζκνχ (ΤΑ.13310, αξζ.15, §3 θαη αξζ.16). Η Άδεηα Λεηηνπξγίαο εθδίδεηαη εληφο δεθαπέληε (15) 
εκεξψλ απφ ηελ νινθιήξσζε ησλ αλσηέξσ ειέγρσλ, εθφζνλ απηνί απνβνχλ ζεηηθνί (Ν.3468, 
αξζ.8, §5 θαη Ν.3734/2009, άξζ.27, §10). 

χκθσλα κε ηελ §2 ηνπ άξζξνπ 15 ηνπ “Καλνληζκνχ” ΤΑ.13310/2007, ε αίηεζε γηα ηελ ρνξήγεζε 
ηεο άδεηαο πξέπεη λα ππνβάιιεηαη εηο δηπινχλ ( δεο παξάξηεκα ηνπ “Καλνληζκνχ” γηα έληππν θαη 
νδεγίεο ζπκπιήξσζεο) θαη λα ζπλνδεχεηαη απφ ηα αθφινπζα δηθαηνινγεηηθά : 
 

χκβαζε χλδεζεο. 

χκβαζε Αγνξαπσιεζίαο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο. 

Βεβαίσζε επηηπρνχο πεξάησζεο ηεο Γνθηκαζηηθήο Λεηηνπξγίαο θαη νινθιήξσζεο ησλ θαηαζθεπψλ 
ησλ εγθαηαζηάζεσλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο ζχλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ, πνπ εθδίδεηαη απφ ηνλ 
αξκφδην Γηαρεηξηζηή θαηά ηελ πην πάλσ παξάγξαθν Ι. 

Οηθνδνκηθέο Άδεηεο γηα ηα έξγα φπνπ απηέο απαηηνχληαη. 

Πηζηνπνηεηηθφ ηεο Ππξνζβεζηηθήο φηη έρνπλ ιεθζεί φια ηα απαξαίηεηα κέηξα ππξαζθάιεηαο. 
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Τπεχζπλε δήισζε ηνπ θαηφρνπ ηεο Άδεηαο Δγθαηάζηαζεο φηη έρνπλ ηεξεζεί νη φξνη ηεο απφθαζεο 
Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ θαηά ηελ θάζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ θαη φηη ζα ζπλερίζνπλ 
λα ηεξνχληαη θαη θαηά ηελ θάζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

Τπεχζπλε δήισζε ηνπ ηδηνθηήηε ηνπ έξγνπ γηα ηελ αλάζεζε ηεο επίβιεςεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
ζηαζκνχ ζε αξκφδην κεραληθφ. 

Τπεχζπλε δήισζε ηνπ κεραληθνχ επίβιεςεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνχ γηα απνδνρή ηεο 
αλάζεζεο θαη ηεο ηήξεζεο θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ, ησλ φξσλ θαη ησλ θαλνληζκψλ γηα ηελ 
πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη γηα ηελ αζθάιεηα θαη ηελ πγεία ησλ εξγαδνκέλσλ ζηνλ ζηαζκφ. 

Μεηά ηε ιήςε ηεο Άδεηαο Λεηηνπξγίαο, ν θάηνρφο ηεο νθείιεη εληφο ηνπ πξψηνπ δηκήλνπ θάζε 
εκεξνινγηαθνχ έηνπο λα ελεκεξψλεη ην Τπνπξγείν Αλάπηπμεο θαη ηε ΡΑΔ ζρεηηθά κε ηα αθφινπζα 
ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ην πξνεγνχκελν έηνο (βι. “Καλνληζκφ Αδεηψλ Παξαγσγήο” – 
ΤΑ.5707/2007, ΦΔΚ.Β’448, αξζ.38, §3): 

Σελ εηήζηα παξαγσγή ελέξγεηαο θαη ηε Μέγηζηε Ιζρχ Παξαγσγήο ηνπ ηαζκνχ πνπ θαηαγξάθεθε 
θαηά ην δηάζηεκα απηφ. 

Σν εηήζην πνζνζηφ κε δηαζεζηκφηεηαο ηνπ ηαζκνχ θαη ηνπο ιφγνπο ζηνπο νπνίνπο νθείιεηαη. 

Σπρφλ πξνβιήκαηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ηαζκνχ πνπ νθείινληαη ζην χζηεκα ή ην Γίθηπν. 

Η Άδεηα Λεηηνπξγίαο ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ή ΗΘΤΑ ηζρχεη γηα 
είθνζη (20) ηνπιάρηζηνλ έηε θαη κπνξεί λα αλαλεψλεηαη κέρξη ίζν ρξνληθφ δηάζηεκα. Η ρνξήγεζε 
ηεο Άδεηαο Λεηηνπξγίαο δελ απαιιάζζεη ηνλ θάηνρφ ηεο απφ ηελ ππνρξέσζε εθνδηαζκνχ ή 
αλαλέσζεο ηεο ηζρχνο άιισλ αδεηψλ. 

Αλ γηα νπνηνδήπνηε ιφγν αλαθιεζεί ε Άδεηα Παξαγσγήο, αλαθαιείηαη θαη ε Άδεηα Λεηηνπξγίαο. 

7.6 Πξνζθνξά ύλδεζεο 

Γηαρεηξηζηήο αξκφδηνο γηα ην Γηαζπλδεδεκέλν χζηεκα Μεηαθνξάο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο είλαη ν 
ΓΔΜΗΔ, ελψ Γηαρεηξηζηήο ηνπ Γηαζπλδεδεκέλνπ Γηθηχνπ (ΜΣ & ΥΣ) αιιά θαη ηνπ Γηθηχνπ ησλ Με 
Γηαζπλδεδεκέλσλ Νήζσλ είλαη ε ΓΔΗ. 

χκθσλα κε ηνλ “Καλνληζκφ Έθδνζεο Αδεηψλ Δγθαηάζηαζεο θαη Λεηηνπξγίαο” (ΤΑ.13310/2007, 
ΦΔΚ.Β’1153), ε Πξνζθνξά χλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ ζην χζηεκα ή ζε Γίθηπν πνπ δηαηππψλεηαη 
απφ ηνλ αξκφδην Γηαρεηξηζηή, πξνεγείηαη ηεο αίηεζεο ηνπ επελδπηή γηα Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ 
Όξσλ. Πξνθεηκέλνπ λα ζπληαρζεί ε πξνζθνξά απηή, ν θάηνρνο Άδεηαο Παξαγσγήο πξέπεη λα 
ππνβάιιεη ζρεηηθή αίηεζε ζηνλ αξκφδην Γηαρεηξηζηή ν νπνίνο θαη ηελ ρνξεγεί κέζα ζε ηέζζεξηο (4) 
κήλεο. Απηή πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ ηα δηθαηνινγεηηθά πνπ νξίδνληαη ζην άξζξν 4, §2 ηεο 
ΤΑ.13310. 

Οη φξνη θαη νη απαηηήζεηο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ Πξνζθνξά απνηεινχλ ηνπο ειάρηζηνπο φξνπο 
θαη απαηηήζεηο πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ην έξγν ζχλδεζεο. Αλ γηα νπνηνλδήπνηε ιφγν 
ηξνπνπνηεζνχλ ηα ζηνηρεία πνπ αλαθέξνληαη ζηα δηθαηνινγεηηθά φπσο απηά θαηαηέζεθαλ αξρηθά 
κε ηελ παξαπάλσ αίηεζε, ν επελδπηήο πξέπεη λα ελεκεξψζεη ηνλ αξκφδην Γηαρεηξηζηή. 

Η Πξνζθνξά χλδεζεο ηζρχεη γηα ηέζζεξα (4) έηε απφ ηελ νξηζηηθνπνίεζή ηεο πξνθεηκέλνπ γηα 
ζηαζκνχο πνπ ππνρξενχληαη ζε έθδνζε Άδεηαο Παξαγσγήο, θαη γηα έμη (6) κήλεο πξνθεηκέλνπ γηα 
ζηαζκνχο πνπ εμαηξνχληαη απ’ απηήλ (βιέπε άξζ.187, Ν.4001/2011, ΦΔΚ.Α’179). Μπνξεί δε λα 
αλαλεψλεηαη απφ ηνλ αξκφδην Γηαρεηξηζηή, ηδίσο ζηηο πεξηπηψζεηο α΄ θαη β’ ηνπ άξζ.3, §4 ηνπ Ν. 
3468/2006. 
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Μεηά ηε δηαηχπσζε ηεο Πξνζθνξάο χλδεζεο ν θάηνρνο ηεο Άδεηαο Παξαγσγήο πξέπεη λα 
απν-ηπ-πψζεη ζε θαηάιιεια ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα ηνλ πξνηεηλφκελν ηξφπν ζχλδεζεο ηνπ 
ζηαζκνχ θαη λα ην ππνβάιιεη ζηνλ Γηαρεη-ξη-ζηή γηα ζεψξεζε (βι. άξζ.6, §§2,3 ηεο ΤΑ.13310). Αλ 
ν ζηαζκφο ζπλδέεηαη κέζσ λένπ ππνζηαζκνχ κέζεο πξνο πςειή ηάζε, ν ελδηαθεξφκελνο πξέπεη 
λα ζπλππνβάιιεη βεβαίσζε θαηαιιειφηεηαο ηνπ γεπέδνπ εγθαηάζηαζεο ηνπ ππνζηαζκνχ. Η 
βεβαίσζε απηή εθδίδεηαη θαηφπηλ αηηήζεσο θαη εληφο ηξηψλ (3) κελψλ απφ ηελ ΓΔΗ / Γηεχζπλζε 
Νέσλ Έξγσλ Μεηαθνξάο. 

Σα παξαπάλσ ζεσξεκέλα ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα καδί κε ηελ Πξνζθνξά χλδεζεο ηνπ 
ζηαζκνχ, απνηεινχλ απαξαίηεηα ζπλνδεπηηθά ηεο αίηεζεο γηα ηελ Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ 
(Δ.Π.Ο.). 

7.7 Άδεηαο Δπέκβαζεο ζε δάζνο ή δαζηθή έθηαζε 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ Δ ΓΑΗ Η ΓΑΙΚΔ ΔΚΣΑΔΙ. Γηα ηελ εθηέιεζε έξγσλ ππνδνκήο, ηελ 
εγθαηάζηαζε δηθηχσλ κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηελ θαηαζθεπή ππνζηαζκψλ 
θαη θάζε ηερληθνχ έξγνπ πνπ αθνξά ηελ ππνδνκή θαη εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ παξαγσγήο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ή ΗΘΤΑ κε ρξήζε ΑΠΔ, ζηα νπνία πεξηιακβάλνληαη θαη ηα έξγα 
ζχλδεζεο κε ην χζηεκα ή ην Γίθηπν φπσο νξίδνληαη ζηνλ Ν.2773/1999, ΦΔΚ.Α’286, αξζ.2 θαη 
ησλ ζπλνδψλ έξγσλ κέζα ζε δάζε ήδαζηθέο εθηάζεηο(βι. Ν.998/1979, ΦΔΚ.Α’289 φπσο 
ηξνπνπνηήζεθε κε ηνλ Ν.3208/2003, ΦΔΚ.Α’303 θαη ηνλ Ν.3468/2006, ΦΔΚ.Α’129, αξζ.24), 
απαηηείηαη ζρεηηθή έγθξηζε επέκβαζεο. Η έγθξηζε απηή πνπ ελζσκαηψλεηαη ζηελ απφθαζε 
Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ, ρνξεγείηαη : 

α) Απφ ηνλ Τπνπξγφ Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ, θαηά ηελ έθδνζε ηεο αλσηέξσ 
απφθαζεο, εθφζνλ πξφθεηηαη γηα έξγα ή δξαζηεξηφηεηεο ΑΠΔ ή ΗΘΤΑ, γηα ηελ πεξηβαιινληηθή 
αδεηνδφηεζε ησλ νπνίσλ αξκφδηεο είλαη νη θεληξηθέο ππεξεζίεο Πεξηβάιινληνο ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ. 

β) Απφ ηνλ Γεληθφ Γξακκαηέα ηεο νηθείαο Πεξηθέξεηαο, θαηά ηελ ππνγξαθή ηεο αλσηέξσ 
απφθαζεο, κεηά απφ γλψκε ηεο αξκφδηαο πεξηθεξεηαθήο δαζηθήο ππεξεζίαο, εθφζνλ πξφθεηηαη 
γηα έξγα ή δξαζηεξηφηεηεο ΑΠΔ ή ΗΘΤΑ, γηα ηελ πεξηβαιινληηθή αδεηνδφηεζε ησλ νπνίσλ 
αξκφδηεο είλαη νη πεξηθεξεηαθέο ή νη λνκαξρηαθέο ππεξεζίεο Πεξηβάιινληνο. 

Αλ ζπληξέρεη πεξίπησζε εθαξκνγήο ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πξνβιέπεηαη ζηνλ Ν.998/1979, αξζ.14 
γηα ην ραξαθηεξηζκφ πεξηνρήο φπνπ ζρεδηάδεηαη ε εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ ΑΠΔ ή ΗΘΤΑ κε ρξήζε 
ΑΠΔ, ε ζρεηηθή δηαδηθαζία θηλείηαη παξάιιεια κε ηε δηαδηθαζία έθδνζεο ηεο απφθαζεο ΔΠΟ θαη ε 
πξνζεζκία γηα ηελ έθδνζε απηήο παξαηείλεηαη γηα φζν ρξφλν δηαξθεί ε δηαδηθαζία ραξαθηεξηζκνχ 
ηνπ πην πάλσ άξζξνπ 14. 

ε θάζε πεξίπησζε, επεκβάζεηο ζε δάζε θαη δαζηθέο εθηάζεηο ελεξγνχληαη πάληνηε θαηφπηλ 
θαηαβνιήο αληαιιάγκαηνο ρξήζεο, ην χςνο ηνπ νπνίνπ θαζνξίδεηαη κε ππνπξγηθέο απνθάζεηο θαη 
ε είζπξαμή ηνπ γίλεηαη πξηλ απφ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ δηθαηνχρνπ ζηελ έθηαζε (βι. 
ΤΑ.114000/2004, ΦΔΚ.Β’1996, φπσο ηξνπνπνηήζεθε κε ηελ ΤΑ.90440/2005, ΦΔΚ.Β’419). 

7.8 ύκβαζε ύλδεζεο 

Γηαρεηξηζηήο αξκφδηνο γηα ην Γηαζπλδεδεκέλν χζηεκα Μεηαθνξάο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο είλαη ν 
ΓΔΜΗΔ, ελψ Γηαρεηξηζηήο ηνπ Γηαζπλδεδεκέλνπ Γηθηχνπ αιιά θαη ηνπ Γηθηχνπ ησλ Με 
Γηαζπλδεδεκέλσλ Νήζσλ είλαη ε ΓΔΗ. 

Αθνχ θαηαζηεί δεζκεπηηθή ε Πξνζθνξά χλδεζεο, ν δηθαηνχρνο κπνξεί λα ππνβάιιεη Αίηεζε 
χλδεζεο ζηνλ αξκφδην Γηαρεηξηζηή κεηά ηελ νπνία, ηα ελδηαθεξφκελα κέξε πξνρσξνχλ ζηελ 
ζχλαςε χκβαζεο χλδεζεο: 

Σξηκεξνχο ζηελ πεξίπησζε ζχλδεζεο ζην χζηεκα (ΓΔΜΗΔ-ΓΔΗ-επελδπηήο), ή 
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Γηκεξνχο ζηελ πεξίπησζε ζχλδεζεο ζε Γίθηπν (Γηαρεηξηζηήο-επελδπηήο). 

Γηα κηθξά έξγα πνπ έρνπλ εμαηξεζεί απφ ηελ ππνρξέσζε ιήςεο αδεηψλ εγθαηάζηαζεο θαη 
ιεηηνπξγίαο, ε αίηεζε ζχλδεζεο ζπλνδεχεηαη απφ (βι. “Καλνληζκφ Αδεηψλ Δγθαηάζηαζεο θαη 
Λεηηνπξγίαο” – ΤΑ.13310/2007, αξζ.9, §2 θαη Ν.3468/2006, αξζ.4, §4): 

Έγγξαθν πνπ λα απνδεηθλχεη ην δηθαίσκα λφκηκεο ρξήζεο ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο θαηά ην 
αξζ.7 ηνπ Ν.3468. 

Σελ Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (ΔΠΟ) ή ππεχζπλε δήισζε φηη ην έξγν απαιιάζζεηαη απφ 
ηελ ελ ιφγσ ππνρξέσζε. 

Σηο ηπρφλ απαηηνχκελεο Οηθνδνκηθέο Άδεηεο ή βεβαίσζε ηεο πνιενδνκίαο φηη δελ απαηηνχληαη 
άδεηεο. 

Η χκβαζεο χλδεζεο ππνγξάθεηαη θαη ηζρχεη απφ ηελ ρνξήγεζε ηεο Άδεηαο Δγθαηάζηαζεο, 
εθφζνλ απαηηείηαη. Ύζηεξα απ’ απηφ ν επελδπηήο κπνξεί λα μεθηλήζεη ηελ πινπνίεζε ησλ έξγσλ 
ζχλδεζεο. εκεηψλεηαη φηη ζηηο πκβάζεηο πνπ ζπλάπηεη ν αξκφδηνο Γηαρεηξηζηήο κε ηνπο θνξείο 
ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ Α.Π.Δ. πνπ εμαηξνχληαη απφ ηελ ππνρξέσζε ιήςεο Άδεηαο 
Παξαγσγήο, θαζνξίδεηαη πξνζεζκία ζχλδεζεο ζην χζηεκα ή Γίθηπν, ε νπνία είλαη απνθιεηζηηθή, 
θαη νξίδεηαη εγγχεζε ή πνηληθή ξήηξα πνπ θαηαπίπηεη αλ ν θνξέαο δελ πινπνηήζεη ηε ζχλδεζε 
εληφο ηεο θαζνξηζζείζαο πξνζεζκίαο. 

7.9  ύκβαζε Αγνξαπσιεζίαο 

Γηα ηελ έληαμε ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ή ΗΘΤΑ ζην χζηεκα ή ζε 
Γίθηπν, ν Γηαρεηξηζηήο ηνπ πζηήκαηνο (ΓΔΜΗΔ), εθφζνλ νη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζπλδένληαη ζην χζηεκα είηε απεπζείαο είηε κέζσ ηνπ Γηθηχνπ ή ν 
Γηαρεηξηζηήο Με Γηαζπλδεδεκέλσλ Νεζηψλ (ΓΔΗ), εθφζνλ νη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο 
ζπλδένληαη κε ην Γίθηπν ησλ Με Γηαζπλδεδεκέλσλ Νεζηψλ, ππνρξενχληαη λα ζπλάπηνπλ ζχκβαζε 
πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηνλ θάηνρν ηεο άδεηαο παξαγσγήο ηεο(Ν.3468/2006, 
ΦΔΚ.Α’129, αξζ.12). 

Η ζχλαςε χκβαζεο Αγνξαπσιεζίαο πξνυπνζέηεη ηελ πξνζθφκηζε : 

Άδεηαο Παξαγσγήο. 

Απφθαζεο Έθγξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (ΔΠΟ), ή βεβαίσζεο απαιιαγήο απφ ηελ 
ππνρξέσζε ΔΠΟ. 

Άδεηαο Δγθαηάζηαζεο (γηα ηα έξγα πνπ απαηηείηαη). 

χκβαζεο χλδεζεο. 

Όισλ ησλ λνκηκνπνηεηηθψλ εγγξάθσλ ηεο εηαηξείαο. ηελ πεξίπησζε πνπ ν επελδπηήο δελ είλαη 
εηαηξεία αιιά θπζηθφ πξφζσπν (ειεχζεξνο επαγγεικαηίαο), απαηηείηαη ε πξνζθφκηζε ηεο 
βεβαίσζεο έλαξμεο επηηεδεχκαηνο θαη ησλ φπνησλ κεηαβνιψλ ηεο. 

Τπεχζπλσλ Γειψζεσλ (Τ/Γ) «πεξί κε-θαηάηκεζεο» θαη «πεξί ηξνπνπνηήζεσλ θαη δηαρεηξηζηψλ» 
(γηα ηα θείκελα ησλ Τ/Γ θαη γηα πιήξεηο θαηαιφγνπο ησλ απαηηνχκελσλ δηθαηνινγεηηθψλ αλά 
θαηεγνξία ελδηαθεξνκέλνπ δεο ηελ αληίζηνηρε πεξηνρή ηνπ ηζηφηνπνπ). 

εκεηψλεηαη (ΤΑ.13310/2007, αξζ.14, §6), φηη δελ επηηξέπεηαη ε έλαξμε ηεο δνθηκαζηηθήο 
ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνχ ρσξίο ηελ χκβαζε Αγνξαπσιεζίαο. χκθσλα κε ηελ §7 ηνπ άξζξνπ 14 
ηεο παξαπάλσ, νη πιεξσκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηνλ παξαγσγφ γηα ηελ ελέξγεηα πνπ ελέρπζε ζην 
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χζηεκα ή ην Γίθηπν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκαζηηθήο πεξηφδνπ, θαηαβάιινληαη κεηά ηελ ιήςε 
ηεο Άδεηαο Λεηηνπξγίαο. 

Η χκβαζε Αγνξαπσιεζίαο ηζρχεη γηα είθνζη (20) ρξφληα θαη κπνξεί λα παξαηείλεηαη, ζχκθσλα κε 
ηνπο φξνπο ηεο άδεηαο απηήο, κεηά απφ έγγξαθε ζπκθσλία ησλ κεξψλ, εθφζνλ ηζρχεη ε ζρεηηθή 
Άδεηα Παξαγσγήο. Δηδηθά ε χκβαζε Πψιεζεο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ 
Ηιηνζεξκηθνχο ζηαζκνχο ηζρχεη γηα είθνζη πέληε (25) ρξφληα θαη κπνξεί λα παξαηείλεηαη επίζεο 
χζηεξα απφ έγγξαθε ζπκθσλία. Ο ηχπνο θαη ην πεξηερφκελν ησλ ζπκβάζεσλ έρνπλ θαζνξηζηεί κε 
ηελ ΤΑ.17149/2010 (ΦΔΚ.Β’1497/6.9.2010) θαη αθνξά ηνπο ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο απφ 
ΗΘΤΑ θαη ΑΠΔ πιελ Τβξηδηθψλ θαη Ηιηνζεξκηθψλ. 

Δηδηθά γηα Φσηνβνιηατθνχο ηαζκνχο ε χκβαζε ζπλνκνινγείηαη κε ηελ ηηκή αλαθνξάο πνπ 
αλαγξάθεηαη ζηνλ πίλαθα ηηκνιφγεζεο θαη αληηζηνηρεί ζην κήλα θαη έηνο ηεο ππνβνιήο ηεο αίηεζεο 
εθφζνλ ν θάθεινο είλαη πιήξεο, ή αιιηψο απφ ηελ εκεξνκελία ππνβνιήο ηνπ ηειεπηαίνπ 
δηθαηνινγεηηθνχ πνπ θαζηζηά ηνλ θάθειν πιήξε (άξζ.186, Ν.4001, ΦΔΚ.Α’179/22.8.2011), ππφ 
ηελ πξνυπφζεζε έλαξμεο δνθηκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο εληφο δεθανθηψ (18) κελψλ γηα ηνπο ζηαζκνχο 
ηζρχνο έσο 10 MW θαη εληφο ηξηάληα έμη (36) κελψλ γηα ηνπο ζηαζκνχο ηζρχνο απφ 10 MW θαη 
άλσ. ε αληίζεηε πεξίπησζε, σο ηηκή αλαθνξάο ζα ιακβάλεηαη ε ηηκή πνπ αληηζηνηρεί ζην κήλα θαη 
έηνο ηεο έλαξμεο ηεο δνθηκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο, ή αλ δελ πξνβιέπεηαη δνθηκαζηηθή ιεηηνπξγία, ηεο 
ελεξγνπνίεζεο ηεο ζχλδεζεο. Καη’ εμαίξεζε, ε πξνζεζκία ησλ 36 κελψλ δίλεηαη θαη γηα ζηαζκνχο 
ηζρχνο κηθξφηεξεο ησλ 10 MW, εθφζνλ γηα ηελ ζχλδεζή ηνπο απαηηείηαη ε θαηαζθεπή θαηλνχξγηνπ 
ππνζηαζκνχ 150kV/20kV. 
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