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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
Η Πτυχιακή αυτή εργασία αφορά την Ανάπτυξη εκπαιδευτικού υλικού για το θεματικό 

πεδίο "Εισαγωγή στην Επιστήμη των Υπολογιστών". Το εκπαιδευτικό υλικό αφορά τόσο το 
θεωρητικό μέρος του μαθήματος, όπου γίνεται η ανάπτυξη του υλικού παρουσιάσεων σε 
PowerPoint, όσο και το εργαστηριακό μέρος με της συγγραφή φυλλαδίου εργαστηρίου με 13 
προτεινόμενες εργαστηριακές ασκήσεις. Προτείνεται για κάθε μία άσκηση και το απαραίτητο 
λογισμικό για τις ασκήσεις αυτές, κατά προτίμηση freeware ή ανοικτού κώδικα ώστε να μην 
υπάρχει οικονομική επιβάρυνση. Η ανάπτυξη του υλικού είναι τέτοια ώστε να προετοιμάζει 
τους φοιτητές σε μαθήματα που θα χρειαστούν στην συνέχεια. 

Η ανάπτυξη του θέματος της εργασίας γίνεται σε τρία βασικά μέρη. 

Στο πρώτο μέρος (την εισαγωγή) επιχειρείται μια ανασκόπηση του περιεχομένου 
αντίστοιχων μαθημάτων στα τμήματα Ηλεκτρολογίας των ΤΕΙ και Πολυτεχνικών Σχολών της 
υπόλοιπης Ελλάδας, με βάση πάντα τον οδηγό σπουδών του κάθε τμήματος,  ώστε να βρεθεί 
ένας κοινός τόπος για το τι πρέπει να περιέχει ένα τέτοιο μάθημα σήμερα και να εμπλουτισθεί 
με βάση την τρέχουσα κατάσταση της τεχνολογίας των Η/Υ. Εξετάζεται επίσης ποιά βιβλία 
είναι κατάλληλα για το περιεχόμενο που επιλέγεται και πώς καλύπτονται οι ελλείψεις που 
τυχόν υπάρχουν σε αυτά. Γίνεται αντιστοίχιση των εργαστηριακών ασκήσεων με το 
προτεινόμενο θεωρητικό περιεχόμενο. 

Στο δεύτερο μέρος υπάρχει η παρουσίαση των διαφανειών των θεμάτων που καλύπτονται. 
Υπάρχουν 8 σειρές διαλέξεων με 518 διαφάνειες συνολικά. Τα θέματα που καλύπτονται 
είναι: 

• Εισαγωγή – Ιστορική Αναδρομή (64 διαφάνειες) 

• Αριθμητικά συστήματα –πράξεις μετατροπές (44 διαφάνειες) 

• Ψηφιοποίηση πληροφορίας – παράσταση δεδομένων (51 διαφάνειες) 

• Βασικές πύλες – Άλγεβρα Boole (25 διαφάνειες) 

• Αρχιτεκτονική Υπολογιστών (103 διαφάνειες) 

• Λειτουργικά Συστήματα – Συστήματα Αρχείων (72 διαφάνειες) 

• Αλγόριθμοι, Προγραμματισμός (97 διαφάνειες) 

• Δίκτυα – Μετάδοση δεδομένων (62διαφάνειες) 

• Εφαρμογές. Εδώ δεν υπάρχουν διαφάνειες για το θεωρητικό μέρος. Το θέμα 
καλύπτεται με 4 εργαστηριακές ασκήσεις. 

Στο τρίτο μέρος υπάρχει το φυλλάδιο των εργαστηριακών ασκήσεων. Σε κάθε 
εργαστηριακή άσκηση υπάρχει το εισαγωγικό μέρος όπου αναφέρεται και το λογισμικό που 
είναι απαραίτητο για την πραγματοποίηση τους. Στην πλειονότητα του είναι λογισμικό 
freeware. Δίνονται δε οι σύνδεσμοι για να μπορούν οι φοιτητές να το κατεβάσουν από το 
διαδίκτυο. Όπου απαιτείται υπάρχει θεωρητική κάλυψη του θέματος πριν την εκτέλεση της 
άσκησης που σε κάποιες περιπτώσεις (π.χ. Matlab, Unix) είναι αρκετά εκτεταμένη αφού είναι 
υπό τη μορφή συνοπτικού εγχειριδίου. Οι 13 εργαστηριακές ασκήσεις είναι:  

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 1: ΕΝΗΜΕΡΩΣΗ ΓΙΑ ΤΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 2: ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ  

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 3: ΨΗΦΙΟΠΟΙΗΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 4: ΒΑΣΙΚΕΣ ΠΥΛΕΣ, ΆΛΓΕΒΡΑ BOOLE 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 5: ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ Η/Υ 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 6: ΧΡΟΝΟΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ KME (CPU 
SCHEDULING) - Λ.Σ. WINDOWS 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 7: - Λ.Σ. UNIX 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 8: - ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΡΟΗΣ 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 9: - MATLAB 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 10: ΜΕΤΑΔΟΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ - ΔΙΚΤΥΑ 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 11: ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΚΕΙΜΕΝΟΥ (WORD) 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 12: ΛΟΓΙΣΤΙΚΑ ΦΥΛΛΑ (EXCEL) 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΆΣΚΗΣΗ 13: ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΕΙΣ (POWERPOINT) 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Το πρώτο μέλημα της παρούσας εργασίας είναι να καταλήξουμε στο περιεχόμενο που 

πρέπει να έχει το εκπαιδευτικό υλικό για το θεματικό πεδίο "Εισαγωγή στην Επιστήμη των 
Υπολογιστών". Το περιεχόμενο πρέπει να είναι κατάλληλα προσαρμοσμένο στα μετέπειτα 
μαθήματα που θα παρακολουθήσει ένας φοιτητής του τμήματος Ηλεκτρολογίας, ώστε να έχει 
προετοιμαστεί κατά κάποιο τρόπο, αλλά και να είναι εφόδιο στην παραπέρα πορεία του στην 
εκπόνηση εργασιών, πτυχιακών εργασιών και στο επάγγελμα του γενικότερα. Στα 
περισσότερα τμήματα Ηλεκτρολογίας ή Μηχανικών γενικά ΤΕΙ ή Πανεπιστημίων υπάρχει 
συνήθως στο 1ο εξάμηνο σπουδών αντίστοιχο μάθημα με αυτό του αντικειμένου της 
εργασίας μας [23], [24], [25], [26]. Σε άλλα τμήματα Πληροφορικής υπάρχουν πιο 
εξεζητημένα μαθήματα [27] που είναι υποπεριπτώσεις του θεματικού πεδίου "Εισαγωγή 
στους Η/Υ". Σε κάποια άλλα πάλι αντί του μαθήματος αυτού υπάρχει το μάθημα 
Προγραμματισμός Ι στο 1ο εξάμηνο και Προγραμματισμός ΙΙ στο 2ο εξάμηνο [28].  

Το υλικό που θα αναπτυχθεί είναι συνήθως συνοδευτικό σε κάποιο βιβλίο. Άρα 
επηρεάζεται σε μεγάλο βαθμό από το βιβλίο που θα επιλεγεί. Υπάρχουν πάρα πολλά βιβλία 
που διαπραγματεύονται το θέμα "Εισαγωγή στους Η/Υ" ή κάτι ανάλογο. Σε σχέση με το 
πρόγραμμα σπουδών του τμήματος μας άλλα βιβλία είναι πολύ αναλυτικά ή και δεν 
περιέχουν όλα τα θέματα [2], [3], [4], [9], [10], [11], [12], [15], [18], [19] ή είναι ξενόγλωσσα 
και δεν υπάρχει μετάφραση τους στην Ελληνική [30], [31], [32], [33], [34]. Όμως αρκετά 
είναι κοντά στο πνεύμα του αναλυτικού προγράμματος [1], [5], [6], [7], [8], [13], [14], [16], 
[17], αν και αρκετά περιέχουν κεφάλαια που είναι εκτός του πνεύματος του αναλυτικού 
προγράμματος. Άλλα πάλι [13], [14], [17] δεν κυκλοφορούν στο εμπόριο και είναι δύσκολο 
να μοιραστούν από το σύστημα "ΕΥΔΟΞΟΣ". Ειδικά το [13] που είναι πολύ κοντά στην όλη 
θεματολογία του αναλυτικού προγράμματος δεν διατίθεται στο εμπόριο.  

Συνδυάζοντας όλα τα παραπάνω θα μπορούσαμε να καταλήξουμε ότι κατάλληλα 
συγγράμματα για την περίπτωση μας είναι τα [7] και η βελτιωμένη με παραρτήματα έκδοση 
του [8] καθώς και το [1]. Καταλήγουμε στο [8] μιας και την τελευταία χρονιά μοιράζεται 
στους φοιτητές με περιεχόμενο τα κεφάλαια 1-9. Αντίθετα τα κεφάλαια 11-17 ξεφεύγουν από 
το πνεύμα του αναλυτικού προγράμματος. Επίσης υπάρχουν αρκετές ελλείψεις στην 
θεματολογία διαφόρων  κεφαλαίων που καλύπτονται όμως από το υλικό που αναπτύχτηκε.  

Τέλος λαμβάνεται υπόψη το υλικό παρουσιάσεων της θεωρίας [20] και του εργαστηρίου 
[21], αλλά και άλλων ιδρυμάτων. Ενδεικτικά αναφέρεται το [22] που είναι πολύ κοντά στο 
πνεύμα του αναλυτικού προγράμματος. 

Έτσι καταλήγουμε στα θέματα που θα καλυφθούν από το εκπαιδευτικό υλικό μας :  

• Ιστορική αναδρομή στην ανάπτυξη των Υπολογιστικών συστημάτων 

• Αριθμητικά συστήματα με έμφαση στο Δυαδικό και Δεκαεξαδικό και πράξεις σε αυτό 

• Ψηφιοποίηση της πληροφορίας (Αριθμών, Κειμένου, ήχου, εικόνας, βίντεο) 

• Εισαγωγή στις βασικές πύλες και στην Άλγεβρα Boole 

• Αρχιτεκτονική Υπολογιστών, Κύρια και Περιφερειακή Μνήμη, Σύγχρονες 
τεχνολογίες Η/Υ. 
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• Λειτουργικά Συστήματα (Κατηγορίες, Διεργασίες, Χρονοπρογραμματισμός CPU, 
Windows, Unix, Αρχεία, Διαδρομές) 

• Αλγόριθμοι, Διαγράμματα Ροής, Γλώσσες προγραμματισμού, πακέτα 
προγραμματισμού (Matlab) 

• Μετάδοση δεδομένων, ανίχνευση και διόρθωση σφαλμάτων 

• Δίκτυα, τοπολογίες, δικτυακές συσκευές, υποδίκτυα, IP, Subnet Mask, DNS. 

• Εφαρμογές (Επεξεργασία κειμένου, λογιστικά φύλλα, παρουσιάσεις) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ι - ΔΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΔΙΑΛΕΞΕΩΝ ΘΕΩΡΙΑΣ 

Μέρος 1ο - Εισαγωγή - Ιστορική ανασκόπηση 
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13 
 



14 
 



15 
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Μέρος 2ο - Αριθμητικά συστήματα - πράξεις - μετατροπές 

18 
 



19 
 



20 
 



21 
 



22 
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Μέρος 3ο - Ψηφιοποίηση πληροφορίας – παράσταση δεδομένων 
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25 
 



26 
 



27 
 



28 
 



29 
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Μέρος 4ο - Βασικές πύλες – Άλγεβρα Boole 
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32 
 



33 
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Μέρος 5ο - Αρχιτεκτονική Υπολογιστών 
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38 
 



39 
 



40 
 



41 
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43 
 



44 
 



45 
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Μέρος 6ο - Λειτουργικά Συστήματα - Συστήματα Αρχείων 
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50 
 



51 
 



52 
 



53 
 



54 
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Μέρος 7ο - Αλγόριθμοι, Προγραμματισμός 
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59 
 



60 
 



61 
 



62 
 



63 
 



64 
 



65 
 



66 
 



67 
 



68 
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Μέρος 8ο - Δίκτυα – Μετάδοση δεδομένων 
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71 
 



72 
 



73 
 



74 
 



75 
 



76 
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Μέρος 9ο - Εφαρμογές 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΙΙ - ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΩΝ 
ΑΣΚΗΣΕΩΝ 

Εργαστηριακή Άσκηση 1: Ενημέρωση για το εργαστήριο 
Ενημέρωση για τον εξοπλισμό του εργαστηρίου. 

Ενημέρωση για τον τρόπο πραγματοποίησης των εργαστηριακών ασκήσεων και εξέτασης στο 
εργαστήριο. 

 

Τα εργαστήρια που θα πραγματοποιηθούν είναι : 

Εργαστήριο 01: Ενημέρωση 

Εργαστήριο 02: Αριθμητικά συστήματα 

Εργαστήριο 03: Ψηφιοποίηση δεδομένων 

Εργαστήριο 04: Βασικές πύλες, Άλγεβρα Boole 

Εργαστήριο 05: Αρχιτεκτονική Η/Υ 

Εργαστήριο 06: Χρονοπρογραμματισμός KME (CPU scheduling) - Λ.Σ. Windows 

Εργαστήριο 07: Λ.Σ. Unix 

Εργαστήριο 08: Διαγράμματα ροής 

Εργαστήριο 09: Matlab 

Εργαστήριο 10: Μετάδοση δεδομένων - Δίκτυα 

Εργαστήριο 11: Επεξεργασία κειμένου (Word) 

Εργαστήριο 12: Λογιστικά φύλλα (Excel) 

Εργαστήριο 13: Παρουσιάσεις (Powerpoint) 

 

Ενημέρωση για το λογισμικό που θα χρησιμοποιηθεί στα εργαστήρια. 

Ενημέρωση για το ελεύθερο λογισμικό που θα χρησιμοποιηθεί στα εργαστήρια και πως 
μπορούν να το προμηθευτούν οι φοιτητές. 
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Εργαστηριακή Άσκηση 2: Αριθμητικά συστήματα 
Η άσκηση αυτή θα πραγματοποιηθεί κάνοντας χρήση του Calculator (Αριθμομηχανή) των 
Windows. Το Calculator υπάρχει σε όλα τα συστήματα Windows στη θέση: 

Start --> All Programs --> Accessories --> Calculator. Για να κάνετε πράξεις με διάφορα 
αριθμητικά συστήματα επιλέγουμε View --> Programmer (στα Windows 7). Τα αριθμητικά 
συστήματα που υποστηρίζει είναι: 

- Dec → Δεκαδικό 

- Bin → Δυαδικό 

- Oct → Οκταδικό 

- Hex → Δεκαεξαδικό 

 

Υπάρχει δυνατότητα αριθμητικών και λογικών πράξεων. 

1. Μετατροπή προς το δεκαδικό.  

Μετατρέψτε τον παρακάτω αριθμούς αναλυτικά (με το χέρι) στο δεκαδικό σύστημα: 

6557 (8) = 

 

32FA (16) = 

 

0111 1010 (2)= 

 

0111 1010 (8)= 

 

0111 1010 (16)= 

 

Στη συνέχεια επαληθεύστε τις πράξεις σας με τον calculator. Π.χ.: 
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2. Μετατροπή από το δεκαδικό προς τα άλλα αριθμητικά συστήματα:. 

Να μετατραπεί ο δεκαδικός αριθμός 1256 (10) στα υπόλοιπα αριθμητικά συστήματα (δυαδικό, 
οκταδικό, δεκαεξαδικό) με τη βοήθεια του calculator. 

1256 (10) =  (16) =   (8) =    (2)  

3. Μετατρέψτε τον αριθμό 67 (10) αναλυτικά (με το χέρι) στο δυαδικό σύστημα 
σύστημα: 

 Πηλίκο  Υπόλοιπο  

67/2 33 1 1 

33/2    

    

    

    

    

    

    

    

 

Τελικά αριθμό 67 (10) =    (2). 

Στη συνέχεια επαληθεύστε τις πράξεις σας με τον calculator. 

4. Να γίνουν οι πράξεις  

(( 11D9(16) + 1456(10) ) x 0111 1001(2) / 123(8) ) –FF2(16) 

Το αποτέλεσμα να παρασταθεί σε όλα τα αριθμητικά συστήματα. 

81 
 



(( 11D9(16) + 1456(10) ) x 0111 1001(2) / 123(8) ) –FF2(16)=   (16) =   (10) =   (8) 
=    (2) 

5. Να βρεθεί η παράσταση συμπληρώματος ως προς 1 και ως προς 2 του δυαδικού 
αριθμού 0011 0101. 

 

 

6.Να υπολογιστεί αναλυτικά (χωρίς Calculator) ο -ΑΜ στο δυαδικό σύστημα, σε μορφή 
συμπληρώματος ως προς 2 με χρήση 16bit. πχ ΑΜ=1234 → (-ΑΜ) = (???)2 

Επαληθεύστε την απάντησή σας χρησιμοποιώντας το Calculator. 

Π.χ. 1234(10) = 0000 0100 1101 0010  

Συμπλήρωμα ως προς 1 = 1111 1011 0010 1101 ---> +1 = 

= Συμπλήρωμα ως προς 2 = 1111 1011 0010 1110 = -1234(10) 

  

7. Μπορεί να παρασταθεί ο -ΑΜ σας ως συμπλήρωμα του 2 στο δυαδικό σύστημα με 
ακρίβεια 8 bit (1 byte); Γιατί; 
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Εργαστηριακή Άσκηση 3: Ψηφιοποίηση δεδομένων 
Για την πραγματοποίηση αυτής της άσκησης θα χρειαστείτε τον πίνακα ASCII που μπορείτε 
να τον αναζητήσετε στο Internet (http://www.asciitable.com/), ή να χρησιμοποιήσετε αυτόν 
που σαν δίνεται στο εργαστήριο: 

 

Επίσης θα χρειαστούν τα freeware προγράμματα: 

- HxD Hex Editor  http://hxd-hex-editor.soft32.com/ 
- FSMaxView:   http://www.faststone.org/FSMaxViewDetail.htm/ 
- Apple QuickTime   http://www.apple.com/quicktime/download/ 
- VirtualDub:   http://www.virtualdub.org/ 
- Audacity:   http://audacity.sourceforge.net/?lang=el 
- Switch Audio Converter: http://www.nch.com.au/switch/index.html 
- Pixillion:   http://www.nchsoftware.com/imageconverter/ 
- Screen Capturer:  http://screencapturer.com/ 

 

Πληροφορίες για τον ήχο 

CD-DA 

To CD-DA είναι το πρότυπο για το μουσικό CD.  Σε αυτό προβλέπεται ρυθμός δεδομένων 
44.1 kHz/16, που σημαίνει ρυθμό δειγματοληψίας 44.1 ΚΗΖ, δηλαδή λαμβάνονται 44,100 
διακριτά δείγματα κάθε δευτερόλεπτο και κάθε δείγμα έχει βάθος (bit depth) (ποιότητα 
κβαντισμού) 16 bit δηλαδή το πλάτος του μπορεί να απεικονιστεί με 216 = 65.536 διακριτές 
στάθμες. Άρα κάθε δείγμα χρειάζεται 16 bit = 2 byte για να κρατήσει την πληροφορία. 
Επίσης ο ήχος είναι στερεοφωνικός, έχει δηλαδή δύο ανεξάρτητα κανάλια (αριστερό και 
δεξί). Έτσι το μέγεθος των δεδομένων ενός στερεοφωνικού ήχου είναι διπλάσιο του 
μονοφωνικού όπου υπάρχει μόνο ένα κανάλι. 

Ο ρυθμός μεταφοράς δεδομένων (bit rate) ενός PCM αρχείου δεδομένων υπολογίζεται απο 
την σχέση :  

bit rate = ρυθμός δειγματοληψίας x ποιότητα κβαντισμού (bit depth) x αριθμός καναλιών 

Έτσι ο ρυθμός δεδομένων μιας ηχογράφησης CD-DA (ρυθμός δειγματοληψίας = 44.1 kHz, 
ποιότητα κβαντισμού =16 bits ανα δείγμα και αριθμός καναλιών =2) είναι: 

44,100 x 16 x 2 = 1,411,200 bits/s (bps) = 1,411.2 kbit/s (kbps) 
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Επομένως το μέγεθος ενός αρχείου (χωρίς την επικεφαλίδα και διάφορα μεταδεδομένα) είναι  

Μέγεθος (σε bits) = Ρυθμός Δειγματοληψίας x Ποιότητα κβαντισμού x αρ. καναλιών x 
χρονική διάρκεια μουσικής (s). 

Μέγεθος (σε Bytes) = Μέγεθος (σε bits) /8 

Επομένως για τα 80 λεπτά ενός CD (4.800 s) απαιτούνται  

MBB 847000,720,846
8

800,4216100,44
≈=

×××  

 

MP3 

Το πρότυπο MP3 βασίζεται σε απωλεστικό αλγόριθμο συμπίεσης δεδομένων ώστε να 
προκύπτουν αρχεία ήχου με ικανοποιητικά μεγέθη, σε αντίθεση με του CD-DA που είναι 
πολύ μεγάλα. Η ποιότητα του ήχου εξαρτάται απο τον ρυθμό δεδομένων (bitrate). Ετσι τα: 

32 kbps – είναι αποδεκτά μόνο όταν έχουμε ομιλία. 

96 kbps – για ήχο ή χαμηλής ποιότητας μουσική 

128 or 160 kbps – μέσης ποιότητας 

192 kbps – το συνήθως χρησιμοποιούμενο για υψηλής ποιότητας μουσική 

320 kbps – το μεγαλύτερο bitrate που υποστηρίζει το MP3. 

 

Ψηφιοποίηση κειμένου.  

1. Μετατρέψτε το επώνυμό σας (στα αγγλικά) σε ακολουθία 0/1 χρησιμοποιώντας τον ascii 
πίνακα. Π.χ. για το επώνυμο Ioannou 

Γράμμα I o a n n o u   
Dec 73         
Hex 49         
Bin 01001001         
 

Επαναλάβετε με το επώνυμο σας: 

Γράμμα          
Dec          
Hex          
Bin          
 

2. Ανοίξτε ένα αρχείο απλού κειμένου (Αscii text) με το Notepad. Πληκτρολογήστε το 
επώνυμο σας στα Αγγλικά. Αποθηκεύστε το αρχείο με όνομα τον αρ. μητρώου σας. 
Υπολογίστε τον χώρο που καταλαμβάνει το συγκεκριμένο αρχείο. Στην συνέχεια μέσα απο το 
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περιβάλλον των Windows επιβεβαιώστε το μέγεθος του (Size). Πόσο χώρο καταλαμβάνει 
στον δίσκο του υπολογιστή (Size on disk); Που οφείλεται η διαφορά; 

 

3. Ανοίξτε το αρχείο με τον HxD Hex Editor. Θα πρέπει να βλέπετε αυτά που υπολογίσατε 
στο ερώτημα 1. 

Ψηφιοποίηση εικόνας.  

4. Κατεβάστε το αρχείο της ασυμπίεστης εικόνας mb_nocompr.bmp στην επιφάνεια εργασία 
σας. Με το πρόγραμμα FSMaxView, ή όποιο άλλο νομίζετε βρείτε την ανάλυση και το βάθος 
χρώματος του αρχείου. Υπολογίστε αναλυτικά πόσο θα πρέπει να είναι το μέγεθος του 
αρχείου σε Bytes και kB. Στην συνέχεια βρείτε και επιβεβαιώστε μέσα από τα Windows τον 
απαιτούμενο χώρο αποθήκευσης και τον χώρο που καταλαμβάνει στον δίσκο του υπολογιστή 
σας. Τι συμπεραίνετε;  

Πλάτος =   pixels 

Υψος =  pixels 

=   bit per pixel 

Μέγεθος (σε bit)= Πλάτος x Υψος x Βάθος χρώματος =            bit =            Byte =          KB 

5. Συμπιέστε την εικόνα με τον αλγόριθμο RLE και αποθηκεύστε με όνομα mb_rle.bmp. 
Πόσο μειώθηκε το μέγεθος της;  

6. Αποθηκεύστε την εικόνα με format gif (mb_gif.gif) και jpg(75%) (mb_jpg.jpg). Πόση 
συμπίεση επιτυγχάνεται από το αρχικό αρχείο; 
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Ψηφιοποίηση ήχου.  

7. Κατεβάστε στην επιφάνεια εργασία σας το αρχείο ήχου siren.wav. Προσδιορίστε την 
διάρκεια του ήχου, το ρυθμό δειγματοληψίας, την ποιότητα κβαντισμού και τον αριθμό τον 
καναλιών. Χρησιμοποιείστε το QuickTime Player της Apple για τον σκοπό αυτό. Αφού 
φορτώσετε το αρχείο, επιλέξτε Window --> Show Movie Inspector. Για να δείτε την 
κυματομορφή ανοίξτε το αρχείο με με το πρόγραμμα Audacity. 

Υπολογίστε το χώρο που απαιτείται. Πόσο είναι το μέγεθος του αρχείου; Τι παρατηρείτε; Τι 
κωδικοποίηση έχει; Μετατρέψτε το αρχείο σε mp3 με δειγματοληψία 16 kbps mono. Πόσο 
είναι το μέγεθος του αρχείου; Παρατηρείτε ακουστική διαφορά στην ποιότητα; 

 

8. Συσκευή ανίχνευσης βλαβών χρησιμοποίει ηχητικό σήμα. Εκπέμπει ένα σήμα και ανάλογα 
με τo πλάτος του σήματος που λαμβάνει πίσω, «αντιλαμβάνεται» τους εξής τύπους βλάβης:  

a. Καμία βλάβη, αν το πλάτος μεγαλύτερο από 10 (οι μονάδες δεν έχουν σημασία). 

b. Μικρή βλάβη, αν το πλάτος μεταξύ 5 και 7. 

c. Καταστροφή, αν το πλάτος μικρότερο του 3. 

Υπολογίστε το ελάχιστο μέγεθος κβαντισμού, δικαιολογείστε την απάντησή σας 

Αν γίνει καταγραφή σήματος για 60” με δειγματοληψία 1kHz, πόσο θα είναι το μέγεθος του 
αρχείου που θα προκύψει; 

 

Ψηφιοποίηση video.  

9. Κατεβάστε στην επιφάνεια εργασία σας το αρχείο video larvaltrap_sm.mpg.. Πόσο είναι το 
μέγεθος του αρχείου; Αποθηκεύστε το σαν ασυμπίεστο με τη βοήθεια του προγράμματος 
VirtualDub. Πόσο χώρο καταλαμβάνει; Τι συμπεραίνετε για τη συμπίεση του αρχείου; 
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Εργαστηριακή Άσκηση 4: Βασικές πύλες, Άλγεβρα Boole 
Για την πραγματοποίηση αυτής της άσκησης θα χρειαστείτε κάποιες ιδιότητες της Άλγεβρας 
Boole που συνοψίζονται στον πίνακα που ακολουθεί. 

Αξιώματα & Θεωρήματα της Άλγεβρας Boole 

 

 

Επίσης θα χρειαστούν τα freeware προγράμματα: 

• Logic Gate Simulator  http://www.kolls.net/gatesim/ 
• Cedar Logic   http://sourceforge.net/projects/cedarlogic/ 
• Logic Friday   http://www.sontrak.com/ 

Για το Logic Gate Simulator, χρειάζεται εγκατεστημένο το .Net Framework 4.0. 

 

Παράδειγμα 1: Χρήση Logic Gate Simulator.  

1. Να σχεδιαστεί με το Logic Gate Simulator το κύκλωμα που περιγράφει η συνάρτηση: 

F(x,y,z) = xy + yz(y+z) 

Με χρήση του προγράμματος να βρείτε τον πίνακα αληθείας του κυκλώματος. 

Λύση 
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Η συνάρτηση έχει 2 όρους που συνδέονται με «+», δηλαδή OR. Κάθε επιμέρους όρος έχει 
είτε μια μεταβλητή (οπότε συνδέεται σε κάποια είσοδο), είτε γινόμενο μεταβλητών (δηλαδή 
πύλη AND). 

Γράφουμε τη μαθηματική έκφραση, σαν λογική: 

- xy = x and y 
- yz = y and z 
- x (δε χρειάζεται κάποια αλλαγή) 
- y (ομοίως) 

Παίρνουμε κάθε όρο και τον σχεδιάζουμε. Για κάθε είσοδο θα χρησιμοποιούμε ένα διακόπτη 
(τετραγωνάκι), ενώ για κάθε έξοδο ένα φωτάκι led (κύκλος). 

Παρατήρηση: Παρατηρείστε ότι όταν τοποθετούμε τα διάφορα στοιχεία στο κύκλωμα, αυτά 
δείχνουν μια προτίμηση να «κλειδώνουν» τη θέση τους στα σημεία του τομής των γκρίζων 
γραμμών του πλέγματος. Χρησιμοποιείστε αυτό το χαρακτηριστικό για να σχεδιάσετε 
«όμορφα» κυκλώματα.  

Στην συνέχεια ακολουθώντας τις εικόνες κατασκευάστε το κύκλωμα. 

1. Έχουμε τρείς μεταβλητές (άρα τρείς εισόδους), οπότε βάζουμε στο κύκλωμα τρία 
διακοπτάκια. Σε καθένα από αυτά κάνουμε δεξί κλικ, rename και δίνουμε το αντίστοιχο 
όνομα. 

 

2. Ο πρώτος όρος χρειάζεται μια πύλη and. Τη βάζουμε στο κύκλωμα και κάνουμε τις 
ανάλογες συνδέσεις. 
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3. Σχεδιάζουμε τον όρο yz αντίστοιχα με τον xy. Προφανώς, δεν εισάγουμε νέο διακοπτάκι, 
αλλά χρησιμοποιούμε τα υπάρχοντα x, y, z: 

 

4. Σχεδιάζουμε τον όρο y+z χρησιμοποιώντας πύλη OR: 

 

Προσέξτε ότι οι συνδέσεις σημειώνονται με κυκλάκι. Οποιαδήποτε άλλη ένωση καλωδίων 
είναι μόνο οπτική. 

5. Σχεδιάζουμε τον όρο yz(y+z) χρησιμοποιώντας μια νέα πύλη AND: 
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6. Ολοκληρώνουμε το κύκλωμα 

 

7. Προσθέτουμε την έξοδο (φωτάκι led) και το ονομάζουμε F: 

 

Για να βρούμε τον πίνακα αληθείας, θα βρούμε την έξοδο του κυκλώματος για διάφορες 
εισόδους. Η θεώρηση που κάνουμε είναι ότι: 

• 1: Ενεργοποιημένος διακόπτης / Αναμμένο λαμπάκι 
• 0: Απενεργοποιημένος διακόπτης / Σβησμένο λαμπάκι 

Κατασκευάζουμε τον πίνακα αληθείας, γράφοντας μόνο τις πιθανές εισόδους του 
κυκλώματος: 

x y z F 
0 0 0  
0 0 1  
0 1 0  
0 1 1  
1 0 0  
1 0 1  
1 1 0  
1 1 1  
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Εφαρμόζουμε τις 8 αυτές καταστάσεις και καταγράφουμε αν άναψε ή όχι το λαμπάκι. 

- Κατάσταση 0 0 0  F(0,0,0) = 0 (γιατί το λαμπάκι δεν άναψε). 

 

- Κατάσταση 0 0 1  F(0,0,1) = 0 (γιατί το λαμπάκι δεν άναψε). 

 

- Κατάσταση 0 1 0  F(0,1,0) = 0 (γιατί το λαμπάκι δεν άναψε). 

 

- Κατάσταση 0 1 1  F(0,1,1) = 1 (γιατί το λαμπάκι άναψε). 

 

- Κατάσταση 1 0 0  F(1,0,0) = 0 (γιατί το λαμπάκι δεν άναψε). 
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- Κατάσταση 1 0 1  F(1,0,1) = 0 (γιατί το λαμπάκι δεν άναψε). 

 

- Κατάσταση 1 1 0  F(1,1,0) = 1 (γιατί το λαμπάκι άναψε). 

 

- Κατάσταση 1 1 1  F(1,1,1) = 1 (γιατί το λαμπάκι άναψε). 
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Συμπληρώνουμε τον πίνακα αληθείας με βάση τα αποτελέσματα που βρήκαμε: 

x y z F 
0 0 0 0 
0 0 1 0 
0 1 0 0 
0 1 1 1 
1 0 0 0 
1 0 1 0 
1 1 0 1 
1 1 1 1 

 

 

 

Παράδειγμα 2: Χρήση Αλγεβρας Boole και Logic Friday.  

Να απλοποιηθεί το κύκλωμα της συνάρτησης: 

- F(x,y,z) = xy + yz(y+z) 
- Με χρήση άλγεβρας Boole 
- Με χρήση του προγράμματος Logic Friday. 

Λύση: 

Με χρήση άλγεβρας Boole: 

 

Κάνω τις πράξεις 

F(x,y,z) = xy + yz(y+z) = xy + yyz + yzz 

Εφαρμόζουμε την ιδιότητα xx = x στον 2ο και 3ο όρο 

F(x,y,z) = xy + yz(y+z) = xy + yyz + yzz = xy + yz +yz 

Εφαρμόζουμε την ιδιότητα x+x = x στον 2ο και 3ο όρο 

F(x,y,z) = xy + yz(y+z) = xy + yyz + yzz = xy + yz +yz = xy + yz 

Βγάζουμε κοινό παράγοντα το y 

F(x,y,z) = xy + yz(y+z) = xy + yyz + yzz = xy + yz +yz = xy + yz = y(x+z) 
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Με χρήση του Logic Friday: 

Στο Logic Friday κατασκευάζουμε ένα κύκλωμα με τρεις τρόπους: 

1. Εισάγοντας τον πίνακα αληθείας (Στο συγκεκριμένο παράδειγμα βολεύει γιατί τον 
έχουμε ήδη έτοιμο από το προηγούμενο ερώτημα). 

- Στο κεντρικό παράθυρο, επιλέγουμε File :: New :: Truth Table  
- Στον πίνακα που ανοίγει, δηλώνουμε ότι έχουμε τρείς εισόδους (x,y,z) και μια 

έξοδο (F). Και πατάμε ΟΚ. 

    
- Συμπληρώνουμε τον πίνακα αληθείας. Τα (x,y,z) δε μεταβάλονται, ενώ η τιμή 

της F αλλάζει με διπλό κλικ. 

   
 

- Πατάμε ENTER στο τέλος. 
- Μας εμφανίζει μια συνάρτηση, η οποία ενδεχομένως να μην είναι αυτή που 

είχαμε αρχικά, αλλά είναι ισοδύναμη: 
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- Για να την απλοποιήσουμε, επιλέγουμε Operation :: Minimize :: Exact και 
προκύπτει η αναμενόμενη F = xy + yz όμοια με την y(x+z): 

 
2. Εισάγοντας τη συνάρτηση Boole (Στο συγκεκριμένο παράδειγμα και αυτή η μέθοδος 

βολεύει γιατί η συνάρτηση είναι γνωστή). 
 

- Στο κεντρικό παράθυρο, επιλέγουμε File :: New :: Logic Equation 
Στο παράθυρο που ανοίγει γράφουμε τη συνάρτηση και στο τέλος βάζουμε 
ελληνικό ερωτηματικό!! και πατάμε enter 

 
Προσοχή: χρειάζεται «*» μεταξύ x & y, αλλιώς θα θεωρήσει το xy ως μια 
ανεξάρτητη μεταβλητή. 

- Όμοια με πριν, επιλέγουμε Operation :: Minimize :: Exact και προκύπτει η 
αναμενόμενη F = xy + yz όμοια με την y(x+z): 

 
 

 

3. Σχεδιάζοντας το κύκλωμα.  
Αυτή είναι ίσως η πιο στριφνή μέθοδος. To Logic Friday είναι φτιαγμένο για να κάνει 
τα «μαθηματικά» κάθε κυκλώματος και το σχεδιαστικό κομμάτι του δεν είναι τόσο 
user friendly όπως του Logic Gate Simulator. 
Κατά τη διάρκεια της διαδικασίας σχεδιασμού ΜΗΝ ΠΑΤΗΣΕΤΕ το ESC!!! Θα 
σβήσει το κύκλωμα και θα πάει χαμένος ο κόπος σας. 

- Στο κεντρικό παράθυρο, επιλέγουμε File :: New :: Gate Diagram 
Ανοίγει ένα παράθυρο με πύλες και λοιπά στοιχεία. 
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- Το κύκλωμα που θέλουμε να φτιάξουμε είναι το ίδιο με του προηγούμενου 
ερωτήματος: 

 
 

- Για να εισάγουμε ένα στοιχείο, κάνουμε απλό κλικ στον πίνακα για να το 
επιλέξουμε και κλικ στη θέση που θέλουμε να το τοποθετήσουμε. 

- Εισάγουμε τα εξής: 
o Τρείς εισόδους (Input), τις οποίες ονομάζουμε x, y και z  αντίστοιχα: 

 
o Τρείς πύλες AND 2 εισόδων 
o Δύο πύλες OR 2 εισόδων 
o Μια έξοδο, την οποία ονομάζουμε F 
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- Κάνουμε τις συνδέσεις επιλέγοντας το εργαλείο:  
Αν κάπου γίνει λάθος, επιλέγουμε το εργαλείο με το βελάκι, επιλέγουμε το 
«καλώδιο» που θέλουμε και είτε το σβήνουμε (del) είτε το μετακινούμε με το 
ποντίκι. 

 

Κάνοντας κλικ σε διάφορα σημεία, πετυχαίνουμε τα «σπασίματα» των 
«καλωδίων», ώστε να φτιάξουμε ένα πιο ευανάγνωστο κύκλωμα. 

- Αφού ολοκληρώσουμε τη σχεδίαση, πατάμε το Enter. 

 
 

- Όμοια με πριν, επιλέγουμε Operation :: Minimize :: Exact και προκύπτει η 
αναμενόμενη F = xy + yz όμοια με την y(x+z): 

 

Παρατήρηση: 

Κάθε συνάρτηση γράφεται συνήθως σαν άθροισμα γινομένων, πχ 
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 F = xyz + xy + xz’ + y + xy’ 

ή σαν γινόμενο αθροισμάτων, πχ 

 G = (x+y+z)(x’+y+z’)’ κτλ 

και αποφεύγονται οι πεπλεγμένες εκφράσεις του τύπου: 

 Η = x(y+z) + x’(yz +x) 

Αυτό έχει να κάνει με τη διευκόλυνση της κατασκευής του φυσικού κυκλώματος. Η 
μετατροπή μπορεί να γίνει χρησιμοποιώντας τις ιδιότητες της άλγεβρας Boole. Με χρήση του 
Logic Friday, ο μετασχηματισμός μια συνάρτησης γίνεται από το μενού: 

- Equation :: Sum of Products, ή 
- Equation :: Product of Sums αντίστοιχα. 

 

Παράδειγμα 3: Χρήση CEDAR Logic Simulator.  

Να επαναλάβετε κάνοντας χρήση του προγράμματος CEDAR Logic Simulator  

Λύση: 

 

 

Για περισσότερη εξοικείωση με τα προγράμματα μπορείτε να επαναλάβετε τις ασκήσεις με τη 
χρήση της συνάρτησης: 

F(x,y) = xy’ + x + y + xy 
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Εργαστηριακή Άσκηση 5: Αρχιτεκτονική Η/Υ 
Για την πραγματοποίηση αυτής της άσκησης θα χρειαστείτε τα manual από το motherboard 
συγκεκριμένου Η/Υ που μπορείτε να κατεβάσετε απο το Internet ή απο το eclass. Επίσης θα 
χρειαστούν τα freeware προγράμματα: 

• CPU-Z    http://www.cpuid.com/softwares/cpu-z.html 
• PC-Wizard   http://www.cpuid.com/softwares/pc-wizard.html 
• PerfMonitor2   http://www.cpuid.com/softwares/perfmonitor2.html 
• HWMonitor Pro  http://www.cpuid.com/softwares/hwmonitor-pro.html 
• GPU-Z    http://www.techpowerup.com/gpuz/ 

 

Ασκηση 5.1: Χαρακτηριστικά μητρικής.  

1. Στην παρακάτω εικόνα του motherboard Gigabyte 8IG1000-G ονοματίστε τα εξαρτήματα 

 

Όταν αγοράσουμε μια τέτοια μητρική, τι θα πρέπει να βρούμε ανοίγοντας τη συσκευασία; 

2. Αναζητείστε στο Internet στο site του κατασκευαστή ποιους τύπους επεξεργαστή 
υποστηρίζει η συγκεκριμένη μητρική; 

3. Βρείτε τον τύπο Northbridge & Southbridge. 

4. Ποια είναι η μέγιστη ποσότητα μνήμης που υποστηρίζει η μητρική; Τι τύπο συσκευασίας 
(μνήμης) δέχεται και σε ποιες συχνότητες; 

5. Αν βάλουμε κωδικό στο BIOS του υπολογιστή και τον ξεχάσουμε, θα πρέπει να 
«σβήσουμε» το bios και να επαναφέρουμε τις εργοστασιακές ρυθμίσεις. Πώς γίνεται αυτό; (Η 
διαδικασία αυτή είναι γνωστή ως CMOS Clearing). 

 

Ασκηση 5.2: Χαρακτηριστικά του Η/Υ στον οποίο εργάζεστε.  

Με την βοήθεια των παραπάνω προγραμμάτων βρείτε τα παρακάτω χαρακτηριστικά του 
υπολογιστή στον οποίο εργάζεστε: 

1. Βρείτε τα παρακάτω χαρακτηριστικά του επεξεργαστή του υπολογιστή στον οποίο 
εργάζεστε:  
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• τύπος (ονομασία) 
• κατασκευαστής 
• αριθμός πυρήνων 
• τύπος socket 
• τεχνολογία chip (nm) 
• τάση πυρήνα (V) 
• ονομαστική συχνότητα λειτουργίας (GHz)  
• συχνότητα FSB (front side bus) (MHz) 
• λανθάνουσα μνήμη L1, L2 (KB) 
• Αν υπάρχει συνεπεξεργαστής 

2. Βρείτε τα παρακάτω χαρακτηριστικά της κύριας μνήμης για το κάθε chip του υπολογιστή 
που εργάζεστε:  
• αριθμός μνημών και τύπος  
• χωρητικότητα  
• τύπος συσκευασίας 
• αριθμός καναλιών (Dual channel ;) 
• κατασκευαστής 
• συχνότητα λειτουργίας  
• τάση λειτουργίας  

3. Βρείτε τα παρακάτω χαρακτηριστικά του motherboard του υπολογιστή που εργάζεστε:  
• Κατασκευαστής 
• Τύπος 
• μοντέλο chipset Northbridge και Southbridge 
• αριθμός και είδη ports του motherboard.  
Αν χρειαστεί βρείτε τις πληροφορίες από το internet αναζητώντας με βάση τον 
κατασκευαστή και το μοντέλο. 

4. Βρείτε τον κατασκευαστή του BIOS, την version και ημερομηνία του προγράμματος που 
χρησιμοποιεί το BIOS. 

5. Βρείτε τα παρακάτω χαρακτηριστικά της κάρτας γραφικών και monitor: 
• Κατασκευαστής 
• μοντέλο 
• μέγεθος μνήμης 
• τρέχουσα ανάλυση και βάθος χρώματος 
• συχνότητα GPU 
• συχνότητα μνήμης 
• τύπος και ταχύτητα διαύλου (x1, x2, x4, x8, x16) 

6. Αριθμός δίσκων, οδηγών CD/DVD, δισκέττας, κατασκευαστής και τύπο διαύλου 
διασύνδεσης με το motherboard. Για κάθε σκληρό δίσκο σε πόσα partitions είναι 
χωρισμένος, και το ποσοστό ελεύθερου χώρου, τύπο αρχείων σε κάθε partition; 

7. Βρείτε τον τύπο, κατασκευαστή της κάρτας ήχου. Καταγράψτε όλους τους κωδικοποιητές 
ήχου και video που υπάρχουν εγκατεστημένοι στο PC σας; 

8. Καταγράψτε την ταχύτητα ανεμιστήρων, Chassis, CPU, και τροφοδοτικού τις 
θερμοκρασίες CPU, δίσκων, τροφοδοτικού και motherboard και τις κυριότερες τάσεις 
λειτουργίας. 
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Εργαστηριακή Άσκηση 6: Χρονοπρογραμματισμός KME (CPU 
scheduling) - Λ.Σ. Windows 
Για την πραγματοποίηση αυτής της άσκησης θα χρειαστείτε τα freeware προγράμματα: 

 

• CPU Scheduler Application http://jimweller.com/jim-weller/jim/java_proc_sched/ 
• Process scheduler   
• Process (CPU) Scheduling http://vip.cs.utsa.edu/simulators/ 
•  

 

Για να τα τρέξετε θα πρέπει ο υπολογιστής σας να έχει εγκατεστημένη τη JAVA. 

http://www.java.com/en/download/index.jsp 

 

CPU scheduling.  

Το τμήμα του Λειτουργικού συστήματος ενός Η.Υ. που λαμβάνει αποφάσεις σχετικά με το 
ποιά διεργασία θα ανατεθεί στην ΚΜΕ για εκτέλεση ονομάζεται cpu scheduling ή 
χρονοπρογραμματισμός ΚΜΕ ή χρονοδρομολόγηση ΚΜΕ. Η μεθοδολογία που ακολουθεί 
κάθε δρομολογητής για την ανάθεση των διεργασιών βασίζεται σε συγκεκριμένο αλγόριθμο 
δρομολόγησης. Οι αλγόριθμοι χωρίζονται σε δύο βασικές κατηγορίες: 

Non preemptive (Μη διακοπτός) είναι ο αλγόριθμος που αν δώσει σε μια διεργασία τον 
έλεγχο της ΚΜΕ δεν επιτρέπει την διακοπής της έως ότου αυτή ολοκληρωθεί. 

Preemptive (διακοπτός) είναι ο αλγόριθμος που αν δώσει σε μια διεργασία τον έλεγχο της 
ΚΜΕ δεν επιτρέπει την διακοπής της έως ότου αυτή ολοκληρωθεί. 

Turnaround time (χρόνος ανακύκλωσης) είναι ο συνολικός χρόνος που απαιτείται για την 
πλήρη εκτέλεση μιας διεργασίας. Ο χρόνος δηλαδή απο την στιγμή που η διεργασία μπαίνει 
στην ουρά (υποβάλλεται στο σύστημα), μέχρι την ολοκλήρωση της. 

Waiting time (χρόνος αναμονής) είναι ο χρόνος που πέρασε η διεργασία στην ουρά. Δηλαδή 
απο την στιγμή που μπήκε στην λίστα (ουρά) των προς εκτέλεση διεργασιών μέχρι την 
στιγμή που αρχίζει η εκτέλεση της. 

Response time (χρόνος απόκρισης) είναι ο χρόνος που απαιτείται μέχρις ώτου το σύστημα 
δώσει μια έξοδο σε μια συσκευή εξόδου. Δεν συνυπολογίζεται ο χρόνος που κάνει η συσκευή 
(π.χ. εκτυπωτής) για να τελειώσει την εργασία. 

Α. Μη διακοπτοί αλγόριθμοι 

Α.1 First Come First Served -FCFS. (Με βάση τη σειρά άφιξης) 

101 
 

http://jimweller.com/jim-weller/jim/java_proc_sched/
http://vip.cs.utsa.edu/simulators/
http://www.java.com/en/download/index.jsp


Οι διεργασίες εκτελούνται αυστηρά με βάση την σειρά άφιξης στην ουρά διεργασιών. Η 
διεργασία που εκτελείται δεν διακόπτεται μέχρι να ολοκληρωθεί. Ο FCFS είναι δίκαιος με 
την έννοια που δίνουν οι άνθρωποι, αλλά από την άλλη είναι άδικος γιατί αναγκάζει 
σύντομες εργασίες να περιμένουν την ολοκλήρωση άλλων πιο χρονοβόρων και ίσως πιο 
λιγότερο σημαντικώνΠ.χ για τις 4 διεργασίες του πίνακα ισχύει: 

Διεργασία Αφιξη Διάρκεια 
δ1 0 12 
δ2 6 31 
δ3 8 3 
δ4 14 11 

 

Μέσος χρόνος αναμονής = (0+6+35+32)/4=18,25 

Μέσος χρόνος απόκρισης (χρόνος αναμονής + εκτέλεσης) = (12+37+38+43)/4=32,5 

Α.2 Sortest Job First - SJF. (Με βάση τη διάρκεια) 

Οι διεργασίες εκτελούνται με βάση την διάρκεια τους από όσες είναι ήδη στην ουρά. Οι 
συντομότερες εκτελούνται πρώτα. Η διεργασία που εκτελείται δεν διακόπτεται μέχρι να 
ολοκληρωθεί. Π.χ για τις 4 διεργασίες του προηγούμενου παραδείγματος η σειρά εκτέλεσης 
των διεργασιών είναι δ1, δ3, δ4, δ2 αφού εκείνη την χρονική στιγμή υπάρχουν τρείς 
διεργασίες στην ουρά και συντομότερη είναι η δ3 μετά η δ4 και μετά η δ2. Άρα η εκτέλεση 
τους είναι σύμφωνα με το διάγραμμα: 

Διεργασία Αφιξη Διάρκεια 
δ1 0 12 
δ2 6 31 
δ3 8 3 
δ4 14 11 

 

Μέσος χρόνος αναμονής = (0+20+4+1)/4=6,25 

Μέσος χρόνος απόκρισης (χρόνος αναμονής + εκτέλεσης) = (12+51+7+12)/4=20,5. 

Α.3 Εξυπηρέτηση με βάση την προτεραιότητα 

Η δρομολόγηση εδώ γίνεται με βάση την προτεραιότητα (priority) μιας διεργασίας, η οποία 
μπορεί να μην αλλάζει κατα την διάρκεια ζωής της διεργασίας οπότε καλείται στατική, ή να 
αλλάζει οπότε καλείται δυναμική. 
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Β. Διακοπτοί αλγόριθμοι 

Α.1 Round Robin. (κυκλικής επαναφοράς) 

Εχει σχεδιαστεί για Λ.Σ. time sharing (καταμερισμού χρόνου). Συγκεκριμένα ένα μικρό ποσό 
χρόνου δίνεται εναλλάξ σε κάθε διεργασία. Το χρονικό ποσό αυτό ονομάζεται κβάντο χρόνου 
(time quantum) και είναι της τάξης των ms ή και μικρότερο. Έτσι για τις διεργασίες του 
προηγούμενου πίνακα για κβάντο χρόνου 5 μονάδες η εκτέλεση είναι σύμφωνα με το 
διάγραμμα.  

τους είναι σύμφωνα με το διάγραμμα: 

Διεργασία Αφιξη Διάρκεια 
δ1 0 12 
δ2 6 31 
δ3 8 3 
δ4 14 11 

 

Μέσος χρόνος αναμονής = (3+20+7+20)/4=12,5 

Μέσος χρόνος απόκρισης (χρόνος αναμονής + εκτέλεσης) = (20+51+10+31)/4=28. 

 

 

 

 

Ασκηση 6α.1: Χρονοδρομολόγηση.  

1. Σε ένα Η/Υ εκτελούνται τέσσερεις διεργασίες όπως περιγράφονται απο τον πίνακα που 
ακολουθεί 

Διεργασία Αφιξη Διάρκεια 
δ1 0 21 
δ2 9 14 
δ3 15 9 
δ4 16 9 
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Να συμπληρωθούν τα διαγράμματ χρονοδρομολόγησης για τους μη διακοπτούς αλγόριθμους 
FCFS και SJF και για τον διακοπτό Round Robin με κβάντο χρόνου 3 και να υπολογιστούν οι 
μέσοι χρόνοι απόκρισης και αναμονής για την κάθε περίπτωση. 

 

 

 

Να επαναληφθεί η άσκηση με τη χρήση των προγραμμάτων που προαναφέρθηκαν. 
Επαληθεύστε τους χρόνους που υπολογίσατε. 

 

 

Ασκηση 6α.2: Λ.Σ. Windows.  

Στο περιβάλλον των Windows απαντήστε στα παρακάτω ερωτήματα. 

 
1. Βρείτε το όνομα του υπολογιστή καθώς και το Workgroup ή το Domain στο οποίο 

ανήκει. 
2. Ποιο είναι το λειτουργικό σύστημα του υπολογιστή (Ακριβής ονομασία). 
3. Πόση μνήμη RAM έχει ο υπολογιστής και πόση είναι η εικονική μνήμη (virtual 

memory). 
4. Καταγράψτε τις 10 διεργασίες που καταλαμβάνουν την περισσότερη μνήμη καθώς και 

την μνήμη που χρησιμοποιεί κάθε μία. 
5. Πόσους σκληρούς δίσκους έχει ο υπολογιστής; Υπάρχουν διαμερίσματα (partitions); 
6. Ποιο είναι ο τύπος του σκληρού δίσκου.(Κατασκευαστής, Μέγεθος, Μοντέλο) 
7. Βρείτε τον τύπο του CD/DVD. (Κατασκευαστής, Μοντέλο) 
8. Βρείτε τον τύπο της κάρτας γραφικών. (Κατασκευαστής, Μοντέλο). 
9. Βρείτε την ανάλυση, βάθος χρώματος και συχνότητα ανανέωσης οθόνης. 
10. Βρείτε πόσοι και ποιοι χρήστες υπάρχουν στον υπολογιστή σας. 
11. Πόσες και ποιες ομάδες εργασίας υπάρχουν στον υπολογιστή; 
12. Καταγράψτε τις μεταβλητές συστήματος και μεταβλητές χρήστη. 
13. Βρείτε τα Interrupt requests που έχει ο υπολογιστής σας και σε ποιο IRQ είναι 

αφιερωμένο το ποντίκι. 
14. Ποια προγράμματα είναι εγκατεστημένα στον υπολογιστή σας; 
15. Πώς μπορούμε να δούμε τα αρχεία καταγραφής (log) του υπολογιστή; 
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Εργαστηριακή Άσκηση 7: - Λ.Σ. Unix 
Για την πραγματοποίηση αυτής της άσκησης θα χρειαστεί ένας υπολογιστής στον οποίο να 
υπάρχει εγκατεστημένο ένα linux ή unix σύστημα στον οποίο θα συνδέονται όλοι οι χρήστες 
μέσω προγράμματος εξομοίωσης κονσόλας (Telnet/SSH client) όπως το τό PuTTY. Ετσι θα 
υπάρχει η δυνατότητα λειτουργίας σε δικτυακό περιβάλλον με πολλούς χρήστες. Στον unix 
server θα χρειαστούν λογαριασμοί για κάθε χρήστη. Αυτό μπορεί να γίνει με την δημιουργία 
script με βάση τους ΑΜ των φοιτητών. Εναλλακτικά μπορεί σε κάθε Η/Υ με Windows να 
εγκατασταθεί το cygwin που κάνει εξομοίωση unix σε περιβάλλον Windows. 

• PuTTY    http://www.putty.org/ 
• cygwin    http://cygwin.com/install.html 

 
 

Σύνδεση στον Unix-Linux Server 

Εστω οτι ο ΗΥ στον οποίο είναι εγακατεστημνένο το Linux έχει host name linux.ele.teipat.gr. 
Τότε η σύνδεση σε αυτόν μέσα απο ένα μηχάνημα windows γίνεται ως εξής: 

Βήμα 1: Κατεβάστε στον υπολογιστή σας το πρόγραμμα putty.  

Διανέμεται δωρεάν απο τον ανωτέρω σύνδεσμο. 

 

Βήμα 2: Ρύθμιση σύνδεσης 

 

Στην αρχική οθόνη συμπληρώστε τα εξής: 

• Host name: linux.ele.teipat.gr  Port: 22  
• Connection type:  SSH (Κρυπτογραφημένη σύνδεση) 
• Στο Saved Sessions, γράφουμε το όνομα LINUX_TEIPAT ή κάποιο άλλο της 

επιλογής σας  και κάνουμε κλικ στο κουμπί Save, ώστε να μπει στη λίστα και 
να το έχουμε αποθηκευμένο για μελλοντική χρήση. 
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Βήμα 3: Σύνδεση στο server 

Κάντε διπλό κλικ στο όνομα LINUX_TEIPAT που είναι στη λίστα δίπλα στα κουμπιά 
Load/Save/Delete 

Την πρώτη φορά που θα συνδεθείτε, θα εμφανίσει ένα μήνυμα σχετικό με την 
ασφάλεια της σύνδεσης κτλ. Πληκτρολογήστε τη λέξη: 

  yes (ολόκληρο το yes και όχι απλά ‘y’) και πατήστε enter 

Σαν username δώστε  ele???? όπου ???? είναι ο ΑΜ σας.  
Σαν  password δώστε ????  όπου ???? είναι ο ΑΜ σας. Όταν πληκτρολογείτε 
ο κωδικός ΔΕΝ εμφανίζεται στη οθόνη (ούτε και κάποιο άλλο σύμβολο όπως το * στα 
windows) 

Στον server είναι απο πρίν  εγκατεστημένοι λογαριασμοί με τα παραπάνω username και 
password 

 

Βήμα 4: Έξοδος από το σύστημα 

 Πατήστε CTRL-D ή  δώστε την εντολή logout 

 

Συνοπτικές Σημειώσεις για το UNIX.  

ΓΕΝΙΚΗ  ΔΟΜΗ  ΤΟΥ  UNIX 

Το  UNIX  είναι  ένα λειτουργικό  σύστημα που  επιτρέπει  καταμερισμό χρόνου (time 
sharing), για την  εξυπηρέτηση  πολλών  χρηστών  ( multiuser ), καθώς και την εκτέλεση 
πολλών ταυτόχρονα διεργασιών ( multi tasking ). 

Παρουσιάζεται  με μια  τετραπλή δομή που περιέχει ιεραρχικά: 

 

Τον Πυρήνα (Kernel) 

Είναι το πρόγραμμα που περιέχει το κυρίως λειτουργικό του UNIX. 'Ένα απ' τα 
καθήκοντά του είναι η  διαχείριση της CPU και η ανταλλαγή διεργασιών μεταξύ  κύριας 
και δευτερεύουσας  μνήμης.   

Το Φλοιό (Shell) 

Είναι ο μεταφραστής εντολών του συστήματος που απευθύνονται από  τον χρήστη στον 
πυρήνα, αλλά ταυτόχρονα μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν μία γλώσσα προγραμματισμού. 
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Έχουν αναπτυχθεί πολλά προγράμματα φλοιού  αλλά τα πιο διαδεδομένα είναι το Bourne 
(standard) shell και το C shell. Στο Linux πιο διαδεμομένο shell είναι το bash. 

Τα διάφορα βοηθητικά προγράμματα (Utilities) 

Είναι  προγράμματα - εντολές, που παρέχουν  μια  μεγάλη  ποικιλία διευκολύνσεων για 
την διαχείριση του συστήματος.  

Τα προγράμματα εγαρμογών 

Tο UNIX  σήμερα παραδίδεται  μαζί  με  ένα  πλήθος προγραμμάτων τα οποία  σε  κάθε  
άλλο  λειτουργικό  σύστημα  πρέπει  να  αγορασθούν  χωριστά. 

 

ΑΠΛΕΣ ΕΝΤΟΛΕΣ 

Παρακάτω αναφέρονται μερικές απλές εντολές. Προσέξτε ότι γράφονται όλες με μικρά 
γράμματα και όχι με κεφαλαία. 

clear 

Σβήνει οτιδήποτε είναι γραμμένο στην οθόνη και τοποθετεί το prompt στην πάνω 
αριστερή γωνία. 

who, users 

Μας δείχνει ποιοι χρήστες έχουν συνδεθεί στο σύστημα αυτή τη στιγμή. Μια 
παραλλαγή της ‘who’ είναι η εντολή 

who am i ή whoami 

Δείχνει με ποιο όνομα χρήστη έχουμε συνδεθεί αυτή τη στιγμή.  

 

date 

Μας επιτρέπει να δούμε ή/και να αλλάξουμε την ημερομηνία και την ώρα του 
υπολογιστή.  

Για δούμε την ώρα, γράφουμε την εντολή: 

$ date 

Για να αλλάξουμε την ώρα χρησιμοποιούμε την εντολή: 

$ date --set=13:25 

Με όμοιο τρόπο αλλάζει και η ημερομηνία π.χ. 28-2-2005: 

$ date --set=02/28/2005 
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pwd 

Εμφανίζει στην οθόνη τον ‘τρέχοντα κατάλογο εργασίας’. 

$ pwd 

/home/user01 

 

passwd 

Χρησιμοποιείται για να αλλάξουμε το password μας. Εκτελώντας αυτήν την εντολή 
μας ζητάει το παλιό password και –αν δώσουμε το παλιό σωστά- το νέο (δυο φορές 
για επαλήθευση). 

 

telnet 

Χρησιμοποιείται για να συνδεθούμε με κάποιο απομακρυσμένο σύστημα  

$ telnet 192.168.0.99 

ή  

$ telnet pc01.mycom.gr 

 

Αναζήτηση βοήθειας 

Για να πάρουμε βοήθεια σχετικά με κάποια εντολή, όταν είμαστε σε κάποιο σύστημα Unix, 
υπάρχουν τρεις τρόποι: 

1. Η εντολή «man» (από τα αρχικά της λέξης manual ): 

$ man όνομα_εντολής 

. 

2. Η εντολή «info»: 

$ info όνομα_εντολής 

 

3. --help 

$ όνομα_εντολής --help 
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Η ΔΟΜΗ ΑΡΧΕΙΩΝ ΤΟΥ UNIX 

Στο Unix υπάρχουν τριών ειδών αρχεία: 

a. Τα αρχεία καταλόγων (directories). 

b. Τα συνηθισμένα αρχεία (files) και οι σύνδεσμοι (links). 

c. Τα ειδικά αρχεία που αντιστοιχούν σε συσκευές (devices). 

 

Το σύστημα αρχείων του Unix 

Το σύστημα αρχείων στο Unix έχει μορφή ενός ανεστραμμένου δέντρου. Υπάρχει η ρίζα 
(root –συνωνυμία με το διαχειριστή συστήματος) που συμβολίζεται με "/" και παρακάτω 
διακλαδίζεται σε directories που με τη σειρά τους σε άλλα directories ή files κοκ. Έτσι 
σχηματικά λέμε ότι έχουμε ένα ανεστραμμένο δέντρο, δηλαδή με τη ρίζα επάνω και τα 
κλαδιά κάτω. 

 

/home  Περιέχει τους προσωπικούς καταλόγους των χρηστών. 

/bin  Περιέχει όλες τις βασικές εντολές του συστήματος. 

/etc Περιέχει αρχεία με ρυθμίσεις για το σύστημα. Στον κατάλογο αυτό βρίσκονται 
δυο πολύ σημαντικά αρχεία: το passwd και το shadow. Στο passwd 
αποθηκεύονται οι πληροφορίες για κάθε χρήστη. Στο shadow αποθηκεύεται το 
password του κάθε χρήστη, αλλά σε κρυπτογραφημένη μορφή. 

/dev Περιέχει τα ειδικά αρχεία που αντιστοιχούν σε συσκευές του υπολογιστή. 

 

ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΤΟΛΕΣ ΤΟΥ UNIX 

 

Χειρισμός καταλόγων (directories) 

 

cd Αλλαγή τρέχοντος καταλόγου. 

Σύνταξη:  

cd [όνομα καταλόγου] 
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Αν δεν προσδιορίζεται όνομα καταλόγου, γίνεται τρέχων ο προσωπικός κατάλογος 
τού χρήστη (home directory).  

π.χ.  $ cd /usr/app1   

      $ cd ..   Πηγαίνει στον προγονικό κατάλογο.  

mkdir  Δημιουργία ενός νέου καταλόγου. 

Σύνταξη: 

mkdir κατάλογος1 [ κατάλογος2 ... ] 

π.χ.   $ mkdir app11 app12 app13 

 

rmdir Διαγραφή ενός νέου καταλόγου. 

Σύνταξη: 

rmdir κατάλογος1 [ κατάλογος2 ... ] 

π.χ.   $ rmdir /home/user01/pa12/cat1 

 

Χειρισμός αρχείων (files) 

 

cat Εμφάνιση περιεχομένου αρχείου στην οθόνη ή μεταβίβαση των περιεχομένων 
αρχείων. 

 Σύνταξη: 

  $ cat αρχείο1 [αρχείο2 …] ή cat > αρχείο1 

 Με την μορφή cat > αρχείο1 δημιουργεί το αρχείο1 με μηδενικό περιεχόμενο. 

chmod Μεταβολή των δικαιωμάτων πρόσβασης σε αρχεία ή καταλόγους. 

Σύνταξη: 

 chmod <ποιος + ή - δικαιώματα> <όνομα αρχείου ή καταλόγου> 

 chmod <nnn> 

ποιος: 

 u  για τον χρήστη  

        g  για την ομάδα  
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        o  για τους άλλους χρήστες 

 a  για όλους 

δικαιώματα: 

  r δικαίωμα ανάγνωσης (4) 

             w δικαίωμα εγγραφής(2) 

           x δικαίωμα εκτέλεσης(1) 

nnn είναι ένα τριψήφιο νούμερο το πρώτο ψηφίο για τον χρήστη, το 2ο για την ομάδα 
και το 3ο για τους άλλους. Κάθε νούμερο προκύπτει προσθέτοντας τα αντίστοιχα 
νούμερα για το r, w, x. 

π.χ. 

$ chmod u+x mycopy  Δίνει δικαίωμα εκτέλεσης στον χρήστη του 

αρχείου mycopy. 

$ chmod g+w , o-r phonebook Δίνει δικαίωμα εγγραφής στην ομάδα και 
αφαιρεί το δικαίωμα ανάγνωσης στους 
υπόλοιπους του  αρχείου phonebook. 

chmod 744 Δίνει r,w,x (4+2+1) στον χρήστη 

         r (4+0+0) σε ομάδα και άλλους 

 

chgrp Αλλαγή της ομάδας χρηστών (group) που ανήκουν τα αρχεία ή οι 
κατάλογοι. 

Σύνταξη: 

 chgrp <όνομα-ομάδας> <όνομα αρχείου(ων) ή καταλόγου(ων)> 

π.χ.   

$ chgrp others *.txt Όλα τα αρχεία του τρέχοντος καταλόγου που 
τελειώνουν σε ‘.txt’ παίρνουν την ιδιότητα να ανήκουν 
στην ομάδα χρηστών others. 

 

chown Αλλαγή του ιδιοκτήτη (owner) αρχείων ή καταλόγων. 

 Σύνταξη: 
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  chown <όνομα-χρήστη> <όνομα αρχείου(ων) ή καταλόγου(ων)> 

 π.χ.  

$ chown app112 *.out Όλα τα αρχεία του τρέχοντος καταλόγου που 
τελειώνουν σε ‘.out’ έχουν πλέον ιδιοκτήτη τον χρήστη 
με login name app112. 

 

cp Αντιγραφή ενός ή περισσοτέρων αρχείων σε άλλο αρχείο ή κατάλογο. 

Σύνταξη:  

cp αρχείο1 [ αρχείο2 . . . ] αρχείο-τελικό ή κατάλογος  

 

π.χ.   $ cp memos? /usr/app1/app106 Αντιγράφει τα αρχεία memos? (με 
υποκατάσταση ενός χαρακτήρα) στον 
κατάλογο  /usr/app1/app106 

 

df Εμφάνιση του ελεύθερου χώρου (blocks & i-nodes) στους δίσκους του 
συστήματος κατά σύστημα αρχείων (filesystem). 

Σύνταξη:  

df προσδιοριστές [ filesystem1 filesytem2 ... ] 

 

προσδιοριστές: 

Στο linux 

 -h Εμφανίζει τα μεγέθη σε ανθρώπινη μορφή (ΚB, MB κτλ.). 

π.χ.  

$ df –h Εμφανίζει σε KB ή ΜΒ όλα τα εν λειτουργία filesystems του 
συστήματος. 

 

du  Εμφάνιση του μεγέθους των directories. 

Σύνταξη:  

du [ -s ] όνομα directory  
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Προσδιοριστές: 

 -h Εμφανίζει τα μεγέθη σε ανθρώπινη μορφή (ΚB, MB κτλ.). 

 -s Εμφανίζει μόνο το σύνολο 

-a Δείχνει όλα τα αρχεία στο δέντρο (από το σημείο που βρισκόμαστε και 
μετά). 

 

find Αναζήτηση ονομάτων αρχείων, που ικανοποιούν ορισμένα κριτήρια. 

Σύνταξη:  

find <κατάλογοι> <προσδιοριστές> 

Εκτυπώνει τα αρχεία που έχουν τις ζητούμενες ιδιότητες.  

Προσδιοριστής  Λειτουργία 

-name όνομα με όνομα 'όνομα'. Τα εισαγωγικά είναι απαραίτητα όταν έχω 
χαρακτήρες «μπαλαντέρ». 

 

π.χ. 

$ find .  -name “*.out”   

Ψάχνει όλους τους καταλόγους κάτω απ’ τον τρέχοντα κατάλογο, για απλά αρχεία με 
όνομα  *.out , και τα δείχνει στην οθόνη. 

 

ln  Δημιουργία ενός συνδέσμου σ' ένα αρχείο. 

Έτσι ενώ υπάρχει μόνο ένα αντίγραφο του αρχείου στο δίσκο, μπορούμε να το 
έχουμε σε διαφορετικές θέσεις ή ονόματα μέσα στο σύστημα αρχείων. Αφού 
υπάρχει μόνο μια φορά στο δίσκο, κάθε ενημέρωση του αρχείου είναι ορατή 
σε οποιαδήποτε θέση του.  

Στο Linux υπάρχουν δύο ειδών σύνδεσμοι. Οι Σκληροί (hard) και οι μαλακοί 
ή συμβολικοί (soft, symbolic). Οι πρώτοι δημιουργούνται μόνο για υπαρκτά 
αρχεία και όχι καταλόγους, ενώ οι δεύτεροι σε καταλόγους και αρχεία που 
είναι δυνατόν να μην έχουν δημιουργηθεί ακόμη. 

Σύνταξη:   

ln αρχείο σύνδεσης αρχείο προορισμού  ή 

ln αρχεία κατάλογος 
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για soft σύνδεσμο 

 ln –s αρχείο ή κατάλογος σύνδεσης αρχείοή κατάλογος προορισμού   

 

π.χ. 

$ ln /usr/lisa/sales/results /usr/app/user7/progress 

 

ls  Εμφάνιση των περιεχομένων ενός καταλόγου. 

Σύνταξη: 

ls -(προσδιοριστές) όνομα (-τα) καταλόγου (-ων) 

 

Οι συχνότεροι προσδιοριστές είναι : 

-l αναλυτική εμφάνιση των περιεχομένων με τύπο και δικαιώματα πρόσβασης σε 
αρχεία, συνδέσμους, μέγεθος αρχείου και ημερομηνία τελευταίας αλλαγής. 

-a στην εμφάνιση συμπεριλαμβάνονται και τα κρυφά αρχεία. 

π.χ.    

$ ls -l /bin 

 

more  Εμφάνιση του περιεχομένου αρχείου ανά οθόνη. 

Σύνταξη:  

more όνομα αρχείου  (Χρησιμοποιείται συχνά μετά το φίλτρο |). 

π.χ.   

$ cat filename | more 

 

mv  Μετακίνηση ή μετονομασία ενός αρχείου ή καταλόγου. 

Σύνταξη:  

mv  αφετηρία προορισμός 

 π.χ. 
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$ mv file1 /usr/app1/databases 

 

rm Διαγραφή ενός ή ομάδας αρχείων. 

Σύνταξη: 

rm προσδιοριστές αρχεία 

Προσδιοριστής Λειτουργία 

-r Αν χρησιμοποιηθεί με όνομα καταλόγου, διαγράφει όλους τους 
υποκαταλόγους και τα αρχεία και στο τέλος τον ίδιο τον 
κατάλογο. 

π.χ.   

$ rm  file? 

Διαγράφει τα αρχεία file? με υποκατάσταση του τελευταίου χαρακτήρα. 

 

sort Ταξινόμηση αρχείων. 

Σύνταξη:  

sort <προσδιοριστές> όνομα ( -τα ) αρχείου ( -ων ) 

 

Προσδιοριστής Λειτουργία 

-r   Αντίστροφη ταξινόμηση. 

 

wc Εμφάνιση πλήθους γραμμών, λέξεων, χαρακτήρων σε στήλες ενός ή 
περισσοτέρων αρχείων. 

Σύνταξη:  

wc όνομα ( -τα ) αρχείου ( -ων ) 

Για εμφάνιση μόνο πλήθους γραμμών:  wc -l  

Για εμφάνιση μόνο πλήθους λέξεων:  wc -w 

Για εμφάνιση μόνο πλήθους χαρακτήρων: wc -c 

π.χ.  
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$ wc memo 

 Εμφανίζει: Γράμματα - Λέξεις - Χαρακτήρες 

   memo: 5  32  450 

 

Άλλες χρήσιμες εντολές 

cal  Προβολή ενός ημερολογίου για ένα έτος ή μήνα. 

Σύνταξη: 

cal  <μήνας> <έτος> 

στην οποία μήνας είναι ένας αριθμός από το 1 έως το 12 και έτος ένας αριθμός από το 
1 έως το 9999 μ.Χ. 

 

echo  Εμφανίζει στην οθόνη το κείμενο που ακολουθεί. 

Σύνταξη: 

echo μήνυμα 

π.χ. 

$ echo  “Ανύπαρκτο αρχείο!!!” 

 $ echo -n “Δώσε κωδικό: “  

Τυπώνει το μήνυμα χωρίς ο cursor να πάει στην επόμενη γραμμή. 

 

 

vi  Ξεκινάει τον κλασικό επεξεργαστή κειμένου του Unix. 

 Περισσότερα για τον vi στο τέλος των σημειώσεων. 

 

Εντολές επικοινωνίας 

 

Ο Φλοιός (Shell) 

To shell σαν περιβάλλον εργασίας 
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Όταν ένας χρήστης πληκτρολογεί μια εντολή στο unix, την εκτέλεση της αναλαμβάνει ένα 
πρόγραμμα που ονομάζεται shell (φλοιός). Το shell λειτουργεί σαν σύνδεσμος μεταξύ του 
πυρήνα (Kernel) του unix και του χρήστη ελέγχοντας το περιβάλλον εργασίας. 

Μεταχαρακτήρες του Shell. 

Μεταχαρακτήρας  Ερμηνεία shell 

>  Εντολή ή Πρόγραμμα > file:  

κατευθύνει την έξοδο (output) της εντολής ή του προγράμματος στο file αντί 

για τη οθόνη. 

>>  Εντολή ή Πρόγραμμα >> file:  

προσθέτει την έξοδο (output) της εντολής ή του προγράμματος στο τέλος του 

file. 

<  Eντολή ή Πρόγραμμα < file:  

Η εντολή ή το πρόγραμμα παίρνει είσοδο (input) από το file. Πχ για τη write: 

write user01 < test 

*  Υποκαθιστά κάθε string (ακολουθία χαρακτήρων).  

?  Υποκαθιστά μόνο ένα χαρακτήρα. 

[c-c]  Υποκαθιστά μια περιοχή χαρακτήρων, για παράδειγμα [0-9] ή [a-k]. 

;       Δηλώνει το τέλος εντολής, χρησιμοποιείται για το διαχωρισμό εντολών. 

$  Δηλώνουμε της μεταβλητές του shell όταν θέλουμε την τιμή τους π.χ. με $ans 

παίρνουμε το όρισμα (τιμή) της μεταβλητής ans. 

'...'  Οι χαρακτήρες που βρίσκονται μέσα ισχύουν με την κυριολεκτική τους έννοια. 

"..."  Οι χαρακτήρες που βρίσκονται μέσα ισχύουν με την  κυριολεκτική τους έννοια 

αφού όμως ερμηνευτούν από το shell οι χαρακτήρες: $,`...`,\. 

`...`  Τα ανάποδα μονά εισαγωγικά προκαλούν την εκτέλεση της εντολής που 

περικλείουν στο σημείο που βρίσκεται. 

c1 && c2 Εκτελείται η συνθήκη c1  αν πέτυχε  τότε εκτελείται η συνθήκη c2. 
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c1 || c2  Εκτελείται η συνθήκη a1 αν απέτυχε τότε μόνο εκτελείται η συνθήκη a2. 

 

Μεταβλητές του shell (φλοιού) 

Ισχύουν εξ ορισμού και έχουν ειδική σημασία για το shell 

 

HOME Δηλώνει το προσωπικό directory κάθε χρήστη..  

LOGNAME Δηλώνει το login_name του χρήστη. 

PS1 Είναι αρχικό promt του συστήματος. Έχει εξ ορισμού τιμή για το χρήστη το $, 
ενώ αν είναι ο διαχειριστής του συστήματος το #. Μπορεί επίσης να πάρει τις 
τιμές: 

 \u Για να δείχνει το όνομα χρήστη (u  user) 

 \h Για να δείχνει το όνομα του pc (h  host) 

\w Για να δείχνει την τρέχουσα διαδρομή (w  working directory) 

Πχ 

 PS1 = \u@\h:\w $ 

Το αρχείο .profile 

Κάθε χρήστης έχει ένα κρυφό (hidden) αρχείο που ονομάζεται .profile (η ‘.’ δηλώνει κρυφό 
αρχείο) και διαμορφώνει το περιβάλλον εργασίας του. Βρίσκεται στο home directory του 
χρήστη.  

Ειδικές μεταβλητές συστήματος και παράμετροι (μεταβλητές) θέσης 

Είναι μεταβλητές του φλοιού με ειδικό όνομα και προκαθορισμένη τιμή την οποία δεν μπορεί 
να τροποποιήσει ο χρήστης. 

$? Ο αριθμός επιστροφής (exit code) της τελευταίας διεργασίας που 
εκτελέστηκε από τον φλοιό. 

$0 Το όνομα του εκτελέσιμου αρχείου κειμένου διαταγών (shell script). 

$1 $2 . . . $9 Οι παράμετροι θέσης (ορίσματα) του παραπάνω αρχείου (script) 

$* ή $@ Όλες οι παράμετροι θέσης ενός script μαζί. 

$#  Το πλήθος όλων των παραμέτρων θέσης. 

Pipeline (Σωλήνωση) 
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Pipeline λέγεται ο μηχανισμός ο οποίος επιτρέπει να εκτελούνται εντολές ή προγράμματα στη 
σειρά με τέτοιο τρόπο όμως που η έξοδος (αποτέλεσμα) μιας εντολής ή προγράμματος να 
πηγαίνει σαν είσοδο για κάποια άλλη εντολή ή πρόγραμμα. 

Ο χαρακτήρας που δηλώνει στο shell το pipeline είναι “|“ και τον βάζουμε ανάμεσα στις 
εντολές 

εντολή1 | εντολή2 | εντολή3 κ.τ.λ. 

π.χ. η εντολή 

 $ l | more  

η εντολή l θα πάει σαν είσοδος στη εντολή more και η λίστα με το αποτέλεσμα του l 
θα μας δοθεί σε οθόνες. 

 

Ομαδοποίηση εντολών 

Στο unix μπορούμε να δώσουμε περισσότερες εντολές σε μια γραμμή αν τις χωρίσουμε με 
τον χαρακτήρα " ; " . 

$ pwd ; who ; ls 

Εκτέλεση εντολών υπό συνθήκη 

Οι συνδυασμοί χαρακτήρων && και || χρησιμοποιούνται από το φλοιό για τον καθορισμό της 
εκτέλεσης μιας σειράς εντολών.  

Με μια εντολή της μορφής:  συνθήκη1 && συνθήκη2  

Θα προκαλέσει την εκτέλεση της συνθήκη2 μόνο εάν η εκτέλεση της συνθήκη1 είναι 
επιτυχής. 

Ενώ μια εντολή της μορφής : συνθήκη1 || συνθήκη2 

Θα προκαλέσει την εκτέλεση της συνθήκη2 μόνο εάν η εκτέλεση της συνθήκη1 αποτύχει. 

Επαναπροσδιορισμός εισόδου/εξόδου (Redirection I/O) 

Όταν αρχίζει η εκτέλεση ενός προγράμματος ή μιας εντολής το shell ανοίγει τρία αρχεία που 
αναφέρονται στην προκαθορισμένη είσοδο, έξοδο και έξοδο λαθών. 

Το unix παρέχει τη δυνατότητα στο χρήστη να επαπροσδιορίσει (redirection) την είσοδο και 
την έξοδο ενός προγράμματος ή εντολής χρησιμοποιώντας ορισμένους από τους 
μεταχαρακτήρες shell που αναφέραμε παραπάνω. 

• Για να ανακατευθύνουμε την προκαθορισμένη έξοδο (standard output) 
χρησιμοποιούμε τον χαρακτήρα ">" με χρήση: 

Εντολή > file  
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• Για να ανακατευθύνουμε την προκαθορισμένη είσοδο (standard input) που είναι το 
πληκτρολόγιο, χρησιμοποιούμε τον χαρακτήρα "<"  

Εντολή < file 

$ write user01 < file_name 

• Για να ανακατευθύνουμε την προκαθορισμένη έξοδο λαθών (standard error output) 
χρησιμοποιούμε τον χαρακτήρα ">" με χρήση:  

2 > file  

 $ find / -name “abc*” > abcfiles 2>abcerror 

Αυτή η εντολή ψάχνει στους καταλόγους κάτω από ρίζα (παντού δηλαδή) για αρχεία που 
ξεκινάνε με abc και αποθηκευεί το αποτέλεσμα της εντολής στο αρχείο abcfiles. Αν το 
αρχείο abcfiles υπάρχει τότε θα αντικατασταθεί. Αν προκύψει κάποιο σφάλμα, τότε αυτό θα 
καταγραφεί στο αρχείο abcerror. 

Ένα άλλο παράδειγμα: 

 $ find / -name “abc*” > abcall 2>&1 

Η διαφορά με πριν είναι ότι γίνεται ανακατεύθυνση της εξόδου σφαλμάτων (2>) προς την 
«προκαθορισμένη έξοδο» (&1) δηλαδή την οθόνη. 

 

 

Ο  κειμενογράφος vi 

   Ο vi ήταν για την εποχή του ένας πολύ δυνατός κειμενογράφος με τον οποίο 

επεξεργαζόμαστε συνήθως τα προγράμματα που κατασκευάζουμε στο UNIX. 

 

 ΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΟΥ VI 

  Ο vi διαθέτει δύο καταστάσεις λειτουργίας ( modes ): 

  α. Την κατάσταση εντολών ( command mode ) στην οποία μπορούμε να δώσουμε διάφορες 

εντολές. 

 β. Την κατάσταση εισαγωγής κειμένου ( insert mode ) στην οποία εισάγουμε, 

παρεμβάλουμε και γενικά τροποποιούμε τους χαρακτήρες του κειμένου. 

Για να βρεθούμε σε command mode πατάμε το πλήκτρο Esc (ape).  
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ΕΙΣΟΔΟΣ ΣΤΟΝ VI 

vi αρχείο    : Είσοδος στην αρχή του αρχείου 

 

ΕΝΤΟΛΕΣ ΕΞΟΔΟΥ ΑΠ' ΤΟΝ VI 

  Command mode ( εντολές που απαιτείται το πρόθεμα : ). 

:w     : Σώζει το αρχείο που επεξεργαζόμαστε στο δίσκο  

:x : Σώζει το αρχείο και βγαίνει απ' τον vi 

:q     : Αν το αρχείο δεν έχει υποστεί καμία αλλαγή, βγαίνει απ΄ τον  

      vi αλλιώς εμφανίζει μήνυμα που απαιτεί q! 

:q!     : Βγαίνει απ' τον vi χωρίς να σώσει το αρχείο. 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ - ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΗ ΚΕΙΜΕΝΟΥ 

 Insert mode 

i : Εισάγει κείμενο πριν από τη θέση του δρομέα. 

a : Εισάγει κείμενο μετά τη θέση του δρομέα. 

 

ΕΝΤΟΛΕΣ ΔΙΑΓΡΑΦΗΣ 

  Command mode 
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x ή nx   : Διαγραφή ενός ή n χαρακτήρων απ' τον cursor και δεξιά. 

dd , ndd  : Διαγραφή της τρέχουσας ή n επόμενων γραμμών. 

:n1,n2 d  : Των γραμμών από n1 έως και n2. 

 

ΑΛΛΕΣ ΧΡΗΣΙΜΕΣ ΕΝΤΟΛΕΣ  

  Command mode 

/string      : Βρίσκει  την λέξη string απ' τον cursor και κάτω. Επανάληψη του /  βρίσκει την 
επόμενη θέση του string. 

: n1,n2 m n3   : Μετακινεί το κείμενο των γραμμών από n1 έως και                     

          n2 κάτω απ' την n3 . 

: n1,n2 co n3   : Αντιγράφει το κείμενο των γραμμών από n1 έως και  

n2 κάτω απ΄ την n3 . 

:set number    : Βάζει αρίθμηση στις γραμμές του κειμένου. 

:set nonumber   : Βγάζει την αρίθμηση απ' τις γραμμές του κειμένου. 

:set showmode  : Εμφανίζει (στο κάτω δεξιό άκρο ) το mode λειτουργίας. 

 

 

 

Ασκηση 6b.1: Linux.  

1. Δημιουργείστε κατάλογο με όνομα το ΑΜ σας (πχ 1234) και μπείτε σ’ αυτόν. 
Προσοχή!!! ο κατάλογος ΑΜ βρίσκεται μέσα στον προσωπικό σας κατάλογο, όχι 
στον ριζικό κατάλογο. 

2. Δημιουργείστε το δέντρο που φαίνεται στο σχήμα: 

 

Τα γκρίζα κουτάκια υποδηλώνουν directory. 

ΑΜ 

docs files apps prg xls data 
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3. Μπείτε στο directory «docs» και με το vi δημιουργείστε τα εξής αρχεία: 
a. date : Να περιέχει τη ημερομηνία του συστήματος 
b. name: Να περιέχει το ονοματεπώνυμό σας 

Για τη δημιουργία κάθε αρχείου να περιγράψετε τα βήματα που ακολουθείτε στο vi. 

4. Μεταβείτε από τον κατάλογο docs στον κατάλογο files με χρήση σχετικής διαδρομής. 
5. Αντιγράψτε όλα μαζί τα αρχεία του καταλόγου docs στον τρέχοντα κατάλογο 

εργασίας. 
6. Μετονομάστε τα αρχεία που αντιγράψατε στον κατάλογο files σε: 

a. date  date.txt 
b. name  name.textfile 

7. Στο αρχείο date.txt δώστε δικαίωμα εγγραφής στην ομάδα του χρήστη. 
8. Στο αρχείο name.textfile δώστε δικαίωμα ανάγνωσης εγγραφής στο χρήστη και 

αφαιρέστε κάθε δικαίωμα από την «ομάδα» και τους «άλλους». 
9. Ενώ βρίσκεστε μέσα στο files, δημιουργείστε συμβολικό σύνδεσμο (link) του «data» 

μέσα στο «apps», χρησιμοποιώντας σχετική διαδρομή. 
10. Διαγράψτε τον κατάλογο xls. 
11. Ενώ βρίσκεστε στον κατάλογο files, αντιγράψτε στον κατάλογο data όλα τα αρχεία 

του καταλόγου /etc που αρχίζουν από «fs». 
12. Εμφανίστε τα περιεχόμενα του καταλόγου /etc. 
13. Εμφανίστε τα αρχεία του καταλόγου /etc που ξεκινούν με «a». 
14. Εμφανίστε τα αρχεία του καταλόγου /etc που ξεκινούν με «a» και έχουν ακριβώς τρία 

γράμματα. 
15. Εμφανίστε τα αρχεία του καταλόγου /etc που ξεκινούν με a ή b ή c. 

 

Η αναφορά του εργαστηριακής άσκησης θα περιλαμβάνει την ακολουθία των εντολών που 
απαιτούνται για την υλοποίηση του κάθε βήματος. 
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Εργαστηριακή Άσκηση 8: - Διαγράμματα ροής 
Για την πραγματοποίηση αυτής της άσκησης θα χρειαστείτε κάποιο προγραμμα για την 
σχεδίαση του προγράμματος ροής. Μπορείτε να κατεβάσετε την trial έκδοση 30 ημερών του 
προγράμματος  Edraw Max Pro. 

• Edraw Max Pro 30-day trial  http://www.edrawsoft.com/download-edrawmax.php 
• Edraw Max V7.7 User’s Manual 

http://www.edrawsoft.com/download/edrawmanual.pdf 
• Edraw Video Tutorial  http://www.edrawsoft.com/tutorial.php 

 
 

 

Ασκηση 7a.1: Σχεδίαση διαγράμματος ροής υπολογισμού αθροίσματος .  

Με τη βοήθεια του προγράμματος Edraw σχεδιάστε το διάγραμμα ροής για τον 
υπολογισμό του αθροίσματος ενός πλήθους αριθμών. 

 

Η διαδικασία που ακολουθούμε είναι η εξής: 

Ανοίγουμε το πρόγραμμα και επιλέγουμε File/New/FlowChart/Basic Flowchart 
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Στο αριστερό μέρος επιλέγουμε το σύμβολο Start or Terminate και το σύρουμε στο δεξιά 
μέρος (περιοχή σχεδίασης). Κάνουμε διπλό κλίκ στο σύμβολο Start or Terminator και 
γράφουμε Αρχή. 

 

Στη συνέχεια επιλέγουμε το Process και το σύρουμε στην περιοχή σχεδίασης. Αφού 
γράψουμε το κείμενο που φαίνεται ενώνουμε τα δύο σύμβολα πηγαίνοντας στο μέσον του 
κάτω μέρους του συμβόλου αρχή και πατώντας το βελάκι.  
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Στη συνέχεια προσθέτουμε τα σύμβολα Decision , Display  και κάνουμε τις ενώσεις 

με τον τρόπο που προαναφέραμε ή χρησιμοποιώντας την εργαλειοθήκη Connector . Το 

κείμενο στο σύμβολο decision ναι και οχι γράφεται με τη χρήση της εργαλειοθήκης Text . 

Όταν τελειώσουμε το γράφημα πρέπει να είναι όπως της επόμενης εικόνας.  

Αποθηκεύουμε με File/Save As... σαν αρχείο eddx ή σαν εικόνα jpg για μεταφορά σε 
κείμενο, ενώ το τυπώνουμε με File/Print. 

 

 

 

Ασκηση 7a.2: Σχεδίαση διαγράμματος ροής υπολογισμού γινομένου .  

Τροποποιήστε το διάγραμμα ώστε να υπολογίζει γινόμενο ακεραίων και αποθηκεύστε το 
με διαφορετικό όνομα. 
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Εργαστηριακή Άσκηση 9: - Matlab 
Για την πραγματοποίηση αυτής της άσκησης χθα χρειαστεί ένας υπολογιστής στον οποίο να 
υπάρχει εγκατεστημένο ένα linux ή unix σύστημα στον οποίο θα συνδέονται όλοι οι χρήστες 
μέσω προγράμματος εξομοίωσης κονσόλας (Telnet/SSH client) όπως το τό PuTTY. Ετσι θα 
υπάρχει η δυνατότητα λειτουργίας σε δικτυακό περιβάλλον με πολλούς χρήστες. Στον unix 
server θα χρειαστούν λογαριασμοί για κάθε χρήστη. Αυτό μπορεί να γίνει με την δημιουργία 
script με βάση τους ΑΜ των φοιτητών. Εναλλακτικά μπορεί σε κάθε Η/Υ με Windows να 
εγκατασταθεί το cygwin που κάνει εξομοίωση unix σε περιβάλλον Windows. 

• PuTTY    http://www.putty.org/ 
• cygwin    http://cygwin.com/install.html 

 
 

 

Συνοπτικές Σημειώσεις για το Matlab.  

Εισαγωγή στο MATLAB 

Το Matlab είναι ένα πακέτο λογισμικού που συνοδεύεται από εκατοντάδες συμπληρωματικά 
πακέτα (Toolbox) για εξειδικευμένες εργασίες. Στη συνέχεια παρουσιάζονται οι πολύ βασικές 
λειτουργίες μαζί με κάποια παραδείγματα. 

Απλά μαθηματικά 

Η απλούστερη χρήση του Matlab είναι για κοινούς μαθηματικούς υπολογισμούς: 

>>  4 + 6 + 2 
ans = 
    12 
>> 

 

>> 4*2 + 3/5  
ans = 
    8.6000 
>> 

 

Μεταβλητές 

Οι μεταβλητές είναι λέξεις που δημιουργεί ο χρήστης, ώστε να αποθηκεύσει δεδομένα στη 
μνήμη του υπολογιστή. Κάθε μεταβλητή αποθηκεύει τα περιεχόμενά της σε συγκεκριμένη 
θέση της μνήμης. Τα ονόματα των μεταβλητών μπορούν να έχουν γενικά οποιοδήποτε όνομα, 
αρκεί να πληρούνται οι εξής προϋποθέσεις: 

1. Να μην είναι το όνομα μια υπάρχουσας εντολής ή συνάρτησης. 
2. Να μην ξεκινάει με αριθμό ή «_». 
3. Να μην περιέχει κενά, τελείες ή κάποιον άλλο ειδικό χαρακτήρα. 
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Παραδείγματα ονομάτων είναι: 

a a1 b4 Synolo Total_Energy V12o 
 

Μη-έγκυρα ονόματα είναι: 

_awe 1eeh  disp  clear  
 

Για να δοθεί τιμή σε μια μεταβλητή, χρησιμοποιείται η εντολή ανάθεσης μέσω του 
χαρακτήρα «=». Παράδειγμα: 

>> x = 10 
x = 
 10 

Πλέον στη μνήμη του υπολογιστή η μεταβλητή x έχει την τιμή 10 και μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί κανονικά σε πράξεις. 

Ειδικές μεταβλητές που προϋπάρχουν στο Matlab: 

Όνομα Χρήση 
ans Το τελευταίο αποτέλεσμα που δόθηκε. 
pi 3,14159... 
eps Ο μικρότερος αριθμός  που όταν 

προστεθεί στο 1, δίνει αποτέλεσμα 
μεγαλύτερο της μονάδας. 

flops Αριθμός πράξεων κινητής υποδιαστολής 
inf Άπειρο 
NaN Not-A-Number  0/0, inf/inf 
i  j Μιγαδική μονάδα 
realmin Ο μικρότερος πραγματικός 
realmax Ο μεγαλύτερος παραγματικός 
κτλ  
Εκφράσεις 

Έκφραση είναι μια σύνθεση από τελεστές, μεταβλητές, εντολές και συναρτήσεις. Ο 
υπολογισμός μια έκφρασης μπορεί να παράγει μια μεταβλητή, έναν πίνακα, να εμφανίζει κάτι 
στην οθόνη, να αποθηκεύει κάτι σε αρχείο κτλ. 

Κάθε έκφραση τελειώνει όταν πατηθεί το πλήκτρο Enter, οπότε και εκτελείται. Στην 
περίπτωση που μια έκφραση πρέπει να συνεχιστεί στην επόμενη γραμμή (καθαρά για λόγους 
καλής εμφάνισης του κώδικα), πριν το Enter πληκτρολογείται η ακολουθία χαρακτήρων «  
…». (Προσοχή στο κενό) 

Πολλές εκφράσεις σε μια γραμμή διαχωρίζονται με «,» ή «;». Έκφραση που τελειώνει με «;», 
δεν εμφανίζει τίποτα στην οθόνη. 

Είσοδος 

Για να ρωτήσει το Matlab την τιμή μιας μεταβλητής χρησιμοποιεί την εντολή input. 
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>> x = input('give a number: ') 
give a number: 1 
 
x = 
 
     1 

Έξοδος 

Για να δούμε την τιμή μιας μεταβλητής μπορούμε είτε να γράψουμε το όνομα της 
μεταβλητής και να πατήσουμε Enter είναι να χρησιμοποιήσουμε την εντολή disp(). 

>> x 
 
x = 
 
     1 
 
>> disp(x) 
     1 

Πίνακες 

Βασικό αντικείμενο το Matlab είναι οι πίνακες (που είναι και αυτοί μεταβλητές). Ειδικές 
περιπτώσεις είναι οι πίνακες 1x1 (που στο χρήστη φαίνονται σαν βαθμωτά μεγέθη και οι 
πίνακες με 1 γραμμή/στήλη που έχουν την έννοια του διανύσματος. 

Για να δούμε ή να αλλάξουμε την τιμή του στοιχείου ενός πίνακα χρησιμοποιούμε τον 
τελεστή (). πχ έστω οι πίνακες: 

 [ ] 1 3
1 2 5 6

5 8
a B  
= =  

 
 

>> disp(   B(2,2)   ) 
 8 
>> 
 
>> a(4) = 7; 
>> a 

a = 
 1 2 5 7 

Για να βρούμε τον ανάστροφο ενός πίνακα ή διανύσματος χρησιμοποιούμε το σύμβολο «’». 
Για παράδειγμα: 

1
2 1 5

' '
5 3 8
6

a B

 
    = =     
 
 

 

Πολυώνυμα 
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Τα πολυώνυμα στο matlab αναπαριστώνται μέσω μονοδιάσταστατων πινάκων (πίνακας 
γραμμή) που περιέχει τους συντελεστές των όρων των δυνάμεων σε φθίνουσα σειρά. Για 
παράδειγμα το πολυώνυμο  

( ) 3 25 1P x x x= + +  

θα παρασταθεί ως 

>> P = [5 1 0 1]; 

Προσέξτε ότι ο συντελεστής του x είναι 0: Στη μαθηματική έκφραση παραλείπεται ο όρος, 
αλλά στην έκφραση του matlab δεν μπορεί να παραληφθεί. Στη συνέχεια η μεταβλητή P 
μπορεί να δοθεί σαν είσοδος σε συναρτήσεις ειδικές για πολυώνυμα όπως roots, polyval, 
polyder κτλ.

 Πράξεις και Τελεστές 

Όπως σε κάθε γλώσσα υπάρχουν συγκεκριμένες πράξεις που μπορούν να γίνουν στο Matlab, 
οι οποίες γίνονται με χρήση συγκεκριμένων τελεστών. Οι πράξεις που μπορούν να γίνουν 
καθώς και οι αντίστοιχοι τελεστές είναι οι εξής: 

Πρόσθεση + 1 + 2 
Αφαίρεση - 5 - 10 
Πολλαπλασιασμός * a * 2.3 
Διαίρεση / a / 9 
Υπόλοιπο mod(a,b)  

(για ακεραίους μόνο) 
mod(1,2)     αποτέλεσμα: 1 

Προσεταιριστικοτητα () 1 / (1 + 2) 
Δύναμη ^ 2^3 
Η σειρά με την οποία εκτελούνται οι πράξεις καθορίζεται από την προτεραιότητα των 
τελεστών. Αυτή είναι: 

1. Παρενθέσεις 
2. Ύψωση σε δύναμη 
3. Πολλαπλασιασμός, Διαίρεση, Υπόλοιπο 
4. Πρόσθεση, αφαίρεση 

Όταν γίνεται μια πράξη μεταξύ πινάκων ή διανυσμάτων εφαρμόζονται οι κανόνες της 
Αριθμητικής Ανάλυσης. Για παράδειγμα: 

>> a = [1 2 3]; 
>> b = [3 5 7]; 
>> a * b' 
 
ans = 
 
    34 

Ο αριθμός 34 είναι το εσωτερικό γινόμενο των a και b. Αν θέλουμε το Matlab 
πολλαπλασιάσει τα στοιχεία των a και b «ένα προς ένα», τότε χρησιμοποιούμε μια 
παραλλαγή του τελεστή «*», τον «.*»: 
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>> a = [1 2 3]; 
>> b = [3 5 7]; 
>> a .* b 
 
ans = 
 
     3    10    21 

Αντίστοιχα λειτουργούν και οι τελεστές «/» και «^». 

Συναρτήσεις 

Συναρτήσεις ονομάζονται τα υποπρογράμματα που χρησιμοποιούνται για την εκτέλεση 
σύνθετων υπολογισμών κατά την εκτέλεση ενός κυρίως προγράμματος. Το Matlab περιέχει 
μερικές χιλιάδες έτοιμες συναρτήσεις και δίνει τη δυνατότητα στο χρήστη να δημιουργήσει 
επιπλέον δικές του. Οι πιο συνηθισμένες ενσωματωμένες μαθηματικές συναρτήσεις είναι: 

sin(x)  ημίτονο  - αντίστροφη: asin(x)  
 cos(x)  συνημίτονο - αντίστροφη: acos(x)  
 tan(x)  εφαπτομένη - αντίστροφη: atan(x)  
 abs(x)   απόλυτη τιμή  
 exp(x)  ex 
 sqrt(x)  τετραγωνική ρίζα  
 round(x) στρογγυλοποίηση   
 inv(A)  αντίστροφος πίνακας 

κτλ 

Σύστημα βοήθειας 

Το matlab έχει ενσωματομένο ένα πλήρες σύστημα βοήθειας για κάθε εντολή με αρκετά 
παραδείγματα. Για να πάρουμε βοήθεια για μια εντολή πχ την plot δίνουμε την εντολή: 

>> help plot 

 

Συγγραφή προγραμμάτων 

Για να γράψουμε ένα πρόγραμμα χρησιμοποιούμε τον «επεξεργαστή κώδικα» του Matlab 
δίνοντας την εντολή edit. Στο παράθυρο που ανοίγει γράφουμε το πρόγραμμά μας και το 
αποθηκεύουμε σαν αρχείο με επέκταση “.m”. Για να τρέξουμε ένα πρόγραμμα, είτε δίνουμε 
το όνομά του στο παράθυρο εντολών (χωρίς .m) είτε με επιλεγμένο τον επεξεργαστή 
κειμένου πατάμε το πλήκτρο F5. 

Παραδείγματα 

Υπολογισμός αθροίσματος 

>> erasers = 10; pads = 6; pens = 2; 
>> items = erasers + pads + pens 
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items = 
 
    18 
 
>> 

 

Υπολογισμός διακρίνουσας 2οβάθμιας εξίσωσης 

>> B = 9; 
>> A = 1; 
>> C = 5; 
>> Delta_1 = (-B + sqrt(B^2 - 4*A*C)) / (2*A); 
>> Delta_2 = (-B - sqrt(B^2 - 4*A*C)) / (2*A); 
>> disp(Delta_1) 
   -0.5949 
 
>> disp(Delta_2) 
   -8.4051 
 
>> 

Υπολογισμός ύψους κτηρίου 

 

Δίνεται: L = 10m, φ = 300   Ζητείται: το h 

Λύση: 

Βήμα 1: Μαθηματική λύση  

 ( ) ( )tan tanh h L
L

ϕ ϕ= ⇔ = ⋅  

 
0

0

180  rad
30

18030 ?
x

x
π π

→ = ⋅


 

 

Βήμα 2: Υλοποίηση σε Matlab 

1. Ανοίγουμε τον επεξεργαστή (edit) 
2. Γράφουμε το πρόγραμμα 

clear  % Clear memory contents 
clc   % Clear command window 
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% Known data – Input 
L = 10; 
fi = 30; 
 
 
%% Calculations 
 
% Convert angle to radians 
fi_rad = pi/180 * fi; 
 
% Calculate ‘h’ 
h = L * tan(fi_rad); 
 
%% Display results 
disp(‘The height of the building is:’) 
h 
 

3. Αποθηκεύουμε το αρχείο ως bheight.m 
4. Τρέχουμε το αρχείο δίνοντας την εντολή bheight ή πατώντας F5. 

 

Δομές ελέγχου ροής 

Βρόχος for 

Ο βρόχος for επιτρέπει σε μια εντολή να εκτελεστεί για ένα συγκεκριμένο αριθμό φορών. 

for n = 1:10 
 x(n) = sin(n * pi/10); 
end 
disp(x) 
 

Αποτέλεσμα στην οθόνη: 

Columns 1 through 5 
 
    0.8415    0.9093    0.1411   -0.7568   -0.9589 
 
  Columns 6 through 10 
 
   -0.2794    0.6570    0.9894    0.4121   -0.5440 

 

Το σύμβολο «:» σημαίνει «έως … ανά 1». Εναλλακτικά υπάρχει η σύνταξη 1:0.1:10, που 
σημαίνει από 1 έως 10 με βήμα 0.1. Για αντίστροφη μέτρηση χρησιμοποιούμε αρνητικό 
βήμα. πχ 10 : -1 : 1 

Δομές if - else 

Η δομή αυτή χρησιμοποιείται για τη λήψη αποφάσεων. 

if έκφραση 
 εντολές 
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end 
Αν η «έκφραση» είναι αληθής, τότε εκτελούνται οι εντολές μέχρι το end. Αλλιώς το Matlab 
τις αγνοεί. 

Παράδειγμα: 

Πουλάμε μήλα που κοστίζουν 25. Όμως να κάποιος αγοράσει πάνω από 5 μήλα, του κάνουμε 
έκπτωση 20%. 

clear % Clear memory 
clc  % Clear command window 
 
% Known data 
cost = 25; % The price of an apple 
 
% Ask user 
Number_of_apples = input(‘How many apples? ‘); 
 
% Calculate total cost 
Total_cost = Number_of_apples * cost; 
 
% Provide discount if user buys more than 5 apples 
if Number_of_apples > 5 
 Total_cost = 0.8 * Total_cost; % 20% discount 
end 
 
% Display final price 
disp(Total_cost) 

 

Μια πιο σύνθετη δομή είναι η 

if έκφραση 
 εντολές 
else 
 εντολές 
end 

Αν η έκφραση είναι αληθής, τότε εκτελούνται οι εντολές μεταξύ του if και του else. Αν η 
έκφραση είναι ψευδής, τότε εκτελούνται οι εντολές μεταξύ else και end. 

Παράδειγμα: 

Να γραφτεί πρόγραμμα που θα ζητάει τη βαθμολογία ενός φοιτητή και θα βγάζει 
κατάλληλο μήνυμα (FAIL/PASS). Βαθμολογία πάνω από 10 ή κάτω από 0 δεν υπάρχει. 

Λύση: 

clear % Clear memory 
clc  % Clear command window 
 
% Set base  
Base = 5; 
 
% Ask user for input 
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Grade = input(‘Student Grade: ‘); 
 
% Check if valid grade was given 
InvGrade = 0;  % 0 means valid 
if Grade > 10 
 disp(‘Invalid grade was given’) 
 InvGrade = 1; % 1 means invalid 
end 
if Grade < 0 
 disp(‘Invalid grade was given’) 
 InvGrade = 1; % 1 means invalid 
end 
 
 
if InvGrade == 0 %% ‘==’ means compare 

if Grade >= 5 
  disp(‘PASS’) 

else 
  disp(‘FAIL’) 

end 
end 

Διαγράμματα 

Η εντολή plot 

>> x = linspace(0, 2*pi, 300); 
>> y = sin(x); 
>> plot(x,y) 
>> 

 
Η εντολή linspace είναι ανάλογη με το «:» που είδαμε στη for. Στο συγκεκριμένο παράδειγμα 
δημιουργεί μια ακολουθία αριθμών από το 0 έως το 2π, με συνολικά 300 τιμές που ισαπέχουν 
μεταξύ τους. Δηλαδή: 

x = 0    0.0210    0.0420    0.0630    0.0841 … 6.2412    6.2622    6.2832 (300 τιμές) 

Η εντολή plot δημιουργεί ένα διάγραμμα, στο οποίο τα ζεύγη τιμών είναι οι αντίστοιχες τιμές 
των x και y. Προφανώς, τα δυο διανύσματα πρέπει να έχουν το ίδιο μέγεθος. 
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plot(x,y) 

 

plot(y,x) 

 
 

Μετά τα διανύσματα που θα γίνουν γράφημα, ενδέχεται να ακολουθούν μερικοί χαρακτήρες 
που καθορίζουν το πώς θα φαίνεται το γράφημα: 

plot(x,y,  ‘bo-‘) 

Το πρώτο γράμμα καθορίζει το χρώμα της γραμμής:  

 b blue  
 m magenta  
 g green 
 y yellow 
 c cyan 
 k black 

Το δεύτερο καθορίζει το σχήμα των σημείων: 

 (τίποτα) δεν εμφανίζονται σημεία  
 ο  κύκλοι  
 d  ρόμβοι 
 *  αστέρια 
 +  σταυροί 

Το τρίτο καθορίζει τον τύπο της γραμμής που θα ενώνει τα σημεία: 
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 -  συνεχής γραμμή  
 : τελείες 
 -. εναλλασσόμενες γραμμές και τελείες  
 -- διακεκομμένη γραμμή 

Κάθε φορά που εκτελείται η εντολή plot, τα προηγούμενα διαγράμματα σβήνονται. Για να 
πούμε στο Matlab να μην τα σβήνει, δίνουμε την εντολή «hold on». Η αντίθετη αυτής της 
εντολής είναι η «hold off». 

Παράδειγμα: 

Στο διάστημα [-2π, 2π] , να γίνει το διάγραμμα της f με διακεκομμένες γραμμές χρώματος 
κόκκινου. Ο υπολογισμός της f να γίνει σε 10 σημεία τα οποία να επισημανθούν με «x». 

Να γίνουν οι ίδιοι υπολογισμοί σε 100 σημεία και να σχεδιαστεί η μια συνεχείς καμπύλη 
μαύρου χρώματος (χωρίς επισήμανση των σημείων). 

 ( ) ( )2( ) 3 1 sinf x x x= ⋅ − ⋅  

 

clear % Clear memory 
clc  % Clear command window 
 
x = linspace(-2*pi, 2*pi, 10); 
f_values = 3 * (1 – x.^2) * sin(x); 
 
plot(x, f_values, ‘rx--‘); hold on 
 
 
x = linspace(-2*pi, 2*pi, 100); 
f_values = 3 * (1 – x.^2) * sin(x); 
 
plot(x, f_values, ‘k-‘); 
 

 
 
Για να βάλουμε τίτλους στα διαγράμματα, χρησιμοποιούμε τις εντολές title, xlabel, ylabel. 
Για περισσότερες λεπτομέρειες, να ανατρέξετε στη βοήθεια του matlab. 
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Ασκηση 7b.1.  

16. Το RTD (resistance temperature detector) είναι ένα ηλεκτρονικό εξάρτημα του οποίου 
η αντίσταση μεταβάλλεται με τη θερμοκρασία περίπου γραμμικά στην περιοχή 
θερμοκρασιών 0 - 100 °C. Αναλυτικά θα το διδαχτείτε στο 6ο εξάμηνο στα πλαίσια 
του μαθήματος Τεχνολογία Μετρήσεων. Θεωρείστε οτι η αντίσταση δίνεται απο τη 
σχέση  R = 0,4041 θ + 100   όπου R σε Ω  θ σε °C.  
Υπολογίστε την αντίσταση R για τιμές του θ στο διάστημα [0, 80] και να γίνει το 
αντίστοιχο διάγραμμα R-θ. Οι υπολογισμοί να γίνουν σε 20 σημεία. Στα διαγράμματα 
να προστεθούν τίτλος διαγράμματος, τίτλος άξονα x, τίτλος άξονα y, τα σημεία να 
είναι ρόμβοι και η γραμμή κόκκινη και διακεκομμένη. 
 

 
Ασκηση 7b.2.  

Γράψτε πρόγραμμα το οποίο: 

1. Δημιουργεί του πίνακες: 

 
11 1 2 04

, ,2
2 3 1 12 3

A B C
 −    = = =        

  

 Η δημιουργία κάθε πίνακα να γίνει με ΜΙΑ γραμμή κώδικα. 

2. Υπολογίζει και αποθηκεύει σε κατάλληλες μεταβλητές τα γινόμενα 
a. P1= ABC  b. P2 = BAC  c. P3 = P1 – P2  

3. Υπολογίζει και αποθηκεύει σε κατάλληλες μεταβλητές τα γινόμενα 
a. Q1 = (ABC)T b. Q2 = CT BT AT  c. Q3 = Q1 – Q2 

4. Να υπολογίζει του αντίστροφους πίνακες των A, B, C. 
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Εργαστηριακή Άσκηση 10: Μετάδοση δεδομένων - Δίκτυα 
Για την πραγματοποίηση αυτής της άσκησης θα χρειαστoύν τα εξής προγράμματα ή 
ιστοσελίδες 

• Advanced IP Address Calculator http://advanced-ip-address-
calculator.en.softonic.com/  

• Ιστοσελίδα Online IP subnet calculator http://www.subnet-calculator.com/ 
• TraceRoute - VisualRoute  http://www.visualroute.com/download.html 

 

Συνοπτικές Σημειώσεις για τ υποδίκτυα.  

Διεύθυνση IP (Ipv4) 

Μία διεύθυνση IP (Ip address - Internet Protocol address), είναι ένας μοναδικός αριθμός που 
χρησιμοποιείται από συσκευές για τη μεταξύ τους αναγνώριση και συνεννόηση σε ένα δίκτυο 
υπολογιστών που χρησιμοποιεί το Internet Protocol standard. Αποτελείται απο 4 αριθμούς 
των 8 bit. Π.χ. 0001 0011. 1010 1000. 0000 0000. 0000 0100. Επειδή όμως οι δυαδικοί 
αριθμοί είναι δυσνόητοι για τους ανθρώπους χρησιμοποιούμε τους αντίστοιχους δεκαδικούς. 
Ετσι για τον παραπάνω αριθμό έχουμε 192.168.0.4. Ο κάθε αριθμός έχει εύρος απο 0 έως 255 
επειδή είναι 8 bit. Συνολικό εύρος 4x8=32 bit. 

Ο συνολικός αριθμός των διαθέσιμων διευθύνσεων είναι 255x255x255x255= 232=4,3 δισ. 
περίπου, που δεν είναι αρκετός για την σημερινή εποχή. Ετσι θα χρησιμποείται στο μέλλον το 
IPv6 με συνολικό εύρος 128 bit και διαθέσιμες διευθύσνεις 2128. 

Υποδίκυα - Μάσκα υποδικτύου  

Ο χωρισμός σε υποδίκτυα γίνεται με τη βοήθεια της μάσκας υποδικτύου που είναι πάλι ένας 
αριθμός 4 x 8 bit. Π.χ. 255.255.255.192 

Για να βρεθεί το υποδίκτυο μετατρέπουμε την IP διεύθυνση και την μάσκα υποδικτύου σε 
δυαδικούς και εφαρμόζουμε λογική πράξη AND.  

Παράδειγμα: Υποδίκτυο IP 192.168.0.4 με μάσκα 255.255.255.192 

  0001 0011. 1010 1000. 0000 0000. 0000 0100 

AND 

  1111 1111. 1111 1111. 1111 1111. 1100 0000 

Αποτέλεσμα 0001 0011. 1010 1000. 0000 0000. 0000 0000. 

       192.              168.            0.               0 
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Ο αριθμός υποδικτύων που μπορούμε να χωρίσουμε ένα δίκτυο είναι δυνάμεις του 2. Ετσι 
μπορούμε να έχουμε 0, 2, 4, 8 υποδίκτυα, αλλά όχι 6. Ετσι αν στην πράξη χρειαζόμαστε π.χ. 
5 υποδίκτυα πάμε στην αμέσως μεγαλύτερη δύναμη του 2 δηλαδή 8 υποδίκτυα. 

Εστω οτι θέλουμε να χωρίσουμε το δίκτυο 192.168.0.0 σε 5 υποδίκτυα. Οπως εξηγήσαμε θα 
πρέπει να έχουμε ή 4=22 ή 8=23 υποδίκτυα. Ετσι τα πρώτα 3 ψηφία του 4ου αριθμού της 
μάσκας θα είναι 111. Επομένως 4ο byte μάσκας = 1110 000=224. Αρα μάσκα υποδικτύου 
255.255.255.224 

Το κάθε υποδίκτυο τώρα θα θα μπορεί να περιέχει 2(8-3)=25=32 κόμβους (5 είναι τα μηδενικά 
του 4ου ψηφίου της μάσκας). Αρα οι διευθύνσεις των 8 υποδικτύων θα είναι  

Υποδίκτυο1 192.168.0.0-31 

Υποδίκτυο2 192.168.0.32-63 

Υποδίκτυο3 192.168.0.64-95 κ.ο.κ. 

Απο τις 32 διευθύνσεις του κάθε υποδικτύου δεν είναι όλες διαθέσιμες σε συσκευές αφού η 
1η 192.168.0.0 είναι η διεύθυνση του υποδικτύου, η τελευταία 192.168.0.31 είναι η 
Διεύθυνση broadcast και χρειάζεται και άλλη μία για τον router του υποδικτύου που μπορεί 
να είναι οποιαδήποτε αλλά στην πράξη δίνεται η επόμενη διεύθυνση αυτής του υποδικτύου 
δηλαδή 192.168.0.1 χωρίς όμως αυτό να είναι υποχρεωτικό 

Ασκηση 8.1.  

Μετατρέψτε το επώνυμό σας (Κεφαλαία Αγγλικά) σε κώδικα ASCII χρησιμοποιώντας έλεγχο 
σφαλμάτων περιττής ισοτιμίας (7+1 bit). 

Βρίσκουν το πίνακα ASCII και μετατρέπουν τα γράμματα με 7 bit. Αυτό το έχουν ξανακάνει 
σε παλιότερη άσκηση. 

Σε κάθε 7άδα προσθέτουν ένα «1» ή «0» στην αρχή ή στο τέλος, ώστε ο συνολικός αριθμός 
άσσων να είναι περιττός αριθμός. Το bit ισοτιμίας πρέπει να προστίθεται στην ίδια θέση 
(αρχή/τέλος) σε όλα τα ψηφία. 

 

Ασκηση 8.2.  

Στον υπολογιστή του Εργαστηρίου που εργάζεστε να βρείτε: 

1. τη διεύθυνση IP 
2. τη μάσκα υποδικτύου 
3. το DNS 
4. το υποδίκτυο στο οποίο ανήκει ο συγκεκριμένος υπολογιστής. 

 

Ασκηση 8.3.  

Απαντήστε στις παρακάτω ερωτήσεις 
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1. Βρείτε στο διαδίκτυο (www.grnet.gr)φωτογραφία της τοπολογίας του δικτύου του 
grnet. Πόσες γραμμές και τι ταχύτητες υπάρχουν μεταξύ των κόμβων στις διάφορες 
πόλεις της Ελλάδας; 

2. Δώστε ένα διάγραμμα πώς κατά την γνώμη σας είναι η συνδεσμολογία του δίκτυου 
του εργαστηρίου στο οποίο εργάζετσε; 

3. Βρείτε στο Internet φωτογραφίες που να δείχνουν πως συνδέουμε καλώδια UTP σε 
RJ-45 connector για δύο περιπτώσεις: (α) απευθείας σύνδεση (π.χ. υπολογιστής σε 
hub/switch) (β) διασταυρούμενη σύνδεση (crossover: 2 υπολογιστές απευθείας). 
Καταγράψτε τα χρώματα για την κάθε περίπτωση. 

4. Αφού συνδεθείτε στον server ταχύτητας (www.speedtest.net) καταγράψτε τις 
ταχύτητες σύνδεσης (upload και download) της γραμμής του ΗΥ σας προς τον server. 

5. Ποιές είναι οι IP διευθύνσεις των: www.ele.teiwest.gr, www.teiwest.gr, www.grnet.gr, 
www.microsoft.com. Παρατηρείτε κάτι περίεργο στην τελευταία (κι αν ναι, 
προσπαθήστε να το δικαιολογήσετε). Χρησιμοποιείστε την εντολή nslookup. 

6. Ποια είναι η subnet mask του υπολογιστή σας; Με βάση αυτή subnet mask 
υπολογείστε ποιος είναι μέγιστος αριθμός υπολογιστών που μπορεί να έχει το υπο-
δίκτυο; Επιβεβαιώστε την απάντηση σας με τη χρήση του προγράμματος Advanced IP 
Calculator. 

7. Συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα: 
Network  Subnet mask  Εύρος 

195.251.14.0   195.251.14.0 - 195.251.14.62 

195.251.14.160  255.255.255.240  

     195.251.14.0 - 195.251.14.255 

195.251.14.0 195.251.14.128  

Για επαλήθευση των υπολογισμών σας μπορείτε να χρησιμοποιήσετε τη σελίδα 
http://www.subnet-calculator.com 

8. Ποιοι οι ενδιάμεσοι κόμβοι για να φθάσει ένα πακέτο στον web server του 
Πανεπιστημίου Πάτρας (www.upatras.gr); Κάντε χρήση του προγράμματος 
VisualRoute 

9. Απαντήστε ποια είναι τα port numbers για τις παρακάτω ΤCP υπηρεσίες: ssh, FTP, 
telnet, pop3, smtp, http, https, finger, Oracle server. Εξηγείστε πως βρήκατε την 
απάντησή σας. 

10. Βρείτε στον internet πληροφορίες για το IPv4 και IPv6. Ποια η ανάγκη δημιουργίας 
του IPv6; Ποια τα πλεονεκτήματά του; Δώστε παραδείγματα διευθύνσεων. 

 

 

Ασκηση 8.4.1.  

Μια εταιρία θέλει να δημιουργήσει ένα τοπικό δίκτυο στο οποίο θα συνδέονται οι παρακάτω 
δικτυακές συσκευές: 

- 6 ηλεκτρονικοί υπολογιστές 
- 1 εκτυπωτής 
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- 1 plotter 
- 1 δικτυακός δίσκος (Network Area Storage / NAS) 

 

Ο τεχνικός που θα υλοποιήσει το παραπάνω δίκτυο έχει να επιλέξει μεταξύ των παρακάτω 
τοπολογιών: 

- Αρτηρίας (Bus) 
- Αστέρα (Star) 
- Δακτυλίου (Ring) 

 

 Να αναφέρετε τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της κάθε τοπολογίας και να 
επιλέξετε την καλύτερη για το παραπάνω δίκτυο. Αιτιολογείστε την απάντησή σας.  

 Ποιες είναι οι πιθανές βλάβες που μπορεί να παρουσιάσει το δίκτυο που προτείνετε; 
Να αναφέρετε παραδείγματα.  

 Τι πρέπει να αγοραστεί, ώστε να δημιουργηθεί το παραπάνω δίκτυο; Κάνετε έρευνα 
αγοράς (internet) και προτείνετε συγκεκριμένες λύσεις και κόστος. Δικαιολογείστε τις 
επιλογές σας.  

 Σχεδιάστε το προτεινόμενο δίκτυο 
 

Ασκηση 8.4.2.  

Η παραπάνω εταιρία θέλει να συνδέσει το δίκτυό της με το internet, ώστε να παρέχει 
υπηρεσίες email στους εργαζομένους της.  

 

 Να αναφέρετε ποιες συσκευές απαιτούνται για να γίνει αυτό.  
 

 Κάνετε έρευνα αγοράς (στο internet) και προτείνετε συγκεκριμένο εξοπλισμό και 
κόστος. Δικαιολογείστε τις επιλογές σας 
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Εργαστηριακή Άσκηση 11: Επεξεργασία κειμένου (Word) 
 

 

1. Κατεβάστε το αρχείο lab11_txt.docx στον υπολογιστή σας από το site του 
μαθήματος. 

2. Ανοίξτε το αρχείο και αποθηκεύστε το, με όνομα lab11_AM.doc. 
3. Βάλτε περιθώρια σελίδας 2,5 cm παντού 
4. Βάλτε τις κεφαλίδες και υποσέλιδα που φαίνονται στη συνέχεια (Στις επόμενες 

σελίδες παρουσιάζεται το τελικό κείμενο που πρέπει να παραδώσετε). 
5. Μορφοποιήστε τις σελίδες 1 και 2 όπως φαίνεται στη συνέχεια. 
6. Γράψτε στην σελίδα 3 τις εξισώσεις που φαίνονται στην συνέχεια 
7. Στην σελίδα 4 φτιάξτε το οργανόγραμμα αφού πρώτα αλλάξετε τον 

προσανατολισμό της σελίδας. 
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Επιλέγοντας Ολόκληρες Γραμμές 

 

Για να επιλέξετε ολόκληρες γραμμές ακολουθήστε τα παρακάτω βήματα: 

1. Μετακινήστε τον δείκτη του ποντικιού στην μπάρα επιλογής (μια αόρατη λουρίδα που 
διατρέχει από πάνω μέχρι κάτω το αριστερό άκρο του παραθύρου του εγγράφου). Ο δείκτης 
του ποντικιού θα μεταβληθεί από σχήμα Ι σε βέλος (     .) 

2. Κάντε κλικ με το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού μια φορά. Ολόκληρη η γραμμή που 
βρίσκεται στα δεξιά θα επιλεχτεί. 

Συνεχίστε να σέρνετε το ποντίκι προς τα κάτω για να επιλέξετε περισσότερες γραμμές. 

 

 

Επιλέγοντας Ολόκληρες Προτάσεις 

 

Κρατήστε πατημένο το πλήκτρο Ctrl ενώ κάνετε κλικ οπουδήποτε μέσα στην πρόταση που σας 
ενδιαφέρει. Έτσι, επιλέγεται επίσης και το σημείο στίξης της πρότασης (τελεία, ερωτηματικό κ.λ.π.), 
καθώς και το κενό διάστημα που την ακολουθεί (εάν υπάρχει). Σέρνοντας το ποντίκι αφού κάνετε 
κλικ με τον τρόπο αυτό, επιλέγονται επιπρόσθετες προτάσεις. 

 

 

Επιλέγοντας Ολόκληρες Παραγράφους 

 

Ο γρηγορότερος τρόπος για να επιλέξετε μια παράγραφο με το ποντίκι σας είναι να κάνετε τριπλό 
κλικ οπουδήποτε μέσα στην παράγραφο. Δηλαδή, δείξτε οπουδήποτε μέσα στην επιθυμητή 
παράγραφο και πατήστε και ελευθερώστε στα γρήγορα το πλήκτρο του ποντικιού τρεις φορές. 
Μπορείτε επίσης να επιλέγετε παραγράφους χρησιμοποιώντας την μπάρα επιλογής με τα ακόλουθα 
βήματα: 

 

 Μετακινήστε τον δείκτη του ποντικιού στην μπάρα επιλογής (μια αόρατη λουρίδα που 
διατρέχει από πάνω μέχρι κάτω το αριστερό άκρο του παραθύρου του εγγράφου). Ο δείκτης 
του ποντικιού θα μεταβληeεί από σχήμα Ι σε βέλος. 

 Κάντε διπλό κλικ. Η γειτονική παράγραφος θα επιλεχτεί. 
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Επιλέγοντας Ολόκληρο το Εγγραφο 

 

Για να επιλέξετε ένα ολόκληρο έγγραφο, ακολουθήστε τα παρακάτω βήματα: 

1) Μετακινήστε τον δείκτη του ποντικιού στην μπάρα επιλογής στο αριστερό άκρο του 
εγγράφου. Ο δρομέας Θα μετατραπεί σε βέλος. 

2) Κρατήστε πατημένο το πλήκτρο Ctrl και κάντε κλικ. Θα επιλεχτεί ολόκληρο το έγγραφο. 
Εναλλακτικά, μπορείτε να κάνετε τριπλό κλικ για να επιλέξετε ολόκληρο το έγγραφο. 
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Ι ειδικοί τυπογράφοι και 

στοιχειοθέτες ξοδεύουν ολόκληρη 
τη ζωή τους μελετώντας και 
βελτιώνοντας την εμφάνιση του 
κειμένου. Πρόκειται για ένα 
πολύπλοκο επάγγελμα, το οποίο 
έχει τις ρίζες του στην παράδοση 
και στον ρομαντισμό. Οι 
υπολογιστές έχουν προσθέσει πολλά στον 
μυστικισμό που περιβάλλει την τυπογραφία. 
Το Word για Windows διαθέτει σημαντική 
ισχύ στο πεδίο αυτό. Για παράδειγμα, 
μπορείτε να

 

 Καθορίζετε γραμματοσειρές  
(οικογένειες χαρακτήρων) 
 Καθορίζετε μεγέθη 

χαρακτήρων (σε στιγμές) 
 Βελτιώνετε την εμφάνιση του 

κειμένου (με έντονους, πλάγιους 
χαρακτήρες και υπογράμμιση) 
 Προσαρμόζετε τα διάκενα 

μεταξύ των χαρακτήρων (πύκνωση ή 
kerning) 

 Καθορίζετε χρώματα για τους 
χαρακτήρες 

 Αλλάζετε την αναγραφή 
κεφαλαίων/πεζών του κειμένου 

 Μετατρέπετε τους χαρακτήρες σε 
δείκτες και εκθέτες 

 Αντιγράφετε και επαναλαμβάνετε τη 
μορφοποίηση χαρακτήρων σε πολλά 
μέρη 

 Εισάγετε διεθνή σύμβολα τόνων και 
ειδικά σύμβολα 

 Εξαφανιζετε και αποκαλύπτετε 
κείμενο επιλεκτικά (σχόλια) 

 Χρησιμοποιείτε εντολές του Word για 
δημιουργία εξισώσεων 
 

 

Για πολλούς, ίσως είναι αρκετό να ξέρουν πώς να εκτυπώνουν τους επιθυμητούς χαρακτήρες στα 
κατάλληλα μεγέθη και στυλ. Αλλοι αναγνώστες Θα θελήσουν να μάθουν πώς θα μπορούν να 
φέρουν τα έγγραφά τους στη σωστή εμφάνιση. Ορισμένοι θα χρειαστεί να μάθουν σχετικά με τις 
διάφορες τεχνολογίες γραμματοσειρών. Ισως χρειαστεί να λάβετε υπόψη σας τα θέματα 
συμβατότητας όταν μετακινείτε έγγραφα από έναν υπολογιστή ή εκτυπωτή σε έναν άλλο.  

Το κεφάλαιο αυτό ξεκινά με απλές τεχνικές και προχωρά μέχρι αρκετά πολύπλοκα θέματα. 
Μπορείτε να ξαναδιαβάσετε επιλεκτικά τα θέματα του κεφαλαίου αυτού, όταν προκύπτει ανάγκη. 

 

 

 

 

 

  

Ο 
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Δημιουργία εξισώσεων με το Word 
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Υπεύθυνος έργου 
Επώνυμο Όνομα 

 

Διευθυντής 
προγραμματισμού 

Προγραμματιστής 
πλήρους 

απασχόλισης 

Προγραμματιστής 
μερικής απασχόλισης 

Διευθυντής  
εκπαίδευσης 

Εκπαιδευτής  
πλήρους 

απασχόλισης 

Εκπαιδευτής μερικής 
απασχόλισης 

Βοηθός υπεύθυνου 
έργου 
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Εργαστηριακή Άσκηση 12: Λογιστικά φύλλα (Excel) 
Α. 

1. Κατεβάστε το αρχείο lab12_init.xls στον υπολογιστή σας από το site του 
μαθήματος. 

2. Ανοίξτε το παραπάνω αρχείο και πηγαίνετε στο φύλλο water_density 
3. Κατασκευάστε το γράφημα της εικόνας 1 σε ξεχωριστό φύλλο εργασίας. Στα 

κόκκινα σημεία εφαρμόστε γραμμή τάσης (πολυώνυμο 4ου βαθμού).  
4. Στο φύλλο εργασίας water_density στην τρίτη στήλη υπολογίστε την πυκνότητα 

από  τον τύπο του πολυωνύμου. Στην τέταρτη στήλη γράψτε την ποσοστιαία 
διαφορά μεταξύ πειραματικών τιμών πυκνότητας και υπολογισμένων από το 
πολυώνυμο. 

Β. 

Η κατανομή ταχύτητας σε σωλήνα ακτίνας R (r=0 στο κέντρο του σωλήνα) δίνεται από τους 
παρακάτω τύπους, όπου um η μέση ταχύτητα με βάση την παροχή και umax = u( r=0 ).. 






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7
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R
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u

u
m ⋅=






 −

=  για τυρβώδη ροή. 

1. Στο φύλλο Pipe_Flow για αριθμό μητρώου ΑΜ υπολογίστε σε δύο κελιά τις τιμές um 
= AM/3000 (σε m/s) και R=AM/1000 (σε mm). 

2. Φτιάξτε τέσσερεις στήλες για τα μεγέθη 
 

3.  
4. Δώστε τιμές για το r από 0 – R ανά 0,2 mm. 
5. Φτιάξτε το γράφημα της εικόνας 2. 

Γ. 

1. Στο φύλλο ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ υπολογίστε όλα τα ποσά, με βάση τους τύπους:  
ΣΥΝΟΛΟ = ΩΡΕΣ * ΑΜΟΙΒΗ/ΩΡΑ 

ΙΚΑ ΕΡΓΟΔ = ΣΥΝΟΛΟ * 27,96% 
ΣΥΝΟΛΟ ΑΚΑΘΑΡ ΑΠΟΔ = ΣΥΝΟΛΟ + ΙΚΑ ΕΡΓΟΔ 
ΧΑΡΤ = ΣΥΝΟΛΟ ΑΚΑΘΑΡ ΑΠΟΔ * 0,5% 
ΦΟΡΟΣ = ΣΥΝΟΛΟ ΑΚΑΘΑΡ ΑΠΟΔ * 3% 
ΣΥΝΟΛΟ ΚΡΑΤΗΣ = ΧΑΡΤ + ΦΟΡΟΣ 
ΥΠΟΛΟΙΠΟ ΠΛΗΡΩΤΕΟ ΠΟΣΟ = ΣΥΝΟΛΟ ΑΚΑΘΑΡ ΑΠΟΔ – ΣΥΝΟΛΟ ΚΡΑΤΗΣ 
ΙΚΑ ΕΡΓΑΖ = ΣΥΝΟΛΟ * 15,9% 
ΣΥΝΟΛΟ ΙΚΑ = ΙΚΑ ΕΡΓΟΔ + ΙΚΑ ΕΡΓΑΖ 
ΚΑΘΑΡΟ ΠΟΣΟ = ΥΠΟΛΟΙΠΟ ΠΛΗΡΩΤΕΟ ΠΟΣΟ – ΣΥΝΟΛΟ ΙΚΑ 

2. Φτιάξτε το γράφημα της εικόνας 3. 
3. Αποθηκεύστε το αρχείο, με όνομα lab12_AM.xlsx. 

r U στρωτή U τυρβώδης U μέση 
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Εικόνα 1 

 

Εικόνα 2 
 

 

Εικόνα 3  
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Εργαστηριακή Άσκηση 13: Παρουσιάσεις (Powerpoint) 
 

Άσκηση: 

Δημιουργείστε μια παρουσίαση του εαυτού σας για πρόσληψη σε κάποια εταιρία. Τα στοιχεία 
που θα αναφέρετε δε χρειάζεται να ανταποκρίνονται στην πραγματικότητα. 

 

Προτείνεται η παρακάτω δομή διαφανειών, αλλά δεν είναι δεσμευτική: 

1. Τίτλος 
2. Περίληψη (τι θα περιέχουν οι επόμενες διαφάνειες) σε τίτλους 
3. Θέση που διεκδικείτε 
4. Γενικά στοιχεία (ονοματεπώνυμο, ονόματα γονέων, ηλικία, επάγγελμα κτλ) 
5. Σπουδές 
6. Επαγγελματική εμπειρία 
7. Δείγματα εργασίας 
8. Γιατί είστε κατάλληλος/η για αυτή τη θέση 
9. Περίληψη 

 

Εμπλουτίστε την παρουσίασή σας με φωτογραφίες (από το internet), clipart, animations, 
themes, smartart, σχήματα κτλ. 

Η παραπάνω δομή είναι ενδεικτική και κάθε τμήμα μπορεί να αποτελείται από περισσότερες 
της μιας διαφάνειες. 

 

 

Θυμηθείτε ότι η χρήση πολλών χρωμάτων και γραμματοσειρών κάνει την ανάγνωση πιο 

«ευχάριστη». 
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