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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο κειέηεο είλαη ε εξεπλά παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζηειέρε βακβαθφθπηνπ κέζσ ζεξκνρεκηθήο θαη 

βηνρεκηθήο κεηαηξνπήο. Απφ ηα ζεκαληηθφηεξα  πξνβιήκαηα ησλ ζχγρξνλσλ 

νξγαλσκέλσλ θνηλσληψλ είλαη ην ελεξγεηαθφ θαη ε θαηαζηξνθή ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Δίλαη κάιηζηα ηφζν γξήγνξνη νη ξπζκνί επηδείλσζήο ηνπο πνπ 

γίλεηαη νινέλα πνην επηηαθηηθή αλάγθε  ε γξήγνξε, κεζνδηθή θαη δηεμνδηθή ε 

αληηκεηψπηζε ηνπο. 

Οη Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο απνηεινχλ ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο θαη 

πξνέξρνληαη απφ θπζηθέο δηαδηθαζίεο. Δμαληιψληαο ηα φξηα ηεο θχζεο κέζσ ηεο 

ππεξεθκεηάιιεπζεο θαη ηελ θαηαζηξνθή ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο εξρφκαζηε 

ζήκεξα θαη επηζηξέθνπκε πάιη ζηελ θχζε γηα λα βξνχκε ιχζεηο ζηα πξνβιήκαηα. 

Ζ ρξήζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ είλαη έλα ζέκα ην νπνίν έρεη πξνθαιέζεη ηεξάζηηεο 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ θαη ν κφλνο ηξφπνο αληηκεηψπηζεο ηνπ είλαη ε 

αληηθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ κε ηηο ΑΠΔ πνπ είλαη θηιηθέο πξνο ην 

πεξηβάιινλ. Όζνλ αθνξά ηελ Δπξψπε θαηέρνληαο εγεηηθή ζέζε ζηελ εηζαγσγή 

θαπζίκσλ απφ ηξίηεο ρψξεο πξνζπαζεί λα αλεμαξηεηνπνηεζεί πξνσζψληαο φιν θαη 

πεξηζζφηεξν ηεv ρξήζε ησλ ΑΠΔ. Δπεηδή ε θαηαζηξνθή ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη 

έλα ζέκα πνπ απαζρνιεί αλά ην παγθφζκην βιέπνπκε φηη φιεο νη ρψξεο έρνπλ 

αξρίζεη λα ιακβάλνπλ κέηξα θαη λα ζπκκνξθψλνληαη γηα λα ζηακαηήζνπλ ηελ 

θαηαζηξνθηθή πνξεία πνπ έρνπλ αξρίζεη. 

΢ε παγθφζκην επίπεδν νη ΑΠΔ ζπλεηζθέξνπλ πεξίπνπ ζην 18% ηεο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο. Δμαπιψλνληαη ζπλερψο θαη νη ηερλνινγίεο αλαπηχζζνληαη έηζη ψζηε λα 

κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ φζν ην δπλαηφηεξν ζε πεξηζζφηεξνπο ηνκείο 

αληηθαζηζηψληαο ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. Ζ αχμεζε ηεο δήηεζεο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαη ηα ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ (σο 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ραξαθηεξίδεηαη ην θαηλφκελν ζέξκαλζεο πνπ 

παξαηεξείηαη ζηα ζεξκνθήπηα θαη ζαλ θαηλφκελν έρεη θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο 

γηα ηνλ πιαλήηε) θαη ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο νδήγεζαλ ζηελ έξεπλα ηα ηειεπηαία 

ρξφληα γηα ελαιιαθηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο. 
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Μηα απφ απηέο ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη ε βηνκάδα. Ζ ελέξγεηα απφ 

ηηο πεγέο βηνκάδαο παξνπζηάδνπλ απφ πνιιέο απφςεηο κηα πην πνιχπινθε εηθφλα 

ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο ηερλνινγίεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Απηφ 

νθείιεηαη ζηε κεγάιε πνηθηιία αεξίσλ πεηξνρεκηθήο βηνκεραλίαο θαη ηερλνινγηψλ 

κεηαηξνπήο θαη ζηε κεγαιχηεξε πξφνδν πνπ έρεη δηαθαλεί ζε θάπνηνπο ηνκείο ζε 

ζρέζε κε άιινπο. Ζ βηνκάδα επίζεο ίζσο παξάζρεη ελέξγεηα γηα κηα πνηθηιία 

εθαξκνγήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ηεο νηθηαθήο θαη βηνκεραληθήο ζέξκαλζεο, 

παξάγσγα θαπζίκσλ κεηαθνξάο θαη ειεθηξηζκνχ. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Με ηνλ φξν βηνκάδα νξίδεηαη ε χιε πνπ έρεη νξγαληθή πξνέιεπζε. Πξαθηηθά ζηνλ 

φξν απηφ εκπεξηέρεηαη νπνηνδήπνηε πιηθφ πξνέξρεηαη άκεζα ή έκκεζα απφ ην 

θπηηθφ θφζκν. Όπσο θάζε ελεξγεηαθή πεγή έηζη θαη ε ρξήζε ηεο βηνκάδαο γηα 

παξαγσγή ειεθηξηθήο έρεη θάπνηα πιενλεθηήκαηα θαζψο θαη θάπνηα 

κεηνλεθηήκαηα. Σα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε ηεο βηνκάδαο είλαη ε 

απνηξνπή ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ε απνθπγή ηεο επηβάξπλζεο ηεο 

αηκφζθαηξαο κε ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ (S02) θαζψο επίζεο κεηψλεηαη ην ξππαληηθφ 

θνξηίν ησλ βηνκεραληθψλ απνβιήησλ. Σα κεηνλεθηήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ηεο βηνκάδαο είλαη ν κεγάινο φγθνο ηεο θαη ε κεγάιε 

πεξηεθηηθφηεηα ηεο ζε πγξαζία αλά κνλάδα παξαγφκελεο ελέξγεηαο, ε δπζθνιία 

ζηε ζπιινγή, κεηαπνίεζε, κεηαθνξά θαη απνζήθεπζε ηεο, έλαληη ησλ νξπθηψλ 

θαπζίκσλ θαη ν δαπαλεξφηεξνο εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζε 

ηεο. ΢ηελ  εξγαζία  απηή  ζα εξεπλεζεί ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 

ζηειέρε βακβαθφθπηνπ κέζσ ζεξκνρεκηθήο θαη  βηνρεκηθήο κεηαηξνπήο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, εξεπλάηαη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο  ειεθηξηζκνχ  κέζσ ηεο  

δηαδηθαζίαο  ηεο  αεξηνπνίεζεο, πνπ  είλαη  κηα  ζεξκνρεκηθή  κεηαηξνπή θαη 

μερσξηζηά ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο  ελέξγεηαο  κέζσ  αλαεξφβηαο  

ρψλεπζεο,  πνπ  είλαη  κηα  βηνρεκηθή  κεηαηξνπή. Τπάξρνπλ δηάθνξα είδε πξψησλ 

πιψλ θαηάιιεια γηα παξαγσγή ελέξγεηαο, φπσο γηα παξάδεηγκα ελεξγεηαθά θπηά 

πνπ θαιιηεξγνχληαη εηδηθά γη’ απηφ ην ζθνπφ, αιιά θαη ηα ππνιείκκαηα άιισλ 

θαιιηεξγεηψλ φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ην βακβάθη πνπ εμεηάδεηαη ζε απηή ηελ 

εξγαζία. Έρνληαο ηελ πξψηε χιε ηεο βηνκάδαο δίλνληαη δηάθνξεο δπλαηφηεηεο γηα 

ηνλ ηξφπν πνπ ζα νδεγεζνχκε ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Τπάξρνπλ 

ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο, φπσο ε απεπζείαο θαχζε ηεο βηνκάδαο ή ε αεξηνπνίεζε 

θαη βηνρεκηθέο φπσο ε αλαεξφβηα ρψλεπζε ή ε δχκσζε. 
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1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

ΓΔΝΗΚΑ 

Ζ ράξαμε ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο απνηειεί βαζηθφηαην πξφβιεκα ηεο 

νηθνλνκηθήο πνιηηηθήο θάζε ρψξαο. Μεηά ην 1973 ν ηεηξαπιαζηαζκφο ηεο ηηκήο 

ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ πξνθάιεζε αζπλέρεηεο ζηνπο ξπζκνχο ηεο νηθνλνκηθήο 

αλάπηπμεο θαη νδήγεζε ζηε δηαπίζησζε φηη ε ζεκεξηλή ηερλνινγία πνπ πξνέξρεηαη 

απφ ην πεηξέιαην πξέπεη ζηαδηαθά λα πξνζαλαηνιηζηεί ζηελ αμηνπνίεζε άιισλ 

ζπκβαηηθψλ, αιιά θπξίσο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Μηα απφ ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη ε βηνκάδα, απφ ηελ νπνία θάζε 

ρξφλν παγθνζκίσο παξάγνληαη 220 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνη μεξνχ πιηθνχ. Σα 

γεσξγηθά παξαπξντφληα απνηεινχλ κηα ζεκαληηθή πεγή βηνκάδαο. Ζ Διιάδα είλαη 

κηα ρψξα κε ζεκαληηθά αλαπηπγκέλν ην γεσξγηθφ ηνκέα, κε ηε γεσξγηθή γε λα 

θαηαιακβάλεη ην 70% πεξίπνπ ηεο ζπλνιηθήο έθηαζήο ηεο (ε γεσξγηθή γε 

ππνινγίζηεθε σο ην ζχλνιν ησλ θαιιηεξγνπκέλσλ εθηάζεσλ, ησλ αγξαλαπαχζεσλ 

θαη ησλ βνζθνηφπσλ). Οη επλντθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο επηηξέπνπλ ηελ 

εγθαηάζηαζε πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ θαιιηεξγεηψλ ζηε ρψξα καο, φπσο: 

θπηά κεγάιεο θαιιηέξγεηαο (καιαθφ θαη ζθιεξφ ζηηάξη, ξχδη θ.ά.), θηελνηξνθηθά 

θπηά (αξαβφζηηνο, θξηζάξη, κεδηθή θ.ά.), βηνκεραληθά θπηά (βακβάθη, θαπλφο, 

δαραξφηεπηια θ.ά.), δελδξψδεηο θαιιηέξγεηεο, ειηέο, ακπέιηα, ιαραληθά, θιπ. Ζ 

ησξηλή ρξήζε ηεο βηνκάδαο γηα ελέξγεηα ππνινγίδεηαη ζην 14% πεξίπνπ ηεο 

παγθφζκηαο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο, πεξηζζφηεξν απφ ηελ νπνία ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο φπνπ ε βηνκάδα θαιχπηεη κέρξη ην 1/3 ησλ 

ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ. Ζ κνληέξλα βηνκάδα γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη 

ειεθηξηζκνχ ζπλεηζθέξεη πεξίπνπ 4% ηεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ησλ ΖΠΑ, 11% 

ζηελ Απζηξία, 20% ζηε Φηιαλδία,17% ζηε ΢νπεδία. 

Αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ή ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο είλαη κνξθέο 

εθκεηάιιεπζεο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο θπζηθέο δηαδηθαζίεο πνπ 

γίλνληαη ζην πεξηβάιινλ. Ο νξηζκφο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο δφζεθε ζπγθεθξηκέλα 

γηα θάπνηα βαζηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά. Πξψηνλ γηαηί γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπο 

δελ ρξεηάδεηαη θάπνηα ελεξγεηηθή πξνζπάζεηα φπσο εμφξπμε, άληιεζε φπσο 
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εθκεηαιιεπφκαζηαλ κέρξη ηψξα ηηο ρξεζηκνπνηνχκελεο πεγέο ελέξγεηαο. Όπσο 

είλαη ην πεηξέιαην ην νπνίν ρξεηάδεηαη κηα επίπνλε δηαδηθαζία γηα ηελ απφθηεζή 

ηνπ θαη έρεη κεγάιν θφζηνο πιένλ. 

Γεχηεξν βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είλαη φηη πξφθεηηαη γηα «θαζαξέο» κνξθέο 

ελέξγεηαο, δειαδή πνιχ θηιηθέο ζην πεξηβάιινλ πνπ δελ απνδεζκεχνπλ ξππνγφλεο 

νπζίεο ζην πεξηβάιινλ φπσο νη πδξνγνλάλζξαθεο θαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. 

Όζνλ αθνξά ηνλ φξν αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο αλαθέξεηαη ζηελ ηδηφηεηα ηνπο 

λα αλαλεψλνληαη θαηά ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ θαη λα κελ ππάξρεη θίλδπλνο λα 

εθιείςνπλ κε ηε ρξήζε ηνπο φπσο γίλεηαη κε ηηο παξαδνζηαθέο ρξεζηκνπνηνχκελεο 

κνξθέο ελέξγεηαο πνπ είλαη ην πεηξέιαην ή ν άλζξαθαο. Γεληθά νη αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο βαζίδνληαη ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία κε εμαίξεζε ηελ ελέξγεηα 

απφ ηηο παιίξξνηεο πνπ εθκεηαιιεχεηαη ε βαξχηεηα. ΢ηελ νπζία ε ειηαθή ελέξγεηα 

είλαη «ζπζθεπαζκέλε». Γηα παξάδεηγκα ε βηνκάδα πνπ κειεηάκε είλαη ειηαθή 

ελέξγεηα δεζκεπκέλε ζηνπο ηζηνχο ησλ θπηψλ κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο. 

Οη κέζνδνη ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο πνηθίινπλ. Ζ επηινγή ηεο 

κεζφδνπ εμαξηάηαη απφ ηε ζχζηαζε θαη απφ ηελ πεξηερφκελε πγξαζία ησλ 

ππνιεηκκάησλ ηελ ψξα ηεο ζπιινγήο. 
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2. ΑΝΑΝΔΧ΢ΗΜΔ΢ ΠΖΓΔ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

 

Αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ή ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο είλαη κνξθέο 

εθκεηάιιεπζεο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο θπζηθέο δηαδηθαζίεο πνπ 

γίλνληαη ζην πεξηβάιινλ.                                    

Ο νξηζκφο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο δφζεθε ζπγθεθξηκέλα γηα θάπνηα βαζηθά ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθά. Πξψηνλ γηαηί γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπο δελ ρξεηάδεηαη θάπνηα 

ελεξγεηηθή πξνζπάζεηα φπσο εμφξπμε, άληιεζε φπσο εθκεηαιιεπφκαζηαλ κέρξη 

ηψξα ηηο ρξεζηκνπνηνχκελεο πεγέο ελέξγεηαο. Όπσο είλαη ην πεηξέιαην ην νπνίν 

ρξεηάδεηαη κηα επίπνλε δηαδηθαζία γηα ηελ απφθηεζή ηνπ. Γεχηεξν βαζηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είλαη φηη πξφθεηηαη γηα «θαζαξέο» κνξθέο ελέξγεηαο, δειαδή 

πνιχ θηιηθέο ζην πεξηβάιινλ πνπ δελ απνδεζκεχνπλ ξππνγφλεο νπζίεο ζην 

πεξηβάιινλ φπσο νη πδξνγνλάλζξαθεο, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θ.α. 

Όζνλ αθνξά ηνλ φξν αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο αλαθέξεηαη ζηελ ηδηφηεηα ηνπο 

λα αλαλεψλνληαη θαηά ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ θαη λα κελ ππάξρεη θίλδπλνο λα 

εθιείςνπλ κε ηε ρξήζε ηνπο φπσο γίλεηαη κε ηηο παξαδνζηαθέο ρξεζηκνπνηνχκελεο 

κνξθέο ελέξγεηαο πνπ είλαη ην πεηξέιαην ή ν άλζξαθαο. Γεληθά νη αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο βαζίδνληαη ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία κε εμαίξεζε ηελ ελέξγεηα 

απφ ηηο παιίξξνηεο πνπ εθκεηαιιεχεηαη ε βαξχηεηα.      

΢ηελ νπζία ε ειηαθή ελέξγεηα είλαη «ζπζθεπαζκέλε». Γηα παξάδεηγκα ε βηνκάδα 

είλαη ειηαθή ελέξγεηα δεζκεπκέλε ζηνπο ηζηνχο ησλ θπηψλ κέζσ ηεο 

θσηνζχλζεζεο. Ζ αηνιηθή εθκεηαιιεχεηαη ηνπο άλεκνπο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηε 

ζέξκαλζε ηνπ αέξα, ελψ νη πεγέο ελέξγεηαο πνπ βαζίδνληαη ζην λεξφ 

εθκεηαιιεχνληαη ηνλ θχθιν εμάηκηζεο-ζπκπχθλσζεο ηνπ λεξνχ θαη ηελ 

θπθινθνξία ηνπ. 
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΢ρήκα 1: Παξάγσγε ειεθηξηθήο ελεξγείαο αλά ηχπν αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελεξγείαο (GWh). 

 

2.1 ΜΟΡΦΔ΢ ΑΝΑΝΔΧ΢ΗΜΧΝ ΠΖΓΧΝ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

2.1.1 ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Ζιηαθή ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ δηαθφξσλ κνξθψλ ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηνλ ήιην. Σέηνηεο είλαη ην θσο, ε θσηεηλή ελέξγεηα, ε ζεξκφηεηα, 

ε ζεξκηθή ελέξγεηα θαη νη δηάθνξεο αθηηλνβνιίεο (ελέξγεηα 

αθηηλνβνιίαο).Υξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν γηα ζεξκηθέο εθαξκνγέο ελψ ε ρξήζε 

ηεο ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη αξρίζεη λα θεξδίδεη έδαθνο. Κάπνηα απφ ηα 

πιενλεθηήκαηα πνπ καο πξνζθέξεη ε ειηαθή ελέξγεηα είλαη ηα εμήο: είλαη 

δηαζέζηκε πάληα θαη πξνζθέξεηαη δσξεάλ, είλαη απφιπηα θηιηθή πξνο ην 

πεξηβάιινλ δειαδή ε εθκεηάιιεπζε ηεο δελ είλαη ξππνγφλα θαη ε κεηαηξνπή ηεο 

ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα γίλεηαη κε κεδεληθή ξχπαλζε, αζφξπβα θαη αμηφπηζηα. 
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2.1.2 ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα ζηεξίδεηαη ζηνλ άλεκν, ν άλεκνο κε ηελ ζεηξά ηνπ 

δεκηνπξγείηαη ιφγσ ηεο δηαθνξάο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξνο πνπ δεκηνπξγεί 

δηαθνξέο βαξνκεηξηθήο πίεζεο  κεηαμχ παξαθείκελσλ ηχπσλ. Αλ δπν ζπλερφκελεο 

πεξηνρέο παξαηεξεζεί λα κελ έρνπλ απηήλ ηελ ζεξκνθξαζία ηφηε ε αηκνζθαηξηθή 

πίεζε ηεο πεξηζζφηεξεο ςπρξήο ζα είλαη κεγαιχηεξε ηεο άιιεο (ηεο ζεξκφηεξεο) 

κε απνηέιεζκα λα θηλεζεί αέξηα κάδα απφ ηελ ςπρξφηεξε ζηε ζεξκφηεξε πεξηνρή. 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα έρεη αξρίζεη λα ρξεζηκνπνηείηαη πιαηηά γηα  ειεθηξνπαξαγσγή. 

Γεληθά νη ρξήζεηο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο πεξηιακβάλνπλ εθηφο απφ ηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή θαη άληιεζε λεξνχ. Σα κεραλήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

είλαη νη αλεκνγελλήηξηεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηα γλσζηά 

αηνιηθά πάξθα. Κάπνηα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο 

είλαη: φηη ε αηνιηθή ελέξγεηα είλαη «άθζνλε», απηνζπγθεληξσκέλε θαη δσξεάλ. 

Με ηε ρξήζε ηεο δελ εθιχνληαη αέξηα ζεξκνθεπίνπ θαη άιινη ξχπνη θαη νη 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ είλαη κηθξέο ζε ζχγθξηζε κε ηα εξγνζηάζηα 

ειεθηξνπαξαγσγήο. Ζ αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ζήκεξα ε πην θζελή απφ φιεο ηηο 

ππάξρνπζεο ήπηεο κνξθέο. Με ηε ρξήζε ηεο παξέρεηαη ε ελεξγεηαθή απηάξθεηα 

κηθξψλ θαη αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ θαζψο κπνξεί λα απνηειέζεη ελαιιαθηηθή 

ιχζε γηα ηελ εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ. Ο εμνπιηζκφο είλαη απιφο ζηελ 

θαηαζθεπή θαη ηε ζπληήξεζε θαη έρεη κεγάιν ρξφλν δσήο θαη εληζρχεη ηελ 

ελεξγεηαθή αλεμαξηεζία θαη αζθάιεηα. 
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΢ρήκα 2: Παγθφζκηα ζπλνιηθή παξαγφκελε αηνιηθή ελεξγεία 1990-2007 ζε (Μw). 

Πεγή: Παγθφζκηα νξγάλσζε αηνιηθήο ελεξγείαο/επξσπατθφο νξγαληζκφο αηνιηθήο 

ελεξγείαο. 

 

2.1.3 ΤΓΑΣΟΠΣΧ΢ΔΗ΢ 

 

Δίλαη ε πην δηαδεδνκέλε κνξθή ελέξγεηαο ζε παγθφζκην επίπεδν. Ζ πδξαπιηθή 

ελέξγεηα πνπ απνηειεί θιάδν ησλ πδαηνπηψζεσλ ζπκβάιιεη ζηελ αληηκεηψπηζε 

ηεο παγθφζκηαο δήηεζεο ελέξγεηαο ζην 6% θαη ζην 19% ζηελ παγθφζκηα δήηεζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ κεηαηξνπή ελέξγεηαο ησλ πδαηνπηψζεσλ κε ηε ρξήζε 

πδξαπιηθψλ ηνπξκπίλσλ παξάγεη ηελ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα ηαμηλνκείηαη ζε 

ελέξγεηα κεγάιεο θαη κηθξήο θιίκαθαο. Ζ κηθξή θιίκαθα πδξνειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο δελ επηθέξεη ηφζν κεγάιεο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ φζν ε κεγάιε 

θιίκαθα. Οη κεγάιεο θιίκαθεο πδξνειεθηξηθψλ κνλάδσλ απαηηνχλ ηε δεκηνπξγία 

θξαγκάησλ θαη ηεξάζηησλ δεμακελψλ κε αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. Σα 

κηθξήο θιίκαθαο ζπζηήκαηα ηνπνζεηνχληαη δίπια ζε πνηάκηα θαη θαλάιηα θαη 

έρνπλ ιηγφηεξεο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. Οη πδαηνπηψζεηο (πδξαπιηθή 

ελέξγεηα) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε λεξφκπινπο, πδξνηξηβεία, πξηνληζηήξηα, 
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θισζηνυθαληνπξγεία θαη ην ζεκαληηθφηεξν γηα παξαγσγή ξεχκαηνο γηα θάιπςε 

πξνζσπηθψλ αλαγθψλ ή γηα πψιεζε ζε άιινπο θαηαλαισηέο. 

Πιενλεθηήκαηα ηεο είλαη ε κεγάιε απφδνζε 80-85% ζε ζρέζε κε ηηο 

παξαδνζηαθέο πεγέο πνπ έρνπλ 30-35% απφδνζε. Οη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί είλαη 

δπλαηφ λα ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία ακέζσο κφιηο δεηεζεί επηπιένλ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα, ζε αληίζεζε κε ηνπο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο (γαηαλζξάθσλ, πεηξειαίνπ), 

πνπ απαηηνχλ ρξφλν πξνεηνηκαζίαο. Δίλαη κία "θαζαξή" θαη αλαλεψζηκε πεγή 

ελέξγεηαο. Μέζσ ησλ πδξνηακηεπηήξσλ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα ηθαλνπνηεζνχλ 

θαη άιιεο αλάγθεο, φπσο χδξεπζε, άξδεπζε, αλάζρεζε ρεηκάξξσλ, δεκηνπξγία 

πδξφηνπσλ, αλαςπρή, αζιεηηζκφο. 

 

2.1.4 ΓΔΧΘΔΡΜΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη ε ζεξκφηεηα πνπ πεξηέρεηαη ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο, ε 

νπνία πξνθαιεί δηάθνξα γεσινγηθά θαηλφκελα ζε παγθφζκηα θιίκαθα. Ζ 

ζεξκφηεηα απηή παξάγεηαη απφ ηελ ξαδηελεξγφ απνζχλζεζε ησλ πεηξσκάησλ ηεο 

γεο. Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα γίλεη άκεζα 

ρξεζηκνπνηψληαο ην δεζηφ λεξφ γηα ηελ ζέξκαλζε θηηξίσλ. ΢πγθεθξηκέλα ην δεζηφ 

λεξφ πνπ βξίζθεηαη θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο νδεγείηαη κέζσ ζσιήλσλ ζηα 

θηίξηα θαη ηηο επηρεηξήζεηο γηα παξνρή ζεξκφηεηαο. Δπίζεο ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα 

ρξεζηκνπνηείηε γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. 

Πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη ε ρξήζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο είλαη ε ρακειή 

παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ «απνθπγή» ζηελ 

ζπλεηζθνξά ηεο ζηελ δεκηνπξγία φμηλεο βξνρήο θαζψο θαη ζηελ αιιαγή ηνπ 

θιίκαηνο. Σα ζεκεξηλά γεσζεξκηθά πεδία παξάγνπλ κφλν ην 1/6CO2 ζε ζχγθξηζε 

κε ηηο γελλήηξηεο ειεθηξηζκνχ θαη δελ παξάγνληαη θαζφινπ ληηξηθά (NOx) θαη 

ζεηηθά (Sox) αέξηα. Δπίζεο ε εθκεηάιιεπζε ηεο απαηηεί ηε ρξήζε κηαο κηθξήο 

έθηαζεο γεο ρσξίο λα επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ κε ηελ εθκεηάιιεπζε πεξηνρψλ 

πνπ ζα ππνβάζκηδαλ ηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο. 
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2.1.5 ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΠΟ ΠΑΛΗΡΡΟΗΔ΢ 

 

Αθφκα έλα είδνο αλαλεψζηκεο πεγήο ελέξγεηαο είλαη ε ελέξγεηα απφ ηηο παιίξξνηεο 

ησλ σθεαλψλ. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε εθκεηαιιεπφκαζηε ηελ βαξχηεηα ηεο 

ζειήλεο θαη ηνπ ήιηνπ πνπ πξνθαιεί αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ. 

Υξεζηκνπνηψληαο εηδηθέο θαηαζθεπέο γίλεηαη παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. 

Σα πιενλεθηήκαηα είλαη φηη γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο δελ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο αξά δελ επηβαξχλεηαη ην πεξηβάιινλ κε εθπνκπή 

αεξίσλ πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη επίζεο ζεσξείηαη 

κηα πνιχ αμηφπηζηε πεγή ελέξγεηαο ιφγσ ηεο πξνβιεςηκφηεηαο ηεο ζε ζχγθξηζε 

γηα παξάδεηγκα κε ηελ ειηαθή θαη αηνιηθή πνπ εμαξηψληαη απφ ηελ επνρή θαη ηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

 

2.1.6 ΤΓΡΑΤΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Τδξαπιηθή θαη ελ κέξεη πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα πνπ 

απνηακηεχεηαη σο  δπλακηθή ελέξγεηα κέζα ζε βαξπηηθφ πεδίν κε ηε ζπζζψξεπζε 

κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ ζε πςνκεηξηθή δηαθνξά απφ ηε ζπλέρηζε ηεο ξνήο ηνπ 

ειεχζεξνπ λεξνχ, θαη απνδίδεηαη σο θηλεηηθή κέζσ ηεο πδαηφπησζεο. Ζ θηλεηηθή 

ελέξγεηα, ζηε ζπλέρεηα κπνξεί είηε λα ρξεζηκνπνηείηαη απηνχζηα επηηφπνπ (π.ρ. 

λεξφκπινη), είηε λα κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή ή άιιεο, πνπ ηελ απνζεθεχνπλ, 

ψζηε ηειηθά λα κεηαθέξεηαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. ΢ηνλ γήηλν θχθιν ηνπ λεξνχ ε 

ελέξγεηα πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ηνλ ήιην πνπ εμαηκίδεη, ζεθψλεη ςειά δειαδή 

(ζηελ αηκφζθαηξα), κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ. Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ζηνλ 

θχθιν απηφ γίλεηαη κε ηε ρξήζε πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ (πδαηνηακηεπηήξεο, 

θξάγκαηα, θιεηζηνί αγσγνί πηψζεσο, πδξνζηξφβηινη, ειεθηξνγελλήηξηεο, δηψξπγεο 

θπγήο). 

Ζ κεγάιε πδξνδχλακε αλαπηχρζεθε θαηά ηελ πεξίνδν ησλ ηειεπηαίσλ 5 ρξφλσλ 

θαηά 3% θάζε ρξφλν ζε παγθφζκην επίπεδν. Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο πδξνδχλακεο ζε 

κεγάια πνζνζηά πξαγκαηνπνηείηε ζηελ Ηαπσλία ζην 84%, ζηηο ΖΠΑ ζην 82%, 

ζηελ Γαιιία ζην 80%, ζηελ Γεξκαλία ζην 73% θαη ζηελ Κίλα γχξσ ζην 70%. 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B1%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%80%CE%BF%CE%B8%CE%AE%CE%BA%CE%B5%CF%85%CF%83%CE%B7_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B1%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AC_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BE%CE%AC%CF%84%CE%BC%CE%B9%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CF%84%CE%B1%CE%BC%CE%B9%CE%B5%CF%85%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%81%CE%AC%CE%B3%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%84%CF%81%CF%8C%CE%B2%CE%B9%CE%BB%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%B3%CE%B5%CE%BD%CE%BD%CE%AE%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%B1
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3 ΜΔΓΑΛΑ ΔΡΓΑ ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤ΢Ζ΢ ΑΠΔ ΑΝΑ ΣΟΝ 

ΚΟ΢ΜΟ 

 

΢ε παγθφζκην επίπεδν θάπνηεο ρψξεο έρνπλ μερσξίζεη έρνληαο έλα πξνβάδηζκα 

φζνλ αθνξά ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, φπσο επίζεο 

θαη ζηελ εγθαηάζηαζε ηερλνινγηθψλ θαηαζθεπψλ γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ ΑΠΔ. 

Ζ Γεξκαλία έρεη αξρίζεη ηελ νηθνδφκεζε ηνπ κεγαιχηεξνπ ειηαθνχ πάξθνπ ζηνλ 

θφζκν ην νπνίν ππνινγίδεηαη λα νινθιεξσζεί κέρξη ην ηέινο ηνπ 2009. Σν πάξθν 

απηφ ζα έρεη παξαγσγή ησλ 40 εθαηνκκπξίσλ θηινβαηψξσλ ην ρξφλν, ε πξάζηλε 

απηή παξαγσγή ζα πξνζηαηέςεη ηνλ πιαλήηε καο απφ ηελ παξαγσγή 25 ρηιηάδσλ 

ηφλσλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Δπίζεο έλα κεγάιν έξγν εγθαηάζηαζεο 

θσηνβνιηατθψλ είλαη απηφ ζηε Νεβάδα ζηηο ΖΠΑ πνπ καδί κε ην έξγν ηνπ google 

ζηελ Καιηθφξληα θαηέρνπλ ηελ πξψηε ζέζε ζηηο ΖΠΑ. Άιιεο ρψξεο νη νπνίεο 

έρνπλ απμήζεη ηελ20εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο κέζσ ησλ 

θσηνβνιηατθψλ είλαη ε Ηαπσλία (300MW) θαη ε Ηζπαλία (100 MW)ην 

2006.΢ήκεξα αλά ηνλ θφζκν ιεηηνπξγνχλ εληππσζηαθέο κνλάδεο παξαγσγήο 

θαζαξήο ελέξγεηαο, ελψ ζρεδηάδνληαη δηαξθψο θαηλνχξηεο, πην κεγάιεο θαη πην 

αλεπηπγκέλεο, πνπ ζα ηηο αληηθαηαζηήζνπλ. 

 

3.1 DESERTEC 

 

Ζ ζεσξία πίζσ απφ ην θηιφδνμν θαη καθξνπξφζεζκν ζρέδην Desertec είλαη φηη ε 

έξεκνο ηεο Βνξείνπ Αθξηθήο δέρεηαη ήδε ηφζν πνιιή αδηάιεηπηε ελέξγεηα απφ ηνλ 

Ήιην, ψζηε λα κπνξεί λα θαιχςεη κε επθνιία ηηο αλάγθεο ηεο Δπξψπεο, αξθεί λα 

ηελ εθκεηαιιεπηεί. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, κεγάινη φκηινη ηεο Γεξκαλίαο θαη άιισλ 

ρσξψλ απνθάζηζαλ λα πξνρσξήζνπλ βήκα-βήκα ην ζρέδην Desertec, πνπ 

πξνβιέπεη ηελ ηνπνζέηεζε ειηνζεξκηθψλ πάξθσλ ζηελ ΢αράξα θαη ηε κεηαθνξά 

ηεο ελέξγεηαο ζηελ Δπξψπε κέζσ ππνζαιάζζησλ θαισδίσλ πςειήο ηάζεο. Δπίζεο, 

ην ζρέδην πεξηιακβάλεη κεγάιν αξηζκφ ρσξψλ ζηε Βφξεηα Αθξηθή θαη ηελ 

επξχηεξε Μεζφγεην, γεγνλφο πνπ ζχκθσλα κε ηνπο Δπξσπαίνπο, ζα νδεγήζεη ζε 

ζέζεηο εξγαζίαο γηα ηηο ρψξεο απηέο θαη κηθξφηεξε κεηαλάζηεπζε. Σν θφζηνο ηνπ 

Desertec εληππσζηάδεη, θαζψο ππνινγίδεηαη ζε 500 δηο δνιάξηα ζε βάζνο 40 εηψλ. 
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3.1.1 ΣΟ DESERTEC TΖ΢ ΑΤ΢ΣΡΑΛΗΑ΢ 

 

Με ηελ ίδηα αθξηβψο ινγηθή, ε Απζηξαιία ζα κπνξνχζε λα είλαη γηα ηελ Αζία φηη 

ε ΢αράξα γηα ηελ Δπξψπε: Μηα πεγή θαζαξήο θαη θζελήο ελέξγεηαο. Άιισζηε, νη 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη ε ειηνθάλεηα είλαη αληίζηνηρεο κε απηέο ηεο Βφξεηαο 

Αθξηθήο. Σν ζπγθεθξηκέλν ζρέδην αλακέλεηαη λα ζηνηρίζεη ζπλνιηθά 2,5-3 ηξηο 

δνιάξηα, θπζηθά ζε βάζνο πνιιψλ δεθαεηηψλ. Οη ππνζηεξηθηέο ηνπ ζρεδίνπ 

ζεσξνχλ φηη ην θφζηνο κπνξεί λα κεησζεί εθφζνλ νη πξνζπάζεηεο ζπλδπαζηνχλ κε 

ηελ επέθηαζε ηνπ δηθηχνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ησλ αγσγψλ πνπ ζα ην ελψζνπλ κε 

ηελ Αζία. 

3.1.2 Ζ ΣΡΗΣΖ ΦΑ΢Ζ ΑΝΑΠΣΤΞΖ΢ ΣΧΝ ΘΑΛΑ΢΢ΗΧΝ 

ΑΗΟΛΗΚΧΝ ΠΑΡΚΧΝ ΣΖ΢ ΒΡΔΣΑΝΗΑ΢ 

Ζ Βξεηαλία ζθνπεχεη λα εγθαηαζηήζεη 40 GW ππεξάθηησλ αηνιηθψλ ζην κέιινλ, 

απφ ηα νπνία ηα 25 GW ζα είλαη έηνηκα σο ην 2020, φηαλ ζα νινθιεξσζεί ν ηξίηνο 

γχξνο αλάπηπμεο ησλ έξγσλ απηψλ. Πξφθεηηαη γηα έλα ηδηαίηεξα θηιφδνμν 

πξφγξακκα, ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηελ θαηαζθεπή ησλ πάξθσλ, ηελ ππνζαιάζζηα 

ζχλδεζή ηνπο κε ην δίθηπν, αιιά θαη ηελ ππνγξαθή κεγάισλ ζπκβνιαίσλ κε ηνπο 

θαηαζθεπαζηέο. 

 

3.1.3 ΣΟ ΑΗΟΛΗΚΟ ΠΑΡΚΟ ΣΧΝ 20 ΓΗΓΑΒΑΣ ΣΖ΢ ΚΗΝΑ΢ 

 

΢ήκεξα, ην κεγαιχηεξν ρεξζαίν αηνιηθφ πάξθν είλαη ην Ρνζθφε ηνπ Σέμαο, κε ηζρχ 

780 κεγαβάη. Χο ην 2020 φκσο, ην πάξθν Σδηνπγθνπάλ ηεο Κίλαο αλακέλεηαη λα 

θηάζεη ηνλ απίζηεπην αξηζκφ ησλ 20.000 κεγαβάη, έλαληη ελφο θφζηνπο θνληά ζηα 

15-20 δηο επξψ. Ζ θαηαζθεπή ηνπ μεθίλεζε ην 2009 θαη ζα πξνρσξήζεη ζε ζηάδηα 

κέζα ζηελ δεθαεηία πνπ δηαλχνπκε. Δπίζεο, πινπνηείηαη έλα δίθηπν ησλ 750 

θηινβφιη γηα λα κεηαθέξεη ηελ ελέξγεηα πξνο ηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηεο ρψξαο, φπνπ 

βξίζθνληαη ηα κεγάια αζηηθά θέληξα. 
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3.1.4 ΣΟ ΦΡΑΓΜΑ ΣΧΝ 7,5 ΜΗΛΗΧΝ ΠΟΤ ΘΑ ΠΑΡΑΓΔΗ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Ζ Βξεηαλία εμεηάδεη δηαθνξεηηθά ζρέδηα γηα λα θαηαζθεπάζεη έλα θξάγκα ζηελ 

πεξηνρή ΢εβέξλ, κήθνπο 7,5 κηιίσλ, ην νπνίν ζα θξαηάεη ηελ παιίξξνηα θαη ζα ηελ 

ρξεζηκνπνηεί γηα λα παξάγεη 8,6 Gw θαζαξήο ελέξγεηαο. Πέξπζη, κηα επίζεκε 

κειέηε αλέθεξε φηη ην ζρέδην ησλ 30 δηο ιηξψλ δελ απνηειεί «ζηξαηεγηθή 

πξνηεξαηφηεηα», αιιά δελ απέθιεηζε ηελ πινπνίεζή ηνπ ζε κηα κεηέπεηηα θάζε. 

3.1.5 ΣΟ ΜΔΓΑΛΤΣΔΡΟ ΖΛΗΟΘΔΡΜΗΚΟ ΠΑΡΚΟ ΣΟΤ 

ΚΟ΢ΜΟΤ ΢ΣΟ ΛΑ΢ ΒΔΓΚΑ΢ 

 

΢ην Λαο Βέγθαο, ην ειηνζεξκηθφ πάξθν Ivanpah, ηζρχνο 370 κεγαβάη, έρεη ιάβεη 

ήδε άδεηα θαη πινπνηείηαη απφ ηελ Bright Source Energy. Σν πάξθν ζα απνηειείηαη 

απφ 347.000 ειηνζηαηηθά θάηνπηξα, ηα νπνία ζα επηθεληξψλνπλ ηηο αθηίλεο ηνπ 

ειίνπ ζε εηδηθνχο πχξγνπο, παξάγνληαο αηκφ θαη ειεθηξηζκφ. 

 

 

 

΢ηελ παξαπάλσ θσηνγξαθία πσο ζα είλαη ην ειηνζεξκηθφ πάξθν. 
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4. ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΔΡΗΓΡΑΦΔ΢ ΜΟΝΑΓΧΝ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

 

΢ην θεθάιαην απηφ  παξνπζηάδνληαη σο παξαδείγκαηα ηερληθέο πεξηγξαθέο 

κνλάδσλ παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ βηνκάδα, φπσο απηέο θαηαηίζεληαη ζην 

θάθειν αδεηνδφηεζεο ηεο ΓEH. 

Δπηιέρζεθαλ 3 πεξηπηψζεηο: 100 KW, 500 KW, 1ΜW, νη νπνίεο ζπληζηνχλ 

ζπλήζεηο πεξηπηψζεηο ηέηνησλ ζηαζκψλ . 

 

4.1 ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΜΟΝΑΓΑ΢ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢, Η΢ΥΤΟ΢ 100 KW 

 

Ζ εγθαηάζηαζε πνπ εμεηάδεηαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε αθνξά κηα κνλάδα 

ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε θαχζηκε χιε βηναέξην πνπ παξάγεηαη απφ 

αλαεξφβηα ρψλεπζε. 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο εγθαηάζηαζεο είλαη ε νηθνλνκηθά απνδνηηθφηεξε 

εθκεηάιιεπζε ηεο ππάξρνπζαο γεσξγηθήο παξαγσγήο. Σα πξντφληα θαη 

ππνπξντφληα πνπ ζα παξάγνληαη θαη ζα εθκεηαιιεχνληαη είλαη ηα εμήο: 

 Ζιεθηξηθή ελέξγεηα ίζε κε 95 KW 

 Θεξκηθή ελέξγεηα ίζε κε 143 KW 

 Οξγαληθφ ιίπαζκα απφ ηα ππφινηπα ηνπ βηναληηδξαζηήξα 

Χο θχξηα χιε παξαγσγήο ηνπ βηναεξίνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ελζίξσκα 

θαιακπνθηνχ. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο δηαηίζεληαη πεξίπνπ 350 

ζηξέκκαηα γεο γηα ηελ θαιιηέξγεηα ησλ ελεξγεηαθψλ θπηψλ θαζψο θαη ηα ιχκαηα 

ελφο βνπζηαζίνπ ζε θνληηλή απφ ηελ κνλάδα πεξηνρή. 
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΢ρήκα 4.1: Μνλάδα παξαγσγήο βηναεξίνπ κε αλαεξφβηα ρψλεπζε 

 

4.1.1 Σεσνική πεπιγπαθή μονάδαρ παπαγωγήρ βιοαεπίος 

 

΢ηε κνλάδα ζπκπαξαγσγήο ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκε χιε βηναέξην 

παξαγφκελν απφ νξγαληθά απφβιεηα θηελνηξνθηθψλ κνλάδσλ. Σα ζπγθεθξηκέλα 

απφβιεηα κπνξνχλ λα δηαηεζνχλ δσξεάλ θαη ην παξαγφκελν βηναέξην είλαη 

αξθνχλησο απνδνηηθφ. Σν βηναέξην πνπ απαηηείηαη γηα ηηο αλάγθεο ηηο κνλάδαο ζα 

παξάγεηαη απφ ηελ ρψλεπζε ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ κέζα ζε δηαηάμεηο πνπ 

νλνκάδνληαη ρσλεπηήξεο. 

Ζ πξψηε χιε παξέρεηαη αζπλερψο ζηε κνλάδα βηναεξίνπ. Δπεηδή ζηνπο 

ρσλεπηήξεο απαηηείηαη ζπλερήο ξνή, είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε δεμακελψλ 

εμηζνξξφπεζεο, εμνπιηζκέλεο κε αλάκεηθηε γηα λα θξαηάεη ηελ εηζεξρφκελε χιε 

θαηά ην δπλαηφ νκνγελνπνηεκέλε. Απφ ηηο δεμακελέο εμηζνξξφπεζεο αληινχληαη 

άκεζα ζηνλ αλαεξφβην αληηδξαζηήξα φπνπ αθνινπζεί ε αλαεξφβηα δηεξγαζία 

επεμεξγαζίαο ηνπ βηναεξίνπ. 
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Ο αλαεξφβηνο ρσλεπηήξαο απνηειείηαη απφ κηα αλνηθηή θπιηλδξηθή δεμακελή, ε 

θάιπςε ηεο νπνίαο γίλεηαη απφ ζπλζεηηθφ πιηθφ θαηαζθεπαζκέλν απφ δηάθνξα 

ζηξψκαηα, βαζηζκέλα ζε κεκβξάλεο πνιπεζηέξα, ε νπνία ιεηηνπξγεί επίζεο θαη σο 

απνζήθε βηναεξίνπ. Οη αλαδεπηήξεο επηιέγνληαη ζχκθσλα κε ηα ππνπξντφληα. 

΢ηελ πεξίπησζε καο, θαηάιιεινη είλαη αξγά θηλνχκελνη αλαδεπηήξεο πνπ 

ιεηηνπξγνχλ κφληκα, ψζηε ηα βαθηήξηα λα αλακηγλχνληαη κε έλαλ καιαθφ ηξφπν, 

ιακβάλνληαο ηξνθή ζπλερψο φιε ηελ ψξα. Οη αλαδεπηήξεο ειέγρνληαη απφ έλαλ 

κεηαηξνπέα ζπρλφηεηαο πξνθεηκέλνπ λα βειηηζηνπνηεζεί ε απαίηεζε ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζε ζρέζε κε ηελ απαηηνχκελε αλάδεπζε. 

 

΢ρήκα 4.2: Βηναληηδξαζηήξαο – Υσλεπηήξαο – Γεμακελή Αλαεξφβηαο Υψλεπζεο 

Γηα ηελ ζέξκαλζε ζε απηφ ην ζεκείν θξνληίδνπλ αλνμείδσηνη ζσιήλεο κέζα ζηνλ 

ρσλεπηήξα κε ζεξκφ λεξφ. Σν ζεξκφ απηφ λεξφ κπνξεί λα παξέρεηαη απφ ηελ ίδηα 

ηελ κνλάδα ζπκπαξαγσγήο. Ο ρσλεπηήξαο ιεηηνπξγεί «κεζνθηιηθά» ζε 

ζεξκνθξαζία 38°C. Ζ βηνρεκηθή δηαδηθαζία ηεο κεζαλνπνίεζεο ζε απηήλ ηελ 

ζεξκνθξαζία είλαη πνιχ ζηαζεξή θαη κπνξεί λα ρεηξηζηεί θαη πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο αδψηνπ. Σν βηναέξην φκσο ζε απηή ηε θάζε απαηηεί κηα πξφζζεηε 

επεμεξγαζία, ε νπνία κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζηνλ ρσλεπηήξα. Σν βηναέξην 

πεξηέρεη ην ζνπιθίδην πδξνγφλνπ  πνπ κεηά ηελ δηαδηθαζία θαχζεο ζα 

κεηαηξεπφηαλ ζε ζεηηθφ νμχ. Σν ζεηηθφ νμχ εθηφο ηνπ φηη θαηαζηξέθεη ην πεηξέιαην 

ιίπαλζεο θαη ηα θξέλα ησλ κεραλψλ, έρεη επηπηψζεηο θαη ζην πεξηβάιινλ, πξάγκα 

πνπ δελ ζπλάδεη κε ηελ νηθνινγηθή λννηξνπία ηνπ φινπ ζπζηήκαηνο 

ζπκπαξαγσγήο. Γηα ηελ επίιπζε ηνπ ζέκαηνο απηνχ, βάδνπκε κηα κηθξή πνζφηεηα 

αέξα ζηνλ ρσλεπηήξα, έηζη ψζηε έλα πξφζζεην είδνο βαθηεξηδίσλ, ην νπνίν δεη 

ζηελ ιάζπε, ζπκβάιεη ζηελ κεηαηξνπή ησλ ζνπιθηδίσλ ζε λεξφ θαη ζείν, ην νπνίν 
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ελζσκαηψλεηαη ζηελ ιάζπε θαη κεηαθέξεηαη καδί κε απηή. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ην 

πεξηερφκελν ηνπ ζνπιθηδίνπ ηνπ πδξνγφλνπ κεηψλεηαη ζηα απαηηνχκελα επίπεδα 

γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο. Σν πξνθχπηνλ κίγκα κεηά απφ 

απηήλ ηελ επεμεξγαζία, ζπληζηά πγξφ ιίπαζκα ην νπνίν κπνξεί λα ζπγθεληξσζεί 

θαη λα αμηνπνηεζεί ζε θαιιηέξγεηεο. 

Ζ απνζήθεπζε ηνπ παξαγφκελνπ βηναεξίνπ γίλεηαη κέζα ζηελ κεκβξάλε, ε νπνία 

θαιχπηεη ηνλ ρσλεπηήξα. Απηή απνηειείηαη απφ δηάθνξεο ζηξψζεηο, πιαζηηθνχ, 

πνιπεζηέξα θαη άιιεο κεκβξάλεο εηδηθά θαηαζθεπαζκέλεο γηα απνζήθεπζε 

βηναεξίνπ. Ζ ειαζηηθφηεηα ηεο, εμηζνξξνπεί ηηο δηαθνξέο κεηαμχ ηεο παξαγσγήο 

βηναεξίνπ θαη ηεο θαηαλάισζεο απηνχ. Γηα ιφγνπο ειέγρνπ, ε απνζήθε βηναεξίνπ 

είλαη εμνπιηζκέλε κε ζχζηεκα έλδεημεο επηπέδνπ γεκίζκαηνο θαη θέξεη κηα 

ζπζθεπή αζθάιεηαο πνπ πξνζηαηεχεη ηελ κεκβξάλε απφ ηπρφλ ππεξπίεζε ή 

ππνπίεζε. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε απνζήθε είλαη εληειψο γεκάηε θαη ε θαηαλάισζε 

βηναεξίνπ είλαη ιηγφηεξε απφ ην παξαγφκελν βηναέξην, ην πιενλάδνλ βηναέξην 

πξέπεη λα θαεί. Μφιηο ε ηηκή ηεο πίεζεο ππεξβεί ηελ πξνθαζνξηζκέλε, ην 

πιενλάδνλ βηναέξην νδεγείηαη απηφκαηα κε θπζεηήξεο ζε θαηάιιειν θαπζηήξα 

θιφγαο, φπνπ θαη αλαθιέγεηαη. 
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΢ρήκα 4.3: Σξνθνδφηεζε Βηνκάδαο κε Κνριία 
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΢ρήκα 4.4.: Ππξζφο Καχζεο Πεξίζζεηαο Βηναεξίνπ 

Απφ ηνλ ρψξν απνζήθεπζεο, θαηάιιεινη θπζεηήξεο νδεγνχλ ην αέξην ζηελ 

κνλάδα ζπκπαξαγσγήο. Ζ κνλάδα απνηειείηαη απφ κηα ειεθηξηθή γελλήηξηα πνπ 

θηλείηαη απφ κηα κεραλή αεξίνπ, ην θαχζηκν ηεο νπνίαο είλαη ην παξαγφκελν 

βηναέξην. Ζ παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζα δηαηίζεηαη ζην δηαζπλδεδεκέλν 

δίθηπν ηεο ΓΔΖ. Δπηπξφζζεηα ην ζχζηεκα δχλαηαη λα παξάγεη δεζηφ λεξφ 70-90°C 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ζεξκφηεηα απφ ηελ ςχμε ηνπ θηλεηήξα θαζψο θαη απηή ησλ 

ιαδηψλ ιίπαλζεο, ελψ εθκεηαιιεπφκελνη ηελ ζεξκφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ 

κπνξνχκε λα παξάγνπκε αηκφ. Μέξνο απφ ην ζεξκφ λεξφ πνπ παξάγεηαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ζέξκαλζε ηνπ ρσλεπηήξα κε ελαιιαγή ζεξκφηεηαο. 
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4.1.2 Μονάδα παπαγωγήρ ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ και 

θεπμόηηηαρ 

 

Ζ κνλάδα ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκφηεηαο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ηππνπνηεκέλε γηα ρξήζε βηναεξίνπ σο θαχζηκν 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε κεζάλην (CH4) απφ 60-65%. 

 

΢ρήκα 4.5: Μνλάδα ΢πκπαξαγσγήο Ζιεθηξηθήο θαη Θεξκηθήο Δλέξγεηαο 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο είλαη: 

 

Ολνκαζηηθή ειεθηξηθή ηζρχο (έμνδνο) kW 95 

Μέγηζηε ζεξκηθή ηζρχο (έμνδνο) kW 143 

Ηζρχ θαπζίκνπ kW 274 

Ζιεθηξηθή απφδνζε % 34,4 

Θεξκηθή απφδνζε % 52,0 

Οιηθή απφδνζε (ζην θαχζηκν) % 86,4 

Καηαλάισζε θαπζίκνπ ζην 100% ηεο παξαγσγήο Nm/h 42,5 

Καηαλάισζε θαπζίκνπ ζην 75% ηεο παξαγσγήο Nm/h 34,2 

Καηαλάισζε θαπζίκνπ ζην 50% ηεο παξαγσγήο Nm/h 29.2 
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Πίλαθαο 4.1: Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά κνλάδαο ΢.Ζ.Θ. ηζρχνο 100 kW 

Οη εθπνκπέο θαπζαεξίσλ ηεο ΢.Ζ.Θ. είλαη CO 650mg/Nm3 θαη NOx 500mg/Nm3 . 

Ζ ειεθηξνγελλήηξηα είλαη ζχγρξνλε κε ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 

Έμνδνο γελλήηξηαο 150 kVA/120 kW 

Co sθ 0,8/1,0 

Απφδνζε ζην ζεκείν ιεηηνπξγίαο 95,5% 

Μέγηζηε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο 40° C 

Σάζε 400 V 

΢πρλφηεηα 50 Hz 

Σαρχηεηα 1500 min-1 

Πξνζηαζία IP 21 

Πίλαθαο 4.2: Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά γελλήηξηαο ηεο κνλάδαο ηζρχνο 100 kW 

Ζ κνλάδα ΢.Ζ.Θ. νδεγείηαη απφ έλαλ θηλεηήξα βηναεξίνπ κε ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 

Αξηζκφο θπιίλδξσλ 6 

Ρχζκηζε θπιίλδξσλ inline 

Κπβηζκφο 11946 cm3 

΢ρέζε ζπκπίεζεο 11:1 

Σαρχηεηα 1500 min-1 

Καηαλάισζε πεηξειαίνπ norm/max 0,3/0,5g/kWh 

Μέγηζηε ηζρχο εμφδνπ κεραλήο 100kW 

Πίλαθαο 4.3: Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά θηλεηήξα βηναεξίνπ ηεο κνλάδαο ηζρχνο 100 

kW 

 

Ολνκαζηηθή ηάζε 230/400V 

Ολνκαζηηθή ζπρλφηεηα 50Hz 
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΢πληειεζηήο ηζρχνο 0,8L~0,8C 

Ολνκαζηηθή έληαζε γηα cosθ=0,8 171A 

Γηαθφπηεο γελλήηξηαο NR200F 3P 

Αληνρή ζε δηέιεπζε βξαρπθπθιψκαηνο 20kA 

Πίλαθαο 4.4: Ζιεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά θηλεηήξα βηναεξίνπ ηεο κνλάδαο ηζρχνο 

100 kW 

Ο έιεγρνο ηεο κνλάδαο παξέρεηαη απφ ζχζηεκα ειέγρνπ, ην νπνίν επηηξέπεη 

πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε ιεηηνπξγία. Δίλαη πνιιαπιψλ επεμεξγαζηψλ αξζξσηφ 

ζχζηεκα, πνπ απνηειείηαη απφ ηε κνλάδα ειέγρνπ ελδείμεσλ θαη ιεηηνπξγηθέο 

κνλάδεο επέθηαζεο κε αλαινγηθέο θαη ςεθηαθέο εηζφδνπο θαη εμφδνπο. 

 

4.1.3 Γειώζειρ 

 

Θεκειηαθή γείσζε 

Σν ζχζηεκα γείσζεο ζα είλαη ζεκειηαθή γείσζε. Σν ειεθηξφδην γείσζεο ζα είλαη 

ράιθηλνο αγσγφο νξζνγψληαο δηαηνκήο (ηαηλία) απφ ραιθφ ειάρηζησλ δηαζηάζεσλ 

30*3,5mm. Καηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ζηελ ζεκειίσζε ζα πξέπεη λα πεξηβάιιεηαη 

ζε φιν ην κήθνο ηνπ κε ζπκπαγέο ζθπξφδεκα πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 50mm. 

Γηα ηελ ζχλδεζε-ζηήξημε ηνπ ζεκειηαθνχ  γεησηή-ηαηλίαο ζηνλ νπιηζκφ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζθηγθηήξεο ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλνη αλά 2 κ ηαηλίαο. Πξέπεη 

λα εμαζθαιίδεηαη ε ζσζηή θαη αζθαιήο ειεθηξηθή ζχλδεζε ηνπ ειεθηξνδίνπ 

γείσζεο (ηαηλίαο) κε ηνλ νπιηζκφ, ψζηε λα κελ είλαη δπλαηή ε αλάπηπμε 

ζπηλζήξσλ κεηαμχ ειεθηξνδίνπ θαη νπιηζκνχ. 

Ζ ζεκειηαθή γείσζε ζα θέξεη αλακνλέο γηα ηελ ελίζρπζή ηεο κε γεησηέο ψζηε λα 

επηηεπρζεί αληίζηαζε γείσζεο κηθξφηεξε ησλ 2,7Χ. Οη αλακνλέο ζα είλαη ηνπ ίδηνπ 

πιηθνχ κε ηνλ γεησηή (ηαηλία) ζηε ζηάζκε ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο ηνπ θξεαηίνπ. Ζ 

πξνέθηαζε ηεο ζεκειηαθήο γείσζεο κπνξεί λα γίλεη κε ηελ πξνζζήθε αθηηληθψλ 

ειεθηξνδίσλ ή κε ειεθηξφδηα γείσζεο ηχπνπ ξάβδσλ ή κε ειεθηξφδην γείσζεο 
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απνηεινχκελν απφ πιάθεο γείσζεο (π.ρ. γεησηήο ηχπνπ «Δ»). Όια ηα παξαπάλσ 

πιηθά ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο ηνπ πξνηχπνπ ΔΛΟΣ ΔΝ 50164-2. 

Γεληθψο ε δηαηνκή ηνπ αγσγνχ γείσζεο ζα είλαη ε ίδηα κε ηνπο αγσγνχο 

θπθιψκαηνο γηα δηαηνκέο απφ 1,5mm κέρξη 35mm. Γηα αγσγνχο θπθιψκαηνο 

50mm θαη άλσ, ν αγσγφο γείσζεο ζα έρεη δηαηνκή ηνπιάρηζηνλ ίζε πξνο ην κηζφ 

ηεο δηαηνκήο ησλ αγσγψλ ηνπ θπθιψκαηνο. 

Οη γεηψζεηο ησλ πηλάθσλ ζα θαηαιήγνπλ ζε ράιθηλε κπάξα γείσζεο ηνπνζεηεκέλε 

θνληά ζηε δηάηαμε ηεο ΓΔΖ θαη ζπλδεδεκέλε κε ηε ζεκειηαθή γείσζε κε ηαηλία 

ράιθηλε 30*35η.ρ. αθνινπζψληαο ηε ζπληνκφηεξε δηαδξνκή. 

΢ην δπγφ γείσζεο ζα ζπλδεζεί θαη ε γείσζε ηεο ΓΔΖ ΢ε πεξίπησζε πνπ ε ζχλδεζε 

ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ θηηξίνπ κε ηελ ΓΔΖ δελ εθάπηεηαη ζην θηίζκα αιιά γίλεηαη 

ζην φξην ηνπ νηθνπέδνπ, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη κέηξα κεραληθήο πξνζηαζίαο 

ηνπ αγσγνχ ΡΔ θαη ζήκαλζεο ηνπ θαηά ηελ ππφγεηα φδεπζή ηνπ απφ ηε ζεκειίσζε 

πξνο ηνλ κεηξεηή. 

Ο αγσγφο γείσζεο γηα ιφγνπο κεραληθήο πξνζηαζίαο θαη πξνζηαζίαο απφ ηελ 

δηάβξσζε ζα εγθηβσηίδεηαη θαζ’ φιν ην κήθνο ηνπ ζην ζθπξφδεκα αθνινπζψληαο 

πνξεία κέζσ ησλ  πεδηινδνθψλ θαη ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ θηίζκαηνο, 

ζηεξηδφκελνο θαη ζπλδεφκελνο ειεθηξηθά κε ηνλ νπιηζκφ αλά 2.0 m κε 

θαηάιιεινπο ζθηγθηήξεο. Δπίζεο, ε δηαδξνκή ηνπ αγσγνχ γείσζεο απφ ηε 

ζεκειηαθή γείσζε έσο ηνλ αθξνδέθηε γείσζεο ζα πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ 

κηθξφηεξνπ κήθνπο. Ο θχξηνο αθξνδέθηεο γείσζεο (ην κέζν ζχλδεζεο ηνπ αγσγνχ 

γείσζεο κε ηνλ θχξην αγσγφ πξνζηαζίαο ΡΔ) πξέπεη λα έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα άγεη 

ην ειεθηξηθφ ξεχκα ζθάικαηνο ηεο εγθαηάζηαζεο ρσξίο λα ππεξζεξκαίλεηαη. Ζ 

ζχλδεζε- απνζχλδεζε ησλ αγσγψλ πξέπεη λα είλαη δπλαηή κφλν κε εξγαιείν έηζη 

ψζηε λα απνθεχγεηαη ε ηπραία απνζχλδεζή ηνπο. 

 

4.1.4 Κανονιζμοί 

 

Οη εγθαηαζηάζεηο ζα εθηειεζζνχλ βάζεη ηνπ ΔΛΟΣ HD 384, ησλ φξσλ ηεο ΓΔΖ, 

ησλ θαλφλσλ ηεο ηέρλεο θαη επηζηήκεο θαη ησλ νδεγηψλ ηεο επίβιεςεο. 
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Δπηπιένλ, φια ηα πιηθά πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ 

έξγνπ ζα πξέπεη λα είλαη θαηλνχξγηα θαη ηππνπνηεκέλα πξντφληα γλσζηψλ 

θαηαζθεπαζηψλ, πνπ αζρνινχληαη θαλνληθά κε ηελ παξαγσγή ηέηνησλ πιηθψλ, 

ρσξίο ειαηηψκαηα θαη λα έρνπλ ηηο δηαζηάζεηο θαη ηα βάξε πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ηνπο θαλνληζκνχο, φηαλ δελ θαζνξίδνληαη απφ ηηο πξνδηαγξαθέο. Κάζε πιηθφ 

ππφθεηηαη ζηελ έγθξηζε ηεο ππεξεζίαο θαη ηνπ επηβιέπνληα κεραληθνχ, πνπ έρεη ην 

δηθαίσκα απφξξηςεο νπνηνπδήπνηε πιηθνχ πνπ ε πνηφηεηα ή ηα εηδηθά ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθά θξίλνληαη φρη ηθαλνπνηεηηθά ή αλεπαξθή γηα ηελ εθηέιεζε ηεο 

εγθαηάζηαζεο. 

Ο αλάδνρνο είλαη ππνρξεσκέλνο λα ππνβάιεη ζηελ Τπεξεζία θαη ζηνλ 

επηβιέπνληα κεραληθφ εηθνλνγξαθεκέλν έληππν ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, 

δηαγξάκκαηα ιεηηνπξγίαο θαη απφδνζεο, δηαζηαζηνιφγεζε θαη ινηπά ζηνηρεία ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ γηα φια ηα κεραλήκαηα θαη ζπζθεπέο ησλ δηαθφξσλ 

εγθαηαζηάζεσλ πξηλ απφ ηελ παξαγγειία ή πξνζθφκηζε νπνηνπδήπνηε 

κεραλήκαηνο ή ζπζθεπήο. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κνλάδα εληάζζεηαη ζηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) ιφγσ βηναεξίνπ θαη, 

ζχκθσλα κε ηελ παξ. 13 ηνπ άξζξνπ 8 ηνπ Ν. 3851/2010 πεξί επηηάρπλζεο ηεο 

αλάπηπμεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη άιιεο δηαηάμεηο ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, 

Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο, δελ απαηηείηαη έθδνζε απφθαζεο Έγθξηζεο 

Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (ΔΠΟ) δηφηη ε εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχο ηεο ελ 

ιφγσ κνλάδαο κε ρξήζε βηναεξίνπ δελ ππεξβαίλεη ηα 0,5 MW. 

 

4.2 ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΜΟΝΑΓΑ΢ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢, Η΢ΥΤΟ΢ 500 ΚW 

 

Ζ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ έρεη λα θάλεη κε δηαζπλδεκέλν κε ην δίθηπν, ζηαζκφ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, απφ θαχζε βηναεξίνπ, ηζρχνο 500 kWp. 
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΢ηελ παξνχζα ηερληθή έθζεζε ζεσξνχκε φηη ζηελ κνλάδα βηναεξίνπ ζα 

νδεγνχληαη αδξαλνπνηεκέλα ππνπξντφληα ζθαγήο θαη επεμεξγαζίαο θξέαηνο 

πξνεξρφκελα απφ ζθαγεία ηεο πεξηνρήο φπνπ ζα θαηαζθεπαζηεί ν ζηαζκφο 

παξαγσγήο, ιάζπεο απφ ηνλ βηνινγηθφ θαζαξηζκφ πνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή, 

θαζψο θαη θνπξηά απφ ρνηξνζηάζηα θαη βνπζηάζηα ηεο ίδηαο πεξηνρήο, απφ ηα 

νπνία κεηά απφ αλαεξφβηα ρψλεπζε ζα παξάγεηαη βηναέξην, ην νπνίν ζα 

ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ θαχζηκν ζε έλα ζχζηεκα ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη 

ζεξκφηεηαο ηζρχνο 500 KW . 

Σν πξνθχπηνλ πγξφ θιάζκα απφ ηελ δηαδηθαζία ηεο ρψλεπζεο απνηειεί πγξφ 

ιίπαζκα ην νπνίν ζα ζπγθεληξψλεηαη ζε ζηεγαλφ lagoon θαη ζα δηαηίζεηαη ζε 

θαιιηεξγεηέο ηεο  πεξηνρήο. 

΢ε θαηάιιεια δηακνξθσκέλν ρψξν ζα εγθαηαζηαζεί ν γεληθφο πίλαθαο κέζεο 

ηάζεο (Γ.Π.Μ.Σ.) θαζψο θαη ν παξειθφκελνο εμνπιηζκφο ηνπ έξγνπ. Απφ ηνλ 

Γ.Π.Μ.Σ. ζα νδεχζνπκε πξνο ηνλ ππνζηαζκφ κέζεο ηάζεο ν νπνίνο είλαη 

πξνθαηαζθεπαζκέλν θηφζθη ηνπνζεηεκέλν επί βάζεο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κνλάδα εληάζζεηαη ζηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) ιφγσ βηναεξίνπ θαη, 

ζχκθσλα κε ηελ παξ. 13 ηνπ άξζξνπ 8 ηνπ Ν. 3851/2010 πεξί επηηάρπλζεο ηεο 

αλάπηπμεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη άιιεο δηαηάμεηο ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, 

Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο, δελ απαηηείηαη έθδνζε απφθαζεο Έγθξηζεο 

Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (ΔΠΟ) δηφηη ε εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχο ηεο ελ 

ιφγσ κνλάδαο κε ρξήζε βηναεξίνπ δελ ππεξβαίλεη ηα 0,5 MW. 
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4.2.1 Δνεπγειακή μελέηη 

 

Πξψηε χιε Πξψηε 

χιε/εκέξα 

(tn/d) 

7εκέξεο/εβδνκ

άδα 

΢ηεξεά 

΢χλζε

ζε 

(%) 

Οξγαλη

θά 

΢ηεξεά 

΢χλζεζ

ε 

ζε % 

ησλ 

΢ηεξεψ

λ 

(%) 

Μέζνο 

ζπληειεζη

ήο 

παξαγσγή

ο 

βηναεξίνπ 

αλά 

πιηθφ (m3 

kgr-1 

OTS) 

Παξαγσγή 

βηναεξίνπ 

m3/d 

7εκέξεο/εβδνκ

άδα 

Κνπξηά  

αγειάδσλ 

2 tn/d 20% ή 

0,4 

tn/d 

80% ή 

0,32 

tn/d 

0,4 128 

Κνπξηά 

βννεηδψλ 

25 tn/d 20% ή 

5 

tn/d 

80% ή 

4 

tn/d 

0,4 1600 

Κνπξηά 

ρνίξσλ 

40 tn/d 5% ή 2 

tn/d 

70% ή 

1,4 

tn/d 

0,4 560 

Κνπξηά απφ 

θνηφπνπια 

2 tn/d 40% ή 

0,8 

tn/d 

80% ή 

0,64 

tn/d 

0,8 512 

Λάζπε 

βηνινγηθψλ 

θαζαξηζκψλ 1 

5 tn/d 22% 95% 0,2 209 

Λάζπε 

βηνινγηθψλ 

θαζαξηζκψλ 2 

10 tn/d 22% 95% 0,2 418 

Αίκα 1 tn/d 19% 95% 0,41 74 

Αδξαλνπνηεκ 4 tn/d 30% 95% 1,14 1299 
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έλα 

ππνπξνηφληα 

απφ 

Rendering 

΢ΤΝΟΛΟ 89 tn/d 12,9 

tn/d 

10,8 

tn/d 

 4800 

 

Πίλαθαο 4.5: Δλεξγεηαθφο ζρεδηαζκφο βάζεη ηεο πξψηεο χιεο γηα κνλάδα ηζρχνο 

500 kW 

Δπνκέλσο θαηά κέζν φξν πξψηεο χιεο 89 tn/d παξάγνληαη πεξίπνπ 4800 m3/d 

βηναέξην θαη 88,5 tn/d πγξφ ιίπαζκα, αθνχ έρνπκε 3-4 % απψιεηα ιφγσ ηεο 

αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ηεο πξψηεο χιεο. 

Γειαδή, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλαεξφβηαο επεμεξγαζίαο ζηνλ ρσλεπηήξα ζα 

έρνπκε είζνδν 89 tn/d πξψηεο χιεο, 12,9 tn/d ζηεξεά θαη 10,8 tn/d νξγαληθά 

ζηεξεά. Θα παξάγεηαη 4800 m3/d βηναέξην, κε πεξηεθηηθφηεηα 65% ζε κεζάλην θαη 

ζεξκαληηθή αμία 6,5 KWh/ m3 . Δπνκέλσο, ε ζπλνιηθή πξνζηηζέκελε ελέξγεηα απφ 

ην βηναέξην ζα είλαη 31200 kWh/d, παξαγσγή πνπ κπνξεί λα ππνθαηαζηήζεη 3100 

m3 θπζηθνχ αεξίνπ θάζε κέξα. 

Σν ζχζηεκα ζπκπαξαγσγήο είλαη κηα κνλάδα παξαγσγήο ζπλδπαζκέλεο 

ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία παξάγεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα 

απφ κηα γελλήηξηα, πνπ θηλείηαη απφ κηα κεραλή αεξίνπ θαη παξάγεη ηε ζεξκηθή 

ελέξγεηα ζαλ δεζηφ λεξφ θαη αηκφ. Ζ ειεθηξηθή ηζρχο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο 

ζπκπαξαγσγήο είλαη 500 kW θαη ε ζπλνιηθή παξαγφκελε ελέξγεηα (ειεθηξηθή θαη 

ζεξκηθή) 31200 kWh/d. 

Ζ ειεθηξηθή απφδνζε ηεο κνλάδαο είλαη 39%, δειαδή παξαγσγή ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο 12168 

kWhel/d. Έλα κέξνο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα θαηαλαιψλεηαη 

απφ ηε κνλάδα βηναεξίνπ θαη ε πεξίζζεηα ζα δηαηίζεηαη ζηε Γ.Δ.Ζ. γηα πψιεζε. Ζ 

ζεξκηθή απφδνζε ηεο κνλάδαο είλαη 35%, δειαδή παξαγσγή ζεξκφηεηαο 10920 



36 

 

kWhth/d ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ ηεο 

εγθαηάζηαζεο. 

 

4.2.2 Σεσνική πεπιγπαθή μονάδαρ παπαγωγήρ βιοαεπίος 

 

Γηα ηελ ηξνθνδνζία ηεο κνλάδαο φπσο παξνπζηάζηεθε θαη ζηελ ελεξγεηαθή κειέηε 

ζα ρξεζηκνπνηνχληαη ηα αθφινπζα ππνπξντφληα: 

• Κνπξηά αγειάδσλ (ζηεξεή) 

• Κνπξηά βννεηδψλ (ζηεξεή) 

• Κνπξηά ρνίξσλ (πγξή) 

• Κνπξηά απφ θνηφπνπια (ζηεξεή) 

• Λάζπε βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ 

• Αίκα 

• Αδξαλνπνηεκέλα ππνπξντφληα (Rendering) 

Γεμακελέο εμηζνξξφπεζεο θαη ζπγθξφηεκα ηξνθνδνζίαο ζηεξεψλ 

Σα ππνπξντφληα έξρνληαη κε έλαλ αζπλερή ηξφπν ζηελ κνλάδα βηναεξίνπ θαη γη’ 

απηφ ην ιφγν ε δεμακελή εμηζνξξφπεζεο είλαη απαξαίηεην λα παξαγάγεη κηα 

ζπλερή ξνή κέζα ζην ρσλεπηήξα. Ζ δεμακελή είλαη εμνπιηζκέλε κε αλακείθηε γηα 

λα θξαηάεη ηα ππνπξντφληα πιήξσο νκνγελνπνηεκέλα. Απφ ηε δεμακελή 

εμηζνξξφπεζεο αληινχληαη άκεζα ζηνλ αλαεξφβην αληηδξαζηήξα, φπνπ αθνινπζεί 

ε αλαεξφβηα επεμεξγαζία θαη παξάγεηαη ην βηναέξην. 

Αλαεξφβηνο ρσλεπηήξαο 

Ο αλαεξφβηνο ρσλεπηήξαο απνηειείηαη απφ κηα θπιηλδξηθή δεμακελή, ηεο νπνίαο ε 

θάιπςε γίλεηαη απφ ζπλζεηηθφ πιηθφ θαηαζθεπαζκέλν απφ δηάθνξα ζηξψκαηα, 

βαζηζκέλα ζε κεκβξάλεο πνιπεζηέξα, ε νπνία ιεηηνπξγεί, επίζεο, θαη σο απνζήθε 

βηναεξίνπ. 
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Οη αλαδεπηήξεο επηιέγνληαη ζχκθσλα κε ηα ππνπξντφληα. Υξεζηκνπνηνχκε ηνπο 

αξγνχο θηλνχκελνπο αλαδεπηήξεο πνπ ιεηηνπξγνχλ κφληκα, ψζηε ηα βαθηεξίδηα λα 

αλακηγλχνληαη κε έλαλ καιαθφ ηξφπν, ιακβάλνληαο ηξνθή ζπλερψο φιε ηελ ψξα. 

Οη αλαδεπηήξεο ειέγρνληαη απφ έλαλ κεηαηξνπέα ζπρλφηεηαο πξνθεηκέλνπ λα 

βειηηζηνπνηεζεί ε απαίηεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζε ζρέζε κε ηελ 

απαηηνχκελε αλάδεπζε. 

Γηα ηε ζέξκαλζε, θξνληίδνπλ αλνμείδσηνη ζσιήλεο κέζα ζηνλ ρσλεπηήξα κε 

ζεξκφ λεξφ. Λεηηνπξγνχκε κε ηνλ ρσλεπηήξα «κεζνθηιηθά», ζε κηα ζεξκνθξαζία 

38 oC. Ζ βηνρεκηθή δηαδηθαζία ηεο κεζαλνπνίεζεο ζε απηήλ ηελ ζεξκνθξαζία 

είλαη πνιχ ζηαζεξή θαη κπνξεί λα ρεηξηζηεί θαη πςειέο ζπγθεληξψζεηο αδψηνπ. 

Σν βηναέξην απαηηεί κηα πξφζζεηε επεμεξγαζία, ε νπνία κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζην ρσλεπηήξα. Σν βηναέξην πεξηέρεη ην ζνπιθίδην πδξνγφλνπ 

(H2S) πνπ γίλεηαη ζεηηθφ νμχ ζε κηα δηαδηθαζία θαχζεο. Σν νμχ θαηαζηξέθεη ην 

πεηξέιαην ιίπαλζεο ζε ιίγεο εκέξεο θαη αθνινπζεί θαη ε θαηαζηξνθή ηνπ 

θηλεηήξα. Δθηφο απφ απηφ, ην ζεηηθφ νμχ πξνθαιεί θαη νηθνινγηθή θαηαζηξνθή. 

Απηφ πνπ θάλνπκε είλαη λα βάδνπκε κηα κηθξή πνζφηεηα αέξα κέζα ζηνλ 

ρσλεπηήξα, θαη έηζη έλα πξφζζεην είδνο βαθηεξηδίσλ, ην νπνίν δεη κέζα ζηε 

ιάζπε, παίξλνπλ ηα ζνπιθίδηα θαη ην νμπγφλν ηνπ αέξα θαη δεκηνπξγνχλ ζείν θαη 

λεξφ. Σν ζείν κπαίλεη κέζα ζηε ιάζπε θαη κεηαθέξεηαη καδί κε απηή. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν, ην πεξηερφκελν ζνπιθίδην ηνπ πδξνγφλνπ κεηψλεηαη θάησ απφ ην 

απαηηνχκελν επίπεδν. 

Απνζήθεπζε βηναεξίνπ 

Ζ απνζήθεπζε ηνπ βηναεξίνπ, φπσο αλαθέξζεθε, γίλεηαη κέζα ζηε κεκβξάλε ε 

νπνία θαιχπηεη ην ρσλεπηήξα. Απνηειείηαη απφ δηάθνξεο ζηξψζεηο, πιαζηηθνχ, 

πνιπεζηέξα, θαη άιιεο κεκβξάλεο εηδηθά θαηαζθεπαζκέλεο γηα απνζήθεπζε 

βηναεξίνπ. Δμηζνξξνπεί ηηο δηαθνξέο κεηαμχ ηεο παξαγσγήο αεξίνπ θαη ηεο 

θαηαλάισζεο αεξίνπ. 
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Γηα ιφγνπο ειέγρνπ ε απνζήθε βηναεξίνπ είλαη εμνπιηζκέλε κε έλα ζχζηεκα 

έλδεημεο επηπέδνπ γεκίζκαηνο. Φέξεη, επίζεο, κηα ζπζθεπή αζθαιείαο πνπ 

πξνζηαηεχεη ηε κεκβξάλε απφ ηελ ππεξπίεζε θαη ηελ ππνπίεζε. 

Υξήζε βηναεξίνπ 

Σν βηναέξην, έλα κείγκα θπξίσο κεζαλίνπ θαη δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, παξάγεηαη 

κέζα ζην ρσλεπηήξα σο ππνπξντφλ ησλ κηθξννξγαληζκψλ, νη νπνίνη ππνβηβάδνπλ 

ηηο νξγαληθέο ελψζεηο ησλ απνβιήησλ. Σν βηναέξην είλαη πνιχηηκν θαχζηκν γηα ηηο 

κεραλέο αεξίνπ ή ηνπο θαπζηήξεο αεξίνπ. Δπίζεο, ε θαχζε ηνπ βηναεξίνπ δελ 

ζπκβάιεη ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Δγθαηάζηαζε δηαθίλεζεο βηναεξίνπ 

Ζ δηαθίλεζε ηνπ βηναεξίνπ γίλεηαη κε θαηάιιεινπο θπζεηήξεο πνπ κεηαθέξνπλ ην 

αέξην ή ζηηο δχν ειεθηξνγελλήηξηεο ή ζηε θιφγα αληίζηνηρα. 

Ππξζφο (Φιφγα – Καπζηήξαο) 

΢ε πεξίπησζε πνπ ε απνζήθε βηναεξίνπ είλαη εληειψο γεκάηε θαη ε θαηαλάισζε 

βηναεξίνπ είλαη ιηγφηεξε απφ ην παξαγφκελν βηναέξην, ην πιενλάδνλ βηναέξην 

πξέπεη λα θαεί. Απηφ γίλεηαη απηφκαηα. Καίγεηαη ζε θαηάιιειν θαπζηήξα θιφγαο 

κφιηο ππεξβεί ζπγθεθξηκέλε πίεζε ζηε δεμακελή βηναεξίνπ. 

Γεμακελέο ιηπάζκαηνο (Lagoons) 

Σν πξνθχπηνλ κίγκα, κεηά ηελ αλαεξφβηα επεμεξγαζία ησλ πιηθψλ (πξψηε χιε) 

γηα ηε παξαγσγή βηναεξίνπ, απνηειεί πγξφ ιίπαζκα ην νπνίν ζπγθεληξψλεηαη ζε 

αλνηθηέο θαη ζηεγαλέο δεμακελέο απφ ηηο νπνίεο ζηε ζπλέρεηα κέζσ εηδηθνχ βπηίνπ 

δηαηίζεηαη (ςεθάδεηαη) ζε θαιιηέξγεηεο ηεο πεξηνρήο. 
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4.2.3 Ζλεκηπομησανολογικόρ εξοπλιζμόρ μονάδαρ 

βιοαεπίος 

 

Αθνινπζεί ν ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο ηεο κνλάδαο παξαγσγήο 

βηναεξίνπ ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ηνλ θχξην κεραληθφ, ειεθηξηθφ θαη εμνπιηζκφ 

ειέγρνπ. 

Θα ρξεζηκνπνηεζνχλ δεμακελέο εμηζνξξφπεζεο γηα ηελ πξψηε χιε, δηακέηξνπ 10 

m χςνο 3 m ε θάζε κία πνπ πεξηιακβάλεη: 

Αλαδεπηήξα άκεζεο νδήγεζεο κε έιηθα ηχπνπ ιεπίδαο πνπ πξννξίδεηαη γηα ηελ 

αλάκημε ηεο ιάζπεο, ε νπνία πεξηέρεη ίλεο θαη ζηεξεά. Λεηηνπξγεί πιήξσο 

βπζηζκέλνο ζην πγξφ θαη θξαηά ην πγξφ ππνπξντφλ νκνηνγελέο πξηλ αληιεζεί κέζα 

ζηνπο ρσλεπηήξεο. Ζ ηζρχο ηνπ θάζε αλαδεπηήξα ζα είλαη 10 KW, ε κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία πγξνχ 40ν C, ην κέγηζην βάζνο βχζηζεο 20 κέηξα, ην ph 

αλαδπφκελνπ πγξνχ 1-12 θαη ε κέγηζηε ξεπζηφηεηα πγξνχ 5000cp. 

Ο αλαδεπηήξαο ζα ιεηηνπξγεί ζε ζπρλφηεηα 50 Hz θαη ζα πεξηιακβάλεη, επίζεο, 

αλπςσηηθή ζπζθεπή θαηαζθεπαζκέλε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Αθφκε, ν 

εμνπιηζκφο πεξηιακβάλεη 2 θπγνθεληξηθέο αληιίεο ιάζπεο 11 KW γηα ηε ιάζπε 

θαη ηα ζηεξεά θαηαζθεπαζκέλε έμσ απφ ηε δεμακελή. Ζ αληιία ζα έρεη άλνηγκα 

εηζξνήο ζηελ θνξπθή, ζρηζκή ρείινπο ζην άλνηγκα ηεο εηζξνήο, ζηξφθηγγα απφ 

θαξβίδην κέηαιιν θαη επηπιένλ αλάδεπζε nozzlerotateable. 

Σν αληιηνζηάζην πνπ θαηαζθεπάδεηαη πεξηιακβάλεη ηηο αληιίεο, ηνπο καραηξσηέο 

βάζεσλ, ηνπο κεηξεηέο ξνήο, ηα θηβψηηα ειέγρνπ πξν-θαισδησκέλα θαη ζπλδεκέλα 

κε φιεο ηηο αληιίεο, ηηο βαιβίδεο ππιψλ κε ηνπο ζσιήλεο απφ ηνλ ηνίρν κέρξη ην 

θαηψηαην ζεκείν ηνπ container, ηνλ δηαλνκέα δεζηνχ λεξνχ, ζπκπεξηιακβάλνληαο 

φιεο ηηο αληιίεο θαη ηηο βαιβίδεο αλάκεημεο, θαη ηέινο ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο 

ρσλεπηήξα κε ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο. Οη 2 αληιίεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζα 

έρνπλ ηζρχ ε θάζε κηα 11kW ca. 40 m3/h ηχπνο πεξηζηξεθφκελνπ εκβφινπ, 

θαηαζθεπαζκέλε γηα 8 bar δηαθνξά πίεζεο. Σα 2 αληηδνλεηηθά εμαξηήκαηα DN 

125 ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα απνθεχγνληαη νη δνλήζεηο απφ ηηο αληιίεο ζηνπο 

ζσιήλεο. 
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Ο ειεθηξνκαγλεηηθφο κεηξεηήο ξνήο ζα ρξεηαζηεί γηα λα ειέγρεη ηελ πνζφηεηα 

ησλ ππνπξντφλησλ πνπ αληινχληαη πξνο ηνπο ρσλεπηήξεο. Θα ρξεζηκνπνηεζνχλ 4 

καραηξσηέο βαιβίδεο DN 125, ρεηξνθίλεηα ελεξγνπνηεκέλεο, θιαηδσηέο θαη 8 

καραηξσηέο βαιβίδεο DN 150 πλεπκαηηθά ελεξγνπνηεκέλεο, θιαηδσηέο. Δπίζεο, 4 

καραηξσηέο βαιβίδεο DN 150 ρεηξνθίλεηεο ελεξγνπνηεκέλεο γηα λα κνληαξηζηνχλ 

ζηηο δεμακελέο. Σέινο, ε ζπζθεπή ζέξκαλζεο γηα ηνλ ρσλεπηήξα, απνηεινχκελε 

απφ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο, βαιβίδεο δεζηνχ λεξνχ θαη αληιίεο δεζηνχ λεξνχ. Σν 

ζχζηεκα αλάιπζεο βηναεξίνπ δείρλεη ηε ζχλζεζε ηνπ βηναεξίνπ θαη κε απηφ 

ειέγρεηε ε δηαδηθαζία κηθξνβηνινγηθήο ρψλεπζεο κέζα ζηνπο ρσλεπηήξεο. 

Απνηειείηαη απφ έλα αλνμείδσην θνπηί ειέγρνπ γηα ην κνληάξηζκα ηνπ ηνίρνπ, έλα 

PLC κέζα ζην θνπηί ειέγρνπ, έλαλ ελζσκαησκέλν βηνκεραληθφ ππνινγηζηή κε 

TFT έγρξσκε νζφλε αθήο θαη αηζζεηήξεο πςεινχ βαζκνχ αεξίνπ γηα κεζάλην 

(CH4), δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2), ζνπιθίδην πδξνγφλνπ(H2S) θαη νμπγφλν 

(Ο2). 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ φιεο ηεο κνλάδαο πεξηιακβάλεη ηε δηαδηθαζία απεηθφληζεο 

φισλ ησλ δεμακελψλ, ησλ κεραλψλ, ησλ ζπζθεπψλ κεηξήζεσλ θιπ., κηα νζφλε 

αθήο γηα εχθνιν ρεηξηζκφ, έλα modem ζχλδεζεο κε ηελ AEV γηα πιήξε έιεγρν, 

έλα θαηαγξαθέα δεδνκέλσλ γηα δεδνκέλα φπσο είζνδνο ππνπξντφλησλ, παξαγσγή 

αεξίνπ, πνηφηεηα αεξίνπ, θιπ., ηε δπλαηφηεηα απεηθφληζεο ησλ θαηαγεγξακκέλσλ 

δεδνκέλσλ κε δηαγξάκκαηα θαη ηε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ηνπ modem κε θηλεηφ 

ηειέθσλν γηα πεξίπησζε αλάγθεο. 

Ο κεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο πεξηιακβάλεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο ζπζθεπέο 

κέηξεζεο θαη ειέγρνπ γηα λα εμαζθαιίζεη θαιχηεξν έιεγρν ηεο απφδνζεο ηεο 

κνλάδαο. Κάζε εγθαηάζηαζε παξέρεηαη σο πιήξε κνλάδα πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ 

αηζζεηήξα, ην κεηαζρεκαηηζηή θαη ηε ζπζθεπή απνζηνιήο ζεκάησλ. 

Ο πίλαθαο ειέγρνπ θαηαζθεπάδεηαη βαζηδφκελνο ζε έλα ζχζηεκα PLC ηειεπηαίαο 

ηερλνινγίαο. Καηά ζπλέπεηα, εμαζθαιίδεηαη κηα ηέιεηα θαη πιήξσο απηφκαηε 

ιεηηνπξγία ηνπ αλαεξφβηνπ ηκήκαηνο θαη ηεο ρξεζηκνπνίεζεο αεξίνπ. Ο πίλαθαο 

ειέγρνπ παξέρεηαη σο έλα πιήξεο ζχζηεκα. Ο αλαεξφβηνο ρσλεπηήξαο, δηακέηξνπ 

24 m θαη χςνπο 10 m πεξηιακβάλεη: 4 αλαδεπηήξεο ελφο ζηαδίνπ κε νδεγφ ηνίρνπ. 

Κάζε αλαδεπηήξαο έρεη θαηάιιειν αλνμείδσην άμνλα γηα ηε κίμε ζηνλ πάην ησλ 
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δεμακελψλ, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε θαζίδεζε θαη κία αλνμείδσηε πξνπέια 

δηακέηξνπ 600 mm θαη 380 ζηξνθψλ. 4 παξάζπξα ειέγρνπ πνπ βξίζθνληαη ζηα 

ηνηρψκαηα ηνπ ρσλεπηήξα γηα λα ειέγρεηαη ε επηθάλεηα ηεο ιάζπεο. Σν θάζε 

παξάζπξν ειέγρνπ πεξηιακβάλεη έλα ελζσκαησκέλν ζχζηεκα ζηεγαλφηεηαο θαη 

θαζαξηζκνχ, ζε πίεζε 2 bar θαη ζεξκνθξαζία 80ν C. Μία αλνμείδσηε ζπζθεπή 

δεηγκαηνιεςίαο κε ηελ νπνία ιακβάλεηαη δείγκα απφ ην κείγκα ησλ ρσλεπηήξσλ 

γηα αλάιπζε. Έλα ζεξκφκεηξν γηα λα ειέγρεη ηε ζεξκνθξαζία κέζα ζηνπο 

ρσλεπηήξεο. Έλα ζχζηεκα απνζείσζεο πνπ απνηειείηαη απφ κία αληιία αέξα, έλαλ 

έιεγρν ξνήο θαη κηα βαιβίδα ειέγρνπ. 

Ζ απνζήθεπζε ηνπ βηναεξίνπ γίλεηαη ζηε δηπιή κεκβξάλε. Ζ κεκβξάλε είλαη 

αλζεθηηθή θαη δελ δηαβξψλεηαη απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, νχηε επεξεάδεηαη απφ 

ηηο ππεξηψδεηο αθηηλνβνιίεο ηνπ ειίνπ (UV) θαη ηα ιχκαηα ησλ δψσλ. Ζ 

εζσηεξηθή κεκβξάλε είλαη πιαζηηθή, βαζηζκέλε ζε ίλεο πνιπεζηέξα θαη είλαη 

εηδηθά θαηαζθεπαζκέλε γηα βηναέξην. Ζ εμσηεξηθή κεκβξάλε πξνζηαηεχεη ηελ 

εζσηεξηθή απφ ηνλ αέξα θαη ηελ πηψζε, κε θιίζε 23ν. 

Οη δεμακελέο απνζήθεπζεο πγξνχ ιηπάζκαηνο (lagoons) απνηεινχληαη απφ 2 

αλαδεπηήξεο ελφο ζηαδίνπ κε νδεγφ ηνίρνπ. Κάζε αλαδεπηήξαο έρεη θαηάιιειν 

αλνμείδσην άμνλα γηα ηε κίμε ζηνλ πάην ησλ δεμακελψλ, πξνθεηκέλνπ λα 

απνθεπρζεί ε θαζίδεζε θαη κία αλνμείδσηε πξνπέια δηακέηξνπ 600 mm θαη 380 

ζηξνθψλ. 

Ο ππξζφο θαχζεο πεξίζζεηαο βηναεξίνπ, πνπ ζα θαίεη ην βηναέξην ζε πεξίπησζε 

πνπ ε παξαγσγή είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ απαίηεζε αεξίνπ, έρεη δπλακηθφηεηα 

θαχζεο 300 m3/h θαη είλαη ζπλνιηθνχ χςνπο 5000 mm. 

 

4.2.4 Απόβληηα και ανηιμεηώπιζη πεπιβαλλονηικών 

επιπηώζεων 

 

Αέξηα απφβιεηα 

Καηά ηελ παξαγσγή βηναεξίνπ δελ παξάγνληαη αέξηα απφβιεηα. Σν παξαγφκελν 

βηναέξην δελ δηαρέεηαη ζηελ αηκφζθαηξα δηφηη απνζεθεχεηαη ζε εηδηθφ ζηεγαλφ 
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θψδσλα (κπαιφλη) θαη ζε πεξίπησζε πεξίζζεηαο θαίγεηαη ζηνλ ππξζφ ηεο 

εγθαηάζηαζεο. Ζ βαζηθή ρεκηθή ζχλζεζε ηνπ βηναεξίνπ είλαη ην κεζάλην θαη ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Δπνκέλσο, θαηά ηελ θαχζε ηνπ ηα παξαγφκελα θαπζαέξηα 

είλαη ιηγφηεξν ξππνγφλα απφ νπνηνδήπνηε άιιν ζηεξεφ ή πγξφ θαχζηκν. 

Οζκέο 

Οζκέο δελ πξνθχπηνπλ δηφηη ε παξαγσγή θαη απνζήθεπζε ηνπ βηναεξίνπ γίλεηαη 

κέζσ θιεηζηνχ θπθιψκαηνο. 

Τγξά απφβιεηα 

Τγξά απφβιεηα απφ ηε κνλάδα παξαγσγήο βηναεξίνπ δελ πξνθχπηνπλ θαη 

παξάγεηαη κφλν αμηνπνηήζηκν πγξφ κίγκα. Σν παξαγφκελν πγξφ κίγκα πνπ 

πξνθχπηεη κεηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε ησλ πιηθψλ γηα ηελ παξαγσγή βηναεξίνπ 

είλαη πγξφ ιίπαζκα, ην νπνίν ζπγθεληξψλεηαη ζε ζηεγαλά lagoons θαη δηαηίζεηαη 

ζε θαιιηεξγεηέο ηεο πεξηνρήο γηα ιίπαλζε ησλ αγξψλ ηνπο, κέζσ εηδηθνχ βπηίνπ 

ςεθαζκνχ, γηα επηθαλεηαθή ή ππεδάθηα δηάζεζε. Απηφ είλαη δπλαηφλ γηαηί ην 

παξαγφκελν πγξφ ιίπαζκα είλαη παζηεξησκέλν θαη άνζκν, αθνχ έρεη παξακείλεη 

ζηνλ αλαεξφβην αληηδξαζηήξα έσο 22 εκέξεο ζε ζεξκνθξαζία 38ν C. Απνηειεί 

άξηζην νξγαληθφ βειηησηηθφ εδάθνπο κε πςειφ ημψδεο ηζρπξφ κεηαιιηθφ άδσην, 

γηαηί πεξηέρεη θάιην θαη θψζθνξν, παξέρεη κεγάιε απνξξφθεζε απφ ην έδαθνο 

ιφγσ ησλ ήδε δηαζπαζκέλσλ δεζκψλ θαη ηεο πγξήο κνξθήο ηνπ, θαζψο επίζεο έρεη 

θαιχηεξε ζπκβαηφηεηα κε ηα θπηά θαη ηα εδάθε, κεησκέλεο νζκέο θαη κεησκέλνπο 

ζπφξνπο δηδαλίσλ. Απηνί είλαη νη ιφγνη πνπ ην θάλνπλ πεξηδήηεην ζε φιεο ηηο 

ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

΢ηεξεά απφβιεηα 

Γελ παξάγνληαη ζηεξεά απφβιεηα απφ ηε κνλάδα παξαγσγήο βηναεξίνπ παξά κφλν 

ηα ζπλήζε ζηεξεά αζηηθά απνξξίκκαηα πξνεξρφκελα απφ ην πξνζσπηθφ ηεο 

κνλάδαο. Σα αζηηθά απηά απφβιεηα είλαη ακειεηέαο πνζφηεηαο θαη ζπιιέγνληαη 

απφ ηα απνξξηκκαηνθφξα νρήκαηα ηνπ δήκνπ θαη δηαηίζεληαη απφ θνηλνχ κε ηα 

ινηπά απνξξίκκαηα ηεο πεξηνρήο. 
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4.2.5 Σεσνική πεπιγπαθή ςποζηαθμού μέζηρ ηάζηρ 

 

Γηα ηε ζχλδεζε ηνπ ζηαζκνχ κε ην δίθηπν κέζεο ηάζεο ζα εγθαηαζηαζεί ππαίζξηνο 

ππνζηαζκφο ηχπνπ θηφζθη. Ο ππνζηαζκφο ζα εγθαηαζηαζεί επί βάζεσο απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Δληφο ηνπ ππνζηαζκνχ ζα εγθαηαζηαζνχλ ηα απαξαίηεηα 

κεηξεηηθά θαη αζθαιηζηηθά κέηξα. 

Υψξνο κέζεο ηάζεο 

Ο πίλαθαο ΜΣ ζα είλαη κεηαιιηθφο, θιεηζηνχ ηχπνπ, θαηάιιεινο γηα εγθαηάζηαζε 

ζε εζσηεξηθφ ρψξν. Θα θαηαζθεπαζηεί απφ δηακνξθσκέλν ραιπβδνέιαζκα 

γαιβαληδέ DKP πάρνπο 2 mm. Ο ζθειεηφο ηνπ ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ 

κνξθνζίδεξν θαηάιιειεο δηαηνκήο. Ο ππνζηαζκφο ζα είλαη απηνθεξφκελνο θαη ζα 

κεηαθέξεηαη κε ηνλ πίλαθα κέζεο ηάζεο ζπλδεδεκέλν. Θα ππάξρεη εμαλαγθαζκέλε 

θπθινθνξία αέξα κέζσ ζεξκνζηάηε θαη αλεκηζηήξα. Δπίζεο, ζην ρψξν ζα ππάξρεη 

θσηηζηηθφ ζηεγαλφ ηχπνπ ρειψλαο πνπ ζα ιεηηνπξγεί κε εμσηεξηθφ ζηεγαλφ 

δηαθφπηε. 

Γηα ηελ γείσζε ηνπ πίλαθα ζα πξνβιεθζεί ζπιιεθηήξηνο αγσγφο γείσζεο. Σν 

ρεηξηζηήξην ηνπ θχξηνπ νξγάλνπ δηαθνπήο ζα βξίζθεηαη ζηελ κπξνζηηλή πιεπξά. Ζ 

νλνκαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο ηνπ πίλαθα είλαη 20/24kV θαη ζα είλαη βακκέλνο κε 

αθξπιηθή ειεθηξνζηαηηθή βαθή. Θα πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ πεδία κε 

ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά: 

• Ολνκαζηηθή ηάζε 24 kV 

• Σάζε ιεηηνπξγίαο 20 kV 

• Ολνκαζηηθή ζπρλφηεηα 50 Hz 

• Ολνκαζηηθή ηάζε αληνρήο ζε βηνκεραληθή ζπρλφηεηα 50 kV 

• Ολνκαζηηθή αληνρή θξνπζηηθήο ηάζεο 125 kV 

• Ολνκαζηηθή αληνρή ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο 16 kA/1 sec, 40 kApeak 

• Ολνκαζηηθή έληαζε θχξησλ δπγψλ 630 kV 
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Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο ζα είλαη: 

• Πεξηνρή ζεξκνθξαζίαο ιεηηνπξγίαο -5ν κέρξη +40ν C 

• ΢ρεηηθή πγξαζία 95% 

• Τςφκεηξν max 1000m 

• Βαζκφο πξνζηαζίαο έλαληη επαθήο εμσηεξηθνχ πεξηβιήκαηνο ΗΡ3Υ 

• Δζσηεξηθφο βαζκφο πξνζηαζίαο έλαληη επαθήο ΗΡ2Υ 

• Βνεζεηηθή ηάζεο ειέγρνπ θαη ζεκάλζεσλ 220 V ac 

Σα πεδία αλαιπηηθά έρνπλ σο εμήο: 

Πεδίν Δηζφδνπ απφ Γ.Δ.Ζ. 

Κπςέιε εηζφδνπ ζηελ νπνία θαηαιήγνπλ ηα θαιψδηα πνπ έξρνληαη απφ ην ζηχιν 

ηεο Γ.Δ.Ζ. γεληθψλ δηαζηάζεσλ 750×1190×1950mm. Πεξηιακβάλεη ηνλ αθφινπζν 

εμνπιηζκφ: 

 Σξία αιεμηθέξαπλα γξακκήο, ηχπνπ POLIM-D16L, νλνκαζηηθήο ηάζεο 21kV, 

έληαζεο 

δνθηκήο 10kA, κε ζηήξηγκα, απνδεπθηηθή δηάηαμε θαη βαιβίδα εθηφλσζεο. 

 ΢χζηεκα θχξησλ δπγψλ απνηεινχκελν απφ ηξεηο κπάξεο ραιθνχ 630A 

 Σξεηο ππνδνρέο γηα ηελ εχθνιε ζχλδεζε θαισδίσλ. 

 Σξεηο κεηαζρεκαηηζηέο ηάζεο ηχπνπ KRES 24A1-VO1 20√3/0,1√3kV 

 Έλα ζεη ρσξεηηθψλ θαηακεξηζηψλ, ηχπνπ DGN 24SHS2, απνηεινχκελν απφ 

ηξεηο 

κνλσηήξεο κε δηαηξέηεο ηάζεο θαη ηξεηο ελδεηθηηθέο ιπρλίεο παξνπζίαο ηάζεο 

Πεδίν Γηαζχλδεζεο ηχπνπ P1/F 
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Κπςέιε αλαρψξεζεο-πξνζηαζίαο ε νπνία δηαλέκεη ηελ κέζε ηάζε ζηνλ 

κεηαζρεκαηηζηή γεληθψλ δηαζηάζεσλ 750×1250×1950mm. Πεξηιακβάλεη ηνλ 

αθφινπζν εμνπιηζκφ: 

• Έλαλ απνδεχθηε θελνχ SF6 ηχπνπ SHS/IB, κε κεραληθά καλδαισκέλν γεησηή, 

νλνκαζηηθήο ηάζεο 24 kV, νλνκαζηηθήο έληαζεο 630 kV θαη έληαζεο βξαρείαο 

δηάξθεηαο 

1 sec 16kA 

• ΢χζηεκα θχξησλ δπγψλ απνηεινχκελν απφ ηξεηο κπάξεο ραιθνχ 630 A 

• Κιεηδαξηά αζθαιείαο γηα ηελ ζέζε OFF 

• Κιεηδαξηά αζθαιείαο γηα ελεξγνπνίεζε ηνπ γεησηή θαη ηαπηφρξνλε 

απειεπζέξσζε ηεο 

πφξηαο 

• Έλαλ απηφκαην δηαθφπηε ηζρχνο εμαθζνξηνχρνπ ζείνπ SF6 κε ειεθηξνθίλεην 

κεραληζκφ 

ιεηηνπξγίαο ηχπνπ HD4/R230, νλνκαζηηθήο ηάζεο 24 kV, νλνκαζηηθήο έληαζεο 

630 Α θαη 

αληνρήο ζε έληαζε ιεηηνπξγίαο 12,5kA 

• Σξεηο κεηαζρεκαηηζηέο έληαζεο 20/5/5 ηχπνπ TPU.60 

• Μνηέξ ηειερεηξηζκνχ 220 VAC 

• Πελίν θιεηζίκαηνο 220 VAC 

• Πξνγξακκαηηδφκελνο ειεθηξνληθφο ειεθηξνλφκνο δεπηεξνγελνχο πξνζηαζίαο, 

ηχπνπ 

REX521 H50 

• Γεησηή θαισδίσλ κε αληνρή ζην βξαρπθχθισκα (MAKE PROOF) 
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• Πελίν εξγαζίαο 220 VAC 

• Βνεζεηηθέο επαθέο (3ΝΟ+2ΝC) 

• Σξεηο ππνδνρέο γηα εχθνιε ζχλδεζε ησλ θαισδίσλ 

• Γηακέξηζκα Υ.Σ. κε επηινγηθφ δηαθφπηε (Auto 0-Manual 1), κπνπηφλ 

ηειερεηξηζκνχ θαη 

ιπρλίεο έλδεημεο Α.Γ.Η. 

Σν ειεθηξηθφ κνλνγξακκηθφ δηάγξακκα ζην νπνίν παξνπζηάδεηαη ιεπηνκεξψο ν 

ζεκαληηθφο εμνπιηζκφο ηεο εγθαηάζηαζεο (κνλάδεο παξαγσγήο, κεηαζρεκαηηζηέο 

αλχςσζεο ηάζεο, κέζα απφδεπμεο θαη πξνζηαζίαο) πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ 

παξνπζηάδνληαη ζην ηέινο ηεο κειέηεο. 

Γηάηαμε γείσζεο 

Ζ γείσζε πξνζηαζίαο ηνπ έξγνπ ζα έρεη ζαλ βάζε επηθαζζηηεξσκέλε ράιθηλε 

ηαηλία, φπνπ κε ηελ ρξήζε παζζάισλ ζα εγθαζίζηαηαη ζε βάζνο 0.5m. Απφ ηα Ζ/Ε 

ζα αλαρσξεί γηα ηελ ηαηλία αγσγφο επηθαζζηηεξσκέλνο 50mm2. Σα κεηαιιηθά 

πιαίζηα απηψλ ζα έρνπλ ειεθηξηθή ζπλέρεηα κέζσ αγσγνχ, ν νπνίνο ζα θαηαιήγεη 

ζηελ πεξηκεηξηθή γείσζε. Σνπηθά θνληά ζην ειεθηξνζηάζην ζα εγθαηαζηαζεί 

ηξίγσλν γεηψζεσλ. Δληφο ηνπ ειεθηξνζηαζίνπ θαη ηνπ ππνζηαζκνχ κέζεο ηάζεο 

ζα γεησζνχλ κε θαηάιιειν ράιθηλν επηθαζζηηεξσκέλν αγσγφ φια ηα κεηαιιηθά 

κέξε θαη ην θέιπθνο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή κέζεο ηάζεο. Γείσζε ζα έρεη θαη ν 

νπδέηεξνο θφκβνο ζην δεπηεξεχνλ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε ηηκή 

ηεο γείσζεο ζηνλ νπδέηεξν θφκβν είλαη κεγαιχηεξε απφ 1Χ ζα εληζρπζεί ηνπηθά ε 

γείσζε κε πξφζζεζε πιηθνχ. 

Δπηινγή κεηαζρεκαηηζηή 

Θα ηνπνζεηεζεί κεηαζρεκαηηζηήο 630 KVA ρακειψλ απσιεηψλ κε ηα παξαθάησ 

ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

• Ολνκαζηηθή ηζρχο: 630 KVA 

• ΢πλδεζκνινγία ηπιηγκάησλ: Dyn11 
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• Ολνκαζηηθή ηάζε πξσηεχνληνο: 20 kV 

• Ολνκαζηηθή ηάζε δεπηεξεχνληνο: 0,4 kV 

• Δπαγσγηθή αληίδξαζε: 4% 

• Σηκή αληίζηαζεο θαη αληίδξαζεο γείσζεο ππνζηαζκνχ: < 1 Ohm 

• Γηάηαμε γείσζεο νπδεηέξνπ θφκβνπ: ΝΑΗ (ηξίγσλν γείσζεο) 

 

4.3 ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΜΟΝΑΓΑ΢ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢, Η΢ΥΤΟ΢ 1 ΜW 

 

Σν επελδπηηθφ ζρέδην πξνβιέπεη ηελ δεκηνπξγία κνλάδαο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ βηνκάδα ζπλνιηθήο δπλακηθφηεηαο 1,0 MW. Γηα ηελ παξαγσγή ηεο 

ελέξγεηαο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο δηαθνξεηηθψλ πξψησλ πιψλ 

βηνκάδαο γεγνλφο πνπ θαζνξίδεη ηνλ ηφπν εγθαηάζηαζεο ηεο κνλάδαο δεδνκέλεο 

ηεο απφζηαζεο απφ ην ρψξν παξαγσγήο θαη ζπιινγήο ηεο πξψηεο χιεο. 

΢πγθεθξηκέλα πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ππνιείκκαηα θιαδέκαηνο δέληξσλ 

(ειηέο, νπσξνθφξα), άρπξα δεκεηξηαθψλ (ζηηαξηνχ, θαιακπνθηνχ, ξπδηνχ) θαζψο 

θαη αγξηαγθηλάξα (ζπλνιηθά βιαζηφο θαη θαξπφο). 

΢ην επελδπηηθφ ζρέδην πεξηιακβάλεηαη ε ίδξπζε κνλάδαο επεμεξγαζίαο θπηηθήο 

βηνκάδαο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ κνλάδα ζα πεξηιακβάλεη 

θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο ζα εγθαηαζηαζεί ζχγρξνλνο κεραλνινγηθφο 

εμνπιηζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη απνζήθεπζεο πξψησλ πιψλ. Σν 

ζπγθξφηεκα ζα πεξηιακβάλεη κνλάδα θαχζεο-παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, 

κνλάδα δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ θαη ηεο ζεξκφηεηαο, ρψξν δηνίθεζεο – ρεκείνπ 

θαζψο θαη βνεζεηηθνχο ρψξνπο θφξησζεο θαη εθθφξησζεο θαη απνζήθεπζεο 

πξψησλ πιψλ θαη πξντφλησλ. 

Σα πξντφληα πνπ ζα παξάγνληαη απφ ηελ επηρείξεζε πεξηιακβάλνπλ ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο απφ θπηηθή βηνκάδα πνπ ζα δηνρεηεχεηαη ζην δίθηπν 

ειεθηξνδφηεζεο ηεο ΓΔΖ. Χο παξαπξντφλ ηεο δηαδηθαζίαο ζα παξάγεηαη ηέθξα ε 
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νπνία σζηφζν δελ ζα απνξξίπηεηαη σο απφβιεην αιιά ιφγσ ησλ θπζηθνρεκηθψλ 

ηδηνηήησλ ηεο ζα δηαηίζεηαη ζε ηζηκεληνβηνκεραλίεο σο δνκηθφ ζπζηαηηθφ ησλ 

πξντφλησλ ηνπο. Οη βαζηθέο πξψηεο χιεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ παξαγσγηθή 

δηαδηθαζία ζα πξνέξρνληαη απφ ηνπο θαιιηεξγεηέο ελεξγεηαθψλ θπηψλ θαη απφ 

παξαγσγνχο- δελδξνθαιιηεξγεηέο κε ηνπο νπνίνπο ζα ζπλεξγάδεηαη ε επηρείξεζε. 

Οη πνζφηεηεο πνπ ζα δηαρεηξίδεηαη ε επηρείξεζε δελ αλακέλεηαη λα δεκηνπξγήζνπλ 

πξφβιεκα ειιείςεσλ, δεδνκέλνπ φηη εθ ησλ πξνηέξσλ ζα πξαγκαηνπνηνχληαη 

ζπκθσλίεο κε παξαγσγνχο γηα ηηο παξαδνζείζεο πνζφηεηεο ελεξγεηαθψλ θπηψλ 

γεγνλφο πνπ ζα εμαζθαιίδεη ηελ αλακελφκελε επάξθεηα. Δδψ ζα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη νη πξψηεο χιεο ζπκκεηέρνπλ θαηά 52,8% ζηελ δηακφξθσζε ηνπ 

θφζηνπο παξαγσγήο. Οη αγνξέο ησλ πξψησλ πιψλ ζα δηακνξθψλνληαη αλάινγα κε 

ηελ παξαγσγηθή δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο θαη ζπλεπψο ζα παξνπζηάζνπλ 

ζηαδηαθή αχμεζε θαηά ηελ πξψηε πεληαεηία θαη κέρξη ηελ επίηεπμε ηεο κέγηζηεο 

δπλακηθφηεηαο. ΢χκθσλα κε ηελ δπλακηθφηεηα ηνπ πξνηεηλφκελνπ κεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ, ε επηρείξεζε ζα παξάγεη εηεζίσο ππφ ζπλζήθεο κέγηζηεο αμηνπνίεζεο 

ηεο δπλακηθφηεηάο ηεο, 9.020,88 MWh ειεθηξηθφ ξεχκα. Ζ δπλακηθφηεηα ηεο 

επέλδπζεο ζα θηάζεη ηελ κέγηζηε ηηκή ηεο ζε δηάζηεκα πέληε εηψλ απφ ηελ 

νινθιήξσζε ηεο επέλδπζεο θαη ζα εκθαλίζεη θιηκάθσζε μεθηλψληαο απφ πνζνζηφ 

90%. 

΢χκθσλα κε ηηο εθηηκήζεηο ηνπ επηβιέπνληνο πνιηηηθνχ κεραληθνχ αιιά θαη ησλ 

ζπλεξγείσλ πνπ ζα θαηαζθεπάζνπλ ηηο θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο, ζα απαηηεζεί 

ρξνληθφ δηάζηεκα πεξίπνπ 8-12 κελψλ γηα ηελ νινθιήξσζε ησλ εξγαζηψλ. 

Δπίζεο, νη πξνκεζεπηέο ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ έρνπλ εθηηκήζεη φηη 

απαηηείηαη δηάζηεκα πεξίπνπ 8-10 κελψλ γηα ηελ κεηαθνξά θαη εγθαηάζηαζή ηνπ. 

Με βάζε ηηο παξαπάλσ εθηηκήζεηο θαη ην γεγνλφο φηη νη ππφινηπεο επελδχζεηο δελ 

απαηηνχλ ζεκαληηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηελ πινπνίεζή ηνπο εθηηκάηαη φηη γηα 

ηελ απνηειεζκαηηθή νινθιήξσζε θαη έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο ζα 

απαηηεζεί ρξνληθφ δηάζηεκα πεξίπνπ 10-12 κελψλ. 

΢ρεηηθά κε ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε αιιά θαη ηα παξαγφκελα ιχκαηα απφ ηελ 

ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο, απηά δελ αλακέλεηαη λα δεκηνπξγήζνπλ πξνβιήκαηα ζηελ 

πεξηνρή. ΢πγθεθξηκέλα, ζε φηη αθνξά ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ε κνλάδα ζα 
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ρξεζηκνπνηεί ειεθηξηθή ελέξγεηα. Ζ θηλεηήξηα ηζρχο ηνπ κεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ζα αλέξρεηαη ζε 

171,0KW. Έηζη, θαηά ηελ κέγηζηε δπλακηθφηεηα ηεο λέαο κνλάδαο πξνβιέπεηαη 

εηήζηα θαηαλάισζε 1.354,82 MWh ελέξγεηαο. 

 

4.3.1 Παπαγωγική διαδικαζία 

 

Ζ κνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ βηνκάδα ζα έρεη δπλακηθφηεηα 

1MW αλά ψξα θαη ζα ζηεξίδεηαη ζε θαχζε ππνιεηκκάησλ θιαδέκαηνο δέλδξσλ 

θαζψο θαη ζε ππνιείκκαηα θαιιηεξγεηψλ (θαιακπφθη, ξχδη, αγξηαγθηλάξα). 

Δθηηκάηαη φηη ε αλαινγία ππνιεηκκάησλ θιαδέκαηνο δέλδξσλ θαη ππνιεηκκάησλ 

θαιιηεξγεηψλ ζα αλέξρεηαη ζε 50-50. 

Οη πξψηεο χιεο ζα παξαδίδνληαη ζην ρψξν ηνπ εξγνζηαζίνπ φπνπ ζα δπγίδνληαη 

θαη ζα εθηηκψληαη ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. ΢ηελ ζπλέρεηα ζα 

απνζεθεχνληαη ζε ππαίζξην ρψξν είηε ζε ππφζηεγν. Ζ απνζήθεπζε ησλ δεκάησλ 

ησλ γεσξγηθψλ ππνιεηκκάησλ απνηειεί κηα δηαδηθαζία, ε νπνία απαηηεί ηδηαίηεξε 

πξνζνρή αθνχ πςειή πεξηεθηηθφηεηα πγξαζίαο ζηα δέκαηα κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

αιινηψζεηο ζηα ππνιείκκαηα. ΢ηελ ππαίζξηα απνζήθεπζε ζα πξνζηαηεχνληαη απφ 

λάηινλ κε νπνία ζθεπάδνληαη. ΢ηελ πεξίπησζε θπιηλδξηθψλ δεκάησλ ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα θάιπςεο θάζε δέκαηνο ρσξηζηά. Ζ απνζήθεπζε ησλ ππνιεηκκάησλ 

βέβαηα ζα γίλεηαη ζε ππφζηεγν φπνπ ε πξνζηαζία ηνπο είλαη ζαθψο κεγαιχηεξε 

απ’ φηη ζηελ ππαίζξηα απνζήθεπζή ηνπο. 

΢ηε ζπλέρεηα ε βηνκάδα ζα νδεγείηαη ζηελ απνζήθε ηξνθνδνζίαο ηεο κνλάδαο 

φπνπ αξρηθά ζα ζξπκκαηίδεηαη θαη ζηε ζπλέρεηα ζα απνηίζεηαη ζε ρψξν κε θηλεηέο 

ξάγεο πνπ ζα ηελ νδεγνχλ κέζσ ηαηλίαο κεηαθνξάο ζηνλ ζάιακν θαχζεο. 

Γηα ηελ θαχζε ηεο βηνκάδαο επηιέρζεθε ε ηερλνινγία ηνπ θαπζηήξα ζράξαο, φπνπ 

ε ηξνθνδνζία ηεο πξψηεο χιεο γίλεηαη απηφκαηα πάλσ ζηε ζράξα. Καζψο ην 

θαχζηκν θηλείηαη πάλσ ζηε ζράξα αξρηθά, επηηαρχλεηαη ε απνκάθξπλζε ηεο 

πγξαζίαο ελψ αθνινπζεί ε αλάθιεμε ηνπ, ε θαχζε ηνπ θαη ηειηθά ε ςχμε ηνπ θαη ε 

απνκάθξπλζε ηεο ζηάρηεο. Ζ ηξνθνδνζία ηνπ αέξα γίλεηαη θάησ απφ ηε ζράξα θαη 
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ζπρλά είλαη δηαρσξηζκέλε, ψζηε ν έιεγρνο ηεο ξνήο θαη ηεο πίεζεο λα είλαη 

αλεμάξηεηνο ζε θάζε ηνκέα ηεο θχξηαο θαχζεο. Σν ζχζηεκα απηφ απαηηεί ζσζηή 

αλαινγία πξνκεζεπφκελνπ δεπηεξεχνληνο αέξα πάλσ απφ ηε ζράξα. Οη κεηξήζεηο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ππφζηξσκα θαη ην θνχξλν έρνπλ δείμεη αλάινγν πξνθίι κε 

κέγηζηε ηηκή 900-1100°C ζηελ πεξηνρή θαχζεο ηνπ ππνζηξψκαηνο αιιά θαη 

ρακειή 200-500°C ζηε δψλε ηεο μήξαλζεο ηεο ζπιινγήο ηεο ζηάρηεο. Οη 

ζεξκνθξαζίεο πάλσ απφ ην ππφζηξσκα θπζηνινγηθά θπκαίλνληαη κεηαμχ 800 θαη 

1000°C. Ζ ζηάρηε νδεγείηαη κέζα ζε εηδηθή δεμακελή. Ζ ζηάρηε ζα 

ζπγθεληξψλεηαη ζε εηδηθφ ρψξν θαη ζηε ζπλέρεηα ζα κεηαθέξεηαη ζε βηνκεραλία 

ηζηκέληνπ σο δνκηθφ πιηθφ. 

Γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί έλαο 

αληηδξαζηήξαο ηχπνπ ORC κε νξγαληθφ πγξφ. ΢ηελ ηερλνινγία απηή εξγαδφκελν 

κέζν είλαη έλα ζηιηθνλνχρν έιαην, πνπ εμαηκίδεηαη κε αλάθηεζε ζεξκφηεηαο απφ 

αέξηα ρακειήο ζεξκνθξαζίαο (80-300°C). Ο βαζκφο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα 

ηελ παξαγσγή ξεχκαηνο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 27% πεξίπνπ θαη ηδηαίηεξε ζεκαζία 

έρεη ην γεγνλφο φηη έλα ηέηνην ζχζηεκα παξάγεη πξφζζεηε ηζρχ ρσξίο λα μνδεχεη 

θαχζηκν. 

Ο θχθινο ζεξκνχ ειαίνπ επηηξέπεη ηελ πεξαηηέξσ ειάηησζε ηεο πίεζεο ιεηηνπξγία 

ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη έηζη δελ απαηηείηαη αηκφο ζε θαηάζηαζε αλακνλήο. 

Σν θαπζαέξην πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ δηεξγαζία θαχζεο ζην ιέβεηα βηνκάδαο 

παξέρεη ηε ζεξκφηεηα ζηνλ θχθιν ζεξκνχ ειαίνπ. Αξγφηεξα ε ζεξκφηεηα 

ηξνθνδνηείηαη ζε έλα εξγαδφκελν νξγαληθφ ξεπζηφ πνπ ην αηκνπνηεί. Σν 

αηκνπνηεκέλν ξεπζηφ εθηνλψλεηαη ζε έλαλ ζηξφβηιν θαη ην απνθηεζέλ κεραληθφ 

έξγν πεξλάεη ζε κηα γελλήηξηα φπνπ κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Σν 

ξεπζηφ πνπ επεθηάζεθε εηζέξρεηαη έπεηηα ζε έλαλ ζπκππθλσηή φπνπ ε 

απνβαιιφκελε ζεξκφηεηα είλαη δηαζέζηκε ζε επίπεδν ζεξκνθξαζίαο πνπ επηηξέπεη 

ηε ιεηηνπξγία ελφο δηθηχνπ ζεξκνχ λεξνχ γηα απεπζείαο ή επεμεξγάζηκε παξνρή 

ζεξκφηεηαο. Αξγφηεξα ην ζπκπχθλσκα παξνπζηάδεηαη ζηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο απφ 

ηελ αληιία θαη ηξνθνδνηείηαη πάιη ζηνλ εμαηκηζηήξα. 

Πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ην εξγαδφκελν ξεπζηφ 

πνπ εμέξρεηαη απφ ην ζηξφβηιν ζα πεξλάεη κέζσ ελφο αλαζεξκαληή πξνηνχ 
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εηζέιζεη ζηνλ ζπκππθλσηή. Ο έιεγρνο ηεο δηεξγαζίαο ORC κπνξεί λα επηηεπρζεί 

κέζσ ηεο παξνρήο ζεξκφηεηαο ζην ιέβεηα. Ζ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ORC 

βξίζθεηαη ζε απηέο ηηο ζπλζήθεο: 

 Πίεζε εμάηκηζεο ηνπ εξγαδφκελνπ ξεπζηνχ: 10 bar 

 Θεξκνθξαζία εμάηκηζεο αεξίνπ απφ ην ιέβεηα:300°C 

Οη απαηηήζεηο γηα ζπληήξεζε ζηηο εγθαηαζηάζεηο ORC είλαη βαζηθά κηθξέο. Οη 

εξγαζίεο ζπληήξεζεο αλέξρνληαη ζε πεξίπνπ ζηηο 4 ψξεο εβδνκαδηαίσο. Σν 

εξγαδφκελν ξεπζηφ (ζπλήζσο ππξηηηθφ ξεπζηφ) πξέπεη λα αληηθαηαζηαζεί κεηά 

απφ πεξίπνπ 20 έηε. 

 

΢ρήκα 4.6: Γηαδηθαζία παξαγσγήο βηναεξίνπ κνλάδαο 1 ΜW 

Σα αέξηα ηεο θαχζεο ηεο βηνκάδαο ζα νδεγνχληαη ζηε κνλάδα θαζαξηζκνχ ησλ 

αεξίσλ. Οη ηερλνινγίεο πνπ ζα εθαξκνζηνχλ ζα πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε ηνπ 

θπθιψλα θαη ηνπ θίιηξνπ ζάθνπ. Ζ ηερλνινγία ηνπ θπθιψλα ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ θαηαθξάηεζε ησλ πνιχ κηθξψλ ζσκαηηδίσλ ελψ απηή ηνπ θίιηξνπ ζάθνπ γηα 
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ηα κεγαιχηεξα ζσκαηίδηα. Ζ παξαγφκελε ζεξκφηεηα απφ ηελ δηεξγαζία θαχζεο ζα 

αλέξρεηαη ζε 3556KW αλά ψξα θαη ζα δηνρεηεχεηαη κέζσ ζπζηήκαηνο αγσγψλ 

ζηελ απνζήθε ηξνθνδνζίαο πξνθεηκέλνπ λα επηηπγράλεηαη πεξαηηέξσ μήξαλζε ηεο 

πξψηεο χιεο. 
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5. BIOMAZA 

 

Με ηνλ φξν βηνκάδα νλνκάδνπκε  νπνηνδήπνηε πιηθφ παξάγεηαη απφ δσληαλνχο 

νξγαληζκνχο (φπσο είλαη ην μχιν θαη άιια πξντφληα ηνπ δάζνπο, ππνιείκκαηα 

θαιιηεξγεηψλ, θηελνηξνθηθά απφβιεηα, απφβιεηα βηνκεραληψλ ηξνθίκσλ θ.ιπ.) 

θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαχζηκν γηα παξαγσγή ελέξγεηαο. Ζ ελέξγεηα 

πνπ είλαη δεζκεπκέλε ζηηο θπηηθέο νπζίεο πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην. Με ηε 

δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο, ηα θπηά κεηαζρεκαηίδνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε 

βηνκάδα. Οη δσηθνί νξγαληζκνί απηή ηελ ελέξγεηα ηελ πξνζιακβάλνπλ κε ηελ 

ηξνθή ηνπο θαη  απνζεθεχνπλ έλα κέξνο ηεο. Απηή ηελ ελέξγεηα απνδίδεη ηειηθά ε 

βηνκάδα, κεηά ηελ επεμεξγαζία θαη ηε ρξήζε ηεο. Δίλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή 

ελέξγεηαο γηαηί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα είλαη απνζεθεπκέλε ειηαθή ελέξγεηα πνπ 

δεζκεχηεθε απφ ηα θπηά θαηά ηε θσηνζχλζεζε. 

Ζ βηνκάδα είλαη ε πην παιηά θαη δηαδεδνκέλε αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο. Ο 

πξσηφγνλνο άλζξσπνο, γηα λα δεζηαζεί θαη λα καγεηξέςεη, ρξεζηκνπνίεζε ηελ 

ελέξγεηα (ζεξκφηεηα) πνπ πξνεξρφηαλ απφ ηελ θαχζε ησλ μχισλ, πνπ είλαη έλα 

είδνο βηνκάδαο. Αιιά θαη κέρξη ζήκεξα, θπξίσο νη αγξνηηθνί πιεζπζκνί, ηφζν ηεο 

Αθξηθήο, ηεο Ηλδίαο θαη ηεο Λαηηληθήο Ακεξηθήο, φζν θαη ηεο Δπξψπεο, γηα λα 

δεζηαζνχλ, λα καγεηξέςνπλ θαη λα θσηηζηνχλ ρξεζηκνπνηνχλ μχια, θπηηθά 

ππνιείκκαηα (άρπξα, πξηνλίδηα, άρξεζηνπο θαξπνχο ή θνπθνχηζηα θ.ά.) θαη δσηθά 

απφβιεηα (θνπξηά, ιίπνο δψσλ, άρξεζηα αιηεχκαηα θ.ά.). 

Όια ηα παξαπάλσ πιηθά, πνπ άκεζα ή έκκεζα πξνέξρνληαη απφ ην θπηηθφ θφζκν, 

αιιά θαη ηα πγξά απφβιεηα θαη ην κεγαιχηεξν κέξνο απφ ηα αζηηθά απνξξίκκαηα 

(ππνιείκκαηα ηξνθψλ, ραξηί θ.ά.) ησλ πφιεσλ θαη ησλ βηνκεραληψλ, κπνξνχκε λα 

ηα κεηαηξέςνπκε ζε ελέξγεηα. 
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΢ηελ παξαπάλσ εηθφλα ε αληίδξαζε γηα ηελ παξαγσγή βηνκάδαο. 

 

Ζ βηνκάδα απνηειεί κηα ζεκαληηθή, αλεμάληιεηε θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ 

πεγή ελέξγεηαο, ε νπνία είλαη δπλαηφ λα ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ ελεξγεηαθή 

επάξθεηα, αληηθαζηζηψληαο ηα ζπλερψο εμαληινχκελα απνζέκαηα νξπθηψλ 

θαπζίκσλ (πεηξέιαην, άλζξαθαο, θπζηθφ αέξην θ.ά.). Ζ ρξήζε ηεο βηνκάδαο σο 

πεγήο ελέξγεηαο δελ είλαη λέα. ΢’ απηήλ, εμάιινπ, ζπγθαηαιέγνληαη ηα θαπζφμπια 

θαη νη μπιάλζξαθεο πνπ κέρξη ην ηέινο ηνπ πεξαζκέλνπ αηψλα, θάιππηαλ ην 97% 

ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο. 
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΢ρήκα 3: Ο θχθινο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα. 

 

5.1 ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

 

Ζ ελέξγεηα ηεο βηνκάδαο (βηνελέξγεηα ή πξάζηλε ελέξγεηα) είλαη δεπηεξνγελήο 

ειηαθή ελέξγεηα. Ζ ειηαθή ελέξγεηα κεηαζρεκαηίδεηαη απφ ηα θπηά κέζσ ηεο 

θσηνζχλζεζεο. Οη βαζηθέο πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, είλαη ην λεξφ θαη ν 

άλζξαθαο, πνπ είλαη άθζνλα ζηε θχζε. Ζ κφλε θπζηθά επξηζθφκελε πεγή 

ελέξγεηαο κε άλζξαθα πνπ ηα απνζέκαηά ηεο  είλαη ηθαλά ψζηε λα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο ππνθαηάζηαην ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ, είλαη ε βηνκάδα. 

Αληίζεηα απφ απηά, ε βηνκάδα είλαη αλαλεψζηκε θαζψο απαηηείηαη κφλν κηα 

ζχληνκε ρξνληθή πεξίνδνο γηα λα αλαπιεξσζεί φηη ρξεζηκνπνηείηαη σο πεγή 

ελέξγεηαο. Δλ γέλεη, γηα ηηο δηάθνξεο ηειηθέο ρξήζεηο πηνζεηνχληαη δηαθνξεηηθνί 

φξνη. Έηζη, ν φξνο "βηνηζρχο" πεξηγξάθεη ηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

πξψηεο χιεο βηνκάδαο αληί ησλ ζπλήζσλ νξπθηψλ θαπζίκσλ (θπζηθφ αέξην, 

άλζξαθα) γηα ειεθηξνπαξαγσγή, ελψ σο "βηνθαχζηκα" αλαθέξνληαη θπξίσο ηα 

πγξά θαχζηκα κεηαθνξψλ πνπ ππνθαζηζηνχλ πεηξειατθά πξντφληα, π.ρ. βελδίλε ή 

ληίδει. Βαζηθφ πιενλέθηεκα ηεο βηνκάδαο είλαη φηη είλαη αλαλεψζηκε πεγή 
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ελέξγεηαο θαη φηη παξέρεη ελέξγεηα απνζεθεπκέλε κε ρεκηθή κνξθή. Ζ αμηνπνίεζε 

ηεο κπνξεί λα γίλεη κε κεηαηξνπή ηεο ζε κεγάιε πνηθηιία πξντφλησλ, κε δηάθνξεο 

κεζφδνπο θαη ηε ρξήζε ζρεηηθά απιήο ηερλνινγίαο. ΢αλ πιενλέθηεκά ηεο 

θαηαγξάθεηαη θαη ην φηη θαηά ηελ παξαγσγή θαη ηελ κεηαηξνπή ηεο δελ 

δεκηνπξγνχληαη νηθνινγηθά θαη πεξηβαιινληνινγηθά πξνβιήκαηα. Απφ ηελ άιιε 

ζαλ κνξθή ελέξγεηαο ε βηνκάδα ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιπκνξθία, ρακειφ 

ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν, ζε ζχγθξηζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα, ιφγσ ρακειήο 

ππθλφηεηαο θαη πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ, επνρηθφηεηα, κεγάιε δηαζπνξά, 

θιπ. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά ζπλεπάγνληαη πξφζζεηεο, ζε ζρέζε κε ηα νξπθηά 

θαχζηκα, δπζθνιίεο ζηε ζπιινγή, κεηαθνξά θαη απνζήθεπζή ηεο. ΢αλ ζπλέπεηα ην 

θφζηνο κεηαηξνπήο ηεο ζε πην εχρξεζηεο κνξθέο ελέξγεηαο παξακέλεη πςειφ. 

 

5.1.1 ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ 

 

1. Ζ θαχζε ηεο βηνκάδαο έρεη κεδεληθφ ηζνδχγην δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) 

δελ ζπλεηζθέξεη ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ-επεηδή νη πνζφηεηεο ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) πνπ απειεπζεξψλνληαη θαηά ηελ θαχζε ηεο 

βηνκάδαο δεζκεχνληαη πάιη απφ ηα θπηά γηα ηε δεκηνπξγία ηεο βηνκάδαο. 

2. Ζ κεδακηλή χπαξμε ηνπ ζείνπ ζηε βηνκάδα ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2) πνπ είλαη ππεχζπλν γηα 

ηελ φμηλε βξνρή. 

3. Δθφζνλ ε βηνκάδα είλαη εγρψξηα πεγή ελέξγεηαο, ε αμηνπνίεζή ηεο ζε ελέξγεηα 

ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ εηζαγφκελα θαχζηκα θαη 

βειηίσζε ηνπ εκπνξηθνχ ηζνδπγίνπ θαη ζηελ εμαζθάιηζε ηνπ ελεξγεηαθνχ 

εθνδηαζκνχ θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε ηνπ ζπλαιιάγκαηνο. 

4. Ζ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο ζε κηα πεξηνρή, απμάλεη ηελ 

απαζρφιεζε ζηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο κε ηε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ θαιιηεξγεηψλ 

(δηάθνξα είδε ειαηνθξάκβεο, ζφξγν, θαιάκη, θελάθ) ηε δεκηνπξγία ελαιιαθηηθψλ 

αγνξψλ γηα ηηο παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο (ειίαλζνο θ.ά.), θαη ηε ζπγθξάηεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ ζηηο εζηίεο ηνπο, ζπκβάιινληαο έηζη ζηε θνηλσληθννηθνλνκηθή 

αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο. Μειέηεο έρνπλ δείμεη φηη ε παξαγσγή πγξψλ βηνθαπζίκσλ 
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έρεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηνλ ηνκέα ηεο απαζρφιεζεο ηφζν ζηνλ αγξνηηθφ φζν 

θαη ζην βηνκεραληθφ ρψξν. 

 

5.1.2 ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ 

 

1. Ο απμεκέλνο φγθνο θαη ε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία, ζε ζρέζε κε ηα 

νξπθηά θαχζηκα δπζρεξαίλνπλ ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο. 

2. Ζ κεγάιε δηαζπνξά θαη ε επνρηαθή παξαγσγή ηεο βηνκάδαο δπζθνιεχνπλ ηελ 

ζπλερή ηξνθνδνζία κε πξψηε χιε ησλ κνλάδσλ ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηεο 

βηνκάδαο. 

3. Βάζε ησλ παξαπάλσ παξνπζηάδνληαη δπζθνιίεο θαηά ηε ζπιινγή, κεηαθνξά, 

θαη απνζήθεπζε ηεο βηνκάδαο πνπ απμάλνπλ ην θφζηνο ηεο ελεξγεηαθήο 

αμηνπνίεζεο. 

4. Οη ζχγρξνλεο θαη βειηησκέλεο ηερλνινγίεο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο απαηηνχλ 

πςειφ θφζηνο εμνπιηζκνχ, ζπγθξηλφκελεο κε απηφ ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 
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΢ην παξαθάησ΢ρήκα4 ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο. 

 

 

 

΢ρήκα 4 
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5.2 ΚΤΡΗΔ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΜΔ ΚΑΤ΢ΗΜΟ ΒΗΟΜΑΕΑ 

 

Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ: ΢ε πεξηνρέο ηεο ρψξαο φπνπ ππάξρνπλ κεγάιεο 

πνζφηεηεο δηαζέζηκεο βηνκάδαο, ρξεζηκνπνηείηαη ε βηνκάδα ζαλ θαχζηκν ζε 

θαηάιιεινπο ιέβεηεο γηα ηελ ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ. 

Θέξκαλζε θηηξίσλ κε θαχζε βηνκάδαο ζε αηνκηθνχο/θεληξηθνχο ιέβεηεο: ΢ε 

νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζέξκαλζε θηηξίσλ 

αηνκηθνί/θεληξηθνί ιέβεηεο ππξελφμπινπ. 

Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε γεσξγηθέο βηνκεραλίεο: Ζ βηνκάδα γηα παξαγσγή 

ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηείηαη απφ γεσξγηθέο βηνκεραλίεο ζηηο νπνίεο ε βηνκάδα 

πξνθχπηεη ζε ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ζαλ ππφιεηκκα ή ππνπξντφλ ηεο παξαγσγηθήο 

δηαδηθαζίαο θαη έρνπλ απμεκέλεο απαηηήζεηο ζε ζεξκφηεηα. Δθθνθθηζηήξηα, 

ππξελειαηνπξγεία, βηνκεραλίεο ξπδηνχ θαζψο θαη βηνηερλίεο θνλζεξβνπνίεζεο 

θαίλε ηα ππνιείκκαηά ηνπο (ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνχ, ππξελφμπιν, θινηνί θαη 

θνπθνχηζηα, αληίζηνηρα) γηα ηελ θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ ηνπο αλαγθψλ ή θαη κέξνο 

ησλ αλαγθψλ ηνπο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε βηνκεραλίεο μχινπ: Σα ππνιείκκαηα βηνκεραληψλ 

επεμεξγαζίαο μχινπ (πξηνλίδη, πνχδξα, μαθξίδηα θιπ) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ ηεο δηεξγαζίαο θαζψο θαη γηα ηελ ζέξκαλζε ησλ 

θηηξίσλ. 

 

Σειεζέξκαλζε: είλαη ε πξνκήζεηα ζέξκαλζεο ρψξσλ θαζψο θαη ζεξκνχ λεξνχ 

ρξήζεο ζε έλα ζχλνιν θηηξίσλ, έλαλ νηθηζκφ, έλα ρσξηφ ή κηα πφιε, απφ έλαλ 

θεληξηθφ ζηαζκφ παξαγσγήο ζεξκφηεηαο. H ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη κε πξν-

κνλσκέλν δίθηπν αγσγψλ απφ ην ζηαζκφ πξνο ηα ζεξκαηλφκελα θηίξηα. 
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Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε κνλάδεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ θαη Υψξνπο 

Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ (ΥΤΣΑ): Σν βηναέξην πνπ παξάγεηαη απφ ηελ 

αλαεξφβηα ρψλεπζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ ζε κνλάδεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ, 

θαη ησλ απνξξηκκάησλ ζε ΥΤΣΑ θαίγεηαη ζε κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Παξάιιεια κπνξεί λα αμηνπνηείηαη ε ζεξκηθή 

ελέξγεηα ησλ θαπζαεξίσλ θαη ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ ησλ κεραλψλ γηα λα θαιπθζνχλ 

αλάγθεο ηηο δηεξγαζίαο ή/θαη άιιεο αλάγθεο ζέξκαλζεο (πρ ζέξκαλζε θηηξίσλ). 

 

Τγξά βηνθαχζηκα: ΢ήκεξα, ν φξνο βηνθαχζηκα ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα πγξά 

θαχζηκα πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. Σα πην 

ζπλεζηζκέλα ζην εκπφξην είλαη ην βηνληήδει, κεζπιεζηέξαο ν νπνίνο παξάγεηαη 

θπξίσο απφ ειαηνχρνπο ζπφξνπο (ειίαλζνο, ειαηνθξάκβε, θ.ά.) θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί είηε κφλν ηνπ ή ζε κίγκα κε πεηξέιαην θίλεζεο ζε 

πεηξειαηνθηλεηήξεο θαη ε βηναηζαλφιε ε νπνία παξάγεηαη απφ ζαθραξνχρα, 

θπηηαξηλνχρα θη ακπινχρα θπηά (ζηηάξη, θαιακπφθη, ζφξγν, ηεχηια, θ.ά.) θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη είηε σο έρεη ζε βελδηλνθηλεηήξεο πνπ έρνπλ ππνζηεί κεηαηξνπή 

είηε ζε κίγκα κε βελδίλε ζε θαλνληθνχο βελδηλνθηλεηήξεο είηε ηέινο λα κεηαηξαπεί 

ζε ΔΣΒΔ (πξφζζεην βελδίλεο). 

 

5.3 ΣΑ ΠΔΛΛΔΣ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ Χ΢ ΜΔ΢Ο ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗ΢Ζ΢ ΣΖ΢ 

ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ΢ ΑΛΛΑΓΖ΢ 

 

Σα pellets (πέιιεηο ή πειιέηεο) βηνκάδαο είλαη έλα αλαλεψζηκν ζηεξεφ βηνθαχζηκν 

πςειήο πνηφηεηαο. ΢ε αληίζεζε κε ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα βηνκάδαο (θνχηζνπξα 

μχινπ, θιαδέκαηα δέληξσλ θ.ιπ.) ηα νπνία ζπλνδεχνληαη απφ ζεκαληηθά 

κεηνλεθηήκαηα εμαηηίαο ηεο ρακειήο ελεξγεηαθήο ππθλφηεηαο ηνπο θαη ηεο πςειήο 

πεξηεθηηθφηεηάο ζε πγξαζία, ηα pellets βηνκάδαο θαηαθέξλνπλ λα ζπλδπάζνπλ ηα 

αθφινπζα πνιχηηκα ραξαθηεξηζηηθά: ρακειή πγξαζία, πςειφ ελεξγεηαθφ 

πεξηερφκελν θαη νκνηνκνξθία ζην ζρήκα θαη ην κέγεζνο. 
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Ζ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο απνηειεί αλακθίβνια κηα απφ ηηο 

κεγαιχηεξεο πξνθιήζεηο πνπ θαινχληαη λα θαιχςνπλ ηα ζπζηήκαηα ελεξγεηαθήο 

αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο. Ζ εμάξηεζε ηεο νηθνλνκίαο απφ ηα νξπθηά θαχζηκα θαη 

ε ηεξάζηηα θαηαλάισζε ηνπο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, έρεη ραξαθηεξηζηεί απφ 

επηζηήκνλεο θαη πνιηηηθνχο σο ν βαζηθφηεξνο παξάγνληαο γηα  ηελ φμπλζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ ηεο ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε, κε φιεο ηηο γλσζηέο ζπλέπεηεο 

(άλνδνο κέζεο ζηάζκεο ζάιαζζαο, αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα θ.ιπ.). 

Ζ νπδεηεξφηεηα ησλ πέιιεηο σο πξνο ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

(CO2)δελ πξνθχπηεη απφ ην γεγνλφο φηη δελ εθιχνπλ θαηά ηελ θαχζε ηνπο ην 

ζπγθεθξηκέλν αέξην θάηη ηέηνην είλαη αδχλαην γηα νπνηαδήπνηε θαχζε έλσζεο πνπ 

πεξηέρεη άλζξαθα. Ζ θηιηθφηεηα ησλ πέιιεηο γηα ην πεξηβάιινλ απνξξέεη απφ ην 

γεγνλφο φηη γηα ηελ παξαγσγή ηνπο ρξεζηκνπνηνχληαη θπζηθέο πξψηεο χιεο (π.ρ. 

ππνιείκκαηα πινηνκίαο, πξηνλίδη, εηδηθέο θαιιηέξγεηεο) πνπ γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο 

απνξξνθνχλ πεξίπνπ ίζε πνζφηεηα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα φζε κε εθείλε πνπ 

εθιχνπλ θαηά ηελ θαχζε ηνπο. Καηά ζπλέπεηα, ην ζπλνιηθφ ηζνδχγην κεηαθνξάο 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα είλαη, θαηά πξνζέγγηζε, κεδεληθφ. 

Βέβαηα, ππάξρνπλ δηάθνξνη παξάκεηξνη πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππ’ φςηλ γηα έλαλ 

απζηεξφηεξν ππνινγηζκφ ηνπ ηζνδπγίνπ άλζξαθα, φπσο ε απφδνζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαχζεο ησλ πέιιεηο ή ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ κνλάδσλ 

παξαγσγήο απηψλ ησλ βηνθαπζίκσλ. 

Αξθεηέο έξεπλεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί παλεπξσπατθά ηελ ηειεπηαία δεθαεηία 

γηα λα απνζαθεληζηεί ην εξψηεκα αλ φλησο ηα πέιιεηο βηνκάδαο απνηεινχλ 

θηιηθφηεξν θαχζηκν πξνο ην πεξηβάιινλ ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά νξπθηά 

θαχζηκα. ΢ε ζρεηηθή κειέηε ηνπ θξαηηθνχ Σκήκαηνο Δκπνξίαο θαη Βηνκεραλίαο 

ηεο Μ. Βξεηαλίαο (2003) φπνπ εμεηάδνληαλ νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

απφ δηάθνξα θαχζηκα, ζε φιν ην θάζκα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο, δηαπηζηψζεθε φηη 

αλά κεγαβαηψξα (MWh), ηα πέιιεηο βηνκάδαο παξάγνπλ ιηγφηεξν ηνπ 5% ησλ 

αληίζηνηρσλ εθπνκπψλ απφ πεηξέιαην. ΢ε ζχγθξηζε, δε, κε ην θπζηθφ αέξην (ην 

νπνίν «δηαθεκίδεηαη» γηα θαζαξφ θαχζηκν) νη ίδηνη επηζηήκνλεο εθηίκεζαλ φηη νη 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηα πέιιεηο αληηζηνηρνχλ κφιηο ζην 5,5%. Δλ 

πάζε πεξηπηψζεη ηφζν ην πεηξέιαην φζν θαη ην θπζηθφ αέξην απνηεινχλ, εμ 
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νξηζκνχ, κε αλαλεψζηκα θαχζηκα, ζε αληίζεζε κε ηελ βηνκάδα πνπ επίζεο εμ 

νξηζκνχ, είλαη αλαλεψζηκν θαχζηκν. 

Ζ πεξίθεκε Τπεξεζία Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο ησλ Ζ.Π.Α. (U.S.EPA) 

αλαθέξεηαη ζηα πέιιεηο μχινπ σο αλαλεψζηκν θαχζηκν πνπ παξάγεηαη απφ 

ζπκπηεζκέλν θαη μεξφ μχιν ή άιιεο πεγέο βηνκάδαο. Πξνζζέηεη φηη νη ζφκπεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ πέιιεηο βηνκάδαο κνιχλνπλ ηφζν ιίγν ψζηε λα κελ είλαη αλαγθαία 

ε πηζηνπνίεζή ηνπο απφ ηελ U.S.EPA. (φπσο γίλεηαη κε ηηο ζπκβαηηθέο ζφκπεο 

μχινπ). 

Δηδηθφ Απζηξηαθφ Ηλζηηηνχην γηα ηελ Αζηηθνπνίεζε θαη ηελ Καηνηθία (Salzburger 

Institute for Urbanization and Housing) αλέθεξε σο απνηέιεζκα έξεπλαο φηη έλα 

κέζν λνηθνθπξηφ ζηελ Απζηξία πνπ ρξεζηκνπνηεί πέιιεηο αληί γηα πεηξέιαην γηα 

ηε ζέξκαλζε ζπκβάιεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο κεηψλνληαο θαηά 10 

ηφλνπο ηελ πνζφηεηα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ εθιχεη εηεζίσο. Ζ απεπζείαο 

ζχλδεζε πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηεο ρξήζεο ησλ πέιιεηο θαη ηεο πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο απνδεηθλχεηαη, ζηελ πξάμε, θαη απφ ην γεγνλφο φηη ηηο κεγαιχηεξεο 

θαηαλαιψζεηο πέιιεηο εκθαλίδνληαη ζε ρψξεο θαη νηθνλνκηθά πξνεγκέλεο θαη 

πεξηβαιινληηθά επαίζζεηεο. Πξνεμέρνπζα απηψλ, ε ΢νπεδία, ε ρψξα κε ηελ 

κεγαιχηεξε θαηαλάισζε πέιιεηο βηνκάδαο ζηελ Δπξψπε, ε νπνία, κάιηζηα, 

ρξεζηκνπνίεζε πεξηζζφηεξε βηνκάδα απφ πεηξέιαην ην 2009 γηα λα θαιχςεη ηηο 

ελεξγεηαθέο ηεο αλάγθεο. 

Σα παγθφζκηα παξαδείγκαηα απφ επίζεκνπο, αμηφπηζηνπο θνξείο θαη κειέηεο πνπ 

απνδεηθλχνπλ ηελ ζπλεηζθνξά ησλ πέιιεηο βηνκάδαο ζηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη πάξα πνιιά. Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα δελ είλαη, 

φκσο, ην κφλν αέξην πξντφλ ηεο θαχζεο πνπ απαζρνιεί. 

Μεηαμχ ηεο πεξηφδνπ 1980-2000 ππήξμε θαηαθφξπθε πηψζε ησλ εθπεκπφκελσλ 

πνζνηήησλ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO) απφ ζπζηήκαηα νηθηαθήο θαχζεο 

πέιιεηο γεγνλφο πνπ απνδίδεηαη ζηελ ηερλνινγηθή εμέιημε ησλ ζπζηεκάησλ 

απηψλ. Οκνίσο ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα (PM10) απνηεινχλ έλαλ εμίζνπ 

ζεκαληηθφ ξχπν θαηά ηελ θαχζε ζηεξεψλ θαπζίκσλ. Αληίζηνηρα κε ηελ πεξίπησζε 

ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, είλαη ηφζν ξαγδαία ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ησλ 
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ζπζηεκάησλ θαχζεο πέιιεηο ψζηε λα έρεη επηηεπρζεί κείσζε ζηα εθπεκπφκελα 

ζσκαηίδηα ηεο ηάμεο ηνπ 1% κέζα ζε κηα εηθνζαεηία. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη 

εθπνκπέο ησλ PM10 απφ ηελ θαχζε πέιιεηο είλαη ιηγφηεξεο απφ ην 5% εθείλσλ 

πνπ εθιχνληαη απφ ζπκβαηηθά ηδάθηα κε θαπζφμπια. 

΢ε θάζε πεξίπησζε, πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ηα pellets βηνκάδαο δελ επηηξέπεηαη επ’ 

νπδελί λα ιακβάλνληαη απφ ηελ παξάλνκε πινηφκεζεο ησλ δαζψλ, θαζψο ζε 

δηαθνξεηηθή πεξίπησζε αίξεηαη ν νηθνινγηθφο ραξαθηήξαο ηνπ θαπζίκνπ. Έηζη, 

ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν ππνιείκκαηα λνκίκσλ πινηνκηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ή 

παξαπξντφληα επεμεξγαζίαο μχινπ, ησλ νπνίσλ θαη νη πνζφηεηεο είλαη ζεκαληηθέο 

ζε φιε ηελ ρψξα ελψ απνηεινχλ ηαπηφρξνλα εζηία αλάπηπμεο ππξθαγηψλ, ηδίσο 

θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. 

 

΢ηελ παξαθάησ θσηνγξαθία ηππηθφ pelletsβηνκάδαο. 

5.4 ΔΝΔΡΓΔΗΑ,ΚΛΗΜΑΣΗΚΔ΢ ΑΛΛΑΓΔ΢ ΚΑΗ ΑΔΗΦΟΡΟ΢ 

ΑΝΑΠΣΤΞΖ 

 

Ζ θαχζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ δεζκεχεη νμπγφλν απφ ηελ αηκφζθαηξα, ψζηε λα 

κεηαηξαπεί ν άλζξαθαο ζε ζεξκηθή ελέξγεηα δεκηνπξγψληαο παξάιιεια δηνμείδην 

ηνπ άλζξαθα ζε πνζφηεηεο αλάινγεο κε ηε ρεκηθή ηνπο ζχλζεζε. Σν CO2 είλαη έλα 

απφ ηα αέξηα ζεξκνθεπίνπ, ηα νπνία απνξξνθνχλ ηελ αθηηλνβνιία ηεο ππέξπζξεο 

ειηαθήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο πνπ αληαλαθιάηαη απφ ηε γήηλε επηθάλεηα πξνο ην 

δηάζηεκα, ιεηηνπξγψληαο κε ηξφπν φκνην πξνο απηφλ ηνπ γπαιηνχ ελφο 
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ζεξκνθεπίνπ. Ο κεγάινο φκσο φγθνο CO2 θαη άιισλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, πνπ 

ειθχεηαη απφ ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο ζηελ αηκφζθαηξα, πξνθαιεί 

δηαηαξαρέο ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηνπ πιαλήηε. Ζ παγθφζκηα ζέξκαλζε έρεη ήδε 

κεηξήζηκεο επηπηψζεηο θαζψο νη παγεηψλεο ππνρσξνχλ, ν φγθνο ηνπ πάγνπ ηνπ 

Αξθηηθνχ Χθεαλνχ αξαηψλεη θαη ε άλνημε εκθαλίδεηαη ηνπιάρηζηνλ κία εβδνκάδα 

λσξίηεξα απφ φηη ζηε δεθαεηία ηνπ 1950. Δπηπιένλ, έξεπλεο ζηξσκάησλ πάγνπ ηεο 

Αληαξθηηθήο απνδεηθλχνπλ φηη, κε εμαίξεζε ηηο κηθξέο παξαιιαγέο ζηελ ηξνρηά 

ηεο Γεο θαη ην θχθιν ηεο ειηαθήο δξαζηεξηφηεηαο, νη θιηκαηηθέο αιιαγέο 

νθείινληαη πεξηζζφηεξν ζηα παξαγφκελα απφ ηνλ άλζξσπν αέξηα ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Δθηφο απφ ηε κεγάιε ζεκαζία ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ν 

ζπλδπαζκφο θαη άιισλ αλζξσπνγελψλ αεξίσλ, θπξίσο ηνπ ηξνπνζθαηξηθνχ 

φδνληνο θαη ηνπ κεζαλίνπ, δεκηνπξγεί ην λέθνο, πνπ θαηαζηξέθεη ηελ αλζξψπηλε 

πγεία θαη ηε γεσξγηθή παξαγσγηθφηεηα. 

Ζ κέζε παγθφζκηα ζεξκνθξαζία έρεη απμεζεί θαηά 0,75C απφ ηα ηέιε πεξίπνπ ηνπ 

19
νπ

 αηψλα. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζέξκαλζεο, 0,5C ζεκεηψζεθε ην 1950. 

Αθφκε θαη αλ δε ιάβεη ρψξα πεξαηηέξσ αιιαγή ηεο αηκνζθαηξηθήο ζχλζεζεο, ε 

γήηλε επηθάλεηα ζα ζεξκαλζεί επηπιένλ απφ 0,4 έσο 0,7C, ιφγσ ηνπ κεγάινπ 

ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο (100 ρξφληα πεξίπνπ) πνπ κεζνιαβεί κέρξη λα ζεξκαλζνχλ 

νη σθεαλνί. Ζ δηαθαηλφκελε άκεζε απεηιή αθνξά θπξίσο ηηο αιιαγέο ζην επίπεδν 

ηεο ζάιαζζαο (δηαζηνιή σθεάλησλ πδάησλ) θαη ηελ ηαρχηεηα ηήμεο ησλ πάγσλ. 

Έλα κεγάιν κέξνο ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ δεη ζε απφζηαζε ιίγσλ κέηξσλ απφ 

ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο φπνπ επίζεο βξίζθνληαη ππνδνκέο ηξηζεθαηνκκπξίσλ 

δνιαξίσλ. Οη πξνβιεπφκελεο θαηαζηξνθέο πεξηιακβάλνπλ απψιεηεο αλζξψπηλσλ 

δσψλ, θαηαζηξνθή νηθνζπζηεκάησλ, κεησκέλε αγξνηηθή παξαγσγή, 

επαλεκθάληζε πείλαο θαη αζζελεηψλ (φπσο ε εινλνζία) ζηηο αλαπηπζζφκελεο, 

θπξίσο, ρψξεο θαη ζεκαληηθέο νηθνλνκηθέο δεκηέο. Ζ εθκεηάιιεπζε ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο απνηειεί έλα απφ ηα βαζηθά κέζα γηα ηελ απνθπγή 

ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο θαη ηελ αληηκεηψπηζε ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ. Οη 

Α.Π.Δ. ζεσξνχληαη, παξάιιεια, ελαιιαθηηθή επηινγή δσηηθήο ζεκαζίαο απέλαληη 

ζηα αδηέμνδα πνπ πξνθαιεί ε κεηαηξνπή ελέξγεηαο απφ ηελ ππξεληθή ζράζε. Όιεο 

νη ηερλνινγίεο εθκεηάιιεπζεο ελέξγεηαο πξνθαινχλ, ζε νξηζκέλν βαζκφ, 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Μία ζεηξά πεξηβαιινληηθψλ θξηηεξίσλ πεξηγξάθεη 
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πνηα ηερλνινγία ζεσξείηαη σο πξνο ηηο πξννπηηθέο αεηθνξίαο, πνηα ηερλνινγία, 

δειαδή, ραξαθηεξίδεηαη σο αεηθφξνο ηερλνινγία. Σα θξηηήξηα ηεο αεηθνξίαο 

κπνξνχλ λα πεξηγξαθνχλ σο εμήο: 

 Ζ απνθπγή ρξήζεο θαπζίκσλ πνπ εμαληινχληαη. 

 Ζ απνδνηηθή κεηαηξνπή θαη ρξήζε ελέξγεηαο απφ νξπθηά θαχζηκα, σο 

πξνζσξηλφ κέηξν, γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη έσο φηνπ 

ππάξμεη πιήξεο εθκεηάιιεπζε ησλ ΑΠΔ. 

 Ο ζρεδηαζκφο ηερλνινγίαο θαη ζπζηεκάησλ ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο έηζη 

ψζηε λα ρξεζηκνπνηνχλ κε απνδνηηθφ ηξφπν ηελ ελέξγεηα. 

 Ζ αληηζηνίρεζε ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο θαη επηιέμηκσλ θαπζίκσλ κε ηηο 

αλάγθεο ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε. 

 Ζ ειαρηζηνπνίεζε ησλ ηνπηθψλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ 

ελεξγεηαθψλ ηερλνινγηψλ θαη ν ζπκςεθηζκφο ησλ φπνησλ ηνπηθψλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ κε ηα επξχηεξα πεξηβαιινληηθά νθέιε ζε 

παγθφζκηα θιίκαθα πνπ ζπλεπάγνληαη νη ηερλνινγίεο απηέο. 

 Ο ζπλππνινγηζκφο ζηνλ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ ησλ απφςεσλ ησλ ηνπηθψλ 

πιεζπζκψλ ζρεηηθά κη ηηο ρξήζεηο γεο θαη ηηο επηπηψζεηο ζηα αηζζεηηθά 

ζηνηρεία ηνπ ηνπίνπ. 

 Ζ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ, νη νπνίεο ζα δηαζθαιίδνπλ φηη νη αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο δελ ζα ππεξβαίλνπλ ηελ ελεξγεηαθή θέξνπζα ηθαλφηεηα 

ηνπ πιαλήηε, δεδνκέλνπ φηη ππάξρνπλ ηερληθά φξηα αθφκε θαη ζηελ 

απφζπαζε ελέξγεηαο απφ ηηο θπζηθέο ελεξγεηαθέο ξνέο. 

 Ζ ζπλεθηίκεζε πεξηβαιινληηθνχ θφζηνπο ησλ δηάθνξσλ ελεξγεηαθψλ 

επηινγψλ καδί κε ηα θαζαξά νηθνλνκηθά θφζηε. 

 Ζ παξαθνινχζεζε εθπνκπψλ άλζξαθα ηεο θάζε ελεξγεηαθήο επηινγήο, 

θαζψο θαη άιισλ αεξίσλ, κέζα απφ πιήξε αλάιπζε ηνπ ελεξγεηαθνχ 

θχθινπ δσήο. 

Οη πεξηζζφηεξεο ελεξγεηαθέο πεγέο πξνέξρνληαη άκεζα ή έκκεζα απφ ηνλ ήιην. Σα 

νξπθηά θαχζηκα είλαη απιά απνζεθεπκέλε ειηαθή ελέξγεηα, παγηδεπκέλε ζην 

ππέδαθνο γηα ρηιηάδεο ρξφληα κε ηε κνξθή γαηάλζξαθα, πεηξειαίνπ, θπζηθνχ 

αεξίνπ. Δληνχηνηο,  κφιηο ηα ζρεηηθά απνζέκαηα ησλ πεγψλ απηψλ εμαληιεζνχλ, 

δελ αληηθαζίζηαληαη θαη ράλνληαη γηα πάληα.  Αληηζέησο, νη πεξηζζφηεξεο Α.Π.Δ. 
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βαζίδνληαη ζε ζπλερείο ειηαθέο εηζξνέο, νη νπνίεο δεκηνπξγνχλ αλεμάληιεηεο 

ελεξγεηαθέο θπζηθέο ξνέο παξέρνληαο άκεζε ζέξκαλζε, δεκηνπξγψληαο αλέκνπο ή 

θχκαηα, πδάηηλεο ξνέο ζε πνηακνχο θαη ιίκλεο ή, απνζεθεπφκελεο βξαρππξφζεζκα 

ζε θπηηθνχο ηζηνχο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο θαχζηκν κε ηε κνξθή ηεο 

βηνκάδαο 

5.5 ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΔ΢ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢ ΚΑΗ ΤΠΟΛΔΗΜΜΑΣΑ 

ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

 

Ζ ειηαθή ελέξγεηα ζηεξίδεη επίζεο ηελ αλάπηπμε θπηηθήο δσήο θαη άιισλ κνξθψλ 

βηνκάδαο. Ζ απνζεθεπκέλε απηή ειηαθή ελέξγεηα κπνξεί λα ραξαθηεξηζζεί 

αλαλεψζηκε, ζην κέηξν πνπ ν ξπζκφο ρξεζηκνπνίεζήο ηεο δελ ππεξβαίλεη ην 

ξπζκφ αληηθαηάζηαζήο ηεο. ΢ηελ έλλνηα ηεο βηνκάδαο σο θαπζίκνπ 

πεξηιακβάλνληαη ηα θαπζφμπια, ηα θπηηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα (θιαδνδέκαηα, 

άρπξα, πξηνλίδηα, ειαηνππξήλεο, θνπθνχηζηα), ηα δσηθά απφβιεηα, ηα αζηηθά 

απνξξίκκαηα θαη απφβιεηα, ηα ππνιείκκαηα ηεο βηνκεραλίαο ηξνθίκσλ θαη ηεο 

αγξνηηθήο βηνκεραλίαο θαη ηα θπηά πνπ θαιιηεξγνχληαη ζηηο ελεξγεηαθέο θπηείεο 

εηδηθά γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο πεγή ελέξγεηαο. Ζ θαιιηέξγεηα θαπζίκνπ αληί 

ηξνθήο απνηειεί ζεκαληηθή ελαιιαθηηθή επηινγή γηα ηνπο αγξφηεο ζε παγθφζκην 

επίπεδν θαη ηδηαίηεξα ζηνλ επξσπατθφ ρψξν κε ηηο λέεο θαηεπζχλζεηο ηεο Κνηλήο 

Αγξνηηθήο Πνιηηηθήο θαη ηελ Πξσηνβνπιία LEADER, ζην πιαίζην ηεο 

πξνζπάζεηαο γηα δηαθνξνπνίεζε ηνπ αγξνηηθνχ εηζνδήκαηνο θαη αλάπηπμε ηεο 

ππαίζξνπ. 

Καιχηεξε ζρέζε ελεξγεηαθήο εηζξνήο-εθξνήο θαίλεηαη λα ππάξρεη ζηελ μπιψδε 

βηνκάδα πνπ παξάγεηαη ζηηο εθ κηθξήο πεξηηξνπήο θαιιηέξγεηεο κε ηηηέο θαη ιεχθεο. 

Σα ζξχκκαηα μχινπ κεηαθέξνληαη πεξηνδηθά ζε εξγνζηάζηα θαχζεο, φπνπ 

επηηπγράλεηαη απνδνηηθφηεηα ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο έσο θαη 80% κε ηελ 

αμηνπνίεζε πξνεγκέλεο ηερλνινγίαο ζπκπαξαγσγήο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ 

(Combined Heat and Power). Οη πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο γηα ηηο ελεξγεηαθέο 

απηέο θαιιηέξγεηεο εζηηάδνληαη ζηελ απνζηξάγγηζε εληνκνθηφλσλ θαη 

παξαζηηνθηφλσλ, ζηελ νπηηθή παξελφριεζε, ζηηο επηπηψζεηο ζηελ ηνπηθή άγξηα 

ρισξίδα θαη παλίδα θαη θπζηθά ζην πξφβιεκα ησλ εθπνκπψλ απφ ηελ θαχζε ησλ 
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ζξπκκάησλ ή ζπζζσκαησκάησλ. Αλ θαη ηα δέληξα θαηαθξαηνχλ θαη θηιηξάξνπλ 

ηε δηαξξνή ρεκηθψλ νπζηψλ ζηα ππφγεηα θαη επηθαλεηαθά χδαηα θαη γεληθά 

πξνζθέξνπλ θαηαθχγην ζε έληνκα, πνπιηά θαη κεγάια δψα, ην πξφβιεκα ησλ 

απμεκέλσλ απαηηήζεσλ θηα κεηαθνξά ησλ ζξπκκάησλ ζηηο κνλάδεο ελεξγεηαθήο 

κεηαηξνπήο κπνξεί λα αληηκεησπηζζεί κφλν κε ιεπηνκεξή απνθεληξσκέλν 

ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ. 

Σα ππνιείκκαηα βηνκάδαο κπνξεί λα κεηαηξαπνχλ ζε κεζάλην κέζσ αλαεξφβηαο 

δχκσζεο ή λα θανχλ απεπζείαο. Πεγή βηνκάδαο απνηεινχλ θαη ηα νηθηαθά ή 

βηνκεραληθά απνξξίκκαηα, ησλ νπνίσλ ε ελεξγεηαθή εθκεηάιιεπζε κέζσ ηεο 

θαχζεο είλαη επξχηαηα δηαδεδνκέλε. Έληνλεο αλεζπρίεο έρνπλ εθθξαζζεί απφ 

πεξηβαιινληηθέο νξγαλψζεηο θαη θαηνίθνπο πεξηνρψλ, φπνπ ιεηηνπξγνχλ ζρεηηθέο 

κνλάδεο κεηαηξνπήο, γηα ηηο ηνμηθέο εθπνκπέο δηνμηλψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

θαχζε θπξίσο πιαζηηθψλ. Αληηπξνηείλεηαη, έηζη, ε ειαρηζηνπνίεζε ζε πξψηε 

θάζε ησλ θαηαλαισηηθψλ απνξξηκκάησλ θαη ε αλάθηεζε ελ ζπλερεία ηνπ 

ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ ηεο πνζφηεηαο πνπ απνκέλεη κέζα απφ πξνγξάκκαηα 

αλαθχθισζεο. Σνλίδεηαη, επίζεο, ε νηθνινγηθή αμία ησλ απνξξηκκάησλ ζην κέηξν 

πνπ ε θαχζε ηνπο θαηαζηξέθεη πνιχηηκε νξγαληθή χιε, ε νπνία ζπλήζσο 

επηζηξέθεη ζην νηθνζχζηεκα κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, κε απνηέιεζκα λα 

δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε αληηθαηάζηαζήο ηεο κε ηερλεηά ρεκηθά ιηπάζκαηα, ε 

παξαγσγή ησλ νπνίσλ απαηηεί ηε δέζκεπζε πεξηζζφηεξεο ελέξγεηαο απφ απηή πνπ 

απνδίδεηαη κε ηελ θαχζε ησλ απνξξηκκάησλ. Ο αληίινγνο πεξηιακβάλεη ηα νθέιε 

ηεο βειηησκέλεο ηερλνινγίαο ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο θαζψο θαη ηελ απαξαίηεηε 

ζπιινγή ηνπ παξαγφκελνπ ζηηο ρσκαηεξέο κεζαλίνπ, ην νπνίν είλαη βαζηθφ αέξην 

ζεξκνθεπίνπ θαη άθξσο επηθίλδπλν φζνλ αθνξά ηελ απηαλάθιεμε ζηνπο ρψξνπο 

ηαθήο απνξξηκκάησλ. 

5.6 ΚΑΤ΢Ζ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΚΑΗ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

Μέρξη ηα κέζα ηνπ 18
νπ

 αηψλα ηα μχια ήηαλ ν κεγαιχηεξνο πξνκεζεπηήο ελέξγεηαο 

ζηελ Διιάδα θαη ηνλ ππφινηπν θφζκν. Σα μχια δέζηαηλαλ ζπίηηα θαη 

ηξνθνδνηνχζαλ ηα εξγνζηάζηα. ΢ήκεξα, ην μχιν θαιχπηεη κφλν έλα κέξνο απφ ηηο 

αλάγθεο ηεο ρψξαο καο γηα ελέξγεηα. Σα μχια δελ είλαη ε κφλε βηνκάδα πνπ κπνξεί 

λα θαεί θαη λα παξάγεη ελέξγεηα. Σα woodchips, ηα πξηνλίδηα, νη πίηηεο ησλ 
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θξνχησλ θαη ησλ ζπφξσλ, ε θνπξηά ησλ δψσλ, θαη ηα ππνιείκκαηα θαιιηεξγεηψλ 

φπσο νη θψλνη (cobs) θαιακπνθηνχ κπνξνχλ λα θανχλ γηα ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο. 

Σα ζθνππίδηα είλαη αθφκα κηα πεγή βηνκάδαο. Σα ζθνππίδηα κπνξνχλ λα θανχλ θαη 

λα παξάγνπλ αηκφ θαη ειεθηξηζκφ. Σα  ειεθηξνπαξαγσγηθά εξγνζηάζηα πνπ θαίλε 

ζθνππίδηα θαη θάζε άιινπ είδνπο απφβιεηα γηα ηε δεκηνπξγία ελέξγεηαο 

νλνκάδνληαη «waste to energy» εξγνζηάζηα. Απηά ηα εξγνζηάζηα είλαη παξφκνηα 

κε ηξνθνδνηνχκελα κε άλζξαθα εξγνζηάζηα. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη ε ίδηα, 

ε κφλε ηνπο δηαθνξά είλαη ην θαχζηκν. Σα ζθνππίδηα δελ πεξηέρνπλ ηφζε κεγάιε 

ζεξκνγφλν δχλακε φπσο ν άλζξαθαο. Υξεηάδνληαη ινηπφλ πεξίπνπ 4 kgζθνππηδηψλ 

γηα λα εμηζνξξνπήζνπλ ηελ ελέξγεηα 1 kgθάξβνπλνπ. ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, 

γξήγνξα αλαπηπζζφκελεο θαιιηέξγεηεο φπσο ε θαιιηέξγεηα ηνπ Μίζραλζνπ, 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ ζεξκνγφλν ηνπο δχλακε. Σα ζηειέρε ηνπ 

Μίζραλζνπ έρνπλ πςειή ζεξκηδηθή αμία (17.3 MJ/kgμεξνχ βάξνπο). Σνλ 

ηειεπηαίν θαηξφ νη επηζηήκνλεο εξεπλνχλ δξφκνπο ζηελ θαιιηέξγεηα πδξφβησλ 

ελεξγεηαθψλ θπηψλ φπσο ηα θχθηα έηζη ψζηε λα ηα ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα ηελ 

ζεξκηθή ηνπο ελέξγεηα. 

Δλεξγεηαθή 

θαιιηέξγεηα 

Θεξκνγόλνο 

δύλακε (MJ/kg) 

Απνδόζεηο ζε μεξή 

βηνκάδα(ηόλνη/ζηξέκκα) 

Δπθάιππηνο 19.0 1.8-3.2 

Φεπδαθαθία 19.4 0.24-1.34 

Καιάκη 18.6 2.0-3.0 

Μίζραλζνο 17.3 0.8-3.0 

Αγξηναγθηλάξα 14.5 1.7-3.3 

Switchgrass 17.4 2.6 

 

5.7 WOODCHIPS ΚΑΗ PELLETS ΢ΣΟΤ΢ ΚΑΤ΢ΣΖΡΔ΢ ΣΟΤ 

΢ΖΜΔΡΑ 

Παξφιν πνπ ε βηνκάδα είλαη κηα ζεκαληηθή πεγή αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο, δελ 

απνηειεί πνιχ θαιφ θαχζηκν. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην πεξηζζφηεξν απφ 
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ην 70% ηνπ φγθνπ ηεο είλαη ζπλήζσο αέξαο θαη λεθξφο φγθνο. Απηή ε ρακειή 

ππθλφηεηα ελέξγεηαο αλά κνλάδα φγθνπ ηεο βηνκάδαο, δπζρεξαίλεη ηφζν ηε 

ζπιινγή φζν ηε κεηαθνξά, ηελ απνζήθεπζε θαη ηε ρξήζε ηεο. Γηα ηε βειηίσζε 

ηνπ ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ αλά κνλάδα φγθνπ ηεο βηνκάδαο, ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηηο κέξεο καο ε κέζνδνο ηεο κεραληθήο αχμεζεο ηεο ππθλφηεηάο ηεο 

(Densification). Ζ αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο ηεο βηνκάδαο είλαη κηα λέα δηαδηθαζία 

θαηά ηελ νπνία κε ηε ρξήζε πςειψλ πηέζεσλ ζπκπηέδεηαη ε βηνκάδα ζε κηθξά 

ζπζζσκαηψκαηα θνηλψο pellets (ρξεζηκνπνηψληαο ζπλερνχο ηξνθνδνζίαο 

κεραλήκαηα), ζε κπάιεο (ρξεζηκνπνηψληαο κεραλέο δεζίκαηνο ηξηθπιιηνχ) θαζψο 

θαη ζε κεγαιχηεξα ζπζζσκαηψκαηα κπξηθέηεο βηνκάδαο. 

Ζ πςειή ζεξκνγφλνο Γχλακε (kJ/kg , Btu/lb) είλαη ε ππθλφηεηα ελέξγεηαο αλά 

κνλάδα κάδαο ηνπ θαπζίκνπ. Παξφιν απηά, γηα ηε βηνκάδα πην ζεκαληηθή είλαη ε 

ζεξκνγφλνο δχλακε αλά κνλάδα φγθνπ (kJ/liter, MJ/m3, Btu/ft). Δπεηδή ε βηνκάδα 

θαηά πιεηνςεθία έρεη ρακειφ βάξνο ε κάδα ηεο δελ είλαη ηφζν ζεκαληηθφο 

παξάγνληαο θαηά ηε ζπιινγή, ηε κεηαθίλεζε, ηελ απνζήθεπζε θαη ηε ρξήζε. Ο 

παξαθάησ πίλαθαο δείρλεη ηε ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ρακειήο θαη πςειήο 

ππθλφηεηαο θαχζηκσλ απφ βηνκάδα. Ζ πςειήο ππθλφηεηαο  βηνκάδα έρεη πεξίπνπ 3 

έσο θαη 4 θνξέο κεγαιχηεξν βάξνο απφ ηα θνκκαηάθηα μχινπ (woodchips) αιιά 

δελ είλαη ηφζν ππθλή φζν ην θάξβνπλν θαη ην ληίδει. 

Καύζηκν Bulk Density 

(kg/liter) 

Mass Energy 

Density 

(MJ/kg) 

Volume 

Energy Density 

(MJ/liter) 

Μαιαθνχ μχινπ 

chips (θνκκαηάθηα) 

0.19 20 3.8 

΢πηηηθά 

απνζεθεπκέλα 

1/4”pellets 

πξηνληδηνχ 

0.68 20 13.6 

3/8” pellet απφ 

θέιπθνο θηζηηθηνχ 

0.65 19.8 12.9 

Καιακπφθη 0.76 19.1 14.5 
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΢φγηα 0.77 21 16.2 

Κέιπθνο 

θαξχδαο(ζε 

θνκκάηηα ηεο 

1/4inch) 

0.54 20.5 11.1 

Άλζξαθαο 

αζθαιηνχρνο 

1.1 32.5 35.7 

Βηνληήδει 0.89 41,2 37.9 

Νηίδει 0.88 45.7 40.2 

Κνκκαηάθηα μχινπ (wood- chips): Σα wood-chips θηηάρλνληαη απφ ηα απφβιεηα μχια 

ησλ δαζψλ. Σα δέληξα πξέπεη λα αξαηψζνπλ γηα λα θάλνπλ ρψξν γηα εκπνξηθή 

μπιεία (δνθάξηα, ζαλίδεο, πιηθά επηπινπνηίαο). Σα wood-chipsείλαη ινηπφλ έλα 

θπζηθφ απφβιεην ησλ δαζνθνκηθψλ επηρεηξήζεσλ. Σα απφβιεηα μχια (κηθξά 

θιαδηά, γινηφο, άρξεζηα κέξε) θφβνληαη ζε κεραληθνχο θνπηήξεο. Σν κέγεζνο θαη 

ην ζρήκα ησλ θνκκαηηψλ εμαξηάηαη απφ ηε κεραλή θνπήο, ζηελ πιεηνςεθία ηνπο 

έρνπλ πεξίπνπ 1 cmπάρνο θαη 2 έσο 5 cmκήθνο. Ζ πγξαζία πνπ πεξηέρνπλ ηα 

πξφζθαηα θνκκέλα μχια είλαη πεξίπνπ ην 50% ηνπ βάξνπο ηνπο. Απηφ ην πνζνζηφ 

κεηψλεηαη ζεκαληηθά θαηά ηελ μήξαλζε. ΢ε πνιιέο ρψξεο φπσο ζηε Γαλία ηα 

wood-chipsπνπ παξάγνληαη θαηαλαιψλνληαη ζε πεξηθεξεηαθνχο ζηαζκνχο 

ζεξκφηεηαο. Ζ κεηαθνξά ηνπο γίλεηαη νδηθψο κε ηε ρξήζε θνξηεγψλ νπφηε 

ρξεηάδνληαη ζθεπαζηέο απνζήθεο απνζήθεπζεο ηνπιάρηζηνλ 20mφηαλ πξφθεηηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε απηφκαηα θαπζηήξα. ΢ηνλ πίλαθα παξαθάησ κπνξείηε λα 

βξείηε κηα ζχγθξηζε ησλ δηαθφξσλ ζπζηεκάησλ πνπ θαίλε μχια γηα έλα απηφλνκν 

ζπίηη 150m (12kWp θνξηίν ζεξκφηεηαο). Σα δεδνκέλα είλαη απφ Απζηξία. 

Καύζηκν Κόζηνο 

Δπέλδπζεο 

Καηαλάιωζε 

θαπζίκνπ ζε 

επνρή 

ζέξκαλζεο 

Υεηξηζκόο 

(εηζαγωγή 

θαπζίκνπ) 

Κνχηζνπξα 6000 12m 1-2 θνξέο ηελ 

εκέξα 
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Wood-chips 11000 28m 1-2 θνξέο ην 

ρξφλν 

Pellets μχινπ 6000 7.5m Απηφκαηε 

Pellets μχινπ: Σα pelletsμχινπ ζπγθξηλφκελα κε ηα ππφινηπα θαχζηκα απνηεινχλ 

κηα λέα θαη ειθπζηηθή κνξθή θαπζίκνπ. Όηαλ θαίγνληαη ηα pelletsμχινπ, γίλεηαη 

εθκεηάιιεπζε κηαο πεγήο ελέξγεηαο πνπ ζα είρε θαηαιήμεη λα γίλεη απφβιεην ή λα 

είρε ελαπνηεζεί ζε κηα ρσκαηεξή. Σα pelletsθηηάρλνληαη απφ απφβιεηα (πξηνλίδηα 

θαη ξηλίζκαηα (shavings) μχινπ) θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο απφ 

ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο ζηελ πεξηθέξεηα. Σα pelletsδεκηνπξγνχληαη απφ ηε 

ζπκπίεζε ησλ πξηνληδηψλ ζε πξέζεο. Απαληψληαη ζε κήθε απφ 1-3cmθαη πάρνο 

πεξίπνπ 1cm αιιά θαη κεγαιχηεξα. Δίλαη θαζαξά, επράξηζηα ζηελ νζκή θαη απαιά 

(ιεία) ζηελ αθή. Σα pelletsαπφ μχιν έρνπλ αξθεηά ρακειφ πεξηερφκελν ζε πγξαζία 

θάησ απφ 10% θ.β.) ηδηφηεηα πνπ ηνπο πξνζδίδεη πςειφηεξε αμία θαχζεο απφ ηα 

ππφινηπα θαπζφμπια. 

Σν γεγνλφο φηη πηέδνληαη (πξεζάξνληαη) ζεκαίλεη φηη θαηαιακβάλνπλ ιηγφηεξν 

ρψξν, άξα έρνπλ πεξηζζφηεξε ελέξγεηα αλά κνλάδα φγθνπ (πςειφηεξε 

νγθνκεηξηθή ελέξγεηα). Ζ κείσζε ηνπ φγθνπ ζπκβάιεη θαη ζηελ επθνιφηεξε θαη 

νηθνλνκηθφηεξε απνζήθεπζή ηνπο. Ζ δηαδηθαζία ηεο θαχζεο ηνπο είλαη πςειήο 

πνηφηεηαο, ελψ θαηά ηελ θαχζε ηνπο δελ κέλεη κεγάιν ππφιεηκκα. Οξηζκέλεο 

ρψξεο έρνπλ απαιιάμεη (εμαηξέζεη) ηηο ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλε pelletsαπφ 

ηηο απαηηήζεηο γηα εθπνκπέο αηζάιεο. Τπάξρνπλ δηαθφξσλ εηδψλ pellets. Μεξηθνί 

θαηαζθεπαζηέο ρξεζηκνπνηνχλ έλα πιηθφ ζπγθφιιεζεο γηα λα παξαηείλνπλ ηε δσή 

ησλ pellets, άιινη ηα θηηάρλνπλ ρσξίο απηφ. Σν πιηθφ ζπγθφιιεζεο ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο πεξηέρεη ζείν, ην νπνίν θαηά ηελ θαχζε θεχγεη απφ ηελ θαπλνδφρν ζην 

πεξηβάιινλ. Σα πξνβιήκαηα απφ ηηο εθπνκπέο ηνπ ζείνπ είλαη ν ζρεκαηηζκφο ηεο 

φμηλεο βξνρήο αιιά θαη ε δηάβξσζε ζηελ θαπλνδφρν. Δπνκέλσο θαιφ ζα ήηαλ λα 

κελ πξνηηκνχληαη pellets κε ηέηνηα πιηθά. 

Τπάξρνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα εάλ επηιέμεη θάπνηνο ηα pelletsσο θαχζηκε χιε. 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ pelletsδελ απαηηείηαη λα θανχλ δέληξα  –  

παξαζθεπάδνληαη απφ ηα θαηάινηπα ησλ μπινπξγηθψλ θαη πινηνκηθψλ 
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δηαδηθαζηψλ. Ζ θαχζε ησλ pelletsβνεζά νπζηαζηηθά ζηελ κείσζε ησλ δαζηθψλ 

απνβιήησλ απφ ηελ παξαγσγή μπιείαο θαη απφ ηε βηνκεραλία επίπισλ. Γελ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πξφζζεηα πνπ κπαίλνπλ ζηα pelletsέηζη ψζηε λα παξαηείλνπλ ην 

ρξφλν θαχζεο ηνπο ή λα θαίγνληαη πην απνηειεζκαηηθά. Σα pelletsδελ θαπλίδνπλ 

νχηε ειθχνπλ επηθίλδπλα αέξηα απφ ηελ θαχζε ηνπο. Με ηε ρξήζε απηνχ ηνπ 

είδνπο ηελ θαχζηκε χιε κεηψλεηαη ε αλάγθε γηα ζπκβαηηθά θαχζηκα ηα νπνία φπσο 

είλαη γλσζηφ είλαη βιαβεξά γηα ην πεξηβάιινλ. Σν θφζηνο ηνπο εμαξηάηαη απφ ηελ 

γεσγξαθηθή πεξηθέξεηα πψιεζήο ηνπο θαζψο θαη απφ ηελ επνρή. Δίηε θάπνηνο δεη 

ζε αζηηθφ θέληξν είηε ζηε εμνρή ην pelletεθηφο ησλ άιισλ είλαη ην αζθαιέζηεξν 

αιιά θαη ην πην πγηεηλφ κέζν ζέξκαλζεο. Απηή ε ηερλνινγία εθηφο απφ ηε ρξήζε 

ηεο ζε ζπίηηα είλαη πνιχηηκε θαη ζε κε νηθηαθά θηίζκαηα φπσο μελνδνρεία, 

θαηαθχγηα, εζηηαηφξηα, θαηαζηήκαηα, γξαθεία, λνζνθνκεία θαη ζρνιεία. ΢ηε 

Νφηην Ακεξηθή ήδε ρξεζηκνπνηνχληαη ζε απάλσ απφ 500.000 ζπίηηα. 

5.8  ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ ΑΠΟ ΟΡΓΑΝΗΚΑ 

ΤΠΟΛΔΗΜΜΑΣΑ 

 

Σα βαθηήξηα ηξέθνληαη κε λεθξά δψα θαη θπηά. Καζψο ηα θπηά θαη ηα δψα 

απνζπληίζεληαη παξάγνπλ έλα άρξσκν θαη άνζκν αέξην ην κεζάλην. Σν κεζάλην 

είλαη πινχζην ζε ελέξγεηα θαη απνηειεί ην θχξην ζπζηαηηθφ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ην 

αέξην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε θνχξλνπο θαη ζφκπεο. Σν κεζάλην είλαη κηα πάξα 

πνιχ θαιή πεγή ελέξγεηαο. Μπνξνχκε κε ηελ θαχζε ηνπ λα παξάγνπκε ζεξκφηεηα 

θαη ειεθηξηζκφ. ΢ε νξηζκέλεο ρσκαηεξέο (φπνπ επί ην πιείζηνλ βξίζθνληαη 

ππνιείκκαηα θπηηθψλ θαη δσηθψλ νξγαληζκψλ) αλνίγνληαη πεγάδηα ζε ζσξνχο απφ 

ζθνππίδηα γηα λα δεζκεπηεί ην κεζάλην πνπ παξάγεηαη απφ ηελ απνζχλζεζε απηψλ 

ησλ απνβιήησλ. Σν κεζάλην κπνξεί λα θαζαξηζηεί θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί σο πεγή 

ελέξγεηαο φπσο ην θπζηθφ αέξην. 

 

5.9ΥΡΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΑΠΟΓΔΚΣΔ΢ 

 

Παξαγσγή Θεξκηθήο Δλέξγεηαο: Ζ παξαγσγή ζεξκφηεηαο απφ βηνκάδα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θπξίσο γηα ηελ θάιπςε αλαγθψλ βηνκεραληψλ, βηνηερληψλ, κηθξψλ 
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θαη κεγάισλ επηρεηξήζεσλ πνπ απαηηνχλ ζεξκηθά θνξηία γηα ηελ παξαγσγηθή ηνπο 

δηαδηθαζία. Αθφκα ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ζέξκαλζε θηηξίσλ θαη 

θαηνηθηψλ κε ηε δεκηνπξγία ελφο κηθξνχ δηθηχνπ ηειεζέξκαλζεο. Γηα παξάδεηγκα 

ε θαχζε απνξξηκκάησλ πνπιεξηθψλ ζε πηελνηξνθηθέο κνλάδεο κε θαηάιιειεο 

δηαδηθαζίεο ζα κπνξνχζε φρη κφλν λα θαιχςεη ζεξκαληηθέο ηνπο αλάγθεο αιιά θαη 

λα κεηψζεη ηνπο ζπλνιηθνχο ξχπνπο ηνπ πηελνηξνθείνπ πξνο ην πεξηβάιινλ κε 

ρξφλν απφζβεζεο πεξίπνπ 3 ρξφληα. 

΢πκπαξαγσγή Ζιεθηξηθήο  θαη Θεξκηθήο Δλέξγεηαο: Ζ Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα πνπ 

παξάγεηαη απφ Βηνκάδα κπνξεί λα θαιχςεη ίδηεο αλάγθεο ηνπ παξαγσγνχ θαη ην 

πιεφλαζκα ηεο ελέξγεηαο(αλ ππάξρεη) λα πσιεζεί ζηε Γ.Δ.Ζ. Έλα παξάδεηγκα 

ζπκπαξαγσγήο είλαη ην εξγνζηάζην Βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ζηα Γηάλλελα. ΢ην 

εξγνζηάζην απηφ ην παξαγφκελν βηναέξην ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, γηα θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπ εξγνζηαζίνπ θαη ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο γηα ηε δηαδηθαζία ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ησλ ιεκκάησλ. Σν 

πιεφλαζκα ηνπ βηναεξίνπ θαίγεηαη γηα λα κελ απειεπζεξσζεί ζηελ αηκφζθαηξα 

ιφγσ ηεο βιαβεξφηεηάο ηνπ γηα ην πεξηβάιινλ (παξαγσγή κεζαλίνπ). 

Δπίζεο έρεη πξνηαζεί εγθαηάζηαζε εξγνζηαζίνπ παξαγσγήο βηναεξίνπ (θαη 

κεηέπεηηα ειεθηξηζκνχ) απφ δσηθά ππνιείκκαηα ζηε Φηιηππηάδα. Σν εξγνζηάζην 

ζα παξάγεη εηεζίσο 823.000 κεηξηθνχο ηφλνπο θαηά πξνζέγγηζε βηναεξίνπ ην 

νπνίν ζα ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ πξψηε χιε ζε εξγνζηάζην ζπκπαξαγσγήο κε δχν 

ζπδεπγκέλεο γελλήηξηεο. Οη γελλήηξηεο ζα έρνπλ ηζρχ 450kWpε θάζε κία. Ζ 

παξαγφκελε ζεξκφηεηα ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηηο αλάγθεο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο θαη 

ε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζα πσιείηαη ζηε Γ.Δ.Ζ. Έλα άιιν παξάδεηγκα είλαη ε 

δεκηνπξγία ελφο εξγνζηαζίνπ απνηέθξσζεο απνξξηκκάησλ ζηα Γηάλλελα. Μηα 

κειέηε ζθνπηκφηεηαο ελφο ηέηνηνπ εξγνζηαζίνπ επεμεξγαζίαο απνξξηκκάησλ 

ηθαλφηεηαο επεμεξγαζίαο 150 έσο 200 ηφλσλ αλά εκέξα. Μία άιιε ιχζε πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ηα απνξξίκκαηα, είλαη ε δεκηνπξγία ελφο εξγνζηαζίνπ 

ζπκπαξαγσγήο ελέξγεηαο ην νπνίν ζα ρξεζηκνπνηεί ην παξαγφκελν βηναέξην γηα 

παξαγσγή ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο – πνπ ζα δηαηίζεηαη ζην 

Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ θαη ζην Παλεπηζηεκηαθφ Ννζνθνκείν. Ζ ζπλνιηθή 

παξαγσγή ζα αλέξρεηαη ζε 1,5GWh ην ρξφλν, απφ ηα νπνία ε 1GWh ην ρξφλν ζα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο αλάγθεο ηνπ εξγνζηαζίνπ. Σν πιεφλαζκα ζα πσιείηαη ζηε 
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Γ.Δ.Ζ θαη ην ζεξκηθφ θνξηίν πνπ παξάγεηαη ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζέξκαλζε. 

Παξάιιεια ε εθηίκεζε γηα ηηο εθπνκπέο CO2 είλαη 4.000.000 ηφλνπο αληί  ησλ 

6.900.000 ηφλσλ πνπ ζα παξαγφηαλ απφ ηελ απφξξηςε ζε ρσκαηεξέο γηα ηα 

επφκελα 25 ρξφληα. 

5.10ΣΔΛΔΤΣΑΗΔ΢ ΔΞΔΛΗΞΔΗ΢ – ΝΟΜΟΘΔ΢ΗΑ 

 

Ο Νφκνο γηα ηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο Ν. 3468/06 παξέρεη θίλεηξα γηα 

ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο βηνκάδαο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, ελψ ν νξηζκφο πνπ 

δίλεη (ΦΔΚ Α'129/27.06.2006) έρεη σο εμήο: Βηνκάδα: Σν βηναπνηθνδνκήζηκν 

θιάζκα πξντφλησλ, απνβιήησλ θαη θαηαινίπσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο 

γεσξγηθέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θπηηθψλ θαη δσηθψλ νπζηψλ, ηηο δαζνθνκηθέο 

θαη ηηο ζπλαθείο βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο, θαζψο θαη ην βηναπνηθνδνκήζηκν 

θιάζκα βηνκεραληθψλ απνβιήησλ θαη αζηηθψλ ιπκάησλ θαη απνξξηκκάησλ. 
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6. ΓΔΝΗΚΑ ΠΔΡΗ ΣΧΝ ΑΝΑΝΔΧ΢ΗΜΧΝ ΠΖΓΧΝ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ ΢ΣΟΝ ΚΟ΢ΜΟ 

 

Οη ΑΠΔ ζπλεηζθέξνπλ ζήκεξα ζε επίπεδν πεξίπνπ 18% ηεο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο. Σν 18% απνηειείηαη απφ κεγάινπο πδξνειεθηξηθνχο 

ζηαζκνχο θαη ην3,4% πξνέξρεηαη απφ ηηο λέεο ΑΠΔ νη νπνίεο είλαη ε κηθξή 

πδξνειεθηξηθή, ε βηνκάδα, ε ειηαθή, αηνιηθή, γεσζεξκηθή θαη ηα βηνθαχζηκα. Οη 

ΑΠΔ ζε παγθφζκηα θιίκαθα αληηθαζηζηνχλ ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα ζηνπο εμήο 

ηέζζεξηο ηνκείο: 1) Γπλακηθή παξαγσγή, 2) Θέξκαλζε ηνπ λεξνχ, 3) Θέξκαλζε 

ηνπ ρψξνπ, 4) Καχζηκα κεηαθνξψλ. ΢ηελ δπλακηθή παξαγσγή νη ΑΠΔ 

ζπλεηζθέξνπλ πεξίπνπ ην 5% παγθφζκηα θαη πξνκεζεχνπλ πεξίπνπ 3.4% ηεο 

παγθφζκηαο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ (εμαηξνπκέλνπ ηεο κεγάιεο πδξνδχλακεο). Ζ 

ζέξκαλζε ηνπ λεξνχ θαη ησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ γηα δέθα εθαηνκκχξηα θηίξηα 

παξέρεηαη απφ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ηελ βηνκάδα θαη ηελ γεσζεξκηθή ελέξγεηα. Ζ 

ρξήζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο παξάγεη παγθνζκίσο 8000 (MWe) ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο θαη 4.000(MWt) ζεξκηθήο ελέξγεηαο. Οη ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο 

ππνινγίδεηαη φηη έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζε πελήληα εθαηνκκχξηα λνηθνθπξηά 

παγθνζκίσο απφ ηνπο νπνίνπο νη πεξηζζφηεξνη αλήθνπλ ζηελ Κίλα. Δπίζεο ε 

βηνκάδα καδί κε ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα παξέρνπλ ζέξκαλζε ζε βηνκεραλίεο, 

λνηθνθπξηά θαη ζηελ γεσξγία. Σα βηνθαχζηκα κε ηελ ζεηξά ηνπο έρνπλ έλα κηθξφ 

πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ζην ζχλνιν αιιά ζε θάπνηεο ρψξεο ε ζπκκεηνρή ηνπο είλαη 

κεγάιε. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ε Βξαδηιία φπνπ ε αηζαλφιε 

αληηθαζηζηά πεξηζζφηεξν απφ 40% ηελ θαηαλάισζε βελδίλεο. 

Γεληθά βιέπνπκε φηη κε αξγνχο ξπζκνχο αληηθαζηζηνχληαη ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα 

κε ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. ΢ηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο πεξηζζφηεξα απφ 

500 εθαηνκκχξηα λνηθνθπξηά ρξεζηκνπνηνχλ παξαδνζηαθή βηνκάδα γηα καγείξεκα 

θαη ζέξκαλζε. Δπίζεο 25 εθαηνκκχξηα λνηθνθπξηά έρνπλ αληηθαηαζηήζεη ηελ 

θεξνδίλε θαη άιια θαχζηκα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα καγείξεκα κε βηναέξην. 

΢εκαληηθφ είλαη φηη 3 εθαηνκκχξηα λνηθνθπξηά ρξεζηκνπνηνχλ ειηαθά 

θσηνβνιηατθά γηα ηνλ θσηηζκφ ηνπ ρψξνπ ηνπο. Καη ηέινο έλαο κηθξφο αιιά 

απμαλφκελνο αξηζκφο κηθξνχ κεγέζνπο βηνκεραληψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη 
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ηεο γεσξγίαο ρξεζηκνπνηνχλ 17 κηθξήο θιίκαθαο επεμεξγαζηέο βηνκάδαο γηα 

ζέξκαλζε θαη θηλεηηθή ελέξγεηα. 
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7. ΠΑΓΚΟ΢ΜΗΑ ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

7.1 ΒΗΟΜΑΕΑ-ΠΑΓΚΟ΢ΜΗΑ 

 

Ζ βηνκάδα είλαη αθφκα κηα αλαπηπζζφκελε θαη ππνζρφκελε αλαλεψζηκε πεγή 

ελέξγεηαο. Θα κπνξνχζε λα απνδψζεη ην 9% ηεο παγθφζκηαο πξσηνγελνχο 

ελέξγεηαο θαη ην 24% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ κέρξη ην 2020. ΢χκθσλα κε ην 

Γεξκαληθφ ηκήκα ηεο WWF ε βηνελέξγεηα ζε παγθφζκην επίπεδν κπνξεί λα 

θαιχςεη ην δηπιάζην ησλ ελεξγεηαθψλ καο αλαγθψλ κε ηελ ζσζηή εθκεηάιιεπζε 

ζην απψηεξν κέιινλ. ΢ηελ Βξαδηιία ε βηναηζαλφιε ην νπνίν είλαη βηνθαχζηκν πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ επεμεξγαζία δαραξνθάιακσλ αληηθαηέζηεζε ηελ θαηαλάισζε 

βελδίλεο πάλσ απφ 40%. Πξνβιέπεηαη επίζεο φηη ε παξαγσγή ηεο ζηελ Βξαδηιία 

κέρξη ην 2015 ζα θηάζεη ηα 20 εθαηνκκχξηα ηφλνπο πνζνζηφ ην νπνίν ζα έρεη 

απμεζεί 60% απφ ηελ ησξηλή παξαγσγή. 

΢ηνλ αληίπνδα ε Δ.Δ είλαη ν κεγαιχηεξνο παξαγσγφο βηνληίδει κε ηελ Γεξκαλία λα 

θαιχπηεη απφ κφλε ηεο ην 50% ηεο παξαγσγήο. Πξσηνπφξνη ζηνλ ηνκέα ησλ 

βηνθαπζίκσλ2
εο

γεληάο φπσο ζα ηα ραξαθηεξίδακε είλαη ε Βξαδηιία νη ΖΠΑ λα ηελ 

αθνινπζνχλ ε ΢νπεδία θαη ν Καλαδάο. Ζ κνληέξλα βηνκάδα γηα παξαγσγή 

ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ ζπλεηζθέξεη πεξίπνπ 4% ηεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο 

ησλ ΖΠΑ, 11% ζηελ Απζηξία, 20% ζηε Φηιαλδία,17% ζηε ΢νπεδία. 
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΢ρήκα5: Πνζφηεηα ηεο βηνκάδαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ε δπλακηθή ηεο ζηηο 

πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ. 

 

΢ρήκα 6: Ζ ζπκκεηνρή ηεο βηνκάδαο (%) ζηελ παγθφζκηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

 

7.2 ΠΑΓΚΟ΢ΜΗΑ ΢ΤΝΔΗ΢ΦΟΡΑ ΑΠΔ ΣΟ 2007 

 

Μηα γεληθή αλαζθφπεζε ζην 2007 φζνλ αθνξά ηελ αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ ζηνλ 

θφζκν καο δείρλεη ηα εμήο: 1) Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο έθηαζε πεξίπνπ 

ηηο 240 θηινβαηψξεο (GW) ην 2007 ππήξμε κηα αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 50% ζε 
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ζρέζε κε ην 2004.Οη ΑΠΔ αληηπξνζσπεχνπλ ην 5%ηεο παγθφζκηαο ρσξεηηθφηεηαο 

ελέξγεηαο θαη ην 3,4% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο ελέξγεηαο. 2)Ο κεγαιχηεξνο 

ζπλδπαζκφο αλαλεψζηκεο πεγήο ελέξγεηαο είλαη ε αηνιηθή φπνπ απμήζεθε θαηά 

28% παγθνζκίσο κέζα ζην 2007 θαη έθηαζε ηελ παξαγσγή ησλ 95 GW.Ζ αηνιηθή 

ελέξγεηα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 2007 αλαπηχρζεθε φζν θακηά άιιε αλαλεψζηκε 

πεγή ελέξγεηαο. Δπίζεο αλεκνγελλήηξηεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζε πεξηζζφηεξεο απφ 

70 ρψξεο. Παξφιν πνπ έρεη δηαδνζεί ζε ηφζεο ρψξεο ηα 2/3 ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο 

θαηά ην 2006 ήηαλ καδεκέλε ζε 5 ρψξεο (ΖΠΑ, Γεξκαλία, Ηλδία, Ηζπαλία, Κίλα). Ζ 

εηήζηα ρσξεηηθφηεηα 19 απμήζεθε αθφκε πεξηζζφηεξν ζε πνζνζηφ 40% 

πςειφηεξν ζε ζχγθξηζε κε ην 2006. 3) Ζ ηαρχηεξε αλαπηπζζφκελε ηερλνινγία 

ζηνλ θφζκν πνπ αθνξά ηηο ΑΠΔ είλαη ηα ειηαθά θσηνβνιηατθά, ζηα νπνία ππήξμε 

50% αχμεζε ζηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπο ζε ζρέζε θαη πάιη κε ην 2006. Ζ 

παξαγσγηθφηεηα ηνπο ππνινγίδεηαη ζηα 7.7 GW ην νπνίν κεηαθξάδεηαη ζε 1.5 

εθαηνκκχξηα ζπίηηα λα έρνπλ εγθαηαζηήζεη θσηνβνιηατθά. 4) Όζνλ αθνξά ηνπο 

ειηαθνχο ζεξκνζίθσλεο (ειηαθή ελέξγεηα) πξνκεζεχνπλ κε δεζηφ λεξφ 50 

εθαηνκκχξηα ζπίηηα παγθνζκίσο. ΢ε ζρέζε κε ην 2006ππήξμε αχμεζε 19% ζηελ 

ρξήζε ειηαθψλ ζεξκνζηθψλσλ γηα ηελ ζέξκαλζε ηνπ λεξνχ πνζνζηφ πνπ νδήγεζε 

ζηα 105 GW. 5) Ζ βηνκάδα θαη ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα παξαγσγή ελέξγεηαο θαη ζέξκαλζε έρεη απμεζεί ζε πνιιέο ρψξεο.6) Ζ 

παξαγσγή βηνθαπζίκσλ (αηζαλφιεο θαη βηνληίδει) έρεη θζάζεη ηα 53 εθαηνκκχξηα 

ιίηξα ην 2007 ην νπνίν απνηειεί 43% αχμεζε απφ ην 2005. Ζ παξαγσγή 

αηζαλφιεο ζην 2007 αληηπξνζσπεχεη πεξίπνπ ην 4% απφ ηα 1,3 εθαηνκκχξηα ιίηξα 

βελδίλεο πνπ θαηαλαιψζεθαλ παγθνζκίσο. Ζ εηήζηα παξαγσγή βηνληίδει 

απμήζεθε πεξηζζφηεξν απφ 50% ζην 2006. 7) Οη ΑΠΔ, ηδηαίηεξα ε κηθξή 

πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, ε βηνκάδα θαη ηα ειηαθά θσηνβνιηατθά πξνκεζεχνπλ κε 

ειεθηξηζκφ, ζέξκαλζε θαη θηλεηηθή δχλακε 10 εθαηνκκχξηα αλζξψπνπο ζε θχξηεο 

θαη αλαπηπζζφκελεο πεξηνρέο. 

 

7.3ΑΝΑΝΔΧ΢ΗΜΔ΢ ΠΖΓΔ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ ΢ΣΖΝ ΔΤΡΧΠΖ 

 

H Δπξσπατθή Έλσζε ζηελ πξνζπάζεηα ηεο λα αληηκεησπίζεη κε ηε ζεηξά ηεο ηηο 

κεγάιεο θιηκαηηθέο αιιαγέο πνπ δηαδξακαηίδνληαη ζηελ επνρή καο έρεη ζέζε 

θάπνηνπο φξνπο φζνλ αθνξά ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ ρξήζε ησλ 
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ΑΠΔ ζηηο 27 ζε αξηζκφ ρψξεο κέιε ηεο. Ζ Δ.Δ θαηέρεη ηνλ εγεηηθφ ξφιν 

παγθνζκίσο ζηελ εηζαγσγή θαπζίκσλ φπσο ην πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην, κε 

παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζην 22% ζε παγθφζκην επίπεδν. Ζ εμάξηεζε 

ηεο Δ.Δ απφ ηηο εηζαγσγέο ελέξγεηαο απφ 50% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ζήκεξα ζε65% ην 2030. Ζ εμάξηεζή ηεο απφ εηζαγσγέο θπζηθνχ 

αεξίνπ πξνβιέπεηαη λα απμεζεί απφ 57% ζε 84% κέρξη ην 2030 θαη πεηξειαίνπ 

απφ 82% ζε 93%. Έηζη ε Δ.Δ νδεγείηαη ζηελ πηνζέηεζε θάπνησλ αξρψλ 

ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο. Σέζεθαλ πνιιά δεηήκαηα θαη πξνηάζεηο νη νπνίεο 

πεξηειάκβαλαλ ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, αμηνπνίεζε 

ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, πεξαηηέξσ αλάπηπμε ησλ ελεξγεηαθψλ 

ηερλνινγηψλ γηα βειηησκέλε ελεξγεηαθή απφδνζε. ΢χκθσλα κε ηελ Δ.Δ ε 

αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ ζα βαζηζηεί ζηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ αέξα, 

λεξνχ, ειηαθήο ελέξγεηαο θαη βηνκάδαο. Ζ Δπξσπατθή θνηλφηεηα έζεζε θάπνηνπο 

ζηφρνπο γηα ηελ επηηπρή πξνζέγγηζε ησλ πξνηάζεσλ πνπ δηαηππψζεθαλ νη νπνίνη 

πεξηιακβάλνπλ: 

1) ΢χκθσλα κε ην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην πξέπεη λα ππάξμεη κείσζε θαηά 8% 

ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ην 22% πνπ επζχλεηαη ε Δ.Δ ζην ζχλνιν 

ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, θαηά ην δηάζηεκα ηνπ2008-2012 ζε 

ζχγθξηζε κε ην 1990. 

2) Με ηε Λεπθή Βίβιν έζεζε ην ζηφρν λα δηπιαζηαζηεί ε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο πξνεξρφκελε απφ ηηο ΑΠΔ κέρξη ην 2010 απφ6% ζε 12%. 

3) Δπίζεο έρεη ζηνρεχζεη ζηελ βειηίσζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ηεο ελέξγεηαο 

θαηά 18% κέρξη ην 2010 ζε ζχγθξηζε κε ην 1995. 

Γηα λα πεηχρνπλ απηνχο ηνπο ζηφρνπο έζεζαλ θάπνηα πξνγξάκκαηα ην θαζέλα 

απνβιέπνληαο ζε επηκέξνπο ζηφρνπο. Απνβιέπνληαο ζην κέιινλ ε Δ.Δ έζεζε 

πςειφηεξνπο ζηφρνπο πνπ θηάλνπλ κέρξη ην 2020.Μεηά ην 2005 κε ζπκκεηνρή 

ησλ ΑΠΔ ζην 8,5% γηα παξαγσγή ελέξγεηαο φια ηα θξάηε κέιε ζα πξέπεη λα 

επηηχρνπλ ην 20% κέρξη θαη ην 2020. Δπίζεο ζηνρεχεη ζηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ηνπιάρηζηνλ 20% ζε ζρέζε κε ην 1990 θαη νη 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο έρνπλ δεζκεπηεί λα κεηψζνπλ ηηο εθπνκπέο απφ 22 κέρξη θαη 

30%. Δπηπιένλ κέρξη ην 2050 νη ζπλνιηθέο εθπνκπέο πξέπεη λα κεησζνχλ κέρξη 

50% ζε ζρέζε κε ην 1990, πνπ ζεκαίλεη φηη ζηηο βηνκεραληθέο ρψξεο πξέπεη λα 
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κεησζνχλ θαηά 60%-80%. Δπίζεο λα έρεη απμήζεη θαηά 20% ηελ απνδνηηθφηεηα 

ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεη κέρξη θαη ην 2020.Βιέπνπκε φηη νη ζηφρνη θαη ν 

πήρεο αλεβαίλνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ θαη νη αξρηθνί ζηφρνη δπζθνιεχνπλ 

γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο. 

Όπσο πξναλαθέξακε έλαο απφ ηνπο ζηφρνπο ηεο Δ.Δ είλαη ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Ο πην θάησ πίλαθαο αλαθέξεη ηα πνζνζηά δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα πνπ παξάγεη ε θάζε ρψξα θξάηνο κέινο θαη ηνπο ζηφρνπο πνπ έρνπλ 

ηεζεί απφ ην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην. Αλαθέξνληαη μερσξηζηά ν αξηζκφο ησλ 

θξαηψλ πνπ είλαη θάησ απφ ηνπο ζηφρνπο ηνπ Κηφην θαη πνηα ηνπο έρνπλ μεπεξάζεη 

(Πίλαθαο 1). 

Πίλαθαο 1: Αλαθνξά ζηα πνζνζηά εθπνκπψλ CO2 απφ ηα θξάηε κέιε θαη 

ζχγθξηζε κε ην ζηφρν ηνπ Κηφην. 
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Όζνλ αθνξά ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ ΑΠΔ ην 2001 ηα θξάηε κέιε έζεζαλ 

σο ζηφρν ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηζκνχ ζην 21% απφ ΑΠΔ κέρξη θαη ην 2010. 

Μέρξη ζηηγκήο ππνινγίδεηαη φηη ε θαηαλάισζε ζα θηάζεη ην 19% κέρξη ην 2010. 

΢χκθσλα κε ηελ ηειεπηαία αλαθνίλσζε ηεο Δ.Δ ην 2005 ε παξαγσγή 

«αλαλεψζηκνπ ειεθηξηζκνχ» απμήζεθε θαηά 50%. 
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΢ρήκα 7: Πεξηγξαθή πνξείαο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο θαηά ηηο ρξνλνινγίεο απφ ην 1990-2005. 

Βιέπνληαο ζην πην πάλσ ζρήκα ηελ κεγαιχηεξε ζπλεηζθνξά έρεη ε αηνιηθή 

ελέξγεηα(ππεξάθηηα θαη ρεξζαία) φπνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα παξνπζηάδεη ηδηαίηεξα 

κεγάιε αλάπηπμε. Ζ ζηεξεά βηνκάδα έξρεηαη δεχηεξε ζηελ ζεηξά κε κηα ζηαζεξή 

πνξεία θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ρξφλσλ θαη κε κηα κηθξή αχμεζε ηα ηειεπηαία 3 έηε 

(2003-2005).Ζ γεσζεξκηθή ειεθηξηθή ελέξγεηα θαζψο θαη ε βηνκάδα αθνινπζνχλ 

παξφκνηα πνξεία κε κηα κηθξή απμεηηθή θιίκαθα. Καη ηέινο ην βηναέξην γλσξίδεη 

ηδηαίηεξε αλάπηπμε απφ ην 2001 πεξίπνπ εθφζνλ πξηλ ε ζπλεηζθνξά ηνπ ήηαλ 

ηνπιάρηζηνλ κεδακηλή. 
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΢ρήκα 8: Καηαλνκή ησλ ΑΠΔ ζηελ αθαζάξηζηε ειεθηξηθή θαηαλάισζε ζηηο 

Δπξσπατθέο ρψξεο ην 2005( ζε %). 

΢πλερίδνληαο βιέπνπκε ζην πην πάλσ ζρήκα ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πνπ έρεη παξαρζεί κε ηελ ρξήζε ησλ ΑΠΔ, ζε θάζε θξάηνο κέινο 

μερσξηζηά θαη κέρξη πνην ζεκείν έρεη θζάζεη ζην 2005 θαη ζε πνην επίπεδν 

ζχκθσλα κε ηελ Δ.Δ ζα πξέπεη λα θηάζεη κέρξη ην 2010. 
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΢ρήκα9: Παξάγσγε ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ην 2005 θαη νη ζηφρνη γηα ην 2020. 

 

7.4ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΢ΣΖΝ Δ.Δ 

 

Ζ βηνκάδα ζεσξείηαη κηα αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο πνπ ζπκπεξηιακβάλεηαη 

κέζα ζηα πιαίζηα δξάζεο ηεο Δ.Δ γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ζηφρσλ ηεο. 

΢πγθεθξηκέλα ζχκθσλα κε αλαθνίλσζε ηεο επξσπατθήο επηηξνπήο θνηλνηήησλ ην 

ζρέδην δξάζεο πεξηιακβάλεη κέηξα γηα ηελ αμηνπνίεζε ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη 

απφ βηνκάδα μχινπ, απφβιεησλ θαη γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ ζε πξψην ζηάδην. 

Ζ ρξήζε ηεο βηνκάδαο απνζθνπεί ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζηελ 

παξνρή ζέξκαλζεο θαη ζηηο κεηαθνξέο. Ζ ρξήζε ηεο βηνκάδαο ζηελ Δ.Δ θαιχπηεη 

γχξσ ζην 6% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ. Δάλ αμηνπνηεζεί πιήξσο ην δπλακηθφ ην 

πνζνζηφ ζα κπνξνχζε λα ππεξδηπιαζηαζηεί κέρξη ην 2010, πνζφ ην νπνίν κπνξεί 

λα θηάζεη πεξίπνπ 185 ηφλνπο ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ. Ζ ελεξγεηαθή απηή 

δηαθνξνπνίεζε απμάλεη θαηά 5% ηνπ κεξηδίνπ ηεο βηνκάδαο θαη κείσζε ηεο 

εμάξηεζεο απφ εηζαγφκελα θαχζηκα, ζπκβαηηθά θαχζηκα δειαδή απφ 48% ζε 

42%. ΢πλεπψο κε ηε κείσζε απηή ζα ππάξμεη θαη κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπ CO2. 

Ζ βηνκάδα είλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο κε πνιιέο ρξήζεηο. Ζ ζηεξεή 

βηνκάδα πξνέξρεηαη απφ ηελ θπξίσο μπιεία, ηα ππνιείκκαηα μπιείαο , θπηηθά 
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δσηθά ππνιείκκαηα θ.ά. Ζ παξαγσγή βηνκάδαο θαζψο θαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ απηή απμάλεηαη ηα ηειεπηαία έηε ζηελ Δ.Δ. Σα νηθηαθά απνξξίκκαηα 

ζεσξνχληαη κηα αμηνπνηήζηκε κνξθή βηνκάδαο. ΢ηελ Δ.Δ κέζσ ζρεδίσλ 

απνηέθξσζεο πξνζθέξνπλ ειεθηξηζκφ θαη ζεξκφηεηα. 

Πίλαθαο 2: Παξαγσγή πξσηνγελνχο ελέξγεηαο απφ ζηεξεή βηνκάδα ην 2005 ζηελ 

Δ.Δ (ζε εθαηνκκχξηα ηφλνπο). 

Ο πίλαθαο 2 αλαγξάθεη θαηά ζεηξά παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ηε ρξήζε βηνκάδαο 

αλάκεζα ζηα θξάηε κέιε ηεο Δπξψπεο. Ο πίλαθαο αλαθέξεηαη ζην 2005 θαη 

πξσηνπφξνο είλαη ε Γαιιία θαη αθνινπζνχλ ζηηο επφκελεο δπν πξψηεο ζέζεηο ε 

΢νπεδία θαη Γεξκαλία κε κηθξή δηαθνξά ζηελ παξαγσγή. 
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7.5 2010: ΝΔΟΗ ΢ΣΟΥΟΗ ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΖ΢ 

ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

 

΢ην ηέινο ηνπ 2005 ην ζρέδην δξάζεο γηα ηε βηνκάδα έζεζε μεθάζαξνπο ζηφρνπο 

γηα ηα θξάηε κέιε. Απηνί ήηαλ ε αχμεζε ηεο ρξήζεο ηεο βηνκάδαο 

πεξηιακβάλνληαο ηε ζηεξεή βηνκάδα, ην βηναέξην, ηα βηνθαχζηκα θαη ηα ζηεξεά 
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δεκνηηθά απφβιεηα. Όια ζην ζχλνιν ζχκθσλα κε ην ζρέδην ππνινγίδνληαη λα 

θηάζνπλ πεξίπνπ ηνπο 150εθαηνκκχξηα ηφλνπο κέρξη ην 2010. Όπνπ νη 55 πεξίπνπ 

απφ απηνχο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, νη 75 γηα 

παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη νη 19 πξννξίδνληαη γηα ηηο κεηαθνξέο. 

 

 

 

΢ρήκα10: ΢χγθξηζε κεηαμχ ησλ πξνζσξηλψλ δεδνκέλσλ θαη ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο 

γηα ηε βηνκάδα. Αλαθέξεηαη ζηελ παξαγσγή θάζε είδνπο βηνκάδαο μερσξηζηά γηα 

ηα έηε 2004 θαη 2005. Ζ ζηήιε ηνπ 2010 αλαθέξεηαη ζηηο ππνινγηδφκελεο εθηθηέο 

πνζφηεηεο. Δλψ ε  ηειεπηαία ζηήιε αλαθέξεηαη ζηα πξνζδνθψκελα απνηειέζκαηα 

γηα ην 2010 κε ηελ εθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο γηα ηε αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο. 

 

 



89 

 

7.6 ΒΗΟΜΑΕΑ ΢ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

 

Ζ ράξαμε ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο απνηειεί βαζηθφηαην πξφβιεκα ηεο 

νηθνλνκηθήο πνιηηηθήο θάζε ρψξαο. Μεηά ην 1973 ν ηεηξαπιαζηαζκφο ηεο ηηκήο 

ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ πξνθάιεζε αζπλέρεηεο ζηνπο ξπζκνχο ηεο νηθνλνκηθήο 

αλάπηπμεο θαη νδήγεζε ζηε δηαπίζησζε φηη ε ζεκεξηλή πεηξειαηνθφξα ηερλνινγία 

πξέπεη ζηαδηαθά λα πξνζαλαηνιηζηεί ζηελ αμηνπνίεζε άιισλ ζπκβαηηθψλ, αιιά 

θπξίσο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

Μηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη ε βηνκάδα, απφ 

ηελ νπνία θάζε ρξφλν παγθνζκίσο παξάγνληαη 220 δηζεθ. ηφλνη μεξνχ πιηθνχ 

(πεξίπνπ 4.500 EJ). Ζ εηήζηα δπλακηθφηεηα ηεο βηνελέξγεηαο αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 

2.900 EJ. Σα γεσξγηθά παξαπξντφληα απνηεινχλ κηα ζεκαληηθή πεγή βηνκάδαο. Ζ 

Διιάδα είλαη κηα ρψξα κε ζεκαληηθά αλαπηπγκέλν ην γεσξγηθφ ηνκέα, κε ηε 

γεσξγηθή γε λα θαηαιακβάλεη ην 70% πεξίπνπ ηεο ζπλνιηθήο έθηαζήο ηεο (ε 

γεσξγηθή γε ππνινγίζηεθε σο ην ζχλνιν ησλ θαιιηεξγνπκέλσλ εθηάζεσλ, ησλ 

αγξαλαπαχζεσλ θαη ησλ βνζθνηφπσλ) (΢ηνηρεία Δ΢ΤΔ, 2000). Οη επλντθέο 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο επηηξέπνπλ ηελ εγθαηάζηαζε πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ 

θαιιηεξγεηψλ ζηε ρψξα καο, φπσο: θπηά κεγάιεο θαιιηέξγεηαο (καιαθφ θαη 

ζθιεξφ ζηηάξη, ξχδη θ.ά.), θηελνηξνθηθά θπηά (αξαβφζηηνο, θξηζάξη, κεδηθή θ.ά.), 

βηνκεραληθά θπηά (βακβάθη, θαπλφο, δαραξφηεπηια θ.ά.), δελδξψδεηο 

θαιιηέξγεηεο, ειηέο, ακπέιηα, ιαραληθά, θιπ. 

Σα γεσξγηθά ππνιείκκαηα, πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ελεξγεηαθνχο 

ζθνπνχο, είλαη ην άρπξν ησλ ζηηεξψλ, νη ζπάδηθεο θαη ηα ζηειέρε ηνπ αξαβνζίηνπ, 

ηα ζηειέρε θαη ηα θχιια ηνπ βακβαθηνχ θαη ηνπ ειίαλζνπ, ηα άρξεζηα θχιια, ηα 

ζηειέρε θαη νη θνχληεο ηνπ θαπλνχ, ηα θιαδνδέκαηα, νη θιεκαηίδεο, ην 

ειαηνππξελφμπιν θ.ά. Ζ πνζφηεηα απηψλ ησλ ππνιεηκκάησλ ηεο θπηηθήο 

παξαγσγήο είλαη ζεκαληηθή θαη αληηπξνζσπεχεη έλα κεγάιν ελεξγεηαθφ δπλακηθφ. 

Μηα ζπλήζεο γεσξγηθή πξαθηηθή, πνπ αθνινπζείηαη φρη κφλν ζηε ρψξα καο αιιά 

θαη ζην εμσηεξηθφ, είλαη ην θάςηκν ησλ ππνιεηκκάησλ ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηνλ 

αγξφ, ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε πξνεηνηκαζία ηνπ ρσξαθηνχ γηα ηελ επφκελε 

θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν θαη δηφηη νη παξαγσγνί πηζηεχνπλ φηη κε ηελ θαχζε ζα 
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θαηαζηξαθνχλ ηα δηάθνξα παζνγφλα πνπ πηζαλφλ λα ππήξραλ ζηα θπηά θαη ην 

έδαθνο. Δπίζεο ζπλεζίδεηαη λα θαίγνληαη θαη ηα ππνιείκκαηα απφ ηα θιαδέκαηα 

θαη ηα αξαηψκαηα ησλ δελδξσδψλ θαιιηεξγεηψλ θαη ησλ ακπειψλσλ. 

Σν θάςηκν ηεο γεσξγηθήο βηνκάδαο απνηειεί κηα ζεκαληηθή πεγή ξχπαλζεο ηνπ 

αέξα. Ζ αλνηθηή θαχζε παξάγεη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ζσκαηηδίσλ, νμεηδίσλ ηνπ 

αδψηνπ (NO
X
), κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO), δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO

2
) θαη 

πδξνγνλαλζξάθσλ. Οη αέξηνη απηνί ξχπνη είλαη πνιχ ζεκαληηθνί γηα ηνλ θαζνξηζκφ 

ηεο πνηφηεηαο ηνπ αέξα θαη νη ζπγθεληξψζεηο ηνπο θαη νη ρξφλνη έθζεζεο ζε 

απηνχο απνηεινχλ βαζηθφ κέξνο ησλ θξηηεξίσλ πνηφηεηαο ηνπ αέξα. 

Ζ θαχζε ηεο βηνκάδαο ζηα ζχγρξνλα εξγνζηάζηα παξαγσγήο ελέξγεηαο έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ εθπνκπή παξφκνησλ αέξησλ ξχπσλ, αιιά ζε κηθξφηεξεο 

πνζφηεηεο. Δθαξκφδνληαο φκσο ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο θαη εηδηθά θίιηξα ζηε 

δηαδηθαζία παξαγσγήο ηεο ελέξγεηαο πεξηνξίδνληαη νη εθπνκπέο ζηα επηηξεπφκελα 

επηζπκεηά επίπεδα. Παξάιιεια παξάγεηαη βηνελέξγεηα, ε νπνία κπνξεί λα θαιχςεη 

έλα κέξνο ησλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ ηεο ρψξαο 

κε αληίζηνηρε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ, ηα νπνία επίζεο 

απνηεινχλ ζεκαληηθνχο ξππαληέο ηεο αηκφζθαηξαο. 

΢ηελ Διιάδα, ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ βηνκάδα είλαη πνιχ κεγάιε. 

Χζηφζν, δε γίλεηαη ζσζηή εθκεηάιιεπζε ησλ απνζεκάησλ ηεο. ΢πγθεθξηκέλα, ηα 

θαη’ έηνο δηαζέζηκα γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα ηζνδπλακνχλ ελεξγεηαθά κε 

3-4 εθαη. ηφλνπο πεηξειαίνπ, ελψ ην δπλακηθφ ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ 

κπνξεί, κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, λα μεπεξάζεη άλεηα εθείλν ησλ γεσξγηθψλ θαη 

δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ. Σν πνζφ απηφ αληηζηνηρεί ελεξγεηαθά ζην 30-40% ηεο 

πνζφηεηαο ηνπ πεηξειαίνπ πνπ θαηαλαιψλεηαη εηεζίσο ζηε ρψξα καο. 

΢εκεηψλεηαη φηη 1 ηφλνο βηνκάδαο ηζνδπλακεί κε πεξίπνπ 0,4 ηφλνπο πεηξειαίνπ. 

Δληνχηνηο, κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, θαιχπηεηαη κφιηο ην 3% πεξίπνπ ησλ 

ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο κε ηε ρξήζε ηεο δηαζέζηκεο βηνκάδαο. Ζ βηνκάδα ζηε 

ρψξα καο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή, θαηά ηνλ παξαδνζηαθφ 

ηξφπν, ζεξκφηεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα (καγεηξηθή, ζέξκαλζε), γηα ηε ζέξκαλζε 

ζεξκνθεπίσλ, ζε ειαηνπξγεία, θαζψο θαη, κε ηε ρξήζε πην εμειηγκέλσλ 
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ηερλνινγηψλ, ζηε βηνκεραλία (εθθνθθηζηήξηα βακβαθηνχ, παξαγσγή πξντφλησλ 

μπιείαο, αζβεζηνθάκηλνη θ.ά.), ζε πεξηνξηζκέλε, φκσο, θιίκαθα. Χο πξψηε χιε ζε 

απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη ππνπξντφληα ηεο βηνκεραλίαο μχινπ, 

ειαηνππξελφμπια, θνπθνχηζηα ξνδάθηλσλ θαη άιισλ θξνχησλ, ηζφθιηα 

ακπγδάισλ, βηνκάδα δαζηθήο πξνέιεπζεο, άρπξν ζηηεξψλ, ππνιείκκαηα 

εθθνθθηζκνχ θ.ά. Παξ’ φια απηά, νη πξννπηηθέο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο ζηε 

ρψξα καο είλαη εμαηξεηηθά επνίσλεο, θαζψο ππάξρεη ζεκαληηθφ δπλακηθφ, κεγάιν 

κέξνο ηνπ νπνίνπ είλαη άκεζα δηαζέζηκν. Παξάιιεια, ε ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα 

παξαρζεί είλαη, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, νηθνλνκηθά αληαγσληζηηθή απηήο πνπ 

παξάγεηαη απφ ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. 

Απφ πξφζθαηε απνγξαθή, έρεη εθηηκεζεί φηη ην ζχλνιν ηεο άκεζα δηαζέζηκεο 

βηνκάδαο ζηελ Διιάδα ζπλίζηαηαη απφ 7.500.000 πεξίπνπ ηφλνπο ππνιεηκκάησλ 

γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ (ζηηεξψλ, αξαβφζηηνπ, βακβαθηνχ, θαπλνχ, ειίαλζνπ, 

θιαδνδεκάησλ, θιεκαηίδσλ, ππξελφμπινπ θ.ά.), θαζψο θαη απφ 2.700.000 ηφλνπο 

δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ πινηνκίαο (θιάδνη, θινηνί θ.ά.). Πέξαλ ηνπ φηη ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ απηήο ηεο βηνκάδαο δπζηπρψο παξακέλεη αλαμηνπνίεην, 

πνιιέο θνξέο απνηειεί αηηία πνιιψλ δπζάξεζησλ θαηαζηάζεσλ (ππξθαγηέο, 

δπζθνιία ζηελ εθηέιεζε εξγαζηψλ, δηάδνζε αζζελεηψλ θ.ά.). 

Απφ ηηο παξαπάλσ πνζφηεηεο βηνκάδαο, ην πνζνζηφ ηνπο εθείλν πνπ πξνθχπηεη ζε 

κνξθή ππνιεηκκάησλ θαηά ηε δεπηεξνγελή παξαγσγή πξντφλησλ (εθθνθθηζκφο 

βακβαθηνχ, κεηαπνίεζε γεσξγηθψλ πξντφλησλ, επεμεξγαζία μχινπ θ.ά.) είλαη 

άκεζα δηαζέζηκν, δελ απαηηεί ηδηαίηεξε θξνληίδα ζπιινγήο, δελ παξνπζηάδεη 

πξνβιήκαηα κεηαθνξάο θαη κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη απ’ επζείαο δηάθνξα 

ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο. Μπνξεί, δειαδή, ε εθκεηάιιεπζή ηνπ λα 

θαηαζηεί νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα. Παξάιιεια κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ 

γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ, ζεκαληηθέο πνζφηεηεο βηνκάδαο είλαη 

δπλαηφ λα ιεθζνχλ απφ ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. ΢πγθξηηηθά κε ηα γεσξγηθά 

θαη δαζηθά ππνιείκκαηα, νη θαιιηέξγεηεο απηέο έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηεο 

πςειφηεξεο παξαγσγήο αλά κνλάδα επηθαλείαο, θαζψο θαη ηεο επθνιφηεξεο 

ζπιινγήο. 
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Ζ βηνκάδα κπνξεί λα αμηνπνηεζεί γηα ηελ θάιπςε ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ 

(παξαγσγή ζεξκφηεηαο, ςχμεο, ειεθηξηζκνχ θιπ.) είηε κε απ’ επζείαο θαχζε, είηε 

κε κεηαηξνπή ηεο ζε αέξηα, πγξά ή/θαη ζηεξεά θαχζηκα κέζσ ζεξκνρεκηθψλ ή 

βηνρεκηθψλ δηεξγαζηψλ. 

Δπεηδή ε αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο αληηκεησπίδεη ζπλήζσο ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο 

κεγάιεο δηαζπνξάο, ηνπ κεγάινπ φγθνπ θαη ησλ δπζρεξεηψλ ζπιινγήο-

κεηαπνίεζεο-κεηαθνξάο-απνζήθεπζεο, επηβάιιεηαη ε αμηνπνίεζή ηεο λα γίλεηαη 

φζν ην δπλαηφλ πιεζηέζηεξα ζηνλ ηφπν παξαγσγήο ηεο. Έηζη, απηή κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί επρεξέζηαηα ζε κηα πιεζψξα εθαξκνγψλ. 

 

7.6.1 Ζ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΢ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

 

Δπεηδή ε αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο αληηκεησπίδεη ζπλήζσο ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο 

κεγάιεο δηαζπνξάο, ηνπ κεγάινπ φγθνπ θαη ησλ δπζρεξεηψλ ζπιινγήο 

κεηαπνίεζεο, κεηαθνξάο, απνζήθεπζεο, επηβάιιεηαη θαηά θαλφλα ε αμηνπνίεζή 

ηεο λα γίλεηαη θνληά ζηνλ ηφπν παξαγσγήο. Έηζη, ε βηνκάδα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί επρεξέζηαηα π.ρ, γηα: 

•Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ 

•Θέξκαλζε θηελνηξνθηθψλ κνλάδσλ 

•Ξήξαλζε γεσξγηθψλ πξντφλησλ 

•Κάιπςε αλαγθψλ ζεξκφηεηαο, ςχμεσο θαη ειεθηξηζκνχ ζε γεσξγηθέο ή 

άιιεο βηνκεραλίεο, πνπ βξίζθνληαη θνληά ζε πεγέο παξαγσγήο βηνκάδαο 

•Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνπο ηφπνπο παξαγσγήο ηεο βηνκάδαο γηα 

θάιπςε ηνπηθψλ αλαγθψλ ή γηα ηξνθνδνζία ηνπ εζληθνχ ειεθηξηθνχ 

δηθηχνπ 

•Κάιπςε αλαγθψλ ηειεζέξκαλζεο θαη ηειεςχμεο ρσξηψλ θαη πφιεσλ πνπ 

βξίζθνληαη θνληά ζε ηφπνπο παξαγσγήο βηνκάδαο 

Οη δχν ηειεπηαίεο ρξήζεηο θαίλεηαη φηη κειινληηθά ζα απνηειέζνπλ ηνπο θχξηνπο 

ηνκείο αμηνπνίεζεο ησλ ηεξάζηησλ πνζνηήησλ βηνκάδαο απφ γεσξγηθά θαη δαζηθά 

ππνιείκκαηα, θαζψο θαη ελφο ζεκαληηθνχ κέξνπο ηεο βηνκάδαο ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαιιηεξγεηψλ, ζηε ρψξα καο. 



93 

 

Δλδεηθηηθά, αλαθέξεηαη φηη ηα δηαζέζηκα γεσξγηθά ππνιείκκαηα ηεο ρψξαο γηα 

παξαγσγή ελέξγεηαο, απφ ζηηεξά αξαβφζηην, βάκβαθα, θαπλφ, ειίαλζν, 

θιαδνδέκαηα, θιεκαηίδεο θαη ππξελφμπιν, αλέξρνληαη εηεζίσο ζε 7.500.000 

ηφλνπο ή πεξίπνπ ζε 3.000.000 ΣΗΠ, ελψ ηα δαζηθά κπνξεί λα αλέιζνπλ ζε 

2.700.000 ηφλνπο ή πεξίπνπ ζε 1.000.000 ΣΗΠ. 

Παξάιιεια κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ 

ππνιεηκκάησλ είλαη δπλαηφ λα ιεθζεί βηνκάδα απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, 

΢πγθξηηηθά κε ηα γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα, νη θαιιηέξγεηεο απηέο έρνπλ 

ην πιενλέθηεκα ηεο πςειφηεξεο παξαγσγήο αλά κνλάδα επηθάλεηαο, θαζψο θαη 

ηεο επθνιφηεξεο ζπιινγήο. 

΢ην ζεκείν απηφ, πξέπεη λα ηνληζηεί φηη νη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο απνθηνχλ 

ζήκεξα ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα αλαπηπγκέλεο ρψξεο, νη νπνίεο πξνζπαζνχλ λα 

πεξηνξίζνπλ ηφζν ηα νηθνινγηθά πξνβιήκαηα, φζν θαη ηα πξνβιήκαηα επάξθεηαο 

ελέξγεηαο θαη γεσξγηθψλ πιενλαζκάησλ κε ηηο θαιιηέξγεηεο απηέο. Όπσο είλαη 

γλσζηφ, ζηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ηα γεσξγηθά πιενλάζκαηα θαη ηα 

νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνχλ νδεγνχλ αλαπφθεπθηα ζηε κείσζε ηεο 

γεσξγηθήο γεο θαη παξαγσγήο. 

Τπνινγίδεηαη φηη ηελ πξνζερή δεθαεηία 100-150 εθ, ζηξέκκαηα γεσξγηθήο γεο 

πξέπεη λα απνδνζνχλ ζηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ 

ηα πξνβιήκαηα ησλ επηδνηήζεσλ ησλ γεσξγηθψλ πιενλαζκάησλ θαη ησλ 

ρσκαηεξψλ κε ηαπηφρξνλε αχμεζε ησλ επξσπατθψλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ. ΢ηε 

ρψξα καο επίζεο, 10 εθ. ζηξέκκαηα θαιιηεξγήζηκεο γεο έρνπλ ήδε ή πξνβιέπεηαη 

λα πεξηζσξηνπνηεζνχλ θαη λα εγθαηαιεηθζνχλ. Δάλ ε έθηαζε απηή απνδνζεί ζηελ 

αλάπηπμε ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ ε θαζαξή σθέιεηα ζε ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα 

αλακέλεηαη, ππνινγίδεηαη ζε 5-6 ΜΣΗΠ, δειαδή ζην 50–60% ηεο εηήζηαο 

θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ. 
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Πίλαθαο 3 : Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο κνλάδσλ παξαγσγήο απφ βηναέξην. 

 

7.6.2 ΚΑΛΤΦΖ ΣΧΝ ΑΝΑΓΚΧΝ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ΢-ΦΤΞΖ΢ ΚΑΗ 

ΖΛΔΚΣΡΗ΢ΜΟΤ ΢Δ ΓΔΧΡΓΗΚΔ΢ ΚΑΗ ΑΛΛΔ΢ ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ΢ 

 

Με ηνπο ζπκβαηηθνχο ηξφπνπο παξαγσγήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κεγάιεο 

πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο απνξξίπηνληαη ζην πεξηβάιινλ, είηε κέζσ ησλ ςπθηηθψλ 

θπθισκάησλ, είηε κέζσ ησλ θαπζαεξίσλ. Με ηε ζπκπαξαγσγή, φπσο νλνκάδεηαη 

ε ζπλδπαζκέλε παξαγσγή ζεξκηθήο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ ίδηα 

ελεξγεηαθή πεγή, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο απηήο αλαθηάηαη θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη επσθειψο. Έηζη, αθ’ ελφο επηηπγράλεηαη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο, θαζψο απμάλεηαη ν βαζκφο ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο ηνπ θαπζίκνπ ζε 

σθέιηκε ελέξγεηα, αθ’ εηέξνπ κεηψλνληαη αληίζηνηρα θαη νη εθπνκπέο ξχπσλ. 

Δπίζεο, ειαηηψλνληαη νη απψιεηεο θαηά ηε κεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

θαζψο ηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο είλαη ζπλήζσο απνθεληξσκέλα θαη 
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βξίζθνληαη πην θνληά ζηνπο θαηαλαισηέο απ’ φηη νη θεληξηθνί ζηαζκνί 

ειεθηξνπαξαγσγήο. 

Πξάγκαηη, νη ζπκβαηηθνί ζηαζκνί παξνπζηάδνπλ βαζκφ απφδνζεο 15-40%, ελψ 

ζηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο απηφο θζάλεη κέρξη θαη 75-85%. 

 

Ζ ζπκπαξαγσγή απφ βηνκάδα ζηελ Διιάδα παξνπζηάδεη ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ ζε 

αζηηθφ-πεξηθεξεηαθφ επίπεδν. Ζ εμάπισζε ηεο εθαξκνγήο ηεο πξέπεη λα εμεηαζζεί 

κε βαζηθφ ζηφρν ηε δεκηνπξγία πνιιψλ κηθξψλ απνθεληξσκέλσλ ζηαζκψλ 

ζπκπαξαγσγήο. Απηνί ζα πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ ζε πεξηνρέο ηεο ρψξαο κε 

ζεκαληηθέο πνζφηεηεο δηαζέζηκεο βηνκάδαο, νη νπνίεο λα βξίζθνληαη ζπγρξφλσο 

θνληά ζε θαηαλαισηέο ζεξκφηεηαο, θαζψο ε κεηαθνξά ηεο ζεξκφηεηαο 

παξνπζηάδεη πςειέο απψιεηεο θαη απμεκέλν θφζηνο. 

Οη θαηαλαισηέο ηεο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζηαζκψλ 

ζπκπαξαγσγήο κπνξεί λα είλαη ρσξηά ή πφιεηο, ηα νπνία ζα ζεξκαίλνληαη κέζσ 

θάπνηαο εγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο ηειεζέξκαλζεο, ζεξκνθήπηα, βηνκεραληθέο 

κνλάδεο κε απμεκέλεο απαηηήζεηο ζε ζεξκφηεηα θ.ά. Ζ παξαγφκελε απφ ηα 

ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη δπλαηφ είηε λα 

ηδηνθαηαλαιψλεηαη είηε λα πσιείηαη ζηε ΓΔΖ, ζχκθσλα κε φζα νξίδνληαη ζην Ν. 

2244/94 (“Ρχζκηζε ζεκάησλ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

θαη απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα”). 

Έλα παξάδεηγκα βηνκεραλίαο φπνπ κε ηελ εγθαηάζηαζε κνλάδαο ζπκπαξαγσγήο 

ππνθαηαζηάζεθαλ, πνιχ επηηπρψο, ζπκβαηηθά θαχζηκα απφ βηνκάδα, είλαη έλα 

εθθνθθηζηήξην ζηελ πεξηνρή ηεο Βνησηίαο. ΢’ απηφ εθθνθθίδνληαη εηεζίσο 40.000-

50.000 ηφλνη βακβαθηνχ θαη, απφ ηελ παξαγσγηθή απηή δηαδηθαζία, πξνθχπηνπλ 

εηεζίσο 4.000-5.000 ηφλνη ππνιεηκκάησλ, ηα νπνία ζην παξειζφλ θαίγνληαλ ζε 

πχξγνπο απνηέθξσζεο, ρσξίο ηδηαίηεξν έιεγρν, δεκηνπξγψληαο έηζη θηλδχλνπο 

αλαθιέμεσο. Ζ απαξαίηεηε μήξαλζε ηνπ βακβαθηνχ πξηλ ηνλ εθθνθθηζκφ 

παιαηφηεξα γηλφηαλ κε ηελ θαχζε πεηξειαίνπ θαη δηνρέηεπζε ησλ θαπζαεξίσλ ζην 

πξνο μήξαλζε βακβάθη, κέρξη πνπ εγθαηαζηάζεθε ζχζηεκα ζπκπαξαγσγήο 

ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ, ην νπνίν αμηνπνηεί, κέζσ θαχζεο, ηα ππνιείκκαηα 

ηνπ εθθνθθηζκνχ. 

Ζ ηζρχο ηνπ ιέβεηα βηνκάδαο είλαη 4.000.000 kcal/h θαη ν παξαγφκελνο αηκφο έρεη 
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πίεζε 10 bar. Σν έξγν πνπ παξάγεηαη, θαηά ηελ εθηφλσζε ηνπ αηκνχ ζε έλα 

ζηξφβηιν, κεηαηξέπεηαη ζηε γελλήηξηα ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηζρχνο 500 kW. 

Μεηά ηελ εθηφλσζή ηνπ, ν αηκφο νδεγείηαη, κέζσ ζσιελψζεσλ, αθ’ ελφο ζε 

ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο, φπνπ ζεξκαίλεηαη ν αέξαο ζε ζεξκνθξαζία 130°C, ν 

νπνίνο, ελ ζπλερεία, ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ μήξαλζε ηνπ βακβαθηνχ ζε εηδηθνχο 

γη’ απηφ ην ζθνπφ πχξγνπο, αθ’ εηέξνπ ζην ζπνξειαηνπξγείν, φπνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο πξέζεο αηκνχ γηα ηελ εμαγσγή ηνπ βακβαθφιαδνπ. 

Με ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ παξαπάλσ ζπζηήκαηνο, θαιχπηεηαη ην ζχλνιν ησλ 

αλαγθψλ ζε παξαγσγή ζεξκφηεηαο φκσο, έρνπλ ήδε εγθαηαζηαζεί θαη ιεηηνπξγνχλ 

ζε 17 εθθνθθηζηήξηα βακβαθηνχ ζηε ρψξα καο, ζηα νπνία αληηθαηαζηάζεθε 

πιήξσο ε ρξήζε ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ καδνχη απφ απηή ησλ ππνιεηκκάησλ ηνπ 

εθθνθθηζκνχ, ε ζεξκφηεηα ηνπ εθθνθθηζηεξίνπ, θαζψο θαη κέξνο ησλ αλαγθψλ 

ηνπ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Ζ εμνηθνλφκεζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ πνπ 

επηηπγράλεηαη εηεζίσο θζάλεη ηνπο 630 ηφλνπο πεηξειαίνπ. Έηζη, ε αξρηθή 

επέλδπζε, ζπλνιηθνχ χςνπο 300.000.000 δξρ., απνζβέζζεθε ζε κφιηο 6-7 

εθθνθθηζηηθέο πεξηφδνπο. Αμίδεη, ηέινο, λα ζεκεησζεί φηη αλάινγεο κνλάδεο, κφλν 

γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο φκσο, έρνπλ ήδε εγθαηαζηαζεί θαη ιεηηνπξγνχλ ζε 17 

εθθνθθηζηήξηα βακβαθηνχ ζηε ρψξα καο, ζηα νπνία αληηθαηαζηάζεθε πιήξσο ε 

ρξήζε ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ καδνχη απφ απηή ησλ ππνιεηκκάησλ ηνπ 

εθθνθθηζκνχ. 

 

7.6.3 ΣΖΛΔΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΚΑΣΟΗΚΖΜΔΝΧΝ ΠΔΡΗΟΥΧΝ 

 

Σειεζέξκαλζε νλνκάδεηαη ε εμαζθάιηζε δεζηνχ λεξνχ ηφζν γηα ηε ζέξκαλζε ησλ 

ρψξσλ, φζν θαη γηα ηελ απεπζείαο ρξήζε ηνπ ζε έλα ζχλνιν θηηξίσλ, έλαλ νηθηζκφ, 

έλα ρσξηφ ή κία πφιε, απφ έλαλ θεληξηθφ ζηαζκφ παξαγσγήο ζεξκφηεηαο. Ζ 

παξαγφκελε ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη κε δίθηπν αγσγψλ απφ ην ζηαζκφ πξνο ηα 

ζεξκαηλφκελα θηίξηα. Ζ ηειεζέξκαλζε παξνπζηάδεη κεγάιε αλάπηπμε ζε πνιιέο 

ρψξεο, θαζψο εκθαλίδεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, φπσο είλαη ε επίηεπμε 

πςειφηεξνπ βαζκνχ απφδνζεο, ν πεξηνξηζκφο ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο 

θαη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο κε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, νπφηε πξνθχπηνπλ 

επηπιένλ νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε. 
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΢ηελ Διιάδα έρεη ήδε εγθαηαζηαζεί ε πξψηε κνλάδα ηειεζέξκαλζεο κε ρξήζε 

βηνκάδαο. Ζ κνλάδα απηή, πνπ βξίζθεηαη ζηελ θνηλφηεηα Νπκθαζίαο ηνπ Ννκνχ 

Αξθαδίαο, έρεη νλνκαζηηθή ηζρχ 1.200.000 kcal/h θαη θαιχπηεη ηηο αλάγθεο 

ζέξκαλζεο 80 θαηνηθηψλ θαη 600 m2 θνηλνηηθψλ ρψξσλ. Χο θαχζηκε χιε 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηξίκκαηα μχινπ, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηεκαρηζκφ ζε εηδηθφ 

κεράλεκα ππνιεηκκάησλ πινηνκίαο απφ γεηηνληθφ δάζνο ειάησλ. Σν έξγν απηφ 

απνηειεί πξφηππν γηα ηελ αλάπηπμε παξφκνησλ εθαξκνγψλ ζε θνηλφηεηεο θαη 

δήκνπο ηεο ρψξαο, δεδνκέλνπ φηη εμαζθαιίδεη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, αμηνπνίεζε ησλ ηνπηθψλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ θαη 

ζπλεηζθέξεη ζηε βειηίσζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

7.6.4 ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΧΝ 

 

Ζ αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο ζε κνλάδεο παξαγσγήο ζεξκφηεηαο γηα ηε ζέξκαλζε 

ζεξκνθεπίσλ απνηειεί κία ελδηαθέξνπζα θαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα πξννπηηθή 

γηα ηνπο ηδηνθηήηεο ηνπο. Ήδε, ζην 10% πεξίπνπ ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ησλ 

ζεξκαηλφκελσλ ζεξκνθεπίσλ ηεο ρψξαο, αμηνπνηνχληαη δηάθνξα είδε βηνκάδαο. 

Έλα παξάδεηγκα απηνχ ηνπ είδνπο ρξήζεο ηεο βηνκάδαο απνηειεί κία 

ζεξκνθεπηαθή κνλάδα έθηαζεο 2 ζηξεκκάησλ, ζην Ννκφ ΢εξξψλ, ζηελ νπνία 

θαιιηεξγνχληαη νπσξνθεπεπηηθά. ΢ε απηή ηε κνλάδα έρεη εγθαηαζηαζεί ζχζηεκα 

παξαγσγήο ζεξκφηεηαο, ζπλνιηθήο ζεξκηθήο ηζρχνο 400.000 kcal/h, ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηεί σο θαχζηκν άρπξν ζηηεξψλ. H εηήζηα εμνηθνλφκεζε ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ πνπ επηηπγράλεηαη θζάλεη ηνπο 40ηφλνπο πεηξειαίνπ. 

 

7.6.5 ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΔ΢ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢ 

 

Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, ζηηο νπνίεο πεξηιακβάλνληαη ηφζν νξηζκέλα 

θαιιηεξγνχκελα είδε φζν θαη άγξηα θπηά, έρνπλ ζαλ ζθνπφ ηελ παξαγσγή 

βηνκάδαο, ε νπνία κπνξεί, ζηε ζπλέρεηα, λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα δηαθφξνπο 

ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο, ζχκθσλα κε φζα αλαθέξζεθαλ ζηα πξνεγνχκελα ζρεηηθά 

κε ηηο εθαξκνγέο ηεο βηνκάδαο. Οη ζεκαληηθφηεξεο παγθνζκίσο ρξήζεηο ηεο 
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βηνκάδαο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηέηνηνπ είδνπο θαιιηέξγεηεο, ζε αλαπηπγκέλεο 

ρψξεο, παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα: 

 

 

 

 

Πίλαθαο 2.1:Υξήζεηο βηνκάδαο απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο ζε δηάθνξεο ρψξεο 

 

Δηδηθφηεξα ζηελ Διιάδα, εμαηηίαο ησλ επλντθψλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ, πνιιέο 

θαιιηέξγεηεο πξνζθέξνληαη γηα ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε θαη δίλνπλ πςειέο 

ζηξεκκαηηθέο απνδφζεηο. Οη πην ζεκαληηθέο απφ απηέο είλαη ηνπ θαιακηνχ, ηεο 

αγξηαγθηλάξαο, ηνπ ζφξγνπ ηνπ ζαθραξνχρνπ, ηνπ κίζραλζνπ, ηνπ επθαιχπηνπ θαη 

ηεο ςεπδναθαθίαο, γηα ηηο νπνίεο, ηα ηειεπηαία ρξφληα, γίλεηαη εληαηηθή κειέηε 

εθαξκνγήο ζηηο ειιεληθέο ζπλζήθεο. 

Δλδεηθηηθά παξνπζηάδνληαη νξηζκέλα ζηνηρεία γηα ηα παξαθάησ είδε ελεξγεηαθψλ 

θαιιηεξγεηψλ: 

 Σν θαιάκη είλαη θπηφ ηζαγελέο ηεο Νφηηαο Δπξψπεο. Γίλεη πςειέο απνδφζεηο, 

πάλσ απφ 3 ηφλνπο ην ζηξέκκα. Δίλαη θπηφ πνιπεηέο, δειαδή ζπέξλεηαη άπαμ θαη 

θάζε ρξφλν γίλεηαη ζπγθνκηδή ηνπ, θαη, κεηά ηελ πξψηε εγθαηάζηαζε, νη κφλεο 

δαπάλεο αθνξνχλ ηα έμνδα ζπγθνκηδήο ηνπ. Έρεη, ζπλεπψο, ρακειφ εηήζην θφζηνο 

θαιιηέξγεηαο. Ζ παξαγφκελε απφ ην θαιάκη βηνκάδα κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζε 

κνλάδεο εζσηεξηθήο θαχζεο, γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο. 

 Ζ αγξηναγθηλάξα είλαη έλα άιιν ζεκαληηθφ θπηφ, θαηάιιειν γηα ελεξγεηαθή 

αμηνπνίεζε, ην νπνίν πξνζαξκφδεηαη ζαπκάζηα ζηηο ειιεληθέο ζπλζήθεο. Δίλαη 

θπηφ πνιπεηέο, κε πςειέο απνδφζεηο ηεο ηάμεσο ησλ 2,5-3 ηφλσλ/ζηξέκκα. Σν 

θπξηφηεξν, φκσο, πιενλέθηεκά ηνπ είλαη φηη ε αλάπηπμή ηνπ ιακβάλεη ρψξα απφ 
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ηνλ Οθηψβξην έσο ηνλ Ηνχλην θαη, ζπλεπψο, αλαπηχζζεηαη κε ην λεξφ ησλ 

βξνρνπηψζεσλ (δειαδή δελ απαηηεί άξδεπζε). Ζ παξαγφκελε απφ ηελ 

αγξηαγθηλάξα βηνκάδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε εθαξκνγέο παξφκνηεο κε 

απηέο ηνπ θαιακηνχ. 

Δπίζεο, ζηε Βφξεηα Δπξψπε, φπνπ είλαη πνιχ δηαδεδνκέλεο νη ελεξγεηαθέο 

θαιιηέξγεηεο, θαιιηεξγνχληαη ζήκεξα δηάθνξα πνιπεηή θπηά γηα ελεξγεηαθνχο 

ζθνπνχο. ΢ηε ΢νπεδία π.ρ. θαιιηεξγνχληαη 200.000 ζηξέκκαηα κε ηηηά, ηεο νπνίαο 

ε θνπή γίλεηαη θάζε ηέζζεξα ρξφληα. Ζ παξαγφκελε πνζφηεηα βηνκάδαο, αθνχ 

πξνεγνπκέλσο ςηινηεκαρηζζεί, νδεγείηαη ζε κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο ζεξκφηεηαο 

θαη ειεθηξηζκνχ. 

 

7.6.6 ΒΗΟΑΔΡΗΟ 

 

Σθμαντικζσ ενεργειακζσ ανάγκεσ μποροφν επίςθσ να καλυφκοφν με τθ χριςθ του 

βιοαερίου ωσ καυςίμου ςε μθχανζσ εςωτερικισ καφςθσ, για τθν παραγωγι κερμότθτασ 

και θλεκτριςμοφ. Αυτό αποτελείται κυρίωσ από μεκάνιο και διοξείδιο του άνκρακα και 

παράγεται από τθν αναερόβια χϊνευςθ κτθνοτροφικϊν κυρίωσ αποβλιτων, όπωσ είναι 

τα λφματα των χοιροςταςίων, πτθνοτροφείων, βουςταςίων, κακϊσ και βιομθχανικϊν και 

αςτικϊν οργανικϊν απορριμμάτων. Στθν περίπτωςθ των κτθνοτροφικϊν αποβλιτων, θ 

παραγωγι του βιοαερίου γίνεται ςε ειδικζσ εγκαταςτάςεισ, απλοφςτερεσ ι 

ςυνκετότερεσ, ανάλογα με το είδοσ τθσ εφαρμογισ. Σ’ αυτζσ, εκτόσ από το βιοαζριο, 

παράγεται και πολφ καλισ ποιότθτασ οργανικό λίπαςμα, του οποίου θ διάκεςθ ςτθν 

αγορά μπορεί να ςυμβάλλει ςτθν οικονομικι βιωςιμότθτα μίασ εφαρμογισ αυτοφ του 

είδουσ. 
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8. ΜΔΣΑΣΡΟΠΔ΢ 

 

8.1ΘΔΡΜΟΥΖΜΗΚΔ΢ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ 

Οη ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο πεξηιακβάλνπλ αληηδξάζεηο, πνπ εμαξηψληαη απφ ηε 

ζεξκνθξαζία, γηα δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο νμείδσζεο. Οη δηεξγαζίεο απηέο 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηα είδε ηεο βηνκάδαο κε ζρέζε C/Ν<30 θαη πγξαζία >50%. 

΢ηηο δηεξγαζίεο απηέο πεξηιακβάλνληαη: 

α) Ζ ππξφιπζε (ζέξκαλζε κε απνπζία αέξα). Με απηή ηε δηεξγαζία καο δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα λα «ζπάζνπκε» ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο βηνκάδαο απφ ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο. 

 

β) Ζ απεπζείαο θαχζε 

 

γ) Ζ αεξηνπνίεζε 

 

δ) Ζ πδξνγνλνδηάζπαζε 

 

 

8.2ΒΗΟΥΖΜΗΚΔ΢ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ 

Οη βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο, πνπ νλνκάδνληαη έηζη, επεηδή είλαη απνηέιεζκα 

κηθξνβηαθήο δξάζεο, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πξντφληα θαη ππνιείκκαηα, φπσο 

ιαραληθψλ θνπξηάο, φπνπ ε ζρέζε C/Ν<30 θαη πγξαζία>50%. 

Οη βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο δηαθξίλνληαη ζηηο εμήο δχν θαηεγνξίεο: 

 

α) Αεξφβηα δχκσζε 

 

β) Αλαεξφβηα δχκσζε 
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΢ρήκα 11: Βηνρεκηθή κεηαηξνπή ηεο βηνκάδαο. 

 

8.3ΑΜΔ΢Ζ ΚΑΤ΢Ζ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

 

Ζ βηνκάδα κπνξεί λα θαεί ζε κηθξήο θιίκαθαο κνληέξλνπο ιέβεηεο αηκνχ γηα 

ζθνπνχο ζέξκαλζεο ή ζε κεγαιχηεξνπο ιέβεηεο γηα ηε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ή 

ζπκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (CHP).Σν κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο βαζίδεηαη ζην θχθιν Rankine 

(ζηξφβηινο αηκνχ). 

΢ηα ζπζηήκαηα θαχζεο βηνκάδαο πνπ είλαη ζε εκπνξηθή ρξήζε ζε φιν ηνλ θφζκν, 

ρξεζηκνπνηνχληαη αλφκνηεο/πνηθηιφκνξθεο ηερλνινγίεο. Απνθιεηζηηθήο θαχζεο 

βηνκάδαο εξγνζηάζηα κπνξνχλ λα θαίλε έλα κεγάιν εχξνο θαπζίκσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη απνβιήησλ. Ζ κεηαηξνπή ηεο ηερλνινγίαο ησλ 

ζηαζκψλ παξαγσγήο ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ηαπηφρξνλε θαχζε βηνκάδαο θαη 

άλζξαθα ρξεζηκνπνηψληαο θνηλνπνηεκέλν θαχζηκν (PF) θαη αλαθπθινθνξνχκελε 

ξεπζηνπνηεκέλε θιίλε (CCFB) ίζσο λα είλαη κηα επηινγή. 

 

8.4ΜΔΘΟΓΟ΢ ΑΔΡΗΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

 

Ζ αεξηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο κεηαηξέπεη ηε βηνκάδα ζε έλα ρακειήο έσο κέηξηαο 

ζεξκνγφλνπ ηθαλφηεηαο αέξην θαχζηκν. Σν θαχζηκν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

απεπζείαο παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ κε άκεζε θαχζε ζε Μ.Δ.Κ. θαη 
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χζηεξα κε νδήγεζε ηνπ θαπζαεξίνπ ζε ζηξνβίινπο ή θαχζε απεπζείαο ζε ιέβεηεο 

κεηά απφ θαηάιιειν θαζαξηζκφ. Δλαιιαθηηθά, ην παξάγσγν αέξην κπνξεί λα 

αλακνξθσζεί γηα λα παξάγεη θαχζηκα φπσο κεζαλφιε θαη πδξνγφλν ηα νπνία 

έπεηηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε θπςέιεο θαπζίκνπ ή κηθξνζηξνβίινπο γηα 

παξάδεηγκα. 

Σα ζπζηήκαηα πνπ βαζίδνληαη ζηελ αεξηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο θαη ηελ θαχζε ηνπ 

παξάγσγνπ θαπζίκνπ ίζσο παξνπζηάζνπλ πιενλεθηήκαηα ζπγθξηλφκελα κε ηε 

απεπζείαο θαχζε ηεο, φζνλ αθνξά ηηο νηθνλνκίεο θιίκαθαο θαη θαζαξήο θαη 

επαξθνχο ιεηηνπξγίαο. Δθαηνληάδεο κηθξήο θιίκαθαο ζηαζκνί ζηαζεξήο θιίλεο κε 

αεξηνπνίεζε ιεηηνπξγνχλ ζε φιν ηνλ θφζκν, εηδηθά ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. 

Πξφζθαηεο δξαζηεξηφηεηεο αεξηνπνίεζεο εηδηθά ζε βηνκεραλνπνηεκέλεο ρψξεο 

έρνπλ εζηηάζεη ζηα ζπζηήκαηα ξεπζηνπνηεκέλεο θιίλεο ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη 

ησλ ζπζηεκάησλ αλαθχθισζεο ηεο άκκνπ ηεο ξεπζηνπνηεκέλεο θιίλεο. 

Μεγαιχηεξα ζπζηήκαηα ζηα νπνία ε αεξηνπνηεκέλε βηνκάδα θαίγεηαη θαη 

νδεγείηαη ην θαπζαέξην δηαδνρηθά ζε ζηξνβίινπο αεξίνπ θαη ζηελ ζπλέρεηα ζε 

ιέβεηα αλάθηεζεο ζεξκφηεηαο H.R.S.G απφ ηνλ νπνίν εθκεηαιιεπφκαζηε ηνλ 

παξαγφκελν αηκφ θαη ηνλ εθηνλψλνπκε ζε αηκνζηξφβηιν (φιν ην ζχζηεκα 

νλνκάδεηαη BICT/C) είλαη ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην. Σα BICT/CC ζπζηήκαηα 

κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε βαζκνχο απφδνζεο έσο θαη 50%. 

Ζ αεξηνπνίεζε γίλεηαη έλα απμαλφκελα δεκνθηιέο κέζν δηαρείξηζεο δεκνηηθψλ 

ζηέξεσλ απφβιεησλ θαη έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ησλ λέσλ εξγνζηαζηαθψλ 

απφβιεησλ ζε ελέξγεηα ζα βαζηζηεί ζηε ηερλνινγία ηεο αεξηνπνίεζεο. 

 

8.5ΠΤΡΟΛΤ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

 

Ζ ππξφιπζε ηεο βηνκάδαο παξάγεη έλα πγξφ θαχζηκν πνπ κπνξεί λα κεηαθεξζεί 

θαη λα απνζεθεπζεί κε απνηέιεζκα λα επηηπγράλεηαη ν ππνδηπιαζηαζκφο ησλ 

αλαγθαίσλ ζηαδίσλ ηεο παξαγσγήο ηνπ θαπζίκνπ αιιά θαη ηεο παξαγσγήο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
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Σν θαχζηκν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα παξαρζεί ζεξκφηεηα θαη ειεθηξηζκφο 

κε θαχζε ζε ιέβεηεο, κεραλέο θαη ηνπξκπίλεο. Πξντφληα πέξα απφ ηα πγξά 

θαχζηκα κπνξνχλ λα απνθηεζνχλ απφ ηε ππξφιπζε φπσο δσηθφο άλζξαθαο θαη 

αέξηα θαχζηκα. 

 

8.6ΑΝΑΔΡΟΒΗΑ ΥΧΝΔΤ΢Ζ 

 

Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε είλαη κηα βηνινγηθή δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία 

κεηαηξέπεηαη ζηεξεή ή πγξή βηνκάδα ζε αέξην. Σν αέξην απνηειείηαη θπξίσο απφ 

κεζάλην θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη πεξηέρεη δηάθνξνπο ηρλεζέηεο. 

Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δηαρείξηζε απφβιεησλ βηνκεραληθήο, 

αγξνηηθήο θαη νηθηαθήο πξνέιεπζεο. Υξεζηκνπνηείηαη επίζεο ζε εξγνζηάζηα 

δηαρείξηζεο απφβιεησλ ππνλφκσλ γηα λα κεηψζνπλ ηνλ φγθν αησξεκάησλ θαη λα 

παξάγνπλ αέξην γηα ζέξκαλζε θαη ειεθηξηζκφ. 

Δγθαηαζηάζεηο ηχπνπ θάξκαο (Farm-based facilities) είλαη ζπλεζηζκέλεο, εηδηθά ζε 

ρψξεο φπσο ε Κίλα θαη Ηλδία ζε θιίκαθεο λνηθνθπξηψλ ή ρσξηψλ γηα καγείξεκα, 

ζέξκαλζε θαη θσηηζκφ. Πάλσ απφ 600 εξγνζηάζηα πνπ δηαρεηξίδνληαη απφβιεηα 

αγξνθηεκάησλ θαη ζπρλά επεμεξγάδνληαη (αλαεξφβηα ρψλεπζε) απφβιεηα 

πνηθίισλ πεγψλ ιεηηνπξγνχλ ζηε Βφξεηα Ακεξηθή θαη Δπξψπε. Ζ ρξεζηκνπνίεζε 

ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ζε εγθαηαζηάζεηο δηαρείξηζεο ππνλφκσλ, ζηε δηαρείξηζε 

νξγαληθψλ ηκεκάησλ δεκνηηθψλ ζηέξεσλ απφβιεησλ (MSW) θαη ζηε δηαρείξηζε 

ησλ βηνκεραληθψλ νξγαληθψλ απφβιεησλ, απμάλεηαη ζπλερψο. Σα ζηέξεα θαη πγξά 

ππνιείκκαηα απφ ηε δηαδηθαζία αλαεξφβηαο ρψλεπζεο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ιίπαζκα νξγαληθήο πξνέιεπζεο. 

 

8.7 ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΟ ΑΔΡΗΟ ΚΑΤ΢ΗΜΟ ΢Δ Υ.Τ.Σ.Α. 

(LANDFILLGAS) 

 

To Landfill αέξην (LFG) είλαη έλα πξντφλ δηαδηθαζίαο αλαεξφβηαο θαη αεξφβηαο 

ρψλεπζεο θαη γεληθά απνηειείηαη απφ κεζάλην ζε πνζνζηφ κέρξη θαη 50%. Μφλν 
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30-40% ηνπ Landfill αέξηνπ ζπιιέγεηαη ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο κε ηα ππνιείκκαηα 

ηνπ αέξηνπ λα δηαξξένπλ ζηελ αηκφζθαηξα. Σν αέξην πνπ ζπιιέγεηαη κπνξεί λα 

θαζαξηζηεί θαη λα θαεί απνθιεηζηηθά ζε κεραλέο ή κε ζπλδπαζκφ κε ζηξνβίινπο 

γηα λα παξαρζεί ζεξκφηεηα ή ειεθηξηζκφ. 

 

8.8 Δ΢ΣΔΡΔΟΠΟΗΖ΢Ζ ΦΤΣΗΚΧΝ ΔΛΑΗΧΝ/ΦΤ΢ΗΚΟ – ΥΖΜΗΚΖ 

ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ 

 

Ο ηξφπνο ηεο θπζηθνρεκηθήο κεηαηξνπήο εθαξκφδεηαη ζηε βηνκάδα απφ ηελ νπνία 

θπηηθά έιαηα κπνξνχλ λα απνθηεζνχλ ην νπνίν επηηπγράλεηαη κε άζθεζε πίεζεο 

θαη εμαγσγή ειαίσλ απφ ηε βηνκάδα. Σα θπηηθά έιαηα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε εηδηθέο κεραλέο ή κεραλέο πεηξειαίνπ κεηά απφ έλα ζηάδην 

εζηεξνπνίεζεο γηα ηε παξαγσγή ειαίνπ/κεζπιεζηέξα. Σν βηνθαχζηκν απφ θξάκβε 

(oilseedrape) παξάγεηαη ζε αξθεηέο επξσπατθέο ρψξεο κε κεγαιχηεξε παξαγσγή 

εθείλε ηεο Γεξκαλίαο. 

 

8.9 ΕΤΜΧ΢Ζ ΚΑΗ ΤΓΡΟΛΤ΢Ζ 

 

Ζ παξαγσγή αηζαλφιεο απφ ηε βηνκάδα παξέρεη έλα πςειήο πνηφηεηαο θαχζηκν 

γηα ηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. Ζ δηαδηθαζία ηεο παξαγσγήο βηναηζαλφιεο 

εμαξηάηαη απφ ην ηχπν ζεψξεζεο ηεο βηνκάδαο. Σα ζάθραξα κπνξνχλ λα 

δπκσζνχλ κε δηάθνξνπο νξγαληζκνχο. Ζ ακπιψδεο θαη θπηηαξηθή βηνκάδα 

ρξεηάδεηαη πξψηα λα δηαζπαζηεί απφ φμηλε ή ελδπκαηηθή πδξφιπζε. 

Πξφνδνο ζεκεηψλεηαη επίζεο ζηελ αλάπηπμε ησλ ηερλνινγηψλ πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ 

επαξθψο κεηαηξεπφκελε θπηηαξηληθή βηνκάδα. Ζ επαλάζηαζε ζε απηφ ην ηνκέα ζα 

πξφζθεξε κεγαιχηεξεο επθαηξίεο γηα αηζαλφιε εμαηηίαο ηεο απμεκέλεο απφδνζεο 

κεηαηξνπήο θαη ειαζηηθφηεηαο απνζήθεπζήο ηεο. 
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΢ρήκα 12: Σξφπνη θαηεξγαζίαο θαη ρξήζεηο εηδψλ βηνκάδαο. 
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9. ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΣΖ΢ ΔΣΖ΢ΗΑ΢ ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ΢ 

ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΑΠΟ ΣΑ ΠΑΡΑΠΡΟΨΟΝΣΑ ΦΤΣΗΚΖ΢ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 

 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο εηήζηαο παξαγφκελεο βηνκάδαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

δεδνκέλα ηεο Δ΢ΤΔ ηνπ έηνπο 2000 γηα ηηο θπξηφηεξεο θαιιηέξγεηεο, ησλ νπνίσλ 

ηα γεσξγηθά ππνιείκκαηα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα παξαγσγή ελέξγεηαο 

ζηελ Διιάδα. Οη θαιιηέξγεηεο απηέο είλαη: 

 Υεηκεξηλά ζηηεξά: ζηηάξη καιαθφ, ζηηάξη ζθιεξφ 

 Αλνημηάηηθα ζηηεξά: αξαβφζηηνο, ξχδη 

 Βηνκεραληθά θπηά: θαπλφο, βακβάθη 

 Γελδξψδεηο θαιιηέξγεηεο: πνξηνθαιηέο, καληαξηληέο, ιεκνληέο, αριαδηέο, 

ξνδαθηληέο, βεξηθνθηέο, θεξαζηέο, ακπγδαιηέο 

 Διηέο θαη Ακπέιηα 

Με δεδνκέλν φηη ε ελεξγεηαθή αμία ησλ γεσξγηθψλ ππνιεηκκάησλ επεξεάδεηαη θαη 

εμαξηάηαη απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε πγξαζία θαη φηη απηά δελ θαίγνληαη ζην 

ζχλνιφ ηνπο, αιιά δηαηίζεληαη θαη γηα άιινπο ζθνπνχο (δσνηξνθέο, ρισξά 

ιίπαλζε, θαπζφμπια θιπ), ππνινγίζηεθε ε ηειηθή παξαγφκελε μεξή βηνκάδα γηα 

θάζε θαιιηέξγεηα ρσξηζηά θαη ζην ζχλνιφ ηνπο. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

Απφ ηνλ πίλαθα4 δηαπηζηψλεηαη φηη νη πνζφηεηεο ησλ δηαζέζηκσλ γεσξγηθψλ 

ππνιεηκκάησλ αλέξρνληαη ζε πεξίπνπ 13 εθαηνκκχξηα ηφλνπο εηεζίσο, απφ ηνπο 

νπνίνπο κφλν ηα εθαηνκκχξηα ηφλνη μεξνχ βάξνπο είλαη πξαθηηθά δηαζέζηκα γηα 

ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο. 
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Πίλαθαο 4 

 

9.1΢ΣΔΛΔΥΖ ΒΑΜΒΑΚΟΦΤΣΟΤ 

 

Ζ εηήζηα παξαγσγή ζπζπφξνπ βακβαθηνχ ζηελ Διιάδα ην έηνο 2000 ζχκθσλα κε 

ζηνηρεία ηνπ Οξγαληζκνχ Βάκβαθνο ήηαλ 1.230.000 ηφλνη. Ζ εηήζηα παξαγσγή 

ησλ ζηειερψλ βακβαθηνχ ππνινγίδεηαη ζε 984.000 ηφλνπο πεξίπνπ (80% ηνπ 

βάξνπο ηνπ ζπζπφξνπ βακβαθηνχ). Σα ζηειέρε απηά ζπλήζσο δελ αμηνπνηνχληαη 

γηαηί ελζσκαηψλνληαη ζην έδαθνο κε ην φξγσκα. ΢ηελ Διιάδα επίζεο γίλεηαη 

ζρεηηθά κεγάιε παξαγσγή βακβαθηνχ κε επίθεληξν θαηά θχξην ιφγν ηελ πεξηνρή 

ηεο Θεζζαιίαο φπνπ ππάξρνπλ πάλσ απφ 1500 km
2 

εθηάζεσλ γηα απηφ ην ζθνπφ.  

Απηφ ην κεγάιν ππφιεηκκα πνπ θαλνληθά ζα έκελε αρξεζηκνπνίεην κπνξεί λα 

απνηειέζεη κέξνο ηεο ιχζεο γηα πνιιά ελεξγεηαθά πξνβιήκαηα. Σα ζηειέρε 

βακβαθφθπηνπ ζεσξνχληαη ππνιείκκαηα γεσξγηθήο χιεο θαη ραξαθηεξίδνληαη σο 

ιηγλνθπηηαξηλνχρα βηνκάδα, ιφγσ ηεο ζχζηαζήο ηνπο. ΢πγθεθξηκέλα, ηα ζηειέρε  

βακβαθφθπηνπ ζπλίζηαληαη θαηά 79% πεξίπνπ απφ θπηηαξίλε, 19% απφ ιηγλίλε 

θαη 2% απφ αλφξγαλα ζπζηαηηθά. Βέβαηα, ε ζχζηαζή ηνπ κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη 

απφ κηα γεσγξαθηθή πεξηνρή ζε κηα άιιε. 
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Σν ππφινηπν ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο, απνηειεί ζε παγθφζκηα θιίκαθα, κηα πνιχ 

κεγάιε πεγή ελέξγεηαο. Υξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιέο δξαζηεξηφηεηεο, παξ’ φια 

απηά πεξηζζφηεξν απφ ην κηζφ ππφιεηκκα κπνξεί λα κείλεη αρξεζηκνπνίεην. ΢ην 

παξειζφλ ην κεγαιχηεξν θνκκάηη απηνχ ηνπ πεξηζζεχκαηνο θαηγφηαλ ζηα 

ρσξάθηα, ηψξα έρεη φκσο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κεγάιε αμία σο αλαλεψζηκε πεγή 

ελέξγεηαο. Σα ζηειέρε βακβαθφθπηνπ είλαη έλα απφ απηά ηα αγξνηηθά 

ππνιείκκαηα πνπ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ελεξγεηαθέο πεγέο. Βακβάθη παξάγεηαη 

παγθνζκίσο ζε πνιχ κεγάιε θιίκαθα ζε ρψξεο φπσο ε Κίλα, ε Ηλδία, ε Βξαδηιία, 

ην Παθηζηάλ, ε Σνπξθία, ε Απζηξαιία, νη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. ΢ηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο γηα παξάδεηγκα παξάγνληαη θάζε ρξφλν 2.5 εθαηνκκχξηα ηφλνη 

ππνιείκκαηνο απφ ηελ παξαγσγή βακβαθηνχ. Μεηά ηε ζπγθνκηδή ηνπ βακβαθηνχ, 

κηα ζεκαληηθή πνζφηεηα ζηειερψλ ηνπ βξίζθεηαη ζηε δηάζεζή καο ζαλ ππφιεηκκα. 

Ζ πνζφηεηά ηνπ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δηαθέξεη απφ θαιιηέξγεηα ζε 

θαιιηέξγεηα θαη εμαξηάηαη απφ ηελ επνρή, ην είδνο ηνπ ρψκαηνο, ηελ άξδεπζε, ηελ 

πνηθηιία ηνπ βακβαθηνχ. Έηζη ην ζηέιερνο ηνπ βακβαθφθπηνπ κπνξεί λα έρεη χςνο 

απφ 1 σο 1.75 m, ελψ ε δηάκεηξφο ηνπ αθξηβψο πάλσ απφ ην έδαθνο θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 1 θαη 2.5 cm. Σν βάξνο ηνπ ηεκαρηζκέλνπ ζηειέρνπο είλαη πεξίπνπ 160 

kg/m
3

θαη ε ζεξκνγφλνο δχλακε ησλ ζηειερψλ βακβαθφθπηνπ θπκαίλεηαη απφ 

πεξίπνπ 15 κέρξη 18 MJ/kg. Σα ζηειέρε βακβαθφθπηνπ είλαη ειαθξηά θαη νγθψδε. 

Απηή ε κηθξή ηηκή ζηελ ππθλφηεηά ηνπο έρεη ζαλ απνηέιεζκα κεγάιν θφζηνο 

κεηαθνξάο θαη απνζήθεπζεο, θαη απνηειεί ζεκαληηθφ πξφβιεκα ηεο πξψηεο χιεο 

απηήο ζαλ ελεξγεηαθή πεγή. Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζηειερψλ βακβαθφθπηνπ, ηα 

ζπζηαηηθά δειαδή απφ ηα νπνία απνηειείηαη θαη ε πγξαζία ηνπ ην θαζηζηνχλ 

θαηάιιειε πξψηε χιε γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πεξηζζφηεξν κέζσ ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο αεξηνπνίεζεο θαη ιηγφηεξν κέζσ ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. 

 

9.2ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΖ ΔΚΣΑ΢Ζ  ΓΗΑ ΣΖΝ ΔΚΜΔΣΑΛΔΤ΢Ζ ΣΟΤ 

ΒΑΜΒΑΚΗΟΤ 

 

Ένα ςτρζμμα καλλιεργιςιμθσ ζκταςθσ βάμβακοσ δίνει περίπου κατά μζςο όρο 

123kgςυςπόρου βαμβακιοφ. Κατά ςυνζπεια, λαμβάνοντασ υπόψθ ότι το ςτζλεχοσ 

του βαμβακόφυτου ηυγίηει το 80% του βάρουσ του ςυςπόρου βαμβακιοφ, από ζνα 
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ςτρζμμα κα προκφψουν 102,4kg ςτελεχϊν. Για να επιτφχουμε τθ ςυμπαραγωγι με 

ςκοπό τθν παραγωγι 500Kwθλεκτρικισ ενζργειασ, κα εκμεταλλευτοφμε 57.902 

ςτρζμματα γθσ, τα οποία κα παράγουν 5.929 τόνουσ ςτελεχϊν. 

 

9.2.1ΣΡΟΠΟΗ ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ΢ ΚΑΗ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢ 

 

Λφγσ ηνπ φηη ε ζπιινγή ηνπ βακβαθηνχ ιακβάλεη ρψξα κηα θνξά ην ρξφλν (ηέινο 

΢επηεκβξίνπ – αξρέο Οθησβξίνπ) είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε θαηάιιεισλ 

απνζεθψλ γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ ζηειερψλ ηνπο. Γηα ιφγνπο νηθνλνκίαο ρψξνπ 

είλαη, βέβαηα απαξαίηεηε ε ζπκπίεζή ηνπο έηζη ψζηε λα κεησζεί ν φγθνο ηνπο. Γηα 

ηε ζπκπίεζε ησλ ζηειερψλ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ εηδηθέο πξέζεο. Δλδεηθηηθά 

αλαθέξνπκε ηελ πξέζα TROTTER 125, ε νπνία παξάγεη κπάιεο φγθνπ 

1,25x1,25κ, κεηψλνληαο ηνλ φγθν ησλ ζηειερψλ θαηά 20 θνξέο. Ζ θάζε κπάια 

δπγίδεη 40kg. 

Γηα ηε κεηαθνξά ησλ ζηειερψλ βακβαθηνχ απφ ηα ρσξάθηα φπνπ παξάγνληαη κέρξη 

ηε κνλάδα καο, ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 5 θνξηεγά, ηα νπνία είλαη δπλαηφ λα 

κεηαθέξνπλ έσο 16 ηφλνπο ην θαζέλα. (Χο παξάδεηγκα ζα κπνξνχζακε λα 

αλαθέξνπκε ην θνξηεγφ Atego ηεο εηαηξείαο Mercedes.) 

 

Στθν φωτογραφία παρουςιάηεται μια πρζςα Trotter. 
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Σα θνξηεγά ζα ζεσξνχκε φηη θάλνπλ δχν δηαδξνκέο ηελ εκέξα κεηαθέξνληαο 

κπάιεο ζηειερψλ  απφ ηα ρσξάθηα πξνο ηελ εγθαηάζηαζε. Με απηφ ην ζθεπηηθφ ζα 

ρξεηαζηνχλ5.929/16*2*5=37 κέξεο πεξίπνπ γηα ηελ ζπγθέληξσζε φιεο ηεο 

πνζφηεηαο ησλ κπαιψλ. Γηα ηε θφξησζε ησλ πεπηεζκέλσλ κπαιψλ ζηειερψλ ζηα 

θνξηεγά ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γεξαλνί κε βξαρίνλεο πνπ πξνζαξκφδνληαη ζηα 

πδξαπιηθά ηνπ ηξαθηέξ. 

 

 

΢ηελ παξαπάλσ θσηνγξαθία γεξαλφο κε βξαρίνλα. 

 

9.2.2 ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ ΑΠΟ ΢ΣΔΛΔΥΖ 

ΒΑΜΒΑΚΟΦΤΣΟΤ 

΢ηελ εξγαζία απηή εξεπλάηαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζηειέρε 

βακβαθφθπηνπ κέζσ ζεξκνρεκηθήο θαη βηνρεκηθήο κεηαηξνπήο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, εξεπλάηαη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ κέζσ ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο αεξηνπνίεζεο, πνπ είλαη κηα ζεξκνρεκηθή κεηαηξνπή, θαη 

μερσξηζηά ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ αλαεξφβηαο 

ρψλεπζεο, πνπ είλαη κηα βηνρεκηθή κεηαηξνπή, θαζψο δελ βξέζεθε βηβιηνγξαθία 

γηα ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ δχν κεζφδσλ. Έηζη, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο 

κεηαμχ ησλ δχν δηαδηθαζηψλ, αλ θαη ε δηαδηθαζία ηεο αεξηνπνίεζεο είλαη εθ ησλ 

πξνηέξσλ γλσζηφ πσο είλαη πην ζπκθέξνπζα γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ 

ζηειέρε βακβαθφθπηνπ, αθνχ γηα λα είλαη θαηάιιειε θάπνηα νπζία γηα αλαεξφβηα 
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ρψλεπζε ζα πξέπεη λα έρεη κεγαιχηεξε πγξαζία απφ ηελ πγξαζία ησλ ζηειερψλ 

βακβαθφθπηνπ. 

Καζψο κεηά ην πξεζάξηζκα ε θάζε κπάια δπγίδεη 40 kg, απφ ηε ζπλνιηθή 

πνζφηεηα ησλ ζηειερψλ ζα δεκηνπξγεζνχλ ελ ηέιεη 5.929/40=149 κπάιεο, ε 

θαζεκία εθ ησλ νπνίσλ θαηαιακβάλεη φγθν 1,25mx1,25m=1,5625𝑚2 . Άξα, ν 

ζπλνιηθφο απαηηνχκελνο φγθνο γηα ηελ απνζήθεπζή ηνπο είλαη 231.608𝑚3. 

Θεσξψληαο φηη ην χςνο ηεο απνζήθεο ζα είλαη 10m, επηιέγνπκε λα 

θαηαζθεπάζνπκε δέθα απνζήθεο πνπ ε θαζεκία ζα είλαη 2.400𝑚2.Μηα ελδεηθηηθή 

ηηκή γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ απνζεθψλ είλαη 700€/𝑚2, θαζψο επηιέγνπκε ηελ 

θαηαζθεπή πξνθάη θηηξίσλ. 
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10. ΜΔΣΑΣΡΟΠΔ΢–ANΑΛΤΣΗΚΑ - ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ 

 

Οη κέζνδνη ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο πνηθίινπλ. Ζ επηινγή ηεο 

κεζφδνπ εμαξηάηαη απφ ηε ζχζηαζε θαη απφ ηελ πεξηερφκελε πγξαζία ησλ 

ππνιεηκκάησλ ηελ ψξα ηεο ζπιινγήο. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ιακβάλνληαο 

ππφςε καο ηα ρακειά πνζνζηά ησλ ζηειερψλ ζε πγξαζία θαη ηε ζχζηαζή ηνπο απφ 

ιηγλίλε θαη θπηηαξίλε, θαηαιήγνπκε φηη ν θαηάιιεινο ζπλδπαζκφο βηνρεκηθήο θαη 

ζεξκνρεκηθήο κεηαηξνπήο κε ηειηθφ ζηφρν ηε ζπκπαξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη 

ζεξκφηεηαο είλαη ε αιθννιηθή δχκσζε θαη ε αεξηνπνίεζε αληίζηνηρα. 

΢πγθεθξηκέλα, απφ ηα ζηειέρε ζα δηαρσξίζνπκε ηελ θπηηαξίλε θαη ηε ιηγλίλε. Απφ 

ηελ πξψηε κέζσ δχκσζεο ζα παξαγάγνπκε βηναηζαλφιε, ε νπνία ζα πσιείηαη σο 

θαχζηκν. Απφ ηε ιηγλίλε κέζσ αεξηνπνίεζεο ζα παξαρζεί αέξην θαχζηκν, ην νπνίν 

ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζπκπαξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο. Σα 

παξαπάλσ ζπλνςίδνληαη ζην ζρήκα 13 ηεο επφκελεο ζειίδαο: 

 

΢ρήκα 13 
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10.1ΑΔΡΗΟΠΟΗΖ΢Ζ 

Με ηνλ φξν αεξηνπνίεζε ελλννχκε ηε ζεξκνρεκηθή δηεξγαζία θαηά ηελ νπνία 

έρνπκε παξαγσγή αέξηνπ θαπζίκνπ απφ ζηεξεφ θαχζηκν. 

Ζ παξαγσγή αέξηνπ θαπζίκνπ απφ βηνκάδα έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα. Σν αέξην 

θαχζηκν κπνξεί εχθνια λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο θαη 

αεξηνζηξφβηινπο. Μεηαθέξεηαη επθνιφηεξα θαη δίλεηαη ε δπλαηφηεηα, αλ 

απνκαθξπλζνχλ ζπζηαηηθά πνπ πεξηέρνληαη ζην αξρηθφ θαχζηκν θαη είλαη ξχπνη, 

γηα ηελ παξαγσγή ελφο θαζαξφηεξνπ θαπζίκνπ. Ζ αεξηνπνίεζε πξηλ ηελ θαχζε ηεο 

βηνκάδαο ζα θάλεη ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πην απνδνηηθή ζε ζρέζε κε 

ηελ απεπζείαο θαχζε ηεο βηνκάδαο. 

Ζ βαζηθή δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη θαηά ηελ αεξηνπνίεζε είλαη ε ηνπνζέηεζε 

ηνπ ζηεξενχ θαπζίκνπ ζε πςειή ζεξκνθξαζία ηεο ηάμεο ησλ 1000°C παξνπζία 

νμπγφλνπ θαη αηκνχ. Ζ πίεζε κπνξεί λα θπκαίλεηαη απφ ηηκέο ιίγν κεγαιχηεξεο 

απφ ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε κέρξη ηξηάληα θνξέο πάλσ απφ ηελ αηκνζθαηξηθή. 

Αξρηθά απειεπζεξψλνληαη ηα πηεηηθά πιηθά. Ζ αιιειεπίδξαζε ηνπ θαπζίκνπ κε 

ην νμπγφλν θαη ηνλ αηκφ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ παξαγσγή ελφο κείγκαηνο αεξίνπ 

απνηεινχκελνπ θαηά θχξην ιφγν απφ κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη πδξνγφλν, 

θάπνηα πνζφηεηα κεζαλίνπ, άιισλ πδξνγνλαλζξάθσλ αιιά θαη πίζζαο. 

Παξάιιεια παξάγεηαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη λεξφ. Πεξεηαίξσ ζπλέρηζε ηεο 

δηαδηθαζίαο ζα έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ παξαγσγή θαζαξφηεξνπ αέξηνπ πξντφληνο. 

Αλ αληί γηα νμπγφλν ρξεζηκνπνηεζεί αέξαο, ζα ππάξρεη επίζεο άδσην ζην 

παξαγφκελν αέξην κε απνηέιεζκα ην αέξην θαχζηκν πνπ ζα παξαρζεί λα έρεη 

ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν ηεο ηάμεο ηνπ 3-5 MJ/𝑚3. Ζ ρξήζε θαζαξνχ νμπγφλνπ 

έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή θαιχηεξνπ θαπζίκνπ, έρεη φκσο απμεκέλν 

θφζηνο, επνκέλσο ζπκθέξεη λα ρξεζηκνπνηεζεί κφλν αλ γίλεηαη παξαγσγή ζε 

κεγάιε θιίκαθα. 

Πην αλαιπηηθά, θαηά ηελ αεξηνπνίεζε ιακβάλνπλ ρψξα δηαδνρηθέο ρεκηθέο 

δηεξγαζίεο. Αξρηθά, θαζψο δεζηαίλεηαη ην ζηεξεφ θαχζηκν απειεπζεξψλνληαη ηα 

πηεηηθά πιηθά θαη ζηε ζπλέρεηα ππξφιπζε θαη ην θαχζηκν ράλεη ην 70% ηνπ 

βάξνπο ηνπ. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη θαχζε κε ι κηθξφηεξν απφ ην 

ζηνηρεηνκεηξηθφ. Σα πηεηηθά πξντφληα θαη κέξνο ηνπ ζηεξενχ θαπζίκνπ αληηδξνχλ 
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κε ην νμπγφλν παξάγνληαο δηνμείδην θαη κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα παξέρνληαο ηελ 

απαξαίηεηε ζεξκφηεηα γηα ηε ζπλέρηζε ησλ αληηδξάζεσλ ηεο αεξηνπνίεζεο. Ζ 

αληίδξαζε πνπ ιακβάλεη ρψξα ζην ζηάδην απηφ, αλ αλαπαξαζηήζνπκε ην θαχζηκν 

κε έλαλ άλζξαθα είλαη ε αθφινπζε: 

 

 

 

΢ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηείηαη ε αεξηνπνίεζε ηνπ ζηεξενχ θαπζίκνπ φπνπ 

έρνπκε ηηο παξαθάησ αληηδξάζεηο: 

 

 

 

 

Απηφ πνπ ζπκβαίλεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο ζηε νπζία είλαη 

φηη επηηξέπνπκε ζε κηθξή πνζφηεηα νμπγφλνπ λα αληηδξάζεη κε ην θαχζηκν, 

πξαγκαηνπνηψληαο αηειή θαχζε, κε απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή κνλνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα θαη ελέξγεηαο πνπ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηελ πξφθιεζε πεξεηαίξσ 

αληηδξάζεσλ πνπ θαηαιήγνπλ ζηελ παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη 

πδξνγφλνπ. ΢ην ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο ην αέξην πνπ παξάγεηαη έρεη βξεζεί ζε κηα 

ηζνξξνπία κε ζπγθεθξηκέλεο ζπγθεληξψζεηο απφ φια ηα παξαπάλσ ζπζηαηηθά. 
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΢ρήκα 14: Αξρηθά απνκαθξχλνληαη ηα πηεηηθά πιηθά θαη γίλεηαη ππξφιπζε θαη ζηε 

ζπλέρεηα αεξηνπνίεζε ηνπ ζηεξενχ θαπζίκνπ. 

Τπάξρνπλ δηαθφξσλ ηχπσλ αεξηνπνηεηέο, θαη πξέπεη λα επηιεγεί ν θαηάιιεινο 

ηχπνο αλάινγα κε ην είδνο ηεο βηνκάδαο πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζε καο πξνο 

αεξηνπνίεζε, Αλάινγα κε ηε ζχλζεζε θαη ην πνζνζηφ ηεο πγξαζίαο πνπ ππάξρεη 

ζην θαχζηκν γίλεηαη ε επηινγή ηνπ αεξηνπνηεηή, αθνχ δελ κπνξνχλ φινη νη 

αεξηνπνηεηέο λα παξάγνπλ απφ φια ηα θαχζηκα αέξην θαχζηκν θαιήο πνηφηεηαο. 

Έηζη κπνξνχκε λα έρνπκε αεξηνπνηεηέο φπνπ ν αέξαο εηζέξρεηαη απφ ην θάησ 

κέξνο ηνπ ζηεξενχ θαπζίκνπ, αεξηνπνηεηέο πνπ έρνπκε εηζαγσγή αέξα απφ πάλσ, 

ξεπζηνπνηεκέλεο θιίλεο θαη άιισλ εηδψλ. 
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΢ρήκα 15 : Παξαγσγή αεξίνπ κε αεξηνπνίεζε. 

 

΢ρήκα 16 : Θεξκνρεκηθή κεηαηξνπή. 

Ζ αεξηνπνίεζε είλαη ε ζεξκηθή απνηθνδφκεζε ηεο νξγαληθήο χιεο παξνπζία 

ειεγρφκελεο πνζφηεηαο αέξα ή νμπγφλνπ πξνο κείγκα αεξίσλ. Ζ αεξηνπνίεζε 

είλαη δπλαηφ λα γίλεη παξνπζία αέξα ή νμπγφλνπ. Ζ αεξηνπνίεζε κε αέξα έρεη ζαλ 

πξντφλ αέξην ρακειήο πνηφηεηαο ζε φηη αθνξά ηε ζεξκηθή αμία (αλψηαηε 
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ζεξκνγφλνο δχλακε 4-7MJ/𝑚3) ελψ ε αεξηνπνίεζε κε νμπγφλν επηηξέπεη ηελ 

παξαγσγή αεξίνπ πςειήο ζεξκηθήο αμίαο (αλψηαηε ζεξκνγφλνο δχλακε 10-

18MJ/𝑚3). ΢ηελ πεξίπησζή καο ζα επηιέμνπκε λα θάλνπκε αεξηνπνίεζε κε αέξα, 

θαζψο ην παξαγφκελν αέξην πξνζθέξεηαη γηα ρξήζε ζε ζηξνβίινπο θαη δελ 

εκπεξηέρεη ηνπο θηλδχλνπο δηαρείξηζεο ηνπ θαζαξνχ νμπγφλνπ. Ζ αεξηνπνίεζε 

πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηάδηα: 

i. Ξήξαλζε γηα απνκάθξπλζε ηεο πγξαζίαο 

ii. Ππξφιπζε 

iii. Μεξηθή νμείδσζε ησλ πξντφλησλ ηνπ πξνεγνχκελνπ ζηαδίνπ 

Ζ μήξαλζε ηεο βηνκάδαο, ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ησλ ζηειερψλ βακβαθηνχ, 

είλαη επηβεβιεκέλε γηα ηελ απνθπγή πςειψλ ξππαληηθψλ θνξηίσλ ζην αέξην, 

πξνβιεκάησλ θαηά ηε ζπκπχθλσζε θαη ρακειψλ απνδφζεσλ. Απνδεθηή 

πεξηεθηηθφηεηα πγξαζίαο ζεσξείηαη ε θπκαηλφκελε ζην εχξνο 15-25% θ.β. Γηα ηελ 

μήξαλζε ζα πξνηηκεζεί ε ρξήζε μεξαληήξα, παξφηη ζα ήηαλ δπλαηφ λα επηηεπρζεί 

θαη κε ηελ παξακνλή ηεο βηνκάδαο ζε ππαίζξηεο ζπλζήθεο ή θαηά ηελ απνζήθεπζε. 

Με ηελ ρξήζε μεξαληήξα απνθεχγνληαη νη αξγνί ξπζκνί μήξαλζεο θαη νη απψιεηεο 

ζε βηνκάδα απφ απνζχλζεζε. Ζ πνζφηεηα ηεο ιηγλίλεο πνπ νδεγείηαη πξνο 

μήξαλζε ζηνλ μεξαληήξα είλαη19%x5.929,16 ηφλνη, θαζψο ηα ζηειέρε 

βακβαθφθπηνπ ζπλίζηαληαη θαηά 19%πεξίπνπ απφ ιηγλίλε. Μεηά ηελ μήξαλζε ηεο 

ιηγλίλεο θαη ηελ αθαίξεζε ηεο πγξαζίαο ηεο, ην βάξνο ηεο κεηψλεηαη θαηά 10%. 

Άξα ηειηθά κέλνπλ 0,9 x 19% x5.929,16=1.013,88 ηφλνη ιηγλίλεο. Καηά ηελ 

ππξφιπζε ζηεξενχ θαπζίκνπ απφληνο νμεηδσηηθνχ κέζνπ (300-500°C) 

πξνθχπηνπλ ζπκππθλψζηκνη πδξνγνλάλζξαθεο, ζηεξεφ αλζξαθνχρν ππφιεηκκα, 

πίζζα θαη αέξηα ζπζηαηηθά. Δπηιέγνπκε γηα ηελ εγθαηάζηαζή καο αληηδξαζηήξα 

ζηαζεξήο θιίλεο θαζ’ νκνξξνήλ (downdraft). Πξφθεηηαη γηα κηα απιή δηάηαμε, 

φπνπ ην ξεχκα ηεο ηξνθνδνζίαο αξρηθά μεξαίλεηαη απφ ηνλ αλεξρφκελν ζεξκφ 

αέξην πξντφλ, θαηφπηλ ππξνιχεηαη δίλνληαο αλζξαθνχρν ππφιεηκκα, πνπ 

θαηέξρεηαη πξνο ηνλ αεξηνπνηεηή, ελψ νη αηκνί ηεο ππξφιπζεο νδεχνπλ πξνο ηελ 

θνξπθή ηεο ζηήιεο αεξηνπνίεζεο. Αμηνπνηείηαη έηζη κε απεπζείαο ελαιιαγή ε 

δηαζέζηκε ζεξκφηεηα ηνπ αεξίνπ πξντφληνο. 
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΢ρήκα17:Θεξκνρεκηθήκεηαηξνπή ηηο βηνκάδαο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. 

 

10.2KΑΘΑΡΗ΢ΜΟ΢ ΣΟΤ ΑΔΡΗΟΤ ΠΡΟΗΟΝΣΟ΢ 

 

Όζνλ αθνξά ηψξα ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ αέξηνπ πξντφληνο, ζην παξαγφκελν αέξην 

πεξηέρνληαη κηα ζεηξά απφ ξχπνη φπσο ζσκαηίδηα, αιθάιηα, άδσην, πίζζα, ζείν, 

ριψξην, θιπ. Οη ξχπνη απηνί πξνθαινχλ πξνβιήκαηα, φπσο δηάβξσζε, ζρεκαηηζκφ 

NOx, απφθξαμε θίιηξσλ, απφζεζε ζην εζσηεξηθφ ηνπ αληηδξαζηήξα, θιπ. Γη’ 

απηφ ην ιφγν είλαη απαξαίηεηε κηα δηαδηθαζία θαζαξηζκνχ ηνπ αεξίνπ. Δμάιινπ, 

γηα λα είλαη δπλαηή ε ρξήζε ηνπ βηναεξίνπ ζε ζηξνβίινπο, ππάξρνπλ κέγηζηεο 

επηηξεπφκελεο ηηκέο ξχπσλ. 
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10.3΢ΤΜΠΑΡΑΓΧΓΖ 

 

Με ηνπο ζπκβαηηθνχο ηξφπνπο παξαγσγήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κεγάιεο 

πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο απνξξίπηνληαη ζην πεξηβάιινλ, είηε κέζσ ησλ ςπθηηθψλ 

θπθισκάησλ, είηε κέζσ ησλ θαπζαεξίσλ. Με ηε ζπκπαξαγσγή, φπσο νλνκάδεηαη 

ε ζπλδπαζκέλε παξαγσγή ζεξκηθήο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ ίδηα 

ελεξγεηαθή πεγή, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο απηήο αλαθηάηαη θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη επσθειψο. Έηζη, αθ’ ελφο επηηπγράλεηαη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο, θαζψο απμάλεηαη ν βαζκφο ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο ηνπ θαπζίκνπ ζε 

σθέιηκε ελέξγεηα, αθ’ εηέξνπ κεηψλνληαη αληίζηνηρα θαη νη εθπνκπέο ξχπσλ. 

Δπίζεο, ειαηηψλνληαη νη απψιεηεο θαηά ηε κεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

θαζψο ηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο είλαη ζπλήζσο απνθεληξσκέλα θαη 

βξίζθνληαη πην θνληά ζηνπο θαηαλαισηέο απφ φηη νη θεληξηθνί ζηαζκνί 

ειεθηξνπαξαγσγήο. Πξάγκαηη, νη ζπκβαηηθνί ζηαζκνί  παξνπζηάδνπλ βαζκφ 

απφδνζεο 15-40%, ελψ ζηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο απηφο θζάλεη κέρξη θαη 75-

85%. Ζ ζπκπαξαγσγή απφ βηνκάδα ζηελ Διιάδα παξνπζηάδεη ζεκαληηθφ 

ελδηαθέξνλ ζε αζηηθφ-πεξηθεξεηαθφ επίπεδν. Ζ εμάπισζε ηεο εθαξκνγήο ηεο 

πξέπεη λα εμεηαζζεί κε βαζηθφ ζηφρν ηε δεκηνπξγία πνιιψλ κηθξψλ 

απνθεληξσκέλσλ ζηαζκψλ ζπκπαξαγσγήο. Ζ παξαγφκελε απφ ηα ζπζηήκαηα 

ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη δπλαηφ είηε λα ηδηνθαηαλαιψλεηαη είηε λα 

πσιείηαη ζηε ΓΔΖ. Ζ ππνρξέσζε ηεο Γ.Δ.Ζ. λα αγνξάδεη ην ζχλνιν ηεο θαζαξήο 

ελέξγεηαο ειεθηξνπαξαγσγήο ηεο κνλάδαο έρεη ζεζκνζεηεζεί κε ην Ν. 2244/94 
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(“Ρχζκηζε ζεκάησλ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη απφ 

ζπκβαηηθά θαχζηκα”), άξζξν 2/παξ.2, ελψ κε ηελ ππνπξγηθή απφθαζε 

Γ6/ΦΗ/ΟΗΚ.8295/19-4-95 έρνπλ θαζνξηζζεί θαη νη γεληθνί, ηερληθνί θαη 

νηθνλνκηθνί φξνη ηεο ζρεηηθήο πξνο ηνχην ζχκβαζεο πνπ ζπλάπηεηαη κεηαμχ 

αλεμαξηήησλ παξαγσγψλ θαη ηεο Γ.Δ.Ζ. 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο παξαγφκελεο απφ ηε κειεηψκελε κνλάδα ζπκπαξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αθνχ θαιπθζνχλ πξψηα νη αλάγθεο ηδηνθαηαλάισζεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο, ζα πσιείηαη ζηε ΓΔΖ. ΢πγθεθξηκέλα, ζεσξνχκε φηη ην 30% 

πεξίπνπ απφ ηε ζπλνιηθή παξαγφκελε ηζρχ, δειαδή 95kWelειεθηξηζκνχ θαη 

106kWth ζεξκφηεηαο, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηδηνθαηαλάισζε. Σα ππφινηπα 

0,22MWel ειεθηξηζκνχ πσινχληαη ζην ειεθηξηθφ δίθηπν ηεο ΓΔΖ, ελψ ην 

πιενλάδνλ ζεξκηθφ θνξηίν ησλ 0,25MWth ζα δηαηίζεηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηεο γχξσ 

πεξηνρήο. Ζ ηηκή πψιεζεο πξνο ηε Γ.Δ.Ζ ηεο παξαγφκελεο απφ ηε κνλάδα 

ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαζνξίδεηαη επίζεο απφ ηνπο παξαπάλσ 

λφκνπο θαη είλαη ίζε πξνο ην 90% ηνπ ζθέινπο ελέξγεηαο ηνπ ηζρχνληνο ηηκνιφγηνπ 

γεληθήο ρξήζεο θαη κεληαίαο ρξέσζεο ζηε ρακειή ηάζε θαη απηφ αλεμάξηεηα απφ 

ην εάλ ν ελ ιφγσ παξαγσγφο ζπλδέεηαη κε ην δίθηπν ρακειήο, κέζεο ε πςειήο 

ηάζεο ηεο Δπηρείξεζεο. Δπνκέλσο ε αληίζηνηρε ηηκή πψιεζεο πξνο ηε Γ.Δ.Ζ ηεο 

παξαγφκελεο απφ ηε κνλάδα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλέξρεηαη πεξίπνπ ζε: 

0,90x0,1153€/KWh=0,104€/KWh, φπνπ 0,1153€/KWh ρξεψλεηαη απφ ηε Γ.Δ.Ζ ην 

ζθέινο ηεο ρακειήο ηάζεο, ελψ βάζε πξνθαηαξηηθήο ζπκθσλίαο, ε παξερφκελε 

ζεξκηθή ελέξγεηα ζα πσιείηαη πξνο 20€/MWh. 

΢ρεκαηηθά ην ζχζηεκα ζπκπαξαγσγήο κε ρξήζε ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ ηεο 

κνλάδαο καο κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί σο εμήο: 
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11. ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΔ΢ ΔΞΔΛΗΞΔΗ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

ΖΛΔΚΣΡΗ΢ΜΟΤ ΑΠΟ ΒΗΟΜΑΕΑ 

 

Αμηνζεκείσηε επέθηαζε ηεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ βηνκάδαο (θπξίσο κε 

ρξεζηκνπνίεζε κνλάδσλ ζπκπαξαγσγήο (CHP) ζρεδηάδεηαη ζε Γαλία, Φηιαλδία, 

΢νπεδία θαη ΖΠΑ (UNDP/WEC,2000) θαη επέθηαζε νξακαηίδνληαη θαη ζε 

αξθεηέο άιιεο ρψξεο OECD, ζπκπεξηιακβαλφκελεο ηεο Μεγάιεο Βξεηαλίαο. Οη 

κεηψζεηο ηνπ θφζηνπο θαη ε ζπλερηδφκελε αλάπηπμε ηεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ 

απφ βηνκάδα ζρεηίδεηαη ζηελά κε ηηο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο πνπ ζα πξνθχςνπλ 

ηφζν ζην ηνκέα ηεο θαιιηέξγεηαο αιιά θαη ζηνλ ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο ηεο 

θαχζεο. Οη ζπκβαηηθέο ηερλνινγίεο θαχζεο γηα θαχζηκα βηνκάδαο ζπλδένληαη 

ζηελά κε ηηο ηερλνινγίεο θαχζεο άλζξαθα θαη ζαλ ηέηνηα ε ηερλνινγία κπνξεί λα 

ζεσξεζεί «ψξηκε». Τπνδεηγκαηηθά εξγνζηάζηα θαχζεο γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ 

βηνκάδαο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε αγξνηηθά θαη δαζηθά απφβιεηα απνδίδνπλ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα κε πεξίπνπ 5 κε 6 cents/Kwh. 

Σν πνζνζηφ κάζεζεο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 

βηνκάδα(ρξεζηκνπνηψληαο ζπκβαηηθή θαχζε) έρεη ππνινγηζηεί ζε πεξίπνπ 

15%(ΗΔΑ,2000a). Παξφιν πνπ έλα πνζνζηφ κάζεζεο γηα ηε παξαγσγή 

ειεθηξηζκνχ απφ αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο ρξεζηκνπνηψληαο ζπκβαηηθή θαχζε 

είλαη δηαζέζηκν, ιεπηνκεξείο πξνβνιέο κείσζεο θφζηνπο νη νπνίεο βαζίδνληαη ζε 

απηφ ην πνζνζηφ κάζεζεο, θαη αλαθέξνληαη απνθιεηζηηθά γηα ηερλνινγίεο 

ζπκβαηηθψλ θαχζεσλ, θξίλνπλ φηη δελ είλαη θαηάιιειν. Οη αηηίεο γηα απηφ είλαη νη 

αθφινπζεο: Ζ αλάπηπμε κεγαιχηεξσλ θαη απνδνηηθφηεξσλ εξγνζηαζίσλ 

αληηθαηάζηαζεο δηθαηνινγεί κεξηθφ απφ ην 15% ηνπ πνζνζηνχ κάζεζεο πνπ 

παξαηεξείηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα. Δλψ απηή είλαη κηα ζεκαληηθή πιεπξά ηεο 

κάζεζεο θαη ε ηάζε πξνο κεγαιχηεξα εξγνζηάζηα ίζσο ζπλερίζεη, ηα κνληέξλα 

εξγνζηάζηα ζπκβαηηθήο θαχζεο πιεζηάδνπλ ήδε ηα ζεσξεηηθά φξηα ηεο επάξθεηαο 

κεηαηξνπήο.2) Ζ δπλακηθή γηα ζπλερηδφκελε αχμεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο είλαη 

κηα θαίξηα αηηία ηνπ ελδηαθέξνληνο γηα ηηο ηερλνινγίεο αεξηνπνίεζεο θαη ζα 

θαηλφηαλ κε ζπλεηφ ζε απηφ ην ζηάδην λα ζπκπεξάλνπκε φηη ην ηζηνξηθφ πνζνζηφ 

κάζεζεο γηα ηηο ηερλνινγίεο ζπκβαηηθήο θαχζεο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζηηο 

ηερλνινγίεο εμαέξσζεο γηα ιφγνπο πνπ αλαιχνληαη παξαθάησ.3) Δλψ ζεκαληηθή 
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εμάπισζε ηεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ βηνκάδα (θπξίσο CHP) 

πξνγξακκαηίδεηαη ζε Γαλία, Φηιαλδία, ΢νπεδία θαη ΖΠΑ (UNDP/WEC,2000) 

δεδνκέλα γηα ιεπηνκεξή αλάπηπμε αγνξάο ζπγθεθξηκέλσλ ηερλνινγηψλ δελ είλαη  

δηαζέζηκα.4) Σα θφζηε ησλ θαχζηκσλ βηνκάδαο αλακέλεηαη λα ζπλερίζνπλ λα 

κεηψλνληαη. Παξφια απηά ε δπλακηθή γηα απηφ είλαη αβέβαηε θαη ε κείσζε 

θφζηνπο θαπζίκσλ απφ κφλε ηεο είλαη απίζαλν λα είλαη επαξθήο λα δηαηεξήζεη έλα 

15% πνζνζηφ κάζεζεο. Όινη απηνί νη παξάγνληεο ππνδειψλνπλ φηη ε δπλακηθή 

γηα ζπλνιηθή κείσζε θφζηνπο ζηε ηερλνινγία ηεο θαχζεο βηνκάδαο, ζηελ εμέιημε 

ηνπ ρξφλνπ ελδηαθέξνληνο, εδψ δελ κπνξεί λα ππνινγηζηεί ρσξίο πξνζνρή ζηηο 

πξνρσξεκέλεο ηερλνινγίεο κεηαηξνπήο θαη ζηα θφζηε θαπζίκσλ. ΢πλδπαζκέλνο 

θχθινο βηνκάδαο κε αεξηνπνίεζε. 

Ζ αεξηνπνίεζε ηνπ ζηεξενχ θαπζίκνπ (βηνκάδα) πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα 

πςειφηεξεο απφδνζεο κεηαηξνπήο ηεο ελέξγεηαο θαη κείσζεο ησλ αηκνζθαηξηθψλ 

εθπνκπψλ ελ ζπγθξίζεη κε ηηο ηερλνινγίεο ζπκβαηηθήο θαχζεο φπσο επίζεο θαη κηα 

κεησκέλε εμάξηεζε ζε νηθνλνκίεο θιίκαθαο. Ζ αεξηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο θαη ε 

θαχζε ηεο ζε ζηαζκνχο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ(BICTCC) πξνζθέξεη πςειέο 

απνδφζεηο γηα έλα ζρεηηθά κηθξφ σο πξνο ην κέγεζνο ηεο ηζρχνο ζηαζκφ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (30~50 MW), ε νπνία ηελ θαζηζηά θαηάιιειε 

γηα απνθεληξσκέλε παξαγσγή ηδηαίηεξνπ ελδηαθέξνληνο εμαηηίαο ηεο 

δηαλεκεκέλεο θχζεο ηεο ζνδεηάο ηεο βηνκάδαο θαη ησλ ζρεηηθά πςειψλ θνζηψλ 

ηνπ λα κεηαθεξζεί ην θαχζηκν βηνκάδα. Πην καθξνπξφζεζκα είλαη δπλαηφ, ε 

BICTCC ζα δψζεη ηε δπλαηφηεηα εθκεηάιιεπζεο ηεο αεξηνπνηεκέλεο βηνκάδαο 

γηα ρξήζε ζηηο θπςέιεο θαπζίκνπ. Σν BICTCC είλαη πξνο ην παξφλ ζε έλα 

πξνεκπνξηθφ πεηξακαηηθφ ζηάδην. Πηινηηθά πξνγξάκκαηα ιεηηνπξγνχλ θαη 

αλαπηχζζνληαη ζε Βξεηαλία, ΢νπεδία, ΖΠΑ θαη Βξαδηιία (UNDP/WEC,2000). Με 

έλα ηφζν κηθξφ αξηζκφ πξνγξακκάησλ ζε ιεηηνπξγία, ην πνζνζηφ κάζεζεο δελ 

είλαη δηαζέζηκν. Παξφια απηά, ιεπηνκεξείο κεραληθέο αμηνινγήζεηο θφζηνπο ησλ 

΢νπεδηθψλ θαη Βξεηαληθψλ εξγνζηαζίσλ έρνπλ επηρεηξεζεί. Σν ΢νπεδηθφ 

εξγνζηάζην (CHP ζρεδίνπ) απνδίδεη ελέξγεηα κε θφζηνο πεξίπνπ 7cents/kWh θαη 

ην Βξεηαληθφ εξγνζηάζην (ειεθηξηζκφ κφλν) πεξίπνπ 11.5 cents/kWh.Ζ κεραληθή 

αμηνιφγεζε ππνδειψλεη φηη ηα θφζηε θεθαιαίνπ ζα κπνξνχζαλ λα κεησζνχλ ζην 

κηζφ κέζσ αληηγξαθήο κνλάδσλ θαη νηθνλνκηψλ θιίκαθαο απφ ηε ζηηγκή πνπ 
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BICTCC εξγνζηάζηα εηζβάινπλ ζε πξψηκεο εκπνξηθέο εθαξκνγέο απηφ ζα 

κπνξνχζε λα κεηψζεη ηα θφζηε ελέξγεηαο ζε 2.3 κε 4.5 θαη 5.2 κε 9 cents/kWh γηα 

ην ΢νπεδηθφ θαη Βξεηαληθφ εξγνζηάζην αληίζηνηρα. Πξέπεη λα ζεκεησζεί απηά ηα 

θφζηε είλαη ππνινγηζκνί ησλ πξψησλ «εκπνξηθψλ» εθαξκνγψλ απηφ ηζρχεη φπνπ 

νη ηερλνινγίεο έρνπλ θηλεζεί πέξα απφ ελφο πεηξακαηηθνχ ζρεδίνπ εξγνζηάζηα θαη 

αξρίδνπλ λα εγθαζίζηαληαη ζε κεγαιχηεξνπο αξηζκνχο. Πεξαηηέξσ κείσζε θφζηνπο 

ζα αλακελφηαλ θαζψο ην κέγεζνο ηεο αγνξάο επεθηείλεηαη. Παξφια απηά, είλαη 

αμηνζεκείσην φηη ε δηαδηθαζία αεξηνπνίεζεο δηθαηνινγεί κφλν ην 19% ηνπ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο θεθαιαίνπ ελψ ηα θφζηε ηερλνινγίαο ηεο θαχζεσο 

δηθαηνινγνχλ πεξίπνπ 35%. 
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12. ΑΝΑΔΡΟΒΗΑ ΥΧΝΔΤ΢Ζ 

 

Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε είλαη κηα δηαδηθαζία φπνπ κηθξννξγαληζκνί απνζπλζέηνπλ 

θάπνηα νπζία ζε πεξηβάιινλ κε απνπζία νμπγφλνπ. Ζ νξγαληθή χιε δηαζπάηαη ζε 

ζάθραξα πνπ ζηε ζπλέρεηα δηαζπψληαη θαη απηά θαη χζηεξα απφ κηα πεξίπινθε 

δηαδηθαζία παξάγεηαη αέξην, ελψ απνκέλεη θαη θάπνην ππφιεηκκα ηνπ νπνίνπ ε 

ζχζηαζε εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο. Γηα ηελ παξαγσγή βηναεξίνπ κέζσ 

αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ζα πξέπεη ε πξψηε χιε λα είλαη πινχζηα ζε πγξαζία. Αλ ε 

δηαζέζηκε πξψηε χιε δελ έρεη αξθεηή πγξαζία, φπσο γηα παξάδεηγκα ζπκβαίλεη κε 

ηα ζηειέρε βακβαθφθπηνπ, ζα πξέπεη λα αλαθαηεπηεί κε θνπξηά ή θάπνηα άιιε 

νπζία κε αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά. Οη ρσλεπηέο κπνξνχλ λα έρνπλ κέγεζνο απφ 

έλα θπβηθφ κέηξν γηα κηα κηθξή κνλάδα κέρξη θαη δέθα θνξέο κεγαιχηεξε γηα κηα 

ηππηθή κνλάδα, ελψ ζε κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο παξαπάλσ απφ ρίιηα θπβηθά κέηξα.. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο ρψλεπζεο δηαξθεί απφ κεξηθέο κέξεο κέρξη κεξηθέο εβδνκάδεο. 

Γηα ηελ εμέιημε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο απαηηείηαη ε πξφζδνζε 

ζεξκφηεηαο. Ζ δξάζε ησλ βαθηεξίσλ παξάγεη ζεξκφηεηα απφ κφλε ηεο, αιιά γηα 

λα δηαηεξεζεί ε ζεξκνθξαζία ζε ηνπιάρηζηνλ 35°C ζπλήζσο απαηηείηαη θαη 

εμσηεξηθή παξνρή ζεξκφηεηαο, ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο κε ςπρξφηεξν θιίκα. Απηή ε 

επηπιένλ ζεξκφηεηα πξνζθέξεηαη απφ ην βηναέξην. Σν βηναέξην πνπ παξάγεηαη απφ 

έλα ζχζηεκα αλαεξφβηαο ρψλεπζεο πεξηέρεη πεξίπνπ 50% κε 80% κεζάλην θαη 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο, ειεθηξηζκνχ, ή 

ζπλδπαζκνχ θαη ησλ δχν δηαδηθαζηψλ. Ζ ζχλζεζε ηνπ βηναεξίνπ είλαη: 

Μεζάλην 50-80 % 

Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα 50-20 % 

Άδσην < 1% 

Τδξνγφλν < 1% 

Ακκσλία <1% 

Τδξφζεην <1% 
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Σα πην ζπλήζε ιχκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Δπξψπε ζε αλαεξφβηα ρψλεπζε 

είλαη ε θνπξηά απφ βννεηδή, θνηφπνπια θαη γνπξνχληα, ηδηαηηέξσο ζηελ Οιιαλδία 

θαη ηε Γαλία. ΢χκθσλα κε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηε δαληθή 

θπβέξλεζε έλα κεγάιεο θιίκαθαο εξγνζηάζην παξαγσγήο βηναεξίνπ ζα ήηαλ 

βηψζηκν αλ ιεηηνπξγνχζε εθαξκφδνληαο ζπκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη 

ειεθηξηζκνχ, ε ηηκή ηνπ ήηαλ αληαγσληζηηθή κε απηή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, θαη 

παξάιιεια δίλνληαλ ρξήκαηα γηα ηελ απνθνκηδή άιισλ ιπκάησλ. Πξάγκαηη 

εθαξκφζηεθαλ νη παξαπάλσ παξάκεηξνη θαη νη εγθαηαζηάζεηο ήηαλ βηψζηκεο ζε 

πνιιέο ρψξεο ηεο Δπξψπεο, φπσο ε Οιιαλδία (10 MW), ε Γαλία(40 MW), ε 

Βξεηαλία(1.43 MW), ε Γεξκαλία, αιιά θαη ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. Γεληθά 

πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο ηα παξαπάλσ αθνξνχλ ζε κηθξφ βαζκφ ηα ζηειέρε 

βακβαθφθπηνπ, αθνχ κε ηε κηθξή πγξαζία πνπ πεξηέρνπλ δελ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε ηέηνηεο κνλάδεο. Ο κφλνο ηξφπνο λα γίλεη θάηη ηέηνην είλαη, λα 

ζπκπεξηιεθζνχλ ζαλ έλα πνζνζηφ χιεο πνπ πξφθεηηαη λα ππνζηεί αλαεξφβηα 

ρψλεπζε φπσο είλαη ε θνπξηά. 

Δλδεηθηηθά γηα ην πνζφ βηναεξίνπ πνπ παξάγεηαη απφ ζηειέρε βακβαθφθπηνπ 

παξαηίζεηαη ην παξαθάησ ζρήκα: 



127 

 

 

΢ρήκα18: Παξαγσγή βηναεξίνπ απφ ζηειέρε βακβαθφθπηνπ (ΒΜ: ζε βαζηθφ 

πεξηβάιινλ). 
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12.1ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

Σν παξαρζέλ αέξην απφ ηελ αεξηνπνίεζε ή ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε κπνξεί ζηε 

ζπλέρεηα λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο αεξηνπνίεζεο είλαη κηα πνιιά ππνζρφκελε ηερλνινγία γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλ θαη κέρξη ηψξα δελ έρεη βξεη κεγάιε 

εθαξκνγή. Οη επηινγέο πνπ ππάξρνπλ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

κέζσ ηνπ παξαρζέληνο αεξίνπ είλαη ε θαχζε ηνπ είηε ζε θάπνην αεξηνζηξφβηιν είηε 

ζε εκβνινθφξν κεραλή πνπ έρεη ππνζηεί κεηαηξνπή γηα λα κπνξεί λα θάςεη αέξην. 

Έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα πνπ ζρεηίδεηαη κε ην αέξην απφ αεξηνπνίεζε βηνκάδαο 

είλαη ε θαζαξφηεηά ηνπ, αθνχ ηφζν νη αεξηνζηξφβηινη, φζν θαη νη εκβνινθφξνη 

θηλεηήξεο πνπ έρνπλ ππνζηεί κεηαηξνπή γηα λα θαίλε αέξην απαηηνχλ πνιχ θαζαξφ 

αέξην. 

Μηα πνιχ ζπκθέξνπζα επηινγή γηα ηε ρξήζε ηνπ αεξίνπ είλαη ε ζπκπαξαγσγή 

ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ. Αξρηθά ην αέξην ζα θαεί ζε θάπνην αεξηνζηξφβηιν 

θαη ζηε ζπλέρεηα δεζηά θαπζαέξηα ζηε έμνδν ηνπ αεξηνζηξφβηινπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ζέξκαλζε. Ο βαζκφο απφδνζεο κηαο ηέηνηαο εγθαηάζηαζεο 

κπνξεί λα γίλεη πνιχ πςειφο αλ ζπλππνινγίζνπκε θαη ηε ζεξκηθή παξαγσγή, ηεο 

ηάμεο ηνπ 80%,θαζηζηψληαο ηελ ηερλνινγία απηή πνιχ ειθπζηηθή. Αλ είρακε 

μερσξηζηή παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο, ζα είρακε έλαλ ειεθηξηθφ 

βαζκφ απφδνζεο ηεο ηάμεο ηνπ 30% θαη ζεξκηθφ ηεο ηάμεο ηνπ 80%, νπφηε 

ζπλνιηθά ζα είρακε βαζκφ απφδνζεο ηεο ηάμεο ηνπ 55% πεξίπνπ. ΢πγθξίλνληαο κε 

ηνλ βαζκφ απφδνζεο ηεο εγθαηάζηαζεο ζπκπαξαγσγήο βιέπνπκε πφζν 

ζπκθέξνπζα είλαη ε εγθαηάζηαζή ηνπ. 
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΢ρήκα 19: ΢πκπαξαγσγή Θεξκφηεηαο θαη Ζιεθηξηζκνχ κέζσ αεξηνζηξφβηινπ. 

 

Μηα άιιε δπλαηή επηινγή γηα ηε ρξήζε ηνπ παξαρζέληνο αεξίνπ είλαη ν 

ζπλδπαζκέλνο θχθινο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε 

έρνπκε θαη πάιη θαχζε ηνπ αεξίνπ ζε αεξηνζηξφβηιν γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, 

αιιά ηα θαπζαέξηα ηνπ αεξηνζηξφβηινπ νδεγνχληαη πιένλ ζε ιέβεηα 

αηκνζηξνβίινπ, ν νπνίνο παξάγεη θαη απηφο ειεθηξηθή ελέξγεηα. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν δίλεηαη ε δπλαηφηεηα γηα επηπιένλ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηα θαπζαέξηα 

πνπ θαλνληθά ζα ράλνληαλ ζηελ αηκφζθαηξα σο ζεξκφηεηα. Ο βαζκφο απφδνζεο 

ηνπ ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ είλαη πνιχ πςειφηεξνο απφ ηνλ βαζκφ απφδνζεο ελφο 

απινχ αεξηνζηξφβηινπ. 
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Σχιμα 20: Συνδυαςμζνοσ κφκλοσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ. 

 

Μηα πεξίπησζε ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ είλαη ην ζχζηεκα IGCC(Integrated 

Gasification Combined Cycle). Ζ κνλάδα απηή είλαη κηα νινθιεξσκέλε κνλάδα 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αεξηνζηξφβηιν θαη αηκνζηξφβηιν ζε 

ζπλδπαζκέλν θχθιν απφ ζπλζεηηθφ αέξην (syngas) πνπ έρεη πξνέιζεη απφ 

αεξηνπνίεζε βηνκάδαο. ΢ην ζχζηεκα πεξηιακβάλεηαη θαη θαζαξηζκφο ηνπ αεξίνπ 

κεηά ηελ αεξηνπνίεζε ψζηε λα απνκαθξπλζνχλ ηα ζπζηαηηθά πνπ κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ πξφβιεκα, φπσο γηα παξάδεηγκα ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ. Δπεηδή ε 

αεξηνπνίεζε γίλεηαη γηα ην ζπλδπαζκέλν θχθιν πνπ αθνινπζεί έρεη ζρεδηαζζεί κε 

ηέηνην ηξφπν ψζηε ην αέξην πνπ παξάγεηαη λα έρεη ηηο βέιηηζηεο δπλαηέο αλαινγίεο 

ζπζηαηηθψλ. Με έλα αεξηνζηξφβηιν ησλ 1300°Cθιάζεο C είλαη δπλαηφλ λα έρνπκε 

ζπλνιηθφ βαζκφ απφδνζεο κέρξη 45%, κε έλα ζπκβαηηθφ αεξηνζηξφβηιν ησλ 
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1300°C φκσο ν βαζκφο απφδνζεο βξίζθεηαη ζην 30%.Έλα κεγάιν κεηνλέθηεκα 

απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ην πνιχ κεγάιν θφζηνο εγθαηάζηαζεο. 

 

 

΢ρήκα 21: Οινθιεξσκέλε αεξηνπνίεζεο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ (Integrated 

Gasification Combined Cycle). 

΢ρεηηθά κε ην πξντφλ ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο, ην βηναέξην δειαδή, κπνξνχκε λα 

πνχκε φηη δίλνληαη αληίζηνηρεο επηινγέο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

αθνχ αλ ππνζηεί θαζαξηζκνχο γηα λα απνκαθξπλζεί ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη 

ην πδξφζεην πξνζεγγίδεη ζε ζχλζεζε θαη ζπκπεξηθνξά ην θπζηθφ αέξην. Ζ 

παξαγφκελε απφ ηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη δπλαηφ 

είηε λα ηδηνθαηαλαιψλεηαη είηε λα πσιείηαη ζηε ΓΔΖ. Ζ ππνρξέσζε ηεο Γ.Δ.Ζ. λα 

αγνξάδεη ην ζχλνιν ηεο θαζαξήο ελέξγεηαο ειεθηξνπαξαγσγήο ηεο κνλάδαο έρεη 
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ζεζκνζεηεζεί κε ην Ν. 2244/94 («Ρχζκηζε ζεκάησλ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα»), άξζξν 2/παξ. 2, ελψ 

κε ηελ ππνπξγηθή απφθαζε Γ6/ΦΗ/ΟΗΚ. 8295/19-4-95 έρνπλ θαζνξηζζεί θαη νη 

γεληθνί, ηερληθνί θαη νηθνλνκηθνί φξνη ηεο ζρεηηθήο πξνο ηνχην ζχκβαζεο πνπ 

ζπλάπηεηαη κεηαμχ αλεμαξηήησλ παξαγσγψλ θαη ηεο Γ.Δ.Ζ. Σν κεγαιχηεξν κέξνο 

ηεο παξαγφκελεο απφ ηε κειεηψκελε κνλάδα ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, αθνχ θαιπθζνχλ πξψηα νη αλάγθεο ηδηνθαηαλάισζεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο, ζα πσιείηαη ζηε ΓΔΖ. ΢πγθεθξηκέλα, ζεσξνχκε φηη ην 30% 

πεξίπνπ απφ ηε ζπλνιηθή παξαγφκελε ηζρχ, δειαδή 95kWel ειεθηξηζκνχ θαη 

106kWth ζεξκφηεηαο, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηδηνθαηαλάισζε. Σα ππφινηπα 

0,22MWel ειεθηξηζκνχ πσινχληαη ζην ειεθηξηθφ δίθηπν ηεο ΓΔΖ, ελψ ηα 

πιενλάδνλ ζεξκηθφ θνξηίν ησλ 0,25MWth ζα δηαηίζεηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηεο γχξσ 

πεξηνρήο. Ζ ηηκή πψιεζεο πξνο ηε Γ.Δ.Ζ ηεο παξαγφκελεο απφ ηε κνλάδα 

ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαζνξίδεηαη επίζεο απφ ηνπο παξαπάλσ 

λφκνπο θαη είλαη ίζε πξνο ην 90% ηνπ ζθέινπο ελέξγεηαο ηνπ ηζρχνληνο ηηκνιφγηνπ 

γεληθήο ρξήζεο θαη κεληαίαο ρξέσζεο ζηε ρακειή ηάζε θαη απηφ αλεμάξηεηα απφ 

ην εάλ ν ελ ιφγσ παξαγσγφο ζπλδέεηαη κε ην δίθηπν ρακειήο, κέζεο ε πςειήο 

ηάζεο ηεο Δπηρείξεζεο. Δπνκέλσο ε αληίζηνηρε ηηκή πψιεζεο πξνο ηε Γ.Δ.Ζ ηεο 

παξαγφκελεο απφ ηε κνλάδα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλέξρεηαη πεξίπνπ ζε: 

0,90x0,1153€/KWh=0,104 €/KWh, φπνπ 0,1153€/KWh ρξεψλεηαη απφ ηε Γ.Δ.Ζ 

ην ζθέινο ηεο ρακειήο ηάζεο, ελψ βάζε πξνθαηαξηηθήο ζπκθσλίαο, ε παξερφκελε 

ζεξκηθή ελέξγεηα ζα πσιείηαη πξνο 20€/MWh. 
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΢ηελ παξαπάλσ εηθφλα δηάηαμε παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αεξηνπνίεζε 

βηνκάδαο. 

 

12.2ΚΟ΢ΣΟ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα5 παξνπζηάδεηαη φζν ην δπλαηφ πην αλαιπηηθά ην θφζηνο 

ηεο επέλδπζεο (θεθάιαην): 

 

Πίλαθαο 5 
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12.3 ΔΦΑΡΜΟΓΖ 

 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη κηα εθαξκνγή ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ζηειέρε βακβαθφθπηνπ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο αεξηνπνίεζεο πνπ 

είλαη θαη ε δηαδηθαζία πνπ ελδείθλπηαη ζε ζρέζε κε ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε. 

Δπηιέγνπκε ηελ ηνπνζέηεζε κηαο κνλάδαο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε 

Θεζζαιία φπνπ βξίζθεηαη θαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο παξαγσγήο βακβαθηνχ 

ζηελ Διιάδα. Ζ επηινγή ηεο ηνπνζέηεζεο ηεο κνλάδαο θνληά ζηνλ ηφπν 

παξαγσγήο βακβαθηνχ έρεη πνιχ κεγάιε ζεκαζία θαζψο φπσο αλαθέξζεθε θαη 

πάιη ε κηθξή ππθλφηεηα θαη ν φγθνο ησλ ζηειερψλ ηνπ βακβαθηνχ απμάλεη ζε 

κεγάιν βαζκφ ην θφζηνο κεηαθνξάο ηνπο. 

Ο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, επνκέλσο γηα ηελ 

ζε κέγηζην βαζκφ εθπιήξσζε ηνπ ζθνπνχ απηνχ ζα επηιεγεί κηα κνλάδα 

ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ κε αεξηνζηξφβηιν ηνπ νπνίνπ ηα θαπζαέξηα ζα 

ηξνθνδνηνχλ ην ιέβεηα ελφο αηκνζηξνβίινπ. Θα κπνξνχζε λα είρε επηιεγεί ε 

ζπκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ πνπ απνηειεί επίζεο κηα πνιχ 

ειθπζηηθή επηινγή, πεξηνξίδεη φκσο ηελ ειεθηξηθή παξαγσγή πξνο φθεινο ηεο 

ζεξκηθήο, ε νπνία δελ απνηειεί πξσηαξρηθφ ζηφρν ηεο εξγαζίαο. 

Κάζε ρξφλν παξάγνληαη ζηελ Διιάδα πεξίπνπ 1.400.000 ηφλνη ζηειερψλ 

βακβαθηνχ . ΢ηε Θεζζαιία βξίζθεηαη πεξίπνπ ην 60% ησλ ειιεληθψλ εθηάζεσλ 

παξαγσγήο βακβαθηνχ, επνκέλσο κπνξνχκε λα πνχκε φηη πεξίπνπ ζηε Θεζζαιία 

ζα έρνπκε θάζε ρξφλν 840.000 ηφλνπο ζηειερψλ βακβαθφθπηνπ. Απφ απηά ζα 

ζεσξήζνπκε φηη γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε ρξήζε ηνπο γηα 

άιινπο ζθνπνχο ή απιά ε έιιεηςε επηζπκίαο απφ κέξνο ησλ παξαγσγψλ γηα 

ζπκκεηνρή, θαη γηα λα είκαζηε ζπληεξεηηθνί ζηνπο ππνινγηζκνχο, κφλν νη 400.000 

t/y ζηειερψλ βακβαθφθπηνπ ζα είλαη δηαζέζηκνη γηα ρξήζε απφ ηε κνλάδα 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Θα ηζρχεη: 

400.000 t/y = 400 ∗ 10 ̂6/ 8760 ∗ 3600 kg/s = 12.68kg/s 

Δπνκέλσο ε δηαζέζηκε παξνρή ζηειερψλ βακβαθφθπηνπ είλαηM𝑐𝑠 =12.68 kg/s 
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13. ΔΠΗΠΣΧ΢ΔΗ΢ 

13.1 ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΔ΢ - ΚΟΗΝΧΝΗΚΔ΢ 

 

Ζ αμηνπνίεζε θαηαινίπσλ, απνβιήησλ ή παξαπξντφλησλ, πνπ ζπλήζσο είλαη 

ρακεινχ ή θαη αξλεηηθνχ θφζηνπο, δεκηνπξγεί λέεο ζέζεηο εξγαζίαο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ αμηνπνίεζε απηή. ΢ηελ πεξίπησζή καο, φπνπ επηρεηξείηαη 

ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ησλ ζηειερψλ βακβαθφθπηνπ, δεκηνπξγνχληαη ζέζεηο 

απαζρφιεζεο ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα, πξάγκα ζεκαληηθφ, ηδηαίηεξα ζήκεξα πνπ ε 

αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ζηε γεσξγία έρεη κεηψζεη ηελ απαζρφιεζε ηνπ 

αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ. Δπνκέλσο, κε ηε δεκηνπξγία ηεο κνλάδαο καο ζα ηνλσζεί ε 

απαζρφιεζε ζηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο ηεο Θεζζαιίαο. Θεσξεηηθά, ε παξαγσγή 

ελέξγεηαο απφ ζηειέρε βακβαθφθπηνπ βνεζά ηελ αχμεζε ηνπ εζληθνχ 

εηζνδήκαηνο, εθφζνλ ελζαξξχλεη ηελ εθκεηάιιεπζε κε απνδνηηθφ ηξφπν ησλ 

αρξεζηκνπνίεησλ ή ησλ ππνεθκεηαιιεπφκελσλ απνζεκάησλ(ππνιείκκαηα)πνπ 

κέρξη ζήκεξα παξέκεηλαλ αρξεζηκνπνίεηα. 

Όζνλ αθνξά ζπγθεθξηκέλα ηελ πεξηνρή, φπνπ ηνπνζεηήζεθε ε κνλάδα καο, νη 

αγξφηεο παξαδνζηαθά ρξεζηκνπνηνχζαλ ηα ζηειέρε βακβαθφθπηνπ γηα θαχζε ζηα 

ηδάθηα θαη γηα καγείξεκα, ελψ ζηελ ησξηλή επνρή ηα ρξεζηκνπνηνχλ σο ιίπαζκα 

γηα ηα ρσξάθηα ηνπο. Χζηφζν, ε πνζφηεηα ηνπ ιηπάζκαηνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηα 

ζηειέρε βακβαθφθπηνπ είλαη πνιχ κηθξή θαη δελ αξθεί λα θαιχςεη νχηε ηηο 

αλάγθεο ηνπ ίδηνπ ηνπ ρσξαθηνχ. Δπνκέλσο, ε κε ρξήζε ησλ ζηειερψλ σο ιίπαζκα 

δελ ζα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ζηνπο αγξφηεο. Ζ αγνξά απφ ηε κνλάδα καο, 

ζπλεπψο, ησλ ζηειερψλ, πνπ νπζηαζηηθά είλαη άρξεζηα γηα ηνπο αγξφηεο, ζα 

πξνθαιέζεη κφλν ζεηηθέο εληππψζεηο, θαζψο πιένλ ζα πιεξψλνληαη γηα ηελ 

πψιεζε ελφο πξντφληνο, πνπ έσο ηψξα ην ζεσξνχζαλ άρξεζην. 

 

13.2 ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΔ΢ ΔΠΗΠΣΧ΢ΔΗ΢ 

 

Καηά ηε ρξήζε ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή ελέξγεηαο ζαθψο θαη ππάξρεη κηα 

κηθξή επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Χζηφζν, απηφ πνπ είλαη ζεκαληηθφ είλαη φηη 

ζε ζρέζε κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ γηα παξαγσγή ελέξγεηαο 

παξνπζηάδνληαη πεξηβαιινληηθά νθέιε. 
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Καηά ηε δεκηνπξγία ηεο βηνκάδαο απνξξνθάηαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ ηελ 

αηκφζθαηξα, κε ζπλέπεηα ηε κείσζε ηεο ζπγθέληξσζήο ηνπ θαη ηε κείσζε ηεο 

επίηαζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ θαχζε ηεο βηνκάδαο ζπλεπάγεηαη 

έθιπζε CO2. Θεσξείηαη φκσο φηη ε βηνκάδα έρεη νπδέηεξε επίδξαζε ζην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, θαζψο ε έθιπζε CO2 αληηζηαζκίδεηαη κε ηελ 

απνξξφθεζή ηνπ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο γηα ηε δεκηνπξγία 

ηζφπνζεο βηνκάδαο. Λφγσ ηνπ φηη ε ζπγθέληξσζε ζείνπ ζηε βηνκάδα είλαη 

κηθξφηεξε απ’ φηη ζηα νξπθηά θαχζηκα, ε έθιπζε SO2 θαηά ηελ θαχζε ηεο είλαη 

κηθξφηεξε. ΢πλεπψο ε θαχζε ηεο βηνκάδαο έρεη κηθξφηεξε επίπησζε ζην 

θαηλφκελν ηεο φμηλεο βξνρήο απ’ φηη ηα νξπθηά θαχζηκα. 
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14. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Πξηλ απφ κεξηθά ρξφληα γίλακε πάιη κάξηπξεο ελφο πνιέκνπ ζην Ηξάθ ηνπ νπνίνπ 

νη επηπηψζεηο δελ έρνπλ γίλεη αθφκα γλσζηέο. Δίλαη πξαγκαηηθά αδηάθνξν αλ ν 

πφιεκνο έγηλε ζην φλνκα ηνπ θαινχ ε ηνπ θαθνχ είηε επηθαιχπηεηαη απφ ηελ 

δηθαηνινγία ηνπ νπιηζκέλνπ ή ηνπ αθνπιηζκέλνπ είηε ε βία νλνκάδεηαη 

απειεπζέξσζε. Πίζσ απφ φια απηά θξχβεηαη ην θιέγνλ δήηεκα ησλ ελεξγεηαθψλ 

απνζεκάησλ πνπ έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ην πεηξέιαην. Αλαδεηθλχεηαη ζθιεξά έηζη 

ε αλαγθαηφηεηα λα ζηακαηήζεη ε άκεζε εμάξηεζε απφ ην πεηξέιαην θάζε ρψξαο 

θαη ηδηαηηέξα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Ζ απάληεζε ζε απηφ ην θιέγνλ δήηεκα 

θαηαιήγεη αλαπφθεπθηα ζηελ αιιαγή ηνπ ελεξγεηαθνχ κνληέινπ θαη ζηελ 

αλεχξεζε άιισλ ελαιιαθηηθψλ πεγψλ ελεξγείαο. Ζ θαηάιεμε απηή θαθά ηα 

ςέκαηα είλαη κνλφδξνκνο γηα ηελ Διιάδα δηφηη είλαη άκεζα εμαξηεκέλε ρψξα απφ 

ην πεηξέιαην θαη κάιηζηα απφ ηηο πξψηεο ηηο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Γηέμνδνο 

ππάξρεη θαη είλαη επηηαθηηθή φζν πνηέ θαη αλαγθαία. Ζ ζηξνθή ζηα ΑΠΔ ζηα 

ελεξγεηαθά απνζέκαηα πνπ δίλεη κε αθζνλία ε ρσξά καο φπσο ν ήιηνο, ν άλεκνο, 

ηα νξπθηά θαη ηα γεσξγηθά ππνιείκκαηα απνηεινχλ επηηαθηηθή αλάγθε. Ζ ρξήζε 

ησλ ΑΠΔ εθηφο απφ ζπλαιιαγκαηηθφ φθεινο ζα ζπκβάιεη θαηαιπηηθά ζηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαζψο ε ελεξγεία θαη ην πεξηβάιινλ είλαη έλλνηεο 

αιιειέλδεηεο. 

Απφ ηελ πεξίνδν ηεο βηνκεραληθήο επαλάζηαζεο ν άλζξσπνο άξρηζε καδηθά λα 

ρξεζηκνπνίεη ηα νξπθηά θαχζηκα σο κνριφ αλάπηπμεο θαη βειηίσζεο ησλ 

ζπλζεθψλ δσήο ηνπ. Όκσο ηελ ηειεπηαία δεθαεηία ε αλζξσπφηεηα άξρηζε λα 

ζπλεηδεηνπνηεί φηη ε αλάπηπμε απηή έρεη πεξηβαιινληνινγηθέο επηπηψζεηο, έλα 

πεξηβαιινληηθφ ηίκεκα (ηήμε ησλ πάγσλ, άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, 

απεξήκσζε, εμαθάληζε πεξηνρψλ, απψιεηα βηνπνηθηιφηεηαο αιιά θαη δεθάδσλ 

εθαηνκκχξησλ αλζξσπίλσλ δσψλ είηε έκκεζα είηε άκεζα).  Έλα απφ ηα βαζηθά 

ζηνηρήκαηα πιένλ πέξα απηνχ ηεο πξαγκαηηθήο απειεπζέξσζεο ηεο αγνξάο 

ελεξγείαο είλαη θαη ε αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ζην ηζνδχγην παξάγσγεο ειεθηξηθήο 

ελεξγείαο απφ ΑΠΔ. ΢ηνλ επξχηεξν πξνζδηνξηζκφ πεξηιακβάλεηαη φπσο 

πξναλαθεξζήθακε ε παξάγσγε ειεθηξηθήο ελεξγείαο απφ βηνκάδα. ΢χκθσλα κε 

ηηο θνηλνηηθέο νδεγίεο κέρξη ην 2010 ε ρσξά καο ζα πξέπεη λα θαιχπηεη πεξίπνπ ην 
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20% ηεο ζπλνιηθήο παξάγσγεο ελεξγείαο απφ ΑΠΔ ελψ απηή ηελ ρξνληθή ζηηγκή 

θαιχπηεη κφλν ην 3% ηεο παξάγσγεο ειεθηξηθήο ελεξγείαο. Οκνινγνχκελνο βάζε 

εθηηκήζεσλ είλαη δχζθνιν λα επηηεπρηεί αθνχ ε παξάγσγε απφ απηέο ηηο κνξθέο 

πξέπεη λα πνιιαπιαζηαζηεί σζηφζν έζησ θαη δχζθνια ππάξρνπλ νη πξννπηηθέο. 
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