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                                            ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 
 
Θα κειεηεζεί θαη ζα θαηαζθεπαζηεί έλα πβξηδηθφ απηνκαηνπνηεκέλν ζχζηεκα 

μήξαλζεο θξνχησλ, ην νπνίν ζα απνηειείηαη απφ έλαλ PID controller, έλα βεληηιαηέξ ,κία 
ζεξκναληίζηαζε θαη έλαλ αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο. Σν ζχζηεκα απηφ ζα ιεηηνπξγεί κε 
ειεθηξηθή ή ειηαθή ελέξγεηα θαη ζα έρεη ζθνπφ ηελ μήξαλζε ησλ θξνχησλ θαηά ηελ δηάξθεηα 
νιφθιεξνπ ηνπ έηνπο. 

 
                                                

                                                ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
 

Σν ειηαθφ θνκκάηη ηεο θαηαζθεπήο απνηειείηαη απφ έλα θνκκάηη ηδάκη, κέζα απφ ην 
νπνίν δηέξρεηαη ε ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ζα αλαθιάηαη ζε έλα κεηαιιηθφ  θνκκάηη 
(αλαθιαζηήξαο ). Ζ ζεξκφηεηα πνπ ζα αλαπηχζζεηαη απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, ζα 
ζεξκαίλεη ηνλ αέξα πνπ βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθφ ρψξν ηεο θαηαζθεπήο. Ζ κεηαθίλεζε ηνπ 
αέξα ζα γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα ελφο αλεκηζηήξα, ή παζεηηθά κε θπζηθφ ηξφπν.  

Σνλ θχξην θνξκφ ηεο θαηαζθεπήο  ζα απνηειεί ην ειεθηξηθφ θνκκάηη θαη ζα 
απνηειείηαη απφ έλαλ αλεκηζηήξα ν νπνίνο ζα δηνρεηεχεη ηνλ αέξα κέζα ζηνλ ζάιακν 
μήξαλζεο , απφ κία ζεξκαληηθή αληίζηαζε πνπ ζα ζεξκαίλεη ηνλ αέξα πνπ βξίζθεηαη ζην 
εζσηεξηθφ ηεο θαηαζθεπήο. Δπεηδή φκσο ε ζεξκνθξαζία παίδεη πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 
μήξαλζε  ησλ θξνχησλ, δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη θάπνην φξην πνπ ζα νξηζηεί αιιά νχηε λα 
βξίζθεηαη θαη ζε ρακειά επίπεδα. ΢ε απηφ  βνεζάεη έλαο αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο,  ν 
νπνίνο ζα κεηξάεη ηελ ζεξκνθξαζία ζηνλ ζάιακν θαη κέζσ ελφο  PID controller ζα δίλεη ηηο 
θαηάιιειεο εληνιέο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο ζεξκαληηθήο αληίζηαζεο θαη ηνπ αλεκηζηήξα. 

Οη δχν ηξφπνη ζέξκαλζεο ηνπ αέξα, είηε κέζσ  ηεο ειηαθήο  είηε κέζσ ηεο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο έρνπλ ζθνπφ κε ηελ δηνρέηεπζε ηνπ αέξα ζηνλ ζάιακν μήξαλζεο ,ηελ μήξαλζε 
ησλ θξνχησλ. Με απνηέιεζκα ηελ ιεηηνπξγία ηεο θαηαζθεπήο ζε φιεο ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο 
πνπ ζα επηθξαηνχλ. 
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                      1 ΓΔΝΙΚΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΞΗΡΑΝ΢Η 
 
1.1  Δηζαγωγή 

 
 Με ηνλ φξν «μήξαλζε» αλαθεξφκαζηε θπξίσο ζηελ αθαίξεζε κηθξψλ ζρεηηθά 
πνζνηήησλ λεξνχ απφ ζηεξεά ή εκηζηεξεά πιηθά. Ζ αθαίξεζε πγξαζίαο απφ αέξηα 
απνδίδεηαη θπξίσο κε ηνπο φξνπο αθχγξαλζε θαη πξνζξφθεζε, ελψ ν φξνο εμάηκηζε 
αλαθέξεηαη ζπλήζσο ζε αθαίξεζε κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ απφ δηαιχκαηα. Αληί ηνπ φξνπ 
μήξαλζε πνιιέο θνξέο ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο αθπδάησζε, αλ θαη ν φξνο απηφο απνδίδεη 
θαιχηεξα ηελ πιήξε απνκάθξπλζε λεξνχ απφ ην ηξφθηκν. Ζ μήξαλζε είλαη ε αξραηφηεξε 
κέζνδνο ζπληήξεζεο ηξνθίκσλ, δεδνκέλνπ φηη επηηπγράλεηαη θαη κε αξθεηέο θπζηθέο 
δηεξγαζίεο. 
  Με ηελ μήξαλζε ησλ ηξνθίκσλ επηδηψθεηαη ε απνκάθξπλζε ηνπ κεγαιχηεξνπ κέξνπο 
ηνπ λεξνχ πνπ πεξηέρνπλ ψζηε λα ζηακαηνχλ πξαθηηθά νη κηθξνβηαθέο δξάζεηο. Δπί πιένλ 
ηεο ζπληήξεζεο ηνπ ηξνθίκνπ ε μήξαλζε κπνξεί λα έρεη θαη άιινπο ζηφρνπο, φπσο ε κείσζε 
ηνπ φγθνπ πνπ δηεπθνιχλεη ηε κεηαθνξά θαη ηελ απνζήθεπζε, ή ε παξαζθεπή πξντφλησλ 
θαηάιιεισλ γηα ρξήζε π.ρ. κίγκαηα γηα θέηθ, γηα ζνχπεο θ.ά. Σν θιεηδί γηα ηελ επηηπρή 
μήξαλζε είλαη λα αθαηξεζεί ε πγξαζία φζν ην δπλαηφλ γξεγνξφηεξα ζε κηα ζεξκνθξαζία πνπ 
δελ ζα έρεη ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηε γεχζε, ηε ζχζηαζε θαη ην ρξψκα ησλ ηξνθίκσλ. Δάλ ε 
ζεξκνθξαζία είλαη πάξα πνιχ ρακειή ζηελ αξρή, νη κηθξννξγαληζκνί κπνξνχλ λα επηδήζνπλ 
θαη λα αλαπηπρηνχλ αθφκε θαη πξνηνχ ηα ηξφθηκα λα είλαη επαξθψο μεξακέλα. Δάλ ε 
ζεξκνθξαζία είλαη πάξα πνιχ πςειή θαη ε πγξαζία πάξα πνιχ ρακειή, ηα ηξφθηκα κπνξεί 
λα ζθιεξχλνπλ ζηελ επηθάλεηά ηνπο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε πγξαζία λα θεχγεη 
δπζθνιφηεξα θαη ηα ηξφθηκα δελ μεξαίλνληαη θαηάιιεια. 
 Ζ μήξαλζε ησλ πεξηζζφηεξσλ ηξνθίκσλ γίλεηαη κε ζέξκαλζε. Δπνκέλσο είλαη κία 
δηεξγαζία ζηελ νπνία εκπιέθεηαη κεηαθνξά κάδαο (λεξνχ) απφ ην ηξφθηκν πξνο ην 
πεξηβάιινλ θαη κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ ην κέζνλ ζέξκαλζεο πξνο ην ηξφθηκν. Γίλεηαη ζε 
μεξαληήξεο δηαθφξσλ ηχπσλ, ζηνπο νπνίνπο ν κεραληζκφο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο πξνο ην 
πξντφλ θαη κεηαθνξάο κάδαο απφ ην πξντφλ δηαθέξεη. Ζ ηερληθή ηεο θπζηθήο μήξαλζεο ζηνλ 
αέξα έρεη πεξηνξηζκέλεο εθαξκνγέο. ΢ηελ μήξαλζε ησλ ηξνθίκσλ ηζρχνπλ νη βαζηθέο αξρέο 
πνπ δηέπνπλ ηελ μήξαλζε νπνηνπδήπνηε άιινπ πξντφληνο. Οη ηδηαηηεξφηεηεο ησλ ηξνθίκσλ 
ζρεηίδνληαη κε ην ξφιν ηνπ λεξνχ ζε απηά θαη ηελ επαηζζεζία ησλ ζπζηαηηθψλ θαη ησλ 
πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο ζηηο ζεξκηθέο δηεξγαζίεο.   
  Ζ μήξαλζε, φπσο ζε φιεο ηηο κεζφδνπο ζπληήξεζεο, κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ 
απψιεηα κεξηθψλ ζξεπηηθψλ νπζηψλ, αιιά ε απψιεηα απηή εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηε κέζνδν 
πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. ΢πλνπηηθά έξεπλεο αλαθέξνπλ πσο νη ζεξκίδεο δελ αιιάδνπλ, αιιά 
ζπγθεληξψλνληαη ζε κηθξφηεξε κάδα θαζψο ε πγξαζία αθαηξείηαη, νη θπηηθέο ίλεο δελ 
κεηαβάιινληαη, ε βηηακίλε Α δηαηεξείηαη θαιά θάησ απφ ειεγρφκελεο κεζφδνπο μήξαλζεο, ε 
βηηακίλε C ζπλήζσο θαηαζηξέθεηαη θαζψο είλαη πνιχ επαίζζεηε, ε ζεηακίλε, ξηβνθιαβίλε, 
ληαζίλε εκθαλίδνπλ κηθξή απψιεηα ελψ ηα κεηαιιηθά άιαηα κπνξεί λα ραζνχλ αλ δελ 
ελπδαησζνχλ. 
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1.2 Μέζνδνη ειηαθήο μήξαλζεο 

 
Ζ ειηαθή μήξαλζε επηηπγράλεηαη κε ηξεηο θπξίσο ηξφπνπο: 

 Ηιηαθή μήξαλζε ζε ειεύζεξν αέξα: Με ηνλ ηξφπν απηφ γεσξγηθά πξντφληα 
εθηίζεληαη ζηνλ ήιην πξνο μήξαλζε. Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ησλ πξντφλησλ. Ο άλεκνο θαη ε θίλεζε ηνπ αέξα αθπδαηψλνπλ 
επηθαλεηαθά ηα πξντφληα. Ζ μήξαλζε κε απηφλ ηνλ ηξφπν νλνκάδεηαη θαη μήξαλζε 
ζηνλ ήιην. 

 Άκεζε ειηαθή μήξαλζε: Σν γεσξγηθφ πξντφλ εθηίζεηαη θάησ απφ έλα δηαθαλέο 

θάιπκκα (γπαιί ή πιαζηηθφ). Ζ δηάηαμε απηή απνηειεί βειηηζηνπνίεζε ηεο μήξαλζεο 
ζηνλ ήιην, φκσο ην πξντφλ ζεξκαίλεηαη πεξηζζφηεξν ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ θαη ηεο κηθξήο ηαρχηεηαο ηνπ αέξα ζην ρψξν ησλ γεσξγηθψλ 
πξντφλησλ. Αλ ε θίλεζε ηνπ αέξα είλαη πνιχ εμαζζελεκέλε, ηα πξντφληα δελ 
αθπδαηψλνληαη θαη δε γίλεηαη μήξαλζε. Σν θαηλφκελν απηφ παξαηεξείηαη ζε 
μεξαληήξηα ιαλζαζκέλεο θαηαζθεπήο, φπνπ δίλεηαη απφιπηε πξνηεξαηφηεηα ζηελ 
επίηεπμε πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ, ρσξίο λα δηεπθνιχλεηαη παξάιιεια ε θίλεζε ηνπ 
αέξα. 

 Έκκεζε ειηαθή μήξαλζε: Ο αέξαο πνπ θπθινθνξεί ζην ρψξν ηεο μήξαλζεο 
πξνζεξκαίλεηαη ζε έλα ζπιιέθηε, ν νπνίνο κπνξεί λα κε ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην 
ρψξν μήξαλζεο. Σν πξντφλ κέλεη ζηε ζθηά κνλσκέλν απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, 
ελψ δελ αλαζεξκαίλεηαη απφ ηνλ ήιην. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε μήξαλζε επηηπγράλεηαη 
κε ελαιιαγή λεξνχ κε ην δεζηφ αέξα. 

 
1.3 Σύπνη ειηαθώλ μεξαληήξηωλ 

 
Αληίζηνηρα κε ηα ηξία είδε ειηαθήο μήξαλζεο, ηα ειηαθά μεξαληήξηα δηαθξίλνληαη ζηνπο εμήο 

ηχπνπο αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία: 

     1.3.1 Φπζηθά ειηαθά μεξαληήξηα 
 

 ΢ηα μεξαληήξηα απηά ρξεζηκνπνηείηαη ε ειηαθή αθηηλνβνιία απεπζείαο. Σα γεσξγηθά 
πξντφληα ηνπνζεηνχληαη πάλσ ζε δίζθνπο ή ςάζεο πνπ ηνπνζεηνχληαη αθφκε θαη πάλσ ζην 
έδαθνο. Σα θπζηθά ειηαθά μεξαληήξηα είλαη απιέο θαη πνιχ νηθνλνκηθέο θαηαζθεπέο, 
πξνυπνζέηνπλ φκσο αλζξψπηλε επίβιεςε έηζη ψζηε λα πξνζηαηεχνληαη ζε πεξίπησζε 
βξνρήο, θαζψο επίζεο θαη ζπρλή κάιαμε γηα ηελ απνθπγή ππεξζέξκαλζεο ησλ απεπζείαο 
εθηεζεηκέλσλ ζηνλ ήιην επηθαλεηψλ. 
 

                           

                     ΢ρήκα 1.1: Παξαδνζηαθά ζχθα Κχκεο (ζηάδην απνμήξαλζεο) 

 

http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CE%BE%CE%B7%CF%81%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B9%CE%BF
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Σα θπξηφηεξα κεηνλεθηήκαηα ησλ θπζηθψλ ειηαθψλ μεξαληήξησλ είλαη ηα αθφινπζα: 

 ΢εκαληηθέο απψιεηεο ησλ πξντφλησλ πνπ δελ μεξαίλνληαη ηθαλνπνηεηηθά ή 
θαηαζηξέθνληαη θαηά ηηο κεηαθηλήζεηο. Γηα παξάδεηγκα, θαηά ηελ μήξαλζε ησλ 
ςαξηψλ ζηελ άκκν, νη απψιεηεο κπνξεί λα θηάζνπλ κέρξη θαη 50 %. 

 Καηαζηξνθή ησλ βηηακηλψλ (θπξίσο A θαη C) εμαηηίαο ηεο απεπζείαο έθζεζεο ησλ 
πξντφλησλ ζηνλ ήιην. 

 Πνηνηηθή ππνβάζκηζε ησλ ππφ μήξαλζε γεσξγηθψλ πξντφλησλ ιφγσ δηαθφξσλ 
επηδξάζεσλ φπσο ηεο θαθνθαηξίαο, ησλ εληφκσλ, ηεο ζθφλεο, θιπ. 

      
     1.3.2 Άκεζα ειηαθά μεξαληήξηα 
 
 Ο θχξηνο θνξκφο απηψλ ησλ μεξαληήξησλ απνηειείηαη ζπλήζσο απφ έλα ζάιακν 
θαηαζθεπαζκέλν απφ μχιν βακκέλν καχξν  Ζ ειηαθή ελέξγεηα εηζέξρεηαη ζε απηφ κέζσ κηαο 
θεθιηκέλεο επηθάλεηαο θαιπκκέλεο κε ηδάκη. ΢ην θάησ κέξνο ηνπ, πεξηκεηξηθά ππάξρνπλ 
δηάθνξεο κηθξέο  νπέο γηα ηελ είζνδν ηνπ αέξα. Σα πξνο μήξαλζε πξντφληα ηνπνζεηνχληαη 
πάλσ ζε κηα κεηαιιηθή ζράξα εληφο ηνπ μεξαληήξηνπ. Ο ςπρξφο αέξαο εηζεξρφκελνο κέζσ 
ησλ νπψλ ζην μεξαληήξην, ζεξκαίλεηαη θαη αλεξρφκελνο μεξαίλεη ηα πξντφληα πνπ 
βξίζθνληαη πάλσ ζηελ ζράξα. Ο πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ μεξαληήξηνπ είλαη πξνο ην Νφην θαηά 
ηε δηαδηθαζία ηεο μήξαλζεο. Ζ θιίζε ηεο άλσ επηθάλεηαο θαιπκκέλεο κε ηδάκη, σο πξνο ην 
νξηδφληην επίπεδν είλαη 37 κνίξεο. ΢ην μεξαληήξην απηφ άκεζνπ ηχπνπ ε ζπιινγή ηεο ειηαθήο 
ελέξγεηαο θαη ε μήξαλζε ησλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ γίλεηαη ζηνλ ίδην ρψξν. 
 

                                  

                          ΢ρήκα 1.2: ΢θαξίθεκα ειηαθνχ μεξαληήξηνπ άκεζνπ ηχπνπ 
 
Ο ηχπνο απηφο μεξαληήξηνπ έρεη ηα εμήο πιενλεθηήκαηα: 

 Σα πξνο μήξαλζε πξντφληα πξνζηαηεχνληαη θαιχηεξα απφ ηηο δηάθνξεο εμσηεξηθέο 
επηδξάζεηο φπσο ε θαθνθαηξία, ηα έληνκα θιπ. 

 Ζ ζεξκνθξαζία κέζα ζε απηφ ην μεξαληήξην είλαη αξθεηά πςειφηεξε ιφγσ ηνπ 
θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θη έηζη ειαηηψλεηαη ζεκαληηθά ν ρξφλνο μήξαλζεο ησλ 
πξντφλησλ. 

Παξάιιεια ηα ζεκαληηθφηεξα κεηνλεθηήκαηά ηνπ είλαη: 

 Ζ θαηαζηξνθή νξηζκέλσλ βηηακηλψλ ιφγσ ηεο ππεξβνιηθά πςειήο ζεξκνθξαζίαο. 
 Ο θίλδπλνο θσηνμείδσζεο ησλ πξντφλησλ εμαηηίαο ηεο κεηάδνζεο ηεο ππεξηψδνπο 

αθηηλνβνιίαο απφ ην ζθέπαζκα ηνπ μεξαληήξηνπ. 
 Ο θίλδπλνο λα μεπεξάζεη ε ζεξκνθξαζία ηε κέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή, γηα ηε ζσζηή 

μήξαλζε ησλ πξντφλησλ. 
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     1.3.3 Έκκεζα ειηαθά μεξαληήξηα 

 
 ΢ηα μεξαληήξηα απηά, ηα πξνο μήξαλζε πξντφληα δελ εθηίζεληαη απεπζείαο ζηελ 
ειηαθή αθηηλνβνιία, αιιά ηνπνζεηνχληαη ζε δίζθνπο ζην εζσηεξηθφ ελφο θαηάιιεινπ ρψξνπ. 
Ο αέξαο εηζέξρεηαη ζην ρψξν κε ηα πξνο μήξαλζε πξντφληα, αθνχ πξνεγνπκέλσο πεξάζεη 
απφ ζπιιέθηεο αέξα ή άιινπο πξνζεξκαληήξεο πνπ ην ζεξκαίλνπλ ζε ζρέζε κε ην 
ρξεζηκνπνηνχκελν ρψξν. Ζ κεηαθνξά ηνπ αέξα γίλεηαη κε θπζηθφ ειθπζκφ ρξεζηκνπνηψληαο 
κηα ειηαθή θαπλνδφρν ή κε κεραληθά κέζα. 
 

                                      

΢ρήκα 1.3: Ζιηαθφ μεξαληήξην έκκεζνπ ηχπνπ πνπ θαηαζθεπάζηεθε απφ ην ηκήκα θπζηθψλ 

πφξσλ θαη πεξηβάιινληνο ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο. 

 
 Ο ηχπνο απηφο ειηαθψλ μεξαληήξησλ είλαη πεξηζζφηεξν δαπαλεξφο θαη ζπρλά 
πεξηζζφηεξν πεξίπινθνο ζηελ θαηαζθεπή απφ ηα άκεζα μεξαληήξηα. Σα μεξαληήξηα απηά 
ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα πξντφληα πεξηζζφηεξν επαίζζεηα ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, ε 
ζεξκνθξαζία ησλ νπνίσλ ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη (ζέξκαλζε γηα μήξαλζε πξντφλησλ πνπ 
πξννξίδνληαη γηα ζπφξνπο αλαπαξαγσγήο θαζψο θαη γηα ηελ μήξαλζε πξντφλησλ κε ρακειή 
κέγηζηε ζεξκνθξαζία). Δπίζεο, ηα έκκεζα ειηαθά μεξαληήξηα ρξεζηκνπνηνχληαη θαη γηα ηελ 
μήξαλζε ηξνθίκσλ. Ζ δηάξθεηα ηεο μήξαλζεο είλαη κεηαβιεηή θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ 
πεξηπηψζεσλ είλαη κεγαιχηεξε απφ εθείλε ηεο άκεζεο μήξαλζεο. 
 
 
     1.3.4 Μηθηά ειηαθά μεξαληήξηα 
 

 ΢ηα μεξαληήξηα απηά ε ελέξγεηα πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ μήξαλζε απνδίδεηαη κε 
έλαλ ηξφπν πνπ ζπλδπάδεη ηελ έθζεζε ησλ πξντφλησλ απεπζείαο ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία 
θαη ηελ πξνζέξκαλζε ηνπ αέξα πνπ εηζέξρεηαη ζην μεξαληήξην απφ ηνπο ζπιιέθηεο. 
 
 
 
 
 
 
 



8 
 

 
     1.3.5 Τβξηδηθά μεξαληήξηα 
 

 Ζ επαξθήο ζέξκαλζε ηνπ αέξα ζηα μεξαληήξηα απηά επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε εθηφο 
ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο θαη κηαο ζπκπιεξσκαηηθήο ελέξγεηαο (πεηξέιαην, ειεθηξηζκφο, μχια, 
θιπ). Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ε ειηαθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζέξκαλζε ηνπ 
αέξα πνπ εηζέξρεηαη ζην μεξαληήξην. Απηνχ ηνπ είδνπο ηα μεξαληήξηα έρνπλ ζθνπφ ηελ 
μήξαλζε ησλ πξντφλησλ θαηά ηελ δηάξθεηα νιφθιεξνπ ηνπ έηνπο αλεμαξηήησο 
θιηκαηνινγηθψλ ζπλζεθψλ πνπ ζα επηθξαηνχλ. Σα πβξηδηθά μεξαληήξηα είλαη πεξηζζφηεξν 
δαπαλεξά θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε εγθαηαζηάζεηο κεγάιεο θιίκαθαο ή ζε εκπνξηθέο 
εθαξκνγέο. 
 

                                

       ΢ρήκα 1.4: Τβξηδηθφ μεξαληήξην αξσκαηηθψλ θπηψλ ζην Βνηαλφθεπν Αζαιάζζαο 
 
  
 Σν Σκήκα Γεσξγίαο θαη ην Ηλζηηηνχην Γεσξγηθψλ Δξεπλψλ (ΗΓΔ) ζπλεξγάζηεθαλ γηα 
ηε δεκηνπξγία ηνπ πξφηππνπ πβξηδηθνχ μεξαληήξηνπ αξσκαηηθψλ θπηψλ (ζρ.1.4), ην νπνίν 
βειηηψλεη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ ηελ πνηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ πξντφληνο, κεηψλνληαο 
παξάιιεια ηνλ απαηηνχκελνπ ρξφλν μήξαλζεο. Ζ ηδηαηηεξφηεηα ηνπ μεξαληήξηνπ απηνχ, 
έγθεηηαη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ κε ειηαθή ελέξγεηα θαη επηθνπξηθά κε πγξαέξην ηηο κέξεο θαηά ηηο 
νπνίεο ε ειηνθάλεηα είλαη αλεπαξθήο. Με ηνλ πξσηφηππν απηφ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ 
μεξαληήξηνπ παξαηεξείηαη ζεκαληηθή κείσζε ζην θφζηνο μήξαλζεο ησλ αξσκαηηθψλ θπηψλ 
θαη αλεθηίκεηε ζπλεηζθνξά ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ιφγσ ρξεζηκνπνίεζεο 
ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκε πεγή 
 
 
     1.3.6 Ξεξαληήξηα ηύπνπ ζεξκνθεπίνπ 
 

 ΢ηα μεξαληήξηα απηά ε δέζκεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο επηηπγράλεηαη κέζα ζην ρψξν 
ηνπ μεξαληήξηνπ θαη ν αέξαο απνηειεί ην κνλαδηθφ κέζν κεηάδνζεο ηεο ζεξκφηεηαο. Σα 
μεξαληήξηα απηά είλαη απιέο θαηαζθεπέο κε νξηδφληηα ή θεθιηκέλε νξνθή θαη 
πξνζαλαηνιηζκφ απφ αλαηνιή πξνο δχζε. Ζ είζνδνο ηνπνζεηείηαη ζπλήζσο ζην βνξξά θαη 
κνλψλεηαη ζεξκηθά. Οη λφηηεο επηθάλεηεο θαιχπηνληαη απφ έλα δηαθαλέο πιηθφ (γπαιί ή 
πιαζηηθφ). Σν εζσηεξηθφ ηεο θαηαζθεπήο βάθεηαη καχξν, ελψ ε θπθινθνξία ζην εζσηεξηθφ 
ηνπ μεξαληήξηνπ επηηπγράλεηαη κε ειεθηξηθνχο αλεκηζηήξεο κηθξήο ηζρχνο, θαηάιιεια 
ηνπνζεηεκέλνπο ζηηο αλαηνιηθέο θαη δπηηθέο πιεπξέο ηεο θαηαζθεπήο. 
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     1.3.7 Ξεξαληήξηα κε ειηαθό ζπιιέθηε 

 
 Ο ειηαθφο ζπιιέθηεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ αέξα ηνπ μεξαληήξηνπ θαη 
είλαη ηνπνζεηεκέλνο έμσ απφ ην ρψξν μήξαλζεο. Σν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 
ζπιινγή θαη ηε κεηάδνζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη έλα ξεπζηφ (λεξφ ή αέξαο). Ζ 
ζεξκφηεηα πνπ δεζκεχεηαη απφ ην ζπιιέθηε κεηαδίδεηαη ζην ρψξν ηνπ μεξαληήξηνπ κε 
θπθινθνξεηή λεξνχ ή αέξα. ΢ε νξηζκέλα μεξαληήξηα ε ζεξκφηεηα απνζεθεχεηαη ζε 
δεμακελέο κε λεξφ. Σα μεξαληήξηα απηά είλαη πεξηζζφηεξν δαπαλεξά θαη πεξίπινθα. 
 
 
 
1.4 Ο ξόινο ηεο μήξαλζεο ζηελ ειιεληθή νηθνλνκία  

 
 Υξπζά θέξδε πξνζθέξνπλ ηα απνμεξακέλα θξνχηα, αθνχ ιφγσ ηεο ειιεηκκαηηθήο 
παξαγσγήο ζηελ Διιάδα, νη εγρψξηεο αλάγθεο θαιχπηνληαη κε εηζαγσγέο απφ ρψξεο φπσο 
ε Σνπξθία θαη νη ΖΠΑ. 
 Παξφιν πνπ ε ρψξα καο έρεη πινχζηα παξαγσγή θξνχησλ, ε πιεηνλφηεηα ησλ 
απνμεξακέλσλ θξνχησλ έξρεηαη απφ αγνξέο ηνπ εμσηεξηθνχ. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα 
ηα εηζαγφκελα δακάζθελα ηεο Ακεξηθήο θαη ηα μεξά ζχθα ηεο Σνπξθίαο. Σα πην ζπλεζηζκέλα 
απνμεξακέλα θξνχηα πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ ειιεληθή αγνξά είλαη νη ζηαθίδεο, θαη 
αθνινπζνχλ ηα δακάζθελα, ηα βεξίθνθα, ηα ζχθα θαη νη ρνπξκάδεο. 
 Σα μεξά πξντφληα ηεο γεο είλαη αλάξπαζηα φρη κφλν ζηελ ειιεληθή αγνξά, αιιά θαη 
ζην εμσηεξηθφ, ιφγσ ηνπ φηη ζηηο ρψξεο απηέο δελ ππάξρνπλ ιαραληθά θαη θξνχηα φιεο ηηο 
επνρέο. Σα ζνχπεξ κάξθεη, θαηαζηήκαηα πγηεηλήο δηαηξνθήο θαη γεληθά ηα θαηαζηήκαηα 
ηξνθίκσλ αλαδεηνχλ απηά ηα πξντφληα, θαζψο δηαπηζηψλνπλ κηα ζηξνθή ηνπ θαηαλαισηηθνχ 
θνηλνχ πξνο απηά. Μεγάιεο πξννπηηθέο παξνπζηάδνπλ ηα απνμεξακέλα δακάζθελα ζηε 
ρψξα καο επεηδή ζεσξνχληαη άξηζην απνμεξακέλν θξνχην ιφγσ ησλ εμαηξεηηθψλ 
νξγαλνιεπηηθψλ ηνπ ηδηνηήησλ αιιά θαη ιφγσ ηνπ φηη κπνξνχλ λα δψζνπλ ηθαλνπνηεηηθφ 
εηζφδεκα ζηνπο παξαγσγνχο. 
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                   2 ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ ΣΟΤ ΞΗΡΑΝΣΗΡΙΟΤ 

 

2.1 Αξρή ιεηηνπξγίαο   
 
 
 

                                                  

                                                                  ΢ρήκα 2.1 
 
 
H αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ μεξαληήξηνπ ζηεξίδεηαη: 

 ΢ηελ θπζηθή ξνή ηνπ αέξα θαη ηελ χπαξμε ηνπ ζπιιέθηε  
 Με ηελ βεβηαζκέλε ξνή πνπ ειέγρεηαη απφ ην ζχζηεκα απηφκαηνπ ειέγρνπ. 

 
 ΢θνπφο ηεο θαηαζθεπήο είλαη ε ζπλερήο ηξνθνδφηεζε ηνπ  ζαιάκνπ κε ζεξκφ αέξα 
γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε μήξαλζε ησλ πξντφλησλ εληφο ησλ επηζπκεηψλ νξίσλ 
ζεξκνθξαζίαο πνπ ζα νξηζηνχλ.  
 Απηφ επηηπγράλεηαη ζηελ πξψηε πεξίπησζε κε ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ εηζέξρεηαη 
ζην ζπιιέθηε, κε απνηέιεζκα ν αέξαο πνπ βξίζθεηαη ζην ρψξν λα ζεξκαίλεηαη. Ο ζεξκφο 
απηφο αέξαο ιφγν θπζηθήο ξνήο κεηαηνπίδεηαη ζην ζάιακν μήξαλζεο( εθαξκφδεηαη θπξίσο 
ηηο θαινθαηξηλέο κέξεο).     
        Δπίζεο ζηελ θαηαζθεπή έρεη εγθαηαζηαζεί έλα βνεζεηηθφ ζχζηεκα ζέξκαλζεο ηνπ αέξα. 
Ο αέξαο πιένλ ζεξκαίλεηαη κέζσ αληηζηάζεσλ ( λφκνο ηνπ Joule) θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ 
βεληηιαηέξ ( βεβηαζκέλε ξνή αέξα) ν αέξαο κεηαθέξεηαη ζην ζάιακν μήξαλζεο. Με ηνλ 
ηξφπν απηφ ην μεξαληήξην ζα ιεηηνπξγεί θαηά ηε  δηάξθεηα φινπ ηνπ έηνπο. Σν ζχζηεκα 
ειέγρεηαη απφ έλαλ controller , ν νπνίνο ζα δηαηεξεί ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ εληφο ησλ 
νξίσλ πνπ έρνπλ νξηζηεί. 
 
2.2 Σα θύξηα µέξε ηνπ ειηαθνύ μεξαληήξα  
 

 Ο ζάιαµνο μήξαλζεο, ζηνλ νπνίν ηνπνζεηείηαη ην πξνο μήξαλζε  
πξντφλ  

 Ο ειηαθφο ζπιιέθηεο 

 Βνεζεηηθή πεγή ελέξγεηαο   

 ΢χζηεµα απηφµαηνπ ειέγρνπ 

 Φσηηζκφο ζαιάκνπ μήξαλζεο 
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2.3 Τιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή 
 
 

 Ο θχξηνο θνξκφο ηεο θαηαζθεπήο απνηειείηαη απφ μχιν MDF. Σν MDF είλαη έλα 
παξάγσγν μχινπ θαηαζθεπαζκέλν απφ θνκκάηηα, ίλεο θαη ππνιείκκαηα μχινπ, πνπ 
ζπλδπάδνληαη κε θεξί θαη έλα ξεηηλνχρν ζπλδεηηθφ πιηθφ, ην νπνίν κε εθαξκνγή πςειήο 
πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο, παίξλεη ην επηζπκεηφ ζρήκα, ζπλήζσο πάλει δηαθφξσλ 
δηαζηάζεσλ. Έγηλε παξαγγειία απφ εηαηξεία πνπ εκπνξεχεηαη ηέηνηνπ είδνπο μχιν, ελφο 
θχιινπ MDF 3.05Υ1.85 πάρνπο 12mm ην νπνίν θφπεθε ζε δηάθνξα θνκκάηηα κε ηηο εμήο 
δηαζηάζεηο: 
 1 ΚΟΜΜΑΣΗΑ 60cmΥ60cm πάρνπο 12mm 
 3 ΚΟΜΜΑΣΗΑ 58cmΥ58cm πάρνπο 12mm 
 1 ΚΟΜΜΑΣΗΑ 60cmΥ58cm πάρνπο 12mm 
 1 ΚΟΜΜΑΣΗΑ 60cmΥ40cm πάρνπο 12mm 
 1 ΚΟΜΜΑΣΗΑ 1mΥ60cm πάρνπο 12mm 
 2 ΚΟΜΜΑΣΗΑ 1mΥ20cm πάρνπο 12mm 
 1 ΚΟΜΜΑΣΗΑ 60cmX20cm πάρνπο 12mm 
 1 ΚΟΜΜΑΣΗΑ 60cmΥ60cm  πάρνο 16mm 

 
 
 

 

                              ΢ρήκα 2.2: Σα θνκκάηηα ηεο θαηαζθεπήο απφ μχιν MDF 
 

                
             
 
 Σν ειηαθφ θνκκάηη ηεο θαηαζθεπήο απνηειείηαη απφ έλα μχιηλν πιαίζην δηαζηάζεσλ 
60cmΥ92cm κέζα ζην νπνίν ηνπνζεηήζεθε έλα θνκκάηη ηδάκη δηαζηάζεσλ 58.5cmΥ90,5cm , 
κέζα απφ ην νπνίν δηέξρεηαη ε ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ζα αλαθιάηαη ζε έλα κεηαιιηθφ  
θνκκάηη (αλαθιαζηήξαο ) δηαζηάζεσλ 77cmΥ82cm (ζρ.2.3). 
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                      ΢ρήκα 2.3: Αλαθιαζηήξαο θαη μχιηλν πιαίζην κε ην ηδάκη 

 

 Ξχιηλα πφδηα κε ρεηξνιαβή γηα ηελ κεηαθίλεζε ηνπ μεξαληήξηνπ κε  χςνο 
85cm, ε ρεηξνιαβή έρεη κήθνο 25cm θαη ε δηάκεηξνο ηνπ μχινπ είλαη 5cm . 6 μχιηλα πιαίζηα 
δηαζηάζεσλ 57cmΥ39cm  κε ελζσκαησκέλε αλνμείδσηε ζράξα(ηειάξα γηα ην πξντφλ). 
 
 
 
 

                        

                                 ΢ρήκα 2.4: Ξχιηλα πφδηα θαη ηειάξα γηα ην πξντφλ 
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 Αντίςταςη τφπου κτένα- αερόθερμου 18cm  220volt (1000+1000watt). Βεντιλατέρ 18cm με 
βάςη 27 watt 125m3/h, φψουσ 8cm, βάθουσ ~10cm και βάρουσ 1,2 κιλά (ςχ.2.5). 
 

                    

                                  ΢ρήκα 2.5: Αληίζηαζε ηχπνπ θηέλα θαη  Βεληηιαηέξ     
              
 

 Controller κε ελζσκαησκέλν αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο LTW15 
 

                                   
 
                       ΢ρήκα 2.6: Αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο  (a) θαη Controller LTW15 (b) 
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 Γχν ξειέ Θεξκνζπζζσξεπηψλ 20Α  ESB 20-20/230. Μία ελδεηθηηθή  ιπρλία ξάγαο 
ηχπνπ RMB-101 θφθθηλνπ ρξψκαηνο. Έλαλ δηαθφπηε ηχπνπ 5SQ21.  

 

                             

                                 ΢ρήκα 2.7: Γηαθφπηεο (a),Δλδεηθηηθή ιπρλία(b), Ρειέ (c1,c2) 

 

 LED-ΣΑΗΝΗΑ 12V  κήθνπο 1m  
 
 
 

              
 

                                                         ΢ρήκα 2.8: LED-ΣΑΗΝΗΑ 
 
 
 



15 
 

 

 Γχν ηξνρνί απφ καχξν ιάζηηρν θαη κεηαιιηθή δάληα κε καθαξνλνηφ ξνπιεκάλ ζε 
γαιβαληδέ βάζε (γηα ηελ ζηήξημε θαη κεηαθνξά ηεο θαηαζθεπήο). 

 
 

 

 

                                     

                                                                  Σχήμα 2.9: Τροχόσ 

 
 

 Έμηξα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ θαηαζθεπή:  
 
 Γσληέο 90 κνηξψλ 
 Γσληέο 120 κνηξψλ 
 Ξπιφβηδεο δηάθνξσλ κεγεζψλ 
 Καξφβηδεο 
 Ρνδέιεο θαη παμηκάδηα  
 Μεληεζέδεο 
 Καιψδην ξεχκαηνο 3x1.5mm 
 Υξψκα mat καχξν  
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2.4 Η ΤΛΟΠΟΙΗ΢Η ΣΗ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ΢  

 
     2.4.1   Θάιακνο μήξαλζεο    
   

 Ζ βάζε ηνπ ζαιάκνπ έρεη δηαζηάζεηο 60cmΥ60cm. Πάλσ ζε απηήλ βηδψζεθαλ 
αξηζηεξά θαη δεμηά δχν μχιηλα θνκκάηηα 60cmΥ60cm ην θαζέλα αληίζηνηρα (ζρ.2.10). ΢ην 
κπξνζηηλφ κέξνο βηδψζεθε έλα μχιηλν θνκκάηη κε δηαζηάζεηο 60cmΥ40cm ,αθήλνληαο έηζη 
έλα θελφ 20cm, φπνπ απφ εθεί ζα δηέξρεηαη ν ζεξκφο αέξαο πξνο ηνλ ζάιακν μήξαλζεο 
(ζρ2.11). 
 
 

       

                                ΢ρήκα 2.10                                                  ΢ρήκα 2.11 
 
 

 Δληφο ηνπ ζαιάκνπ έρνπλ βηδσζεί επίζεο 16 ζπλνιηθά μχιηλα περάθηα κε κήθνο 
37cm,πιάηνο 1,5cm θαη χςνο 1,5cm εθ ησλ νπνίσλ ηα 12 είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε νξηδφληηα 
δηάηαμε ζε απφζηαζε 5,5cm κεηαμχ ηνπο (6 περάθηα αξηζηεξά θαη 6 δεμηά) πνπ έρνπλ ζθνπφ 
ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ηειάξσλ πάλσ ζε απηά .Σα ππφινηπα 4 είλαη βηδσκέλα ζε θαηαθφξπθε 
δηάηαμε (2 ζε θάζε πιατλφ) έρνληαο θελφ κεηαμχ ηνπο 1,5cm γηα ηελ ζηήξημε ηνπ εζσηεξηθνχ 
δηαθξάγκαηνο ηνπ ζαιάκνπ(ζρ.2.12) 
 
 
 

       

                                                                 ΢ρήκα 2.12                                                               
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 ΢ην μχιηλν δηάθξαγκα δηαζηάζεσλ 57,5cmΥ57,5cm έρνπλ γίλεη ηξχπεο δηαθνξεηηθήο 
δηακέηξνπ. Ζ δηάηαμε ησλ ηξππψλ είλαη ηέηνηα έηζη ψζηε λα έρνπλ ην ίδην χςνο κε ηα ηαςηά 
γηα λα γίλεηαη ε ζσζηή θαη άκεζε ξνή ηνπ αέξα ζην πξντφλ. Σν δηάθξαγκα έρεη θνπεί κε 
ηέηνην ηξφπν ψζηε λα πξαγκαηνπνηείηαη ε ελαιιαγή  ηξνθνδφηεζεο ηνπ ζαιάκνπ κε ζεξκφ 
αέξα. (ζρ. 2.13). 
 
 

                                     
 
                                                                  ΢ρήκα 2.13 

 
 
 ΢ην πάλσ κπξνζηά (a) θαη ζην πίζσ θάησ κέξνο (b) ηνπ ζαιάκνπ έρνπλ βηδσζεί 
θνκκάηηα μχινπ πνπ απνζθνπνχλ, ζηελ ζηήξημε ησλ πνξηψλ κε κεληεζέδεο. Έρεη 
ηνπνζεηεζεί έλα θνκκάηη μχινπ (c) γηα ηελ θαιχηεξε ζηαζεξφηεηα θαη ζηήξημε ηνπ ζαιάκνπ. 
 
 
 
 

       
 
                                                ΢ρήκα 2.14: ζάιακνο μήξαλζεο 
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 ΢ην πάλσ θαη πίζσ κέξνο ηνπ ζαιάκνπ ηνπνζεηήζεθαλ κε ρξήζε κεληεζέδσλ  νη 
πφξηεο. Ζ πφξηα πνπ βξίζθεηαη ζην πάλσ κέξνο  ιεηηνπξγεί ζαλ εμαεξηζκφο θαη πξνζθέξεη 
πξφζβαζε γηα ηελ εχθνιε εηζαγσγή θαη εμαγσγή ηνπ δηαθξάγκαηνο πνπ βξίζθεηαη εληφο. Ζ 
άιιε πφξηα πνπ βξίζθεηαη ζην πίζσ κέξνο  έρεη ελζσκαησκέλν έλα θνκκάηη ηδακηνχ γηα ηελ 
επίβιεςε ηνπ πξντφληνο .Δπίζεο απφ εθεί γίλεηαη ε εηζαγσγή θαη εμαγσγή ησλ ηειάξσλ κε ην 
πξντφλ εληφο ηνπ ζαιάκνπ μήξαλζεο (ζρ.2.15).     
 
 
 

        

                                                                   ΢ρήκα 2.15 
 
     2.4.2 Ηιηαθόο ζπιιέθηεο 

 
 Ο ειηαθφο ζπιιέθηεο απνηειεί ηελ θπξηφηεξε πεγή ελέξγεηαο ελφο ειηαθνχ 
μεξαληήξα, έρνληαο ηδηαηηέξσο ζεκαληηθφ ξφιν ζηε κεηαηξνπή θαη ηε κεηαθνξά ηεο 
ελέξγεηαο. Μεηαηξέπεη ηελ άµεζε θαη ηε δηάρπηε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ ιαµβάλεη απφ ηνλ 
ήιην ζε ζεξκφηεηα .Απηή ε κεηαηξνπή ελέξγεηαο πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ πιάθα 
απνξξφθεζεο ηνπ ζπιιέθηε. ΢ην κπξνζηηλφ κέξνο ηνπ ζαιάκνπ βηδψζεθε κε ρξήζε γσληψλ 
120 κνηξψλ ε βάζε ηνπ ζπιιέθηε (ζρ. 2.16). 
 
 

        

                                                                   ΢ρήκα 2.16 
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 Πάλσ ζηελ βάζε ελζσκαηψζεθαλ ηα 2 πιατλά κε ηξφπν ηέηνην ψζηε λα θσιηάδνπλ 
κε αθξίβεηα ζηνλ ζάιακν (ζρ.2.17). 
 

       
 
                                                                ΢ρήκα 2.17 

 
 Βηδψζεθε πάλσ ζηελ βάζε ηνπ ζπιιέθηε έλα θνκκάηη ιακαξίλαο ην νπνίν βάθηεθε κε 
καχξν καη ρξψκα  γηα θαιχηεξε απνξξφθεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. ΢ην θάησ κέξνο ηνπ 
ζπιιέθηε βηδψζεθε μχιηλν θνκκάηη δηαζηάζεσλ 20cmΥ60cm γηα ηελ θαιχηεξε ζηαζεξφηεηα  
ηνπ ζπιιέθηε (ζρ. 2.18). 
 

       

                                                               ΢ρήκα 2.18 
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 Σέινο ελζσκαηψζεθε ην ηειεπηαίν κέξνο ηνπ ζπιιέθηε ,ην μχιηλν πιαίζην καδί κε ην 
ηδάκη, πνπ βηδψζεθε κε κεληεζέδεο πάλσ ζηελ θαηαζθεπή (ζρ. 2.19). 
 

                       
 
                                                               ΢ρήκα 2.19 
     
      2.4.3 Βνεζεηηθή πεγή ελέξγεηαο   
 
 Σα θχξηα θαη βαζηθά κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο βνεζεηηθήο ελέξγεηαο πνπ εγθαηαζηάζεθαλ 
ζηελ θαηαζθεπή ζην θάησ κέξνο ηνπ ζπιιέθηε είλαη ηα εμήο: 
 Βεληηιαηέξ κε βάζε (αλεκηζηήξαο) 
 Αληίζηαζε ηχπνπ θηέλα- αεξφζεξκνπ  

 

                                 
 
                                                                 ΢ρήκα 2.20 
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 Σν βεληηιαηέξ είλαη έλαο αλεκηζηήξαο πνπ βξίζθεηαη ζηελ θαηαζθεπή θαη ρξεζηκεχεη 
γηα λα θαηεπζχλεη ηνλ αέξα κε κεγαιχηεξε ηαρχηεηα. 
 Όια ηα πιηθά παξνπζηάδνπλ θάπνηα αληίζηαζε ζηε ξνή ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

΢ην ειεθηξηθφ θχθισκα φζν κεγαιχηεξε είλαη ε δηάκεηξνο ησλ αγσγψλ, ηφζν κηθξφηεξε ζα 
είλαη ε ειεθηξηθή αληίζηαζε ζηε ξνή ηνπ ξεχκαηνο. Δπίζεο ε αληίζηαζε ησλ αγσγψλ 
εμαξηάηαη απφ ην κήθνο ηνπο θαη ην πιηθφ θαηαζθεπήο.    
 
 

                                                                   
                                                             
 
 Ζ αληίζηαζε ησλ κεηάιισλ, φπσο ν άξγπξνο ,ν ραιθφο θαη ην αινπκίλην απμάλεη φηαλ 
απμάλεη ε ζεξκνθξαζία, ελψ ε αληίζηαζε κεξηθψλ θξακάησλ, φπσο είλαη ην θνπζηέλην θαη ε 
καγγαλίλε, κεηαβάιιεηαη πνιχ ιίγν κε ηε ζεξκνθξαζία θαη ιφγσ ηεο ηδηφηεηάο ηνπο απηήο 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο. Σέινο άιια πιηθά, φπσο είλαη 
ν άλζξαθαο φηαλ ζεξκαίλνληαη ε αληίζηαζή ηνπο κεηψλεηαη. Μνλάδα κέηξεζεο ηεο 
αληίζηαζεο είλαη ην Ωκ.   
 Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί (πίλαθαο 2.1) δίλεη ηελ εηδηθή αληίζηαζε, ηελ εηδηθή 
αγσγηκφηεηα θαη ηνλ ζπληειεζηή ζεξκνθξαζίαο κεξηθψλ κεηάιισλ ζε ζεξκνθξαζία 20 
βαζκψλ θειζίνπ. 
 
 
                                                                  Πίλαθαο 2.1 

                   
 
 
 
 Οη αληηζηάζεηο ζχξκαηνο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιν θάζκα εθαξκνγψλ ηνπ 
ειεθηξηζκνχ, πνπ δελ πεξηνξίδεηαη νχηε απφ ηελ ηζρχ νχηε απφ ηελ ζπρλφηεηα ηνπ 
ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Απφ άπνςε ειεθηξηθψλ θαη γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ππάξρεη 
κεγάιε πνηθηιία αλάινγα κε ηνλ πξννξηζκφ ηεο αληίζηαζεο. 
   Οη αληηζηάζεηο ζχξκαηνο απνηεινχληαη απφ έλα δηειεθηξηθφ (κνλσηηθφ) θαη 
ζεξκναλζεθηηθφ πιηθφ πάλσ ζην νπνίν ζηεξεψλεηαη κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, έλαο αγσγφο 
κεγάιεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. Ζ δηαηνκή ηνπ ζχξκαηνο θαζνξίδεηαη απφ ηελ ηζρχ πνπ 
πξέπεη λα αλαπηπρζεί κε ηελ κνξθή ζεξκφηεηαο ζηελ αληίζηαζε. Σν κήθνο ηνπ ζχξκαηνο θαη 
ε δηαηνκή ηνπ απνηεινχλ, γηα έλα νξηζκέλν πιηθφ ηηο κεηαβιεηέο κέζνπ ησλ νπνίσλ 
ξπζκίδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε ησλ αληηζηάζεσλ (ηζρχο, πηψζε ηάζεο, ειεθηξηθφ 
ξεχκα θ.α. ).  
 Οη αληηζηάζεηο ζχξκαηνο θαηαζθεπάδνληαη ζε κεγάιε πνηθηιία ηζρχνο, ε νπνία 
θπκαίλεηαη απφ θιάζκαηα ηνπ Watt κέρξη δεθάδεο KW. Σν ζχξκα ηεο αληίζηαζεο κπνξεί λα 
είλαη γπκλφ ή κνλσκέλν κε κνλσηηθφ πιηθφ. ΢ε πνιινχο ηχπνπο αληηζηάζεσλ ζχξκαηνο 
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γίλεηαη εμσηεξηθή επάιεηςεο κε θαηάιιεια βεξλίθηα, πνπ πξνζηαηεχνπλ ην ζχξκα αιιά 
επηηξέπνπλ ηελ ςχμε ηεο αληίζηαζεο. 
 
 
 

                 

                                                                ΢ρήκα 2.21 

 
 ΢αλ πιηθά ησλ βάζεσλ ησλ αληηζηάζεσλ ηζρχνο ρξεζηκνπνηείηαη πνξζειάλε , γπαιί, 
θ.α. Γηα λα απνθεπρζεί ε ρξεζηκνπνίεζε αγσγνχ κεγάινπ κήθνπο ζηελ θαηαζθεπή ησλ 
αληηζηάζεσλ ρξεζηκνπνηνχληαη θξάκαηα κεγάιεο εηδηθήο αληίζηαζεο πνπ είλαη ηα θξάκαηα 
ληθειίνπ-ρξσκίνπ (ρξσκνληθειίλε) . Σα θξάκαηα απηά παξνπζηάδνπλ κηθξφ ζπληειεζηή 
ζεξκνθξαζίαο θαη κεγάιε εηδηθή αληίζηαζε. Γη’ απηφ ηνλ ιφγν ρξεζηκνπνηνχληαη πην πνιχ. 
΢ηα άθξα ηεο πεξηέιημεο ηεο αληίζηαζεο ππάξρνπλ δχν αθξνδέθηεο, κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί 
λα ζπλδεζεί ε αληίζηαζε κε ην ππφινηπν θχθισκα. Ζ ηηκή ηεο αληίζηαζεο ζχξκαηνο δελ 
ππεξβαίλεη ηα ιίγα k Ω θαη κπνξεί λα αληέρεη ζε ηζρχ απφ κεξηθά Watt κέρξη θαη δεθάδεο 
ρηιηάδεο Watt. 
 
 
 
     2.4.4 ΢ύζηεµα απηόµαηνπ ειέγρνπ 
 
Γεληθά 
 

 Σν ζχζηεκα απηφκαηνπ ειέγρνπ πνπ εγθαηαζηάζεθε κέζα ζηελ θαηαζθεπή 
απνηειείηαη  απφ ηνλ controller, ηνλ αηζζεηήξα, δχν ξειέ, κία ελδεηθηηθή ιπρλία θαη έλα γεληθφ 
δηαθφπηε. Σνπνζεηήζεθαλ φια ηα παξαπάλσ ζην θάησ κέξνο ηνπ ζαιάκνπ θαη 
πξνζαξκφζηεθαλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ν ρξήζηεο λα έρεη εχθνιε πξφζβαζε θαη ρξήζε ηνπ 
ζπζηήκαηνο (ζρ.  2.22). Θα ηξνθνδνηείηαη απφ ην δίθηπν (220 volt) θαη κέζσ ηνπ γεληθνχ 
δηαθφπηε ζα κπαίλεη ζε ιεηηνπξγία. 
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                                                                 ΢ρήκα 2.22 

 
 
 
 
Αξρή ιεηηνπξγίαο ΢ΑΔ 

 
 Ζ ζπλδεζκνινγία ηνπ ζπζηήκαηνο απηφκαηνπ ειέγρνπ (ζρ.2.23) θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ 
έρεη σο εμήο: 
 
 Σν ζχζηεκα ηξνθνδνηείηαη απφ ην δίθηπν(220 volt). Βάδνληαο ην ζε ιεηηνπξγία 
νπιίδνπλ ηαπηφρξνλα ηα δχν ξειέ. ΢ην πξψην ξειέ είλαη ζπλδεδεκέλα  παξάιιεια ε 
αληίζηαζε R1 θαη ην βεληηιαηέξ θαη ζην δεχηεξν έρεη ζπλδεζεί ε αληίζηαζε R2( κπαίλνπλ ζε 
ιεηηνπξγία φια). Δπίζεο έρεη πξνγξακκαηηζηεί ν controller έηζη ψζηε λα έρνπκε ηα επηζπκεηά 
φξηα ηεο ζεξκνθξαζίαο εληφο ηνπ ζαιάκνπ( φξηα 45-50 βαζκνί). Όηαλ ε ζεξκνθξαζία θηάζεη 
ζην πξψην φξην(45 βαζκνί) ηφηε ην ξειέ 2 δίλεη εληνιή λα ζηακαηήζεη ε ιεηηνπξγία ηεο 
αληίζηαζεο R2 θαη ζπλερίδεη λα ιεηηνπξγεί ην βεληηιαηέξ θαη ε αληίζηαζε R1. Όηαλ ε 
ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ μεπεξάζεη ηελ κέγηζηε ηηκή πνπ ηνπ έρεη νξηζηεί (50 βαζκνί) , ηφηε 
ην ξειέ 2 δίλεη εληνιή λα ζηακαηήζνπλ ην βεληηιαηέξ θαη ε αληίζηαζε R1. ΢ηελ πεξίπησζε 
πνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ αξρίζεη λα κεηψλεηαη θαη πέζεη θάησ απφ ηνπο 48 βαζκνχο 
(έρνπκε πζηέξεζε), ηφηε ην ξειέ 1 νπιίδεη θαη κπαίλεη μαλά ην ζχζηεκα ζε 
ιεηηνπξγία(βεληηιαηέξ θαη R1). Δπίζεο εάλ ε ζεξκνθξαζία κεησζεί θάησ απφ ηνπο 43 
βαζκνχο ,ηφηε νπιίδεη ην ξειέ 2 θαη κπαίλεη ζε ιεηηνπξγία θαη ε αληίζηαζε R2. Με απηφλ ηνλ 
ηξφπν ( ζέηνληαο φξηα)  ην ζχζηεκα απηφκαηνπ ειέγρνπ δηαηεξεί ηε ζεξκνθξαζία ηνπ 
ζαιάκνπ εληφο ησλ επηζπκεηψλ νξίσλ πνπ ηνπ έρνπλ νξηζηεί(ζρ.2.23). 
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                                                                 ΢ρήκα 2.23 

 
 
Πξνγξακκαηηζκόο controller LTW 15 

 
Γηα λα κπνχκε ζην πξφγξακκα θάλνπκε ηηο παξαθάησ θηλήζεηο: 
 
 Πηέδνπκε κε ηε ζεηξά ηα πιήθηξα   , θαη ηα θξαηάκε πηεζκέλα γηα πεξίπνπ 3 
δεπηεξφιεπηα. 
 Ζ κεηάβαζε απφ κηα παξάκεηξν ζηελ επφκελε/πξνεγνχκελε επηηπγράλεηαη πηέδνληαο 
ηα πιήθηξα  .Γηα λα εκθαλίζνπκε ηελ είδε ππάξρνπζα ηηκή πηέδνπκε ην πιήθηξν #, 

γηα λα ηελ αιιάμνπκε πηέδνπκε ηαπηφρξνλα ηα πιήθηξα   αλάινγα αλ ζέινπκε 
λα απμήζνπκε ή λα κεηψζνπκε ηελ ηηκή. Ζ απνκάθξπλζε απφ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 
πξνγξακκαηηζκνχ επηηπγράλεηαη είηε πηέδνληαο ην πιήθηξν L2 είηε απηφκαηα θαη κε ην 

πέξαζκα 30 δεπηεξνιέπησλ απφ ηελ ηειεπηαία ρξήζε θάπνηνπ απφ ηα πιήθηξα. 
 Σα βήκαηα γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ controller είλαη ηα αθφινπζα: 
 

 SCL            CO1                  (επηινγή κεζφδνπ θιίκαθαο, κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο) 

 SPL             10                     (ειάρηζηε επηζπκεηή ηηκή)  

 SPH             60                     (κέγηζηε επηζπκεηή ηηκή) 

 1SP              45                    (ζεξκνθξαζία set point εμφδνπ1) 

 1Y                HY                    (είδνο ξχζκηζεο θαλαιηνχ 1 κε θαζπζηέξεζε)  

 1HY             -2                      (βαζκφο θαζπζηέξεζεο εμφδνπ 1) 

 2CM           ABS                   (ηχπνο ξχζκηζεο θαλαιηνχ 2, αλεμάξηεην set point) 

 2SP              50                    (ζεξκνθξαζία set point εμφδνπ 2) 

 2Y                HY                    (είδνο ξχζκηζεο θαλαιηνχ 2 κε θαζπζηέξεζε) 

 2HY             -2                      (βαζκφο θαζπζηέξεζεο εμφδνπ 2) 
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     2.4.5 Φωηηζκόο ζαιάκνπ μήξαλζεο 
 
 Ο θσηηζκφο ηνπ ζαιάκνπ γίλεηαη  κε ηε ρξήζε ηαηλίαο led κήθνπο ελφο κέηξνπ θαη 
ηζρχνο 14 Watt ε νπνία ζπλδέεηαη κε ην δίθηπν κέζσ ελφο κεηαζρεκαηηζηή 12V DC ησλ 15W. 
Δθαξκφζηεθε πάλσ ζηελ πίζσ πφξηα ηνπ ζαιάκνπ θαη απνζθνπεί ζηελ θαιχηεξε νξαηφηεηα 
κέζα ζε απηφλ(ζρ2.24). Ο έιεγρνο ηνπ θσηηζκνχ γίλεηαη απφ έλαλ απιφ δηαθφπηε ( button). 
 
 
 
 
                         

           

                                                              ΢ρήκα 2.24 
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                             3 Πεηξακαηηθά δεδνκέλα 
 
3.1 Αξρή ηεο μήξαλζεο 
 

 ΢ηελ μήξαλζε ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο έσο 45 βαζκνχο θειζίνπ απνβάιιεηαη ε 
πγξαζία ησλ ηξνθίκσλ. Με ηε δηαδηθαζία απηή ηα ζεςηγφλα βαθηήξηα ράλνπλ ην ζξεπηηθφ 
ηνπο ππφζηξσκα θαη έηζη ηα πξντφληα ηεο μήξαλζεο δηαηεξνχληαη γηα ρξφληα αλ 
απνζεθεπηνχλ ζσζηά. 
 
Σα πην ζεκαληηθά ζεκεία ηεο μήξαλζεο είλαη: 
 

 Εεζηή ζεξκνθξαζία (35-45 βαζκνχο θειζίνπ ή ζηαζεξή) 
 Καιή θπθινθνξία ηνπ αέξα. Σα ηξφθηκα δελ κπνξνχλ λα απνμεξαζνχλ ζε απηέο ηηο 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο εάλ ν δεζηφο αέξαο δελ κπνξεί λα βγεη. 
 Πξνζηαηεχνπκε ηα απνμεξακέλα θξνχηα απφ θψο θαη ηα έληνκα. 

 
3.2 Έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο ζαιάκνπ μήξαλζεο 
 

 1ε πεξίπηωζε: 

 Έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζαιάκνπ θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ μεξαληήξηνπ κε 
ειηαθή ελέξγεηα. 
 ΢ηελ 1ε πεξίπησζε  ε θαηαζθεπή ηνπνζεηήζεθε ζε εμσηεξηθφ ρψξν (ζεξκνθξαζία 
πεξηβάιινληνο 24 βαζκνί θειζίνπ) θαη ρσξίο ηελ ρξήζε βνεζεηηθήο πεγήο 
ελέξγεηαο(ειεθηξηθή) ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία.  ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξαζέηνπκε ηελ 
κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ. 
 
 
                                                              Πίλαθαο 3.1 

ΧΡΑ                         
ΓΙΔΞΑΓΧΓΗ΢ 

ΥΡΟΝΟ΢ 
(hour) 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ 
ΘΑΛΑΜΟΤ(°C) 

10:00 0 24 

10:30 0,5 26,8 

11:00 1 27,5 

11:30 1,5 29,2 

12:00 2 30,1 

12:30 2,5 30,7 

13:00 3 32,5 

13:30 3,5 33,7 

14:00 4 36,3 

14:30 4,5 38,1 

15:00 5 40,6 

15:30 5,5 40,7 
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                                                               Γηάγξακκα 3.1 

     
 
         
 
 

 2ε πεξίπηωζε:  
 Έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηελ ιεηηνπξγία  ηνπ μεξαληήξηνπ κε ειεθηξηθή 
ελέξγεηα. 
 ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ε θαηαζθεπή ηνπνζεηήζεθε ζε έλα δσκάηην (ζεξκνθξαζία 
δσκαηίνπ 20 βαζκνχο θειζίνπ)  θαη ρσξίο ηελ ρξήζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ηέζεθε ζε 
ιεηηνπξγία. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξαζέηνπκε ηελ κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο 
ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ. 
 
                                                                 Πίλαθαο 3.2 
 

ΧΡΑ                         
ΓΙΔΞΑΓΧΓΗ΢ 

ΥΡΟΝΟ΢ 
(hour) 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ 
ΘΑΛΑΜΟΤ(°C) 

10:00 0 20 

10:30 0,5 48 

11:00 1 49,2 

11:30 1,5 50,2 

12:00 2 50,4 

12:30 2,5 46,3 

13:00 3 48,9 

13:30 3,5 49,2 

14:00 4 49,6 

14:30 4,5 48,3 

15:00 5 49,2 

15:30 5,5 47,8 
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                                                             Γηάγξακκα 3.2 

   
 
 
3ε Πεξίπηωζε: 

 Έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηελ ιεηηνπξγία  ηνπ μεξαληήξηνπ κε ζπλδπαζκφ 
ειεθηξηθήο θαη ειηαθήο ελέξγεηαο 
 ΢ηελ 3ε πεξίπησζε  ε θαηαζθεπή ηνπνζεηήζεθε ζε εμσηεξηθφ ρψξν (ζεξκνθξαζία 
πεξηβάιινληνο 26 βαζκνί θειζίνπ) θαη ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ζπλδπάδνληαο ηελ ειεθηξηθή θαη 
ηελ ειηαθή ελέξγεηα.  ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξαζέηνπκε ηελ κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο 
ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ. 
 
                                                                Πίλαθαο 3.3 

ΧΡΑ                         
ΓΙΔΞΑΓΧΓΗ΢ 

ΥΡΟΝΟ΢ 
(hour) 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ 
ΘΑΛΑΜΟΤ(°C) 

10:00 0 26 

10:30 0,5 49,5 

11:00 1 49,7 

11:30 1,5 50,7 

12:00 2 51,4 

12:30 2,5 52,9 

13:00 3 51,1 

13:30 3,5 49,2 

14:00 4 52,2 

14:30 4,5 49,7 

15:00 5 49,2 

15:30 5,5 51,9 
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                                                          Γηάγξακκα 3.3                                                         

 
 
 
 
                                                             Γηάγξακκα 3.4 

 
 
 Με βάζε ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο παξαηεξήζεθε φηη ε ζεξκνθξαζία εληφο ηνπ 
ζαιάκνπ μήξαλζεο παξακέλεη ζηαζεξή. Δπίζεο απφ ηνπο πίλαθεο ζπκπεξαίλνπκε φηη 
κεγαιχηεξε  ζεξκνθξαζία αλαπηχζζεηαη φηαλ ε θαηαζθεπή ιεηηνπξγεί ζηελ 3ε πεξίπησζε 
(ζπλδπαζκφο ειεθηξηθήο θαη ειηαθήο ελέξγεηαο -πβξηδηθφ) κε απνηέιεζκα λα έρεη ηελ 
θαιχηεξε απφδνζε( Γηάγξακκα 3 
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3.3 Βήκαηα θαη πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα  μήξαλζεο θξνύηωλ 
 
 
     3.3.1 Πεξίπηωζε 1ε (ειηαθή ελέξγεηα) 
 
 
Γηα ην κήιν 3 mm 
 
                                                                Πίλαθαο 3.4 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 987,4 - - 

               1 918,8 68,6 6,9 

               2 848,6 138,8 14,05 

               3 778,3 209,1 21,1 

               4 711,4 276 27,9 

               5 648,6 338,8 34,3 

               6 588,4 399 40,5 

               7 537,2 450,2 45,6 

 
 
 
 
 
                                                            Γηάγξακκα 3.5 
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Γηα ην κήιν 6 mm 

 
                                                                Πίλαθαο 3.5 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 987,4 -  

               1 933,8 53,6 5,4 

               2 876,5 110,9 11,2 

               3 818,4 169 17,1 

               4 765,2 222,2 22,5 

               5 716,7 270,7 27,4 

               6 670,8 316,6 32,06 

               7 634,2 353,2 35,7 

 
 
 
 
 
 
                                                             Γηάγξακκα 3.6 
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Γηα ηελ κπαλάλα 3mm 

 
 
 
                                                              Πίλαθαο 3.6 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 1000 - - 

               1 962,8 37,2 3,7 

               2 897,3 102,7 10,3 

               3 811,2 188,8 18,9 

               4 753,6 246,4 24,6 

               5 679,1 320,9 32,1 

               6 594,5 405,5 40,5 

               7 512 488 48,8 

 
 
 
 
                                                             Γηάγξακκα 3.7 
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Γηα κπαλάλα 6mm 
 
 
 
                                                                Πίλαθαο 3.7 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 1000 - - 

               1 973,2 26,8 2,7 

               2 920,3 79,7 7,9 

               3 842,1 157,9 15,5 

               4 791,8 208,2 20,8 

               5 719,6 280,4 28,1 

               6 643,2 356,8 35,7 

               7 585,6 414,4 41,4 

 
 
 
 
 
 
 
                                                            Γηάγξακκα 3.8 
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Γηα ην αριάδη 3mm  

 
                                                               Πίλαθαο 3.8 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 980 0 0 

               1 956,1 23,9 2,4 

               2 901,2 78,8 8 

               3 854,7 125,3 12,7 

               4 799,3 180,7 18,4 

               5 732,5 247,5 25,2 

               6 653,7 326,3 33,3 

               7 588,4 391,6 39,9 

 
 
 
 
                                                            Γηάγξακκα 3.9 
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Γηα ην αριάδη 6mm  

 
 
                                                                 Πίλαθαο 3.9 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 980 0 0 

               1 959,3 20,7 2,1 

               2 908,5 71,5 7,3 

               3 861,9 118,1 12 

               4 805,4 174,6 17,8 

               5 742,1 237,9 24,3 

               6 664,5 315,5 32,2 

               7 599,3 380,7 38,8 

 
 
 
 
 
 
 
                                                             Γηάγξακκα 3.10 
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     3.3.2 Πεξίπηωζε 2ε (ειεθηξηθή ελέξγεηα) 

 
 
Γηα ην κήιν 3mm 

 
                                                            Πίλαθαο 3.10 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 987,4 - - 

               1 891,4 96 9,7 

               2 787,7 199,7 20,2 

               3 690,6 296,8 30,1 

               4 601,3 386,1 39,1 

               5 512,5 474,9 48,1 

               6 423,8 563,6 57,1 

               7 378,2 609,2 61,7 

 
 
 
 
                                                           Γηάγξακκα 3.11 
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Γηα ην κήιν 6mm 

 
                                                              Πίλαθαο 3.11 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 987,4 - - 

               1 902,3 85,1 8,6 

               2 816,1 171,3 17,3 

               3 732,8 254,6 25,8 

               4 656,1 331,3 33,5 

               5 586,9 400,5 40,5 

               6 520,3 467,1 47,3 

               7 466,3 521,1 52,7 

 
 
 
 
 
 
 
                                                            Γηάγξακκα 3.12 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



38 
 

Γηα κπαλάλα 3mm 

 
 
 
                                                             Πίλαθαο 3.12 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 1000 - - 

               1 931,2 68,8 6,8 

               2 852,4 147,6 14,7 

               3 784,5 215,5 21,5 

               4 711,1 288,9 28,8 

               5 636,9 363,1 36,3 

               6 569,1 430,9 43,1 

               7 482,7 517,3 51,7 

 
 
 
 
 
 
 
                                                            Γηάγξακκα 3.13 
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Γηα κπαλάλα 6mm 

 
 
                                                              Πίλαθαο 3.13 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 1000 - - 

               1 940,2 59,8 5,9 

               2 869,4 130,6 13,1 

               3 800,1 199,9 19,9 

               4 726,9 273,1 27,3 

               5 651,7 348,3 34,8 

               6 583,3 416,7 41,6 

               7 495,6 504,4 50,4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                            Γηάγξακκα 3.14 
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Γηα ην αριάδη 3mm 

 
                                                            Πίλαθαο 3.14 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 980 0 0 

               1 948,2 31,8 3,2 

               2 892,4 87,6 8,9 

               3 831,8 148,2 15,1 

               4 760,5 219,5 22,4 

               5 688,3 291,7 29,7 

               6 619,7 360,3 36,8 

               7 544,9 435,1 44,4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                            Γηάγξακκα 3.15 
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Γηα ην αριάδη 6mm 

 
 
                                                              Πίλαθαο 3.15 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 980 0 0 

               1 952,4 27,6 2,8 

               2 900,7 79,3 8 

               3 842,3 137,7 14,1 

               4 771,7 208,3 21,2 

               5 699,1 280,9 28,6 

               6 630,2 349,8 35,7 

               7 552,8 427,2 43,6 

 
 
 
 
                                                            Γηάγξακκα 3.16 
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     3.3.3 Πεξίπηωζε 3ε (ειεθηξηθή θαη ειηαθή ελέξγεηα) 

 
 
Γηα ην κήιν 3mm 

 
 
                                                             Πίλαθαο 3.16 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 987,4 - - 

               1 879,5 107,9 10,9 

               2 768,3 219,1 22,2 

               3 653,8 333,6 33,8 

               4 541,6 445,8 45,1 

               5 432,7 554,7 56,2 

               6 324,9 662,5 67,1 

               7 225,2 762,2 77,2 

 
 
 
 
 
 
 
                                                           Γηάγξακκα 3.17 
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Γηα ην κήιν 6mm 
 
                                                              Πίλαθαο 3.17 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 987,4 - - 

               1 897,8 89,6 9,1 

               2 802,2 185,2 18,8 

               3 705,3 282,1 28,5 

               4 616,1 371,3 37,6 

               5 531,5 455,9 46,2 

               6 452,4 535 54,2 

               7 393,7 593,7 60,1 

 
 
 
 
 
                                                           Γηάγξακκα 3.18 
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Γηα κπαλάλα 3mm 
 
 
                                                               Πίλαθαο 3.18 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 1000 - - 

               1 912,1 87,9 8,7 

               2 825,9 174,1 17,4 

               3 731,3 268,7 26,8 

               4 654,6 345,4 34,5 

               5 550,2 449,8 44,9 

               6 448,8 551,2 55,1 

               7 337,5 662,5 66,2 

 
 
 
 
 
                                                             Γηάγξακκα 3.19 
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Γηα κπαλάλα 6mm 

 
 
                                                              Πίλαθαο 3.19 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 1000 - - 

               1 925,9 74,1 7,4 

               2 843,2 156,8 15,7 

               3 749,7 250,3 25 

               4 671,5 328,5 32,8 

               5 568,3 431,7 43,2 

               6 463,8 526,2 52,6 

               7 359,7 640,3 64 

 
 
 
 
 
 
                                                             Γηάγξακκα 3.20 
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Γηα ην αριάδη 3mm 
 
 
 
                                                               Πίλαθαο 3.20 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 980 0 0 

               1 928,3 51,7 5,2 

               2 866,5 113,5 11,6 

               3 797,1 182,9 18,6 

               4 722,9 257,1 26,2 

               5 643,8 336,2 34,3 

               6 562,7 417,3 42,6 

               7 484,2 495,8 50,6 

 
 
 
 
 
                                                              Γηάγξακκα 3.21 
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Γηα ην αριάδη 6mm 

 
 
                                                              Πίλαθαο 3.21 

ΥΡΟΝΟ΢ 
ΞΗΡΑΝ΢Η΢ (ΧΡΔ΢) 

ΒΑΡΟ΢ (gr.) 
ΓΙΑΦΟΡΑ                                               

ΒΑΡΟΤ (gr.) 

ΠΟ΢Ο΢ΣΙΑΙΑ       
ΜΔΣΑΒΟΛΗ    
ΒΑΡΟΤ΢(%) 

               0 980 0 0 

               1 939,8 40,2 4,1 

               2 881,6 98,4 10 

               3 806,3 173,7 17,7 

               4 738,1 241,9 24,7 

               5 657,5 322,5 32,9 

               6 571,3 408,7 41,7 

               7 492,4 487,6 49,7 

 
 
 
 
 
                                                            Γηάγξακκα 3.22 
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                             4 ΢ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΚΑΙ ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢ 
 
 
 
 
 
4.1 ΢πκπεξάζκαηα 
 
 
 

      Με βάζε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα ε παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία επεηεχρζε κε απφιπηε 
επηηπρία ζην θαηαζθεπαζηηθφ θαη ην πεηξακαηηθφ ηεο θνκκάηη, θαζψο επίζεο αληεπεμήιζε ζηηο 
πξνζδνθίεο θαη ζηνλ ζθνπφ ηεο θαηαζθεπήο πνπ είραλ ηεζεί. 
      Ο θνξκφο ηεο θαηαζθεπήο είλαη απφ μχιν MDF θαη ε ζπλαξκνιφγεζε ηνπ έγηλε ζρεηηθά 
εχθνια. Ο ζάιακνο μήξαλζεο είλαη αξθεηά κεγάινο κε ζθνπφ  ηελ ηνπνζέηεζε κηαο θαιήο 
πνζφηεηαο πξντφληνο πξνο μήξαλζε. 
      Σν ζχζηεκα απηφκαηνπ ειέγρνπ κέζσ ηνπ controller θαζνξίδεη κε ηνλ εχθνιν 
πξνγξακκαηηζκφ πνπ καο πξνζθέξεη ηελ νξηνζέηεζε ησλ δηάθνξσλ ζεξκνθξαζηψλ γηα ηελ 
θαιχηεξε ζηαζεξνπνίεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο εληφο ηνπ ζαιάκνπ θαζψο θαη ηελ 
απνηειεζκαηηθφηεξε απφδνζε ηεο θαηαζθεπήο. 
      Δπίζεο ηα πεηξακαηηθά δεδνκέλα πνπ ιάβακε απφ ηα δηάθνξα θξνχηα ( κήιν, κπαλάλα 
θαη αριάδη) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ άθξσο ηθαλνπνηεηηθά θαη αληεπεμήιζαλ ζηηο 
πξνζδνθίεο πνπ είρακε ζέζεη. ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηα απνηειέζκαηα ήηαλ ηθαλνπνηεηηθά 
θαη είραλ απψιεηα πγξαζίαο θαηά κέζν φξν 60% . 
     Σέινο ην θφζηνο ηεο θαηαζθεπήο θηάλεη ζην πνζφ ησλ 200 επξψ.     
 
 
 
 
4.2 Δπραξηζηίεο  
 
 

Δπραξηζηνχκε ην ηκήκα ειεθηξνιφγσλ κεραληθψλ ηνπ ΣΔΗ Παηξψλ γηα ηελ 
παξαρψξεζε ρψξνπ θαη εμνπιηζκνχ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο 
 Δπίζεο επραξηζηνχκε ηνλ θαζεγεηή ηνπ εξγαζηεξίνπ ειεθηξνληθψλ γηα ηελ 
θαζνξηζηηθή ζπκβνιή ηνπ, γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε ηεο. 
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4.3  Φπιιάδηα κε ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά 
 
 
 

 CONTROLLER LTW15 
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 ΑΝΣΙ΢ΣΑ΢Η΢ ΣΤΠΟΤ ΥΣΔΝΑ΢ 
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