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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 
 

 

H Άεξγε ηζρύο απνηειεί κέξνο ηεο ζπλνιηθήο ηζρύνο ελόο ειεθηξηθνύ 

θπθιώκαηνο, ην νπνίν δηαξξέεηαη από ελαιιαζζόκελν ξεύκα θαη εκθαλίδεηαη, όηαλ ε 

δηαθύκαλζε ηεο ηάζεο δελ αθνινπζεί, όκνηα ζην ρξόλν, ηε δηαθύκαλζε ηεο έληαζεο 

ζε απηό, όηαλ δειαδή εκθαλίδεηαη δηαθνξά θάζεο κεηαμύ ησλ δύν. Ζ άεξγε ηζρύο 

εκθαλίδεηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ πελία ή ππθλσηέο ζην θύθισκα πνπ 

δηαηξέρεη ην ελαιιαζζόκελν ξεύκα. 

Σα ζηνηρεία απηά απνζεθεύνπλ ελέξγεηα ζε καγλεηηθό ή ειεθηξηθό πεδίν 

αληίζηνηρα, ρσξίο, ζεσξεηηθά, λα ηελ θαηαλαιώλνπλ. Σελ ελέξγεηα απηή ηελ 

απνδίδνπλ πάιη ζην θύθισκα ηα ζηνηρεία απηά, κε ηελ νινθιήξσζε κηαο πεξηόδνπ. 

Απνηέιεζκα ηεο θξάηεζεο άεξγεο ηζρύνο ζηνπο ππθλσηέο θαη ζηα πελία ελόο 

θπθιώκαηνο, είλαη ε παιηλδξόκεζε ξεπκάησλ πάλσ ζηνπο αγσγνύο κεηαθνξάο ηνπ 

ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο θαη ε θαηαλάισζε απηώλ από ηηο σκηθέο ζπληζηώζεο ηεο 

εκπέδεζεο  ηνπ θπθιώκαηνο. 

Ζ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία, πξαγκαηεύεηαη ηε κειέηε κηαο πξαγκαηηθήο 

ελαέξηαο γξακκήο κεηαθνξάο κέζεο ηάζεο ηεο ΓΔΖ, σο πξνο ηελ πηώζε ηάζεο πνπ 

απηή παξνπζηάδεη, αιιά θπξίσο σο πξνο ηελ δηόξζσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

΢ην 1
ν
 θεθάιαην ζα γίλεη κία ζύληνκε αλαθνξά ζηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη 

ζηα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα, ελώ επίζεο ζα γίλεη παξάζεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πάλσ ζην 

νπνίν ζα βαζηζηεί νιόθιεξε ε πηπρηαθή απηή εξγαζία. 

΢ην 2
ν
 θεθάιαην ζα εθηειεζζεί ην ππνινγηζηηθό θνκκάηη πνπ έρεη σο 

πξσηαξρηθό ζηόρν ηελ επξεζε ηεο πηώζεο ηάζεο ζε δηάθνξα ζεκεία ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο γξακκήο, όπσο επίζεο θαη ζηα ζεκεία πνπ καο ελδηαθέξεη. Αθνύ 

πξαγκαηνπνηεζεί απηό, ζα ππνινγηζηεί ην αλ ε πηώζε ηάζεο είλαη ζηα επηηξεπηά όξηα 

< 4%. ΢ηε ζπλέρεηα ζα ππνινγηζηεί ε ηάζε πνπ ιακβάλεη ν πην απνκαθξπζκέλνο 

θαηαλαισηήο θαη βεβαίσο ε πηώζε ηάζεο ζην ζεκείν πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο. 

΢ην 3
ν
 θεθάιαην θαη αθνύ ιεθζνύλ ππόςε όια ηα παξαπάλσ, ζα επηρεηξεζεί ν 

ππνινγηζκόο ησλ κέζσλ πξνζηαζίαο από ππεξεληάζεηο. ΢ην ζεκείν απηό, δελ ζα 

πξέπεη λα παξαιεθζνύλ θαη νη απαξαίηεηνη ππνινγηζκνί γηα ηα κέγηζηα θαη ειάρηζηα 

βξαρπθπθιώκαηα πνπ κπνξνύλ λα εκθαληζηνύλ. Μεηά ηελ νινθιήξσζε απηώλ, ζα 

γίλεη αλαθνξά θαη ζηηο θαηάιιειεο βάζεη ησλ δεδνκέλσλ καο, αζθάιεηεο ηήμεσο. 

΢ην 4
ν
 θεθάιαην θαη αθνύ έρεη νινθιεξσζεί ην ππνινγηζηηθό θνκκάηη, ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί πεξαηηέξσ αλάιπζε ησλ κέζσλ πξνζηαζίαο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηελ δηθή καο πεξίπησζε θαη γεληθόηεξα ζηα κέζα πξνζηαζίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη από ηε Γ.Δ.Ζ. 

΢ην 5
ν
 θεθάιαην γίλεηαη ιόγνο γηα ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο, ηηο ζύλζεηεο 

αληηζηάζεηο ηνπο θαη πξαγκαηνπνηείηαη επηιεθηηθή πεξηγξαθε.  

Σν 6
ν
 θαη ηειεπηαίν θνκκάηη ηεο πηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο, απνηειεί 

νπζηαζηηθά ηνλ επίινγν, κε θάπνηα ζπκπεξάζκαηα θαη επραξηζηίεο. 
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Κεθάιαην 1
ν 

 

 

1.1 Γεληθά 

Έρνπκε αλαξσηεζεί πνηέ ηη αθξηβώο ελλννύκε όηαλ αλαθεξόκαζηε ζηνλ όξν 

Σύστημα Ηλεκτρικής Ενέργειας; 

 

             ΢ύζηεκα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο ινηπόλ είλαη έλα ζύλνιν εμνπιηζκνύ ην 

νπνίν απνηειείηαη από ζηαζκνύο παξαγσγήο, ππνζηαζκνύο αλύςσζεο θαη 

ππνβηβαζκνύ Σάζεο,γξακκεο κεηαθνξάο δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ππόγεηεο 

θαη ελαέξηεο. Όια ηα παξαπάλσ πξέπεη λα ζπλεξγαζηνύλ άςνγα γηα λα γίλεη κε 

αμηνπηζηία ε ηξνθνδόηεζε ησλ θαηαλαισηώλ, κε πςειή πνηόηεηα θαη όζν ην δπλαηόλ 

ρακειόηεξν θόζηνο. 

Σα ΢πζηήκαηα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο ζήκεξα ιεηηνπξγνύλ ζηα 50 ή 60 Hz. 

Οη κεηαζρεκαηηζηέο έρνπλ ηελ ηδηόηεηα ζήκεξα λα αλπςώλνπλ ή λα ππνβηβάδνπλ ηελ 

ηάζε ρσξίο λα αινηώλνπλ ην βέιηηζην επίπεδν ηάζεο ζε θάζε ηκήκα ηνπ ΢ΖΔ. Έηζη 

κπνξνύκε λα έρνπκε θαηαλαισηέο 400V θέληξα θαηαλάισζεο κε πςειέο ηάζεηο 

100kV κέρξη θαη 735 kV.  

Ζ κειέηε ησλ ειεθηξηθώλ θαηλνκέλσλ είρε ήδε μεθηλήζεη από ηελ αξραηόηεηα 

από αξθεηνύο παξαηεξεηέο όπσο ηνλ Θαιή ηνλ Μηιήζην ν νπνίνο νδεγήζεθε ζηελ 

αλαθάιπςε ηνπ ειεθηξνζηαηηθνύ πεδίνπ (600 πΥ), σζηόζν ηα νπζηαζηηθά βήκαηα 

ηεο επηζηήκεο πνπ νδήγεζαλ ζηαδηαθά ζε πξαθηηθέο ηερλνινγηθέο θαηλνηνκίεο 

άξρηζαλ ιίγν αξγόηεξα κε ηνλ Werner von Siemens λα εκθαλίδεη κία πεηξακαηηθή 

δηάηαμε ηελ νπνία θαη νλόκαζε ζηξεθόκελε ειεθηξηθή κεραλή.Δλ ησ κεηαμύ ηελ ίδηα 

επνρή θαηαζθεπάζηεθε θαη ε πξώηε ιπρλία ειεθηξηθνύ θσηηζκνύ από ηνλ Heinrich 

Gobel. 

΢ηελ Διιάδα ε πξώηε κνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηδξύεηαη ην 

1889 ζηελ Αζήλα από ηε γεληθή εηαηξεία εξγνιεςηώλ ζηελ νδό Αξηζηείδνπ.Σν πξώην 

θηίξην πνπ θσηίζηεθε ήηαλ ηα αλάθηνξα θαη αξγόηεξα ν ειεθηξνθσηηζκόο 

επεθηάζεθε θαη ζην θέληξν ηεο πόιεο. Σνλ ίδην ρξόλν θσηίζηεθε θαη ε Θεζζαινλίθε 

ε νπνία ηόηε αλήθε αθόκα ζηελ Οζσκαληθή Απηνθξαηνξία. Ζ Βειγηθή Δηαηξεία ηόηε 

αλέιαβε από ηηο ηνπξθηθέο αξρέο ηελ θαηαζθεπή εξγνζηαζίνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

θαη έηζη 10 ρξόληα αξγόηεξα έθαλαλ ηελ εκθάληζή ηνπο ζηελ Διιάδα νη πξώηεο 

πνιπεζληθέο εηαηξείεο ειεθηξηζκνύ. Ζ ακεξηθάληθε πνιπεζληθή εηαηξεία Thomson-

Houston κε ηε ζπκκεηνρή ηεο εζληθήο Σξάπεδαο ζα ηδξύζεη ηελ Διιεληθή Ζιεθηξηθή 

εηαηξεία ε νπνία θαη αλέιαβε ηελ ειεθηξνδόηεζε κεγάισλ πόιεσλ. Μέρξη ην 

1929είραλ ειεθηξνδνηεζεί 250 πόιεηο κε πιεζπζκό άλσ ησλ 5000 θαηνίθσλ.  

Ζ ίδξπζε ηεο ΓΔΖ ην 1950 ήηαλ ζηαζκόο ζηελ κεηαπνιεκηθή Διιάδα. Ζ ΓΔΖ κε 

λόκν ζα αλαιάβεη ηελ εμαγνξά όισλ ησλ κεκνλνκέλσλ επηρεηξήζεσλ θαη ηελ 

εθαξκνγή εληαίαο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο ζηε ρώξα. Πνιηηηθή ε νπνία είρε ζαλ ζθνπό 

ηεο ηελ ρξήζε ησλ εγρώξησλ πξώησλ πιώλ θαη ηε δεκηνπξγία εζληθνύ 

δηαζπλδεδεκέλνπ δηθηύνπ Μεηαθνξάο θαη Γηαλνκήο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο.  

Ζ ηαρύξπζκε αλάπηπμε ηεο ειεθηξηθήο ηερλνινγίαο, κε εθαξκνγέο θαη 

ζην βηνκεραληθό θαη ζηνλ νηθηαθό ηνκέα, κεηέβαιιε αξθεηά ηηο 

αλζξώπηλεο θνηλσλίεο, ράξε ζηελ εμαηξεηηθή επειημία ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, λα 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε έλα ζρεδόλ απεξηόξηζην ζύλνιν εθαξκνγώλ πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηηο κεηαθνξέο, ηε ζέξκαλζε, ην θσηηζκό, ηηο επηθνηλσλίεο, θαη ηέινο 
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ηνλ ππνινγηζκό, ηελ απνζήθεπζε θαη ηε κεηάδνζε πιεξνθνξηώλ. Ζ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα είλαη ε ξαρνθνθαιηά ηεο ζύγρξνλεο βηνκεραληθήο θνηλσλίαο αιιά θαη ηεο 

αθόκε πην ζύγρξνλεο θνηλσλίαο ηεο πιεξνθνξίαο.  

΢ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία, αξρηθά παξαηίζεηαη ην ππνινγηζηηθό 

θνκκάηη κε πξάμεηο, πίλαθεο θαη ζρεδηαγξάκκαηα θαη ελ ζπλερεία ε πεξηγξαθή ησλ 

κέζσλ πξνζηαζίαο, ε ρξήζε ησλ νπνίσλ πξαγκαηνπνηείηαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

Μέζεο Σάζεο (ΜΣ). Πέξαλ απηώλ, γίλεηαη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ζηα δηάθνξα είδε 

ησλ αζθαιεηώλ θαη ησλ δηαθνπηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο 

Γ.Δ.Ζ.  Έπεηηα, αθνινπζεί κία ηδηαίηεξε αλαθνξά πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηξόπν κε ηνλ 

νπνίν ηα δηάθνξα κέζα πξνζηαζίαο ζπλεξγάδνληαη κεηαμύ ηνπο. Κιείλνληαο, γίλεηαη 

παξάζεζε ησλ ηειηθώλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ κπνξεί θαλείο λα εμάγεη κειεηώληαο 

απηήλ ηελ εξγαζία. 

 
 
  



 8 

 

 
1.2  Παξάζεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

 
 

  

εηθόλα 1 
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εηθόλα 2 
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Κεθάιαην 2
ν
 

 

2.1 Μνλνγξακκηθό δηάγξακκα ηεο γξακκήο ΜΣ καδί κε ηνπο θαηαλαιωηέο. 
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2.1.1 ππνινγηζκνί απνζηάζεωλ θαη θαιωδίωλ. 
 

 
 
 
3 95 
ACSR 
C65  = 0,9 
 

S   VA 

P   W 

Q   A kVar 

cοs  = 
 

 
  P = cos    S 

 

P =    VI cοs           S  cοs  =    VI cοs             S =    X   I 

 

S = √      
  

0-1 = 1213m                                                                                           10-11 = 13m 
1-2 = 207,8m 11-12 = 489,5m 
2-3 = 588,7m 12-13 = 187,5m 
3-4 = 26m 13-14 = 311m 
4-5 = 229m 14-15 = 50m 
5-6 = 270,5m 15-16 = 36m 
6-7 = 260m 16-17 = 201m 
7-8 = 321m 17-18 = 123m 
8-9 = 152m 18-19 = 412m 
9-10 = 169m  
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2.1.2 ππνινγηζκνί ξεπκάηωλ γηα ηνλ θάζε θιάδν μερωξηζηά 

 

ΔV1-19 = ΔV 1-2 + ΔV 2-3 + ΔV 3-4 + ΔV 4-5 + ΔV 5-6 + ΔV 6-7 + ΔV 7-8 + ΔV 8-9 + ΔV 9-10 + ΔV 10-11 + ΔV 12-

13 + ΔV 13-14 + ΔV 14-15 + ΔV 15-16 + ΔV 16-17 + ΔV 17-18 + ΔV 18-19 

 

Από ηνλ ηύπν S = V I ζα βξνύκε ηα ξεύκαηα γηα θάζε θιάδν μερσξηζηά. 

 

I1 = 
      

     
 = 26,59A                                                                               I2 = 

       

     
 = 29,77A 

I3 = 
      

     
 = 4,62A                                                                                 I4 =

      

     
 = 23,12A 

I5 = 
      

     
 = 4,62A                                                                                 I6 = 

      

     
 = 7,22A 

I7 = 
      

     
 = 11,56A                                                                               I8 = 

      

     
 = 4,62A 

I9 = 
       

     
 = 44,22A                                                                             I10 = 

       

     
 = 28,9A 

I11 = 
      

     
 = 23,12A                                                                              I12 = 

      

     
 = 14,45A 

I13 = 
      

     
 = 16,18A                                                                              I14 = 

      

     
 = 19,07A 

I15 = 
       

     
 = 69,36A                                                                            I16 = 

      

     
 = 4,62A 

I17 = 
      

     
 = 7,22A                                                                                 I18 = 

      

     
 = 19,07A 

I19 = 
      

     
 = 11,56A 
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2.2 Τπνινγηζκόο πηώζεο ηάζεο από ηελ αξρή ηεο γξακκήο κέρξη ην ηέινο ηεο. 
 
3 95mm2 ACSR 

Ro = 0,215 Ω/km 

Xo = 0,334 Ω/km 
 

 ΔV 1-19 = 1,213 0,215 0,9(26,59+29,77+4,62+23,12+4,62+7,22+11,56+4,62 
+44,22+28,9+23,12+14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
 1,213 0,334 0,43(26,59+29,77+4,62+23,12+4,62+7,22+11,56+4,62+ 
44,22+28,9+23,12+14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,21 0,215 0,9(29,77+4,62+23,12+4,62+7,22+11,56+4,62+44,22+ 
28,9+23,12+14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
   
 
 
 0,21 0,334 0,43(29,77+4,62+23,12+4,62+7,22+11,56+4,62+44,22+ 
28,9+23,12+14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,59 0,215 0,9(4,62+23,12+4,62+7,22+11,56+4,62+44,22+28,9+ 
23,12+14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,59 0,334 0,43(4,62+23,12+4,62+7,22+11,56+4,62+44,22+28,9+ 
23,12+14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,026 0,215 0,9(23,12+4,62+7,22+11,56+4,62+44,22+28,9+23,12+ 
14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,026 0,334 0,43(23,12+4,62+7,22+11,56+4,62+44,22+28,9+23,12+ 
14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,229 0,215 0,9(4,62+7,22+11,56+4,62+44,22+28,9+23,12+14,45+ 
16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 

ΔV 0-1 

ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 0-1 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 1-2 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 1-2 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 2-3 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 2-3 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 3-4 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 3-4 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 4-5 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 
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0,229 0,334 0,43(4,62+7,22+11,56+4,62+44,22+28,9+23,12+14,45+ 
16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
+0,27 0,215 0,9(7,22+11,56+4,62+44,22+28,9+23,12+14,45+16,18+ 
19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,27 0,334 0,43(7,22+11,56+4,62+44,22+28,9+23,12+14,45+16,18+ 
19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,26 0,215 0,9(11,56+4,62+44,22+28,9+23,12+14,45+16,18+19,07+ 
69,36+4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,26 0,334 0,43(11,56+4,62+44,22+28,9+23,12+14,45+16,18+ 
19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,32 0,215 0,9(4,62+44,22+28,9+23,12+14,45+16,18+19,07+ 
69,36+4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,32 0,334 0,43(4,62+44,22+28,9+23,12+14,45+16,18+19,07+ 
69,36+4,62+7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,15 0,215 0,9(44,22+28,9+23,12+14,45+16,18+19,07+69,36+ 
4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,15 0,334 0,43(44,22+28,9+23,12+14,45+16,18+19,07+69,36+ 
4,62+7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,17 0,215 0,9(28,9+23,12+14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+ 
7,22+19,07+11,56)+ 
 

ΔV 4-5 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 5-6 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 5-6 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 6-7 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 6-7 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 7-8 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 7-8 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 8-9 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 8-9 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 9-10 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 
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0,17 0,334 0,43(28,9+23,12+14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+ 
7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,013 0,215 0,9(23,12+14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+ 
19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,013 0,334 0,43(23,12+14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+ 
19,07+11,56) 
 
 
 
0,489 0,215 0,9(14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+ 
11,56)+ 
 
 
 
0,489 0,334 0,43(14,45+16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+ 
11,56) 
 
 
 
0,187 0,215 0,9(16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,187 0,334 0,43(16,18+19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,311 0,215 0,9(19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,311 0,334 0,43(19,07+69,36+4,62+7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,05 0,215 0,9(69,36+4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,05 0,334 0,43(69,36+4,62+7,22+19,07+11,56) 
 
 

ΔV 9-10 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 10-11 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 10-11 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 11-12 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 11-12 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 12-13 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 12-13 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 13-14 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 13-14 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 14-15 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 14-15 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 
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0,036 0,215 0,9(4,62+7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,036 0,334 0,43(4,62+7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,2 0,215 0,9(7,22+19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,2 0,334 0,43(7,22+19,07+11,56) 
 
 
 
0,123 0,215 0,9(19,07+11,56)+ 
 
 
 
0,123 0,334 0,43(19,07+11,56) 
 
 
 
0,412 0,215 0,9(11,56)+ 
 
 
 
0,412 0,334 0,43(11,56) 
 
 
 
 
 
Επομζνωσ 
 
 
ΔV 0-19 = 86,82+64,43+13,95+10,35+35,8+26,56+1,51+1,15+12,66+9,4+14,69+10,9+13,78+ 
10,22+16,24+12+7,48+5,55+7,02+5,21+0,46+0,34+15,28+11,34+5,32+3,95+7,87+5,84+1,08+ 
0,8+0,29+0,22+1,46+1,08+0,73+0,54+0,9+0,68            ΔV 0-19 = 423,9Volts 
 
 

ΔV 0-19 % = 
     

        
 %             ΔV% = 3,6% 

 
 

 

 

ΔV 15-16 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 15-16 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 16-17 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 16-17 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 17-18 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 
 
ΔV 17-18 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 

ΔV 18-19 
ωμικζσ 
ςυνιςτώςεσ 
 

ΔV 18-19 
επαγωγικζσ 
ςυνιςτώςεσ 
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2.3 Τπνινγηζκόο ηεο ηάζεο ηνπ πην απνκαθξπζκέλνπ θαηαλαιωηή. 

       3×16 ACSR 
       RΟ = 1,268 Ω/km 
       XΟ = 0,422 Ω/km 
 
 
             ΔV 0-18 = 422,32 V 
 
Επομζνωσ ςτο ςθμείο 0 ζχουμε τάςθ: 
11560-422,32 =11138,37 V 
 
 

0                           1                              2                              3 
 
 
 
                                                    250KVA                 160 KVA                   250 KVA 
 
 

0-1 = 18m 
         1-2 = 203m 
         2-3 = 202m 
 

    I1 = 
      

        
 = 7,381A 

 

    I2 = 4,72A 

    I3 = 7,38A 

 
Για υπολογιςμό πτώςθσ τάςθσ ςτο ςθμείο 3: 
 
ΔV 0-3 = ΔV 0-1 + ΔV 1-2 + ΔV 2-3 = 1 
ΔV 0-3 = 1,268×0,018×0,9(7,381+4,72+7,38)+0,422×0,018×0,43(7,381+4,72+7,38)+ 
              1,268×0,203×0,9(4,72+7,38)+ 0,422×0,203×0,43(4,72+7,38)+ 
              1,268×0,202×0,9(7,38)+ 0,422×0,202×0,43(7,38)          ΔV 0-3 = 5,68V 
 
 
                             RQ                        XQ                                           Rολ                Xολ 
 
 

 

                                                               Ik3pmax                                                                Ik3pmin 

SQ = 250 MVA 

Vπ = 20000/   
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Κεθάιαην 3
ν 

 3.1 Τπνινγηζκόο κέγηζηνπ ηξηπνιηθνύ βξαρπθπθιώκαηνο. 

 
                    3×95mm2 ACSR 
4848m       Ro = 0,215 Ω/km 
                    Xο = 0,334 Ω/km 
 
 
                   3×16mm2 ACSR 
   423m      Ro = 1,268 Ω/km 
                   Xο = 0,422 Ω/km 

 

 

 

Rολ = 4,848×0,215+0,423×1,268 
Rολ = 1,578Ω 
 
 Xολ = 4,848×0,334+0,423×0,422 
 Xολ = 1,79Ω 
 

ΖQ = 1,1 
     

   
          ΖQ = 1,1 

        

       
           ΖQ = 1,76Ω 

 
 

XQ = 0,995×1,76 = 1,75Ω                 Ζ1 = 1,75+j 0,175 

RQ = 0,1×1,75 = 0,175Ω      
 
 
 
Επομζνωσ 
 

           Ik3pmax = 
            

√            
        Ik3pmax = 7230,66A 

 
 
Κφκλωμα κετικισ ακολουκίασ για μζγιςτο τριφαςικό βραχυκφκλωμα 
 
    
                     RQ                               XQ 
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3.1.1 Τπνινγηζκόο ειάρηζηνπ ηξηπνιηθνύ βξαρπθπθιώκαηνο. 

   

Ik3pmin = 
            

√                           
           Ik3pmin = 3219,21A 

 
 
 
Κφκλωμα κετικισ ακολουκίασ για ελάχιςτο τριφαςικό βραχυκφκλωμα 
 

 

                   RQ                       XQ                   Rολ              Xολ 

                                                                                                             Z1 0-3  

                                                                                                                                                                                                               

 

 

 

 

 
      
    
 
 
 

   Z1 0-3 = (0,175+1,578) + j (1,75+1,79)           Z1 0-3 = 1,753 + j 3,54  

E 
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3.2 Τπνινγηζκόο ειάρηζηνπ κνλνπνιηθνύ βξαρπθπθιώκαηνο. 

 
 
Ομοπολικό κφκλωμα για ελάχιςτο μονοφαςικό βραχυκφκλωμα 
 
 

                RΟΜΣ                 XΟΜΣ                   RO 0-18     XO 0-18                 RO 0-3             XO 0-3     

 
  
 

 
 

 
 
 
 
   RΟΜΣ = RΜΣ 

   XΟΜΣ = XΜΣ 

 

   ZΜΣ = Vk 
   

  
           ZΜΣ = 0,15 

      

      
          ZΜΣ = 

 

 
           ZΜΣ = 0,857Ω 

 

   RΜΣ = Pk 

   

                    RΜΣ = 400×103       

         
              

RΜΣ = 0,032Ω 

 

   XΜΣ = √                       XΜΣ = 0,856Ω 

 
 

   RO 0-18 = 4,848×0,215           RO 0-18 = 1,04Ω 

 

   XO 0-18 = 4,848×0,334            XO 0-18 = 1,62Ω 

 

   RO 0-3 = 0,423×1,268              RO 0-18 = 0,536Ω 

 

   XO 0-3 = 0,423×0,422              XO 0-18 = 0,178Ω 

 

   RO = 3,3×1,578           RO= 5,2Ω 

 

   XO = 3,3×1,79             XO= 5,9Ω 

 
 
Επομζνωσ 

   ZO = (     + RO +36) + j (XΜΣ + XΟ)          ZO = (0,032+5,2+36) + j (0,856+5,9)  

   ZO = 41,23+j 6,756Ω 

  

3×12 
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Ik1pmin = 
  

         

  

 |            |
          

Ik1pmin = 
           ⁄

√                                       
  

Ik1pmin = 
        

√                  
         Ik1pmin = 

        

      
         Ik1pmin = 813,84A 

 

3.2.1 Τπνινγηζκόο κέγηζηνπ κνλνπνιηθνύ βξαρπθπθιώκαηνο. 
 

Ομοπολικό κφκλωμα για μζγιςτο μονοφαςικό βραχυκφκλωμα 

                  RΟΜΣ                           XΟΜΣ 

 

       3 12 

 

    

 ZO = (36+ ΟΜΣ) + j XΟΜΣ                      ZO = 36,032 + j 0,856Ω 

 

Ik1pmax =
  

         

  

√                
              

 
  

 

Ik1pmax =
           ⁄

√                                  
  

 

Ik1pmax = 
     

     
         Ik1pmax = 1668,77A 
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3.3 Παξάζεζε ηωλ αζθαιεηώλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε. 

 

 

  

0,01

0,1

1
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1000

1 10 100 1000 10000

ti
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e
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n
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΢ην παξαπάλσ ζρεδηάγξακκα παξαηεξνύκε ηηο αζθάιεηεο πνπ κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε βάζεη ησλ ππνινγηζκώλ, νη νπνίνη πξαγκαηνπνηήζεθαλ. 

  

 Με ηελ κπιέ γξακκή έρνπκε ζπκβνιίζεη ηελ ραξαθηεξηζηηθή ηεο αζθάιεηαο 

εθηόλσζεο βξαδείαο ηήμεσο 40K.  

 

 Με ηελ θόθθηλε γξακκή έρνπκε ζπκβνιίζεη ηελ ραξαθηεξηζηηθή ηεο 

αζθάιεηαο εθηόλσζεο ηαρείαο ηήμεο 30T  

 

 Με ηελ πξάζηλε γξακκή έρνπκε ζπκβνιίζεη ηελ ραξαθηεξηζηηθή ηνπ recloser 

 

 Καη, ηέινο, ε κσβ γξακκή είλαη ε ηηκή ηνπ ειάρηζηνπ κνλνθαζηθνύ 

βξαρπθπθιώκαηνο. 

 

Από ην ζρεδηάγξακκα απηό, κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε όηη ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ ειάρηζηνπ κνλνθαζηθνύ βξαρπθπθιώκαηνο, πξώηα ζα αλνίμεη ζε ιηγόηεξν από 

0,1 seconds, ε 25Σ, κεηά ζα αλνίμεη ε 65Κ ζε ρξόλν ιίγν πεξηζζόηεξν από 0,1 

seconds θαη ηέινο, ζα αλνίμεη ν recloser ζε ρξόλν ιίγν ιηγόηεξν από 1 second. 
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Παξαθάησ ζα δνύκε κία αζθάιεηα ζθόλεο. 

 

 

Δηθόλα 3 
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Καη εδώ ζα δνύκε κία αζθάιεηα ηήμεσο. 

 

 

εηθόλα 4  
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Κεθάιαην 4
ν 

 

 

4.1 Αζθάιεηεο ΜΣ 

 

Ζ ρξήζε ησλ αζθαιεηώλ ΜΣ γίλεηαη γηα λα πξνζηαηεύζνπλ έλα θύθισκα ΜΣ 

όηαλ ζε απηό ππάξρεη ππεξθόξηηζε ή βξαρπθύθισκα πνπ δηαξθεί θάπνηα ώξα. Οη 

αζθάιεηεο Μέζεο Σάζεο  ρσξίδνληαη ζε  δπν βαζηθέο θαηεγνξίεο:  

 

1) Αζθάιεηεο ΢θόλεσο    

2) Αζθάιεηεο Δθηόλσζεο 

 

 

4.1.1 Αζθάιεηεο ΢θόλεωο    

       
Οη αζθάιεηεο ζθόλεο πξσηίζησο δηαθόπηνπλ έλα θύθισκα όηαλ ζε απηό 

ππάξρεη βξαρπθύθισκα αιιά θαη ππεξθόξηηζε πνπ δηαξθεί θάπνηα ώξα. 

Απνηεινύληαη από έλα πνξζειάληλν θύιηλδξν κέζα ζηνλ νπνίν ππάξρεη ηεθηό θαη 

ζθόλε ραιαδία. Σν ηεθηό (άξγπξνο ή θξάκαηά ηνπ), είλαη ηπιηγκέλν γύξσ από έλα 

θεξακηθό πιηθό. Ζ ζθόλε βξίζθεηαη γύξσ από ηνλ θεξακηθό θύιηλδξν θαη ζθεπάδεη 

ην ηεθηό. Οη αζθάιεηεο απηέο κεηώλνπλ ην ξεύκα βξαρπθύθισζεο εμαηηίαο ηεο  

ζθόλεο ραιαδία. Ζ ζθόλε βνεζά ζηελ ζβέζε ηνπ ηόμνπ, πνπ δεκηνπξγείηαη κε ηελ 

ηήμε ηνπ αγσγνύ, ιόγσ ηεο ςπθηηθήο ηεο ηθαλόηεηαο. Παξάιιεια όκσο  

δεκηνπξγείηαη θαη κηα κεγάιε αληίζηαζε κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ ξεύκαηνο 

βξαρπθύθισζεο. Έηζη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα ην ξεύκα απηό παίξλεη ρακειόηεξε ηηκή 

από απηή πνπ είρε ππνινγηζηεί αξρηθά κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη κηα επηπιένλ 

πξνζηαζία ηνπ εμνπιηζκνύ ζε κηα Ζιεθηξηθή Δγθαηάζηαζε. Ζ αζθάιεηα απηή 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε ΔΖΔ θαη είλαη αθξηβόηεξε απν ηελ αζθάιεηα εθηόλσζεο. 

 

 

4.1.2 Αζθάιεηεο Δθηόλωζεο 

 

Οη αζθάιεηεο εθηόλσζεο αξρηθά δηαθξίλνληαη ζε α) αζθάιεηεο εθηόλσζεο 

βξαδείαο ηήμεο (Σ) θαη β) αζθάιεηεο εθηόλσζεο ηαρείαο ηήμεο (Κ). Απνηεινύληαη 

από έλα κνλσηηθό θπιηλδξηθό ζσιήλα, ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη έλαο αγσγόο (ηεθηό). Σν 

ηεθηό είλαη ηαλπζκέλν κε ειαηήξην ελώ ν ζσιήλαο είλαη αλνηρηόο πάλσ-θάησ. ΢ην 

εζσηεξηθό θνκκάηη ηνπ θπιηλδξηθνύ ζσιήλα ππάξρεη έλα ζηξώκα από βνξηθό νμύ. ΢ε 

πεξηπηώζεηο ζθάικαηνο, θαηά ηελ ηήμε ηνπ αγσγνύ, ην ζηξώκα ηνπ βνξηθνύ νμένο 

βνεζάεη ζηελ ζβέζε ηνπ ειεθηξηθνύ ηόμνπ πνπ δεκηνπξγείηαη. Καηά ηε δηαδηθαζία 

απηή, ην ηόμν απηό έξρεηαη ζε επαθή κε ην βνξηθό νμύ δεκηνπξγώληαο αηκνύο, νη 

νπνίνη ην ςύρνπλ θαη βνεζνύλ ώζηε ζηαδηαθά λα  ζβήζεη. Ωζηόζν, ζηελ δηάξθεηα ηεο 

ζβέζεο, αλαδύνληαη από ηνλ αλνηρηό ζσιήλα ηνμηθά αέξηα γύξσ από ηελ αζθάιεηα. 

Απηό θαζηζηά απαγνξεπηηθή ηε ρξήζε ηέηνησλ αζθαιεηώλ ζε θιεηζηνύο ρώξνπο, 

κπνξνύλ όκσο λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ρσξίο πξόβιεκα ζε εμσηεξηθνύο ρώξνπο. 

Άιισζηε, εμαηηίαο ηεο κεησκέλεο ηνπο ηηκήο ζε ζρέζε κε ηηο αζθάιεηεο ζθόλεο, 

πξνηηκνύληαη ζε ππαίζξηεο εγθαηαζηάζεηο. ΢ε αληίζεζε κε ηηο αζθάιεηεο ζθόλεο, νη 

αζθάιεηεο εθηόλσζεο δελ κεηώλνπλ ην ξεύκα βξαρπθύθισζεο. Δπηπιένλ, ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ βάζε πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί, έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα 

ιεηηνπξγήζνπλ θαη σο απνδεύθηεο (αζθαιεηναπνδεύθηεο). 
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4.2 Γηαθόπηεο Μέζεο Σάζεο 

 

Οη δηαθόπηεο έρνπλ ην πιενλέθηεκα όηη  δελ ρξεηάδνληαη αιιαγή όπσο κηα 

αζθάιεηα, ηεο νπνίαο ε δηάξθεηα δσήο κεηξηέηαη ζε θύθινπο κεραληθήο ιεηηνπξγίαο. 

Δπηπιένλ εμαξηάηαη θαη από ην είδνο ηνπο. Αλάινγα κε ηα ξεύκαηα πνπ κπνξνύλ λα 

δηαθόςνπλ, νη δηαθόπηεο ΜΣ δηαθξίλνληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο: 

 

1) Απνδεύθηεο θαη Γεησηέο 

2) Γηαθόπηεο Φνξηίνπ 

3) Γηαθόπηεο Ηζρύνο 

4) Γηαθόπηεο Απνκόλσζεο 

  

 

4.2.1 Απνδεύθηεο θαη Γεηωηέο  

       

 Οη απνδεύθηεο θαη νη γεησηέο, έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα αλνίγνπλ θαη θιείλνπλ 

ην θύθισκα όπνηε απηό δηαξξέεηαη από ειάρηζην ξεύκα ή όπνηε ππάξρεη κεδεληθή 

ηάζε. Οη απνδεύθηεο βεβαίσο αδπλαηνύλ λα δηαθόςνπλ ή λα απνθαηαζηήζνπλ 

ηθαλνπνηεηηθή πνζόηεηα ξεύκαηνο. Ωζηόζν, νη δηαηάμεηο ηνπο έρνπλ νξαηέο επαθέο 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε κηα εγθαηάζηαζε κε ζθνπό λα εμαζθαιίδεη ηε δπλαηόηεηα 

παξαθνινύζεζεο εμ απνζηάζεσο θαη ηε βεβαηόηεηα όηη ε εγθαηάζηαζε είλαη ππό 

ηάζε ή εθηόο αλά πάζα ζηηγκή. Με ηνπο απνδεύθηεο δειαδή κπνξεί λα απνκνλσζεί 

έλα κέξνο ηεο εγθαηάζηαζε από ηελ ππόινηπε, ρσξίο απηό λα εκπνδίδεη ηε δεύηεξε 

λα ηεζεί πάιη ππό ηάζε. 

΢ηελ πεξίπησζε βέβαηα πνπ ππάξρεη ηάζε 20 kV ζηελ πιεπξά πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε δηαθνπή, είλαη δπλαηό λα επαρζεί ηάζε ζην ηκήκα πνπ έρεη 

ππνζηεί απνκόλσζε. Ζ ηάζε απηή είλαη ηθαλή λα πάξεη ηηκή επηθίλδπλε γηα θάπνηνλ 

πνπ εξγάδεηαη ζην απνκνλσκέλν ηκήκα. Γηα ην ιόγν απηό, αθνύ αλνίμνπλ νη 

απνδεύθηεο θαη απνκνλώζνπλ έλα ηκήκα, θιείλνπλ νη γεησηέο νη νπνίνη γείσλαλ ην 

ηκήκα απηό κε ηελ γε. Έηζη κπνξνύλ λα πξαγκαηνπνηεζνύλ θάπνηεο εξγαζίεο  κε 

κεγάιε αζθάιεηα. Οη απνδεύθηεο πξννξίδνληαη ώζηε λα αληέρνπλ ζηα ξεύκαηα 

ζθαικάησλ όηαλ είλαη θιεηζηνί αιιά θαη ζηηο ππεξηάζεηο πνπ πηζαλόλ λα πξνθύςνπλ 

ελώ απηνί είλαη αλνηρηνί. 

΢εκαληηθό είλαη επίζεο λα καλδαιώλνληαη νη απνδεύθηεο θαη νη γεησηέο κε 

ηνπο δηαθόπηεο θνξηίνπ ή ηζρύνο κε απνηέιεζκα, λα αλνίγεη πξώηα ν δηαθόπηεο θαη 

ελ ζπλερεία ν απνδεύθηεο θαη ν γεησηήο αλ ζέινπκε λα δηαθόςνπκε ηελ ηξνθνδνζία 

ελόο ηκήκαηνο, ή λα αλνίγεη ν γεησηήο θαη λα θιείλνπλ ν απνδεύθηεο θαη ν δηαθόπηεο 

αλ ζέινπκε λα ηξνθνδνηήζνπκε εθ λένπ έλα ηκήκα. ΢ε πεξίπησζε πνπ δελ 

αθνινπζείηαη απηή ε ζεηξά, δεκηνπξγείηαη κεγάιν ειεθηξηθό ηόμν κε επηθίλδπλεο 

ζπλέπεηεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε. 

 

 

4.2.2 Γηαθόπηεο Φνξηίνπ 

 

Οη δηαθόπηεο θνξηίνπ έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα αλνίγνπλ θαη λα θιείλνπλ ηηο 

επαθέο ηνπο θάζε θνξά πνπ δηαξξένληαη από νλνκαζηηθά αιιά θαη από κεδεληθά 

ξεύκαηα. Όηαλ απηνί αλνίμνπλ ή θιείζνπλ έλα δηαθόπηε, ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο 

δεκηνπξγείηαη έλα ηόμν πνπ πξέπεη λα ςπρζεί θαη λα ζβήζεη, δηαδηθαζίεο πνπ 

πξαγκαηνπνηνύληαη θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ζάιακνπ ζβέζεο. Αλαιόγσο ηνπ κέζνπ 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζβέζε ηνπ ηόμνπ, νη ΓΦ δηαθξίλνληαη ζε α) Γηαθόπηεο 
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αέξα, β) Γηαθόπηεο κε κνλσηηθά ηνηρώκαηα, γ) Γηαθόπηεο αεξίνπ SF6 

(εμαθζνξηνύρνπ ζείνπ) θαη δ) Γηαθόπηεο Κελνύ. 

Οη ΓΦ κπνξεί λα έρνπλ νξαηέο επαθέο αιιά ζηελ πεξίπησζε πνπ απηέο 

απνπζηάδνπλ, ζα πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί θαη απνδεύθηεο πνπ λα είλαη καλδαισκέλνο 

κε ηνλ Γηαθόπηε. Οη ΓΦ κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ ηόζν ζε εμσηεξηθό όζν θαη ζε 

εζσηεξηθό ρώξν. Ωζηόζν, νη ΓΦ δελ παξέρνπλ πξνζηαζία ζε ζπλζήθεο ζθάικαηνο 

θαζώο ν ρεηξηζκόο ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη κόλν ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

θαη γηα ην ιόγν απηό ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλδπαζηηθά κε αζθάιεηεο 

(αζθαιεηνδηαθόπηεο θνξηίνπ). 

 

 

4.2.3 Γηαθόπηεο Ηζρύνο 

 

Οη δηαθόπηεο Ηζρύνο ή αιιηώο απηόκαηνη δηαθόπηεο, ιεηηνπξγνύλ ζε 

νλνκαζηηθά, κεδεληθά θαη ξεύκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζε βξαρπθπθιώκαηα. Οη ΓΗ 

εζσηεξηθνύ ή εμσηεξηθνύ ρώξνπ δηαθξίλνληαη ζε α) Γηαθόπηεο πησρνύ ειαίνπ, β) 

Γηαθόπηεο αεξίνπ SF6 θαη γ) Γηαθόπηεο Κελνύ. Ζ δηάθξηζε απηή αθνξά ζην  κέζν 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζβέζε ηνπ ειεθηξηθνύ ηόμνπ. Κπξίσο γίλεηαη ρξήζε ηεο  

πξώηεο θαηεγνξίαο θαζώο έρνπλ εμειηρζεί θαη πιένλ ε πνζόηεηα ηνπ ιαδηνύ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ ζήκεξα έρεη κεησζεί ζην   ⁄  ζε ζρέζε κε  παιηόηεξνπο δηαθόπηεο. 

΢ην δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ. ζπλαληώληαη ζπλήζσο ζηελ αλαρώξεζε ηεο γξακκήο ΜΣ κε 

ηελ νλνκαζία Διαηνδηαθόπηεο (Δ/Γ). 

΢ε πεξηπηώζεηο ζθάικαηνο, νη ΓΗ κπνξνύλ λα αλνίμνπλ θαη λα θιείζνπλ είηε 

όηαλ δηεγείξνληαη από ην ζεξκηθό ή ην ειεθηξνκαγλεηηθό ζηνηρείν ηνπ δηαθόπηε 

(πξσηνγελήο πξνζηαζία), είηε παίξλνληαο εληνιή από έλαλ ΖΝ ππεξέληαζεο 

(δεπηεξνγελήο πξνζηαζία). Αο ζεκεησζεί ζην ζεκείν απηό, όηη οι θλεκτρονόμοι (ΗΝ) 
είναι διατάξεισ που προςτατεφουν ζναν διακόπτθ ι ζνα κφκλωμα από ςφάλματα. ΢ηελ 

πξσηνγελή πξνζηαζία, ην ζεξκηθό ζηνηρείν είλαη έλα έιαζκα πνπ ζεξκαίλεηαη κε 

αξγό ξπζκό, εμαηηίαο θάπνηαο κηθξήο αύμεζεο ηνπ ξεύκαηνο, θαη αθνύ καιαθώζεη 

αλνίγεη ν ΓΗ. Σν ειεθηξνκαγλεηηθό ζηνηρείν ιεηηνπξγεί ζε πεξίπησζε απόηνκεο 

αύμεζε ηνπ ξεύκαηνο, πνιιαπιάζηαο ηνπ νλνκαζηηθνύ ηνπ δηαθόπηε, αλνίγνληαο 

απηνκάησο ηνλ δηαθόπηε. Από ηελ άιιε, νη ΓΗ κε δεπηεξνγελή πξνζηαζία 

ζπλεξγάδνληαη θαιύηεξα κε ηα κέζα ηεο Γ.Δ.Ζ. σζηόζν είλαη αθξηβόηεξνη. 

Οη ΓΗ δελ έρνπλ νξαηέο επαθέο θαη έηζη ζα πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη ζε θάζε 

πεξίπησζε έλαο απνδεύθηεο πνπ λα καλδαιώλεηαη κε ηνλ ΓΗ. Ζ ρξήζε απνδεύθηε 

ζαθώο ζπληζηά πξνζνρή θαη ζα πξέπεη λα κελ παξαιείπνληαη νη ρεηξηζκνί κε ηε 

ζσζηή ζεηξά όπσο πξναλαθέξζεθαλ ζην 1), ελώ ζε πεξίπησζε βξαρπθπθιώκαηνο, 

θαηά ην νπνίν ζα αλνίμεη ν ΓΗ, ζα πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο ηνπ δηαθόπηε ζύκθσλα 

κε ηηο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή. 

 

 

4.2.4 Γηαθόπηεο Απνκόλωζεο 

 

Οη δηαθόπηεο απνκόλσζεο (ΓΑ) ή αιιηώο Sectionalizer, αλνίγνπλ θαη 

θιείλνπλ ηε ζηηγκή πνπ δηαξξένληαη από νλνκαζηηθό ξεύκα, ελ ηνύηνηο δελ κπνξνύλ 

λα αλνίμνπλ ζε πεξίπησζε βξαρπθπθιώκαηνο. Ζ δηαθνξά από έλαλ ΓΦ ζπλίζηαηαη 

ζην όηη ν ΓΑ κπνξεί λα αληηιακβάλεηαη θαη λα ζπκάηαη κηα ππεξέληαζε ιόγσ 

βξαρπθπθιώκαηνο αιιά θαη ηελ επεξρόκελε δηαθνπή. Ο ΓΑ ζπλεξγάδεηαη κε έλαλ ΓΗ 

θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηνπο θύθινπο επαλαθνξάο πνπ εθηεινύληαη κε ηελ βνήζεηα ηνπ 

ΖΝ. 
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΢ηνπο ΓΑ κπνξνύλ λα πξαγκαηνπνηεζνύλ ξπζκίζεηο πνπ αθνξνύλ α) ζηνλ 

αξηζκό ησλ δεπγώλ «ππεξέληαζεο – δηαθνπήο» (δειαδή ηα δεύγε «ππεξέληαζεο – 

δηαθνπήο» πνπ ζα κεηξήζεη ν ΓΑ θαη αθνινύζσο ζα αλνίμεη. Ζ ξύζκηζε κπνξεί λα 

πάξεη ηηκή 1,2,3), β) ζην ρξόλν κλήκεο ζε sec (ο ΔΑ μπορεί να «κυμάται» για κάποιο 
χρονικό διάςτθμα τθν κατάςταςθ λειτουργίασ του), γ) ζην ρξόλν επαλαθνξά ζε sec 

(απαηηείηαη δηαγξαθή θαηακεηξήζεσλ θαη επαναφορά αρχικισ κατάςταςθσ μετά από 
οριςμζνο χρονικό διάςτθμα), δ) ζην ρξόλν αλνίγκαηνο ζε θύθινπο (ρξνληθό δηάζηεκα 

ώζπνπ λα μετρθκεί ο αρικμόσ ηευγών πνπ ζχει ρυκμιςτεί θαη λα αλνίμεη ν ΓΑ) θαη ε) 

ζην ξεύκα δεύμεο (ξεύκα πνιιαπιάζην ηνπ νλνκαζηηθνύ ξεύκαηνο ηνπ δηαθόπηε, πνπ 

εληείλεηαη ζε πεξίπησζε ύπαξμεο κεηαζρεκαηηζηή, ην νπνίν δελ απνηειεί ζθάικα θαη 

ππάξρεη ξύζκηζε ώζηε λα παξαβιέπεηαη γηα θάπνην ρξνληθό δηάζηεκα. Τπάξρεη 

επηπιένλ ε δπλαηόηεηα λα ξπζκηζηεί θαη ε ηηκή ηνπ ξεύκαηνο πνπ ζα ζεσξεζεί σο 

ζθάικα από ηνλ δηαθόπηε, κία ξύζκηζε γηα ηα ζθάικαηα γεο θαη κία γηα ηα 

ζθάικαηα κεηαμύ θάζεσλ. Ζ ξύζκηζε ηεο έληαζεο γίλεηαη κε βεζκαηηθέο αληηζηάζεηο 

πνπ ηνπνζεηνύληαη ζηελ ειεθηξνληθή πιαθέηα ηνπ ΓΑ ελώ ππάξρνπλ πίλαθεο πνπ 

ππνδεηθλύνπλ ην θαηάιιειν κέγεζνο ηεο αληίζηαζεο ώζηε λα επηηεπρζεί ε ξύζκηζε 

ηνπ ξεύκαηνο ζθάικαηνο ζηελ εθάζηνηε επηζπκεηή ηηκή).       
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4.3 Δπηιεθηηθή ΢πλέξγαζία 

 

Με ηνλ όξν επηιεθηηθή ζπλεξγαζία, ζεκαηνδνηείηαη ε δηαδηθαζία θαηά ηελ 

νπνία νη ρξόλνη δηέγεξζεο ησλ ΜΣ γηα ελδερόκελα ξεύκαηα ζθάικαηνο κεηώλνληαη 

από ηνλ ηξνθνδόηε ζηνλ θαηαλαισηή. Αο ζεκεησζεί εδώ όηη επηβάιιεηαη, ζπκθώλα 

κε ηνπο θαλνληζκνύο, λα δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο νη ρξόλνη δηέγεξζεο ηνπιάρηζηνλ 

θαηά 0,4 sec. Ζ επηιεθηηθή ζπλεξγαζία πξαγκαηνπνηεί ηε γξήγνξε παξεκβνιή ηνπ 

πην θνληηλνύ, ζην ζθάικα, κέζνπ πξνζηαζίαο θαη ηε δηαθνπή ηνπ κηθξόηεξνπ 

ηκήκαηνο ηεο γξακκήο ηεο εγθαηάζηαζεο, εθεί όπνπ βξίζθεηαη ην ζθάικα. 

Απνηέιεζκα ησλ παξαπάλσ είλαη ε πξνζηαζία ηνπ θαηαλαισηή θαη ηνπ εξγαδόκελνπ 

από ειεθηξνπιεμία, ρσξίο λα θαηαπνλείηαη ην ππόινηπν ηκήκα ηεο εγθαηάζηαζεο, ην 

νπνίν ζα ζπλερίδεη λα βξίζθεηαη ππό ηάζε θαλνληθά. 

Καηά ηελ κειέηε κηαο λέαο εγθαηάζηαζεο θαη γηα λα επηηεπρζεί επηιεθηηθή 

πξνζηαζία, είλαη απαξαίηεηνη νη έιεγρνη ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ εληάζεο – ρξόλνπ ησλ 

κέζσλ πξνζηαζίαο από ηελ αλαρώξεζε ηεο γξακκήο σο θαη ηελ θαηαλάισζε. Έηζη, 

όιεο νη ραξαθηεξηζηηθέο έληαζεο-ρξόλνπ απηώλ ησλ κέζσλ πξνζηαζίαο 

απεηθνλίδνληαη ζε έλα θνηλό δηάγξακκα έληαζεο-ρξόλνπ (δηάγξακκα αιιεινπρίαο).  

Ζ επηιεθηηθή ζπλεξγαζία έρεη πξαγκαηνπνηεζεί κόλν εθόζνλ δηαπηζησζεί όηη, ζηελ 

πεξηνρή ξεπκάησλ πνπ καο ελδηαθέξεη, ε ραξαθηεξηζηηθή έληαζεο-ρξόλνπ ηνπ κέζνπ 

ζηελ αλαρώξεζε ηεο γξακκήο είλαη πςειόηεξε από ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ησλ κέζσλ 

πξνζηαζίαο, θαηά κήθνο ηεο γξακκήο θαη ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Γελ πξέπεη λα μερλάκε, επίζεο, όηη νη γξακκέο ΜΣ είλαη ηθαλέο λα κεηαθέξνπλ 

κέρξη κηα ζπγθεθξηκέλε έληαζε ξεύκαηνο, ε νπνία εμαξηάηαη από ηελ δηαηνκή ησλ 

γξακκώλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ, είηε ζε ελαέξηα (ελαέξηεο γξακκέο ΜΣ) είηε ζε 

ππόγεηα δίθηπα (θαιώδηα ΜΣ). Ζ θαηαπόλεζε πνπ πξνθύπηεη, ε νπνία ζε θάπνηεο 

πεξηπηώζεηο κπνξεί λα επηθέξεη ηελ θαηαζηξνθή ησλ γξακκώλ, εμαξηάηαη άκεζα από 

ηελ ππεξθόξηηζε ησλ γξακκώλ θαη ηε δηάξθεηά ηεο. Ωο κέηξν πξόιεςεο ηνπ 

θαηλνκέλνπ κπνξνύλ λα αλαθεξζνύλ νη θακπύιεο έληαζεο-ρξόλνπ αληνρήο ησλ 

θαισδίσλ, νη νπνίεο επηβάιιεηαη λα βξίζθνληαη πάλσ από όιεο ηεο θακπύιεο ησλ 

κέζσλ πξνζηαζίαο θαη ελ νιίγνηο, ην κέγηζην ξεύκα πνπ κπνξεί λα δηαπεξλά ηηο 

γξακκέο λα είλαη κηθξόηεξν από ην κέγηζην ξεύκα πνπ απηέο αληέρνπλ. 

Ζ Γ.Δ.Ζ. βεβαίσο, όηαλ ζέιεη λα πξνβεί ζε κία λέα εγθαηάζηαζε, έρεη 

ηππνπνηήζεη, γηα δηθή ηεο δηεπθόιπλζε, ηηο παξνρέο ηεο ΜΣ βαζηδόκελε ζηελ Ηζρύ 

ηνπ θαηαλαισηή θαη ζηνλ ηξόπν ηξνθνδόηεζήο ηνπ, πξάγκα πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ έρεη 

ηππνπνηήζεη θαη ηα κέζα πξνζηαζίαο, ηα νπνία είλαη θαηάιιεια γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ. Ωζηόζν ηα παξαπάλσ δελ εγγπόληαη ηελ επηιεθηηθή πξνζηαζία θαη 

γηα ην ιόγν απηό νη έιεγρνη είλαη θη εδώ απαξαίηεηνη. 

Θα κπνξνύζακε λα πνύκε όηη ε επίηεπμε επηιεθηηθήο ζπλεξγαζίαο είλαη 

θαηαξρήλ δύζθνιε, θπξίσο όζνλ αθνξά ζηελ ζπλεξγαζία αζθαιεηώλ ηνπ 

θαηαλαισηή θαη ηεο Γ.Δ.Ζ. Απηό νθείιεηαη θαη ζην γεγνλόο όηη κία αζθάιεηα 

ρακειόηεξεο νλνκαζηηθήο έληαζεο κπνξεί λα θαεί βξαδύηεξα από κία άιιε 

πςειόηεξεο ελόο άιινπ θαηαζθεπαζηή εμαηηίαο ηεο δηαθνξεηηθήο ραξαθηεξηζηηθήο ηεο 

ή αθόκα,  κηα αζθάιεηα λα κελ αθνινπζεί ηελ ραξαθηεξηζηηθή έληαζεο – ρξόλνπ κεηά 

από αξθεηό θαηξό ρξήζεο. Δλ ηνύηνηο, αλαιόγσο ηνλ θαηαζθεπαζηή, είλαη δπλαηό λα 

παξαηεξνύληαη θαη δηαθνξέο ζηηο αζθάιεηεο αθόκα θαη ηεο ίδηαο νλνκαζηηθήο 

έληαζεο, ιόγσ δηαθνξεηηθήο ραξαθηεξηζηηθήο. ΢ε θάζε πεξίπησζε πάλησο ε αζθάιεηα 

ηνπ θαηαλαισηή ζα πξέπεη λα είλαη πην πάλσ από απηήλ ηεο Γ.Δ.Ζ. ώζηε λα θαεί πξώηα 

ε αζθάιεηα ηεο εηαηξείαο. 
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4.4 Μέζα Πξνζηαζίαο Γ.Δ.Ζ. 

 

Με βάζε ην είδνο ηνπ δηθηύνπ ΜΣ πνπ θαιείηαη λα θαιύςεη, ε Γ.Δ.Ζ. 

ρξεζηκνπνηεί κέζα πξνζηαζίαο κε δηαθνξεηηθέο ξπζκίζεηο θαη ιεηηνπξγίεο. Σα δίθηπα 

ηεο Γ.Δ.Ζ κπνξεί λα είλαη: 

 

1) Δλαέξηα Γίθηπα 

2) Τπόγεηα Γίθηπα 
 
 

4.4.1 Γηα ελαέξηα δίθηπα Μέζεο Σάζεο 

Σα ελαέξηα δίθηπα έρνπλ θαηαξρήλ ρακειόηεξν θόζηνο από ηα ππόγεηα. Ζ 

ελαέξηα γξακκή ΜΣ μεθηλάεη από ηνπο δπγνύο 20 kV, πνπ βξίζθεηαη ζε ππνζηαζκνύο 
  

  ⁄ ,             ⁄  . Υαξαθηεξηζηηθά απηώλ είλαη ν θνξκόο (πξνζηαηεύεηαη κε 

έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο απηόκαηνπο δηαθόπηεο), νη δηαθιαδώζεηο θαη νη 

ππνδηαθιαδώζεηο. 

Ο θνξκόο πξνζηαηεύεηαη ζηελ αλαρώξεζε ηνπ κε έλαλ ΓΗ κε θύθινπο 

επαλαθνξάο (δηαθόπηεο αλαρώξεζεο). ΢ε πεξίπησζε πνπ ν δηαθόπηεο αλαρώξεζεο 

είλαη πησρνύ ειαίνπ, νλνκάδεηαη θαη ειαηνδηαθόπηεο (Δ/Γ).Λόγσ ηεο αδπλακἰαο ηνπ 

δηαθόπηε αλαρώξεζεο λα αληηιακβάλεηαη ηα ζθάικαηα ζην ηέινο κεγάισλ γξακκώλ, 

ππάξρεη ζε θάπνην ηκήκα ηεο γξακκήο, έμσ από ηνλ ππνζηαζκό θαη έλαο ΓΗ κε 

θύθινπο επαλαθνξάο θαη δνρείν ιαδηνύ (Γηαθόπηεο Απηόκαηεο Δπαλαθνξάο). ΢ε 

πεξηπηώζεηο ζθάικαηνο, δελ ππάξρεη αληίθηππν ζηνπο θαηαλαισηέο θαζώο κε ηνλ 

Γ/ΑΔ γίλεηαη ιεηηνπξγηθόο δηαρσξηζκόο ηεο γξακκήο. Σόζν ν Δ/Γ όζν θαη ν Γ/ΑΔ 

ραξαθηεξίδνληαη θαη σο Recloser. 

΢ηηο δηαθιαδώζεηο ε Γ.Δ.Ζ ζπλδπάδεη κία αζθάιεηα είηε κε 

αζθαιεηναπνδεύθηεο (ΑΕ) είηε κε δηαθόπηεο απνκόλσζεο (ΓΑ) ή δηαθόπηεο θνξηίνπ 

(ΓΦ). Οη αζθαιεηναπνδεύθηεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα θνξηία θαηαλάισζεο πνπ 

θαιύπηνληαη κε αζθάιεηεο σο 30Α θαη έρνπλ αζθάιεηεο εθηόλσζεο κε ηεθηό 

βξαδείαο ηήμεο (T). Όηαλ πξηλ από ηελ αζθάιεηα ππάξρεη έλαο Γ/ΑΔ ε αζθάιεηα 

είλαη 20A ή 15Α, ώζηε λα ππάξρεη επηιεθηηθή ζπλεξγαζία. 

Ωζηόζν αλ ην θνξηίν ηεο θαηαλάισζεο δελ θαιύπηεηαη από ηηο αζθάιεηεο σο 

30Α, επηιέγεηαη σο κέζν πξνζηαζίαο έλαο ΓΑ ή ΓΦ. Ζ επηινγή ηνπ ΓΦ απαηηεί 

επηπιένλ θαη ηε ρξήζε αζθάιεηαο ζθόλεσο κέγηζηεο έληαζεο 40Α, γηα ηελ πξνζηαζία 

ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο. 
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4.4.2 Γηα ππόγεηα δίθηπα Μέζεο Σάζεο 

 

Σα ππόγεηα δίθηπα δηαλνκήο ειεθηξηζκνύ, επηιέγνληαη από ηελ Γ.Δ.Ζ. γηα λα 

ηξνθνδνηήζνπλ θαηαλαισηέο ππθλνθαηνηθεκέλσλ πεξηνρώλ θαη απηό γηαηί είλαη πην 

αζθαιή θαη απαηηνύλ ειάρηζηε ζπληήξεζε, δεδνκέλνπ όηη δελ επεξεάδνληαη από ηηο 

εμσηεξηθέο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο. Δπηιέγνληαη αθόκα θαη γηα πεξηνρέο κε 

ηδηαίηεξν αξραηνινγηθό θαη ηνπξηζηηθό ελδηαθέξνλ, ώζηε λα απνθεύγεηαη ε εκπινθή 

ηνπ θπζηθνύ πεξηβάιινληνο ηεο πεξηνρήο κε ηα ελαέξηα θαιώδηα κέζεο ή ρακειήο 

ηάζεο, επηξεάδνληαο ην ηνπίν. Βεβαίσο, ε θαηαζθεπή ππόγεησλ δηθηύσλ δηαλνκήο 

θνζηίδεη πεξηζζόηεξν. Αλαιόγσο ηνπ κεγέζνπο ηνπ Μ΢       ⁄  kV πνπ ππάξρεη 

ζηνπο Τπνζηαζκνύο   
  ⁄ , δηαθξίλνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο: 

 

1. ζηελ Τ1, ζηελ νπνία ππάξρνπλ ππνζηαζκνί δηαλνκήο κε Μ΢ 

1000kVA ή 2×630kVA.  

2.  ζηελ Τ2, ζηελ νπνία ππάξρνπλ ππνζηαζκνί δηαλνκήο κε Μ΢ 

630kVA.  

 

Τπάξρνπλ ζαθώο θαη πεξηπηώζεηο ζηηο νπνίεο κηα γξακκή δελ είλαη 

απνθιεηζηηθά ππόγεηα αιιά ζε θάπνηα ηκήκαηά ηεο είλαη ελαέξηα (κηθηό δίθηπν).  

Σα κέζα πξνζηαζίαο ζα πξέπεη λα κπνξνύλ λα ζπλεξγαζηνύλ κε ηνπο ΖΝ θαη ηα κέζα 

πξνζηαζίαο ηνπ ειαηνδηαθόπηε (Δ/Γ) ζηελ αλαρώξεζε ηεο γξακκήο 20 kV ζηνλ Τ΢ 

150 kV / 20 kV. Έηζη, νη παξαπάλσ θαηεγνξίεο κε ηε ζεηξά ηνπο δηαηξνύληαη ζε δύν 

ππνθαηεγνξίεο: 

 

1) ζηα Ακηγή Τπόγεηα Γίθηπα Τ1 θαη Τ2 

2) ζηα Μηθηά Τπόγεηα Γίθηπα Τ1 θαη Τ2 

 

1) ΢ηα Ακηγή ππόγεηα δίθηπα Τ1, ζπγθαηαιέγνληαη εθείλα κε Τ΢ δηαλνκήο 

ηζρύνο 1000 kVA ή 2×630kVA. Δδώ ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ κέζν πξνζηαζίαο ζηελ 

πιεπξά ηεο ΜΣ ηνπ Μ΢      ⁄ kV αζθάιεηα ζθόλεο κε νλνκαζηηθή έληαζε 63Α, 

δειαδή, δελ ηήθεηαη θαηά ηελ δεύμε ηνπ Μ΢ ελώ παξέρεηαη πξνζηαζία από 

βξαρπθπθιώκαηα ζηνπο δπγνύο ΥΣ ηνπ Μ΢. Όηαλ ππάξρνπλ Μ΢ 2×630kVΑ κε θνηλή 

αζθάιεηα, δελ είλαη απαξαίηεηνο ν παξαιιειηζκόο Μ΢ ζηελ ΥΣ. 

΢ε  ΔΓ, ε επηιεθηηθή ζπλεξγαζία ησλ ΖΝ γεο, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνπο 

ππνζηαζκνύο     ⁄  κε ηελ αζθάιεηα ζθόλεο 63Α, είλαη ην θπξηόηεξν κέιεκα. 

Ωζηόζν δελ είλαη εθηθηή ε ηππνπνίεζε ηεο πξνζηαζίαο ιόγσ ησλ κηθξνδηαθνξώλ 

ησλ ΖΝ θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ έληαζεο-ρξόλνπ ΖΝ, πνπ νθείινληαη ζηνπο 

θαηαζθεπαζηέο. Έηζη δεκηνπξγείηαη έλα όξην κεηαμύ ησλ αζθαιεηώλ ΜΣ θαη ΖΝ γεο. 

Σν θαηλόκελν απηό δελ παξαηεξείηαη ζηνπο ΖΝ θάζεσλ θαζώο ζηνπο ΔΓ έρνπλ 

ξπζκηζηεί γηα ηζρπξόηεξα ξεύκαηα. 

΢ηα Ακηγή ππόγεηα δίθηπα Τ2, ζπγθαηαιέγνληαη εθείλα κε Μ΢ 630kVA. Δδώ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ κέζν πξνζηαζίαο αζθάιεηα ζθόλεο κε νλνκαζηηθή έληαζε 40 Α. 

΢ε πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη αύμεζε ηεο ηζρύνο ηνπ ππνζηαζκνύ, είλαη αλαγθαία ε 

ηνπνζέηεζε θαη δεύηεξεο θπςέιεο γηα ηνλ δεύηεξν Μ΢, ελώ ηαπηόρξνλα 

απαγνξεύεηαη ν παξαιιειηζκόο ησλ Μ΢ ζηελ ΥΣ.  

΢ε ΔΓ πνπ πξνζηαηεύνληαη κε ΖΝ γεο εμαηξεηηθά αληίζηξνθνπ ρξόλνπ, 

έρνπκε ξύζκηζε 80Α – 0,7sec θαη ζπλεξγάδνληαη κε αζθάιεηεο ησλ 40Α. Αλ ε 

πξνζηαζία επηηπγράλεηαη κε ΖΝ ζηαζεξνύ ρξόλνπ έρνπκε ξύζκηζε 160Α – 1sec. 
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΢ε ππόγεηα δίθηπα Τ1 θαη Τ2, απνπζηάδεη ε δπλαηόηεηα απηόκαηεο 

επαλαθνξάο ζηνλ ΔΓ ηνπ ππνζηαζκνύ. Απηό νθείιεηαη πξώηνλ, ζην όηη δελ 

πθίζηαηαη ν θίλδπλνο ηνπ θεξαπλνύ ζε ππόγεηα θαιώδηα θαη δεύηεξνλ, ζην όηη ζε 

απηά δεκηνπξγείηαη έλα ζύζηεκα γεηώζεσλ κε ειάρηζηεο ηηκέο αληίζηαζεο θαη έηζη 

δελ απαηηείηαη πξνζηαζία ησλ νπδεηεξσκέλσλ θαηαλαισηώλ από ηάζεηο επαθήο ιόγσ 

ππεξπεδήζεσλ ζηα κεηαιιηθά κέξε ηνπ ππνζηαζκνύ. 

 

2) Αληηζέησο, ζηα κηθηά δίθηπα είλαη απαξαίηεηε ε ύπαξμε απηόκαηεο 

επαλαθνξάο ζηνλ ΔΓ θαη ζηνηρείνπ ζηηγκηαίαο ιεηηνπξγίαο (΢Λ). Δδώ είλαη εθηθηή ε 

επηιεθηηθή ζπλεξγαζία κε κία αζθάιεηα, κόλν όκσο ζε πεξηπηώζεηο κε κηθξέο 

εληάζεηο ζθάικαηνο. Όηαλ κηα γξακκή είλαη ππόγεηα αιιά θαη ελαέξηα ζε θάπνηα 

ζεκεία θαη νη δηαθιαδώζεηο πξνζηαηεύνληαη κε αζθάιεηεο ή δηαθόπηε απνκόλσζεο 

(ΓΑ), είλαη πνιύ ζεκαληηθή ε πξνζηαζία ησλ θαηαλαισηώλ από ηάζεηο επαθήο θαη 

ιακβάλεηαη ππόςε αληίζηαζε γείσζεο ησλ Τ΢   
  ⁄  2Ω. ΢ηα ελαέξηα ηκήκαηα ηνπ 

δηθηύνπ κπνξεί λα ζπκβνύλ παξνδηθά ζθάικαηα, πξάγκα πνπ δελ παξαηεξείηαη ζε 

ακηγή δίθηπα. Σα κεγέζε όισλ ησλ δηθηύσλ είλαη κηθξά, νπόηε ηα ξεύκαηα ζε 

πεξίπησζε ζθάικαηνο είλαη κεγάια θαη επνκέλσο επηβάιιεηαη ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

θαηαπνλήζεσλ ησλ δηθηύσλ.  

 

Σα κηθηά ππόγεηα δίθηπα Τ1 δηαθξίλνληαη βάζεη ηνπ κέζνπ πξνζηαζίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο δηαθιαδώζεηο ησλ ελαέξησλ ηκεκάησλ ηνπ δηθηύνπ ζε: 

 

2α.i) Τ1 Α: Οη δηαθιαδώζεηο ησλ ΔΓ πξνζηαηεύνληαη κε αζθαιεηναπνδεύθηε                                                     

 (ΑΕ) 

      2α.ii) Τ1 Β: Οη δηαθιαδώζεηο ησλ ΔΓ πξνζηαηεύνληαη κε ΑΕ θαη ΓΑ                                          

 

Οκνηνηξόπσο, ηα κηθηά ππόγεηα δίθηπα Τ2 δηαθξίλνληαη ζε:  

 

      2β.i) Τ2 Α: Οη δηαθιαδώζεηο ησλ ΔΓ πξνζηαηεύνληαη κε ΑΕ.  

      2β.ii) Τ2 Β: Οη δηαθιαδώζεηο ησλ ΔΓ πξνζηαηεύνληαη κε ΑΕ θαη ΓΑ. 
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4.5 Γηαθόπηεο Απηόκαηεο Δπαλαθνξάο 

Οη Γηαθόπηεο Απηόκαηεο Δπαλαθνξάο έρνπλ ήδε αλαθεξζεί παξαπάλσ, ζηα 

ελαέξηα δίθηπα δηαλνκήο. Ο ζσζηόο ρεηξηζκόο ελόο Γ/ΑΔ απαηηεί θαη ηελ ύπαξμε 

ελόο ειεθηξνληθνύ πίλαθα ειέγρνπ ή αιιηώο recloser control, πνπ πεξηέρεη ηνπο ΖΝ 

ηνπ δηαθόπηε, ειέργνληαο θαη αλνίγνληάο ηνλ ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο. Απηόο δίλεη 

ηηο εληνιέο ζηνλ Γ/ΑΔ εληνιέο σζηόζν είλαη εθηθηόο θαη ν ελζεξκαηνο ρεηξηζκόο. 

Έλαο Γ/ΑΔ κπνξεί λα είλαη: 

 

1) Μνλνθαζηθόο 

2) Σξηπνιηθόο. 

 

 

4.5.1 Μνλνπνιηθνί Γηαθόπηεο Απηόκαηεο Δπαλαθνξάο 

Έλαο κνλνπνιηθνί δηαθόπηεο ΑΔ ζπλδέεηαη ζε κηα θάζε θαη ιεηηνπξγεί ρσξίο 

λα εμαξηάηαη από ηνπο δηαθόπηεο ησλ άιισλ θάζεσλ θαη απηό γηα λα κπνξεί λα 

ιεηηνπξγεί κόλν ν αληίζηνηρνο Γ/ΑΔ ηεο θάζεο, ζε έλα κνλνθαζηθό ζθάικα. Απηό 

έρεη σο απνηέιεζκα λα κελ επεξεάδνληαη όινη νη θαηαλαισηέο, παξά κόλν όζνη 

ζπλδένληαη ζε απηή ηε θάζε. Κάζε θάζε ειέγρεηαη απηόλνκα δειαδή, αιιά ηα 

ζθάικαηα δελ δηαρσξίδνληαη ζε γεο θαη θάζεσλ. ΢ε πεξίπησζε κόληκνπ ζθάικαηνο, 

ιεηηνπξγεί κεραληζκόο πνπ παξαζέξλεη ζε πηώζε θαη ηνπο ππόινηπνπο δηαθόπηεο. 

΢ηνπο κνλνπνιηθνύο Γ/ΑΔ ζπλαληνύκε πδξαπιηθό ζύζηεκα ειέγρνπ. 

Τπέπζπλν γηα ηνλ εληνπηζκό ηεο ππεξέληαζεο είλαη έλα ζσιελνεηδέο πελίν, πνπ 

βξίζθεηαη ζε ζεηξά κε ην θύθισκα ηζρύνο από ην νπνίν πεξλνύλ ηα ξεύκαηα θνξηίνπ 

θαη ζθάικαηνο. Ζ νλνκαζηηθή ηηκή ηνπ πελίνπ θαζνξίδεη ην νλνκαζηηθό ξεύκα ηνπ 

δηαθόπηε, ηελ έληαζε δηέγεξζεο θαη ηελ δπλαηόηεηα δηαθνπήο.  

 

 

4.5.2 Σξηπνιηθνί Γηαθόπηεο Απηόκαηεο Δπαλαθνξάο 

 

Οη ηξηπνιηθνί δηαθόπηεο ΑΔ παξέρνπλ ηε δπλαηόηεηα ηεο κεκνλνκέλεο 

εθηέιεζεο θύθισλ επαλαθνξάο γηα ζθάικαηα θάζεσλ θαη γεο. ΢ηνπο Γ/ΑΔ ππάξρνπλ 

θαη δηαθόπηεο, νη νπνίνη εμαζθαιίδνπλ πξόζθαηξε δηαθνπή κηαο ζπγθεθξηκέλεο 

ιεηηνπξγίαο (δηαθόπηεο δέζκεπζεο ιεηηνπξγίαο). Τπάξρνπλ θαη δηαθόπηεο δέζκεπζεο 

ηεο επαλαθνξάο θαη ιεηηνπξγίαο από ηα ζθάικαηα γεο. Οη Γ/ΑΔ δηαθξίλνληαη ζε: 

 

1) Γηαθόπηεο Διαίνπ 

2) Γηαθόπηεο Ξεξνύ ηύπνπ κε «θελό» 

 

 

1) Όινη νη Γ/ΑΔ κπνξνύλ θαηαξρήλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη ζε ρακειόηεξεο 

ηάζεηο από ηελ νλνκαζηηθή, ππό ηελ πξνϋπόζεζε λα είλαη εθνδηαζκέλνη κε ην 

θαηάιιειν πελίν δεύμεο. Σν πελίν απηό ηξνθνδνηείηαη απεπζείαο από ην δίθηπν ΜΣ 

θαη γηα λα ιεηηνπξγήζεη ν δηαθόπηεο επηβάιιεηαη νη αγσγνί πνπ θέξνπλ ηάζε, λα 

βξίζθνληαη από ηελ πιεπξά, ηελ νπνία απηό ηξνθνδνηείηαη. 

΢ε πεξίπησζε πνπ recloser control ζηακαηήζεη λα ιεηηνπξγεί, ππάξρεη ε 

δπλαηόηεηα λα ιεηηνπξγήζεη θαλείο ηνλ δηαθόπηε ρεηξνθίλεηα. ΢ηνπο Γ/ΑΔ 

παξαηεξνύληαη εμσηεξηθέο θπξίσο κηθξνδηαθνξέο, αλαιόγσο ηνλ θαηαζθεπαζηή. 
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2) Οη δηαθόπηεο μεξνύ ηύπνπ είλαη πην ζύγρξνλνη ησλ δηαθνπηώλ ειαίνπ θαη 

σο πην εμειηγκέλνη απαηηνύλ ιηγόηεξν ρώξν γηα ηε ζβέζε ηνπ ειεθηξηθνύ ηόμνπ θαη 

θαηά ηελ δηαδηθαζία απηή, ρξεζηκνπνηνύλ ην θελό αληί γηα ιάδη. ΢ηνπο δηαθόπηεο 

μεξνύ ηύπνπ, επίζεο, δελ ππάξρεη ν θίλδπλνο ηεο έθξεμεο θαη ηεο ξύπαλζεο ηνπ 

ρώξνπ ελώ δελ απαηηείηαη ηαθηηθόο έιεγρνο θαη κεγάιε ζπληήξεζε, όπσο 

παιαηόηεξα.  

Δπηπιένλ, ζε απηνύο δελ καο αθνξά ζε πνηα ε πιεπξά ζα ηνπνζεηεζνύλ νη 

αγσγνί ησλ θάζεσλ, πνπ βξίζθνληαη ππό ηάζε, γηαηί εδώ δελ έρνπκε άκεζε εμάξηεζε 

από ην πελίν δεύμεο. Απηνί ιεηηνπξγνύλ κε έλα κηθξό θηλεηήξα, πνπ ηξνθνδνηείηαη 

από δηαθνξεηηθό θύθισκα ρακειήο ηάζεο απεπζείαο από ηνλ ειεθηξνληθό πίλαθα 

ειέγρνπ ηνπ δηαθόπηε θαη πνπ επζύλεηαη γηα ην άλνηγκα θαη ην θιείζηθν ησλ επαθώλ. 

Βεβαίσο, από όια ηα παξαπάλσ θαηαλνεί θαλείο γηαηί ε ηηκή ησλ δηαθνπηώλ μεξνύ 

ηύπνπ είλαη πςειόηεξε από απηήλ ησλ δηαθνπηώλ ειαίνπ. 
 

4.6 Recloser ηνπ ΓΑΔ 

΢ε έλα ζύζηεκα δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, έλαο recloser (εηθ. 5), ή 

αιιηώο autorecloser, είλαη έλαο δηαθόπηεο εμνπιηζκέλνο κε κεραληζκό πνπ κπνξεί λα 

θιείλεη απηόκαηα ην δηαθόπηε αθνύ έρεη αλνίμεη ιόγσ βιάβεο. Υξεζηκνπνηνύληαη ζε 

ελαέξηα δίθηπα δηαλνκήο γηα λα θόςεη ζηηγκηαία ιάζε ή θαη γηα ηελ αλίρλεπζή ηνπο. 

Γηα ηελ πξόιεςε ησλ δεκηώλ, θάζε ζηαζκόο θαηά κήθνο ηνπ δηθηύνπ 

πξνζηαηεύεηαη κε δηαθόπηεο ή αζθάιεηεο πνπ ζα δηαθόςνπλ ηελ παξνρή ξεύκαηνο ζε 

πεξίπησζε βξαρπθπθιώκαηνο.  Γηα παξάδεηγκα, έλα θιαδί δέληξνπ πνπ έρεη θαεί από 

έλα δέληξν θαηά ηε δηάξθεηα κηαο αλεκνζύειια θαη πξνζγεηώλεηαη ζηε γξακκή 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη βξαρπθύθισκα πνπ ζα κπνξνύζε λα πξνθαιέζεη βιάβε. Αλ ην 

κόλν ζύζηεκα πξνζηαζίαο είλαη νη δηαθόπηεο ζηα θέληξα δηαλνκήο, κεγάιεο πεξηνρέο 

ηνπ δηθηύνπ ζα ππνρσξήζνπλ ελώ ηα ζπλεξγεία ζα εξγάδνληαη γηα λα επαλαθέξνπλ 

ηνποδηαθόπηεο. 

Οη Reclosers αληηκεησπίδνπλ ην πξόβιεκα απηό κε ηελ πεξαηηέξσ δηαίξεζε 

ηνπ δηθηύνπ ζε κηθξόηεξα ηκήκαηα. Γηα παξάδεηγκα, ην παξάδεηγκα ηνπ δηθηύνπ ηεο 

πόιεο παξαπάλσ ζα κπνξνύζε λα είλαη εμνπιηζκέλα κε reclosers ζε θάζε ζεκείν 

δηαθιάδσζεο ηνπ δηθηύνπ. Οη Reclosers, ιόγσ ηεο ζέζεο ηνπο ζην δίθηπν, λα 

ρεηξίδνληαη πνιύ ιηγόηεξε ελέξγεηα από ό, ηη νη δηαθόπηεο ζηνπο ζηαζκνύο 

ηξνθνδνζίαο. Απηό ζεκαίλεη όηη έλα κεκνλσκέλν γεγνλόο γηα ην δίθηπν ζα θόςεη 

κόλν ην ηκήκα πνπ δηαρεηξίδεηαη ε εληαία επαλαθνξάο, πνιύ πξηλ ν ζηαζκόο 

ηξνθνδνζίαο δεη θάπνην πξόβιεκα. 

Έλαο θαλνληθόο δηαθόπηεο ζα κπνξνύζε επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην 

ξόιν απηό, αιιά επεηδή νη reclosers είλαη γεσγξαθηθά θαηαλεκεκέλνη ζε όιν ην 

πιέγκα, ζε αληίζεζε κε ηνλ θεληξηθό ζηνπο ζηαζκνύο ηξνθνδνζίαο, ε επαλαθνξά 

ελόο δηαθόπηε κπνξεί λα πάξεη πνιύ ρξόλν. Γηα ην ιόγν απηό, νη reclosers 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα επαλαζπλδεζεί απηόκαηα ην δίθηπν κεηά από έλα ζύληνκν 

ρξνληθό δηάζηεκα. Τπάξρεη κηα κεγάιε πηζαλόηεηα ε βιάβε λα θύγεη όηαλ 

απνθαηαζηαζεί ην ξεύκα. Δάλ ην ζθάικα εμαθνινπζεί λα ππάξρεη, ν recloser αλνίγεη 

θαη πάιη. 

Σν ζύζηεκα ειέγρνπ ελόο recloser ηνπ επηηξέπεη λα αλνημεη θαη λα θιείζεη 

θάπνηεο θνξέο, κέρξη λα κείλεη ζηελ κόληκε πιένλ θαηάζηαζε.  
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Κεθάιαην 5
ν
 

 

5.1 Γεληθά γηα Μ΢ 

΢ε έλα ζύζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο νη αλάγθεο γηα ηελ θαιύηεξε κεηαθνξά 

ελεξγήο ηζρύνο θαη γηα ηελ κείσζε ησλ απσιεηώλ ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο 

απνηεινπλ ηνλ θύξην ιόγν ύπαξμεο ηεο πςειήο ηάζεο.Μέζσ απηήο γίλεηαη ε 

κεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.Δδώ ινηπόλ θαζηζηάηαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ησλ 

κεηαζρεκαηηζηώλ Ηζρύνο, πξώηα γηα ηελ αλύςσζε ηεο ηάζεο ηνπ δηθηύνπ θαη κεηά 

γηα ηνλ ππνβηβαζκό ηεο. 

Ζ  ιεηηνπξγίαο ελόο Μ΢ έρεη σο εμήο: Όηαλ κέζα από έλα πελίν δηέξρεηαη 

κεηαβαιιόκελε καγλεηηθή ξνή δεκηνπξγώληαο πεδίν, ηόηε, ζηα άθξα ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή επάγεηαη ηάζε. Πην ζπγθεθξηκέλα κέζσ απηνύ ηνπ πεδίνπ ν Μ΢ 

κεηαηξέπεη ηελ εηζεξρόκελε ελαιιαζζόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα θάπνηνπ επηπέδνπ 

ζε κία εμεξρόκελε πιένλ ελαιιαζζόκελλε ειεθηξηθή ελέξγεηα άιινπ επηπέδνπ αιιά 

ηδίαο ζπρλόηεηαο. 

Οη κεηαζρεκαηηζηέο δελ έρνπλ θηλνύκελα κέξε γηα ηελ αλύςσζε ή ηνλ 

ππνβηβαζκό ηεο ηάζεο, γη’ απηό θαη ζπρλά αληηκεησπίδνληαη σο ζηαηέο κεραλέο. 

Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ ειεθηξηθώλ κεραλώλ, ν ππξήλαοηνπ κεηαζρεκαηηζηή 

θαηαζθεπάδεηαη από πνιιά ειάζκαηα ζηδεξνκαγλεηηθνύ πιηθνύ γηα ηνλ πεξηνξηζκό 

ησλ απσιεηώλ. Απνηεινύληαη από 2 ηπιίγκαηα, ην πξσηεύνλ θαη ην δεπηεξεύνλ. 

Ωζηόζν ζπρλά ζα αθνύζνπκε, γηα κεηαζρεκαηηζηέο, νη νπνίνη είλαη ζπλδεδεκέλνη ζην 

δίθηπν, ηα 2 απηά ηπιίγκαηα λα απνθαινύληαη «ηύιηγκα Υακειήο Σάζεο» θαη 

«ηύιηγκα Τςειήο Σάζεο», αληίζηνηρα. 

Οη κεηαζρεκαηηζηέο δηαθξίλνληαη θαηαξρήλ ζε 2 θύξηεο θαηεγνξίεο. 

 

1) Μνλνθαζηθνί (εηθ. 6) 

2) Σξηθαζηθνί (εηθ. 7) 

 

 

1) Οη κνλνθαζηθνί κεηαζρεκαηηζηέο απνηεινύληαη από δύν νκναμνληθά 

πελία, ηα νπνία είλαη θαη γλσζηα σο ηπιίγκαηα. Απηά είλαη ηπιηγκέλα γύξσ από ηνλ 

ζηδεξνκαγλεηηθό ππξήλα. Σα ηπιίγκαηα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή δελ είλαη θάπνπ 

βξαρπθπθισκέλα κεηαμύ ηνπο, σζηόζν ππάξρεη κία θαη κόλε ζύδεπμε ε νπνία 

ιέγεηαη πεδίν ή αιιηώο καγλεηηθή ξνή ε νπνία θπθινθνξεί κέζα ζηνλ ππξήλα. 

Άλ ζην πξσηεύνλ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ζπλδέζνπκε κία πεγή ελαιιαζζόκελεο 

ηάζεο, ηόηε ζην δεπηεξεύνλ ζα επαρζεί ηάζε αλάινγε κε ην ιόγν ησλ ζπεηξώλ ηνπ 

πξσηεύνληνο θαη ηνπ δεπηεξεύνληνο. Άλ ζηα άθξα ηνπ δεπηεξεύνληνο ζπλδέζνπκε 

θάπνην θνξηίν, ηόηε ζα δεκηνπξγεζεί θιεηζηόο βξόρνο θαη ζπλεπώο ζα έρνπκε ξνή 

ξεύκαηνο κέζα από ηνλ Μ΢. ΢ε έλαλ Μ΢ κπνξνύκε λα ζπλδέζνπκε κόλν 

ελαιιαζζόκελε ηάζε, γηαηί κόλν κε απηή ην πεδίν ζα είλαη κεηαβαιιόκελν.  

 

2) Έλα πην ζεκαληηθό είδνο κεηαζρεκαηηζηώλ είλαη νη ηξηθαζηθνί. Δίλαη έλα 

ζπνπδαίν θνκκάηη δηόηη όια ζρεδόλ ηα ΢πζηήκαηα Παξαγσγήο, Μεηαθνξάο θαη 

Γηαλνκήο ηεο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο είλαη ηξηθαζηθά. Δπνκέλσο, ζα καο ήηαλ 

αδύλαην λα δνπιεύακε κόλν κε κνλνθαζηθνύο Μ΢. 
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Οη ηξηθαζηθνί Μ΢ δηαθξίλνληαη ζε α) Μ΢ ελόο ηπιίγκαηνο 

(απηνκεηαζρεκαηηζηέο), β) Γύν ηπιηγκάησλ (ΤΣ θαη ΥΣ) θαη γ) Σξηώλ ηπιηγκάησλ 

(ΤΣ, ΥΣ θαη ηξηηεύνληνο). 

Ζ θαηαζθεπή ησλ ηξηθαζηθώλ Μ΢ είλαη κία ζρεηηθά εύθνιε ππόζεζε γηα ηνπο 

γλώζηεο ηνπ είδνπο δηόηη γίλεηαη κε 2 ηξόπνπο. ΢πγθεθξηκέλα, γηα λα 

θαηαζθεπάζνπκε έλαλ Μ΢ κε ηελ 1
ε
 κέζνδν, ρξεηαδόκαζηε ηξεηο απινύο 

κνλνθαζηθνύο κεηαζρεκαηηζηέο. Θα ηνπο ζπλδέζνπκε κεηαμύ ηνπο ζε κία ηξηθαζηθή 

ζπζηνηρία θαη ηόηε ζα έρνπκε θαηαζθεπάζεη έλαλ ηξηθαζηθό Μ΢. Απηή ε κέζνδνο 

έρεη έλα πνιύ ζνβαξό πιενλέθηεκα, όηη ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο, ππάξρεη ε 

δπλαηόηεηα αληηθαηάζηαζεο κόλν ηνπ ελόο εθ ησλ ηξηώλ κεηαζρεκαηηζηώλ. ΢ηελ 

δεύηεξε κέζνδν θαηαζθεπήο ζα ηνπνζεηήζνπκε ηξία δηπιά ηπιίγκαηα γύξσ από έλαλ 

θνηλό ππξήλα. Απηή ε ηερληθή ππεξηεξεί θάπσο ζε ζρέζε κε ηελ 1
ε
, δηόηη 

παξνπζηάδεη κηθξόηεξν βάξνο, κηθξόηεξν όγθν, κηθξόηεξν θόζηνο θαη ιίγν 

κεγαιύηεξε απόδνζε, γη’ απηό θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλόηεξα. 
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εηθόλα 6 
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εηθόλα 7 
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5.2 Πξνζδηνξηζκόο ηωλ ΢ύλζεηωλ Δκπεδήζεωλ ελόο Μ΢ 

 

Φαίλεηαη πσο ηειηθά ν ηδαληθόο κεηαζρεκαηηζηήο δελ ππάξρεη θαη πσο έλα 

κέξνο ηεο ελέξγεηάο ηνπ κεηαηξέπεηαη ζηνλ ζηδεξνππξήλα, ζε ζεξκόηεηα. Απηό 

δείρλεη πσο, ελώ θαλνληθά ε ηζρύο εμόδνπ ζα έπξεπε λα είλαη ίζε κε ηελ ηζρύ εηζόδνπ, 

ε ηζρύο εμόδνπ είλαη κηθξόηεξε απν ηελ ηζρύ εηζόδνπ. Οη απώιεηεο ζε έλαλ 

κεηαζρεκαηηζηή νθείινληαη ζε: 

 

1) Απώιεηεο ζηδήξνπ. 

2) Απώιεηεο ραιθνύ.  

 

1) Οη απώιεηεο ζηδήξνπ πξνέξρνληαη από ηελ καγλεηηθή πζηέξεζε θαη από ην 

πιηθό ηνπ ππξήλα ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. 

 

2) Οη απώιεηεο απηέο πξνέξρνληαη από ην ραιθό, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

λα ηπιηρηνύλ ηα πελία ηνπ πξσηεύνληνο θαη ηα πελία ηνπ δεπηεξεύνληνο θαη ζε θάζε 

πεξίπησζε επηβάιιεηαη λα έρνπλ πνιύ κεγάιν κήθνο. Απηή όκσο ε αλάγθε γηα 

κεγάιν κήθνο, έρεη σο επαθόινπζν ηελ ύπαξμε σκηθώλ αληηζηάζεσλ. Έηζη, νη σκηθέο 

αληηζηάζεηο ησλ πελίσλ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ζρεκαηηδνπλ απώιεηα ηζρύνο ζηα 

ηπιίγκαηά ηνπ. 

 

 

 

5.3 Λεηηνπξγία Παξάιιειεο Εεύμεο Μεηαζρεκαηηζηώλ 

 

Ζ ιεηηνπξγία Παξάιιειεο Εεύμεο Μεηαζρεκαηηζηώλ ή αιιίσο 

«παξαιιειηζκόο», ρξεζηκνπνηείηαη όηαλ, γηα θάπνην ιόγν ζέινπκε λα πεηύρνπκε 

κεγαιύηεξε ηζρύ δηέιεπζεο. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί απηό, ζα πξέπεη λα ζπλδέζνπκε 

δύν κεηαζρεκαηηζηέο παξάιιεια κεηαμύ ηνπο. Ωζηόζν γηα λα γίλεη θάηη ηέηνην, ζα 

πξέπεη λα ππάξρνπλ θάπνηεο πξνππνζέζεηο, ηηο νπνίεο θαη αλαθέξνπκε παξαθάησ.  

  

1) Να δηαξξένληαη νη κεηαζρεκαηηζηέο από ξεύκαηα αλάινγα ηνπ κεγέζνπο ηνπο, 

ή αιιηώο όπσο ιέκε λα ππάξρεη νκνηόκνξθε θόξηηζε. 

 

2) Ζ ζρέζε κεηαμύ ησλ νλνκαζηηθώλ ηζρύσλ ησλ κεηαζρεκαηηζηώλ λα είλαη 

κεηαμύ 1/3 θαη 3. 

 

3) Οη νλνκαζηηθέο ηάζεηο ζηελ πιεπξά ηεο ΤΣ λα είλαη ίζεο ή κε κία αλνρή 

±0,05% 

  

4) Οη νλνκαζηηθέο ηάζεηο βξαρπθύθισζεο ησλ κεηαζρεκαηηζηώλ λα είλαη ίζεο κε 

αλνρή 10% επί ηεο ηάζεο βξαρπθύθισζεο 

 

5) Οη ζπλδεζκνινγίεο θαη ζηηο δύν πιεπξέο λα είλαη ίδηεο,λα ππάξρεη ζσζηή 

δηαδνρή ησλ θάζεώλ ηνπο, θαη λα ζπλδεζνύλ νη αλάινγνη αθξνδέθηεο.Οη Dy5 

– Dy11 κπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ παξάιιεια ππό θάπνηεο πξνππνζέζεηο . 
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6) ΢ην ηειηθό ζηάδην θαη πξίλ γίλεη πιήξεο παξαιιειηζκόο ησλ 

κεηαζρεκαηηζηώλ πξέπεη λα ειεγρζεί ε ζπλδεζκνινγία γηα ηπρόλ ζθάικαηα. 

Αθνύ ζπλδέζνπκε ηελ πιεπξά ηεο ΤΣ κεηξάκε κε βνιηόκεηξν ηελ ηάζε πνπ 

ζα πάξνπκε ζηνπο αθξνδέθηεο ηεο ΥΣ. Ζ ππό κέηξεζε ηάζε, δελ πξέπεη λα 

ππεξβαίλεη ην 0,5% ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο ησλ κεηαζρεκαηηζηώλ. 

 

5.4 Δίδε Μ΢ 

Οη κεηαζρεκαηηζηέο αλάινγα κε ηνλ πξννξηζκό ηνπο δηαθξίλνληαη ζε ηξία 

είδε: 

1) Μ΢ Ηζρύνο 

2) Μ΢ Σάζεο 

3) Μ΢ Ρεύκαηνο 

 

5.4.1 Μ΢ Ηζρύνο 

Οη κεηαζρεκαηηζηέο Ηζρύνο (power transformer) είλαη θπξίσο ειαηόςπθηνη θαη 

ζε θάπνηεο ζπάληεο πεξηπηώζεηο όπνπ δειαδή ππάξρεη πςειή επηθηλδπλόηεηα 

(απνζήθεο θαπζίκνπ, πιαηθόξκεο πεηξειαίνπ θιπ) είλαη κεηαζρεκαηηζηέο κε ζηεξεή 

κόλσζε. Οη Μ΢ ηζρύνο είλαη νη Μ΢ κε ηνπο νπνίνπο κεηαθέξνπκε ηζρύ ζε έλα ΢ΖΔ. 

΢ηε ζύλζεηε αληίζηαζε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή παξνπζηάδεηαη κία πηώζε Σάζεο θαη 

έηζη ε θαηλόκελε ηζρύο ζηελ πιεπξά ηεο θαηαλάισζεο είλαη δηαθνξεηηθή θαηά 2 έσο 

θαη 16% ζην νλνκαζηηθό θνξηίν.Ζ νλνκαζηηθή ηνπ ιεηηνπξγία πξνζδηνξίδεη ηα 

νλνκαζηηθά ηνπ κεγέζε.Οη κεηαζρεκαηηζηέο ηζρύνο ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο ζε 

εξγνζηάζηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζε δίθηπα παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη 

δηαλνκήο θαη ζε βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο. Ζ ζπλδεζκνινγία ησλ ελ ιόγσ είλαη 

Dyn 11 ή Dyn 5. 

Σα βαζηθόηεξα  κεγέζε  πνπ ραξαθηεξίδνπλ έλαλ Μ΢ είλαη α) ε Ολνκαζηηθή 

θαηλόκελε ηζρύο ή αιιηώο ηζρύο δηειεύζεσο (πξόθεηηαη γηα κηα πεξηθεξόκελε ηζρύ ε 

νπνία νύηε παξάγεηαη, νύηε θαηαλαιίζθεηαη), β) ε Ολνκαζηηθή Σάζε πξσηεύνληνο 

θαη νλνκαζηηθή Σάζε δεπηεξεύνληνο (ν ιόγνο ησλ δύν ζηελ ελ θελώ ιεηηνπξγία), γ) 

ε Ολνκαζηηθά ξεύκαηα πξσηεύνληνο θαη νλνκαζηηθά ξεύκαηα δεπηεξεύνληνο θαη δ)  

ε  Ολνκαζηηθή ζπρλόηεηα. 

 

Οη Μ/΢ ηζρύνο ρσξίδνληαη ζε ηξεηο ππνθαηεγνξίεο: 

 

1) Μ΢ κνλάδνο:Ο κεηαζρεκαηηζηήο πννπ ζπλδέεηαη ζηελ έμνδν κηαο γελλήηξηαο 

αλπςώλνληαο ηελ ηάζε εμόδνπ ηεο πξηλ νδεγεζεί ζηελ γξακκή κεηαθνξάο.  

     

2) Μ΢ ππνζηαζκνύ: Ο Μ΢  πνπ ππνβηβάδεη ην επίπεδν ηάζεο ηεο γξακκήο θαη  

ππάξρεη ζε ππνζηαζκνύο κεηαθνξάο ΤΣ  θαη ζε ππνζηαζκνύο ΤΣ ζε  ΜΣ. 

   

3) Μ΢ Γηαλνκήο: Ο Μ΢ ππνβηβαζκνύ πνπ ππνβηβάδεη ηελ ΜΣ  ζε ΥΣ γηα ηελ 

θαηαλάισζε ηζρύνο ζηνπο θαηαλαισηέο ΥΣ.  
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5.4.2 Μ΢ Σάζεο   

Οη κεηαζρεκαηηζηέο ηάζεο (Voltage Transformer) είλαη κεηαζρεκαηηζηέο 

κηθξήο θαηλνκέλεο ηζρύνο θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα ππνβηβάδνπλ ηελ πςειή ή 

κέζε  ηάζε ηνπ δηθηύνπ ζε έλα επίπεδν πνπ λα κπνξεί λα κεηξεζεί από ζπλήζε 

όξγαλα (100-200V). Ζ θαηλόκελε ηζρύο ηνπο θπκαίλεηαη από 2-100VA. Δπεηδή 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα πξαγκαηνπνηνύληαη κεηξήζεηο πξέπεη λα είλαη πςειήο 

αθξηβείαο. Σν ηύιηγκα ΤΣ ζπδέεηαη παξάιιεια κε ην δίθηπν ζην ζεκείν πνπ ζέινπκε 

λα πάξνπκε κέηξεζε, κεηαμύ θάζεο θαη Γεο. 

Έλαο Μ΢ ηάζεο κπνξεί λα θνξηηζηεί κε θνξηίν κεγαιύηεξν από ην 

νλνκαζηηθό ηνπ ρσξίο λα θαηαζηξαθεί, αιιάδνληαο όκσο ηελ αθξίβεηά ηνπ. ΢ε 

πεξίπησζε βξαρπθπθιώκαηνο ν κεηαζρεκαηηζηήο ηάζεο ππάξρεη πεξίπησζε λα 

θαηαζηξαθεί. Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύκε ζηελ πιεπξά ηεο ΤΣ 

κία αζθάιεηα ηήμεσο, ε νπνία κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί θαη ζηε κεξηά ηεο ΥΣ αιιά 

ηόηε δελ ζα πξνζηαηεύεη ηνλ κεηαζρεκαηηζηή από ηα ζθάικαηα πνπ κπνξεί λα 

γίλνληαη εληόο. 

Οη κεηαζρεκαηηζηέο Σάζεο όπσο αλαθέξακε είλαη όξγαλα κε ηα νπνία 

γίλνληαη θαη κεηξήζεηο. Άξα πξέπεη λα ρσξηζηνύλ θαη ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ 

δπλαηόηεηα αθξηβείαο ηνπο. Γη απηό έρνπλ ρσξηζηεί ζε θιάζεηο αθξηβείαο νη νπνίεο 

είλαη 0,1-0,2-0,5-1-3. Ζ θιάζε αθξηβείαο πξνζδηνξίδεη ην κέγηζην επηηξεπόκελν 

ζρεηηθό ζθάικα ηεο κέηξεζεο ηεο ηάζεο. Δλδεηθηηθά ζα αλαθέξνπκε όηη γηα 

εξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηνύληαη κεηαζρεκαηηζηέο κε θιάζε αθξηβείαο 0,1 

, γηα κεηξήζεηο πνπ κπνξεί λα ρξεηαζηεί ε ΓΔΖ γηα λα γίλεη ηηκνιόγεζε νη 

κεηαζρεκαηηζηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη θιάζεο 0,2 ή 0,5.   
 
 
 

5.4.3 Μ΢ Ρεύκαηνο 

Οη Μ΢ Ρεύκαηνο (Current Transformer) δελ είλαη ζαλ ηνπο άιινπο 

κεηαζρεκαηηζηέο θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα ππνβηβάδνπλ ην ξεύκα γξακκήο ζε έλα 

επίπεδν πνπ λα κπνξνύλ λα γίλνπλ κεηξήζεηο από ηα θαηάιιεια όξγαλα. Σν 

πξσηεύνλ ηύιηγκά ηνπο ζπλδέεηαη ζε ζεηξά κε ην δίθηπν ελώ ζην δεπηεξεύνλ είλαη 

κόληκα ζπλδεδεκέλν ην όξγαλν κέηξεζεο.΢πλεπώο πξόθεηηαη γηα έλαλ 

κεηαζρεκαηηζηή πνπ ζε κόληκε θαηάζηαζε έρεη ην δεπηεξεύνλ βξαρπθπθισκέλν.  

Δρνπλ κηα ζπείξα, γηα ξεύκα πξσηεύνληνο > 500Α θαη αλάινγν αξηζκό ζπεηξώλ ζην 

δεπηεξεύνλ ην νπνίν δηαξξέεηαη από ξεύκα 5Α. Γηαξξέεηαη από ξεύκα 1Α, όηαλ ην 

κήθνο ηεο γξακκήο ζύλδεζεο είλαη αξθεηά κεγάιν, κε ζθνπό ηελ κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο ηζρύνο ζ’ απηήλ. 

Όπσο θαη ζηνπο Μ΢ ηάζεο, ε νλνκαζηηθή ηζρύο είλαη κηθξή. Θα κπνξνύζακε 

ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο λα ηελ ππεξβνύκε ρσξίο λα θαηαζηξέςνπκε ηνλ 

κεηαζρεκαηηζηή αιιά ζα κεησζεί ε αθξίβεηά ηνπ. ΢ηελ απνζύλδεζε ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή πξέπεη λα βξαρπθπθιώζνπκε πξώηα ηνλ Μ΢ θαη κεηά λα 

απνζπλδέζνπκε ην θνξηίν, δηαθνξεηηθά κπνξεί λα θαηαζηξαθεί ή λα πξνθαιέζνπκε 

βξαρπθύθισκα ζην δίθηπν. 

Όπσο νη κεηαζρεκαηηζηέο Σάζεο έηζη θαη νη κεηαζρεκαηηζηέο έληαζεο  είλαη 

όξγαλα κε ηα νπνία γίλνληαη θαη κεηξήζεηο. Άξα θαη απηνί ρσξίδνληαη ζε θαηεγνξίεο 

κε βάζε ηελ θιάζε αθξηβείαο ηνπο. Οη θιάζεηο αθξηβείαο ησλ κεηαζρεκαηηζηώλ 

έληαζεο είλαη 0,1-0,2-0,5-1. Δλδεηθηηθά ζα αλαθέξνπκε  όηη γηα εξγαζηεξηαθέο 
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κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηνύληαη κεηαζρεκαηηζηέο κε θιάζε αθξηβείαο 0,1 θαη γηα 

ηηκνιόγεζε Μ΢ κε θιάζε αθξηβείαο 0,2 ή 0,5. 

Οη κεηαζρεκαηηζηέο έληαζεο θηλδπλεύνπλ από ηελ ρσξίο θνξηίν ιεηηνπξγία 

ηνπο. Δαλ απνζπλδέζνπκε μαθληθά ην θνξηίν (δειαδή ην όξγαλν κέηξεζεο) από ην 

δεπηεξεύνλ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηόηε εμηζώλεηαη ην ξεύκα καγλήηηζεο κε ην ξεύκα 

ηνπ δηθηύνπ πνπ δηαξξέεη ην πξσηεύνλ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. Απηό έρεη ζαλ ζπλέπεηα 

ηελ θαηαζηξνθή ηνπ ηπιίγκαηνο ΥΣ , βξαρπθύθισκα δηθηύνπ ζην ζεκείν πνπ 

βξίζθεηαη ν κεηαζρεκαηηζηήο, ππεξζέξκαλζε ηνπ ζηδήξνπ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή θαη 

αλάπηπμε πνιύ πςειήο ηάζεο ζηα άθξα ηεο ΥΣ. Άξα ν κεηαζρεκαηηζηήο έληαζεο 

πξέπεη λα βξαρπθπθιώλεηαη πξηλ απνζπλδεζεί ην θνξηίν ζην δεπηεξεύνλ ηνπ. 
 
 

5.5 Πεξηγξαθή 3Φ Μ΢ 20/0.4 kV μεξνύ ηύπνπ  

 

Ο Μ΢ μεξνύ ηύπνπ (εηθ. 8) ρξεζηκνπνηείηαη ζε ΢ΖΔ, πνπ βξίζθεηαη ζε 

ρώξνπο κε πςειό θίλδπλν ππξθαγηάο ή ζε ρώξνπο πνπ εκθαλίδνπλ ηάζεηο ξύπαλζεο. 

Οη Μ΢ μεξνύ ηύπνπ κπνξνύλ λα ππνζηεξίδνπλ ηζρείο από 160 kVA έσο 3150 kVA. 

Από θαηαζθεπήο, νη κεηαζρεκαηηζηέο απηνύ ηνπ ηύπνπ δελ κπνξνύλ λα ςπρζνύλ κε 

ιάδη ε ςύμε επηηπγράλεηαη κνλάρα κε ηελ θπθινθνξία ηνπ αεξα. 

Ο ππξήλαο ηνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλνο από ειιάζκαηα ππξηηνύρνπ ράιπβα κε 

πξνζαλαηνιηζκέλα θξύζηαιια, ηα νπνία είλαη κνλσκέλα κε νξπθηό νμείδην θαη 

βεξληθσκέλα ώζηε λα κελ νμεηδώλνληαη. Σα ηπιίγκαηα από ηελ κεξηά ηεο ΥΣ είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα από θύιιν αινπκηλίνπ ή ραιθνύ θαη εκπνηηζκέλα ζε ζπλζεηηθή 

αιθπδηθή ξεηίλε, ώζηε λα πξνθύπηεη θιάζε κόλσζεο F. Σα άθξα ησλ πελίσλ ηεο ΥΣ 

είλαη επηθαιπκκέλα κε επνμεηδηθή ξεηίλε θαη ην θύιιν είλαη παληνύ κνλσκέλν κε 

κνλσηηθό πιηθό αθόκα θαη ελδηάκεζα ησλ ζηξώζεσλ. Σα ηπιίγκαηα από ηε κεξηά ηεο 

ΤΣ είλαη ηειείσο αλεμάξηεηα από ηα ηπιίγκαηα ΥΣ θαη είλαη θαηαζθεπαζκέλα από 

ζύξκα αινπκηλίνπ ή ραιθνύ, πάιη κε θιάζε κόλσζεο F. Σα ηπιίγκαηα ΤΣ είλαη 

εκπνηηζκέλα ζε ζπλζήθεο θελνύ, ζε άθιεθηε επνμεηδηθή ρπηή ξεηίλε θαη ην κείγκα 

απνηειείηαη από ηξία πιηθά, α) επνμεηδηθή ξεηίλε, β) άλπδξν ζθιεξπληή κε ειαζηηθά 

πξόζζεηα θαη γ) επηβξαδπληή θσηηάο. 

Οη ζπλδέζεηο ΥΣ γίλνληαη από ηηο κπάξεο, νη νπνίεο επξίζθνληαη ζηελ θνξπθή 

ησλ πελίσλ ΥΣ απέλαληη από ηηο ζπλδέζεηο ΤΣ. Ζ ζύλδεζε ηνπ νπδεηέξνπ ΥΣ ζα 

γίλεηαη απεπζείαο ζηελ κπάξα νπδεηέξνπ. Οη ζπλδεηηθέο κπάξεο είλαη 

θαηαζθεπαζκέλεο από ραιθό ή επηθαζζηηεξσκέλν αινπκίλην. Οη ζπλδέζεηο ησλ 

ιήςεσλ γίλνληαη κε κηθξέο κπάξεο ραιθνύ πνπ βηδώλνληαη ζε όπνηα ιήςε εκείο 

επηζπκνύκε. Δπηπιένλ, ε κόλσζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ Μ΢ μεξνύ ηύπνπ, έρεη 

θαιύηεξεο κνλσηηθέο ηδηόηεηεο από απηέο ηνπ ραξηηνύ θαη ηνπ ειαίνπ. Απηό έρεη σο 

απνηέιεζκα, ηα ηπιίγκαηα ΥΣ θαη ΤΣ λα έρνπλ θαιύηεξε κόλσζε θαη αθνινύζσο, νη 

απνζηάζεηο ησλ ηπιηγκάησλ ΤΣ, ΥΣ  θαη ησλ αθξνδεθηώλ, λα είλαη κηθξόηεξεο όπσο 

θαη ην γεληθόηεξν κέγεζνο ηνπ Μ΢ μεξνύ ηύπνπ. 

΢ηνλ βαζηθό εμνπιηζκό ελόο κεηαζρεκαηηζηή θιεηζηνύ ηύπνπ, ζα πξέπεη λα 

ππάξρεη πηζηνπνηεηηθό γηα ηα ηεζη ζεηξάο, νη νδεγίεο εγθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο 

θαη ε ηακπέια κε όια ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Από νια ηα παξαπάλσ, γίλεηαη 

θαηαλνεηή ε κεγάιε δηαθνξά ζηελ ηηκή ελόο Μ΢ μεξνύ ηύπνπ θαη ελόο Μ΢ ειαίνπ 

θαη γηα ην ιόγν απηό πξνηηκάηαη κόλν όηαλ είλαη απαξαίηεηνο.  
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5.6 Πεξηγξαθή Απηνκεηαζρεκαηηζηή 

 

΢ηελ πεξίπησζε κίαο κηθξή αιιά αλαγθαίαο αιιαγήο ζηε ηηκή ηεο ηάζεο ζε 

έλα θπθισκα, ε θαηαζθεπή ελόο κεηαζρεκαηηζηή κε δύν ηπιίγκαηα ζα ήηαλ πνιπ 

αθξηβή. Γηα ην ιόγν απηό, δεκηνπξγήζεθε ν απηνκεηαζρεκαηηζηήο. Δπί ηεο νπζίαο, ν 

απηνκεηαζρεκαηηζηήο είλαη έλαο κεηαζρεκαηηζηήο, ηνπ νπνίνπ ηα ηπιίγκαηα έρνπλ 

επαλαζπλδεζεί κε ηέηνην ηξόπν, ώζηε λα ιεηηνπξγεί θαη ζαλ απηνκεηαζρεκαηηζηήο. 

Έρεη έλα θνηλό ηύιηγκα γηαηί ε ηάζε ηνπ εκθαλίδεηαη ηόζν ζηελ είζνδν, όζν 

θαη ζηελ έμνδν ηνπ Μ΢. Σν δεύηεξν ηύιηγκα ζπλδέεηαη ζε ζεηξά κε ην θνηλό ηύιηγκα 

θαη γη απηό νλνκάδεηαη ηύιηγκα ζεηξάο. 

Αλαιόγσο ηεο κεξηά ηνπ (είζνδνο ή έμνδνο) πνπ είλαη ίζε κε ην άζξνηζκα ησλ 

ηάζεσλ ησλ δύν ηπιηγκάησλ, ν απηνκεηαζρεκαηηζηή δηαθξίλεηαη ζε: 

 

1) Απηνκεηαζρεκαηηζηήο ππνβηαζκνύ ηάζεο 

2) Απηνκεηαζρεκαηηζηήο αλύςσζεο ηάζεο 

 

 

Μεξηθά από ηα πιενλεθηήκαηα πνπ κπνξνύκε λα αλαθέξνπκε ζρεηηθά κε έλα 

ηέηνην κεηαζεκαηηζηή είλαη α) ην θζελόηεξν θόζηνο, αθνύ δηαζέηεη κόλν έλα ηύιηγκα 

άξα θαη ιηγόηεξν ραιθό θαη ζηδεξνκαγλεηηθό πιηθό, β) ν πςειόο βαζκόο απόδνζεο 

θαη γ) ε ιήςε ηνπ απηνκεηαζρεκαηηζηή πνπ αλ είλαη κεηαβιεηή, ηόηε ιακβάλνπκε 

δηάθνξεο ηάζεηο ζηελ έμνδό ηνπ. 

Από ηελ άιιε, ζηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ απηνκεηαζρεκαηηζηή, αλήθεη ην 

γεγνλόο όηη α) έρεη πνιύ πεξηνξηζκέλε ρξήζε, αθνύ δελ παξέρεη γαιβαληθή 

απνκόλσζε θαη ππάξρεη θίλδπλνο εκθάληζεο ηεο θάζεο ζηελ έμνδό ηνπ θαη β) ε 

ζύλζεηε αληίζηαζή ηνπ, ε νπνία απνηειεί αζπίδα πξνζηαζίαο ζε  πςειά ξεύκαηα πνπ 

αλαπηύζζνληαη ζε πεξηπηώζεηο ζθαικάησλ (βξαρπθπθιώκαηα), είλαη κηθξόηεξε από 

απηή ηνπ αληίζηνηρνπ κεηαζρεκαηηζηή, γεγνλόο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη πνιιά 

πξνβιήκαηα. 

Οη απηνκεηαζρεκαηηζηέο απνηεινύληαη από έλα πελίν κε ζηδεξνππξήλα, ην 

νπνίν δηαζέηεη κία ή πεξηζζόηεξεο ιήςεηο θαη απηό έρεη σο ζπλέπεηα, ε ηάζε πνπ 

ιακβάλεηαη αλάκεζα ζε κία ιήςε θαη έλα θνηλό ζεκείν, λα είλαη κηθξόηεξε από ηελ 

ηάζε εηζόδνπ. Απηή αθξηβώο ε δηαδηθαζία πεηπραίλεη ηνλ ππνβηβαζκό ηάζεο. Γηα ηελ 

αλύςσζε ηάζεο νθείινπκε λα πξάμνπκε ηα αθξηβώο ηελ αληίζηξνθε δηαδηθαζία, 

δειαδή ηξνθνδνηνύκε ηνλ απηνκεηαζρεκαηηζηή από ην ηύιηγκα ιήςεο θαη έλα θνηλό 

ζεκείν θαη παίξλνπκε κεγαιύηεξε ηάζε ζηα δύν άθξα ηνπ. 

Σέινο πξέπεη λα ππνγξακκηζηεί όηη θάησ από θπζηθέο ζπλζήθεο, ε 

επαλαζύλδεζε ησλ ηπιηγκάησλ ηνπ Μ΢ κε ζθνπό απηόο λα ιεηηνπξγήζεη σο 

απηνκεηαζρεκαηηζηήο, δελ είλαη δπλαηή. Γη’ απηό επζύλεηαη ην γεγνλόο όηη ε κόλσζε 

ηνπ ηπιίγκαηνο ΥΣ ηνπ Μ΢ ίζσο δελ κπνξεί λα αληέμεη ηελ ηάζε εμόδνπ πιήξνπο 

θόξηηζεο ηνπ απηνκεηαζρεκαηηζηή. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα, νη Μ΢ πνπ 

θαηαζθεπάδνληαη κε ζθνπό λα ιεηηνπξγήζνπλ απνθιεηζηηθά σο 

απηνκεηαζρεκαηηζηέο, λα δηαζέηνπλ ηπιίγκαηα ζεηξάο κε κόλσζε ίδηαο αληνρήο κε ηε 

κόλσζε ηνπ θνηλνύ ηπιίγκαηνο. Σέινο, όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, νη 

απηνκεηαζρεκαηηζηέο ρξεζηκνπνηνύληαη ζε πεξηπηώζεηο όπνπ νη ηάζεηο ζηηο δύν 

πιεπξέο ηεο ζπζθεπήο ζα πξέπεη λα παξνπζηάδνπλ πνιύ κηθξή δηαθνξά, γηαηί ηόηε ην 

πιενλέθηεκα ηεο θαηλόκελεο ηζρύνο είλαη πνιύ κεγαιύηεξν. 
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5.7 Πξνζηαζία Μ΢ 

 

Ζ κόλε πξνζηαζία πνπ έλαο κεηαζρεκαηηζηήο μεξνύ ηύπνπ κπνξεί λα δερζεί, 

είλαη ε ζεξκηθή πξνζηαζία θαη ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο, κόλν εθόζνλ δεηεζεί, ν 

θαηαζθεπαζηήο κπνξεί λα θαηαζθεπάζεη κεηαιιηθό θάιπκα. 

Όζνλ αθνξά ζηελ ζεξκηθή πξνζηαζία, πξέπεη λα ππάξρνπλ δύν αληρλεπηέο 

ζεξκνθξαζίαο, ή αιιηώο thermistors, νη νπνίνη νθείινπλ λα είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζην 

εζσηεξηθό ησλ πελίσλ, ελώ ηαπηόρξνλα ζα πξέπεη λα είλαη κέζα ζε εηδηθή ζήθε έηζη 

ώζηε λα κπνξνύλ λα αληηθαηαζηαζνύλ, αλ ρξεηαζηεί. Δπηπξόζζεηα, ζα πξέπεη λα 

ππάξρεη έλαο πίλαθαο κε ειεθηξνληθό κεηαηξνπέα, ν νπνίνο ζα έρεη δηαθόπηε δπν 

ζέζεσλ θαη δύν αλεμάξηεηα θπθιώκαηα. Ζ θαηάζηαζε ηνπ ξειαη εκθαλίδεηαη κε 

δηαθνξεηηθό ρξώκα ιπρληώλ θαη κία ηξηηε ιπρλία δειώλεη ηελ παξνπζία ηάζεο. ΢ε 

ξάγεο θιέκαο, ζα πξέπεη λα θνπκπσζνύλ θάπνηεο θιέκεο γηα λα ζπλδεζνύλ νη 

αληρλεπηέο ζεξκνθξαζίαο.  

Όζν γηα ην κεηαιιηθό θάιπκκα, απηό επηβάιιεηαη λα είλαη αληηνμεηδσηηθό θαη 

ζα πξέπεη λα έρεη θξίθνπο ή γάληδνπο γηα ηελ αλύςσζή ηνπ ή γηα ηελ κεηαθνξά ηνπ. 

Ύζηεξα,  ζα πξέπεη λα ππάξρεη ε δπλαηόηεηα πξόζβαζεο ζηελ ΜΣ θαη ζηηο ιήςεηο 

ηνπ Μ΢ θαη λα πιεξνί όιεο ηηο πξνδηαγξαθέο αζθαιείαο κε πηλαθίδεο danger 

electricity. Σέινο, ζην κεηαιιηθό απηό θάιπκκα ζα πξέπεη λα είλαη νξαην ην ζεκείν 

γεηώζεσο ηνπ θισβνύ. 
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Κεθάιαην 6
ν
 

 

 

 

6.1 Δπίινγνο 

 

΢ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία έγηλε θαηαξρήλ κία καζεκαηηθή αλάιπζε ηεο 

πηώζεο ηάζεο, ζε έλα θνκκάηη ηνπ δηθηύνπ ηεο ΓΔΖ. ΢ηελ ζπλέρεηα, αθνύ 

εληνπίζακε ην ζεκείν ζην νπνίν βξίζθεηαη ν πην απνκαθξπζκέλνο θαηαλαισηήο, 

ππνινγίζακε ηελ ηάζε πνπ θαηαθζάλεη ζε απηόλ θαη ηελ πηώζε ηεο. ΢ηε ζπλέρεηα 

βξήθακε ην κέγηζην θαη ην ειάρηζην ηξηθαζηθν ξεύκα βξαρπθύθισζεο θαζώο θαη ην 

κέγηζην θαη ην ειάρηζην κνλνθαζηθό ξεύκα βξαρπθύθισζεο. Αθνύ εθηειέζακε ηνπο 

ππνινγηζκνύο, έγηλε κία πξνζπάζεηα λα ππνινγηζζνύλ νη αζθάιεηεο πνπ ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ (ηήμεσο, εθηόλσζεο θαη recloser). 

Έπεηηα, έγηλε  κία αλαθνξά ζηηο αζθάιεηεο ΜΣ πνπ ρξεζηκνπνηεί ε ΓΔΖ ζην 

δίθηπό ηεο, ζηνπο δηαθόπηεο ΜΣ θαη έγηλε ιόγνο γηα ηελ επηιεθηηθή ζπλεξγαζία, ηα 

κέζα πξνζηαζίαο ΓΔΖ, ηνπο δηαθόπηεο απηόκαηεο επαλαθνξάο όπσο επίζεο θαη γηα 

ηνλ recloser ηνπ δηαθόπηε απηόκαηεο επαλαθνξάο. 

Έλα θνκκάηη ηεο πηπρηαθήο, αθηεξώζεθε ζηνπο κεηαζρεκαηηζηέο, ηηο ζύλζεηεο 

εκπεδήζεηο ηνπο, θαζώο θαη ζηελ ιεηηνπξγία παξάιιειεο δεύμεο ηνπο. Ύζηεξα, έγηλε 

κία ζύληνκε αλαθνξά ζηα ηξία είδε ηνπο (Ηζρύνο, Σάζεο, Έληαζεο) θαη κία 

εθηελέζηεξε αλαθνξά ζηνλ 3θ Μ΢ 20/0.4 kV μεξνύ ηύπνπ, αιιά θαη ζηνλ 

απηνκεηαζρεκαηηζηή. Σέινο, έγηλε κία πξνζπάζεηα λα παξαζέζνπκε ηνπο ηξόπνπο κε 

ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα πξνζηαηεπηεί έλαο Μ΢. 

Ζ πηπρηαθή απηή, καδί κε ηηο ζεκεηώζεηο κνπ από ην κάζεκα Μεταυορά και 

Διανομή Ηλεκτρικής Ενέργειας, κε βνήζεζε λα εληξπθήζσ θαη λα θαηαλνήζσ 

θαιύηεξα ηελ ιεηηνπξγία ελόο δηθηύνπ ηεο ΓΔΖ θαη ην πώο απηό ιεηηνπξγεί. Από 

απηή κνπ ηε κειέηε απνθόκηζα γλώζεηο, ηηο νπνίεο ζα ήζεια λα ρξεζηκνπνηήζσ θαη 

αξγόηεξα ζηε δσή κνπ, εθόζνλ κνπ ην επηηξέςνπλ νη ζπλζήθεο. 

΢ε απηό ην ζεκείν, ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηελ επγλσκνζύλε κνπ πξνο όινπο 

ηνπο θαζεγεηέο ηνπ ηκήκαηνο Ζιεθηξνινγίαο, γηα ηηο γλώζεηο πνπ κνπ παξείραλ όια 

απηά ηα ρξόληα. 
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