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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

  ηόρνο απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα επηηεπ-

ρζεί ε επηθνηλσλία κεηαμύ ηνπ ζπζηήκαηνο Dupline θαη PLC θα-

ζώο επίζεο θαη ν έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο Dupline κέζσ ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνύ ελόο PLC. 

Ζ εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηνπο ρώξνπο ηνπ Δξγα-

ζηεξίνπ ησλ Ζιεθηξνληθώλ Ηζρύνο ηνπ Σκήκαηνο Ζιεθηξνινγί-

αο. 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηώ ηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ 

βνήζεηα θαη ηελ ζηήξημε πνπ κνπ έρνπλ δώζεη ζε όινπο ηνπο ην-

κείο ηεο δσήο κνπ όια απηά ηα ρξόληα.   
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1
ν

 

 

 

ΣΟ ΤΣΗΜΑ DUPLINE 

 

 

 

1.1  Δηζαγωγή ζην ζύζηεκα DUPLINE 

Σν Dupline αλήθεη ζηα ζπζηήκαηα κεηαθνξάο πνιιώλ ζε-

κάησλ ηαπηόρξνλα, θάλνληαο ρξήζε 2 αγσγώλ, θαη πξνέξρεηαη 

από ην ρώξν ηνπ βηνκεραληθνύ απηνκαηηζκνύ. Απνηειείηαη από 

κία θεληξηθή κνλάδα ηελ πξνγξακκαηηδόκελε γελλήηξηα θαλα-

ιηώλ (Programmable channel generator) θαη από κνλάδεο πνπ 

απαηηνύλ εμσηεξηθή ηξνθνδνζία ή κνλάδεο πνπ ηξνθνδνηνύ-

ληαη κέζσ ησλ 2 αγσγώλ πνπ κεηαθέξνπλ ην ζήκα Dupline. 

 

 

 

 

 

ρήκα 1.1 Δμαξηήκαηα ηνπ DUPLINE  
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 Ζ ζεηξά πξντόλησλ όπσο θαίλεηαη ζην πξνεγνύκελν 

ζρήκα πεξηιακβάλεη έλα επξύ θάζκα εμεηδηθεπκέλσλ εθαξκν-

γώλ θηηξηαθήο απηνκαηνπνίεζεο, όπσο δηαθόπηεο θσηηζκνύ, 

αληρλεπηέο θίλεζεο, αηζζεηήξεο έληαζεο θσηεηλόηεηαο, ξπζκη-

ζηέο έληαζεο θσηηζκνύ θαη νη ζεξκνζηάηεο, κνλάδεο εμόδσλ 

θ.η.ι. Όιεο νη ζπλδέζεηο ζηηο κνλάδεο κπνξνύλ λα γίλνπλ κε 

ηνπο ζπλήζεηο ηύπνπο θαισδίσλ θηηξηαθώλ εγθαηαζηάζεσλ [1] 

όπσο π.ρ. ΝΤΜ (κε βάζε ηελ λέα ηππνπνίεζε Ζ05VV-U ή 

Ζ05VV-R, δειαδή κνλόθισλνπο ή πνιύθισλνπο αγσγνύο κε 

κόλσζε PVC γηα 300/500V θ.η.ι.). Μόλν 2 αγσγνί απαηηνύληαη 

γηα ηε κεηάδνζε ηνπ ζήκαηνο Dupline ην όπνην παξάγεηαη από 

ηελ πξνγξακκαηηδόκελε γελλήηξηα θαλαιηώλ, ε νπνία θαζηζηά 

εθηθηή ηελ εθαξκνγή επθπώλ ιεηηνπξγηώλ θαζώο επίζεο θαη ηελ 

επεμεξγαζία ζεκάησλ από δηαθνξεηηθά δίθηπα. 

 ε ζρέζε κε κηα παξαδνζηαθή εγθαηάζηαζε, ε θαισδίσ-

ζε ελόο ζπζηήκαηνο Dupline είλαη πνιύ απινύζηεξε θαη ε επε-

ιημία γηα αιιαγέο θαη επεθηάζεηο απμάλεηαη ζεκαληηθά. Απηό 

θαίλεηαη ζην επόκελν παξάδεηγκα. 
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 ρήκα 1.2 Ζ θιαζζηθή επηθνηλσλία θαη ε επηθνηλσλία DUPLINE 

ηελ αξηζηεξή εηθόλα είλαη ν “θιαζηθόο“ ηξόπνο επηθνηλσλίαο. 

Έλαο αγσγόο γηα θάζε ζήκα, όπνπ κηα είζνδνο ελεξγνπνηεί κηα 

έμνδν (ε είζνδνο Η1 ηελ έμνδν Ο1, ε Η2 ηελ Ο2 θ.ν.θ.). ηελ δε-

μηά εηθόλα έρνπκε ηνλ ηξόπν επηθνηλσλίαο ηνπ ζπζηήκαηνο Dup-

line. Έλα ζπλεζηξακκέλν δεύγνο αγσγώλ γηα όια ηα ζήκαηα. 

Βαζηθέο δηαθνξέο είλαη όηη κηα είζνδνο κπνξεί λα ελεξγνπνηεί 

πεξηζζόηεξεο από κηα εμόδνπο αθόκα θαη ζε δηαθνξεηηθνύο 

ρώξνπο.  

 

1.2  Γεληθέο εθαξκνγέο ηνπ DUPLINE    

To Dupline είλαη έλα δνθηκαζκέλν πξντόλ εδώ θαη 25 ρξόληα κε 

πεξηζζόηεξεο από 200.000 εθαξκνγέο παγθνζκίσο θαη απνηειεί έλα 

από ηα πην παιηά ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνύ. Μεξηθέο από ηηο πην 

ζπλήζεηο εθαξκνγέο ηνπ είλαη: 
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 Γηαλνκή ύδαηνο (Water Distribution) 

Έιεγρνο θαη παξαθνινύζεζε ησλ αληιηώλ, ησλ βαιβίδσλ, ησλ 

επηπέδσλ, ηεο ξνήο θ.η.ι. ζε κεγάιεο απνζηάζεηο, κε ή ρσξίο θα-

ιώδηα. 

 

 Κηηξηαθή Απηνκαηνπνίεζε (Building Automation) 

Έιεγρνο θσηηζκνύ, έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο, έιεγρνο θίλεζεο 

ξνιώλ, έιεγρνο εμαεξηζκνύ, έιεγρνο ζπλαγεξκώλ ππξθα-

γηάο. 

 

 ύζηεκα ειέγρνπ θαη δηαρείξηζεο παξθηλγθ (Carpark 

Systems) 

Καζνδήγεζε γηα ηνπο νδεγνύο ζηα παξθηλγθ θαη αλίρλεπζε 

ησλ ειεύζεξσλ ρώξσλ ζηάζκεπζεο. 

 

  Δμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο ζε εξγνζηάζηα  (Factory Ener-

gy Saving) 

Καηαγξαθή ελεξγείαο, έιεγρνο θσηηζκνύ, έιεγρνο ζεξκν-

θξαζίαο, ρεηξηζκόο ζπλαγεξκνύ κεραλεκάησλ, θαηαγξαθή 

δεδνκέλσλ. 

 

 Μαθξηλνί κεηαθνξείο (Long Conveyors) 

Αζθαιήο παξαθνινύζεζε δηαθνπηώλ ηύπνπ (pull-wire) γηα 

ηελ δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ζε θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλά-
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γθεο κε ρξήζε αζθαιώλ θαη αθξηβώλ δηαγλσζηηθώλ πιεξν-

θνξηώλ ηνπ Dupline. 

 

 πζηήκαηα ζηδεξνδξόκωλ (Railway Systems) 

 Έιεγρνο ησλ θσηεηλώλ ζεκαηνδνηώλ θπθινθνξίαο θαη ησλ 

δηαζηαπξώζεσλ ησλ ζηδεξνδξόκσλ, έιεγρνw ηεο ζέξκαλζεο 

ηνπ κεραλήκαηνο γηα ηελ κεηαηόπηζε/ελαιιαγή ησλ γξακκώλ 

θαη ηνπ εμαεξηζκνύ ζεξάγγσλ. 

 

 Άξδεπζε (Irrigation) 

Έιεγρνο θαη ηξνθνδόηεζε πνιιαπιάζησλ βαιβίδσλ, παξα-

θνινύζεζε ηεο ξνήο, ηεο ζέζεο βαιβίδσλ θαη ηεο θαηαλά-

ισζεο ύδαηνο. 

 

 Αλειθπζηήξεο (Elevators) 

 Λύζε ζε θαισδηώζεηο 3-ζπξκάησλ γηα ηξνθνδνζία, κεηάδν-

ζε ζεκάησλ από pushbuttons, ιακπηήξεο, ελδεηθηηθά νξό-

θσλ, θ.η.ι.. 
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1.3  Πεξηγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο DUPLINE  [2] 

ηε ζπλέρεηα αλαθέξνληαη νη βαζηθέο ελέξγεηεο ηνπ ινγη-

ζκηθνύ ηνπ ζπζηήκαηνο Dupline.  

 

ρήκα 1.3 Ο πίλαθαο δηεπζύλζεσλ ηνπ software Dupline 
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Όηαλ αλνίμεη ην πξόγξακκα ην πξώην πνπ εκθαλίδεηαη εί-

λαη ν πξνεγνύκελνο πίλαθαο κε ηηο θελέο δηεπζύλζεηο (ηα γθξη 

θνπηάθηα) πνπ πξόθεηηαη λα πξνγξακκαηηζηνύλ. Δύθνια θαλείο 

δηαθξίλεη όηη ζπλνιηθά ππάξρνπλ 128 δηαζέζηκεο δηεπζύλζεηο(16 

γξάκκαηα × 8 λνύκεξα, από A έσο P θαη 1 έσο 8 αληίζηνηρα). 

Σν επόκελν ζηάδην είλαη λα παηήζνπκε δεμί θιηθ πάλσ ζε όπνην 

γθξη θνπηί ζέινπκε γηα λα ηνπ νξίζνπκε πσο πξέπεη λα ζπκπε-

ξηθεξζεί. Γειαδή κε δεμί θιηθ εκθαλίδεηαη ν θαηάινγνο κε ηηο 

δηάθνξεο επηινγέο πνπ θαίλεηαη ζην επόκελν ζρήκα: 

 

ρήκα 1.4 Δπηινγέο πξνγξακκαηηζκνύ δηεπζύλζεσλ 
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Κάλνληαο αξηζηεξό θιηθ πάλσ ζε νπνηαδήπνηε από ηηο ε-

πηινγέο κπνξνύκε λα ηελ επηιέμνπκε. Σόηε, ζηελ αληίζηνηρε 

δηεύζπλζε εκθαλίδεηαη έλα εηθνλίδην, ην ζρέδην ηνπ νπνίνπ θαηά 

θάπνην ηξόπν αλαπαξηζηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

επηινγήο θαη ην νπνίν ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο αληηζηνη-

ρεί θαη ζε ζπγθεθξηκέλν πιηθό. Με απηόλ ην ηξόπν νη δηάθνξεο 

ιεηηνπξγίεο αλαηίζεληαη ζε δηεπζύλζεηο Dupline ελώ νη παξάκε-

ηξνη ησλ ιεηηνπξγηώλ θαζνξίδνπλ ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ησλ δη-

επζύλζεσλ. ηε ζπλέρεηα ζα αλαιπζνύλ κεξηθέο από ηηο βαζη-

θόηεξεο ιεηηνπξγίεο γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκό ησλ κνλάδσλ ηνπ 

Dupline.  

 

Button 

 

ρήκα 1.5 ύλδεζε κπνπηόλ (ιεηηνπξγία δηαθόπηε) γηα έιεγρν θνξηίσλ. Κα-

λνληθά αλνηθηή (NO) θαη Καλνληθά θιεηζηή (NC). 

 

Ζ ιεηηνπξγία κπνπηόλ επηηξέπεη ηε ζύλδεζε νπνηνπδήπν-

ηε ηύπνπ κπνπηόλ, δηαθόπηε ή άιινπ ηύπνπ επαθή ζην 

Dupline. Με ηε ιεηηνπξγία απηή ε έμνδνο πνπ βξίζθεηαη ζε απ-

ηήλ ηελ δηεύζπλζε, ή γεληθόηεξα ειέγρεηαη από απηήλ ηελ δηεύ-
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ζπλζε, αθνινπζεί ην ζήκα εηζόδνπ. Ζ έμνδνο δειαδή ελεξγν-

πνηείηαη όζε ώξα ην ζήκα εηζόδνπ είλαη ON. ηελ πεξίπησζε 

πνπ πξνγξακκαηηζηεί σο NC ηόηε ε ιεηηνπξγία είλαη αλεζηξακ-

κέλε. Όηαλ επηιεγεί απηή ε ιεηηνπξγία, ην ζήκα εμόδνπ είλαη α-

λεζηξακκέλν. Απηό ζεκαίλεη όηη ε έμνδνο είλαη ελεξγνπνηεκέλε 

όζε ώξα δελ ππάξρεη ζήκα εηζόδνπ. 

 

Ρειέ θαζηάληαο 

 

ρήκα 1.6 Ρειέ θαζηάληαο. Δλαιιαγή θαηάζηαζεο κε απηνζπγθξάηεζε. 

 

Με απηήλ ηελ ιεηηνπξγία ε θαηάζηαζε ηεο εμόδνπ πνπ ε-

ιέγρεηαη από απηήλ ηελ δηεύζπλζε αιιάδεη (είηε από ΟΝ ζε OFF 

είηε από OFF ζε ΟΝ) θάζε θνξά πνπ δίλνπκε ζήκα ελεξγνπνί-

εζεο. 

 

Υξνληθό 

 

ρήκα 1.7 Υξνληθό (Timer) 

Σν Υξνληθό έρεη 2 επηινγέο ιεηηνπξγίαο:  
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α) σο Timer (δειαδή κε ρξνλνθαζπζηέξεζε ζηελ ελεξγνπνίεζε 

ή/θαη ρξνλνθαζπζηέξεζε ζηελ απελεξγνπνίεζε).  

β) σο Recycler (δειαδή επαλαιακβαλόκελεο ιεηηνπξγίαο). ε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε, όζν ρξνληθό δηάζηεκα είλαη ελεξγν-

πνηεκέλν ην ρξνληθό από κία είζνδν, ηόηε ε έμνδνο ιεηηνπξ-

γεί όπσο έλαο ζπλερήο ηεηξαγσληθόο παικόο, δειαδή ελεξ-

γνπνηείηαη κεηά ην πέξαζκα ηνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο ON 

θαη απελεξγνπνηείηαη κεηά ην πέξαζκα ηνπ ρξνληθνύ δηαζηή-

καηνο OFF. Απηό επαλαιακβάλεηαη όζν ε είζνδνο ή ην επη-

πξόζζεην ζήκα ζθαλδαιηζκνύ είλαη ON.  

 

Έιεγρνο θίλεζεο "Δπάλω/Κάηω" (Rollerblind Up/Down) 

Μηα μερσξηζηή κνλάδα ηνπ ζπζηήκαηνο Dupline είλαη ε    

G 3430 4249 πνπ απινπνηεί ηνλ απηνκαηηζκό γηα ηνλ έιεγρν 

θίλεζεο θηλεηήξσλ. Δπίζεο όπσο ζα δνύκε ζηε ζπλέρεηα ην ίδην 

εύθνιν είλαη ν πξνγξακκαηηζκόο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κνλάδαο. 

 

ρήκα 1.8 Ρνιά "Δπάλσ/Κάησ" 

Ζ ιεηηνπξγία ειέγρνπ ηεο πεξηζηξνθήο θηλεηήξσλ πξνο ηελ κία 

ή ηελ άιιε θαηεύζπλζε  ζε πεξηπηώζεηο όπσο π.ρ. ειεθηξνθί-

λεησλ ξνιώλ, ηεληώλ θαη θνπξηηλώλ απαηηεί ηε ρξήζε ηεο κν-

λάδαο G 3430 4249. Ζ ιεηηνπξγία απηή ζε ζπλδπαζκό κε ηνλ 

εηδηθό ζρεδηαζκό ηεο κνλάδαο, δελ επηηξέπεη ηελ ηαπηόρξνλε 

ελεξγνπνίεζε αληηζέησλ θηλήζεσλ ελώ ηαπηόρξνλα εμαζθαιίδεη 
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όηη ηεξνύληαη νη απαξαίηεηνη λεθξνί ρξόλνη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ 

κνηέξ ζηε πεξίπησζε αιιαγήο ηεο θνξάο θίλεζεο. ε γεληθέο 

γξακκέο ε "Δπάλσ" θίλεζε ππεξηζρύεη ηεο "Κάησ" θίλεζεο (π.ρ. 

αλ ελεξγνπνηεζνύλ θαη νη δπν θηλήζεηο ηαπηόρξνλα ε κνλάδα ζα 

εθηειέζεη ηελ θίλεζε "Δπάλσ"). Ζ ιεηηνπξγία ειέγρνπ ξνιώλ 

κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί κόλν ζε δηεύζπλζε κε κνλό αξηζκό 

(x1,x3,x5,x7 όπνπ ρ= A…P). Απηό ζεκαίλεη όηη ε θίλεζε "Δπά-

λσ" βξίζθεηαη πάληα ζε δηεύζπλζε κε κνλό αξηζκό, ελώ ε θίλε-

ζε "Κάησ" ζε δηεύζπλζε κε δπγό αξηζκό. Σν ίδην πξέπεη λα ηε-

ξείηαη θαη θαηά ηνλ πξνγξακκαηηζκό δηεπζύλζεσλ ζηελ κνλάδα 

G 3430 4249. Αλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δνθηκώλ, ην κνηέξ θηλεί-

ηαη αληίζεηα κε ηηο εληνιέο πνπ έρνπκε πξνγξακκαηίζεη, ηόηε ζα 

πξέπεη λα αληηζηξέςνπκε ηελ θαισδίσζε (δελ επηηξέπεηαη ζε 

θακία πεξίπησζε λα αληηζηξέςνπκε ηηο δηεπζύλζεηο). 

 

1.4 Γηάθνξεο κνλάδεο ηνπ Dupline 

ηηο επόκελεο παξαγξάθνπο πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά θά-

πνηεο από ηηο κνλάδεο ηνπ Dupline πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

ηελ εθαξκνγή. πγθεθξηκέλα νη εμήο: 

 Ζ πξνγξακκαηηδόκελε γελλήηξηα θαλαιηώλ G 3800 1036 

 Ζ κνλάδα εηζόδσλ G 8810 4401 

 Ζ κνλάδα εμόδσλ G 3430 5545 

 Ζ κνλάδα εμόδσλ γηα θηλεηήξεο (ξνιά) G 3430 4249 

 Ζ κνλάδα γηα ηελ επηθνηλσλία Dupline κε PLC                      

G 3496 0004 700 
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1.4.1 Η πξνγξακκαηηδόκελε γελλήηξηα θαλαιηώλ  

G 3800 1036 

 

 

ρήκα 1.9 Ζ πξνγξακκαηηδόκελε γελλήηξηα θαλαιηώλ G 3800 1036 

 

 Πξνγξακκαηηδόκελε γελλήηξηα θαλαιηώλ κε επηινγή ελζσκα-

ησκέλνπ GSM modem. 

 Λεηηνπξγίεο θαηαγξαθήο ςεθηαθώλ, αλαινγηθώλ δεδνκέ-

λσλ, θαη δεδνκέλσλ από κεηξεηέο (counter) βάζεη γεγνλό-

ησλ (events), ή κε βάζε ηνλ ρξόλν. 

 Σα αξρεία κε ηα θαηαγεγξακκέλα δεδνκέλα κπνξνύλ λα 

ζηαιζνύλ ζε θεληξηθό Webserver ζπλδεδεκέλν ζην δίθηπν 

Dupline κέζσ ηνπ modem GSM ή ηνπ δηαδηθηύνπ (Internet).  

 Πξόζβαζε ησλ ρξεζηώλ ζε δεδνκέλα πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ, 

είηε παιαηόηεξα απνζεθεπκέλα, κέζσ ηνπ Γηαδηθηύνπ. 



 

    

13 

 Δμαγσγή ησλ αξρείσλ κε ηα θαηαγξακκέλα ζηνηρεία κέζσ 

ηνπ Γηαδηθηύνπ. 

 Λεηηνπξγίεο πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ, ρξνληζκνύ θαη ινγηθήο. 

 Αλαινγηθόο έιεγρνο ηεο θαζνξηζκέλεο/επηζπκεηήο ηηκήο 

(Set-Point) θαη παξαθνινύζεζε. 

 Λεηηνπξγίεο θσηηζκνύ θαη ειέγρνπ θίλεζεο ξνιώλ. 

 Παξαθνινύζεζε ζπλαγεξκώλ. 

 Δπηινγή γηα ξνιόη πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ πςειήο αθξίβεηαο 

ειεγρόκελν κε αζύξκαην ηξόπν. 

 Δύθνινο πξνγξακκαηηζκόο κέζσ ηνπ ινγηζκηθνύ Windows 

98/2000/NT/XP. 

 2 ζύξεο RS232 γηα ξύζκηζε-πξνγξακκαηηζκό θαη αλάγλσ-

ζε-γξαθή δεδνκέλσλ Dupline.  

 1 ζύξα RS485 γηα δεκηνπξγία δηθηύνπ κε δηαζύλδεζε κέρξη 

θαη 32 γελλεηξηώλ. 

 Πξσηόθνιιν modbus-RTU. 

 Δλζσκαησκέλν ινγηζκηθό νδήγεζεο γηα ην εμσηεξηθό αζύξ-

καην modem. 

 Γηαζέηεη 4 ςεθηαθέο εηζόδνπο θαη 4 ςεθηαθέο εμόδνπο. 

 Πεξίβιεκα/θαηαζθεπή βάζεη ηνπ πξνηύπνπ Ζ8 γηα κνληάξη-

ζκα ζε ξάγα πίλαθα ηύπνπ DIN  (EN50022). 

 Σξνθνδνζία ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο AC ή DC. 
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Πίλαθαο 1.1 Δξκελεία ηνπ θσδηθνύ ηεο κνλάδαο G 3800 1036 

 

 

 

ρήκα 1.10 Οη αθξνδέθηεο ηεο κνλάδαο G 3800 1036 230 
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 ην επόκελν ζρήκα θαίλεηαη ην ζήκα Dupline. 

 

 

ρήκα 1.11  Ζ κνξθή ηνπ ζήκαηνο Dupline πνπ παξάγεη ε θύξηα γελλήηξηα.   

 

 Ζ κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κε ηνλ εμήο ηξόπν [3] 

 Ζ θύξηα Γελλήηξηα παξάγεη ζήκα ηεηξαγσληθνύ παικνύ, 

 Σν ζήκα απηό παξάγεηαη ζπλερώο (θπθιηθά)  θαη απνηειείηαη 

από 128 ηεηξαγσληθνύο παικνύο δηάξθεηαο 1ms ν θαζέλαο. 

 Πξηλ ηελ εθθίλεζε θάζε θύθινπ πξνεγείηαη έλαο παικόο 

ζπγρξνληζκνύ δηάξθεηαο 8ms.  
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Πίλαθαο 1.2 Πξνδηαγξαθέο θαη ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εηζόδσλ θαη ε-

μόδσλ ηεο θύξηαο γελλήηξηαο. 
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Πίλαθαο 1.3  Πξνδηαγξαθέο ηεο ηξνθνδνζίαο ηεο κνλάδαο  

G 3800 1036 230 

 

 

Πίλαθαο 1.4 Δλδεηθηηθά Led γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο G 3800 1036.  
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1.4.2 Η κνλάδα εηζόδωλ G 8810 4401 

 

 

ρήκα 1.12 Ζ κνλάδα εηζόδσλ G 8810 4401  

 

 Μηθξνύ κεγέζνπο 4-θάλαινο κνλνζηαζήο κεηαδόηεο. 

 4 είζνδνη επαθήο γηα ζύλδεζε button/δηαθόπηε.  

 πκπαγήο θαηαζθεπή. 

 Σξνθνδνζία από ην δίθηπν Dupline. 

 Πξνγξακκαηηζκόο θαλαιηώλ κε ηελ ζπζθεπή  GAP 1605. 

 

Ο κεηαδόηεο Dupline ζρεδηάζηεθε γηα λα είλαη κέξνο ηνπ 

θηηξηαθνύ απηνκαηηζκνύ Dupline. Δπηηξέπεη ηελ επέιηθηε εγθα-

ηάζηαζε ζηνπο ππάξρνληεο/ζπλήζεηο δηαθόπηεο θσηηζκνύ. Υά-

ξηο ζην κηθξό ηνπ κέγεζνο κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί ζε έλα θνπηί 

ζπλδέζεσλ ή απεπζείαο πίζσ από έλαλ δηαθόπηε/κπνπηόλ. 
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Πίλαθαο 1.5 Δξκελεία ηνπ θσδηθνύ ηεο κνλάδαο G 8810 4401.  

 

 

 

 

ρήκα 1.13 Πίλαθαο αληηζηνίρεζεο ησλ θαισδίσλ (κε βάζε ην ρξώκα ηνπο) 

θαη δηάγξακκα ησλ αθξνδεθηώλ ζύλδεζεο. 
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Σξόπνο ιεηηνπξγίαο  

Οη δηεπζύλζεηο εηζόδσλ κπνξνύλ λα θσδηθνπνηεζνύλ κε 

ηε βνήζεηα ηεο κνλάδαο πξνγξακκαηηζκνύ GAP 1605, ζε ζπλ-

δπαζκό κε ην GAP-THP-CAB θαιώδην θαη κε ην pin-adaptor. 

 

Πίλαθαο 1.6 Πξνδηαγξαθέο ησλ εηζόδσλ ηεο κνλάδαο G 8810 4401. 

 

 

Πίλαθαο 1.7 Πξνδηαγξαθέο ηεο ηξνθνδνζίαο ηεο κνλάδαο G 8810 4401    

 

 

 

 



 

    

21 

1.4.3 Η κνλάδα εμόδωλ G 3430 5545 

 

 

ρήκα 1.14 Ζ κνλάδα εμόδσλ G 3430 5545  

 

 Γέθηεο 8 θαλαιηώλ. 

 Φνξηίν ειεθηξνλόκσλ: 16A. 

 Φνξηίν κνλάδαο: 32A (16A αλά νκάδα ειεθηξνλόκσλ). 

 Γαιβαληθά απνκνλσκέλεο έμνδνη κε ειεθηξνλόκνπο ηύπνπ 

SPST. 

 Πεξίβιεκα/θαηαζθεπή ηύπνπ H4. 

 Γηα κνληάξηζκα ζε ξάγα πίλαθα ηύπνπ DIN (EN50022). 

 Φσηεηλέο ελδείμεηο κε led γηα ηελ ηξνθνδνζία, ην ζήκα 

Dupline θαη γηα ηηο εμόδνπο. 

 Σάζε ηξνθνδνζίαο AC. 

 Πξνγξακκαηηζκόο θαλαιηώλ κε ηελ ζπζθεπή GAP 1605. 
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Ο δέθηεο Dupline ζρεδηάζηεθε γηα λα απνηειεί κέξνο ηνπ 

θηηξηαθνύ απηνκαηηζκνύ Dupline. Γηαζέηεη εμόδνπο κε ειεθηξν-

λόκνπο ηύπνπ SPST (Single Pole Single Throw) γηα έιεγρν κέ-

ρξη 8 θνξηία έσο 250VAC/16A. 

 

Πίλαθαο 1.8 Δξκελεία ηνπ θσδηθνύ ηεο κνλάδαο G 3430 5545. 

 

 

Πίλαθαο 1.9 Κσδηθνί κνλάδσλ Dupline αλάινγα κε ηελ ηάζε ηξνθνδνζίαο 

(ηα 3 ηειεπηαία ςεθία αιιάδνπλ) 
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ρήκα 1.15 Γηάγξακκα ησλ αθξνδεθηώλ ηεο κνλάδαο G 3430 5545.   

 

Σξόπνο ιεηηνπξγίαο 

Γέθηεο 8 θαλαιηώλ κε 8 normally open επαθέο εμόδσλ. 

Κάζε έμνδνο ν θαζέλαο κε ηε βνήζεηα ηνπ GAP 1605. Γηα ηελ 

αιιαγή ηεο πξνεπηινγήο πνπ ζέηεη, αλαθεξζείηε ζην εγρεηξίδην 

ηνπ gap 1605. Οη έμνδνη είλαη θαλνληθά θιεηζηέο (normally off). 

Όηαλ ν κεηαδόηεο πνπ είλαη πξνγξακκαηηζκέλνο ζην επηιεγκέ-

λν θαλάιη ελεξγνπνηεζεί, ε έμνδνο ελεξγνπνηείηαη θαη παξακέλεη 

ελεξγνπνηεκέλε έσο όηνπ ην αληίζηνηρν θαλάιη απελεξγνπνηε-

ζεί. Ζ ξύζκηζε πξνεπηινγήο είλαη ηέηνηα πνπ ζε πεξίπησζε 

απώιεηαο ζήκαηνο Dupline όινη νη έμνδνη απελεξγνπνηνύληαη. 
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Πίλαθαο 1.10 Πξνδηαγξαθέο ησλ εμόδσλ ηεο κνλάδαο G 3430 5545.   

 

Βιέπνπκε ζην παξαπάλσ πίλαθα όηη ε κνλάδα G 3430 

5545 δηαζέηεη 8 εμόδνπο κε ειεθηξνλόκνπο νη νπνίεο είλαη ρσ-

ξηζκέλεο ζε 2 νκάδεο κε κέγηζην επηηξεπηό ξεύκα γηα ηελ θάζε 

έμνδν αιιά θαη θάζε νκάδα ηα 16Α. Γειαδή ην κέγηζην ξεύκα 

πνπ κπνξεί λα ειεγρζεί ζηα θνξηία είλαη 32A θαη όρη 

8Υ16=128Α. 

Πίλαθαο 1.11 Πξνδηαγξαθέο ηεο ηξνθνδνζίαο ηεο κνλάδαο G 3430 5545.  

 

Πίλαθαο 1.12 Δλδεηθηηθά Led γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο G 3430 5545.  
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1.4.4 Η κνλάδα εμόδωλ γηα θηλεηήξεο (ξνιά) G 3430 4249 

 

ρήκα 1.16 Ζ κνλάδα εμόδσλ G 3430 4249  

 Έιεγρνο θίλεζεο "Δπάλσ/Κάησ" 2 θηλεηήξσλ ξνιώλ. 

  Αιιεινζύλδεζε/αιιειναζθάιηζε ηεο θίλεζεο "Δπάλσ/ Κά-

ησ" γηα θάζε θηλεηήξα. 

 Πεξίβιεκα/θαηαζθεπή ηύπνπ H4. 

 Γηα κνληάξηζκα ζε ξάγα πίλαθα ηύπνπ DIN (EN50022). 

 Φσηεηλέο ελδείμεηο κε led  γηα ηελ ηξνθνδνζία, ην ζήκα Dup-

line θαη ηελ θίλεζε "Δπάλσ/Κάησ" ησλ θηλεηήξσλ. 

 Σάζε ηξνθνδνζίαο είηε AC, είηε DC. 

 Πξνγξακκαηηζκόο θαλαιηώλ κε ηελ ζπζθεπή GAP 1605. 

 

Απηή ε κνλάδα Dupline είλαη γηα ηνλ έιεγρν θίλεζεο "Δπά-

λσ /Κάησ" δύν θηλεηήξσλ. Μηα ελζσκαησκέλε ιεηηνπξγία αι-

ιειναζθάιηζεο/αιιεινζύλδεζεο ηεο θίλεζεο "Δπάλσ/Κάησ" 

πξνζηαηεύεη ηνπο θηλεηήξεο. Κάζε θηλεηήξαο απαηηεί δύν θαλά-

ιηα Dupline, έλα γηα ηελ θίλεζε "Δπάλσ" θαη έλα γηα ηελ θίλεζε 
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"Κάησ". Τπάξρεη θσηεηλή έλδεημε led γηα ηηο θηλήζεηο "Δπάλσ" 

θαη "Κάησ" γηα θάζε θηλεηήξα. Γηα ηνλ επθπή έιεγρν ησλ θηλεηή-

ξσλ ζπζηήλεηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ε θύξηα γελλήηξηα G 3890 

001 4230 ε νπνία έρεη  ελζσκαησκέλε απηήλ ηελ ιεηηνπξγία.  

 

Πίλαθαο 1.13 Δξκελεία ηνπ θσδηθνύ ηεο κνλάδαο G 3430 4249. 

 

 

Πίλαθαο 1.14 Κσδηθνί ησλ κνλάδσλ Dupline αλάινγα κε ηελ ηάζε ηξνθν-

δνζίαο (ηα 3 ηειεπηαία ςεθία αιιάδνπλ). 
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ρήκα 1.17 Γηάγξακκα ησλ αθξνδεθηώλ ηεο κνλάδαο G 3430 4249. 

 

Σξόπνο ιεηηνπξγίαο     

Όπσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα θαισδίσζεο, ππάξρνπλ 

δύν ειεθηξνλόκνη ζηελ ζεηξά γηα λα ειέγμνπλ ηνλ θάζε θηλεηή-

ξα. Σν O1 ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ελεξγνπνηήζεη ηνλ θηλεηήξα 1 

ON/OFF θαη ην Ο2 ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειέγμεη ηελ θαηεύζπλ-

ζε ηνπ θηλεηήξα 1 UP/DOWN. Αληίζηνηρα ηα  O3 (ON/OFF) θαη 

O4 (UP/DOWN) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θηλεηήξα 2. 

Με απηόλ ηνλ ηξόπν, εμαζθαιίδεηαη όηη ν θάζε θηλεηήξαο δελ ζα 

ιεηηνπξγήζεη ΔΠΑΝΩ θαη ΚΑΣΩ ζπγρξόλσο (αιιεινκαλδάισ-

ζε). Οη ειεθηξνλόκνη O1, Ο2, O3 θαη O4 κπνξνύλ λα πξν-

γξακκαηηζηνύλ ρσξηζηά ν θαζέλαο κε ηε βνήζεηα ζπζθεπήο 

GAP 1605. Ζ πξνθαζνξηζκέλε ξύζκηζε ηεο κνλάδαο ζε πεξί-

πησζε απώιεηαο ηνπ ζήκαηνο Dupline είλαη λα δηαθόςεη ηελ ιεη-

ηνπξγία όισλ ησλ εμόδσλ. Ζ θύξηα γελλήηξηα G38900014 πα-
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ξέρεη ηηο επθπείο ιεηηνπξγίεο πνπ δηεπθνιύλεη ην ρξήζηε λα ε-

ιέγμεη ηελ θίλεζε ησλ θηλεηήξσλ ρσξηζηά ή πνιιώλ ηαπηόρξν-

λα (όινη ΔΠΑΝΩ ή όινη ΚΑΣΩ). 

 

Πίλαθαο 1.15 Πξνδηαγξαθέο ησλ εμόδσλ ηεο κνλάδαο G 3430 4249. 

 

ηνλ παξαπάλσ πίλαθα βιέπνπκε όηη ε κνλάδα G 3890 

001 4230 κπνξεί λα ειέγμεη κέρξη δύν θηλεηήξεο. Σν κέγηζην ε-

πηηξεπηό ξεύκα ζε σκηθό θνξηίν ζηα 250V AC ή DC είλαη 5Α 

ζην AC θαη 0.25Α ζην DC. Δλώ γηα επαγσγηθό θνξηίν ην κέγη-

ζην είλαη 2.5Α ζηα 230V AC θαη 5Α ζηα 24V DC.  
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Πίλαθαο 1.16 Πξνδηαγξαθέο ηεο ηξνθνδνζίαο ηεο κνλάδαο G 3430 4249 

 

 

Πίλαθαο 1.17 Δλδεηθηηθά Led γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο G 3430 4249. 
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1.4.5 Η κνλάδα γηα ηελ επηθνηλωλία Dupline κε PLC  

G 3496 0004 700 

 

 

 

 

 

ρήκα 1.18 Ζ κνλάδα Dupline Plug & Play Master Module Interface for 

Omron G 3496 0004 700.  

 

 Κύξηα γελλήηξηα Omron. 

 Λεηηνπξγεί θαηεπζείαλ κε ηελ ζύλδεζή ηνπ (Plug and Play): 

Απηόκαηε επηθνηλσλία κε ζπγθεθξηκέλν PLC/Controllers. 

 Δλζσκαησκέλε θαλνληθή γελλήηξηα θαλαιηώλ Dupline. 

 128 I/O θαη παξνρή ζπλερνύο ηξνθνδνζίαο ζε 3 θαιώδηα 

 RS232/RS422/RS485 ζύξα γηα ηε δηαζύλδεζε ζην ζύζηεκα 

ειέγρνπ 

 Δπηινγή γηα ηξόπν ιεηηνπξγίαο κε εηζόδνπο θαη εμόδνπο ρσ-

ξηζηά (Split-I/O 128 είζνδνη θαη 128 έμνδνη). 

 Φσηεηλέο ελδείμεηο κε led γηα ηελ ηξνθνδνζία, ην ζήκα 

Dupline θαη ηεο ζεηξηαθήο ζύξαο (Com - Port) Tx 

 Γαιβαληθή απνκόλσζε ηεο ζεηξηαθήο ζύξαο (Com -Port), ε 

νπνία ηξνθνδνηείηαη από εζσηεξηθό κεηαηξνπέα DC/DC. 
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Σν G 3496 0004 είλαη ζρεδηαζκέλν σο νηθνλνκηθώο απν-

δνηηθή ιύζε γηα ηε δηαζύλδεζε ησλ εηζόδσλ/εμόδσλ ηνπ ζπ-

ζηήκαηνο Dupline ζε έλα PLC Omron. Δθηειεί ηξεηο ιεηηνπξγίεο: 

Γελλήηξηα θαλαιηώλ Dupline, ζπγρξνληζκό παξνρήο ηξνθνδν-

ζίαο (δίλεη ηελ δπλαηόηεηα γηα ζύζηεκα 3 θαισδίσλ κε ηξνθν-

δνζία) θαη RS232/RS422/RS485 πξσηόθνιια. 

 

Πίλαθαο 1.18 Δξκελεία θσδηθνύ ηεο κνλάδαο G 3496 0004 700 θαη ηύπνη 

PLC ηεο εηαηξίαο Omron γηα ηνπο νπνίνπο είλαη θαηάιιειε. 
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Πίλαθαο 1.19 Πξνδηαγξαθέο ησλ εηζόδσλ θαη εμόδσλ ηεο κνλάδαο             

G 3496 0004 700 θαη αλάιπζε πξσηνθόιισλ επηθνηλσλίαο 

RS 232/422/485   
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Πίλαθαο 1.20  Πξνδηαγξαθέο ηεο ηξνθνδνζίαο ηεο κνλάδαο G 3496 0004 700 

 

Σξόπνο ιεηηνπξγίαο 

Ζ θύξηα κνλάδα Dupline (DMM) ειέγρεη έλα 3-wire bus κε 

ζήκα, ηελ DC ηξνθνδνζία θαη ην θνηλό GND. Σν DMM είλαη 

ζπλδεδεκέλν κε κία ζπλήζε ηξνθνδνζία DC, ε νπνία ζπγρξνλί-

δεηαη κε ην ζήκα Dupline πξνηνύ βγεη ζηελ έμνδν γηα λα ηξνθν-

δνηήζεη. Ο ζπγρξνληζκόο είλαη απαξαίηεηνο πξνθεηκέλνπ λα 

ελεξγνπνηήζεη ην ζήκα Dupline θαη ηελ ηξνθνδνζία DC λα κνη-

ξαζηνύλ ην θαιώδην GND. 

Ζ θύξηα κνλάδα Dupline είλαη κηα γελλήηξηα θαλαιηώλ 

Dupline κε ην ξόιν ηεο θπξίαο γελλήηξηαο. Απηό ζεκαίλεη όηη νη 

128 είζνδνη/'έμνδνη πξώηα ζα δηαβαζηνύλ/ελεκεξσζνύλ από ην 

DMM θαη έπεηηα ζα ζηαιζνύλ ζην PLC. Σν DMM κπνξεί λα ιεη-

ηνπξγήζεη κε δηάθνξνπο ηξόπνπο - Καλνληθόο ηξόπνο (Normal 

mode) θαη ιεηηνπξγία κε εηζόδνπο θαη εμόδνπο μερσξηζηά (Split 

I/O). ηνλ Καλνληθό ηξόπν, ην Dupline ιεηηνπξγεί σο ζύζηεκα 

ζεκείνπ πξνο ζεκείν, όπνπ ε γελλήηξηα θαλαιηώλ θάλεη απηό-

καηα κηα ζύλδεζε κεηαμύ ησλ εηζόδσλ θαη ησλ εμόδσλ Dupline 

πνπ έρνπλ πξνγξακκαηηζηεί ζηελ ίδηα δηεύζπλζε. Δάλ π.ρ. κηα 

είζνδνο πνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί σο B5 ελεξγνπνηεζεί, ηόηε ε 
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έμνδνο(έμνδνη) πνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί σο B5 ζα ελεξγνπνη-

εζεί επίζεο. 

πλεπώο, κηα έμνδνο Dupline κπνξεί είηε λα ελεξγνπνηε-

ζεί κέζσ ησλ δεδνκέλσλ εμόδνπ πνπ ιακβάλεη ε DMM είηε από 

κηα είζνδν Dupline πνπ είλαη ελεξγνπνηεκέλε θαη έρεη πξν-

γξακκαηηζηεί ζηελ ίδηα δηεύζπλζε.  

ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο κε εηζόδνπο θαη εμόδνπο μερσξη-

ζηά, ε γελλήηξηα θαλαιηώλ ρεηξίδεηαη ηηο εηζόδνπο θαη ηηο εμό-

δνπο αλεμάξηεηα. Δάλ π.ρ. κηα είζνδνο πνπ έρεη πξνγξακκαηη-

ζηεί σο B5 ελεξγνπνηεζεί, ην DMM ζα θάλεη ηελ πιεξνθνξία 

δηαζέζηκε ζην PLC (όπσο ζηνλ θαλνληθό ηξόπν), αιιά δελ ζα 

ελεξγνπνηήζεη απηόκαηα ηελ έμνδν(έμνδνη) Dupline πνπ είλαη 

πξνγξακκαηηζκέλε σο B5. Οη έμνδνη Dupline ειέγρνληαη απν-

θιεηζηηθά κέζσ ησλ δεδνκέλσλ εμόδνπ πνπ ιακβάλνληαη από 

ην PLC. ε απηόλ ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο, κέρξη 128 είζνδνη θαη 

128 έμνδνη Dupline είλαη δηαζέζηκεο, δεδνκέλνπ όηη κηα είζνδνο 

θαη κηα έμνδνο πνπ έρνπλ πξνγξακκαηηζηεί ζηελ ίδηα δηεύζπλζε 

Dupline κπνξνύλ λα ιεηηνπξγήζνπλ αλεμάξηεηα.  

Πίλαθαο 1.21  Ρπζκίζεηο δηαθνπηώλ ηεο κνλάδαο G 3496 0004 700. 
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Πίλαθαο 1.22  Αληηζηνίρεζε ησλ δηεπζύλζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο Dupline κε 

ηηο δηεπζύλζεηο ηεο πεξηνρήο LR ηνπ PLC. 

 

 

Πίλαθαο 1.23 Δλδεηθηηθά Led γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο                        

G 3496 0004 700. 

 

 

Πίλαθαο 1.24 πκβνπιέο εγθαηάζηαζεο.  
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1.5  Πιενλεθηήκαηα ηνπ DUPLINE 

ηελ ζπλέρεηα αλαθέξνληαη κεξηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο Dupline: 

Δγθαηάζηαζε - Έιεγρνο θαιήο ιεηηνπξγίαο - πληήξεζε  

 

 Δίλαη απιό ζηελ εγθαηάζηαζε.  

 Έρεη ειάρηζηεο θαισδηαθέο απαηηήζεηο δηαζέηνληαο ηελ κεηα-

θνξά ηνπ ζήκαηνο Dupline κέζσ:  

α) Με ζπλεζηξακκέλνπ δεύγνο (αθόκε θαη NYA, NYM [1] ). 

β) Οπνηνπδήπνηε ζπλεζηξακκέλνπ δεύγνπο δηαηνκήο ≥0,4 

mm2. 

γ) Οπηηθήο Ίλαο. 

 Οη έμνδνη ηνπ ζπζηήκαηνο δηαζέηνπλ δηαγλσζηηθό Led σο έλ-

δεημε γηα ηελ νκαιή ή όρη ιεηηνπξγία ηνπο, ώζηε λα γίλεηαη εύ-

θνινο ν εληνπηζκόο βιαβώλ.               

 Σν ραξαθηεξίδεη ε εύθνιε δηάγλσζε θαη επίιπζε πξνβιεκά-

ησλ κε ηε ρξήζε απινύ ζηε ρξήζε εξγαιείνπ ρεηξόο (tester), 

ρσξίο ππνρξεσηηθά ηελ απαίηεζε ρξήζεο Ζ/Τ.     

 Ζ ζπληήξεζε θαη ε επέθηαζε ηνπ δελ απαηηνύλ εμεηδηθεπκέ-

λεο γλώζεηο θαη εμνπιηζκό.                           
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Πνηόηεηα - Αμηνπηζηία - Κόζηνο 

 Γηαζέηεη ζηαζεξή πνηόηεηα θαη αμηνπηζηία. 

 Σν θόζηνο ησλ πιηθώλ ηνπ είλαη αξθεηά αληαγσληζηηθό. 

 Δίλαη ηθαλό γηα αμηόπηζηε κεηάδνζε ζεκάησλ ζε κεγάιεο   

απνζηάζεηο (έσο 10Km ρσξίο ρξήζε αλακεηαδνηώλ). 

 Δίλαη πνιύ αλεθηηθό ζηνλ ζόξπβν. Ωο εθ ηνύηνπ δηαζέηεη πιη-

θά θαη εμαξηήκαηα εηζόδσλ - εμόδσλ πνπ ζπκθσλνύλ πιή-

ξσο κε ηελ ηππνπνίεζε HD 384 ηνπ ΔΛΟΣ. 

 

Δπειημία - Δπεθηαζηκόηεηα – Αλαβάζκηζε 

 Υαξαθηεξίδεηαη από ζπλερή αλάπηπμε λέσλ πξντόλησλ θαη 

πξσηνπνξηαθώλ εθαξκνγώλ. 

 Γηαζέηεη κεγάιε πνηθηιία κνλάδσλ εηζόδσλ εμόδσλ Η/Ο γηα 

ζύλδεζε κε άιινλ εμνπιηζκό θαη δηάθνξα πιηθά ηνπ εκπνξί-

νπ. 

 

Δπηθνηλωλία - Γηαζύλδεζε κε άιια ζπζηήκαηα 

 Μπνξεί λα ζπλδεζεί κε νπνηνδήπνηε πιεξνθνξηαθό ζύζηεκα 

αλώηεξεο επθπΐαο. Γειαδή ζύζηεκα κε πεξηζζόηεξεο δπλα-

ηόηεηεο θαη επηινγέο πξνγξακκαηηζκνύ, πην ζύλζεηεο. 

 Δίλαη έλα αλνηθηό πξσηόθνιιν επηθνηλσλίαο γηα ζύλδεζε κε 

ηα άιια ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνύ ηνπ εκπνξίνπ όπσο PLC 

(Programmable Logic Controller), SCADA (Supervisory Con-

trol And Data Acquisition). 
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 Τπνζηεξίδεη αζύξκαηε επηθνηλσλία κέζσ (RF-IR-GSM)     

θαη επηθνηλσλία κέζσ δηθηύσλ όπσο Internet. 

 πλδέεηαη άκεζα κε κεηξεηέο ελέξγεηαο, λεξνύ θαη αεξίνπ ηεο 

Carlo Gavazzi θαη δύλαηαη λα κεηαθέξεη ηηο κεηξήζεηο είηε 

alarms κέζσ Γηαδηθηύνπ είηε κέζσ GSM modem ζε απνκα-

θξπζκέλν ππνινγηζηή ν νπνίνο ζα ιεηηνπξγεί σο θέληξν ιή-

ςεο ελεξγεηαθώλ θαη βηνκεραληθώλ ζεκάησλ 

 Δίλαη ην κνλαδηθό ζύζηεκα απηνκαηηζκνύ πνπ βξίζθεηαη ζε 

έηνηκε βηβιηνζήθε ζην Διιεληθό πξόγξακκα FINE 9 ηεο 4Μ 

γηα κειεηεηέο Μεραληθνύο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2
ν
 

 

 

ΣΟ PLC CPM2A ΣΗ ΔΣΑΙΡΙΑ    OMRON 

 

 

2.1  Γεληθή πεξηγξαθή ηνπ PLC  

 ην επόκελν ζρήκα θαίλεηαη ην PLC CPM2A ηεο εηαηξίαο 

OMRON. 

 

ρήκα 2.1 Σν PLC CPM2A ηεο εηαηξίαο OMRON πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

ηελ εθαξκνγή. 



 

    

40 

 

 ην επόκελν ζρήκα θαίλνληαη πην αλαιπηηθά ηα δηάθνξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ PLC [4, ζει. 35]. 

 

 

ρήκα 2.2 Αλάιπζε όισλ ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ PLC CPM2A. 

 

1. Αθξνδέθηεο παξνρήο ηξνθνδνζίαο. 

2. Αθξνδέθηεο γείσζεο (γηα παξνρέο ελαιιαζζόκελνπ ξεύκα-

ηνο κόλν). 

3. Αθξνδέθηεο πξνζηαηεπηηθήο γείσζεο. 

4. Αθξνδέθηεο γηα ηελ εμσηεξηθή ηξνθνδνζία (παξνρέο ελαι-

ιαζζόκελνπ ξεύκαηνο κόλν). 

5. Αθξνδέθηεο εηζόδσλ. 

6. Αθξνδέθηεο εμόδσλ. 
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7. Δλδεηθηηθά Led γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ PC. 

8. Δλδεηθηηθά Led ησλ εηζόδσλ (0CH κόλν γηα 20 κνλάδεο 

CPU). 

9. Δλδεηθηηθά Led ησλ εμόδσλ (10CH κόλν γηα 20 κνλάδεο 

CPU). 

10. Αλαινγηθνί έιεγρνη. 

11. Πεξηθεξεηαθή ζύξα. 

12. RS-232C ζύξα. 

13. Γηαθόπηεο γηα ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ησλ ζπξώλ επηθνηλσ-

λίαο. 

14. Θέζε κπαηαξηώλ. 

15. Κάιεκα πξνζηαζίαο γηα ην βύζκα (connector) κνλάδσλ ε-

πέθηαζεο.  

Δπίζεο [4, ζει. 8] κέρξη ηξεηο κνλάδεο επέθηαζεο ή κνλάδεο 

επέθηαζεο εηζόδσλ/εμόδσλ κπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ ζην βύζκα 

επέθηαζεο κε θαιώδηα ζύλδεζεο επέθηαζεο εηζόδσλ/εμόδσλ 

(κόλν κία κνλάδα επέθηαζεο ε κνλάδα εηζόδσλ/εμόδσλ επέ-

θηαζεο κπνξεί λα ζπλδεζεί εάλ ν Adaptor NT-AL001 είλαη ζπλ-

δεδεκέλνο ζηελ ζεηξηαθή ζύξα RS 232C γηαηί ε ηξνθνδνζία ησλ 

5V ηνπ PLC είλαη πεξηνξηζκέλε). Τπάξρνπλ 4 ηύπνη κνλάδσλ 

επέθηαζεο: 

 Μνλάδεο επέθηαζεο εηζόδσλ/εμόδσλ. 

 Μνλάδα αλαινγηθώλ εηζόδσλ/εμόδσλ. 

 Μνλάδεο αηζζεηήξσλ ζεξκνθξαζίαο. 

 Μνλάδα ζύλδεζεο CompoBus/S I/O Link. 
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Από όιεο ηηο εηζόδνπο πνπ έρεη ππάξρνπλ θάπνηεο πνπ κπν-

ξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο [4, ζει. 31,32]  

 Μεηξεηήο Τςειήο ηαρύηεηαο (High Speed Counter) θαη σο  

 Δίζνδνη δηαθνπήο (Interrupts Inputs) ή 

 Δίζνδνη Τςειήο Σαρύηεηαο (Quick Response Inputs) 

 

Οη είζνδνη ΗΝ00000 έσο IN00002 κπνξνύλ ρξεζηκνπνηε-

ζνύλ σο κεηξεηήο πςειήο ηαρύηεηαο όπσο θαίλεηαη ζηνλ αθό-

ινπζν πίλαθα. Ζ κέγηζηε ζπρλόηεηα αξίζκεζεο είλαη 5 KHz ζην 

δηαθνξηθό ηξόπν θαη 20KHz ζηνπο άιινπο ηξόπνπο, δειαδή 

ζηνλ ηξόπν παικνύ ζπλ θαηεύζπλζεο, ζηνλ ηξόπν Δπά-

λσ/Κάησ θαη ζηνλ ηξόπν Αύμεζεο. 

.Πίλαθαο 2.1 Δίζνδνη πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηνλ κεηξεηή 

πςειήο ηαρύηεηαο θαη ζήκαηα αλάινγα κε ηνλ ηξόπν ιεηηνπξ-

γίαο. 

 

Οη είζνδνη ΗΝ000003 κέρξη ΗΝ000006 κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνη-

εζνύλ σο είζνδνη δηαθνπήο (interrupt inputs) θαη είζνδνη ηαρείαο-

απόθξηζεο. Ο ειάρηζηνο ρξόλνο παικνύ γηα απηέο ηηο εηζόδνπο είλαη 

50 κs.  
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2.2 Η κλήκε ηνπ PLC 

 ηνλ επόκελν πίλαθα θαίλεηαη ε κλήκε ηνπ PLC θαη νη 

δηάθνξεο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ρσξίδεηαη [5, ζει. 308]. 

Πίλαθαο 2.2  Ζ κλήκε ηνπ PLC CPM2A. 

 

εκεηώζεηο: 

1. Σα bits ησλ πεξηνρώλ IR θαη LR πνπ δελ είλαη δεζκεπκέλα γηα θάπνηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο ηνπο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο  bits 
εξγαζίαο (work bits) 

2. Σα πεξηερόκελα ηεο πεξηνρήο HR, ηεο πεξηνρήο ηνπ AR, ηεο πεξηνρήο ησλ 
counter, θαη ηεο DM πεξηνρήο read-write κπνξνύλ λα απνζεθεύν-
ληαη/θπιάζζνληαη κε ηελ βνήζεηα ηεο κπαηαξίαο ηεο κνλάδαο CPU. Δάλ ε 
κπαηαξία αθαηξεζεί ή ραιάζεη, ην πεξηερόκελν απηώλ ησλ πεξηνρώλ ζα 
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ραζεί θαη ζα επηζηξαθεί ζηηο πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο. (ηηο κνλάδεο 
CPM2C ε CPU δελ ρξεζηκνπνηεί κπαηαξία αιιά έλαλ ππθλσηή.) 

 3. Όηαλ ν αξηζκόο (ην πεξηερόκελν) ελόο TC ρξεζηκνπνηείηαη σο ιέμε, ηόηε 
γίλεηαη πξνζπέιαζε ζηε κεηαβιεηή (PV) ηνπ timer ή ηνπ counter ελώ ό-
ηαλ ρξεζηκνπνηείηαη σο bit, ηόηε γίλεηαη πξνζπέιαζε ζην Flag ζπκπιή-
ξσζεο (Completion Flag). 

4. Από ην πξόγξακκα δελ κπνξεί λα γίλεη εγγξαθή πάλσ ζηα δεδνκέλα ησλ 
ζέζεσλ κλήκεο 6144 DM θαη 6655 DM. Μπνξνύλ όκσο λα αιιάμνπλ από 
κηα ζπζθεπή πξνγξακκαηηζκνύ. 

5. Σν πξόγξακκα θαη ηα δεδνκέλα ζηηο ζέζεηο κλήκεο 6144 DM θαη 6655 DM 
είλαη απνζεθεπκέλα ζηελ flash memory. 

 

Από ηηο πεξηνρέο κλήκεο πνπ αλαθέξνληαη ζην πξνεγνύ-

κελν πίλαθα ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ επίηεπμε ησλ εθαξκν-

γώλ ζπγθεθξηκέλα νη εμήο: 

 Σσλ Δηζόδσλ (Input area) 

 Σσλ Δμόδσλ  (Output area) 

 Σσλ βνεζεηηθώλ Ρειέ (Work area) 

 Σσλ Υξνληθώλ/Μεηξεηώλ (Counter/Timer area) 

 Γηα επηθνηλσλία κε άιιν PLC (LR area). 

      

Δηδηθά ε ηειεπηαία πεξηνρή LR ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ επηθνηλσλία κε άιιν PLC ρξεηάζηεθε γηα ηελ επηθνηλσλία κε 

ην ζύζηεκα Dupline. ε πνηεο δηεπζύλζεηο ηεο πεξηνρήο LR ην 

PLC κπνξεί λα δηαβάδεη ή λα ζηέιλεη δεδνκέλα θαίλεηαη ζην ε-

πόκελν ζρήκα [5, ζει. 265]. 
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ρήκα 2.3 Ζ ρξήζε ηεο πεξηνρήο κλήκεο LR area πνπ δηαζέηεη ην PLC 

CPM2A γηα επηθνηλσλία κε άιιν PLC παξεκθεξνύο ηύπνπ ή 

άιιεο ζπζθεπή όπσο κε ηελ θαηάιιειε κνλάδα πνπ δηαζέηεη ην 

ζύζηεκα Dupline.  

   

 

2.3 Ο πξνγξακκαηηζκόο ζε γιώζζα LADDER 

Σν πεξηβάιινλ πξνγξακκαηηζκνύ ηεο γιώζζαο Ladder είλαη 

γξαθηθό ώζηε λα είλαη πην απιόο ν πξνγξακκαηηζκόο ηνπ PLC. Σα 

πην ζπλήζε ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη νη επαθέο 

(Normally open θαη Normally close) θαη ηα ξειέ. Σα ζύκβνια 

απηώλ θαίλνληαη ζηα επόκελα ζρήκαηα: 

 

 

ρήκα 2.4 Δπαθή Normally open. 

 

 

ρήκα 2.5 Δπαθή Normally close. 
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Οη επαθέο έρνπλ ηε γλσζηή ζπκπεξηθνξά ησλ button. Γειαδή 

γηα όζν ρξόλν  είλαη ελεξγνπνηεκέλα ε ιεηηνπξγία ηνπο είλαη ζαλ 

παηεκέλν button, δειαδή επηηξέπεη ηελ δηέιεπζε ζήκαηνο, ελώ 

κε ηελ απελεξγνπνίεζή ηνπο δηαθόπηεηαη ε δίνδνο ηνπ ζήκαηνο. 

Οη είζνδνη ηνπ PLC είλαη επαθέο, αιιά ππάξρνπλ θαη ε-

παθέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζε άιια ζηνηρεία όπσο π.ρ. ζε Timers. 

Έηζη κε ηνλ θαηάιιειν πξνγξακκαηηζκό ηνπο κπνξνύκε λα πιν-

πνηήζνπκε ηηο όπνηεο ελέξγεηεο ζέινπκε.  

   H δηαζύλδεζε όισλ ησλ επαθώλ θαηαιήγεη ζε θάπνηα ε-

ληνιή ή ξειέ. Σα ξειέ κπνξεί λα είλαη είηε έμνδνη ηνπ PLC είηε 

βνεζεηηθά ξειέ.    

 

                                                                                                                                             

 

ρήκα 2.6  Ρειε  

 

Σν ξειέ ζπλδέεηαη πάληα ζην ηέινο ηεο γξακκήο εληνιώλ θαη 

δελ κπνξεί λα ππάξρεη ξειέ κε ίδην όλνκα ζε 2 δηαθνξεηηθέο 

γξακκέο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Βγάδεη ζθάικα. Γελ ην επηηξέπεη.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
ν

 

 

 

ΔΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ PLC-DUPLINE 

 

 

3.1 Ρπζκίζεηο ηεο κνλάδαο ηνπ Dupline G 3496 0004 700 

Γηα ηελ επίηεπμε ηεο επηθνηλσλίαο ηνπ PLC κε ην ζύζηεκα 

Dupline απαξαίηεηε είλαη ε ύπαξμε κηαο κνλάδαο ηνπ Dupline πνπ 

ζα είλαη ηθαλή λα δηαβάδεη θαη λα ζηέιλεη δεδνκέλα από ηηο ζέζεηο 

κλήκεο ηνπ εθάζηνηε PLC. Τπάξρνπλ κνλάδεο επηθνηλσλίαο δηα-

ζέζηκεο γηα ηα όια ηα ζπλήζε εκπνξηθά PLC: Siemens, Allen-

Bradley, Omron, Mitsubishi, GE- Fanuc, Toshiba, Koyo, Idec. 

ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, δειαδή γηα ην PLC CPM2A ηεο 

εηαηξίαο OMRON ε κνλάδα είλαη ε G 3496 0004 700. Σα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά απηήο αλαθέξζεθαλ ιεπηνκεξώο ζηελ παξά-

γξαθν 1.4.5. Απηή θαίλεηαη ζην επόκελν ζρήκα.  
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ρήκα 3.1 Μνλάδα Dupline Plug & Play Master Module Interface for Omron 

G 3496 0004 700.  

 

Απηή ε κνλάδα ζπλδέεηαη ζηε ζέζε ηεο θύξηαο γελλήηξηαο 

Dupline (Master Generator) δηόηη όια ηα ζήκαηα πνπ ζα παξάγν-

ληαη από ηηο αιιαγέο ησλ δηαθόξσλ κνλάδσλ εηζόδσλ/εμόδσλ 

ηνπ Dupline ζα κεηαδίδνληαη από απηή ηε κνλάδα ζην PLC ελώ θαη 

ην PLC κπνξεί λα ζηέιλεη εληνιή γηα ελεξγνπνίεζε θάπνηαο ε-

μόδνπ ζην ζύζηεκα Dupline. Σα πξσηόθνιια πνπ δηαζέηεη ε 

κνλάδα γηα ηελ επηθνηλσλία κε ην PLC είλαη RS232/RS422/    

RS485.  

 Αξρηθά ζα πξέπεη λα γίλεη ε ξύζκηζε ησλ δηαθνπηώλ πνπ 

δηαζέηεη ε κνλάδα. Οη ιεηηνπξγίεο πνπ αληηζηνηρνύλ ζε θάζε 

ξύζκηζε θαίλνληαη ζηνλ επόκελν πίλαθα. 
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Πίλαθαο 3.1  Ρπζκίζεηο ησλ δηαθνπηώλ ηεο κνλάδαο G 3496 0004 700 

 

 Έηζη από ηνλ (πίλαθα 3.1) ν δηαθόπηεο 4 είλαη ζηε ζέζε 

on γηα λα ππάξρεη ιεηηνπξγία κε εηζόδνπο θαη εμόδνπο μερσξη-

ζηά. 

Ζ επηθνηλσλία κε ην PLC γίλεηαη κέζσ ηεο πεξηνρήο LR, 

θαη ε αληηζηνίρεζε ησλ δηεπζύλζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο Dupline 

ζηηο δηεπζύλζεηο απηήο ηεο πεξηνρήο θαίλνληαη ζηνλ επόκελν 

πίλαθα.  

Πίλαθαο 3.2 Αληηζηνίρεζε ησλ δηεπζύλζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο Dupline κε ηηο 

δηεπζύλζεηο ηεο πεξηνρήο LR ηνπ PLC. 
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Έηζη κπνξεί πνιύ εύθνια λα γίλεηαη ν έιεγρνο όισλ ησλ 

δηεπζύλζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο Dupline κέζσ ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ 

ηνπ PLC αξθεί λα γλσξίδνπκε θάζε θνξά εάλ έρνπκε είζνδν ή έμνδν 

ζηελ εθάζηνηε δηεύζπλζε ηνπ Dupline δηόηη αληηζηνηρεί ζε δηαθνξε-

ηηθή δηεύζπλζε ηεο πεξηνρήο LR (ζηνλ πξνεγνύκελν πίλαθα ζα 

πξέπεη λα θνηηάκε ηελ ζηήιε read ή write). Γειαδή ην PLC δηα-

βάδεη από ηελ LR0000 έσο LR0715 θαη ειέγρεη ηηο εμόδνπο ηνπ 

Dupline από ηελ LR0800 έσο LR1515. πγθεθξηκέλα θάζε δηεύ-

ζπλζε ηεο κλήκεο LR (16 bit), αληηζηνηρνύλ ζε 16 δηεπζύλζεηο 

ηνπ Dupline ην νπνίν ζεκαίλεη όηη εμππεξεηεί 2 γξάκκαηα × ηα 8 

λνύκεξα (1 έσο 8) ησλ δηεπζύλζεσλ. 

 Γηα ηελ δηεπθόιπλζε ηνπ ρξήζηε λα ειέγρεη εάλ όλησο ε 

κνλάδα ιεηηνπξγεί ζσζηά, απηή δηαζέηεη ηα ελδεηθηηθά Led πνπ 

θαίλνληαη ζηνλ επόκελν πίλαθα. 

Πίλαθαο 3.3 Δλδεηθηηθά Led γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο                         

G 3496 0004 700. 

 

 Δπίζεο ζεκαληηθά είλαη θαη ηα εμήο θαηά ηελ εγθαηάζηαζε: 

 Σν PLC πξέπεη λα είλαη ζε ιεηηνπξγία Monitor. Ο δηαθόπηεο ηεξ-

καηηζκνύ ζην CIF11 πξέπεη λα είλαη ζηε ζέζε OFF. 

 Δάλ είλαη ζβεζηό ην ελδεηθηηθό TX-LED ειέγμηε ηηο ζπλδέζεηο. 

 Δάλ είλαη ζβεζηό ην ελδεηθηηθό Dupline Carrier ππάξρεη βξαρπθύ-

θισκα κεηαμύ ησλ 2 θαισδίσλ ηνπ ζήκαηνο Dupline. 
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3.2 Η επηθνηλωλία κέζω RS232 

Σν RS232 (Recommended Standard 232) [6] είλαη έλα πξόηπ-

πν επηθνηλσλίαο γηα ζεηξηαθή κεηάδνζε δπαδηθώλ ζεκάησλ δεδνκέ-

λσλ  θαη γηα έιεγρν ζεκάησλ κεηαμύ Σεξκαηηθώλ πζθεπώλ Γε-

δνκέλσλ (DTE Data Terminal Equipment) θαη πζθεπέο Γεδν-

κέλσλ Σεξκαηηζκνύ Κπθιώκαηνο (DCE Data Circuit-terminating 

Equipment). 

Αξρηθά ηα DTE ήηαλ ζπλήζσο ειεθηξνκεραληθά ηειέηππα 

θαη ηα DCE ζπλήζσο modem. ηελ ζπλέρεηα ε ρξήζε ηνπ 

RS232 επεθηάζεθε ζηνπο H/Y, εθηππσηέο θαη άιια όξγαλα.  

Σν RS232 πξννξίδεηε γηα ηαρύηεηεο κεηάδνζεο κηθξόηεξεο 

από 20.000 bit/sec. Σν πξόηππν απαηηεί ν πνκπόο λα ρξεζηκν-

πνηεί +12 V θαη -12 V, αιιά απαηηεί από ηνλ δέθηε λα μερσξίδεη 

δπλακηθά κηθξά όζν +3 V θαη -3 V. Μεξηθνί θαηαζθεπαζηέο ινη-

πόλ θαηαζθεύαδαλ πνκπνύο νη νπνίνη παξείραλ +5 V θαη -5 V 

απνθαιώληαο ηνπο «RS-232 ζπκβαηνύο».       

πλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη βύζκα 9 αθξνδεθηώλ (9-pin). Ζ 

δηάηαμε ησλ αθξνδεθηώλ ζε αξζεληθό βύζκα θαίλεηαη ζην επό-

κελν ζρήκα. 
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ρήκα 3.2 Γηάηαμε αθξνδεθηώλ ηνπ RS232 ζε αξζεληθό βύζκα. 

 

 

  Οη ππνινγηζηέο ζπλήζσο έρνπλ ην αξζεληθό βύζκα 

RS232 θαη ζεσξνύληαη σο ζπζθεπέο DTE, ελώ ηα modems ζε-

ιπθό βύζκα θαη ζεσξνύληαη σο ζπζθεπέο DCE.    

 

Παξαθάησ αλαθέξεηαη   ε ρξεζηκόηεηα ηνπ θάζε αθξνδέ-

θηε ηνπ RS232 γηα ηελ ζσζηή επηθνηλσλία: 

Pin 1: (DCD) Data Carrier Detect. Σν DCE δείρλεη ζην DTE όηη 

είλαη ζπλδεδεκέλν ζηε γξακκή θαη αλ ππάξρεη ζήκα ζηε 

γξακκή θαη αλ είλαη ζηα επηηξεπηά όξηα. 

Pin 2: (RXD) Received Data. ε απηόλ ηνλ αθξνδέθηε κεηαθέ-

ξνληαη ηα δεδνκέλα από ην DCE ζην DTE. 
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Pin 3: (TXD) Transmits Data. Από απηόλ ηνλ αθξνδέθηε ην DTE 

ζηέιλεη ηα δεδνκέλα ζην DCE.  

Pin 4: (DTR) Data Terminal Ready. Σν DTE ελεκεξώλεη ην DCE 

όηη είλαη έηνηκν λα ιάβεη δεδνκέλα. 

Pin 5: (GND) Ground. ηνλ αθξνδέθηε απηό βξίζθεηαη ε γείσζε 

δειαδή ην δπλακηθό αλαθνξάο ην νπνίν είλαη θνηλό 

(common) γηα όια ηα ζήκαηα ησλ δηαθόξσλ γξακκώλ 

ηνπ θαισδίνπ. 

Pin 6: (DSR) Data Set Ready. ήκα πνπ δειώλεη ηελ εηνηκόηε-

ηα ηνπ DCE λα ιάβεη δεδνκέλα από ην DTE . 

Pin 7: (RTS) Request To Send. Σν DTE δεηάεη λα ζηείιεη δεδν-

κέλα ζην DCE δειαδή ηνπ ιέεη λα εηνηκαζηεί λα ιάβεη 

δεδνκέλα. 

Pin 8: (CTS) Clear To Send. Σν DCE απαληάεη ζεηηθά ζην RTS 

ηνπ DTE θαη ηνπ επηηξέπεη λα ζηείιεη δεδνκέλα. 

Pin 9: (RI) Ring Indicator. To DCE ιέεη ζην DTE όηη έρεη αλη-

ρλεύζεη ζηελ ηειεθσληθή γξακκή ζήκα θνπδνπληζκνύ 

(θιήζε). 
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πλήζεηο ηαρύηεηεο γηα ηελ κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ είλαη 

ηα 1200, 2400, 4800, 9600 θαη 19200 bit/sec. Ζ κέγηζηε από-

ζηαζε ζηελ νπνία κπνξεί λα κεηαδνζεί ε πιεξνθνξία εμαξηάηαη 

από ην baud rate θαη δίλεηαη ζηνλ επόκελν πίλαθα [7]. 

 

 Πίλαθαο 3.4 Αληηζηνίρεζε ηαρύηεηαο κεηαθνξάο δεδνκέλσλ κε ην κήθνο 

ηνπ αγσγνύ RS232. 

RS232 cable length according to Texas Instruments 

Baud rate Maximum cable length (ft) 

19200                    50          15m 

9600                  500         150m 

4800                 1000        300m 

2400                 3000        900m 

 

 

3.3 Ρπζκίζεηο γηα ηε ζύξα RS232 ζην PLC CPM2A 

Όζνλ αθνξά ηνλ ηξόπν κεηάδνζεο ηεο πιεξνθνξίαο, απ-

ηή γίλεηαη ζε ιέμεηο ζπλήζσο ησλ 7bits ζηελ νπνία ζπλήζσο 

πξνζηίζεηαη ην Parity bit γηα ηνλ έιεγρν ιάζνπο. Σα Data bits 

καδί κε ην Parity Bit απνηεινύλ ην Frame. Σα Frames απηά πε-

ξηβάιινληαη από έλα Start bit θαη ηα Stop bits [8] ηα νπνία 

ρξεηάδνληαη ζηνλ αζύγρξνλν ηξόπν κεηάδνζεο γηα λα δειώ-

λνπλ πνπ αξρίδεη θαη πνπ ηειεηώλεη θάζε ιέμε πιεξνθνξίαο.   
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Ζ ζεηξηαθή ζύξα ηνπ PLC CPM2A ππνζηεξίδεη ηα εμήο Format 

γηα ηηο ιέμεηο: 

 

Start bit,  Frame,  Stop Bit,  Parity 

 

1,7,1,Even 

1,7,1,Odd 

1,7,1,None 

1,7,2,Even 

1,7,2,Odd 

1,7,2,None 

1,8,1,Even 

1,8,1,Odd 

1,8,1,None 

1,8,2,Even 

1,8,2,Odd 

1,8,2,None 

 

Γηα ηελ επίηεπμε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο αλαγθαία είλαη 

ε επηθνηλσλία ηνπ PLC κε ην Dupline, κέζσ ηνπ πξσηνθόιινπ 

RS232 δηόηη ην PLC (ζρήκα 2.1) δηαζέηεη κόλν ζύξα κε απηό ην 

πξσηόθνιιν επηθνηλσλίαο (από ηα RS232/RS422/RS485 πνπ δη-

αζέηεη ε κνλάδα Dupline G 3496 0004 700). Δπίζεο ε επηθνηλσ-

λία ηνπ PLC κε ηνλ ππνινγηζηή γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκό ηνπ 

γίλεηαη κέζσ ηεο πεξηθεξεηαθήο ζύξαο ηνπ PLC. 
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Όζνλ αθνξά ζηνλ πξνγξακκαηηζκό ηνπ PLC, γηα λα κπν-

ξεί λα γίλεη ε επηθνηλσλία ηνπ κε ηελ κνλάδα ηνπ Dupline ζα 

πξέπεη λα νξηζζνύλ ζσζηά νη παξάκεηξνη ζην PLC Settings γηα 

ηελ ζύξα RS-232 όπσο θαίλεηαη ζην επόκελν ζρήκα, ελώ θαη ν 

δηαθόπηεο πνπ βξίζθεηαη δίπια από ηε ζύξα RS-232 ζην PLC 

ζα πξέπεη λα βξίζθεηαη ζηε ζέζε "ON". 

 

 

ρήκα 3.3 Ρύζκηζε ησλ παξακέηξσλ ζην PLC Settings γηα ηελ ζύξα       

RS-232. 

 

Σέινο ρξεηάδνληαη θαη νξηζκέλεο ζπλδέζεηο κεηαμύ ησλ αθξν-

δεθηώλ ζηα βύζκαηα ηόζν ηνπ PLC όζν θαη ηεο κνλάδαο ηνπ 

Dupline. Οη αθξνδέθηεο γηα ηελ κνλάδα ηνπ Dupline δίλνληαη ζηε πα-

ξάγξαθν 1.4.5 ζην ηέινο ηνπ (πίλαθα 1.19), δειαδή ηα ζήκαηα TX, 

RX θαη GND ηα νπνία είλαη ηα 1, 9 θαη 5 αληίζηνηρα.  Απηά ζα πξέπεη 
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λα ζπλδεζνύλ ζηνπο αληίζηνηρνπο αθξνδέθηεο ζην βύζκα ηνπ PLC νη 

νπνίνη θαίλνληαη ζην επόκελν ζρήκα. 

 

ρήκα 3.4 Γηάηαμε αθξνδεθηώλ ζην ζειπθό βύζκα γηα ηελ ζεηξηαθή ζύξα 

RS-232C πνπ έρεη ην PLC CPM2A.  

 

 

Πίλαθαο 3.5 Αληηζηνίρεζε ησλ αθξνδεθηώλ ζηα 2 βύζκαηα, δειαδή ηεο κν-

λάδαο Dupline θαη ηνπ PLC. 

Αθξνδέθηεο ζην βύζκα ηνπ Dupline Αθξνδέθηεο ζην βύζκα ηνπ PLC 

1    (TX) 3  (RD) 

9    (RX) 2  (SD) 

5   (GND) 9  (GND) 

 

Άξα νη αθξνδέθηεο ζα πξέπεη λα ζπλδεζνύλ όπσο θαίλνληαη ζηνλ 

πξνεγνύκελν πίλαθα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4
ν

 

 

 

ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ ΔΦΑΡΜΟΓΩΝ 

 

 

 

4.1 Δλεξγνπνίεζε εμόδωλ ηνπ Dupline από είζνδν ηνπ 

PLC 

ην ζελάξην απηό κηα είζνδνο ηνπ PLC ζα ειέγρεη πνιιέο εμό-

δνπο ηνπ Dupline . Ζ είζνδόο ζα είλαη έλαο δηαθόπηεο ζπλδεδεκέλνο 

ζην PLC θαη ζπγθεθξηκέλα όπσο θαίλεηαη ζην επόκελν ζρήκα 

ζηελ είζνδν 0.01. Όινη νη έμνδνη είλαη ζπλδεδεκέλνη ζηηο κνλάδεο 

εμόδσλ ηνπ Dupline. Οη δηεπζύλζεηο ηνπο ζην ζύζηεκα Dupline 

είλαη νη A2, C8 θαη B7. 

 

 

ρήκα 4.1 Δλεξγνπνίεζε εμόδσλ ηνπ Dupline από είζνδν ηνπ PLC 
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Πην αλαιπηηθά γηα ηηο εμόδνπο Α2,C8 θαη B7 όζνλ αλαθνξά 

ηελ αληηζηνίρηζε ηνπο κε ηηο δηεπζύλζεηο LR, αλαηξέρνπκε ζηνλ 

πηλάθα 3.2 ζηελ ζηήιε write δηόηη νη παξαπάλσ δηεπζύλζεηο εί-

λαη έμνδνη ηνπ ζπζηήκαηνο. Έπεηηα εύθνια γίλεηαη ε αληηζηνίρη-

ζε ηνπο σο εμήο: Α2 ζηελ LR8.01, C8 ζηελ LR9.07, θαη B7 ζηελ 

LR8.14. Δπίζεο ζηε κνλάδα εμόδσλ ηνπ Dupline νη έμνδνη νη 

νπνίεο είλαη ζπλδεδεκέλεο έρνπλ πξνγξακκαηηζηεί αληίζηνηρα 

λα έρνπλ ηηο δηεπζύλζεηο Α2, C8 θαη B7.            

 

4.2 Δλεξγνπνίεζε εμόδωλ ηνπ PLC από εηζόδνπο ηνπ Dup-

line 

ην ζελάξην απηό δηάθνξεο είζνδνη ηνπ ζπζηήκαηνο 

Dupline, θαη ζπγθεθξηκέλα απηέο πνπ είλαη ζηηο δηεπζύλζεηο Α1, 

D8 θαη P1 ζα ειέγρνπλ θνξηία πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα ζηηο εμόδνπο 

10.00, 10.01 θαη 10.02 ηνπ PLC. Γηα όζε ρξνληθή δηάξθεηα νη είζν-

δνη ζα παξακέλνπλ ελεξγνί ζα ελεξγνπνηνύλ ηηο εμόδνπο ηνπ PLC.       

 

 

ρήκα 4.2 Δλεξγνπνίεζε εμόδσλ ηνπ PLC από εηζόδνπο ηνπ Dupline. 

 

Δπεηδή νη δηεπζύλζεηο A1, D8 θαη Ρ1 είλαη είζνδνη ηνπ ζπ-

ζηήκαηνο γηα ηελ αληηζηνίρεζε κε ηηο LR ζην πίλαθα 3.2 θνηηάκε 
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ηε ζηήιε read. Έηζη ε αληηζηνίρεζε ησλ δηεπζύλζεσλ ζα είλαη 

Α1 ζηελ LR0.00, D8 ζηελ LR1.15,θαη  P1 ζηελ LR7.08  

 

4.3 Έιεγρνο εηζόδωλ θαη εμόδωλ ηνπ DUPLINE από ην PLC  

ην ζελάξην απηό νη είζνδνη θαη νη έμνδνη ηνπ ζπζηήκαηνο 

είλαη ζπλδεδεκέλνη ζηηο κνλάδεο ηνπ Dupline. πγθεθξηκέλα 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηηο εηζόδνπο νη δηεπζύλζεηο Α1 θαη Η2 θαη 

γηα ηηο εμόδνπο νη Δ5 θαη Η2. Γηα όζε ρξνληθή δηάξθεηα νη είζνδνη ζα 

παξακέλνπλ ελεξγνί ζα ελεξγνπνηνύλ ηηο εμόδνπο. Ο ζθνπόο ηεο 

εθαξκνγήο απηήο είλαη λα πξαγκαηνπνηείηε όιε ε επεμεξγαζία 

ησλ ζεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο από ην PLC.    

 

 

ρήκα 4.3 Δλεξγνπνίεζε εμόδσλ ηνπ Dupline από ηηο εηζόδνπο ηνπ θαη ν 

έιεγρνο από ην  PLC. 
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4.4 Έιεγρνο ηωλ ξνιώλ κέζω ηνπ PLC 

ην ζελάξην απηό ζθνπόο είλαη ν έιεγρνο ηεο θίλεζεο ησλ 

ξόισλ (π.ρ. γθαξαδόπνξηα) πνπ ελδερνκέλσο λα δηαζέηεη ε 

θηηξηαθή εγθαηάζηαζε. Όπσο πξναλαθέξζεθε ζην πξώην θε-

θάιαην γηα ηελ επίηεπμε ηνπ έιεγρνπ ηεο θίλεζεο ησλ ξνιώλ 

ππάξρεη ζηε δηάζεζή καο ε εηδηθά δηακνξθσκέλε κνλάδα Dup-

line G 3430 4249 (ζρήκα 1.17).  

H  G 3430 4249 εμαζθαιίδεη, αθόκα θαη ζε ιάζνο πξν-

γξακκαηηζκνύ γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ ξειε, όηη δελ ζα ελεξ-

γνπνηεζνύλ ηαπηόρξνλα νη θηλήζεηο θαη πξνο ηηο 2 θαηεπζύλζεηο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα γεγνλόο ην νπνίν πηζαλόλ λα πξνθα-

ινύζε ηελ θαηαζηξνθή ηνπ. 

Δπίζεο δηαζέηεη θσηεηλέο ελδείμεηο κε θόθθηλα led γηα ηελ 

εύθνιε αλαγλώξηζε ηεο "Δπάλσ/Κάησ" θίλεζεο όηαλ όπνηνο 

από ηνπο δπν θηλεηήξεο πνπ ειέγρεη ελεξγνπνηεζεί.         
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ρήκα 4.4 Έιεγρνο θίλεζεο ξνιώλ "Δπάλσ/Κάησ"  

 

Ζ G 3430 4249 έρεη κηα ηδηαηηεξόηεηα γηα ηνλ ζσζηό πξν-

γξακκαηηζκό ηεο από ην PLC (απηό δελ ζπκβαίλεη όηαλ πξν-

γξακκαηίδεηαη από ην Dupline). Όπσο έρεη εμεγεζεί ζηελ παξά-

γξαθν 1.3 γηα ηελ θίλεζε ησλ ξνιώλ ε θίλεζε "Δπάλσ" πξέπεη 

λα είλαη ζε δηεύζπλζε κε κνλό αξηζκό ελώ ε θίλεζε "Κάησ" ζε 

δηεύζπλζε κε δπγό αξηζκό.  Π.ρ. έζησ όηη ζα ζέιακε λα νξίζνπ-

κε ηηο δηεπζύλζεηο A1 θαη A2 γηα ησλ έιεγρν απηώλ ησλ 2 θηλή-
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ζεσλ αληίζηνηρα. Όπσο έρεη εμεγεζεί ζηελ παξάγξαθν 1.4.4 

γηα ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο ησλ ξνιώλ, απηή γηα 

θάζε θηλεηήξα έρεη 2 ξειέ. Π.ρ. γηα ηνλ θηλεηήξα 1, έρεη ην O1 ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ελεξγνπνίεζε (ON/OFF) θαη ην 

Ο2 γηα λα ειέγμεη ηελ θαηεύζπλζε ηεο θίλεζεο. Άξα γηα ηελ θί-

λεζε "Δπάλσ" αξθεί ε ελεξγνπνίεζε κόλν ηνπ 1νπ ξειέ, ελώ 

γηα ηελ θίλεζε "Κάησ" ρξεηάδεηαη ε ελεξγνπνίεζε θαη ησλ 2 ξε-

ιέ. Ζ αληηζηνίρεζε ησλ δηεπζύλζεσλ ηεο κνλάδαο ξνιώλ ηνπ 

Dupline κε ηηο δηεπζύλζεηο LR ηνπ PLC είλαη Α1 ζηελ LR8.00 θαη 

A2 ζηελ LR8.01.   

Γηα λα ιύζνπκε ην πξόβιεκα ηεο ηαπηόρξνλεο ελεξγνπνί-

εζεο ησλ 2 εμόδσλ γηα ηελ θίλεζε "Κάησ" ρξεζηκνπνηήζακε ην 

βνεζεηηθό ξειε 200.01. Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ιεηηνπξγίαο έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί επίζεο 3 είζνδνη από ηελ κνλάδα εηζόδσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο Dupline, όπνπ ηνπ έρνπλ αλαηεζεί νη δηεπζύλζεηο 

A1, A2 θαη A3 γηα ηηο ιεηηνπξγίεο Stop, θίλεζε "Δπάλσ" θαη θί-

λεζε "Κάησ" αληίζηνηρα. Απηέο αληηζηνηρνύλ ζηηο δηεπζύλζεηο 

LR0.00, LR0.01 θαη LR0.02 ηεο πεξηνρήο LR ηνπ PLC. 

Γειαδή όηαλ ελεξγνπνηεζεί ε είζνδνο LR0.02 (θίλεζε 

"Κάησ") ζα ελεξγνπνηεζεί ην LR8.01 (έμνδνο πνπ ειέγρεη ηελ 

θαηεύζπλζε ηεο θίλεζεο ηνπ θηλεηήξα) θαη ην 200.01. Όκσο ηελ 

ίδηα ζηηγκή ην 200.01 ιεηηνπξγεί σο start ηνπ LR8.00 (έμνδνο γηα 

ελεξγνπνίεζε ηεο θίλεζεο ηνπ θηλεηήξα). Έηζη ζα έρνπκε ηελ 

ηαπηόρξνλε ελεξγνπνίεζε ησλ LR8.00 θαη LR8.01. 
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Δπίζεο όηαλ ελεξγνπνηεζεί ην LR8.00 ζα γίλεη start ηνπ 

200.04 ηνπ νπνίνπ ε ιεηηνπξγία ζα εμεγεζεί ζηελ επόκελε ε-

θαξκνγή.  

Οη Timers πάληα κεηξάλε αθαηξεηηθά από ηελ ηηκή πνπ ζα 

ηνπο νξηζηεί θαη όηαλ ηειεηώζνπλ ζα δώζνπλ εληνιή λα ‘θιείζεη’ 

ε επαθή ηνπο. Ωο βαζηθή κνλάδα κέηξεζεο ηνπ ρξόλνπ έρνπλ 

ηα 100ms. Σν set value έρεη νξηζηεί έηζη ώζηε λα κεηξάλε σο ηα 

7 sec (επεηδή ηα Timers είλαη ησλ 100ms, δειαδή ε ρξνληθή 

δηάξθεηα πνπ θάλεη λα κεησζεί ν αξηζκόο ηνπο  θαηά 1, γηα λα 

κεηξάλε 7 sec =  70×100ms ην ζσζηό είλαη λα κεηξάλε έσο ην 

70). Γειαδή ε ρξνληθή δηάξθεηα είηε ηεο "Δπάλσ" είηε ηεο "Κά-

ησ" θίλεζεο ζα είλαη 7 sec. Σν Timer 1 είλαη ππεύζπλν γηα ηελ 

"Δπάλσ" θίλεζε πνπ ζα ελεξγνπνηεζεί όηαλ ελεξγνπνηεζεί ε 

δηεύζπλζε Α2 ηνπ Dupline ή LR0.01 θαη ζηε ζπλέρεηα ην ξειε 

LR8.00 ζα γίλεη start ηνπ Timer 1. Σα αληίζηνηρα ηζρύνπλ γηα ηνλ 

Timer 2 πνπ ειέγρεη ηελ "Κάησ" θίλεζε.  

Δπίζεο πξνο απνθπγήλ ελεξγνπνίεζεο ηαπηνρξόλσο ησλ 

δύν θαηεπζύλζεσλ ηνπ θηλεηήξα έρεη πξνγξακκαηηζηεί αιιειν-

καλδάισζε ηνπ LR0.01 κε ην LR0.02. Γειαδή όηαλ ην έλα ε-

λεξγνπνηείηαη σο start γίλεηαη θαη stop ηνπ άιινπ.        
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4.5 Έιεγρνο γθαξαδόπνξηαο κε θωηεηλή ζεκαηνδόηεζε 

Απηή ε εθαξκνγή είλαη ε ίδηα κε ηελ πξνεγνύκελε, όκσο 

ζε απηήλ ηελ εθαξκνγή ππάξρεη επηπιένλ ε θσηεηλή ζεκαηνδό-

ηεζε. Όηαλ αλνίγεη ή θιείλεη κηα γθαξαδόπνξηα είλαη ζεκαληηθό 

λα ππάξρεη κία πξνεηδνπνίεζε πξνο απνθπγή αηπρεκάησλ. 

ην επόκελν ζρήκα θαίλεηαη όηη έρεη πξνζηεζεί ζηηο εμόδνπο 

ηνπ Dupline κηα ιάκπα ζηε δηεύζπλζε B1 (LR8.08) θαη κέζσ 

θαηάιιεινπ πξνγξακκαηηζκνύ δεκηνπξγείηαη ε ιεηηνπξγία αλα-

βνζβεζήκαηνο πνπ ε ρξνληθή δηάξθεηα αλάκκαηνο είλαη  0.5 sec 

θαη ζβεζίκαηνο πάιη 0.5 sec. Απηό επηηπγράλεηαη βάδνληαο ηα 

Timers ηελ ηηκή 0005.         

 

ρήκα 4.5 Σν κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα ηελ θσηεηλή ζεκαηνδόηεζε (ιεη-

ηνπξγία αλαβνζβεζήκαηνο) πνπ έρεη πξνζηεζεί  ζην πξόγξακκα 

γηα ηνλ έιεγρν ηεο θίλεζεο ξνιώλ "Δπάλσ/Κάησ".    
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Αθνύ ελεξγνπνηεζεί ην ξειέ LR8.00 γηα ηελ θίλεζε "Δπάλσ" 

όπσο έρεη πεξηγξαθεί παξαπάλσ ζηε παξάγξαθν 4.4 ην ίδην ζα κε-

ηαηξαπεί σο start γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ αλαβνζβεζήκαηνο ηεο ιά-

κπαο. Σν LR8.00 ζα παξακείλεη ελεξγνπνηεκέλν γηα 7 sec, όκσο ε 

ιάκπα πξέπεη λα αλαβνζβήλεη όιν ην ρξνληθό δηάζηεκα, δειαδή όζε 

ώξα θάλεη ε πόξηα λα αλέβεη επάλσ θαη λα παξακείλεη εθεί έσο όηνπ 

θαηέβεη θαη θιείζεη. Απηό γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ 200.04. Οπόηε ηώ-

ξα πξέπεη λα ειεγρηεί ε ηξνθνδόηεζε ηνπ ξειε LR8.08. Όπσο θαίλε-

ηαη ζην ζρήκα 4.5 ζε ζπλδπαζκό ησλ ρξνληθώλ TIM003,TIM004 θαη 

ην βνεζεηηθό ξειε 200.00 πνπ ιεηηνπξγεί σο stop ηνπ LR8.08 έρνπκε 

ην αλαβνζβεζήκν ηεο ιάκπαο.        

 

4.6 Έιεγρνο θωηηζκνύ-εμαεξηζκνύ ρώξωλ 

ην ζελάξην απηό ζθνπόο είλαη ν έιεγρνο ηνπ θσηηζκνύ 

θαη ηνπ εμαεξηζκνύ  ζε θάπνην ρώξν ηεο θηηξηαθήο εγθαηάζηα-

ζεο (π.ρ. ζε κπάλην).   
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ρήκα 4.6 Έιεγρνο θσηηζκνύ-εμαεξηζκνύ ρώξσλ 

 

Ζ ιάκπα θαη ν θηλεηήξαο ηνπ εμαεξηζκνύ ηξνθνδνηνύληαη 

κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο Dupline ελώ ν έιεγρνο έρεη πξνγξακκα-

ηηζηεί λα γίλεηε κέζσ ηνπ PLC. Δπίζεο γηα εμνηθνλόκεζε ελέξ-

γεηαο ν εμαεξηζκόο ζα ελεξγνπνηείηαη 5 sec κεηά ην άλακκα ηεο 

ιάκπαο θαη ζα απελεξγνπνηείηαη 4 sec κεηά ηελ απελεξγνπνίε-

ζε ηεο.  

Έηζη όηαλ ελεξγνπνηεζεί ε είζνδνο Ζ4 (LR3.11) ηνπ Dup-

line ζα ελεξγνπνηήζεη ηελ έμνδν Ζ4 (LR11.11) ηνπ Dupline θαη 



 

    

68 

ζα αλάςεη ε ιάκπα. Μεηά από 5 sec ζα ελεξγνπνηεζεί ην 

TIM000 θαη ζα ελεξγνπνηεζεί ε έμνδνο Β5 (LR8.12) ηνπ Dupline 

νπνύ ζα ελεξγνπνηεζεί ν εμαεξηζκόο. Μεηά από ην θιείζηκν ηεο 

ιάκπαο ζα ελεξγνπνηεζεί ην TIM001 4 sec αξγόηεξα θαη ζα γί-

λεη stop γηα ην LR8.12.        
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ΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΔ ΓΙΔΤΘΤΝΔΙ INTERNET 

 
 
[1] Καηάινγνο θαισδίσλ ηεο εηαηξίαο CABLEL. ΔΛΛΖΝΗΚΑ 

ΚΑΛΩΓΗΑ Α.Δ. 
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[3] Jens Neigaard, "Βαζηθέο Αξρέο Dupline", Αξρείν παξνπζία-

ζεο AdamsnetDuplinePresentation.ppt 

[4]  Σερληθό εγρεηξίδην ηνπ PLC CPM2A ηεο εηαηξίαο OMRON:  

CPM2A Programmable Controllers Operation Manual 

W352-E1-4.pdf 

[5] Σερληθό εγρεηξίδην γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκό ηνπ PLC 

CPM2A ηεο εηαηξίαο OMRON: 

W353-E1-06+CPM_+ProgrManual.pdf 

[6] http://www.camin.8m.com/RS232.html 
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