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Πεξίιεςε ηεο Πηπρηαθήο εξγαζίαο 

Σα Διιεληθά κάξκαξα είλαη γλσζηά ζε φιν ηνλ θφζκν γηαηί έρνπλ ηαπηηζηεί κε ηα 

αξηζηνπξγήκαηα ηεο γιππηηθήο θαη ηεο αξρηηεθηνληθήο ηεο αξραίαο Διιάδαο, κε έξγα 

ηέρλεο κνλαδηθά θαη αλεπαλάιεπηα, πνπ ζπλερίδνπλ κέζα ζηνπο αηψλεο λα 

απνζπνχλ ηνλ παγθφζκην ζαπκαζκφ. ηελ αξραία Διιάδα ε ρξήζε ηνπ καξκάξνπ 

ήηαλ επξχηαηε. Απφ ηα βάζε ησλ αηψλσλ νη Έιιελεο γιχπηεο θαη αξρηηέθηνλεο 

αλαθάιπςαλ φηη ε πέηξα θαη ην κάξκαξν ήηαλ δνκηθά πιηθά κε μερσξηζηή γνεηεία, 

πνπ κε ηελ νκνξθηά ηνπο είραλ ηελ δπλαηφηεηα λα κεηαηξέπνπλ ηηο άςπρεο 

θαηαζθεπέο ζε έξγα ηέρλεο. Καη επέιεμαλ ην κάξκαξν γηα λα εθθξάζνπλ πάλσ ηνπ 

ηελ αίγιε ηνπ πνιηηηζκνχ ηεο αξραίαο Διιάδαο.  

ηελ εξγαζία καο ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ ηζηνξία ηνπ καξκάξνπ ζην πέξαζκα ησλ 

αηψλσλ, θαζψο θαη κε ηελ ηερλνινγία ηνπ καξκάξνπ μεθηλψληαο απφ ηελ ιάμεπζε 

ηνπ, ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ζηνπο αξραίνπο  ειιεληθνχο λανχο, ηελ δζαζηαζζμθόβδζδ 

ησλ καξκάξσλ αιιά θαη κε ηηο δηάθνξεο νλνκαηνινγίεο θαη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ πιηθνχ. 

Χο πξνο ηα κλεκεία, ζα αζρνιεζνχκε κε ηε ρξήζε ηνπ καξκάξνπ ζε λανχο φπσο, ν 

λαφο ηνπ Δπηθφπξηνπ Απφιισλα ζηηο Βάζζεο, ν λαφο ηεο Αγίαο νθίαο ζηελ 

Κσλζηαληηλνχπνιε θ.α..  

 

ΠΟΤΓΑΣΡΗΔ:                                                                                       

Γεσξγαιά Μαξία                                                                                                                                                           
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Δοπανζζημύιε όθμοξ όζμοξ ιαξ αμήεδζακ ηαζ ζδζαίηενα ημκ ηαεδβδηή ιαξ η. Καηααά 

πμο ιε ηδκ ειπεζνία ηαζ ηζξ παναηδνήζεζξ ημο αμήεδζε ζηδ αεθηίςζδ ηαζ ηδκ ηαθύηενδ 

πανμοζίαζδ ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1
Ο

 

ΓΔΝΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ ΓΙΑ ΜΑΡΜΑΡΑ 

 Μάξκαξν1 

Σν κάξκαξν είλαη πέηξσκα απνηεινχκελν θαηά ην κέγηζην πνζνζηφ ηνπ απφ 

αζβεζηίηε. Δίλαη πξντφλ αλαθξπζηάιισζεο αζβεζηφιηζσλ. Ζ ιέμε εηπκνινγείηαη απφ 

ηελ αξραηνειιεληθή ιάνιανμξ, δειαδή «ιακπεξφο ιίζνο».  

 

Δηθόλα 1  Φοζζηό (αηαηένβαζημ) ιάνιανμ 

 Φπζηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Σν κάξκαξν ραξαθηεξίδεηαη απφ ημηημαθαζηζηό ζζηό. Σα κάξκαξα κε κηθξφ πνζνζηφ 

καξκαξπγηψλ ραξαθηεξίδνληαη σο ζζπμθίκεξ. Οη δηαθνξεηηθέο πνηθηιίεο ηνπ καξκάξνπ 

είλαη, αξρηθά, πξντφληα ηδεκαηνγέλεζεο ηνπ αζβεζηίηε (κηαο αξγήο δηαδηθαζίαο 

γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ) θαη δηαθέξνπλ κεηαμχ σο πξνο ην ρξψκα, ηε ζχζηαζε θαη 

ηε ρεκηθή ζχλζεζε. Ζ ζθιεξφηεηά ηνπ είλαη 3-4, αλάινγα κε ηε ζχλζεζή ηνπ θαη ε 

ζξαχζε ηνπ αθαλφληζηε, ελψ ην εηδηθφ βάξνο ηνπ πνηθίιιεη απφ 1,8 - 2,85 πεξίπνπ. 

Σν κάξκαξν έρεη ηε ρεκηθή ζχλζεζε ηνπ αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ ή αζβεζηίηε (CaCO3) 

ή ηνπ δμθμιίηδ (CaMg(CO3)2) ή θαη ζπλδπαζκφ ησλ δχν νξπθηψλ. Ο θαζαξφο 

αζβεζηίηεο είλαη ιεπθφο, αιιά νξπθηέο πξνζκίμεηο πξνζζέηνπλ ρξψκα ζε ηπραία 

πξφηππα. Γηα παξάδεηγκα ν αηκαηίηεο πξνζζέηεη ην θφθθηλν ρξψκα. ια ηα άιαηα 

αλζξαθηθψλ νμέσλ, δερφκελα ηελ άκεζε επίζεζε ησλ νμέσλ, παξάγνπλ δηαιπηά νμέα 

θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. πλεπψο, ε φμηλε βξνρή απνηειεί ηνλ κεγαιχηεξν ερζξφ 

ησλ καξκάξσλ καδί κε ηελ αηκνζθαηξηθή κφιπλζε. 

                                                           
1
 http://el.wikipedia.org/wiki/Μάξκαξν 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%83%CE%B2%CE%B5%CF%83%CF%84%CE%AF%CF%84%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%83%CE%B2%CE%B5%CF%83%CF%84%CF%8C%CE%BB%CE%B9%CE%B8%CE%BF%CF%82
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 Πιενλεθηήκαηα  

Μεηαμχ ησλ επξέσο δηαδεδνκέλσλ πεηξψλ, κφλν ην κάξκαξν έρεη κηθξήο δηαχγεηαο 

επηθάλεηα πνπ είλαη ζπγθξίζηκε κε απηή ηνπ αλζξψπηλνπ δέξκαηνο. Δίλαη απηή ε 

δηαχγεηα πνπ δίλεη ζε έλα καξκάξηλν γιππηφ έλα νπηηθφ βάζνο πέξα απφ ηελ 

επηθάλεηά ηνπ θαη απηφ πξνθαιεί έλα ζπγθεθξηκέλν ξεαιηζκφ φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα παξαζηαηηθά έξγα. Σν κάξκαξν έρεη επίζεο ην πιενλέθηεκα φηη φηαλ αξρηθά 

εμνξχζζεηαη είλαη ζρεηηθά καιαθφ θαη εχθνιν λα επεμεξγαζηεί θαη λα γπαιηζηεί. Σν 

νινθιεξσκέλν κάξκαξν κε ην πέξαο ηνπ ρξφλνπ γίλεηαη ζθιεξφηεξν θαη πην 

αλζεθηηθφ. Ζ πξνηίκεζε γηα ην θζελφηεξν θαη ιηγφηεξν δηαθαλή αζβεζηφιηζν 

βαζίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ ιεπηφηεηα ησλ θφθθσλ ηνπ καξκάξνπ, ε νπνία 

επηηξέπεη ζηνλ γιχπηε λα δεκηνπξγήζεη ιεπηνκέξεηεο φπνπ κε ηνλ αζβεζηφιηζν δελ 

είλαη ηφζν εχθνιν. Δίλαη επίζεο πην αλζεθηηθά ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

 Μεηνλεθηήκαηα  

Σα κάξκαξα δελ αληέρνπλ ζηελ επαθή, εθφζνλ απνξξνθάλε ηα έιαηα ηνπ δέξκαηνο, 

ηα νπνία έρνπλ σο απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχληαη θειίδεο ηεο γλσζηήο απφρξσζεο 

ηνπ θίηξηλνπ-θαθέ. Δλψ είλαη πην αλζεθηηθφ απφ ηνλ αζβεζηφιηζν, ππφθεηηαη ζε 

πξνζβνιή απφ αζζελή νμέα, θαη έηζη έρεη ρακειή επίδνζε, ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο 

φπνπ πξνζβάιινληαη απφ φμηλε βξνρή. Γηα πην έληνλεο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο ηνπ 

πεξηβάιινληα ρψξνπ, ν γξαλίηεο έρεη κεγαιχηεξε δηάξθεηα ζην ρξφλν, αιιά είλαη 

πνιχ πην δχζθνιν λα επεμεξγαζηεί θαη είλαη ιηγφηεξν θαηάιιειν γηα εθιεπηπζκέλε 

εξγαζία.  

ε ζχγθξηζε κε κέηαιια φπσο ν ραιθφο, ην κάξκαξν ζηεξείηαη νιθηκφηεηαο θαη 

δχλακεο, πνπ απαηηνχληαη γηα εηδηθέο δηαξζξσηηθέο εθηηκήζεηο θαηά ην ζρεδηαζκφ 

ελφο γιππηνχ. 

 Αξραηνινγία 

Ζ εηθφλα πνπ ζπλδέεηαη ζπλήζσο κε ηελ αξραηνειιεληθή κλεκεηαθή γιππηηθή είλαη 

αγάικαηα θαη νηθνδνκήκαηα απφ ιεπθφ κάξκαξν. Μηα εηθφλα ιαλζαζκέλε, σζηφζν, 

γηαηί αθελφο ην κάξκαξν σο πιηθφ δηαζέηεη ηφζε ιεπθφηεηα φζε ηνπ επηηξέπνπλ νη 

πξνζκίμεηο ηνπ, αθεηέξνπ γηαηί ε ζέαζε ηνπ ιεπθνχ καξκάξνπ ζηελ αξραία Διιάδα 

ηζνδπλακνχζε ζρεδφλ κε ηεξνζπιία. 
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Οη θηινινγηθέο καξηπξίεο γηα ηνπο ηξφπνπο εμφξπμεο ησλ καξκάξσλ είλαη ιηγνζηέο 

έσο αλχπαξθηεο. Σα δηάθνξα επξήκαηα ή νη φπνηεο δηαπηζηψζεηο καο πξνθχπηνπλ 

απφ έξεπλεο ζηα αξραία ιαηνκεία θαη απφ πεηξακαηηθέο εθαξκνγέο κεζφδσλ πνπ 

δηαηεξνχληαλ σο πξφζθαηα –ζηηο αξρέο ηνπ πεξαζκέλνπ αηψλα- γηα ηελ εμφξπμε ηνπ 

καξκάξνπ. 

 Σερλεηό κάξκαξν2 

Σν ηεπκδηό ιάνιανμ ή ηεπκμιάνιανμ είλαη εκθαλέο έγρξσκν ζθπξφδεκα εληζρπκέλν 

κε πνιπεζηεξηθέο ίλεο πνπ βγαίλεη ζε πνιιά ρξψκαηα θαη ζρέδηα. Σα πξψηα ηερλεηά 

κάξκαξα θαηαζθεπάδνληαλ απφ ζπκπίεζε ζξπκκάησλ καξκάξσλ θαη ηζζιεκημεζδέξ 

ζπγθνιιεηηθνχ πιηθνχ ζε κεγάινπο φγθνπο, ε επεμεξγαζία ηνπο ήηαλ ε ίδηα κε ηα 

θπζηθά. ήκεξα ζηελ θαηαζθεπή ηνπο ρξεζηκνπνηνχληαη νδηίκεξ, πιεξσηηθφ πιηθφ θαη 

ρξσζηηθέο νπζίεο. 

 

Δηθόλα 2  Σεπκδηό ιάνιανμ ημπμεεηδιέκμ ζε δάπεδμ 

Σν ηερλεηφ κάξκαξν παξάγεηαη ζε θαινχπηα θαη έρεη θαιχηεξε νκνηνκνξθία απφ ην 

θπζηθφ. Υξεζηκνπνηείηαη φπσο θαη ην θπζηθφ ζηελ πιαθφζηξσζε δαπέδσλ θαη 

επέλδπζε ηνίρσλ θηηξίσλ, ζηελ πιαθφζηξσζε εμσηεξηθψλ ρψξσλ, ζε επέλδπζε 

ηδαθηψλ θαη άιιεο ρξήζεηο. Δπξεία είλαη ε ρξήζε ηνπ ζε πάγθνπο κπάληνπ θαη 

θνπδίλαο. 

Σερλεηά κάξκαξα ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηελ αξραηνινγία ζηελ ζπληήξεζε 

αγαικάησλ θαη κλεκείσλ. Με ηερλεηφ κάξκαξν έρεη θαηαζθεπαζηεί εθκαγείν ηεο 

δπηηθήο δσθφξνπ ηνπ Παξζελψλα. 

                                                           
2
 http://el.wikipedia.org/wiki/Σερλεηφ_κάξκαξν 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%84%CE%BF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CE%B7%CF%84%CE%AF%CE%BD%CE%B7&action=edit&redlink=1
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 Σέρλε ηνπ καξκάξνπ 

Ζ ελαζρφιεζε ησλ αξραίσλ γιππηψλ κε ην κάξκαξν μεθηλά ηνλ 7ν αιιά 

εμαπιψλεηαη ηδηαίηεξα κέζα ζηνλ 6ν αηψλα. Αξρηθά κεγαιχηεξε δήηεζε είραλ ηα 

λεζησηηθά κάξκαξα, απφ ηελ Πάξν θαη ηε Νάμν. ηνλ 5ν αηψλα ε Αζήλα αλέπηπμε 

δηθά ηεο ιαηνκεία ζην φξνο Πεληειηθφ θαη έηζη πνιιά απφ ηα αηηηθά γιππηά είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα απφ απηφ ην ιεπηφθνθθν, γαιαθηφρξσκν κάξκαξν, αλ θαη ην 

θξπζηάιιηλν, δηάθαλν παξηαλφ πξνηηκνχληαλ θπξίσο γηα αλεμάξηεηα αγάικαηα. Καηά 

πεξίπησζε ρξεζηκνπνηνχληαλ ην γαιαδσπφ γθξη κάξκαξν Τκεηηνχ, ελψ ζε 

δηάθνξεο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαλ θαη ηνπηθήο πξνέιεπζεο κάξκαξα, φπσο 

ην κάξκαξν ηεο Θάζνπ θαη ηα κάξκαξα Γνιηαλψλ. ια ηα ειιεληθά κάξκαξα ήηαλ 

ιεπθά ή ππφιεπθα, ελψ νη πνιχρξσκνη ιίζνη πνπ πξνηηκνχληαλ ζηε Ρψκε ή ηελ 

Αίγππην δελ ήηαλ αγαπεηνί ζηελ Διιάδα.  

Σα καξκάξηλα γιππηά απνηεινχλ ην πην ζπρλφ πιηθφ θαηάινηπν ηεο αξραίαο 

γιππηηθήο, ιφγσ ηνπ πιηθνχ ηνπο πνπ ήηαλ βαξχ, άξα δχζθνιν δειαδή λα 

κεηαθεξζεί, θαζψο θαη ηνπ γεγνλφηνο φηη γηα ηελ θαηαζηξνθή ηνπο ρξεηαδφηαλ 

ιηψζηκν ζε αζαεζημηάιζκμ, γεγνλφο ζπάλην. 

 Δθαξκνγέο ηνπ καξκάξνπ ζηε  γιππηηθή 

Δλδεηθηηθά αξηζηνπξγήκαηα θαηαζθεπαζκέλα απφ παξηαλφ κάξκαξν είλαη: 

 Σα πεξίθεκα ζήκεξα θπθιαδηθά εηδψιηα "ν Αξπηζηήο" θαη "ν Απιεηήο" (2.800 - 

2.300π.Υ.) πνπ βξέζεθαλ ζηε Κέξν. 

 Οη Κνχξνη ηεο Θάζνπ, ηεο Κέαο θαη ηεο Μήινπ θαζψο θαη ηεο Αλαβχζζνπ. 

 Ζ Φξαζίθιεηα, έξγν ηνπ Παξηαλνχ γιχπηε Αξηζηίσλα (540π.Υ.), (Δζληθφ 

Αξραηνινγηθφ Μνπζείν). 

 "Ο παηο ηνπ Κξηηίνπ" (Μνπζείν Αθξφπνιεο) 

 "Ζ πεπινθφξνο θφξε" (Μνπζείν Αθξφπνιεο) 

 "Ο Θεζαπξφο ησλ Αζελαίσλ" ζηνπο Γειθνχο. 

 "Σν Μαπζσιείν ηεο Αιηθαξλαζζνχ" 

 "Ο Ναφο ηνπ Γία" ζηελ Οιπκπία. 

 "Ζ Νίθε ηεο Πάξνπ" (Αξραηνινγηθφ Μνπζείν Πάξνπ). 

 "Ζ Νίθε ηνπ Παησλίνπ" (Μνπζείν Οιπκπίαο). 

 "Ζ Νίθε ηεο ακνζξάθεο" (Μνπζείν Λνχβξνπ). 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A6%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%BA%CE%BB%CE%B5%CE%B9%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%AF%CE%BA%CE%B7_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%A0%CE%B1%CE%B9%CF%89%CE%BD%CE%AF%CE%BF%CF%85
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 "Ο Δξκήο ηνπ Πξαμηηέιε" 

 "Ζ Αθξνδίηε ηεο Μήινπ", θ.ά.3 

 

Δηθόλα 3  Η Φηενςηή Νίηδ ηδξ αιμενάηδξ 

 

Δηθόλα 4  Η Αθνμδίηδ ηδξ Μήθμο 

                                                           
3
  http://el.wikipedia.org/wiki/Μάξκαξν_Πάξνπ 
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Σα ειιεληθά κάξκαξα είλαη γλσζηά ζε φιν ηνλ θφζκν γηαηί έρνπλ ηαπηηζηεί κε ηα 

αξηζηνπξγήκαηα ηεο γιππηηθήο θαη ηεο αξρηηεθηνληθήο ηεο αξραίαο Διιάδαο, κε έξγα 

ηέρλεο κνλαδηθά θαη αλεπαλάιεπηα, πνπ ζπλερίδνπλ κέζα ζηνπο αηψλεο λα 

απνζπνχλ ηνλ παγθφζκην ζαπκαζκφ. 

ηελ αξραία Διιάδα ε ρξήζε ηνπ καξκάξνπ ήηαλ επξχηαηε. Σν κάξκαξν θαη ε πέηξα 

ήηαλ ηα πιηθφ πνπ ζπγθίλεζαλ βαζηά ηελ αλζξψπηλε χπαξμε, πνπ άγγημαλ ηηο 

επαίζζεηεο ρνξδέο ηεο θαη ηελ παξέζπξαλ ζηνλ θφζκν ηεο αηζζεηηθήο θαη ηεο 

ζπκκεηξίαο. 

 

Δηθόλα 5  Μανιάνζκμ άβαθια 

Απφ ηα βάζε ησλ αηψλσλ νη Έιιελεο γιχπηεο θαη αξρηηέθηνλεο αλαθάιπςαλ φηη ε 

πέηξα θαη ην κάξκαξν ήηαλ ηα δνκηθά πιηθφ κε ηελ μερσξηζηή γνεηεία, πνπ 

κπνξνχζαλ, κε ηε θπζηθή νκνξθηά ηνπο, λα κεηαηξέςνπλ ηηο άςπρεο θαηαζθεπέο ζε 

έξγα ηέρλεο. Καη επέιεμαλ ην κάξκαξν θαη ηελ πέηξα γηα λα εθθξάζνπλ πάλσ ηνπο 

ηελ αίγιε ηνπ πνιηηηζκνχ ηεο αξραίαο Διιάδαο. 

Σα ηφζα κλεκεία, δηάζπαξηα ζε θάζε γσληά ηεο ειιεληθήο γεο, αιιά θαη ηα γιππηά 

αξηζηνπξγήκαηα πνπ θνζκνχλ ηα κνπζεία ηεο Διιάδαο θαη ηνπ εμσηεξηθνχ 

καγλεηίζνπλ ηνλ παξαηεξεηή, αθνχ ζηελ θάζε ηνπο ιεπηνκέξεηα θξχβνπλ κηα 

μερσξηζηή κεγαινπξέπεηα πνπ κφλν ην κάξκαξν κπνξεί λα δηαζθαιίζεη. Λεο θαη ην 

κάξκαξν πνπ ιαμεχεηαη ππνκνλεηηθά, απνξξνθά, θηχπεκα κε ην θηχπεκα, φιν θαη 

πεξηζζφηεξε απφ ηελ ελέξγεηα θαη ην πάζνο ηνπ θαιιηηέρλε γηα λα απνθηήζεη 

πιαζηηθφηεηα θαη θίλεζε γηα λα κεηαζρεκαηηζηεί ηειηθά ζε κλεκεηψδεο έξγν ηέρλεο. 



 

Σ.Ε.Ι. ΠΑΣΡΑ Σμιμα Ανακαίνιςθσ και Αποκατάςταςθσ Κτιρίων 

18 

Ζ Αθξνδίηε ηεο Μήινπ, ν Δξκήο ηνπ Πξαμηηέιε, ε Νίθε ηεο ακνζξάθεο, αιιά θαη 

ν Παξζελψλαο, ην Δξερζείν, ηα Πξνπχιαηα ηεο Αθξφπνιεο ησλ Αζελψλ είλαη κεξηθά 

κφλν αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα έθθξαζεο ηνπ αξραίνπ πλεχκαηνο πάλσ ζην 

απαξάκηιιν ειιεληθφ κάξκαξν. 

 

Δηθόλα 6  Μανιάνζκα ζημζπεία απμεδηεοιέκα ζε ανπαζμθμβζηό πώνμ 

Ζ εμφξπμε θαη ε ρξήζε ηνπ καξκάξνπ ζηελ Διιάδα αξρίδεη απφ ηα βάζε ησλ αηψλσλ. 

Ήδε απφ ηε Μέζε Νενιηζηθή Δπνρή (5.000π.Υ. πεξίπνπ) έρνπκε καξκάξηλα 

γπλαηθεία εδψιηα, ελψ αξγφηεξα αθνινπζεί θαη ε ζεηξά ησλ πεξίθεκσλ θπθιαδηθψλ 

εδσιίσλ. ηελ αξρηηεθηνληθή ηεο αξραίαο Διιάδαο ην κάξκαξν ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ 

αξγφηεξα, αλ θαη ζηελ αξρή νη εθαξκνγέο ηνπ είλαη πεξηνξηζκέλεο. Σνλ 6ν π.Υ. αηψλα 

ην κάξκαξν ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ πσξφιηζν ζε πνιιά κλεκεία. 

Αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα ηέηνησλ κλεκείσλ είλαη ν λαφο ηνπ Γία ζηελ Οιπκπία, κε 

καξκάξηλα θαη πψξηλα αξρηηεθηνληθά κέιε, θαζψο θαη ν λαφο ηνπ Απφιισλα ζηνπο 

Γειθνχο κε Παξηαλφ κάξκαξν ζηελ πξφζνςε θαη πσξφιηζν ζηελ ππφινηπε 

θαηαζθεπή. 

Δπίζεο ζην Πεηζηζηξάηεην Δθαηφκπεδν θαη ζηελ Αθξφπνιε ησλ Αζελψλ νη κεηφπεο, 

ηα γείζα θαη νη ζηκέο ήηαλ απφ κάξκαξν θαη φια ηα άιια κέιε πψξηλα. Σν κάξκαξν, 

ηφηε, θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηνχηαλ θπξίσο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ κεξψλ ησλ 

πψξηλσλ νηθνδνκεκάησλ πνπ ήηαλ εθηεζεηκέλα ζηε βξνρή θαη ε δηαθνξά ζην ρξψκα 

ησλ δπν πιηθψλ εμαιεηθφηαλ κε ηελ ηνπνζέηεζε επηρξηζκάησλ ζηνλ πσξφιηζν. 

Σνλ 5ν θαη ηνλ 4ν π.Υ. αηψλα ην κάξκαξν ρξεζηκνπνηήζεθε επξχηεξα. Σα ιαηνκεία 

ησλ Κπθιάδσλ έδηλαλ ήδε άθζνλε πξψηε χιε. ηελ Πάξν εμνξπζζφηαλ ην ιεπθφ 

νκνηνγελέο κάξκαξν, ηδηαίηεξα εχθνιν ζηε Λάμεπζε, πνπ ήηαλ γλσζηφ ζηνπο 

αξραίνπο ζαλ Παξία ή Πάξηνο Λίζνο ή Λπρλίηεο, γηαηί ε εμφξπμε ηνπ γηλφηαλ ζε 

ππφγεηεο ζηνέο κε ην θσο ησλ Λπρλαξηψλ. Απφ ην κάξκαξν απηφ θαηαζθεπάζηεθαλ 
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αξηζηνπξγήκαηα ηεο γιππηηθήο, φπσο ν Δξκήο ηνπ Πξαμηηέιε, ε Αθξνδίηε ηεο 

Μήινπ θ.ά. 

 

Δηθόλα 7  Οζ ιανιάνζκμζ ηίμκεξ ηδξ Αηνόπμθδξ 

Δπίζεο, ζηε Νάμν εμνξπζζφηαλ Λεπθφ κάξκαξν, θαηψηεξν φκσο πνηνηηθά εθείλνπ 

ηεο Πάξνπ. Σν Ναμηψηηθν κάξκαξν ρξεζηκνπνηήζεθε ζην πξψην κηζφ ηνπ 5νπ π.Υ. 

αηψλα ζηε γιππηηθή θαη αξρηηεθηνληθή, φρη κφλν ζηε Νάμν, αιιά θαη ζηελ Οιπκπία, 

ζηελ Αιίθεηξα ζην λαφ ηεο Αζελάο θαη ζηελ Καιπδψληα. 

 Λαηνκεία ιεπθνχ καξκάξνπ ππήξραλ θαη ζε άιια λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, ζηελ Αλάθε, 

ζηελ Σήλν, ζηε Θάζν θ.α. Ηδηαίηεξα ηα ιεπθά ζαζίηηθα κάξκαξα ήηαλ θαιήο 

πνηφηεηαο, αιιά δε δνπιεχνληαλ εχθνια. Δμάγνληαλ φκσο ζηα γεηηνληθά λεζηά, ζηηο 

αθηέο ηεο Θξάθεο θαη ηεο Μ. Αζίαο. Ο θξηνθφξνο Κνχξνο πνπ ππάξρεη ζην Μνπζείν 

ηεο Θάζνπ θαη έρεη χθνο 3,5 κέηξα πξνέξρεηαη απφ αξρατθφ ιαηνκείν. 

 Η Θάζνο 

Ζ Θάζνο είλαη έλα απφ ηα γλσζηφηεξα ζεκαληηθά θέληξα εμφξπμεο καξκάξνπ ηεο 

αξραηφηεηαο θαη εδψ κπνξεί θαλείο λα δεη ιαηνκεία φισλ ησλ επνρψλ. πσο είπε 

ζην ”Διιεληθφ Μάξκαξν” ην 1992 ν Γάιινο Tony Kozelj κέινο ηεο απνζηνιήο ηεο 

Γαιιηθήο Αξραηνινγηθήο ρνιήο ζηελ Διιάδα πνπ πξνσζεί ηηο αλαζθαθέο ζηε Θάζν 

θαη κέινο ηνπ Γηεζλνχο Οξγαληζκνχ ησλ ιηγνζηψλ επηζηεκφλσλ πνπ κειεηνχλ ηελ 

εθκεηάιιεπζε ησλ ιαηνκείσλ καξκάξνπ θαηά ηελ αξραηφηεηα, ζηε Θάζν έρνπλ 

εληνπηζηεί ιαηνκεία ηεο πξντζηνξηθήο επνρήο, λενιηζηθά θαη αξρατθά ηα νπνία είλαη 

πνιχ ζπνπδαία θαη ηεο ίδηαο επνρήο κε ηα ιαηνκεία ηεο Νάμνπ. Αξρατθά ιαηνκεία 
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ππάξρνπλ ζην Βαζχ, φπνπ βξίζθνληαη θαη ηα ιαηνκεία ηνπ "Ζξαθιή" κε επηγξαθέο 

πνπ είλαη ηνπ 6νπ π.Υ. αηψλα θαη ζηνλ Πχξγν, φπνπ ππάξρεη κλεκείν: ν Φάξνο ηνπ 

Αθήξαηνπ, θαζψο θαη ζηελ Αιπθή, φπνπ έρνπλ εληνπηζηεί δπν αξρατθά θηίξηα, φρη 

φκσο θαη ίρλε απηψλ ησλ ιαηνκείσλ, γηαηί θαηαζηξάθεθαλ απφ ηνπο 

κεηαγελέζηεξνπο. 

Τπάξρνπλ αθφκε ίρλε απφ θιαζηθά θαη ειιεληζηηθά ιαηνκεία ζην Βαζχ θαη αιινχ, 

αιιά πνιχ πεξηζζφηεξα είλαη ηα ξσκατθά ιαηνκεία. ηνπο ξσκατθνχο ρξφλνπο ηα 

ειιεληζηηθά ιαηνκεία εθκεηαιιεχηεθαλ πνιχ νξγαλσκέλα. ηα ιαηνκεία ηφηε 

ππήξραλ πχξγνη - θπιάθηα, φπνπ έκελαλ νη ζηξαηηψηεο πνπ θχιαγαλ ηα ιαηνκεία, 

αιιά θαη ηνπο εξγαδφκελνπο ζθιάβνπο. Οη Ρσκαίνη έθηηδαλ ζην ρψξν ησλ ιαηνκείσλ 

θαη νηθηζκνχο φπνπ έκελαλ νη ζθιάβνη πνπ δνχιεπαλ ζηα ιαηνκεία. Αξγφηεξα ζηνπο 

πξψηνπο κεηαρξηζηηαληθνχο ρξφλνπο ζηνπο νηθηζκνχο απηνχο θαηαζθεπάζηεθαλ θαη 

κηθξέο εθθιεζίεο απφ ηνπο ρξηζηηαλνχο. ηελ Αιπθή βξέζεθε επηγξαθή πνπ ιέεη 

πεξίπνπ φηη "ην ρεηξφηεξν γηα έλαλ ηζνβίηε είλαη λα ηνλ βάινπλ λα δνπιέςεη ζε 

ιαηνκείν ή κεηαιιείν ζηα ειιεληθά λεζηά". 

  

Δηθόλα 8  Μανιάνζκδ επέκδοζδ ζε ελώπμνηεξ 

ηα βπδαληηλά ιαηνκεία, πνπ θαη απηά είλαη πνιιά, ππάξρνπλ ραξαγκέλνη ζηα 

κέησπα ζηαπξνί, αιιά θαη ην παγψλη πνπ ζπκβφιηδε ην ζεφ. Σέηνηα ζχκβνια έρνπλ 

βξεζεί θαη ζηα κέησπα ξσκατθψλ ιαηνκείσλ. 

Αξγφηεξα, ηελ επνρή ηεο Σνπξθνθξαηίαο, ηα ιαηνκεία δε δνπιεχηεθαλ εληαηηθά. Ζ 

θαηάζηαζε ζπλερίζηεθε ε ίδηα κέρξη ην 1920 πεξίπνπ, φηαλ άξρηζε ε ζχγρξνλε 

εθκεηάιιεπζε ηνπο. 
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 Η Αηηηθή 

Λαηνκεία καξκάξνπ ππήξραλ θαη ζηελ Αηηηθή πνπ άξρηζαλ λα ιεηηνπξγνχλ θπξίσο 

κεηά ηνπο Πεξζηθνχο πφιεκνπο. ηελ πεξηνρή απηή εμνξπζζφηαλ ην ιεπθφ κάξκαξν 

ηεο Πεληέιεο, πνπ ζεσξνχηαλ ην θαιχηεξν, ην ππνθχαλν κάξκαξν ηνπ Τκεηηνχ πνπ 

ήηαλ θαηψηεξεο πνηφηεηαο, θαζψο θαη έλα ζηηθηφ εχζξππην κάξκαξν ζηελ Αγξηιέδα, 

θνληά ζην νχλην, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ λανχ ηνπ 

Πνζεηδψλα. 

Σα αξραία ιαηνκεία ηνπ Πεληειηθνχ καξκάξνπ βξίζθνληαλ θπξίσο ζηε λνηηνδπηηθή 

πιάγηα ηνπ Πεληειηθνχ φξνπο, ζηε ζεκεξηλή θνηιάδα ηεο πειηάο. Αλαθέξεηαη φηη εθεί 

ππήξραλ 25 ιαηνκεία απφ φπνπ εμνξχρηεθαλ πεξηζζφηεξα απφ 400.000 θπβηθά 

κέηξα φγθσλ. Σα πεξηζζφηεξα ίρλε απφ ηηο αξραίεο εξγαζίεο έρνπλ εμαιεηθζεί κε ηε 

λεφηεξε εμφξπμε θαη κφλν έλα αξραίν ιαηνκείν δηαηεξείηαη ζήκεξα ζρεηηθά θαιά, 

ζηελ θνηιάδα ηεο πειηάο, ζε πςφκεηξν 700 κ. πεξίπνπ. 

Δμφξπμε ζην Πεληειηθφ φξνο, ζε κηθξφηεξε φκσο έθηαζε, γηλφηαλ θαη ζηα αλψηαηα 

ηκήκαηα ηεο θνηιάδαο ηεο Υνχλεο, πηζαλφλ δε θαη ζε άιιεο ζέζεηο. 

Λατθνί νηθνδφκνη, θεκηζκέλνη ιατθνί αξρηηέθηνλεο, ιατθνί ηερλίηεο πνπ νη πεξηζζφηεξνη 

δελ ελδηαθέξνληαλ γηα ηελ πζηεξνθεκία ηνπο, ζπρλά παξέιεηπαλ λα ραξάμνπλ ην 

φλνκα ηνπο πάλσ ζε θάπνην αγθσλάξη. 

Ο πειεθάλνο ησλ κπνπδνπθηψλ, ν άλζξσπνο πνπ ιάμεπε η' αγθσλάξηα, ηα 

ππέξζπξα, ηηο παξαζηάδεο θαη ηα άιια ζηνηρεία ελφο έξγνπ ήηαλ ε ςπρή ηεο νκάδαο. 

Ζ δνπιεηά ηνπ απαηηνχζε πνιχρξνλε πείξα ηεο νηθνδνκηθήο ηέρλεο θαη θάπνηα 

θαιιηηερληθή επαηζζεζία, γη’ απηφ ηελ εηδηθφηεηα ηνπ πειεθάλνπ αζθνχζε ζπλήζσο ν 

πξσηνκάζηνξαο, πνπ εθηφο απφ ηηο δχζθνιεο θαηαζθεπέο ζθάιηδε ζηα αγθσλάξηα 

ινπινχδηα, ζηαπξνχο, επηγξαθέο, πνπιηά θαη άιια δηαθνζκεηηθά ζχκβνια. 

ινη απηνί, νη επψλπκνη θαη αλψλπκνη απηνδίδαθηνη ηερλίηεο ηεο πέηξαο κε ηελ 

μερσξηζηή θαιιηηερληθή επαηζζεζία, ήηαλ νη άλζξσπνη πνπ ζεκάδεςαλ ζηηο επφκελεο 

γεληέο ηελ αγάπε γηα ην κάξκαξν θαη ηελ πέηξα, ήηαλ νη άλζξσπνη πνπ έβαιαλ ηα 

γεξά ζεκέιηα γηα ηελ αλάπηπμε ζηε ρψξα καο κηαο ζχγρξνλεο βηνκεραλίαο 

καξκάξνπ κε βαζηέο ξίδεο. 
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Ο πινχηνο ηεο ειιεληθήο γεο ζε θπζηθά δηαθνζκεηηθά πεηξψκαηα θαη ηδηαίηεξα ζε 

εθιεθηήο πνηφηεηαο ιεπθά κάξκαξα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πείξα αηψλσλ ζηελ ηέρλε 

ηεο εμφξπμεο θαη ηεο καξκαξνγιππηηθήο, απνηεινχλ ηηο βαζηθέο πξνυπνζέζεηο γηα 

κηα δπλακηθή πνξεία πνπ ζα δηαγξάςεη ν θιάδνο ζηε ζπλέρεηα. Ήδε απφ ηα ηέιε ηνπ 

πεξαζκέλνπ θαη απφ ηηο αξρέο ηνπ αηψλα καο, ε αγγιηθή εηαηξεία "Grecian Marbles" 

πξνρσξεί ζηε ζπζηεκαηηθή εθκεηάιιεπζε πνιιψλ ιαηνκείσλ καξκάξνπ ζε δηάθνξεο 

πεξηνρέο ηεο ρψξαο θαη πξαγκαηνπνηεί ζεκαληηθέο εμαγσγέο ζηε Γπηηθή Δπξψπε, 

γεγνλφο πνπ θάλεη γλσζηά θαη πεξηδήηεηα ηα ειιεληθά κάξκαξα ζε φιν ηνλ θφζκν.4 

 ΠΡΟΪΣΟΡΙΑ       

 Νενιηζηθή πεξίνδνο  8000 έσο 3000 π.Υ. 

Δπνρή ηνπ Υαιθνύ  3000/2500 έσο 1000 π.Υ. 

Δπνρή ηνπ ηδήξνπ  1000 έσο 700 π.Υ. 

ΙΣΟΡΙΑ        

Αξρατθή πεξίνδνο  700 έσο 460 π.Υ. 

Κιαζηθή επνρή  460 έσο 330 π.Υ. 

Διιεληζηηθή επνρή  330 έσο 30 π.Υ. 

Ρσκατθνί ρξόλνη  30π.Υ. έσο 4
νο

 αη.κ.Υ. 

Παιαηνρξηζηηαληθή πεξίνδνο  4νο έσο 7
νο

 αη.κ.Υ. 

Μεζνβπδαληηλή πεξίνδνο  7νο έσο 13
νο

 αη.κ.Υ. 

Τζηεξνβπδαληηλή πεξίνδνο  13νο έσο 1453 κ.Υ. 

                                                           
4
 http://osme.8m.com/greekmarbles.htm 



 

Σ.Ε.Ι. ΠΑΣΡΑ Σμιμα Ανακαίνιςθσ και Αποκατάςταςθσ Κτιρίων 

23 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2
Ο

 

ΣΑ ΛΑΣΟΜΔΙΑ ΚΑΙ Η ΔΞΟΡΤΞΗ ΣΟΤ ΜΑΡΜΑΡΟΤ 

 

Δηθόλα 9  Λαημιείμ ιανιάνμο 

ηηο κέξεο καο δηαζψδνληαη πνιιά αξραία ιαηνκεία, φπσο ηεο Πεληέιεο, ηνπ 

ειηλνχληνο, ησλ πξαθνπζψλ, ηεο Βξαπξψλνο θ.α., κε απνηέιεζκα λα κπνξνχκε 

λα έρνπκε ζηε δηάζεζή καο αξθεηά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ εμφξπμε ησλ ιίζσλ ζηελ 

αξραηφηεηα. Φαίλεηαη φηη ε εμφξπμε δε δηέθεξε θαη πνιχ απφ εθείλε πνπ εθάξκνδαλ νη 

ιαηφκνη, κέρξη πξηλ ιίγα ρξφληα, πξηλ δειαδή γεληθεπηεί ε ρξήζε ησλ ζχγρξνλσλ 

κεραλεκάησλ εμφξπμεο (ζπξκαηνθνπέο, εμνπιηζκφο πεπηεζκέλνπ αέξα, κεραλήκαηα 

θφξησζεο κεγάιεο ηζρχνο θ.ά.). 

Δλ γέλεη ηα αξραία ιαηνκεία δηαθξίλνληαλ ζε επζθακεζαηά ή οπόβεζα, ζε ζοβηονζαηά ή 

ιόκζια. Σα ζπγθπξηαθά εμππεξεηνχζαλ κάιινλ ηηο αλάγθεο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ 

έξγνπ, ελψ ζηα κφληκα νξγαλσκέλα ιαηνκεία εμνξπζζφηαλ νξπθηφ γηα δηάθνξα έξγα 

πνπ κεηαθεξφηαλ ελίνηε ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. Σα κεγάια απηά αξραία ιαηνκεία, 

ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ έρνπλ θαηαζηξαθεί απφ κεηαγελέζηεξεο εθκεηαιιεχζεηο, 

αθνχ θαηά θαλφλα φπνπ ππήξρε ιαηνκείν νη κεηαγελέζηεξνη ζπλέρηδαλ ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ. 

Ζ απφθηεζε κεγάισλ δνκήζηκσλ ιίζσλ ζην ιαηνκείν ήηαλ εχθνιε κφλν εάλ ηχραηλε 

νη ιίζνη λα βξίζθνληαη απνζπαζκέλνη απφ ην κεηξηθφ ηνπο πέηξσκα. ηελ αληίζεηε 

πεξίπησζε ε απφζπαζε ησλ δνκήζηκσλ ιίζσλ γηλφηαλ κε ηε βνήζεηα θνπηηθψλ θαη 

ζρηζηηθψλ εξγαιείσλ, παξάιιεια κε ηελ εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλεο κεζνδνινγίαο.5 

                                                           
5
 http://www.tmth.edu.gr/aet/thematic_areas/p228.html 
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 Η απόζρηζε από ην κεηξηθό πέηξσκα 

Ζ απφζρηζε ελφο φγθνπ απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα πξαγκαηνπνηνχληαλ κε ηε βνήζεηα 

ζθδκώκ θαηά κήθνο ησλ ζηξσκάησλ ή ησλ λνεηψλ επηθαλεηψλ επθνιφηεξνπ 

ζρηζκνχ, εθφζνλ ν ιίζνο ήηαλ πεξηκεηξηθά ειεχζεξνο. Ζ πεξηκεηξηθή απειεπζέξσζε 

ηνπ φγθνπ πξαγκαηνπνηνχληαλ κε ηερλεηή ηνκή ζε βάζνο αληίζηνηρν πξνο ην χςνο ή 

ην πάρνο ηνπ, δηαδηθαζία αξθεηά δχζθνιε ζε πεξηπηψζεηο ζπλερνχο θαη αξξαγνχο 

πεηξψκαηνο. Γηα λα επηηεπρζεί θάηη ηέηνην ιαμεχνληαλ είηε ζηελνί αχιαθεο ζε βάζνο 

50-60εθ., είηε πιαηηά ηάθξνο γηα κεγαιχηεξν βάζνο. Οη δηαδηθαζίεο απηέο ήηαλ 

ρξνλνβφξεο θαη κε ζεκαληηθφ βαζκφ δπζθνιίαο θαη γη' απηφ νη ιαηφκνη θξφληηδαλ λα 

εθκεηαιιεχνληαη ζην κέγηζην βαζκφ ηηο θπζηθέο αζπλέρεηεο ησλ πεηξσκάησλ, 

αθνινπζψληαο ηνπο ήδε ππάξρνληεο θπζηθνχο αξκνχο. ε πεξηπηψζεηο πνπ νη 

απνζηάζεηο ησλ αξκψλ ήηαλ πνιχ κηθξέο, ην πιηθφ αρξεζηεχνληαλ. ια ηα 

πξνεγνχκελα είραλ ζαλ απνηέιεζκα κε ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ θάζε ιαηνκείν λα 

απνθηά κία ηδηαίηεξα αθαλφληζηε κνξθή. 

 

Δηθόλα 10  Η ελόνολδ ημο ιανιάνμο 

Σν ζπνπδαηφηεξν γλψξηζκα ηνπ πεηξψκαηνο είλαη ε επθνιία ή ε δπζθνιία κε ηελ 

νπνία κπνξεί λα ζρίδεηαη νκαιά θαηά ηε κία ή ηελ άιιε θαηεχζπλζε. Παξάιιεια, κε 

ηηο πηζαλέο αζέαηεο εζσηεξηθέο αζπλέρεηεο, ηνπο επηθίλδπλνπο θνκκνχο, ηηο δηαθνπέο 

ηεο θξπζηαιιηθήο αζπλέρεηαο θαη ηα ιηζνηερληθά ειαηηψκαηά ηνπ, απφ ην ζπλνιηθφ 

πέηξσκα πάληα κφλν έλα ηκήκα είλαη ιαηνκίζεκν θαη απφ απηφ πάιη κφλν έλα κέξνο 

απνκέλεη σο σθέιηκνο φγθνο, θαζψο ην ππφινηπν ζπζηάδεηαη ζηα δηάθνξα ζηάδηα 
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εξγαζίαο. Έηζη απφ ηνπο αξραίνπο επηιέγνληαλ ζπλήζσο ηα θνκκάηηα πνπ 

ρσξίδνληαλ ζαθψο απφ ην ππφινηπν ζπλερέο πέηξσκα, κε ειεχζεξεο πιεπξέο θαη 

θπζηθνχο αξκνχο.  

Ζ απφθιηζε ηνπ φγθνπ απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα γηλφηαλ κε ηελ ηνπνζέηεζε 

ζηδεξέλησλ ή μχιηλσλ ζθελψλ θαη κεγάισλ κνριψλ ζηηο θαιχηεξεο ζρεηηθέο ζέζεηο. 

΄ απηέο ηηο ζέζεηο ιάμεπαλ βαζηέο θσιηέο, πξνζέρνληαο λα επηηχρνπλ αθξηβψο ηηο 

θαηάιιειεο δηαζηάζεηο θαη θπξίσο ηε ζχγθιηζε ησλ επηθαλεηψλ ζηηο θσιηέο ησλ 

ζθελψλ. Μεηά ηε δνθηκή ηεο θαιήο εθαξκνγήο ησλ ζηδεξέλησλ ζθελψλ, πνπ 

πξνζαξκφδνληαλ εθεί κε ηα θαηάιιεια ειάζκαηα, ηνπνζεηνχληαλ θαη νη βαξχηαηνη 

ζηδεξέληνη κνρινί, ηθαλνί λα πνιιαπιαζηάδνπλ κέρξη θαη 30 θνξέο ηελ αλζξψπηλε 

δχλακε. Ζ επίθξνπζε ησλ ζθελψλ πξαγκαηνπνηνχληαλ κε ηηο βαξείεο θαη κε πνιιέο 

σζήζεηο επάλσ ζηνπο κνρινχο, κέρξη λα αθνπζηνχλ νη πξψηνη ηξηγκνί καδί κε ηα 

πξψηα ζχλλεθα ζθφλεο. Ζ ζηαδηαθή απηή απνθφιιεζε είρε ζαλ απνηέιεζκα νη 

αξκνί λα ραιαξψλνπλ θαη νξηζκέλεο απφ ηηο ζθήλεο λα ράλνληαη κέζα ζην θελφ. Σφηε 

κεγαιχηεξεο ζθήλεο ηνπνζεηνχληαλ ζηηο ίδηεο ζέζεηο γηα ηηο επφκελεο θξνχζεηο. ηελ 

άιιε πεξίπησζε ησλ ζθελψλ απφ μεξφ μχιν, απηφ φηαλ βξερφηαλ δηνγθσλφηαλ θαη 

βνεζνχζε ζηελ απφζπαζε ηνπ φγθνπ απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα. 

πσο ππνζηεξίδεη ν Γάιινο Tony Kozelj, ηεο απνζηνιήο ηεο Γαιιηθήο 

Αξραηνινγηθήο ρνιήο πνπ εξγάδεηαη ζηε Θάζν, δελ είλαη ζσζηφ απηφ πνπ ιέγεηαη 

φηη νη αξραίνη έβγαδαλ ηα κάξκαξα κε μχιηλεο ζθήλεο πνπ ηηο έβξεραλ γηα λα 

"θνπζθψζεη" ην μχιν θαη λα θνπεί έηζη ην κάξκαξν. Καηά ηνλ Tony Kozelj νη αξραίνη 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ηηο μχιηλεο ζθήλεο, 25-27cm, κφλν ζηα ιαηνκεία ηνπ ζρηζηφιηζνπ 

θαη αζβεζηφιηζνπ.  

Έβαδαλ ηηο μχιηλεο ζθήλεο ζην λεξφ λα θνπζθψζνπλ φιε ηε λχρηα θαη κεηά ηηο 

άθελαλ φιε ηελ εκέξα ζηνλ ήιην γηα λα μεξαζεί ην μχιν. Έηζη ην μχιν γηλφηαλ πνιχ 

μεξφ θαη κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εμφξπμε ηεο πέηξαο, φρη φκσο θαη ηνπ 

καξκάξνπ. ηα ιαηνκεία καξκάξνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ πάληα κεηαιιηθέο ζθήλεο. Ο 

Tony Kozelj έρεη ππνινγίζεη φηη ρξεηάδνληαλ 22 ψξεο ζπλερνχο δνπιεηάο απφ δχν 

άηνκα γηα λα αλνίμνπλ νη αξραίνη απιάθη κήθνπο 1 κέηξνπ θαη λα θάλνπλ ηηο ηξχπεο 

γηα ηηο ζθήλεο. 

Μεηά ηελ απνθφιιεζε ηνπ φγθνπ θαη ηελ πξψηε ραιάξσζε ησλ αξκψλ, θαηάιιεια 

ζθιεξά γεκίζκαηα ηνπ ζρεκαηηδφκελνπ θελνχ εμππεξεηνχζαλ ηελ απνηειεζκαηηθή 
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δξάζε ησλ κνριψλ. Σν θελφ φιν θαη κεγαιχηεξν ζηγά - ζηγά, επέηξεπε ζην ηέινο 

ηνπο ιαηφκνπο λα ρσξάλε κέζα ζ' απηφ θαη λα δνπιεχνπλ ζε θάζε κία απφ ηηο 

πιεπξέο ηνπ φγθνπ.  

 

Δηθόλα 11  Η απμηόθθδζδ 

Παξάιιεια, μεθηλνχζε ε ρνλδξηθή αθαίξεζε κε ηελ απνθνπή νιφθιεξσλ ηεκαρίσλ 

απφ ηνλ φγθν, ηα νπνία ζα έπξεπε κάιηζηα λα είλαη φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξα, 

ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ιάμεπζε κηθξφηεξσλ αξρηηεθηνληθψλ κειψλ ηνπ 

θηηξίνπ. Γηα ηελ απφζρηζε ησλ πεξηηηψλ κεξψλ ηνπ φγθνπ ηνπνζεηνχληαλ θαη πάιη 

ζθήλεο κέζα ζε θαηάιιεια ιαμεπκέλεο απιαθψζεηο, ηηο νπνίεο έθξνπαλ νη ιαηφκνη. 

Κάζε αληίζηνηρν ηεκάρην απνθφπηνληαλ κε ηε βνήζεηα ζθελψλ, αιιά θαη κε ηε 

βνήζεηα ζπλερψλ ιαμεπηψλ απιαθψλ ζηηο ζέζεηο ηνπ επηζπκεηνχ ζρηζκνχ. ιεο 

απηέο νη ζέζεηο ήηαλ ππνινγηζκέλεο έηζη ψζηε κε ηελ απνθνπή λα πξνζεγγίδεηαη 

θαηά ην δπλαηφλ, ην λνεηφ ζρήκα ηνπ κειινληηθνχ αξρηηεθηνληθνχ κέινπο. Σέινο κε 

κεγάιε πξνζνρή ν θχξηνο φγθνο μεζθνλίδνληαλ θαη θαζαξίδνληαλ κε ζθιεξή βνχξηζα 

θαη θαζαξφ λεξφ.  

 Η Γσλίαζε ηνπ όγθνπ 

Ζ εξγαζία ζπλερηδφηαλ κε ηελ απνκάθξπλζε ησλ απνθνκκάησλ θαη ηελ απνιάμεπζε 

ζε φιεο ηεο πιεπξέο ηνπ θχξηνπ φγθνπ, ψζηε λα αθαηξεζεί ην πεξηηηφ πάρνο, κέζα 

απφ αθξηβέζηεξεο κεηξήζεηο θαη γεσκεηξηθέο πξάμεηο. Ακέζσο κεηά εηνηκάδνληαλ 

ιαμεπηνί νδεγνί γηα ηελ επηπέδσζε ηεο άλσ πιεπξάο θαη θάζεηνη νδεγνί ζηηο 
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ηέζζεξηο γσλίεο γηα ηελ επηπέδσζε ησλ πιεπξηθψλ επηθαλεηψλ, αιιά θαη γηα ηελ 

αθξηβή εχξεζε ησλ νξίσλ ηεο θάησ πιεπξάο.  

Ζ θαλνληθή γεσκεηξηθή δηακφξθσζε ηνπ φγθνπ άξρηδε κε ηε δηακφξθσζε ελφο 

αξρηθνχ επηπέδνπ αλαθνξάο, ην νπνίν νξηδφηαλ απφ πεξηκεηξηθνχο ιαμεπηνχο 

νδεγνχο. Ζ ζπλεπηπεδφηεηα ησλ νδεγψλ επηηπγράλνληαλ κε δηαδνρηθέο δηνξζψζεηο, 

έηζη ψζηε δχν καθξνί επζχγξακκνη πήρεηο, μχιηλνη αξρηθά ζηδεξέληνη κεηά, 

ηνπνζεηεκέλνη ζε δχν αληίζεηεο πιεπξέο λα ζθνπεχνληαη αθξηβψο ν έλαο επί ηνπ 

άιινπ. ην παξφλ ζηάδην εκθαλίδνληαλ νη αβηώκεξ, ηα κέξε δειαδή απηά ηεο 

αξρηθήο κάδαο ηα νπνία δελ αθαηξνχληαλ, έηζη ψζηε λα καξηπξνχλ ην πάρνο ηνπ 

καξκάξνπ πνπ αθαηξέζεθε ζε δηάθνξα ζηάδηα ηεο εξγαζίαο, αιιά θαη σο ζεκεία 

ιαβήο ή ζηήξημεο ησλ φγθσλ θαηά ηε κεηαθίλεζε, αλχςσζε θαη κεηαθνξά ηνπο. 

 

Δηθόλα 12  Η βςκίαζδ ημο όβημο 

 Δξγαιεία θαηεξγαζίαο καξκάξνπ 

Πνιιά απφ ηα εξγαιεία θαηεξγαζίαο ησλ καξκάξσλ απνηεινχλ εμέιημε ησλ 

εξγαιείσλ ηνπ μχινπ θαη ηνπ πσξφιηζνπ. Άιια βέβαηα πάιη επηλνήζεθαλ απιά γηα ηε 

ιάμεπζε ηνπ καξκάξνπ. Σα εξγαιεία απηά ρσξίδνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: ηα 

θαημιζηά, ηα θζεμλμσηά θαη ηα βθοπηζηά. Απφ ηα ζεκαληηθφηεξα θαημιζηά θαη θζεμλμζηά 

εξγαιεία είλαη ηα ημπηζηά ηα νπνία ηαμηλνκνχληαη ζε αιέζςξ ηνμύμκηα ή 

αιεζμηνμοζηζηά (ηνμύμκηα) ή ηα ειιέζςξ ηνμύμκηα ή ειιεζμηνμοζηζηά (ηνμοόιεκα).  
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Απφ ηα ηνμύμκηα ηα νπνία είλαη θνπξαζηηθά εξγαιεία ζηε ρξήζε ηνπο, 

ζεκαληηθφηεξνη είλαη νη ηύημζ (ζώημζ, πζημύκζα), νη εναπίκεξ θαη ηα δηάθνξα 

ζηέπανκα. 

 

Δηθόλα 13  Δνβαθεία επελενβαζίαξ ιανιάνμο 

Σα ηνμοόιεκα (ζιίθεξ, αεθόκζα, λμΐδεξ) παξέρνπλ ρηππήκαηα ειαθξά θαη αθξηβή. Οη 

ζκίιεο ραξαθηεξίδνληαη απφ δηάθνξα ζρήκαηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαλ αλάινγα 

κε ηε ζθιεξφηεηα θαη ην είδνο ηνπ ιίζνπ. Οη αηρκεξέο ζκίιεο γηα παξάδεηγκα 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ζε ζθιεξά, ελψ νη επίπεδεο ζε καιαθφηεξα πεηξψκαηα. Ζ δηπιή 

αηρκεξή ζθχξα ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα κία αδξή πξνεηνηκαζία ησλ νγθνιίζσλ. 

Σα ηνοπάκζα (ηνύπακα) αξρηθά απφ ζσιελσηά θφθαια θαη έπεηηα απφ κέηαιιν, 

ιεηηνπξγνχζαλ πεξηζηξνθηθά κε ηε βνήζεηα ηνπ ρεξηνχ ή ελφο δνμαξηνχ, ηφζν απφ 

ηνπο ηερλίηεο, φζν θαη απφ ηνπο γιχπηεο.  

ηελ αξραία επνρή ε θαηεξγαζία κεγάισλ επηθαλεηψλ βαζηδφηαλ θπξίσο ζηε ρξήζε 

ησλ θξνπφλησλ εξγαιείσλ, ελψ ηα θξνπφκελα ρξεζηκνπνηνχληαλ θπξίσο θαηά κήθνο 

ησλ αθκψλ ησλ φγθσλ ή ησλ νξίσλ ησλ επηθαλεηψλ, γηαηί εθεί ηα πιήγκαηα έπξεπε 

λα είλαη ειαθξχηεξα θαη αθξηβψο θαηεπζπλφκελα. Γεληθψο ηα αξραία ιηζνπξγηθά 

εξγαιεία ήηαλ ζθιεξφηεξα απφ ηα ζεκεξηλά, πην άζξαπζηα, νμχηεξα, κε θίλεζε πνιχ 

ηαρχηεξε θαη αξηζκφ πιεγκάησλ αλά ιεπηφ κεγαιχηεξν. 

Γηα ηε ράξαμε επζεηψλ ή ζηξνγγπιεκέλσλ αθκψλ ρξεζηκνπνηνχληαλ νη αηζάθζκεξ 

αεθόκεξ θαη νη δζααήηεξ, θαζψο επίζεο θαη νη βςκίεξ. Σν κήια ηδξ ζηάειδξ ζε 

ζπλδπαζκφ κε κία γσλία απνηεινχζε κέξνο ηεο ζηάζκεο (αθθάδζ) ε νπνία είρε 

ζρήκα θεθαιαίνπ Α θαη ρξεζίκεπε γηα ηνλ έιεγρν ηεο νξηδφληηαο επζείαο. 
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 Αλαηξνπή καξκάξηλσλ όγθσλ 

 

Δηθόλα 14  Η ακαηνμπή ημο ιανιάνζκμο όβημο 

Μεηά ηελ εηνηκαζία ηεο επάλσ πιεπξάο θαη ηε ιάμεπζε ησλ γσληαθψλ νδεγψλ, 

αθνινπζνχζε ε αλαηξνπή ηνπ ιίζνπ θαη ε ρνλδξηθή θαηεξγαζία ηεο θάησ πιεπξάο 

ηνπ. Με πνιχ ηζρπξνχο ζηδεξέληνπο κνρινχο αλαζεθψλνληαλ γηα ιίγν ν καξκάξηλνο 

φγθνο, ελψ απφ θάησ έκπαηλαλ κεξηθά ζηδεξέληα θπιηλδξηθά ηύθζζηνα, ηα νπνία 

δηεπθφιπλαλ ηε κεηαθίλεζή ηνπ. Ζ φιε πξνζπάζεηα πξαγκαηνπνηνχληαλ θαη κε ηε 

βνήζεηα ζηδεξέλησλ κνριψλ θαη αανμύθηςκ, κε απνηέιεζκα ην κάξκαξν λα ζχξεηαη 

ή λα αλαζεθψλεηαη θαη λα πέθηεη ηειηθά επάλσ ζηα ηζρπξά μχια κε ηα νπνία ζα 

γηλφηαλ έπεηηα ε νξηδφληηα κεηαθνξά ηνπ. Οη ιίζνη έπξεπε λα αλαζηξέθνληαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο θαηεξγαζίαο ή ηεο ηνπνζέηεζήο ηνπο ηνπιάρηζηνλ κία ή θαη δχν θνξέο 

αλάινγα κε ηελ θαλνληθφηεηα ηεο θάησ επηθάλεηάο ηνπο.  

Ο φγθνο απαιιαγκέλνο απφ ην κεγάιν βάξνο ηνπ θαη αλεζηξακκέλνο ζε αξθεηή 

απφζηαζε απφ θεη φπνπ εμνξχρηεθε, δερφηαλ κία λέα θαηεξγαζία ψζηε λα απνθηήζεη 

ζηαδηαθά κία λέα γεσκεηξηθή κνξθή θαηά ην δπλαηφλ πην θνληά ζ' απηή ηνπ 

αξρηηεθηνληθνχ κέινπο γηα ην νπνίν πξννξηδφηαλ. Με ηε ρξήζε ησλ απαξαίηεησλ 

εξγαιείσλ - θαλφλεο, δηαβήηεο θαη γσλίεο - ην θνκκάηη μερνλδξχδνληαλ κε ηνλ ηύημ 

θαη ιαμεχνληαλ νη νδεγνί κε ηε βνήζεηα ηνπ ημπέα, δειαδή κε ην αεθόκζ. 
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Δηθόλα 15  Ο ιανιάνζκμξ όβημξ δέπεηαζ επζπθέμκ ηαηενβαζία ώζηε κα απμηηήζεζ ζηαδζαηά 

ιία κέα βεςιεηνζηή ιμνθή ηαηά ημ δοκαηόκ πζμ ημκηά ζ' αοηή ημο ανπζηεηημκζημύ ιέθμοξ βζα 

ημ μπμίμ πνμμνίγεηαζ. 

 Μεηαθνξά από ην ιαηνκείν 

 

Δηθόλα 16  Η θόνηςζδ ημο όβημο. 

Γηα ηε κεηαθίλεζε ηνπ φγθνπ απαξαίηεηα ήηαλ ηα ζθνηληά, νη ηξνραιίεο, ηα βαξνχιθα, 

νη δηάθνξνη κνρινί, νη μχιηλνη ζηξσηήξεο, αιιά θαη νη θχιηλδξνη. Με κεγάινπο, 

μχιηλνπο κνρινχο μεθηλνχζε ην αλαζήθσκα ηνπ φγθνπ, θάησ απφ ηνλ νπνίν 

ηνπνζεηνχληαλ φια ηα κηθξά θαη κεγάια μχια ηα νπνία ζα ζπλαξκνινγνχληαλ θαη ζα 
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ζρεκάηηδαλ ην ζηέξεν έιθεζξν γηα ηελ αλέιθπζή ηνπ απφ ην ιαηνκείν θαη ην 

θαηέβαζκά ηνπ ζηε βάζε ηνπ βνπλνχ. 

Γηα ηε κεηαθίλεζε ηνπ ειθήζξνπ πνπ έθεξε ηνλ φγθν, ηνπνζεηνχληαλ καθξηά μχια 

θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο κέρξη ηελ έμνδν απφ ην ιαηνκείν. Σαπηφρξνλα, δχν 

κεγάια ζρνηληά δέλνληαλ επάλσ ζην έιθεζξν ηα νπνία απφ ηελ άιιε πιεπξά 

πεξληνχληαλ γχξσ απφ ηνπο ηζρπξνχο μχιηλνπο άμνλεο ησλ κεγάισλ βαξνχιθσλ 

πνπ ήηαλ ηνπνζεηεκέλα ιίγν πην ςειά απφ ηελ έμνδν ηνπ ιαηνκείνπ. 

ηνπο άμνλεο ησλ βαξνχιθσλ δίλνληαλ νη πξψηεο ζηξνθέο κέρξη λα ηαληζηνχλ ηα 

ζθνηληά, ελψ θάησ απφ ην έιθεζξν ηνπνζεηνχληαλ νη θάθαββεξ, θπιηλδξηθά ζθιεξά 

πξηλφμπια, θαζψο θαη ε πέδε ζην πίζσ κέξνο, γηα ηελ απνθπγή πηζαλήο 

νπηζζνρψξεζεο. Οη θάιαγγεο κάιηζηα ζα έπξεπε ζπλερψο λα αλαηνπνζεηνχληαη 

απφ ην πίζσ ζην πξφζζην κέξνο ηνπ ειθήζξνπ. Έηζη κε ηε ζηαδηαθή πεξηζηξνθή ησλ 

βαξνχιθσλ ην κεγάιν θνξηίν κπνξνχζε λα κεηαθηλείηαη.  

 

Δηθόλα 17  Η ιεηαηίκδζδ ημο ιανιάνζκμο όβημο 

Ζ ηξηβή ηεο νιίζζεζεο ηνπ ειθήζξνπ ζην επηθιηλέο ιηζφζηξσην, κεηξηαζκέλε ίζσο 

θαη κε ιίγν δσηθφ ιίπνο, δελ μεπεξλνχζε ηελ θαζνδηθή δχλακε ηνπ βάξνπο. Έηζη ε 

θαηαγσγή επηηπγράλνληαλ κε μχιηλνπο κνρινχο γηα ηελ νδήγεζε ηνπ ειθήζξνπ θαη κε 

ζρνηληά εθηπιηζζφκελα αξγά απφ μχιηλνπο ζηαζεξνχο παζζάινπο γηα ηελ αλάζρεζε 

ηεο νξκήο, νη νπνίνη ζηεξεψλνληαλ ζε ηεηξάγσλεο νπέο ιαμεπκέλεο ζην βξάρν. Άιινη 

εηδηθνί ηξφπνη πεδήζεσο ηνπ ειθήζξνπ ήηαλ κε απιή πεξηέιημε ηνπ ζθνηληνχ ζε 

δηαδνρηθνχο παζζάινπο, παθησκέλνπο ζηηο πιεπξέο ηεο νδνχ, φπσο γηα παξάδεηγκα 



 

Σ.Ε.Ι. ΠΑΣΡΑ Σμιμα Ανακαίνιςθσ και Αποκατάςταςθσ Κτιρίων 

32 

ζην Λαηνκείν ηεο πειηάο φπνπ ζψδνληαη νη ζρεηηθέο νπέο ή κε πεξηέιημε ηνπ 

ζθνηληνχ ζε έλα πάζζαιν παθησκέλν νξηδνληίσο ζην ηνίρσκα ηεο νδνχ, επίζεο 

ζσδφκελν ζην ιαηνκείν ηεο πειηάο. Οη νπέο παθηψζεσο ησλ παζζάισλ πνπ 

ζψδνληαη ζην ιαηνκείν ηεο πειηάο είλαη ηεηξάγσλεο δηαηνκήο πεξίπνπ 30εθ. θαη 

βάζνπο 35-40εθ. Σα ζρνηληά πνπ εθηπιίζζνληαλ γχξσ απφ ηνπο παζζάινπο πέδηδαλ 

ηελ νιίζζεζε ηνπ ειθήζξνπ, ψζηε απηφ λα δηαηεξεί ζηαζεξή ηαρχηεηα. Ζ δχλακε 

αληηζηάζεσο παξέρνληαλ απφ ηνλ πάζζαιν ζηα ζρνηληά, κφλνλ σο δεζκφο ηξηβήο 

κεηαμχ πεξηειίμεσλ θαη μχινπ. Οη πάζζαινη ήηαλ δπλαηφλ λα παθηψλνληαη θαη ζηηο 

δχν πιεπξέο ηνπ δξφκνπ ή κφλν ζηε κία. 

 

Δηθόλα 18  Μεηαηίκδζδ ιανιάνζκμο όβημο ιε απθή πενζέθζλδ ημο ζημζκζμύ ζε δζαδμπζημύξ 

παζζάθμοξ, παηηςιέκμοξ ζηζξ πθεονέξ ηδξ μδμύ. 

 

Δηθόλα 19  Ο ιανιάνζκμξ όβημξ θμνηώκεηαζ ζηδκ ηεηνάηοηθδ άιαλα. 
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Δηθόλα 20  Ο ιανιάνζκμξ όβημξ ιεηαθένεηαζ ζηδκ ηεηνάηοηθδ άιαλα. 

Μεηά ηελ θαηάβαζε απφ ην χςσκα, ν φγθνο θνξηψλνληαλ ζηελ ηεηξάθπθιε άκαμα, 

πξάγκα πνπ απαηηνχζε δχν ηζρπξέο δνθνχο, κεξηθέο ρνλδξέο θάιαγγεο ηνξλεπκέλεο 

κε πνιχ ζθιεξφ μχιν θαη ηξεηο - ηέζζεξηο κεγάινπο μχιηλνπο κνρινχο. Ζ 

κεηαθφξησζε ζηελ άκαμα ζα έπξεπε λα δηεπθνιχλεηαη κε θαηάιιειεο ιηζφθηηζηεο, 

ππεξπςσκέλεο δηακνξθψζεηο ηνπ θάησ κέξνπο ηεο νδνχ θαηαγσγήο, θαζψο θαη κε 

ηζρπξά μχια γηα ηελ αθηλεηνπνίεζε ηεο άκαμαο θαη ηε ζχλδεζή ηεο κε ηε ιηζφζηξσηε 

επηθάλεηα ηεο νδνχ θαηαγσγήο. 

 

Δηθόλα 21  Σνόπμξ ιεηαθμνάξ ιέζς εαθάζζδξ 

Δλ γέλεη θζελφηεξε κεηαθνξά ζεσξείην ζαιάζζηα θαη γηλφηαλ κε "θμνηδβίδεξ 

θζεαβςβμύξ" ζηηο νπνίεο ζηνίβαδαλ ηνπο κηθξφηεξνπο φγθνπο, ελψ ηνπο 

κεγαιχηεξνπο -γηα λα είλαη ειαθξχηεξνη κέζσ ηεο άλσζεο- ηνπο θξεκνχζαλ ζην λεξφ 

απφ μχιηλα δνθάξηα, πνπ ζηεξίδνληαλ ζε δπν ακθίπξπκλεο θνξηεγίδεο.6 

χκθσλα κε ηελ ειιεληθή λνκνζεζία ην κάξκαξν έρεη ραξαθηεξηζηεί ιαηνκηθφ 

νξπθηφ. 

                                                           
6
 http://osme.8m.com/marblequarring.htm 
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 Αξραία Βαξνύιθα7
 

 

Δηθόλα 22  Δθαθνύ ηύπμο αανμύθημ αβηονςιέκμ (ιε ημ θεπηόηενμ ζπμζκί) ζε ζζπονό 

πάζζαθμ. Σμ εθηηζηό ζπμζκί πνμζθύεηαζ ζημκ ενβαημηύθζκδνμ ιέζς ηεζζάνςκ πενζεθίλεςκ. 

Ζ εκθάληζε ηνπ βαξνχιθνπ ηνπνζεηείηαη ρξνληθά ζηνλ 6ν αηψλα π.Υ., παξάιιεια κε 

ηελ αλάγθε αλχςσζεο βαξψλ δεθάδσλ ηφλσλ. Σν βαξνχιθν απνηεινχζε ην κφλν 

κέζνλ κεγάιεο απμήζεσο ηεο αλπςσηηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ πνιχζπαζηνπ. Σν αξραίν 

φλνκά ηνπ, ήηαλ Δνβάηδξ ή Δνβαημηύθζκδνμξ. 

 

Δηθόλα 23  Ανζζηενά: Σμ ακώθθζμ ημο «εδζαονμύ ημο Μζκύμο» ζημκ Ονπμιεκό. Φάζεζξ ηδξ 

παναιόνθςζδξ (πνώηα δ ηάης επζθάκεζα), ηδξ ιεηαθμνάξ (μζ ζςγόιεκεξ απμηιήζεζξ 

βςκζώκ ιανηονμύκ πενίδεζδ ηαζ έθλδ ιε ζζπονά ζπμζκζά) ηαζ ηδξ ηεθζηήξ ιόνθςζδξ ιεηά ηδκ 

ημπμεέηδζδ. Γελζά: Βανμύθημ. 

Πξφθεηηαη γηα έλαλ ηζρπξφ, μχιηλν θχιηλδξν, ζηξεθφκελν πεξί ηνλ άμνλά ηνπ, ν 

νπνίνο ζπκπαξαζχξεη ην πεξηειηγκέλν ζε απηφλ ζθνηλί (εηθ.23). Ζ πεξηζηξνθή γίλεηαη 

κέζσ κνριψλ θάζεησλ πξνο ηνλ άμνλά ηνπ. Με σθέιηκν κήθνο κνρινχ δεθαπιάζην 

ηνπ αζξνίζκαηνο ηεο δηακέηξνπ ηνπ θπιίλδξνπ θαη ηνπ ζθνηληνχ, ε εηζαγφκελε ζην 

                                                           
7
 http://www.tmth.edu.gr/aet/thematic_areas/p234.html 
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άθξν ηνπ δχλακε εμέξρεηαη ζην ζθνηλί εηθνζαπιαζηαδφκελε. Γηα ηελ απνθπγή 

θηλδχλνπ θζνξάο θαη ζξαχζεσο ηνπ ζθνηληνχ, ε δηάκεηξφο ηνπ δελ έπξεπε λα 

ππεξβαίλεη ην 1/10 ηεο δηακέηξνπ ηνπ θπιίλδξνπ. Μφλν έλα κέγεζνο ζθνηληνχ 

κπνξνχζε λα είλαη ην πιένλ θαηάιιειν, ζε ζρέζε κε ηελ εηδηθή αληνρή ησλ θπηηθψλ 

ηλψλ, ηα εξγνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ βαξνχιθνπ θαη ηνπ κέγηζηνπ αξηζκνχ 

ηξνραιηψλ. 

Σα αξραία βαξνχιθα δηαθξίλνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: ζε απηά ηα νπνία 

πεξηειίζζνπλ φιν ην ζθνηλί ζηνλ θχιηλδξν θαη ζε απηά πνπ σο θσληθέο ηξνραιίεο 

ηξηβήο ην έιθνπλ αθήλνληάο ην λα απνζεθεχεηαη ζε ηθαλή απφζηαζε απφ απηά 

(εηθ.24). Απηά ηεο πξψηεο θαηεγνξίαο είραλ θαηά θχξην ιφγν νξηδφληην άμνλα 

πεξηζηξνθήο θαη επξχηαηε ρξήζε ζηνπο γεξαλνχο. Σα βαξνχιθα ηεο δεχηεξεο 

θαηεγνξίαο, ηα γλσζηά σο ενβάηεξ ή ενβαημηύθζκδνμζ, είραλ ζρεδφλ πάληα 

θαηαθφξπθν άμνλα θαη απνηεινχζαλ κφληκν εμάξηεκα θάζε πινίνπ γηα ηελ 

αλαβίβαζε ηεο άγθπξαο, κε επξεία φκσο ρξήζε θαη ζηα νηθνδνκηθά. 

 

Δηθόλα 24 Σμ αανμύθημ ηδξ εζηόκαξ 23 ζε θεζημονβία: 2 ηαζ 3, πάζζαθμξ ηαζ ζπμζκί 

αβηύνςζδξ· 4, ενβαημηύθζκδνμξ· 5, ιμπθμί ή ζηοηάθεξ· 6’ ηαζ 6’’, εκενβό ηαζ άημκμ ιένμξ ημο 

εθηηζημύ ζπμζκζμύ· 7, θμνείμ ημο εθηηζημύ ζπμζκζμύ· 8, νοειζζηήξ ηδξ πνόζθοζδξ ημο 

ζπμζκζμύ ζημκ ενβαημηύθζκδνμ· 9, απμεδηάνζμξ ημο ζπμζκζμύ· 10, ενβάηεξ πενζζηνμθήξ. 

πήια 3 (ηάης δελζά): Η πενζζηνμθή βίκεηαζ ιέζς ιμπθώκ (μζ επζθναθζηώξ ιανηονδιέκεξ 

ζηοηάθεξ) ηάεεηςκ πνμξ ημκ άλμκά ημο. Με ςθέθζιμ ιήημξ ιμπθμύ δεηαπθάζζμ ημο 

αενμίζιαημξ ηδξ δζαιέηνμο ημο ζπμζκζμύ, δ εζζαβόιεκδ ζημ άηνμκ ημο δύκαιδ ελένπεηαζ ζημ 

ζπμζκί εζημζαπθαζζαζιέκδ. 
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Δηθόλα 25  Πανεεκώκ, ακαπανάζηαζδ ηδξ ημπμεέηδζδξ ημο αηνςηδνίμο ηδξ ΝΑ βςκίαξ ημο 

ηηζνίμο ιε βενακό. Ο δζπθόξ βενακμαναπίςκ (δίηςθμξ ιδπακή) είκαζ ηζκδηόξ παναθθήθςξ 

πνμξ ημ ηηίνζμ (πάνζξ ζε ηύθζζηνα ηαζ ηνμπζέξ ηάης από ηδκ αάζδ ημο), αθθά ηαζ πνμξ ημ 

ηηίνζμ πάνζξ ζημοξ επζηόκμοξ (ζπμζκζά ηαζ πμθύζπαζηα) πμο ζοκδέμοκ ηδκ ημνοθή ημο ιε ημ 

μπίζεζμ άηνμκ ηδξ αάζεςξ (όπμο ηαζ ημ αηναίμ ακηίαανμ- ιάθθμκ ηάπμζμζ απ’ ημοξ 

ζπμκδύθμοξ πμο απνδζηεύεδηακ ηαηά ηδκ πενζζηή εζζαμθή). Σμ ακορμύιεκμ αάνμξ (3.800 

πβν.) ακηζζηαειίγεηαζ από ηδκ δύκαιδ έλζ ενβαηώκ (120 πβν.), δ μπμία πμθθαπθαζζάγεηαζ έςξ 

12 θμνέξ θόβς ημο ιήημοξ ηςκ ιμπθώκ ηαζ εκ ζοκεπεία ζπεδόκ ηνεζξ θμνέξ θόβς ηςκ 

ηνμπαθζώκ ημο ηνζζπάζημο. 

 Ληζαγσγία θαη Αλάβαζε ζηνλ Ιεξό Βξάρν (πεξίπησζε Αθξόπνιεο) 

Ζ δηαδηθαζία ηεο κεηαθνξάο ηνπ καξκάξνπ κέζσ ηεο άκαμαο απφ ην ιαηνκείν κέρξη 

ηνλ ηφπν ηνπ κλεκείνπ νλνκαδφηαλ θζεαβςβία. Απηψλ ησλ εηδψλ νη κεηαθνξέο 

γηλφηαλ θπξίσο θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν, ψζηε νη δξφκνη λα είλαη ζηεγλνί θαη ε 

δηαδξνκή λα γίλεηαη πην άλεηα. Απφ ηηο επηγξαθηθέο καξηπξίεο γίλεηαη γλσζηφ φηη γηα 

ηελ έιμε ησλ ηεηξάηξνρσλ, ηεηξάθπθισλ, ακαμψλ ηεο ιηζαγσγίαο πξνο ηελ 

Αθξφπνιε ρξεζηκνπνηήζεθαλ εκηφλνη, παξφια απηά φκσο νη πιεξνθνξίεο δελ 

επηηξέπνπλ αθξηβή αλαπαξάζηαζε ησλ ακαμψλ, αιιά νχηε θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

αθξηβνχο αξηζκνχ ησλ ειθηηθψλ εκηφλσλ. 
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Δηθόλα 26  Λζεαβςβία ηαζ ακάααζδ ζε ανάπμ 

 Σν ζύζηεκα ησλ αληίζηαζκσλ ακαμώλ 

Γηα ηελ αλάβαζε ησλ ιίζσλ ζηελ Αθξφπνιε πξνηείλεηαη ην ζχζηεκα ησλ 

ακηίζηαειςκ ακαμψλ ην νπνίν απαηηνχζε ηε ρξήζε πνιχ κεγάισλ, ηζρπξψλ θαη 

επθίλεησλ ηξνραιηψλ ζην άλσ κέξνο θάζε απιήο δηαδξνκήο, θαζψο θαη πνιχ 

ηζρπξψλ ζθνηληψλ. Με ην ζχζηεκα απηφ ε πξνο ηα πάλσ έιμε κίαο θνξησκέλεο 

άκαμαο αληηζηξεθφηαλ κε ηελ ηξνραιία θαη γηλφηαλ πνιχ εχθνιε, επεηδή ζ’ έλα βαζκφ 

πξνζθεξφηαλ έηνηκε απφ ην βάξνο κηαο άιιεο άκαμαο ε νπνία είρε αλέβεη 

πξνεγνπκέλσο θαη έπξεπε ηψξα λα θαηαβηβαζηεί κε αζθάιεηα. Έηζη ηα δψα αληί λα 

έιθνπλ πξνο ηελ αλεθφξα έπξεπε απιψο λα έιθνπλ ηελ θελή άκαμα πξνο ηα θάησ. 

Έηζη κεηαηξέπνληαλ ην κεηνλέθηεκα ηνπ λεθξνχ βάξνπο ζε πιενλέθηεκα, 

εμππεξεηψληαο φρη κφλν ηελ αλαβίβαζε ησλ θνξησκέλσλ ακαμψλ, αιιά θαη ηελ 

αζθαιή θαηαβίβαζε ησλ θελψλ.   

Ζ ρξήζε ησλ αληίζηαζκσλ ακαμψλ πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ Ήξσλα (Μεραληθά, 3.9), 

ελψ ν Κνξξέο ππνζέηεη φηη ζα ήηαλ ν κφλνο πηζαλφο ηξφπνο γηα ηελ αλαβίβαζε ηφζν 

πνιιψλ ιίζσλ ζε ηφζν βξαρχ ρξφλν ζηελ Αθξφπνιε. 
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Δηθόλα 27  Σεθεζμπμίδζδ θάλεοζδξ ιανιάνζκμο όβημο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3
Ο

 

ΔΛΛΗΝΙΚΑ ΜΑΡΜΑΡΑ - ΓΝΩΣΑ ΑΠΟ ΣΗΝ ΑΡΥΑΙΟΣΗΣΑ 

 Δηζαγσγηθά ζηνηρεία 

Γπζηπρψο κέρξη ζήκεξα δελ έρεη δεη ην θσο ηεο δεκνζηφηεηαο θακηά ζπζηεκαηηθή 

θαηαγξαθή ησλ πνιπαξίζκσλ αξραίσλ ιαηνκείσλ πνπ "έδσζαλ" ηα ζαπκάζηα 

κάξκαξα γηα ηε δεκηνπξγία ζεκαληηθψλ κλεκείσλ φρη κφλν ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν, 

αιιά ζε φιν ηνλ αξραίν θφζκν.  

 

Δηθόλα 28  Ο Πανεεκώκαξ 

ε κηα πνιχ ελδηαθέξνπζα εξγαζία ηνπ κε ηίηιν "Σμ εζξ ηδκ ιανιανζηήκ ηέπκδ 

πνήζζια πεηνώιαηα ηδξ Δθθάδμξ", ν θαζεγεηήο ηνπ Δ.Μ.Π. θ. Ιςάκκδξ 

Παπαβεςνβάηδξ έρεη πεξηιάβεη αξθεηά ηζηνξηθά ζηνηρεία. Δπίζεο ζην βηβιίν ηνπ κε 

ηίηιν "Marmologia", ν Ιηαθόξ Mario Pieri, επηρεηξψληαο κηα ζπλνπηηθή θαηαγξαθή ησλ 

καξκάξσλ φινπ ηνπ θφζκνπ, αλαθέξεη αξθεηά απφ ηα κάξκαξα πνπ εμνξχρηεθαλ 

ζηελ Διιάδα απφ ηνπο αξραίνπο ρξφλνπο. 

 

Δηθόλα 29  Ανπαζμθμβζηόξ πώνμξ 
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Με βάζε ηηο δχν παξαπάλσ πεγέο, αιιά θαη ζηνηρεία απφ άιιεο δηάζπαξηεο, 

δεκνζηεχνληαη ζηε ζπλέρεηα νξηζκέλεο ελδηαθέξνπζεο πιεξνθνξίεο γηα κεξηθά κφλν 

απφ ηα ειιεληθά κάξκαξα πνπ εμνξχρηεθαλ ζηελ αξραηφηεηα. Σα ζηνηρεία απηά, 

"πνηηζηηθή θιεξνλνκηά" ηνπ θιάδνπ, απνδείμεηο κηαο παξάδνζεο αηψλσλ ζηελ ηέρλε 

ηνπ καξκάξνπ, κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ έλα αθφκε ηζρπξφ ηνπ φπιν γηα ηηο 

εμαγσγηθέο επηρεηξήζεηο καξκάξνπ ζην ζθιεξφ αληαγσληζκφ πνπ αληηκεησπίδνπλ 

ζηε δηεζλή αγνξά. 

 Σν πεληειηθό κάξκαξν (Bianco Di Pendeli) 

Με ηηο Bianco di Pendeli, Bianco statuaire, Marmo greco fino είλαη γλσζηά ζηελ 

παγθφζκηα αγνξά ηα πεξίθεκα ιεπθά κάξκαξα ηεο Πεληέιεο, πνπ άξρηζαλ λα 

εμνξχζζνληαη θαηά ηελ αξραηφηεηα ζηε λνηηνδπηηθή πιεπξά ηνπ φξνπο, πνπ ζήκεξα 

νλνκάδεηαη Κνηιάδα ηεο πειηάο. Απφ ηα πεληειηθά κάξκαξα έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ν 

Πανεεκώκαξ, ημ Δνεπεείμ, ηα Πνμπύθαζα ηδξ Αηνόπμθδξ, ημ εδζείμ, μ καόξ ημο 

Οθοιπίμο Γζόξ θαη πνιινί άιινη λανί θαη κλεκεία ησλ Αζελψλ θαη άιισλ αξραίσλ 

πφιεσλ ηεο Διιάδαο. 

 

Δηθόλα 30  Οζ ιανιάνζκμζ ηίμκεξ ημο Πανεεκώκα 

ήκεξα ζηελ πεξηνρή ησλ αξραίσλ ιαηνκείσλ θαη ζε πςφκεηξν 700 κέηξσλ 

δηαηεξείηαη ζε ζρεηηθά θαιή θαηάζηαζε έλα απφ ηα αξραία κέησπα εμφξπμεο. 

Ζ λεφηεξε εμφξπμε ζηελ Πεληέιε άξρηζε ην 1836, επί ηεο βαζηιείαο ηνπ ζσλα θαη 

ζπλερίζηεθε κέρξη ην 1976 ζε δηάθνξεο ζέζεηο ηεο λφηηαο πιεπξάο ηνπ Πεληειηθνχ 
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φξνπο. Καηά ηνπο λεφηεξνπο ρξφλνπο, θαηαζθεπάζηεθαλ κε ην Πεληειηθφ κάξκαξν 

ε Βαιιηάλεηνο Βηβιηνζήθε, ε Αθαδεκία Αζελψλ θαη πνιιά άιια ζεκαληηθά θηίξηα. 

Απφ ην 1976 ε εμφξπμε πεληειηθνχ καξκάξνπ ζπλερίδεηαη κφλν ζηε βφξεηα πιεπξά 

ηεο Πεληέιεο, ζηελ πεξηνρή ηνπ Γηνλχζνπ, ηελ αζέαηε απφ ην ιεθαλνπέδην ησλ 

Αζελψλ. 

Σα πεληειηθά κάξκαξα παξνπζηάδνπλ ζρηζηφηεηα, ηδηφηεηα πνπ δηεπθνιχλεη ηελ 

εμφξπμε ησλ νγθφιηζσλ θαη γίλεηαη ηδηαίηεξα αληηιεπηή θαηά ηε κεραληθή επεμεξγαζία 

ηνπ πεηξψκαηνο. 

Έρνπλ ιεπηφ ππνζαθραξνεηδή ηζηφ θαη κεγάιε ζπλεθηηθφηεηα, θπζηνινγηθή αληνρή 

ζηε ζξαχζε θαη ζηηιβψλνληαη εχθνια. 

Δίλαη ρξψκαηνο ιεπθνχ, κεγάιεο θαζαξφηεηαο, ρσξίο δηάζηημε θαη δηεζπαξκέλεο 

θιέβεο. 

ηαλ ηα πεληειηθά κάξκαξα εθηεζνχλ ζηνπο αηκνζθαηξηθνχο παξάγνληεο, 

δεκηνπξγείηαη ρξπζφ επηθαλεηαθφ επίρξηζκα, πνπ θάλεη ηδηαίηεξα επηβιεηηθά ηα 

αγάικαηα πνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ ην κάξκαξν απηφ. Σν Πεληειηθφ κάξκαξν 

ρξεζηκνπνηείηαη ηδηαίηεξα ζηε δηαθνζκεηηθή θαη αξρηηεθηνληθή θαη είλαη θαηάιιειν θαη 

γηα εμσηεξηθέο ρξήζεηο, φηαλ δε δηαζέηεη ηνλ θαηάιιειν ηζηφ θαη ρξσκαηηζκφ κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηε γιππηηθή. 

 

Δηθόλα 31  Μανιάνζκδ θεπημιένεζα 

Γχν ηδηαίηεξνη ηχπνη ησλ πεληειηθψλ καξκάξσλ γλσζηνί απφ ηελ αξραηφηεηα είλαη ην 

Pentelique Statuaire θαη ην marmo greco fino ή marmor pentelicum, φπσο ην 

νλφκαδαλ νη Ρσκαίνη. 
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Ο ηχπνο Pentelique Statuaire δηαθέξεη απφ ην Λεπθφ κάξκαξν σο πξνο ηελ 

απφρξσζε ηνπ Λεπθνχ πνπ είλαη αδχλαην λα πεξηγξαθεί. Μφλν έλαο εηδηθφο είλαη ζε 

ζέζε λα εθηηκήζεη ηε δηαθνξά. 

Απηφο ν ηχπνο ηνπ πεληειηθνχ καξκάξνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ αξρηηεθηνληθή, 

ηδηαίηεξα φκσο ζηε γιππηiθή. πγθεθξηκέλα αλαθέξεηαη φηη θαηά ηελ θιαζηθή πεξίνδν, 

νη γιχπηεο ρξεζηκνπνηνχζαλ ην πεληειηθφ κάξκαξν γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ γπκλψλ 

κεξψλ ησλ αγαικάησλ. 

Σν Pentelique Statuaire είλαη κάξκαξν εμαηξεηηθήο πνηφηεηαο θαη κνλαδηθφ ζην είδνο 

ηνπ. Σα κφλα κάξκαξα κε ηα νπνία ζα κπνξνχζε λα ζπγθξηζεί, είλαη εθείλα ηεο 

Carrara θαη ηεο Versillia, ρσξίο φκσο λα έρεη πξνζδηνξηζηεί έλαο ζπγθεθξηκέλνο 

ηξφπνο δηάθξηζεο κεηαμχ ηνπο. 

Ο ηχπνο greco fino είρε ηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο ζηελ αξρηηεθηνληθή ησλ 

Ρσκαίσλ θαη ζηελ ειιεληθή γιππηηθή. Δίλαη έλα κάξκαξν θαηάιεπθν θαη 

ιεπηνθνθθψδεο (δηαθνξά απφ ην κεζνθνθθψδεο κάξκαξν ηεο Πάξνπ). Με ην 

κάξκαξν απηφ έρεη θαηαζθεπαζηεί έλαο Δξκήο, κε ην θεθάιη ηνπ λεαξνχ Αύβμοζημο, 

πνπ βξίζθεηαη ζην κνπζείν CHIAROMONTI ηνπ Βαηηθαλνχ, ζηε Ρψκε. 

 Σν κάξκαξν ηεο Θάζνπ 

Σν κάξκαξν απηφ αλαθαιχθζεθε ζηε Θάζν απφ ηνπο Φνίληθεο, νη νπνίνη απφ ην 

24π.Υ. είραλ κεηαηξέςεη ην λεζί ζε κεγάιν λαπηηιηαθφ θέληξν. 

 

Δηθόλα 32  Μάνιανμ Θάζμο 

Σα πνιπάξηζκα αξραία ιαηνκεία πνπ ζπλαληψληαη ζήκεξα ζην λεζί απνδεηθλχνπλ 

φηη εθεί γηλφηαλ ζπζηεκαηηθή θαη εληαηηθή εθκεηάιιεπζε ηνπ καξκάξνπ. Απφ ζηνηρεία 
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πνπ ππάξρνπλ απφ έξεπλεο ηεο Γαιιηθήο Αξραηνινγηθήο ρνιήο ηα αξραία 

ιαηνκεία ιεηηνχξγεζαλ θαηά ηνπο αξρατθνχο ρξφλνπο, θπξίσο φκσο θαηά ηνπο 

θιαζηθνχο θαη ξσκατθνχο ρξφλνπο, αιιά θαη θαηά ηνπο Βπδαληηλνχο. 

Σν Θάζην κάξκαξν είρε ρξψκα ιεπθφ θηηξηλσπφ, κε ζπκπαγή ηζηφ θαη 

ιακππξίδνληεο, κέηξηνπ κεγέζνπο θξπζηάιινπο, ζεσξνχηαλ πιηθφ κέηξηαο πνηφηεηαο, 

ζε ζχγθξηζε κε ηα άιια ειιεληθά κάξκαξα, ρξεζηκνπνηήζεθε φκσο επξχηαηα, ηφζν 

απφ ηνπο Έιιελεο φζν θαη απφ ηνπο Ρσκαίνπο. Απφ απηφ ην κάξκαξν έρεη 

θαηαζθεπαζηεί ε Αρίξ ημο Γαθένζμο, ζηε Θεζζαινλίθε. 

ηε Θάζν ιεπθφ ρνληξφθνθθν κάξκαξν έβγαηλε απφ ηελ αξραηφηεηα ζηε ρεξζφλεζν 

ηεο Αιπθήο ΝΑ ηνπ λεζηνχ, φπνπ αληηθξίδεη θαλείο κέρξη ζήκεξα κεγάινπο φγθνπο 

καξκάξνπ, θνκκέλνπο πνιπεδξηθά. Δπίζεο ζηε Θάζν ιεπθφ κάξκαξν εμνξπζζφηαλ 

ζην αθξσηήξην Φαλάξη, ζηε ΒΑ πιεπξά ηνπ λεζηνχ, φπνπ πάιη θαίλνληαη νη αξραίεο 

ιαηνκήζεηο, θαζψο θαη ζην αθξσηήξην Βαζχ πην πάλσ, ζηελ αθηή ηνπ νπνίνπ είδε ν 

αξραηνιφγνο W. Deonna ην 1990 θαιπκκέλα απφ ιαμεπκέλα κάξκαξα, ζπνλδχινπο 

θηφλσλ, κέιε ζαξθνθάγσλ απφ πέηξεο θαηεξγαζκέλεο ηνμνεηδψο. Ίρλε ιάμεπζεο 

ζηηο πέηξεο βιέπεη θαλείο θαη ζήκεξα ζία κέξε απηά. 

Δίλαη γλσζηφ θαη ην ιαηνκείν ηνπ Αηήναημο, ελφο Θάζηνπ πνπ ζην ηέινο ηνπ 6νπ 

αηψλα π.Υ. έθηηζε έλαλ πχξγν ζην αθξσηήξην ηνπ Πχξγνπ ηεο Θάζνπ. Ο πχξγνο 

ήηαλ θαη ην κλήκα ηνπ, φπσο καζαίλνπκε απφ ηελ επηγξαθή ζηα εξείπηα ηνπ: "Δίιαζ 

ημ ικήια ημο Αηήναημο, ημο βζμο ημο Φναζζδνίδδ ηαζ ηείημιαζ ζηδκ άηνδ ημο 

ηανααμζηαζζμύ, ζώγμκηαξ ηα πθμία πμο ηαλζδεύμοκ ηαζ ημοξ καύηεξ. Αθθά παίνεηε" 

(Inscr. Graec. XII, 8, 683). Έλα άιιν Λαηνκείν πνπ έγηλε γηα ηε δεκηνπξγία δχν 

Κξπνθφξσλ Κνχξσλ -ν έλαο απφ ηνπο νπνίνπο βξίζθεηαη ζην κνπζείν Θάζνπ- ήηαλ 

κάιινλ ζηελ Αθξφπνιε ηνπ λεζηνχ, ζην Ηεξφ ηνπ Πχζηνπ Απφιισλα. 

Σν ζαζίηηθν κάξκαξν εμαγφηαλ ζηε ακνζξάθε, ζηα γεηηνληθά λεζηά, ζηηο αθηέο ηεο 

Μ. Αζίαο, ζηε λφηηα Διιάδα. ην θέληξν ηνπ Ηεξνχ ησλ Μεγάισλ ζεψλ ζηε 

ακνζξάθε ην Σέκελνο, έλαο νξζνγψληνο πεξίβνινο πνπ θηίζηεθε γχξσ ζην 

340π.Υ., αλάζεκα ίζσο ηνπ Φζθίππμο, είρε πξφππιν απφ ζαζίηηθν κάξκαξν. 

Ζ αλσδνκή ηεο ζφινπ, ελφο θηηξίνπ πνπ ε βαζίιηζζα Ανζζκόδ, ζξπιηθή γηα ηηο 

κεραλνξξαθίεο ηεο, αθφκα θαη ελαληίνλ ηνπ ίδηνπ ηνπ ζπδχγνπ ηεο, βαζηιηά ηεο 

Θξάθεο Λπζηκάρνπ, αθηέξσζε ζην Ηεξφ ην 288-281π.Υ., ήηαλ επίζεο απφ ζαζίηηθν 
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κάξκαξν. ηε Ρψκε αξγφηεξα ην ζαζίηηθν κάξκαξν εηζαγφηαλ ζε κεγάιεο 

πνζφηεηεο θαηά ηνπο Απηνθξαηνξηθνχο ρξφλνπο, απφ ηνλ 1ν αηψλα π.Υ. σο ηνλ 3ν 

αηψλα κ.Υ. Ο Πθίκζμξ (Hist. Nat., XXXVI, 6, 64) γξάθεη φηη ζηε Ρψκε άξεζαλ πνιχ ηα 

κάξκαξα Θάζνπ. 

 

Δηθόλα 33  Ακαπανάζηαζδ ηδξ ααζίθζζζαξ Ανζζκόδξ ηαζ ημο ζογύβμο ηδξ πάκς ζε εαζίηζημ 

ιάνιανμ  

Γηα ην ζαζίηηθν κάξκαξν ππάξρνπλ πνιιέο αλαθνξέο ζε αξραία θείκελα: Ο 

Βζηνμύαζμξ πνπ γξάθεη ην 25-23π.Υ. αλαθέξεη (De Archit. Υ, II, 15) φηη ν βνζθφο 

Πζλόδανμξ καδί κε θαηνίθνπο ηεο Δθέζνπ απνθάζηζε λα ηδξχζεη ζηελ πφιε ηεξφ ηεο 

Αξηέκηδνο. Σα κάξκαξα ηνπ θηηξίνπ ζα ηα έθεξλαλ απφ ηελ Πάξν, ηελ Πξνθφλλεζν, 

ηελ Ζξάθιεηα θαη ηε Θάζν. Ο Πθμύηανπμξ ηνλ 1ν αηψλα κ.Υ. ζηνπο Πανάθθδθμοξ 

Βίμοξ ηνπ (Κάησλ, 11) γξάθεη φηη ν Κάησλ έθηηαμε γηα ηνλ αδεξθφ ηνπ κλεκείν απφ 

ζαζίηηθν κάξκαξν ζηνλ Αίλν ηεο Θξάθεο. Ο εκέηαξ, πνπ επηζθέθζεθε ηελ έπαπιε 

ηνπ ηζπίςκα ηνπ Αθξηθαλνχ ζηε Ρψκε, εθηηκψληαο ην ήζνο ηνπ άληξα θαη ηε ιηηή 

θαηνηθία ηνπ, ζαξθάδεη (Epist. 86, 6) ηνπο ζχγρξνλνπο, ηνπο λεφπινπηνπο ηνλ 1νπ 

αηψλα κ.Υ. γηα ηε ζπάηαιε, ρσξίο πλεπκαηηθφηεηα δσή ηνπο, πνπ ηελ εμφδεπαλ ζην 

πψο λα δηαθνζκήζνπλ κε κάξκαξα ηα ζπίηηα ηνπο. “Μα πμζμξ ζηδκ επμπή ιαξ εα 

ιπμνμύζε κ’ ακηέλεζ έκα ηέημζμ παθζμιμδίηζημ ιπάκζμ ζακ ημο ηζπίςκα; Διείξ 

εεςνμύιε ημοξ εαοημύξ ιαξ θηςπμύξ ηαζ ιίγενμοξ, ακ δ πζζίκα ιαξ δεκ έπεζ 

επεκδοεεί ιε εαζίηζημ ιάνιανμ”. Ο μοπζώκζμξ ζπγγξαθέαο ηνπ 1νπ αηψλα π.Υ., 

ζεκεηψλεη φηη ν νηθνγελεηαθφο ηάθνο ησλ Γμιπίςκ, φπνπ ηάθεθε θαη ν Νένςκ, είρε 

θαηαζθεπαζζεί απφ ζαζίηηθν κάξκαξν. Ο Παοζακίαξ επίζεο πνπ πεξηεγείην ηελ 

Διιάδα επηζεκαίλεη φηη πξηλ θζάζεη θαλείο ζην λαφ ηνπ Οθοιπίμο Γζόξ ζηελ Αζήλα 

ζπλαληνχζε δχν αλδξηάληεο ηνπ Αδνζακμύ απφ κάξκαξν Θάζνπ. 
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 Σν κάξκαξν ηεο Νάμνπ (Marmo Di Naxos) 

Σν κάξκαξν απηά εμνξπζζφηαλ θαηά ηελ αξραηφηεηα απφ ηα ιαηνκεία ηνπ 

Απφιισλα, φπνπ δηαηεξνχληαη αθφκα πνιιά ίρλε αξραίσλ εξγαζηψλ. 

Σν κάξκαξν ησλ ιαηνκείσλ ηνπ Απφιισλα είλαη ιεπθφ κε κία ειαθξηά αλνηρηφηεξε 

απφρξσζε θαη κε ζθνηεηλφηεξεο πεξηνρέο θαη ξαβδψζεηο, ελψ ζπρλά εκθαλίδεηαη 

δηάζηηθην απφ κεκνλσκέλνπο ηεθξνχο θφθθνπο. Δίλαη αδηαθαλέο θαη 

ρνλδξνθνθθψδεο. 

Ο Κμθμζζόξ ηδξ Ρόδμο, άγαικα εκηηειέο, κήθνπο 10,5 κέηξσλ, έρεη θαηαζθεπαζζεί 

απφ ην κάξκαξν απηφ. 

 Ο ιπρλίηεο ηεο Πάξνπ (Marmo Grecheto Duro) 

Πξφθεηηαη γηα ην πεξίθεκν κάξκαξν ηεο Πάξνπ κε ην φλνκα "θοπκίηδξ" ή "θοπκίαξ 

ιάνιανμξ". 

Δπεηδή ε αληνρή ηνπ πεηξψκαηνο είλαη αξθεηά κεγάιε ην κάξκαξν απηφ είλαη γλσζηφ 

ζηελ Ηηαιία ζαλ Marmo Greco ρσξίο φκσο λα έρεη ηελ έλλνηα ηεο κεγαιχηεξεο 

ζθιεξφηεηαο ζε ζρέζε κε ηα άιια είδε καξκάξνπ. 

Σν αξραίν ιαηνκείν ηνπ Απρλίηε βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 5,5ρικ. απφ ηελ Παξνηθία 

ηεο Πάξνπ θαη ε εμφξπμε ίνπ γηλφηαλ ππφγεηα, κε ηε δηάλνημε εθηεηακέλσλ ζηνψλ. Σν 

ζηξψκα ηνπ ιπρλίηε πνπ βξηζθφηαλ κεηαμχ ησλ ζηνψλ θαη ίσλ ππφγεησλ ρψξσλ 

εμνξχρηεθε ζρεδφλ νινθιεξσηηθά θαηά ηελ αξραηφηεηα. 

Σα ίρλε ησλ αξραίσλ εξγαζηψλ δηαηεξνχληαη αθφκα. 

Ο ιπρλίηεο είλαη ρηνλφιεπθνο κε κηα ειαθξά θπαλφηεθξε απφρξσζε θαη είλαη έλα 

κεζνθνθθψδεο πέηξσκα κε γξαλνβιαζηηθφ ηζηφ. Οη θξχζηαιινη αζβεζηίηε, αλψκαινπ 

γεληθά ζρήκαηνο, είλαη δηαπγείο, ηδηφηεηα ζηελ νπνία νθείιεηαη ε κεγάιε δηαθάλεηα 

δεηγκάησλ πάρνπο κέρξη 35 ρηιηνζηά. Ζ δηαθάλεηα απηή πξνζδίδεη ηδηαίηεξε αίγιε θαη 

δσεξφηεηα ζηα αγάικαηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ απφ ιπρλίηε, θπξίσο ζηα ηκήκαηα 

πνπ παξηζηνχλ ηα γπκλά κέξε ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο. 
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Ο ιπρλίηεο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε δεκηνπξγία ησλ πην σξαίσλ αγαικάησλ ηεο 

αξραηφηεηαο, φπσο είλαη δ Αθνμδίηδ ηδξ Μήθμο θαη μ Δνιήξ ημο Πναλζηέθδ. 

 

Δηθόλα 34  Μανιάνζκμζ ηίμκεξ 

Υξεζηκνπνηήζεθε επίζεο ζηελ θαηαζθεπή ηνπ Νανχ ηεο Ηεξνπζαιήκ, ελψ ιέγεηαη φηη 

ην δάπεδν ζην παιάηη ηνπ βαζηιηά ηεο Πεξζίαο Ξέξμε θαηαζθεπάζηεθε απφ κάξκαξν 

smeraldino θαη ιπρλίηε. 

Παξ’ φιν πνπ θαηά ηνπο λεφηεξνπο ρξφλνπο έγηλε θαηά πεξηφδνπο εμφξπμε κηθξψλ 

πνζνηήησλ ιπρλίηε απφ ηα ππφγεηα κέησπα, ε εμφξπμε ζήκεξα ζεσξείηαη αζχκθνξε. 

 Σν κάξκαξν ηεο Πάξνπ (Marmo Pario) 

Μάξκαξν ηεο Πάξνπ πνπ εμνξπζζφηαλ απφ ηελ αξραηφηεηα ζην λεζί. Δίλαη πέηξσκα 

ρνλδξνθνθθψδεο κε ζαθραξνεηδή ζπκπαγή ηζηφ θαη δελ παξνπζηάδεη δπζθνιίεο ζηελ 

ζηίιβσζε θαη γεληθά ζηελ επεμεξγαζία. Οη κεγάινη θξχζηαιινη παξέρνπλ ζην 

πέηξσκα κεγαιχηεξε ιάκςε θαη θαζαξφηεηα ρξψκαηνο, ζε ζρέζε κε ην κάξκαξν ηεο 

Πεληέιεο. Ζ δηαχγεηα θαη ε δηαθάλεηά ηνπ πνπ θζάλεη ηα 6 - 7 εθαηνζηά βάζνο, θαη ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο αθφκε θαη ηα 30 εθαηνζηά, φπνπ πεξλψληαο έηζη ην θσο 

ραξίδεη απηή ηε κνλαδηθφηεηα. Σν καξγαξηηνρξνχλ κάξκαξν ηεο Πάξνπ είλαη κία 

πνηθηιία ηνπ πξνεγνχκελνπ θαη έρεη πάξεη απηή ηελ νλνκαζία απφ ηε ιεπηή 

καξγαξηηψδε απφρξσζή ηνπ. Γελ έρεη θαλέλα ρξσκαηηζκφ θαη είλαη θαηάιιειν γηα 

ηελ θαηαζθεπή αγαικάησλ θαη γηα εθαξκνγέο ζηελ αξρηηεθηνληθή θαη δηαθφζκεζε. 
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Αλαθέξεηαη φηη ζηελ αξραία Διιάδα ραξάζζνληαλ ηα απνθζέγκαηα πάλσ ζε 

πιάθεο απφ κάξκαξν Πάξνπ. 

Ζ δηαθάλεηα απηή ηνπ καξκάξνπ ηεο Πάξνπ, ηεο ιεγφκελεο "Πανίαξ θίεμο" είρε 

θαηαζηεί ηφζν γλσζηή πνπ ιάκβαλε θαη ζετθφ ζπκβνιηζκφ. πσο κάιηζηα ζεκεηψλεη 

ζηνπο ιφγνπο ηνπ ν Δπζέβηνο: 

"Ο Θεόξ, ανπή θςηεζκή, πμο εδνεύεζ ζημ ιέζμκ ημο πονόξ, ημο πζμ εοαίζεδημο, ιέκεζ 

βζα πάκηα αόναηδ ζηα ιάηζα εηείκςκ πμο δεκ ακορώκμκηαζ οπενάκς ηδξ οθζηήξ γςήξ. 

Γζ’ αοηό δ εέα ηςκ δζαθακώκ ζςιάηςκ, όπςξ ημο ηνοζηάθθμο, ημο παριανού 

μαρμάρου ηαζ αηόια ημο εθεθακημζημύ μδδβεί ζηδκ ζδέα ημο εεσημύ θςηόξ, όπςξ δ 

εέα ημο πνοζμύ μδδβεί ζηδκ ζδέα ηδξ ηαεανόηδηαξ.". 

 Σν κάξκαξν ηνπ Τκεηηνύ (Marmo Imetto Antico) 

Σν κάξκαξν απηφ είλαη γλσζηφ ζαλ “οιήηηεζμ ιάνιανμ”, θαη ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά 

ηνπο αξραηνειιεληθνχο ρξφλνπο γηα ηελ θαηαζθεπή απιψλ κλεκείσλ. Αξγφηεξα νη 

Ρσκαίνη πνπ ην νλφκαδαλ marmor imettium, ζπλέρηζαλ εληαηηθά ηελ εμφξπμε θαη ην 

κεηέθεξαλ ζηε Ρψκε κε ηελ κνξθή κεγάισλ νγθφιηζσλ. Σελ επνρή εθείλε ε εμφξπμε 

γηλφηαλ θπξίσο ζηε ΒΑ πιαγηά θαη ζηνπο πξφπνδεο ηνπ Τκεηηνχ. ήκεξα ειάρηζηα 

ίρλε ησλ αξραίσλ ιαηνκείσλ δηαηεξνχληαη, γηαηί εμαιείθζεθαλ απφ ηε εληαηηθή 

εθκεηάιιεπζε ησλ λεψηεξσλ ρξφλσλ. Σν Μάξκαξν ηνπ Τκεηηνχ έρεη ζπκπαγή 

καθξνθξπζηαιιηθφ ηζηφ. Καηά ζέζεηο ην πέηξσκα απνηειείηαη απφ κάδα ηφζν 

ιεπηνθνθθψδε πνπ ε φιε εκθάληζή ηνπ δίδεη ηελ εληχπσζε ζηηθξνχ αζβεζηφιηζνπ. 

 Σν πκήηηεην κάξκαξν ήηαλ ην πξψην πνπ εηζήγαγαλ νη Ρσκαίνη απφ ην εμσηεξηθφ. 

Σν κάξκαξν εηζαγφηαλ κε ηε κνξθή θνιφλσλ, πνιιέο απφ ηηο νπνίεο ππνζηεξίδνπλ 

ηνλ θχξην λάξζεθα ζην Ναφ ηεο S. Maria maggiore, ζην S. Pietro ζην Vincali θαη ζηελ 

εθθιεζία ηνπ S. Paolo. 

Σν πέηξσκα πνπ εμνξχρηεθε θαηά ηνπο λεφηεξνπο ρξφλνπο ρξεζηκνπνηήζεθε θπξίσο 

γηα πιαθνζηξψζεηο, ελψ είρε ειάρηζηεο εθαξκνγέο ζηηο εμσηεξηθέο επελδχζεηο, κηα 

απφ ηηο νπνίεο απνηειείην θηίξην ηεο Αγξνηηθήο Σξάπεδαο Θεζζαινλίθεο. 
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 Σν κάξκαξν ηεο Αγξηιέδαο (Marmo Di Agrileza) 

Πξφθεηηαη γηα ην κάξκαξν ηεο Λαπξεσηηθήο. ηελ θνηιάδα ηεο Αγξηιέδαο, 4 πεξίπνπ 

ρηιηφκεηξα βφξεηα ηνπ αθξσηεξίνπ ηνπ νπλίνπ, ππάξρνπλ αξραία ιαηνκεία, απφ ηα 

νπνία εμνξχρηεθε ην κάξκαξν γηα ηελ νηθνδφκεζε ησλ λαψλ ηνπ Πνζεηδψλα θαη ηεο 

Αζελάο ζην νχλην. Σν κάξκαξν ηεο Αγξηιέδαο είλαη ιεπθφ, έρεη φκσο αλνηθηή 

θπαλφηεθξε απφρξσζε θαη θέξεη ζπρλά ηεθξέο ξαβδψζεηο. Ο ηζηφο είλαη 

γξαλνβιαζηηθφο θαη ιεπηνθνθθψδεο. 

ε αληίζεζε κε ηα κλεκεία πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ απφ ην πεληειηθφ κάξκαξν, ηα 

κάξκαξα ησλ λαψλ ηνπ νπλίνπ δε θέξνπλ ηε ραξαθηεξηζηηθή θαζηαλφρξσκε 

παηίλα, παξφιν πνπ έρνπλ ππνζηεί έληνλε δηάβξσζε. Απηφ νθείιεηαη ζηελ απνπζία 

ζηδεξνχρνπ ζθφλεο απφ ηα κάξκαξα ηεο Αγξηιέδαο. Ζ ζθφλε πνπ παξαηεξείηαη 

καθξνζθνπηθά είλαη αξγηινππξηηηθήο ζχζηαζεο θαη ζε απηή νθείιεηαη ην ιεπθφ ρξψκα 

ηνπ καξκάξνπ. Οη γθξίδεο απνρξψζεηο νθείινληαη ζηελ χπαξμε αλζξαθνχρνπ ζθφλεο 

θαη ζηε δηαχγεηα θαη δηαθάλεηα ηνπ αζβεζηίηε. 

 Σν κάξκαξν ηεο Κέξθπξαο (Selenite Di Corfu) 

Πξφθεηηαη γηα έλα κάξκαξν πνπ εμνξπζζφηαλ ζηελ Κέξθπξα θαηά ηελ αξραηφηεηα. 

Δκθαλίδεη ππνζαθραξνεηδή, αξθεηά ζπκπαγή ηζηφ, είλαη κεζνθνθθψδεο, κε κέζεο 

ηηκέο ζθιεξφηεηαο θαη παξνπζηάδεη κηθξή αληνρή ζηε ζξαχζε. Δίλαη ρξψκαηνο 

ιεπθφηεθξνπ. 

εκεηψλεηαη φηη ε νλνκαζία πνπ έρεη δνζεί ζην θεξθπξατθφ κάξκαξν είλαη 

ιαλζαζκέλε. 

 Σν κάξκαξν ηεο Λαθσλίαο (Marathon De Grece) 

Σν κάξκαξν απηφ εμνξπζζφηαλ ζε πεξηνρή ηνπ λνκνχ Λαθσλίαο. Υαξαθηεξίδεηαη 

απφ ππνζαθραξνεηδή ζπκπαγή ηζηφ θαη θνθθψδεο κέηξηνπ κεγέζνπο. Παξνπζηάδεη 

κέηξηα αληνρή ζηε ζξαχζε. 

ε ζηηιβσκέλε επηθάλεηα παξνπζηάδεη έλα ιεπθφγθξίδν θφλην πνπ δηαζρίδεηαη απφ 

αξθεηέο, θαιά ζρεκαηηζκέλεο αλνηρηφρξσκεο θιέβεο. 
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Γεληθά, πξφθεηηαη γηα πιηθφ κέηξηαο πνηφηεηαο θαη ζπληζηάηαη πεξηζζφηεξν γηα 

εζσηεξηθέο ρξήζεηο. 

 Σν κάξκαξν ηεο Κνξίλζνπ (Marmo Giallo Tigrato Antico) 

Οη αξραίνη Ρσκαίνη έδσζαλ ζην κάξκαξν απηφ ηελ νλνκαζία marmor corinthium, 

γηαηί εμνξπζζφηαλ ζε πεξηνρή ηεο Κνξίλζνπ. ε ζηηιβσκέλε επηθάλεηα παξαηεξείηαη 

έλα θφλην αλνηρηνχ, ρξψκαηνο κε ζθνπξφρξσκεο θπθιηθέο θιέβεο, πνπ θαηά ηφπνπο 

εκθαλίδνληαη ηδηαίηεξα έληνλεο κε απνηέιεζκα ην κάξκαξν απηφ λα παξνπζηάδεη 

κεγάιε νκνηφηεηα κε ην δέξκα ηνπ πάλζεξα ή ηεο ιενπάξδαιεο. Παξέρεη άξηζηα 

ζηηιβσκέλεο επηθάλεηεο, εκθαλίδεηαη φκσο κεξηθέο θνξέο δηάηξεην απφ ηξχπεο, 

γεγνλφο πνπ ην θαζηζηά αθαηάιιειν γηα νξηζκέλεο ρξήζεηο. 

 Σν κάξκαξν ηεο Οιπκπίαο (Marmo Greco Duro Antico) 

Δπεηδή ην κάξκαξν απηφ είρε ιεπηφηεξε θαη ειαθξφηεξε δνκή, νη αξραίνη Ρσκαίνη 

ηνπ έδσζαλ ηελ νλνκαζία marmor porinum (πφξνο, άλνηγκα), ζέινληαο λα θάλνπλ 

έλαλ παξαιιειηζκφ κε ην πνξψδεο ησλ ηάθσλ. Ζ παξαηήξεζε φκσο απηή δελ ήηαλ 

αμηφπηζηε, γηαηί ην κάξκαξν απηφ ήηαλ ζπγρξφλσο αξθεηά ζπκπαγέο, κάιινλ ζθιεξφ 

θαη ρξεζηκνπνηνχηαλ πνιχ ζηε γιππηηθή, παξ’ φιν πνπ δελ ήηαλ πιηθφ άξηζηεο 

πνηφηεηαο. 

Σα ιαηνκεία φπνπ γηλφηαλ ε εμφξπμε, βξίζθνληαλ θνληά ζηελ Οιχκπην ηεο 

Πεινπνλλήζνπ. Με ην κάξκαξν απηφ θαηαζθεπάζηεθαλ νη ηνίρνη ηνπ λανχ ηνπ 

Οιπκπίνπ Γηφο, ν ηάθνο ηνπ Γαξείνπ ζηελ Πεξζέπνιε θαη ην γιππηφ "Belvedere", 

πνπ θνζκεί ην κνπζείν ηνπ Βαηηθαλνχ. 

 Σν κάξκαξν ηεο Λέζβνπ (Marmo Greco Giallognolo) 

Οη Ρσκαίνη ην νλφκαδαλ Marmo Lesbium γηαηί ε εμφξπμή ηνπ γηλφηαλ ζηε Λέζβν. Με 

ην κάξκαξν απηφ θαηαζθεπάζηεθαλ δ Αθνμδίηδ ημο Καπζηςθίμο θαη ην άγαικα ηεο 

Giulia Pia πνπ βξίζθεηαη ζην κνπζείν ηνπ Βαηηθαλνχ ζηε Ρψκε. 

Δπίζεο ην πιηθφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε πνιχ ζηηο θαηαζθεπέο ηάθσλ θαη κλεκείσλ. 
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 Σν κάξκαξν ηνπ Σαίλαξνπ (Μarmo Νepo Antico) 

Οη Ρσκαίνη ην νλφκαδαλ Marmor taenarium, γηαηί ε εμφξπμε ηνπ γηλφηαλ θνληά ζην 

Αθξσηήξην Σαίλαξν ηεο λφηηαο Πεινπνλλήζνπ. Πνιινί αξραίνη ζπγγξαθείο ην 

νλνκάδνπλ "ιέθακ ιάνιανμ", ρσξίο φκσο λα δίλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα ιαηνκεία 

ηνπ. Νεφηεξνη εξεπλεηέο πνπ αλαδήηεζαλ ηα ιαηνκεία απηά ζε φιε ηελ πεξηνρή ηνπ 

αθξσηεξίνπ Σαίλαξν δελ κπφξεζαλ λα εληνπίζνπλ ηε ζέζε φπνπ εμνξπζζφηαλ ην 

καχξν απηφ πέηξσκα. 

 Ζ ρεξζφλεζνο ηνπ αθξσηεξίνπ Σαίλαξν απνηειείηαη θπξίσο απφ θπαλφηεθξα σο 

ζρεδφλ ιεπθά κάξκαξα, ηα νπνία δελ έρνπλ θακία ζρέζε κε ην Nero antico. Πάλησο 

ην πέηξσκα απηφ  είλαη σξαηφηαην θαη ζηελ αξραηφηεηα ζεσξνχηαλ ην κάξκαξν 

πνιπηειείαο. Ήηαλ ιεπηνθνθθψδεο κε ζπκπαγή ηζηφ θαη βαζχ καχξν ρξψκα. Μεξηθέο 

θνξέο ζην καχξν θφλην δηαθξίλνπκε πνιιέο, κηθξέο, ιεπθέο, ηξηρνεηδείο γξακκψζεηο. 

Γείγκαηα απφ ην κάξκαξν απηφ ππάξρνπλ ζην κνπζείν ηνπ Καπηησιίνπ ζηε Ρψκε, 

δχν θνιφλεο ζηελ Δθθιεζία ηεο Regina coeli, έλα ζαπκάζην ηξαπέδη ζην κέγαξν 

Αltemps. 

 Σν καύξν ηεο Υίνπ (Μarmo Africano Antico) 

Οη Ρσκαίνη ην νλφκαδαλ Marmor chium γηαηί εμνξπζζφηαλ ζηε Υίν. ηε ζπλέρεηα ην 

κάξκαξν απηφ πήξε, θαθψο, ηελ νλνκαζία Africano. 

χκθσλα κε ηελ αλαθνξά ηνπ Πιίληνπ (1νο αηψλαο κ.Υ.) ην κάξκαξν απηφ ήηαλ 

καχξν κε πνιχρξσκεο θειίδεο, ρσξίο λα δηαζρίδεηαη απφ θιέβεο. Δπίζεο δηέζεηε 

ζπκπαγή δνκή θαη παξνπζίαδε κεγάιε ζθιεξφηεηα. 

Δθείλα ηα ρξφληα γηλφηαλ ζπζηεκαηηθφηεξε εθκεηάιιεπζε ηνπ καξκάξνπ απηνχ θαη ε 

εηήζηα παξαγσγή ηνπ ήηαλ πνιχ πςειή. Με ην πιηθφ απηφ θαηαζθεχαζαλ ηα ηείρε ηεο 

πφιεο ηεο Υίνπ. 

Γείγκαηα απφ ην κάξκαξν Africano ππάξρνπλ ζηελ Ηηαιία θαη ζπγθεθξηκέλα ζηε 

Ρψκε. Οη θνιφλεο ηεο πξφζνςεο ηεο Βαζηιηθήο ηνπ Αγίνπ Πέηξνπ έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί απφ απηφ ην κάξκαξν θαη ζηελ νθηαγσληθή απιή ηνπ Μνπζείνπ ηνπ 

Βαηηθαλνχ ππάξρεη έλα θνκκάηη θνιφλαο, πνπ ζεσξείηαη ην σξαηφηεξν δείγκα ηνπ 

κνπζείνπ. 
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Τπήξραλ θαη άιιεο πνηθηιίεο καξκάξνπ, πνπ εμνξχζζνληαλ ζηε Υίν θαηά ηελ 

αξραηφηεηα, φπσο ην grigio africanato κε ηεθξέο θειίδεο θαη ην verde africanato κε 

πξάζηλεο θειίδεο. 

 Σν κάξκαξν ηεο Ρόδνπ (Marmo Giallo E Nero Antico) 

Οη Ρσκαίνη νλφκαζαλ ην κάξκαξν απηφ marmor rodium γηαηί εμνξπζζφηαλ θαηά ηελ 

αξραηφηεηα απφ ιαηνκεία ηεο Ρφδνπ. Σν λεζί απηφ ήηαλ επηθεθαιήο ησλ λεζηψλ ηεο 

Ρσκατθήο Δπαξρίαο επί Γηνθιεηηαλνχ (297π.Υ.). 

Καηά ηνλ Πιίλην, ην κάξκαξν απηφ είρε ζπκπαγή, αλζεθηηθφ ίζην, ην δε καχξν θφλην 

δηέζρηδαλ πνιπάξηζκεο ρξπζέο θιέβεο. 

Σν πξνζσπείν ζηνλ ηάθν ηνπ Παχινπ (Ρσκαίνο Πάπαο, 1534-1549), ζην Βαζηιηθφ 

Βνηαληθφ, έρεη θαηαζθεπαζηεί κε ηέηνην κάξκαξν, ην νπνίν παξνπζηάδεη κεγάιε 

νκνηφηεηα κε ην ηηαιηθφ κάξκαξν "portoro", πνπ εμνξχζζεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο La 

Spezia. 

Απνθιείεηαη σζηφζν λα ρξεζηκνπνηήζεθε ην ηηαιηθφ κάξκαξν γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

κλεκείνπ, γηαηί φηαλ άξρηζε ε εμφξπμε ηνπ, ν γιχπηεο ηνπ πξνζσπείνπ, Goulielmo de 

la Porta (1500-1577) είρε ήδε πεζάλεη. 

Απφ ην κάξκαξν ηεο Ρφδνπ έρνπλ επηπιένλ θαηαζθεπαζηεί γιππηέο δηαθνζκήζεηο 

ζπξψλ, παξαζχξσλ θαη θηφλσλ ζην Παθάηζ Ιππμηώκ ηδξ Ρόδμο. 

Σέινο, αλαθέξεηαη φηη ην κάξκαξν ηεο Ρφδνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί κάξκαξν portoro 

antico. 

 Σν ξνδ ηεο Ηπείξνπ (Rose Epire) 

Σν κάξκαξν απηφ εμνξπζζφηαλ θαηά ηελ αξραηφηεηα ζηελ Ήπεηξν. Πξφθεηηαη γηα 

ζπκπαγή αζβεζηφιηζν πνπ κεηαηξάπεθε κε κεηακφξθσζε ζε θξπζηαιιηθφ κάξκαξν. 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ έλα θφλην ρξψκαηνο θηηξηλσπνχ κε ειαθξηά ξνδ απφρξσζε, 

κέζα ζην νπνίν δηαθξίλνληαη θιέβεο ζε απνρξψζεηο ηνπ θφθθηλνπ, πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζε ζρήκα zik-zak. Δπηπιένλ παξαηεξνχληαη δηαζπαξκέλα, δηάθνξα 

ηδηφκνξθα ζρήκαηα γθξίδνπ ρξψκαηνο, ελψ κέζα ζηε ζπκπαγή κάδα ππάξρνπλ 

αξθεηά ππνιείκκαηα απνιηζσκάησλ. Έηζη ην κάξκαξν απηφ απνηειεί έλα 
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θξνθαινπαγέο πέηξσκα κε αξθεηά κεγάιε ζθιεξφηεηα θαη αληνρή ζηε ζξαχζε. 

Δπεμεξγάδεηαη κε επθνιία, είλαη αλζεθηηθφ, ζπκπαγέο θαη απνηειείηαη απφ ππθλή 

θνθθψδε κάδα. Σν ρξψκα ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θιεβψλ ηνπ καξκάξνπ ηεο Ζπείξνπ, 

νθείιεηαη ζηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζε αηκαηίηε. 

Δίλαη πιηθφ πνιχ θαιήο πνηφηεηαο, θαηάιιειν θαη γηα εμσηεξηθέο ρξήζεηο. Απφ ην 

ξνδφρξσκν απηφλ αζβεζηφιηζν απνηεινχληαη νη επελδχζεηο ησλ ινπηξψλ ησλ 

βαζηιηθψλ αλαθηφξσλ Αζελψλ θαη Σαηνΐνπ, νη επελδχζεηο ηνπ πξνζάιακνπ ηνπ 

Αξραηνινγηθνχ Μνπζείνπ Αζελψλ θ.ά. 

 Σν θόθθηλν ηεο Δξέηξηαο (Rosso Di Eretria) 

Πξφθεηηαη γηα ην γλσζηφ κάξκαξν ηεο Δξέηξηαο, πνπ νθείιεη ην άλνκα ηνπ ζηελ 

αξραία πφιε Δξέηξηα, απφ ηελ νπνία ζήκεξα έρνπλ απνκείλεη κφλν ηα εξείπηα ηνπ 

ιηκαληνχ θαη ηεο αθξφπνιεο. Ζ παξνπζία ησλ αξραίσλ ιαηνκείσλ, πνπ βξίζθνληαη 

3ρικ. βνξεηνδπηηθά ηεο Δξέηξηαο, απνδεηθλχεη φηη ην πέηξσκα απηά ρξεζηκνπνηήζεθε 

πνιχ θαηά ηνπο αξραίνπο θαη βπδαληηλνχο ρξφλνπο ζαλ πιηθφ δηαθφζκεζεο λαψλ θαη 

θηηξίσλ. 

Σν κάξκαξν ηεο Δξέηξηαο έρεη ιεπηνθνθθψδε κάδα θαη γξαλνβιαζπθφ ηζηφ. Δπίζεο 

έρεη πςειή αληνρή ζηε ζξαχζε, κεγάιε ζθιεξφηεηα θαη ζηηιβψλεηαη εχθνια. 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε πνηθηιία ζρεδίσλ κε θαζηαλέξπζξα, εξπζξντψδε, ξφδηλα, 

ιεπθά θαη πξαζηλφηεθξα ρξψκαηα ζε δηάθνξεο απνρξψζεηο. Οη ιεπθέο θαη ηεθξέο 

πεξηνρέο ζρεκαηίδνπλ θιέβεο πνηθίιεο κνξθήο θαη κεγέζνπο. Δπηπιένλ 

παξαηεξνχληαη δηαζπαξκέλα καχξα θιεβίδηα θαη ζηίγκαηα. 

Οθείιεη ηε ρξσκαηηθή ηνπ απφρξσζε ζηελ πεξηερφκελε αηκαηηηηθή ζθφλε, ελψ 

ζπκβάιιεη θαη ην πεξηερφκελν καγγάλην πνπ ζηαζεξνπνηεί πεξηζζφηεξν ην ρξψκα θαη 

ην θαζηζηά ιηγφηεξν επαίζζεην ζηε δξάζε ησλ αηκνζθαηξηθψλ παξαγφλησλ. 

Σν κάξκαξν ηεο Δξέηξηαο απνηειεί άξηζην πιηθφ δηαθφζκεζεο εζσηεξηθψλ ρψξσλ 

θαη θηηξίσλ, ράξε ζηα δσεξά ρξψκαηα ηνπ, πνπ ζπλζέηνπλ κεγάιε πνηθηιία ζρεδίσλ. 

Γηα ην ιφγν απηφ, ρξεζηκνπνηείηαη επξχηαηα ζηε δηαθφζκεζε θαη ζηελ αξρηηεθηνληθή. 
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 Σν θόθθηλν ηεο Υίνπ (Breccfiato Rosso Antico) 

Οη αξραίνη Ρσκαίνη ην νλφκαζαλ Lidium. Δθηηκάηαη φηη ην κάξκαξν απηφ εμνξπζζφηαλ 

κάιινλ ζε θάπνηα πεξηνρή ηεο Υίνπ, απ' φπνπ άιισζηε εμνξπζζφηαλ θαη ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ησλ θξνθαινπαγψλ θαη καξκάξσλ πνηφηεηαο θαηά ηελ 

αξραηφηεηα. 

Ο Paolo Silenziario αλαθέξεη φηη ην ρξψκα ηνπ καξκάξνπ απηνχ ήηαλ κηα αλάκημε 

θφθθηλνπ θαη ιεπθνχ. Σν θφλην, θφθθηλνπ ρξψκαηνο, δελ παξνπζίαδε θαζφινπ ιεπθέο 

θιέβεο ή καχξεο γξακκψζεηο. 

Ζ αλαγλψξηζε ηνπ θξνθαινπαγνχο θαη ε δηάθξηζε ηνπ απφ ην Rosso antico γηλφηαλ 

απφ ηα κηθξά πνιπάξηζκα ζξαχζκαηα γθξηδφιεπθνπ καξκάξνπ. Σν θφθθηλν θφλην 

απνηεινχζε νπζηαζηηθά ηε ζπγθνιιεηηθή χιε. 

Γείγκαηα βξίζθνληαη ζηε Ρψκε, ζηελ Δθθιεζία S. Luigi dei Franzesi φπνπ δχν 

θνιφλεο απφ ην κάξκαξν απηφ, θνζκνχλ έλαλ ηάθν ζην πξναχιην. 

 Σα κάξκαξα ηεο θύξνπ (Skyros Marmor) 

Ζ νλνκαζία απηή δίλεηαη ζηα θξνθαινπαγή πεηξψκαηα ή θξνθαινπαγή κάξκαξα, 

πνπ θαηά ηελ αξραηφηεηα εμνξχζζνληαλ ζηε θχξν ησλ βφξεησλ πνξάδσλ. Σα 

κάξκαξα πνπ θέξνπλ ην φλνκα απηφ είλαη: 

- Skyros A Di Grecia, 

- Skyros Grec ciaro, 

- Skyros rouge. 

 Skyros A Di Grecia: 

 Πξφθεηηαη γηα έλα θξνθαινπαγέο κάξκαξν νκνγελέο, ζπκπαγέο κε ζαθραξνεηδή ηζηφ 

θαη κέηξηα ζθιεξφηεηα. 

Τπεξηζρχεη ην ιεπθφ θφλην, πνπ δηαζρίδεηαη απφ πνιχρξσκεο θιέβεο. Με ηελ 

επίδξαζε αξαηνχ HCL πάλσ ζε ζθφλε απφ ην κάξκαξν απηφ, θαζηδάλεη ίδεκα, ελψ 

παξακέλεη ακεηάβιεην ην ξνδ ρξψκα ηνπ δηαιχκαηνο. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε CaCO3 
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θηάλεη κέρξη 98%, ελψ πεξηέρεηαη αθφκε 1% ππξίηην, ειάρηζηνο ηξηζζελήο ζίδεξνο 

θαη ίρλε απφ καγγάλην. 

 Skyros Grec ciaro: 

 Δίλαη έλα θξνθαινπαγέο κάξκαξν κε ζαθραξνεηδή κάδα θαη θαλνληθέο ηηκέο 

ζθιεξφηεηαο θαη ζπλεθηηθφηεηαο. Έρεη ιεπθφ θφλην, πνπ δηαζρίδεηαη απφ 

ραξαθηεξηζηηθέο πνιχρξσκεο θιέβεο. Σν κάξκαξν απηφ δίλεη ζθφλε ιεπθή κε ειαθξά 

γθξίδα απφρξσζε. Έρεη πεξηεθηηθφηεηα ζε CaCO3 98%, ιίγν ππξίηην, ειάρηζην 

ηξηζζελή ζίδεξν θαη ίρλε καγγαλίνπ. Δίλαη ιεπθφ ρσξίο ρξσκαηηζκφ.  

Σν ρξψκα ησλ θιεβψλ νθείιεηαη ζηνλ πεξηερφκελν αηκαηίηε, αιιά θαη ζηα 

ζξαχζκαηα καγλεηίηε, ηα νπνία πξνζδίδνπλ ζην πιηθφ κηα κεηαιιηθή φςε, φκνηα κε 

εθείλε πνπ παξνπζηάδνπλ νη θιέβεο ησλ θξνθαινπαγψλ καξκάξσλ ηεο Ceravezza 

ηεο Carrara θαη ηεο Versilia. Σν κάξκαξν απηφ είλαη θαηάιιειν γηα εζσηεξηθέο 

ρξήζεηο θαη γηα ηελ θαηαζθεπή θνιφλσλ, ζηειψλ, ηφμσλ θαη αςίδσλ, ηα νπνία 

κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε εμσηεξηθά, κε εθηεζεηκέλα ζηνπο αηκνζθαηξηθνχο 

παξάγνληεο, ζεκεία ησλ θαηαζθεπψλ. 

 Skyros rouge: 

Πξφθεηηαη γηα έλα ηππηθφ θξνθαινπαγέο κάξκαξν, κε κέηξηα ζθιεξφηεηα θαη αληνρή 

ζηε ζξαχζε. Δίλαη ζπκπαγέο, νκνγελέο θαη πεξηέρεη αλζξαθηθφ αζβέζηην ζε αλαινγία 

96%, ππξίηην ζε αλαινγία 2%, ιίγν ηξηζζελή ζίδεξν θαη ίρλε καγγαλίνπ. 

Έρεη θφθθηλν θαθέ θφλην πνπ δηαζρίδεηαη απφ θίηξηλεο θιέβεο. Ζ ζθφλε ηνπ είλαη 

ρξψκαηνο ξνδ, κε ειαθξά ηψδε απφρξψζε. 

Οη απνρξψζεηο απηνχ ηνπ καξκάξνπ είλαη ηδηαίηεξα έληνλεο θαη νθείινληαη ζηνλ 

πεξηερφκελν αηκαηίηε, ζην καγγάλην πνπ πξνζδίδεη ην θφθθηλν ρξψκα, θαη ζηηο 

ππξηηηθέο ελψζεηο ηνπ καγγαλίνπ, ζηηο νπνίεο νθείινληαη νη ηψδεηο απνρξψζεηο ηνπ 

καξκάξνπ. Σν θίηξηλν ρξψκα ησλ θιεβηδίσλ νθείιεηαη ζηνλ πεξηερφκελν Λεηκσλίηε. 

Ζ πνηφηεηα απηνχ ηνπ καξκάξνπ, ην νπνίν εμνξχζζεηαη εδψ θαη 2.000 ρξφληα, 

ζεσξείηαη άξηζηε. Σν πιηθφ απηφ ζπληζηάηαη θαη γηα εμσηεξηθέο ρξήζεηο, γηαηί ηα 

ρξψκαηα παξακέλνπλ αλαιινίσηα κε ηελ επίδξαζε ησλ αηκνζθαηξηθψλ 

παξαγφλησλ. 
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Δηθόλα 35  Η Τβεία 

 Σν ζηπνιίλν ηεο Καξύζηνπ (Marmo Cipollino Antico) 

Πξφθεηηαη γηα ην κάξκαξν Καξχζηνπ-ηχξσλ. Σν κάξκαξν απηφ ήηαλ γλσζηφ απφ 

ηελ αξραηφηεηα κε ην φλνκα "Κανοζηία θίεμξ" ή "Κανύζηζμ ιάνιανμ". Οη Ρσκαίνη ην 

νλφκαδαλ Marmo caristium, γηαηί εμνξπζζφηαλ θνληά ζηελ Κάξπζην ηεο λφηηαο 

Δχβνηαο. Σα αξραία Λαηνκεία δηαηεξνχληαη θαη ζήκεξα. 

Σν κάξκαξν Cipollino antico είρε αλνηρηφ πξάζηλν ρξψκα, κε ζθνπξφρξσκεο 

πξάζηλεο θιέβεο, ραξαθηεξηζηηθφ πνπ ην δηαθνξνπνηεί απφ ηα Cipollini moderni. Ζ 

ιέμε Cipollino νθείιεηαη ζηελ νκνηφηεηα ησλ θιεβψλ ηνπ καξκάξνπ απηνχ κε εθείλεο 

ηνπ θξεκκπδηνχ. Υαξαθηεξίδεηαη απφ ιεπθφ ζαθραξνεηδή θξπζηαιιηθφ ηζηφ θαη 

πεξηέρεη έγρξσκεο κίθεο θαη ηάιθε. πρλά παξαηεξείηαη δηάζπαξην ην ιεπθφ θαη 

θφθθηλν ρξψκα. 

Ο Stazio Papinio, πνηεηήο ηνπ 1νπ αηψλα παξνκνίαδε ην κάξκαξν Cipollino κε ηα 

θχκαηα ηεο ζάιαζζαο γηαηί "έιμζαγε ιε αοηά ηόζμ ζημ πνώια, όζμ ηαζ ζηδ ιμνθή". 

Τπάξρνπλ δηαθνξέο πνηθηιίεο ηνπ καξκάξνπ απηνχ, φπσο ην Mandolato verde, κε 

πξάζηλεο ξαβδψζεηο πνπ δηαζηαπξψλνληαη κέζα ζην ιεπθφ θφλην, ην Mandolato 

rosso, κε θφθθηλν θφλην θαη θφθθηλεο ξαβδψζεηο θαη ην Cipollino marino, πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ κηα ιεπθή ζπκπαγή κάδα κε πνιπάξηζκα ιεπηά θιεβίδηα έληνλνπ 

πξάζηλνπ ρξψκαηνο.  

Γείγκαηα ηεο ηειεπηαίαο πνηθηιίαο καξκάξνπ ππάξρνπλ ζηε Villa albani θνληά ζηε 

Ρψκε. 
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Οη Ρσκαίνη ζεσξνχζαλ ην Marmo cipollino κέηξηαο πνηφηεηαο, γηαηί ραξαθηεξίδεηαη 

απφ κεγάιε ζρηζηφηεηα θαη εχθνιν απνρσξηζκφ θαηά κήθνο ησλ πξάζηλσλ 

ζσκαηηδίσλ, ηδηφηεηα πνπ ην θαζηζηά αθαηάιιειν γηα ηελ αγαικαηνπνηία. Απνηειεί 

φκσο άξηζην πιηθφ δηαθφζκεζεο ησλ νηθνδνκψλ θαη νη αξραίνη ην ρξεζηκνπνηνχζαλ 

ππφ κνξθή νξζνγσλίσλ νγθφιηζσλ, κεξηθέο θνξέο γηγαληηαίσλ δηαζηάζεσλ, φπσο 

δείρλνπλ νη πνιπάξηζκεο εγθαηαιεηκκέλεο θνιφλεο ζηα αξραία Λαηνκεία ηεο 

Καξχζηνπ. 

Καηά ηηο πξψηεο δεθαεηίεο ηνπ αηψλα, έγηλε εληαηηθή εμφξπμε ηνπ καξκάξνπ 

Καξχζηνπ-ηχξσλ θαη ρξεζηκνπνηήζεθε, ηφζν ζηελ Διιάδα φζν θαη ζην εμσηεξηθφ. 

Απφ ην κάξκαξν απηφ απνηεινχληαη νη θίνλεο ηεο Γεκφζηαο Βηβιηνζήθεο ζηε Ν. 

Τφξθε, δηάθνξεο δηαθνζκήζεηο θαη αξρηηεθηνληθά κέιε ηνπ New sessions house, ηνπ 

ξσκαηνθαζνιηθνχ Καζεδξηθνχ Νανχ Westminster θαη ησλ αηζνπζψλ αλαςπθηηθψλ 

ηνπ Waterloo Station ηνπ Λνλδίλνπ, νη παξαζηάζεηο ηεο αίζνπζαο ηειεηψλ ηνπ 

Παλεπηζηήκηνπ Θεζζαινλίθεο, νη επελδχζεηο ησλ ππφγεησλ δηαβάζεσλ ηεο Οκφλνηαο 

θ.ά. 

 Σν πξάζηλν ηεο Λάξηζαο (Verde Antico Di Larissa) 

Πξφθεηηαη γηα ην πξάζηλν κάξκαξν ηεο Λάξηζαο, γλσζηφ θαη κε ηελ νλνκαζία 

"πνάζζκμξ εεζζαθζηόξ ή αηνάβζμξ θίεμξ". Καηά ηελ αξραηφηεηα έγηλε εληαηηθή εμφξπμε 

καξκάξνπ ζε πνιιέο ζέζεηο ζηελ πεξηνρή. Πνιιά απφ ηα αξραία ιαηνκεία 

δηαηεξνχληαη αθφκα αλέπαθα. 

Σν πξάζηλν κάξκαξν ηεο Λάξηζαο είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ιαηππνπαγέο  

ζεξπεληηλίηε - καξκάξνπ. Απνηειείηαη απφ γσληψδεηο ιαηχπεο δηαθφξσλ δηαζηάζεσλ 

θαη απφ ηελ ελδηάκεζε κάδα. Οξηζκέλεο ιαηχπεο είλαη πξαζηλφκαπξεο θαη 

απνηεινχληαη απφ ζρηζηνθπή ζεξπεληηλίηε θαη άιιεο είλαη ηεθξφ-ιεπθνχ ρξψκαηνο 

θαη απνηεινχληαη απφ γλήζην κάξκαξν. Ζ ελδηάκεζε κάδα ε νπνία είλαη 

ιεπθνπξάζηλε σο πξαζηλσπή θαη απνηειείηαη θπξίσο απφ ιεπηνθνθθψδε αζβεζηίηε, 

ζπγθνιιά ηηο ιαηχπεο θαη θαζηζηά ην πέηξσκα πνιχ ζπκπαγέο. Μέζα ζηε κάδα απηή 

ζπλαληψληαη επίζεο θιεβίδηα θαη θαθηφιηα ακίαληνπ, ηνπ ίδηνπ ή αλνηθηφηεξνπ 

ρξψκαηνο. 



 

Σ.Ε.Ι. ΠΑΣΡΑ Σμιμα Ανακαίνιςθσ και Αποκατάςταςθσ Κτιρίων 

57 

Οη πξάζηλεο απνρξψζεηο ηνπ ιαηππνπαγνχο απηνχ καξκάξνπ νθείινληαη ζην 

δηζζελή ζίδεξν, ρισξίηε θαη ζεξπεληίλε. Σν "Verde antico" φπσο ιεγφηαλ ζηε δηεζλή 

αγνξά, ήηαλ πιηθφ πνιχ θαιήο πνηφηεηαο θαη ρξεζηκνπνηήζεθε επξχηαηα. 

Απφ ην κάξκαξν απηφ απνηεινχληαη δηάθνξεο δηαθνζκήζεηο θαη αξρηηεθηνληθά κέιε 

ηεο Σξάπεδαο County Westminster, ηνπ Ρσκαηνθαζνιηθνχ Καζεδξηθνχ Νανχ 

(Westminster) θαη ηνπ New Sessions House ηνπ Λνλδίλνπ, νη θνιφλεο ησλ λαψλ 

Αγίνπ Γεκεηξίνπ θαη Αγίαο νθίαο Θεζζαινλίθεο θ.ά.8 

 

Δηθόλα 36  Κύνζεξ ιανιανμθόνεξ πενζμπέξ Δθθάδμξ (Ι.Γ.Μ.Δ., 1995). 

                                                           
8
 http://osme.8m.com/greekmarbleinanc.htm 
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 Πνηθηιίεο καξκάξσλ Διιάδνο 

Ζ Διιεληθή παξαγσγή πεξηιακβάλεη κεγάιε πνηθηιία καξκάξσλ ζε δηάθνξνπο 

ρξσκαηηζκνχο θαη ηχπνπο. Σα ιεπθά κάξκαξα θαη θπξίσο εθείλα ηεο Αλαηνιηθήο 

Μαθεδνλίαο απνηεινχλ ην ζήκα θαηαηεζέλ ηεο Διιεληθήο καξκαξνβηνκεραλίαο θαη 

ζεσξνχληαη πνηνηηθά απφ ηα θαιχηεξα ζηνλ θφζκν. Ζ ρψξα καο παξνπζηάδεη ηε 

κεγαιχηεξε πνηθηιία ζε ιεπθά θαη αλνηρηφρξσκα κάξκαξα ζε παγθφζκηα θιίκαθα. 

Οη πεξηνρέο φπνπ ζήκεξα γίλεηαη πεξηνδηθή ή ζπζηεκαηηθή εθκεηάιιεπζε γλήζησλ 

καξκάξσλ, αιιά θαη άιισλ ηχπσλ αλζξαθηθψλ πεηξσκάησλ αλαθέξνληαη ζηε 

ζπλέρεηα κε βάζε θπξίσο ηηο ρξσκαηηθέο ηνπο πνηθηιίεο (εηθφλα 36): 

 Λεπθά σο ηεθξόιεπθα 

Πάξνο (ιπρλίηεο), Νάμνο (θξπζηαιιίλα), Σήλνο, Κξήηε, Λέζβνο, Πεληέιε, Τκεηηφο, 

Αγία Μαξίλα, Αξγαιαζηή, Πάξλσλαο (Γνιηαλά, Αγ. Πέηξνο θ.α.), Εάζηελε, 

Κνθθηλαξάο, Μαξαζψλαο, Αιηβέξη (ηεθξφ), πειηά, Σηζάην Μαγλεζίαο, Κακβνχληα 

φξε (Σξαλφβαιηνο θ.α.), Βέξκην φξνο (Κνπκαξηά, Καζηαληά Βεξνίαο θ.α.), Μελνίθην 

φξνο (Βξνληνχ, Παλφξακα θ.α.), Παγγαίν φξνο (Νηθήζηαλε), Φίιηππνη, Φαιαθξφ φξνο 

(Ξεξνπφηακνο, Μνλαζηεξάθη Βψιαθαο θ.α.), Γξάκα (άγηαμ, άξηζηνλ), Πεγέο Νέζηνπ, 

ιεπθά θαη εκίιεπθα Κερξνθάκπνπ – ηελσπνχ – Διαθνρσξίνπ Καβάιαο, ηεθξφιεπθα 

Υαιθεξνχ – Νέαο Καξβάιεο Καβάιαο (θξπζηαιιίλα), Θάζνο (ρηνλφιεπθν), Μάθξε, 

Μαξψλεηα. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα ιεπθά κάξκαξα εκθαλίδνπλ ραξαθηεξηζηηθή 

δηαθάλεηα ζε πιάθεο νξηζκέλνπ πάρνπο. ρεηηθά κε ηελ νξπθηνινγηθή ηνπο ζχζηαζε 

ηα κάξκαξα ηεο Γξάκαο, ηεο Καβάιαο, ηεο Θάζνπ θαη πνιιψλ άιισλ πεξηνρψλ ηεο 

Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο είλαη δνινκηηηθά. Απηά απνηεινχληαη απφ δνινκίηε, 

αζβεζηίηε, θαζψο θαη ηα επνπζηψδε ραιαδία θαη θπιινππξηηηθά κε ζπλνιηθφ 

πεξηερφκελν απφ 4%.ηα δνινκηηηθά κάξκαξα παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε 

πδαηαπνξξφθεζε θαη ρακειφηεξε αληνρή ζηε ζιίςε θαη θάκςε ζε ζρέζε κε ηα 

ηππηθά αζβεζηηηηθά κάξκαξα. Σν ιεπθφ ηεο Βέξνηαο παξνπζηάδεη πνιχ κηθξή 

πδαηαπνξξφθεζε θαη κεγάιεο αληνρέο ζηε ζιίςε, ζηελ θάκςε θαη ζηε θζνξά απφ 

ηξηβή. 

 Ρνδόρξσκα 

Σηζάην Μαγλεζίαο, Υισκφ φξνο (Πηειεφο, νχξπε θ.α.), Ρνδνρψξη Νανχζεο, Νέα 

άληα Κηιθίο, Ρφδνο. Δπνπζηψδε νξπθηά είλαη ν ραιαδίαο θαη ηα θπιινππξηηηθά κε 
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ζπλνιηθφ πεξηερφκελν κηθξφηεξν απφ 5%. Ζ πνηθηιία ηνπ Πηειενχ εκθαλίδεη πςειή 

αληνρή ζηε ζιίςε. 

 Δξπζξά σο θαζηαλά 

Μάλε (rosso antico), Δπίδαπξνο, Δξκηφλε, Σξνηδελία, Θήβα, Γφκβξαηλα, Δξέηξηα, 

Γνκνθφο, Ησάλληλα, Καζηνξηά, Φιψξηλα, Γξεβελά, Υίνο, Ρφδνο. Δπνπζηψδε νξπθηά 

είλαη ν δνινκίηεο κέρξη 2% (εθηφο ηεο πνηθηιίαο ηεο Υίνπ, φπνπ θηάλεη ην 35%), ν 

ραιαδίαο κέρξη 4% θαη ηα θπιινππξηηηθά νξπθηά κέρξη 3%. Ζ πνηθηιία ηεο Μάλεο 

πεξηέρεη επίζεο ιεηκσλίηε κέρξη 2% θαη παξνπζηάδεη πςειή αληνρή ζηε ζιίςε. 

Γλσζηά είλαη επίζεο ηα εξπζξά θξνθαινιαηππνπαγή Ρνδνρσξίνπ Νανχζεο θαη 

Δδέζζεο. 

 Μπεδ 

Καπαλδξίηη, Γφκβξαηλα, Αικπξφο, Γσδψλε, Ησάλληλα (Κιεκαηηά, Καξίηζα, Είηζα, 

Γξακκελνρψξηα θ.α.), Άξηα, Αικσπία, Νάνπζα, Βέξνηα, Μεζζνιφγγη (ακηγήο 

ςακκίηεο) θαη νη θξνθαινπαγείο θαη ιαηππνπαγείο αζβεζηφιηζνη ησλ Καξλεδαίηθσλ, 

Γηδχκσλ, Μπθελψλ, Λπγνπξίνπ, Ναππιίνπ, θχξνπ (θαληαζία) θαη Κνδάλεο. ια 

πεξηέρνπλ δνινκίηε κέρξη 3% θαη ραιαδία κέρξη 3%. Δπίζεο, θπιινππξηηηθά νξπθηά 

κέρξη 2% βξίζθνληαη ζηα ιαηππνπαγή ησλ Καξλεδαίηθσλ, Μπθελψλ θαη θχξνπ. Σν 

κπεδ ησλ Ησαλλίλσλ εκθαλίδεη ηελ πςειφηεξε αληνρή ζηε ζιίςε θαη θάκςε κεηαμχ 

φισλ ησλ Διιεληθψλ πνηθηιηψλ. 

 Μαύξα 

Βπηίλα (ξνπδηζηνθφξν), Μάλε, Μέζαλα, Λεηβαδηά, Φάξζαια, Βφινο, Καζηνξηά, 

Υνξπγί (ξνπδηζηνθφξν), Ρφδνο, Κξήηε. Δπνπζηψδε ζπζηαηηθά είλαη ν δνινκίηεο, ν 

ραιαδίαο, ηα θπιινππξηηηθά θαη ν αιβίηεο κε ζπλνιηθφ πεξηερφκελν κηθξφηεξν απφ 

4%. Απηά ηα κάξκαξα ραξαθηεξίδνληαη απφ ρακειή πδαηαπνξξφθεζε θαη ρακειή 

αληνρή ζηε ζιίςε θαη θάκςε. 

 Σξαβεξηίλεο 

Λεπθνί κέρξη θηηξηλφρξσκνη. Βξίζθνληαη ζηελ Κφξηλζν, Ησάλληλα, Έδεζζα, Αξηδαία 

θαη Κνχπα Κηιθίο. 
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 Όλπρεο 

Λεπθνί κέρξη θηηξηλφρξσκνη. Βξίζθνληαη ζηνλ ιπκπν κε πεξηερφκελν ζε δνινκίηε 

κέρξη 10% θαη ζηελ Κξήηε κε πεξηερφκελν ζε δνινκίηε κέρξη 2% θαη ραιαδία κέρξη 

1%. 

 Πξάζηλα (ζεξπεληηληηηθά) 

Σήλνο (verde imperiale), Λάξηζα (verde antico), ηχξα θαη Κάξπζηνο Δπβνίαο 

(cipollino verde antico), Αξθνρψξη, Φπηηά, θχξνο. Σν ρακειφηεξν πεξηερφκελν ζε 

αζβεζηίηε (14%) θαη ην πςειφηεξν ζε ζεξπεληίλε (55%) θαη ραιαδία (26%) εκθαλίδεη 

ε πνηθηιία ηεο Λάξηζαο. Άιια επνπζηψδε νξπθηά ζπζηαηηθά είλαη ν ρξσκίηεο κέρξη 

4%, ηα θπιινππξηηηθά, ην επίδνην, ν αιβίηεο, ν αηκαηίηεο, ν καγλεζίηεο θαη ν 

ραιθεδφληνο. Ζ πνηθηιία verde antico εκθαλίδεη ηε κεγαιχηεξε αληνρή ζηε ζιίςε θαη 

θάκςε απ’ φιεο ηηο πξάζηλεο πνηθηιίεο. Ο ζηπνιίλεο ηεο Δχβνηαο παξνπζηάδεη, 

εμαηηίαο ησλ θπιισδψλ νξπθηψλ ζεξηθίηε θαη ρισξίηε πνπ πεξηέρεη, έληνλε 

ζρηζηφηεηα παξάιιεια κε ηε ζηξψζε πνπ κεηψλεη ηελ αληνρή ηνπ θαη ηνλ θάλεη 

αθαηάιιειν γηα νξηζκέλεο εθαξκνγέο (π.ρ. αγαικαηνπνηία). 

 Μάξκαξα άιισλ ρσξώλ 

Μάξκαξα άιισλ ρσξψλ πνιχ γλσζηά ζε παγθφζκηα θιίκαθα είλαη: 

- Σα ιεπθά κάξκαξα ηεο Καξξάξα Ηηαιίαο θαη ηα ιεπθά ηεο Σζερίαο. 

- Σα θίηξηλα ηεο Πξνβεγθίαο. 

- Σα ξνδφρξσκα ηεο Ννξβεγίαο θαη ηεο Ρνπκαλίαο. 

- Σα εξπζξά ηεο Γαιιίαο. 

- Σα πξάζηλα ησλ Άιπεσλ θαη ηεο νπεδίαο. 

- Σα θπαλά ηεο Πνξηνγαιίαο. 

- Σα θαηφκαπξα ησλ Αξδελψλ θαη ηνπ Μαξφθνπ. 

- Σα καχξα ηνπ Βειγίνπ, ησλ Ππξελαίσλ θαη ηνπ Μαξφθνπ. 

 Διιεληθά θαη μέλα κλεκεία θαη θηίξηα 

Σα Διιεληθά κάξκαξα πνπ είλαη γλσζηά ζε φιν ηνλ θφζκν απφ ηελ αξραηφηεηα, 

έρνπλ ηαπηηζηεί κε ηα κεγαιχηεξα αξρηηεθηνληθά αξηζηνπξγήκαηα φισλ ησλ επνρψλ, 

απνηεινχλ αληηθείκελν ζαπκαζκνχ θαη πξνθαινχλ έθζηαζε ζε φζνπο ηα αληηθξίδνπλ. 

Πνηέ κέζα ζην πέξαζκα ησλ αηψλσλ δε βξέζεθε θάπνην άιιν πιηθφ κε ηφζεο 
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ραξηζκαηηθέο ηδηφηεηεο. Καη δελ είλαη κφλν ηα αξηζηνπξγήκαηα ηεο γιππηηθήο. 

Μεγάια νηθνδνκήκαηα (π.ρ. ζέαηξα, λανί, αγνξέο θ.α.) έρνπλ θαηαζθεπαζηεί απφ ην 

απαξάκηιιν πιηθφ, θαζψο θαη απφ ην ίδην ζηε ζχζηαζε, αιιά θαηψηεξν ζηελ 

πνηφηεηα πσξφιηζν. Απηά ηα ζαπκάζηα νηθνδνκήκαηα θαη αγάικαηα ηνπ αξραίνπ 

ειιεληθνχ πνιηηηζκνχ δηαηεξνχληαη κέρξη ζήκεξα αλαιινίσηα, γηαηί θαηαζθεπάζηεθαλ 

απφ ην αλζεθηηθφ ζην ρξφλν θαη ζηηο θαηξηθέο κεηαβνιέο πνιχηηκν πιηθφ, ην κάξκαξν. 

Με ιεπθφ, ιεπηφθνθθν κάξκαξν Πεληέιεο θαηαζθεπάζηεθαλ ή επελδχζεθαλ κλεκεία 

ή θηίξηα φπσο ν Παξζελψλαο, ην Δξέρζεην, ηα Πξνπχιαηα ηεο Αθξφπνιεο, ην Θεζείν, 

ν Ναφο ηνπ Οιπκπίνπ Γηφο, ε Αθαδεκία ησλ Αζελψλ, ε Βαιιηάλεηνο Βηβιηνζήθε θ.α. 

Απηφ ην κάξκαξν ρξεζηκνπνηήζεθε πξφζθαηα γηα επελδχζεηο ζηελ Σξάπεδα 

Πίζηεσο θαη ζην Μέγαξν Μνπζηθήο Αζελψλ, ζηα ππνθαηαζηήκαηα ησλ Σξαπεδψλ ηεο 

Κχπξνπ ζε Αζήλα θαη Θεζζαινλίθε, ζην Γηεζλέο Κέληξν Γηθαηνζχλεο ηεο Υάηθα, ζην 

λαφ Μπαράη ηνπ Νένπ Γειρί θ.α. 

Ο ιπρλίηεο ιίζνο ηεο Πάξνπ, εθηφο ησλ σξαίσλ αγαικάησλ θαη άιισλ θαηαζθεπψλ 

ηεο αξραηφηεηαο, ρξεζηκνπνηήζεθε ζηα λεψηεξα ρξφληα ζε θαηαζθεπέο πνιπηειψλ 

θηηξίσλ, λαψλ θ.α. 

Με ρηνλφιεπθν, ρνληξφθνθθν κάξκαξν Θάζνπ επελδχζεθε ε αςίδα ηνπ Γαιεξίνπ 

(Κακάξα) ηεο Θεζζαινλίθεο. Απηφ ην κάξκαξν ρξεζηκνπνηήζεθε επίζεο γηα 

επελδχζεηο ζηα θεληξηθά γξαθεία ησλ εηαηξεηψλ NCR (θνκπηνχηεξο) θαη ESSO 

(πεηξέιαηα) ζην Άκζηεξληακ, ζην Οιπκπηαθφ κνπζείν ηεο Λσδάλεο, ζην αεξνδξφκην 

ηεο Βαξθειψλεο, ζην πνιπθαηάζηεκα Mitsukoshi θαη ζην κνπζείν Sapporo ζην 

Σφθην, ζηελ θεληξηθή Σξάπεδα Capital ηεο Φιψξηδαο ησλ ΖΠΑ, ζην Κνηλνβνχιην ηεο 

ανπδηθήο Αξαβίαο θ.α. 

Με ιεπθά κάξκαξα Καβάιαο έρνπλ επελδπζεί ε Κεληξηθή Σξάπεδα Οιαλδίαο ζην 

Άκζηεξληακ, ε αίζνπζα ηνπ Κνγθξέζνπ θαη άιια δεκφζηα θηίξηα ζην Παξίζη, ηα 

μελνδνρεία Μάιεκε ζηα Υαληά, Silver Bay ζηε Λνθξίδα θαη Eagles Palace ζηε 

Υαιθηδηθή, ηα λνκαξρηαθά θηίξηα ζηελ Κνκνηελή θαη Καβάια θ.α. 

Με ιεπθά κάξκαξα Βψιαθα Γξάκαο επελδχζεθε ην Μέγαξν Γηεζλψλ πλεδξίσλ ζηε 

Μαδξίηε. Με ιεπθά κάξκαξα Πεγψλ Γξάκαο επελδχζεθε ν Πχξγνο Mapfre ηεο 

Βαξθειψλεο. 
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Με ιεπθά κάξκαξα Βέξνηαο έγηλαλ φιεο νη εζσηεξηθέο επελδχζεηο ηνπ λένπ 

Οιπκπηαθνχ ηαδίνπ ζηελ Αζήλα, θαζψο θαη εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο επελδχζεηο 

ηνπ Τπνπξγείνπ Γεκφζηαο Σάμεο, ηνπ Δκπνξηθνχ Κέληξνπ Φπρηθνχ θαη άιισλ 

θηηξίσλ γξαθείσλ θαη θαηαζηεκάησλ ζε πνιιέο πφιεηο ηεο ρψξαο. 

Με ιεπθά κάξκαξα Κνδάλεο έρνπλ επελδπζεί ην θηίξην Μεληηηεξαλέ ηεο 

Θεζζαινλίθεο, ην Ηλζηηηνχην Γθαίηε ηεο Αζήλαο θ.α. 

Με ιεπθφγθξηδν κάξκαξν Τκεηηνχ θαηαζθεπάζηεθαλ πνιιέο απφ ηηο θνιψλεο λαψλ 

ηεο Ρψκεο θαηά ηελ αξραηφηεηα. ηνπο λεψηεξνπο ρξφλνπο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

επελδχζεηο θηηξίσλ (π.ρ. Αγξνηηθή Σξάπεδα Θεζζαινλίθεο) ή θαηαζηεκάησλ. 

Με ιεπθνπξάζηλν κάξκαξν (ζηπνιίλε) Δπβνίαο θαηαζθεπάζηεθαλ νη παξαζηάδεο 

ζηελ παιαηά αίζνπζα ηειεηψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο, νη επελδχζεηο ζηηο 

ππφγεηεο δηαβάζεηο ηεο νκφλνηαο, νη θνιψλεο ηεο Αδξηάλεηνπ Βηβιηνζήθεο θαη ηεο 

Ρσκατθήο αγνξάο ηεο Αζήλαο, ησλ λαψλ Αγίνπ Πέηξνπ ηεο Ρψκεο, Αγίνπ Μάξθνπ 

ηεο Βελεηίαο, Αγίαο νθίαο θαη Αγίσλ Απνζηφισλ ηεο Κσλζηαληηλνχπνιεο, ηεο 

Γεκφζηαο Βηβιηνζήθεο ηεο Ν. Τφξθεο θαη θνιψλεο ηνπ Καζεδξηθνχ Νανχ 

Westminister θαη νη επελδχζεηο αηζνπζψλ ηνπ Λνλδίλνπ (π.ρ. ζηαζκφο Waterlo) θαη 

ηνπ θηηξίνπ Loos-Haus ηεο Βηέλλεο θ.α. 

Με πξάζηλν κάξκαξν (ιαηππνπαγήο ζεξπεληίληηεο) Σήλνπ δηαθνζκήζεθαλ θηίξηα ηνπ 

Λνλδίλνπ θαη ηεο Ρψκεο, ν Ναφο ηνπ Αγίνπ Γηνλπζίνπ Αζελψλ, ε παιαηά αίζνπζα 

ηειεηψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο θ.α. Πξφζθαηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ηφζν 

ην πξάζηλν φζν θαη ην ιεπθφ ηεο Σήλνπ,γηα επελδχζεηο ζην πνιπηειέο μελνδνρείν 

Sheraton ηεο Βνζηφλεο. 

Με πξάζηλν κάξκαξν (ιαηππνπαγήο ζεξπεληηλίηεο) Λάξηζαο θαηαζθεπάζηεθαλ νη 

θνιψλεο ηνπ αξραίνπ Νανχ ηεο Αξηέκηδνο Δθέζνπ, ηεο Αγίαο νθίαο 

Κσλζηαληηλνχπνιεο, Αγίαο νθίαο θαη Αγίνπ Γεκεηξίνπ Θεζζαινλίθεο, Αγίνπ 

Παχινπ θαη Αγίνπ Ησάλλνπ Ρψκεο, θαζψο θαη δηάθνξα ηκήκαηα λαψλ θαη άιισλ 

δεκφζησλ θηηξίσλ ηνπ Λνλδίλνπ θ.α. 

Σα κάξκαξα ηεο θχξνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πιαθφζηξσζε ηκήκαηνο ηεο 

Βαζηιηθήο ηεο Βξαπξψλαο, γηα ηε δηαθφζκεζε ηνπ Αγίνπ Γεκεηξίνπ Θεζζαινλίθεο, 

ηεο Σξάπεδαο ηεο Διιάδνο Αζελψλ, πνιιψλ δεκνζίσλ θηηξίσλ θαη εθθιεζηψλ ηνπ 

Λνλδίλνπ θ.α. Σα πην γλσζηά θπξηαλά κάξκαξα ππήξμαλ ην ιεπθφ κε ηηο θπαλέο 
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απνρξψζεηο, ην ιεπθφ κε ηηο ρξπζνθίηξηλεο απνρξψζεηο, ην ιεπθφ κε ηα θαζηαλά 

θαη εξπζξά θιεβίδηα θαη ηέινο, ην ηεθηνληθφ ιαηππνπαγέο κε ηηο πνιιέο πνηθηιίεο ηνπ. 

Με κπεδ ησλ Ησαλλίλσλ έρεη επελδπζεί ην μελνδνρείν Athenaeum Intercontinental, 

θαζψο θαη ην Χλάζεην Καξδηνρεηξνπξγηθφ Κέληξν ζηελ Αζήλα. 

Με ηξαβεξηίλε Αξηδαίαο επελδχζεθε ην εκπνξηθφ θέληξν Παλνξάκαηνο 

Θεζζαινλίθεο, ελψ κε ηξαβεξηίλε Κνχπαο Κηιθίο επελδχζεθε ην θηίξην δηνίθεζεο ηεο 

Σξάπεδαο Μαθεδνλίαο – Θξάθεο ζηε Θεζζαινλίθε. 

χγρξνλεο πνιπηειείο θαηνηθίεο, θαηαζηήκαηα, δεκφζηα θηίξηα θαη εκπνξηθά θέληξα 

ζε Αζήλα, Θεζζαινλίθε θαη άιιεο πφιεηο, έρνπλ επελδπζεί θπξίσο κε ιεπθά 

κάξκαξα Θάζνπ, Γηνλχζνπ Πεληέιεο, Γξάκαο, Βέξνηαο, Σξαλνβάιηνπ, αιιά θαη κε 

έγρξσκα άιισλ πεξηνρψλ (π.ρ. πξάζηλα Σήλνπ, καχξα Λεηβαδηάο, ξνδ Πηειενχ), 

θαζψο θαη κε ηξαβεξηίλε θαη πσξφιηζν. Σν ξνδ Πηειενχ, ην πξάζηλν Σήλνπ, ην 

εξπζξφ Δξέηξηαο, θαζψο θαη ν πσξφιηζνο, εμάγνληαη ηειεπηαία ζπζηεκαηηθά ζηηο 

ΖΠΑ γηα επελδχζεηο θαηνηθηψλ θαη θηηξίσλ.9 

                                                           
9
 Α. Δ. Σζηξακπίδε, Σα Διιεληθά Μάξκαξα θαη άιια δηαθνζκεηηθά Πεηξψκαηα, εθδ. University Studio Press, 

Θεζ/θε 1996 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5
Ο
 

ΣΑΣΙΣΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ ΜΑΡΜΑΡΟΤ 

Ζ αγνξά ηνπ καξκάξνπ εθηηκάηαη φηη θαηά ην 1997 μεπέξαζε ηα 147,5 δηο δξαρκέο. 

Σν 81,9% ηνπ κεγέζνπο απηνχ αθνξά πσιήζεηο εζσηεξηθνχ, ελψ ην ππφινηπν 18,1% 

αθνξά πσιήζεηο εμσηεξηθνχ. 

Οη εηζαγσγέο ζηνλ θιάδν είλαη πεξηνξηζκέλεο, αλ θαη ηα ηειεπηαία ρξφληα 

παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή απμεηηθή ηάζε. Οη εμαγσγέο ηνπ θιάδνπ παξά ηηο 

δηαθπκάλζεηο ηνπο βξίζθνληαη πάληα ζε πςειά επίπεδα. εκεησηένλ φηη ν θιάδνο 

ζεσξείηαη έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ζε αμία εμαγσγηθνχο θιάδνπο ηεο 

Μεηαπνίεζεο κε ηζρπξφ φλνκα ζηηο μέλεο αγνξέο (ε Διιάδα είλαη κηα απφ ηηο πέληε 

πξψηεο καξκαξνπαξαγσγηθέο ρψξεο ζηνλ θφζκν). 

Ζ θαηαλάισζε θαη ε παξαγσγή ζπλδένληαη ζηελά κε ηελ εμέιημε ηεο νηθνδνκηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο θαη ηα δηαξζξσηηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά. Σν ζεκαληηθφηεξν ηκήκα ηεο 

θαηαλάισζεο καξκάξνπ αθνξά επηθαιχςεηο επηθαλεηψλ (δαπέδσλ, ηνίρσλ) ζηα 

θηίξηα. Μεηά ην 1990 ην κάξκαξν απμάλεη ζεκαληηθά ην κεξίδην ηνπ ζηελ επηθάιπςε 

επηθαλεηψλ ζηα θηίξηα, ζε βάξνο ησλ ππνθαηάζηαησλ πξντφλησλ (θεξακηθά πιαθίδηα 

θαη μχιν), ρσξίο σζηφζν λα απεηιείηαη ε θπξηαξρία ησλ θεξακηθψλ πιαθηδίσλ.  

Οη ηηκέο ζηνλ θιάδν αθνινχζεζαλ ζπγθξαηεκέλε άλνδν ζε ζρέζε κε ην ζχλνιν ησλ 

νηθνδνκηθψλ πιηθψλ θαζψο ηελ πεξίνδν 1990-1996, απμήζεθαλ ζπζσξεπηηθά κφλν 

θαηά 18% έλαληη αχμεζεο 85% πνπ παξνπζίαζε ν γεληθφο δείθηεο νηθνδνκηθψλ 

πιηθψλ. 

ηνλ θιάδν εμφξπμεο, θνπήο θαη επεμεξγαζίαο καξκάξνπ ζηελ Διιάδα, εθηηκάηαη φηη 

δξαζηεξηνπνηνχληαη πεξίπνπ 4.300 επηρεηξήζεηο (εμφξπμε, κεηαπνίεζε, εκπφξην θαη 

ππεξεζίεο), νη νπνίεο ζπλνιηθά απαζρνινχλ πεξίπνπ γχξσ ζηα 60.000 άηνκα. 

χκθσλα κε πξφζθαηε έξεπλα αγνξάο (δεκηνπξγία δηθηχνπ ζπλεξγαδφκελσλ 

επηρεηξήζεσλ επεμεξγαζίαο καξκάξνπ ζηε Β. Διιάδα- 1995) ππάξρνπλ ελ ελεξγεία 

295 ιαηνκεία, 454 κνλάδεο θνπήο θαη επεμεξγαζίαο καξκάξσλ, 812 

καξκαξνγιπθεία, θαη 2.739 επηρεηξήζεηο εκπνξίαο θαη ηνπνζέηεζεο καξκάξσλ. Οη 

επηρεηξήζεηο ηνπ θιάδνπ παξνπζηάδνπλ έληνλε γεσγξαθηθή ζπγθέληξσζε ζηελ 

Κεληξναλαηνιηθή θαη Γπηηθή Μαθεδνλία θαη ζηελ Ήπεηξν. Βαζηθή αηηία ηεο πςειήο 
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απηήο ζπγθέληξσζεο είλαη ην φηη νη πεξηζζφηεξνη ρψξνη ιαηφκεπζεο βξίζθνληαη ζηε 

Β. Διιάδα θαη θαηά ζπλέπεηα ηα θφζηε κεηαθνξάο είλαη κεησκέλα. Σν 65,8% ησλ 

ιαηνκείσλ θαη ην 26,7% ησλ παξαγσγηθψλ κνλάδσλ είλαη εγθαηαζηεκέλν ζηε 

Μαθεδνλία, φπνπ ππάξρεη θαη ην 30% ηεο ζπλνιηθήο νηθνδνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Οη 

κεγαιχηεξεο παξαγσγηθέο κνλάδεο ηνπ θιάδνπ βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλεο ζηε Β. 

Διιάδα θαη δηαζέηνπλ νη πεξηζζφηεξεο εμ’ απηψλ αξθεηά ιαηνκεία ζηελ ηδηνθηεζία 

ηνπο. 

Ο δείθηεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο ζηνλ θιάδν καξκάξνπ παξνπζίαζε κηα πνξεία 

αληίζηνηρε κε εθείλε ηνπ θιάδνπ ηεο θαηαζθεπήο πξντφλησλ απφ κε κεηαιιηθά 

νξπθηά, αιιά κεηά ην 1993 δηαηεξείηαη ζε ρακειφηεξα επίπεδα απφ απηφλ ησλ κε 

κεηαιιηθψλ νξπθηψλ. Απφ ηηο αξρέο ηηο δεθαεηίαο ηνπ 1990 έσο θαη ην 1994 - έηνο 

χθεζεο ηφζν ηεο ειιεληθήο, φζν θαη ηεο επξσπατθήο βηνκεραλίαο - έραζε πάλσ απφ 

23 πνζνζηηαίεο κνλάδεο. Σελ χθεζε ηεο πεξηφδνπ 1990 - 1994 δηαδέρζεθε 

αλάθακςε κηθξήο έθηαζεο, ε νπνία επηηαρχλζεθε ζεκαληηθά κεηά ην 1996. Δληνχηνηο 

ζηα ηέιε ηνπ 1997, ν δείθηεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο ηνπ θιάδνπ εμαθνινπζνχζε 

λα βξίζθεηαη ζε επίπεδα ρακειφηεξα απφ εθείλα ηνπ 1990 (γχξσ ζηηο 13 πεξίπνπ 

πνζνζηηαίεο κνλάδεο). Αληίζεηα ν θιάδνο ησλ κε κεηαιιηθψλ νξπθηψλ παξνπζηάδεη 

ζπλερή πηψζε ηνπ δείθηε απηνχ απφ ην 1990 έσο θαη ην 1992, ηελ νπνία δηαδέρεηαη 

αξγή, αιιά ζηαζεξή αλάθακςε θαηά ηα επφκελα έηε θαη εηδηθφηεξα κεηά ην 1995. 

Ζ ζπλνιηθή παξαγσγή φγθσλ καξκάξνπ εθηηκάηαη φηη βξίζθεηαη γχξσ ζηνπο 2.600 

ρηιηάδεο ηφλνπο, ηελ ηξηεηία 1995 - 1997. Σα ηειεπηαία ρξφληα φκσο θαίλεηαη λα 

δεκηνπξγείηαη πξφβιεκα επάξθεηαο πξψησλ πιψλ, γηα ηελ εθηέιεζε ησλ 

παξαγγειηψλ ησλ επηρεηξήζεσλ ηνπ θιάδνπ, ζαλ ζπλέπεηα ησλ ζνβαξψλ ζεζκηθψλ 

πξνβιεκάησλ πνπ επηθξαηνχλ (αλαλέσζε πθηζηάκελσλ αδεηψλ ιαηφκεπζεο, 

πιεζψξα εθθξεκψλ λέσλ αδεηψλ, θιπ). Απνηέιεζκα απηψλ είλαη ην φηη αξθεηέο 

επηρεηξήζεηο λα νδεγνχληαη ζε εηζαγσγέο καξκάξσλ απφ γεηηνληθέο ρψξεο ζηελ 

πξνζπάζεηα ηνπο λα ιχζνπλ ην πξφβιεκα ηεο πξψηεο χιεο. 

Σν εκπνξηθφ ηζνδχγην ζε αθαηέξγαζηα θαη θαηεξγαζκέλα κάξκαξα είλαη ζεηηθφ, αιιά 

παξνπζηάδεη θάκςε ζηελ εμεηαδφκελε πεξίνδν (1990 - 1996). Σν γεγνλφο απηφ νπνίν 

ππνδειψλεη φηη παξά ην κηθξφ ηνπο κέγεζνο νη εηζαγσγέο καξκάξσλ παξνπζηάδνπλ 

ζπλερή απμεηηθή ηάζε ε νπνία νθείιεηαη ζηα πξνβιήκαηα ιαηφκεπζεο πνπ 

πθίζηαληαη ζηελ Διιάδα θαη ππνρξεψλνπλ ηηο επηρεηξήζεηο ζε εηζαγσγέο 

δηαθνζκεηηθψλ πεηξσκάησλ (2,329 ρηι. ηφλνη ην 1990 θαη 24,475 ρηι. ηφλνη ην 1996). 
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Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε δηαρξνληθή θάκςε ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ εμαγφκελσλ 

πξντφλησλ (462,7 ECU/ηφλν ην 1990 θαη 364,1 ην 1996), πνπ νθείιεηαη ζηελ φμπλζε 

ηνπ αληαγσληζκνχ θαη ζηελ πξνζπάζεηα ησλ ειιεληθψλ επηρεηξήζεσλ λα 

δηαηεξήζνπλ ηα κεξίδηα ηνπο ζηηο μέλεο αγνξέο. ε απφιπηα κεγέζε νη εμαγσγέο ηνπ 

θιάδνπ καξκάξνπ ηε ρξνληθή πεξίνδν 1990 - 1996 ζε φγθν θπκαίλνληαη απφ 206,7 

ρηι. ηφλνπο έσο 275,0 ρηι. ηφλνπο θαη ζε αμία απφ 87,4 εθαη. ECU έσο 112,7 εθαη. 

ECU. Οη εμαγσγέο πξνο ηξίηεο πιελ ΔΔ ρψξεο απνξξνθνχλ ηηο κεγαιχηεξεο 

πνζφηεηεο, απμάλνληαο κάιηζηα ζεκαληηθά ην κεξίδην ηνπο κεηά ην 1993. Ο δείθηεο 

εμσζηξέθεηαο ηνπ θιάδνπ δηαρξνληθά παξνπζηάδεη πηψζε. 

Απφ ηελ αλάιπζε ηνπ εμσηεξηθνχ εκπνξίνπ ηεο Διιάδαο ζηνλ θιάδν ηνπ καξκάξνπ 

πξνθχπηεη φηη, νη εμσθνηλνηηθέο ζπλαιιαγέο θαηέρνπλ ζε φγθν ην πςειφηεξν κεξίδην 

(απφ 72,2% έσο 82,3% γηα ηελ πεξίνδν 1990 - 1996) ησλ ζπλνιηθψλ εμαγσγψλ 

καξκάξσλ. Σα αθαηέξγαζηα κάξκαξα αληηπξνζσπεχνπλ ην 20% πεξίπνπ ησλ 

ζπλνιηθψλ εμαγσγψλ, ελψ ηα πξντφληα καξκάξνπ έρνπλ απμεζεί ζεκαληηθά θαη 

θαηέρνπλ ην ππφινηπν 80%. Παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο πξνζηηζέκελεο αμίαο ησλ 

ειιεληθψλ πξντφλησλ καξκάξνπ θαη είλαη ζπλέπεηα ηνπ εθζπγρξνληζκνχ ηνπ θιάδνπ 

θαη ηεο ζηαδηαθήο δηαθνξνπνίεζεο ησλ πξντφλησλ ηνπ. 

Σν εηζαγσγηθφ εκπφξην παξνπζηάδεη ζπλερή απμεηηθή ηάζε ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

εμεηαδφκελεο πεξηφδνπ. Σα κεγέζε ηνπο ζε ζρέζε κε ηελ θαηαλάισζε θαη ηηο 

εμαγσγέο είλαη κηθξά, αιιά ν ζπλδπαζκφο ησλ ζεζκηθψλ πξνβιεκάησλ θαη ε έιιεηςε 

επαξθψλ πξψησλ πιψλ ζηελ αγνξά, ζπλεγνξνχλ ζην φηη ζην άκεζν κέιινλ νη 

εηζαγσγέο καξκάξνπ ζα απμεζνχλ αθφκα πεξηζζφηεξν. 

Σν ειιεληθφ κάξκαξν έρεη πιένλ θαζηεξσζεί ζηηο αγνξέο ηνπ εμσηεξηθνχ θαη νη 

εμαγσγηθέο ηνπ επηδφζεηο ηνπ, ζηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ 1990 -1996, ζεσξνχληαη 

αμηφινγεο θαη κε ζεκαληηθέο πξννπηηθέο πεξαηηέξσ βειηίσζεο. Ο θιάδνο ζεσξείηαη 

έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ζε αμία εμαγσγηθνχο θιάδνπο ηεο κεηαπνίεζεο. Οη 

ειιεληθέο επηρεηξήζεηο, παξά ηνλ νμχηαην αληαγσληζκφ θπξίσο ηεο Ηηαιίαο θαη ησλ 

λέσλ καξκαξνπαξαγσγηθψλ ρσξψλ (Ν. Κνξέα, Σνπξθία, θιπ), θάησ απφ νξηζκέλεο 

πξνυπνζέζεηο, έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα δηεπξχλνπλ ζεκαληηθά ηα κεξίδηα ηνπο ζηε 

δηεζλή αγνξά. 

Ζ πνηφηεηα ησλ ειιεληθψλ καξκάξσλ απνηειεί πάληα ην ζπγθξηηηθφ πιενλέθηεκα 

ησλ εμαγσγηθψλ επηρεηξήζεσλ ηνπ θιάδνπ. Σν ζπγθξηηηθφ ηνπ κεηνλέθηεκα φκσο 
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πεγάδεη απφ ηα ζνβαξά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη ηα ηειεπηαία ρξφληα, ζαλ 

απφξξνηα ησλ ζεζκηθψλ πξνβιεκάησλ ζηε ιαηφκεπζε θαη ζηηο άδεηεο πνπ 

ρνξεγνχληαη απφ ην θξάηνο ζηηο επηρεηξήζεηο. 

Ζ έιιεηςε πξψησλ πιψλ θαη ν νμχο αληαγσληζκφο ησλ ηξίησλ ρσξψλ, απνηεινχλ 

ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο παξάγνληεο νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ αλαζηαιηηθά ζηελ αχμεζε 

ησλ εμαγσγψλ ηνπ θιάδνπ κε βάζε ηελ παξαγσγηθή ηνπ δπλακηθφηεηα. 

πλεπηθνπξνχλ ζε απηέο ν αζέκηηνο αληαγσληζκφο ζε εζσηεξηθφ επίπεδν κεηαμχ ησλ 

ειιεληθψλ επηρεηξήζεσλ, εηδηθά ζε φηη αθνξά ηηο ηηκέο, θαη ε αδπλακία αξθεηψλ εμ 

απηψλ λα αληαπνθξηζνχλ ζε κεγάια κεγέζε παξαγγειηψλ, ηφζν εμαηηίαο ηνπ 

πξνβιήκαηνο εχξεζεο πξψηεο χιεο, φζν θαη εμαηηίαο ηεο πθηζηάκελεο παξαγσγηθήο 

ηνπο δπλακηθφηεηαο. 

Ζ έιιεηςε ζπλεξγαηηθψλ δνκψλ, ε πνιπθσλία ζε ζεζκηθφ επίπεδν θαη ε απνπζία 

θαηάιιεισλ θαη ζχγρξνλσλ εθζεζηαθψλ ρψξσλ, ιεηηνπξγνχλ αλαζηαιηηθά, θπξίσο 

γηα ηηο κηθξνκεζαίεο επηρεηξήζεηο ηνπ θιάδνπ, ζην λα πξνβιεζνχλ ηα πξντφληα ηνπο 

ζηελ Διιάδα θαη ζην εμσηεξηθφ. 

Ζ δήηεζε γηα ηα πξντφληα καξκάξνπ εμαξηάηαη πξσηίζησο απφ ην επίπεδν θαη ηηο 

εμειίμεηο ηεο ηδησηηθήο θαη ηεο δεκφζηαο νηθνδνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο. εκαληηθφ ξφιν 

ζηελ εμέιημε ηεο νηθνδνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο έρνπλ κηα ζεηξά απφ παξάγνληεο 

φπσο: 

1. Ζ κεηαβνιή ζηα δηαξζξσηηθά κεγέζε ηεο νηθνδνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο. 

2. Ζ ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ κέζνπ θφζηνπο κηαο θαηνηθίαο. 

3. Ζ κεησκέλε πξνζθνξά γεο, εηδηθά ζηα κεγάια αζηηθά ζπγθξνηήκαηα. 

4. Ζ ζεκαληηθή άλνδνο ησλ ηηκψλ ησλ ινηπψλ πξνζδηνξηζηηθψλ παξαγφλησλ 

πνπ θαζνξίδνπλ ην ζπλνιηθφ θφζηνο κηαο νηθνδνκήο. 

Οη εηδηθνί παξάγνληεο δηακφξθσζεο ηεο δήηεζεο γηα κάξκαξα ζπλδένληαη κε ηηο 

κεηαβνιέο: 

1. ηελ ζχλζεζε ησλ νηθνδνκψλ. 

2. ηηο ηάζεηο επηθάιπςεο δαπέδσλ θαη ηνίρσλ. 
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3. ηα πιηθά θαηαζθεπήο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ επηθάιπςεο δαπέδσλ θαη 

ηνίρσλ. 

Οη εηδηθνί παξάγνληεο επεξεαζκνχ ηεο δήηεζεο γηα κάξκαξα ζπλδένληαη κε ηηο 

κεηαβνιέο: 

1. ηε ζχλζεζε ησλ λέσλ νηθνδνκψλ κεηαμχ θαηνηθηψλ θαη θαηαζηεκάησλ. 

2. ηελ θαηαλνκή ησλ λέσλ θαηνηθηψλ ζρεηηθά κε ηελ αζηηθφηεηα. 

3. ηελ έθηαζε ηνπ αληαγσληζκνχ απφ ηα ππνθαηάζηαηα πξντφληα. 

4. ην γεληθφ επίπεδν ησλ επηζθεπψλ θαηνηθηψλ.10 

                                                           
10

 http://www.osme.8m.com/kladiki2.htm 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6
Ο
 

ΝΑΟ ΣΩΝ ΒΑΩΝ 

 

«… Έηνελα ακοπόιμκμξ. Ήλενα πςξ ήηακ μ καόξ αοηόξ έκαξ από ημοξ 

θαιπνόηενμοξ ηδξ Δθθάδαξ, ένβμ ημο Ιηηίκμο, πηζζιέκμξ ύζηενα από ηδ ιεβάθδ κίηδ 

ημο Πανεεκώκα. Δδώ, ζηα αμοκά ημύηα , είπακ ηαηαθύβεζ μζ Φζβάθζμζ, βθίηςζακ από 

ηδ πακμύηθα ηαζ ύρςζακ ημ καόκ αοηό βζα κα εοπανζζηήζμοκ ημκ Δπζημύνεζμκ 

Απόθθςκα. 

Από ιαηνζά , ζημ άκμζβια δύμ θόθςκ, ιέζα ζηδ πναζζκάδα, δζέηνζκα ιζακ άηνα ημο 

καμύ. Οζ ημθόκεξ ήηακ από βαθαγςπή πέηνα, δ ενδιζά βύνα ήηακ απένακηδ, ιήηε 

πμοθί ιήηε ηζμιπάκδξ ιήηε κενό. ημ αάεμξ, ημκηά ζημ κόημ, θνάγμκηαξ ημκ 

μνίγμκηα, ηοιάηζγε ακάνζα βαθάγζμξ ακμζπηόξ, πακημδύκαιμξ ηαζ βαθήκζμξ μ Σαΰβεημξ. 

Γύζημθα ιπμνώ κα κζώζς ημοξ ανπαίμοξ καμύξ, ζηδ πνώηδ επαθή ιέκς εκηεθώξ 

αζοβηίκδημξ….».11 

 Γεληθά 12 

Ο λαφο ηνπ Δπηθνχξεηνπ Απφιισλα ζηηο Βάζζεο ηεο Φηγάιεηαο είλαη έλαο απφ ηνπο 

ζπνπδαηφηεξνπο θαη επηβιεηηθφηεξνπο ηεο αξραηφηεηαο, απνηειεί έλα απφ ηα 

θαιχηεξα ζσδφκελα κλεκεία ηεο θιαζηθήο αξραηφηεηαο. πγθεθξηκέλα, είλαη ν 

θαιχηεξα δηαηεξεκέλνο λαφο κεηά ηνλ λαφ ηνπ Ζθαίζηνπ ζηελ Αζήλα. Απφ φινπο 

ηνπο λανχο ηεο Πεινπνλλήζνπ, χζηεξα απφ ηνλ λαφ ηεο Σεγέαο, ζα κπνξνχζε απηφο 

λα πάξεη ηελ πξψηε ζέζε γηα ην θάιινο ηνπ καξκάξνπ θαη ην αξκνληθφ ζχλνιν. 

Αθηεξψζεθε απφ ηνπο Φηγαιείο ζηνλ Απφιισλα δηφηη ηνπο βνήζεζε λα μεπεξάζνπλ 

                                                           
11

 N. Καδαληδάθεο: «Σαμηδεχνληαο» 

12
 Σν παξαπάλσ θείκελν έρεη κεξηθά βαζηζζεί ζε θείκελν εηδηθνχ θπιιαδίνπ ηεο Αξραηνινγηθήο Τπεξεζίαο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%B9%CE%B3%CE%B1%CE%BB%CE%B5%CE%AF%CE%B1
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κηα επηδεκία παλψιεο. Ο λαφο πςψλεηαη επηβιεηηθά ζηα 1.130 κέηξα, ζην θέληξν ηεο 

Πεινπνλλήζνπ, πάλσ ζηα βνπλά κεηαμχ Ζιείαο, Αξθαδίαο θαη Μεζζελίαο θαη 

βξίζθεηαη 14ρικ. λφηηα ηεο Αλδξίηζαηλαο θαη 11ρικ. βνξεηναλαηνιηθά ησλ 

Πεξηβνιηψλ. ηελ ηνπνζεζία απηή, πνπ ζηελ αξραηφηεηα νλνκαδφηαλ Βάζζεο (πνπ 

ζεκαίλεη κηθξή θνηιάδα κέζα ζηα βξάρηα θαη είλαη θηηζκέλνο απφ ληφπην 

αζβεζηφιηζν), νη θάηνηθνη ηεο γεηηνληθήο Φηγάιεηαο είραλ ηδξχζεη, απφ ηνλ 7ν αη. π.Υ., 

ηεξφ ηνπ Απφιισλνο Βαζζίηα, ηνλ νπνίν θαη ιάηξεπαλ κε ηελ πξνζσλπκία ηνπ 

Δπηθνχξεηνπ - ζπκπαξαζηάηε ζηνλ πφιεκν ή ζηελ αξξψζηηα.  

 

Δηθόλα 37  Δζςηενζηό ημο καμύ 

Σν επίζεην Δπηθνχξεηνο δφζεθε ηελ επνρή ησλ πνιέκσλ κε ηνπο παξηηάηεο, γχξσ 

ζην 650π.Υ. Ο λαφο αλεγέξζεθε ην δεχηεξν κηζφ ηνπ 5νπ αηψλα π.Υ. (420-410π.Υ.) 

ζηε ζέζε ελφο παιαηφηεξνπ, αξρατθνχ λανχ θαη απνδίδεηαη ζηνλ Ηθηίλν, ηνλ 

αξρηηέθηνλα ηνπ Παξζελψλα. Σν κλεκείν απηφ κε ηελ παλαλζξψπηλε ζεκαζία θαη 

ζπλάκα έλα απφ ηα θαιχηεξα ζσδφκελα ηεο θιαζηθήο αξραηφηεηαο ήηαλ ην πξψην 

ζηελ Διιάδα πνπ πεξηιήθζεθε ζηα Μλεκεία Παγθφζκηαο Κιεξνλνκηάο ηεο UNESCO 

ην 1986. Σκήκα ηεο δσθφξνπ ηνπ λανχ απνζπάζηεθε ην 1814 θαη εθηίζεηαη ζην 

Βξεηαληθφ Μνπζείν ζην Λνλδίλν. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CF%8C%CE%BB%CE%B9%CE%B1
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 Αξρηηεθηνληθή θαη δηάθνζκνο 

Ναῶλ δ' ὅζνη πεινπνλλεζίνηο εἰζί, κεηά γε ηφλ ἐλ Σεγέᾳ πξνηηκῷην νὗηνο ἄλ ηνῦ ιίζνπ 

ηε ἐο θάιινο θαί ηῆο ἀξκνλίαο ἕλεθα. 

Παοζακίαξ VIII, 41,8 

 

Δηθόλα 38  Κάημρδ ημο καμύ 

1 = Οπζζεόδμιμξ, 2 = Άδοημκ, 3 = δηόξ, 4 = Πνόκαμξ 

Ο αξραίνο πεξηεγεηήο Παπζαλίαο πνπ ηνλ επηζθέθζεθε, ζακπψζεθε απφ ηελ 

νκνξθηά ηνπ θαη ηνλ θαηέηαμε δεχηεξν κεηά ηεο Σεγέαο ζε θάιινο θαη αξκνλία. Ο 

λαφο μερσξίδεη απφ ηνπο ππφινηπνπο θιαζηθνχο λανχο ηεο αξραηφηεηαο γηαηί δελ 

εκθαλίδεη αλαηνιηθνκεζεκβξηλφ πξνζαλαηνιηζκφ αιιά είλαη θαηαζθεπαζκέλνο κε 

δηεχζπλζε απφ βνξά πξνο λφην ιφγσ νηθνλνκίαο ηνπ ρψξνπ ή γηα ιαηξεπηηθνχο 

ιφγνπο πνπ ζπλδένληαη κε ηηο παξαδφζεηο ησλ Αξθάδσλ κηαο θαη άιινη λανί ηεο 

πεξηνρήο θέξνπλ ίδην πξνζαλαηνιηζκφ. 

 

Δηθόλα 39  Θναύζια ιεηόπδξ ιε απεζηόκζζδ Αιαγόκαξ. Δηηίεεηαζ ζημ Βνεηακζηό Μμοζείμ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%B4%CF%85%CF%84%CE%BF%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B7%CE%BA%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%8C%CE%BD%CE%B1%CE%BF%CF%82
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Δηθόλα 40  Θναύζια πμδζμύ από ημθμζζζαίμ άβαθια πμο ανέεδηε ζηζξ Βάζζεξ. Δηηίεεηαζ 

ζημ Βνεηακζηό Μμοζείμ 

Ο λαφο ζπλδπάδεη αξρατθά, θιαζηθά θαη παξαδνζηαθά αξθαδηθά ραξαθηεξηζηηθά. Έηζη 

πξνζθέξεη έλα ειθπζηηθφ κείγκα ηνπ παιηνχ θαη ηνπ λένπ, ηνπ αγξνηηθνχ θαη ηνπ 

εθιεπηπζκέλνπ. Ζ επηκήθεο πεξίπηεξε δνκή (39,87x16,13 κέηξα) είλαη 

θαηαζθεπαζκέλε θπξίσο απφ γθξίδν αζβεζηφιηζν ηνπηθήο πξνέιεπζεο. Ζ εμσηεξηθή 

θηνλνζηνηρία ηνπ εμάζηεινπ λανχ αθνινπζεί έλαλ εμαηξεηηθά απζηεξφ δσξηθφ ξπζκφ 

(νη κεηφπεο δελ είλαη ιαμεπκέλεο). 

 

Δηθόλα 41  Άπμρδ ηδξ ελςηενζηήξ δςνζηήξ ηζμκμζημζπίαξ ημο καμύ 

κσο ζην εζσηεξηθφ, έμνρεο πνηφηεηαο γιππηηθή ζπληαηξηάδεηαη κε έλαλ πην 

πεξίηερλν αξρηηεθηνληθφ ξπζκφ. Σν εκπξφζζην ηκήκα ηνπ πξφλανπ θαη ηνπ 

νπηζζφδνκνπ κε δχν θίνλεο εκ παναζηάζζ (in antis) αλαδηαηππψλνπλ ην δσξηθφ 

ξπζκφ. Υαξαθηεξίδεηαη ινηπφλ σο λαφο δσξηθφο, δίζηπινο ελ παξαζηάζη πεξίπηεξνο. 

Αληηζέησο ζηνλ ζεθφ κηα ζεηξά εληνηρηζκέλσλ ησληθψλ θηφλσλ ζηέθνληαη απέλαληη ζε 

ρακεινχο ηνίρνπο ζηήξημεο. ην λφηην ηκήκα φπνπ βξίζθεηαη ην άδπην, νη δχν 

ηειεπηαίνη ησληθνί θίνλεο ηνπ ζεθνχ ζηέθνληαη ζην καθξηλφ άθξν ινμψλ ηνίρσλ, ελψ 

αλάκεζά ηνπο βξίζθεηαη έλαο θνξηλζηαθφο θίνλαο, κφλνο ζην θέληξν ηνπ λανχ. Σν 

θηνλφθξαλν ηνπ θίνλα απηνχ απνηειεί «ην αξραηφηεξν ζσδφκελν δείγκα θαη ζεσξείηαη 
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πξφηππν γηα φια ηα "Κνξηλζηαθά" κλεκεία ηνπ ειιεληθνχ, ξσκατθνχ θαη 

κεηαγελέζηεξσλ πνιηηηζκψλ. Ζ δηαθφζκεζε είλαη αμηνζεκείσηε εηδηθά ιφγσ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη: νη ηνίρνη, νη βάζεηο θαη νη θίνλεο είλαη 

απφ αζβεζηφιηζν, ηα ησληθά θηνλφθξαλα θαη ην θνξηλζηαθφ θηνλφθξαλν είλαη απφ 

κάξκαξν Γνιηαλψλ φπσο θαη νη ιαμεπηέο κεηφπεο ηεο εμσηεξηθήο δσθφξνπ ηνπ 

θπξίσο λανχ, νη βάζεηο ηεο ησληθήο δσθφξνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ηεκέλνπο, ηα 

εξείζκαηα θαη ηα θεξακίδηα ηεο νξνθήο.13 

 

Δηθόλα 42  Δλςηενζηή άπμρδ ημο καμύ 

Ζ δσθφξνο ηνπ λανχ είλαη έλα πξαγκαηηθφ αξηζηνχξγεκα, απνηεινχκελε απφ είθνζη 

ηξεηο καξκάξηλεο πιάθεο, απφ ηηο νπνίεο νη έληεθα δπηηθά παξίζηαλαλ θεληαπξνκαρία 

(Λάπεζεο - Κέληαπξνη) θαη νη έληεθα αλαηνιηθά ακαδνλνκαρία (Αζελαίνη - Ακαδφλεο). 

Ζ θεληξηθή ζην βάζνο παξίζηαλε ηνλ Απφιισλα πνπ κε ηε ζπλδξνκή ηεο Αξηέκηδνο 

έθαλε λα επέιζεη ε δηθαηνζχλε, πνπ δηαηαξάρηεθε απφ ηνπο αίηηνπο ησλ θνβεξψλ 

καρψλ (Κεληαχξνπο - Ακαδφλεο). Πξφθεηηαη γηα πξαγκαηηθφ αξηζηνχξγεκα πνπ ε 

δσληάληα θαη ε έθθξαζε ησλ κνξθψλ, θαζψο θαη ε ζπληαηξηαζκέλε πινθή ησλ 

ζθελψλ, ην θαηαηάζζνπλ ζηνπο θαιχηεξνπο γιππηηθνχο δηαθφζκνπο ηεο αξραηφηεηαο. 

Γπζηπρψο ηα κνλαδηθά απηά γιππηά ηεο δσθφξνπ ηνπ Δπηθνχξεηνπ Απφιισλα, θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο Σνπξθνθξαηίαο έγηλαλ αληηιεπηά απφ επξσπαίνπο αξραηνθάπεινπο 

θαη εθιάπεζαλ. 

ήκεξα ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπο θνζκεί ηηο πξνζήθεο ηνπ βξεηαληθνχ κνπζείνπ, 

αιιά θαη ηνπ κνπζείνπ ηνπ Λνχβξνπ θαη ηνπ Μνλάρνπ. Μέζα ζηνλ λαφ ππήξρε θαη 

κεγάιν (12 πφδηα) ράιθηλν άγαικα ηνπ Απφιισλα, ην νπνίν, θαηά ηηο καξηπξίεο ηνπ 
                                                           
13

 http://el.wikipedia.org/wiki/ Ναφο_Δπηθνχξηνπ_Απφιισλα 
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Παπζαλία, φηαλ ηδξχζεθε ε Μεγάιε Πφιηο κεηαθέξζεθε θαη ηνπνζεηήζεθε εθεί, 

κπξνζηά απφ ην ηέκελνο ηνπ Λπθαίνπ Γηφο. 

 Οη αλαζηεισηηθέο εξγαζίεο 

Ζ πξψηε πξνζπάζεηα αλαζηήισζεο ηνπ λανχ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 1902 ππφ ηνλ 

Π. Καββαδία θαη θξάηεζε έμη ρξφληα. Σν 1965 ν λαφο παζαίλεη κεγάιεο δεκηέο απφ 

ηνλ θαηαζηξεπηηθφ ζεηζκφ πνπ έπιεμε ηελ πεξηνρή. Σνλ ίδην ρξφλν γίλνληαη νη 

πξψηεο ζσζηηθέο παξεκβάζεηο, ελψ ηνλ επφκελν έλαο θεξαπλφο δεκηνπξγεί λέα 

πξνβιήκαηα ζην κλεκείν, ην νπνίν πιένλ θηλδπλεχεη άκεζα, αθνχ έρνπλ πάξεη θιίζε 

νη θίνλεο θαη νιφθιεξν ην θηίξην έρεη παξακνξθσζεί. 

 

Δηθόλα 43  Σμ ελςηενζηό ημο καμύ ημ 1985 πνζκ ηδκ ημπμεέηδζδ ημο ζηεβάζηνμο 

 

Δηθόλα 44  Δλςηενζηή άπμρδ ημο καμύ ιε ημ πνμζηαηεοηζηό ζηέβαζηνμ πμο ημκ ηαθύπηεζ 

Σν 1970 δεκηνπξγείηαη ε Δπηηξνπή πληήξεζεο ηνπ Νανχ Δπηθνχξεηνπ Απφιισλνο 

(ΔΝΔΑ). Καηά ηε δεθαεηία 1985-1995 ε Δπηηξνπή πξνρψξεζε ζε ηέζζεξα βαζηθά 

κέηξα πξνζηαζίαο ηνπ λανχ. Γεκηνχξγεζε έλα πξνζηαηεπηηθφ ζηέγαζηξν πάλσ ηνλ 



85 

Σ.Ε.Ι. ΠΑΣΡΑ Σμιμα Ανακαίνιςθσ και Αποκατάςταςθσ Κτιρίων 

λαφ, έιαβε αληηζεηζκηθά κέηξα, απνκάθξπλε ηα φκβξηα χδαηα θαη έιαβε κέηξα 

πξνζηαζίαο απφ ηνπο θεξαπλνχο. 

Σνπ Ηνχλην ηνπ 1997 ην Κεληξηθφ Αξραηνινγηθφ πκβνχιην, χζηεξα απφ καξαζψληα 

ζπδήηεζε, απνθάζηζε λα πξνρσξήζεη ζε νπζηαζηηθά έξγα ζηεξέσζεο θαη 

απνθαηάζηαζεο ηνπ λανχ. 

πγθεθξηκέλα απνθάζηζε φηη ην κλεκείν γηα λα ζσζεί πξέπεη λα δηαιπζεί, λα ππάξμεη 

θαηαβίβαζε ησλ επηζηπιίσλ θαη κεηαθνξά ησλ θηφλσλ πξνθεηκέλνπ λα εληζρπζεί ε 

ζεκειίσζε, θαη λα ζπληεξεζνχλ ηα 2.000 αξρηηεθηνληθά κέιε, πνπ ζα θαηέβνπλ. 

Μεηά παξέιεπζε ηξηψλ εηψλ αδξάλεηαο –παξφηη ν λαφο θηλδχλεπε πιένλ κε 

θαηάξξεπζε– ην Κεληξηθφ Αξραηνινγηθφ πκβνχιην μαλαζπλεδξίαζε (επηέκβξηνο 

2000), παξνπζία ηεο ΔΝΔΑ. ηε ζπλεδξίαζε ππήξμαλ δηαθσλίεο θαη δηαηππψζεθαλ 

δηακεηξηθά αληίζεηεο απφςεηο πεξί ηνπ ηξφπνπ ζηεξέσζεο θαη απνθαηάζηαζεο ηνπ 

λανχ. Σειηθά απνθαζίζηεθε θαηά πιεηνςεθία λα εγθξηζεί «θαη' αξράο» ε κειέηε γηα 

επέκβαζε ζην βφξεην πηεξφ ηνπ λανχ, κε ηελ «πηινηηθή» κεηαθίλεζε ηεο 

βνξεηνδπηηθήο γσληάο ηνπ, δειαδή ησλ ηεζζάξσλ επηζηπιίσλ θαη ησλ ηξηψλ θηφλσλ 

ηνπ θαη ηε δηάιπζε ηεο θξεπίδαο φπνπ εδξάδνληαη. 

 Αξρηηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λανύ14 

 

Δηθόλα 45  Ακαθοηζηή ηάημρδ 

                                                           
14

 http://elladomania.blogspot.com/2010/02/blog-post_20.html 
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Ο λαφο είλαη δίζηπινο ελ παξαζηάζη πεξίπηεξνο, δσξηθνχ ξπζκνχ. Έλα απφ ηα 

πνιιά ηδηφκνξθα γλσξίζκαηά ηνπ είλαη νη 15 θίνλεο ζηε καθξηά πιεπξά ηνπ θαη φρη 13 

πνπ ήηαλ ε θαλνληθή αλαινγία γηα ηελ επνρή εθείλε, πνπ ζέιεη νη καθξηέο πιεπξέο λα 

έρνπλ δηπιάζην αξηζκφ θηφλσλ απφ ηηο ζηελέο, ζπλ έλα. 

Δθηφο απφ ηνπ δσξηθνχ ξπζκνχ εμσηεξηθή θηνλνζηνηρία, ζπλππάξρνπλ ζηελ 

αξρηηεθηνληθή ηνπ θαη ν θνξηλζηαθφο  θαη ν ησληθφο ξπζκφο. Ζ θξεπίδα ηνπ λανχ 

απνηειείηαη απφ ηξεηο βαζκίδεο. Ο θαζνξηζκφο ησλ αθξηβψλ δηαζηάζεψλ ηεο 

παξνπζηάδεη δπζθνιίεο ιφγσ ησλ κεγάισλ θαζηδήζεσλ θαη απνθιίζεσλ πνπ έρεη 

ππνζηεί κέρξη ζήκεξα ν λαφο. 

Πάλσ ζηελ αλψηεξε βαζκίδα θξεπίδαο, ην ζηπινβάηε, εδξάδνληαλ 38 θίνλεο (νη 36 

βξίζθνληαη ζήκεξα ζηε ζέζε ηνπο). Έλα –φρη ζπλεζηζκέλν ζε ειιεληθνχο λανχο- 

ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ε δηαθνξά πάρνπο κεηαμχ ησλ θηφλσλ. Οη θίνλεο ηεο βφξεηαο 

θηνλνζηνηρίαο είλαη πην ρνληξνί ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο. Αθφκε, ε πεξίζηαζε 

ηνπ λανχ ζπγθεληξψλεη δχν απφ ηα αξραΐδνληα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηεξίνπ: ην πνιχ 

κεγάιν κήθνο ηεο θξεπίδαο ζε ζρέζε κε ην πιάηνο ηεο θαη ηα κεγαιχηεξα κεηαμφληα 

δηαζηήκαηα ησλ ζηελψλ πιεπξψλ (βφξεηα θαη λφηηα) έλαληη ησλ καθξψλ (αλαηνιηθά 

θαη δπηηθά). ζνλ αθνξά ηε δηαηήξεζε ηνπ δνκηθνχ πιηθνχ ζηε πεξίζηαζε, ε 

θαηάζηαζε πνπ βξίζθνληαη ζήκεξα νη θίνλεο είλαη αξθεηά θαιή, ζε αληίζεζε κε εθείλε 

ηεο θξεπίδαο πνπ παξνπζηάδεη ζξαχζεηο. νβαξφηεξα πξνβιήκαηα παξνπζηάδεη ε 

θαηάζηαζε ησλ επηζηπιίσλ φπνπ παξαηεξνχληαη απνθνιιήζεηο επηθαλεηαθψλ 

ηεκαρίσλ, δηακπεξείο ξσγκέο θαη ζξπκκαηηζκφο θπξίσο ηεο πάλσ επηθάλεηάο ηνπο. 

 

Δηθόλα 46  Άπμρδ ηδξ Ακαημθζηήξ πθεονάξ ημο Ναμύ ημο Δπζημονίμο Απόθθςκμξ 
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 εθόο  

Πνιιά ηδηφκνξθα ζηνηρεία ζπλππάξρνπλ ζην ζεθφ. ε απηά πηνζεηήζεθαλ απφ ηνλ 

αξρηηέθηνλα επηινγέο αξρηηεθηνληθήο ζχλζεζεο πνπ ήηαλ ηνικεξέο θαη πξσηνπφξεο 

γηα ηελ επνρή. ηε ζρεδίαζε ηνπ εζσηεξηθνχ ηνπ λανχ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη νη ηξεηο 

ξπζκνί, ν δσξηθφο, ν ησληθφο θαη ν θνξηλζηαθφο θαη απηφ ηνλ θάλεη λα είλαη ν λαφο ηνπ 

Δπηθνχξηνπ Απφιισλα απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηεο αξραίαο Διιάδαο. 

Καηαγξάθνπκε ηα επηκέξνπο ζηνηρεία ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ζεθνχ. Ησληθή 

θηνλνζηνηρία κε ηνηράξηα, ηε δηαγψληα δηάηαμε ηνπ δεχγνπο ησλ λνηηφηεξσλ εκηθηφλσλ, 

ηε θνξηλζηαθή θηνλνζηνηρία, ηελ αλάγιπθε ησληθή δσθφξν, ην δηαρσξηζκφ ηνπ θπξίσο 

ζεθνχ απφ ην άδπην θαη ηε ζχξα ζηνλ αλαηνιηθφ ηνίρν. 

 

Δηθόλα 47  Μένμξ ημο ζδημύ 

 ηέγε 

Ζ δηαθφζκεζε ηνπ ζεθνχ ηνπ λανχ κε ηνλ θνξηλζηαθφ, ηνπ ησληθνχ ξπζκνχ 

θηνλνζηνηρία θαη ηελ ησληθή δσθφξν, νδήγεζαλ ζηελ άπνςε φηη ν θεληξηθφο ρψξνο 

ηνπ ζεθνχ ήηαλ αζηέγαζηνο ψζηε λα θσηίδεηαη απφ ην θσο ηεο κέξαο. ήκεξα δελ 

ακθηζβεηείηαη ε άπνςε πσο ππήξρε δίξξηρηε ζηέγε, ηελ νπνία θάιππηε καξκάξηλε 

θεξάκσζε θνξηλζηαθνχ ηχπνπ. Πξφθεηηαη γηα έλα ζχζηεκα θάιπςεο ηεο ζηέγεο πνπ 

δηαθέξεη απφ ηα ζπλήζε. ηηο 17 ζεηξέο θεξακίδσλ πνπ θάιππηαλ ηε ζηέγε ηνπ λανχ 

ε επίπεδε πιάθα ηνπ ζηξσηήξα είλαη ζπκθπήο κε ηε κηθξή δίξξηρηε ζηέγε ηνπ 

θαιππηήξα. 
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Σν έμππλν απηφ ηέρλαζκα ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα κεησζεί ε δπλαηφηεηα δηείζδπζεο 

λεξνχ θαη ν θίλδπλνο απνμήισζεο ηεο ζηέγεο απφ ηνπο δπλαηνχο αλέκνπο πνπ 

πλένπλ ζηε πεξηνρή. 

 Άδπην  

Πίζσ απφ ηελ εγθάξζηα θηνλνζηνηρία κε ηνλ θνξηλζηαθφ θίνλα δηακνξθψλεηαη έλαο 

κηθξφηεξνο ζε δηαζηάζεηο ρψξνο ζε ζρέζε κε ην ζεθφ, ην άδπην. Ο ρψξνο απηφο 

έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ην ζεθφ, δειαδή, ελψ ν ρψξνο ηνπ θπξίσο ζεθνχ είλαη 

πιήξεο αξρηηεθηνληθψλ ζηνηρείσλ, εθείλνο ηνπ αδχηνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ 

απφιπηε ιηηφηεηα φζνλ αθνξά ηε κνξθή ηνπ. Σν κφλν αξρηηεθηνληθφ ζηνηρείν πνπ ηνπ 

πξνζδίδεη κηα ηδηαίηεξε κνξθή ζε ζρέζε κε ηνλ θπξίσο ζεθφ είλαη ε χπαξμε ζχξαο 

ζηνλ αλαηνιηθφ ηνίρν. Ζ παξνπζία κηαο δεχηεξεο εηζφδνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζεθνχ 

απνηειεί ηδηφκνξθε αξρηηεθηνληθή επηινγή. Οξηζκέλνη κειεηεηέο ππνζηεξίδνπλ φηη ε 

αλαηνιηθή ζχξα νθείιεηαη ζε ζξεζθεπηηθνχο ιφγνπο (νη λανί έρνπλ πξνζαλαηνιηζκφ 

απφ ηα Α πξνο ηα Γ). Άιια ηε ζπλδένπλ κε ηε παξνπζία ηνπ ιαηξεπηηθνχ αγάικαηνο 

ζην ρψξν ηνπ αδχηνπ θαη πην ζπγθεθξηκέλα πξνο ηε πιεπξά ηνπ δπηηθνχ ηνίρνπ πξνο 

αλάγθε ηνπ θσηηζκνχ θαη ηεο ζέαζεο ηνπ αγάικαηνο. 

 Θεκειίσζε 

Ο λαφο ηνπ Δπηθνχξηνπ Απφιισλα είλαη ζεκειησκέλνο πάλσ ζε βξαρψδεο έδαθνο 

πνπ ην πξνεηνίκαζαλ θαηάιιεια ψζηε λα ρηηζηεί ν λαφο. Έγηλαλ δειαδή 

επηρσκαηψζεηο αιιά θαη βξάρνη απνιαμεχηεθαλ, ψζηε ην έδαθνο λα γίλεη επίπεδν. 

Λφγσ ηεο θπζηθήο θαησθέξεηαο ηνπ εδάθνπο απφ ηα αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά, ν 

θπζηθφο βξάρνο είλαη ζρεδφλ επηθαλεηαθφο ζηα αλαηνιηθά ελψ ζηα δπηηθά ζπλαληάηαη 

ζε πνιχ κεγαιχηεξν βάζνο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε επζπληεξία ηνπ λανχ ζηα 

αλαηνιηθά ηνπ λανχ λα εδξάδεηαη ζρεδφλ απ’ επζείαο ζην βξάρν επάλσ, ρσξίο ηε 

παξνπζία ζεκειίσζεο. Αληίζεηα ζηα δπηηθά ρξεηάζηεθε λα θαηαζθεπαζηεί κεγάιε 

ζεκειίσζε έσο ην επίπεδν πνπ είλαη ν θπζηθφο βξάρνο. Σν ίδην έγηλε θαη ζηε 

ζεκειίσζε ηνπ ζεθνχ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηνπο ηνίρνπο ηνπ. 

Ζ ζεκειίσζε ηνπ δπηηθνχ πηεξνχ είλαη εθείλε πνπ παξνπζηάδεη πεξηζζφηεξα ζηαηηθά 

πξνβιήκαηα. Μεγάιεο δειαδή θαζηδήζεηο νη νπνίεο έρνπλ σο ζπλέπεηα, ε δπηηθή 

θηνλνζηνηρία ηνπ λανχ λα απνθιίλεη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε θαηαθφξπθν. 



89 

Σ.Ε.Ι. ΠΑΣΡΑ Σμιμα Ανακαίνιςθσ και Αποκατάςταςθσ Κτιρίων 

 Πξνζαλαηνιηζκόο ηνπ λανύ 

Υαξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ηνπ λανχ είλαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ απφ Βνξξά πξνο 

Νφην ζε αληίζεζε κε ηνπο πεξηζζφηεξνπο αξραίνπο λανχο πνπ είλαη απφ Αλαηνιηθά 

πξνο Γπηηθά. Ο πξνζαλαηνιηζκφο απηφο επηβιήζεθε ιφγσ ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζέζεο 

πνπ θηίζηεθε. Καηά άιιε άπνςε, ίζσο, ιφγσ ηεο παλάξραηεο ιαηξείαο ηνπ 

Απφιισλα σο ¨Τπεναόνεζμο¨, σο ζενχ δειαδή πνπ έξρεηαη πέξα απφ ηηο ρψξεο ηνπ 

Βνξξά, ηελ άλνημε, νξίδνληαο ηε πεξίνδν ηεο αλζνθνξίαο θαη θαξπνθνξίαο ηεο γεο 

θαη επηζηξέθεη ζηηο ρψξεο απηέο ην θζηλφπσξν. Άιινη λανί κε απηφ ην 

πξνζαλαηνιηζκφ ππάξρνπλ ζηε Πεινπφλλεζν φπσο ν λαφο ηεο Αζελάο ζηελ 

Αιίθεηξα, ηεο Αζελάο σηείξαο θαη ηνπ Πνζεηδψλα ζηελ Αζέα (αξραία πφιε ηεο 

Αξθαδίαο) θαη ζην δσξηθφ λαφ ζην Πξαζηδάθη (θνληά ζην Λέπξεν Ζιείαο).   

 Υξνλνιόγεζε θαη ζπζρέηηζε κε άιινπο λανύο  

Ο λαφο ηνπ Δπηθνχξηνπ Απφιισλα ρηίζηεθε ην ηειεπηαίν ηέηαξην ηνπ 5νπ αη. π.Υ. 

(420-400π.Υ.). Γηαζέηεη θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κε ηνπο ζχγρξνλνπο λανχο δσξηθνχ 

ξπζκνχ ηεο Αηηηθήο, ηνπ δεχηεξνπ κηζνχ ηνπ 5νπ αη. π.Υ. (θηνλνζηνηρίεο ζηηο ηξεηο 

πιεπξέο ηνπ ζεθνχ), φπσο ν ζεθφο ζην Θεζείν (449-444π.Υ.) θαη ηνπ Παξζελψλα 

(447-432π.Υ.). 

 

Δηθόλα 48  Ναόξ Δπζημύνζμο Απόθθςκα15 

Ο αξρηηέθηνλαο ηνπ λανχ δηαηεξεί πνιιά αξρατθά ραξαθηεξηζηηθά. Ζ αζπλήζεο 

αλαινγία ησλ θηφλσλ ηεο πξφζνςεο κε απηνχο ησλ καθξψλ πιεπξψλ ηνπ θαη ε 

ππεξβνιηθά ζηελφκαθξε θάηνςε ηεο πεξίζηαζεο, παξαπέκπνπλ ζην πξφηππφ ηνπ, 

ην κεγάιν λαφ ηνπ Απφιισλα ζηνπο Γειθνχο (6νο αη. π.Υ.). 

                                                           
15

 http://www.hellenica.de/ 
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Δίλαη πηζαλφ ε πξνζπάζεηα εμηζνξξφπεζεο αληηζεηηθψλ ζηνηρείσλ ζηελ 

αξρηηεθηνληθή ηνπ λανχ λα ππνδειψλεη φηη ν Ηθηίλνο αλέιαβε ηελ επζχλε λα ζπλερίζεη 

έλα νηθνδφκεκα κε ήδε θαηαζθεπαζκέλε ζεκειίσζε θαη θξεπίδα θαη θαηά ζπλέπεηα 

κε δεδνκέλεο ηηο βαζηθέο δηαζηάζεηο ηεο πεξίζηαζεο θαη ηνπ ζεθνχ. Κιήζεθε λα 

κεηαηξέςεη έλα λαφ πνπ ήηαλ ήδε ζε θάζε θαηαζθεπήο κε ζηνηρεία αξρατθήο 

πεξηφδνπ ζε λαφ θιαζζηθήο πεξηφδνπ ρξεζηκνπνηψληαο έμππλα ηερλάζκαηα, ψζηε 

λα θαηαιήμεη ζε έλα επηηπρέο απνηέιεζκα κίμεο ηνπ λένπ θαη ηνπ παιαηνχ. 

 

Δηθόλα 49  Ο ζδηόξ ημο καμύ από Νόημ 

  

 
 

Δηθόλα 50  Δζςηενζηό ημο καμύ 
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Δηθόλα 51  Σμιή ζημ δοηζηό πηενό ηαζ ζηδκ πνμέηηαζδ ημο ζδημύ, έθενε ζημ θώξ ζε αάεμξ 

1.19ι. ημίπμ από επίπεδμοξ απεθέηδημοξ πμο είκαζ πανάθθδθμξ ιε ημκ ημζπμαάηδ ημο ζδημύ. 

Ο ημίπμξ αοηόξ πανμοζζάγεζ ελςηενζηά ηαθμπηζζιέκμ πνόζςπμ εκώ εζςηενζηά δ επζθάκεζα 

είκαζ ακώιαθδ· ίζςξ δεκ ήηακ έηζζ ανπζηά ηαζ παναιμνθώεδηε όηακ ακμίπηδηε δ ηάθνμξ 

εειεθίςζδξ ημο ζηενεμαάηδ ημο ζδημύ. 

 ύληνκε αλαθνξά ζην λαό ηεο Αγίαο νθίαο (Κσλζηαληηλνύπνιε)16 

 

Δηθόλα 52  H Αβία μθία ζήιενα 

                                                           
16

 http://el.wikipedia.org/wiki/ Αγία_νθία_(Κσλζηαληηλνχπνιε) 
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Δηθόλα 53  Γζαιήηδξ ημιή 

Ο Βπδαληηλφο Ναφο ηεο Αγίαο νθίαο ή απιά Η Μεβάθδ Δηηθδζία, ήηαλ απφ ην 360 

κέρξη ην 1453 νξζφδνμνο θαζεδξηθφο λαφο ηεο Κσλζηαληηλνχπνιεο, κε εμαίξεζε ηελ 

πεξίνδν 1204 - 1261 θαηά ηελ νπνία ήηαλ ξσκαηνθαζνιηθφο λαφο, ελψ κεηά ηελ 

άισζε ηεο Κσλζηαληηλνχπνιεο κεηαηξάπεθε ζε ηέκελνο, κέρξη ην 1934 θαη απνηειεί 

ζήκεξα κνπζεηαθφ ρψξν. 

Αλήθεη ζηηο θνξπθαίεο δεκηνπξγίεο ηεο βπδαληηλήο λανδνκίαο, πξσηνπνξηαθνχ 

ζρεδηαζκνχ, θαη ππήξμε ζχκβνιν ηεο πφιεο, ηφζν θαηά ηε βπδαληηλή φζν θαη θαηά 

ηελ νζσκαληθή πεξίνδν. Σν παξφλ θηίζκα αλεγέξζεθε ηνλ 6ν αηψλα, επί βαζηιείαο 

ηνπ Ηνπζηηληαλνχ Α', απφ ηνπο κεραληθνχο Αλζέκην απφ ηηο Σξάιιεηο θαη Ηζίδσξν απφ 

ηε Μίιεην. ην ίδην ζεκείν, επί ηνπ πξψηνπ ιφθνπ ηεο Κσλζηαληηλνχπνιεο θαη ζε 

θνληηλή απφζηαζε απφ ην Μέγα Παιάηηνλ θαη ηνλ Ηππφδξνκν ηεο πφιεο, είραλ ρηηζηεί 

παιαηφηεξα δχν αθφκα λανί πνπ θαηαζηξάθεθαλ απφ ππξθαγηά. 

 

Δηθόλα 54  Δβηάνζζα ημιή 

Σν νηθνδφκεκα αθνινπζεί ηνλ αξρηηεθηνληθφ ξπζκφ ηεο ηξνπιαίαο βαζηιηθήο θαη 

ζπλδπάδεη ζηνηρεία ηεο πξψηκεο βπδαληηλήο λανδνκίαο, ζε πνιχ κεγάιε θιίκαθα. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B6%CE%B1%CE%BC%CE%AF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B5%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%81%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%B5%CE%B9%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%83%CE%AF%CE%B4%CF%89%CF%81%CE%BF%CF%82_%CE%BF_%CE%9C%CE%B9%CE%BB%CE%AE%CF%83%CE%B9%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AF%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CE%B3%CE%B1_%CE%A0%CE%B1%CE%BB%CE%AC%CF%84%CE%B9%CE%BF%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%80%CF%80%CF%8C%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CF%84%CE%B7%CF%82_%CE%9A%CF%89%CE%BD%CF%83%CF%84%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CF%8D%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%81%CE%BF%CF%85%CE%BB%CE%B1%CE%AF%CE%B1_%CE%92%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE
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Αξρηηεθηνληθέο επηξξνέο ηεο Αγίαο νθίαο εληνπίδνληαη ζε αξθεηνχο κεηαγελέζηεξνπο 

νξζφδνμνπο λανχο αιιά θαη ζε νζσκαληθά ηδακηά, φπσο ζην ηέιεκμξ ημο μοθεσιάκ 

θαη ζην μοθηακαπιέη ηγαιί. Δθηφο απφ ηνλ αξρηηεθηνληθφ ζρεδηαζκφ ηεο, ε Αγία 

νθία μερσξίδεη επίζεο γηα ηνλ πινχζην εζσηεξηθφ δηάθνζκφ ηεο, πνπ ζε κεγάιν 

βαζκφ θαηαζηξάθεθε ζηελ πνξεία ηνπ ρξφλνπ. 

 

 

 

Δηθόλα 55  Δζςηενζηό Αβίαξ μθίαξ 

 Αξρηηεθηνληθή 

ηαλ ην 532 ν Ηνπζηηληαλφο έιαβε ηελ απφθαζε λα θηίζεη ην λαφ, ήηαλ 

απνθαζηζκέλνο φπσο ν λένο λαφο ππεξβεί φινπο ηνχο άιινπο ζε ιακπξφηεηα. Μία 

εγθχθιηνο απεζηάιε ζ' φινπο ηνπο θπβεξλήηεο ησλ επαξρηψλ λα ζηείινπλ ζηελ 

πξσηεχνπζα ηα σξαηφηεξα κάξκαξα απφ ηα πην θεκηζκέλα ιαηνκεία ηεο 

απηνθξαηνξίαο, θαη ηα πην πνιχηηκα πιηθά φπσο ήηαλ ρξπζφο, άξγπξνο ειεθαληνζηφ 

θαη άιινπο πνιχηηκνπο ιίζνπο. Γχν Έιιελεο Μηθξαζηάηεο, ν Αλζέκηνο απφ ηηο 

Σξάιιεηο (Ατδηλί) θαη ν Ηζίδσξνο απφ ηε Μίιεην αλέιαβαλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ 

θνινζζηαίνπ έξγνπ ην νπνίν εγθαηληάζηεθε ζηηο 27 Γεθεκβξίνπ 537, κφιηο 5 έηε απφ 

ηελ εκέξα πνχ εξίθζε ν πξψηνο ιίζνο. Όζηεξα απφ ηηο πνιχπαζεο εκπεηξίεο ηνπ 

παξειζφληνο, δελ ρξεζηκνπνίεζαλ ην μχιν ζαλ πιηθφ θαηαζθεπήο. Έθεξαλ απφ δηάθνξεο 

πεξηνρέο ηεο Απηνθξαηνξίαο πνιχηηκα κάξκαξα. Πνιιέο απφ ηηο  θνιφλεο ηνπ εζσηεξηθνχ, 

πξνέξρνληαη απφ λανχο αξραίνπο, φπσο ηνπ Μπάαθιπεη ηεο πξίαο, ηεο Ηθζμοπόθεςξ 

ηδξ Αζβύπημο, ηεο Δθέζμο θαη ησλ Γεθθώκ.  ην λαφ ππάξρνπλ: ιεπθά κάξκαξα απφ ηελ 
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Πνμηόκδζμ, πξάζηλα απφ ηε Θεζζαθία, ηελ Κάνοζημ, ηε Μάκδ, ρξπζαθηά απφ ηε Λζαύδ, 

ξνδφρξνα κε ιεπθέο θιέβεο απφ ηε Φνοβία, αλνηρηφκαπξα κε γαιάδηεο θιέβεο απφ 

ην Βόζπμνμ, θφθθηλα κε ιεπθά ζηίγκαηα απφ ηε Θήαα ηεο Αηγχπηνπ, θαη κάξκαξα κε 

δηάθνξνπο άιινπο ρξσκαηηζκνχο απφ δηάθνξεο πεξηνρέο. Κνθθαιί απφ ηελ 

Καππαδμηία, ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηηο θνιφλεο, ηα θηνλφθξαλα θαη ηηο επελδχζεηο ησλ 

ηνίρσλ. Γηα ηνλ ηξνχιν ρξεζηκνπνίεζαλ ηνχβια, φπσο επίζεο θαη γηα ηα ηφμα θαη ηνπο 

ηνίρνπο. Ζ δηαθφζκεζε πνχ θάιππηε ην εζσηεξηθφ ηνπ λανχ ήηαλ ίζεο 

ζπνπδαηφηεηαο κε ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ. Τςεινί θίνλεο απφ πνξθχξα, ιεπθφ θαη 

πξαζηλσπφ δηάζηηθην κάξκαξν, ζηεθαλσκέλνη κε καξκάξηλα θηνλφθξαλα ήηαλ 

δηαθνζκεκέλνη κε γξακκέο ρξψκαηνο κπιε ή ρξπζαθί. Οη ηνίρνη θαιχπηνληαλ κε 

κάξκαξα πνιχρξσκα, δσγξαθηζκέλα απφ ηνχο πην επηδέμηνπο δσγξάθνπο, θαη απφ 

ςεθηδσηά πνχ έιακπαλ κέζα ζην βαζχ κπιε ή αξγπξφ θφλην. 

Μέζα ζην βφξεην θιίηνο βξίζθεηαη ε πεξίθεκε καξκάξηλε θνιφλα πνπ ηδξψλεη. 

Τγξαίλεηαη απφ κία ζηέξλα πνπ ππάξρεη εθεί απφ θάησ. Αλ βάινπκε ην δάρηπιν καο ζ' 

έλα βαζνχισκα ζθακκέλν ζηελ θνιφλα, πνπ είλαη ζην ηκήκα απηφ θαιπκκέλε απφ 

κπξνχληδηλεο πξνζηαηεπηηθέο πιάθεο, ζα αηζζαλζνχκε πγξαζία. Απφ ηα βπδαληηλά 

ρξφληα, είρε ζεσξεζεί ζαπκαηνπξγή. ην λφηην ηκήκα ηνπ θεληξηθνχ θιίηνπο, θαίλεηαη 

ζην δάπεδν έλα κέξνο κσζατθνχ απφ δηαθφξσλ ρξσκάησλ κάξκαξα, πνπ ζεσξείηαη 

σο ν βπδαληηλφο Οιθαθόξ (ή θέληξν ηνπ θφζκνπ), φπνπ εθεί γηλφηαλ ε ηειεηή ηεο 

ζηέςεσο ησλ Απηνθξαηφξσλ. 

Οη Οζσκαλνί ζνπιηάλνη πινχηηζαλ ην θηίξην κε έξγα ηζιακηθήο ηέρλεο. Ο Μμονάη ν 

3νο  (1574-1595), θαηαζθεχαζε ηνλ άκβσλα ηνπ «ιμοεγγίκ» (ηεξνςάιηε) αμηφινγν γηα 

ηε ιεπηνδνπιεηά ζην κάξκαξν. Γχν καξκάξηλεο πδξίεο, ειιεληζηηθήο επνρήο, πνπ 

πξνέξρνληαλ απφ ηελ Πένβαιμ, ηνπνζεηήζεθαλ δεμηά θαη αξηζηεξά ηεο εηζφδνπ. Σηο 

πξφζζεζαλ θαη απφ κία βξχζε θαη ηηο ρξεζηκνπνηνχζαλ ζαλ θξήλεο θαζαξκνχ. Σνπο 

δχν κεγάινπο θεξνζηάηεο, πνπ βξίζθνληαη πιάη ζην «Μζπνάιπ» (Ηεξφ), ηνπο έθεξε ν 

μοθεσιάκ μ Μεβαθμπνεπήξ απφ ηε Βμοδαπέζηδ, χζηεξα απφ ηελ εθζηξαηεία ηνπ θαηά 

ηεο Οπγγαξίαο. Σν καξκάξηλν «Μζιπέν» (άκβσλαο) θαη ε καξκάξηλε εμέδξα ηνπ 

ηεξνθήξπθα, αξηζηεξά θάησ απφ ηνλ θεληξηθφ ηξνχιν, έγηλαλ επί Μμονάη ηνπ 4νπ 

(1625 - 1640).17 

                                                           
17

 http://www.remaliaclub.gr/forum/showthread.php?t=2709 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  7
Ο 

ΚΑΣΑΚΔΤΑΣΙΚΔ ΛΔΠΣΟΜΔΡΔΙΔ ΜΑΡΜΑΡΙΝΩΝ ΟΓΚΩΝ 

 

Δηθόλα 56  1) πεδζαζηζηή ακαπανάζηαζδ ημο Ιενμύ ημο Αιοηθαίμο Απόθθςκα, 2) 

Μανιάνζκδ δζαηόζιδζδ ημο ενόκμο, 3) Σιήια ηδξ ιανιάνζκδξ ζίιδξ ημο ενόκμο, 4) Σα 

θεμκημπόδανα από ημ ενόκμ ημο εεμύ 

 Κηνλόθξαλα18  

Κηνλφθξαλν (Κζμκόηνακμκ) νλνκάδεηαη ην ιεγφκελν "ηνάκμξ", ε θεθαιή ηνπ θίνλα, 

πνπ επηζηέθεη κία θνιφλα, (θνηλψο: ηεθαθμηόθμκμ ή ηεθαθμημθόκα). Κηνλφθξαλα 

απαληψληαη απφ ηελ αξραία αξρηηεθηνληθή κέρξη θαη ηε ζχγρξνλε. 

Σν θηνλφθξαλν είλαη ην αλψηεξν κέινο ηνπ θίνλα ην νπνίν θαη θέξεηαη λα 

ππνβαζηάδεη ην επηθαζήκελν ζ’ απηφ επηζηχιην (νξηδφληην κέξνο) ηεο νξνθήο ηνπ 

νηθνδνκήκαηνο. Σν αλψηεξν απηφ ηκήκα ηνπ θίνλα πνηθίιεη ηφζν θαηά ην ζρήκα φζν 

θαη θαηά ηε δηαθφζκεζε, θαζψο θαη θαηά ηφπν, ρξνληθή πεξίνδν θαη χιε. 

                                                           
18

 http://el.wikipedia.org/wiki/Κηνλφθξαλν 
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Δηθόλα 57  Έκδεζλδ ηζμκόηνακμο - ανπζηεηημκζηή 

 Ρπζκνί 

Σν Κνδηζημιοηδκασηό ηζμκόηνακμ απνηειείηαη απφ δχν θπξίσο κέιε: ηνπ ιεγφκελνπ 

"ερίλνπ" (κνηάδεη κε ζηξνγγπιφ πξνζθέθαιν) θαη ηνπ "άβαθα" (απιήο ηεηξάγσλεο 

πιάθαο). 

Σν Αζμθζηό ηζμκόηνακμ απνηειείηαη απφ ερίλν δηαθνζκεκέλν κε θχιια θαη θξηλνεηδή 

έιηθεο θαη νξηδφληηνπ επηζήκαηνο ή πξνζθεθάινπ. 

Σν Γςνζηό ηζμκόηνακμ απνηειείηαη απφ ερίλν ζηξνγγπιφ θαη απφ ηεηξάγσλν άβαθα. 

Σν Ιςκζηό ηζμκόηνακμ απνηειείηαη απφ ερίλν ηεηξαγσληζκέλν ηνπ νπνίνπ ηα άθξα 

ειίζζνληαη, πξνο ηα θάησ ζε έιηθεο, θαη απφ ηνλ άβαθα. 

Σν Κμνζκεζαηό ηζμκόηνακμ απνηειείηαη απφ πςειφ ερίλν πνπ νλνκάδεηαη "ηάθαεμξ", 

πνπ πεξηβάιιεηαη απφ ζεηξέο θχιισλ αθάλζεο κε ζπεηξνεηδείο ειηζζφκελνπο 

"ηαοθμύξ" (= ιίζπμοξ) θαη αλζεκίσλ (αλζψλ), θαη ηνλ άβαθα κε ππφθνηιεο πιεπξέο. Ο 

ηχπνο απηφο απφ ηελ φςε πνπ παξνπζηάδεη ιέγεηαη θαη "ακεειςηό ηζμκόηνακμ". 



97 

Σ.Ε.Ι. ΠΑΣΡΑ Σμιμα Ανακαίνιςθσ και Αποκατάςταςθσ Κτιρίων 

Σα ηξία παξαπάλσ ηειεπηαία είδε θηνλφθξαλνπ δειαδή ην Γσξηθφ, ην Ησληθφ θαη ην 

Κνξηλζηαθφ απνηεινχλ θαηά ηελ αξραηνινγία θαη ηελ αξρηηεθηνληθή, ηνπο ηξεηο 

βαζηθνχο ξπζκνχο ηνπ ειιεληθνχ θηνλφθξαλνπ, απφ ηνπο νπνίνπο πξνήιζαλ ζηνπο 

κεηέπεηηα ρξφλνπο ηα θηνλφθξαλα ηνπ ξσκατθνχ πνιηηηζκνχ (ξσκατθνχ ξπζκνχ) θαη 

ζηε ζπλέρεηα ρξηζηηαληθνχ θφζκνπ (ρξηζηηαληθνχ ξπζκνχ) ησλ νπνίσλ ηειηθά θχξηεο 

δηαθνξέο είλαη κφλν ζην δηάθνζκν. 

 

Δηθόλα 58  Ιςκζηό ηζμκόηνακμ 

 

Δηθόλα 59  Κμνζκεζαηό ηζμκόηνακμ 
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 Αηνιηθόο ξπζκόο 

Αηνιηθφο νλνκάδεηαη ν αξρηηεθηνληθφο ξπζκφο πνπ επδνθίκεζε ζην γεσγξαθηθφ ρψξν 

ηεο ιεγφκελεο Αηνιίδαο, δειαδή ζην κηθξαζηαηηθφ αηγηαιφ απφ ηελ Σξνία έσο ηε 

κχξλε, θαζψο θαη ζην λεζί ηεο Λέζβνπ, φπνπ ήξζαλ ζην θσο ηα πεξηζζφηεξα θαη 

ζεκαληηθφηεξα κλεκεία ηνπ αηνιηθνχ ξπζκνχ. 

 

Δηθόλα 60  Αζμθζηόξ νοειόξ 

Γχν αηνιηθνί λανί ησλ Αξρατθψλ ρξφλσλ έρνπλ εξεπλεζεί ζηελ νξεηλή ζέζε ηεο 

Κινπεδήο Λέζβνπ, πνπ ηαπηίζηεθαλ κε ην ηεξφ ηνπ ιεγφκελνπ Ναπαίνπ Απφιισλνο. 

Απφ ηα αηνιηθά θηνλφθξαλα, πνπ βξέζεθαλ ζηελ πφιε ηεο Μπηηιήλεο, ζηελ Δξεζφ θαη 

ζηελ αγξνηηθή πεξηνρή ηνπ παξαδνζηαθνχ νηθηζκνχ ηεο Νάπεο, απνδεηθλχεηαη ε 

ππθλφηεηα ησλ θηηζκάησλ αηνιηθνχ ξπζκνχ, πνπ ήηαλ δηάζπαξηα ζε νιφθιεξε ηε 

Λέζβν.19
 

 

Δηθόλα 61 

Ανζζηενά: Κζμκόηνακμ εκημζπζζιέκμ ζε νςιασηό ημίπμ. Γελζά: Ανπασηό ηζμκόηνακμ ηδξ ζημάξ 

εκημζπζζιέκμ ζε δεύηενδ πνήζδ. Φώημ Γ. Κμονάβζμξ.20 

                                                           
19

 Απφζπαζκα  απφ  θείκελν ηεο Άλλαο-Μαγδαιελήο Αξγχξε 

20
 Πεγή Φψην: Πεξηνδηθφ Αξραηνινγίαο - Ηζηνξίαο ησλ Πνιηηηζκψλ «Corpus», ηεχρνο 47, άξζξν «Γεζπνηηθφ, ε 

αλαθάιπςε ελφο Ηεξνχ κε παλειιήληα αθηηλνβνιία ζην κηθξφ λεζί ησλ Κπθιάδσλ», Γηάλλνο Κνπξάγηνο - νθία 

Λεηνξάηνπ - Bryan Burns, ζειίδα 48 
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Δηθόλα 62  Σμ ημνζκεζαηό ηζμκόηνακμ ημο Δπζημύνζμο Απόθθςκα (ζπέδζμ Η. von Hallerstein). 

 Κξεπίδα21 

Κξεπίδα ή θξεπίδσκα νλνκάδεηαη ε βάζε κε ζθαινπάηηα, πάλσ ζηελ νπνία 

ρηίδνληαλ νη λανί ζηελ αξραία Διιάδα. 

Σν θξεπίδσκα ρηηδφηαλ επάλσ ζηελ επζπληήξηα. Αξρηθά ην θξεπίδσκα είρε ηξία 

ζθαινπάηηα. Σν ςειφηεξν ζθαινπάηη είλαη κεγαιχηεξν απφ ηα άιια δχν γηα 

αηζζεηηθνχο ιφγνπο. Σν ηειεπηαίν ζθαιί είλαη ηαπηφρξνλα θαη ε βάζε ηνπ ππφινηπνπ 

λανχ, αθνχ απάλσ ηνπ ζηεξίδνληαη νη θίνλεο θαη φινο ν λαφο. Γη' απηφ θαη έρεη εηδηθφ 

φλνκα: 

 ηνπο λανχο πνπ είραλε θίνλεο πεξηκεηξηθά, ηνπο ιεγφκελνπο πεξίπηεξνπο 

λανχο, ιέγεηαη ζηοθμαάηδξ 

 ε λανχο ρσξίο πεξηκεηξηθέο θνιψλεο ιέγεηαη ημζπμαάηδξ. 

 

Δηθόλα 63  Κνδπίδςια ζημκ καό ημο Πμζεζδώκα ζημ μύκζμ. 

                                                           
21

 http://el.wikipedia.org/wiki/Κξεπίδα 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CF%85%CE%B8%CF%85%CE%BD%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B9%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CE%BF%CE%B9%CF%87%CE%BF%CE%B2%CE%AC%CF%84%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
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 ηεξενβάηεο 

 Ο ζηεξενβάηεο (αξρ. Διι. ζηενεόξ θαη αάζζξ) είλαη ην ζεκέιην ζην νπνίν ρηίδνληαλ νη 

λανί ζηελ αξραία Διιάδα. Ζ θαηαζθεπή ηνπ γηλφηαλε απφ ρνληξνθνκκέλεο πέηξεο 

πνπ είραλ ζρήκα θχβνπ. Ζ επίζηξσζή ηνπ, ε νλνκαδφκελε επζπληεξία γηλφηαλ κε 

θαιά επεμεξγαζκέλεο πέηξεο κε ιεία επηθάλεηα. Ζ επζπληεξία είλαη έηζη 

θαηαζθεπαζκέλε θαη ηνπνζεηεκέλε πνπ λα ππεξέρεη ηνπ εδάθνπο. 

 

Δηθόλα 64  Θειέθζμ ανπαίμο εθθδκζημύ καμύ. 

1) θίνλαο, 2) ηνίρνο ηνπ λανχ, 3) ζηπινβάηεο ή ηνηρνβάηεο, 4) ζηεξενβάηεο, 5) επζπληεξία, 6) 

θξεπίδσκα 

Γηα λα ηνπνζεηήζνπλ ηνλ ζηεξενβάηε, νη εξγάηεο έζθαβαλ ην ρψκα ή ηξππνχζαλ ηελ 

πέηξα ηνπ εδάθνπο αλ ην κέξνο ήηαλ βξαρψδεο. Σηο ρνληξνθνκκέλεο πέηξεο ηηο 

ζψξηαδαλ ρσξίο ηδηαίηεξν ηξφπν. Δπάλσ απφ απηέο θαηαζθεχαδαλ ηελ επζπληεξία ε 

νπνία ρξεζίκεπε σο βάζε ηνπ λανχ. Δπάλσ ζηελ επζπληεξία ρηίδαλε κεηά ην 

ηνδπίδςια πνπ ζρεκάηηδε ζθαιάθηα γηα λα πξνζθέξεη ηελ πξφζβαζε ζηνλ λαφ. 

Ο ζηενεμαάηδξ θαη ην θξεπίδσκα (πνπ δελ απνηειεί κέξνο ηνπ ζηεξενβάηε, αιιά 

είλαη αλεμάξηεην ηκήκα) απνηεινχζαλ ηελ βάζε ή ην ζεκέιην ηνπ λανχ.  

 

Δηθόλα 65  Βάζδ ηίμκα 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CF%85%CE%B8%CF%85%CE%BD%CF%84%CE%B7%CF%81%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
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Δηθόλα 66  Βάζδ ηίμκα ζημ Ιενό ημο Απόθθςκα 

 Οη ιαβέο γηα ηελ αλύςσζε ησλ ιίζσλ22 

 

Δηθόλα 67  α) Πανεεκώκ, αόνεζεξ ιεηόπεξ. Ονζγόκηζεξ αύθαηεξ ακάνηδζδξ ακηζεήιαημξ, 

α) πδιαηζζιόξ ανπάβδξ ιε ζπμζκί ηαζ δύμ άβηζζηνα βζα ηδ θααή θίεμο εη ηςκ άκς 

 

Γλσζηφηεξα ζπζηήκαηα ππνδνρήο ησλ ζρνηληψλ αλαξηήζεσο είλαη: 

α) νξηδφληηεο αχιαθεο, π.ρ.  πιείζηα αληηζήκαηα κεηνπψλ Παξζελψλoο (εηθφλα α) 

β) πιεπξηθέο αχιαθεο, π.ρ. επηζηχιηα λανχ Aθαίαο γ) ππνθείκελεο αχιαθεο, π.ρ. 

ζξηγθφο Οιπκπηείνπ Aθξάγαvηoο, 

δ) ππνθείκελεο νξαηέο αχιαθεο, π.ρ. επηζηχιηα λανχ Απφιισλνο Eπηθνπξίνπ, 

ε) ζηθσvoεηδείο νπέο, π.ρ. λαφο Αζελάο Πξνλαίαο Γειθψλ, 

                                                           
22

 Μ. Κνξξέο, Αξρηηέθησλ, Αλαπιεξσηήο Καζεγεηήο Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. «Αξραία ηερλνινγία 

ππεξλίθεζεο κεγάισλ βαξψλ» 
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ζη) θαηαθφξπθεο νπέο, επξπλφκελεο πξνο ηα θάησ γηα ηελ εθ ησλ άλσ 

πξνζζαθαίξεζε μχιηλσλ ζθελψλ αλάξηεζεο, π.ρ. πψξηλα επηζηχιηα λανχ G 

ειηλνχληνο (έσο 5ΟΣ!), λανχ Γηφο Οιπκπίαο (έσο 15Σ), γσληαία γείζα Παξζελψλνο 

(9Σ), 

δ) θαηαθφξπθεο δηακπεξείο νπέο, π.ρ. ιίζνη αξρατθνχ ησληθνχ θίνλνο λανχ Αθαίαο, 

ε) θαηαθφξπθεο νπέο επξπλφκελεο πξνο ηα θάησ γηα ηελ εθ ησλ άλσ πξνζζαθαίξεζε 

ζηδεξψλ ζθελψλ αλάξηεζεο (ιχθνο), 

ζ) αγθψλεο, δειαδή (πξνζσξηλέο) ηζρπξέο πιεπξηθέο πξνεμνρέο γηα ηελ ιαβή θαη ηελ 

άξζε ελφο ιίζνπ,  

η) άγθηζηξα (εηθφλα β), θαη ζπαληφηεξα αξζξσηέο αξπάγεο (θέξνπλ ελίνηε ηα αξραία 

νλφκαηα θαξθίλνο ή ιηζάγξα), ησλ νπνίσλ νη αηρκέο εηζρσξνχλ ζε κεγάιεο νπέο ζην 

άλσ κέξνο ηνπ ιίζνπ (π.ρ. επηζηχιηα λανχ Πνζεηδψλνο ζην νχλην) ή ζε κηθξέο νπέο 

δχν αληίζεησλ παξεηψλ ηνπ ιίζνπ (ζηα πεξηζζφηεξα ξσκατθά έξγα). 

ρεηηθψο πξνο ηα ζρνηληά πξέπεη λα ηνληζηεί φηη δελ δελφηαλ κε θφκβνπο, αιιά 

απνηεινχζαλ έηνηκνπο θιεηζηνχο βξφγρνπο κε ηηο θαηάιιειεο γηα θάζε ιαβή 

δηαζηάζεηο. 

 
Δηθόλα 68  Απεηθφληζε ζπζηεκάησλ ππνδνρήο ησλ ζρνηληψλ αλαξηήζεσο 
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 Η νηθνδνκηθή ηερλνινγία ησλ αξραίσλ Διιήλσλ23 

Οη νξηδφληηνη ζχλδεζκνη ηεο θιαζηθήο επνρήο, κνξθήο δηπινχ ηαπ, ήηαλ εθ 

θαηαζθεπήο αζζελέζηεξνη ζην κέζνλ ηνπο, κε ζηφρν, ζε πεξίπησζε κεηαθίλεζεο ησλ 

ιίζσλ απφ ζεηζκφ, λα ζπάζεη ν ζχλδεζκνο θαη φρη ην κάξκαξν (εηθ.70). 

Οη αξραίνη νηθνδφκνη είραλ ζπλείδεζε ηνπ φηη, ζε κηα ζεηζκηθή πεξηνρή φπσο ε 

Διιάδα, ηα ιίζηλα νηθνδνκήκαηα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ζεκαληηθφ βαζκφ επθακςίαο. 

Σν κνιχβη πνπ πεξηέβαιιε ηνπο ζηδεξέληνπο ζπλδέζκνπο δελ είρε ζθνπφ κφλν ηελ 

πξνζηαζία ησλ ζπλδέζκσλ απφ ηελ νμείδσζε, αιιά θαη ηελ επθακςία ηεο 

αγθχξσζεο ηνπ ζίδεξνπ κέζα ζηνπο ιίζνπο. κσο, επθακςία δηαζθαιηδφηαλ θαη ζηελ 

θαηαζθεπή ησλ θηφλσλ: νη ζθφλδπινη (νη θνινπξνθσληθνί ιίζνη πνπ απάξηηδαλ έλαλ 

θίνλα) ζπλδένληαλ κφλν κε ηνλ πφιν, έλα θπιηλδξηθφ θνκκάηη μχινπ πνπ 

ζθελσλφηαλ κέζα ζε δχν θνκκάηηα μχινπ κε ζρήκα θφινπξεο ππξακίδαο, θαζέλα 

απφ ηα νπνία ήηαλ ηνπνζεηεκέλν ζε έλαλ ηφξκν ζην θέληξν ησλ επηθαλεηψλ 

ζπλαξκνγήο ησλ ζθνλδχισλ θαη απάξηηδαλ ην εκπφιην (εηθ.71). Δπηπιένλ, ν 

θαηψηαηνο ζθφλδπινο εδξαδφηαλ επάλσ ζηνλ ζηπινβάηε ρσξίο θακία ζχλδεζε. 

Δηθόλα 69  Δκώζεζξ ιε ζζδενέκζμ ζύκδεζιμ 

                                                           
23

 Σάζνο Σαλνχιαο, Γξ Αξρηηέθησλ. Τπεξεζία πληήξεζεο Μλεκείσλ Αθξνπφιεσο (ΤΠΠΟ) 
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Δηθόλα 70  ύκδεζιμξ από ημκ κόηζμ ημίπμ ηδξ ακαημθζηήξ ζημάξ ηςκ Πνμποθαίςκ.  Καηά ηδκ 

παναιόνθςζδ ημο ημίπμο μ ζζδενέκζμξ ζύκδεζιμξ έζπαζε ιε απμηέθεζια ημ ιάνιανμ κα 

δζαηδνήζεζ ηδκ αηεναζόηδηα ημο.   

 

Δηθόλα 71  Ανζζηενά: α) Σμπμεέηδζδ ημο πόθμο ιέζα ζημ ηάης ήιζζο ημο ειπμθίμο. α) o 

ηόνιμξ ζημκ άλμκα ημο ζθμδύθμο βζα ηδκ ημπμεέηδζδ ημο ειπμθίμο. Γζαηνίκεηαζ δ επζβναθή 

πμο μνίγεζ αηνζαώξ ηδ εέζδ ημο ζθμδύθμο  ζημ ηηίνζμ ηςκ Πνμποθαίςκ. Οζ δύμ εβημπέξ 

ανζζηενά ηαζ δελζά ημο ηεκηνζημύ ηόνιμο είκαζ κεόηενεξ ηδξ ακαζηύθςζδξ Μπαθάκμο. 

Γελζά: οιαμθή ηςκ ελςηενζηώκ επζθακεζώκ ημο κόηζμο ημίπμο ημο ηεκηνζημύ ηηζνίμο ηαζ ημο 

ακαημθζημύ ημίπμο ηδξ κόηζαξ πηένοβαξ ηςκ Πνμποθαίςκ. Γζαηνίκμκηαζ ηα πνμέπμκηα ζημζπεία 

βζα ηδκ ιεηαηίκδζδ ηςκ θζεμπθίκεςκ (αβηώκεξ), μζ πνμέπμοζεξ πνμζηαηεοηζηέξ επζθάκεζεξ 

(άπενβα) ηαζ, ζε εζμπή, μζ μδδβμί πμο μνίγμοκ ηδκ ηεθζηή επζθάκεζα ηςκ ημίπςκ (πενζηέκεζεξ). 

 

α 

β 
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Δηθόλα 72  (α-β) Σέζζενα δζαδμπζηά ζηάδζα ηαηενβαζίαξ ζθμκδύθςκ δςνζηώκ ηζόκςκ ημο 

Πνμπανεεκώκα, (δ) ηαηώηαημξ ζθόκδοθμξ ημο Πνμπανεεκώκα έημζιμξ βζα ημπμεέηδζδ. 

Οη ζθφλδπινη ησλ θηφλσλ ήηαλ αξξάβδσηνη θαηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο. Οη νδεγνί γηα 

ηελ ιάμεπζε ησλ ξαβδψζεσλ ππήξραλ κφλν ζηελ βάζε ησλ θαηψηαησλ ζθνλδχισλ 

φπνπ, θαηά ηελ ηνπνζέηεζε, ππήξραλ νδεγνί γηα φιεο ηηο δηαδνρηθέο θάζεηο 

απνιάμεπζεο ησλ ξαβδψζεσλ, θαη ζην ππνηξαρήιην ησλ θηνλνθξάλσλ (εηθ.72). 

Πξέπεη λα ήηαλ κηα γεληθεπκέλε πξαθηηθή, νη θηνλνζηνηρίεο λα αλεγείξνληαη πξηλ απφ 

ηνπο ηνίρνπο ησλ λαψλ. Έλα απφ ηα θιαζηθά παξαδείγκαηα γη' απηφ είλαη ν εκηηειήο 

λαφο ζηελ Έγεζηα ηεο ηθειίαο (εηθ.73). 

 

Δηθόλα 73  Ο Ναόξ ηδξ Έβεζηαξ ζηδκ ζηεθία 

γ 

α 

δ 

β 
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Δηθόλα 74  Φςημβναθζηή απεζηόκζζδ εζμπήξ ημο ειπμθίμο ζε ηίμκα 

  
 

Δηθόλα 75  Καηαζηεοαζηζηή θεπημιένεζα πνήζδξ ειπμθίμο 

 

Δηθόλα 76  Απεζηόκζζδ δζάθμνςκ ηύπςκ ειπμθίςκ ζημκ ηίμκα 
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Δηθόλα 77  α) Γςκζαηόξ ενζβηόξ από πώνζκμ δςνζηό καό ηδξ Αηνμπόθεςξ, ημο πνώημο 

ιζζμύ ημο 6μο αζ. π.Υ. α) O ενζβηόξ ηδξ κμηζμακαημθζηήξ βςκίαξ ημο Πανεεκώκα. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  8
Ο
 

Η ΑΝΣΙΔΙΜΙΚΗ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ ΣΩΝ ΑΡΥΑΙΩΝ ΔΛΛΗΝΩΝ 

 Γεληθά 

Σα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα, ε αληηζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ αξραίσλ θαηαζθεπψλ 

έρεη πξνθαιέζεη ην ελδηαθέξνλ επηζηεκφλσλ ζηελ Διιάδα θαη ζην εμσηεξηθφ. 

Γηάθνξεο κειέηεο έρνπλ εθπνλεζεί θπξίσο γηα ηνπο θιαζηθνχο αξραίνπο καξκάξηλνπο 

λανχο ηεο Διιάδαο θαη ηεο Νφηηαο Ηηαιίαο. Οη πεηξακαηηθέο θαη ζεσξεηηθέο κειέηεο 

πνπ έρνπλ δεκνζηεπζεί πξφζθαηα αθνξνχλ θπξίσο ηε ζπκπεξηθνξά ησλ θηφλσλ 

θαζψο θαη ησλ επηζηπιίσλ ηνπο θαη ζπκπεξαίλνπλ φηη ε δπλακηθή ηνπο απφθξηζε 

δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ηηο ζχγρξνλεο θαηαζθεπέο. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζηηο 

αξραίεο θαηαζθεπέο, ηα δηάθνξα καξκάξηλα ή πέηξηλα κέξε είλαη ηνπνζεηεκέλα 

πξνζεθηηθά ην έλα πάλσ ζην άιιν δίρσο ηε ρξήζε θάπνηνπ ζπλδεηηθνχ πιηθνχ. 

 Καηά ηελ θιαζηθή πεξίνδν ζηελ Αξραία Διιάδα, ηα δηάθνξα θνκκάηηα ηνπ θίνλα ήηαλ 

ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο κε έλα ζχζηεκα ην νπνίν πεξηειάκβαλε έλα κηθξφ μχιηλν 

πάζζαιν θαη δχν ππνδνρέο. Ζ δηάκεηξνο ησλ ππνδνρψλ δηέθεξε ζεκαληηθά απφ λαφ 

ζε λαφ αλάινγα κε ην κέγεζνο ησλ επηκέξνπο θηφλσλ. Απηφ ην ζηνηρείν ζθηαγξαθεί 

ηνλ πξνζεθηηθφ ζρεδηαζκφ ησλ αξραίσλ κεραληθψλ θαη αξρηηεθηφλσλ. Αμίδεη λα 

αλαθεξζεί φηη ζηνλ λαφ ηνπ Πνζεηδψλα ζην νχλην ε δηάκεηξνο ησλ ππνδνρψλ ήηαλ 

2,7 ελψ ζην Δξερζείν ηεο Αθξφπνιεο ησλ Αζελψλ 4,7 εθαηνζηά ηνπ κέηξνπ. Καηά ηε 

δηάξθεηα κηαο ζεκαληηθήο ζεηζκηθήο δφλεζεο, ηα επηκέξνπο ζηνηρεία ηνπ θίνλα 

(ζπφλδπινη) δνλνχληαη, αιιά θαη κεηαθηλνχληαη ην έλα ζε ζρέζε κε ην άιιν. Οη 

κεηαθηλήζεηο απηέο είλαη ηεο ηάμεο ησλ κεξηθψλ ρηιηνζηψλ ηνπ κέηξνπ. 

 Μειέηεο 

χκθσλα κε πξφζθαηε κειέηε ηνπ Γεκήηξηνπ Κσλζηαληηλίδε θαη ηνπ Νίθνπ Μαθξή, 

απφ ην Παλεπηζηήκην ηεο Καιηθφξληαο ζην Berkeley ησλ ΖΠΑ θαη ην Παλεπηζηήκην 

ηεο Πάηξαο, αληίζηνηρα, νη κεηαθηλήζεηο ησλ επηκέξνπο ζπνλδχισλ ηνπ θίνλα είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο φζνλ αθνξά ηελ αληηζεηζκηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, νη δχν επηζηήκνλεο απέδεημαλ φηη ε πην απνηειεζκαηηθή ζπκπεξηθνξά 

http://www.apologitis.com/gr/ancient/poseidonas.htm
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απηψλ ησλ θηφλσλ νθείιεηαη ζηελ ειεπζεξία κεηαθίλεζεο ζηε δηεπηθάλεηα αλάκεζα 

ζηνπο δχν ζπνλδχινπο ζε ζρέζε κε ηνπο κνλνιηζηθνχο θίνλεο ίδησλ δηαζηάζεσλ.  

 

Δηθόλα 78  Σμ Δνέπεεζμ24 25 

Καηά ζπλέπεηα, νη ζπνλδπισηνί θίνλεο αληέρνπλ ζε ζεκαληηθέο ζεηζκηθέο δνλήζεηο 

ρσξίο λα θαηαξξένπλ. Δπηπιένλ, νη ίδηνη επηζηήκνλεο, κε ηελ εθαξκνγή 

πξνζνκνηψζεσλ, ζπκπέξαλαλ φηη ε ρξήζε ηνπ αξραίνπ ζπζηήκαηνο ηνπ μχιηλνπ 

παζζάινπ είλαη θαιχηεξε απφ ηε ρξήζε ζχγρξνλσλ κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ. Ο ιφγνο 

είλαη φηη ηα κεηαιιηθά κέξε θαζηζηνχλ άθακπηα ηα δηάθνξα κέξε ηνπ θίνλα κε 

απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ επηπηψζεηο ζηελ αληηζεηζκηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά.  

 

Δηθόλα 79  Ο Ναόξ ημο Πμζεζδώκα ζημ μύκζμ. Απόρεζξ ηδξ εκηοπςζζαηήξ ημπμεεζίαξ ημο 

ιαγί ιε ημκ ανπαίμ καό.  

                                                           
24

 Πεγή Φψην: http://www.e-yliko.gr/htmls/Fyyl/Istoria/apollo/90.jpg  

25
 Πεγή Φψην: http://dim-galat.pel.sch.gr/projects/akropolis/images/athens5.jpg 

http://www.e-yliko.gr/htmls/Fyyl/Istoria/apollo/90.jpg
http://dim-galat.pel.sch.gr/projects/akropolis/images/athens5.jpg
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 Πξνζνκνηώζεηο ζεηζκνύ 

Αμηνζεκείσηε είλαη θαη ε πεηξακαηηθή πξνζέγγηζε ηνπ Δξγαζηεξίνπ Αληηζεηζκηθήο 

Σερλνινγίαο ηνπ ηκήκαηνο Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 

Πνιπηερλείνπ (ΔΜΠ). Οη εξεπλεηέο ηνπ Πνιπηερλείνπ θαηαζθεχαζαλ έλα κνληέιν 

θίνλα ηνπ Παξζελψλα ζε θιίκαθα έλα πξνο ηξία. Ο ελ ιφγσ θίνλαο θαηαζθεπάζηεθε 

απφ πεληειηθφ κάξκαξν φπσο θαη νη πξαγκαηηθνί θίνλεο ηνπ Παξζελψλα. 

Τπελζπκίδεηαη φηη θαηά ηε δηάξθεηα ελφο ζεηζκνχ ε ζπκπεξηθνξά ησλ θηφλσλ είλαη κε 

γξακκηθή θαη εμαηξεηηθά πνιχπινθε. πγθεθξηκέλα, κηθξέο κεηαβνιέο ζηε δφλεζε ή 

ζηηο γεσκεηξηθέο παξακέηξνπο ηνπ θίνλα κεηαβάιινπλ ζεκαληηθά ηε ζπκπεξηθνξά 

ηνπ ζπζηήκαηνο. Λφγσ απηήο ηεο πνιππινθφηεηαο, ε καζεκαηηθή αληηκεηψπηζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο ηεο αλάιπζεο ηεο αληηζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ αξραίσλ λαψλ 

είλαη ζρεδφλ αδχλαηε. Απηφο είλαη θαη ν θπξηφηεξνο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν νη 

επηζηήκνλεο θαηαθεχγνπλ ζε αξηζκεηηθέο πξνζεγγίζεηο θαη κεζφδνπο γηα ηελ 

απινπνίεζε ησλ πξνβιεκάησλ θαη ηελ εμεχξεζε ιχζεσλ. ηνλ αληίπνδα, ζχκθσλα 

κε ηνπο εξεπλεηέο ηνπ ΔΜΠ, ε πεηξακαηηθή πξνζέγγηζε κπνξεί λα πξνζθέξεη 

ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο δπλακηθήο ζπκπεξηθνξάο ελφο 

θίνλα. Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ ζεηζκνχ, ν θίνλαο ππφ θιίκαθα ηνπνζεηήζεθε πάλσ 

ζηε δνλνχκελε ηξάπεδα ηνπ Δξγαζηεξίνπ Αληηζεηζκηθήο Σερλνινγίαο ηνπ ΔΜΠ. Ζ 

δνλνχκελε ηξάπεδα θηλείηαη κε έμη βαζκνχο ειεπζεξίαο, ελψ νη επηβαιιφκελεο 

επηηαρχλζεηο είλαη δηπιάζηεο ηεο επηηάρπλζεο ηεο βαξχηεηαο ζηελ νξηδφληηα 

δηεχζπλζε θαη ηεηξαπιάζηεο ζηελ θαηαθφξπθε δηεχζπλζε. Γηα ηε κέηξεζε ησλ 

επηηαρχλζεσλ θαηά ηε δφλεζε, ηνπνζεηήζεθαλ 14 αηζζεηήξεο ζε δηάθνξα ζεκεία 

ηνπ θίνλα, ελψ δχν θάκεξεο θαηέγξαθαλ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ. 

Ζ δνλνχκελε ηξάπεδα κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί θαηάιιεια γηα ηελ αλαπαξαγσγή 

δηαθφξσλ ζεηζκηθψλ δνλήζεσλ πνπ έιαβαλ ρψξα ζην παξειζφλ. ηε ζπγθεθξηκέλε 

κειέηε, νη επηζηήκνλεο ηνπ ΔΜΠ πξνζνκνίσζαλ κεηαμχ άιισλ ηνλ ζεηζκφ ηεο 

Κεθαιιελίαο (17 Ηαλνπαξίνπ 1983), ηεο Καιακάηαο (13 επηεκβξίνπ 1986) θαη ηεο 

Έδεζζαο (21 Γεθεκβξίνπ ηνπ 1990). Οη ζεηζκνί απηνί, αλ θαη δηαθνξεηηθνί, είραλ σο 

θνηλά ζεκεία ην κηθξφ εζηηαθφ ηνπο βάζνο θαζψο θαη ηηο ζεκαληηθέο θαηαζηξνθέο 

πνπ πξνθάιεζαλ. Σν ζπκπέξαζκα ηεο κειέηεο είλαη φηη ν θίνλαο έρεη ηε δπλαηφηεηα 

λα αληέμεη ζεκαληηθέο παξακνξθψζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δνλήζεσλ. 

Αλαγλσξίζηεθε επίζεο φηη δελ είλαη δπλαηή ε εμαγσγή αζθαιψλ ζπκπεξαζκάησλ γηα 

ηε ζπκπεξηθνξά ησλ θηφλσλ απφ κνληέια ππφ θιίκαθα. Παξάιιεια επηβεβαηψζεθε ε 
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εμάξηεζε ησλ απνηειεζκάησλ απφ κηθξέο αηέιεηεο ηνπ κνληέινπ θαζψο θαη ε κε 

επαλαιεςηκφηεηα ησλ πεηξακάησλ. 

Ζ αληηζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ Πξφλανπ ηνπ Παξζελψλα κειεηήζεθε κε ηε ρξήζε 

ππνινγηζηηθψλ κνληέισλ απφ εξεπλεηέο ηνπ ΔΜΠ θαη ηνπ Δζληθνχ Δξγαζηεξίνπ 

Μεραληθήο ζηε Ληζαβφλα ηεο Πνξηνγαιίαο. Ζ ελ ιφγσ κειέηε επηθεληξψζεθε θπξίσο 

ζηελ εχξεζε βέιηηζηεο ιχζεο γηα ηε κεξηθή αλαζηχισζε ηνπ Πξφλανπ ν νπνίνο είρε 

θαηαξξεχζεη κεηά ηε κεγάιε δφλεζε ηνπ 1867. Ζ έξεπλα απηή επηβεβαηψλεη απφ ηε 

ζθνπηά ηεο πξνζνκνίσζεο ηε κε γξακκηθφηεηα ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ αξραίσλ 

θηφλσλ θαηά ηε δηάξθεηα ελφο ζεηζκνχ θαη επηζεκαίλεη ηηο δπζθνιίεο γηα ηελ αθξηβή 

αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Έλα απφ ηα ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο αλάιπζεο είλαη φηη ηα αξραία κλεκεία ήηαλ θαηάιιεια 

θαηαζθεπαζκέλα γηα ηνπο ζπλήζεηο ζεηζκνχο. Παξάιιεια φκσο επηζεκαίλεηαη φηη ζηε 

ζεκεξηλή ηνπο κνξθή είλαη πην επαίζζεηα ιφγσ ησλ δεκηψλ πνπ έρνπλ ππνζηεί κε 

ηελ πάξνδν ησλ αηψλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ζπλήζεηο θζνξέο φπσο ε απνθφιιεζε 

θνκκαηηψλ ησλ θηφλσλ, ε κεηαθίλεζε ηκεκάησλ ηνπ λανχ θαη ε θαζίδεζε ησλ 

ζεκειίσλ απνηεινχλ ζπλήζεηο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ θαηαιπηηθά ηελ 

αληηζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ αξραίσλ κλεκείσλ. Ζ απνθαηάζηαζε απηψλ ησλ 

δεκηψλ ζην κέηξν ηνπ δπλαηνχ είλαη απαξαίηεηε ψζηε λα δηαηεξεζνχλ ηα αξραία 

κλεκεία ζε θαιή θαηάζηαζε γηα ηηο επφκελεο γεληέο. 

 

Δηθόλα 80  Σα ιμκαζηήνζα ημο Αβίμο Όνμοξ απμηεθμύκ, εηηόξ από ζδιακηζηά ικδιεία ηδξ 

Ονεμδμλίαξ, ηαζ πνόηοπεξ ακηζζεζζιζηέξ ηαηαζηεοέξ.26 

                                                           
26

 Πεγή Φψην: Πεξηνδηθφ Πεξηζθφπην ηεο Δπηζηήκεο, ηεχρνο 303, ζειίδα 53 
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 εηζκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ θηόλσλ 

  

Δηθόλα 81  Μεηνήζεζξ ιζηνμύ εμνύαμο ζε ηίμκα ηδξ Δθθδκζζηζηήξ ημάξ ηδξ Αηνόπμθδξ ηδξ 

Λίκδμο 

Οη αξραίνη Διιεληθνί λανί άληεραλ αθφκε θαη ηηο πνιχ κεγάιεο ηηκέο ηεο εδαθηθήο 

επηηάρπλζεο, κέζσ ελφο «έμππλνπ» ζπζηήκαηνο απνξξφθεζεο ηεο ζεηζκηθήο 

ελέξγεηαο. 

Πξφθεηηαη γηα ην απνηέιεζκα ηεο έξεπλαο γηα ηε ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ θηφλσλ 

ζε αξραίνπο λανχο, πνπ δηελήξγεζαλ νη επηζηήκνλεο ηνπ Αξηζηνηέιεηνπ 

Παλεπηζηήκηνπ Θεζζαινλίθεο (ΑΠΘ), νη νπνίνη εθάξκνζαλ γηα πξψηε θνξά ζηε 

ρψξα θαη ηε κέζνδν ηνπ κηθξνχ ζνξχβνπ!  

ια έγηλαλ θαηά ηε δηάξθεηα ελφο εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνλ επηέκβξε ηνπ 2005 έσο θαη ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2007. 

Δπηζηεκνληθφο ππεχζπλνο ηεο φιεο πξνζπάζεηαο ήηαλ ν θαζεγεηήο ηνπ 

Δξγαζηεξίνπ Δδαθνκεραληθήο, Γεσηερληθήο εηζκηθήο Μεραληθήο θαη Θεκειηψζεσλ 

ηνπ ηκήκαηνο Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ ηνπ ΑΠΘ, Κπξηαδήο Πηηηιάθεο. 

Σφηε δεκηνπξγήζεθε κία ειεθηξνληθή βάζε δεδνκέλσλ κε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

εδαθηθψλ, ησλ γεσκεηξηθψλ θαη ησλ κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελλέα Διιεληθψλ 

λαψλ ηεο θιαζζηθήο αξραηφηεηαο.  

Με ζχγρξνλα ινγηζκηθά εξγαιεία ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή δεκηνπξγήζεθαλ θαη 

κειεηήζεθαλ δηάθνξεο πξνζνκνηψζεηο ησλ θηφλσλ θαη ησλ ζπζηεκάησλ πφισλ-

εκπνιίσλ ηεο Διιεληζηηθήο ηνάο ηεο Αθξφπνιεο Λίλδνπ. Οη θίνλεο θαη νη πφινη 

ππνβιήζεθαλ ζε κία ζεηξά απφ ζεηζκηθέο δηεγέξζεηο.  
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Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο αλαδείρζεθαλ πνηνηηθά θαη πνζνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηξφπνπ ηαιάλησζεο ησλ θηφλσλ γηα δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα 

πφισλ-εκπνιίσλ (απνηεινχκελα απφ μχιν ή ηηηάλην).  

Με απηφ ηνλ ηξφπν εθηηκήζεθε ε ζεηηθή – αξλεηηθή ζπλεηζθνξά ηνπ θαζελφο 

ζπζηήκαηνο ζηελ ζεηζκηθή απφθξηζε ηνπ θίνλα.  

Σα απνηειέζκαηα θαηέδεημαλ –πιελ θάπνησλ εμαηξέζεσλ- ηελ πνιχ θαιή 

ζπκπεξηθνξά ησλ δνκηθψλ ζπζηεκάησλ ησλ θηφλσλ, θαζψο απηνί παξνπζίαζαλ 

εμαηξεηηθή επζηάζεηα αθφκε θαη γηα πνιχ κεγάιεο ηηκέο ηεο εδαθηθήο επηηάρπλζεο.  

«Πξφθεηηαη κία νηθνλνκηθή θαη εχθνια εθαξκφζηκε κέζνδνο, πνπ εθαξκφδεηαη γηα ηελ 

εθηίκεζε ησλ δπλακηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ απφθξηζεο ηνπο (κία νηθνλνκηθή θαη 

εχθνια εθαξκφζηκε κέζνδνο), γηα ηελ εθηίκεζε ησλ δπλακηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

απφθξηζήο ηνπο (εηθφλα 82(γ), εηθφλα 81). Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη 

επξέσο ζηε γεσηερληθή ζεηζκηθή κεραληθή θαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ 

ρξφλσλ επεθηάζεθε ε εθαξκνγή απηήο θαη ζηηο αλαδνκέο. Ζ κεζνδνινγία σο 

θαηλνηφκα ρξήδεη πεξαηηέξσ έξεπλαο.  

Σα πξψηα απνηειέζκαηα φκσο, είλαη ηδηαίηεξα ελζαξξπληηθά γηα ηελ εχξεζε ηνπ «ελ 

δπλάκεη» ηξφπνπ απφθξηζεο ησλ θηφλσλ θαη ζπλεπψο ηεο κεζνδνινγίαο 

πξνζέγγηζεο ησλ αλαζηεισηηθψλ επεκβάζεσλ», αλαθνίλσζαλ νη επηζηήκνλεο.  

Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη νη αξραίνη θίνλεο ήηαλ ζηαηηθά ζπζηήκαηα κεηαθνξάο ησλ 

θνξηίσλ απνηεινχκελα απφ έλα ή πεξηζζφηεξα ηεκάρηα ιίζσλ (ζθφλδπινη), ηα νπνία 

εδξάδνληαλ ελ επαθή ρσξίο λα ρξεζηκνπνηείηαη θάπνην ζπλδεηηθφ πιηθφ.  

Οη ζθφλδπινη ζπλδένληαλ κεηαμχ ηνπο κέζσ ησλ θαηάιιεισλ ζηνηρείσλ ζχλδεζεο 

πνπ νλνκάδεηαη ζχζηεκα πφινπ-εκπνιίνπ (εηθφλα 82(α)). Σν ζχζηεκα απηφ 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηελ αξραηφηεηα γηα ηελ επίηεπμε ηέιεηαο έδξαζεο κίαο κεηαμχ 

ησλ επηθαλεηψλ ησλ ζθνλδχισλ. 

 Άιισζηε, είλαη γλσζηή ε εκκνλή ησλ αξραίσλ Διιήλσλ γηα ηελ εμάιεηςε ησλ αξκψλ 

ηεο αζπλέρεηαο.  

Ζ ζεκαζία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο ζηε ζεηζκηθή κεραληθή είλαη, εμαηξεηηθή, 

αθνχ απνηειεί έλα παξάγνληα «έμππλεο» απφζβεζεο ηεο ζεηζκηθήο ελέξγεηαο κέζσ 

ηεο παξακφξθσζήο ηνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηαιάλησζεο ησλ θηφλσλ.  
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Ζ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ πιηθνχ θαη δηαηνκήο ηνπ πφινπ απνηειεί θαίξην δήηεκα 

θαηά ηηο ζχγρξνλεο αλαζηεισηηθέο επεκβάζεηο. Οη θίνλεο σο ζηαηηθά ζπζηήκαηα πνπ 

ππνβάιινληαη ζε δπλακηθέο δηεγέξζεηο θαίλεηαη φηη παξνπζηάδνπλ «ρανηηθφ» ηξφπν 

ζπκπεξηθνξάο θαη απνηεινχλ αληηθείκελν επηζηεκνληθήο έξεπλαο ησλ ηειεπηαίσλ 

δεθαπέληε εηψλ», εμήγεζαλ νη επηζηήκνλεο.  

Υαξαθηήξηζαλ, κάιηζηα, «θαίξηαο ζεκαζίαο» ηελ ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά απηψλ ησλ 

ζπζηεκάησλ ζε φηη αθνξά ζηε βάζνο γλψζε ηνπ ηξφπνπ απφζβεζεο ηεο ζεηζκηθήο 

ελέξγεηαο, ηελ απνηίκεζε ηεο ηξσηφηεηάο ηνπο θαη ηνπ βαζκνχ αζθάιεηαο ησλ 

αλαζηεισηηθψλ επεκβάζεσλ.  

ηελ επηζηεκνληθή νκάδα πνπ πξαγκαηνπνίεζε ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ ηα 

εξγαζηήξηα Δδαθνκεραληθήο- Γεσηερληθήο- εηζκηθήο Μεραληθήο θαη Αληνρήο Τιηθψλ 

ηνπ Α.Π.Θ., ν Σνκέαο Αξραηνινγίαο ηνπ ηκήκαηνο Ηζηνξίαο θαη Αξραηνινγίαο ηνπ ίδηνπ 

παλεπηζηεκίνπ, θαζψο θαη ε Δπηηξνπή ηεξεψζεσο – Αλαζηπιψζεσο ησλ Μλεκείσλ 

ηεο Αθξφπνιεο Λίλδνπ.27 
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PGA : 0.15g 

 The response is almost 

the same as with ‘no 
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β) 

                                                       γ) 

 

Δηθόλα 82  α) ύζηδια πόθμο-ειπμθίςκ, α) Πνμζμιμίςια ηίμκα οπό ζεζζιζηή δζέβενζδ, β) 

Αηνόπμθδ ηδξ Λίκδμο                                   

 Δπίινγνο 

Σα αξραία δνκηθά πιηθά έρνπλ ζίγνπξα ππνδεέζηεξεο κεραληθέο ηδηφηεηεο ζε ζρέζε 

κε ηα ζχγρξνλα πιηθά. Παξφια φκσο ηα πεξηνξηζκέλα κέζα ζρεδηαζκνχ πνπ 

δηέζεηαλ, νη αξραίνη κεραληθνί θαη ηερλίηεο είραλ αλαπηχμεη επθπείο κεζφδνπο 

θαηαλνκήο ησλ θνξηίσλ θαη ζχλδεζεο ηεο θαηαζθεπήο. Απνηέιεζκα ησλ 

πξνζπαζεηψλ απηψλ ήηαλ ε αληηζεηζκηθή ζσξάθηζε ησλ θηεξίσλ ρσξίο ηε ρξήζε 

                                                           
27

 Σν ξεπνξηάδ απηφ δεκνζηεχηεθε ηελ Παξαζθεπή 27 Ηνπλίνπ 2008 ζηελ εθεκεξίδα «Απνγεπκαηηλή» 
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ηζρπξψλ πιηθψλ. Ζ πνηνηηθή αλάιπζε απηψλ ησλ θηεξίσλ, εθηφο απφ ηελ ηζηνξηθή 

ηνπο ζεκαζία, είλαη ζεκαληηθή θαζψο πξνζθέξεη ηδέεο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ 

ζχγρξνλσλ θηεξίσλ. Δπηπιένλ θαζίζηαηαη απνηειεζκαηηθφηεξε ε αληηζεηζκηθή 

πξνζηαζία ησλ αξραίσλ θηεξίσλ θαη κλεκείσλ. Ίζσο νη αξραίεο κέζνδνη 

αληηζεηζκηθήο θαηαζθεπήο λα έρνπλ θαη εθαξκνγέο θαη ζηηο ζεηζκνγελείο ρψξεο ηνπ 

Σξίηνπ θφζκνπ φπνπ δελ ππάξρεη ε ζχγρξνλε ππνδνκή θαη ηα πιηθά. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  9
Ο 

ΔΡΓΑΣΗΡΙΑΚΔ ΑΝΑΛΤΔΙ 

 Δηζαγσγή 

Οη εξγαζηεξηαθέο αλαιχζεηο ελφο δείγκαηνο αλζξαθηθνχ πεηξψκαηνο ζπλήζσο 

αθνινπζνχλ ηελ παξαθάησ ζεηξά: 

α. Γίλεηαη πξνζπάζεηα γηα καθξνζθνπηθή αλαγλψξηζε ηνπ πεηξνγξαθηθνχ ηχπνπ 

δείγκαηνο. 

β. Κφβεηαη θαη θαηαζθεπάδεηαη ιεπηή ή ζηηιπλή ηνκή γηα εμέηαζε ζην πνισηηθφ ή 

κεηαιινγξαθηθφ κηθξνζθφπην αληίζηνηρα. 

γ. Γίλεηαη θνληνπνίεζε θαη δηαρσξηζκφο ησλ νξπθηψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ δείγκαηνο κε 

καγλεηηθφ δηαρσξηζηή ή βαξηά δηαιχκαηα. 

δ. Γίλεηαη αθηηλνγξαθηθή εμέηαζε γηα πνηνηηθφ θαη εκηπνζνηηθφ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

νξπθηψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ δείγκαηνο. 

ε. Γίλνληαη πνηθίιεο ρεκηθέο αλαιχζεηο. 

Βέβαηα ε παξαπάλσ ζεηξά εξγαζηψλ είλαη γεληθή. Μπνξεί λα ρξεηάδνληαη φιεο ή 

ιηγφηεξεο αλαιχζεηο αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε πνπ αληηκεησπίδεηαη. Κάζε αλάιπζε 

παξνπζηάδεη ηηο ηδηαηηεξφηεηέο ηεο πνπ έρνπλ ζρέζε κε ην είδνο ηνπ δείγκαηνο, ηελ 

θαηάζηαζή ηνπ, ηα ζηνηρεία πνπ δεηνχληαη θ.α. 

 Α. Μηθξνζθνπηθή εμέηαζε 

εκαληηθή πεγή πιεξνθνξηψλ γηα ηνλ ηζηφ θαη ηε ζχζηαζε ελφο πεηξψκαηνο είλαη ε 

εμέηαζε ιεπηψλ ηνκψλ ηνπ κε ηε ρξήζε ηνπ πνισηηθνχ κηθξνζθνπίνπ. Δπνκέλσο, 

είλαη πνιχ ζεκαληηθή ε εμάζθεζε ζηελ παξαηήξεζε φισλ ησλ δηαγλσζηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ νξπθηψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ πεηξψκαηνο πνπ κειεηνχκε ζε ιεπηή 

ηνκή ηνπ. Υσξίο ηε ζσζηή εμάζθεζε είλαη δπλαηφ λα γίλνληαη αξγφηεξα ζνβαξά ιάζε 

ζηε δηάθξηζε θνηλψλ νξπθηψλ. Υξεηάδεηαη επνκέλσο ππνκνλή θαη επηκνλή ζηνλ 

πξνζδηνξηζκφ εθείλσλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ είλαη απφιπηα αλαγθαία ζηελ 

αλαγλψξηζε θάζε νξπθηνχ ζπζηαηηθνχ. Μεξηθέο θνξέο είλαη ρξήζηκν λα 
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παξαηεξνχκε ην παξαζθεχαζκα κε γπκλφ κάηη γηα λα δνχκε πνπ βξίζθνληαη ηα 

δηάθνξα νξπθηά ζπζηαηηθά. Μηα ηέηνηα πξνθαηαξθηηθή εμέηαζε κπνξεί λα 

απνθαιχςεη ηνλ ηζηφ θαη ηε ζηξψζε ή ζρηζηφηεηα ηνπ πεηξψκαηνο. 

Ζ ιεπηή ηνκή γηα κηθξνζθνπηθή εμέηαζε πξνεηνηκάδεηαη σο εμήο: Με δηακαληνηξνρφ 

θφβεηαη ιεπηή θέηα ηνπ δείγκαηνο πάρνπο πεξίπνπ 3-4 mm θαη επηθάλεηαο πεξίπνπ 8 

cm2. Σν ηκήκα ηνπ δείγκαηνο απφ ην νπνίν ζα θνπεί απηή ε θέηα έρεη ηδηαίηεξε 

ζεκαζία, φηαλ καθξνζθνπηθά παξαηεξνχληαη πξνζαλαηνιηζκφο ησλ νξπθηψλ 

ζπζηαηηθψλ ηνπ, πηζαλέο εμαιινηψζεηο ή εγθιείζκαηα θ.α. ηε ζπλέρεηα κε εηδηθφ 

θφθηε ρεξηνχ δίλεηαη νξζνγψλην ζρήκα ζηε θέηα κε δηαζηάζεηο πεξίπνπ 4Υ2 cm. 

Μεηά ε κηα επηθάλεηά ηεο ιεηαίλεηαη κε ζθφλε ιείαλζεο Νν 180-220 θαη επηθνιιάηαη κε 

εηδηθή ζπγθνιιεηηθή νπζία (π.ρ. βάιζακν ηνπ Καλαδά κε δ.δ. 1,54) ζε 

αληηθεηκελνθφξν πιάθα. Αθνινπζεί δηαδηθαζία ηεο ιείαλζεο ηεο ειεχζεξεο 

επηθάλεηαο πνπ ζπλήζσο γίλεηαη ζηελ αξρή κεραληθά θαη ζην ηέινο κε ην ρέξη. Σν 

ηδαληθφ πάρνο ηνπ παξαζθεπάζκαηνο γηα κηθξνζθνπηθή εμέηαζε είλαη πεξίπνπ 0,02-

0,03 mm. Σειηθά, ε επηθάλεηα ηνπ παξαζθεπάζκαηνο θαιχπηεηαη κε γπάιηλε 

θαιππηξίδα πνπ επηθνιιάηαη πάιη κε βάιζακν ηνπ Καλαδά. 

Καηά ηε κειέηε ελφο πεηξψκαηνο κε ηε ρξήζε ηνπ πνισηηθνχ κηθξνζθνπίνπ πξέπεη 

λα θαζνξηζηνχλ θαη λα πεξηγξαθνχλ ηξία ζηνηρεία: 

- Σα ηζηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεηξψκαηνο. 

- Σν είδνο ησλ δηαθφξσλ νξπθηψλ ζπζηαηηθψλ. 

- Ζ πνζνηηθή ζπκκεηνρή ησλ δηαθφξσλ νξπθηψλ ζπζηαηηθψλ. 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πνζνηηθήο ζπκκεηνρήο, εθηφο απφ εηδηθέο πεξηπηψζεηο φπνπ 

απαηηείηαη κεγάιε αθξίβεηα, γίλεηαη ρξήζε θαη εηδηθψλ εηθφλσλ. Καηά ηελ εμέηαζε ζην 

κηθξνζθφπην κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα 

ησλ νξπθηψλ: 

α. Υξψκα. Αλαθέξεηαη ζην ρξψκα ηεο ηνκήο ησλ θξπζηάιισλ ησλ νξπθηψλ. 

β. Πιενρξντζκφο. Αλαθέξεηαη ζηελ έληαζε θαη ζηελ πνηθηιία ησλ ρξσκάησλ. 

γ. Γείθηεο δηάζιαζεο. Γίλεηαη εθηίκεζή ηνπ ρξεζηκνπνηψληαο ην αλάγιπθν ησλ 

θξπζηάιισλ ελφο νξπθηνχ ζε ζρέζε κε άιια γεηηνληθά νξπθηά ή ην βάιζακν ηνπ 

Καλαδά (δ=1,54). Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ην θξηηήξην ηεο γξακκήο Becke. 
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δ. Κξπζηαιινγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά. εκεηψλεηαη ην πεξίγξακκα θαη ε ζπκκεηξία 

ησλ ηδηφκνξθσλ ή ππηδηφκνξθσλ ηνκψλ ησλ θξπζηάιισλ ησλ νξπθηψλ. Σα ρσξίο 

ηδηφκνξθν ζρήκα νξπθηά ραξαθηεξίδνληαη σο αιινηξηφκνξθα. 

ε. ρηζκφο. εκεηψλεηαη ην είδνο, ν βαζκφο ηειεηφηεηαο θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ζε 

ζρέζε κε θξπζηαιινγξαθηθά ζηνηρεία. 

ζη. Αιινηψζεηο θαη εγθιείζκαηα. Πεξηγξάθνληαη ην είδνο, ε έθηαζε θαη ηπρφλ 

θξπζηαιινγξαθηθέο πξνζαλαηνιηζηηθέο ζρέζεηο ησλ αιινηψζεσλ. Γηα ηα εγθιείζκαηα 

πεξηγξάθεηαη ε θχζε ηνπο, ην κέγεζφο ηνπο, ε δηάηαμε θαη ε ππθλφηεηά ηνπο. 

δ. Γηπινζιαζηηθφηεηα. Με βάζε ηα ρξψκαηα πφισζεο θαη κε ηε ρξήζε ηεο θιίκαθαο 

Michel-Levy πεξηγξάθεηαη ε έληαζή ηεο. 

ε. Καηάζβεζε. Μπνξεί λα είλαη νκνγελήο ή θπκαηνεηδήο. Μπνξεί λα απνθαιχςεη: 

- Εσλψδε δνκή πνπ κπνξεί λα είλαη θαλνληθή ή αλάζηξνθε. 

- Γπδπκία πνπ κπνξεί λα είλαη απιή, πνιιαπιή ή πνιιαπιή πνιπζχλζεηε. 

Μπνξεί λα ζπλππάξρνπλ δχν ή πεξηζζφηεξεο δηδπκίεο (π.ρ. αιβηηηθή + 

πεξηθιηληθή ζηα πιαγηφθιαζηα). 

- Αλψκαια ρξψκαηα πφισζεο πνπ ζπλήζσο νθείινληαη ζε πνιχ ρακειή 

δηπινζιαζηηθφηεηα ή ζε πνιχ ηζρπξφ δηαζθεδαζκφ. 

- Καηαζβεζηηθή γσλία πνπ είλαη ε κέγηζηε γσλία πνπ παξαηεξείηαη κεηαμχ κηαο 

νπηηθήο θαηεχζπλζεο πνπ πξέπεη λα θαζνξηζηεί (π.ρ. nα, nβ, nγ ή πξνβνιήο 

ηνπο πάλσ ζε θάπνηα θαζνξηζκέλε ηνκή ηνπ νξπθηνχ) θαη θάπνηαο 

ραξαθηεξηζηηθήο θξπζηαινγξαθηθήο θαηεχζπλζεο (π.ρ. επηκήθπλζεο, ησλ 

ηρλψλ ελφο θαιά αλαπηπγκέλνπ ζρηζκνχ θ.ι.π.). 

ζ. Δπηκήθπλζε. πνπ ππάξρνπλ επηκήθεηο ηνκέο ζεκεηψλνπκε αλ παξάιιεια κε ηελ 

επηκήθπλζε έρνπκε δηέιεπζε ηνπ θσηφο κε ην κεγαιχηεξν ή κηθξφηεξν δείθηε 

δηάζιαζεο (ρξήζε αληηζηαζκηζηή). ηνπο κνλάμνλεο θξπζηάιινπο απηφ είλαη αξθεηφ 

γηα θαζνξηζκφ ηνπ νπηηθνχ ραξαθηήξα ηνπο (+ ή -), εθφζνλ είλαη γλσζηή ε 

θξπζηαιινγξαθηθή θαηεχζπλζε ηεο επηκήθπλζεο. 

Αλαιπηηθά, ηα νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά νξηζκέλσλ ζεκαληηθψλ νξπθηψλ ζπζηαηηθψλ 

ησλ αλζξαθηθψλ πεηξσκάησλ είλαη: 
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1. Αζβεζηίηεο (ηξηγσληθφ) 

Σνκέο αιινηξηφκνξθεο. Άρξσκνο ή λεθειψδεο δηάζηηθηνο. Οη δείθηεο δηάζιαζεο 

(δ.δ.) έρνπλ ηηκέο 1,48-1,66. Γηπινζιαζηηθφηεηα πνιχ πςειή. Παξνπζηάδεη έληνλε 

κεηαβνιή αλάγιπθνπ κε ζηξνθή ηεο ηξάπεδαο ηνπ κηθξνζθνπίνπ. Υξψκαηα 

πφισζεο ρξπζέξπζξα, ρξπζνθχαλα, θαζηαλφρξπζα. ε αξθεηνχο θξπζηάιινπο 

νξαηή πνιπδπκία. Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά δηάθξηζήο ηνπ είλαη: 

- Μεηαβνιή αλαγιχθνπ θαη θαηλνκεληθήο έληαζεο ηνπ ζρηζκνχ θαηά ηε ζηξνθή 

ηεο ηξάπεδαο ηνπ κηθξνζθνπίνπ. 

- Άρξσκνο ή δηάζηηθηνο. Σαηλίεο πνιπδπκίαο ζηνπο κεγαιχηεξνπο θξπζηάιινπο. 

- Υξψκαηα πφισζεο αλψηεξεο ηάμεο κε απνρξψζεηο ρξπζαθηέο. 

- Μνλάμνλαο αξλεηηθφο. 

ε ζρέζε κε ηνλ αζβεζηίηε νη θξχζηαιινη ηνπ δνινκίηε είλαη ζπλήζσο ηδηφκνξθνη θαη 

εκθαλίδνληαη κε ιηγφηεξεο πνιπδπκίεο. 

2. Υαιαδίαο (ηξηγσληθφ) 

Σνκέο αιινηξηφκνξθεο. Άρξσκνο, αλαιινίσηνο, θαηά θαλφλα θαζαξφο, ζπάληα 

πεξηέρεη κηθξνεγθιείζκαηα. Γελ παξνπζηάδεη ζρηζκφ ή δηδπκίεο. Οη δ.δ. είλαη 

κεγαιχηεξνη απφ ην δ.δ. ηνπ βαιζάκνπ ηνπ Καλαδά (1,54), αιιά παξαπιήζηνη, γη’ 

απηφ ην αλάγιπθν ηνπ νξπθηνχ είλαη πνιχ ρακειφ. Γηπινζιαζηηθφηεηα αζζελήο, 

ρξψκαηα πφισζεο ιεπθφγθξηδα σο θηηξηλφιεπθα. Πνιιέο θνξέο ε θαηάζβεζε ηνπ 

ραιαδία είλαη θπκαηνεηδήο. Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά δηάθξηζήο ηνπ είλαη: 

- Έιιεηςε ρξψκαηνο θαη πιενρξντζκνχ. 

- Υακειφ αλάγιπθν θαη αζζελήο δηπινζιαζηηθφηεηα. 

- Έιιεηςε ζρηζκνχ θαη δηδπκηψλ. 

- πλήζσο θαζαξφο θαη πάληα αλαιινίσηνο. 

- Μνλάμνλαο ζεηηθφο. 

Δίλαη πνιχ αλζεθηηθφο ζε νπνηαδήπνηε εμαιινίσζε, γη’ απηφ απνηειεί ην θχξην 

νξπθηφ ζπζηαηηθφ πνιιψλ θιαζηθψλ ηδεκάησλ. 

3. Μνζρνβίηεο (κνλνθιηλέο) 

Σνκέο ζπλήζσο ππηδηφκνξθεο επηκήθεηο κε ζαθή ηα ίρλε ησλ ζρηζκνγελψλ 

επηπέδσλ. Καηά θαλφλα άρξσκνο. Οη δ.δ. έρνπλ ηηκέο 1,55-1,62. Υξψκαηα πφισζεο 
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2εο ή 3εο ηάμεο. Ζ κεγάιε ηνπ δηπινζιαζηηθφηεηα δηαπηζηψλεηαη κε ηελ έληνλε 

κεηαβνιή ηνπ αλαγιχθνπ ησλ θξπζηάιισλ ηνπ θαηά ηε ζηξνθή ηεο ηξάπεδαο ηνπ 

κηθξνζθνπίνπ. 2V = 30-50ν. ε ζέζε θαηάζβεζεο παξαηεξείηαη καξκαξπγή. Κχξηα 

ραξαθηεξηζηηθά δηάθξηζήο ηνπ είλαη: 

- αθήο κεηαβνιή αλαγιχθνπ κε ζηξνθή ηεο ηξάπεδαο (εθηφο απφ ηνκέο 

παξάιιειεο ζην ζρηζκφ 001). Τςειή δηπινζιαζηηθφηεηα. Υξψκαηα πφισζεο 

θίηξηλα, εξπζξά, θπαλά, θπαλνπξάζηλα. 

- Οξζή θαηάζβεζε σο πξνο ην ζρηζκφ. ε ζέζε θαηάζβεζεο καξκαξπγή. 

- Γηάμνλαο αξλεηηθφο. 

Δίλαη ηδηαίηεξα αλζεθηηθφο ζηε ρεκηθή εμαιινίσζε, γη’ απηφ ζπκκεηέρεη ζηε ζχζηαζε 

πνιιψλ θιαζηηθψλ ηδεκάησλ. 

4. Βηνηίηεο (κνλνθιηλέο) 

Σνκέο επηκήθεηο κε ζαθή ίρλε ζρηζκνγελψλ επηπέδσλ θαη έληνλα πιενρξντθέο ή 

ςεπδνεμαγσληθέο ρσξίο ίρλε ζρηζκνχ θαη κε αζζελή ή θαζφινπ πιενρξντζκφ. Οη δ.δ. 

έρνπλ ηηκέο 1,56-1,70. Υξψκα πφισζεο 3εο ή αλψηεξεο ηάμεο. ηε ζέζε 

θαηάζβεζεο παξνπζηάδεη ην θαηλφκελν ηεο καξκαξπγήο (θξχζηαιινη δηάζηηθηνη απφ 

εκηθσηεηλά ζεκεία). Παξνπζηάδεη ζπρλά εγθιείζκαηα θαη θπκαηνεηδή θαηάζβεζε. 

Αιινηψλεηαη πξνο ρισξίηε. Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά δηάθξηζεο ηνπ είλαη: 

- Έληνλνο πιενρξντζκφο (ρξψκαηα θαζηαλά-θίηξηλα). 

- Οξζή θαηάζβεζε σο πξνο ην ζρηζκφ. ε ζέζε θαηάζβεζεο καξκαξπγή. 

- Γηάμνλαο κε πνιχ κηθξή 2V θαη αξλεηηθφ νπηηθφ ραξαθηήξα. 

παλίδεη ζηα ηδήκαηα, γηαηί είλαη πνιχ εππαζήο ζηε ρεκηθή εμαιινίσζε. 

5. Καιηνχρνη άζηξηνη (κνλνθιηλέο ή ηξηθιηλέο) 

Πεξηιακβάλνληαη ηα κέιε: αλίδηλν, νξζφθιαζην θαη κηθξνθιηλήο. Υαξαθηεξηζηηθέο 

είλαη νη πδξνζεξκηθέο εμαιινηψζεηο ησλ θαιηνχρσλ αζηξίσλ: 

α. Κανιηλίσζε: Γεληθή ζακπάδα ησλ θξπζηάιισλ πνπ νθείιεηαη ζηελ παξνπζία 

πνιπάξηζκσλ κηθξνθξπζηάιισλ θανιηλίηε. 

β. εξηθηηίσζε: Παξνπζία κηθξψλ θπιιαξίσλ ζεξηθίηε (ιεπηνκεξήο κνζρνβίηεο) κε 

πςειφ αλάγιπθν θαη πςειά ρξψκαηα πφισζεο. 
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Γηάθξηζε θαιηνχρσλ αζηξίσλ: 

- Έρνπλ δ.δ. κηθξφηεξν απφ ηνλ αληίζηνηρν ηνπ βαιζάκνπ ηνπ Καλαδά. 

- Παξνπζηάδνπλ γεληθά ρακειή δηπινζιαζηηθφηεηα θαη είλαη δηάμνλεο αξλεηηθνί. 

- Παξνπζηάδνπλ ζρηζκφ θαη δηδπκίεο ή πνιπδπκίεο. 

- Παξνπζηάδνληαη ζπρλά εμαιινησκέλνη. 

- Οη πεξζηηηθέο ζπκθχζεηο ραξαθηεξίδνπλ ην νξζφθιαζην θαη ηνλ κηθξνθιηλε. 

 

6. Πιαγηφθιαζηα (ηξηθιηλέο)  

ιεο νη θπζηθέο ηδηφηεηέο ηνπο είλαη ζπλάξηεζε ηεο ζχζηαζήο ηνπο. Έηζη, νη δ.δ. 

έρνπλ ηηκέο απφ 1,53-1,54 γηα ηνλ αιβίηε κέρξη 1,58-1,59 γηα ηνλ αλνξζήηε. Αλάινγε 

είλαη θαη ε κεηαβνιή ηεο γσλίαο 2V θαη ηεο δηπινζιαζηηθφηεηαο. Σα ρξψκαηα 

πφισζεο είλαη γθξίδα σο γθξηδφιεπθα. πρλά παξνπζηάδνληαη κε δσλψδε δνκή θαη 

δηδπκίεο ή πνιπδπκίεο. Οη πην ζπλεζηζκέλεο εμαιινηψζεηο ηνπο είλαη ε ζεξηθηηίσζε 

θαη ε ζσζζπξηηίσζε (δπλακνζεξκηθή εμαιινίσζε αζβεζηηνχρσλ πιαγηνθιάζησλ κε 

ζρεκαηηζκφ ζπζζσκαηψκαηνο νξπθηψλ απφ δντζίηε, επίδνην, αιβίηε, αζβεζηίηε θαη 

δενιίζνπο). 

Σα δηαγλσζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο είλαη: 

- Υακειφ αλάγιπθν. Άρξσκα ρσξίο πιενρξντζκφ. 

- Υακειή δηπινζιαζηηθφηεηα σο κέζε. Υξψκαηα πφισζεο θπξίσο γθξηδφιεπθα. 

- Γηάμνλα, άιια κέιε ζεηηθά άιια αξλεηηθά, κε γσλίεο 2V γεληθά κεγάιεο. 

- Παξνπζία ζρηζκνχ θαη δσλψδνπο δνκήο. 

- Έληνλε παξνπζία δηδπκηψλ θαη ζχλζεησλ πνιπδπκηψλ. 

- Παξνπζηάδνληαη ζπρλά εμαιινησκέλα. 

Απφ ην ραιαδία δηαθξίλνληαη απφ ηελ παξνπζία ζρηζκνχ θαη δηδπκηψλ, θαζψο θαη ηε 

δηαμνληθφηεηά ηνπο. Απφ ηνπο θαιηνχρνπο αζηξίνπο δηαθξίλνληαηαπφ ηε κεγαιχηεξε 

γεληθά ζιαζηηθφηεηα θαη δηπινζιαζηηθφηεηα. Δηδηθφηεξα, απφ ην ζαλίδηλν θαη ην 

νξζφθιαζην απφ ηελ παξνπζία ησλ πνιπδπκηψλ ζηα πιαγηφθιαζηα, ελψ απφ ην 

κηθξνθιηλή, φηαλ απηφο παξνπζηάδεηζχλζεηε πνιπδπκία, απφ ηε κεγαιχηεξε 

ζιαζηηθφηεηα θαη δηπινζιαζηηθφηεηα ησλ πιαγηνθιάζησλ. 

Άιια επνπζηψδε νξπθηά ζπζηαηηθά ησλ αλζξαθηθψλ πεηξσκάησλ είλαη (εθηφο ησλ 

δνινκηηηθψλ πεηξσκάησλ) ηα αλζξαθηθά νξπθηά, δνινκίηεο, αξαγσλίηεο, καγλεζίηεο, 
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αλθεξίηεο, ξνδνρξσζίηεο, ζηδεξίηεο, θαζψο θαη ηα κε αλζξαθηθά νξπθηά ρισξίηεο, 

θανιηλίηεο, ηάιθεο, ζεξπεληίηεο, γξαθίηεο, επίδνην, δντζίηεο, ζηδεξνππξίηεο, 

καγλεηίηεο, αηκαηίηεο, ιεηκσλίηεο, νιηβίλεο, γξαλάηεο, δηνςίδηνο, ηξεκνιίηεο, 

βνιιαζηνλίηεο θ.ι.π. 

 Έθζεζε κηθξνζθνπηθήο εμέηαζεο πεηξώκαηνο 

Ο ηππνπνηεκέλνο ηξφπνο πεξηγξαθήο κηαο ιεπηήο ηνκήο ελφο πεηξψκαηνο βνεζάεη 

απηφλ πνπ ην εμεηάδεη ζην λα δεη φια φζα είλαη ρξήζηκα θαη απαξαίηεηα γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ ηχπνπ, ηνπ ηζηνχ, ηεο ζχζηαζεο θαη κεξηθέο θνξέο θαη ηεο 

πξνέιεπζεο ηνπ πεηξψκαηνο. Ζ πεξηγξαθή πξέπεη λα πξνρσξάεη απφ ηα γεληθφηεξα 

ζηα εηδηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά, απφ ηα καθξνζθνπηθά ζηα κηθξνζθνπηθά, απφ ηα 

θχξηα ζπζηαηηθά ζηα δεπηεξεχνληα. Ζ πνξεία εξγαζίαο είλαη:  

α. Μαθξνζθνπηθή πεξηγξαθή ηνπ δείγκαηνο: Υξψκα, κέγεζνο θφθθσλ, νξαηά 

ζπζηαηηθά, πξνζαλαηνιηζκέλε δηάηαμε ησλ ζπζηαηηθψλ θ.ι.π. 

β. Λεπηή ηνκή: Με ιίγεο ιέμεηο εθηηκνχκε ηί πεξίπνπ είλαη ην πέηξσκα. Αλαγξάθνληαη 

ηα θχξηα ζπζηαηηθά θαη δίλεηαη ε εθαηνζηηαία αλαινγία ηνπο κε ρξήζε εηδηθψλ 

εηθφλσλ. 

γ. Πεξηγξάθνληαη κε ιεπηνκέξεηα ηα θχξηα νξπθηά ζπζηαηηθά. Ζ πεξηγξαθή γίλεηαη 

θαηά ζεηξά: Φεκηθά, άζηξηνη, ραιαδίαο. Αθνινπζεί ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ πιηθνχ 

πιήξσζεο θαη ηνπ ζπγθνιιεηηθνχ πιηθνχ. Δμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο 

ζπζηάζεηο ησλ νξπθηψλ, φπνπ απηφ είλαη δπλαηφ, απφ ηα νπηηθά ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθά. εκεηψλνληαη ην ζρήκα θαη ην κέγεζνο ησλ θξπζηάιισλ ησλ 

νξπθηψλ, ηα ηπρφλ εγθιείζκαηα, νη δηδπκίεο ή πνιπδπκίεο, ε δσλψδεο κνξθή, νη 

εμαιινηψζεηο θ.ι.π. 

δ. Πεξηγξάθνληαη ηα επνπζηψδε νξπθηά ζπζηαηηθά. 

ε. Πξνζδηνξίδεηαη ν πεηξνγξαθηθφο ηχπνο ηνπ πεηξψκαηνο κε βάζε εηδηθνχο πίλαθεο 

ηαμηλφκεζεο, θαζψο θαη ε πηζαλή πξνέιεπζή ηνπ. 

ζη. Ηρλνγξαθείηαη ε ιεπηή ηνκή. 
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Δηθόλα 83  Λεπηή ημιή ιανιάνμο ημο Μεζμγςζημύ από Λεηάκδ Κααάθαξ. Υ40. Ν+. 

ηελ εηθφλα 83 παξνπζηάδεηαη ιεπηή ηνκή κεζφθνθθνπ καξκάξνπ απφ ηε Λεθάλε 

Καβάιαο. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθέο νη ηαηλίεο πνιπδπκίαο ησλ θξπζηάιισλ αζβεζηίηε. 

 Β. Υξώζε ησλ νξπθηώλ 

Έρεη σο ζηφρν ηε δηεπθφιπλζε ηεο αλαγλψξηζεο ησλ νξπθηψλ ζπζηαηηθψλ ελφο 

παξαζθεπάζκαηνο ιεπηήο ηνκήο, φηαλ ππάξρεη δπζθνιία ζηελ αλαγλψξηζή ηνπο 

κφλν απφ ηα νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. ηνλ Πίλαθα παξνπζηάδνληαη ζπλεζηζκέλα 

αλζξαθηθά νξπθηά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ρξψκαηα κεηά ηελ πξνζβνιή ηνπο απφ 

εηδηθά αληηδξαζηήξηα. ε νξηζκέλα ην αξρηθφ ηνπο ρξψκα παξακέλεη ακεηάβιεην. Γηα 

φιεο ηηο κνξθέο δεηγκάησλ (ζξχκκαηα, ζθφλε ή ιεπηή ηνκή) αθνινπζείηαη ε ίδηα 

δηαδηθαζία. Σα αληηδξαζηήξηα ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν κία θνξά. ιεο νη ρξψζεηο 

είλαη ζηαζεξέο εθηφο απφ εθείλε κε ην δηάιπκα Magneson. ηελ αξρή γίλεηαη 

πξνζβνιή κε δηάιπκα HCI (8-10 ml HCI ζε 100 ml απεζηαγκέλνπ λεξνχ). Ο ρξφλνο 

πξνζβνιήο θπκαίλεηαη απφ 0,5 κέρξη 3 ιεπηά αλάινγα κε ην νξπθηφ. Αθνινπζεί ε 

πξνζβνιή κε ην αληηδξαζηήξην θαη ην θαιφ μέπιπκα ηνπ δείγκαηνο κε απεζηαγκέλν 

λεξφ. 
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Πίλαθαο. Σεπκζηέξ πνώζεζξ ακεναηζηώκ μνοηηώκ (Warne, 1962) 

Οξπθηφ 1 2 3 4 5 6 

Αζβεζηίηεο 

Αξαγσλίηεο 

Γνινκίηεο 

Mg-αζβεζηήηεο 

Βηζεξίηεο 

Αλπδξίηεο 

ηδεξίηεο 

Αλθεξίηεο 

ηξνληηαλίηεο 

Κεξνπζίηεο 

Ρνδνρξσζίηεο 

Γχςνο 

Μαγλεζίηεο 

κηζζσλίηεο 

βαζχ θφθθηλν 

βαζχ θφθθηλν 

 

βαζχ θφθθηλν 

βαζχ θφθθηλν 

 

θαζηαλφκαπξν 

κσβ 

 

θαζηαλέξπζξν 

 

καχξν 

 

 

 

 

πνξηνθαιί 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

κπιε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ζθνχξν κπιε 

ζθνχξν κπιε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

θίηξηλν 

 

1 = Δξπζξφ ηεο Αιηδαξίλεο, 2 = Γηάιπκα Feigl, 3 = Ρνδηδνληθφ νμχ, 4 = Γηάιπκα Βελδηδίλεο, 5 = 

Γηάιπκα Magneson, 6 = Γηάιπκα Tropaeolin. 

 Γ. Γηαρσξηζκόο ησλ νξπθηώλ 

Οη κέζνδνη δηαρσξηζκνχ ησλ νξπθηψλ πνπ αλαθέξνληαη παξαθάησ εθαξκφδνληαη 

κεηά απφ ζξπκκαηηζκφ θαη θνληνπνίεζε ηνπ πεηξψκαηνο: 

α. Γηαρσξηζκφο κε ην ρέξη. 

β. Γηαρσξηζκφο κε ηε ρξήζε καγλεηηθνχ δηαρσξηζηή. 

γ. Γηαρσξηζκφο κε βάζε ηελ ππθλφηεηά ηνπο (ρξήζε βαξηψλ δηαιπκάησλ ή 

θπγνθέληξνπ). 
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δ. Γηαρσξηζκφο κε επίπιεπζε. 

 Γ. Αθηηλνγξαθηθή εμέηαζε 

Ηζηνξηθά ε αθηηλνγξαθηθή αλάιπζε έδσζε ηα πξψηα ζηνηρεία θαη ζπλερίδεη λα είλαη ε 

βαζηθφηεξε θαη αθξηβέζηεξε κέζνδνο γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη ην ραξαθηεξηζκφ ησλ 

ιεπηφθνθθσλ πεηξσκάησλ. Ο ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηηο 

πιεγκαηηθέο δηαζηάζεηο ελφο νξπθηνχ είλαη ε ζηαζεξφηεηα ηεο ρεκηθήο ηνπ ζχζηαζεο. 

Γη’ απηφ απαηηείηαη ηδαληθή θνληνπνίεζε (πεξηνξηζκφο ζην ειάρηζην ηεο θαηαζηξνθήο 

ή ηεο δηαζηξνθήο ησλ θξπζηαιιηθψλ πιεγκάησλ) θαη θαιή νκνγελνπνίεζε γηα λα 

είλαη νινθιεξσηηθή ε αθαίξεζε ησλ αλεπηζχκεησλ πιηθψλ κε ηηο ρεκηθέο θαηεξγαζίεο 

πνπ εθηεινχληαη. Έηζη ν δηακεξηζκφο ησλ θφθθσλ φζν θαη θάζε αλαιπηηθή ηερληθή 

πνπ εθαξκφδεηαη ζηε ζπλέρεηα ζα δίλεη πεξηζζφηεξν αμηφπηζηα απνηειέζκαηα. 

Γηα λα πάξνπκε αμηφπηζην δηάγξακκα πεξίζιαζεο ελφο δείγκαηνο απηφ πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί νξηζκέλνπο φξνπο φπσο: 

α. Να είλαη αληηπξνζσπεπηηθφ ηνπ φινπ πιηθνχ. 

β. Ο ρξφλνο θνληνπνίεζεο ηνπ δείγκαηνο είλαη αλάινγνο ηεο ζθιεξφηεηάο ηνπ. Ζ 

έληνλε θαη καθξνρξφληα θνληνπνίεζε πξέπεη λα απνθεχγεηαη, γηαηί θαηαζηξέθεη θαη/ή 

δηαζηξέθεη ην θξπζηαιιηθφ πιέγκα, νπφηε αιινηψλεηαη ε πνηφηεηα ησλ θνξπθψλ 

πεξίζιαζεο. 

γ. ζν κηθξφηεξνη είλαη νη θφθθνη ηφζν πην ιείεο θαη νκαιέο είλαη νη θνξπθέο 

πεξίζιαζεο. 

πλήζσο παίξλνπκε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα κε κέγεζνο θφθθσλ <45 mm γηα 

νξπθηά ρακειήο ζπκκεηξίαο. Γηα νξπθηά πςειήο ζπκκεηξίαο ην κέγεζνο ησλ θφθθσλ 

κπνξεί λα είλαη κεγαιχηεξν. Ζ αθξίβεηα ησλ αθηηλνγξαθηθψλ πξνζδηνξηζκψλ 

εμαξηάηαη απφ ηελ επηηπρία παξαζθεπήο ηνπ παξαζθεπάζκαηνο, απφ ηελ επαηζζεζία 

ηνπ πεξηζιαζηκέηξνπ, αιιά θαη απφ ππνθεηκεληθά θξηηήξηα. 

Γηα ηνλ εκηπνζνηηθφ πξνζδηνξηζκφ ελφο νξπθηνχ κεηξηέηαη ε έληαζε κηαο 

ραξαθηεξηζηηθήο ηνπ αληαλάθιαζεο ζε γσλία 2ζ, φπνπ αληηζηνηρεί. Ζ έληαζε ηεο 

ραξαθηεξηζηηθήο αλάθιαζεο είλαη αλάινγε ηεο αθζνλίαο ηνπ νξπθηνχ ζην ίδεκα. 

Αθφκε, είλαη αλάινγε ηνπ κεγέζνπο ησλ θφθθσλ θαη ηνπ βαζκνχ ηεο θξπζηαιιηθήο 

ηειεηφηεηάο ηνπο. Λεπηνκεξείο θφθθνη δίλνπλ αζζελέζηεξεο αλαθιάζεηο πνπ δελ 
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κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ αθξηβψο, φηαλ ππάξρνπλ ηζρπξφηεξεο αλαθιάζεηο απφ πην 

αδξνκεξείο θφθθνπο ηνπ ίδηνπ νξπθηνχ. 

Γηα λα εθηηκήζνπκε ηελ εθαηνζηηαία πεξηεθηηθφηεηα ελφο νξπθηνχ ζ’ έλα πέηξσκα 

απφ ηελ έληαζε ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ηνπ αλάθιαζεο, πξέπεη λα αλαιχζνπκε κε 

αθηίλεο Υ δηάθνξα θιάζκαηα ζηελψλ νξίσλ ησλ θφθθσλ απηνχ ηνπ πεηξψκαηνο. 

Πξαθηηθά, ν δηαρσξηζκφο ησλ θφθθσλ δελ κπνξεί λα είλαη ηέιεηνο, ψζηε λα δψζεη 

θιάζκαηα ελφο κφλν νξπθηνχ. Πξνθαλψο φκσο απηφο απνηειεί κεγάιν πιενλέθηεκα 

ζηελ πνζνηηθή θαηαλνκή ησλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ. Π.ρ. έρνληαο δχν θιάζκαηα 

ππξηηηθψλ νξπθηψλ, έλα κε πςειφ πεξηερφκελν ζε Κ (ζπλήζσο παίξλεηαη ζηελ 

αδξφθνθθε άξγηιν εμαηηίαο ηεο απμεκέλεο ζπκκεηνρήο θαιηνχρσλ νξπθηψλ ζ’ απηή) 

θαη έλα κε ρακειφ πεξηερφκελν ζε Κ (ζπλήζσο παίξλεηαη ζηε ιεπηφθνθθε άξγπιν), 

ζεσξείηαη ζεκαληηθφ αλαιπηηθφ πιενλέθηεκα απφ ην λα έρνπκε έλα κφλν θιάζκα κε 

ελδηάκεζν πεξηερφκελν ζε Κ. 

Γηα ηελ αθηηλνγξαθηθή εμέηαζε ην παξαζθεχαζκα πξέπεη λα έρεη ηε κνξθή επίπεδνπ 

ζηξψκαηνο ζθφλεο κηθξνχ πάρνπο. Υξεζηκνπνηνχληαη εηδηθά πιαθίδηα αινπκηλίνπ ή 

πιαζηηθά (plexiglass) ζηελ ππνδνρή ησλ νπνίσλ ηνπνζεηείηαη πνζφηεηα ζθφλεο ηνπ 

πεηξψκαηνο πνπ αλαιχεηαη. Οη κνξθέο ησλ παξαζθεπαζκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα αθηηλνγξαθηθή εμέηαζε είλαη: 

α. Σπραία πξνζαλαηνιηζκέλν. 

β. Παξάιιεια πξνζαλαηνιηζκέλν. 

γ. Γηαπνηηζκέλν κε αηζπιελνγιπθφιε. 

δ. Ππξσκέλν ζηνπο 550νC. 

ε. Κνξεζκέλν κε Κ ή Na. 

ηηο εηθφλεο 68 θαη 69 παξνπζηάδνληαη πεξηζιαζηνγξάκκαηα αζβεζηνιίζνπ θαη 

δνινκίηε ειιεληθήο πξνέιεπζεο. 
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Δηθόλα 84  Πενζεθαζζόβναιια ηοπαία πνμζακαημθζζιέκμο παναζηεοάζιαημξ αιζβμύξ 

αζαεζηόθζεμο ημο Ιμοναζζημύ από ημ Βαθεζμπώνζ Κζθηίξ. C = αζαεζηίηδξ. 

 

Δηθόλα 85  Πενζεθαζζόβναιια ηοπαία πνμζακαημθζζιέκμο παναζηεοάζιαημξ δμθμιίηδ ημο 

Νεμβεκμύξ από ηδκ Αζακή Κμγάκδξ. D = δμθμιίηδξ, Q = παθαγίαξ. 

 Αθηηλνγξαθηθή αλάιπζε – Πεξηζιαζίκεηξν 

Απφ έλα δηάγξακκα πεξίζιαζεο κπνξνχκε λα πξνζδηνξίζνπκε: 

α. Πνηνηηθά θαη εκηπνζνηηθά έλα νξπθηφ απφ ηηο ζέζεηο θαη ηηο εληάζεηο ησλ 

αλαθιάζεσλ. 

β. Σελ απφζηαζε d ησλ δηθηπσηψλ επηπέδσλ ησλ θξπζηάιισλ ελφο νξπθηνχ. 

γ. Σηο δηαζηάζεηο ηεο θπςειίδαο θαη ηνλ ηχπν ηνπ πιέγκαηνο ηνπ νξπθηνχ. 



128 

Σ.Ε.Ι. ΠΑΣΡΑ Σμιμα Ανακαίνιςθσ και Αποκατάςταςθσ Κτιρίων 

δ. Σνπο δείθηεο Miller (hkl) ησλ θξπζηάιισλ ελφο νξπθηνχ. 

Υξεζηκνπνηείηαη αθηηλνβνιία Υ νξηζκέλσλ ζηνηρείσλ (θπξίσο ραιθνχ ή ζηδήξνπ) ησλ 

νπνίσλ ην κήθνο θχκαηνο είλαη πνιχ κηθξφ θαη πεξίπνπ ίζνπ κεγέζνπο κε ηηο 

δηαζηάζεηο ησλ θπςειίδσλ ησλ θξπζηαιιηθψλ ζσκάησλ. Έηζη, πξνθαιείηαη 

πεξίζιαζε απηψλ απφ ηα δηθηπσηά επίπεδα ησλ θξπζηάιισλ, πάληα φκσο κε 

ηθαλνπνίεζε ηεο ζπλζήθεο ηνπ Bragg: 

nι = 2d εκζ, φπνπ 

n = 1, 2, 3, 4, 5……. 

ι = κήθνο θχκαηνο αθηηλνβνιίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε 

d = απφζηαζε δηθηπσηψλ επηπέδσλ, 

ζ = γσλία κεηαμχ αθηίλαο πνπ πξνζπίπηεη ή αλαθιάηαη θαη δηθηπσηνχ επηπέδνπ. 

Σα κήθε θχκαηνο ησλ αθηίλσλ Υ ησλ πην εχρξεζησλ θεθαιψλ ή ζηφρσλ θαη ηα πάρε 

ησλ αληίζηνηρσλ εζκψλ ηνπο γηα ηελ παξαγσγή κνλνρξσκαηηθήο αθηηλνβνιίαο Υ 

είλαη: 

Cuka = 1,54184 A,       εζκφο Ni = 0,0170 mm 

Feka = 1,93735 A,       εζκφο Mn = 0,0168 mm 

Ζ πεξηνρή ζάξσζεο γηα ηα ιεπηνκεξή ηδήκαηα είλαη ζπλήζσο 2-36ν2ζ. πρλφο 

έιεγρνο ηεο επαηζζεζίαο θαη ηεο ζσζηήο αληαπφθξηζεο ηνπ πεξηζιαζίκεηξνπ γίλεηαη 

κε εηδηθφ πξφηππν θαζαξνχ ππξηηίνπ. 

Σα βνεζεηηθά κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζε κηα αθηηλνγξαθηθή κειέηε είλαη: 

α. Βηβιίν κε πίλαθεο πεξίζιαζεο. 

β. Καηάινγνη νξπθηψλ ή ελψζεσλ κε δχν ηαμηλνκήζεηο: 

β1. Οκαδνπνίεζε θαηά Hanawalt. 

β2. Αιθαβεηηθφο πίλαθαο νμεηδίσλ θαη νξπθηψλ θαηά Davey-KWIC. 

γ. Καξηέιεο ASTM (American Society for Testing Materials). Καξηέια κε * ζεκαίλεη 

φηη ηα δεδνκέλα ηεο είλαη πνιχ αμηφπηζηα. 
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 Δ. Υεκηθή αλάιπζε 

Ζ ρεκηθή αλάιπζε ησλ αλζξαθηθψλ πεηξσκάησλ δε δηαθέξεη νπζηαζηηθά απφ ηε 

βαζηθή αλάιπζε άιισλ πεηξσκάησλ ή κεκνλσκέλσλ νξπθηψλ. Έηζη, κπνξεί λα γίλεη 

κε θάζε παξαιιαγή ηεο πγξήο κεζφδνπ ή κε κεζφδνπο ελφξγαλεο ρεκηθήο αλάιπζεο 

(θαζκαηνθσηνκεηξία αηνκηθήο απνξξφθεζεο) ή κε θζνξηζκφ ησλ αθηηλψλ Υ 

(θαζκαηνζθνπία αθηηλψλ Υ) ή κε κηθξναλάιπζε ζε ειεθηξνληθφ κηθξναλαιπηή ή κε 

ηζνηνπηθή αλάιπζε. 

Ζ θαζκαηνθσηνκεηξία αηνκηθήο απνξξφθεζεο πξνυπνζέηεη απφιπηα θαζαξφ 

νξπθηφ ην νπνίν θνληνπνηείηαη θαη νκνγελνπνηείηαη ηέιεηα θαη ζηε ζπλέρεηα 

δηαιπηνπνηείηαη κε δηάθνξα αληηδξαζηήξηα. Γηα ηε δηαιπηνπνίεζε ησλ δηάθνξσλ 

νξπθηψλ θαη θπξίσο ησλ ππξηηηθψλ ππάξρνπλ πνιιέο κεζνδνινγίεο (ζπληήμεηο, 

απηφθιεηζηα δνρεία θ.α.). 

Ζ θαζκαηνζθνπία αθηίλσλ Υ βαζίδεηαη ζην θαηλφκελν ηεο παξαγσγήο 

δεπηεξνγελνχο αθηηλνβνιίαο Υ απφ ηα άηνκα πνπ δηεγείξνληαη απφ επίδξαζε 

πξσηνγελψλ αθηίλσλ Υ. Απφ ην θνληνπνηεκέλν θαη νκνγελνπνηεκέλν ηέιεηα καδί κε 

βνξηθφ νμχ ή γίλεηαη παινπνίεζε ηεο νπζίαο κε ηελ επίδξαζε νξηζκέλσλ 

αληηδξαζηεξίσλ. 

Ζ κηθξναλάιπζε ζεσξείηαη ζήκεξα ε αθξηβέζηεξε κέζνδνο ρεκηθήο αλάιπζεο ησλ 

νξπθηψλ ζπζηαηηθψλ ησλ πεηξσκάησλ γηαηί: 

α. Πξαγκαηνπνηείηαη ζε επηιεγκέλα απφ πξηλ ζεκεία ησλ θξπζηάιισλ ηνπ νξπθηνχ, 

έηζη ψζηε λα απνθεχγνληαη ζέζεηο κε εγθιείζκαηα ή εμαιινηψζεηο. 

β. Γε ρξεηάδεηαη δηαρσξηζκφο θαζαξνχ νξπθηνχ ζε πνζφηεηα. 

γ. Γίλεηαη κεγάινο αξηζκφο αλαιχζεσλ ζε πνιχ κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα. 

δ. ην ίδην παξαζθεχαζκα (ιεπηή ή ζηηιπλή ηνκή) κπνξνχλ λα γίλνπλ θαη νπηηθέο ή 

άιιεο παξαηεξήζεηο θαη κεηξήζεηο. 

Ζ ηζνηνπηθή αλάιπζε πεξηιακβάλεη ζπλήζσο ηε κέηξεζε ησλ ζρέζεσλ 18Ο/16Ο θαη 

13C/12C κεηά απφ θάπνηα ρεκηθή θαηεξγαζία ηνπ θνληνπνηεκέλνπ αλζξαθηθνχ πιηθνχ 

πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ απειεπζέξσζε νμπγφλνπ θαη άλζξαθα σο CO2 απφ 

θάζε δείγκα. Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηζνηνπηθή ζχζηαζε ηνπ νμπγφλνπ 

θαη άλζξαθα ζ’ έλα πέηξσκα είλαη θπξίσο ε ζεξκνθξαζία, ε ρεκηθή ηνπ ζχζηαζε θαη 
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ε ηζνηνπηθή ζχζηαζε ηνπ λεξνχ. Γηαθνξέο ηηκψλ δ18Ο κεγαιχηεξεο απφ 6ν/νν έρνπλ 

πξνζδηνξηζηεί κεηαμχ αλζξαθηθψλ πεηξσκάησλ πνπ ζρεκαηίδνληαη ζε ζεξκνθξαζία 

πεξίπνπ 0νC ζηνλ ππζκέλα ησλ σθεαλψλ θαη άιισλ πνπ ζρεκαηίδνληαη ζε 

ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 30νC θνληά ζηε ζαιάζζηα επηθάλεηα. Οη κεγάιεο ηζνηνπηθέο 

δηαθνξέο ηηκψλ ζε αλζξαθηθά πεηξψκαηα νθείινληαη θπξίσο: 

α. ε αληαιιαγή ηζνηφπσλ κεηαμχ ησλ αλζξαθηθψλ θαη ππξηηηθψλ νξπθηψλ κέζα ζ’ 

απηά ηα πεηξψκαηα ή ζηελ επαθή κε ηα γεηηνληθά ηνπο, 

β. ε απφηνκε κεηακνξθηθή βαζκίδα θαη  

γ. ε απνζάζξσζε. 

Με αχμεζε ηνπ βαζκνχ κεηακφξθσζεο ηνπ αζβεζηφιηζνπ ζε κάξκαξν νη ηηκέο δ18Ο 

κεηψλνληαη θαη ε κείσζε εμαξηάηαη απφ ην χςνο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Δπίζεο, ε 

απνζάζξσζε, θπξίσο ζ’ έλα πγξφ πεξηβάιινλ, κπνξεί λα επεξεάζεη ηηο ηζνηνπηθέο 

ζρέζεηο. 

Ζ ηζνηνπηθή ζχζηαζε ηνπ νμπγφλνπ ζηνπο σθεαλνχο έρεη αιιάμεη κε ηελ πάξνδν ηνπ 

γεσινγηθνχ ρξφλνπ. Οη αζβεζηφιηζνη παξνπζηάδνπλ ηζνηνπηθέο ζπζηάζεηο πνπ 

αληαλαθινχλ ηε ζχζηαζε ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ θαηά ην ρξφλν ηεο απφζεζήο ηνπο. Ζ 

ηζνηνπηθή ζχζηαζε ηνπ νμπγφλνπ ηνπ σθεάληνπ λεξνχ, ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν ηνπ 

πξνηχπνπ PDB, είλαη -29,47ν/νν, ελψ ηνπ κεηεσξηθνχ λεξνχ ζε εχθξαηεο δψλεο φπσο 

π.ρ. θεληξηθφ Αηγαίν, είλαη πεξίπνπ -32,40ν/νν ζε ζρέζε κε ην ίδην πξφηππν (Faure, 

1986). 

Δπίζεο, κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ν ιφγνο Sr/Ca, ν νπνίνο ζπλδέεηαη άκεζα κε ηηο 

ζπλζήθεο ηδεκαηνγέλεζεο. Έηζη, κεησκέλεο ηηκέο ηνπ αδηάιπηνπ ππνιείκκαηνο, θαζψο 

θαη απηνχ ηνπ ιφγνπ, ζεκαίλνπλ θαζαξφηεξα κάξκαξα, δειαδή παξνπζία ιηγφηεξνπ 

δνινκίηε ή άιισλ επνπζησδψλ νξπθηψλ. χκθσλα κε ηνπο Ρήγα θ.α. (1990β) ηα 

Διιεληθά κάξκαξα ηαμηλνκνχληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: 

α. ε απηά πνπ αθήλνπλ αδηάιπην ππφιεηκκα κηθξφηεξν απφ 0,3% θαη ηα πνία 

ραξαθηεξίδνληαη σο θαζαξψο αζβεζηηηηθά κάξκαξα. 

β. ε απηά πνπ αθήλνπλ αδηάιπην ππφιεηκκα κεγαιχηεξν απφ 5,5% θαη ηα νπνία 

πεξηέρνπλ μέλεο πξνζκίμεηο. 
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 Η ζπκβνιή ησλ γεσρεκηθώλ ηερληθώλ ζηελ αξραηνινγία 

Γεσρεκηθέο ηερληθέο παξφκνηεο κε απηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο έξεπλεο γηα ηελ 

απνζάζξσζε θαη νξπθηνινγηθή εμαιινίσζε ησλ ινηπψλ πεηξσκάησλ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηηο κειέηεο ησλ αλζξαθηθψλ πεηξσκάησλ, θαζψο θαη ζηνπο 

πξνζδηνξηζκνχο ηεο πξνέιεπζεο απηψλ. Ο ζρεκαηηζκφο θινηψλ απνζάζξσζεο ζηα 

καξκάξηλα ή άιια πέηξηλα κλεκεία παξάιιεια κε άιια δηαγλσζηηθά επηθαλεηαθά 

ραξαθηεξηζηηθά ρξεζηκνπνηείηαη εθηεηακέλα ζηε κειέηε αξραίσλ αληηθεηκέλσλ. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά απηά είλαη ζπλδπαζκφο ηνπ θξπζηαιιηθνχ κεγέζνπο, νξπθηνινγηθήο 

ζχζηαζεο, ηζηνχ θαη ηζηνξίαο απνζάζξσζεο. πγθξίζεηο θινηψλ απνζάζξσζεο απφ 

καξκάξηλα αγάικαηα θαη αξραία ιαηνκεία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο ειηθίαο ηνπο, θαζψο θαη ησλ παξαγφλησλ απνζάζξσζεο. 

Σηκέο ηζνηφπσλ νμπγφλνπ θαη άλζξαθα έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί εθηεηακέλα γηα 

απφδεημε ηεο πξνέιεπζεο καξκάξηλσλ αγαικάησλ ζπζρεηίδνληαο απηέο κε ηηο 

ηζνηνπηθέο ζπζηάζεηο καξκάξσλ αξραίσλ θαη ζχγρξνλσλ ιαηνκείσλ (Harz θαη 

Wenner, 1981). Παίξλνληαο δείγκαηα απφ ηελ απνζαζξσκέλε επηθάλεηα πξνο ην 

αλαιινίσην εζσηεξηθφ ηκήκα ελφο αξραίνπ καξκάξηλνπ αληηθεηκέλνπ κπνξνχκε λα 

πξνζδηνξίζνπκε ηελ ηζνηνπηθή ηνπ ηζηνξία πνπ επεξεάζηεθε απφ θπζηθέο ή ηερληθέο 

πξνζβνιέο. Ηζνηνπηθά απνηειέζκαηα ζε δείγκαηα αξραίσλ ιαηνκείσλ θαη αγαικάησλ 

δείρλνπλ βαζκηαία κείσζε ηεο ηζνηνπηθήο ηνπο ζχζηαζεο απφ ην εζσηεξηθφ πξνο ηελ 

εμσηεξηθή ηνπο επηθάλεηα (Margolis θαη Showers, 1988). Απηφ ζεκαίλεη 

αλαθξπζηάιισζε θαη κηθξηηνπνίεζε ηνπ αλζξαθηθνχ πεηξψκαηνο ζε επηθαλεηαθά ή 

εδαθηθά πεξηβάιινληα απνζάζξσζεο. Σα δνινκηηηθά κάξκαξα είλαη ιηγφηεξν 

αλζεθηηθά ζηελ απνζάζξσζε. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο σο απνηέιεζκα ηεο 

απνδνινκηηίσζεο ζρεκαηίδεηαη έλα ιεπηφ ζηξψκα αζβεζηίηε. Απηφ ην ιεπηφ ζηξψκα 

έρεη εληνπηζηεί ζε εκθαλίζεηο δνινκηηηθψλ καξκάξσλ αξραίσλ θαη ζχγρξνλσλ 

ιαηνκείσλ ηεο ΒΑ Διιάδνο (Herz, 1988). Αλαιχζεηο ηρλνζηνηρείσλ απηψλ ησλ 

αζβεζηηηηθψλ θινηψλ δείρλνπλ απψιεηα Mg θαη πξνζζήθε Fe, Mn θαη αξγηιηθψλ 

νξπθηψλ απφ ην εζσηεξηθφ πξνο ην εμσηεξηθφ. Ζ ρεκηθή επίδξαζε απφ ηελ έθζεζε  

ζην κεηεσξηθφ λεξφ ή λεξφ εδάθνπο είλαη ε θχξηα αηηία εμαιινίσζεο θαη θζνξάο ησλ 

καξκάξσλ θαη αζβεζηνιίζσλ. Δπίζεο, ε βηνινγηθή ελέξγεηα φπσο είλαη ε ελέξγεηα 

ελδνιηζηθψλ θπθψλ, κπθήησλ θαη ιεηρήλσλ, παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

απνζάζξσζε απηψλ ησλ πεηξσκάησλ. 
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Οη θινηνί απνζάζξσζεο πνπ ζρεκαηίδνληαη ζε αξραία καξκάξηλα κλεκεία θαη 

ιαηνκεία, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ειηθίαο ηνπο. Γεληθά, φζν 

καθξχηεξε είλαη ε πεξίνδνο απνζάζξσζεο ηφζν κεγαιχηεξν είλαη ην πάρνο ηνπ 

θινηνχ απνζάζξσζεο θαη ηφζν κεγαιχηεξε ε κείσζε ζηε ηζνηνπηθή ζχζηαζε ζε 

άλζξαθα θαη νμπγφλν ηνπ θινηνχ ζε ζρέζε κε ην αλαιινίσην εζσηεξηθφ. ια απηά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά δελ εκθαλίδνληαη ζε θάζε αξραίν κάξκαξν. Ζ πνηθηιία ζηνλ ηζηφ θαη 

ζηε ζχζηαζε, θαζψο θαη ε ηζηνξία απνζάζξσζεο ζε θάζε πεξηβάιινλ κπνξεί λα ηα 

επεξεάζνπλ. 

Ζ εθαξκνγή εηδηθψλ κεζφδσλ αλάιπζεο είλαη πνιχ ζεκαληηθή ζηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ηεο πξνέιεπζεο ησλ αλζξαθηθψλ πεηξσκάησλ. Σέηνηεο κέζνδνη είλαη ε 

ζεξκνθσηαχγεηα, ε δελδξνρξνλνιφγεζε, ν αξραηνκαγλεηηζκφο, ν ζπληνληζκφο 

ειεθηξνληαθήο ζηξνθνξκήο, ε ηζνηνπηθή αλάιπζε δηαθφξσλ ζηνηρείσλ θ.α. 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο ζρέζεηο ηζνηφπσλ ζηξνληίνπ εκθαλίδεηαη πνιχ ελζαξξπληηθφο. 

ήκεξα φκσο, πην ελζαξξπληηθφο ζεσξείηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο πξνέιεπζεο ησλ 

καξκάξσλ απφ ηελ αλάιπζε ηεο ηζνηνπηθήο ηνπο ζχζηαζεο ζε νμπγφλν θαη άλζξαθα 

πνπ πξνηάζεθε αξρηθά απφ ηνπο Craigs (1972). Πξφζθαηεο κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη 

νη ηζνηνπηθέο ηηκέο ησλ καξκάξσλ ησλ πεξηζζφηεξσλ θιαζηθψλ ιαηνκείσλ είλαη 

ζρεηηθά νκνγελείο θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο γεσρεκηθνί δείθηεο 

πξνέιεπζεο. Ο Herz (1987) έρεη θαζηεξψζεη κηα ηξάπεδα πιεξνθνξηψλ ηζνηνπηθψλ 

δεδνκέλσλ ησλ θχξησλ θιαζηθψλ ιαηνκείσλ θαη πνιιέο πεξηγξαθέο καξκάξηλσλ 

θαιιηηερλεκάησλ έρνπλ απφ ηφηε ζπζρεηηζηεί κε απηά. Ζ ηζνηνπηθή αλάιπζε έρεη 

επίζεο ρξεζηκνπνηεζεί ζηνλ έιεγρν ηεο ζπζρέηηζεο καξκάξηλσλ ζξαπζκάησλ. Έλα 

ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηεο κεζφδνπ απηήο ζε ζρέζε κε άιιεο είλαη ε ρξήζε πνιχ 

κηθξνχ δείγκαηνο, πεξίπνπ 10 mg, πνπ εχθνια παίξλεηαη ρσξίο λα πξνθαιείηαη 

νξαηή θαηαζηξνθή ζην θαιιηηέρλεκα. 

Ζ κέζνδνο ηεο ηζνηνπηθήο αλάιπζεο, είλαη αμηφπηζηε, φηαλ νη ηζνηνπηθέο ηηκέο είλαη 

νκνηφκνξθεο ζ’ φια ηα ηκήκαηα ελφο θαιιηηερλήκαηνο θαη ζ’ φιε ηελ έθηαζε ηνπ 

αληίζηνηρνπ ιαηνκείνπ πξνέιεπζεο ηνπ καξκάξνπ. Γεδνκέλα ηζνηνπηθψλ αλαιχζεσλ 

απφ δείγκαηα ιαηνκείσλ ηεο Μηθξάο Αζίαο, Κπθιάδσλ, Ζπεηξσηηθήο Διιάδνο, 

Καξξάξα Ηηαιίαο θαη Σπλεζίαο έρνπλ δεκνζηεπζεί απφ ηνπο Graigs (1972), Herz θαη 

Wenner (1981), Herz (1987) θ.α., καδί κε ζρεδηαγξάκκαηα ηηκψλ δ18Ο ζε ζπλάξηεζε 

κε ηηκέο δ13C. Έρεη δεκηνπξγεζεί κηα ηξάπεδα πιεξνθνξηψλ γηα κάξκαξα θιαζηθήο 

πεξηφδνπ κε πεξίπνπ 600 αλαιχζεηο απφ 39 ιαηνκεία (Herz, 1987). 
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ηνλ Πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηζνηνπηθψλ αλαιχζεσλ νμπγφλνπ θαη 

άλζξαθα δεηγκάησλ νξηζκέλσλ ιεπθψλ καξκάξσλ (Σζηξακπίδεο, 1996), καδί κε 

πξφζζεηα γεσρεκηθά δεδνκέλα άιισλ εξεπλεηψλ. Τςειέο ηηκέο δ13C (>4ν/νν) ζε 

αζβεζηφιηζνπο θαη κάξκαξα ζεκαίλνπλ νπζηαζηηθά ζπλεηζθνξά αλφξγαλνπ CaCO3, 

ελψ ρακειέο ηηκέο δ13C (<2ν/νν) ζεκαίλνπλ βηνγελή πξνέιεπζε ηνπ CaCO3 (Herz, 

1988). Έηζη, παξαδέρεηαη φηη ην δείγκα ηεο Πάξνπ έρεη αλφξγαλε πξνέιεπζε, ελψ 

ηνπ Τκεηηνχ βηνγελή. Σα ππφινηπα κε ελδηάκεζεο ηηκέο ζεκαίλνπλ κηθηή πξνέιεπζε, 

δειαδή ρεκηθή θαηαβχζηζε θαη βηνγελή ζπζζψξεπζε. Ζ κεγάιε εκηδηαθάλεηα θαη ε 

νκνηφκνξθε πθή ηνπ καξκάξνπ ηεο Πάξνπ εληζρχεη απηή ηελ εξκελεία (Herz, 1988). 

Πίλαθαο. Απμηεθέζιαηα ζζμημπζηώκ ακαθύζεςκ Δθθδκζηώκ θεοηώκ ιανιάνςκ (Σζζναιπίδδξ, 

1996). 

Πξνέιεπζε δ
18

Ο 

(
ν
/νν) 

δ
13

C 

(
ν
/νν) 

87
Sr/

86
Sr

1 
Ca/Sr

2 

Θάζνο 

Τκεηηφο 

Πεληέιε 

Πάξνο 

Νάμνο 

Γνιηαλά 

-3,15 

-3,60 

-8,41 

-3,68 

-5,84 

-1,95 

+3,52 

+1,88 

+2,92 

+5,15 

+2,08 

+2,32 

 

 

0,70830 

0,70757 

0,70832 

0,70783 

 

9,80(4)
3
 

13,85(2) 

9,72(5) 

21,80(4) 

1
απφ Herz (1987 θαη 1988), 

2
απφ Lazzarini et al. (1980), 

3
αξηζκφο δεηγκάησλ. 

ρεηηθά κε ηηο ηηκέο ηζνηφπσλ νμπγφλνπ εκθαλίδνληαη ρακειφηεξεο ζηα δείγκαηα ηεο 

Πεληέιεο θαη Νάμνπ θαη πςειφηεξεο ζηα Γνιηαλά. χκθσλα κε ηνλ Herz (1988) 

πςειφηεξεο ηηκέο δ18Ο εκθαλίδνληαη ζε αζβεζηηηηθά κάξκαξα θαη ρακειφηεξεο ζε 

δνινκηηηθά. Αθφκε, κε αχμεζε ηνπ βαζκνχ κεηακφξθσζεο ησλ αζβεζηφιηζσλ ζε 

κάξκαξα, νη ηηκέο δ18Ο κεηψλνληαη θαη ε κείσζε εμαξηάηαη απφ ην χςνο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο. Έηζη, κπνξνχκε λα παξαδερηνχκε φηη ην κάξκαξν ηεο Πεληέιεο είλαη 

πςειφηεξνπ βαζκνχ κεηακφξθσζεο ησλ αληίζηνηρσλ ηεο Πάξνπ θαη ηνπ Τκεηηνχ. 

ηελ εηθφλα 86 απεηθνλίδνληαη νη πεξηνρέο ηηκψλ ησλ ηζνηνπηθψλ αλαιχζεσλ ηνπ 

άλζξαθα ζε ζπλάξηεζε κε ηηο αληίζηνηρεο ηνπ νμπγφλνπ απφ έμη καξκαξνθφξεο 

πεξηνρέο ηεο Διιάδνο. 



134 

Σ.Ε.Ι. ΠΑΣΡΑ Σμιμα Ανακαίνιςθσ και Αποκατάςταςθσ Κτιρίων 

Ο Herz (1989) απφ ηζνηνπηθέο αλαιχζεηο δεηγκάησλ ησλ θιαζηθψλ ιαηνκείσλ ηεο 

Θάζνπ δηαπίζησζε φηη απηά πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ πεξηνρή ηεο Πνηακηάο κπνξεί 

λα δηαθξηζνχλ απφ ηα αληίζηνηρα ηεο Αιηθήο, αιιά θαη άιισλ πεξηνρψλ ηεο 

Μεζνγείνπ. 

Οη Καινγεξφπνπινο θαη Κίιηαο (1989) απφ ηζνηνπηθέο αλαιχζεηο αλζξαθηθψλ 

πεηξσκάησλ ηεο Οιπκπηάδαο Υαιθηδηθήο ζπκπέξαλαλ φηη νη ηηκέο ησλ ηζνηφπσλ 

νμπγφλνπ δ18Ο θαη άλζξαθα δ13C κεηψλνληαη θαηά ηε κεηάβαζε απφ ηνλ κε 

εμαιινησκέλν αλψηεξν νξίδνληα πξνο ηνλ εμαιινησκέλν πδξνζεξκηθά θαηψηεξν. 

 

Δηθόλα 86  Σζιέξ δ13C ζε ζοκάνηδζδ ιε ηζιέξ δ18O μνζζιέκςκθεοηώκ ιανιάνςκ ηδξ Δθθάδμξ 

(Herz, 1988). 

Οη Kalogeropoulos et al. (1989) πξνζδηφξηζαλ ηα ηζφηνπα νμπγφλνπ θαη άλζξαθα ησλ 

καξκάξσλ ηεο Οιπκπηάδαο Υαιθηδηθήο. Οη ηζνηνπηθέο ηηκέο ηνπ άλζξαθα ήηαλ κεηαμχ 

-3,8 θαη 4,1 ν/νν κε κέζε ηηκή κφιηο κεγαιχηεξε ηνπ 0ν/νν, αληηπξνζσπεχνληαο έηζη 

ζαιάζζηα αλζξαθηθά πεηξψκαηα. Αληίζεηα, νη ηζνηνπηθέο ηηκέο ηνπ νμπγφλνπ ήηαλ 

πςειφηεξεο ζην αλψηεξν ζηξψκα καξκάξνπ θαη ρακειφηεξεο ζην θαηψηεξν πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηελ παξνπζία κεηαιιηθψλ θνηηαζκάησλ. Καηά ηνπο ίδηνπο ζπγγξαθείο 

απηή ε κείσζε νθείιεηαη ζηελ αληαιιαγή νμπγφλνπ απφ πδξνζεξκηθά δηαιχκαηα. 

Οη De Groot et al. (1996) ζπκπέξαλαλ φηη ηα κάξκαξα ησλ πεξηνρψλ Οιπκπηάδαο, 

Αγθίζηξνπ, Παγθαίνπ θαη Θάζνπ παξνπζηάδνπλ θαλνληθέο ηηκέο δ13C ζαιάζζηαο 

πξνέιεπζεο θαη πνηθίιεο ηηκέο δ18Ο. Ζ πιεηνςεθία απηψλ ησλ αλζξαθηθψλ 

πεηξσκάησλ απνηέζεθε ζε ζαιάζζην πεξηβάιινλ. Μεξηθά φκσο κπνξεί λα έρνπλ 

ζρεκαηηζηεί κέζα ζε ζαιάζζην λεξφ θάησ απφ πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Αληαιιαγή 
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νμπγφλνπ θαη άλζξαθα απηψλ ησλ πεηξσκάησλ κε πδξνζεξκηθά δηαιχκαηα ζπλέβεθε 

εθηεηακέλα ζ’ απηέο ηηο πεξηνρέο. Οη ίδηνη ζπγγξαθείο δηαπίζησζαλ φηη δελ ππάξρεη 

έλδεημε γηα θάπνηα ζεκαληηθή παξεκβνιή άλζξαθα νξγαληθήο πξνέιεπζεο.28 

                                                           
28

  Α. Δ. Σζηξακπίδε, Σα Διιεληθά Μάξκαξα θαη  άιια δηαθνζκεηηθά Πεηξψκαηα, εθδ. University Studio Press, 

Θεζ/θε 1996 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
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Δηθόλα 87  Λεοηόξ Πύνβμξ, Αζαεζηόθζεμξ, πναζζκμζπζζηόθζεμξ ηαζ ηεναιζηά. 
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Δηθόλα 88  Δίζμδμξ ανπαίμο ζηαδίμο Οθοιπίαξ, Πςνόθζεμξ. 

 

Δηθόλα 89  πμθή Ανζζημηέθδ (Κμπακόξ Ναμύζδξ). Αζαεζηόθζεμξ. 

 

Δηθόλα 90  Πνόζμρδ ηάθμο Φζθίππμο Β’ (Βενβίκα). Πςνόθζεμξ ηαζ δμθμιίηδξ. 
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Δηθόλα 91  Κεθαθή Αθελάκδνμο (Πέθθα). Πςνόθζεμξ. 

 

Δηθόλα 92  Κεθαθή Αθελάκδνμο (Θάζμξ). Γμθμιίηδξ. 
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Δηθόλα 93  Κμύνμξ Δονςπμύ Κζθηίξ. Πςνόθζεμξ. 

 

Δηθόλα 94  Κμύνμξ Θάζμο. Γμθμιίηδξ. 
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Δηθόλα 95  Ακάβθοθα ειαθήιαηα – Γθοπηά ένβα. 
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Δηθόλα 96  Πθάηεξ επέκδοζδξ. πζζηόθζεμξ Δθεοεενμύπμθδξ. 

 

Δηθόλα 97  Λίεμζ δόιδζδξ (ηεκάνζα). πζζηόθζεμξ Πδθίμο. 

 

Δηθόλα 98  Πθάηεξ δαπέδμο. πζζηόθζεμξ Κανύζημο. 
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Δηθόλα 99  Άιαςκαξ. Μάνιανμ Πεκηέθδξ. 

 

Δηθόλα 100  Λίεμζ δόιδζδξ. ηαπζηζανζζηόξ αζαεζηόθζεμξ Κανκεγαίζηςκ. 
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Δηθόλα 101  Μεζαζςκζηή Ρόδμξ. Πανάθζα πεηνώιαηα. 

 

Δηθόλα 102  Φδθζδςηά από αζαεζημθζεζηέξ ηνμηάθεξ ηαζ ηίμκεξ από πςνόθζεμ (Ανπαία 

Πέθθα). 

 

Δηθόλα 103  Λαημιείμ δμθμιίηδ. Νζηήζζακδ Κααάθαξ. 
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