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Πξόινγνο – Δπραξηζηίεο 

Ζ παξνύζα εξγαζία εθπνλήζεθε γηα ην Σερλνινγηθό Δθπαηδεπηηθό 

Ίδξπκα Πάηξαο θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ην ηκήκα Οπηηθήο θαη Οπηνκεηξίαο ηεο 

ρνιήο Δπαγγεικάησλ Τγείαο θαη Πξόλνηαο.  

ηελ εξγαζία απηή παξνπζηάδνληαη ηα δηάθνξα είδε ηειεζθνπίσλ, ηα 

νπνία δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηελ πεξηνρή ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο 

πνπ εμεηάδνπλ, ν ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη ε ζπκβνιή ηνπο ζηελ 

αζηξνλνκηθή έξεπλα. ηόρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα αλαδείμεη ηε πξνζθνξά ηεο 

επηζηήκεο ηεο νπηηθήο ζηελ αικαηώδε αλάπηπμε πνπ γλώξηζε ν ηνκέαο ηεο 

αζηξνλνκίαο, από ηελ επνρή ηνπ Γαιηιαίνπ έσο ηεο κέξεο καο. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ επνπηεύνληα θαζεγεηή κνπ Γξ. 

Αλαζηάζην Καηεινύδν, ν νπνίνο ππνζηήξημε ηελ πξνζπάζεηά κνπ θαζ’ όιε ηε 

δηάξθεηά ηεο. 
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Πεξίιεςε 

 Ζ επηζηήκε ηεο Οπηηθήο έρεη ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ αλάπηπμε ηεο 

Αζηξνλνκηθήο επηζηήκεο, ε νπνία κε ηελ αικαηώδε πξόνδν πνπ έρεη ζεκεηώζεη 

έρεη απμήζεη ηηο γλώζεηο ησλ αλζξώπσλ γηα ην ζύκπαλ ζε ηεξάζηην βαζκό. Γηα 

ηνπο αξραίνπο πνιηηηζκνύο, ην ηειεζθόπην ηνπ Γαιηιαίνπ ζα απνηεινύζε 

ζίγνπξα κεγάιε θαηλνηνκία. Από ηελ επνρή ηνπ Γαιηιαίνπ κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 

20
νπ

 αηώλα είρε ζεκεησζεί κεγάιε αλάπηπμε ζηνλ ηνκέα ηεο αζηξνλνκίαο. Σν 

κεγάιν άικα όκσο έγηλε κεηά ην ηέινο ηνπ 2
νπ

 παγθνζκίνπ πνιέκνπ. Νέεο 

επαλαζηαηηθέο ηερλνινγίεο ππεξλίθεζαλ ηνπο πεξηνξηζκνύο ηεο γήηλεο 

αηκόζθαηξαο θαη ζπλέιιεμαλ δεδνκέλα πςειήο αθξίβεηαο από όιν ην θάζκα 

ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο. 

 Ζ εξγαζία απαξηίδεηαη από έμη θεθάιαηα θαη αζρνιείηαη κε ηελ 

παξνπζίαζε ησλ ηύπσλ ησλ ηειεζθνπίσλ θαη ησλ λέσλ ηερλνινγηώλ, πνπ 

άιιαμαλ ηα δεδνκέλα ζηελ παξαηήξεζε ησλ αζηξνλνκηθώλ θαηλνκέλσλ. ην 

πξώην θεθάιαην γίλεηαη γεληθή αλαθνξά ζηελ αζηξνλνκηθή επηζηήκε θαη ζηνπο 

ηνκείο πνπ ηελ απαξηίδνπλ, θαζώο θαη εθηεηακέλε ηζηνξηθή αλαδξνκή. 

Σν δεύηεξν θεθάιαην αζρνιείηαη κε ηελ πξηζκαηηθή δηόπηξα (θηάιηα), ε 

νπνία απνηειεί αλαπόζπαζην θνκκάηη ηεο νπηηθήο θαη ηεο αζηξνλνκίαο. 

Σν ηξίην θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηα νπηηθνύ ηύπνπ ηειεζθόπηα θαη είλαη 

θαη ην πην εθηελέο, δεδνκέλνπ όηη γηα αξθεηνύο αηώλεο ν κνλαδηθόο θιάδνο ηεο 

αζηξνλνκίαο ήηαλ ν νπηηθόο. 

ην ηέηαξην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζην ξαδηνηειεζθόπην. Ζ 

ξαδηναζηξνλνκία είλαη ν αξραηόηεξνο από ηνπο λένπο θιάδνπο ηεο αζηξνλνκίαο 

πνπ αλαπηύρζεθαλ ηνλ 20
ν
 αηώλα. 

Σν πέκπην θεθάιαην αζρνιείηαη κε ηα ηειεζθόπηα ππέξπζξνπ ηύπνπ. Οη 

ππέξπζξεο αζηξνλνκηθέο παξαηεξήζεηο δηεμάγνληαη κόλν θαηά έλα κηθξό κέξνο 

από επίγεηα ηειεζθόπηα, εμαηηίαο ηεο αδηαθάλεηαο πνπ παξνπζηάδεη ε γήηλε 

αηκόζθαηξα ζε απηό ην κήθνο θύκαηνο θαη ε νπνία νθείιεηαη ζηνπο πδξαηκνύο 

θαη ζην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ ππάξρνπλ ζε απηή. 

Σν έθην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηα ηειεζθόπηα αθηηλώλ Υ 

θαη γ. Ζ έξεπλα ζε απηό ηνλ θιάδν ηεο αζηξνλνκίαο δηεμάγεηαη κόλν από ην 

δηάζηεκα, θαζώο ε γήηλε αηκόζθαηξα παξνπζηάδεη πιήξε αδηαθάλεηα ζε απηά 

ηα κήθε θύκαηνο. 
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Abstract 

The science of Optics has contributed significantly in the growth of 

astronomical science, which made huge progress and increased people’s 

knowledge about the Universe. Since the Galilean Telescope and up to the 

beginning of the 20
th

 century the sector of astronomy made remarkable growth. 

However, the big jump was made after the end of the World War 2. New 

revolutionary technologies overcame the earth’s restrictions and collected high 

precision data through all the electromagnetic spectrum. 

This thesis is consisted of six chapters and it deals with the presentation of 

telescope types and new technologies that changed people’s way to observe 

astronomical phenomena. The first chapter refers to the astronomical science in 

general and the sectors that constitute it, as well as extensive historical 

retrospection. 

The second chapter deals with the prismatic binoculars, which is an 

integral piece of Optics and Astronomy. 

The third chapter is an extensive report in the optical telescope, since it 

was for centuries the only tool of astronomy. 

The fourth chapter describes the radio telescope. Radio astronomy is the 

oldest of the new fields of astronomy that were developed during the 20
th

 

century. 

The fifth chapter deals with infrared telescopes. Only a small percentage 

of the infrared observations is carried out by ground telescopes, due to the 

earth’s atmospheric opacity in these wavelengths, which is a result of water 

vapors and carbon dioxide. 

The sixth and last chapter presents the X- ray and gamma ray telescopes. 

Research in this field of astronomy, is carried out only by space observatories, 

due to the total earth’s atmospheric opacity in these wavelengths. 
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Δηζαγσγή 

 Από ηόηε πνπ ν Γαιηιαίνο έζηξεςε ην πξώην ηειεζθόπην ζηνλ νπξαλό, ε 

αλάπηπμε πνπ έρεη γλσξίζεη ε επηζηήκε ηεο αζηξνλνκίαο είλαη πνιύ κεγάιε. ε 

απηή ηελ εξγαζία ζα ηνληζηεί ε ζπκβνιή ηεο επηζηήκεο ηεο Οπηηθήο ζηελ 

εμέιημε ηεο αζηξνλνκίαο. Λακβάλνληαο σο δεδνκέλν πσο ν κνλαδηθόο θιάδνο 

ηεο αζηξνλνκίαο ήηαλ γηα αηώλεο ν νπηηθόο, δελ κπνξεί παξά λα απνηέιεζε ηε 

βάζε γηα ηελ εκθάληζε θαη ηελ εμέιημε θαη όισλ ησλ λεόηεξσλ θιάδσλ. 

 Ζ παξνύζα εξγαζία δηαξζξώλεηαη από έμη θεθάιαηα, ζε θαζέλα από ηα 

νπνία πεξηγξάθνληαη νη δηάθνξνη θιάδνη ηεο αζηξνλνκηθήο επηζηήκεο θαη είλαη 

ηνπνζεηεκέλνη κε ρξνλνινγηθή ζεηξά, από ηνλ αξραηόηεξν ζην λεόηεξν. 

 Σν ζπγθεθξηκέλν ζέκα απνηειεί ζεκείν αλαθνξάο γηα ηελ επηζηήκε ηεο 

Οπηηθήο, θαζώο κε βάζε απηή έρνπλ βειηησζεί ζεκαληηθά νη γλώζεηο ηνπ 

αλζξσπίλνπ είδνπο γηα ην ζύκπαλ, γηα ηα θαηλόκελα πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζε 

απηό θαη γηα ην ξόιν πνπ απηά δηαδξακαηίδνπλ ζηελ θαζεκεξηλόηεηά καο. 
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Κεθάιαην 1. Δηζαγσγή ζηελ Αζηξνλνκία 

1.1 Γεληθά 

Ζ αζηξνλνκία είλαη ε θπζηθή επηζηήκε πνπ εξεπλά θαη εμεηάδεη ηα 

νπξάληα αληηθείκελα (όπσο αζηέξηα, πιαλήηεο, θνκήηεο, λεθειώκαηα, αζηξηθά 

ζκήλε θαη γαιαμίεο) θαη ηα θαηλόκελα πνπ ιακβάλνπλ ρώξα έμσ από ηε γήηλε 

αηκόζθαηξα (όπσο ηελ θνζκηθή ή κηθξνθπκαηηθή αθηηλνβνιία ππνβάζξνπ). 

Αζρνιείηαη κε ηελ εμέιημε, ηε θπζηθή, ηε ρεκεία, ηε κεηεσξνινγία, ηε θίλεζε 

ησλ νπξάλησλ ζσκάησλ, θαζώο θαη κε ην ζρεκαηηζκό θαη ηελ εμέιημε ηνπ 

ζύκπαληνο. 

Ζ αζηξνλνκία είλαη κία από ηηο αξραηόηεξεο επηζηήκεο. Πξντζηνξηθνί 

πνιηηηζκνί άθεζαλ σο θιεξνλνκηά αζηξνλνκηθά ηερλνπξγήκαηα, όπσο ηηο 

Αηγππηηαθέο ππξακίδεο θαη ην Stonehenge. Νεόηεξνη πνιηηηζκνί, όπσο νη 

Βαβπιώληνη, νη Έιιελεο, νη Κηλέδνη, νη Ηλδνί θαη νη Μάγηα παξαηεξνύζαλ 

κεζνδηθά ηνλ νπξαλό θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λύρηαο. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 20
νπ

 αηώλα, ν ηνκέαο ηεο επαγγεικαηηθήο 

αζηξνλνκίαο ρσξίδεηαη ζηνλ παξαηεξεζηαθό θαη ηνλ ζεσξεηηθό θιάδν. Ζ 

παξαηεξεζηαθή αζηξνλνκία επηθεληξώλεηαη ζηελ απόθηεζε δεδνκέλσλ από ηηο 

παξαηεξήζεηο ησλ νπξάλησλ αληηθεηκέλσλ, ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα αλαιύνληαη 

κε ηηο βαζηθέο αξρέο ηεο θπζηθήο. Ζ ζεσξεηηθή αζηξνλνκία είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλε πξνο ηελ αλάπηπμε ησλ ειεθηξνληθώλ ή αλαιπηηθώλ 

κνληέισλ γηα λα πεξηγξάςεη αζηξνλνκηθά αληηθείκελα θαη θαηλόκελα. Οη δύν 

ηνκείο ζπκπιεξώλνπλ ν έλαο ηνλ άιινλ, κε ηε ζεσξεηηθή αζηξνλνκία λα 

επηδηώθεη λα εμεγήζεη ηα παξαηεξεζηαθά απνηειέζκαηα, ελώ ε παξαηεξεζηαθή 

αζηξνλνκία κε ηε ζεηξά ηεο επηβεβαηώλεη ηα ζεσξεηηθά κνληέια. 

Ζ αζηξνλνκία είλαη κία από ηε ιίγεο επηζηήκεο, πνπ νη εξαζηηέρλεο έρνπλ 

δηαδξακαηίζεη ζεκαληηθό ξόιν ζηελ αλάπηπμή ηεο. Οη εξαζηηέρλεο αζηξνλόκνη 

έρνπλ ζπκβάιιεη ζε πνιιέο ζεκαληηθέο αζηξνλνκηθέο αλαθαιύςεηο θαη 

εμαθνινπζνύλ λα έρνπλ ελεξγό ξόιν, θπξίσο ζηελ παξαηήξεζε παξνδηθώλ 

θαηλνκέλσλ. 

1.2 Παξαηεξεζηαθή αζηξνλνκία 

ηελ αζηξνλνκία, ε θύξηα πεγή πιεξνθνξηώλ γηα ηα νπξάληα ζώκαηα θαη 

άιια αληηθείκελα, είλαη ην νξαηό θσο ή γεληθόηεξα ε ειεθηξνκαγλεηηθή 

αθηηλνβνιία. Ζ παξαηεξεζηαθή αζηξνλνκία δηαηξείηαη ζε ππνθαηεγνξίεο, 

ζύκθσλα κε ηελ παξαηεξεζείζα  πεξηνρή ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο. 

Μεξηθά κέξε ηνπ θάζκαηνο κπνξνύλ λα παξαηεξεζνύλ από ηελ επηθάλεηα ηεο 

Γεο, ελώ άιια είλαη παξαηεξήζηκα είηε από κεγάια πςόκεηξα είηε από ην 

δηάζηεκα.   



3 
 

1.2.1 Ραδηναζηξνλνκία 

Ζ Ραδηναζηξνλνκία κειεηά αθηηλνβνιίεο κε κήθε θύκαηνο κεγαιύηεξα 

από έλα πεξίπνπ ρηιηνζηό θαη καο επηηξέπεη λα παξαηεξήζνπκε αληηθείκελα πνπ 

δελ είλαη αληρλεύζηκα κε ηελ νπηηθή αζηξνλνκία (NASA, 2010). 

Ζ ξαδηναζηξνλνκία δηαθέξεη από ηηο πεξηζζόηεξεο άιιεο κνξθέο 

παξαηεξεζηαθήο αζηξνλνκίαο, δηόηη ηα παξαηεξνύκελα ξαδηνθύκαηα κπνξνύκε 

λα ηα ρεηξηζηνύκε  σο θύκαηα θαη όρη σο δηαθξηηά θσηόληα. Ωο εθ ηνύηνπ, είλαη 

ζρεηηθά πην εύθνιν λα κεηξεζνύλ ηόζν ην πιάηνο όζν θαη ε θάζε ησλ 

ξαδηνθπκάησλ, πξάγκα ην νπνίν είλαη δπζθνιόηεξν λα γίλεη ζε κηθξόηεξα κήθε 

θύκαηνο (Cox, 2000). 

Ζ αξρηθή αλίρλεπζε ξαδηνθπκάησλ από έλα αζηξνλνκηθό αληηθείκελν 

έγηλε ζηε δεθαεηία ηνπ 1930, όηαλ ν Karl Jansky παξαηήξεζε ηελ αθηηλνβνιία 

πνπ πξνέξρεηαη από ην Γαιαμία καο. 

Ζ ξαδηναζηξνλνκία έρεη ζπκβάιιεη ζηελ αύμεζε ησλ αζηξνλνκηθώλ 

γλώζεσλ, ηδίσο κε ηελ αλαθάιπςε λέσλ αληηθείκελσλ, όπσο ηα πάιζαξ, ηα 

θβάδαξ θαη νη ξαδηνγαιαμίεο. Σα ελ ιόγσ αληηθείκελα απνηεινύλ κεξηθέο από 

ηηο πην αθξαίεο θαη ελεξγεηηθέο δηεξγαζίεο ζην ζύκπαλ. 

Δπίζεο, κε ηε βνήζεηα ηεο ξαδηναζηξνλνκίαο αληρλεύζεθε θαη ε θνζκηθή 

αθηηλνβνιία ππνβάζξνπ, ε νπνία κάιηζηα απνηειεί αδηάζεηζην ζηνηρείν 

επηβεβαίσζεο ηεο ζεσξίαο ηεο Μεγάιεο Έθξεμεο (Big Bang). 

1.2.2 Τπέξπζξε Αζηξνλνκία 

Ζ ππέξπζξε αζηξνλνκία αζρνιείηαη κε ηελ αλίρλεπζε θαη ηελ αλάιπζε 

ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο (κήθε θύκαηνο κεγαιύηεξα από ην θόθθηλν θσο). 

Με εμαίξεζε ηα κήθε θύκαηνο θνληά ζην νξαηό θσο, ε ππέξπζξε αθηηλνβνιία 

ζε κεγάιν βαζκό απνξξνθάηαη από ηελ αηκόζθαηξα, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο 

παξάγεη ζεκαληηθέο ππέξπζξεο εθπνκπέο. 

πλεπώο, ηα ππέξπζξα παξαηεξεηήξηα ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη είηε ζε 

μεξά ζεκεία κε κεγάιν πςόκεηξν, είηε ζην δηάζηεκα. Σν θάζκα ππεξύζξνπ 

είλαη ρξήζηκν γηα ηε κειέηε αληηθεηκέλσλ πνπ βξίζθνληαη ζε πνιύ ρακειή 

ζεξκνθξαζία θαη αδπλαηνύλ λα αθηηλνβνιήζνπλ νξαηό θσο, όπσο νη πιαλήηεο 

θαη νη πεξηαζηξηθνί δίζθνη (circumstellar disks). 

Μεγαιύηεξα ππέξπζξα κήθε θύκαηνο, κπνξνύλ λα δηεηζδύνπλ ζε 

ζύλλεθα ζθόλεο πνπ εκπνδίδνπλ ην νξαηό θσο, επηηξέπνληαο έηζη ηελ 

παξαηήξεζε λέσλ αζηέξσλ ζε κνξηαθά λέθε θαη γαιαμηαθνύο ππξήλεο (ESA, 

2003). Μεξηθά κόξηα αθηηλνβνινύλ έληνλα ζην ππέξπζξν, γεγνλόο πνπ ηα 

θαζηζηά πνιύ ρξήζηκα ζηε κειέηε ηεο ρεκείαο ηνπ δηαζηήκαηνο, όπσο ζηελ 

αλίρλεπζε λεξνύ. 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Karl_Jansky&action=edit&redlink=1
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1.2.3 Οπηηθή Αζηξνλνκία 

Ζ νπηηθή αζηξνλνκία ή αζηξνλνκία νξαηνύ θσηόο, είλαη ε αξραηόηεξε 

κνξθή αζηξνλνκίαο (Moore, 1997). Αξρηθά, νη εηθόλεο ηνπ νπξαλνύ 

ζρεδηάδνληαλ κε ην ρέξη, ελώ ζηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 θαη ζηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηώλα ε 

απνηύπσζε ησλ εηθόλσλ άξρηζε λα γίλεηαη κε ηε ρξήζε θσηνγξαθηθνύ 

εμνπιηζκνύ. 

ηηο κέξεο καο, γηα ηελ απνηύπσζε ησλ εηθόλσλ ρξεζηκνπνηνύληαη 

ςεθηαθνί αληρλεπηέο ζπδεπγκέλνπ θνξηίνπ (Charge Coupled Devices – CCD). 

Παξόιν πνπ ην κήθνο θύκαηνο ηνπ νξαηνύ θσηόο θπκαίλεηαη κεηαμύ 400 nm 

θαη 700 nm, νη ίδηνη αληρλεπηέο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ παξαηήξεζε 

αθηηλνβνιηώλ κε κήθε θύκαηνο θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ ππεξηώδνπο ή ηνπ 

ππεξύζξνπ. 

1.2.4 Τπεξηώδεο Αζηξνλνκία 

Ζ ππεξηώδεο αζηξνλνκία ρξεζηκνπνηείηαη γηα παξαηεξήζεηο ζε ππεξηώδε 

κήθε θύκαηνο, πνπ θπκαίλνληαη κεηαμύ 10 nm θαη 320 nm (Cox, 2000). Σν θσο 

ζε απηά ηα κήθε θύκαηνο απνξξνθάηαη από ηελ αηκόζθαηξα ηεο γεο, έηζη νη 

παξαηεξήζεηο πξέπεη λα εθηεινύληαη από ηελ αλώηεξε αηκόζθαηξα ή ην 

δηάζηεκα. 

Ζ ππεξηώδεο αζηξνλνκία είλαη ε θαηαιιειόηεξε γηα ηε κειέηε ηεο 

ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο θαη ησλ θαζκαηηθώλ γξακκώλ εθπνκπήο από ηνπο 

θπαλνύο γίγαληεο, νη νπνίνη είλαη αζηέξεο κε θαζκαηηθό ηύπν Ο ή Β (OB stars). 

Οη θπαλνί γίγαληεο είλαη εμαηξεηηθά ιακπξνί θαη ε επηθαλεηαθή ηνπο 

ζεξκνθξαζία είλαη αξθεηά πςειή (>20.000 Κ), ώζηε ζεκαληηθό ηκήκα ηεο 

αθηηλνβνινύκελεο ελέξγεηαο λα εθπέκπεηαη σο ππεξηώδεο θσο, αόξαην ζην 

αλζξώπηλν κάηη. 

Άιια ζώκαηα πνπ παξαηεξνύληαη ζην ππεξηώδεο θσο, πεξηιακβάλνπλ 

πιαλεηηθά λεθειώκαηα, ππνιείκκαηα ππεξθαηλνθαλώλ αζηέξσλ (supernova) 

θαη ελεξγνύο γαιαμηαθνύο ππξήλεο (Cox, 2000). 

Ωζηόζν, επεηδή ην ππεξηώδεο θσο απνξξνθάηαη εύθνια από ηελ 

ελδναζηξηθή ζθόλε (interstellar dust), απαηηείηαη θαηάιιειε πξνζαξκνγή ησλ 

ππεξησδώλ κεηξήζεσλ. 

1.2.5 Αζηξνλνκία αθηηλώλ Υ 

Ζ αζηξνλνκία αθηηλώλ Υ είλαη ε κειέηε αζηξνλνκηθώλ αληηθεηκέλσλ ζε 

κήθε θύκαηνο αθηηλώλ Υ πνπ θπκαίλνληαη κεηαμύ 0.01 nm θαη 10 nm. Σα 

αληηθείκελα απηά εθπέκπνπλ ηελ αθηηλνβνιία αθηηλώλ Υ σο αθηηλνβνιία 

ζύγρξνηξνλ (synchrotron emission), θαηά ηελ νπνία ξειαηηβίζηηθα ζσκαηίδηα 

πνπ θηλνύληαη κέζα ζε καγλεηηθό πεδίν ράλνπλ ελέξγεηα κε εθπνκπή 

αθηηλνβνιίαο.    
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Γεδνκέλνπ όηη νη αθηίλεο Υ απνξξνθώληαη από ηελ αηκόζθαηξα ηεο γεο, 

όιεο νη παξαηεξήζεηο απηνύ ηνπ ηύπνπ ζα πξέπεη λα γίλνληαη από ππξαύινπο, 

δηαζηεκόπινηα ή αεξόζηαηα κεγάινπ πςνκέηξνπ, ηα νπνία απειεπζεξώλνληαη 

ζηε ζηξαηόζθαηξα θαη κπνξνύλ λα θηάζνπλ έσο θαη ηα 120.000 πόδηα (37 km) 

ύςνο. 

Αμηνζεκείσηεο πεγέο αθηηλώλ Υ απνηεινύλ νη δπαδηθνί αζηέξεο αθηηλώλ 

X (X-ray binaries), νη αζηέξεο λεηξνλίσλ (pulsars), ηα ππνιείκκαηα 

ππεξθαηλνθαλώλ αζηέξσλ (supernova remnants), νη ειιεηπηηθνί γαιαμίεο, ηα 

ζκήλε γαιαμηώλ θαη νη ελεξγνί γαιαμηαθνί ππξήλεο (AGN, Active Galactic 

Nuclei) (Cox, 2000). 

ύκθσλα κε ηε NASA, νη αθηίλεο Υ παξαηεξήζεθαλ θαη ηεθκεξηώζεθαλ 

γηα πξώηε θνξά ην 1895 από ην Wilhelm Conrad Röntgen, έλα Γεξκαλό 

επηζηήκνλα ν νπνίνο ηηο βξήθε ηπραία θαηά ηε δηάξθεηα ελόο πεηξάκαηνο κε 

ζσιήλεο θελνύ (vacuum tubes). 

Μέζσ κίαο ζεηξάο πεηξακάησλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο πεξίθεκεο 

αθηηλνγξαθίαο ηνπ ρεξηνύ ηεο ζπδύγνπ ηνπ 

θνξώληαο ην γακήιην δαθηπιίδη ηεο (Δηθόλα 1), ν 

Röntgen ήηαλ ζε ζέζε λα δηαηππώζεη ηελ αξρή ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο αθηηλνβνιίαο. Σν «Υ», ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα, απνηειεί δείγκα ηεο 

αληθαλόηεηαο ηνπ Γεξκαλνύ λα πξνζδηνξίζεη 

αθξηβώο πνηνο ηύπνο αθηηλνβνιίαο ήηαλ. 

 

Δπηπιένλ, αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλόο, 

όηη ζε κεξηθέο γεξκαλόθσλεο ρώξεο νη 

αθηηλνγξαθίεο απνθαινύληαη αθόκα σο αθηίλεο Röntgen, πξνο ηηκήλ ηνπ 

αλζξώπνπ πνπ ηηο αλαθάιπςε. 

1.2.6 Αζηξνλνκία αθηηλώλ γ 

Ζ αζηξνλνκία αθηηλώλ γ είλαη ε κειέηε ησλ αζηξνλνκηθώλ αληηθεηκέλσλ 

ζηα κηθξόηεξα κήθε θύκαηνο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο (<10 pm). Οη 

αθηίλεο γ κπνξνύλ λα παξαηεξεζνύλ άκεζα από δνξπθόξνπο, όπσο ην 

παξαηεξεηήξην αθηηλώλ γ Compton, ή από εμεηδηθεπκέλα ηειεζθόπηα, 

απνθαινύκελα αηκνζθαηξηθά ηειεζθόπηα Cherenkov (Cox, 2000). Σα 

ηειεζθόπηα απηά είλαη ηθαλά λα αληρλεύνπλ ηελ αθηηλνβνιία Cherenkov, ε 

νπνία εκθαλίδεηαη όηαλ έλα θνξηηζκέλν ζσκαηίδην θηλείηαη κέζα ζηελ ύιε πην 

γξήγνξα από ην θσο. Απηό ην θαηλόκελν είλαη ην νπηηθό αληίζηνηρν ηνπ 

αθνπζηηθνύ θξόηνπ, πνπ δεκηνπξγείηαη γηα παξάδεηγκα, όηαλ έλα αεξνζθάθνο 

ζπάεη ην θξάγκα ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ήρνπ θαη θηλείηαη γξεγνξόηεξα από απηόλ.  

Δηθόλα 1 
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Σα ηειεζθόπηα απηά, ζηελ πξαγκαηηθόηεηα, δελ αληρλεύνπλ ηηο αθηίλεο γ 

άκεζα, αιιά αληρλεύνπλ ηηο ιάκςεηο ηνπ νξαηνύ θσηόο πνπ δεκηνπξγνύληαη, 

όηαλ νη αθηίλεο γ απνξξνθώληαη από ηελ αηκόζθαηξα ηεο Γεο. 

Οη πεξηζζόηεξεο πεγέο αθηηλώλ γ, είλαη νπζηαζηηθά εθξήμεηο 

αληηθεηκέλσλ, νη νπνίεο παξάγνπλ αθηηλνβνιία γ από κεξηθά ρηιηνζηά ηνπ 

δεπηεξνιέπηνπ έσο κεξηθέο ρηιηάδεο δεπηεξόιεπηα πξνηνύ εμαζζελίζνπλ. Μόλν 

ην 10% ησλ πεγώλ αθηηλνβνιίαο γ είλαη κε παξνδηθέο. Απηέο νη κόληκεο πεγέο 

πεξηιακβάλνπλ αζηέξεο λεηξνλίσλ θαη ελεξγνύο γαιαμηαθνύο ππξήλεο (Cox, 

2000). 

1.3 Ηζηνξηθή Αλαδξνκή 

Οη αξραίνη πνιηηηζκνί ηαύηηδαλ ηα νπξάληα αληηθείκελα κε ζενύο θαη 

πλεύκαηα θαη ζπζρέηηδαλ ηηο θηλήζεηο ηνπο κε θαηλόκελα, όπσο ε βξνρή, ε 

μεξαζία, νη επνρέο θαη νη παιίξξνηεο (Krupp, 2003). Πηζηεύεηαη, όηη νη πξώηνη 

«επαγγεικαηίεο» αζηξνλόκνη ήηαλ ηεξείο θαη ε αληίιεςε πνπ είραλ γηα ηνπο 

«νπξαλνύο» ήηαλ ζεόζηαιηε. Αξραίεο θαηαζθεπέο κε πηζαλέο αζηξνλνκηθέο 

επζπγξακκίζεηο (όπσο ην Stonehenge), πηζαλόηαηα είραλ θαη αζηξνλνκηθό αιιά 

θαη ζξεζθεπηηθό ραξαθηήξα. 

Σα εκεξνιόγηα ήηαλ θαηαζθεπαζκέλα κε βάζε ηνλ ήιην θαη ηε ζειήλε 

(κεηξώληαο εκέξα, κήλα θαη ρξόλν) θαη είραλ κεγάιε ζεκαζία γηα αγξνηηθνύο 

πνιηηηζκνύο, γηα ηνπο νπνίνπο ε θαιή ζπγθνκηδή είρε άκεζε ζρέζε κε ηελ 

θαηάιιειε επνρή ζπνξάο. Σν πην θνηλό ζύγρξνλν εκεξνιόγην είλαη βαζηζκέλν 

ζην Ρσκατθό εκεξνιόγην, ην νπνίν ρώξηδε ην ρξόλν ζε δώδεθα κήλεο κε 30 θαη 

31 κέξεο ν θαζέλαο ελαιιάμ. Σν 46 π.Υ. ν Ηνύιηνο Καίζαξαο πηνζέηεζε έλα 

εκεξνιόγην απνηεινύκελν από 365 θαη ¼ εκέξεο, ην νπνίν είρε πξνηαζεί από 

ηνλ αξραίν Έιιελα αζηξνλόκν Κάιιηππν ηνλ 4
ν
 αηώλα π.Υ. 

Λόγσ ηνπ όηη θάζε έηνο δηαξθεί πεξίπνπ 6 ώξεο παξαπάλσ από 365 

εκέξεο, δειαδή ¼ ηεο εκέξαο, θάζε ηέζζεξα έηε δεκηνπξγείηαη έλα ζθάικα ηεο 

ηάμεσο ηεο κίαο πιήξνπο εκέξαο. Έηζη έρεη θαζηεξσζεί θάζε ηέζζεξα ρξόληα ην 

δίζεθην έηνο, ζην νπνίν πξνζκεηξάκε κία παξαπάλσ εκέξα γηα ηε δηόξζσζε 

απηνύ ηνπ ζθάικαηνο. 

1.3.1 Αξραία Διιεληθή θαη Διιεληζηηθή Αζηξνλνκία 

Οη Αξραίνη Έιιελεο αλέπηπμαλ ηελ αζηξνλνκία, ηελ νπνία 

αληηκεηώπηζαλ σο θιάδν ησλ καζεκαηηθώλ, ζε έλα ηδηαίηεξα εμειηγκέλν 

επίπεδν. Σα πξώηα γεσκεηξηθά, ηξηζδηάζηαηα πξόηππα γηα ηελ εμήγεζε ηεο 

θίλεζεο ησλ πιαλεηώλ αλαπηύρζεθαλ ηνλ 4
ν
 αηώλα π.Υ. από ηνλ Δύδνμν ηνλ 

Κλίδην θαη ηνλ Κάιιηπν ηνλ Κπδηθελό. Σα πξόηππά ηνπο βαζίζηεθαλ ζε 

νκόθεληξεο ζθαίξεο θεληξνζεηεκέλεο πάλσ ζηε Γε. Ο λεόηεξνο Ζξαθιείδεο ν 
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Πνληηθόο δηαηύπσζε ηελ άπνςε πσο ε γε πεξηζηξέθεηαη γύξσ από ηνλ άμνλά 

ηεο. 

Μία δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε ζηα νπξάληα θαηλόκελα πηνζεηήζεθε από 

ηνπο θπζηθνύο θηινζόθνπο Πιάησλα θαη Αξηζηνηέιε, νη νπνίνη δελ 

αζρνιήζεθαλ κε ηελ αλάπηπμε καζεκαηηθώλ πξνγλσζηηθώλ πξνηύπσλ, αιιά κε 

ηε δηαηύπσζε κηαο εμήγεζεο γηα ηνπο ιόγνπο γηα ηνπο νπνίνπο θηλείηαη ην 

ζύκπαλ. ην έξγν ηνπ «Σιμαίορ», ν Πιάησλαο πεξηέγξαςε ην ζύκπαλ σο 

ζθαηξηθό ζώκα δηαηξεκέλν ζε θύθινπο, πνπ θέξεη ηνπο πιαλήηεο θαη 

θπβεξλάηαη από κία «παγθόζκηα ςπρή». Ο Αξηζηνηέιεο, ν νπνίνο 

επεμεξγάζηεθε ην καζεκαηηθό πξόηππν ηνπ Δύδνμνπ, δηαηύπσζε, πσο ην 

ζύκπαλ απνηειείηαη από έλα πνιύπινθν ζύζηεκα νκόθεληξσλ ζθαηξώλ, ησλ 

νπνίσλ νη πεξηζηξνθηθέο θηλήζεηο είλαη έηζη ζπλδπαζκέλεο, ώζηε λα θέξνπλ 

ηνπο πιαλήηεο γύξσ από ηε Γε. Απηό ην θνζκνινγηθό κνληέιν επηθξάηεζε κε 

δηάθνξεο παξαιιαγέο κέρξη θαη ηνλ 16
ν
 αηώλα κ.Υ. 

Ζ ειιεληθή γεσκεηξηθή αζηξνλνκία ζπλέρηζε λα αλαπηύζζεηαη καθξηά 

από ην πξόηππν ησλ νκόθεληξσλ ζθαηξώλ, γηα λα δηαηππώζεη πην ζύλζεηα 

πξόηππα, ζύκθσλα κε ηα νπνία έλαο έθθεληξνο θύθινο θέξεη γύξσ ηνπ έλα 

κηθξόηεξν θύθιν, πνπ νλνκάδεηαη επίθπθινο, ν νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ θέξεη 

γύξσ ηνπ έλα πιαλήηε (Δηθόλα 2). 

 

Δηθόλα 2 

Σν πξώην πξόηππν ηέηνηνπ ηύπνπ πηζηώλεηαη ζηνλ Απνιιώλην ηνλ 

Πεξγαίν, ελώ ην αλέπηπμε πεξαηηέξσ ν Ίππαξρνο ν Ρόδηνο θαηά ην 2
ν
 αηώλα 

π.Υ. Ο Ίππαξρνο ζπλεηζέθεξε επηπιένλ ζηελ αζηξνλνκία, κεηξώληαο γηα πξώηε 

θνξά ηε κεηάπησζε ηεο Γεο θαη ζπληάζζνληαο ηνλ πξώην αζηξηθό θαηάινγν 

ζηνλ νπνίν κάιηζηα δηαηύπσζε θαη ηελ έλλνηα ηνπ θαηλόκελνπ κεγέζνπο 

(apparent magnitude) πνπ ρξεζηκνπνηνύκε έσο ζήκεξα. ύκθσλα κε ηνλ 

Ίππαξρν, ην θαηλόκελν κέγεζνο είλαη ν αξηζκόο πνπ θαζνξίδεη πόζν ιακπξό 

είλαη έλα νπξάλην ζώκα, όπσο απηό θαίλεηαη από ηε Γε. ζν πην ιακπξό είλαη 

έλα ζώκα, ηόζν κηθξόηεξε είλαη ε αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ κεγέζνπο ηνπ. 

Ζ κειέηε ηεο αζηξνλνκίαο από ηνπο Αξραίνπο Έιιελεο δελ πεξηνξίζηεθε 

κόλν ζηα ζύλνξα ηεο Διιάδαο, αιιά αλαπηύρζεθε πεξαηηέξσ θαηά ηνλ 3
ν
 θαη 2

ν
 

αηώλα π.Υ. ζηα Διιεληζηηθά θξάηε θαη ηδηαίηεξα ζηελ Αιεμάλδξεηα. Σνλ 3
ν
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αηώλα π.Υ. ν Αξίζηαξρνο ν άκηνο ήηαλ ν πξώηνο πνπ έγξαςε γηα ην 

ειηνθεληξηθό ζύζηεκα, δπζηπρώο όκσο κόλν απνζπαζκαηηθέο πεξηγξαθέο ηεο 

ηδέαο ηνπ δηαζώδνληαη κέρξη ζήκεξα (Pedersen, 1993). Ο Δξαηνζζέλεο ήηαλ ν 

πξώηνο πνπ δηαηύπσζε ηνλ όξν «Γεσγξαθία» θαζώο θαη απηνύο ηνπ 

γεσκεηξηθνύ κήθνπο θαη γεσκεηξηθνύ πιάηνπο. Ήηαλ επίζεο ν πξώηνο πνπ 

ππνιόγηζε κε κεγάιε αθξίβεηα ηελ θιίζε ηνπ άμνλα ηεο Γεο θαη ηελ πεξηθέξεηά 

ηεο, ελώ πηζαλνινγείηαη όηη είρε ππνινγίζεη θαη ηελ απόζηαζή ηεο από ηνλ 

Ήιην. 

ηαλ ν Δξαηνζζέλεο εξγαδόηαλ ζηε βηβιηνζήθε ηεο Αιεμάλδξεηαο, γύξσ 

ζην 230 π. Υ., δηάβαζε ζε έλα πάππξν θάηη πνπ ηξάβεμε ηελ πξνζνρή ηνπ. ηε 

πήλε (ζεκεξηλό Αζζνπάλ), ην κεζεκέξη ηεο κέξαο ηνπ ζεξηλνύ ειηνζηαζίνπ 

(21 Ηνπλίνπ, ε κεγαιύηεξε εκέξα ηνπ έηνπο ζην βόξεην εκηζθαίξην) νη αθηίλεο 

ηνπ ήιηνπ έπεθηαλ θάζεηα ζε έλα πεγάδη, ην νπνίν θσηηδόηαλ νιόθιεξν κέρξη 

ηνλ ππζκέλα ηνπ. 

 

Δηθόλα 3. αηηξηθό ζθίηζν ηνπ πεξίθεκνπ πεηξάκαηνο ηνπ Δξαηνζζέλε 

Με ηε βνήζεηα ηνπ βαζηιηά Πηνιεκαίνπ, ν νπνίνο δηέζεζε ην αλαγθαίν 

ζώκα βεκαηηζηώλ, ππνινγίζηεθε όηη ε απόζηαζε πήλεο – Αιεμάλδξεηαο ήηαλ 

5.000 ζηάδηα. Μεηά κέηξεζε ηε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη ζηελ Αιεμάλδξεηα από 

ηελ θαηαθόξπθν ηνπ ηόπνπ θαη ησλ αθηηλώλ ηνπ ήιηνπ, ηελ νπνία βξήθε ίζε κε 

ην πεληεθνζηό ηεο πεξηθέξεηαο θύθινπ θαη ιίγν παξαπάλσ. Με ηνλ παξαθάησ 

ηύπν ππνιόγηζε ην κήθνο ηεο πεξηκέηξνπ ηεο Γεο ίζν κε 252.000 ζηάδηα. 

Σν ζηάδην, πνπ ήηαλ κνλάδα κέηξεζεο ηνπ κήθνπο θαηά ηελ ειιεληζηηθή επνρή, 

ηζνύηαη κε 157,5 κέηξα. Σα 252.000 ζηάδηα δειαδή είλαη ίζα κε 39.690 

ρηιηόκεηξα. Από ζεκεξηλέο δνξπθνξηθέο κεηξήζεηο πξνθύπηεη, όηη ε πεξηθέξεηα 

ηεο Γεο είλαη 40.048 ρηιηόκεηξα. 
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Δηθόλα 4. Ο Τπνινγηζκόο ηεο πεξηκέηξνπ ηεο Γεο από ηνλ Δξαηνζζέλε 

ηνπο Αξραίνπο Έιιελεο πηζηώλεηαη θαη ν πεξίθεκνο κεραληζκόο ησλ 

Αληηθπζήξσλ, κία αζηξνλνκηθή ζπζθεπή πνπ ππνιόγηδε ηηο κεηαθηλήζεηο ηνπ 

Ήιηνπ, ηεο ειήλεο θαη πηζαλόηαηα ησλ πιαλεηώλ. Με βάζε ηε κνξθή ησλ 

ειιεληθώλ επηγξαθώλ πνπ θέξεη, ρξνλνινγείηαη κεηαμύ 150 – 100 π.Υ. θαη 

αλαθαιύθζεθε ζε έλα αξραίν λαπάγην αλνηρηά ησλ Αληηθπζήξσλ, κεηαμύ 

Κπζήξσλ θαη Κξήηεο. 

Ο ζπγθεθξηκέλνο κεραληζκόο είλαη ε αξραηόηεξε ζσδόκελε δηάηαμε κε 

γξαλάδηα θηηαγκέλα από κπξνύηδν θαη έδηλε, θαηά ηελ επηθξαηέζηεξε άπνςε, ηε 

ζέζε ηνπ ήιηνπ θαη ηεο ζειήλεο θαζώο θαη ηηο θάζεηο ηεο ζειήλεο. Μπνξνύζε 

επίζεο λα εκθαλίζεη ηηο εθιείςεηο ειίνπ θαη ζειήλεο βαζηδόκελνο ζην 

βαβπισληαθό θύθιν ηνπ άξνπ. Σα θαληξάλ ηνπ απεηθόληδαλ ηνπιάρηζηνλ δύν 

εκεξνιόγηα, έλα ειιεληθό βαζηζκέλν ζην Μεησληθό θύθιν θαη έλα αηγππηηαθό, 

πνπ ήηαλ θαη ην θνηλό «επηζηεκνληθό» εκεξνιόγην ηεο ειιεληζηηθήο επνρήο. 

 

Δηθόλα 5. Ο κεραληζκόο ησλ Αληηθπζήξσλ 

Ζ «Αικαγέζηε» απνηειεί ην κεγαιύηεξν θαη ζεκαληηθόηεξν αζηξνλνκηθό 

ζύγγξακκα ηεο αξραηόηεηαο, ε απζεληία ηνπ νπνίνπ δηαηεξήζεθε κέρξη ην 16
ν
 

αηώλα. Απνηειεί ηελ θύξηα πεγή ζηελ νπνία αλαηξέρνπλ νη αζηξνλόκνη κέρξη 
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θαη ζήκεξα γηα ηζηνξηθά δεδνκέλα, θαζώο ππήξμε ν βαζηθόο αζηξνλνκηθόο 

νδεγόο γηα πεξίπνπ κηάκηζε ρηιηεηία. 

Ο αξρηθόο ηίηινο ηνπ έξγνπ ήηαλ «Μαζεκαηηθή ύληαμηο» θαη γξάθηεθε 

από ηνλ Κιαύδην ηνλ Πηνιεκαίν, έλαλ από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο αζηξνλόκνπο 

ηεο Ρσκαηθήο επνρήο, πεξί ην 140 κ.Υ. Σν έξγν απνηειείηαη από 13 βηβιία πνπ 

θέξνπλ ειιεληθή αξίζκεζε κε θεθαιαία γξάκκαηα, από Α’ κέρξη ΗΓ’. 

Σα βηβιία αλαθέξνληαη θπξίσο ζηηο θηλήζεηο θαη ηηο παξαιιάμεηο ηνπ 

ήιηνπ θαη ηεο ζειήλεο θαη ζην θαηλόκελν ηεο κεηάπησζεο. Δπίζεο 

ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ν θαηάινγνο ησλ αζηέξσλ, ν νπνίνο βαζίδεηαη ζηηο 

παξαηεξήζεηο πνπ έθαλαλ ν Ίππαξρνο θαη ν Κιαύδηνο Πηνιεκαίνο. Σέινο, 

αλαθνξά γίλεηαη ζηνπο πιαλήηεο θαη ζηα αζηξνλνκηθά όξγαλα ηεο επνρήο ηνπ 

ζπγγξαθέα. 

1.3.2 Αξραηναζηξνλνκία 

Ζ αξραηναζηξνλνκία είλαη ε κειέηε ηνπ πσο νη άλζξσπνη ζην παξειζόλ 

αληηιακβάλνληαλ ηα νπξάληα θαηλόκελα, πσο ηα ρξεζηκνπνηνύζαλ θαη ηη 

επίδξαζε είραλ ζηνπο πνιηηηζκνύο ηνπο. Οπζηαζηηθά, κειεηά ηηο αζηξνλνκηθέο 

πξαθηηθέο, ηελ νπξάληα γλώζε, ηηο κπζνινγίεο, ηηο ζξεζθείεο θαη ηηο 

θνζκνινγηθέο πεπνηζήζεηο όισλ ησλ αξραίσλ πνιηηζκώλ. 

Ζ αξραηναζηξνλνκία ζπρλά ζπλδέεηαη κε ηελ εζλναζηξνλνκία, πνπ είλαη 

ε κειέηε ησλ ζύγρξνλσλ γεγελώλ αζηξνλνκηθώλ δνμαζηώλ θαη ηελ ηζηνξηθή 

αζηξνλνκία, πνπ απνηειεί ηε ρξήζε ησλ ηζηνξηθώλ αξρείσλ δηαθόξσλ 

νπξαλίσλ γεγνλόησλ, γηα λα απαληήζεη ζε αζηξνλνκηθά πξνβιήκαηα.  

Ζ αξραηναζηξνλνκία ρξεζηκνπνηεί πνηθίιεο κεζόδνπο γηα λα απνθαιύςεη 

ζηνηρεία πξνεγνύκελσλ πξαθηηθώλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο αξραηνινγίαο, 

ηεο αλζξσπνινγίαο, ηεο αζηξνλνκίαο, ηεο ηζηνξίαο, ηεο ζηαηηζηηθήο θαη ησλ 

πηζαλνηήησλ. Δπεηδή απηέο νη κέζνδνη είλαη δηαθνξεηηθέο θαη ρξεζηκνπνηνύλ 

ζηνηρεία από πνιιέο δηαθνξεηηθέο πεγέο, ην κόληκν πξόβιεκα γηα ηνπο 

αξραηναζηξνλόκνπο είλαη ε ελζσκάησζή ηνπο ζε κηα ζπλεθηηθή 

επηρεηξεκαηνινγία. 
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1.3.3 Μλεκεία αξραηναζηξνλνκηθνύ 

ελδηαθέξνληνο 

Newgrange 

Σν Newgrange είλαη έλα 

πξντζηνξηθό κλεκείν ζηελ αλαηνιηθή 

Ηξιαλδία, ην νπνίν θηίζηεθε κεηαμύ 

2900 – 3100 π.Υ. θαηά ηε Νενιηζηθή 

πεξίνδν. Γελ έρεη πξνζδηνξηζηεί ε 

αθξηβήο ρξήζε ηνπ, αιιά 

πηζαλνινγείηαη όηη είρε ζξεζθεπηηθή 

ζεκαζία γηα ηνπο Ηξιαλδνύο, θαζώο 

είλαη επζπγξακκηζκέλν κε ηελ 

αλαηνιή ηνπ ειίνπ θαη γηα κεξηθέο εκέξεο θαηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ην θσο 

ιάκπεη θαηά κήθνο ηνπ θεληξηθνύ δηαδξόκνπ ηνπ θηίζκαηνο. 

Απηό πνπ θαζηζηά ην ζπγθεθξηκέλν γεγνλόο μερσξηζηό είλαη, όηη ην θσο 

δελ εηζέξρεηαη ζην ρώξν κέζσ ηεο θπξίαο εηζόδνπ, αιιά κέζσ ελόο θνίινπ 

παξαζύξνπ πάλσ από ηελ θεληξηθή είζνδν. Σν εύξεκα απηό απνδεηθλύεη όηη ην 

ζπγθεθξηκέλν κλεκείν εθηόο από ζξεζθεπηηθό, είρε θαη αζηξνλνκηθό 

ζπκβνιηζκό. 

Ππξακίδεο ηεο Γθίδαο 

Σν ζύκπιεγκα ησλ ππξακίδσλ ηεο Γθίδαο βξίζθεηαη ζηελ Αίγππην θαη 

είλαη ην αξραηόηεξν από ηα επηά ζαύκαηα ηνπ αξραίνπ θόζκνπ, ελώ παξάιιεια 

απνηειεί θαη ην κνλαδηθό πνπ ζώδεηαη σο ζήκεξα. Πηζαλνινγείηαη, όηη νη 

ππξακίδεο ρξεζηκνπνηνύληαλ γηα ηνλ εληαθηαζκό ησλ Φαξαώ θαη 

θαηαζθεπάζηεθαλ από ηελ ηέηαξηε δπλαζηεία ησλ Αηγππηίσλ κεηαμύ 2584 θαη 

2561 π.Υ. Σν ζύκπιεγκα απνηειείηαη από ηελ ππξακίδα ηνπ Υένπα, γλσζηή θαη 

σο «Μεγάιε Ππξακίδα», ηε ιίγν κηθξόηεξε ππξακίδα ηνπ Υεθξήλνπ θαη ηε 

ζρεηηθά κεηξίνπ κεγέζνπο ππξακίδα ηνπ Μπθεξίλνπ (Βέπγορ, 2007). 

 

Δηθόλα 7. Οη Ππξακίδεο ηεο Γθίδαο 

Δηθόλα 6. Newgrange 
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Κάηη πνπ πνιύ εύθνια δηαπηζηώλεηαη είλαη, όηη ηα ζπγθεθξηκέλα 

θηίζκαηα είλαη ηέιεηα πξνζαλαηνιηζκέλα πξνο ηα ηέζζεξα ζεκεία ηνπ νξίδνληα. 

Έρεη απνδεηρζεί όηη νη ηέζζεξηο πιεπξέο ηνπο «θνηηάδνπλ» κε ηεξάζηηα αθξίβεηα 

πξνο Αλαηνιή, Γύζε, Βνξξά, Νόην, ελώ θαη ην πεξίθεκν άγαικα ηεο θίγγαο 

είλαη ηέιεηα επζπγξακκηζκέλν πξνο ηελ Αλαηνιή (Βέπγορ, 2007). 

Ζ εμεξεύλεζε ηεο Μεγάιεο Ππξακίδαο έδεημε ηελ ύπαξμε δύν κεγάισλ 

δσκαηίσλ, έλα ηνπ βαζηιηά Φαξαώ θαη έλα ηεο βαζίιηζζαο, ηα νπνία δηαζέηνπλ 

πιάγηα θξεάηηα πνπ θηάλνπλ κέρξη ηελ επηθάλεηα ηεο ππξακίδαο θαη ζπκίδνπλ 

αλνίγκαηα εμαεξηζκνύ. Μία έξεπλα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 έδεημε, όηη δύν από 

ηα αλνίγκαηα απηά δείρλνπλ δύν πνιύ ζεκαληηθά άζηξα γηα ηνπο Αηγππηίνπο: 

Σνλ Alnitak, αζηέξα ηεο δώλεο ηνπ Ωξίσλα θαη ην είξην. ύκθσλα κε ηελ 

αηγππηηαθή κπζνινγία ν αζηεξηζκόο ηνπ Ωξίσλα ζπκβόιηδε ην ζεό ζηξη θαη ν 

είξηνο ηε ζεά Ίζηδα, νη νπνίεο ζεόηεηεο απνηεινύζαλ θαη ην πξώην βαζηιηθό 

δεύγνο ησλ Αηγππηίσλ (Βέπγορ, 2007). 

Μηα πην πξόζθαηε έξεπλα δηαπηζηώλεη, όηη ν ζρεκαηηζκόο ησλ ηξηώλ 

ππξακίδσλ ζην έδαθνο ζπκβνιίδεη ηνπο ηξείο αζηέξεο ηνπ Ωξίσλα, ησλ νπνίσλ 

ην κέγεζνο κάιηζηα αληηθαηνπηξίδεη θαη ηε ζρεηηθή ιακπξόηεηά ηνπο. Ζ 

κηθξόηεξε από ηηο ηξεηο ππξακίδεο  αληηζηνηρεί ζην ακπδξόηεξν άζηξν ηνπ 

αζηεξηζκνύ θαη βξίζθεηαη εθηόο ηεο επζείαο πνπ νξίδνπλ νη άιιεο δύν, όπσο 

αθξηβώο θαη ην ζπγθεθξηκέλν άζηξν ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα δύν ηνπ 

αζηεξηζκνύ (Βέπγορ, 2007). 

Stonehenge 

Σν ηννπλρεηδ είλαη έλα κεγαιηζηθό κλεκείν ηεο λενιηζηθήο επνρήο, πνπ 

βξίζθεηαη ζηελ Αγγιία, πεξίπνπ 13 ρικ βνξεηνδπηηθά ηεο πόιεο όιζκπεξη. 

Πξόθεηηαη γηα έλα θύθιν κεγαιίζσλ θαη νη αξραηνιόγνη ηνπνζεηνύλ ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ζην δηάζηεκα κεηαμύ 

2500 – 2000 π.Υ.  

Οη αξραηναζηξνλόκνη πηζηεύνπλ, 

όηη ην ηννπλρεηδ ρξεζίκεπε κεηαμύ 

άιισλ θαη σο αζηξνλνκηθό 

παξαηεξεηήξην. Καηά ην ζεξηλό 

ειηνζηάζην ν ήιηνο επζπγξακκίδεηαη κε 

ην βξάρν Heel θαη αλαηέιιεη πάλσ από 

απηόλ δεκηνπξγώληαο κηα ζθηά πνπ 

εθηείλεηαη κέρξη ην θέληξν ηνπ 

κλεκείνπ. Ζ επζπγξάκκηζε απηή 

πηζαλόηαηα ππνδειώλεη έλα 

ηειεηνπξγηθό ζπζρεηηζκό κε ηε ιαηξεία ηνπ ήιηνπ. Σν ζίγνπξν είλαη, πσο απηνί 

πνπ έθηηζαλ ην ηόνπλρεηδ είραλ αθξηβή αζηξνλνκηθή γλώζε ηεο ηξνρηάο ηνπ 

ήιηνπ. 

Δηθόλα 8. Stonehenge 
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El Castillo 

Σν El Castillo («Σν Κάζηξν»), 

γλσζηό θαη σο «Ππξακίδα ηνπ 

Kukulcan», είλαη κία ππξακίδα 

κεζνακεξηθαληθήο αξρηηεθηνληθήο 

θηηζκέλε ζηνλ αξραηνινγηθό ηόπν 

Chichen Itza, ζηελ πεξηνρή Γηνπθαηάλ 

ηνπ ζεκεξηλνύ Μεμηθνύ. 

Καηαζθεπάζηεθε από ηνπο 

Μάγηα θαη ρξεζηκνπνηνύηαλ σο λαόο 

γηα ηε ιαηξεία ηνπ ζενύ Kukulcan. Ζ 

ρξνλνινγία αλέγεξζήο ηνπ ηνπνζεηείηαη ζην δηάζηεκα κεηαμύ 9
νπ

 θαη 12
νπ

 αηώλα 

κ.Υ. Απνηειείηαη από κία ζεηξά ηεηξάγσλσλ επηπέδσλ, κε θιηκαθνζηάζην ζε 

θαζεκία από ηηο ηέζζεξηο πιεπξέο ηνπ θηίζκαηνο. Κάζε θιηκαθνζηάζην 

απνηειείηαη από 91 ζθαινπάηηα. Μαδί κε ην πξόζζεην ζθαινπάηη ηεο θνξπθήο, 

ην νπνίν είλαη θαη ην ηειεπηαίν πξηλ ηελ είζνδν ζην λαό πνπ βξίζθεηαη ζε 

απηήλ, πξνθύπηεη έλα άζξνηζκα 365 ζθαινπαηηώλ, ην νπνίν ελδερνκέλσο 

ζπκβνιίδεη ηηο εκέξεο ηνπ έηνπο ή ηνλ αξηζκό ησλ ζειεληαθώλ ηξνρηώλ ζε 

10.000 πεξηζηξνθέο (365,01). 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εαξηλήο θαη ηεο θζηλνπσξηλήο ηζεκεξίαο, ν 

απνγεπκαηηλόο ήιηνο θσηίδεη ηε βνξεηνδπηηθή γσλία ηεο ππξακίδαο θαη 

δεκηνπξγείηαη κία ζεηξά ζθηώλ από ην βνξεηνδπηηθό θηγθιίδσκα ηνπ 

θιηκαθνζηαζίνπ, πνπ κνηάδεη κε θίδη πνπ έξπεηαη θαζνδηθά θαηά κήθνο ηνπ 

θιηκαθνζηαζίνπ, έρνληαο ην θεθάιη ηνπ ζην θσο. 

Δπηπιένλ, από ηε δπηηθή πιεπξά ηνπ κλεκείνπ, θαίλεηαη ην ειηνβαζίιεκα 

ηεο 25
εο

 Μαΐνπ, πνπ παξαδνζηαθά είλαη ε εκεξνκελία πνπ ζπκβνιίδεη ηε 

κεηάβαζε από ηελ μεξαζία ζηελ πεξίνδν ησλ βξνρώλ (Krupp, 1997a.).  

 

Δηθόλα 10. Σερλεηή αλαπαξάζηαζε ηεο νπηηθήο ςεπδαίζζεζεο ηνπ εξπεηνύ 

  

Δηθόλα 9. El Castillo, Βόξεηα πιεπξά 



14 
 

Κεθάιαην 2. Πξηζκαηηθέο Γηόπηξεο (Κηάιηα) 

2.1 Γεληθά 

Οη δηόπηξεο ή δηόθζαικα ηειεζθόπηα, είλαη έλα δεύγνο παλνκνηόηππσλ 

θαηνπηξηθώλ ηειεζθνπίσλ, ηνπνζεηεκέλσλ ζπκκεηξηθά θαη επζπγξακκηζκέλσλ 

κε αθξίβεηα πξνο ηελ ίδηα θαηεύζπλζε, επηηξέπνληαο έηζη ζην ρξήζηε λα 

ρξεζηκνπνηεί θαη ηα δύν ηνπ κάηηα (δηόθζαικε όξαζε), όηαλ παξαηεξεί 

αληηθείκελα ζε καθξηλέο απνζηάζεηο. 

 

Δηθόλα 11. Κηάιηα 

ε αληίζεζε κε ηα ηειεζθόπηα, πνπ ε παξαηήξεζε είλαη κνλόθζαικε, ηα 

θηάιηα παξέρνπλ ζηνπο ρξήζηεο κία ηξηζδηάζηαηε εηθόλα. Οη δύν εηθόλεο, πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζε θαζέλα από ηνπο νθζαικνύο ηνπ ζεαηή, παξάγνπλ κία 

ηειηθή ζπγρσλεπκέλε εηθόλα κε ηελ αίζζεζε ηνπ βάζνπο. Έηζη, δελ είλαη 

αλαγθαίν λα εκπνδηζζεί ε όξαζε ηνπ ελόο νθζαικνύ, γηα λα απνθεπρζεί ε 

ζύγρπζε, όπσο ζπκβαίλεη κε ηα θνηλά κνλόθζαικα ηειεζθόπηα. Ζ ρξήζε ησλ 

δύν νθζαικώλ απμάλεη επίζεο ζεκαληηθά ηελ αλάιπζε αθόκε θαη ζε 

κεγαιύηεξεο απνζηάζεηο, ζηηο νπνίεο ε αληίιεςε ηνπ βάζνπο δελ είλαη αηζζεηή. 

2.2 Αζηξνλνκηθά θηάιηα 

Ζ εθαξκνγή ησλ πξηζκαηηθώλ δηνπηξώλ πνηθίιιεη. Υξεζηκνπνηνύληαη 

από ηελ όπεξα θαη ην ζέαηξν, πνπ είλαη θαη ε απινύζηεξε κνξθή ηνπο, έσο ην 

ζηξαηό θαη ηελ αζηξνλνκία, πνπ είλαη θαη ε πην ζύλζεηε κνξθή πνπ κπνξεί 

θαλείο λα ζπλαληήζεη. 

Οη δηόπηξεο ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο από ηνπο εξαζηηέρλεο 

αζηξνλόκνπο, θαζώο ην επξύ νπηηθό ηνπο πεδίν, ηηο θαζηζηά ρξήζηκεο ζηελ 

γεληθή παξαηήξεζε ηνπ νπξαλνύ (θνξεηέο δηόπηξεο), όπσο επίζεο θαη ζηελ 

αλαδήηεζε θνκεηώλ θαη ππεξθαηλνθαλώλ αζηέξσλ (γηγαληηαίεο δηόπηξεο). 
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Σα πξαγκαηηθά αζηξνλνκηθά θηάιηα (δηάκεηξνο θαθώλ άλσ ησλ 90mm) 

είλαη εμνπιηζκέλα κε αθαηξνύκελνπο πξνζνθζάικηνπο θαθνύο, ώζηε λα 

ελαιιάζζεηαη ε κεγέζπλζε, ελώ δελ είλαη αλζεθηηθά ζην λεξό ή ηε ζθιεξή 

ρξήζε. 

 

 

Δηθόλα 12. Miyauchi 20x100 "Galaxy" 

Ο λάλνο πιαλήηεο Γήκεηξα (Ceres), ν Πνζεηδώλαο, ν αζηεξνεηδήο 

Παιιάο, ν Σηηάλαο, πνπ είλαη ν κεγαιύηεξνο θπζηθόο δνξπθόξνο ηνπ Κξόλνπ 

θαη νη ηέζζεξηο κεγαιύηεξνη δνξπθόξνη ηνπ Γία (δνξπθόξνη ηνπ Γαιηιαίνπ) 

είλαη αόξαηνη ζην γπκλό κάηη, αιιά κπνξνύλ εύθνια λα παξαηεξεζνύλ κε 

αζηξνλνκηθέο δηόπηξεο. 

Ο πιαλήηεο Οπξαλόο θαη ν αζηεξνεηδήο Δζηία, παξόιν πνπ είλαη νξαηνί 

κε γπκλό κάηη ζε κε ξππαζκέλν νπξαλό, εληνύηνηο ζπλίζηαηαη ε ρξήζε 

δηόπηξσλ γηα πην εύθνιε παξαηήξεζε. Ζ παξαηήξεζε κε θνηλά θηάιηα (κε 

δηάκεηξν θαθώλ 50mm) πεξηνξίδεηαη ζε νπξάληα ζώκαηα κε θαηλόκελν κέγεζνο 

κέρξη 10 πεξίπνπ, αλάινγα κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ εκπεηξία ηνπ 

παξαηεξεηή. Οη αζηεξνεηδείο Ηληεξάκληα, Νηαβίληα, Δπξώπε θαη Τγηεία είλαη 

πνιύ εμαζζελεκέλνη θαη είλαη αδύλαην λα παξαηεξεζνύλ κε θνηλά θηάιηα. Σν 

ίδην ηζρύεη θαη γηα ηνπο πιαλεηηθνύο δνξπθόξνπο, εθηόο από ηνπο δνξπθόξνπο 

ηνπ Γαιηιαίνπ, ηνλ Σηηάλα θαη ηνπο λάλνπο πιαλήηεο Πινύησλα θαη Έξηδα. 

Μεηαμύ ησλ αληηθεηκέλσλ βαζέσο νπξαλνύ, κε αζηξνλνκηθά θηάιηα κπνξνύλ λα 

παξαηεξεζνύλ αλνηθηά αζηξηθά ζκήλε (open clusters), όπσο ην ιακπξό δηπιό 

αζηξηθό ζκήλνο (NGC 869 θαη NGC 884) ζηνλ αζηεξηζκό ηνπ Πεξζέα, θαη 

ζθαηξηθά ζκήλε, όπσο ην Μ13 ζηνλ αζηεξηζκό ηνπ Ζξαθιή. Μεηαμύ 

λεθεισκάησλ, είλαη εύθνιν λα παξαηεξεζνύλ ην Μ17 ζηνλ αζηεξηζκό ηνπ 

Σνμόηε θαη ην Βνξεηνακεξηθαληθό λεθέισκα (NGC 7000 ή Caldwell 20) ζηνλ 

αζηεξηζκό ηνπ Κύθλνπ. 

 

  

http://en.wikipedia.org/wiki/New_General_Catalogue
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Κεθάιαην 3. Οπηηθό Σειεζθόπην 

3.1 Γεληθά 

Σν νπηηθό ηειεζθόπην είλαη κία νπηηθή δηάηαμε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηε ζπιινγή θαη ηελ εζηίαζε ηεο νξαηήο αθηηλνβνιίαο, κέζσ ηεο νπνίαο 

επηρεηξείηαη ε παξαηήξεζε καθξηλώλ αληηθεηκέλσλ θαη θπξίσο νπξαλίσλ 

ζσκάησλ. 

Σν νπηηθό ζύζηεκα ελόο ηειεζθνπίνπ απνηειείηαη  από ηνλ αληηθεηκεληθό 

θαθό ή θνίιν θάηνπηξν θαη ηνλ πξνζνθζάικην θαθό. Ο αληηθεηκεληθόο θαθόο 

ζπιιακβάλεη ην θσο από ηα καθξηλά αληηθείκελα θαη δηακνξθώλεη έλα 

πξαγκαηηθό είδσιν. Σν είδσιν απηό απνηειεί νπζηαζηηθά ην αληηθείκελν ηνπ 

δεύηεξνπ θαθνύ, ηνπ πξνζνθζάικηνπ, ν νπνίνο επηηξέπεη ηε δηεύξπλζε ηνπ 

εηδώινπ απηνύ πάλσ ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή ηνπ παξαηεξεηή. 

Ο αληηθεηκεληθόο θαθόο κπνξεί λα είλαη έλα απιό θνίιν θάηνπηξν ή λα 

απνηειείηαη από πεξηζζόηεξα θάηνπηξα ή θαθνύο, ή από έλα ζπλδπαζκό θαη 

ησλ δύν. Σν είδσιν πνπ δεκηνπξγεί ν αληηθεηκεληθόο θαθόο είλαη άκεζα 

παξαηεξήζηκν, όρη όκσο ζην ζύλνιν ηνπ, θαζώο ν νθζαικόο ιακβάλεη κόλν έλα 

κηθξό κέξνο ηνπ θσηόο πνπ πξνέξρεηαη από απηό. Ο πξνζνθζάικηνο έρεη ηελ 

ηθαλόηεηα λα θαηεπζύλεη όιν ην θσο ηνπ εηδώινπ ζηνλ νθζαικό, ελώ 

παξάιιεια πξνζζέηεη θαη έλα ζεκαληηθό πνζό κεγέζπλζεο ζην ηειηθό είδσιν 

πνπ απνηππώλεηαη ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή ηνπ παξαηεξεηή. 

Ζ «θαξδηά» ηνπ νπηηθνύ ζπζηήκαηνο ηνπ ηειεζθνπίνπ είλαη ν 

αληηθεηκεληθόο θαθόο. Ζ δηάκεηξόο ηνπ νλνκάδεηαη άλνηγκα ηνπ ηειεζθνπίνπ 

θαη θαζνξίδεη θαηά έλα κεγάιν βαζκό ηηο δπλαηόηεηεο ελόο ηειεζθνπίνπ ζηε 

ζπιινγή αθηηλνβνιίαο, ζηελ αλάιπζε θαη, θαηά ζπλέπεηα, ζηε κεγέζπλζε. ε 

αληίζεζε κε ηνλ αληηθεηκεληθό, ν πξνζνθζάικηνο θαθόο, δελ έρεη θάπνηα 

αμηνζεκείσηε πξνζθνξά ζηε ζπιινγή αθηηλνβνιίαο ή ζηελ αλάιπζε θαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπ πεξηνξίδεηαη ακηγώο ζηελ ελίζρπζε ηνπ παξαγόκελνπ από ηνλ 

αληηθεηκεληθό θαθό εηδώινπ. Δπνκέλσο, νη θύξηεο νπηηθέο παξάκεηξνη ελόο 

ηειεζθνπίνπ, όπσο ε δηάκεηξνο ηνπ αλνίγκαηνο D, ην εζηηαθό κήθνο f θαη ν 

εζηηαθόο ιόγνο f/D αθνξνύλ απνθιεηζηηθά ηνλ αληηθεηκεληθό θαθό. 

3.2 Ηζηνξηθή αλαδξνκή 

Σν πξώην γλσζηό νπηηθό ηειεζθόπην έθαλε ηελ εκθάληζή ηνπ ην 1608 

ζηελ Οιιαλδία θαη πηζηώλεηαη ζηνπο θαηαζθεπαζηέο γπαιηώλ νξάζεσο Hans 

Lippershey, Zacharias Janssen θαη Jacob Metius. Δπξόθεηην γηα έλα δηαζιαζηηθό 

ηειεζθόπην, ηνπ νπνίνπ ν ζρεδηαζκόο πεξηειάκβαλε έλα θπξηό αληηθεηκεληθό 

θαθό θαη έλα θνίιν πξνζνθζάικην (King, 1955). 
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Δηθόλα 13. ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ ηειεζθνπίνπ ησλ Οιιαλδώλ, πνπ ζηε ζπλέρεηα πηζηώζεθε ζην 

Γαιηιαίν 

Σν επόκελν έηνο, ν Γαιηιαίνο μεθηλά λα επεμεξγάδεηαη θαη λα βειηηώλεη 

ην ηειεζθόπην ησλ Οιιαλδώλ θαη πηζηώλεηαη ζε απηόλ ε πξώηε ρξήζε 

ηειεζθνπίνπ κε ζθνπό ηελ αζηξνλνκηθή παξαηήξεζε. Υσξίο λα ππάξρνπλ 

νπζηαζηηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζην ζρεδηαζκό ηνπ ηειεζθνπίνπ, ν ηύπνο απηόο 

ηειεζθνπίνπ θαιείηαη κέρξη θαη ηηο κέξεο καο ηηλεζκόπιο ηος Γαλιλαίος. 

 

Δηθόλα 14. Σν ηειεζθόπην ηνπ Γαιηιαίνπ 

Σν 1611, ν Johannes Kepler δηαηππώλεη, όηη έλα ηειεζθόπην κπνξεί λα 

είλαη απνδνηηθόηεξν όηαλ θαη νη δύν θαθνί ηνπ είλαη θπξηνί θαη κέρξη ην 1655 νη 

αζηξνλόκνη, κε πξσηεξγάηε ηνλ  Christiaan Huygens, θαηαζθεπάδνπλ ηέηνηνπ 

είδνπο παλίζρπξα, αιιά δύζρξεζηα ηειεζθόπηα, κε ζύλζεηνπο πξνζνθζάικηνπο 

θαθνύο (King, 1955). 

Μεηά ηελ εθεύξεζε ηνπ δηαζιαζηηθνύ ηειεζθνπίνπ από ην Γαιηιαίν, 

πνιινί επηζηήκνλεο ηεο επνρήο δηαηύπσζαλ ηελ άπνςε, πσο ηα θπξηά θάηνπηξα 

είραλ παξόκνηεο νπηηθέο ηδηόηεηεο κε ηνπο θαθνύο θαη άξρηζαλ λα ζθέθηνληαη 
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ηε δεκηνπξγία ελόο ηειεζθνπίνπ, πνπ γηα ηε δεκηνπξγία εηδώινπ, ζα 

ρξεζηκνπνηνύζε έλα θάηνπηξν αληί γηα θαθό. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο 

παξαβνιηθώλ θαηόπηξσλ (ε εμάιεηςε ηεο ρξσκαηηθήο εθηξνπήο ζα απέθεξε θαη 

κείσζε ηεο ζθαηξηθήο) νδήγεζαλ ζηε επηλόεζε πνιιώλ ζρεδηαζκώλ, θαλέλαο 

όκσο δελ ήηαλ ιεηηνπξγηθόο.  

ην Νεύησλα πηζηώλεηαη ε θαηαζθεπή ηνπ πξώηνπ «απνδνηηθνύ» 

αλαθιαζηηθνύ ηειεζθνπίνπ, ην νπνίν έθαλε ηελ εκθάληζή ηνπ ην 1668 θαη 

πεξηειάκβαλε έλα κηθξό επίπεδν θάηνπηξν, πνπ αλαθινύζε ηηο θσηεηλέο αθηίλεο 

ζε κία από ηηο πιεπξέο ηνπ νξγάλνπ, όπνπ ήηαλ ηνπνζεηεκέλνο έλαο 

πξνζνθζάικηνο θαθόο. Σν 1672, ν Laurent Cassegrain επηλόεζε έλα θαηλνηόκν 

ζρέδην αλαθιαζηηθνύ ηειεζθνπίνπ, ην νπνίν πεξηείρε έλα δεπηεξεύνλ θπξηό 

θάηνπηξν, πνπ αλαθινύζε ηηο θσηεηλέο αθηίλεο ζηνλ πξνζνθζάικην θαθό, κέζσ 

κίαο νπήο πνπ βξηζθόηαλ ζην θέληξν ηνπ πξσηεύνληνο θαηόπηξνπ. 

Σν επόκελν κεγάιν βήκα γηα ηελ εμέιημε ηνπ δηαζιαζηηθνύ ηειεζθνπίνπ 

έγηλε ζηηο αξρέο ηνπ 18
νπ

 αηώλα, κε ηελ αλαθάιπςε ησλ αρξσκαηηθώλ θαθώλ, νη 

νπνίνη εμάιεηςαλ ηε ρξσκαηηθή εθηξνπή θαη επέηξεςαλ ηε δεκηνπξγία 

απνδνηηθόηεξσλ θαη πην βξαρύζσκσλ νξγάλσλ κε κεγαιύηεξνπο 

αληηθεηκεληθνύο θαθνύο. Σελ ίδηα πεξίνδν, ζεκεηώλεηαη κεγάιε πξόνδνο ζηελ 

θαηαζθεπή θαηόπηξσλ, κε απνηέιεζκα ηε ζηαδηαθή δηάδνζε ηνπ αλαθιαζηηθνύ 

ηειεζθνπίνπ, ην νπνίν είλαη θαη ν δεκνθηιέζηεξνο ηύπνο νπηηθνύ ηειεζθνπίνπ 

κέρξη θαη ηηο κέξεο καο. 

 

3.3 Υαξαθηεξηζηηθά κεγέζε ηειεζθνπίνπ 

Ζ δηάκεηξνο D ηνπ αληηθεηκεληθνύ θαθνύ θαζνξίδεη ηε δηαθξηηηθή 

ηθαλόηεηα ηνπ ηειεζθνπίνπ, θαζώο επίζεο θαη ηνλ αξηζκό ησλ θσηνλίσλ πνπ 

ζπιιέγεη ην όξγαλν, ν νπνίνο είλαη αλάινγνο  ηεο επηθάλεηαο ηνπ αληηθεηκεληθνύ 

θαθνύ D
2
. 

Ο αληηθεηκεληθόο θαη ν πξνζνθζάικηνο θαθόο ελόο ηειεζθνπίνπ έρνπλ 

ηνλ ίδην άμνλα. Ο αληηθεηκεληθόο θαθόο νξίδεη ην ζεκείν εζηίαζεο ησλ 

θπκάησλ, ην νπνίν είλαη ην ζεκείν ζύγθιηζεο ησλ αθηηλώλ ή ηεο ελέξγεηαο ησλ 

θπκάησλ θαη θαζνξίδεη ην εζηηαθό κήθνο ηνπ ηειεζθνπίνπ. Ωο εζηηαθό κήθνο 

νξίδεηαη ε απόζηαζε ηνπ αληηθεηκεληθνύ θαθνύ από ην ζεκείν εζηίαζεο ηεο 

παξάιιειεο αθηηλνβνιίαο. 

Ο  εζηηαθόο ιόγνο f/D είλαη κία πνιύ ζεκαληηθή παξάκεηξνο, θαζώο από 

απηόλ εμαξηάηαη ε αλάιπζε ηεο εηθόλαο πνπ καο δίλεη ην ηειεζθόπην. ζν 

κεγαιύηεξνο είλαη ν εζηηαθόο ιόγνο ηνπ ηειεζθνπίνπ, ηόζν πην επθξηλείο είλαη 

νη εηθόλεο πνπ ιακβάλνπκε. 
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Μεγέζπλζε ηειεζθνπίνπ νλνκάδεηαη ε δπλαηόηεηα πνπ έρεη έλα 

ηειεζθόπην, λα παξνπζηάδεη ην παξαηεξνύκελν αληηθείκελν κεγαιύηεξν, 

ζπγθξηηηθά κε ην κέγεζνο πνπ έρεη, όηαλ παξαηεξείηαη κε γπκλό κάηη. Ζ 

κεγέζπλζε είλαη ν ιόγνο ηεο εζηηαθήο απόζηαζεο ηνπ αληηθεηκεληθνύ θαθνύ 

πξνο ηελ αληίζηνηρε ηνπ πξνζνθζάικηνπ fo/fe. 

Γηαθξηηηθή ηθαλόηεηα ελόο ηειεζθνπίνπ, νλνκάδεηαη ε ηθαλόηεηά ηνπ 

λα αλαγλσξίδεη σο δηαθνξεηηθά, δύν αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη πνιύ θνληά 

κεηαμύ ηνπο (π.ρ. αζηέξεο). Ζ δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα δίλεηαη από ην ιόγν ι/D, 

όπνπ λ είλαη ην κήθνο θύκαηνο ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο θαη D ε 

δηάκεηξνο ηνπ αληηθεηκεληθνύ θαθνύ ή ηνπ θαηόπηξνπ. Μνλάδα κέηξεζήο ηεο 

είλαη ηα δεπηεξόιεπηα ηεο κνίξαο. αλ κέζν κήθνο θύκαηνο ηεο αθηηλνβνιίαο 

γηα έλα νπηηθό ηειεζθόπην, ώζηε λα κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ζεσξεηηθά ηελ 

δηαθξηηηθή ηνπ ηθαλόηεηα, παίξλνπκε ηελ ηηκή 5,6 x 10
-5

 cm. 

3.4 Οπηηθά θάικαηα 

Κάζε εξεπλεηηθή εξγαζία κε ηειεζθόπην απαηηεί ιεπηνκεξή γλώζε ησλ 

νπηηθώλ ζθαικάησλ πνπ εηζάγεη ην όξγαλν θαη πσο απηά επηδξνύλ ζηελ 

πνηόηεηα ηεο ζρεκαηηδόκελεο εηθόλαο. Τπάξρνπλ πνιινί παξάγνληεο πνπ 

αιινηώλνπλ ηελ πνηόηεηα ηνπ εηδώινπ θαη είλαη γλσζηνί σο «απνθιίζεηο» 

(aberrations) ή πην απιά, ζθάικαηα θαθώλ. Σα ζθάικαηα απηά αιινηώλνπλ ηα 

είδσια, είηε απηά παξάγνληαη από θάηνπηξα, είηε από θαθνύο, κε εμαίξεζε ηε 

ρξσκαηηθή εθηξνπή, πνπ αθνξά απνθιεηζηηθά ηνπο θαθνύο. 

1) Υπωμαηική εκηποπή. ηαλ αθηηλνβνιία πνπ απνηειείηαη από 

δηαθνξεηηθά κήθε θύκαηνο πεξλά κέζα από θαθό, ηα άθξα ηεο εηθόλαο πνπ 

ζρεκαηίδεηαη από ην θαθό εκθαλίδνληαη έγρξσκα εμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

δηαζπνξάο. Οη θαθνί έρνπλ δηαθνξεηηθή εζηία γηα θάζε κήθνο θύκαηνο, επεηδή ε 

εζηηαθή ηνπο απόζηαζε εμαξηάηαη από ην δείθηε δηάζιαζεο ηνπ πιηθνύ ηνπο, ν 

νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ εμαξηάηαη από ην κήθνο θύκαηνο. 

 

Δηθόλα 15. Υξσκαηηθή εθηξνπή 
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Ο ζπλδπαζκόο δύν θαθώλ από δηαθνξεηηθό πιηθό ζπλίζηαηαη γηα ηε 

κείσζε ηεο ρξσκαηηθήο εθηξνπήο. ηα αζηξνλνκηθά δηαζιαζηηθά ηειεζθόπηα 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο έλαο ακθίθπξηνο θαθόο ηύπνπ crown ζε ζύλδεζε κε 

έλαλ επηπεδόθνηιν θαθό ηύπνπ flint, κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ελόο 

αρξσκαηηθνύ θαθνύ, όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 16. 

 

Δηθόλα 16. Πνξεία αθηηλώλ κέζσ αρξσκαηηθνύ θαθνύ 

2) θαιπική εκηποπή. Σν ζθάικα απηό νθείιεηαη ζην όηη νη δαθηύιηνη 

δηαθνξεηηθήο αθηίλαο ησλ ζθαηξηθώλ επηθαλεηώλ ελόο θαηόπηξνπ έρνπλ 

δηαθνξεηηθό εζηηαθό κήθνο. 

Γηα ηελ εμάιεηςε απηνύ ηνπ θαηλνκέλνπ κπνξνύκε λα αληηθαηαζηήζνπκε 

ην ζθαηξηθό θάηνπηξν κε έλα παξαβνιηθό. Λόγσ ησλ ηδηνηήησλ ηεο παξαβνιήο, 

έλα παξαβνιηθό θάηνπηξν δελ εκθαλίδεη ζθαηξηθή εθηξνπή γηα αθηίλεο 

παξάιιειεο ζηνλ νπηηθό ηνπ άμνλα, νη νπνίεο αλαγθαζηηθά πεξλνύλ από ηελ 

εζηία ηεο παξαβνιήο. 

 

Δηθόλα 17. θαηξηθή εθηξνπή 
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3) Κόμη. Ζ αληηθαηάζηαζε ελόο ζθαηξηθνύ θαηόπηξνπ κε έλα παξαβνιηθό 

γηα ηελ εμάιεηςε ηεο ζθαηξηθήο εθηξνπήο, δπζηπρώο θέξλεη ζην θσο κία άιιε 

απόθιηζε, ε νπνία θαιείηαη ζθάικα θόκεο. Δίλαη έλα νπηηθό ζθάικα, πνπ 

εκθαλίδεη ηελ εηθόλα κηαο ζεκεηαθήο πεγήο πνπ βξίζθεηαη καθξηά από ηνλ 

νπηηθό άμνλα, λα απνηειείηαη από κία ζεηξά θύθισλ, νη νπνίνη αληηζηνηρνύλ 

ζηηο δηάθνξεο δαθηπιηνεηδείο δώλεο ηνπ θαηόπηξνπ ή ηνπ θαθνύ. Κάζε δίζθνο 

απμάλεη ζε κέγεζνο θαη κεηώλεηαη ζε ιακπξόηεηα όζν απνκαθξύλεηαη από ηνλ 

νπηηθό άμνλα. 

 

Δηθόλα 18. Πνξεία αθηηλώλ ζε θαθό κε ζθάικα θόκεο 

ε έλα παξαβνιηθό θάηνπηξν ε θόκε κπνξεί λα εμαιεηθζεί πξνζζέηνληαο 

ιεπηνύο δηνξζσηηθνύο θαθνύο πξηλ ή κεηά από απηό. Γηα ηε δηόξζσζε ηεο 

θόκεο ζε έλα θαθό, ρξεζηκνπνηνύκε έλα ζύζηεκα θαθώλ, πνπ θαιείηαη 

απιαλεηηθόο θαθόο. 

4) Αζηιγμαηιζμόρ. Δίλαη ην ζθάικα θαηά ην νπνίν ε εζηηαθή απόζηαζε 

ησλ αθηηλώλ, πνπ βξίζθνληαη ζην επίπεδν πνπ νξίδεη ν νπηηθόο άμνλαο δηαθέξεη 

από ηελ αληίζηνηρε ησλ 

αθηηλώλ, πνπ βξίζθνληαη ζε 

επίπεδν θάζεην κε ην πξώην. 

Ο αζηηγκαηηζκόο είλαη 

δπλαηό λα δηνξζσζεί, κε ηελ 

εηζαγσγή όκσο ελόο αθόκε 

ζθάικαηνο, απηό ηεο 

θακπύισζεο πεδίνπ. Απηό 

ζεκαίλεη, πσο ε επηθάλεηα 

πνπ ζα πεξηέρεη ηε 

δηνξζσκέλε εηθόλα δελ ζα 

είλαη πιένλ επίπεδε, αιιά 

θακπύιε. Δηθόλα 19. Αζηηγκαηηζκόο 
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3.5 ηήξημε θαη πξνζαλαηνιηζκόο ηειεζθνπίσλ 

Ζ ζσζηή ζηήξημε ελόο ηειεζθνπίνπ είλαη πνιύ ζεκαληηθή γηα ηελ 

παξαηήξεζε, θαζώο θξαηά ηα νπηηθά ζηνηρεία ηνπ νξγάλνπ ζηε ζέζε πνπ 

πξέπεη λα έρνπλ, θαηεπζύλεη ηνλ νπηηθό ηνπ άμνλα πξνο ην αληηθείκελν 

παξαηήξεζεο θαη ην θξαηά κέζα ζην νπηηθό πεδίν θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα απηήο. 

Καηά θαηξνύο έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιά είδε ππνζηεξηγκάησλ, κε ζθνπό λα 

κπνξεί ην ηειεζθόπην λα αθνινπζεί ηελ θίλεζε ησλ αζηεξηώλ 

εμνπδεηεξώλνληαο ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηεο γεο. Οη πην επξέσο 

ρξεζηκνπνηνύκελεο κέζνδνη ζηήξημεο είλαη ε πςναδηκνπζηαθή ή 

αιηαδηκνπζηαθή (altazimuth) θαη ε ηζεκεξηλή (Ράμμορ, 2010). 

3.5.1 Αιηαδηκνπζηαθή ζηήξημε 

Ζ αιηαδηκνπζηαθή ζηήξημε επηηξέπεη ζην ηειεζθόπην λα θηλεζεί ζε δύν 

θάζεηνπο άμνλεο: θαηαθόξπθα, δειαδή πάλσ θαη θάησ (altitude) θαη νξηδόληηα, 

δειαδή αξηζηεξά θαη δεμηά (azimuth).  

Σν βαζηθό κεηνλέθηεκα απηνύ ηνπ ηξόπνπ ζηήξημεο είλαη, όηη ην νπηηθό 

πεδίν πεξηζηξέθεηαη θαηά ηελ θίλεζε ηνπ ηειεζθνπίνπ, επνκέλσο απαηηεί 

ζπλερή θαζνδήγεζε κε κεηαβιεηή ηαρύηεηα θαη ζηνπο δύν άμνλεο, ώζηε λα κε 

ράλεηαη ε πεγή πνπ παξαηεξείηαη. Λακβάλνληαο ππόςε, όηη ε ζπγθεθξηκέλε 

ζηήξημε ρξεζηκνπνηείηαη ζε όια ηα ζύγρξνλα κεγάια ηειεζθόπηα, ησλ νπνίσλ ε 

θαζνδήγεζε γίλεηαη κέζσ ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή, ην παξαπάλσ κεηνλέθηεκα 

ζεσξείηαη ακειεηέν. 

Δθηόο από ηελ επαγγεικαηηθή αζηξνλνκία, ε αιηαδηκνπζηαθή ζηήξημε 

είλαη πνιύ δεκνθηιήο θαη ζηελ εξαζηηερληθή αζηξνλνκία, θαζώο ην θόζηνο ηεο 

είλαη πνιύ ρακειόηεξν ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν ηεο ηζεκεξηλήο, ελώ 

ζπλίζηαηαη θαη γηα ζηήξημε ηειεζθνπίσλ κε κεγάιν βάξνο. 

 

Δηθόλα 20. Δξαζηηερληθό ηειεζθόπην κε αιηαδηκνπζηαθή ζηήξημε 
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3.5.2 Ηζεκεξηλή ζηήξημε 

Ο ηζεκεξηλόο ηξόπνο ζηήξημεο ραξαθηεξίδεηαη από ηελ επζπγξάκκηζε ηνπ 

ελόο άμνλα ηνπ ηειεζθνπίνπ κε ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηεο γεο. Ζ πνιηθή 

επζπγξάκκηζε όπσο ιέγεηαη, θαζώο επζπγξακκίδεηαη κε ηνλ πνιηθό αζηέξα 

ζηνλ βόξεην πόιν ηνπ νπξαλνύ (ζηελ πξνέθηαζε ηνπ γήηλνπ άμνλα 

πεξηζηξνθήο), επηηξέπεη ζην ηειεζθόπην λα αληηζηαζκίδεη ηελ θίλεζε ηεο γεο 

θαη λα κπνξεί λα παξαθνινπζεί ηνλ νπξάλην ζηόρν γηα κεγάια ρξνληθά 

δηαζηήκαηα, θαζώο απαηηείηαη ε νδήγεζε ελόο κόλν άμνλα κε ζηαζεξή 

ηαρύηεηα (Ράμμορ, 2010). 

 

 

Δηθόλα 21. Βάζε ηειεζθνπίνπ κε ηζεκεξηλή ζηήξημε 

3.6 Σύπνη νπηηθώλ ηειεζθνπίσλ 

Τπάξρνπλ ηξείο βαζηθνί ηύπνη νπηηθώλ ηειεζθνπίσλ: Σα δηνπηξηθά 

ηειεζθόπηα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύλ θαθνύο, ηα αλαθιαζηηθά ηειεζθόπηα, ηα 

νπνία ρξεζηκνπνηνύλ θάηνπηξα θαη ηα θαηαδηνπηξηθά ηειεζθόπηα, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνύλ θαη θάηνπηξα θαη θαθνύο ζε ζπλδπαζκό. 

3.6.1 Γηνπηξηθό ηειεζθόπην 

Ζ ζπιινγή ηεο αθηηλνβνιίαο ζε έλα δηνπηξηθό ηειεζθόπην  δελ γίλεηαη 

από θάηνπηξν, αιιά από ζπγθιίλνληα θαθό (αληηθεηκεληθόο θαθόο). Αλ 

ζεσξήζνπκε σο f ηελ εζηηαθή απόζηαζε ηνπ αληηθεηκεληθνύ θαθνύ θαη ηελ 

αληίζηνηρε ηνπ πξνζνθζάικηνπ σο f’, ε κεγέζπλζε ηνπ νξγάλνπ ζα είλαη M = 

f/f’. Αλ ινηπόλ ζέινπκε λα πεηύρνπκε κεγάιε κεγέζπλζε, ζα πξέπεη ε εζηηαθή 

απόζηαζε ηνπ αληηθεηκεληθνύ θαθνύ λα είλαη πνιύ κεγάιε, ελώ ε αληίζηνηρε 

ηνπ πξνζνθζάικηνπ πνιύ κηθξή. Πξαθηηθά, ην κήθνο ελόο ηειεζθνπίνπ 

θαζνξίδεηαη από ηελ εζηηαθή απόζηαζε ηνπ αληηθεηκεληθνύ θαθνύ. 
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Πέξα από ην κεγάιν ηνπο κήθνο, ηα δηνπηξηθά ηειεζθόπηα έρνπλ θαη έλα 

δεύηεξν κεηνλέθηεκα έλαληη ησλ θαηνπηξηθώλ ηειεζθνπίσλ. Δπεηδή ε 

αθηηλνβνιία ζπιιέγεηαη κε θαθό, ηα είδσια πνπ ζρεκαηίδνληαη εκθαλίδνπλ 

ρξσκαηηθή εθηξνπή. Ζ ρξσκαηηθή εθηξνπή αληηκεησπίδεηαη κε ηε ρξήζε 

αρξσκαηηθνύ ζπζηήκαηνο θαθώλ. Έηζη έθαλαλ ηελ εκθάληζε ηνπο ηα 

αρξσκαηηθά ηειεζθόπηα δηάζιαζεο, ησλ νπνίσλ νη θαθνί απνηεινύληαλ από έλα 

ζύζηεκα δύν θαθώλ, θαηαζθεπαζκέλσλ από δηαθνξεηηθό πιηθό θαη 

ηνπνζεηεκέλσλ κε ηέηνην ηξόπν, ώζηε ε ρξσκαηηθή εθηξνπή ηνπ ελόο λα 

αλαηξείηαη από ηε ρξσκαηηθή εθηξνπή ηνπ άιινπ. 

Οη παξαπάλσ ιόγνη έπαημαλ θαηαιπηηθό ξόιν ζηελ παύζε ηεο παξαγσγήο 

κεγάισλ δηνπηξηθώλ ηειεζθνπίσλ, δεδνκέλνπ όηη ηα κεγαιύηεξα δηνπηξηθά 

ηειεζθόπηα θαηαζθεπάζηεθαλ κέρξη ην ηέινο ηνπ 19
νπ

 αηώλα, ελώ έθηνηε 

ζηακάηεζε ε παξαγσγή ηνπο. ηηο κέξεο καο δηνπηξηθά ηειεζθόπηα 

πξννξίδνληαη γηα εξαζηηερληθή ρξήζε ή ρξεζηκνπνηνύληαη βνεζεηηθά ζε κεγάια 

θαηνπηξηθά ηειεζθόπηα γηα εύξεζε νπξαλίσλ ζσκάησλ (guide telescopes). 

 

Δηθόλα 22. ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε δηνπηξηθνύ ηειεζθνπίνπ 

3.6.2 Αλαθιαζηηθό ή θαηνπηξηθό ηειεζθόπην 

Σν αλαθιαζηηθό ηειεζθόπην ρξεζηκνπνηεί έλα θνίιν θάηνπηξν ή 

ζπλδπαζκό θαηόπηξσλ, πνπ αλαθιά ην θσο θαη δεκηνπξγεί κία εηθόλα. Σν 

αλαθιαζηηθό ηειεζθόπην εθεπξέζεθε ην 17
ν
 αηώλα σο αληηθαηαζηάηεο ηνπ 

δηνπηξηθνύ ηειεζθνπίνπ, ην νπνίν  σο ηόηε παξνπζίαδε ζνβαξό πξόβιεκα 

ρξσκαηηθήο εθηξνπήο. Παξόιν πνπ θαη ηα αλαθιαζηηθά ηειεζθόπηα 

παξνπζηάδνπλ νπηηθά ζθάικαηα, εληνύηνηο επηηξέπνπλ ηε ρξήζε 

αληηθεηκεληθώλ κεγάιεο δηακέηξνπ. Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ 

ηειεζθνπίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ αζηξνλνκία είλαη αλαθιαζηηθά. 

Ο πην απιόο ζρεδηαζκόο θαηνπηξηθνύ ηειεζθνπίνπ είλαη ην νευτώνειο 

τηλεσκόπιο. Οη θσηεηλέο αθηίλεο αξρηθά ζπλαληνύλ ην πξσηεύνλ θνίιν 

παξαβνιηθό θάηνπηξν. Ακέζσο κεηά ηελ πξσηεύνπζα εζηία (εζηία πξσηεύνληνο 

θαηόπηξνπ) είλαη ηνπνζεηεκέλν κε θιίζε 45° σο πξνο ηνλ νπηηθό άμνλα ηνπ 

πξσηεύνληνο, ην δεπηεξεύνλ θάηνπηξν ην νπνίν είλαη επίπεδν (Δηθόλα 23). 
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Δηθόλα 23. ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε λεπηώλεηνπ ηειεζθνπίνπ 

Σν πξσηεύνλ θάηνπηξν αλαθιά ην θσο θαη ην εζηηάδεη ζην δεπηεξεύνλ 

θάηνπηξν. Σν δεπηεξεύνλ θάηνπηξν κε ηε ζεηξά ηνπ αλαθιά ην θσο πξνο ηνλ 

εζηηαζηή θαθό θαη ζηε ζπλέρεηα ζηνλ πξνζνθζάικην, πνπ βξίζθεηαη ζην πάλσ 

κέξνο ηνπ νξγάλνπ. Ο ζρεδηαζκόο απηόο δελ εκθαλίδεη ρξσκαηηθή εθηξνπή, 

όκσο ιόγσ ηνπ όηη ε εηθόλα ζρεκαηίδεηαη καθξηά από ηνλ νπηηθό άμνλα, ε 

πνηόηεηά ηεο είλαη ζρεηηθά ρακειή, γη’ απηό ζηηο κέξεο καο ηα λεπηώλεηα 

ηειεζθόπηα πξννξίδνληαη κόλν γηα εξαζηηερληθή ρξήζε. 

Πην ζύλζεηνο θαη απνδνηηθόο ζρεδηαζκόο θαηνπηξηθνύ ηειεζθνπίνπ είλαη 

ν Cassegrain. Σν νπηηθό ζύζηεκα ελόο ηειεζθνπίνπ ηέηνηνπ ζρεδηαζκνύ είλαη 

ζπλεπηπγκέλν ζε έλα βξαρύζσκν ζσιήλα θαη απνηειείηαη από δύν θάηνπηξα. 

Σν θσο ζπιιέγεηαη από ην πξσηεύνλ θνίιν παξαβνιηθό ή ειιεηπηηθό πνπ 

βξίζθεηαη ζην νπίζζην κέξνο ηνπ νπηηθνύ ζσιήλα. Σν πξσηεύνλ θάηνπηξν 

αλαθιά ην θσο ζην δεπηεξεύνλ θάηνπηξν, πνπ είλαη θπξηό ππεξβνινεηδέο ή 

ζθαηξνεηδέο θαη βξίζθεηαη ζην εκπξόζζην κέξνο ηνπ ζσιήλα. Απηό κε ηε ζεηξά 

ηνπ αλαθιά ηηο θσηεηλέο αθηίλεο ζε κία νπή πνπ βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ 

πξσηεύνληνο θαηόπηξνπ θαη θαη’ επέθηαζε ζηνλ πξνζνθζάικην θαθό. Μεγάιν 

πιενλέθηεκα απηνύ ηνπ ζρεδηαζκνύ είλαη, όηη πξνζθέξεη κεγάιν εζηηαθό κήθνο 

ζε βξαρύ νπηηθό ζσιήλα. 

 

Δηθόλα 24 
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Πξνεγκέλν ζρεδηαζκό ηνπ ηειεζθνπίνπ Cassegrain απνηειεί ην 

ηειεζθόπην Ritchey – Chrétien, ην νπνίν είλαη θαηαζθεπαζκέλν κε ηέηνην 

ηξόπν ώζηε λα εθκεδελίδεηαη ην ζθάικα θόκεο θαη ε ζθαηξηθή εθηξνπή, 

παξέρνληαο έηζη κεγάιν νπηηθό πεδίν. Ο αζηηγκαηηζκόο επίζεο θπκαίλεηαη ζε 

ρακειά επίπεδα. Δθεπξέζεθε ην 1910 από ηνλ Ακεξηθαλό αζηξνλόκν George 

Willis Ritchey θαη ην Γάιιν ζπλάδειθό ηνπ Henri Jacques Chrétien.  

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο απηνύ ηνπ ηειεζθνπίνπ είλαη αθξηβώο ίδηα κε απηή 

ηνπ Cassegrain, κε ηε κόλε δηαθνξά, όηη θαη ηα δύν θάηνπηξα πνπ ρξεζηκνπνηεί 

είλαη ππεξβνινεηδή. Σν ζπγθεθξηκέλν ηειεζθόπην παξνπζηάδεη κεγάιν ζθάικα 

θακπύισζεο πεδίνπ, ην νπνίν όκσο αληηκεησπίδεηαη κε ηε ρξήζε ελόο 

ζπζηήκαηνο θαθώλ (field flattener lens), πνπ βειηηώλνπλ ηε επθξίλεηα. 

Σα ηειεζθόπηα Ritchey – Chretien έρνπλ πςειό θόζηνο θαηαζθεπήο, 

θπξίσο ιόγσ ηεο δπζθνιίαο θαηαζθεπήο ππεξβνινεηδώλ θαηόπηξσλ. Δίλαη πνιύ 

δηαδεδνκέλα ζηα κεγάια αζηεξνζθνπεία θαζώο δελ ρξεζηκνπνηνύλ θαθνύο 

κεγάιεο δηακέηξνπ, ελώ εμαιείθνπλ ζθάικαηα όπσο ε θόκε θαη ε ζθαηξηθή 

εθηξνπή, πξάγκα πνπ επλνεί ηελ παξαηήξεζε επαγγεικαηηθνύ επηπέδνπ. 

Έλαο αθόκε ηύπνο αλαθιαζηηθνύ ηειεζθνπίνπ βαζηζκέλνο ζηνλ 

Cassegrain, είλαη ην ηειεζθόπην Naysmith. πσο ζπκβαίλεη θαη ζην ηειεζθόπην 

Cassegrain, ην θσο πξνζπίπηεη ζην πξσηεύνλ θνίιν θάηνπηξν θαη ζηε ζπλέρεηα 

ζην δεπηεξεύνλ θπξηό θάηνπηξν. Ζ βαζηθή δηαθνξά ηνπ Naysmith από ην 

Cassegrain εληνπίδεηαη ζην όηη δελ ππάξρεη θακία νπή ζην πξσηεύνλ θάηνπηξν, 

πνπ λα επηηξέπεη ηελ είζνδν ηνπ θσηόο ζηνλ πξνζνθζάικην. Αλη’ απηνύ 

ρξεζηκνπνηείηαη έλα κηθξό επίπεδν θάηνπηξν, ηνπνζεηεκέλν θαηά κήθνο ηνπ 

άμνλα ύςνπο ηνπ ηειεζθνπίνπ, ην νπνίν εζηηάδεη ην θσο ζε κία από ηηο πιεπξέο 

ηνπ νπηηθνύ ζσιήλα, ζηε ιεγόκελε εζηία Naysmith (Δηθόλα 25). Δπίζεο, ζε 

αληίζεζε κε ην Cassegrain πνπ απαηηεί ηζεκεξηλή ζηήξημε, ην Naysmith είλαη 

νπηηθή δηάηαμε θαηαζθεπαζκέλε γηα αιηαδηκνπζηαθή ζηήξημε. Απηό ζεκαίλεη, 

όηη θαζώο ην ηειεζθόπην ζηξέθεηαη, πξνθαλώο ζηξέθεηαη θαη ε εζηία Naysmith 

θαζώο κεηαβάιιεηαη ην αδηκνύζην, κέλεη όκσο ακεηάβιεην ην ύςνο ηεο, πξάγκα 

πνπ επλνεί ηελ θαζκαηνγξαθία θαη ηελ παξαηήξεζε κέζσ εξεπλεηηθώλ 

ηειεζθνπίσλ κε κεγάιν βάξνο. 

 

Δηθόλα 25 
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3.6.3 Καηαδηνπηξηθό ηειεζθόπην 

ε έλα θαηαδηνπηξηθό νπηηθό ζύζηεκα ιακβάλνπλ ρώξα ηα θαηλόκελα 

ηεο αλάθιαζεο θαη ηεο δηάζιαζεο ζε ζπλδπαζκό, ην νπνίν επηηπγράλεηαη κε ηε 

ρξήζε θαθώλ θαη θαηόπηξσλ. 

Σα θαηαδηνπηξηθά ηειεζθόπηα είλαη νπηηθά ηειεζθόπηα, ηα νπνία 

ζπλδπάδνπλ εηδηθά δηακνξθσκέλα θάηνπηξα θαη θαθνύο γηα λα δηακνξθώζνπλ 

εηθόλα. ηα ζπζηήκαηα απηά επηηπγράλεηαη πςειόο βαζκόο δηόξζσζεο νπηηθώλ 

ζθαικάησλ, θαζώο ν ζρεδηαζκόο ηνπο πεξηιακβάλεη επξύ θάζκα κεηαβιεηώλ 

παξακέηξσλ. 

Σν πην δηαδεδνκέλν κνληέιν θαηαδηνπηξηθνύ ηειεζθνπίνπ είλαη ην 

Schmidt – Cassegrain. Σν νπηηθό ηνπ ζύζηεκα είλαη ζπλεπηπγκέλν ζε 

βξαρύζσκν ζσιήλα. Ζ ζπιινγή ηνπ θσηόο πξαγκαηνπνηείηαη από ην πξσηεύνλ 

θνίιν ζθαηξνεηδέο θάηνπηξν, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην νπίζζην κέξνο ηνπ νπηηθνύ 

ζσιήλα θαη αλαθιά ην θσο ζην δεπηεξεύνλ θπξηό κε ζθαηξνεηδέο θάηνπηξν. 

Απηό κε ηε ζεηξά ηνπ αλαθιά ηηο θσηεηλέο αθηίλεο ζηελ νπή πνπ ππάξρεη ζην 

θέληξν ηνπ πξσηεύνληνο θαηόπηξνπ θαη θαη’ επέθηαζε ζηνλ πξνζνθζάικην 

θαθό. Σν πξσηεύνλ θάηνπηξν, όληαο ζθαηξηθό, είλαη απαιιαγκέλν από ην 

ζθάικα θόκεο, όρη όκσο θαη από ηε ζθαηξηθή εθηξνπή, ε νπνία εμαιείθεηαη κε 

ηελ ηνπνζέηεζε ελόο ιεπηνύ δηνξζσηηθνύ θαθνύ κπξνζηά από ην δεπηεξεύνλ 

θάηνπηξν. Δίλαη ηνπνζεηεκέλνο κε ηέηνην ηξόπν, ώζηε ν νπηηθόο ηνπ άμνλαο λα 

ζπκπίπηεη κε ηνλ αληίζηνηρν ηνπ πξσηεύνληνο ζθαηξηθνύ θαηόπηξνπ. Σν κόλν 

ζθάικα πνπ ππεηζέξρεηαη ζηε ζπλέρεηα ζην ζύζηεκα είλαη απηό ηεο 

θακπύισζεο πεδίνπ, ην νπνίν εμαιείθεηαη κε πξόζζεηνπο δηνξζσηηθνύο θαθνύο. 

 

Δηθόλα 26. ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηειεζθνπίνπ Schmidt - Cassegrain 

Άιιν είδνο θαηαδηνπηξηθνύ ηειεζθνπίνπ απνηειεί ην Maksutov – 

Cassegrain, ην νπνίν νπζηαζηηθά είλαη κία παξαιιαγή ηνπ Schmidt – 

Cassegrain. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο είλαη παξόκνηα, κε ηε κόλε δηαθνξά όηη ν 

δηνξζσηηθόο θαθόο είλαη κελίζθνο κε κεγάιε θακππιόηεηα, ώζηε λα 

εμνπδεηεξώλνληαη ηα νπηηθά ζθάικαηά ηνπ, ελώ παξάιιεια ιεηηνπξγεί θαη σο 

θάηνπηξν, θαζώο δελ ππάξρεη μερσξηζηό δεπηεξεύνλ θάηνπηξν. Απηό 
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επηηπγράλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε αλαθιαζηηθήο επηθάλεηαο ζην θέληξν ηνπ 

θαθνύ, γεγνλόο πνπ ηνπ πξνζθέξεη θαηνπηξηθέο ηδηόηεηεο. 

 

Δηθόλα 27. ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηειεζθνπίνπ Maksutov - Cassegrain 

Άμηα αλαθνξάο είλαη θαη ηα πξνγελέζηεξνπ ηύπνπ θαηαδηνπηξηθά 

ηειεζθόπηα Schimdt – Newtonian (Δηθόλα 28) θαη Maksutov – Newtonian 

(Δηθόλα 29). Ο ζρεδηαζκόο ηνπο είλαη ίδηνο κε απηόλ ησλ Schmidt – Cassegrain 

θαη Maksutov – Cassegrain, κε ηελ απνπζία όκσο νπήο ζην θέληξν ηνπ 

πξσηεύνληνο θαηόπηξνπ γηα ηελ είζνδν ησλ θσηεηλώλ αθηηλώλ ζηνλ 

πξνζνθζάικην. Αλη’ απηνύ, ην δεπηεξεύνλ θάηνπηξν είλαη ηνπνζεηεκέλν κε 

γσλία 45° θαη αλαθιά ην θσο ζηνλ πξνζνθζάικην, πνπ βξίζθεηαη ζην πάλσ 

κέξνο ηνπ νξγάλνπ, όπσο αθξηβώο ζπκβαίλεη θαη ζην λεπηώλεην ηειεζθόπην. 

 

Δηθόλα 28 

 

Δηθόλα 29 
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3.7 Γηάζεκα Οπηηθά 

ηειεζθόπηα 

Σν Gran Telescopio 

Canarias είλαη ην κεγαιύηεξν 

νπηηθό αλαθιαζηηθό ηειεζθόπην 

κνλνύ θαηόπηξνπ ζηνλ θόζκν, 

κε θάηνπηξν δηακέηξνπ 10,4 m 

θαη θαηαζθεπάζηεθε ην 2009 

(Klotz, 2009). Έρεη εζηηαθό 

κήθνο 16,5 m θαη ε ζηήξημή ηνπ 

είλαη αιηαδηκνπζηαθή. Βξίζθεηαη 

ζην λεζί Λα Πάικα ηνπ 

ζπκπιέγκαηνο ησλ Καλάξησλ λήζσλ ηεο Ηζπαλίαο θαη είλαη ηνπνζεηεκέλν ζε 

πςόκεηξν 2.267 κέηξσλ, ζηελ θνξπθή ελόο εθαηζηείνπ. Ζ θαηαζθεπή ηνπ 

δηήξθεζε επηά ρξόληα (2002 – 2009), θόζηηζε 130 εθαηνκκύξηα επξώ θαη είλαη 

απνηέιεζκα ζπλεξγαζίαο κεηαμύ ηνπ Ηλζηηηνύηνπ Αζηξνθπζηθήο ησλ Καλαξίσλ 

λήζσλ (IAC), ηνπ Δζληθνύ Απηόλνκνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Μεμηθνύ (UNAM) 

θαη ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Φιόξηληα (Moreno, 2009). 

Ωο κεγαιύηεξν επίζεο, ζα κπνξνύζε λα ζεσξεζεί ην ηειεζθόπην LBT 

(Large Binocular Telescope), ην νπνίν θαηαζθεπάζηεθε ην 2005 θαη δηαζέηεη 

δύν θάηνπηξα κε δηάκεηξν 8,4 m ην θαζέλα θαη ζπλνιηθή θσηνζπιιεθηηθή ηζρύ, 

πνπ ηζνδπλακεί κε απηή ελόο θαηόπηξνπ 11,8 m. Έρεη εζηηαθό κήθνο 9,6 m θαη 

βξίζθεηαη ζε πςόκεηξν 3.300 m, ζηελ θνξπθή ηνπ όξνπο Graham ζην 

λνηηναλαηνιηθό ηκήκα ηεο Αξηδόλα ησλ ΖΠΑ. 

 

Δηθόλα 31. LBT 

Σν Gran Telescopio Canarias, πήξε ηα ζθήπηξα ηνπ κεγαιύηεξνπ 

ηειεζθνπίνπ ζηνλ θόζκν από ηα Keck I θαη Keck II, δύν παλνκνηόηππα 

αλαθιαζηηθά ηειεζθόπηα, πνπ κέρξη ηόηε ήηαλ ηα κεγαιύηεξα ζηνλ θόζκν. 

Δηθόλα 30. Gran Telescopio Canarias 
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Δίλαη θαηαζθεπαζκέλα κε δηαθνξά ηξηώλ εηώλ (1993 θαη 1996 αληίζηνηρα) θαη 

ην θαζέλα δηαζέηεη θάηνπηξν δηακέηξνπ 10 m. Βξίζθνληαη ζε πςόκεηξν 4145 m, 

θνληά ζηελ θνξπθή ηνπ όξνπο Mauna Kea ηεο Υαβάεο. Έρνπλ αιηαδηκνπζηαθή 

ζηήξημε θαη εζηηαθό κήθνο 17,6 m. Μπνξνύλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ζπλδπαζηηθά, 

ζρεκαηίδνληαο έηζη έλα αζηξνλνκηθό ζπκβνιόκεηξν. 

 

Δηθόλα 32. Σα ηειεζθόπηα Keck θαηά ην ειηνβαζίιεκα 

Σν δηαζεκόηεξν ίζσο ηειεζθόπην πνπ έρεη θαηαζθεπάζεη πνηέ ν 

άλζξσπνο είλαη ην δηαζηεκηθό ηειεζθόπην Hubble. Σέζεθε ζε ηξνρηά από ην 

δηαζηεκηθό ιεσθνξείν Discovery ηνλ Απξίιην ηνπ 1990 θαη έρεη πάξεη ην όλνκά 

ηνπ από ηνλ αζηξνλόκν θαη εκπλεπζηή ηνπ, Edwin Hubble. Σν ζπγθεθξηκέλν 

ηειεζθόπην έρεη βνεζήζεη ζεκαληηθά ην αζηξνλνκηθό έξγν, θαζώο έρεη 

ζπιιέμεη εηθόλεο, νη νπνίεο ζα ήηαλ αδύλαην λα ιεθζνύλ από νπνηνδήπνηε 

επίγεην ηειεζθόπην. Δθηηκάηαη όηη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζα εθπλεύζεη ην 2014. 

Απνηειεί απνηέιεζκα ζπλεξγαζίαο κεηαμύ NASA θαη ESA (Δπξσπατθόο 

Οξγαληζκόο Γηαζηήκαηνο) θαη αλαπηύρζεθε θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο κεγάισλ παξαηεξεηεξίσλ, καδί κε ην ηειεζθόπην αθηηλώλ γ 

Compton, ην παξαηεξεηήξην αθηηλώλ Υ Chandra θαη ην δηαζηεκηθό ηειεζθόπην 

Spitzer (NASA, 2008). 

Σν Hubble είλαη έλαο ηερλεηόο δνξπθόξνο θπιηλδξηθνύ ζρήκαηνο, κε 

βάξνο 11,25 ηόλνπο, κήθνο 13,2 m θαη δηάκεηξν 4,2 m. Βξίζθεηαη ζε ύςνο 560 

ρηιηνκέηξσλ θαη πεξηθέξεηαη κε ηαρύηεηα 27.000 ρικ/ώξα. Ζ πεξίνδνο 

πεξηζηξνθήο ηνπ δηαξθεί 96 ιεπηά, πνπ ζεκαίλεη όηη πξαγκαηνπνηεί 15 πιήξεηο 

πεξηζηξνθέο γύξσ από ηε γε θάζε 24σξν. Δίλαη εμνπιηζκέλν κε ειηαθνύο 

ζπιιέθηεο, νη νπνίνη θνξηίδνπλ ηηο έμη κπαηαξίεο πνπ δηαζέηεη θαη έρεη 

απηνλνκία πεξίπνπ 25 ιεπηά, όηαλ βξίζθεηαη ζε ζεκείν πνπ δελ ιακβάλεη 

ειηαθή αθηηλνβνιία. 
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Δηθόλα 33. Σν δηαζηεκηθό ιεσθνξείν Discovery, ην νπνίν θέξεη ην Hubble, θαηά ηελ εθηόμεπζή ηνπ ζηηο 

24 Απξηιίνπ 1990 

ην εζσηεξηθό ηνπ είλαη εμνπιηζκέλν κε έλα ηειεζθόπην ηύπνπ Ritchey – 

Chretien, ην νπνίν ιεηηνπξγεί θπξίσο ζην νξαηό θσο, ελώ κπνξεί λα ιάβεη θαη 

εηθόλεο γηα νξηζκέλα ππέξπζξα θαη ππεξηώδε κήθε θύκαηνο. Μέρξη ζήκεξα έρεη 

δερζεί πέληε επηδηνξζώζεηο από δηαζηεκηθέο απνζηνιέο, κε ζεκαληηθόηεξε ηελ 

πξώηε, θαηά ηελ νπνία επηδηνξζώζεθε ην νπηηθό ηνπ ζύζηεκα, θαζώο ιάκβαλε 

ζακπέο εηθόλεο κε ρακειή επθξίλεηα. 

 

Δηθόλα 34. Σν δηαζηεκηθό ηειεζθόπην Hubble 
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Πίλαθαο 1. Σα 10 κεγαιύηεξα επίγεηα αλαθιαζηηθά ηειεζθόπηα 

Όλνκα Γηάκεηξνο 

θαηόπηξνπ 

Σνπνζεζία Έηνο 

Καηαζθεπήο 

Large 

Binocular 

Telescope 

(LBT) 

11.9 m (2 x 8.4 

m) 

Γηεζλέο 

Παξαηεξεηήξην 

ξνπο Graham, 

Αξηδόλα, ΖΠΑ 

2004 

Gran 

Telescopio 

Canarias 

10.4 m Παξαηεξεηήξην 

Roque de los 

Muchachos, 

Καλάξηα λεζηά, 

Ηζπαλία 

2009 

Keck I 10 m Παξαηεξεηήξην 

Mauna Kea, Υαβάε, 

ΖΠΑ 

1993 

Keck II 10 m Παξαηεξεηήξην 

Mauna Kea, Υαβάε, 

ΖΠΑ 

1996 

Southern 

African Large 

Telescope 

(SALT) 

9.2 m Ννηηναθξηθαληθό 

Αζηξνλνκηθό 

Παξαηεξεηήξην, 

Νόηηα Αθξηθή 

2005 

Hobby – 

Eberly 

Telescope 

(HET) 

9.2 m Παξαηεξεηήξην 

McDonald, Σέμαο, 

ΖΠΑ 

1997 

Subaru (JNLT) 8.2 m Παξαηεξεηήξην 

Mauna Kea, Υαβάε, 

ΖΠΑ 

1999 

VLT UT1 

(Antu) 

8.2 m Παξαηεξεηήξην 

Paranal, Υηιή 

1998 

VLT UT2 

(Kueyen) 

8.2 m Παξαηεξεηήξην 

Paranal, Υηιή 

1999 

VLT UT3  

(Melipal) 

8.2 m Παξαηεξεηήξην 

Paranal, Υηιή 

2000 
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Κεθάιαην 4. Ραδηνηειεζθόπην 

4.1 Γεληθά 

Σν ξαδηνηειεζθόπην είλαη κία κνξθή θαηεπζπληηθήο ξαδηνθσληθήο 

θεξαίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ξαδηναζηξνλνκία. Υξεζηκνπνηείηαη επίζεο θαη 

ζηελ παξαθνινύζεζε θαη ζπιινγή δεδνκέλσλ από ηερλεηνύο δνξπθόξνπο ή 

δηαζηεκηθά ζθάθε. 

 ζνλ αθνξά ηελ αζηξνλνκία, ε δηαθνξά ηνπο κε ηα νπηηθά ηειεζθόπηα 

εληνπίδεηαη ζην κήθνο θύκαηνο ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ ζπιιέγνπλ. ε αληίζεζε 

κε ηα νπηηθά ηειεζθόπηα, πνπ αληρλεύνπλ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία 

νξαηή ζην αλζξώπηλν κάηη κε κήθνο θύκαηνο κεηαμύ 380 nm θαη760 nm θαη 

ζπρλόηεηα κεηαμύ 400 THz θαη 790 THz, ηα ξαδηνηειεζθόπηα εηδηθεύνληαη 

ζηελ αλίρλεπζε ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο κε πνιύ πςειόηεξα κήθε 

θύκαηνο  θαη ρακειόηεξεο ζπρλόηεηεο (10m – 1mm, 30 MHz – 300 GHz), ώζηε 

λα κπνξνύλ λα αληρλεύνπλ αζηξνλνκηθέο ξαδηνπεγέο.  

Σα ξαδηνηειεζθόπηα είλαη κεγάιεο παξαβνινεηδείο θεξαίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη κεκνλσκέλα ή ζε ζεηξά. Σα ξαδηναζηεξνζθνπεία βξίζθνληαη 

ζπλήζσο ζε εξεκηθέο ηνπνζεζίεο, καθξηά από αζηηθά θέληξα, ώζηε λα 

απνθεύγνληαη ειεθηξνκαγλεηηθέο παξεκβνιέο από ζήκαηα ξαδηνθώλνπ, 

ηειεόξαζεο, ξαληάξ, θηλεηήο ηειεθσλίαο. Κάηη αλάινγν ζπκβαίλεη θαη κε ηα 

νπηηθά αζηεξνζθνπεία, ηα νπνία είλαη απνκνλσκέλα θαη ζε κεγάιν πςόκεηξν 

γηα ηελ απνθπγή ηεο θσηνξύπαλζεο, πνπ πξνθαιεί ν έληνλνο θσηηζκόο ησλ 

πόιεσλ κε απνηέιεζκα ηε κεησκέλε αληίζεζε κεηαμύ ησλ αζηέξσλ θαη ηνπ 

θόληνπ ηνπ νπξαλνύ. ε αληίζεζε όκσο κε ηα νπηηθά αζηεξνζθνπεία, ηα 

ξαδηναζηεξνζθνπεία επλννύληαη από πεδηλέο εθηάζεηο κε κηθξό πςόκεηξν, γηα 

ηελ επηπιένλ ζσξάθηζή ηνπο από παξεκβνιέο. 

4.2 Ηζηνξηθή αλαδξνκή 

Ο Karl Guthe Jansky θαηαζθεύαζε ην 1931 ηελ πξώηε ξαδηνθσληθή 

θεξαία, κε ζθνπό ηελ αλίρλεπζε ηεο εθπεκπόκελεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αθηηλνβνιίαο από αζηξνλνκηθέο πεγέο ξαδηνθπκάησλ. Ο Jansky, πνπ ηόηε 

εξγαδόηαλ ζηε Bell Telephone, είρε νξηζηεί λα πξνζδηνξίζεη ηηο πεγέο 

ξαδηνζνξύβνπ πνπ επεξεάδαλ ηηο ξαδηνηειεθσληθέο ππεξεζίεο (Barter, 2005).  

Ζ θεξαία πνπ θαηαζθεύαζε ήηαλ ζρεδηαζκέλε λα ιακβάλεη βξαρέα 

θύκαηα κε ζπρλόηεηα 20,5 MHz θαη κήθνο θύκαηνο πεξίπνπ 14,6 m θαη 

ηνπνζεηεκέλε ζε κία πεξηζηξεθόκελε βάζε, πνπ ηεο επέηξεπε λα ζηξέθεηαη 

πξνο νπνηαδήπνηε θαηεύζπλζε. Ζ δηάηαμε είρε 100 m  δηάκεηξν θαη ύςνο 6 m. 

Με ηελ πεξηζηξνθή ηεο θεξαίαο ήηαλ δπλαηό λα πξνζδηνξηζηεί ε αθξηβήο 

ηνπνζεζία ηεο πεγήο πνπ εμέπεκπε ηα ξαδηνθύκαηα. Γίπια ζηελ θεξαία ππήξρε 

κία κηθξή θαιύβα, όπνπ ζηεγαδόηαλ έλα αλαινγηθό ζύζηεκα θαηαγξαθήο. Μεηά 
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από κήλεο θαηαγξαθώλ από όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο, ν Jansky ηειηθά θαηέιεμε 

ζηνλ πξνζδηνξηζκό ηξηώλ πεγώλ ξαδηνζνξύβνπ. Ζ κία ήηαλ νη θνληηλέο 

θαηαηγίδεο, ε δεύηεξε ήηαλ νη πην καθξηλέο θαηαηγίδεο, ελώ ε ηξίηε, ηεο νπνίαο 

ε παξεκβνιή ήηαλ έλαο αζζελήο ζπλερήο ζπξηγκόο, ήηαλ άγλσζηεο πξνέιεπζεο. 

Ο Jansky ηειηθά θαζόξηζε όηη ν ζπγθεθξηκέλνο ήρνο επαλαιακβαλόηαλ κε 

ξπζκό 23 σξώλ θαη 56 ιεπηώλ. Απηή ε πεξίνδνο απνηειεί ην κήθνο κηαο 

αζηξηθήο εκέξαο θαη είλαη ν ρξόλνο πνπ ρξεηάδεηαη νπνηνδήπνηε ζηαζεξό 

αληηθείκελν, πνπ βξίζθεηαη ζηελ νπξάληα ζθαίξα, γηα λα επηζηξέςεη ζηελ ίδηα 

ζέζε ζηνλ νπξαλό. πγθξίλνληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ παξαηεξήζεώλ ηνπ κε 

ηνπο νπηηθνύο αζηξνλνκηθνύο ράξηεο θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα, όηη ε 

ζπγθεθξηκέλε ξαδηναθηηλνβνιία πξνέξρεηαη από ην Γαιαμία καο, ε νπνία 

κάιηζηα ήηαλ ε ηζρπξόηεξε ζηελ θαηεύζπλζε ηνπ θέληξνπ ηνπ Γαιαμία, ζηνλ 

αζηεξηζκό ηνπ Σνμόηε. Υσξίο ν Jansky λα έρεη ζρέζε κε ηελ αζηξνλνκία, είρε 

ηνπνζεηήζεη γεξέο βάζεηο γηα ηε κεηέπεηηα εμέιημε ηεο ξαδηναζηξνλνκίαο. 

 

Δηθόλα 35. Ζ ξαδηνθεξαία ηνπ Jansky 

Ο Grote Reber, έλαο εξαζηηέρλεο ξαδηνρεηξηζηήο ήηαλ από ηνπο πξσηνπόξνπο 

ηεο ξαδηναζηξνλνκίαο, όηαλ εκπλεπζκέλνο από ηελ εθεύξεζε ηνπ Jansky, 

θαηαζθεύαζε ην πξώην παξαβνιηθό ξαδηνηειεζθόπην ζηελ πίζσ απιή ηνπ 

ζπηηηνύ ηνπ, ζην Ηιηλόηο ησλ ΖΠΑ ην 1937 (Barter, 2005). Ήηαλ έλα «πηάην» κε 

δηάκεηξν 9 κέηξσλ. 

ηνπο ράξηεο πνπ θαηαζθεύαζε κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ ιάκβαλε, 

κπνξεί θαλείο λα δεη ην θέληξν ηνπ Γαιαμία καο, αιιά θαη δύν άιιεο 

ξαδηνπεγέο, πνπ αξγόηεξα νλνκάζηεθαλ Κύθλνο Α θαη Καζζηόπε Α, επεηδή 

ήηαλ νη ιακπξόηεξεο ησλ αζηεξηζκώλ ηνπ Κύθλνπ θαη ηεο Καζζηόπεο 

αληίζηνηρα. 

Λόγσ ηνπ Β’ Παγθνζκίνπ πνιέκνπ πνπ ιάκβαλε ρώξα εθείλε ηελ 

πεξίνδν, πνιινί επηζηήκνλεο πνπ αζρνινύληαλ κε ηελ έξεπλα γηα 
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ζηξαηησηηθνύο ζθνπνύο ελδηαθέξζεθαλ λα εμειίμνπλ ηελ εθεύξεζε ηνπ Reber. 

ην δηάζηεκα 1940 – 1960 ν ηνκέαο ηεο ξαδηναζηξνλνκίαο γλώξηζε κεγάιε 

άλζηζε κε ηελ θαηαζθεπή δηθηύσλ κηθξώλ ξαδηνηειεζθνπίσλ, πνπ νλνκάδνληαη 

ξαδηνζπκβνιόκεηξα, θαζώο βαζίδνληαη ζην θαηλόκελν ηεο ζπκβνιήο. 

Απνηέιεζκα ησλ πξνζπαζεηώλ πνπ έγηλαλ από ηνπο επηζηήκνλεο, ήηαλ ν 

πξνζδηνξηζκόο ηεο ζέζεο δηάθνξσλ ξαδηνπεγώλ κε αθξίβεηα 10 ιεπηώλ ηεο 

κνίξαο. Έηζη ν ηνκέαο ηεο ξαδηναζηξνλνκίαο θαζηεξώζεθε σο έλα ζεκαληηθό 

ζεκείν κειέηεο, γεγνλόο πνπ νδήγεζε ζηελ θαηαζθεπή πνιππινθόηεξσλ θαη 

αθξηβέζηεξσλ δηαηάμεσλ κέρξη ζήκεξα. 

 

Δηθόλα 36. Σν ξαδηνηειεζθόπην ηνπ Reber, ζηελ πίζσ απιή ηνπ ζπηηηνύ ηνπ 

4.3 Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Έλα ξαδηνηειεζθόπην απνηειείηαη από ηελ θεξαία, ε νπνία είλαη ζπλήζσο 

έλαο κεηαιιηθόο δίζθνο παξαβνιηθνύ ζρήκαηνο (πηάην), έλα δέθηε, έλαλ 

εληζρπηή ζήκαηνο θαη έλα ζύζηεκα θαηαγξαθήο ησλ δεδνκέλσλ. 

Ζ θεξαία ζπιιέγεη ηα ξαδηνθύκαηα θαη ηα αλαθιά ζην δέθηε, όπσο 

αθξηβώο ιεηηνπξγεί ζε έλα νπηηθό ηειεζθόπην ν θαθόο ή ην θάηνπηξν, πνπ 

ζπγθεληξώλνπλ ηηο θσηεηλέο αθηίλεο ζε έλα ζεκείν. Δπεηδή ηα ζήκαηα είλαη 

ζπλήζσο πνιύ αζζελή, αθνύ αλαθιαζηνύλ ζην δέθηε, εληζρύνληαη από ηνλ 

εληζρπηή ώζηε λα θηάζνπλ ζε έλα κεηξήζηκν ζεκείν (ζπρλόηεηα παξαηήξεζεο). 

Οη εληζρπηέο είλαη πνιύ επαίζζεηνη θαη ςύρνληαη ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, 

ώζηε λα ειαρηζηνπνηνύληαη νη παξεκβνιέο πνπ παξάγνληαη από ηελ θίλεζε ησλ 

αηόκσλ ζην κέηαιιν. 

ηε ζπλέρεηα ην ζήκα κεηαθέξεηαη ζην ζύζηεκα θαηαγξαθήο, ην νπνίν 

θξαηά αξρείν ησλ ιήςεσλ. ηα ζύγρξνλα ηειεζθόπηα ην ζήκα κεηαθέξεηαη 
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απεπζείαο ζε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή θαη ζηε ζπλέρεηα αλαιύεηαη από ηνπο 

αζηξνλόκνπο κε ηε βνήζεηα ελόο πνιύπινθνπ ινγηζκηθνύ. 

 

Δηθόλα 37. ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ελόο ξαδηνηειεζθνπίνπ 

4.4 Γσληαθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα 

Γσληαθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα, είλαη ε ηθαλόηεηα ηνπ ξαδηνηειεζθνπίνπ 

λα δηαθξίλεη σο δηαθνξεηηθέο, δύν ζεκεηαθέο ξαδηνπεγέο πνπ βξίζθνληαη ζε 

θνληηλή απόζηαζε κεηαμύ ηνπο. Ζ ζρέζε πνπ ππνινγίδεη ηε γσλία ω, ηελ νπνία 

πξέπεη λα απέρνπλ νη δύν ξαδηνπεγέο γηα λα ηηο δνύκε ζαλ μερσξηζηέο κε 

ξαδηνηειεζθόπην δηακέηξνπ D θαη παξαηήξεζε κε κήθνο θύκαηνο λ δίλεηαη από 

ηνλ ηύπν: σ ≥ 1,22 ι/D rad 

Γηαθξηηηθή ηθαλόηεηα νλνκάδεηαη ην ειάρηζην ηεο γσλίαο απηήο. ζν 

κηθξόηεξε είλαη ε ηηκή ηεο γσλίαο ω, ηόζν κεγαιύηεξε είλαη ε δηαθξηηηθή 

ηθαλόηεηα ηνπ ξαδηνηειεζθνπίνπ. Δμαηηίαο όκσο ηνπ κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο 

πνπ ραξαθηεξίδεη ηα ξαδηνθύκαηα, ε δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα ησλ 

ξαδηνηειεζθόπησλ είλαη πεξηνξηζκέλε. 

4.5 Ραδηνζπκβνινκεηξία 

Ζ δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα ελόο ξαδηνηειεζθνπίνπ θαζνξίδεηαη ζε κεγάιν 

βαζκό από ηε δηάκεηξό ηνπ. ζν κεγαιύηεξν είλαη, ηόζν απμάλεηαη θαη ε 

αλάιπζή ηνπ. Ωζηόζν, παξάιιεια κε ην κέγεζνο ηνπ ηειεζθνπίνπ, απμάλεηαη 

θαη ην θόζηνο θαηαζθεπήο ηνπ. Ο ζθνπόο ινηπόλ ηεο αζηξνλνκηθήο 

ζπκβνινκεηξίαο, είλαη ε επίηεπμε παξαηεξήζεσλ πςειήο πνηόηεηαο 

ρξεζηκνπνηώληαο έλα ζύκπιεγκα κηθξόηεξσλ ξαδηνηειεζθνπίσλ, πην 

νηθνλνκηθό θαη πην απνδνηηθό από έλα κεκνλσκέλν ηειεζθόπην. Ζ 

ξαδηνζπκβνινκεηξία αλαπηύρζεθε από ην Βξεηαλό ξαδηναζηξνλόκν Martin 

Ryle θαη ηνπο Απζηξαινύο κεραληθνύο, ξαδηνθπζηθνύο θαη ξαδηναζηξνλόκνπο 

Joseph Lade Pawsey θαη Ruby Payne – Scott ην 1946. Αμίδεη λα ζεκεησζεί, όηη 
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ε Ruby Payne – Scott ήηαλ ε πξώηε γπλαίθα πνπ αζρνιήζεθε κε ηε 

ξαδηναζηξνλνκία. 

Σα αζηξνλνκηθά ξαδηνζπκβνιόκεηξα απνηεινύληαη από δηαηάμεηο 

ξαδηνηειεζθνπίσλ, ηα νπνία απέρνπλ κεηαμύ ηνπο από κεξηθά κέηξα έσο κεξηθά 

ρηιηόκεηξα θαη ζπλδένληαη κε νκναμνληθό θαιώδην, θπκαηνδεγό, νπηηθή ίλα ή 

άιιν κέζν πςειήο πνηόηεηαο θαη πηζηόηεηαο κεηαθνξάο ειεθηξηθνύ ζήκαηνο. 

Ζ ξαδηνζπκβνινκεηξία όρη κόλν απμάλεη ηελ ηζρύ ηνπ ζπλνιηθνύ ζπιιεγόκελνπ 

ζήκαηνο, αιιά κπνξεί λα πεηύρεη θαη πνιύ πςειή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα κε ηε 

βνήζεηα κίαο καζεκαηηθήο δηαδηθαζίαο, πνπ νλνκάδεηαη ζύλζεζε αλνηγκάησλ 

(Aperture Synthesis).  

ηελ ηερληθή ηεο ξαδηνζπκβνινκεηξίαο γίλεηαη ρξήζε ηνπ θαηλνκέλνπ 

ηεο ζπκβνιήο, πνπ ηζρύεη γηα όια ηα θύκαηα ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο 

θαη θαη’ επέθηαζε γηα ηα ξαδηνθύκαηα. Ζ βαζηθή κνλάδα ηεο αζηξνλνκηθήο 

ζπκβνινκεηξίαο είλαη έλα δεπγάξη ηειεζθνπίσλ (baseline), πνπ ην θαζέλα 

ζπιιακβάλεη ηα ειεθηξνκαγλεηηθά θύκαηα ηα νπνία ζπκβάινπλ. Κάζε 

ηειεζθόπην δειαδή παίδεη ην ξόιν ηνπ ηκήκαηνο ελόο γηγάληηνπ ηειεζθόπηνπ. 

Αλ ηα θύκαηα πνπ ζπιιέγνληαη από ηα δύν ξαδηνηειεζθόπηα έρνπλ ηελ ίδηα 

θάζε εληζρύνληαη (εληζρπηηθή ζπκβνιή), ελώ απηά πνπ έρνπλ δηαθνξά θάζεο 

αιιεινεμνπδεηεξώλνληαη (απνζβεζηηθή ζπκβνιή). Γηα λα παξαρζεί κία εηθόλα 

πςειήο πνηόηεηαο απαηηείηαη έλαο κεγάινο αξηζκόο δηαθνξεηηθώλ ζπλδπαζκώλ 

ησλ βαζηθώλ κνλάδσλ κίαο δηάηαμεο. ζν πεξηζζόηεξνη είλαη δειαδή νη 

ζπλδπαζκνί επηθνηλσλίαο αλάκεζα ζηα ηειεζθόπηα, ηόζν θαιύηεξε εηθόλα 

ιακβάλνπκε. Γηα παξάδεηγκα, ε δηάηαμε VLA (Very Large Array) ζην Νέν 

Μεμηθό ησλ ΖΠΑ, ε νπνία απνηειείηαη από 27 ηειεζθόπηα, κπνξεί λα δώζεη 

351 δηαθνξεηηθνύο ζπλδπαζκνύο, επηηπγράλνληαο έηζη γσληαθή δηαθξηηηθή 

ηθαλόηεηα 0,2 δεπηεξνιέπησλ ηεο κνίξαο ζε κήθνο θύκαηνο 3 cm. 

 

Δηθόλα 38. Γηάηαμε VLA, Νέν Μεμηθό, ΖΠΑ 

4.6 Μεγάια Ραδηνηειεζθόπηα 

Σν κεγαιύηεξν ξαδηνηειεζθόπην κνλνύ δίζθνπ ζηνλ θόζκν είλαη ην 

Arecibo, ην νπνίν βξίζθεηαη ζηελ νκώλπκε πόιε ηνπ Πνπέξην Ρίθν θαη ν 
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αλαθιαζηήξαο ηνπ έρεη δηάκεηξν 

305 m. Ο αλαθιαζηήξαο είλαη 

ζθαηξηθόο θαη όρη παξαβνιηθόο θαη 

είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζε κία θπζηθή 

θνηιόηεηα ηνπ εδάθνπο. Ζ 

επηθάλεηά ηνπ απνηειείηαη από 

38.778 δηάηξεηα πιαίζηα 

αινπκηλίνπ (panels). Γηαζέηεη 

θηλεηή εζηία, δίλνληαο ζην 

ηειεζθόπην ηε δπλαηόηεηα 

παξαηήξεζεο κέρξη θαη 20° από ην 

δελίζ. Ζ γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ 

Πνπέξην Ρίθν, πνπ βξίζθεηαη θνληά ζηνλ ηζεκεξηλό, επηηξέπεη ζην 

ξαδηνηειεζθόπην ηελ παξαηήξεζε όισλ ησλ πιαλεηώλ ηνπ ειηαθνύ 

ζπζηήκαηνο. 

Πνιιέο ζεκαληηθέο αζηξνλνκηθέο αλαθαιύςεηο έρνπλ γίλεη από ην 

ηειεζθόπην Arecibo. ηηο 7 Απξηιίνπ 1964 ε νκάδα ηνπ Gordon Pettengill 

αλαθάιπςε, όηη ν ξπζκόο πεξηζηξνθήο ηνπ Δξκή δελ ήηαλ 88 εκέξεο, αιιά κόλν 

59 (Shostak, 2002). Σν 1968, ν πξνζδηνξηζκόο ηεο πεξηνδηθόηεηαο ηνπ πάιζαξ 

Crab (33 ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ) από ηνλ Lovelace θαη ηελ νκάδα ηνπ 

απέδεημε όηη όλησο ππάξρνπλ αζηέξεο λεηξνλίσλ. Σν 1974 νη Hulse θαη Taylor 

αλαθάιπςαλ ην πξώην δπαδηθό πάιζαξ PSR B1937+16, νη νπνίνη κεηέπεηηα 

βξαβεύηεθαλ κε ην βξαβείν Νόκπει Φπζηθήο γηα απηή ηελ αλαθάιπςε. Σνλ 

Αύγνπζην ηνπ 1989, έγηλε γηα πξώηε θνξά ζηελ ηζηνξία θσηνγξάθεζε 

αζηεξνεηδνύο, ν νπνίνο αξγόηεξα νλνκάζηεθε 4769 Castalia. Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 

2008, ύζηεξα από θαζκνηνζθνπηθέο κεηξήζεηο ηνπ ξαδηνηειεζθνπίνπ, 

αληρλέπζεθαλ κόξηα κεζαληκίλεο θαη πδξνθπαλίνπ ζηνλ απόκαθξν γαιαμία Arp 

220. 

Σν κεγαιύηεξν ξαδηνηειεζθόπην ηεο Δπξώπεο είλαη εδώ θαη ρξόληα ε 

θεξαία ησλ 100 m ζην Effelsberg ηεο Γεξκαλίαο, πνπ παξάιιεια ήηαλ θαη ην 

κεγαιύηεξν πιήξσο πεξηζηξεθόκελν ξαδηνηειεζθόπην ζηνλ θόζκν, έσο όηνπ 

κνηξαζηεί ηα ζθήπηξα κε ην ηειεζθόπην Green Bank, ην νπνίν έρεη ίδηεο 

δηαζηάζεηο θαη καδί απνηεινύλ ηα κεγαιύηεξα παξαβνιηθά ξαδηνηειεζθόπηα 

ηνπ θόζκνπ. 

Ζ GMRT (Giant Metrewave Radio Telescope) απνηειεί ηε  κεγαιύηεξε 

ζπκβνινκεηξηθή δηάηαμε ξαδηνηειεζθνπίσλ θαη βξίζθεηαη ζηελ πόιε Pune ηεο 

Ηλδίαο. Απνηειείηαη από 36 πιήξσο πεξηζηξεθόκελεο θεξαίεο δηακέηξνπ 45 m ε 

θαζεκία θαη έρεη γσληαθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα ηεο ηάμεσο ηνπ 1 arcsec ζε 

ζπρλόηεηα 1,4 GHz.  

Δηθόλα 39. Ραδηνηειεζθόπην Arecibo 
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Πίλαθαο 2. Μεξηθά από ηα ζπνπδαηόηεξα ξαδηνηειεζθόπηα 

Αζηεξνζθνπείν Σνπνζεζία πιιεθηηθή 

Δπηθάλεηα 

[m
2

] 

Γηάκεηξνο ή 

Μέγηζην 

Μήθνο 

[m] 

Παξαηεξήζεηο 

(Μέγηζηε 

ζπρλόηεηα 

παξαηήξεζεο) 

Square 

Kilometer 

Array (SKA) 

Απζηξαιία 1.000.000 1000 Τπό κειέηε 

Giant 

Meterwave 

Radio 

Telescope 

(GMRT) 

Pune, Ηλδία 229.022 25.000 36 θεξαίεο × 45 m 

(1.4 GHz) 

Arecibo 

(Cornell 

Uniλersity) 

Πόξην Ρίθν, 

Καξατβηθή 

292.099 305 θαηξηθό. Σν 

κεγαιύηεξν 

αθίλεην 

ξαδηνηειεζθόπην 

ηνπ θόζκνπ (15 

GHz) 

Very Large 

Array (VLA) 

New Mexico, 

Ζ.Π.Α. 

132.299 21.000 27 θεξαίεο × 25m 

(25 GHz) 

  

Culgoora CSIRO, 

Australia 

122.742 3.000 Ραδηνειηνγξάθνο 

Effelsberg Βόλλε, 

Γεξκαλία 

31.416 100 Σν κεγαιύηεξν 

παξαβνιηθό Ρ/Σ 

ηνπ θόζκνπ (80 

GHz) 

Green Bank W. Virginia, 

Ζ.Π.Α. 

31.416 100 Σν κεγαιύηεξν 

παξαβνιηθό Ρ/Σ 

ηνπ θόζκνπ (80 

GHz) 

Westerbork Westerbork, 

Οιιαλδία 

27.489 4.000 E/W 12 θεξαίεο × 25m 

(5 GHz) 

Northern 

Cross 

Μπνιώληα, 

Ηηαιία 

26.800 400 N/S πκβνινκεηξηθό 

Loλell, Jodrell 

Bank 

Manchester, 

Αγγιία 

18.145 76 (10 GHz) 

Molonglo Sydney, 

Απζηξαιία 

18.068 1.600 E/W πκβνιόκεηξν 

Ooty Bangalore, 

Ηλδία 

17.865 4.700 πκβνινκεηξηθό 

Deep Space 

Network 

Goldstone, 

Ζ.Π.Α. 

Robledo, 

Ηζπαλία 

Tidbinbilla, 

Απζηξαιία 

15.393 70 Γηα 

παξαθνινύζεζε 

καθξηλώλ 

δηαζηεκηθώλ 

απνζηνιώλ (8.3 

GHz) 
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Parkes Parkes, 

Απζηξαιία 

12.868 64 Σν κεγαιύηεξν 

Ρ/Σ ζην Ν. 

εκηζθαίξην (5 

GHz) 

Ratan 600 Καύθαζνο, 

Ρσζία 

12.600 600 × 3 Αθίλεην, 

δαθηπιηνεηδέο 

Nancay Nancay, 

Γαιιία 

7.500 300 x 35 πκβνινκεηξηθό 

Algonquin Ontario, 

Καλαδάο 

7.238 48 Αιηαδηκνπζηαθό 

(15 GHz) 

ALMA Atacama, 

Υηιή, h = 5000 

m 

7.200 12 64 θεξαίεο × 64 m 

Fleurs Radio 

Telescope 

Fleurs, 

Απζηξαιία 

7.076 E/W 32 ×5.8 m + 6 × 

14 m (1.4 GHz) 

MERLIN Αγγιία 6.362 134.000 πκβνινκεηξηθό 

Nobeyama Honshu, 

Ηαπσλία 

6.361 45 Αιηαδηκνπζηαθό, 

(300 GHz) 

Australia 

Telescope 

Απζηξαιία 5.800 300.000 E/W πκβνινκεηξηθό 

Owens Valley Καιηθόξληα, 

Ζ.Π.Α. 

5.026 40 (42 GHz) 

IRAM Plateau de 

Bure, Γαιιία 

4.241 400 6 θεξαίεο × 15 m 

(230 GHz) 

Medicina Medicina, 

Ηηαιία 

3.217 32 VLBI (23 GHz) 

Noto Noto, ηθειία 3.217 32 VLBI (23 GHz) 

5 km Telescope Cambridge, 

Αγγιία 

2.512 5.000 E/W 8 θεξαίεο × 10m 

IRAM Pico Veleta, 

Ηζπαλία 

2.827 30 (375 GHz) 

JCMT Υαβάε, 

Ζ.Π.Α. 

707 15 (1000 GHz) 

 

4.7 Αζηξνλνκηθέο ξαδηνπεγέο 

4.7.1 Γαιαμηαθέο Ραδηνπεγέο 

Οη ξαδηνπεγέο είλαη αληηθείκελα ηνπ δηαζηήκαηνο, ηα νπνία εθπέκπνπλ 

ηζρπξά ξαδηνθύκαηα θαη ηαμηλνκνύληαη ζε γαιαμηαθέο θαη εμσγαιαμηαθέο. Απηά 

ηα αληηθείκελα αληηπξνζσπεύνπλ κεξηθέο από ηηο πην αθξαίεο θαη ελεξγεηηθέο 

δηεξγαζίεο ηνπ ζύκπαληνο.  

Ζ πξώηε ξαδηνπεγή πνπ αληρλεύζεθε είλαη ην θέληξν ηνπ Γαιαμία καο, ε 

νπνία πεξηέρεη έλα ζεκαληηθό αξηζκό ξαδηνπεγώλ, όπσο ηνλ αζηεξηζκό ηνπ 

Σνμόηε θαη ηελ ππεξκεγέζε κειαλή νπή.  
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Πεπιοσέρ ζσημαηιζμού αζηέπων. Απνηεινύλ ηζρπξή πεγή ξαδηνθπκάησλ, 

ηα νπνία εθπέκπνληαη από ηα ππθλά λέθε αεξίσλ πνπ θπξηαξρνύλ ζηηο πεξηνρέο 

απηέο. Σέηνηα αέξηα, όπσο ην πδξνγόλν θαη ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, 

πεξηέρνπλ θαη νη ζπεηξνεηδείο γαιαμίεο. Οη ζπρλόηεηεο ζηηο νπνίεο εθπέκπνπλ 

απηά ηα ζπκπιέγκαηα κνξίσλ βνήζεζαλ ζεκαληηθά ζηε ραξηνγξάθεζε ελόο 

κεγάινπ κέξνπο ηνπ Γαιαμία καο (Gonzalez 2004). 

Ήλιορ. Ωο ην θνληηλόηεξν αζηέξη, ν Ήιηνο είλαη ε ηζρπξόηεξε γαιαμηαθή 

πεγή αθηηλνβνιίαο ζε όια ηα ξαδηνθσληθά κήθε θύκαηνο. Ζ ξαδηναθηηλνβνιία 

πνπ εθπέκπεη ηαμηλνκείηαη ζε δύν θαηεγνξίεο. Δθπνκπή από ηνλ αδηαηάξαθην 

Ήιην θαηά ην ειάρηζην ηνπ ελδεθαεηή θύθινπ θαη εθπνκπή όηαλ ν Ήιηνο είλαη 

δηαηαξαγκέλνο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δξαζηεξηόηεηαο ησλ Ζιηαθώλ θειίδσλ. 

 

Δηθόλα 40. ηελ εηθόλα θαίλεηαη ν Ζιηαθόο Γίζθνο ζηε ζπρλόηεηα ησλ 4,6 GHz, ε νπνία ειήθζε από ηε 

δηάηαμε ξαδηνηειεζθόπησλ VLA ζην Νέν Μεμηθό ησλ ΖΠΑ 

Πλανήηερ. Οη πιαλήηεο εθπέκπνπλ πνιύ κηθξά πνζά ξαδηναθηηλνβνιίαο, 

κε εμαίξεζε ην Γία, ν νπνίνο εθπέκπεη κε ηεξάζηηα ηζρύ ζην ξαδηνθσληθό 

θάζκα. Σέηνηα εμαίξεζε απνηειεί θαη ν Κξόλνο, κε κηθξόηεξε ηζρύ όκσο.  

 

Δηθόλα 41. Ζ εηθόλα ηνπ Γία θαη ησλ δνξπθόξσλ ηνπ ζην ξαδηνθσληθό θάζκα 
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Τπολείμμαηα ςπεπκαινοθανών αζηέπων. Πξόθεηηαη γηα ππνιείκκαηα από 

ηελ έθξεμε αζηαζώλ αζηέξσλ, ε νπνία παξάγεη λέθε αεξίσλ πνπ εθκπέκπνπλ 

ξαδηνθύκαηα κε ηε κνξθή αθηηλνβνιίαο ζύγρξνηξνλ. Γλσζηά ππνιείκκαηα 

ππεξθαηλνθαλώλ αζηέξσλ, πνπ παξνπζηάδνπλ δηάρπηε ξαδηνεθπνκπή είλαη ην 

Νεθέισκα ηνπ Καξθίλνπ θαη ε Καζζηόπε Α, πνπ είλαη θαη ε ηζρπξόηεξε 

εμσειηαθή ξαδηνπεγή ηνπ δηαζηήκαηνο. 

Πάλζαπ. Πξόθεηηαη γηα ππθλνύο, ηαρύηαηα πεξηζηξεθόκελνπο αζηέξεο 

λεηξνλίσλ, ζηνπο νπνίνπο επηηαρπλόκελα θνξηηζκέλα ζσκαηίδηα εθπέκπνπλ 

ξαδηνθύκαηα κε ηε κνξθή αθηηλνβνιίαο ζύγρξνηξνλ. Σέηνην παξάδεηγκα 

απνηειεί ν πάιζαξ ηνπ Καξθίλνπ, πνπ είλαη ν θεληξηθόο αζηέξαο ηνπ 

λεθειώκαηνο ηνπ Καξθίλνπ θαη ν πξώηνο πάιζαξ πνπ αλαθαιύθζεθε. 

4.7.2 Δμσγαιαμηαθέο Ραδηνπεγέο 

Κανονικοί γαλαξίερ. Ζ κέζε ξαδηνηζρύο ησλ γαιαμηώλ απηώλ είλαη 10
31 

Watts, 10
2
 – 10

6 
θνξέο κηθξόηεξε από ηελ αληίζηνηρε ησλ ξαδηνγαιαμηώλ. Ζ 

ελέξγεηά ηνπο παξάγεηαη από ηαρέσο θηλνύκελα ειεθηξόληα κέζα ζε καγλεηηθά 

πεδία (αθηηλνβνιία ζύγρξνηξνλ). 

Ραδιογαλαξίερ. Οη Ραδηνγαιαμίεο όπσο ν Κέληαπξνο Α θαη ν Messier 87, 

είλαη ηζρπξνί εθπνκπνί ξαδηνθπκάησλ. Πξόθεηηαη γηα γηγάληηνπο γαιαμίεο κε 

κέζε ηζρύ 10
37

 Watts.  

Ημιαζηπικέρ παδιοπηγέρ (quasars). Σα θβάδαξ (quasars) ήηαλ νη πξώηεο 

ζεκεηαθέο ξαδηνπεγέο πνπ αληρλεύζεθαλ. Ζ ηζρπξή εξπζξή κεηαηόπηζε ησλ 

θβάδαξ νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα, όηη πξόθεηηαη γηα απόκαθξνπο ελεξγνύο 

γαιαμηαθνύο ππξήλεο. πσο νη πάιζαξ, έηζη θαη νη ελεξγνί γαιαμηαθνί ππξήλεο 

εθπέκπνπλ αθηηλνβνιία ζύγρξνηξνλ. Παξάδεηγκα απνηειεί ην 3C 273, ην 

ιακπξόηεξν θβάδαξ ηνπ νπξαλνύ. Σα θβάδαξ είλαη ζπλήζσο ηζρπξνί εθπνκπνί 

αθηηλώλ Υ θαη ππεξύζξσλ. 
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Κεθάιαην 5. Σειεζθόπην Τπεξύζξνπ 

Ζ ππέξπζξε αζηξνλνκία είλαη ν θιάδνο ηεο αζηξνλνκίαο πνπ εμεηάδεη 

αληηθείκελα νξαηά ζηελ ππέξπζξε αθηηλνβνιία. Σν κήθνο θύκαηνο ηεο νξαηήο 

αθηηλνβνιίαο θπκαίλεηαη κεηαμύ 400 nm θαη 700 nm, ελώ απηό ηεο ππέξπζξεο 

είλαη άλσ ησλ 700 nm, αόξαην ζην αλζξώπηλν κάηη. 

5.1 Ηζηνξηθή Αλαδξνκή 

Ζ αλαθάιπςε ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο απνδίδεηαη ζην William 

Herschel, ν νπνίνο εθηέιεζε έλα πείξακα, θαηά ην νπνίν ηνπνζέηεζε έλα 

ζεξκόκεηξν κπξνζηά από έλα πξίζκα, ην νπνίν ζρεκάηηδε ην θάζκα ηνπ νξαηνύ 

θσηόο από ηνλ ήιην. Παξαηήξεζε, όηη ε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ 

πξνθάιεζε ην ειηαθό θσο ζην ζεξκόκεηξν, ήηαλ κεγαιύηεξε έμσ από ην νξαηό 

θάζκα, αθξηβώο πάλσ από ην θόθθηλν ρξώκα. Ζ αύμεζε απηή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζηα ππέξπζξα κήθε θύκαηνο νθεηιόηαλ ζην θαζκαηηθό δείθηε 

ηνπ πξίζκαηνο θαη όρη ζηηο ηδηόηεηεο ηνπ ήιηνπ, αιιά ην γεγνλόο όηη ζεκεηώζεθε 

αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, βνήζεζε ην Herschel λα ζπκπεξάλεη, όηη ππάξρεη 

αόξαηε ειηαθή αθηηλνβνιία. Απνθάιεζε απηή ηελ αθηηλνβνιία «ζεξκηθέο 

αθηίλεο» θαη απέδεημε, όηη κπνξεί λα αλαθιαζηεί, λα κεηαδνζεί θαη λα 

απνξξνθεζεί αθξηβώο όπσο ην νξαηό θσο. 

Πξνζπάζεηεο γηα ηελ αλίρλεπζε ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο θαη από άιιεο 

αζηξνλνκηθέο πεγέο άξρηζαλ λα θαηαβάιινληαη ην 1830 θαη ζπλερίζηεθαλ κέρξη 

ην ηέινο ηνπ 19
νπ

 αηώλα. Ζ ππέξπζξε αθηηλνβνιία ηεο ειήλεο αληρλεύζεθε γηα 

πξώηε θνξά ην 1873 από ην William Parsons, ελώ ν Ernest Fox Nichols 

ρξεζηκνπνίεζε έλα ηξνπνπνηεκέλν ξαδηόκεηξν Crookes πξνζπαζώληαο λα 

αληρλεύζεη ππέξπζξε αθηηλνβνιία από ηνπο αζηέξεο Αξθηνύξν θαη Βέγα, έθξηλε 

όκσο ηα απνηειέζκαηα αζαθή. 

Ο ηνκέαο ηεο ππέξπζξεο αζηξνλνκίαο ζπλέρηζε λα αλαπηύζζεηαη κε 

ζηαζεξνύο ξπζκνύο κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηώλα, δηάζηεκα ζην νπνίν ν Seth 

Barnes Nicholson θαη ν Edison Pettit αλέπηπμαλ ηε ζεξκνπύιε, αληρλεπηή ν 

νπνίνο κεηαηξέπεη ηε ζεξκηθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή θαη είλαη ηθαλόο λα 

ππνινγίδεη ηα ππέξπζξα κήθε θύκαηνο κε αθξίβεηα. Ο ηνκέαο σζηόζν 

παξαγθσλίζηεθε από ηνπο παξαδνζηαθνύο αζηξνλόκνπο γύξσ ζην 1960 θαη 

απέκεηλαλ κόλν νξηζκέλνη εθπαηδεπκέλνη θπζηθνί λα αζρνινύληαη κε ηελ 

ππέξπζξε αζηξνλνκία. Ζ επηηπρία όκσο ηεο ξαδηναζηξνλνκίαο θαηά ηηο 

δεθαεηίεο 1950 θαη 1960, πνπ ζπλδπάζηεθε θαη κε ηελ εμέιημε ησλ αληρλεπηώλ 

ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο, πξνέηξεςε πνιινύο αζηξνλόκνπο λα αζρνιεζνύλ κε 

απηό ηνλ ηνκέα θαη ε ππέξπζξε αζηξνλνκία θαζηεξώζεθε θαη επίζεκα σο 

θιάδνο ηεο αζηξνλνκίαο (Rieke, 2009). 
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5.2 Γεληθά ζηνηρεία 

Ζ θνληηλή ππέξπζξε αθηηλνβνιία, κήθε θύκαηνο δειαδή πνπ βξίζθνληαη 

θνληά ζε απηά ηνπ νξαηνύ θσηόο, έρεη παξόκνηα ζπκπεξηθνξά κε απηή ηνπ 

νξαηνύ θσηόο θαη κπνξεί λα αληρλεπζεί κε ηα ίδηα νπηηθά ζπζηήκαηα. Ζ θνληηλή 

ππέξπζξε αθηηλνβνιία αληηκεησπίδεηαη από ηνπο αζηξνλόκνπο σο ηκήκα ηνπ 

νπηηθνύ θάζκαηνο. Γη’ απηό ην ιόγν, ηα πεξηζζόηεξα νπηηθά ηειεζθόπηα είλαη 

ζρεδηαζκέλα λα αληρλεύνπλ ηελ θνληηλή ππέξπζξε, αιιά θαη ηελ θνληηλή 

ππεξηώδε αθηηλνβνιία. Γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο καθξηλήο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο ρξεζηκνπνηνύληαη άιια ηειεζθόπηα, πνπ έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα 

αληρλεύνπλ κήθε θύκαηνο ππνρηιηνζηόκεηξνπ, όπσο ην James Clerk Maxwell 

Telescope πνπ βξίζθεηαη ζην παξαηεξεηήξην Mauna Kea ηεο Υαβάεο. 

 

Δηθόλα 42. Παξαηεξεηήξην Mauna Kea 

Λακβάλνληαο ππόςε, όηη ε ππέξπζξε αθηηλνβνιία είλαη θπξίσο ζεξκηθή 

αθηηλνβνιία, ηα ππέξπζξα ηειεζθόπηα, κεηαμύ ησλ νπνίσλ ζπκπεξηιακβάλνληαη 

θαη κεξηθά από ηα ζεκαληηθόηεξα νπηηθά ηειεζθόπηα, πξέπεη λα ςύρνληαη κε 

πγξό άδσην, γηα λα πξνζηαηεπηνύλ από ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Αλ νη 

ππέξπζξνη αληρλεπηέο δελ ςύρνληαλ απνηειεζκαηηθά, ε ζεξκόηεηα ηνπ 

αληρλεπηή ζα επηζθίαδε ζεκαληηθά ηε ιακβαλόκελε αθηηλνβνιία από ην νπξάλην 

αληηθείκελν θαη ε δηακόξθσζε εηθόλσλ πςειήο αθξίβεηαο ζα ήηαλ αδύλαηε. 

Απηό είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό ζηηο πεξηνρέο ηνπ θάζκαηνο πνπ αληηζηνηρνύλ ε 

κέζε θαη ε καθξηλή ππέξπζξε αθηηλνβνιία.  

Ζ ζεκαληηθόηεξε αηηία πνπ πεξηνξίδεη ηελ αλίρλεπζε ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο από ηα επίγεηα ηειεζθόπηα είλαη νη πδξαηκνί ηεο αηκόζθαηξαο, νη 

νπνίνη απνξξνθνύλ έλα ζεκαληηθό κέξνο ηεο αθηηλνβνιίαο. Γη’ απηό ην ιόγν, ηα 

πεξηζζόηεξα ππέξπζξα ηειεζθόπηα είλαη θαηαζθεπαζκέλα ζε μεξέο πεξηνρέο κε 

κεγάιν πςόκεηξν, ώζηε λα βξίζθνληαη πάλσ από ηνλ θύξην όγθν ησλ πδξαηκώλ 

ηεο αηκόζθαηξαο. Σν παξαηεξεηήξην Mauna Kea βξίζθεηαη ζε πςόκεηξν 4.205 
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κέηξσλ, ην παξαηεξεηήξην ALMA ζηελ έξεκν Αηαθάκα ηεο Υηιήο βξίζθεηαη 

ζε πςόκεηξν 5.000 κέηξσλ, ελώ ην παξαηεξεηήξην ζην Dome C ηεο 

Αληαξθηηθήο είλαη θαηαζθεπαζκέλν ζε πςόκεηξν 3.233 κέηξσλ. Πεξηνρέο 

απνκνλσκέλεο, όπσο νη έξεκνη ή νη απέξαληνη παγεηώλεο ηεο Αληαξθηηθήο, 

είλαη ηδαληθέο γηα ηελ θαηαζθεπή παξαηεξεηεξίσλ ιόγσ ηνπ κεγάινπ 

γεσγξαθηθνύ ηνπο πιάηνπο. 

πσο όκσο ζπκβαίλεη γηα ηα ηειεζθόπηα νξαηνύ θσηόο, έηζη θαη γηα ηα 

ππέξπζξα ηειεζθόπηα ε ηδαληθόηεξε ζέζε γηα παξαηήξεζε είλαη ην δηάζηεκα. 

ην δηάζηεκα, νη εηθόλεο πνπ ιακβάλνπλ ηα ππέξπζξα ηειεζθόπηα έρνπλ 

κεγαιύηεξε αλάιπζε, θαζώο είλαη απαιιαγκέλεο από ηπρόλ παξεκβνιέο ηεο 

γήηλεο αηκόζθαηξαο ή από ηελ απνξξόθεζε ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο. Γηα 

απηό άιισζηε θαη ηα πεξηζζόηεξα νπηηθά ηειεζθόπηα πνπ βξίζθνληαη ζε 

ηξνρηά, όπσο ην Hubble, είλαη θαηαιιήισο εμνπιηζκέλα γηα λα εθηεινύλ 

ππέξπζξεο παξαηεξήζεηο. Τπάξρνπλ βέβαηα θαη δηαζηεκηθά ηειεζθόπηα, ηα 

νπνία είλαη ακηγώο ππέξπζξα, όπσο ην δηαζηεκηθό παξαηεξεηήξην Herschel, ην 

δηαζηεκηθό ηειεζθόπην Spitzer θαη ν αληρλεπηήο καθξηλήο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο WISE (Wide-field Infrared Survey Explorer). 

 

Δηθόλα 43. Σν ηειεζθόπην Spitzer ιίγν πξηλ ηελ εθηόμεπζή ηνπ 

Γεδνκέλνπ όηη ε ηνπνζέηεζε ελόο ηειεζθνπίνπ ζε ηξνρηά έρεη θόζηνο, 

έρνπλ πηνζεηεζεί θαη άιια κέζα γηα ηελ παξαηήξεζε ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο. 

Σέηνηα κέζα είλαη ηα αεξνκεηαθεξόκελα παξαηεξεηήξηα, ηα νπνία δίλνπλ 

εηθόλεο πςειήο πνηόηεηαο, θαζώο νη πηήζεηο ησλ θαηάιιεια εμνπιηζκέλσλ 

αεξνζθαθώλ γίλνληαη ζε κεγάια πςόκεηξα (ζηξαηόζθαηξα) θαη έηζη 
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εθκεδελίδεηαη ην θαηλόκελν απνξξόθεζεο ηεο αθηηλνβνιίαο από ηνπο 

πδξαηκνύο ηεο γήηλεο αηκόζθαηξαο. 

Σέηνηα αεξνκεηαθεξόκελα παξαηεξεηήξηα είλαη ην SOFIA (Stratospheric 

Observatory for Infrared Astronomy) θαη ην KAO (Kuiper Airborne 

Observatory).  

 

Δηθόλα 44. Σν SOFIA ζε πηήζε 

5.3 Τπέξπζξε Σερλνινγία 

Οη πην θνηλέο δηαηάμεηο αληρλεπηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα 

ηειεζθόπηα γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο είλαη νη HgCdTe, νη 

νπνίεο είλαη απνηειεζκαηηθέο γηα κήθε θύκαηνο κεηαμύ 0,6 κm θαη 5 κm. Γηα 

παξαηεξήζεηο πςειόηεξσλ κεθώλ θύκαηνο απαηηνύληαη αληρλεπηέο εκηαγσγώλ 

κηθξνύ ελεξγεηαθνύ ράζκαηνο ή ππεξαγώγηκεο δηαηάμεηο. 

Γηαζηεκηθά ηειεζθόπηα όπσο ην Spitzer θαη ην Herschel, πνπ είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα ακηγώο γηα ππέξπζξεο παξαηεξήζεηο, είλαη ηθαλά λα δηεμάγνπλ 

έξεπλεο ζε όια ηα κήθε θύκαηνο ηνπ ππέξπζξνπ θάζκαηνο. Ωζηόζν, 

πεξηνξίδνληαη ζε έλα κηθξό αξηζκό παξαηεξήζεσλ, θαζώο ε πιεηνςεθία απηώλ 

πξαγκαηνπνηείηαη από ηα επίγεηα ηειεζθόπηα. Υξεζηκεύνπλ θπξίσο γηα 

παξαηεξήζεηο ζε κήθε θύκαηνο, ηα νπνία πεξηνξίδνληαη από ηε γήηλε 

αηκόζθαηξα ιόγσ αδηαθάλεηαο. Σα κήθε θύκαηνο παξαηεξήζεσλ παξαηίζεληαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 
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Πίλαθαο 3. Μήθε Κύκαηνο Παξαηεξήζεσλ 

Μήθνο Κύκαηνο (κm) Αζηξνλνκηθέο Εώλεο Σειεζθόπηα 

0.65 – 1 R θαη I 
ια ηα κεγάια νπηηθά 

ηειεζθόπηα 

1.1 - 1.4 J 

Σα πεξηζζόηεξα κεγάια 

νπηηθά θαη ηα πεξηζζόηεξα 

ακηγώο ππέξπζξα ηειεζθόπηα 

1.5 - 1.8 H » 

2 - 2.4 K » 

3- 4 L 

Σα πεξηζζόηεξα ακηγώο 

ππέξπζξα ηειεζθόπηα θαη 

κεξηθά κεγάια νπηηθά 

ηειεζθόπηα 

4.6 – 5 M » 

7.5 - 14.5 N » 

17 – 25 Q 

Μεξηθά ακηγώο ππέξπζξα 

ηειεζθόπηα θαη κεξηθά κεγάια 

νπηηθά ηειεζθόπηα 

28 – 40 Z » 

330 – 370  » 

450 
Εώλε 

ππνρηιηνζηόκεηξνπ 

Σειεζθόπηα 

Τπνρηιηνζηόκεηξνπ 

 

5.4 Υξήζεηο ηειεζθνπίσλ ππεξύζξνπ 

ινη νη πιαλήηεο θαη νη δνξπθόξνη ηνπο εθπέκπνπλ ηζρπξά ζην ππέξπζξν 

θάζκα. Ζ ππέξπζξε απηή αθηηλνβνιία πεγάδεη από ηα ζεκαληηθά πνζά 

ζεξκόηεηαο πνπ ππάξρνπλ ζηηο αηκόζθαηξεο θαη ηηο επηθάλεηεο ησλ πιαλεηώλ. 

Σν κήθνο θύκαηνο απηήο ηεο εθπεκπόκελεο αθηηλνβνιίαο έρεη κέγηζηε ηηκή 

κεηαμύ κέζνπ θαη καθξηλνύ ππεξύζξνπ (15 κm – 100 κm). Σα ζώκαηα απηά 

έρνπλ επίζεο ηελ ηδηόηεηα λα αλαθινύλ ηελ ππέξπζξε αθηηλνβνιία πνπ 

πξνέξρεηαη από ηνλ ήιην. 

Ζ κειέηε ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ ειηαθνύ καο 

ζπζηήκαηνο έρεη δώζεη ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ζύζηαζή ηνπο. 

ζνλ αθνξά πιαλήηεο θαη δνξπθόξνπο κε αηκόζθαηξα, ε κειέηε ηεο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο ηνπο βνήζεζε ζηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο ρεκηθήο ζύζηαζεο ησλ 

αηκνζθαηξηθώλ αεξίσλ, θαζώο θαη ζην γεγνλόο, όηη ε ζεξκόηεηα ησλ πιαλεηώλ 

πνηθίιιεη αλάινγα κε ην βάζνο. 
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Δηθόλα 45. Αξηζηεξά: Ζ Αθξνδίηε ζην ππέξπζξν. Γεμηά: Ζ Αθξνδίηε ζην νξαηό θάζκα 

Ζ ππέξπζξε αζηξνλνκία έρεη ζπκβάιιεη ζεκαληηθά θαη ζηε κειέηε ηνπ 

Γαιαμία καο. Δπεηδή ε αθηηλνβνιία απηνύ ηνπ είδνπο κπνξεί λα δηέιζεη εύθνια 

κέζσ ησλ αεξίσλ θαη ηεο ζθόλεο, νη ππέξπζξεο εηθόλεο απνθαιύπηνπλ ηε δνκή 

ηνπ Γαιαμία καο κε κεγαιύηεξε αθξίβεηα ζπγθξηηηθά κε ηηο αληίζηνηρεο ηνπ 

νξαηνύ θάζκαηνο. Σν θέληξν ηνπ Γαιαμία καο είλαη από ηηο θσηεηλόηεξεο 

ππέξπζξεο πεγέο ηνπ νπξαλνύ θαη κπνξεί λα απεηθνληζηεί κόλν κε ρξήζε 

ππέξπζξνπ ηειεζθνπίνπ, θαζώο δελ είλαη νξαηό ζηα νπηηθά κήθε θύκαηνο 

εμαηηίαο ηνπ όηη είλαη θαιπκκέλν από λέθε αεξίσλ θαη ζθόλεο. Οη ππέξπζξεο 

παξαηεξήζεηο απέδεημαλ, όηη ην θέληξν απνηειείηαη από κία πνιύ ππθλή 

ζπζζώξεπζε αζηέξσλ, νη νπνίνη θηλνύληαη ζε ηξνρηά γύξσ από κία πεξηνρή, ε 

νπνία πηζαλνινγείηαη πσο είλαη κία καύξε ηξύπα. 

 

Δηθόλα 46. Τπέξπζξε απεηθόληζε ηνπ θέληξνπ ηνπ Γαιαμία καο 
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Κεθάιαην 6. Σειεζθόπηα Αθηηλώλ Υ θαη γ 

6.1 Αζηξνλνκία αθηηλώλ Υ θαη γ 

ε αληίζεζε κε ηα πνιύ ρακειήο ελέξγεηαο ξαδηνθύκαηα, νη αθηίλεο Υ 

είλαη πνιύ πςειήο ελέξγεηαο αθηηλνβνιία θαη αθνινπζεί ε αθόκα πςειόηεξεο 

ελέξγεηαο αθηηλνβνιία γ, ε νπνία είλαη θαη ε ηζρπξόηεξε ηνπ 

ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο. Σα κήθε θύκαηνο απηώλ ησλ αθηηλνβνιηώλ είλαη 

πνιύ ρακειά θαη όπσο άιισζηε ζπκβαίλεη θαη κε ην κεγαιύηεξν θνκκάηη ηνπ 

ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο, είλαη αόξαηεο ζην αλζξώπηλν κάηη. Σo κήθνο 

θύκαηνο ησλ αθηηλώλ Υ θπκαίλεηαη κεηαμύ 1 nm θαη 100 nm (0,12  keV - 12 

keV), ελώ ην αληίζηνηρν ησλ αθηηλώλ γ θπκαίλεηαη κεηαμύ 0,1 nm θαη 0,001 nm 

(12 keV - 120 keV). Οη δύν απηνί ηύπνη αθηηλώλ, εθηόο από ηελ πνιύ πςειή 

ελέξγεηα θαη ηα πνιύ ρακειά κήθε θύκαηνο, ραξαθηεξίδνληαη θαη από πνιύ 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο, θαζώο πξνέξρνληαη από πνιύ ζεξκέο πεξηνρέο, όπνπ ηα 

άηνκα βξίζθνληαη ζε ζεξκνθξαζίεο εθαηνκκπξίσλ βαζκώλ. Ζ πςειή 

ζεξκνθξαζία ησλ πεξηνρώλ απηώλ είλαη πξντόλ ηεξάζηησλ εθξήμεσλ ιόγσ 

βίαησλ ζπγθξνύζεσλ κεηαμύ ησλ αηόκσλ. 

Απηά ηα αθξαία αζηξνθπζηθά θαηλόκελα δελ είλαη δπλαηό λα κειεηεζνύλ 

πιήξσο από ηα νξαηά κήθε θύκαηνο ή ηα ξαδηνθύκαηα πνπ εθπέκπνπλ. 

Μειεηώληαο όκσο ηα ηεξάζηηα πνζά ειεθηξνκαγλεηηθήο ελέξγεηαο πνπ 

εθπέκπνπλ (αθηίλεο Υ θαη γ), κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ε πξνέιεπζή ηνπο θαη ε 

ρεκηθή ζύλζεζε ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ηα παξήγαγε. 

Γπζηπρώο όκσο, ε αηκόζθαηξα έρεη ηελ ηάζε λα απνξξνθά ηελ 

αθηηλνβνιία Υ, αθόκα θαη αλ απηή ραξαθηεξίδεηαη από κεγάιε ελέξγεηα. Γηα 

παξάδεηγκα, αθηίλεο Υ πςειήο ελέξγεηαο, ηεο ηάμεο ησλ 30 keV, απνξξνθώληαη 

από ηελ αηκόζθαηξα αθνύ δηαλύζνπλ κεξηθά κέηξα, ελώ αθηίλεο ελέξγεηαο 0,5 

keV – 5 keV απνξξνθώληαη νινθιεξσηηθά πξηλ πξνιάβνπλ λα δηαλύζνπλ 10 

cm. Λόγσ ηνπ όηη νη αθηίλεο Υ δελ δύλαληαη λα δηαπεξάζνπλ όιν ηνλ όγθν ηεο 

γήηλεο αηκόζθαηξαο, γηα λα ππάξμεη απνηειεζκαηηθή αζηξνλνκηθή παξαηήξεζε, 

ζα πξέπεη νη αληρλεπηέο ηεο αθηηλνβνιίαο απηήο λα βξίζθνληαη πάλσ από ην 

κεγαιύηεξν κέξνο ηεο αηκόζθαηξαο. Απηό επηηπγράλεηαη είηε κε πηήζεηο 

κπαινληώλ ζε κεγάια ύςε, είηε κε πηήζεηο ππξαύισλ, ή κε ηνλ πιένλ δεκνθηιή 

ζηνπο επηζηήκνλεο θαη απνδνηηθό ηξόπν, πνπ είλαη ε ηνπνζέηεζε ηέηνησλ 

αληρλεπηώλ ζε δνξπθόξνπο. 

ηηο πηήζεηο ππξαύισλ, ηνπνζεηείηαη έλαο αληρλεπηήο ζην αλώηεξν 

θσληθό ηκήκα ηνπ ππξαύινπ, ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα εθηνμεύεηαη πάλσ από ηελ 

αηκόζθαηξα. Ζ πξώηε επηηπρήο ρξήζε απηήο ηεο ηερληθήο έγηλε ζηηο 28 

Ηαλνπάξηνπ 1949, όηαλ από ην θνζκνδξόκην White Sands ζην Νέν Μεμηθό ησλ 

ΖΠΑ, εθηνμεύζεθε έλαο πύξαπινο V-2, ν νπνίνο αλίρλεπζε αθηίλεο Υ από ηνλ 

ήιην. Ζ ηερληθή απηή όκσο δελ ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθή, θαζώο ε πηήζε 
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δηαξθεί γηα ιίγα κόιηο ιεπηά έσο όηνπ ν πύξαπινο επηζηξέςεη ζηε Γε, ελώ 

παξάιιεια έρνπλ θαη πεξηνξηζκέλν νπηηθό πεδίν. 

Με ηηο πηήζεηο κπαινληώλ, νη αληρλεπηέο κπνξνύλ λα θηάζνπλ ζε ύςνο 

αθόκα θαη ηα 40 ρηιηόκεηξα πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, 

μεπεξλώληαο έηζη ην 99,997 % ηεο γήηλεο αηκόζθαηξαο. ε αληίζεζε κε ηε 

ζύληνκε δηάξθεηα πηήζεο ησλ ππξαύισλ, ηα κπαιόληα κπνξνύλ λα κείλνπλ ζε 

κεγάια πςόκεηξα γηα πνιύ πεξηζζόηεξν ρξόλν. Ωζηόζν, αθόκα θαη ζε ηόζν 

κεγάιν ύςνο, έλα κεγάιν κέξνο ηνπ θάζκαηνο ησλ αθηηλώλ Υ απνξξνθάηαη. 

ηηο παξαηεξήζεηο αθηηλνβνιίαο Υ κε δνξπθόξνπο, ηνπνζεηείηαη ζε 

απηνύο έλαο αληρλεπηήο θαη ζηε ζπλέρεηα ηίζεληαη ζε ηξνρηά, πάλσ από ηε γήηλε 

αηκόζθαηξα. ε αληίζεζε κε ηα κπαιόληα, νη δνξπθόξνη είλαη ζε ζέζε λα 

παξαηεξνύλ όιν ην θάζκα ηεο αθηηλνβνιίαο Υ, ελώ παξάιιεια κπνξνύλ λα 

ζπιιέγνπλ δεδνκέλα γηα πνιύ κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί, όηη ν αληρλεπηήο πνπ είρε ηνπνζεηεζεί ζην δνξπθόξν Vela 5B έκεηλε 

ελεξγόο γηα πάλσ από δέθα ρξόληα. 

Σν κεγάιν κεηνλέθηεκα ελόο δνξπθνξηθνύ παξαηεξεηεξίνπ είλαη νη 

κεγάιεο πνζόηεηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ρξεηάδεηαη. Γη’ απηό είλαη 

εμνπιηζκέλν κε θσηνβνιηαïθά ζπζηήκαηα, ώζηε λα αμηνπνηεί ηελ άθζνλε 

ειηαθή ελέξγεηα, κεηαηξέπνληάο ηελ ζε ειεθηξηθή. Έλα άιιν πξόβιεκα πνπ 

παξνπζηάδεηαη όηαλ έλα δνξπθνξηθό παξαηεξεηήξην βξίζθεηαη ζε ηξνρηά είλαη 

νη κεγάιεο απμνκεηώζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο. ηαλ απηό είλαη εθηεζεηκέλν ζηνλ 

ήιην νη ζεξκνθξαζίεο πνπ δέρεηαη είλαη ηεξάζηηεο, ελώ όηαλ βξίζθεηαη ζε κέξνο 

πνπ ζθηάδεηαη από ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία νη ζεξκνθξαζίεο είλαη ππεξβνιηθά 

ρακειέο. Καη νη δύν απηέο θαηαζηάζεηο είλαη απαγνξεπηηθέο γηα ηελ 

ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ δνξπθόξνπ, γη’ απηό είλαη εμνπιηζκέλνο κε ζπζηήκαηα 

ςύμεο θαη ζέξκαλζεο, ηα νπνία ιακβάλνπλ ηελ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία από έλα 

ζεξκνζηάηε θαη πξάηηνπλ αλαιόγσο, ώζηε λα δηαηεξεζεί ζηαζεξή ε εζσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία. 

6.2 Ηζηνξηθή αλαδξνκή 

Ζ πξώηε αλαθνξά ζηελ αζηξνλνκία αθηηλώλ Υ γίλεηαη ηε δεθαεηία ηνπ 

1920, όηαλ ην Ακεξηθαληθό Ναπηηθό αλαδεηνύζε ηξόπνπο επηθνηλσλίαο κε 

βξαρέα θύκαηα, γεγνλόο πνπ νδήγεζε ζηε κειέηε ηεο ηνλόζθαηξαο. Σν 1927, νη 

επηζηήκνλεο ηνπ εξγαζηεξίνπ εξεπλώλ ηνπ Ακεξηθαληθνύ Ναπηηθνύ εμέηαδαλ 

ηελ πηζαλόηεηα λα εμνπιίζνπλ ηνπο ππξαύινπο πνπ είρε θαηαζθεπάζεη ν 

Ακεξηθαλόο θπζηθόο Robert Goddard, γηα λα εμεξεπλήζνπλ ηελ αλώηεξε 

αηκόζθαηξα. Σν 1929, ν επηζηήκνλαο ηνπ Ακεξηθαληθνύ Ναπηηθνύ E.O. Hulburt 

πξόηεηλε ην πεηξακαηηθό ζρέδην ηεο εθηόμεπζεο ησλ ππξαύισλ, θαηά ην νπνίν 

νη πύξαπινη ζα ήηαλ εμνπιηζκέλνη, ώζηε λα κπνξνύλ λα αληρλεύζνπλ ππεξηώδε 

αθηηλνβνιία θαη αθηίλεο Υ ζηελ αλώηεξε αηκόζθαηξα (NRL, 1996). 
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ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1930 αλαθέξζεθε ε ύπαξμε ελόο ζηέκκαηνο 

γύξσ από ηνλ ήιην, πνπ πηζαλνινγείην όηη ήηαλ αθηίλεο Υ. Σν 1949 ν Herbert 

Friedman μεθίλεζε λα κειεηά ειηαθέο αθηίλεο Υ θαη επηβεβαίσζε ηελ ύπαξμε 

ηνπ ειηαθνύ ζηέκκαηνο, αληρλεύνληαο ζε απηό θσηόληα αθηηλώλ Υ (Güdel, 

2004). 

Δπεηδή όκσο ε γήηλε αηκόζθαηξα απνξξόθα ην κεγαιύηεξν κέξνο ησλ 

αθηηλώλ Υ, ήηαλ αλαγθαίν νη πηήζεηο ππξαύισλ λα πεηύρνπλ κεγαιύηεξα ύςε. 

Από ην 1960 θαη κεηά νη αληρλεπηέο έθηαλαλ όιν θαη κεγαιύηεξα πςόκεηξα, 

ιακβάλνληαο έηζη αθξηβέζηεξα δεδνκέλα θνζκηθήο αθηηλνβνιίαο Υ θαη γ.  

Ζ πξώηε εμσειηαθή πεγή αθηηλώλ Υ αλαθαιύθζεθε ην 1962. 

Ολνκάζηεθε θνξπηόο Υ-1, επεηδή αληρλεύζεθε ζηνλ αζηεξηζκό ηνπ θνξπηνύ 

θαη βξίζθεηαη θνληά ζην θέληξν ηνπ γαιαμία καο. Μεηά ηνλ Ήιην, είλαη ν 

ηζρπξόηεξνο εθπνκπόο αθηηλώλ Υ ηνπ δηαζηήκαηνο, κε ελέξγεηεο πνπ αγγίδνπλ 

ηα 20 keV. Μέρξη ην 1970 είραλ εληνπηζηεί άιιεο 20 γαιαμηαθέο πεγέο αθηηλώλ 

Υ θαη νη δύν πξώηεο εμσγαιαμηαθέο. Δπξόθεηην γηα ηνλ ειιεηπηηθό γαιαμία Μ87 

θαη ην θβάδαξ 3C 273.  

εκαληηθή ώζεζε ζεκεηώζεθε ην 1970, όηαλ ηέζεθε ζε ηξνρηά από ηε 

NASA ν δνξπθόξνο Uhuru, ην πξώην δνξπθνξηθό παξαηεξεηήξην αθηηλώλ Υ. 

ηε δηάξθεηα ηεο πεξηθνξάο ηνπ γύξσ από ηε Γε, ε νπνία δηήξθεζε 429 εκέξεο, 

θαηέγξαςε πάλσ από 200 δηαθξηηέο πεγέο αθηηλώλ Υ, γαιαμηαθήο θαη 

εμσγαιαμηαθήο πξνέιεπζεο. Ο Uhuru ήηαλ ν πξώηνο από κηα ζεηξά δνξπθόξσλ, 

πνπ αθνινύζεζαλ θαη πξνέβεζαλ ζε αλάινγεο παξαηεξήζεηο θαηά ηε δεθαεηία 

ηνπ 1970. Ζ ζεηξά απηή πεξηειάκβαλε ηνλ νιιαλδηθό ANS, ηνπο ακεξηθαληθνύο 

SAS-3, OSO-8 θαη Κνπέξληθν, ην βξεηαληθό Ariel V, ηνλ ηαπσληθό Hakucho θαη 

ηειηθά, ην 1977, ην πξώην από ηα Αζηξνλνκηθά Παξαηεξεηήξηα Τςειήο 

Δλέξγεηαο HEAO-1 (High Energy Astronomical Observatory). Από ην 1980 θαη 

κεηά, ε ηερλνινγία ησλ αληρλεπηώλ άξρηζε λα σξηκάδεη αθόκα πεξηζζόηεξν, 

δίλνληαο αθόκα πεξηζζόηεξα δεδνκέλα, πνπ βνήζεζαλ ζηελ θαηαλόεζε ησλ 

δηεξγαζηώλ πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζην ζύκπαλ. 

Πνιύ πξηλ κπνξέζνπλ λα αληρλεύζνπλ πεηξακαηηθά ηηο αθηίλεο γ πνπ 

εθπέκπνληαη από θνζκηθέο πεγέο, νη επηζηήκνλεο ήδε γλώξηδαλ όηη ην ζύκπαλ 

εθπέκπεη ηέηνηα αθηηλνβνιία. Έξεπλεο από ηνπο Eugene Feenberg θαη Henry 

Primakoff ην 1948, Sachio Hayakawa θαη I.B. Hutchinson ην 1952 θαη ηδηαίηεξα 

από ην Philip Morrison ην 1958, νδήγεζαλ ηνπο επηζηήκνλεο ζηελ πεπνίζεζε, 

όηη δηάθνξεο δηεξγαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζην ζύκπαλ έρνπλ σο απνηέιεζκα 

ηεο εθπνκπή αθηηλνβνιίαο γ (Morrison, 1958). Απηέο νη δηεξγαζίεο 

πεξηειάκβαλαλ αιιειεπηδξάζεηο θνζκηθώλ αθηηλώλ κε ελδναζηξηθά αέξηα, 

εθξήμεηο ππεξθαηλνθαλώλ αζηέξσλ θαη αιιειεπηδξάζεηο  ειεθηξνλίσλ κε 

καγλεηηθά πεδία. Ωζηόζν, κέρξη ην 1960 δελ ήηαλ δπλαηή ε αλίρλεπζε ηέηνησλ 

εθπνκπώλ. 
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Οη πεξηζζόηεξεο αθηίλεο γ πνπ πξνέξρνληαη από ην δηάζηεκα 

απνξξνθώληαη από ηε γήηλε αηκόζθαηξα, έηζη ε αζηξνλνκία αθηηλώλ γ ήηαλ 

αδύλαην λα αλαπηπρζεί, έσο όηνπ πξαγκαηνπνηεζεί ε πξώηε κεηαθνξά 

αληρλεπηώλ πάλσ από ηελ αηκόζθαηξα, ρξεζηκνπνηώληαο κπαιόληα θαη 

δηαζηεκηθά ιεσθνξεία. Σν πξώην δηαζηεκηθό ηειεζθόπην αθηηλώλ γ ήηαλ 

πξνζαξηεκέλν ζην δνξπθόξν Explorer 11, ν νπνίνο  ηέζεθε ζε ηξνρηά ην 1961. 

Σα θσηόληα αθηηλώλ γ πνπ ζπλέιιεμε πξνέξρνληαλ από όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο 

ηνπ ζύκπαληνο, πξάγκα πνπ ζπλεπάγεηαη ηελ ύπαξμε θάπνηνπ νκνηόκνξθνπ 

«ππνβάζξνπ αθηηλώλ γ (gamma – ray background)». Έλα ηέηνην ππόβαζξν ζα 

αλακελόηαλ από ηελ αιιειεπίδξαζε θνζκηθώλ αθηηλώλ κε ελδναζηξηθά αέξηα. 

Οη πξώηεο πξαγκαηηθέο πεγέο αθηηλώλ γ πνπ αληρλεύζεθαλ, ήηαλ ειηαθέο 

εθξήμεηο, νη νπνίεο παξήγαγαλ ελέξγεηα ηεο ηάμεο ησλ 2,223 MeV. Ζ ελέξγεηα 

απηή πξνέθππηε από ην ζρεκαηηζκό ηνπ δεπηεξίνπ (βαξύ πδξνγόλν), κέζσ ηεο 

έλσζεο ελόο πξσηνλίνπ θαη ελόο λεηξνλίνπ. Οη παξαηεξήζεηο απηέο έγηλαλ από 

ηνπο δνξπθόξνπο OSO-3, OSO-7, SolarMax. 

Σν 1967, ν OSO-3 αλίρλεπζε ζεκαληηθή εθπνκπή αθηηλώλ γ από ην 

Γαιαμία καο, θαηαγξάθνληαο 621 ζπκβάληα πνπ απνδίδνληαλ ζε θνζκηθέο 

αθηίλεο γ. Ωζηόζν, ε αζηξνλνκία αθηηλώλ γ γλώξηζε κεγάιε αθκή κε ηνπο 

δνξπθόξνπο SAS-2 (1972) θαη COS-B (1975 – 1982). Απηνί νη δύν δνξπθόξνη 

παξείραλ ζεκαληηθέο εηθόλεο ηνπ ζύκπαληνο πςειήο ελέξγεηαο (ην νπνίν επίζεο 

απνθαιείηαη θαη «βίαην ζύκπαλ», επεηδή ηα γεγνλόηα πνπ παξάγνπλ 

αθηηλνβνιία γ είλαη ηζρπξέο ζπγθξνύζεηο θαη άιιεο παξόκνηεο δηεξγαζίεο). Οη 

έξεπλεο ησλ δνξπθόξσλ απηώλ επηβεβαίσζαλ ηελ ύπαξμε ππνβάζξνπ 

αθηηλνβνιίαο γ θαη κε ηε βνήζεηά ηνπο θαηαζθεπάζηεθε ν πξώηνο ιεπηνκεξήο 

ράξηεο ηνπ νπξαλνύ ζηα κήθε θύκαηνο αθηηλώλ γ. Αλίρλεπζαλ επίζεο έλα 

ζεκαληηθό αξηζκό ζεκεηαθώλ πεγώλ, νη νπνίεο όκσο ήηαλ αδύλαην λα 

αλαιπζνύλ πεξαηηέξσ, ιόγσ ηεο αλεπαξθνύο αλάιπζεο ησλ εηθόλσλ πνπ 

παξείραλ ηα όξγαλά ηνπο. 

6.3 Αλαθιαζηηθά ηειεζθόπηα αθηηλώλ Υ θαη γ 

Γηα ζπλήζεηο γσλίεο αλάθιαζεο (π.ρ. 90° ή κηθξόηεξεο), ηα θάηνπηξα πνπ 

αλαθινύλ πιήξσο ην νξαηό θσο, είλαη εληειώο αλαπνηειεζκαηηθά ζηηο αθηίλεο 

Υ, θαζώο δηαπεξλνύλ πιήξσο ηηο αλαθιαζηηθέο επηθάλεηεο. ηαλ όκσο ε 

πξόζπησζε έρεη πνιύ κηθξή γσλία (κέρξη 2°), είλαη δειαδή ζρεδόλ παξάιιειε 

κε ην θάηνπηξν, ηόηε κπνξεί λα επηηεπρζεί αλάθιαζε ησλ αθηηλώλ Υ (Δηθόλα 

47). 
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Δηθόλα 47 

Καηά θαηξνύο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί δηάθνξα ηειεζθόπηα ηέηνηνπ ηύπνπ, 

ην δεκνθηιέζηεξν θαη απνδνηηθόηεξν όκσο είλαη ην Wolter, ην νπνίν 

επηλνήζεθε ην 1952 από ην Hans Wolter. ην ζπγθεθξηκέλν ηειεζθόπην ε γσλία 

πξόζπησζεο είλαη πνιύ κηθξή ( 10 arcmins - 2°) θαη έηζη επηηπγράλεηαη ε 

δεκηνπξγία εηδώινπ. Σν ηειεζθόπην απηό απνηειείηαη από έλα ζπλδπαζκό 

δαθηπιίσλ παξαβνιηθνύ θαη ππεξβνινεηδνύο ζρήκαηνο. Σειεζθόπηα ηέηνηνπ 

ηύπνπ είλαη απνηειεζκαηηθά γηα ελέξγεηεο αθηηλνβνιίαο κέρξη 1 keV. Γηα 

δεκηνπξγία εηδώισλ από αθηηλνβνιίεο κεγαιύηεξεο ελέξγεηαο, απαηηνύληαη πην 

πεξίπινθνη ζρεδηαζκνί, νη νπνίνη όκσο θαη πάιη είλαη απνδνηηθνί κέρξη κεξηθέο 

δεθάδεο keV. Απηό ζεκαίλεη όηη γηα πνιύ πςειέο ελέξγεηεο ε αλάιπζε 

κεηώλεηαη, ην νπνίν ζπλεπάγεηαη ρακειή αθξίβεηα ζηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο ζέζεο 

ηεο αζηξνλνκηθήο πεγήο. 

 

Δηθόλα 48. Ζ πνξεία ησλ αθηηλώλ Υ ζε έλα αλαθιαζηηθό ηειεζθόπην Wolter 
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6.4 Παξαηεξεηήξηα αθηηλώλ Υ θαη γ ζε ηξνρηά 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο NASA «Αζηξνλνκηθά 

Παξαηεξεηήξηα Τςειήο Δλέξγεηαο», πνπ ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην 1977, 

αλαθνηλώζεθε ε πξόζεζή ηεο λα θαηαζθεπάζεη έλα κεγάιν παξαηεξεηήξην 

αθηηλώλ γ. Δπξόθεηην γηα ην παξαηεξεηήξην Compton, ην νπνίν ζρεδηάζηεθε κε 

ζθνπό λα εθκεηαιιεπηεί ηελ ηεξάζηηα πξόνδν πνπ ζεκεηώζεθε ζηνπο 

αληρλεπηέο ηε δεθαεηία ηνπ 1980, θαη εθηνμεύζεθε ην 1991. Σν παξαηεξεηήξην 

έθεξε ηέζζεξα ζεκαληηθά όξγαλα, πνπ βειηίσζαλ ζε κεγάιν βαζκό ηελ 

αλάιπζε ησλ παξαηεξήζεσλ θαη ζπλέιιεμε κεγάιν όγθν δεδνκέλσλ, πνπ 

ζπλέβαιαλ ζηελ θαηαλόεζε ησλ δηεξγαζηώλ πςειήο ελέξγεηαο πνπ ζπκβαίλνπλ 

ζην ζύκπαλ. Σν Compton έπαςε λα ιεηηνπξγεί ηνλ Ηνύλην ηνπ 2000, ιόγσ 

δπζιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηαζεξνπνίεζεο. 

 

Δηθόλα 49. Σν παξαηεξεηήξην Compton 

Σν παξαηεξεηήξην BeppoSAX εθηνμεύζεθε ην 1996 θαη ηέζεθε εθηόο 

ηξνρηάο ην 2003. Καηά θύξην ιόγν κειεηνύζε αθηίλεο Υ, αιιά παξαηεξνύζε 

επίζεο θαη εθξήμεηο αθηηλώλ γ. Σν 1997 ην BeppoSAX παξαηήξεζε όηη νη 

εθξήμεηο αθηηλώλ γ ζπλνδεύνληαλ από εθπνκπή αθηηλώλ Υ, γεγνλόο πνπ έζεζε 

ηηο βάζεηο γηα ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκό ηεο ζέζεο θαη ηελ νπηηθή παξαηήξεζε 

ησλ ππνιεηκκάησλ ηνπο ζε απόκαθξνπο γαιαμίεο, θαζώο ηέηνηεο εθξήμεηο, αλ 

ιάβνπλ ρώξα ζε κηθξή απόζηαζε από ηε γε, κπνξνύλ λα απνβνύλ 

θαηαζηξνθηθέο γηα ην νηθνζύζηεκά καο. 

Ο εμεξεπλεηήο πςειήο ελέξγεηαο HETE-2 (High Energy Transient 

Explorer 2) ηέζεθε ζε ηξνρηά ηνλ Οθηώβξην ηνπ 2000 κε ζθνπό λα ιακβάλεη 

δεδνκέλα γηα δύν ρξόληα, παξνπιίζηεθε όκσο ην Μάξηην ηνπ 2007. Σν 2004 ε 

NASA έζεζε ζε ηξνρηά ην παξαηεξεηήξην Swift, κε ζθνπό λα παξαηεξεί 

εθξήμεηο αθηηλώλ γ, ελώ είλαη ηθαλό λα ιακβάλεη εηθόλεο θαη ζε κεγαιύηεξα 

κήθε θύκαηνο (αθηίλεο Υ, ππεξηώδεο, νξαηό θάζκα). Οη εηθόλεο πνπ έρεη ιάβεη 

ην Swift, έρνπλ νδεγήζεη ζην ζπκπέξαζκα, όηη νη εθιάκςεηο αθηηλώλ γ 

πξνέξρνληαη από εθξήμεηο ππεξθαηλνθαλώλ αζηέξσλ (supernova θαη hypernova) 

ζε απόκαθξνπο γαιαμίεο. 
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Σα θπξηόηεξα δηαζηεκηθά παξαηεξεηήξηα αθηηλώλ γ πνπ βξίζθνληαη απηή 

ηε ζηηγκή ζε ηξνρηά είλαη ηα INTEGRAL (International Gamma Ray 

Astrophysics Laboratory) θαη Fermi. Σν πξώην εθηνμεύζεθε από ηνλ 

Δπξσπατθό Οξγαληζκό Γηαζηήκαηνο (ΔSA) ζηηο 17 Οθησβξίνπ 2002, ελώ ην 

δεύηεξν ζηηο 11 Ηνπλίνπ 2008 από ηε NASA. Σν Fermi είλαη εμνπιηζκέλν κε ην 

ηειεζθόπην LAT (Large Area Telescope) θαη κε ην όξγαλν GBM (Gamma Ray 

Burst Monitor), πνπ κειεηά ηηο εθξήμεηο αθηηλώλ γ. Σν Ννέκβξην ηνπ 2010, ην 

Fermi αλίρλεπζε δύν γηγαληηαίεο πεγέο αθηηλώλ γ ζην θέληξν ηνπ γαιαμία καο 

(Δηθόλα 50). Πηζαλνινγείηαη όηη πξνέξρνληαη από κία ηεξάζηηα καύξε ηξύπα ή 

από δηαδηθαζίεο ζρεκαηηζκνύ άζηξσλ. 

 

Δηθόλα 50 

Σα παξαπάλσ παξαηεξεηήξηα αθηηλώλ γ είλαη ηθαλά λα αληρλεύνπλ θαη 

αθηίλεο Υ πςειήο ελέξγεηαο (άλσ ησλ 15 keV). ε ηξνρηά ππάξρνπλ επίζεο θαη 

παξαηεξεηήξηα πνπ αληρλεύνπλ ακηγώο αθηηλνβνιία Υ (0,1 keV – 120 keV). Ο 

δνξπθόξνο ROSAT εθηνμεύζεθε ην 1990 θαη ε απνζηνιή ηνπ δηήξθεζε 8 

ρξόληα. Με ηε βνήζεηα ελόο ηειεζθνπίνπ αθηηλώλ Υ, δηακέηξνπ 80 cm, κε ην 

νπνίν ήηαλ εμνπιηζκέλνο, πξνέβε κέρξη ην 1992 ζηε κέρξη ζηηγκήο πιεξέζηεξε 

ραξηνγξάθεζε ηνπ νπξαλνύ ζην κήθνο θύκαηνο ησλ αθηηλώλ Υ. Ο νπξάληνο 

Άηιαο, πνπ βαζίζηεθε ζηα δεδνκέλα ηνπ ROSAT, πεξηέρεη πάλσ από 60.000 

αζηξνλνκηθέο πεγέο αθηηλώλ Υ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ πιένλ 

απόκαθξσλ, πνπ πξόθεηηαη γηα θβάδαξο ζε απόζηαζε 10 δηζεθαηνκκπξίσλ εηώλ 

θσηόο από ηε Γε. Σν XMM – Newton εθηνμεύζεθε από ηνλ Δπξσπατθό 

νξγαληζκό δηαζηήκαηνο ην Γεθέκβξην ηνπ 1999 θαη κπνξεί λα αληρλεύζεη 

ελέξγεηεο κεηαμύ 0,2 keV – 12 keV. Άιια παξαηεξεηήξηα αθηηλώλ Υ πνπ 

βξίζθνληαη ζε ηξνρηά, είλαη ηα RXTE θαη Chandra. Σν πξώην είλαη εμνπιηζκέλν 

κε αληρλεπηέο πςειήο ελέξγεηαο θαη κπνξεί λα αληρλεύζεη αθηίλεο Υ έσο θαη 250 

keV, ησλ νπνίσλ ε ελέξγεηα πιεζηάδεη απηή ησλ αθηηλώλ γ. 
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6.5 Αζηξνλνκηθέο πεγέο αθηηλώλ Υ θαη γ 

Ηλιακό ύζηημα. Σν Ζιηαθό ζηέκκα, δειαδή ε εμσηεξηθή αηκόζθαηξα 

ηνπ ήιηνπ, πνπ ραξαθηεξίδεηαη από εμαηξεηηθά πςειέο ζεξκνθξαζίεο ηεο ηάμεσο 

ησλ 2 εθαηνκκπξίσλ βαζκώλ Κειζίνπ, παξάγεη αθηίλεο Υ. Γηα λα κειεηεζεί ην 

ειηαθό θάζκα αθηηλώλ Υ, εθηνμεύζεθε ην 1991 ν δνξπθόξνο Yohkoh, 

εμνπιηζκέλνο κε έλα ηειεζθόπην εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα ηε κειέηε ηνπ Ζιηαθνύ 

ζηέκκαηνο. Ζ απνζηνιή ηνπ δηήξθεζε 10 ρξόληα θαη κέρξη ηνλ παξνπιηζκό ηνπ 

ην Γεθέκβξην ηνπ 2001 είρε παξάζρεη ζεκαληηθά δεδνκέλα πςειήο αθξίβεηαο. 

Παξόιν πνπ νη πιαλήηεο ηνπ Ζιηαθνύ καο ζπζηήκαηνο δελ δηαθξίλνληαη 

από ηηο εμαηξεηηθά πςειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ παξαγσγή 

αθηηλώλ Υ, έρεη απνδεηρζεί όηη παξάγνπλ ηέηνηα αθηηλνβνιία κε άιινπο 

ηξόπνπο. Σν δηαζηεκηθό παξαηεξεηήξην Chandra έρεη αληρλεύζεη αθηηλνβνιία Υ 

από ηελ εμσηεξηθή αηκόζθαηξα ηεο Γήο (γήηλν ζηέκκα). Απηέο νη αθηίλεο Υ 

δεκηνπξγνύληαη από ηηο ζπγθξνύζεηο ησλ αηόκσλ πδξνγόλνπ ηνπ γήηλνπ 

ζηέκκαηνο κε ηα ηόληα άλζξαθα, νμπγόλνπ θαη λένπ πνπ απνκαθξύλνληαη από 

ηνλ Ήιην κε ηνλ Ζιηαθό άλεκν. Οη παξαγόκελεο αθηίλεο Υ, είλαη απνηέιεζκα 

ηεο κεηάπησζεο ησλ ειεθηξνλίσλ ζε ρακειόηεξεο ελεξγεηαθέο ζηάζκεο θαη ε 

ελέξγεηά ηνπο είλαη ίζε κε ηε δηαθνξά πνπ δηαθξίλεη ηηο ελεξγεηαθέο απηέο 

ζηάζκεο. 

 

Δηθόλα 51. Αλαπαξάζηαζε ηεο αιιειεπίδξαζεο ηνπ Ζιηαθνύ αλέκνπ κε ην καγλεηηθό πεδίν ηεο Γεο 

 

Κομήηερ. Σν ίδην θαηλόκελν αληαιιαγήο θνξηίσλ ιακβάλεη ρώξα θαη 

ζηνπο θνκήηεο, νη νπνίνη έρνπλ εθηεηακέλεο αηκόζθαηξεο. Οη θνκήηεο είλαη 

ζθαίξεο κε δηάκεηξν κεξηθώλ ρηιηνκέηξσλ, νη νπνίεο πεξηβάιινληαη από λέθε 

αεξίσλ θαη ζθόλεο. Παξαηεξώληαο ηηο αθηίλεο Υ, πνπ παξάγνληαη ιόγσ ηεο 

αληαιιαγήο θνξηίσλ, είλαη δπλαηή ε κειέηε ηεο δνκήο ηεο αηκόζθαηξάο ηνπο, 

θαζώο θαη ν πξνζδηνξηζκόο ηεο ηαρύηεηάο ηνπο.  

Αζηέπερ νεηπονίων. Οη αζηέξεο λεηξνλίσλ είλαη ππέξππθλνη αζηέξεο κε 

δηάκεηξν ηεο ηάμεο ησλ 10 km θαη απνηεινύληαη από λεηξόληα. Ζ ύπαξμή ηνπο 

είρε ηνπνζεηεζεί ζε ζεσξεηηθό επίπεδν πνιύ πξηλ ηελ αλαθάιπςε ηνπ πξώηνπ 
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από απηνύο, ην 1967. Υαξαθηεξίδνληαη από πνιύ πςειέο γσληαθέο ηαρύηεηεο 

(κηθξή πεξίνδνο πεξηζηξνθήο) θαη εθπέκπνπλ ηελ αθηηλνβνιία ηνπο κέζα ζε έλα 

θώλν κηθξήο γσλίαο. Απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα γίλνληαη νξαηνί κόλν όηαλ 

απηόο ν θώλνο ζαξώλεη ηνλ παξαηεξεηή, γη’ απηό αξρηθά είραλ νλνκαζηεί 

θνζκηθνί θάξνη. Αμίδεη λα ζεκεησζεί, πσο κέρξη λα δηαπηζησζεί ε ρξνληθή 

αθξίβεηα ηεο πεξηζηξνθήο ηνπο, είρε ππνηεζεί πσο κπνξεί λα επξόθεηην αθόκε 

θαη γηα ζήκα από εμσγήηλν πνιηηηζκό. Ζ αθηηλνβνιία πνπ αληρλεύνπκε από ηνπο 

αζηέξεο λεηξνλίσλ είλαη δηαθεθνκκέλε θαη παικηθή, γη’ απηό νλνκάδνληαη θαη 

pulsars (pulsating stars) . Έλαο από ηνπο λεόηεξνπο θαη ελεξγεηηθόηεξνπο 

πάιζαξ, είλαη απηόο ηνπ Νεθειώκαηνο ηνπ Καξθίλνπ. 

Μαύπερ ηπύπερ. Οη καύξεο ηξύπεο δελ έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα εθπέκςνπλ 

θαλελόο είδνπο θσο ή άιιν ζηνηρείν, πνπ λα είλαη απνδεηθηηθό ηεο ύπαξμήο 

ηνπο. Ωζηόζν, κπνξνύλ λα αληρλεπηνύλ κειεηώληαο δηάθνξα θαηλόκελα πνπ 

ζπκβαίλνπλ γύξσ από απηέο, όπσο ε βαξπηηθή δηάζιαζε θαη ε έθθεληξε θίλεζε 

νπξαλίσλ ζσκάησλ γύξσ ηνπο (π.ρ. ζπλνδόο αζηέξαο). 

Δκθαλή ζηνηρεία ηεο ύπαξμεο κίαο καύξεο ηξύπαο κπνξεί λα πξνέξρνληαη 

από ύιε πνπ ηείλεη λα εηζέιζεη κέζα ζε απηή. Πξηλ εηζέιζεη, ζπγθεληξώλεηαη ζε 

έλα ηαρύηαηα πεξηζηξεθόκελν θαη εμαηξεηηθά ζεξκό δίζθν γύξσ από ηε καύξε 

ηξύπα, πνπ νλνκάδεηαη δίζθνο επηζώξεπζεο. Ζ ηξηβή ηεο ύιεο κε ην δίζθν έρεη 

σο απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή κεγάισλ πνζώλ ζεξκόηεηαο, κε ζπλέπεηα ηελ 

αθηηλνβνιία αθηηλώλ Υ. Ζ ζέξκαλζε είλαη ηόζν κεγάιε, πνπ κπνξεί λα 

κεηαηξέςεη αθόκα θαη ην 50% ηεο ελέξγεηαο ελόο ζώκαηνο ζε αθηηλνβνιία. 

 

Δηθόλα 52. Ζ καύξε ηξύπα Markarian 509, ε νπνία πεξηβάιιεηαη από αθηίλεο Υ 

ςνήθειρ γαλαξίερ. ηα θέληξα ησλ πεξηζζόηεξσλ γαιαμηώλ βξίζθνληαη 

ππεξκεγέζεηο καύξεο ηξύπεο, κε κάδεο πνπ κπνξεί λα είλαη κεξηθά εθαηνκκύξηα 

ή θαη δηζεθαηνκκύξηα θνξέο κεγαιύηεξεο από ηε κάδα ηνπ Ήιηνπ. ηνπο 

θαλνληθνύο γαιαμίεο, ε ππεξκεγέζεο καύξε ηξύπα αληρλεύεηαη από ηελ 

βαξπηηθή ηεο επίδξαζε ζηηο θηλήζεηο ησλ άζηξσλ, αιιά θαη από αθηίλεο Υ πνπ 
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παξάγνληαη από αέξην πνπ ζεξκαίλεηαη θαζώο απηό εηζέξρεηαη ζηε καύξε 

ηξύπα. 

Ενεπγοί γαλαξίερ (Quasars). Σα θβάδαξ είλαη εμαηξεηηθά ελεξγεηηθνί 

απόκαθξνη γαιαμίεο, κε ελεξγνύο γαιαμηαθνύο ππξήλεο. Απηά ηα αληηθείκελα 

αθηηλνβνινύλ ηνπιάρηζηνλ ηόζε ελέξγεηα αλά δεπηεξόιεπην, όζε αθηηλνβνινύλ 

1.000 ή πεξηζζόηεξνη γαιαμίεο, από κηα κία πεξηνρή πνπ κπνξεί λα είλαη αθόκε 

θαη 1.000.000 θνξέο κηθξόηεξε από έλα γαιαμία. Σα θβάδαξ εθπέκπνπλ έληνλα 

ζην θάζκα ησλ αθηηλώλ Υ θαη ηνπ νξαηνύ θσηόο, κεξηθά από ηα νπνία είλαη 

ηόζν θσηεηλά, πνπ κπνξνύλ λα θαλνύλ αθόκα θαη από απνζηάζεηο 12 

δηζεθαηνκκπξίσλ εηώλ θσηόο. Ζ ηζρύο ελόο θβάδαξ εμαξηάηαη από ηε κάδα ηεο 

θεληξηθήο ππεξκεγέζνπο καύξεο ηξύπαο θαη ην ξπζκό κε ηνλ νπνίν θαηαπίλεη 

ύιε. Ζ πεξηνρή ζηελ νπνία βξίζθεηαη ε καύξε ηξύπα νλνκάδεηαη ελεξγόο 

γαιαμηαθόο ππξήλαο. 

Εκπήξειρ ακηινών γ. Οη ιάκςεηο αθηηλώλ γ είλαη απνηέιεζκα ησλ 

εμαηξεηηθά ελεξγεηηθώλ εθξήμεσλ πνπ έρνπλ παξαηεξεζεί ζε απόκαθξνπο 

γαιαμίεο θαη απνηεινύλ ηα θσηεηλόηεξα ειεθηξνκαγλεηηθά θαηλόκελα ζην 

ζύκπαλ. Σέηνηεο εθξήμεηο κπνξνύλ λα δηαξθέζνπλ από 10 ρηιηνζηά ηνπ 

δεπηεξνιέπηνπ έσο κεξηθά ιεπηά. Ωζηόζν, ε ζπλήζεο δηάξθεηα ησλ εθξήμεσλ 

απηώλ θπκαίλεηαη κεηαμύ 20 θαη 40 δεπηεξνιέπησλ. Ζ αξρηθή έθξεμε ζπλήζσο 

αθνινπζείηαη από καθξνβηόηεξεο αλαιακπέο πνπ εθπέκπνπλ ζε κεγαιύηεξα 

κήθε θύκαηνο (αθηίλεο Υ, ππεξηώδεο, νξαηό, ππέξπζξν, ξαδηνθύκαηα). Οη 

πεξηζζόηεξεο εθξήμεηο πνπ παξαηεξνύληαη θαη δηαξθνύλ κεξηθά δεπηεξόιεπηα 

πηζηεύεηαη, όηη πξνέξρνληαη από ηελ έληνλε αθηηλνβνιία πνπ απειεπζεξώλεηαη 

ζηε δηάξθεηα ελόο ζπκβάληνο ππεξθαηλνθαλνύο αζηέξα, θαηά ην νπνίν έλα 

ηαρύηαηα πεξηζηξεθόκελν ππεξκέγεζεο αζηέξη εθξήγλπηαη, δηακνξθώλνληαο έλα 

αζηέξη λεηξνλίσλ ε κία καύξε ηξύπα. Δθξήμεηο νη νπνίεο δηαξθνύλ γηα 

θιάζκαηα ηνπ δεπηεξνιέπηνπ, εθηηκάηαη όηη πξνέξρνληαη από ηε ζπγρώλεπζε 

δύν αζηέξσλ λεηξνλίσλ.  

 

Δηθόλα 53. Δηθόλα κίαο έθξεμεο αθηηλώλ γ, όπσο ειήθζε από ην δηαζηεκηθό παξαηεξεηήξην INTEGRAL 
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Οη πεξηζζόηεξεο πεγέο εθξήμεσλ αθηηλώλ γ βξίζθνληαη δηζεθαηνκκύξηα 

έηε θσηόο καθξηά από ηε Γε θαη είλαη εμαηξεηηθά ηζρπξέο (κία ζπλεζηζκέλε 

έθξεμε απειεπζεξώλεη ζε κεξηθά δεπηεξόιεπηα ίζε ελέξγεηα κε απηή πνπ έρεη 

απειεπζεξώζεη ν Ήιηνο ζηα 10 δηζεθαηνκκύξηα ρξόληα ηεο ύπαξμήο ηνπ) θαη 

εμαηξεηηθά ζπάληεο. ιεο νη εθξήμεηο πνπ έρνπλ παξαηεξεζεί, έρνπλ ζπκβεί έμσ 

από ην Γαιαμία καο. Δθηηκάηαη όηη κία έθξεμε αθηηλώλ γ εληόο ηνπ Γαιαμία καο 

κε θαηεύζπλζε πξνο ηε Γε, ζα πξνθαινύζε νιηθή θαηαζηξνθή ηνπ πιαλήηε 

καο. 
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πδήηεζε 

 Αδηακθηζβήηεηα ε επηζηήκε ηεο Οπηηθήο δηαδξακάηηζε ζεκαληηθόηαην 

ξόιν ζηελ εμέιημε ηεο αζηξνλνκίαο, ε νπνία είλαη κία από ηηο λεόηεξεο 

επηζηήκεο. 

 Γελ είλαη ηπραίν άιισζηε, πσο ηα πξώηα ηειεζθόπηα πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ ήηαλ νπηηθά. Ζ κεηέπεηηα αλάπηπμε ηεο αζηξνλνκίαο 

νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκό ζηηο λέεο επαλαζηαηηθέο ηερλνινγίεο πνπ έθαλαλ 

ηελ εκθάληζε ηνπο (αληρλεπηέο ππέξπζξνπ, αθηηλώλ Υ θαη γ, ειεθηξνληθά 

ζπζηήκαηα απεηθόληζεο θ. α), πάληα όκσο είραλ σο βάζε ηα νπηηθνύ ηύπνπ 

ηειεζθόπηα θαη ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ηνπο. 
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Έλζεην 

European Extremely Large Telescope 

Σν Δπξσπατθό Δμαηξεηηθά Μεγάιν Σειεζθόπην (E – ELT, European 

Extremely Large Telescope) είλαη έλα ηειεζθόπην κεγάισλ δηαζηάζεσλ, ηνπ 

νπνίνπ ν ζρεδηαζκόο βξίζθεηαη ζε πεηξακαηηθό ζηάδην. Πξόθεηηαη γηα νπηηθό 

ηειεζθόπην αλαθιαζηηθνύ ηύπνπ κε δπλαηόηεηα παξαηεξήζεσλ θαη ζην κέζν 

ππέξπζξν θάζκα. ρεδηάδεηαη από ην Δπξσπατθό Νόηην Αζηεξνζθνπείν (ESO – 

European Southern Observatory), ην νπνίν είλαη έλαο δηεζλήο νξγαληζκόο 

αζηξνλνκηθήο έξεπλαο, ζηνλ νπνίν ζπκκεηέρνπλ 14 Δπξσπατθά θξάηε θαη ε 

Βξαδηιία. 

Μέρξη ην 2011, ηα ηερληθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά πεξηειάκβαλαλ έλα θύξην  

θάηνπηξν δηακέηξνπ 42 m θαη εκβαδνύ 1.300 m
2
 θαη έλα δεπηεξεύνλ θάηνπηξν 

δηακέηξνπ 5,9 m. Ωζηόζν, κέζα ζην 2011 ππνβιήζεθε λέα πξόηαζε, ώζηε λα 

κεησζεί ην θόζηνο ηεο θαηαζθεπήο ηνπ από ηα 1,28 δηζεθαηνκκύξηα επξώ ζηα 

1,06 δηζεθαηνκκύξηα θαη λα επηηαρπλζεί ε απνπεξάησζή ηνπ. Οη αιιαγέο 

πεξηειάκβαλαλ ηε κείσζε ηνπ εκβαδνύ ηνπ θαηόπηξνπ θαηά 13% ζηα 978 m
2
, 

κε ηε δηάκεηξν ηνπ πξσηεύνληνο θαηόπηξνπ λα πεξηνξίδεηαη ζηα 39,3 m θαη ηνπ 

δεπηεξεύνληνο ζηα 4,2 m (Schilling, 2011). Αλ νινθιεξσζεί, ζα είλαη ην 

κεγαιύηεξν ηεο λέαο γεληάο ησλ εμαηξεηηθά κεγάισλ ηειεζθνπίσλ.   

Σν «κάηη» ηνπ ηειεζθνπίνπ ζα έρεη δηάκεηξν πνπ αληηζηνηρεί ζρεδόλ ζην 

κηζό κήθνο ελόο πνδνζθαηξηθνύ γεπέδνπ θαη 15 θνξέο κεγαιύηεξε 

θσηνζπιιεθηηθή ηθαλόηεηα από ην κεγαιύηεξν ελ ελεξγεία νπηηθό ηειεζθόπην. 

Σν ηειεζθόπην απνηειείηαη από έλα θαηλνηόκν ζρέδην πέληε θαηόπηξσλ πνπ 

πεξηιακβάλεη πξνεγκέλα πξνζαξκνζηηθά νπηηθά ζπζηήκαηα, γηα ηελ εμάιεηςε 

ησλ αηκνζθαηξηθώλ αιινηώζεσλ, δίλνληαο έηζη εμαηξεηηθή πνηόηεηα εηθόλαο. 

Σν θύξην θάηνπηξν ζα δηακνξθώλεηαη από 800 εμάγσλα ηκήκαηα (ESO, 2011). 

Σνλ Απξίιην ηνπ 2010 νξίζηεθε από ην ζπκβνύιην ηνπ ESO ε πεξηνρή 

Cerro Amazones ηεο Υηιήο σο ην ζεκείν θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ θαη νη εξγαζίεο 

αλακέλεηαη λα μεθηλήζνπλ ζηηο αξρέο ηεο επόκελεο δεθαεηίαο. Μεηαμύ άιισλ, 

απνξξίθζεθαλ πεξηνρέο ηεο Αξγεληηλήο, ηνπ Μαξόθνπ θαη ηεο Αληαξθηηθήο 

(ESO, 2011) . 

Σν E–ELT είλαη έλα επηζηεκνληθό πξόγξακκα πξώηεο γξακκήο πνπ ζα 

επεθηείλεη πεξαηηέξσ ηνλ εγεηηθό ξόιν ηεο Δπξώπεο ζηα αζηξνλνκηθά δξώκελα 

θαη ζα επηηξέςεη ζηνπο αλζξώπνπο λα αλαδεηήζνπλ απαληήζεηο ζε πνιιά 

δεηήκαηα πνπ αθνξνύλ ην ζύκπαλ. Θα βνεζήζεη ηνπο αζηξνλόκνπο λα 

κειεηήζνπλ ηα αξρηθά ζηάδηα ηνπ ζρεκαηηζκνύ ησλ πιαλεηηθώλ ζπζηεκάησλ 

θαη λα αληρλεύζνπλ ηελ ύπαξμε λεξνύ θαη νξγαληθώλ κνξίσλ ζε εμσειηαθνύο 

πιαλήηεο. Με άιια ιόγηα, πξόθεηηαη γηα έλα ηερλνινγηθό επίηεπγκα πνπ ζα καο 
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θαηαζηήζεη ηθαλνύο λα πξνζδηνξίζνπκε ηελ ύπαξμε δσήο πέξα από ην ειηαθό 

καο ζύζηεκα (ESO, 2011). 

 

Δηθόλα 45. Δηθόλα ηνπ E-ELT θαηαζθεπαζκέλε κέζσ Ζ/Τ 

Οξγαληζκόο ESO 

Σνπνζεζία Cerro Amazones, Υηιή 

Τςόκεηξν 3060 m 

Μήθνο Κύκαηνο Οξαηό θάζκα, κέζν ππέξπζξν 

Έηνο Καηαζθεπήο Έλαξμε εξγαζηώλ ζηηο αξρέο ηεο 

επόκελεο δεθαεηίαο 

Σύπνο ηειεζθνπίνπ Αλαθιαζηηθό 

Γηάκεηξνο 39,3 m 

Δκβαδόλ 978 m
2
 

Δζηηαθό Μήθνο 420 – 840 m 
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