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ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ. Ωζηφζν, ηα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξείηαη αλάπηπμε 

ελδηαθέξνληνο γηα εξεπλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο. Έρνπλ αλαπηπρζεί αξθεηέο 

νκηιεηηθέο δνθηκαζίεο πνπ πξνζπαζνχλ λα απνδψζνπλ φρη κφλν ην βαζκφ ηνπ 

ειιείκκαηνο αθνήο, αιιά θαη ηηο επηδφζεηο ησλ εμεηαδνκέλσλ ζε ζπλζήθεο 

θαζεκεξηλήο επηθνηλσλίαο.  

Ζ εξεπλεηηθή απηή πξνζπάζεηα απνζθνπεί ζηνλ εκπινπηηζκφ ησλ 

δηαγλσζηηθψλ αθννινγηθψλ δνθηκαζηψλ θαη ηελ εμέιημε ηεο επηζηήκεο ηεο 

αθννινγίαο γεληθφηεξα.   
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Σα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξείηαη ελδηαθέξνλ γηα ηελ αλάπηπμε 

δνθηκαζηψλ νκηιεηηθήο αθννκεηξίαο. Οη δνθηκαζίεο απηέο, ζηνρεχνπλ ζηελ 

αμηνιφγεζε δεμηνηήησλ θεληξηθήο αθνπζηηθήο επεμεξγαζίαο, φπσο ε 

αλαγλψξηζε νκηιίαο ζε πεξηβάιινλ ζνξχβνπ, ηελ νπνία πξαγκαηεχεηαη ε 

θείκελε πηπρηαθή. ε πνιιέο ρψξεο, ε ρξήζε ηνπο είλαη αλαπφζπαζην θνκκάηη 

κηαο πιήξνπο εμέηαζεο ηεο αθνήο.  

Ζ αλάγθε απηή, νδήγεζε ζηελ δεκηνπξγία κίαο αλάινγεο δνθηκαζίαο γηα 

ηελ ειιεληθή γιψζζα, πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνχλ απνηειέζκαηα γηα ηνλ νπδφ 

αλαγλψξηζεο πξνηάζεσλ ζε ζφξπβν αηφκσλ κε θπζηνινγηθή αθνή. 

Σν πιηθφ ηεο δνθηκαζίαο απηήο απνηέιεζαλ 332 πξνηάζεηο νη νπνίεο 

έπεηηα απφ θξηηήξηα πνπ ηέζεθαλ θαη απφ αμηνινγήζεηο σο πξνο ηε θπζηθφηεηα 

ηνπο, ερνγξαθήζεθαλ θαη επεμεξγάζηεθαλ. Ο ζφξπβνο, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

σο αληαγσληζηηθφ ζήκα, ήηαλ ηαπηφρξνλε νκηιία 12 αηφκσλ. Οη πξνηάζεηο 

εμηζνξξνπήζεθαλ σο πξνο ηε δπζθνιία ηνπο, κε 109 πξνηάζεηο λα παξακέλνπλ 

ηειηθψο, νη νπνίεο θαηαλεκήζεθαλ θσλεκηθά ζε 10 ιίζηεο ησλ 10 πξνηάζεσλ.  

Οη ιίζηεο ρνξεγήζεθαλ ζε 40 άηνκα κε θπζηνινγηθή αθνή, πξνθεηκέλνπ 

λα αληρζεπζεί ν νπδφο αλαγλψξηζεο ησλ πξνηάζεσλ ζε ζφξπβν. Ο ζφξπβνο θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο ρνξήγεζεο, παξέκελε ζηαζεξφο ζηα 65 dB, ελψ ε έληαζε ηνπ 

ζήκαηνο απμαλφηαλ θαηά 2dB, κέρξη νη εμεηαδφκελνη λα επαλαιάβνπλ φιεο ηηο 

πξνηάζεηο.  

Έπεηηα απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, δηαπηζηψζεθε φηη ν νπδφο 

αλαγλψξηζεο βξίζθεηαη ζηα -2dB Αλαινγίαο ήκαηνο - Θνξχβνπ (ΑΘ) θαη νη 

δέθα ιίζηεο κεηαμχ ηνπο δελ παξνπζηάδνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά. 

Ωζηφζν, ε έξεπλα ζα πξέπεη λα ζπλερηζηεί κε ρνξήγεζε ηεο δνθηκαζίαο 

κνλνσηηθά, πξνθεηκέλνπ λα αληρζεπζεί ν νπδφο αλαγλψξηζεο γηα θάζε απηί 

μερσξηζηά.  
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SUMMARY  

Ηn recent years there has been interest in developing speech audiometry 

tests. These tests, are designed to assess central auditory processing skills, such 

as speech recognition in noise environment, which is the aim of the present 

bachelor study. In many countries, their use is an integral part of a complete 

examination of hearing. 

This need led to the creation of a similar test for the Greek language in 

order to extract results for the speech recognition threshold  in noise, for people 

with normal hearing. 

The material of this test was 332 sentences, which follow criteria set by 

assessments of the naturalness. Then they were recorded and processed. The 

noise, which was used as a competitive signal, was a 12 people’s bubbling. The 

sentences were equalized for their difficulty, with 109 proposals remaining and 

were distributed phonemically in 10 lists of 10 sentences. 

The lists were administrated in 40 subjects with normal hearing in order 

to identify the speech recognition threshold in noise. The noise during the period 

of administration remained stable at 65 dB, while the signal intensity increased 

by 2dB, until the subjects could repeat all the sentences. 

  After processing the data, the speech recognition threshold was found at   

-2dB Signal to Noise Ratio (SNR) and also the ten lists did not show a 

statistically significant difference between them. However, further 

research should be done in order to detect the speech recognition threshold for 

each ear separately. 
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Διζαγωγή 

Ζ επηζηήκε ηεο αθννινγίαο, μεθίλεζε πξηλ απφ πελήληα ρξφληα πεξίπνπ 

θαη ζήκεξα βξίζθεηαη ζηελ ππεξεζία φισλ ησλ πνιηηψλ πνπ αληηκεησπίδνπλ 

πξνβιήκαηα αθνήο θαη ρξήδνπλ δηάγλσζεο θαη ζεξαπεπηηθήο πξνζέγγηζεο. Ζ 

αθννινγία βαζίδεηαη ζε έλα δηαξθψο αλαπηπζζφκελν κέξνο ηεο έξεπλαο γηα ηηο 

βαζηθέο αξρέο ηεο αθνήο, ηηο θπζηνινγηθέο θαη ςπρνθνηλσληθέο επηπηψζεηο ελφο 

ειιείκκαηνο αθνήο, θαη ηηο ηερλνινγηθέο πιεπξέο ησλ δηαγλψζεσλ θαη ησλ 

ζεξαπεηψλ ηεο βαξεθνΐαο ζε ελήιηθεο θαη παηδηά. 

Οη ινγνζεξαπεπηέο θαη ινγνπαζνιφγνη έρνπλ πνιχ ζηελή ζπλεξγαζία κε 

ηνπο αθννιφγνπο, θαζψο πνιιά παηδηά κε βαξεθνΐα ελδέρεηαη λα έρνπλ άκεζε 

επίπησζε ζηελ αλάπηπμε ηεο νκηιίαο θαη ηνπ ιφγνπ ηνπο. Αληίζηνηρα, θαη νη 

βαξήθννη ελήιηθεο παξνπζηάδνπλ ζπρλά επηθνηλσληαθέο δπζθνιίεο πνπ κπνξεί 

λα ζρεηίδνληαη θαη κε ηελ ειηθία ηνπο. Ο Ακεξηθάληθνο χιινγνο Οκηιίαο-

Λφγνπ-Αθνήο, ιφγσ ηεο ζπρλήο ζπλχπαξμεο ησλ αθνπζηηθψλ δηαηαξαρψλ θαη 

ησλ πξνβιεκάησλ νκηιίαο ή/θαη ιφγνπ, απνθάζηζε λα ζπκπεξηιάβεη ζηηο 

αξκνδηφηεηεο ησλ ινγνπαζνιφγσλ αληρλεπηηθέο δηαγλσζηηθέο δηαδηθαζίεο γηα 

ηελ αθνή, ζεξαπεπηηθέο πιεπξέο ηεο αθννινγηθήο απνθαηάζηαζεο θαη βαζηθνχο 

ειέγρνπο ηεο επίδνζεο ησλ αθνπζηηθψλ βνεζεκάησλ (ASHA 2001). 
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1. ΑΝΑΣΟΜΗΑ- ΦΤΗΟΛΟΓΗΑ 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη θαηαλνεηή ε πνιχπινθε δηαδηθαζία ηεο 

πξφζιεςεο, επεμεξγαζίαο θαη αληίιεςεο ησλ αθνπζηηθψλ εξεζηζκάησλ, είλαη 

αδήξηηε αλάγθε λα πεξηγξαθνχλ ηφζν ηα αλαηνκηθά κέξε φζν θαη ε θπζηνινγία 

ηνπο. 

1.1. ΣΟ ΑΤΣΗ  

χκθσλα κε ηνλ Anson (1973), ην φξγαλν ηεο αθνήο, δειαδή ην απηί 

δηαηξείηαη ζε ηξία κέξε, ην έμσ, ην κέζν θαη ην έζσ απηί. 

 Σν έμσ απηί απνηειείηαη απφ ην πηεξχγην, ηνλ έμσ αθνπζηηθφ πφξν θαη 

ην ηπκπαληθφ πκέλα. Σν πηεξχγην ηνπ απηηνχ απνηειείηαη απφ έλαλ ειαζηηθφ 

ρφλδξηλν ζθειεηφ, εθηφο απφ ην θάησ άθξν, γλσζηφ θαη σο ινβίν, πνπ είλαη 

θαιπκκέλν κε δέξκα θαη βξίζθεηαη κεηαμχ ηεο θξνηαθνγλαζηθήο άξζξσζεο θαη 

ηεο καζηνεηδνχο απφθπζεο. Ο έμσ αθνπζηηθφο πφξνο έρεη κήθνο πεξίπνπ ηξία 

εθαηνζηά θαη δηάκεηξν 5 έσο 11 ρηιηνζηά. Απνηειείηαη απφ έλα ρφλδξηλν θαη 

έλα νζηέηλν ηκήκα. Ο ηπκπαληθφο πκέλαο απνηειείηαη απφ κία ηεηακέλε κνίξα ε 

νπνία είλαη επηδεθηηθή δνλήζεσλ θαη απφ ηνλ ηλψδε δαθηχιην ην νπνίν 

βξίζθεηαη ζηελ ηπκπαληθή αχιαθα ηνπ ηπκπαληθνχ νζηνχ. 

Σν κέζν απηί απνηειείηαη απφ ην θνίιν ηνπ ηπκπάλνπ, απφ ην καζηνεηδέο 

άληξν θαη ηηο καζηνεηδείο θπςέιεο, θαζψο επίζεο θαη απφ ηελ επζηαρηαλή 

ζάιπηγγα. Σν θνίιν ηνπ ηπκπάλνπ έρεη ζρήκα θπβηθφ θαη ζε εγθάξζηεο ηνκέο 

έρεη εκθάληζε ακθίθνηινπ θαθνχ. Ο φγθνο ηνπ είλαη κηθξφηεξνο απφ 1 θ.εθ. Σα 

4/5 ηεο θαηψηεξεο κνίξαο ηνπ απνηεινχλ ην θνίιν ηνπ ηπκπάλνπ θαη ην 1/5 ηεο 

αλψηεξεο κνίξαο ηνλ επηηπκπάλην ρψξν κέζα ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη ε θεθαιή 

ηεο ζθχξαο θαη ην ζψκα θαη ην βξαρχ ζθέινο ηνπ άθκνλα. Ζ ζθχξα ν άθκνλαο 

θαη ν αλαβνιέαο είλαη ηα αθνπζηηθά νζηάξηα. Σν καζηνεηδέο άληξν απνηειεί 

δίαπιν ηνπ θνίινπ ηνπ ηπκπάλνπ κε ηηο καζηνεηδείο θπςέιεο, νη νπνίεο είλαη 

κηθξνί αεξνθφξνη ρψξνη, πνπ βξίζθνληαη ζηε καζηνεηδή απφθπζε ηνπ 

θξνηαθηθνχ νζηνχ. Σέινο, ε επζηαρηαλή ζάιπηγγα είλαη έλαο ζσιήλαο δηα κέζσ 

ηνπ νπνίνπ ζπγθνηλσλεί ην θνίιν ηνπ ηπκπάλνπ κε ην ξηλνθάξπγγα. 

Σν έζσ απηί βξίζθεηαη κέζα ζηε ιηζνεηδή κνίξα ηνπ θξνηαθηθνχ νζηνχ 

θαη πεξηιακβάλεη λεπξναηζζεηεξηαθά ζηνηρεία ηεο αθνήο (θνριίαο, φξγαλν ηνπ 

Corti, θνριηαθφ λεχξν) θαη ηεο ηζνξξνπίαο (αίζνπζα, εκηθχθιηνη ζσιήλεο θαη 

αηζνπζαίν λεχξν). Απνηειείηαη απφ ηνλ νζηέηλν θαη ηνλ πκελψδε ιαβχξηλζν. Ο 

πκελψδεο ιαβχξηλζνο πεξηθιείεηαη εληφο ηνπ νζηέηλνπ, αιιά δελ θαηαιακβάλεη 

φιε ηελ έθηαζε απηνχ, έηζη ψζηε κεηαμχ ησλ ηνηρσκάησλ ησλ δχν ιαβχξηλζσλ 

παξακέλεη ρψξνο πνπ πιεξνχηαη απφ ηελ έμσ ιέκθν, ν πεξηιεκθηθφο ρψξνο.  

Σν εξέζηζκα πνπ πξνθαιεί ηελ αθνπζηηθή ιεηηνπξγία είλαη ν ήρνο. Απφ 

ηε ζηηγκή πνπ έλα ερεηηθφ θχκα πξνζπίπηεη ζηελ πεξηνρή ηνπ έμσ απηηνχ σο ηε 

ζηηγκή πνπ ην ζχζηνηρν ερεηηθφ εξέζηζκα θηάλεη ζην αθνπζηηθφ θέληξν κηα, 

ζεηξά ιεηηνπξγηψλ ιακβάλεη ρψξα ζην φξγαλν ηεο αθνήο. Σν πηεξχγην ηνπ 

απηηνχ ζε θάπνην βαζκφ ζπιιέγεη ηα ερεηηθά θχκαηα ζπκβάιινληαο ζηε 
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δηάθξηζε ηεο θνξάο πξνέιεπζήο ηνπο. Σα ερεηηθά θχκαηα ζηε ζπλέρεηα κε ηνλ 

έμσ αθνπζηηθφ πφξν δηαβηβάδνληαη ζηνλ ηπκπαληθφ πκέλα ηνλ νπνίν ζέηνπλ ζε 

παικηθή θίλεζε. Ζ θαηαζθεπή ηνπ έμσ αθνπζηηθνχ πφξνπ πξνθπιάζζεη ηνλ 

ηπκπαληθφ πκέλα απφ ηελ άκεζε δξάζε εμσηεξηθήο βίαο θαη απφ ηελ 

πξφζπησζε επάλσ ζε απηφλ πνιχ ηζρπξψλ ερεηηθψλ δνλήζεσλ. Οη παικηθέο 

απηέο δνλήζεηο δηα κέζσ ησλ αθνπζηηθψλ νζηαξίσλ κεηαδίδνληαη απφ ηε βάζε 

ηνπ αλαβνιέα εληζρπκέλεο θαηά 22 πεξίπνπ θνξέο ζηελ πεξίιεκθν θαη ηελ έζσ 

ιέκθν. Ο ηξφπνο απηφο ηεο κεηάδνζεο ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ θαιείηαη αέξηλε 

αγσγή. Έλαο άιινο ηξφπνο πνπ κπνξνχλ ηα ερεηηθά θχκαηα λα κεηαδνζνχλ ζην 

έζσ απηί είλαη δηακέζνπ ησλ νζηψλ ηνπ θξαλίνπ θαη νλνκάδεηαη νζηέηλε αγσγή. 

Οη απφηνκεο κεηαβνιέο ηεο πίεζεο ηνπ αέξα ζην θνίιν ηνπ ηπκπάλνπ 

ακβιχλνληαη εμαηηίαο ηεο χπαξμεο ηνπ καζηνεηδνχο άληξνπ, ησλ καζηνεηδψλ 

θπςειψλ θαζψο θαη ηεο ξπζκηζηηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο επζηαρηαλήο ζάιπηγγαο. Ζ 

ιέκθνο ηίζεηαη ζε θίλεζε κε ηα κεηαδηδφκελα ερεηηθά θχκαηα θαη απηά 

πξνθαινχλ θπκαηνεηδείο θηλήζεηο ηεο πεξηιέκθνπ δηεγείξνληαο θαη απηφ ηνλ 

ηξφπν ηα ηξηρσηά θχηηαξα ηνπ νξγάλνπ ηνπ Corti, κεηαηξέπνληαο έηζη ηε 

κεραληθή ελέξγεηα ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ ζε βηνειεθηξηθή.  

1.2. Ο ΔΓΚΔΦΑΛΟ 

Ο εγθέθαινο είλαη ε πξσηαξρηθή δνκή πνπ επζχλεηαη γηα ηελ αλάιπζε 

θαη επεμεξγαζία ησλ ζεκάησλ, θαζψο απνηειεί κέξνο ηνπ θεληξηθνχ λεπξηθνχ 

ζπζηήκαηνο. 

Ο εγθέθαινο είλαη κηα πνιχπινθε δνκή ηνπ νπνίνπ νη δηεξγαζίεο δελ 

έρνπλ αθφκα γίλεη αθφκα ζην έπαθξνλ γλσζηέο. Υσξίδεηαη ζε δχν εκηζθαίξηα, 

ην αξηζηεξφ θαη ην δεμί, ηα νπνία ρσξίδνληαη κε ηελ επηκήθε ζρηζκή θαη 

απνηεινχλ ην έλα ηνλ θαζξέθηε ηνπ άιινπ, αλ θαη έρνπλ παξαηεξεζεί 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο  (Gazzaniga, Ivry, & Mangum, 1998). 

Σν δεμί εκηζθαίξην επζχλεηαη γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ κε γισζζηθψλ 

πηπρψλ ηεο επηθνηλσλίαο φπσο είλαη  ε πξνζσδία, ν ξπζκφο, ε έληαζε, ε 

αληίιεςε ησλ αθνπζηηθψλ πεξηγξακκάησλ ελφο γισζζηθνχ ή κε γισζζηθνχ 

ζήκαηνο θαη ε δηάθξηζε θαη ηαμηλφκεζε ησλ ηνληθψλ εξεζηζκάησλ. Δπηπιένλ, 

ζπκβάιιεη ζηε κεηαηφπηζε, ζηελ επαλαθνξά θαη ζηνλ επηκεξηζκφ ηεο 

πξνζνρήο, ζηηο νπηηθνρσξηθέο δεμηφηεηεο, ζηελ αιιεινπρία θαη ζηελ 

αθεξεκέλε ζθέςε θαζψο θαη ζε παξφκνηνπο ηχπνπο ιεηηνπξγηψλ. Δπίζεο, έρεη 

νξηζκέλεο ηθαλφηεηεο γισζζνινγηθήο επεμεξγαζίαο πνπ φκσο είλαη πην 

απιντθέο απφ απηέο ηνπ αξηζηεξνχ εκηζθαηξίνπ. 

Σν αξηζηεξφ εκηζθαίξην απφ ηελ άιιε, ζπκβάιιεη ζηελ  θαηάηκεζε ηνπ 

ζπλφινπ ησλ εξεζηζκάησλ ζηα ζπζηαηηθά ηνπ κέξε, είλαη πεξηζζφηεξν 

γισζζνινγηθά θαη θσλνινγηθά πξνζαλαηνιηζκέλν, θαη ζπγθεθξηκέλα 

ζρεηίδεηαη κε ηε ζεκαζηνινγία θαη ηε ζχληαμε, θαη επηπιένλ θαίλεηαη λα είλαη 

πην ηθαλφ λα ζπκκεηέρεη ζηηο δηεξγαζίεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζθέςεο. ηα 

πεξηζζφηεξα άηνκα, ην αξηζηεξφ εκηζθαίξην πνπ είλαη ζπλήζσο θαη ην 
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γισζζηθά θπξίαξρν, ππνβνεζάεη ζηελ αλάθηεζε ησλ ιέμεσλ, ζηελ παξαγσγή 

ζχληαμεο, ζηε θσλνινγηθή επεμεξγαζία θαη ζηελ απνζήθεπζε ησλ ιεμηινγηθψλ 

πιεξνθνξηψλ, δειαδή ζηελ ζπζρέηηζε ησλ ιέμεσλ κε ηε ζεκαζία ηνπο (Kolb & 

Whishaw, 1996). 

Σν θαζέλα απφ ηα δχν εκηζθαίξηα, ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο ινβνχο: ηνλ 

κεησπηαίν, ηνλ θξνηαθηθφ, ην βξεγκαηηθφ θαη ηνλ ηληαθφ. 

Ο κεησπηαίνο ινβφο, επζχλεηαη γηα ηηο γισζζηθέο ιεηηνπξγίεο φπσο ν 

ζρεκαηηζκφο ιέμεσλ, ε ζχληαμε θαη ε γξακκαηηθή, ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ 

θηλεηηθφ θινηφ πνπ ειέγρεη ηηο θηλήζεηο ησλ κπψλ γηα νκηιία. Δπίζεο, επζχλεηαη 

γηα ηελ ελεξγφ επεμεξγαζία ηεο πιεξνθνξίαο ή δηαθνξεηηθά ηελ κλήκε 

εξγαζίαο, δειαδή, ηελ ζπγθξάηεζε πιεξνθνξίαο γηα εθηέιεζε θάπνηαο άκεζεο 

δξαζηεξηφηεηαο. Δπίζεο, επζχλεηαη γηα ηνλ ηνληζκφ θσλήο θαη ηε πξνζσδία. 

Ο θξνηαθηθφο ινβφο, είλαη ε πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη ν πξσηνηαγήο 

αθνπζηηθφο θινηφο  θαη νη ζπλεηξκηθέο αθνπζηηθέο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο 

ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ε πεξηνρή Wernicke. Ζ πεξηνρή Wernicke, ζπκβάιεη 

ζηελ αλαγλψξηζε ησλ γισζζνινγηθψλ εξεζηζκάησλ, θαζψο θαη ζηε θαηαλφεζε 

ηνπ πξνθνξηθνχ ιφγνπ. 

Ο βξεγκαηηθφο ινβφο, ζρεηίδεηαη κε ηελ αληίιεςε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηνπ 

πφλνπ, ηεο αθήο θαη άιισλ ζσκαηναηζζεηεξηαθψλ πιεξνθνξηψλ. Μηα αθφκε 

ζεκαληηθή ιεηηνπξγία ηνπ, είλαη φηη θάπνηεο πεξηνρέο ηνπ, παίδνπλ ξφιν ζηελ 

επηιεθηηθή πξνζνρή, θαη εηδηθφηεξα ζηελ κεηαηφπηζε ηεο πξνζνρήο απφ κηα 

ζέζε ζε κία άιιε, γηα αλίρλεπζε ελφο ζηφρνπ θαη θαζνξηζκνχ ησλ ρσξηθψλ 

ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ.   

Σέινο, ν ηληαθφο ινβφο, πεξηιακβάλεη ηνπο πξσηνηαγείο θαη ηνπο 

δεπηεξνγελείο νπηηθνχο θινηνχο. 

Μηα δνκή ηδηαίηεξα ζεκαληηθή είλαη ην κεζνιφβην, θαζψο είλαη απηφ πνπ 

ζπλδέεη ηηο πεξηζζφηεξεο θινηψδεηο πεξηνρέο ησλ δχν εκηζθαηξίσλ. 

Αμίδεη λα  αλαθεξζνχλ αθφκα δχν δνκέο. Απηέο είλαη, ν λεζηδηθφο θινηφο 

γλσζηφο θαη σο λήζνο ηνπ Reil, κηα εγθεθαιηθή δνκή πνπ επζχλεηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο αθνήο, θαζψο επίζεο θαη ηα βαζηθά γάγγιηα, ηα 

νπνία είλαη δνκέο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ ξχζκηζε ηνπ κπτθνχ ηφλνπ θαη ησλ 

θηλεηηθψλ ιεηηνπξγηψλ. Σα βαζηθά γάγγιηα, απνηεινχληαη απφ δχν επηκέξνπο 

δνκέο, ηνλ θεξθνθφξν θαη ηνλ θαθνεηδή ππξήλα. Ο θεξθνθφξνο ππξήλαο, έρεη 

έλα κεγάιν ηκήκα ηελ θεθαιή, θαη κηα απφιεμε ην θέξθνο πνπ θαηεπζχλεηαη 

ζηνλ θξνηαθηθφ ινβφ. Ο θαθνεηδήο ππξήλαο πεξηιακβάλεη έλα εμσηεξηθφ 

ηκήκα ην θέιπθνο, θαη έλα εζσηεξηθφ ηελ σρξά ζθαίξα. Ο θαθνεηδήο ππξήλαο 

θαη ε σρξά ζθαίξα βξίζθνληαη κεηαμχ ηεο έζσ θαη ηεο έμσ θάςαο, ε νπνία 

απνηειείηαη απφ ιεπθή νπζία. Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε έζσ θάςα, θαζψο, 

κέζσ απηήο, νη αθνπζηηθέο πιεξνθνξίεο κεηαθέξνληαη απφ ην εγθεθαιηθφ 

ζηέιερνο ζηνλ αθνπζηηθφ θινηφ. Ζ έμσ θάςα απφ ηελ άιιε, πεξηέρεη ίλεο, νη 

νπνίεο κεηαθέξνπλ αθνπζηηθέο πιεξνθνξίεο απφ ηελ έζσ θάςα ζηε λήζν ηνπ 

εγθεθάινπ. Δπίζεο, εληφο ηεο έμσ θάςαο, βξίζθεηαη ην πξνηείρηζκα, κηα ιεπηή 

ισξίδα θαηάο νπζίαο, πνπ είλαη πνιχ επαίζζεην ζηελ αθνπζηηθή δηέγεξζε. 
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1.3. ΝΔΤΡΟΑΝΑΣΟΜΗΑ – ΝΔΤΡΟΦΤΗΟΛΟΓΗΑ 

Σν λεπξηθφ ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ην θεληξηθφ λεπξηθφ ζχζηεκα πνπ 

πεξηιακβάλεη ηνλ εγθέθαιν θαη ηνλ λσηηαίν κπειφ θαη ην πεξηθεξηθφ λεπξηθφ 

ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη ηα θξαληαθά λεχξα θαζψο θαη ηα λσηηαία λεχξα. 

Απνηειείηαη απφ θχηηαξα ηα νπνία νλνκάδνληαη λεπξηθά θχηηαξα θαη έρνπλ σο 

θχξηα ιεηηνπξγία ηνπο, λα δηαβηβάδνπλ κελχκαηα κέζσ εηδηθψλ ππνδνρψλ πνπ 

νλνκάδνληαη ζπλάςεηο κε ηε βνήζεηα λεπξηθψλ ψζεσλ απφ ην ζψκα ζηνλ 

εγθέθαιν θαη αληίζηξνθα. ηηο δηαβηβάζεηο ινηπφλ απηέο ησλ κελπκάησλ, 

νθείιεηαη θαη ε ηθαλφηεηα λα γίλνληαη αθνπζηνί ηφζν νη θαζαξνί ηφλνη φζν θαη 

ε νκηιία  (Morley & Happe, 2000).  

Ζ νκηιία θσδηθνπνηείηαη θαη επεμεξγάδεηαη ζην θεληξηθφ αθνπζηηθφ 

λεπξηθφ ζχζηεκα. Ζ επεμεξγαζία ησλ αθνπζηηθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ ηειηθψο 

νδεγεί ζηελ θαηαλφεζε ηνπ κελχκαηνο,  πξαγκαηνπνηείηαη ζε πνιιαπιά 

επίπεδα θαη ζηεξίδεηαη ζε ζχλζεηεο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ 

αηζζεηεξηαθψλ θαη πςειψλ γλσζηηθψλ /γισζζηθψλ ιεηηνπξγηψλ, νη νπνίεο 

ιακβάλνπλ κέξνο ηαπηφρξνλα (παξάιιεια) θαη δηαδνρηθά ζην ζχζηεκα 

επεμεξγαζίαο (Massaro, 1975). 

1.4. ΑΚΟΤΣΗΚΟ ΝΔΤΡΟ 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ ην πεξηθεξηθφ λεπξηθφ ζχζηεκα 

απνηειείηαη απφ ηα θξαληαθά λεχξα. ε απηά ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ην 

αθνπζηηθφ λεχξν, ην νπνίν ρσξίδεηαη ζε δχν επηκέξνπο θιάδνπο, ην θνριηαθφ 

θαη ην αηζνπζαίν λεχξν. Σν πξψην επζχλεηαη γηα ηελ κεηαβίβαζε ησλ 

αθνπζηηθψλ πιεξνθνξηψλ ελψ ην δεχηεξν έρεη σο θχξηα ιεηηνπξγία ηελ 

κεηαβίβαζε πιεξνθνξηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηζνξξνπία. χκθσλα κε ηνλ 

Bellis (2003), ην αθνπζηηθφ λεχξν, έρεη σο θχξηα ιεηηνπξγία ηελ αλάιπζε θαη 

ηελ κεηαβίβαζε ησλ αθνπζηηθψλ ζεκάησλ ζην θεληξηθφ αθνπζηηθφ λεπξηθφ 

ζχζηεκα πξνθεηκέλνπ λα επεμεξγαζηεί ην ζήκα θαη λα αλαιπζεί ζηα ζπζηαηηθά 

ηνπ κέξε. 

1.5. ΚΔΝΣΡΗΚΟ ΑΚΟΤΣΗΚΟ ΝΔΤΡΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 

Πξνθεηκέλνπ ην ζήκα λα θαηεπζπλζεί απφ ην εγθέθαιν ζην λσηηαίν 

κπειφ θαη ην πεξηθεξηθφ λεπξηθφ ζχζηεκα θαη αληίζηξνθα, δηέξρεηαη απφ ην 

ζηέιερνο. Σν εγθεθαιηθφ ζηέιερνο είλαη κηα δνκή πνπ πεξηιακβάλεη ην 

πξνκήθε κπειφ, ηε γέθπξα θαη ην κεζεγθέθαιν. Δπηπιένλ, πεξηιακβάλεη ηνπο 

θνριηαθνχο ππξήλεο, ην άλσ ειατθφ ζχκπιεγκα, ηνλ έμσ ιεκλίζθν θαζψο θαη ηα 

νπίζζηα δηδχκηα ηνπ κεζεγθεθάινπ.  

χκθσλα κε ηνπο Martin & Clark, 2006, νη θνριηαθνί ππξήλεο, 

ζεσξνχληαη ην πξψην επίπεδν ησλ θεληξηθψλ αθνπζηηθψλ νδψλ, ζην νπνίν 

πξαγκαηνπνηείηαη ε νπζηαζηηθή επεμεξγαζία ηνπ ζήκαηνο. πγθεθξηκέλα, ε 

βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπο είλαη ε ελίζρπζε ζπγθεθξηκέλσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

λεπξηθνχ ζήκαηνο, αθνχ πξνεγνπκέλσο, ην αθνπζηηθφ λεχξν έρεη αλαιχζεη ην 
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εηζεξρφκελν ζήκα ζηα ζπζηαηηθά ηνπ κέξε θαη έρεη κεηαδψζεη ηελ 

πιεξνθφξεζε απηή ζηα πςειφηεξα θέληξα. έλα ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ 

ηνπ ζήκαηνο, ην νπνίν πθίζηαηαη ζεκαληηθή ελίζρπζε είλαη ε δηακφξθσζε ηνπ 

πιάηνπο, δειαδή νη θνξπθέο θαη ηα θνίια πιάηνπο-έληαζεο πνπ ππάξρνπλ ζην 

θάζκα ησλ ζπλερψλ θπκάησλ. Απηή ε δηακφξθσζε ιακβάλεη κέξνο ζε πνιιά 

θχηηαξα ησλ θνριηαθψλ ππξήλσλ κε ηα θχηηαξα απηά λα θάλνπλ πςειφηεξεο 

ηηο θνξπθέο θαη ρακειφηεξα ηα θνίια ησλ θπκάησλ. Έηζη, ζεκαληηθά ηκήκαηα 

ηνπ νκηιεηηθνχ ζήκαηνο, φπσο ε ζπιιαβηθή δνκή θαζίζηαληαη πην εκθαλή θαη 

επνκέλσο, πεξηζζφηεξν εππξφζηηα αληηιεπηηθά. 

Ζ βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπ άλσ ειατθνχ ζπκπιέγκαηνο, είλαη λα 

αλακεηαδίδεη ηε λεπξηθή δξαζηεξηφηεηα ζηνλ εγθεθαιηθφ θινηφ. Δπηπιένλ, ε 

δνκή απηή είλαη βαζηθή γηα ηελ επεμεξγαζία ηεο ακθίπιεπξεο αθνπζηηθήο 

εηζφδνπ, ζεκαληηθή γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ αθνπζηηθψλ εξεζηζκάησλ, θαη 

απαξαίηεηε γηα ηελ αθνή, ζε ζπλζήθεο πεξηβαιινληηθνχ ζφξπβν. Ο κεγάινο 

αξηζκφο ησλ νκφπιεπξσλ θαη αληίπιεπξσλ λεπξηθψλ εηζφδσλ, επηηξέπεη ζην 

άλσ ειατθφ ζχκπιεγκα λα αληηιεθζεί ηελ θαηεχζπλζε ηεο ερεηηθήο πεγήο, 

αλαιχνληαο ηηο κηθξέο δηαθνξέο ή ηελ έληαζε πνπ θηάλνπλ ζηα δχν απηηά. 

Δπνκέλσο δπζιεηηνπξγία ζην άλσ ειατθφ ζχκπιεγκα κπνξεί λα έρεη ζεκαληηθέο 

επηπηψζεηο ζηελ ακθίπιεπξε αθνή, θαζψο θαη ζηελ αθνή ηεο νκηιίαο ζε 

παξνπζία ζνξχβνπ. 

Ο έμσ ιεκλίζθνο, παξέρεη κηα θχξηα νδφ γηα ηελ κεηάδνζε ησλ ψζεσλ 

απφ ην νκφπιεπξν θαηψηεξν εγθεθαιηθφ ζηέιερνο. 

Σα νπίζζηα δηδχκηα, βξίζθνληαη ζηελ νπίζζηα επηθάλεηα ηνπ εγθεθαιηθνχ 

ζηειέρνπο θαη δέρνληαη πξνζαγσγφ δηέγεξζε θαη απφ ηα δχν άλσ ειατθά 

ζπκπιέγκαηα. ηα νπίζζηα δηδχκηα, ζπληειείηαη ε πεξαηηέξσ ελίζρπζε ησλ 

δηακνξθψζεσλ ηνπ αθνπζηηθνχ ζήκαηνο, ζπκβάιινπλ ζηελ ηθαλφηεηα 

εληνπηζκνχ ησλ ερεηηθψλ πεγψλ θαη ζηηο ακθίπιεπξεο δηεξγαζίεο. 

Έλα πνιχ κεγάιν πνζνζηφ ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ αθνπζηηθνχ ζήκαηνο, 

ζπληειείηαη ζην επίπεδν ηνπ ζαιάκνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ζην έζσ γνλαηψδεο 

ζψκα. Ο ζάιακνο, απνηειεί βαζηθφ ζηαζκφ πιεξνθφξεζεο κεηαμχ ηνπ 

ζηειέρνπο θαη ηνπ θινηνχ ηνπ εγθεθάινπ. 

Σέινο, νη πεξηνρέο πνπ δέρνληαη ηα αθνπζηηθά ζήκαηα, βξίζθνληαη ζηνπο 

θξνηαθηθνχο ινβνχο θαη ζηηο δχν πιεπξέο ηνπ εγθεθαιηθνχ θινηνχ ζε κηα 

πεξηνρή πνπ νλνκάδεηαη άλσ θξνηαθηθή έιηθα ή δηαθνξεηηθά έιηθα ηνπ Heschl. 

Δλψ παιαηφηεξα, θαηλφηαλ λα είλαη ν αθνπζηηθφο θινηφο ην κφλν θέληξν 

αθνπζηηθήο δηάθξηζεο, πιένλ έρεη γίλεη γλσζηφ, φηη θάπνηεο δηαθξίζεηο 

ζπληεινχληαη θαη ζε ππνθινηψδεηο πεξηνρέο. 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηα παξαπάλσ, εκπιέθνληαη πνιιέο δηαθνξεηηθέο 

πεξηνρέο ηνπ εγθεθάινπ ζηελ αθνπζηηθή επεμεξγαζία, ιφγσ ησλ πνιιψλ 

αιιεινζπλδέζεσλ κεηαμχ ηνπο. πγθεθξηκέλα, ε θξνηαθηθή πεξηνρή ζρεηίδεηαη 

κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπρλφηεηαο ηνπ ήρνπ, ε λεζηδηθή πεξηνρή κε ηηο 

ρξνληθέο πιεπξέο ηνπ ήρνπ, ε βξεγκαηηθή κε ηε ζπζρέηηζε ηνπ ήρνπ κε 

πξνεγνχκελεο εκπεηξίεο θαη ε κεησπηαία κε ηελ απνκλεκφλεπζε ησλ ήρσλ.  
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1.6. ΚΔΝΣΡΗΚΖ ΑΚΟΤΣΗΚΖ ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ (ΚΑΔ) 

Ζ θεληξηθή αθνπζηηθή επεμεξγαζία (ΚΑΔ) ζχκθσλα κε ηνλ Ακεξηθαληθφ 

χιινγν Λφγνπ θαη Αθνήο (ASHA, 2005) νξίδεηαη σο ν κεραληζκφο θαη ε 

επεμεξγαζία ησλ αθνπζηηθψλ ζεκάησλ, πνπ είλαη ππεχζπλεο γηα ηηο εμήο 

δεμηφηεηεο: εληφπηζε, δειαδή θαζνξηζκφο ηεο πεγήο ηνπ ήρνπ, πιεπξίσζε ηνπ 

ήρνπ, δειαδή θαζνξηζκφο ζέζεο αληίιεςεο ηνπ ήρνπ ζηνλ εγθέθαιν, 

αθνπζηηθή δηάθξηζε, δειαδή δηάθξηζε αλάκεζα ζε δχν δηαθνξεηηθνχο ήρνπο, 

ρξνληθέο πηπρέο ηεο αθνήο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηε ρξνληθή νινθιήξσζε, ηε 

ρξνληθή δηάθξηζε, ηε ρξνληθή δηάηαμε θαη ηε ρξνληθή θάιπςε θαζψο επίζεο θαη 

ηελ αθνπζηηθή επίδνζε ηφζν κε αληαγσληζηηθά φζν θαη κε αιινησκέλα 

αθνπζηηθά ζήκαηα, φπσο είλαη ν ζφξπβνο. Οπζηαζηηθά, ε θεληξηθή αθνπζηηθή 

επεμεξγαζία, αθνξά ζηελ επάξθεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα κε ηελ νπνία 

αμηνπνηνχληαη νη δηάθνξεο αθνπζηηθέο πιεξνθνξίεο απφ ην Κεληξηθφ Νεπξηθφ 

χζηεκα. 

2. ΓΗΑΣΑΡΑΥΔ 

2.1. ΔΛΛΔΗΜΜΑΣΑ ΑΚΟΖ ΠΔΡΗΦΔΡΗΚΟΤ ΣΤΠΟΤ 

 χκθσλα κε Austin (1978), νη βαξεθνΐεο είλαη παζήζεηο ηνπ απηηνχ (έμσ, 

κέζν θαη έζσ) θαη θαηαηάζζνληαη ζε ηξείο θπξίσο θαηεγνξίεο ή ηχπνπο. 

Βαξεθνΐα ηχπνπ αγσγηκφηεηαο ή αγσγήο. Ζ βαξεθνΐα απηή, νθείιεηαη ζε 

βιάβε πνπ εληνπίδεηαη ζην έμσ απηί ή έμσ αθνπζηηθφ πφξν ή ζην κέζν απηί. 

Νεπξναηζζεηήξηα βαξεθνΐα. ηελ πεξίπησζε απηήο ηεο βαξεθνΐαο ε 

βιάβε εληνπίδεηαη ζην έζσ απηί , ζην λεπξναηζζεηήξην ζχζηεκα αληίιεςεο ηνπ 

ήρνπ. 

Βαξεθνΐα κηθηνχ ηχπνπ. ηνλ ηχπν απηφ βαξεθνΐαο ζπλππάξρνπλ θαη ηα 

δχν παξαπάλσ είδε βαξεθνΐαο (βαξεθνΐα αγσγηκφηεηαο θαη λεπξναηζζεηήξηα 

βαξεθνΐα). 

2.2. ΚΔΝΣΡΗΚΖ ΑΚΟΤΣΗΚΖ ΓΗΑΣΑΡΑΥΖ (ΚΑΓ) 

Ζ θεληξηθή αθνπζηηθή δηαηαξαρή, αλαθέξεηαη ζηηο δπζθνιίεο ζηελ 

επεμεξγαζία ησλ αθνπζηηθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ δελ νθείιεηαη ζε γλσζηηθνχο 

παξάγνληεο  (Chermak & Musiek, 1997). Κάπνηεο ηθαλφηεηεο φπσο γηα 

παξάδεηγκα, ε πξνζνρή θαη ε αθνπζηηθή κλήκε, ε θαηαλφεζε ησλ αθνπζηηθψλ 

πιεξνθνξηψλ θ.α., δελ πεξηιακβάλνληαη ζηα θξηηήξηα δηάγλσζεο ηεο ΚΑΓ, 

θαζψο ζεσξνχληαη πςειφηεξνπ επηπέδνπ ιεηηνπξγίεο. Δπνκέλσο, έιιεηςε κίαο 

ή πεξηζζνηέξσλ δεμηνηήησλ φπσο πεξηγξάθεθαλ ζηνλ νξηζκφ ηεο ΚΑΔ 

απνηειεί έλδεημε χπαξμεο ΚΑΓ. 
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3. ΑΚΟΤΣΗΚΑ ΒΟΖΘΖΜΑΣΑ 

 Σα εληζρπηηθά ζπζηήκαηα είηε κε ηε  κνξθή αθνπζηηθψλ βνεζεκάησλ 

είηε κε ηε κνξθή εκθπηεπκάησλ, απνηεινχλ βαζηθφ παξάγνληα ησλ 

πξνζπαζεηψλ γηα ηελ απνθαηάζηαζε αηφκσλ κε ειιείκκαηα αθνήο.  

Υξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δψζνπλ ηε κεγαιχηεξε πηζαλή ελίζρπζε γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηεο νκηιίαο. 

3.1. ΑΚΟΤΣΗΚΟ ΒΑΡΖΚΟΪΑ 

Σν αθνπζηηθφ βαξεθνΐαο είλαη επίζεο κία ειεθηξνληθή ζπζθεπή πνπ 

απμάλεη ηελ έληαζε ησλ ήρσλ ψζηε λα γίλνπλ αθνπζηνί απφ ην άηνκν πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ην αθνπζηηθφ. Σν αθνπζηηθφ βαξεθνΐαο απνηειείηαη απφ ηξία 

βαζηθά ηκήκαηα ην κηθξφθσλν, ηνλ εληζρπηή θαη ην ερείν. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ 

αθνπζηηθνχ ινηπφλ, πην ζπγθεθξηκέλα, πεξηιακβάλεη ηξία ζηάδηα. Αξρηθά, ηα 

ερεηηθά θχκαηα ζπιιέγνληαη απφ ην κηθξφθσλν θαη κεηαηξέπνληαη ζε 

ειεθηξηθά. ηε ζπλέρεηα, ηα ειεθηξηθά θχκαηα εληζρχνληαη απφ ηνλ εληζρπηή 

θαη χζηεξα κεηαηξέπνληαη απφ ην ερείν πάιη ζε αθνπζηηθά θχκαηα θαη 

δηνρεηεχνληαη ζην απηί, Carhart R. (1946). 

3.2. ΚΟΥΛΗΑΚΟ ΔΜΦΤΣΔΤΜΑ 

Σν θνριηαθφ εκθχηεπκα είλαη κηα ειεθηξνληθή ζπζθεπή πνπ κεηαηξέπεη 

κεραληθή ερεηηθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθά ζήκαηα πνπ ρξεζηκεχνπλ γηα λα 

εξεζίζνπλ ην θνριηαθφ λεχξν ζε θσθά άηνκα. θνπφο ηεο ζπζθεπήο απηήο, 

είλαη λα αληηθαηαζηήζεη ηε ιεηηνπξγία ησλ ηξηρσηψλ θπηηάξσλ πνπ είλαη 

θαηεζηξακκέλα θαη δελ ιεηηνπξγνχλ. Απηφ επηηπγράλεηαη, κε ηε ηνπνζέηεζε 

ειεθηξνδίσλ ζηνλ θνριία θαη ηνλ εξεζηζκφ ησλ ηλψλ ηνπ αθνπζηηθνχ λεχξνπ. 

Σν θνριηαθφ εκθχηεπκα, απνηειείηαη απφ έλα εμσηεξηθφ ηκήκα πνπ 

πεξηιακβάλεη έλα κηθξφθσλν θαη έλαλ επεμεξγαζηή νκηιίαο θαη απφ έλα 

εζσηεξηθφ ηκήκα πνπ πεξηιακβάλεη έλαλ δέθηε θαη ηα ειεθηξφδηα.  

4. ΟΜΗΛΖΣΗΚΖ ΑΚΟΟΜΔΣΡΗΑ 

 Ζ παιαηφηεξε γλσζηή κέζνδνο εμέηαζεο ηεο αθνήο είλαη ε εμέηαζε κε 

νκηιία. χκθσλα κε ηνλ Boothroyd A., (1968), ε αθνπζηηθή βιάβε πνπ 

ηεθκεξηψλεηαη απφ έλα αθνφγξακκα θαζαξψλ ηφλσλ δε κπνξεί λα απεηθνλίζεη, 

πέξα απφ γεληθεχζεηο, ην βαζκφ ηεο αληθαλφηεηαο ζηε γισζζηθή επηθνηλσλία 

πνπ πξνθαιείηαη απφ κηα βαξεθνΐα. 

Οη δνθηκαζίεο ηεο αθνπζηηθήο ιεηηνπξγίαο πξαγκαηνπνηνχληαη κε 

γισζζηθά εξεζίζκαηα γηα ην ιφγν φηη νη αζζελείο κε αθνπζηηθέο βιάβεο 

παξνπζηάδνπλ δπζθνιίεο ζηελ θαηαλφεζε ηεο νκηιίαο. Οη δνθηκαζίεο ηεο 

αθνπζηηθήο ιεηηνπξγίαο πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ θαη νκηιεηηθά εξεζίζκαηα ηα 

νπνία είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ησλ ήρσλ ηεο θαζεκεξηλήο νκηιίαο.  
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Δπνκέλσο, ην ηνληθφ αθνφγξακκα πξέπεη πάληα λα ζπκπιεξψλεηαη απφ 

ηελ νκηιεηηθή αθννκεηξία γηα λα ππάξρεη κηα πιήξεο εηθφλα ηεο αθνπζηηθήο 

αληίιεςεο ηνπ εμεηαδφκελνπ. 

Ζ νκηιεηηθή αθννκεηξία απνηειεί κηα εμέηαζε θαηά ηελ νπνία κηα 

ηππνπνηεκέλε ιίζηα ιέμεσλ ή πξνηάζεσλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ εμεηαδφκελν 

κέζσ ξπζκηζκέλνπ αθννγξάθνπ θαη ε ζπλαθφινπζε θαηαγξαθή ησλ 

απαληήζεσλ ηνπ εμεηαδφκελνπ. Σν πνζνζηφ ησλ νξζψλ απαληήζεσλ ζεσξείηαη 

ην απνηέιεζκα ηεο εμέηαζεο. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηελ νκηιεηηθή αθννκεηξία νη αθννιφγνη κπνξνχλ λα 

εθηηκήζνπλ ην βαζκφ ηεο βαξεθνΐαο ησλ αζζελψλ γηα ηελ νκηιία, ηηο ζηάζκεο 

πνπ απαηηνχληαη γηα ηηο ζηάζκεο άλεηεο αθνπζηφηεηαο θαη δπζθνξίαο, ην εχξνο 

άλεηεο αθνπζηφηεηαο θαη ίζσο πην ζεκαληηθά ηελ ηθαλφηεηα ηνπο λα 

αλαγλσξίδνπλ θαη λα δηαθξίλνπλ ηνπο ήρνπο ηεο νκηιίαο. Δπίζεο εθηηκάηαη ην 

ειάρηζην ηεο έληαζεο ηεο θσλήο ζηελ νπνία ν εμεηαδφκελνο κπνξεί λα 

μερσξίζεη απιά ζηνηρεία ηνπ ιφγνπ (ιέμεηο ή πξνηάζεηο), ην πφζν θαιά 

αληηιακβάλεηαη ηε ζπλήζε νκηιία ζε θαζεκεξηλέο ζπλζήθεο θαη ην κέγηζην ηεο 

έληαζεο ζηελ νπνία ν εμεηαδφκελνο κπνξεί λα αλερζεί ηελ νκηιία. Οη 

ινγνπαζνιφγνη ρξεζηκνπνηνχλ ηα επξήκαηα ησλ νκηιεηηθψλ αθννκεηξηθψλ 

απνηειεζκάησλ ζηνλ ζρεδηαζκφ ηεο ζεξαπείαο θαη ζηε ζπκβνπιεπηηθή ηνπ 

αζζελή θαη ηεο νηθνγέλεηαο. ήκεξα, ε νκηιεηηθή αθννκεηξία ρξεζηκνπνηείηαη 

πεξηζζφηεξν σο έλα ηεζη γεληθνχ ζθνπνχ, γηα ιφγνπο φπσο ε δηαθνξνδηάγλσζε, 

ε εθηίκεζε ηεο θνηλσληθήο δπζιεηηνπξγίαο, ε παξαθνινχζεζε ηεο πξνφδνπ ηεο 

απνθαηάζηαζεο,  ν έιεγρνο θαη ε θαηάιιειε ξχζκηζε ησλ αθνπζηηθψλ 

βνεζεκάησλ.   

4.1. ΟΡΟΛΟΓΗΑ ΟΜΗΛΖΣΗΚΖ ΑΚΟΤΟΜΔΣΡΗΑ 

Ζ νκηιεηηθή αθννκεηξία πεξηιακβάλεη ηε κέηξεζε ησλ νπδψλ γηα ηελ 

αθνή ελφο αζζελή, νη νπνίνη ζα αλαθεξζνχλ ζηε ζπλέρεηα. Οη κεηξήζεηο 

κπνξνχλ λα γίλνπλ είηε κνλφπιεπξα είηε ακθίπιεπξα, κε αθνπζηηθά , κε 

νζηεφθσλν ή ζε ερεηηθφ πεδίν κε κεγάθσλα.  

4.1.1. Οςδόρ ανίσνεςζηρ ομιλίαρ (ΟΑΟ) 

Ο νπδφο αλίρλεπζεο νκηιίαο (Speech Detection Threshold-SDT) κπνξεί 

λα νξηζηεί σο ε ρακειφηεξε ζηάζκε ζε dB ζηελ νπνία κφιηο πνπ αληρλεχεηαη ε 

νκηιία θαη ηαπηφρξνλα, αλαγλσξίδεηαη σο νκηιία. Απηφ δελ ζεκαίλεη φηη ε 

νκηιία είλαη θαηαλνεηή, αιιά κφλν φηη αληρλεχεηαη ε παξνπζία ηεο. 

4.1.2. Οςδόρ αναγνώπιζηρ ομιλίαρ (ΟΑνΟ) 

Ο νπδφο αλαγλψξηζεο νκηιίαο (Speech Recognition Threshold-SRT) 

κπνξεί λα νξηζηεί σο ε ρακειφηεξε ζηάζκε αθνήο ζηελ νπνία ε νκηιία κφιηο 

πνπ γίλεηαη αληηιεπηή θαη θαηαλνεηή. Οη πεξηζζφηεξνη αθννιφγνη ζπκθσλνχλ 
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φηη ε νκηιία ζα πξέπεη λα είλαη ηφζν απαιή ψζηε λα αλαγλσξίδεηαη ζε πνζνζηφ 

ζρεδφλ 50%.  

4.1.3. ηάθμη άνεηηρ ακοςζηόηηηαρ (ΑΑ) 

H ζηάζκε άλεηεο αθνπζηφηεηαο (Most Comfortable Loudness Level – 

MCL) ζεσξείηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζηάζκεο ηεο αθνήο ζηελ νπνία ν 

εμεηαδφκελνο αθνχεη πην άλεηα ηελ νκηιία. Σα άηνκα κε θπζηνινγηθή αθνή 

ζπλήζσο βξίζθνπλ ηελ νκηιία άλεηε ζηα 40 κε 55 decibel πάλσ απφ ηνλ νπδφ 

αλαγλψξηζεο ηεο νκηιίαο. 

4.1.4. ηάθμη δςζθοπίαρ (Γ) 

Ζ ζηάζκε δπζθνξίαο  (Uncomfortable Loudness Level – UCL) 

νλνκάδεηαη επίζεο νπδφο δπζθνξίαο (Threshold of Discomfort- TD), ζηάζκε 

αλνρήο (Tolerance Level – TL) θαη ζηάζκε δπζθνξίαο αθνπζηφηεηαο (Loudness 

Discomfort Level – LDL). Ζ ζηάζκε δπζθνξίαο είλαη ε ζηάζκε πνπ είλαη 

ελνριεηηθή γηα ηνλ αθξναηή. Γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο αλζξψπνπο κε 

θπζηνινγηθή αθνή, ε έληαζε απηή είλαη πεξίπνπ 100 έσο 110 dB. 

4.1.5. Δύπορ άνεηηρ ακοςζηόηηηαρ (ΔΑΑ) 

Σν εχξνο άλεηεο αθνπζηφηεηαο (Range of Comfortable Loudness – RCL) 

είλαη ε  αξηζκεηηθή δηαθνξά κεηαμχ ηνπ νπδνχ αλαγλψξηζεο νκηιίαο θαη ηεο 

ζηάζκεο δπζθνξίαο. Απηή ε δηαθνξά ιέγεηαη επίζεο, Γπλακηθφ Δχξνο νκηιίαο 

(ΓΔ) (Dynamic Range for speech –DR) 

4.1.6. κοπ αναγνώπιζηρ ομιλίαρ (ΑΟ) 

Σν ζθνξ αλαγλψξηζεο νκηιίαο πξνζδηνξίδεηαη σο ε αλαθνξά ηνπ αζζελή 

ζρεηηθά κε ην ηη έρεη αθνχζεη, έπεηηα απφ ηελ παξνπζίαζε ελφο κεκνλσκέλνπ 

αληηθεηκέλνπ (Konkle & Rintelman, 1983) 

4.1.7. κοπ λεκηικήρ αναγνώπιζηρ (ΛΑ) 

Ο φξνο θνξ Λεθηηθήο Αλαγλψξηζεο, ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο φηαλ ηα 

πιηθά ηεο δνθηκαζίαο είλαη ιέμεηο θαη φρη θάπνηνπ άιινπ είδνπο θξαζηηθή δνκή. 

4.1.8. Γοκιμαζίερ ομιληηικήρ ακοομεηπίαρ 

Oη δνθηκαζίεο νκηιεηηθήο αθννκεηξίαο γηα ηελ εχξεζε ηνπ νπδνχ 

αλαγλψξηζεο ηεο νκηιίαο είλαη νη πην δηαδεδνκέλεο. Οη δηάθνξεο δνθηκαζίεο πνπ 

έρνπλ αλαπηπρζεί ρξεζηκνπνηνχλ εξεζίζκαηα φπσο ιέμεηο θαη πξνηάζεηο. 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη θάπνηα απφ ηα είδε εξεζηζκάησλ πνπ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε ηέηνηνπ ηχπνπ δνθηκαζίεο. 
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  Οη Hirsh, Davis, Silverman, Reynolds, Eldert, & Benson, (1952) 

δεκηνχξγεζαλ κηα ιίζηα κε ζπνλδεηαθέο ιέμεηο, δειαδή δηζχιιαβεο ιέμεηο κε 

ίζε έληαζε ζε θάζε ζπιιαβή.  ηελ ειιεληθή γιψζζα έρνπλ δεκηνπξγεζεί 

αλάινγεο ιίζηεο ιέμεσλ απφ ηνπο Κφγηα (1961) θαη Μαλσιίδε (1964), κε ιέμεηο 

ηχπνπ ζπνλδείνπ θαζψο ζηελ ειιεληθή γιψζζα δελ ππάξρνπλ ιέμεηο πνπ λα 

ηνλίδνληαη θαη ζηηο δχν ζπιιαβέο (Κφγηαο, 1961). Οη ιέμεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηνλίδνληαη ινηπφλ, είηε ζηελ πξψηε, είηε ζηε δεχηεξε 

ζπιιαβή. 

O Egan (1948) δεκηνχξγεζε είθνζη ιίζηεο ησλ 50 ιέμεσλ, ε θάζε κηα απφ 

ηηο νπνίεο ήηαλ θσλεκηθά ηζνξξνπεκέλεο, δειαδή πεξηέρνπλ φια ηα θσλεηηθά 

ζηνηρεία ηνπ πξνθνξηθνχ ιφγνπ ζηελ θαλνληθή κεηαμχ ηνπο αλαινγία. Γηα ηελ 

ειιεληθή γιψζζα δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηνπο  Trimmis, Papadeas, Papadas, 

Naxakis, Paparhanasopoulos, & Goumas (2006), 4 θσλεκηθά  ηζνξξνπεκέλεο 

ιίζηεο ησλ 50 ιέμεσλ. 

Γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ θαηά ηε δνθηκαζία αλαγλψξηζεο ηεο 

νκηιίαο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη κηζέο ιέμεηο θάζε ιίζηαο (δειαδή 25 

ιέμεηο). Παξφιν πνπ ππάξρνπλ αληηδξάζεηο γηα απηή ηελ αιιαγή ν Tobias 

(1964) αλαθέξεη φηη ε θσλεκηθή ηζνξξνπία δελ είλαη απαξαίηεηε ζε κηα  

«ρξήζηκε δηαγλσζηηθή δνθηκαζία» θαη φηη νη κηζέο ιίζηεο κεηξνχλ φζν θαη νη 

νιφθιεξεο ιίζηεο. Δπίζεο νη Martin, Champlin, & Chambers (1998) 

επεζήκαλαλ φηη νη πεξηζζφηεξνη αθννιφγνη πξνηηκνχλ λα εμεηάδνπλ κε ηηο 

ιίζηεο ησλ 25 ιέμεσλ. 

Οη Lehiste & Peterson (1959) αλέπηπμαλ 10 ιίζηεο ησλ 50 ιέμεσλ ε θάζε 

κία, πνπ ήηαλ θσλεκηθά ηζνξξνπεκέλεο. Οη ιέμεηο ήηαλ ηξηζχιιαβεο κε ηε 

κνξθή ζχκθσλν- ππξήλαο (θσλήελ)- ζχκθσλν  (Π). 

Οη χληνκεο Ηζνθσλεκηθέο Λίζηεο Λέμεσλ (Boothroyd A. , 1968) 

δεκηνπξγήζεθαλ κε ζθνπφ λα κεηψζνπλ ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκαζίαο ηεο 

αλαγλψξηζεο ηεο νκηιίαο ρσξίο φκσο λα κεησζεί ε εγθπξφηεηα ηεο εμέηαζεο. 

Απνηειείηαη απφ δεθαπέληε ιίζηεο ησλ 10 ιέμεσλ κε δνκή ζχκθσλν-θσλήελ-

ζχκθσλν. 

Ο Gardner (1971) δεκηνχξγεζε δχν ιίζηεο ησλ 25 ιέμεσλ ε θάζε κηα, νη 

νπνίεο είλαη ζρεδηαζκέλεο λα κεηξάλε ην ζθνξ ιεθηηθήο αλαγλψξηζεο ησλ 

αζζελψλ κε βαξεθνΐεο ζε πςειέο ζπρλφηεηεο. Οη ιίζηεο ιέμεσλ κε πςειή 

ζπρλφηεηα είλαη πξνηηκφηεξν λα εθθσλείηαη απφ γπλαηθεία θσλή πςεινχ ηφλνπ. 

Οη Edgerton θαη Danhauer (1979) παξνπζίαζαλ δχν ιίζηεο, ε θάζε κία 

απφ ηηο νπνίεο έρεη 25 δηζχιιαβεο ςεπδνιέμεηο κε θάζε ζπιιαβή λα απνηειείηαη 

απφ έλα ζχκθσλν αθνινπζνχκελν απφ έλα θσλήελ (ΦΦ). Οη ιίζηεο απηέο 

έρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη θάζε θψλεκα κπνξεί λα βαζκνινγεζεί μερσξηζηά. 

Γηα ηελ εχξεζε ηνπ νπδνχ αλαγλψξηζεο έρνπλ δεκηνπξγεζεί επίζεο, 

δνθηκαζίεο θιεηζηνχ ηχπνπ κε κνλνζχιιαβεο ιέμεηο. ε απηνχ ηνπ ηχπνπ ηηο 

δνθηκαζίεο, ν εμεηαδφκελνο επηιέγεη ηε ζσζηή απάληεζε (δειαδή ηε ιέμε πνπ 

άθνπζε) αλάκεζα ζε ιέμεηο ή εηθφλεο πνπ απνηππψλνπλ ην λφεκα ησλ ιέμεσλ. 

Μηα ηέηνηα δνθηκαζία είλαη ε Γνθηκαζία California Consonant (Owens & 
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Schubert, 1977) θαη αθνξά θπξίσο άηνκα κε βαξεθνΐεο ζηεο πςειέο 

ζπρλφηεηεο. Ο αζζελήο επηιέγεη αλάκεζα ζε ηέζζεξηο πηζαλέο απαληήζεηο ηε 

ιέμε πνπ άθνπζε θαη ηε ζεκεηψλεη ζην θχιιν βαζκνιφγεζεο. Γηα ηελ εμέηαζε 

ελειίθσλ πνπ δελ  είραλ ηελ ηθαλφηεηα λα απαληήζνπλ πξνθνξηθά θαη είραλ 

δπζθνιία ζηελ επηινγή αληηθεηκέλσλ ζε έλα θχιιν εξγαζίαο, δεκηνπξγήζεθε ε 

Γνθηκαζία Αλαγλψξηζεο Δηθφλσλ  ΓΑΔ (Picture Identification Task- PIT) απφ 

ηνπο Wilson θαη Antablin (1980), ζηελ νπνία νη ιέμεηο παξνπζηάδνληαη κέζσ 

εηθφλσλ πνπ ηαμηλνκνχληαη ζε εηθφλεο ησλ ηεζζάξσλ νκνηνθαηάιεθησλ 

ιέμεσλ. Μηα δνθηκαζία πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Ross θαη Lerman (1970) γηα 

κηθξά παηδηά πνπ δελ κπνξνχλ ή είλαη απξφζπκα λα απαληήζνπλ πξνθνξηθά, 

είλαη ε Γνθηκαζία Λεθηηθήο Καηαιεπηφηεηαο κε Αλαγλψξηζε Δηθφλσλ ΓΛΚΑΔ 

(Word Intelligibility by Picture Identification- WIPI test) θαηά ηελ νπνία 

παξνπζηάδνπλ ζηα παηδηά έμη εηθφλεο θαη απηά πξέπεη λα δείμνπλ ηελ εηθφλα πνπ 

αληαπνθξίλεηαη ζηε ιέμε πνπ άθνπζαλ. 

Άιιεο δνθηκαζίεο πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί γηα ηελ εχξεζε ηνπ νπδνχ 

αλαγλψξηζεο ηεο νκηιίαο ρξεζηκνπνηνχλ ζαλ εξέζηζκα πξνηάζεηο. Οη Jerger, 

Speaks θαη Trammell (1968) αλέπηπμαλ κηα δνθηκαζία ε νπνία πεξηιακβάλεη 

δέθα πξνηάζεηο κε επηά ιέμεηο ε θάζε κία, αιιά ρσξίο λα έρεη λφεκα ε θάζε 

πξφηαζε. 

 Οη δνθηκαζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πξνηάζεηο, επεηδή είλαη αξθεηά 

εχθνιν λα αλαγλσξηζηνχλ (νη πξνηάζεηο) ζε πεξηβάιινλ εζπρίαο, ζπρλά 

παξνπζηάδνπλ παξάιιεια θαη έλα αληαγσληζηηθφ ζήκα- ζφξπβν. Έλα 

παξάδεηγκά είλαη ε Γνθηκαζία Αληίιεςεο ηεο Οκηιίαο ζε Θφξπβν – ΓΑΟΘ 

(Speech Perception In Noise- -SPIN test) (Kalikow, Stevens, & Eliot, 1977). 

Σξνπνπνηήζεθε απφ ηνπο Bilger, Nuetzel, Rabinowitz θαη Rzeczkowski (1984), 

ε νπνία απνηειείηαη απφ νθηψ ιίζηεο ησλ πελήληα πξνηάζεσλ ε θάζε κία, πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζε πεξηβάιινλ ζνξχβνπ θαη ην αληηθείκελν ηεο εμέηαζεο είλαη 

ε ηειεπηαία ιέμε. Ζ χληνκε Γηαδηθαζία Οκηιίαο ζε Θφξπβν ΓΟΘ (Quick 

Speech In Noise- Quick SIN test) (Etymotic Research, 2001) θαζψο θαη ε 

Γνθηκαζία Οκηιεηηθήο Αθννκεηξίαο ε Θφξπβν ΓΟΑΘ (Hearing In Noise 

Test-HINT) (Nilsson, Soli, & Sullivan, 1994) είλαη δχν δνθηκαζίεο κε ιίζηεο 

πξνηάζεσλ, πνπ νη πξνηάζεηο  δελ ζρεηίδνληαη ζεκαζηνινγηθά κεηαμχ ηνπο, (ζε 

θάζε πξφηαζε) αληίζηνηρα θαη παξνπζηάδνληαη ζε ζφξπβν απφ νκηιίεο. Σέινο, 

κία αθφκα δνθηκαζία πνπ ρξεζηκνπνηεί ζφξπβν,  αιιά αληί γηα πξνηάζεηο, 

ρνξεγεί 48 θείκελα ζπλερνχο νκηιίαο, δηάξθεηαο πεξίπνπ 30 δεπηεξνιέπησλ ην 

θαζέλα, είλαη ε Γνθηκαζία πλδεηηθήο Οκηιίαο – ΓΟ (Connected Speech Test- 

CST) (Cox, Alexander, & Gimore, 1987; Cox, Alexander, Gilmore, & 

Pusakulich, 1988). 
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4.2. ΘΟΡΤΒΟ 

Oη δνθηκαζίεο αλαγλψξηζεο ηεο νκηιίαο πνπ δηεμάγνληαη ζε πεξηβάιινλ 

εζπρίαο ζεσξνχληαη απφ πνιινχο αθννιφγνπο κε επαξθείο, γηαηί ζε 

πξαγκαηηθέο θαη θαζεκεξηλέο ζπλζήθεο, ππάξρνπλ πνηθίιεο πεγέο ζνξχβνπ πνπ 

πηζαλψο λα επεξεάδνπλ ηελ θαηαλφεζε νκηιίαο ησλ εμεηαδφκελσλ, θάηη πνπ δελ 

δχλαηαη λα θαλεί ζην ήζπρν πεξηβάιινλ εμέηαζεο. Γηα απηφ ην ιφγν πνιιέο 

δνθηκαζίεο ρνξεγνχληαη κε παξνπζία ελφο αληαγσληζηηθνχ ζήκαηνο – ζφξπβν, 

φπσο έρεη αλαθεξζεί παξαπάλσ. Γηα παξάδεηγκα έλα ηνληθφ αθνφγξακκα ή κηα 

νκηιεηηθή δνθηκαζία κπνξεί λα γίλεη ζε πεξηβάιινλ εζπρίαο θαη ζε πεξηβάιινλ 

ζνξχβνπ. ηελ πεξίπησζε απηή ε ζρεηηθή έληαζε ηνπ ζήκαηνο (νκηιία) θαη ηνπ 

ζνξχβνπ νξίδεηαη σο Αλαινγία ήκαηνο – Θνξχβνπ – ΑΘ ( Signal  to Noise 

Ratio- SNR). H Αλαινγία ήκαηνο – Θνξχβνπ δελ είλαη κηα αλαινγία, αιιά ε 

δηαθνξά ζε έληαζε κεηαμχ ηνπ ζήκαηνο θαη ηνπ ζνξχβνπ. 

Ο ηχπνο ζνξχβνπ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί πνηθίιεη ζηηο δηάθνξεο 

δνθηκαζίεο νκηιεηηθήο αθννκεηξίαο. Δίλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ειεθηξνληθά παξαγφκελνο ζφξπβνο φπσο ν ιεπθφο ζφξπβνο (Berry & Nerbonne, 

1971) θαη κία κίμε ζνξχβνπ ζε έλα ή δχν ερεία (Carhart, Tilman, & Greetis, 

1969), αιιά ρξεζηκνπνηείηαη  θαη ζφξπβνο απφ παξαγφκελε νκηιία. Ο ζφξπβνο 

απφ ηελ παξαγσγή νκηιίαο κπνξεί λα είλαη απφ έλα άηνκν (Speaks & Jerger, 

1965), απφ έλαλ έσο ηξεηο νκηιεηέο (Carhat, Johnson, & Goodman, 1975), απφ 

ζπλδπαζκνχο δχν θαη ηεζζάξσλ νκηιεηψλ (Young, Parker, & Carhart, 1975)  

θαη βνπή απφ πνιινχο νκηιεηέο (Nilsson et al, 1994). Ζ νκηιία θαίλεηαη έλα 

θαιχηεξν αληαγσληζηηθφ ζήκα απφ ηνλ ειεθηξνληθά παξαγφκελν ζφξπβν, κε 

θάζκα πνπ κνηάδεη κε ηελ νκηιία (Carhart et al ,1975). 

4.3. ΑΝΑΚΟΠΖΖ ΣΖ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

 Σα ηεζη νκηιεηηθήο αθννκεηξίαο κε ρξήζε πξνηάζεσλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

πιένλ πην επξέσο δηφηη αληηπξνζσπεχνπλ θαιχηεξα ηηο ζπλζήθεο θαζεκεξηλήο 

επηθνηλσλίαο θαζψο ηα άηνκα ζπάληα επηθνηλσλνχλ κε κνλνζχιιαβεο ιέμεηο, 

νπφηε ηέηνηνπ είδνπο δνθηκαζίεο, δηαζέηνπλ κεγαιχηεξε εγθπξφηεηα (Taylor, 

2003). πγθεθξηκέλα, νη πξνηάζεηο, αληηθαηνπηξίδνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

θάπνηνο επηθνηλσλεί ζηε δσή ηνπ, δηφηη έρνπλ νξηζκέλα ζεκαληηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία δελ ππάξρνπλ ζηηο κεκνλσκέλεο ιέμεηο, φπσο ε 

πξνζσδία, ην ιεμηινγηθφ πεξηερφκελν θαζψο θαη ηα θαηλφκελα ζπλάξζξσζεο.  

χκθσλα κε ηνπο Nilsson et al, (1994), ε νκηιεηηθή δνθηκαζία ζε 

ζφξπβν, είλαη κηα δνθηκαζία νκηιεηηθήο αθννκεηξίαο κε ρνξήγεζε κε 

ζρεηηδφκελσλ πξνηάζεσλ ζε πεξηβάιινλ ζνξχβνπ θαη κε. Πξφθεηηαη γηα κία 

δνθηκαζία θπκαηλφκελεο έληαζεο, δειαδή ν θιηληθφο θαηά ηε ρνξήγεζε ηεο, 

έρεη ηελ δπλαηφηεηα απμνκείσζεο ηεο έληαζεο ηνπ ζήκαηνο. Έλα κεγάιν 

πιενλέθηεκά ηνπ είλαη φηη, δελ απαηηεί πνιχ ρξφλν γηα ηελ ρνξήγεζε ηνπ 

(πεξίπνπ πέληε κε δέθα ιεπηά), νπφηε δελ θνπξάδεη ηνλ αζζελή, θαη επίζεο, 

δίλεη ζαθή απνηειέζκαηα ζηνλ θιηληθφ φζνλ αθνξά ηελ αθνπζηηθή ηθαλφηεηα 
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ηνπ αζζελή. Γεκηνπξγήζεθε αξρηθά απφ ηνπο Nilsson et al ην 1994 ζην House 

Ear Institute ζηελ Ακεξηθή θαη έθηνηε έρεη γίλεη κεηάθξαζε ηνπ θαη 

πξνζαξκνγή ζε πεξηζζφηεξεο απφ δψδεθα γιψζζεο (Γαιιηθά, νπεδηθά, 

Κνξεάηηθα, Σνχξθηθα θ.α.).  

 Ο ζθνπφο δεκηνπξγίαο ηεο δνθηκαζίαο απηήο, είλαη λα ρνξεγείηαη ζε 

άηνκα κε πξνβιήκαηα αθνήο γηα ηελ αλίρλεπζε ηνπ νπδνχ αλαγλψξηζεο ηεο 

νκηιίαο θαη ζπγθεθξηκέλα  πξνηάζεσλ, θαη γεληθφηεξα,  γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

αθνπζηηθψλ ηνπο ηθαλνηήησλ ζε θαζεκεξηλέο ζπλζήθεο δηαβίσζεο. Οη 

παξαδνζηαθέο αμηνινγήζεηο ηεο αθνήο (ηνληθφ αθνφγξακκα, ηπκπαλφγξακκα 

θ.α.), φπσο πξναλαθέξζεθε, δελ δχλαηαη λα δψζνπλ ζαθή απνηειέζκαηα γηα 

ηελ αθνπζηηθή ηθαλφηεηα ηνπ αζζελή ζε πεξηβάιινληα πνπ ζα ζπλαληά ζηελ 

θαζεκεξηλή ηνπ δσή (π.ρ. ζνξπβψδε πεξηβάιινληα), αιιά αξθνχληαη κφλν ζηελ 

αμηνιφγεζε ηεο αθνπζηηθήο ηθαλφηεηαο ζην πεξηβάιινλ εμέηαζεο, δειαδή έλα 

πεξηβάιινλ ειεγρφκελν θαη πιαζκαηηθφ, γεγνλφο πνπ ηα θαζηζηά ιηγφηεξν 

αμηφπηζηα θαη ρξήζηκα ηφζν γηα ηνλ θιηληθφ φζν θαη γηα ηνλ αζζελή.  

Οη δνθηκαζίεο αλαγλψξηζεο ζχλζεησλ πξνηάζεσλ κε νκφπιεπξν 

αληαγσληζηηθφ ζήκα, φπσο είλαη θαη ε ζπγθεθξηκέλε νκηιεηηθή δνθηκαζία πνπ 

αλαπηχζζεηαη, δειαδή δνθηκαζίεο πνπ ν ζφξπβνο θαη ην ζήκα ρνξεγνχληαη απφ 

ην ίδην αθνπζηηθφ ζην απηί ζε δηάθνξεο αλαινγίεο ζήκαηνο πξνο ζφξπβν, 

ζχκθσλα κε ηνπο Jerger & Jerger (1975), ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλίρλεπζε 

βιαβψλ ζην θάησ κέξνο ηνπ εγθεθαιηθνχ ζηειέρνπο κε ην ηεζη λα έρεη 

επαηζζεζία ζε πνζνζηφ 100%, θαζψο θαη ζε άηνκα κε δηαηαξαρέο ηνπ 

θεληξηθνχ αθνπζηηθνχ λεπξηθνχ ζπζηήκαηνο (Jerger, Johnson, & Loiselle, 

1988). 

 Σέινο, νη δνθηκαζίεο νκηιεηηθήο αθννκεηξίαο  φπσο ε ζπγθεθξηκέλε, 

απνηεινχλ πνιχ ρξήζηκα θιηληθά εξγαιεία, γηα ηελ αμηνιφγεζε, ηνλ έιεγρν θαη 

ηελ ξχζκηζε αθνπζηηθψλ βνεζεκάησλ, δειαδή ησλ αθνπζηηθψλ βαξεθνΐαο θαη 

ησλ  θνριηαθψλ εκθπηεπκάησλ. 
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1. ΚΟΠΟ 

Ζ παξνχζα εξγαζία έρεη σο ζθνπφ ηε δεκηνπξγία νκηιεηηθήο δνθηκαζίαο 

γηα ηελ αλίρλεπζε ηνπ νπδνχ αλαγλψξηζεο πξνηάζεσλ ζε ζφξπβν ζε ελήιηθα 

άηνκα. Μέζσ ηεο δνθηκαζίαο απηήο, ζα είλαη δπλαηφλ λα  αμηνινγεζεί ε 

Κεληξηθή Αθνπζηηθή Δπεμεξγαζία σο έλα κέξνο κηαο εκπεξηζηαησκέλεο 

αμηνιφγεζεο. Δπίζεο, ζα δηεπθνιχλεη ηνλ θιηληθφ αθννινγηθφ έιεγρν γηα ηε 

ξχζκηζε ησλ αθνπζηηθψλ βνεζεκάησλ, θαζψο βαζίδεηαη ζε ζπλζήθεο 

επηθνηλσλίαο πνπ πεξηιακβάλνπλ ζπλερφκελε νκηιία θαη πεξηβάιινλ ζνξχβνπ. 

Σέινο, είλαη δπλαηφλ λα παξέρεη ελδείμεηο γηα βιάβεο ζην θάησ κέξνο ηνπ 

εγθεθαιηθνχ ζηειέρνπο θαη γεληθφηεξα ηνπ θεληξηθνχ αθνπζηηθνχ λεπξηθνχ 

ζπζηήκαηνο. 

 Γηα ηελ αλάπηπμε ινηπφλ, απηήο ηεο δνθηκαζίαο, ζα πξέπεη λα 

δεκηνπξγεζνχλ πξνηάζεηο, νη νπνίεο ζα πξέπεη λα εμηζνξξνπεζνχλ σο πξνο ην 

βαζκφ δπζθνιίαο ηνπο φζνλ αθνξά ηελ αλαγλψξηζε ηνπο. ηε ζπλέρεηα, ζα 

πξέπεη λα θαηαλεκεζνχλ θσλεκηθά ψζηε λα δεκηνπξγεζνχλ ιίζηεο ησλ δέθα 

πξνηάζεσλ φζν ην δπλαηφλ θσλεκηθά ηζφξξνπεο. Καηφπηλ, νη ιίζηεο απηέο, ζα 

ρνξεγεζνχλ κε αληαγσληζηηθφ ζήκα ζε άηνκα κε θπζηνινγηθή αθνή 

πξνθεηκέλνπ λα αληρλεπζεί ν νπδφο αλαγλψξηζεο.     

2. ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΠΡΟΣΑΔΧΝ 

ηφρνο απηήο ηεο νκηιεηηθήο δνθηκαζίαο είλαη ε αλάπηπμε φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξσλ πξνηάζεσλ, νη νπνίεο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βάζε γηα ηελ 

αλάπηπμε ηεο νκηιεηηθήο δνθηκαζίαο. Οη πξνηάζεηο απηέο ζχκθσλα κε ηνπο 

Nilsson et al., (1994), Moon et al., (2008) θαη Hällgren, Larsby, Arlinger (2006) 

πξέπεη λα πιεξνχλ βαζηθά θξηηήξηα ηα νπνία ζηνρεχνπλ ζηελ νκνηνγέλεηα ηνπ 

πιηθνχ, ηα νπνία αλαιχνληαη παξαθάησ. 

2.1 ΚΡΗΣΖΡΗΑ 

Σα θξηηήξηα ηα νπνία αλαπηχζζνληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε ζεκαηηθή ελφηεηα 

αληινχληαη απφ ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία πάλσ ζε έξεπλεο αλάπηπμεο νκηιεηηθψλ 

δνθηκαζηψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ αλάπηπμε νκηιεηηθήο δνθηκαζίαο ζε 

ζφξπβν. Ζ επηινγή ησλ θξηηεξίσλ δελ έκεηλε αλεπεξέαζηε απφ ηηο γισζζηθέο 

ηδηαηηεξφηεηεο ηεο Διιεληθήο Γιψζζαο πνπ απνηέιεζε ηνλ θεληξηθφ άμνλα γηα 

ηνλ ηειηθφ θαζνξηζκφ ηνπο. 

Αξρηθά, νη πξνο επηινγή πξνηάζεηο ζα έπξεπε λα έρνπλ φζν ην δπλαηφλ 

κηθξφηεξν κήθνο πξνθεηκέλνπ, φηαλ ζα θαινχληαη νη εμεηαδφκελνη λα ηηο 

επαλαιάβνπλ, λα κελ εηζάγνληαη επηδξάζεηο κλήκεο. Γηα ην ιφγν απηφ, έπξεπε 

λα εμαρζεί ην Μέζν Μήθνο πιιαβηθήο Γνκήο. Γηα λα βξεζεί απηφ, 

επηιέρζεθαλ ηπραία εθαηφ πξνηάζεηο απφ ην Γεχηεξν ηεχρνο ηεο Γιψζζαο ηεο 

Α΄ ηάμεο Γεκνηηθνχ (Καξαληδφια, Κχξδε, παλέιιε, & Σζηαγθάλε, 2010). Σν 

Μέζν Μήθνο πιιαβηθήο Γνκήο πξνέθπςε φηη είλαη 11 ζπιιαβέο αλά πξφηαζε. 

Δπνκέλσο, νη πξνηάζεηο πνπ επηιέρζεθαλ ηειηθψο, έπξεπε λα πεξηέρνπλ φιεο 
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απφ 11 ζπιιαβέο.  Δπηπιένλ, νη πξνηάζεηο πξέπεη λα έρνπλ ιεμηιφγην νηθείν 

πξνθεηκέλνπ λα κελ επεξεάδνληαη νη απαληήζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ απφ 

ιεμηινγηθέο γλψζεηο. Σέινο, δελ πξέπεη λα πεξηέρνπλ ηδησκαηηζκνχο θαη 

ζηνηρεία ηνπηθψλ δηαιέθησλ. Οη πξνηάζεηο επηιέρζεθαλ απφ ηα βηβιία Ά ηάμεο 

Γεκνηηθνχ : Γιψζζα Α’ ηεχρνο θαη Γιψζζα Β’ ηεχρνο (Καξαληδφια θαη 

ζπλ.,2010), Μειέηε πεξηβάιινληνο (Πιαθίηζε, Κνληνγηάλλε, ππξάηνπ, & 

Μαλψιε, 2010).  θαη Αλζνιφγην Λνγνηερληθψλ Κεηκέλσλ Α΄ θαη Β’ Γεκνηηθνχ 

«Σν δειθίλη» (Σζηιηκέλε, Γξαίθνο, Καίζαξεο, & Καπιάλνγινπ, 2010). Ο 

αξηζκφο ησλ πξνηάζεσλ πνπ πιεξνχζαλ ηα παξαπάλσ θξηηήξηα ήηαλ 336. 

2.2. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

Οη 336 πξνηάζεηο αμηνινγήζεθαλ απφ 10 θπζηθνχο νκηιεηέο ηεο ειιεληθήο 

γιψζζαο 5 άληξεο θαη 5 γπλαίθεο, ειηθίαο απφ 22 έσο 55 εηψλ (κέζε ειηθία 

34,7 εηψλ θαη ηππηθή απφθιηζε 12). Σα άηνκα είραλ δηαθνξεηηθφ κνξθσηηθφ 

επίπεδν (κέζε, αλσηέξα θαη αλψηαηε εθπαίδεπζε) θαη ηνπο δεηήζεθε λα 

αμηνινγήζνπλ θαη ηηο 336 πξνηάζεηο σο πξνο ηε θπζηθφηεηά ηνπο. 

πγθεθξηκέλα, θιήζεθαλ λα βαζκνινγήζνπλ απφ ην 1 έσο ην 3 ηηο πξνηάζεηο 

(κε ην 1 λα αληηθαηνπηξίδεη ηηο θαζφινπ θπζηθέο θαη ην 3 ηηο θπζηθέο) δίλνληαο 

θπξίσο βάζε ζηελ θαηαιεπηφηεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ, ζην ρξεζηκνπνηνχκελν 

ιεμηιφγην, ην νπνίν ζα έπξεπε λα είλαη νηθείν γηα παηδηά θαη ελήιηθεο θαη ηέινο 

ζηελ γξακκαηηθή θαη ζπληαθηηθή νξζφηεηα. Έζησ θαη έλαο απφ ηνπο θπζηθνχο 

νκηιεηέο λα κε ζεσξνχζε ηε πξφηαζε θπζηθή, ηφηε απηή απνθιεηφηαλ.  

2.3. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

Αθνχ ζπιιέρζεθαλ θαη θαηαγξάθεθαλ ηα απνηειέζκαηα, δηαπηζηψζεθε φηη απφ 

ην ζχλνιν ησλ πξνηάζεσλ νη 12 ήηαλ κέηξηα έσο θαζφινπ θπζηθέο θαη νη 324 

θπζηθέο. Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 1. Οη θπζηθνί νκηιεηέο θαηά 

γεληθή παξαδνρή δηαπίζησζαλ φηη νη ζπγθεθξηκέλεο πξνηάζεηο πνπ δελ 

βαζκνινγήζεθαλ σο θπζηθέο έδηλαλ θπξίσο παηδηθά λνήκαηα, ηα νπνία ζε 

θαζεκεξηλή επηθνηλσλία δε ζα παξάγνληαλ, γηα θάπνηεο ζεσξνχζαλ φηη ην 

πεξηερφκελν ηνπο δελ έρεη λφεκα θαη ζε άιιεο επηζπκνχζαλ αιιαγή ζηε ζεηξά 

ησλ φξσλ γηα κεγαιχηεξε θαηαιεπηφηεηα .  
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Πίνακαρ 1. Αποηελέζμαηα αξιολόγηζηρ ηων 336 πποηάζεων ωρ ππορ ηη θςζικόηηηά 

ηοςρ. 

Δπνκέλσο, κεηά απφ ζπδεηήζεηο θαη ππνδείμεηο φζσλ βαζκνιφγεζαλ σο 

κε θπζηθέο ηηο πξνηάζεηο, νη 12 απφ απηέο, πνπ αμηνινγήζεθαλ κε 1 ή 2, 

επαλαδηαηππψζεθαλ ψζηε λα δίλνπλ έλα πην θπζηθφ απνηέιεζκα. Μία πξφηαζε 

απνθιείζηεθε απφ ηελ αξρή, θαζψο φινη νη ζπκκεηέρνληεο ηελ βαζκνιφγεζαλ 

κε 1= κε θπζηθή. Αθνχ ινηπφλ επαλαδηαηππψζεθαλ νη πξνηάζεηο, ρνξεγήζεθαλ 

εθ λένπ ζε επφκελνπο 10 θπζηθνχο νκηιεηέο, 5 γπλαίθεο θαη 5 άληξεο, ειηθίαο 

απφ 21 έσο 51 εηψλ (κε κέζε ειηθία ηα 28,1 έηε θαη ηππηθή απφθιηζε 10,3) θαη 

επίζεο δηαθνξεηηθψλ κνξθσηηθψλ επηπέδσλ (κέζεο, αλσηέξαο θαη αλψηαηεο 

εθπαίδεπζεο) γηα κηα εθ λένπ αμηνιφγεζε αθξηβψο κε ηελ σο άλσ κεζνδνινγία. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο δεχηεξεο απηήο αμηνιφγεζεο νδήγεζαλ ζηελ δηαγξαθή 

ζπλνιηθά 4 πξνηάζεσλ νη νπνίεο ςεθίζζεθαλ κε 1 ή 2.  

Όπσο θαίλεηαη απφ ηα παξαπάλσ κεηά ηελ αμηνιφγεζε ησλ πξνηάζεσλ 

θαη ηελ αιιαγή ηνπο, παξέκεηλαλ γηα ηε ζπλέρεηα ηεο έξεπλαο 332 πξνηάζεηο 

πνπ πιεξνχλ φια ηα πξναλαθεξζέληα θξηηήξηα.  

3. ΖΥΟΓΡΑΦΖΖ ΠΡΟΣΑΔΧΝ  

Κάλνληαο αλαζθφπεζε ζηε βηβιηνγξαθία ζρεηηθά κε ηε δεκηνπξγία 

δνθηκαζηψλ νκηιεηηθήο αθννκεηξίαο κε ζφξπβν ζε άιιεο ρψξεο φπσο ζηελ 

Σνπξθία  (Cekic & Sennaroglu, 2008) θαη ηελ Γαιιία (Luts, Boon, Wable, & 

Wouters, 2008), νη ερνγξαθήζεηο ζπλήζσο πξαγκαηνπνηνχληαλ απφ αληξηθή 

θσλή.  Γηα ην ιφγν απηφ, θαζψο θαη γηα λα απνθχγνπκε δηαθνξέο ζηε 

βαζκνινγία ηεο αλαγλψξηζεο ιφγσ δηαθνξψλ αληξηθήο – γπλαηθείαο θσλήο 

(Hirsh, Reynolds, & Joseph, 1954), ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ ερνγξάθεζε 

αληξηθή θσλή, θνηηεηή ηνπ ηκήκαηνο ινγνζεξαπείαο.  

Ζ θσλή ηνπ άληξα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε έρεη αμηνινγεζεί παιαηφηεξα 

απφ Δπαγγεικαηίεο ινγνζεξαπεπηέο γηα ηηο αλάγθεο αλάπηπμεο δνθηκαζηψλ 

νκηιεηηθήο αθννκεηξίαο ζηα πιαίζηα εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ. Βαζηθά 

θξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ήηαλ θαιή άξζξσζε, απνπζία δηαιέθηνπ, ε πνηφηεηα 
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θσλήο θαη ε ξνή ηεο νκηιίαο. Ζ ερνγξάθεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε Κιηληθή 

Λνγνζεξαπείαο ηνπ ΑΣΔΗ Παηξψλ. 

3.1. ΤΛΗΚΑ ΜΔΑ  

Σα πιηθά κέζα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηηο αλάγθεο ηεο ερνγξάθεζε είλαη ηα 

εμήο :  

 Ζρνκνλσκέλνο ζάιακνο (Industrial Acoustic Company – Μνληέιν 402 – 

Α ). 

 Μηθξφθσλν κε αληηαλεκηθή πξνζηαζία (AKG, C – 1000 – S). 

 Τπνινγηζηήο Dell (Latitude/ D505) κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows 

XP. 

 Κάξηα ήρνπ (Fire Wire Solo – εμσηεξηθή). 

 Λνγηζκηθφ επεμεξγαζίαο (Adobe Audition. Version 1.0 Adobe Systems 

Incorporated. San Jose, CA). 

3.2. ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

Οη ηξηαθφζηεο ηξηάληα δχν (332) πξνηάζεηο πνπ απέκεηλαλ απφ ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ θπζηθψλ νκηιεηψλ δφζεθαλ γηα ερνγξάθεζε. Ο ρξήζηεο  ηεο 

θσλήο κπήθε ζηνλ ερνκνλσκέλν ζάιακν θαη παξήγαγε θάζε πξφηαζε πέληε 

θνξέο κε ην κηθξφθσλν λα έρεη ηνπνζεηεζεί ζε ζσζηή απφζηαζε απφ ην ζηφκα 

ηνπ. Οη πξνηάζεηο παξάγνληαλ ρσξίο λα ππάξρεη επηηνληζκφο θαη έκθαζε. Ζ 

ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςίαο ήηαλ ηα 44.100 ΚΖz, κνλφ θαλάιη θαη 16 bit 

αλάιπζε. Κάζε πξφηαζε απνζεθεπφηαλ ζε μερσξηζηφ αξρείν ήρνπ. 

Με ην πέξαο ησλ ερνγξαθήζεσλ ηξία άηνκα άθνπζαλ ηηο ερνγξαθήζεηο 

θαη επέιεμαλ ηελ θαιχηεξε αλάκεζα απφ ηηο πέληε επηινγέο, νη νπνίεο 

απνζεθεχηεθαλ ζε αξρείν ήρνπ γηα πεξεηαίξσ αλάιπζε. Απφ ην ζχλνιν ησλ 

332 πξνηάζεσλ, 15 δελ ζεσξήζεθαλ θαιά ερνγξαθεκέλεο. Γηα ην ιφγν απηφ 

δφζεθαλ εθ λένπ γηα ερνγξάθεζε αθνινπζψληαο ηελ σο άλσ δηαδηθαζία. Μεηά 

ηε δεχηεξε ερνγξάθεζε θαη νη 332 πξνηάζεηο ήηαλ έηνηκεο γηα πεξεηαίξσ 

επεμεξγαζία. 

3.3. ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ 

Κάζε πξφηαζε επεμεξγάζηεθε μερσξηζηά, κε ζθνπφ λα απνθηήζνπλ 

θάπνηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο είλαη ην ερεηηθφ επίπεδν πίεζεο 

(ερεξφηεηα ησλ πξνηάζεσλ) εμηζνξξνπψληαο θαη απηφλ ην ηξφπν ην επίπεδν 

ηνπ πιηθνχ απηήο ηεο νκηιεηηθήο δνθηκαζίαο.  Έηζη θάζε πξφηαζε απέθηεζε 

ερεηηθφ επίπεδν πίεζεο (RMS) -20dB. Δπίζεο ζηελ αξρή θαη ζην ηέινο ηεο θάζε 

πξφηαζεο πξαγκαηνπνηήζεθε θίιηξν ζίγαζεο κε ρξνληθή δηάξθεηα (silence time) 

0,05 sec, ελψ παξάιιεια θίιηξν ζίγαζεο (silence) πξαγκαηνπνηήζεθε θαη ζηηο 

ελδηάκεζεο παχζεηο ησλ πξνηάζεσλ. ε πξνηάζεηο πνπ δηαπηζηψζεθε ιεπηφο 
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θξφηνο (click) πάλσ ζηε θπκαηνκνξθή, επηιέρζεθε θίιηξν κείσζεο ζνξχβνπ 

(Noise reduction), κφλν κηα θνξά γηα θάζε ιεπηφ θξφην.  

Μφιηο ε επεμεξγαζία ησλ πξνηάζεσλ νινθιεξψζεθε απνζεθεχηεθαλ ζε 

θαηλνχξηα αξρεία ήρνπ κε αξίζκεζε θαη ζε έλαλ λέν θάθειν κέρξη ηελ 

δεκηνπξγία εηδηθψλ ιηζηψλ απαξαίηεησλ γηα ηηο ρνξεγήζεηο ηεο νκηιεηηθήο 

δνθηκαζίαο. 

4. ΖΥΟΓΡΑΦΖΖ ΘΟΡΤΒΟΤ 

Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο νκηιεηηθήο δνθηκαζίαο είλαη αλαγθαία ε χπαξμε 

Αληαγσληζηηθνχ κελχκαηνο (Θφξπβνο). Σν αληαγσληζηηθφ ζήκα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε δνθηκαζία είλαη «ζπλνκηιία – ζφξπβνο 

θαθεηέξηαο» 12 αηφκσλ (Bubbling).  

Ζ ερνγξάθεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε Κιηληθή Λνγνζεξαπείαο ηνπ ΑΣΔΗ 

Παηξψλ. 

4.1. ΤΛΗΚΑ ΜΔΑ  

Σα πιηθά κέζα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ερνγξάθεζε ηνπ 

αληαγσληζηηθνχ ζήκαηνο είλαη ίδηα κε απηά ηεο ερνγξάθεζεο ησλ πξνηάζεσλ. 

4.2. ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ 

Κιήζεθαλ 12 ελήιηθεο, έμη άληξεο θαη έμη γπλαίθεο, ειηθίαο απφ 23 έσο 

45 εηψλ λα ερνγξαθήζνπλ παξάιιεια έλα θείκελν πνπ δφζεθε ζηνλ θάζε έλα, 

δηαθνξεηηθνχ πεξηερνκέλνπ. Πξηλ ηελ ερνγξάθεζε δφζεθαλ νδεγίεο λα θάλνπλ 

αλάγλσζε ηνπ θεηκέλνπ ρσξίο λα δίλνπλ έκθαζε θαη επηηνληζκφ ζην θείκελν. 

Μέζα ζηνλ ερνκνλσκέλν ζάιακν, ην κηθξφθσλν ηνπνζεηήζεθε ζην θέληξν θαη 

νη ζπκκεηέρνληεο ηνπνζεηήζεθαλ γχξσ απφ απηφ θαη ζε ίζε απφζηαζε. 

Λφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ αλζξψπσλ κέζα ζην ζάιακν θαη ηεο 

ππεξβνιηθήο δέζηεο, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά 3 ερνγξαθήζεηο, δηάξθεηαο 

ηξηψλ ιεπηψλ ε θάζε κηα, κε δηάιιεηκα δέθα ιεπηψλ. Κάζε ερνγξάθεζε 

απνζεθεχηεθε ζηνλ ππνινγηζηή ζε μερσξηζηά αξρεία ήρνπ γηα πεξεηαίξσ 

επεμεξγαζία. 

4.3. ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ 

Ζ επεμεξγαζία ηνπ ζνξχβνπ αθνινχζεζε αθξηβψο ηα ίδηα ζηάδηα κε ηελ 

επεμεξγαζία ησλ πξνηάζεσλ. Μφιηο ηειείσζε ε επεμεξγαζία απνζεθεχηεθαλ κε 

αξίζκεζε ζε θαηλνχξηα αξρεία ήρνπ, κέρξη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

δεκηνπξγία εηδηθψλ ιηζηψλ απαξαίηεησλ γηα ηηο ρνξεγήζεηο ηεο νκηιεηηθήο 

δνθηκαζίαο. 
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5. ΔΞΗΟΡΡΟΠΖΖ ΣΖ ΓΤΚΟΛΗΑ 

Σν πιηθφ ηεο δνθηκαζίαο πνπ αλαπηχζζεηαη γηα λα έρεη αμηφπηζηα θαη 

έγθπξα απνηειέζκαηα, πξέπεη λα παξνπζηάδεη νκνηνγέλεηα σο πξνο ηηο επηδφζεηο 

ησλ εμεηαδνκέλσλ. Γειαδή, είλαη αλαγθαίν λα γίλεη απνθιεηζκφο ησλ 

πξνηάζεσλ πνπ παξνπζηάδνπλ είηε πνιχ πςειά είηε πνιχ ρακειά πνζνζηά 

αλαγλψξηζεο. Παξφιν πνπ θαηά ηελ επηινγή ησλ πξνηάζεσλ δφζεθε πξνζνρή 

ψζηε νη ιέμεηο λα είλαη νηθείεο θαη θαηά ηελ ερνγξάθεζε λα κελ ππάξρεη 

ηδηαίηεξνο επηηνληζκφο, κε ηελ πξνζζήθε ζνξχβνπ επεξεάδεηαη ε θαηαλφεζε 

ηνπο (Hällgren et al.,2006). Δπηπιένλ, ε εμηζνξξφπεζε ηνπ ερεηηθνχ επηπέδνπ 

πίεζεο (RMS) πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ πξνηάζεσλ, 

κπνξεί λα εμηζνξξνπήζεη κφλν ζε έλα επίπεδν ηε δπζθνιία θαηαλφεζεο ηνπο. Ζ 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ εμηζνξξφπεζε ηεο δπζθνιίαο ησλ 

πξνηάζεσλ πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 

 Βαζηθή πξνυπφζεζε είλαη λα ρνξεγεζνχλ θαη νη 332 πξνηάζεηο ζε 

ζηαζεξή αλαινγία ζήκαηνο- ζνξχβνπ ψζηε λα επηθξαηνχλ ίδηεο ζπλζήθεο.  Γηα 

λα βξεζεί ε έληαζε ηνπ ζήκαηνο, ρνξεγήζεθαλ νξηζκέλεο απφ ηηο πξνηάζεηο ζε 

ζηαζεξή έληαζε ζνξχβνπ θαη θπκαηλφκελε έληαζε ζήκαηνο, ψζηε λα εμαρζεί ε 

κέζε ηηκή ηνπ νπδνχ αλαγλψξηζεο πνπ ζα απνηειέζεη ηε ζηαζεξή έληαζε γηα ηηο 

κεηέπεηηα ρνξεγήζεηο.  

Έμη άηνκα ζπκκεηείραλ εζεινληηθά ζηε δηαδηθαζία απηή, 3 άληξεο θαη 3 

γπλαίθεο, φινη θπζηθνί νκηιεηέο ηεο ειιεληθήο γιψζζαο,  ειηθίαο απφ 23 σο 44 

(κε κέζν φξν ειηθίαο ηα 28.5 έηε θαη ηππηθή απφθιηζε 9,3). Όινη ηνπο είραλ 

θπζηνινγηθή αθνή (ν νπδφο αθνήο ηεο αέξηλεο νδνχ ζην δεμί θαη ην αξηζηεξφ 

απηί είλαη θάησ ησλ 15 dB) ζχκθσλα κε ηνληθφ αθνφγξακκα πνπ δηελεξγήζεθε 

πξηλ ηε ρνξήγεζε.  

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο ρνξήγεζεο, δεκηνπξγήζεθαλ 6 αξρεία ήρνπ κε 15 

δηαθνξεηηθέο πξνηάζεηο γηα ηνλ θάζε εμεηαδφκελν πνπ επηιέρζεθαλ ηπραία απφ 

ην ζχλνιν ησλ 332.  Κάζε πξφηαζε απείρε απφ ηελ άιιε 5 δεπηεξφιεπηα. 

Πξνζηέζεθε θαη ν ζφξπβνο ν νπνίνο αξρίδεη έλα δεπηεξφιεπην πξηλ ηελ έλαξμε 

ηεο πξφηαζεο θαη ηειεηψλεη έλα δεπηεξφιεπην κεηά απφ ην ηέινο ηεο θάζε 

πξφηαζεο. 

Ζ ρνξήγεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ερνκνλσκέλν ζάιακν ζηελ θιηληθή 

Λνγνζεξαπείαο ηνπ Α.Σ.Δ.Η. Παηξψλ. Υξεζηκνπνηήζεθαλ: πξφγξακκα 

επεμεξγαζίαο ήρνπ Adobe Audition 1.0, αθνπζηηθά TDH -39P Telefonics 296D, 

αθννκεηξεηήο Orbiter 922 Version 2 θαη έλαο θνξεηφο ππνινγηζηήο DELL 

(Latitude/ D505) κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows XP. 

Ζ έληαζε ηνπ ζνξχβνπ παξακέλεη ζηαζεξή ζηα 65 dB θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο ρνξήγεζεο θαη κεηαβάιιεηαη κφλν ε έληαζε ηνπ ζήκαηνο, δειαδή 

ε έληαζε ζηελ νπνία ρνξεγνχληαη νη πξνηάζεηο. Πξφηαζε θαη  ζφξπβνο 

ρνξεγνχληαλ θαη απφ ηα δχν αθνπζηηθά, δειαδή δησηηθά. Ζ έληαζε ηνπ 

ζνξχβνπ επηιέρζεθε λα είλαη ζηα 65 dB, θαζψο απηή είλαη ε επηινγή ζε πνιιέο 

δνθηκαζίεο νκηιεηηθήο αθννκεηξίαο κε ζφξπβν. Παξάιιεια, ζηηο θιηληθέο 

εθαξκνγέο, ν ζφξπβνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη κπνξεί λα θπκαίλεηαη ζηα 55dB, 
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65dB ή ζηα 75dB, αιιά πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαη ηα 65 ιφγσ ηνπ φηη είλαη 

κία θαηάζηαζε κεζαίαο δπζθνιίαο (Taylor, 2003). 

Οη πξνηάζεηο ρνξεγήζεθαλ ζε θάζε εμεηαδφκελν μεθηλψληαο απφ ηα 55dB 

(δειαδή -10dB αλαινγίαο ζήκαηνο-ζνξχβνπ), απμάλνληαο ή κεηψλνληαο ηελ 

έληαζε θαηά 1dB κέρξη λα θαηαθέξεη λα επαλαιάβεη ζσζηά ην 50% ησλ ιέμεσλ 

θάζε πξφηαζεο, πνπ είλαη θαη ν νπδφο αλαγλψξηζεο. 

Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ (ε νπνία έγηλε ζε ππνινγηζηηθφ 

θχιιν Microsoft office 2007) δηαπηζηψζεθε φηη ν νπδφο αλαγλψξηζεο ησλ 90 

πξνηάζεσλ θπκαηλφηαλ απφ -7dB ΑΘ έσο 3dB ΑΘ. Οη κέζεο ηηκέο γηα θάζε 

εμεηαδφκελν θπκαηλφηαλ απφ -1,5 dB ΑΘ έσο -3dB ΑΘ (Πίλαθαο 2).   

Πίνακαρ 2. Ζ ένηαζη ΑΘ πος απαιηείηο για ηην αναγνώπιζη ηος 50% ηος 

πεπιεσομένος ηος ζςνόλος ηων πποηάζεων για κάθε εξεηαζόμενο. 

 

Ζ κέζε ηηκή ηνπ νπδνχ αλαγλψξηζεο ησλ πξνηάζεσλ ζην ζχλνιν ησλ 

εμεηαδνκέλσλ είλαη -2,12dB ΑΘ κε ηππηθή απφθιηζε 0,56dB ΑΘ. Ζ κέζε 

ηηκή πνπ εμήρζε απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ εμεηαδνκέλσλ απνηειεί ηελ έληαζε 

κε βάζε ηελ νπνία γίλεηαη ε εμηζνξξφπεζε ηεο δπζθνιίαο. Καζψο, ν 

αθννκεηξεηήο είλαη δπλαηφλ λα ζπληνληζηεί κφλν ζε αθέξαην αξηζκφ decibel θαη 

φρη ζε δεθαδηθά ςεθία, ηα -2,12dB ΑΘ ζα ζηξνγγπινπνηεζνχλ θαη ζηελ 

επφκελε ρνξήγεζε νη πξνηάζεηο ζα ρνξεγνχληαη ζηα -2dB αλαινγίαο ζήκαηνο 

ζνξχβνπ, δειαδή ζηα 63dB ην ζήκα θαη ζηα 65 dB ν ζφξπβνο. 

ε απηφ ην ζηάδην ε έξεπλα ζπλερίδεηαη κε ρνξήγεζε θαη ησλ 332 

πξνηάζεσλ ζηα -2 dB ΑΘ φπσο πξναλαθέξζεθε, κε ζθνπφ ηνλ απνθιεηζκφ 

πξνηάζεσλ κε πνιχ πςειφ ή πνιχ ρακειφ πνζνζηφ αλαγλψξηζεο, 

εμηζνξξνπψληαο  κε απηφ ην ηξφπν ηε δπζθνιία ηνπ ζπλφινπ ησλ πξνηάζεσλ. 

ηφρνο είλαη ε κέζε ηηκή αλαγλψξηζεο ηνπ ζπλφινπ ησλ πξνηάζεσλ λα 
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πξνζεγγίδεη ην 50% (ηνλ νπδφ αλαγλψξηζεο). ε πεξίπησζε πνπ απηφ δελ 

θαηαζηεί δπλαηφ, ζα εθαξκνζηεί ε αξρή ηεο κεηαβνιήο ηεο έληαζεο ηάμεο ηνπ 

1dB γηα θάζε 10% δηαθνξά πνπ παξαηεξείηαη ζηα απνηειέζκαηα. Γειαδή, ζε 

πεξίπησζε πνπ ε κέζε ηηκή αλαγλψξηζεο ησλ πξνηάζεσλ πξνθχςεη 60% ή 70%, 

ηφηε ε έληαζε ηνπ ζήκαηνο ζα ειαηησζεί θαηά 1dB ή 2dB αληίζηνηρα, ελψ εάλ 

πξνθχςεη 40% ζα απμεζεί θαηά 1dB, κέρξη ε κέζε ηηκή αλαγλψξηζεο λα 

πξνζεγγίζεη ην 50%. Σν αξρείν ήρνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα απηή ηε 

ρνξήγεζε, δεκηνπξγήζεθε κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. 

Ζ ρνξήγεζε έγηλε ζε 10 θπζηθνχο νκηιεηέο ηεο ειιεληθήο γιψζζαο, 

πέληε άληξεο θαη πέληε γπλαίθεο ειηθίαο απφ 20 έσο 25, κε κέζε ειηθία ηα 22.5 

έηε θαη ηππηθή απφθιηζε 1,6 θαη κε θπζηνινγηθή αθνή (ν νπδφο αθνήο ηεο 

αέξηλεο νδνχ ζην δεμί θαη ην αξηζηεξφ απηί είλαη θάησ ησλ 15 dB ζχκθσλα κε 

ηνληθφ αθνφγξακκα πνπ δηελεξγήζεθε πξηλ ηε ρνξήγεζε). Ζ ρνξήγεζε ησλ 

πξνηάζεσλ ζε ζφξπβν πξαγκαηνπνηήζεθε ζηνλ ερνκνλσκέλν ζάιακν ηεο 

θιηληθήο Λνγνζεξαπείαο Α.Σ.Δ.Η. Παηξψλ κε ηα ηερληθά κέξε πνπ 

πεξηγξάθεθαλ πξνεγνπκέλσο.  

Ζ βαζκνιφγεζε ησλ πξνηάζεσλ γίλεηαη αλά ιέμε, δειαδή κεηξψληαη νη 

ιέμεηο ηεο πξφηαζεο πνπ επαλέιαβε αθξηβψο ν εμεηαδφκελνο θαη ππνινγίδεηαη 

έλα εθαηνζηηαίν πνζνζηφ επηηπρίαο γηα θάζε πξφηαζε. ε απηφ ην επίπεδν ηεο 

ρνξήγεζεο ιφγσ ηνπ φηη είλαη απαξαίηεην λα βαζκνινγεζνχλ κφλν νη ιέμεηο 

πνπ απνδφζεθαλ επαθξηβψο απφ ηα άηνκα, δελ γίλεηαη δεθηή θακία δηαθνξεηηθή 

απάληεζε έζησ θαη αλ πξνζδίδεη ην ίδην λφεκα ηεο πξφηαζεο ή ηεο ιέμεο πνπ 

είλαη ην δεηνχκελν. 

Μεηά ην πέξαο ηεο ρνξήγεζεο, ηα εθαηνζηηαία πνζνζηά επηηπρίαο γηα 

θάζε πξφηαζε πνπ εμάρζεθαλ κε βάζε ηηο απνθξίζεηο ηνπ θάζε ζπκκεηέρνληα, 

πεξάζηεθαλ ζε θχιιν εξγαζίαο Microsoft Office 2007 γηα ηελ εμαγσγή ησλ 

απνηειεζκάησλ. Τπνινγίζηεθε ε κέζε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ αλαγλψξηζεο γηα 

θάζε ζπκκεηέρνληα μερσξηζηά, γηα ην ζχλνιν ησλ πξνηάζεσλ πνπ επαλέιαβε. 

Καηφπηλ, ππνινγίζηεθε ε κέζε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ αλαγλψξηζεο ζπλνιηθά γηα 

φιεο ηηο απνθξίζεηο, φισλ ησλ αηφκσλ, ε νπνία ήηαλ 63,86%, θαζψο θαη ε 

ηππηθή απφθιηζε, ε νπνία ήηαλ 10, 38% (Πίλαθαο 3). 
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Πίνακαρ 3. Μέζη ηιμή και ηςπική απόκλιζη ηος ποζοζηού αναγνώπιζηρ για όλερ ηιρ 

αποκπίζειρ ζηα -2dB ΑΘ.  

Με βάζε ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα, εθαξκφδεηαη ε αξρή ηεο κεηαβνιήο 

ηεο έληαζεο γηα ηνπο ιφγνπο πνπ έρνπλ ήδε αλαθεξζεί. πλεπψο, νη πξνηάζεηο 

επαλαρνξεγνχληαη κε ηελ έληαζε ηνπ ζήκαηνο λα κεηψλεηαη ζηα -3 dB ΑΘ θαη 

κε ζηαζεξφ ζφξπβν. Οη ζπκκεηέρνληεο ήηαλ 10 εζεινληέο, θπζηθνί νκηιεηέο ηεο 

ειιεληθήο γιψζζαο, εθ ησλ νπνίσλ νη 5 ήηαλ άληξεο θαη ππφινηπνη 5 ήηαλ 

γπλαίθεο. Ζ ειηθία ηνπο θπκαίλεηαη απφ 18 κέρξη 38 εηψλ, κε κέζν φξν ειηθίαο 

ηα  24.4 έηε θαη ηππηθή απφθιηζε 6,2. χκθσλα κε ην ηνληθφ αθνφγξακκα πνπ 

πξνεγήζεθε ηεο ρνξήγεζεο γηα θάζε ζπκκεηέρνληα, ε αθνή ηνπο είλαη 

θπζηνινγηθή. Ζ κεζνδνινγία, ην πιηθφ, ηα ηερληθά κέζα θαη ν ηξφπνο 

βαζκνιφγεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, είλαη φκνηα κε απηά ηεο πξνεγνχκελεο 

ρνξήγεζεο.  

Σα απνηειέζκαηα πνπ ζπγθεληξψζεθαλ απφ ηνπο δέθα ζπκκεηέρνληεο, 

θαηαγξάθεθαλ θαη πάιη ζε ππνινγηζηηθφ θχιιν εξγαζίαο ηνπ Microsoft Office 

2007, γηα λα γίλνπλ νη απαηηνχκελνη ππνινγηζκνί γηα ηελ εμαγσγή ησλ 

ζπκπεξαζκάησλ. Τπνινγίζηεθε ε κέζε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ αλαγλψξηζεο γηα 

θάζε ζπκκεηέρνληα μερσξηζηά, γηα ην ζχλνιν ησλ πξνηάζεσλ πνπ επαλέιαβε. 

Έπεηηα, ππνινγίζηεθε ε κέζε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ αλαγλψξηζεο ζπλνιηθά γηα 

φιεο ηηο απνθξίζεηο, φισλ ησλ αηφκσλ, ε νπνία ήηαλ 51,3 %, θαζψο θαη ε 

ηππηθή απφθιηζε, ε νπνία ήηαλ 4,1% (Πίλαθαο 4).  
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Πίνακαρ 4. Μέζη ηιμή και ηςπική απόκλιζη ηος ποζοζηού αναγνώπιζηρ για όλερ ηιρ 

αποκπίζειρ ζηα -3 dB ΑΘ. 

Σα απνηειέζκαηα πξνζεγγίδνπλ ηνλ νπδφ αλαγλψξηζεο, φπνηε δελ 

ρξεηάδεηαη λα εθαξκνζηεί πεξαηηέξσ ε αξρή ηεο κεηαβνιήο ηεο έληαζεο. Γηα ην 

ιφγν απηφ, εμήρζεζαλ νη κέζεο ηηκέο θαη νη ηππηθέο απνθιίζεηο, γηα θάζε κηα 

πξφηαζε ζην ζχλνιν ησλ εμεηαδνκέλσλ κε ζθνπφ λα αληρλεπζεί εάλ πιεξνχλ 

ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ ζα αλαιπζνχλ παξαθάησ.  

6. ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΛΗΣΧΝ 

Ζ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ησλ ιηζηψλ αθνινπζεί δχν ζηάδηα, ηελ επηινγή 

πξνηάζεσλ κε πξνθαζνξηζκέλα θξηηήξηα θαη ηε θσλεκηθή ηνπο θαηαλνκή. 

6.1. ΚΡΗΣΖΡΗΑ 

Οη πξνηάζεηο πνπ δελ έγηλαλ αθνπζηέο ζε πνζνζηφ 100% απφ έλαλ έζησ 

ζπκκεηέρνληα δηαγξάθεθαλ. Οκνίσο, νη πξνηάζεηο πνπ δελ έγηλαλ αθνπζηέο απφ 

θαλέλαλ (0% ζθνξ γηα φινπο ηνπο ζπκκεηέρνληεο) επίζεο αθαηξέζεθαλ. Σέινο, 

νη πξνηάζεηο πξνθεηκέλνπ λα παξακείλνπλ γηα λα δεκηνπξγεζνχλ νη ιίζηεο, 

έπξεπε λα έρνπλ πνζνζηφ επηηπρίαο απφ 50% έσο 90% (Luts et al., 2008). 

Απφ ην ζχλνιν ησλ πξνηάζεσλ (332), κφλν νη 109 πιεξνχζαλ ηα 

θξηηήξηα πνπ πξναλαθέξζεθαλ. ην ζχλνιν ηνπο ε κέζε ηηκή αλαγλψξηζεο 

ήηαλ 72,5% θαη ε ηππηθή απφθιηζε  ήηαλ 11,72%. 

6.2. ΦΩΝΖΜΗΚΖ ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

Πξνθεηκέλνπ, λα ρσξηζηνχλ νη πξνηάζεηο απηέο, ζε ιίζηεο ησλ δέθα 

πξνηάζεσλ νη νπνίεο ζα έρνπλ ίζε θαηαλνκή θσλεκάησλ,  έγηλε θσλεηηθή 

θαηαγξαθή ζχκθσλα κε ην Γηεζλέο θσλεηηθφ Αιθάβεην. Σν Γηεζλέο Φσλεηηθφ 
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Αιθάβεην (ΓΦΑ, International Phonetic Alphabet) είλαη έλα ζχζηεκα 

θσλεηηθήο κεηαγξαθήο πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηνπο γισζζνιφγνπο γηα ηελ 

αθξηβή θαηαγξαθή ησλ θζφγγσλ κέζσ εηδηθψλ ζχκβνισλ πνπ αληηζηνηρνχλ κε 

αθξίβεηα ζηνπο ήρνπο, ζε φινπο ηνπο δπλαηνχο ζπλδπαζκνχο ηφπσλ θαη ηξφπσλ 

άξζξσζεο θαη θψλεζεο, ρσξίο απηνί λα επεξεάδνληαη απφ ηελ νξζνγξαθία ή 

άιιεο ζπκβάζεηο θάζε γιψζζαο (Nespor, 1993). 

 ηε ζπλέρεηα, αθνχ θαηαγξάθεθαλ θσλεηηθά φιεο νη πξνηάζεηο, 

δεκηνπξγήζεθε θσδίθεπζε ηνπο βάζε ησλ θσλεκάησλ ηνπο, κέζσ ελφο εηδηθνχ 

ππνινγηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο.  

Γηα ηελ θαηακέηξεζε ησλ θσλεκάησλ ζε θάζε πξφηαζε ρξεζηκνπνηήζεθε 

έλα πξφγξακκα ζε γιψζζα Java κε ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα πνπ πεξηγξάθεηαη 

παξαθάησ. 

Σν ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα παίξλεη σο είζνδν έλα αξρείν .txt, θάζε γξακκή 

ηνπ νπνίνπ αληηζηνηρεί ζε κηα πξφηαζε. Γηαβάδεη γξακκή -γξακκή κέρξη λα 

θηάζεη ζην ηέινο ηνπ αξρείνπ θαη θάζε γξακκή πνπ δηαβάδεη ,ηελ πεξλά ζε έλαλ 

πίλαθα απφ ραξαθηήξεο, αγλνψληαο ηηο ηειείεο, ηα θελά θαη ηνπο ηφλνπο. 

ηελ ζπλέρεηα, κεηξάεη ηα δηάθνξα θσλήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο 

πξνηάζεηο θαη δεκηνπξγεί ,ηειηθά ,έλαλ πίλαθα κε ηφζεο γξακκέο φζεο θαη νη 

πξνηάζεηο ηνπ αξρείνπ θαη ηφζεο ζηήιεο φζεο θαη ηα θσλήκαηα. Έηζη, θάζε  

γξακκή ηνπ πίλαθα αληηζηνηρεί ζε κηα πξφηαζε απφ ην αξρείν (πξψηε γξακκή-> 

πξψηε πξφηαζε θ.η.ι) θαη θάζε ζηήιε ζε έλα θψλεκα. ε θάζε θειί ηνπ πίλαθα 

εκθαλίδεηαη ν αξηζκφο εκθάληζεο ηνπ εθάζηνηε θσλήκαηνο ζηελ εθάζηνηε 

πξφηαζε. 

Δπίζεο, ην πξφγξακκα ππνινγίδεη ηνλ αξηζκφ εκθάληζεο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ 

θσλήκαηνο ζπλνιηθά ζε φιεο ηηο πξνηάζεηο πνπ πεξηέρεη ην αξρείν. 

Να ζεκεηψζνπκε, φηη ν πίλαθαο είλαη ζηαηηθή δνκή δεδνκέλσλ, δειαδή ν 

αξηζκφο ησλ γξακκψλ θαη ησλ ζηειψλ θαζνξίδεηαη ζηελ έλαξμε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο θαη δελ αιιάδεη δπλακηθά θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο ηνπ. 

Με άιια ιφγηα, αλ δηαθέξεη ν αξηζκφο ησλ πξνηάζεσλ ηνπ αξρείνπ θαη ηα 

δηαθνξεηηθά θσλήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο πξνηάζεηο ,απφ ηνλ αξηζκφ ησλ 

γξακκψλ θαη ησλ ζηειψλ ηνπ πίλαθα αληίζηνηρα, ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ 

εθηέιεζε ηνπ αξρείνπ δελ ζα είλαη ηα αλακελφκελα. πγθεθξηκέλα, αλ έρνπκε 

πεξηζζφηεξεο πξνηάζεηο απφ ηηο γξακκέο ηνπ πίλαθα ην πξφγξακκα ζα 

εκθαλίζεη ιάζνο ζηελ εθηέιεζε ηνπ. Αλ έρνπκε ιηγφηεξεο πξνηάζεηο ην 

πξφγξακκα ζα ιεηηνπξγήζεη θαλνληθά θαη νη πεξίζζηεο γξακκέο ηνπ πίλαθα ζα 

είλαη γεκάηεο κεδεληθά. Αλ ηψξα έρνπκε πεξηζζφηεξα θσλήκαηα ζηηο πξνηάζεηο 

απφ ηηο ζηήιεο ηνπ πίλαθα απηά δελ ζα θαηακεηξεζνχλ. Σέινο ,αλ έρνπκε 

ιηγφηεξα θψλεκα νη ζηήιεο κε ηα πεξίζζηα θσλήκαηα ζα έρνπλ κεδεληθά. Σν 

παξφλ πξφγξακκα ιεηηνπξγεί γηα 109 πξνηάζεηο θαη 32 δηαθνξεηηθά θσλήκαηα. 

πγθεθξηκέλα, γηα θάζε πξφηαζε, δεκηνπξγήζεθε έλαο πίλαθαο κε ηνλ 

αθξηβή αξηζκφ ηνπ θάζε θσλήκαηνο ηεο. Βάζε ινηπφλ, απηψλ ησλ 

ζπγθεληξσηηθψλ πηλάθσλ, νη πξνηάζεηο θαηαλεκήζεθαλ ζηηο ιίζηεο. Οη ιίζηεο 
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πνπ πξνέθπςαλ είλαη δέθα (Παξάξηεκα 1) κε ζπλνιηθφ αξηζκφ θσλεκάησλ 

2324 εθ ησλ νπνίσλ ηα 1097 είλαη θσλήεληα θαη ηα ππφινηπα 1227 ζχκθσλα,  ε 

θαηαλνκή ησλ νπνίσλ θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 5.  

k 3,1% z 0,8% p 3,6% 

c 1,1% r 4,9% t 10% 

 x 0,8% l 3,1% s 8,4% 

j 0,7% γ 1,3% ts 0,3% 

g 0,2% θ 0,6% dz 0,2% 

b 0,9% ð 1,9% v 1,5% 

m 3,5% ʒ 0% ŋ 0% 

d 0,5% ç 0,7% ɲ 0,1% 

n 2,5% ɦ 0,2% f 1,8% 

Πίνακαρ 5. Καηανομή ζςμθώνων   

 

Με ηελ θαηαλνκή ησλ πξνηάζεσλ ζηηο ιίζηεο ησλ δέθα, ε ηππηθή απφθιηζε 

γηα θάζε θψλεκα γηα θάζε ιίζηα πξνέθπςε λα είλαη ±2 θσλήκαηα, ζε πνζνζηφ 

φκσο 50% ησλ θσλεκάησλ ε ηππηθή απφθιηζε κεηψλεηαη ζε ±1 θψλεκα γηα 

θάζε ιίζηα (Πίλαθαο 6). 

Οη ππφινηπεο πξνηάζεηο πνπ απέκεηλαλ (9), καδί κε άιιεο πξνηάζεηο, νη 

νπνίεο απνθιείζηεθαλ ζε πξνγελέζηεξα ζηάδηα ηεο δεκηνπξγίαο ηεο 

δνθηκαζίαο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάπηπμε 2 δνθηκαζηηθψλ ιηζηψλ κε 12 

πξνηάζεηο έθαζηε, νη νπνίεο ζα ρνξεγνχληαη ζε θάζε εμεηαδφκελν πξηλ απφ ηε 

θχξηα ρνξήγεζε γηα εμνηθείσζε κε ην ηεζη. 

 

  

i 13% 

e 7,7% 

a 13,7% 

o 10,7% 

u 2,1% 

Πίνακαρ 5. Καηανομή 

θωνηένηων 
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Πίνακας 6. Φωνημική κατ  ανομή ανάμεσα στις 10 λίστες.  
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7. ΑΝΗΥΝΔΤΖ ΟΤΓΟΤ ΑΝΑΓΝΧΡΗΖ 

7.1. ΚΟΠΟ 

Αξρηθφο ζθνπφο ηεο παξνχζαο έξεπλαο ήηαλ ε δεκηνπξγία κηαο 

δνθηκαζίαο νκηιεηηθήο αθννκεηξίαο, ζηελ νπνία έρνληαο αληρλεπζεί ε έληαζε 

ζηελ νπνία παξαηεξείηαη ν νπδφο αλαγλψξηζεο νκηιίαο πξνηάζεσλ ζε ζφξπβν 

ζε θπζηνινγηθφ πιεζπζκφ, ν εθάζηνηε θιηληθφο, ζα κπνξεί λα εμάγεη 

απνηειέζκαηα κε ηε ρνξήγεζε ηεο, σο πξνο ην βαζκφ ζηνλ νπνίν έλαο αζζελήο 

κπνξεί λα αλαγλσξίδεη νκηιία ζε ζφξπβν. 

Έρνληαο δεκηνπξγήζεη ην πιηθφ ηεο νκηιεηηθήο απηήο δνθηκαζίαο, 

εμηζνξξνπψληαο ην σο πξνο ην βαζκφ δπζθνιίαο πνπ αλαγλσξίδεηαη θαη 

θαηαλέκνληαο ην θσλεκηθά ζε ιίζηεο ησλ 10, ηειηθφο ζηφρνο είλαη λα 

αληρζεπζεί ε έληαζε ζηελ νπνία νη εμεηαδφκελνη ζα αλαγλσξίδνπλ ην 50% ησλ 

πξνηάζεσλ κεηαμχ ησλ ιηζηψλ.  

7.2. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

7.2.1. ςμμεηέσονηερ 

Οη ζπκκεηέρνληεο ήηαλ 40 ζην ζχλνιν ηνπο, 20 άληξεο θαη 20 γπλαίθεο 

ειηθίαο απφ 18 έσο 40 εηψλ κε κέζν φξν ειηθίαο ηα 28.4 έηε θαη ηππηθή 

απφθιηζε 7, θαη ήηαλ φινη θπζηθνί νκηιεηέο ηεο ειιεληθήο γιψζζαο.  

7.2.2. Τλικό  

Ζ ρνξήγεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ερνκνλσκέλν ζάιακν ζηελ θιηληθή 

Λνγνζεξαπείαο ηνπ Α.Σ.Δ.Η Παηξψλ θαη ηα ηερληθά πιηθά κέξε πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δηεμαγσγή ηεο ήηαλ ηα εμήο: 

 πξφγξακκα επεμεξγαζίαο ήρνπ Adobe Audition 1.0, 

 αθνπζηηθά TDH -39P Telefonics 296D,  

 αθννκεηξεηήο Orbiter 922 Version 2 

 θαη έλαο θνξεηφο ππνινγηζηήο DELL (Latitude/ D505) κε ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα Windows XP. 

7.2.3. Γιαδικαζία 

Αξρηθά, ζε θάζε εμεηαδφκελν πξαγκαηνπνηήζεθε ηνληθφο αθννινγηθφο 

έιεγρνο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πεξηθεξηθήο αθνήο. Γηαπηζηψζεθε φηη ζηηο 

ζπρλφηεηεο 1000Hz, 2000Hz, 4000Hz, 8000Hz, 250Hz, 500Hz φινη νη 

ζπκκεηέρνληεο είραλ θπζηνινγηθή αθνή (Υ<15dB). Πξηλ ηελ έλαξμε ησλ 

ρνξεγήζεσλ, ν θάζε ζπκκεηέρνληαο ππέγξαθε εηδηθφ θείκελν ζπγθαηάζεζεο, κε 
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βάζε ην νπνίν ζπκθσλνχζε λα ζπκκεηάζρεη ζηελ εξεπλεηηθή δηαδηθαζία 

(Παξάξηεκα 2). 

Γηα θάζε ζπκκεηέρνληα, ρνξεγνχληαλ κία απφ ηηο δχν δνθηκαζηηθέο 

ιίζηεο, κε ζθνπφ ηελ εμνηθείσζε ηνπ κε ηε δηαδηθαζία ηεο ρνξήγεζεο. 

Εεηήζεθε, λα επαλαιάβνπλ δπλαηά νηηδήπνηε άθνπζαλ ή θαηαλφεζαλ. Ζ 

ρνξήγεζε θάζε δνθηκαζηηθήο ιίζηαο μεθηλνχζε απφ ηα -10dB ΑΘ θαη 

απμνκεησλφηαλ κέρξη ε πξφηαζε λα επαλαιεθζεί ζσζηά. 

Μεηά ην ηέινο ηεο δνθηκαζηηθήο ιίζηαο, ρνξεγήζεθαλ νη 10 ιίζηεο, ζηηο 

νπνίεο είρε εμηζνξξνπεζεί ε δπζθνιία ηνπο. Ζ θάζε ιίζηα ρνξεγείηαη ζε 

ζηαζεξφ πεξηβάιινλ ζνξχβνπ ζηα 65 dB, κε ην ζήκα λα απμάλεηαη αλά 2dB, 

μεθηλψληαο απφ ηα -10 dB ΑΘ, κέρξη λα επαλαιάβεη ην 100% ηεο ιίζηαο. 

Πιένλ νη απαληήζεηο δελ βαζκνινγνχληαη αλά ιέμε, αιιά αλά πξφηαζε, ε 

θαηαγξαθή ησλ νπνίσλ γίλεηαη ζε εηδηθά δηακνξθσκέλεο θφξκεο (Παξάξηεκα 

3). ε απηφ ην ζεκείν γίλνληαη δεθηέο νη απνθξίζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ πνπ 

έρνπλ κηθξέο δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο πξνηάζεηο, ρσξίο φκσο λα παξαπνηεί ην 

λφεκα ηνπο. Γειαδή, δηαθνξνπνηήζεηο πνπ γίλνληαλ απνδεθηέο ήηαλ 

κεηαηξνπέο  νξηζηηθψλ άξζξσλ ζε αφξηζηα θαη ζεκαζηνινγηθά ζπλαθείο ιέμεηο. 

Ζ θάζε ρνξήγεζε είρε ζπλνιηθή δηάξθεηα 45 ιεπηά. ην ηέινο ηεο πέκπηεο 

ιίζηαο νη ζπκκεηέρνληεο έθαλαλ δηάιεηκκα 5 ιεπηψλ. 

7.3. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

Γηα ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

εηδηθφ ινγηζκηθφ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο SPSS 17.0. Αθνχ πεξάζηεθαλ ηα 

απνηειέζκαηα φισλ ησλ ζπκκεηερφλησλ, αληρλεχζεθε ε έληαζε, ζηελ νπνία 

θάζε εμεηαδφκελνο αλαγλψξηζε ην 50% ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο θάζε ιίζηαο θαη 

εμάρζεθε ζπλνιηθή κέζε ηηκή ηεο έληαζεο γηα ηνπο 40 ζπκκεηέρνληεο, γηα θάζε 

ιίζηα ζηελ νπνία εληνπίδεηαη ν νπδφο αλαγλψξηζεο (Πίλαθαο 7). 

Πίνακαρ 7. Μέζη ηιμή οςδού αναγνώπιζηρ για κάθε λίζηα. 
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πγθεθξηκέλα, ζηε ιίζηα 1 νη ζπκκεηέρνληεο αλαγλψξηζαλ ην 50% ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηεο ζηα -2,025 dB ΑΘ κε ηππηθή απφθιηζε 0,9dB ΑΘ. ηε 

ιίζηα 2 νη ζπκκεηέρνληεο αλαγλψξηζαλ ην 50% ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ζηα -1,8 

dB ΑΘ κε ηππηθή απφθιηζε 1,1 dB. ηε ιίζηα 3 νη ζπκκεηέρνληεο 

αλαγλψξηζαλ ην 50% ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ζηα -2,1 dB ΑΘ κε ηππηθή 

απφθιηζε 0,9dB. ηε ιίζηα 4 νη ζπκκεηέρνληεο αλαγλψξηζαλ ην 50% ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηεο ζηα -2,1 dB ΑΘ κε ηππηθή απφθιηζε 1dB. ηε ιίζηα 5 νη 

ζπκκεηέρνληεο αλαγλψξηζαλ ην 50% ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ζηα -1,9 dB ΑΘ κε 

ηππηθή απφθιηζε 0,9dB. ηε ιίζηα 6 νη ζπκκεηέρνληεο αλαγλψξηζαλ ην 50% ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηεο ζηα -2dB ΑΘ κε ηππηθή απφθιηζε 1dB. ηε ιίζηα 7 νη 

ζπκκεηέρνληεο αλαγλψξηζαλ ην 50% ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ζηα -1,6dB ΑΘ κε 

ηππηθή απφθιηζε 1dB. ηε ιίζηα 8, νη ζπκκεηέρνληεο αλαγλψξηζαλ ην 50% ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηεο ζηα -1,4 dB ΑΘ κε ηππηθή απφθιηζε 1,1dB. ηε ιίζηα 9 νη 

ζπκκεηέρνληεο αλαγλψξηζαλ ην 50% ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ζηα -1,6 dB ΑΘ κε 

ηππηθή απφθιηζε 1,2dB.  ηε ιίζηα 10, νη ζπκκεηέρνληεο αλαγλψξηζαλ ην 50% 

ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ζηα -2,1 dB ΑΘ κε ηππηθή απφθιηζε 1dB. Ζ 

ζπγθεληξσηηθή κέζε ηηκή ηεο έληαζεο γηα φιεο ηηο ιίζηεο ζηελ νπνία 

αλαγλσξίζζεθε ην 50% ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ εμεηαδφκελνπ πιηθνχ απφ ηνπο 40 

ζπκκεηέρνληεο ήηαλ -1,85 dB ΑΘ κε ηππηθή απφθιηζε 1 dB ΑΘ. 

 ε επφκελν ζηάδην, έπξεπε λα ειεγρζεί ζχκθσλα κε ηε ιεηηνπξγία 

επίδνζεο έληαζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, εάλ ζηα – 2dB ΑΘ, πνπ 

ρνξεγήζεθαλ νη πξνηάζεηο θάζε ιίζηαο, αλαγλσξίδεηαη ην 50 %  ηνπ 

πεξηερνκέλνπ θαη θαηά πφζν ην απνηέιεζκα απηφ δηαθέξεη κε ηνλ νπδφ 

αλαγλψξηζεο. Τπνινγίζζεθε ε κέζε επίδνζε ησλ 40 αηφκσλ ηνπ δείγκαηνο ζε 

θάζε κία ιίζηα (Πίλαθαο 8). 

 

Πίνακαρ 8. Μέζη επίδοζη για κάθε λίζηα ζηα -2dB ΑΘ. 
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ηε ιίζηα 1 ε κέζε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ αλαγλψξηζεο ησλ ζπκκεηερφλησλ 

ήηαλ 50,5% κε ηππηθή απφθιηζε 11%. ηε ιίζηα 2, ε κέζε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ 

αλαγλψξηζεο ησλ ζπκκεηερφλησλ ήηαλ 49,75% κε ηππηθή απφθιηζε 10%. ηε 

ιίζηα 3, ε κέζε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ αλαγλψξηζεο ησλ ζπκκεηερφλησλ ήηαλ 51% 

κε ηππηθή απφθιηζε 11%. ηε ιίζηα 4, ε κέζε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ αλαγλψξηζεο 

ησλ ζπκκεηερφλησλ ήηαλ 48% κε ηππηθή απφθιηζε 13%. ηε ιίζηα 5, ε κέζε 

ηηκή ηνπ πνζνζηνχ αλαγλψξηζεο ησλ ζπκκεηερφλησλ ήηαλ 46% κε ηππηθή 

απφθιηζε 12%. ηε ιίζηα 6, ε κέζε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ αλαγλψξηζεο ησλ 

ζπκκεηερφλησλ ήηαλ 50% κε ηππηθή απφθιηζε 11%. ηε ιίζηα 7, ε κέζε ηηκή 

ηνπ πνζνζηνχ αλαγλψξηζεο ησλ ζπκκεηερφλησλ ήηαλ 49% κε ηππηθή απφθιηζε 

9%. ηε ιίζηα 8, ε κέζε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ αλαγλψξηζεο ησλ ζπκκεηερφλησλ 

ήηαλ 50% κε ηππηθή απφθιηζε 14%. ηε ιίζηα 9, ε κέζε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ 

αλαγλψξηζεο ησλ ζπκκεηερφλησλ ήηαλ 51% κε ηππηθή απφθιηζε 9%. ηε ιίζηα 

10, ε κέζε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ αλαγλψξηζεο ησλ ζπκκεηερφλησλ ήηαλ 56,7% κε 

ηππηθή απφθιηζε 8%. Γηα ηηο 10 ιίζηεο, ε κέζε ηηκή αλαγλψξηζεο ήηαλ 50,4%. 

 ην ζεκείν απηφ ζέινπκε λα ειέγμνπκε εάλ θαη θαηά πφζν ε κέζε 

επίδνζε ησλ 40 αηφκσλ ηνπ δείγκαηνο θαη ζηηο δέθα εμεηαδφκελεο ιίζηεο ηεο 

έληαζεο ησλ -2dB ΑΘ δηαθέξεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηελ απνδεθηή ηηκή 

ηνπ νπδνχ αλαγλψξηζεο πνπ πξέπεη λα είλαη ην 50%. Γηα ην ζθνπφ απηφ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε ζηαηηζηηθή κέζνδν ηνπ One-Sample T-test. 

 Απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ε κέζε επίδνζε ησλ 40 

αηφκσλ ζηηο δέθα εμεηαδφκελεο ιίζηεο γηα ηελ έληαζε ησλ -2dB ΑΘ είλαη 

50.4%, κε ηππηθή απφθιηζε ίζε κε 11.6%.ηεξηδφκελνη ζηα απνηειέζκαηα ηνπ 

δεχηεξνπ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ε απφθιηζε ησλ δχν απηψλ ηηκψλ είλαη κφιηο 

0.045. Ζ απφθιηζε απηή θξίλεηαη σο ζηαηηζηηθά κε ζεκαληηθή (t=0.770, 

p>0.05). πλεπψο, ε δεηγκαηηθή κέζε ηηκή ηεο επίδνζεο ησλ 40 αηφκσλ ζηηο 10 

ιίζηεο γηα ηελ έληαζε ησλ -2dB ΑΘ (63dB) δε δηαθέξεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

απφ ηελ απνδεθηή ηηκή ηνπ νπδνχ αλαγλψξηζεο (Πίλαθαο 9). Σν 95% δηάζηεκα 

εκπηζηνζχλεο ηεο απφθιηζεο ησλ δχν ηηκψλ είλαη ίζν κε (-0.069, 0.159).   

 

 

Πίνακαρ 9. Μέζη επίδοζη και ηςπική απόκλιζη ηων 40 αηόμων ζηιρ δέκα εξεηαζόμενερ 

λίζηερ για ηην ένηαζη ηων -2dB ΑΘ και ζηαηιζηική διαθοπά με ηον οςδό αναγνώπιζηρ. 
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Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ζπλερίδεηαη εμεηάδνληαο εάλ θαη θαηά πφζν ηα 

απνηειέζκαηα αλά ιίζηα γηα ηελ έληαζε ησλ -2dB ΑΘ (63db) δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. Ο έιεγρνο ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη 

ν κε παξακεηξηθφο έιεγρνο ησλ Kruskal-Wallis.  Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 

10 ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψκελσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε έληαζε δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά (Chi-square=14.481, p>0.05). πλεπψο, έλαο θιηληθφο 

ινγνζεξαπεπηήο ή αθννιφγνο ρξεζηκνπνηψληαο κηα νπνηαδήπνηε ιίζηα 

αλάκεζα απφ ηηο 10 γηα ηε έληαζε ησλ 63db  ζα έρεη αμηφπηζηα επξήκαηα. 

 

Πίνακαρ 10. ηαηιζηική διαθοπά μεηαξύ ηων λιζηών για ηην ένηαζη ηων -2dB ΑΘ. 

7.4. ΗΟΓΤΝΑΜΗΑ ΛΗΣΩΝ 

Παξαθάησ, παξαηίζεηαη ζηαηηζηηθή αλάιπζε ε νπνία εμεηάδεη εηο βάζνο 

ηηο επηδφζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ ζε φιεο ηηο εληάζεηο θαη γηα φιεο ηηο ιίζηεο, 

ζρνιηάδνληαο ηε ζηαηηζηηθή δηαθνξά αλάκεζα ηνπο.  

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε μεθηλά παξνπζηάδνληαο ηα πεξηγξαθηθά κέηξα 

ηάζεο θαη δηαζπνξάο ηεο θάζε κίαο απφ ηηο δέθα ιίζηεο θαη γηα ηηο δηάθνξεο 

θαηεγνξίεο decibel. Όπσο παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 11 ζηα -10dB ΑΘ 

(55dB) ηα απνηειέζκαηα ησλ 40 εξεπλψκελσλ θπκαίλνληαη ζε πνιχ ρακειά 

επίπεδα απφ κεδέλ έσο θαη 0.7. ηαδηαθά θαη θαζψο ηα ληεζηκπέι απμάλνληαη 

αλά δχν ε κέζε επίδνζε ησλ εξεπλψκελσλ βειηηψλεηαη ζεκαληηθά. Πην 

ζπγθεθξηκέλα παξαηεξνχκε φηη ζηα 8dB ΑΘ (71dB) ε επίδνζε ηνπο είλαη 

πνιχ πςειή, ελψ φινη έρνπλ ζεκεηψζεη απφιπηε επηηπρία, θαζψο ε ηηκή ηεο 

ηππηθήο απφθιηζεο είλαη κεδεληθή. ρεηηθά κε ηα επίπεδα ηεο ηππηθήο 

απφθιηζεο παξαηεξνχκε φηη ζηα 55dB θαη ζηα 57dB νη εξεπλψκελνη είραλ 

παξαπιήζηεο επηδφζεηο θαη γηα ην ιφγν απηφ ε ηηκή ηεο είλαη ζρεηηθά ρακειή 

έσο θαη κεδεληθή. ηελ θιίκαθα απφ 59dB έσο θαη 69dB εληνπίδνληαη 

νξηζκέλεο ζεκαληηθέο απνθιίζεηο ζηα απνηειέζκαηα αλά ιίζηα, νη νπνίεο ζα 

παξνπζηαζηνχλ αλαιπηηθφηεξα ζηνπο ειέγρνπο πνπ ζα αθνινπζήζνπλ. Σέινο, 

φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνγελέζηεξα ζηα 71dB δελ εληνπίδεηαη θακία απνιχησο 

απφθιηζε ζηελ επίδνζε ησλ αηφκσλ ηνπ δείγκαηνο. 
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 55dB 57dB 59dB 61dB 63dB 65dB 67dB 69dB 71dB 

 M Std M Std M Std M Std M Std M Std M Std M Std M Std 

Λίστα 1 0 0 0.22 0.42 1.35 0.97 3.3 0.96 5.05 1.13 6.95 1.17 8.25 1.21 9.4 0.77 10 0 

Λίστα 2 0 0 0 0 1.15 0.94 2.65 1.00 4.97 1.02 6.6 1.37 7.97 1.14 9.25 0.86 10 0 

Λίστα 3 0 0 0.2 0.40 1.37 1.05 2.87 1.13 5.1 1.12 6.7 1.28 7.95 1.15 9.07 0.91 10 0 

Λίστα 4 0.02 0.15 0.3 0.56 1.12 0.75 2.72 1.24 5.27 1.33 6.75 1.37 8.25 1.05 9.37 0.80 10 0 

Λίστα 5 0.02 0.15 0.35 0.53 1.17 0.93 2.65 0.92 5.25 1.03 6.72 1.30 8.2 1.39 9.25 0.74 10 0 

Λίστα 6 0.05 0.22 0.07 0.26 1.2 0.93 2.75 1.12 5.00 1.13 6.85 0.97 8.17 1.17 9.17 0.81 10 0 

Λίστα 7 0 0 0.10 0.30 0.92 0.69 2.62 0.86 4.97 0.97 6.9 1.10 8.12 1.01 9.30 0.72 10 0 

Λίστα 8 0.02 0.15 0.07 0.26 0.77 0.73 2.82 1.03 5.07 1.43 7.20 1.52 8.47 1.10 9.37 0.66 10 0 

Λίστα 9 0.07 0.26 0.15 0.36 0.75 0.80 3.22 1.04 5.12 1.15 7.37 1.19 9.10 0.81 9.67 0.52 10 0 

Λίστα 10 0.02 1.15 0.07 0.26 1.00 0.78 3.72 0.84 5.67 0.88 7.60 1.23 8.90 0.81 9.65 0.48 10 0 

Πίνακαρ 11. Μέζη ηιμή και ηςπική απόκλιζη ηηρ επίδοζηρ ανά λίζηα και ένηαζη. 

ην ζεκείν απηφ ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ έιεγρνη νη νπνίνη έρνπλ ζθνπφ λα 

εμεηάζνπλ εάλ θαη θαηά πφζν ηα απνηειέζκαηα αλά ιίζηα δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. Γειαδή, έλαο θιηληθφο ινγνζεξαπεπηήο ή 

αθννιφγνο ρξεζηκνπνηψληαο κηα νπνηαδήπνηε ιίζηα αλάκεζα απφ ηηο 10 ζα έρεη 

αμηφπηζηα επξήκαηα. Γηα λα επηιέμνπκε ηνλ ηχπν ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ηνλ 

νπνίν ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζα πξέπεη αξρηθά λα εμεηαζηεί εάλ ζα είλαη 

παξακεηξηθφο ή κε παξακεηξηθφο. Ζ έλλνηα ηνπ παξακεηξηθνχ θαη κε 

παξακεηξηθνχ ειέγρνπ έγθεηηαη ζην αλ ηα δεδνκέλα καο αθνινπζνχλ ηελ 

θαλνληθή θαηαλνκή ή εάλ απηφο ν θαλφλαο παξαβηάδεηαη.  

ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία, ηα δεδνκέλα καο αθνινπζνχλ ηελ 

θαλνληθή θαηαλνκή, είλαη δπλαηή ε ρξήζε παξακεηξηθψλ ειέγρσλ φπσο απηφο 

ηεο κνλφδξνκεο αλάιπζεο δηαθχκαλζεο (ANOVA), ελαιιαθηηθά ζηελ 

πεξίπησζε παξαβίαζεο ηνπ θαλφλα ηεο θαλνληθφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ είλαη 

απαξαίηεηε ε ρξήζε κε παξακεηξηθψλ ειέγρσλ φπσο ν έιεγρνο Kruskal-Wallis. 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαλνληθφηεηαο ζα γίλεη ρξήζε ηεο κεζφδνπ ηνπ One 

Sample Kolmogorov-Smirnov ηεζη.  Οη ππνζέζεηο ηνπ ειέγρνπ καο είλαη δχν. Ζ 

πξψηε ππφζεζε ε νπνία νλνκάδεηαη θαη κεδεληθή αλαθέξεη φηη ηα δεδνκέλα 

αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. Ζ ελαιιαθηηθή καο ππφζεζε αλαθέξεη φηη 

ηα δεδνκέλα καο δελ αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. ηνλ πίλαθα ησλ 

απνηειεζκάησλ πνπ εμάγνληαη απφ ην SPSS εμεηάδνπκε ηε ζηήιε Sig 

(Significant value ή p-value). Δάλ ε ηηκή πνπ εκθαλίδεηαη είλαη κηθξφηεξε ηνπ 

επηπέδνπ ζεκαληηθφηεηαο α=5%, ηφηε απνξξίπηνπκε ηε κεδεληθή ππφζεζε 

έλαληη ηεο ελαιιαθηηθήο, δηαθνξεηηθά απνδερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε.  
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ηνλ πίλαθα 12 παξαηεξνχκε φηη ηα δεδνκέλα καο γηα ηηο εληάζεηο ησλ 

55dB, 57dΒ, 59dB, 61dB, 63dB, 65dB, 67dB θαη 69dB δελ αθνινπζνχλ ηελ 

θαλνληθή θαηαλνκή θαζψο ην p-value έρεη ηηκή 0.000, κηθξφηεξε ηνπ επηπέδνπ 

ζεκαληηθφηεηαο α=5%. Σέινο, γηα ηα δεδνκέλα ηεο έληαζεο ησλ 71dB δελ 

έρνπκε ηηκή ειέγρνπ θαζψο φινη νη εξεπλψκελνη ζεκείσζαλ απφιπηε επηηπρία 

ζην ηεζη θαη ζπλεπψο ην ηεζη δελ ήηαλ δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηεζεί. 

Πίνακαρ 12. Έλεγσορ κανονικόηηηαρ δεδομένων 

 ην ζεκείν απηφ ζα εμεηάζνπκε εάλ θαη θαηά πφζν ηα απνηειέζκαηα αλά 

ιίζηα γηα ηελ έληαζε ησλ 55dB δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. 

Ο έιεγρνο ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ν κε παξακεηξηθφο έιεγρνο ησλ 

Kruskal-Wallis.  Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 13, ηα απνηειέζκαηα ησλ 

εξεπλψκελσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε έληαζε δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

(Chi-square=10.091, p>0.05). πλεπψο, έλαο θιηληθφο ινγνζεξαπεπηήο ή 

αθννιφγνο ρξεζηκνπνηψληαο κηα νπνηαδήπνηε ιίζηα αλάκεζα απφ ηηο 10 γηα ηελ 

έληαζε ησλ 55dB ζα έρεη αμηφπηζηα επξήκαηα. 

 

Πίνακαρ 13. Kruskal-Wallis για ηην ένηαζη ηων 55dB. 

ην πίλαθα 14 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε κέζε επίδνζε ησλ 40 

αηφκσλ ηνπ δείγκαηφο καο ζε θάζε κία ιίζηα. Απφ ην δηάγξακκα απηφ 

δηαπηζηψλνπκε φηη ε κηθξφηεξε θαηά κέζν φξν επίδνζε ήηαλ κεδέλ θαη ε 

κέγηζηε 0.075. πλεπψο νη απνθιίζεηο νη νπνίεο εληνπίδνληαη θξίλνληαη σο 

ζηαηηζηηθά κε ζεκαληηθέο. 



45 
 

 

Πίνακαρ 14. Μέζη επίδοζη ηων αηόμων ηος δείγμαηορ ζε κάθε μία από ηιρ 10 λίζηερ ζηη 

ένηαζη ηων 55dB 

ην ζεκείν απηφ ζα εμεηάζνπκε εάλ θαη θαηά πφζν ηα απνηειέζκαηα αλά 

ιίζηα γηα ηελ έληαζε ησλ 57dB δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. 

Ο έιεγρνο ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ν κε παξακεηξηθφο έιεγρνο ησλ 

Kruskal-Wallis.  Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 15 ηα απνηειέζκαηα ησλ 

εξεπλψκελσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε έληαζε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά (Chi-

square=29.177, p<0.05). πλεπψο, έλαο θιηληθφο ινγνζεξαπεπηήο ή αθννιφγνο 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα νπνηαδήπνηε ιίζηα αλάκεζα απφ ηηο 10 γηα ηελ έληαζε 

ησλ 57dB δε ζα έρεη αμηφπηζηα επξήκαηα. 

 

Πίνακαρ 15. Kruskal-Wallis για ηην ένηαζη ηων 57dB 

Γηα λα εληνπίζνπκε ζε πνηέο ιίζηεο εληνπίδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο 

δηαθνξέο γηα ηνπο εξεπλψκελνπο ζα θάλνπκε ρξήζε ηνπ ειέγρνπ ηνπ Tuckey. Ο 

πίλαθαο 16 παξνπζηάδεη ηε κέζε επίδνζε ησλ 40 αηφκσλ ζε θάζε κία απφ ηηο 10 

ιίζηεο γηα ηελ έληαζε ησλ 57dB θαη νκαδνπνηεί ηα δεδνκέλα ζε ιίζηεο κε φκνηα 

κέζε επίδνζε. Αξρηθά παξαηεξνχκε φηη ζηε ιίζηα 2 ηα άηνκα παξνπζίαζαλ ηε 

ρακειφηεξε κέζε επίδνζε. Ζ κέζε επίδνζε ησλ αηφκσλ ζηηο ιίζηεο 4 θαη 5 
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ήηαλ θαηά πνιχ πςειφηεξε ζπγθξηηηθά κε ηε ιίζηα 2. Παξάιιεια, ε κέζε 

επίδνζε ησλ 40 αηφκσλ ζηελ 5 ιίζηα ήηαλ θαηά πνιχ πςειφηεξε απφ ηηο ιίζηεο 

6,8 θαη 10. Οη ππφινηπεο ιίζηεο δελ παξνπζηάδνπλ κεηαμχ ηνπο ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε. 

 

Πίνακαρ 16. Πίνακαρ ζςγκπίζεων 

Ο πίλαθαο 17 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε κέζε επίδνζε ησλ 40 

αηφκσλ ηνπ δείγκαηφο καο ζε θάζε κία ιίζηα. Απφ ην δηάγξακκα απηφ 

δηαπηζηψλνπκε φηη ε κηθξφηεξε θαηά κέζν φξν επίδνζε ήηαλ κεδέλ θαη ε 

κέγηζηε 0.35. πλεπψο νη απνθιίζεηο νη νπνίεο εληνπίδνληαη θξίλνληαη σο 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. Πην ζπγθεθξηκέλα εάλ έλαο ινγνζεξαπεπηήο 

ρξεζηκνπνηήζεη ζηα 57dB ηελ 5 ιίζηα ζα έρεη πνιχ πςειφηεξα απνηειέζκαηα 

ζπγθξηηηθά κε ηηο ιίζηεο 2,6,8,10. Απφ ηελ άιιε πιεπξά εθείλνη νη νπνίνη ζα 

επηιέμνπλ ηε δεχηεξε ιίζηα ζα έρνπλ σο απνηέιεζκα πνιχ ρακειέο επηδφζεηο 

απφ ηα άηνκα πνπ ζα ζπκκεηέρνπλ ζε απηή. Αληηζέησο νη ιίζηεο 1,3,7 θαη 9 

εμάγνπλ απνηειέζκαηα ηα νπνία δελ απνθιίλνπλ απφ ηηο ππφινηπεο ιίζηεο 

ζεκαληηθά, ελψ θαη κεηαμχ ηνπο εληνπίδεηαη κία νκνηνγέλεηα.  
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Πίνακαρ 17. Μέζη επίδοζη ηων αηόμων ηος δείγμαηορ ζε κάθε μία από ηιρ 10 λίζηερ ζηη 

ένηαζη ηων 57dB 

ην ζεκείν απηφ ζα εμεηάζνπκε εάλ θαη θαηά πφζν ηα απνηειέζκαηα αλά 

ιίζηα γηα ηελ έληαζε ησλ 59dB δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. 

Ο έιεγρνο ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ν κε παξακεηξηθφο έιεγρνο ησλ 

Kruskal-Wallis.  Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 18 ηα απνηειέζκαηα ησλ 

εξεπλψκελσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε έληαζε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά (Chi-

square=20.651, p<0.05). πλεπψο, έλαο θιηληθφο ινγνζεξαπεπηήο ή αθννιφγνο 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα νπνηαδήπνηε ιίζηα αλάκεζα απφ ηηο 10 γηα ηελ έληαζε 

ησλ 59dB δε ζα έρεη αμηφπηζηα επξήκαηα. 

 

Πίνακαρ 18. Kruskal-Wallis για ηην ένηαζη ηων 59dB 

Γηα λα εληνπίζνπκε ζε πνηέο ιίζηεο εληνπίδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο 

δηαθνξέο γηα ηνπο εξεπλψκελνπο ζα θάλνπκε ρξήζε ηνπ ειέγρνπ ηνπ Tuckey 

(Πίλαθαο 19). Αξρηθά παξαηεξνχκε φηη ζηε ιίζηα 9 ηα άηνκα παξνπζίαζαλ ηε 

ρακειφηεξε κέζε επίδνζε. Ζ κέζε επίδνζε ησλ αηφκσλ ζηε ιίζηα 3 ήηαλ θαηά 

πνιχ πςειφηεξε ζπγθξηηηθά κε ηε ιίζηα 9. Παξάιιεια, ε κέζε επίδνζε ησλ 40 
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αηφκσλ ζηηο ππφινηπεο ιίζηεο δελ παξνπζηάδνπλ κεηαμχ ηνπο ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε. 

 

Πίνακαρ 19. Πίνακαρ ζςγκπίζεων 

ηνλ πίλαθα 20 πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ε κέζε επίδνζε ησλ 40 

αηφκσλ ηνπ δείγκαηφο καο ζε θάζε κία ιίζηα. Απφ ην δηάγξακκα απηφ 

δηαπηζηψλνπκε φηη ε κηθξφηεξε θαηά κέζν φξν επίδνζε ήηαλ 0.75 θαη ε κέγηζηε 

1.375. πλεπψο νη απνθιίζεηο νη νπνίεο εληνπίδνληαη θξίλνληαη σο ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο. Πην ζπγθεθξηκέλα εάλ έλαο ινγνζεξαπεπηήο ρξεζηκνπνηήζεη ζηα 

59dB ηελ 3 ιίζηα ζα έρεη πνιχ πςειφηεξα απνηειέζκαηα ζπγθξηηηθά κε ηε 

ιίζηα 9. Οη ππφινηπεο 8 ιίζηεο εμάγνπλ απνηειέζκαηα ηα νπνία δελ απνθιίλνπλ 

απφ ηηο ππφινηπεο ιίζηεο ζεκαληηθά, ελψ θαη κεηαμχ ηνπο εληνπίδεηαη κία 

νκνηνγέλεηα.  
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Πίνακαρ 20. Μέζη επίδοζη ηων αηόμων ηος δείγμαηορ ζε κάθε μία από ηιρ 10 λίζηερ 

ζηην ένηαζη ηων 59dB 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ζπλερίδεηαη εμεηάδνληαο εάλ θαη θαηά πφζν ηα 

απνηειέζκαηα αλά ιίζηα γηα ηελ έληαζε ησλ 61dB δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. Ο έιεγρνο ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ν κε 

παξακεηξηθφο έιεγρνο ησλ Kruskal-Wallis.  Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 21 

ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψκελσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε έληαζε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά (Chi-square=43.231, p<0.05). πλεπψο, έλαο θιηληθφο 

ινγνζεξαπεπηήο ή αθννιφγνο ρξεζηκνπνηψληαο κηα νπνηαδήπνηε ιίζηα 

αλάκεζα απφ ηηο 10 γηα ηελ έληαζε ησλ 61dB δε ζα έρεη αμηφπηζηα επξήκαηα. 

 

Πίνακαρ 21. Kruskal-Wallis για ηην ένηαζη ηων 61dB 

Γηα λα εληνπίζνπκε ζε πνηέο ιίζηεο εληνπίδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο 

δηαθνξέο γηα ηνπο εξεπλψκελνπο ζα θάλνπκε ρξήζε ηνπ ειέγρνπ ηνπ Tuckey 

(Πίλαθαο 22). Αξρηθά παξαηεξνχκε φηη ζηηο ιίζηεο 7,2,5,4,6,8,3 ηα άηνκα 

παξνπζίαζαλ πνιχ ρακειέο κέζεο επηδφζεηο. Ζ κέζε επίδνζε ησλ αηφκσλ ζηε 

ιίζηα 10 ήηαλ θαηά πνιχ πςειφηεξε ζπγθξηηηθά κε ηηο πξναλαθεξζείζεο. 

Παξάιιεια, ε κέζε επίδνζε ησλ 40 αηφκσλ ζηηο ιίζηεο 9 θαη 1 δελ 
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παξνπζηάδνπλ κεηαμχ ηνπο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε κε ηηο 

7,2,5,4,6,8,3,10. 

 

Πίνακαρ 22. Πίνακαρ ζςγκπίζεων 

ηνλ πίλαθα 23 παξνπζηάδεηαη ε κέζε επίδνζε ησλ 40 αηφκσλ ηνπ 

δείγκαηφο καο ζε θάζε κία ιίζηα. Απφ ην δηάγξακκα απηφ δηαπηζηψλνπκε φηη ε 

κηθξφηεξε θαηά κέζν φξν επίδνζε ήηαλ 2.625 θαη ε κέγηζηε 3.725. πλεπψο νη 

απνθιίζεηο νη νπνίεο εληνπίδνληαη θξίλνληαη σο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα εάλ έλαο ινγνζεξαπεπηήο ρξεζηκνπνηήζεη ζηα 61dB ηηο ιίζηεο 

7,2,5,4,6,8,3 ζα έρεη θαηά πνιχ ρακειφηεξα απνηειέζκαηα ζπγθξηηηθά κε ηε 

δέθαηε ιίζηα. Οη ιίζηεο 1 θαη 9 εμάγνπλ απνηειέζκαηα ηα νπνία δελ 

απνθιίλνπλ απφ ηηο ππφινηπεο ιίζηεο ζεκαληηθά, ελψ θαη κεηαμχ ηνπο 

εληνπίδεηαη κία νκνηνγέλεηα. Σέινο ρξεζηκνπνηψληαο ηε δέθαηε ιίζηα ν 

θθιηληθφο ζα έρεη ηα πςειφηεξα απνηειέζκαηα 
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Πίνακαρ 23. Μέζη επίδοζη ηων αηόμων ηος δείγμαηορ ζε κάθε μία από ηιρ 10 λίζηερ ζηη 

ένηαζη ηων 61dB 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ζπλερίδεηαη εμεηάδνληαο εάλ θαη θαηά πφζν ηα 

απνηειέζκαηα αλά ιίζηα γηα ηελ έληαζε ησλ 63dB δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. Ο έιεγρνο ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ν κε 

παξακεηξηθφο έιεγρνο ησλ Kruskal-Wallis.  Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 24 

ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψκελσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε έληαζε δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά (Chi-square=14.481, p>0.05). πλεπψο, έλαο θιηληθφο 

ινγνζεξαπεπηήο ή αθννιφγνο ρξεζηκνπνηψληαο κηα νπνηαδήπνηε ιίζηα 

αλάκεζα απφ ηηο 10 γηα ηελ έληαζε ησλ 63dB  ζα έρεη αμηφπηζηα επξήκαηα. 

 

Πίνακαρ 24. Kruskal-Wallis για ηην ένηαζη ηων 63dB 

ηνλ πίλαθα 25 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε κέζε επίδνζε ησλ 40 

αηφκσλ ηνπ δείγκαηφο καο ζε θάζε κία ιίζηα. Απφ ην δηάγξακκα απηφ 

δηαπηζηψλνπκε φηη ε κηθξφηεξε θαηά κέζν φξν επίδνζε ήηαλ 4.975 θαη ε 

κέγηζηε 5.675. πλεπψο νη απνθιίζεηο νη νπνίεο εληνπίδνληαη θξίλνληαη σο 

ζηαηηζηηθά κε ζεκαληηθέο. 
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Πίνακαρ 25. Μέζη επίδοζη ηων αηόμων ηος δείγμαηορ ζε κάθε μία από ηιρ 10 λίζηερ 

ζηην ένηαζη ηων 63dB 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ζπλερίδεηαη εμεηάδνληαο εάλ θαη θαηά πφζν ηα 

απνηειέζκαηα αλά ιίζηα γηα ηελ έληαζε ησλ 65dB δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. Ο έιεγρνο ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ν κε 

παξακεηξηθφο έιεγρνο ησλ Kruskal-Wallis.  Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 26 

ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψκελσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε έληαζε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά (Chi-square=18.999, p<0.05). πλεπψο, έλαο θιηληθφο 

ινγνζεξαπεπηήο ή αθννιφγνο ρξεζηκνπνηψληαο κηα νπνηαδήπνηε ιίζηα 

αλάκεζα απφ ηηο 10 γηα ηελ έληαζε ησλ 65dB δε ζα έρεη αμηφπηζηα επξήκαηα. 

 

Πίνακαρ 26. Kruskal-Wallis για ηην ένηαζη ηων 65dB. 

 

Γηα λα εληνπίζνπκε ζε πνηέο ιίζηεο εληνπίδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο 

δηαθνξέο γηα ηνπο εξεπλψκελνπο ζα θάλνπκε ρξήζε ηνπ ειέγρνπ ηνπ Tuckey 

(Πίλαθαο 27). Αξρηθά παξαηεξνχκε φηη ζηηο ιίζηεο 2 θαη 3 ηα άηνκα 

παξνπζίαζαλ πνιχ ρακειέο κέζεο επηδφζεηο. Ζ κέζε επίδνζε ησλ αηφκσλ ζηε 

ιίζηα 10 ήηαλ θαηά πνιχ πςειφηεξε ζπγθξηηηθά κε ηηο πξναλαθεξζείζεο. 
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Παξάιιεια, ε κέζε επίδνζε ησλ 40 αηφκσλ ζηηο ιίζηεο 5,4,6,7,1,8,9 δελ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή απφθιηζε απφ ηηο 2,3 θαη 10. 

 

Πίνακαρ 27. Πίνακαρ ζςγκπίζεων. 

 

ηνλ πίλαθα 28 παξνπζηάδεηαη ε κέζε επίδνζε ησλ 40 αηφκσλ ηνπ 

δείγκαηφο καο ζε θάζε κία ιίζηα. Απφ ην δηάγξακκα απηφ δηαπηζηψλνπκε φηη ε 

κηθξφηεξε θαηά κέζν φξν επίδνζε ήηαλ 6.60 θαη ε κέγηζηε 7.60. πλεπψο νη 

απνθιίζεηο νη νπνίεο εληνπίδνληαη θξίλνληαη σο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα εάλ έλαο ινγνζεξαπεπηήο ρξεζηκνπνηήζεη ζηα 65dB ηηο ιίζηεο 2 

θαη 3 ζα έρεη θαηά πνιχ ρακειφηεξα απνηειέζκαηα ζπγθξηηηθά κε ηε δέθαηε 

ιίζηα. Οη ιίζηεο 5,4,6,7,1,8,9 εμάγνπλ απνηειέζκαηα ηα νπνία δελ απνθιίλνπλ 

απφ ηηο ππφινηπεο ιίζηεο ζεκαληηθά, ελψ θαη κεηαμχ ηνπο εληνπίδεηαη κία 

νκνηνγέλεηα. 
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Πίνακαρ 28. Μέζη επίδοζη ηων αηόμων ηος δείγμαηορ ζε κάθε μία από ηιρ 10 λίζηερ ζηη 

ένηαζη ηων 65dB 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ζπλερίδεηαη εμεηάδνληαο εάλ θαη θαηά πφζν ηα 

απνηειέζκαηα αλά ιίζηα γηα ηελ έληαζε ησλ 67dB δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. Ο έιεγρνο ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ν κε 

παξακεηξηθφο έιεγρνο ησλ Kruskal-Wallis.  Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 29 

ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψκελσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε έληαζε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά (Chi-square=40.881, p<0.05). πλεπψο, έλαο θιηληθφο 

ινγνζεξαπεπηήο ή αθννιφγνο ρξεζηκνπνηψληαο κηα νπνηαδήπνηε ιίζηα 

αλάκεζα απφ ηηο 10 γηα ηελ έληαζε ησλ 67dB δε ζα έρεη αμηφπηζηα επξήκαηα. 

 

Πίνακαρ 29. Kruskal-Wallis για ηην ένηαζη ηων 67dB 

Γηα λα εληνπίζνπκε ζε πνηέο ιίζηεο εληνπίδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο 

δηαθνξέο γηα ηνπο εξεπλψκελνπο ζα θάλνπκε ρξήζε ηνπ ειέγρνπ ηνπ Tuckey 

(Πίλαθαο 30). Αξρηθά παξαηεξνχκε φηη ζηε ιίζηα 2 θαη 3 ηα άηνκα 

παξνπζίαζαλ ηε ρακειφηεξε κέζε επίδνζε. Ζ κέζε επίδνζε ησλ αηφκσλ ζηε 

ιίζηα 10 ήηαλ πνιχ πςειφηεξε ζπγθξηηηθά κε ηε κέζε επίδνζε ησλ αηφκσλ ζηηο 

ιίζηεο 2 θαη 3. Απφ ηελ άιιε πιεπξά ε κέζε επίδνζε ησλ αηφκσλ ζηηο ιίζηεο 
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7,6,5,1,4 ήηαλ θαηά πνιχ ρακειφηεξε ζπγθξηηηθά κε ηε ιίζηα 9. Σέινο, ε 8 

ιίζηα δελ παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε κε ηηο ππφινηπεο 

ιίζηεο. 

 

Πίνακαρ 30. Πίνακαρ ζςγκπίζεων 

ηνλ πίλαθα 31 πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ε κέζε επίδνζε ησλ 40 

αηφκσλ ηνπ δείγκαηφο καο ζε θάζε κία ιίζηα. Απφ ην δηάγξακκα απηφ 

δηαπηζηψλνπκε φηη ε κηθξφηεξε θαηά κέζν φξν επίδνζε ήηαλ 7.95 θαη ε κέγηζηε 

9.10. πλεπψο νη απνθιίζεηο νη νπνίεο εληνπίδνληαη θξίλνληαη σο ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο. Πην ζπγθεθξηκέλα εάλ έλαο ινγνζεξαπεπηήο ρξεζηκνπνηήζεη ζηα 

67dB ηηο ιίζηεο 2 θαη 3 ζα έρεη θαηά πνιχ ρακειφηεξα απνηειέζκαηα 

ζπγθξηηηθά κε ηηο ιίζηεο 9 θαη 10. Παξάιιεια, νη κέζεο επηδφζεηο ζηηο ιίζηεο 

7,6,5,1,4 είλαη ρακειφηεξεο απφ εθείλε ηεο έλαηεο ιίζηαο. Σέινο, ε κέζε 

επίδνζε ησλ αηφκσλ ζηελ 8 ιίζηα ζεσξείηαη αξθεηά θαιή θαη δελ παξνπζηάδεη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή απφθιηζε κε θακία απφ ηηο ππφινηπεο ελλέα ιίζηεο. 
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Πίνακαρ 31. Μέζη επίδοζη ηων αηόμων ηος δείγμαηορ ζε κάθε μία από ηιρ 10 λίζηερ 

ζηην ένηαζη ηων 67dB 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ζπλερίδεηαη εμεηάδνληαο εάλ θαη θαηά πφζν ηα 

απνηειέζκαηα αλά ιίζηα γηα ηελ έληαζε ησλ 69dB δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. Ο έιεγρνο ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ν κε 

παξακεηξηθφο έιεγρνο ησλ Kruskal-Wallis.  Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 32, 

ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψκελσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε έληαζε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά (Chi-square=20.763, p<0.05). πλεπψο, έλαο θιηληθφο 

ινγνζεξαπεπηήο ή αθννιφγνο ρξεζηκνπνηψληαο κηα νπνηαδήπνηε ιίζηα 

αλάκεζα απφ ηηο 10 γηα ηε έληαζε ησλ 69dB δε ζα έρεη αμηφπηζηα επξήκαηα. 

 

 

Πίνακαρ 32. Kruskal-Wallis για ηην ένηαζη ηων 69dB 

Γηα λα εληνπίζνπκε ζε πνηέο ιίζηεο εληνπίδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο 

δηαθνξέο γηα ηνπο εξεπλψκελνπο ζα θάλνπκε ρξήζε ηνπ ειέγρνπ ηνπ Tuckey 

(Πίλαθαο 33). Αξρηθά παξαηεξνχκε φηη ζηε ιίζηα 3 ηα άηνκα παξνπζίαζαλ ηε 

ρακειφηεξε κέζε επίδνζε. Ζ κέζε επίδνζε ησλ αηφκσλ ζηε ιίζηα 9 θαη 10 

ήηαλ θαηά πνιχ πςειφηεξε ζπγθξηηηθά κε ηε ιίζηα 3. Παξάιιεια, ε κέζε 
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επίδνζε ησλ 40 αηφκσλ ζηηο ππφινηπεο ιίζηεο δελ παξνπζηάδνπλ κεηαμχ ηνπο 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε. 

 

Πίνακαρ 33. Πίνακαρ ζςγκπίζεων 

ηνλ πίλαθα 34 παξνπζηάδεηαη ε κέζε επίδνζε ησλ 40 αηφκσλ ηνπ 

δείγκαηφο καο ζε θάζε κία ιίζηα. Απφ ην δηάγξακκα απηφ δηαπηζηψλνπκε φηη ε 

κηθξφηεξε θαηά κέζν φξν επίδνζε ήηαλ 9.075 θαη ε κέγηζηε 9.675. πλεπψο νη 

απνθιίζεηο νη νπνίεο εληνπίδνληαη θξίλνληαη σο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα εάλ έλαο ινγνζεξαπεπηήο ρξεζηκνπνηήζεη ζηα 69dB ηηο ιίζηεο 9 

θαη 10 ζα έρεη πνιχ πςειφηεξα απνηειέζκαηα ζπγθξηηηθά κε ηε ιίζηα 3. Οη 

ππφινηπεο 8 ιίζηεο εμάγνπλ απνηειέζκαηα ηα νπνία δελ απνθιίλνπλ απφ ηηο 

ππφινηπεο ιίζηεο ζεκαληηθά, ελψ θαη κεηαμχ ηνπο εληνπίδεηαη κία νκνηνγέλεηα.  

 

Πίνακαρ 34. Μέζη επίδοζη ηων αηόμων ηος δείγμαηορ ζε κάθε μία από ηιρ 10 λίζηερ 

ζηην ένηαζη ηων 69dB 
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Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ζπλερίδεηαη εμεηάδνληαο εάλ θαη θαηά πφζν ηα 

απνηειέζκαηα αλά ιίζηα γηα ηελ έληαζε ησλ 71dB δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. Ο έιεγρνο ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ν κε 

παξακεηξηθφο έιεγρνο ησλ Kruskal-Wallis.  Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 35 

ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψκελσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε έληαζε δε δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά (Chi-square=0.000, p>0.05). πλεπψο, έλαο θιηληθφο 

ινγνζεξαπεπηήο ή αθννιφγνο ρξεζηκνπνηψληαο κηα νπνηαδήπνηε ιίζηα 

αλάκεζα απφ ηηο 10 γηα ηελ έληαζε ησλ 71dB ζα έρεη αμηφπηζηα επξήκαηα. 

 

Πίνακαρ 35. Kruskal-Wallis για ηην ένηαζη ηων 71dB 

ηνλ πίλαθα 36 πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ε κέζε επίδνζε ησλ 40 

αηφκσλ ηνπ δείγκαηφο καο ζε θάζε κία ιίζηα. Απφ ην δηάγξακκα απηφ 

δηαπηζηψλνπκε φηη φινη νη εξεπλψκελνη ζεκείσζαλ ηελ ίδηα επίδνζε, κε 

απνηέιεζκα λα κελ εληνπίδεηαη θάπνηα απφθιηζε. 

 

Πίνακαρ 36. Μέζη επίδοζη ηων αηόμων ηος δείγμαηορ ζε κάθε μία από ηιρ 10 λίζηερ 

ζηην ένηαζη ηων 71dB. 
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8. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Αξρηθά γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ πιηθνχ, ηέζεθαλ θξηηήξηα σο πξνο ηελ 

επηινγή ησλ πξνηάζεσλ. πγθεθξηκέλα, ε επηινγή έγηλε κε βάζε ην νηθείν 

ιεμηιφγην, ην κηθξφ κήθνο πξνηάζεσλ θαη ηελ έιιεηςε ηδησκαηηζκψλ θαη 

ζηνηρεία ηνπηθψλ δηαιέθησλ, ψζηε λα ππάξρεη νκνηνγέλεηα. Απφ ηηο 336 

πξνηάζεηο πνπ επηιέρζεθαλ, κεηά απφ αμηνινγήζεηο σο πξνο ηε θπζηθφηεηα 

ηνπο απφ θπζηθνχο νκηιεηέο, απέκεηλαλ 332. ηε ζπλέρεηα, νη πξνηάζεηο απηέο 

ερνγξαθήζεθαλ κε αληξηθή θσλή, επεμεξγάζηεθαλ κε εηδηθφ ινγηζκηθφ 

επεμεξγαζίαο ήρνπ θαη απνζεθεχηεθαλ ζε αξρεία. Δπίζεο, ερνγξαθήζεθε θαη 

επεμεξγάζηεθε ζφξπβνο απφ 12 άηνκα. 

Σν πιηθφ εμηζνξξνπήζεθε σο πξνο ηε δπζθνιία ηνπ, ρνξεγψληαο ην ζε 

ζηαζεξή αλαινγία ζήκαηνο- ζνξχβνπ. Πξνηάζεηο πνπ παξνπζίαδαλ είηε πνιχ 

πςειά είηε πνιχ ρακειά πνζνζηά αλαγλψξηζεο απνξξίθζεθαλ, κε 109 

πξνηάζεηο λα παξακέλνπλ. Έπεηηα, πξνθεηκέλνπ λα ρσξηζηνχλ ζε ιίζηεο ησλ 10 

πξνηάζεσλ, πξαγκαηνπνηήζεθε ε θσλεηηθή θαηαγξαθή ηνπο ψζηε λα θαηαζηεί 

δπλαηφ λα θαηαλεκεζνχλ θσλεκηθά. Ζ απφθιηζε πνπ παξνπζηάζηεθε κεηαμχ 

ησλ ιηζηψλ ήηαλ 2 θσλήκαηα γηα 16 απφ ηα 32 θσλήκαηα, ελψ γηα ηα ππφινηπα 

16 ε απφθιηζε ήηαλ 1 θψλεκα.  

Γεκηνπξγήζεθαλ ζπλνιηθά 10 ιίζηεο ησλ 10 πξνηάζεσλ νη νπνίεο ρνξεγήζεθαλ 

καδί κε ζφξπβν ζε 40 εζεινληέο. Μεηά ηε ζπιινγή θαη επεμεξγαζία ησλ 

απνηειεζκάησλ, δηαπηζηψζεθε φηη ν νπδφο αλαγλψξηζεο γηα ην ζχλνιν ησλ 

ιηζηψλ ήηαλ ζηα -1,85 dB ΑΘ κε ηππηθή απφθιηζε 1dB ΑΘ. Καζψο, ε 

ρνξήγεζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε κεηαβνιή ηεο έληαζεο αλά 2 dB, εμάγακε 

απνηειέζκαηα γηα ηελ επίδνζε ζηελ έληαζε ησλ -2dB ΑΘ. Ζ κέζε ηηκή 

αλαγλψξηζεο γηα ην ζχλνιν ησλ ιηζηψλ είλαη 50,4% κε ηππηθή απφθιηζε 11,6%. 

ηα -2 dB ΑΘ νη ιίζηεο κεηαμχ ηνπο δελ παξνπζηάδνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά, ελψ παξάιιεια έγηλε έιεγρνο γηα ηε ζηαηηζηηθή δηαθνξνπνίεζε θαη 

γηα ηηο ππφινηπεο εληάζεηο, ζηηο νπνίεο ππήξρε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξνπνίεζε γηα κεξηθέο απφ ηηο ιίζηεο. Απηφ ίζσο λα νθείιεηαη  ζην κηθξφ  

δείγκα αηφκσλ, νη κεηξήζεηο έγηλαλ κε ίζσο φρη θαηάιιειν ζηαηηζηηθφ έιεγρν 

θαη ίζσο ππάξρεη πξφβιεκα ζηελ ερνγξάθεζε θαη ηελ  επεμεξγαζία ησλ 

πξνηάζεσλ. 
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9. ΤΕΖΣΖΖ 
 

Γηα πνιινχο αλζξψπνπο κε έιιεηκκα αθνήο ή ΚΑΓ, είλαη βαζηθή αλάγθε 

ε αλαγλψξηζε νκηιίαο, θαη θπξίσο ζπλερνχο ξνήο. Ζ αλάγθε απηή, νδήγεζε ζηε 

δεκηνπξγία ηεο νκηιεηηθήο απηήο δνθηκαζίαο, ε νπνία εμεηάδεη ηελ αθνή 

βαζηδφκελε ζε πξνηάζεηο κε χπαξμε ζνξχβνπ. Οπζηαζηηθά θαιχπηεη απαηηήζεηο 

θαζεκεξηλφηεηαο, νη νπνίεο δελ κπνξνχλ λα αληρλεπζνχλ κε θάπνηα άιιε 

δνθηκαζία. Έηζη, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζε θάζε θιηληθφ λα ξπζκίζεη θαηάιιεια 

ηα αθνπζηηθά βαξεθνΐαο, κέζσ ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δνθηκαζίαο, δίλνληαο 

ζηνλ αζζελή ηελ δπλαηφηεηα λα αληαπνθξίλεηαη ζε επηθνηλσληαθέο αλάγθεο 

πςειψλ απαηηήζεσλ, φπσο αλαγλψξηζε νκηιίαο ζε ζφξπβν «θαθεηέξηαο». 

Γηα ηελ θιηληθή εθαξκνγή απηήο ηεο δνθηκαζίαο, ν εμεηαζηήο επηιέγεη 

κία εθ ησλ ιηζηψλ θαη ηε ρνξεγεί ζηνλ αζζελή. Ο θιηληθφο ζπιιέγεη ζηνηρεία 

ζρεηηθά κε ηνλ νπδφ αλαγλψξηζεο θαη ηελ επίδνζε ηνπ αζζελή, θαη ηελ 

ζπγθξίλεη κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ θπζηνινγηθνχ πιεζπζκνχ. Ζ ρνξήγεζε απφ 

ηνλ θιηληθφ γίλεηαη ρσξίο θαη κε αθνπζηηθφ βνήζεκα (Παξάξηεκα 4). 

Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο νκηιεηηθήο δνθηκαζίαο, κπνξνχλ λα 

πξνζθέξνπλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ζε έλαλ θιηληθφ. Παξφια απηά, ζα πξέπεη λα 

ζπλερηζηεί ε έξεπλα ζε κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ θαη λα αληρλεπζεί  ν 

νπδφο αλαγλψξηζεο ηνπ ζήκαηνο ζην δεμί θαη αξηζηεξφ απηί μερσξηζηά 

(δειαδή, λα γίλεη κνλφπιεπξε ρνξήγεζε), θαζψο θαη ρσξίο ηελ παξνπζία 

ζνξχβνπ.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

 

Παπάπηημα 1 

Λίζηα 1  

1. Σα παηδηά έπαημαλ ρηνλνπφιεκν. 

2. Ο πδξαπιηθφο έθηηαμε ηε βξχζε. 

3. Παίδεη κνπζηθή κε ην αξκφλην. 

4. Σν θνξηεγφ ζηακάηεζε ζην δξφκν. 

5. Σν θνξίηζη κπξίδεη ην ινπινχδη. 

6. Ο αγξφηεο θπηεχεη κειηηδάλεο. 

7. Ζ κεηέξα θάζεηαη ζηελ θαξέθια. 

8. Πήγακε λα δνχκε ηελ παξάζηαζε. 

9. Πέηαμαλ ηελ κπάια ζην παξάζπξν. 

10. Δίδα ηελ παξάζηαζε ζην ζέαηξν. 

 

 

Λίζηα 2 

1. Φνβάκαη ηηο αζηξαπέο θαη ηηο βξνληέο. 

2. Έθαγα ζηαθχιηα θαη ξνδάθηλα. 

3. Ζ κεηέξα θαζαξίδεη ηα ηδάκηα. 

4. Σν κσξφ θνηκάηαη ζην θαξφηζη ηνπ. 

5. Ζ αγειάδα βφζθεη ζην ιηβάδη. 

6. Δζχ νδεγνχζεο ην κεραλάθη. 

7. Ο ζθχινο έζαςε ην θφθθαιν ηνπ. 

8. Έζηξσζα ηελ πεηζέηα κνπ ζηελ άκκν. 

9. Ζ παξαιία γέκηζε ηνπξίζηεο. 

10. Ο μάδεξθφο κνπ πεγαίλεη ζην ζπίηη.  

 

 

Λίζηα 3 

1. Ο κπακπάο θξαηάεη ην ηειέθσλν. 

2. Έθνςα ην ραξηί κε ην ςαιίδη. 

3. Έμπζε ην κνιχβη κε ηε μχζηξα. 

4. Ο θχιαθαο πξνζέρεη ην ζρνιείν.. 

5. Ο άληξαο θαζαξίδεη ην αριάδη. 

6. Σν πνπθάκηζφ κνπ είλαη άπιπην. 

7. Έβαιε ηε δαθέηα ζηε ληνπιάπα. 

8. Βξήθακε ην ζπίηη ζηηο αγγειίεο. 

9. Πεξπαηάσ κε ζθπκκέλν θεθάιη. 

10. Σα παγάθηα έιησζαλ ζην πνηήξη. 

 

 



66 
 

Λίζηα 4 

1. Ζ ηειεφξαζε δείρλεη εθπνκπέο. 

2. Ο ςαξάο έπεζε απφ ηε βάξθα. 

3. Ο θνκκσηήο έθνςε ηα καιιηά κνπ. 

4. Γιίζηξεζα ζηε κπαληέξα θαη ρηχπεζα. 

5. Βάιακε βελδίλε ζην κεραλάθη. 

6. ηακαηήζακε κπξνζηά ζην θαλάξη. 

7. Ο πειάηεο δήηεζε απφδεημε. 

8. Πήξα ηειέθσλν ηνλ παηέξα κνπ. 

9. Σν παηδί έζθαζε ην κπαιφλη ηνπ. 

10. Ο θιεηδαξάο καο άλνημε ηελ πφξηα. 

 

 

Λίζηα 5 

1. Ξαπιψζακε ζην γξαζίδη ηνπ θήπνπ. 

2. Υηχπεζα ην γφλαην κνπ ζηε δνπιεηά. 

3. Οη καζεηέο πεγαίλνπλ ζην ζρνιείν. 

4. Σν παηδί θιείζηεθε ζην δσκάηην. 

5. Αλνίμακε πξνζεθηηθά ηε πφξηα. 

6. Ο γέξνο έζθαςε ην ακπέιη ηνπ. 

7. Σν κεζεκέξη έθαγα ιάραλν. 

8. Σν πνηήξη βξίζθεηαη ζην ληνπιάπη. 

9. Βάιακε ηα θάξβνπλα ζηε ςεζηαξηά. 

10.  Σν θαξάβη έθπγε ζηηο δψδεθα.  

 

 

Λίζηα 6 

1. Φνχζθσζε ηελ κπάια ηνπ κε ηελ ηξφκπα. 

2. Ζ  αξάρλε έθηηαμε ηνλ ηζηφ ηεο. 

3. Ο μπινπξγφο έθηηαμε ηα έπηπια. 

4. Ο δσγξάθνο αγφξαζε πηλέια. 

5. Ο δηθεγφξνο θνξάεη γξαβάηα. 

6. Σξάβεμα ηελ θνπξηίλα ηνπ ζαινληνχ. 

7. Ζ ζαθνχια κε ηα θξνχηα ηξχπεζε. 

8. Έθαλε εγρείξεζε ζην θεθάιη. 

9. Ο αζηπλφκνο θξαηάεη πηζηφιη. 

10. Σν αγφξη αλνίγεη ην ςπγείν. 
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Λίζηα 7  

1. Πήγακε βφιηα κε ηα πνδήιαηα. 

2. Πήγακε εθδξνκή κε ην ζρνιείν. 

3. Σα αγφξηα έπαημαλ πνδφζθαηξν. 

4. Σα ξάθηα έπεζαλ απφ ην ζεηζκφ. 

5. Ο βάηξαρνο πεδάεη ζπλέρεηα. 

6. Σε λχρηα κε ηζίκπεζαλ ηα θνπλνχπηα. 

7. Σν θαιάζη κε ηα θξνχηα έζπαζε. 

8. Ζ ηζηνξία ηειείσζε θαιά. 

9. Σν πινίν ρηχπεζε ζην παγφβνπλν. 

10. Φνξάσ ην βαθηηζηηθφ ζηαπξφ κνπ. 

 

 

Λίζηα 8 

1. Σν ρεηκψλα ρηνλίδεη ζην λεζί κνπ 

2. Ο παππνχο δηαβάδεη ην παξακχζη. 

3. Σν θαινθαίξη πάσ δηαθνπέο. 

4. Έβαια ην θαί ζηελ θαηζαξφια. 

5. Δίδα ηε ζεηξά ζηελ ηειεφξαζε. 

6. Σν θνξηεγφ μεθφξησζε ην ρψκα. 

7. Αδεηάδεη ηελ ηζάληα ηεο ζην θξεβάηη. 

8. Έβαια ηα ξνχρα ζην πιπληήξην. 

9. Σν κεζεκέξη πάκε πεξίπαην. 

10.  Ξεθιείδσζα ηελ πφξηα ηεο ηαξάηζαο. 

 

 

Λίζηα 9 

1. Φφξεζα ηηο ππηδάκεο θαη μάπισζα. 

2. Σν βξάδπ θνηκήζεθα ζηε θίιε κνπ. 

3. Έθαηζε ζην γξαθείν θαη δηάβαζε. 

4. Ο παηέξαο κνπ είλαη θαθφθεθνο. 

5. Γίλεηαη βάθηηζε ζηελ εθθιεζία. 

6. Έβαια καξκειάδα ζην ςσκί κνπ. 

7. Ο γείηνλαο έξρεηαη ζην ζπίηη κνπ. 

8. Ζ γάηα θπλεγάεη ην πνληίθη. 

9. Ζ θνπέια θνβάηαη ην ζθνηάδη. 

10. Ζ παξέα θάζεηαη ζην κπαιθφλη. 
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Λίζηα 10 

1. θνχπηζα ην γξαθείν κε ην παλί. 

2. Ο καζεηήο ηξέρεη ζην δηάδξνκν. 

3. Ο πφιεκνο πξνθαιεί δπζηπρία. 

4. Ο ηαρπδξφκνο δίλεη ηα γξάκκαηα. 

5. Σν ςάξη θνιπκπάεη ζην πνηάκη. 

6. Σν απηνθίλεην ηξέρεη γξήγνξα. 

7. Σν θαζηζηηθφ ζέιεη ζθνπγγάξηζκα. 

8. Απηνί νξγάλσζαλ ηελ εθδήισζε. 

9. Ο λνζνθφκνο ηνπ έδσζε ράπηα. 

10. Έβγαιε θσηνγξαθία ηε ιίκλε. 

 

 

 

Γοκιμαζηική λίζηα 1 

1. Έγξαςα ηε ιέμε ζην ηεηξάδην. 

2. Σν βξαδηλφ ζεξβίξεηαη ζηηο ελληά. 

3. Έζθαςε ην ρσξάθη κε ην θηπάξη. 

4. Οη άληξεο μεθνπξάδνληαη ζηε ζθηά. 

5. Λέξσζε ην πνπθάκηζν κε ιάδη. 

6. Ο άληξαο ζήθσζε ην θηβψηην. 

7. Σξαβάσ θσηνγξαθίεο ζην δάζνο. 

8. Αγνξάδσ ςσκί απφ ην θνχξλν. 

9. ην ζθνηάδη αλάβνπκε ηα θψηα. 

10. Ζ νκάδα θέξδηζε ηνλ αγψλα. 

11. ην αεξνπιάλν βάδνπκε δψλε. 

12. Πίλσ γάια απφ ην θιηηδάλη κνπ. 

 

 

Γοκιμαζηική λίζηα 2 

1. Έβαια ην πνξηνθφιη ζηε ηζάληα. 

2. Σν παηδί θάζεηαη ζηελ πνιπζξφλα. 

3. Φνξάσ ην θαζαξφ παληειφλη. 

4. Έβαια ηα ρξήκαηα ζηελ ηζέπε κνπ. 

5. Θέισ λα ηαμηδεχσ ζπλέρεηα. 

6. Δχρνκαη λα ληθήζσ ζηνλ αγψλα. 

7. Σν γξάκκα είλαη ζην ηαρπδξνκείν. 

8. Άλνημα ην ζπξηάξη ηεο θνπδίλαο. 

9. Σν θαξάβη έθηαζε ζην ιηκάλη. 

10. Αθνχσ ηε δαζθάια κνπ ζηελ ηάμε. 

11. Ο θαηλνχξηνο γείηνλαο θαζαξίδεη. 

12. Σν επάγγεικα κνπ είλαη θνχξλαξεο. 
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Παπάπηημα 2 

 

Κείκελν ζπγθαηάζεζεο 

 

Γειψλσ φηη έρσ ελεκεξσζεί γηα ηε δηαδηθαζία ζηελ νπνία ζα ππνβιεζψ, θαη 

ζπκθσλψ λα ζπκκεηάζρσ εζεινληηθά ζηελ έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηα 

πιαίζηα εθπφλεζεο πηπρηαθήο εξγαζίαο «Οκηιεηηθή Γνθηκαζία ζε Θφξπβν – 

Speech in noise test», ηνπ ηκήκαηνο Λνγνζεξαπείαο ηνπ Αλψηαηνπ 

Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ηδξχκαηνο Παηξψλ. 

 

 

 

 

 

Ο/Ζ Γειψλ/ -νχζα   

 

_____________________ 

 

 

 

Τπνγξαθή      
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Παπάπηημα 3 

ΣΔΗ ΠΑΣΡΑ 

 

 

 

 

ΓΟΚΗΜΑΗΑ ΟΜΗΛΖΣΗΚΖ ΑΚΟΟΜΔΣΡΗΑ  

 

 

 

“Υνξήγεζε Πξνηάζεσλ ζε ζφξπβν” 

SRTs 

 

 

 

 

 

 

 

σολή Δπαγγελμάηων Τγείαρ και Ππόνοιαρ 

Σμήμα  Λογοθεπαπείαρ 
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Ολ/κν πκκεηέρνληα : _______________________________________________________ 

Hκ/ληα Υνξήγεζεο: _ _ / _ _ / _ _ _ _  

Ζιηθία : _____ 

 

Αθννινγηθφ Ηζηνξηθφ :  

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

 

 

Σνληθφ Αθνφγξακκα 

 

ΣΟΝΗΚΟ ΑΚΟΟΓΡΑΜΜΑ 

ΑΔΡΗΝΖ 

ΟΓΟ 

AYTI 
ςσνόηηηα 

250ΗΖ 500HZ 1000HZ 2000HZ 4000HZ 8000HZ 

ΔΕΞΙ             

ΑΡΙΣΤΕΡΟ             

 

Παπαηηπήζειρ : 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

 

.
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Λίζηα 1 

 55 57 59 61 63 65 67 69 71 

13. Σα παηδηά έπαημαλ ρηνλνπφιεκν.          

14. Ο πδξαπιηθφο έθηηαμε ηε βξχζε.          

15. Παίδεη κνπζηθή κε ην αξκφλην.          

16. Σν θνξηεγφ ζηακάηεζε ζην δξφκν.          

17. Σν θνξίηζη κπξίδεη ην ινπινχδη.          

18. Ο αγξφηεο θπηεχεη κειηηδάλεο.          

19. Ζ κεηέξα θάζεηαη ζηελ θαξέθια.          

20. Πήγακε λα δνχκε ηελ παξάζηαζε.          

21. Πέηαμαλ ηελ κπάια ζην παξάζπξν.          

22. Δίδα ηελ παξάζηαζε ζην ζέαηξν.          

ςνολικό αποηέλεζμα          

Ποζοζηιαία κλίμακα          

 

 

 

 

 

Λίζηα 2 

 55 57 59 61 63 65 67 69 71 

1. Φνβάκαη ηηο αζηξαπέο θαη ηηο 

βξνληέο. 
         

2. Έθαγα ζηαθχιηα θαη ξνδάθηλα.          

3. Ζ κεηέξα θαζαξίδεη ηα ηδάκηα.          

4. Σν κσξφ θνηκάηαη ζην θαξφηζη ηνπ.          

5. Ζ αγειάδα βφζθεη ζην ιηβάδη.          

6. Δζχ νδεγνχζεο ην κεραλάθη.          

7. Ο ζθχινο έζαςε ην θφθθαιν ηνπ.          

8. Έζηξσζα ηελ πεηζέηα κνπ ζηελ 

άκκν. 
         

9. Ζ παξαιία γέκηζε ηνπξίζηεο.          

10. Ο μάδεξθφο κνπ πεγαίλεη ζην ζπίηη.          

ςνολικό αποηέλεζμα          

Ποζοζηιαία κλίμακα          
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Λίζηα 3 

 55 57 59 61 63 65 67 69 71 

1. Ο κπακπάο θξαηάεη ην ηειέθσλν.          

2. Έθνςα ην ραξηί κε ην ςαιίδη.          

3. Έμπζε ην κνιχβη κε ηε μχζηξα.          

4. Ο θχιαθαο πξνζέρεη ην ζρνιείν..          

5. Ο άληξαο θαζαξίδεη ην αριάδη.          

6. Σν πνπθάκηζφ κνπ είλαη άπιπην.          

7. Έβαιε ηε δαθέηα ζηε ληνπιάπα.          

8. Βξήθακε ην ζπίηη ζηηο αγγειίεο.          

9. Πεξπαηάσ κε ζθπκκέλν θεθάιη.          

10. Σα παγάθηα έιησζαλ ζην πνηήξη.          

ςνολικό αποηέλεζμα 
         

Ποζοζηιαία κλίμακα 
         

 

 

 

 

Λίζηα 4 

 55 57 59 61 63 65 67 69 71 

1. Ζ ηειεφξαζε δείρλεη εθπνκπέο.          

2. Ο ςαξάο έπεζε απφ ηε βάξθα.          

3. Ο θνκκσηήο έθνςε ηα καιιηά κνπ.          

4. Γιίζηξεζα ζηε κπαληέξα θαη 

ρηχπεζα. 
         

5. Βάιακε βελδίλε ζην κεραλάθη.          

6. ηακαηήζακε κπξνζηά ζην θαλάξη.          

7. Ο πειάηεο δήηεζε απφδεημε.          

8. Πήξα ηειέθσλν ηνλ παηέξα κνπ.          

9. Σν παηδί έζθαζε ην κπαιφλη ηνπ.          

10. Ο θιεηδαξάο καο άλνημε ηελ πφξηα.          

ςνολικό αποηέλεζμα          

Ποζοζηιαία κλίμακα          
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Λίζηα 5 

 55 57 59 61 63 65 67 69 71 

1. Ξαπιψζακε ζην γξαζίδη ηνπ θήπνπ.          

2. Υηχπεζα ην γφλαην κνπ ζηε δνπιεηά.          

3. Οη καζεηέο πεγαίλνπλ ζην ζρνιείν.          

4. Σν παηδί θιείζηεθε ζην δσκάηην.          

5. Αλνίμακε πξνζεθηηθά ηε πφξηα.          

6. Ο γέξνο έζθαςε ην ακπέιη ηνπ.          

7. Σν κεζεκέξη έθαγα ιάραλν.          

8. Σν πνηήξη βξίζθεηαη ζην ληνπιάπη.          

9. Βάιακε ηα θάξβνπλα ζηε ςεζηαξηά.          

10.  Σν θαξάβη έθπγε ζηηο δψδεθα.          

ςνολικό αποηέλεζμα          

Ποζοζηιαία κλίμακα          

 

 

 

 

 

 

Λίζηα 6 

 55 57 59 61 63 65 67 69 71 

1. Φνχζθσζε ηελ κπάια ηνπ κε ηελ 

ηξφκπα. 
         

2. Ζ  αξάρλε έθηηαμε ηνλ ηζηφ ηεο.          

3. Ο μπινπξγφο έθηηαμε ηα έπηπια.          

4. Ο δσγξάθνο αγφξαζε πηλέια.          

5. Ο δηθεγφξνο θνξάεη γξαβάηα.          

6. Σξάβεμα ηελ θνπξηίλα ηνπ ζαινληνχ.          

7. Ζ ζαθνχια κε ηα θξνχηα ηξχπεζε.          

8. Έθαλε εγρείξεζε ζην θεθάιη.          

9. Ο αζηπλφκνο θξαηάεη πηζηφιη.          

10. Σν αγφξη αλνίγεη ην ςπγείν.          

ςνολικό αποηέλεζμα          

Ποζοζηιαία κλίμακα          
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Λίζηα 7 

 55 57 59 61 63 65 67 69 71 

1. Πήγακε βφιηα κε ηα πνδήιαηα.          

2. Πήγακε εθδξνκή κε ην ζρνιείν.          

3. Σα αγφξηα έπαημαλ πνδφζθαηξν.          

4. Σα ξάθηα έπεζαλ απφ ην ζεηζκφ.          

5. Ο βάηξαρνο πεδάεη ζπλέρεηα.          

6. Σε λχρηα κε ηζίκπεζαλ ηα 

θνπλνχπηα. 
         

7. Σν θαιάζη κε ηα θξνχηα έζπαζε.          

8. Ζ ηζηνξία ηειείσζε θαιά.          

9. Σν πινίν ρηχπεζε ζην παγφβνπλν.          

10. Φνξάσ ην βαθηηζηηθφ ζηαπξφ κνπ.          

ςνολικό αποηέλεζμα          

Ποζοζηιαία κλίμακα          

 

 

 

 

 

 

Λίζηα 8 

 55 57 59 61 63 65 67 69 71 

1. Σν ρεηκψλα ρηνλίδεη ζην λεζί κνπ          

2. Ο παππνχο δηαβάδεη ην παξακχζη.          

3. Σν θαινθαίξη πάσ δηαθνπέο.          

4. Έβαια ην θαί ζηελ θαηζαξφια.          

5. Δίδα ηε ζεηξά ζηελ ηειεφξαζε.          

6. Σν θνξηεγφ μεθφξησζε ην ρψκα.          

7. Αδεηάδεη ηελ ηζάληα ηεο ζην θξεβάηη.          

8. Έβαια ηα ξνχρα ζην πιπληήξην.          

9. Σν κεζεκέξη πάκε πεξίπαην.          

10.  Ξεθιείδσζα ηελ πφξηα ηεο 

ηαξάηζαο. 
         

ςνολικό αποηέλεζμα          

Ποζοζηιαία κλίμακα          
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Λίζηα 9 

 55 57 59 61 63 65 67 69 71 

1. Φφξεζα ηηο ππηδάκεο θαη μάπισζα.          

2. Σν βξάδπ θνηκήζεθα ζηε θίιε κνπ.          

3. Έθαηζε ζην γξαθείν θαη δηάβαζε.          

4. Ο παηέξαο κνπ είλαη θαθφθεθνο.          

5. Γίλεηαη βάθηηζε ζηελ εθθιεζία.          

6. Έβαια καξκειάδα ζην ςσκί κνπ.          

7. Ο γείηνλαο έξρεηαη ζην ζπίηη κνπ.          

8. Ζ γάηα θπλεγάεη ην πνληίθη.          

9. Ζ θνπέια θνβάηαη ην ζθνηάδη.          

10. Ζ παξέα θάζεηαη ζην κπαιθφλη.          

ςνολικό αποηέλεζμα          

Ποζοζηιαία κλίμακα          

 

 

 

 

 

Λίζηα 10 

 55 57 59 61 63 65 67 69 71 

1. θνχπηζα ην γξαθείν κε ην παλί.          

2. Ο καζεηήο ηξέρεη ζην δηάδξνκν.          

3. Ο πφιεκνο πξνθαιεί δπζηπρία.          

4. Ο ηαρπδξφκνο δίλεη ηα γξάκκαηα.          

5. Σν ςάξη θνιπκπάεη ζην πνηάκη.          

6. Σν απηνθίλεην ηξέρεη γξήγνξα.          

7. Σν θαζηζηηθφ ζέιεη ζθνπγγάξηζκα.          

8. Απηνί νξγάλσζαλ ηελ εθδήισζε.          

9. Ο λνζνθφκνο ηνπ έδσζε ράπηα.          

10. Έβγαιε θσηνγξαθία ηε ιίκλε.          

ςνολικό αποηέλεζμα          

Ποζοζηιαία κλίμακα          
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Παπάπηημα 4 

 

 

Ολ/κν πκκεηέρνληα : 

_______________________________________________________ 

Hκ/ληα Δμέηαζεο: _ _ / _ _ / _ _ _ _  

Ζιηθία : _____ 

Δμεηαζηήο: _______________________ 

 

 

Αθννινγηθφ Ηζηνξηθφ :  

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

____________________________________________ 

 

 

 

Υωπίρ Ακοςζηικό Βοήθημα 

 Θφξπβνο(1) ΟΑΟ(2) %Αλαγλψξηζεο(3) Γηαθνξά(4) Απνηέιεζκα (5) 

Γησηηθά 65 dB     

 

Με Ακοςζηικό Βοήθημα 

 Θφξπβνο ΟΑΟ %Αλαγλψξηζεο Γηαθνξά Απνηέιεζκα 

Γησηηθά 65 dB     

 

 
1. Ζ έληαζε ζηελ νπνία ρνξεγείηαη ν ζφξπβνο 

2. Ζ έληαζε πνπ απαηηείηαη γηα ηνλ νπδφ αλαγλψξηζεο 

3. Πνζνζηφ ησλ πξνηάζεσλ πνπ αλαγλψξηζε. 

4. Γηαθνξά ηνπ πνζνζηνχ πνπ αλαγλψξηζε κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ θπζηνινγηθνχ 

πιεζπζκνχ ζηε ζπγθεθξηκέλε έληαζε. 

5. πκπιεξψλεηαη κε επηηπρία αλ έρεη αλαγλσξίζεη απφ ην 50% ησλ πξνηάζεσλ θαη 

πάλσ, θαη κε απνηπρία αλ έρεη αλαγλσξίζεη θάησ απφ 50% . 

 

 


