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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ επηζπκία θαη ε αλάγθε ησλ αλζξψπσλ γηα νκηινχκελεο κεραλέο, έγηλε 

πξαγκαηηθφηεηα ζηελ επνρή καο. ε απηφ ην επίηεπγκα ζπλέβαιιαλ, ε ξαγδαία 

άλνδνο ηεο ηερλνινγίαο θαη επηζηεκψλ, φπσο ε γισζζνινγία. 

Ο ζθνπφο απηήο ηεο πηπρηαθήο ήηαλ λα δεκηνπξγεζνχλ δχν ζπλζεηηθέο 

θσλέο (αληξηθή θαη γπλαηθεία) θαη κέζσ απηψλ λα εμαρζνχλ ιίζηεο ιέμεσλ 

νκηιεηηθήο αθννκεηξίαο, γηαηί είλαη ζεκαληηθφ λα γλσξίδνπκε πσο 

αληηιακβάλνληαη νη άλζξσπνη απηνχ ηνπ είδνπο ηελ νκηιία.  

Ζ κηθξή εκπεηξία θαη ε έιιεηςε βηβιηνγξαθίαο γηα ηελ ειιεληθή γιψζζα 

θαηέζηεζαλ ηελ ελαζρφιεζε κε ην ζέκα ηδηαίηεξα επίπνλε, ελψ ηαπηφρξνλα 

δεκηνχξγεζαλ θαη κηα πξφθιεζε γηα πξψηε θνξά ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο απηή 

ζπγθεληξψζεθε ε κεζνδνινγία γηα ηελ ζχλζεζε νκηιίαο απφ έλα ππνινγηζηηθφ 

κεράλεκα. 

Ζ ζπλζεηηθή νκηιία έρεη έλα ηεξάζηην εχξνο εθαξκνγψλ. Ο θπξηφηεξνο 

ηνκέαο πνπ αθνξά ηνπο ινγνζεξαπεπηέο, είλαη ηα ζπζηήκαηα ελαιιαθηηθήο θαη 

επαπμεηηθήο επηθνηλσλίαο. Πέξα απφ απηφλ ηνλ ηνκέα δίλεη κεγάιε βνήζεηα ζε 

αλζξψπνπο κε δπζθνιίεο φξαζεο, είλαη εξγαιείν γηα ηελ εθκάζεζε κηαο μέλεο 

γιψζζαο, απνηειεί ηδηαίηεξν εξεπλεηηθφ κέζν γηα ηνπο γισζζνιφγνπο θαη γεληθά 

βξίζθεη εθαξκνγή ζε πνιιέο άιιεο θαζεκεξηλέο δξαζηεξηφηεηεο. 

ην πξψην θεθάιαην αλαιχεηαη ηη είλαη ζπλζεηηθή νκηιία, θαη πνηα 

ινγηζκηθά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα παξάγνπλ απηνχ ηνπ είδνπο ηελ νκηιία. ην 

δεχηεξν θεθάιαην, γίλεηαη κηα ζχληνκε αλαζθφπεζε ηεο κεζνδνινγίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ζχλζεζε θσλήο. ην ηξίην αλαθέξεηαη ε κέζνδνο, ηα 

πξνγξάκκαηα θαη φια ηα ζηνηρεία πνπ ζπλέβαιαλ ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ηειηθά ε 

νκηιία πνπ παξάγεηαη απφ ηνλ ππνινγηζηή. ηα ηειεπηαία θεθάιαηα, γίλεηαη 

ζπδήηεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη πξνηείλνληαη ιχζεηο γηα ηα πξνβιήκαηα πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ θαηά ηελ ζχλζεζε. 
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ABSTRACT 

The desire and pursuit for computer speech production is a reality of our 

time. Its uses are becoming more widespread and achievable. The purpose of the 

thesis was to create two synthetic voices (male and female), so that I could extract 

words of speech audiometry. It was important to know how people speech 

perception is derived at by computers.  

The limited experience and lack of literature on the Greek language became 

problematic since this was the first time the work has been gathered for speech 

synthesis by a computer. The synthetic speech has a huge range of applications, the 

main area is the systems of alternative and augmentative communication. It could 

benefit language-impaired listeners, and foreign-language teaching and as a 

research tool for linguists. 

The first chapter analyzes what is synthetic speech, and which software is 

used to produce this kind of speech. The second chapter is a brief overview of the 

methodology used in speech synthesis. In the third chapter i discuss all the 

elements that contributed to finally create the speech produced by the computer. A 

discussion of the results and proposed solutions to the problems arised during the 

synthesis, are brought to light in the final chapter. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
Ο
 : ΔΗΑΓΧΓΖ 

Σκοπός απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία ιίζηαο ιέμεσλ ζπλζεηηθήο 

νκηιίαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηηο εθαξκνγέο ηεο νκηιεηηθήο αθννκεηξίαο. Γηα 

ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζθνπνχ ζα ρξεηαζηεί λα δεκηνπξγεζεί ζπλζεηηθή νκηιία 

γπλαηθείαο θαη αληξηθήο θσλήο θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα ζχζηεκα TTS (Text-

To-Speech) πνπ ζα παξάγεη ηελ δεκηνπξγεκέλε νκηιία. 

1.1 ΣΗ ΔΗΝΑΗ ΟΜΗΛΗΑ. 

 Ζ γιψζζα είλαη έλα ζχζηεκα επηθνηλσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ 

άλζξσπν θαη έρεη σο βάζε ηνπ ηνλ έλαξζξν ιφγν. Ζ επηθνηλσλία επηηπγράλεηαη κε 

ηε ρξήζε είηε πξνθνξηθνχ, είηε γξαπηνχ ιφγνπ. Ο πξνθνξηθφο ιφγνο είλαη ε πην 

θπζηθή έθθξαζε ηεο γιψζζαο. Σν ζπκπέξαζκα πξνθχπηεη απφ ην φηη είλαη 

πξνγελέζηεξνο ηνπ γξαπηνχ, επξχηεξα δηαδεδνκέλνο, είλαη ε πξψηε κνξθή 

επηθνηλσλίαο απφ ην παηδί θαη ηέινο αλαπηχζζεηαη θπζηθά. Ζ γιψζζα ρσξίδεηαη 

ζε ιφγν θαη νκηιία. Λφγνο είλαη ην αθεξεκέλν γισζζηθφ ζχζηεκα, πνπ θαηέρνπλ 

απφ θνηλνχ φια ηα κέιε κηα γισζζηθήο θνηλφηεηαο. Απνηειείηαη απφ ζηνηρεία 

(θζφγγνπο, ιέμεηο, κνξθήκαηα) θαη απφ θαλφλεο πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηηο ζρέζεηο 

κεηαμχ απηψλ ησλ ζηνηρείσλ. Οη θψδηθεο απηψλ ησλ ζηνηρείσλ βξίζθνληαη ζε 

αθεξεκέλν επίπεδν κέζα ζηνλ εγθέθαιν. Γηαθξίλεηαη ζε κνξθή, πεξηερφκελν θαη 

ρξήζε. Ζ νκηιία είλαη ηα δεδνκέλα ηεο γισζζηθήο ζπκπεξηθνξάο απφ 

ζπγθεθξηκέλνπο νκηιεηέο ζε ζπγθεθξηκέλν ηφπν θαη ρξφλν. Οπζηαζηηθά είλαη ε 

παξαγσγή ηνπ ιφγνπ κέζσ ησλ νξγάλσλ ηνπ ζηνκαηνπξνζσπηθνχ ζπζηήκαηνο. Ζ 

νκηιία απνηειεί ην βαζηθφ ηξφπν επηθνηλσλίαο κεηαμχ ηνλ αλζξψπσλ , θαη ην 

θπξηφηεξν κέζν αληαιιαγήο απφςεσλ, γλψζεο θαη πνιηηηζκνχ.  Δηθφλα 1.1  
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Δηθφλα 1.1 Ζ αιπζίδα επηθνηλσλίαο απφ άλζξσπν ζε άλζξσπν κέζσ νκηιίαο 

(Denes and Pinson, 1993). 

 ηελ εηθφλα 1.1 απεηθνλίδεηαη ε αιπζίδα επηθνηλσλίαο, δειαδή ε δηαδηθαζία 

πνπ πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηελ κεηαθνξά ελφο κελχκαηνο απφ ηνλ νκηιεηή ζηνλ 

αθξναηή. ηνλ εγθέθαιν ην κήλπκα ζπιιακβάλεηαη , πθίζηαηαη επεμεξγάδεηαη, 

παίξλεη ηελ κνξθή ιέμεσλ θαη πξνηάζεσλ (λνεηηθά), κέζσ ησλ λεπξψλσλ 

ζηέιλνληαη εληνιέο ζε φινπο ηνπο κχεο πνπ εκπιέθνληαη ζην θσλεηηθφ θαλάιη. 

πγθεθξηκέλα ακέζσο πξηλ ηελ παξαγσγή ηεο θσλήο, νη θσλεηηθέο ρνξδέο 

απάγνληαη ζηελ ελδηάκεζε ή πιήξσο απαγσγηθή ζέζε, επηηξέπνληαο ηελ ηαρεία 

είζνδν ηνπ αέξα θαηά ηελ εηζπλνή. Ακέζσο, αξρίδεη ε εθπλνή, θαζψο ην 

δηάθξαγκα θαη νη άιινη κχεο ηεο αλαπλνήο ραιαξψλνπλ, νη θσλεηηθέο ρνξδέο 

πξνζάγνληαη απφ ηνπο εζσηεξηθνχο ιαξπγγηθνχο κχεο πξηλ ηηο πιεζηάζεη ν 

εθπλεφκελνο αέξαο. Καζψο ε πίεζε ηνπ αέξα θάησ απφ ηηο θιεηζηέο θσλεηηθέο 

ρνξδέο απμάλεηαη , παξάγνληαη ερεηηθά θχκαηα πνπ δηακνξθψλνληαη ζηελ 

ππεξγισηηηδηθή ρψξα. Αλάινγα, ην είδνο ηνπ θσλήκαηνο πνπ παξάγεηαη, νη 

θσλεηηθέο ρνξδέο βξίζθνληαη ζε ηαιάλησζε (ερεξά θσλήκαηα) ή ζε εξεκία (άερα 

θσλήκαηα). ηε ζπλέρεηα ν αέξαο πνπ εμέξρεηαη, απφ ηε γισηηίδα, δηέξρεηαη απφ 

ην θάξπγγα, ην ιάξπγγα θαη κέζσ ηεο ζηνκαηηθήο ή ξηληθήο( έλξηλα θσλήκαηα) 

θνηιφηεηαο κε ηε ζπκκεηνρή ησλ αξζξσηψλ, εμέξρεηαη κε ηε κνξθή ζεκάησλ 

νκηιίαο. (Δηθφλα 1.2)Απφ ηε κεξηά ηνπ αθξναηή ηα ζήκαηα νκηιίαο 

πξνζιακβάλνληαη απφ ην απηί κέζσ λεπξσληθψλ δηθηχσλ θαη κεηαθέξνληαη ζηνλ 

εγθέθαιν φπνπ ην ζήκαηα απνθσδηθνπνηνχληαη θαη πθίζηαληαη επεμεξγαζία. 

 

 Δηθφλα 1.2 δηάγξακκα κεραληζκνχ παξαγσγήο νκηιίαο. 



9 
 

 

Δηθφλα 1.3 πιάγηα ηνκή ηεο θσλεηηθήο νδνχ 

 ηελ πξαγκαηηθφηεηα ε νκηιία είλαη έλα ζχλνιν απφ ζηνηρεηψδεηο ήρνπο-

κνλάδεο: ηα θσλήκαηα. Σα θσλήκαηα ιεηηνπξγνχλ ζε λνεηηθφ-γλσζηηθφ επίπεδν 

θαη είλαη ε ειαρίζηε κνλάδα πνπ έρεη δηαθνξνπνηεηηθή αμία ζηε ιεηηνπξγία ηεο 

γιψζζαο. Τπάξρνπλ θαη ηα αιιφθσλα, πνπ είλαη δηαθνξεηηθέο πξαγκαηψζεηο ηνπ 

ίδηνπ θσλήκαηνο, γηα παξάδεηγκα φπσο ην /ρ/ ζην ραξά, έρεη θσλεηηθή γξαθή 

/xa‟ra/, ην ρψκα έρεη θσλεηηθή γξαθή /„xoma/, ελψ ζηελ ιέμε ρέξη γίλεηαη ρξήζε 

ηνπ αιιφθσλνπ /c/ θαη κεηαγξάθεηαη θσλεηηθά σο /„ceri/. Σα θσλήκαηα 

ρσξίδνληαη ζε ερεξά θαη άερα αλάινγα κε ηνλ αλ δνλνχληαη νη θσλεηηθέο ρνξδέο 

θαηά ηελ παξαγσγή ηνπο. Καηά ηε δηάξθεηα παξαγσγήο ερεξψλ θσλεκάησλ 

δεκηνπξγείηαη κηα ξνή αέξα πνπ έρεη ηελ κνξθή παικψλ. Έλα παξάδεηγκα ξνήο 

αέξα θαηά ηελ δηάξθεηα ερεξήο νκηιίαο δίλεηαη ζηελ εηθφλα 1.4. 
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Δηθφλα 1.4 ξνή αέξα δηακέζνπ ηεο γισηηίδαο θαηά ηελ παξαγσγή ερεξψλ 

θσλεκάησλ. 

Κάζε θπζηθή γιψζζα πεξηιακβάλεη ην δηθφ ηεο ζχλνιν θσλεκάησλ( εηθφλα 

1.5), φκσο φιεο νη νκηινχκελεο γιψζζεο ζεσξνχληαη ππνζχλνια ελφο 

ππεξζπλφινπ θσλεκάησλ πνπ νλνκάδεηαη Γηεζλέο Φσλεηηθφ Αιθάβεην(IPA) 

(εηθφλα 1.6) 

  Δηθφλα1.5 Σν ζχλνιν ησλ θσλεκάησλ ηεο Διιεληθήο γιψζζαο. 

 

   Δηθφλα1.6 International Phonetic Alphabet 
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1.2 ΣΗ ΔΗΝΑΗ ΤΝΘΔΣΗΚΖ ΟΜΗΛΗΑ 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα ε νκηιία απνηειεί έλα απφ ηα 

βαζηθά κέζα επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ αλζξψπσλ. Ζ γξήγνξε εμέιημε ζε 

δηάθνξνπο ηνκείο ηεο ηερλνινγίαο θαη ηδηαίηεξα ησλ ππνινγηζηψλ βνήζεζε ζηελ 

αλάπηπμε ζπζηεκάησλ θαη εξγαιείσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ νκηιία. Σηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ε αλάπηπμε ζπζηεκάησλ πνπ αθνξνχλ ηε θσλεηηθή 

αιιειεπίδξαζε κεηαμχ αηφκνπ θαη κεραλήο έρεη απμεζεί ζεκαληηθά. Ζ 

αιιειεπίδξαζε απηή πεξηιακβάλεη ηε κεηάδνζε κελπκάησλ απφ ηνλ άλζξσπν ζηε 

κεραλή, δειαδή ηελ κεηαηξνπή ηεο θπζηθήο νκηιία ζε θείκελν (αλαγλψξηζε 

νκηιίαο), ηελ κεηάδνζε κελπκάησλ απφ ηε κεραλή ζην άλζξσπν δειαδή ηε 

κεηαηξνπή ελφο θεηκέλνπ ζε ζχλζεην ιφγν „ζχλζεζε νκηιίαο‟.  

Γεληθά κε ηνλ φξν ζχλζεζε νκηιίαο, αλαθεξφκαζηε ζηελ κεηαηξνπή ελφο 

θεηκέλνπ πνπ απνηειείηαη απφ ιέμεηο, θξάζεηο ή θαη πξνηάζεηο ζε θπκαηνκνξθή 

νκηιίαο, ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηνλ αιγφξηζκν θαη θάπνηνπ ηχπνπ δεδνκέλα, ηα 

νπνία έρνπλ θσδηθνπνηεζεί θαη απνζεθεπηεί. Αληίζηνηρα, ν φξνο ζπλζεηηθή νκηιία 

αλαθέξεηαη ζηελ παξαγσγή νκηιίαο κε ηερλεηφ ηξφπν κέζσ ππνινγηζηή. 

1.2.1 ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ 

Οη πξψηεο πξνζπάζεηεο γηα ηελ δεκηνπξγία ζπλζεηηθήο νκηιίαο έγηλαλ πξηλ 

δχν αηψλεο ζηελ Ρσζία, ζηελ Αγία Πεηξνχπνιε ην 1779 ,φηαλ ν Ρψζνο θαζεγεηήο 

Cristiane Kratzenstein έθηηαμε κηα ζπζθεπή γηα λα παξάγεη ηερλεηά ηα πέληε 

θσλήκαηα /a/, /e/, /i/, /o/, /u/. Οπζηαζηηθά ε ζπζθεπή πεξηείρε πέληε 

θαηαζθεπαζκέλνπο αθνπζηηθνχο ηαιαλησηέο παξφκνηνπο κε ηελ αλζξψπηλε 

θσλεηηθή νδφ θαη ηνπο ελεξγνπνηνχζε κε αέξα φπσο ηα πλεπζηά κνπζηθά φξγαλα 

(εηθφλα 1.7)  
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 Δηθφλα 1. 7 Οη αθνπζηηθνί ηαιαλησηέο ηνπ Cristiane Kratzenstein 1779 

Ζ δεχηεξε πξνζπάζεηα έγηλε ιίγν αξγφηεξα ην 1791 ζηε Βηέλλε, απφ ηνλ 

Wolfang von Kempelen. O Κempelen έθηηαμε ηελ αθνπζην-κεραληθή κεραλή 

θσλήο, ε νπνία κπνξνχζε λα παξάγεη απινχο ήρνπο θαη κεξηθνχο ζπλδπαζκνχο 

απηψλ. Αλαιπηηθά ε κεραλή κνληεινπνηνχζε ηνπ πλεχκνλεο κε κία θπζνχλα, ηηο 

θσλεηηθέο ρνξδέο κε έλα παιιφκελν έιαζκα θαη ηελ θσλεηηθή νδφ κε έλα 

δεξκάηηλν ζσιήλα ( εηθφλα 1.7). Ζ παξαγσγή ησλ ζπκθψλσλ, γηλφηαλ κε έιεγρν 

ησλ ηεζζάξσλ πεξαζκάησλ αέξα απφ ηα δάρηπια. Αιιάδνληαο ην ζρήκα ηνπ 

δεξκάηηλνπ ζσιήλα παξαγφληνπζαλ ηα θσλήεληα. ηελ πξαγκαηηθφηεηα ν 

Kempeken μεθίλεζε ηε κειέηε ηνπ λσξίηεξα απφ ηνλ Cristiane Kratzenstein ην 

1769, αιιά κεηά απφ είθνζη ρξφληα εμέδσζε έλα βηβιίν κε ηηο κειέηεο ηνπ γηα ηελ 

παξαγσγή ηεο αλζξψπηλεο θσλήο θαη ηα πεηξάκαηα ηνπ, κε ηε κεραλή παξαγσγήο 

θσλήο. Ζ κειέηε ηνπ, δεκηνχξγεζε ηε ζεσξία φηη ην θπξηφηεξν κέξνο ηεο 

ζπλάξζξσζεο είλαη ε θσλεηηθή νδφο, αθνχ έσο ηφηε ζεσξείην κφλν ν ιάξπγγαο σο 

ην θέληξν παξαγσγήο ηεο θσλήο.  

 

Δηθφλα 1.8 Οη κεραλέο ηνπ α) Wolfang von Kempelen, β) Charles Wheatstone 

  ηα κέζα ηνπ 1800 ν Charles Wheatstone επέθηεηλε ηε κεραλή ηνπ 

Kempelen, ψζηε λα παξάγεη πεξηζζφηεξα ζχκθσλα, ζπλδπαζκνχο θσλεκάησλ, 

αθφκα θαη πξνηάζεηο. 
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 Ο Willis ην 1838 έθαλε ζπλζέζεηο δηαθνξεηηθψλ θσλεέλησλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηαιαλησηέο, πνπ είραλ ηελ κνξθή ζσιελνεηδψλ πλεπζηψλ 

νξγάλσλ. Παξαηήξεζε φηη ε πνηφηεηα ηεο ηερλεηήο νκηιίαο εμαξηάηαη κφλν απφ ην 

κήθνο ησλ ζσιήλσλ θαη φρη απφ ηε δηάκεηξν. Ζ έξεπλα θαη ηα πεηξάκαηα κε 

κεραληθά ζπζηήκαηα ζπλερίζηεθε έσο ην 1960 ρσξίο ηδηαίηεξα απνηειέζκαηα. 

 Ο πξψηνο ειεθηξηθφο ζπλζέηεο δεκηνπξγήζεθε ην 1922 απφ ηνλ Stewart. Ο 

ζπλζέηεο πεξηιάκβαλε έλα βνκβεηή σο δηέγεξζε θαη δπν θπθιψκαηα ζπληνληζκνχ 

πνπ κνληεινπνηνχζαλε ηε ιεηηνπξγία ηεο θσλεηηθήο νδνχ. Μέζσ ηνπ ζπλζέηε 

παξαγφληνπζαλ θσλήεληα αιιά φρη ζχκθσλα, νχηε θαη νινθιεξσκέλα 

εθθσλήκαηα.  

 Ζ πξψηε ζπζθεπή πνπ ζεσξήζεθε σο ζπλζέηεο θσλήο, ήηαλ ν VODER 

(Voice Operating  Demonstrator) . Παξνπζηάζηεθε ην 1939 απφ ηνλ Homer 

Dudley ζηελ δηεζλή έθζεζε ηεο Νέαο Τφξθεο. Ο VODER αλέιπε ηελ θσλή ζε 

αθνπζηηθέο παξακέηξνπο θαη κεηέθεξε ηα απνηειέζκαηα ζην ζπλζέηε, ν νπνίνο 

επαλαδεκηνπξγνχζε κηα πξνζέγγηζε ηνπ αξρηθνχ ζήκαηνο θαη κπνξνχζε λα 

παξάγεη πξνηάζεηο. 

 Μεηά ηνλ VODER ν πξψηνο ζπλζέηεο κε θαλφλεο (formant) ήηαλ ν PAT 

(Parametric Artificial Talker) θαη δεκηνπξγήζεθε ην 1953 απφ ηνλ Walter 

Lawrence. Δλψ ν πξψηνο ζπλζέηεο ζπλάξζξσζεο (articulatory synthesizer) , ν 

DAVO (Dynamic Analog of the Vocal Σract), παξνπζηάζηεθε ην 1958 απφ ηνλ 

George Rosen ζην Massachusetts Institute of Technology (MIT). Σα ζήκαηα 

ειέγρνπ ηνπ ζπλζέηε πεξηέρνληαλ απφ κία ερνγξάθεζε θαη εηζάγνληαλ 

ρεηξνλαθηηθά.  

1.3 ΣΗ ΔΗΝΑΗ ΔΝΑ TEXT TO SPEECH (TTS) ΤΣΖΜΑ 

Απφ θαηξφ ππήξρε ε επηζπκία ησλ αλζξψπσλ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα 

κεράλεκα ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα κηιά φπσο ν άλζξσπνο. Ήδε απφ ηνλ 18ν 

αηψλα είραλ μεθηλήζεη ηέηνηνπ είδνπο πξνζπάζεηεο. Σα πξψηα ζπζηήκαηα 

παξαγσγήο νκηιίαο ήηαλ θαηαζθεπαζκέλα κε κεραληθά ή ειεθηξνληθά κέζα. Αλ 

θαη είραλ γίλεη πνιιέο πξνζπάζεηεο λα επηηεπρζεί πςειήο πνηφηεηαο ήρνο, απηφ 

κπφξεζε λα γίλεη εθηθηφ κφλν κεηά ηελ αλαθάιπςε ησλ ςεθηαθψλ ειεθηξνληθψλ 

ππνινγηζηψλ θαη απηφ γηαηί, ηα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα παξαγσγήο νκηιίαο, 

ρξεζηκνπνηνχλ ςεθηαθά κέζα. 
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Έλα Text-To-Speech ζχζηεκα, είλαη έλα ζχζηεκα ην νπνίν κεηαηξέπεη ηνλ 

γξαπηφ ιφγν ζε πξνθνξηθφ. Έλαο πην αλαιπηηθφο θαη νινθιεξσκέλνο νξηζκφο ζα 

κπνξνχζε λα είλαη ν εμήο: είλαη έλα ζχζηεκα, βαζηζκέλν ζε ππνινγηζηή, πνπ 

κπνξεί λα δηαβάζεη νπνηνδήπνηε θείκελν κεγαινθψλσο, φηαλ ηνπ εηζαρζεί απφ κηα 

κνλάδα εηζφδνπ ππνινγηζηή. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ βνήζεηα ελφο ζπζηήκαηνο 

αλαγλψξηζεο ραξαθηήξσλ (Optical Character Recognition) πνπ δηαζέηεη θαη έρεη 

σο βαζηθφ ζθνπφ ηελ απηφκαηε παξαγσγή λέσλ πξνηάζεσλ. Αληίζεηα ππάξρνπλ 

άιια ζπζηήκαηα πνπ απιά ζπλελψλνπλ ιέμεηο ή κέξε πξνηάζεσλ θαη αλαθέξνληαη 

σο ζπζηήκαηα Απφθξηζεο Φσλήο. Απηά ηα ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν 

φηαλ απαηηείηαη έλα πεξηνξηζκέλν ιεμηιφγην θαη κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνξηζκέλε 

δνκή πξνηάζεσλ. 

Σα Text-To-Speech πξνγξάκκαηα είλαη αδχλαην λα θαηαγξάθνπλ θαη λα 

απνζεθεχνπλ φιεο ηηο ιέμεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, άξα ζπκπεξαίλνπκε φηη είλαη 

ζπζηήκαηα απηφκαηεο παξαγσγήο νκηιίαο, πνπ κεηαηξέπεη ηα γξαθήκαηα ησλ 

πξνηάζεσλ ζε θσλήκαηα. Ζ αλάγλσζε είλαη θπζηθή θαη θαηαιεπηή θαη δελ είλαη 

πξνερνγξαθεκέλε νκηιία, αθνχ  θάζε πξνζπάζεηα ζχλζεζεο είλαη απνηέιεζκα 

κίκεζεο ηεο αλζξψπηλεο ηθαλφηεηαο ηεο αλάγλσζεο. Ζ πςειή πνηφηεηα ζχλζεζεο 

εκθαλίζηεθε ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ΄80, σο απνηέιεζκα πξνφδνπ ηεο 

ηερλνινγίαο θαη ηηο γισζζνινγίαο.  

1.3.1 ΠΟΗΑ ΔΗΝΑΗ Ζ ΥΡΖΖ ΔΝΟ TEXT TO SPEECH ΤΣΖΜΑΣΟ 

Σα ζπζηήκαηα Text To Speech έρνπλ ρξήζε ζε έλα πιήζνο εθαξκνγψλ. Ζ 

θπξηφηεξε ρξήζε ηνπο ήηαλ ζηα ζπζηήκαηα αλάγλσζεο γηα ηπθινχο, φπνπ ην 

ζχζηεκα δηαβάδεη έλα θείκελν, κηα πξφηαζε ή θαη ιέμε θαη ην κεηαηξέπεη ζε 

νκηιία. Ζ ζπζηεκαηηθή εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη ηεο γισζζνινγίαο έρνπλ ζαλ 

απνηέιεζκα ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο ζπλζεηηθήο νκηιίαο.  

Πιένλ απηά ηα ζπζηήκαηα θαιχπηνπλ ηελ αλάγθε γηα θσλεηηθή απφδνζε 

ησλ πιεξνθνξηψλ φισλ ησλ εηδψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα πινήγεζε απηνθηλήηνπ, 

πιεξνθνξίεο θαηαιφγνπ, νξγάλσζε ξαληεβνχ, ηειεθσληθέο ππεξεζίεο θαη 

θαζηζηνχλ δπλαηή ηελ πξφζβαζε ζε πιεξνθνξίεο κε ηελ κνξθή θεηκέλνπ.  

Παξάιιεια δίλνπλ θαη ζεκαληηθέο ιχζεηο ζε αλζξψπηλεο αλάγθεο. Βνεζνχλ 

αλζξψπνπο λα αληηζηαζκίζνπλ δπζθνιίεο θσλήο θαη άιιεο ζσκαηηθέο δηαηαξαρέο. 

Με ηελ βνήζεηα ελφο αηνκηθά ζρεδηαζκέλνπ ππνινγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο, πνπ 
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πεξηιακβάλεη κία εηδηθή κνλάδα εηζφδνπ θαη έλα γξήγνξν πξφγξακκα ζχλζεζεο, 

δίλεηαη ζην άηνκν ε δπλαηφηεηα λα θαιχςεη ηηο βαζηθέο επηθνηλσληαθέο, βηνηηθέο  

θαη ςπρνινγηθέο ηνπ αλάγθεο. Σέηνηα ζπζηήκαηα εληάζζνληαη ζε έλαλ ζεκαληηθφ 

ηνκέα ηεο επηζηήκεο ηεο ινγνζεξαπείαο πνπ νλνκάδεηαη ελαιιαθηηθή επαπμεηηθή 

επηθνηλσλία (ΔΔΔ). Δπίζεο φζνη άλζξσπνη πάζρνπλ απφ πξνβιήκαηα φξαζεο 

κπνξνχλ λα επσθειεζνχλ απφ ην νπηηθφ ζχζηεκα αλαγλψξηζεο ησλ Text To 

Speech ινγηζκηθψλ θαη λα απνθηήζνπλ πξφζβαζε ζε γξαπηέο πιεξνθνξίεο. 

Έλα άιινο ηνκέαο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα βνεζήζνπλ είλαη ε γισζζηθή 

εθπαίδεπζε, αθνχ πξφθεηηαη γηα έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν ζηελ εθκάζεζε κηαο λέαο 

γιψζζαο. 

Οινθιεξψλνληαο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί εθηελψο απφ επηζηήκνλεο ζηε 

κειέηε ηε νκηιίαο ζε ζρέζε κε ηνπο αθνπζηηθνχο θαλφλεο. Παξαηεξεί θαλείο φηη 

είλαη έλα θαηαπιεθηηθφ εξγαιείν γηα ηνπο γισζζνιφγνπο, πιήξσο ειεγρφκελν, 

αθνχ δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα επαλαιεθζεί κε ηηο ίδηεο ζπλζήθεο κία πεηξακαηηθή 

δηαδηθαζία. 

1.3.2. ΑΠΟ ΣΗ ΑΠΟΣΔΛΔΗΣΑΗ. 

 Σα ζχγρξνλα Text To Speech ζπζηήκαηα απνηεινχληαη απφ δχν θχξηα κέξε 

ην επίπεδν Δπεμεξγαζίαο Φπζηθήο Γιψζζαο (Natural Language Processing NLP) 

θαη ην επίπεδν Φεθηαθήο Δπεμεξγαζίαο ήκαηνο (Digital Signal Processing DSP). 

ην ζρήκα 1.9θαίλεηε ην δηάγξακκα ελφο ηππηθνχ ζπζηήκαηνο Text To Speech. 

 ρήκα 1.9  ηππηθφ δηάγξακκα ελφο Text To Speech ζπλζέηε 

 

Ζ βαζκίδα ηεο Δπεμεξγαζίαο Φπζηθήο Γιψζζαο είλαη ππεχζπλε γηα ηε 

θσλεηηθή απφδνζε θαη ηελ πξνζσδία ηνπ θεηκέλνπ, ελψ ε βαζκίδα ηεο Φεθηαθήο 

Δπεμεξγαζίαο ήκαηνο κεηαηξέπεη ηα ζχκβνια πνπ ιακβάλεη ζε ζπλζεηηθή νκηιία 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
ν
  

2 ΤΝΘΔΖ ΟΜΗΛΗΑ 

2.1 ΑΠΟ ΣΗ ΑΠΟΣΔΛΔΗΣΑΗ Ο ΖΥΟ ΣΖ ΟΜΗΛΗΑ 

Γηα λα δεκηνπξγεζεί ζπλζεηηθή νκηιία κε θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ζα πξέπεη 

λα δηεξεπλεζεί ηη είλαη ε νκηιία. Όπσο αλαθέξζεθε εθηελψο ζην πξνεγνχκελν 

θεθάιαην, ε νκηιία είλαη ηα δεδνκέλα ηεο γισζζηθήο ζπκπεξηθνξάο απφ 

ζπγθεθξηκέλνπο νκηιεηέο ζε ζπγθεθξηκέλν ρξφλν θαη ηφπν. Απνηειείηαη απφ 

ήρνπο νη νπνίνη παξάγνληαη θπζηθά απφ ηελ αλζξψπηλε θσλεηηθή νδφ θαη 

αληηζηνηρνχλ ζε γισζζηθέο κνλάδεο. Γηεηζδχνληαο δηαπηζηψλνπκε φηη νη ειάρηζηεο 

γισζζηθέο κνλάδεο πνπ απαξηίδνπλ ηελ νκηιία είλαη νη θζφγγνη, νη νπνίνη δελ 

θέξνπλ λφεκα, αθνχ ζρεηίδνληαη πεξηζζφηεξν κε κεκνλσκέλνπο ήρνπο. Κάζε 

γιψζζα έρεη έλα ζχλνιν θζφγγσλ-ήρσλ πνπ ζρεκαηίδνπλ φιεο ηηο ιέμεηο θαη ηηο 

θξάζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο γιψζζαο.  

Γηα ηελ παξαγσγή ηεο νκηιίαο, ζπλεξγάδνληαη δηάθνξα ππνζπζηήκαηα ε 

αλαπλνή, ε θψλεζε, ε άξζξσζε, ε πξνζσδία, θαη ε αληήρεζε. ην αθνπζηηθφ 

επίπεδν ε νκηιία είλαη έλα ζχλνιν ζεκάησλ ήρνπ, πνπ ην πιάηνο ηνπο 

κεηαβάιιεηαη ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν. Αλαιχνληαο ηα ερεηηθά ζήκαηα 

αλαγλσξίδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ είλαη θνηλά ζε φινπο ηνπο ήρνπο, φπσο ε 

ζεκειηψδεο ζπρλφηεηα, ε έληαζε θαη νη θαηαλνκέο αθνπζηηθήο ελέξγεηαο. Κάζε 

αθνπζηηθφ γλψξηζκα αληηζηνηρεί ζε κηα πνζφηεηα αληηιεπηή απφ ηνλ άλζξσπν, ην 

χςνο ηεο θσλήο (pitch), ηελ έληαζε (loudness) ηε ρξνηά (timbre) θαη ηελ πεξίνδν. 

2.2 ΜΔΘΟΓΟΗ ΤΝΘΔΖ ΟΜΗΛΗΑ 

Οη κέζνδνη δεκηνπξγίαο ζπλζεηηθήο θσλήο δηαθέξνπλ θαη εμαξηψληαη θάζε 

θνξά απφ ηελ εθάζηνηε εθαξκνγή θαη ζθνπφ πνπ εμππεξεηνχλ. Έηζη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κία απφ ηηο αθφινπζεο κεζφδνπο: αλαπαξαγσγή νιφθιεξσλ 

πξνερνγξαθεκέλσλ κελπκάησλ, παξάζεζε πξνερνγξαθεκέλσλ ιέμεσλ ή θαη 

ζπρλά πξνηάζεσλ, ρξήζε θάπνηνπ πεξηκεηξηθνχ ειεγρφκελνπ κνληέινπ 

παξαγσγήο νκηιίαο θαη ηέινο παξάζεζε πξνερνγξαθεκέλσλ θαη θαηάιιεια 

απνζεθεπκέλσλ ζηνηρεησδψλ κνλάδσλ νκηιίαο. Σέηνηεο κνλάδεο κπνξεί λα είλαη 

είηε θσλήκαηα είηε δηθσλήκαηα αθφκα θαη ηξηθσλήκαηα . 
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Οη δπν πξψηεο πεξηπηψζεηο ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειήο πνηφηεηαο 

ζχλζεζε θσλήο, αιιά βξίζθνπλ εθαξκνγή κφλν ζε πεξηπηψζεηο πνπ 

πξνυπνζέηνπλ πεξηνξηζκέλν ιεμηιφγην. Οη επφκελεο δχν θαη εηδηθφηεξα ε 

ηειεπηαία, είλαη θαηαιιειφηεξεο γηα απηφκαηε ζχλζεζε θαηλνχξγησλ πξνηάζεσλ 

θαη νξίδνπλ ηα ζπζηήκαηα Test To Speech. 

  

ρήκα 2.1 ηζηνξηθή πνξεία ζχλζεζεο θσλήο. 

ην ζρήκα 2.1 απεηθνλίδεηαη ε ηζηνξηθή πνξεία ηεο ηερλνινγία ηεο 

ζχλζεζεο θσλήο, απφ ηελ νπνία δηαθξίλνπκε ηηο βαζηθφηεξεο κεζφδνπο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη. Απηέο είλαη ζχλζεζε κε κνληεινπνίεζε ηνπ αλζξψπηλνπ 

ζπζηήκαηνο παξαγσγήο νκηιίαο, ζχλζεζε κε κνληεινπνίεζε ησλ formants (1) θαη 

ζχλζεζε κε παξάζεζε ζηνηρεησδψλ ηκεκάησλ ιφγνπ. 

2.2.1 ΤΝΘΔΖ ΜΔ ΜΟΝΣΔΛΟΠΟΗΖΖ ΣΟΤ ΑΝΘΡΧΠΗΝΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΟΜΗΛΗΑ 

ε απηήλ ηε κέζνδν γίλεηαη πξνζπάζεηα κνληεινπνίεζεο ηεο θίλεζεο ησλ 

αλζξσπίλσλ νξγάλσλ κε ρξήζε ρσξνρξνληθψλ ζπλαξηήζεσλ, πνπ εμαξηψληαη απφ 

θπζηθέο παξακέηξνπο φπσο ζέζε, χςνο, άλνηγκα, θαη ζρήκα θαη επεξεάδνληαη απφ 

ηε γέλλεζεο θαη δηάδνζε ηνπ ήρνπ ζηε θσλεηηθή νδφ. Απηή ε κέζνδνο 

αληηκεησπίδεη δπζθνιίεο ζηελ ζπγθέληξσζε πξσηνγελψλ πιεξνθνξηψλ θαη ζηνλ 

αθξηβή ππνινγηζκφ ησλ ζπλαξηήζεσλ. 

2.2.2 ΤΝΘΔΖ ΜΔ ΜΟΝΣΔΛΟΠOΗΖΖ ΣΧΝ FORMANTS 

Πξφθεηηαη γηα κηα κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηεί ηα formants θάζε ήρνπ, δειαδή 

ηηο ηδηνζπρλφηεηεο ζπληνληζκνχ ηεο θσλεηηθήο νδνχ θαζψο θαη ην εχξνο δψλεο 
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απηψλ. Οη ηηκέο ησλ formants, είλαη ζπλάξηεζε ηεο ζέζεο ησλ αξζξσηψλ, ελψ ηα 

εχξε δψλεο, είλαη ζπλάξηεζε ησλ απσιεηψλ ηεο θσλεηηθήο νδνχ. ηεξίδεηαη ζε 

ζπζηνηρίεο θίιηξσλ θαη θάλεη ρξήζε ηεο θαζκαηηθήο πιεξνθνξίαο ηνπ ζήκαηνο 

ηεο θσλήο. Σέινο σο είζνδνο ζην ζχζηεκα ρξεζηκνπνηείηαη είηε κνλαδηαία 

πεξηνδηθή παικνζεηξά, κε πεξίνδν ίζε κε ην pitch πνπ επηζπκνχκε γηα ερεξνχο 

ήρνπο, είηε ιεπθφο ζφξπβνο γηα άερνπο(Thierry Dutoit, 1997). 

2.2.3 ΤΝΘΔΖ ΜΔ ΠΑΡΑΘΔΖ ΣΟΗΥΔΗΧΓΧΝ ΣΜΖΜΑΣΧΝ ΛΟΓΟΤ 

Ζ ηερλνινγία ζχλζεζεο θσλήο κε παξάζεζε ζηνηρεησδψλ ηκεκάησλ ιφγνπ 

βαζίδεηαη ζηελ ινγηθή ηεο θαηάιιειεο επηινγήο θαη έλσζεο πξνερνγξαθεκέλσλ 

θαη απνζεθεπκέλσλ ηκεκάησλ νκηιίαο, κε ζθνπφ ηε ζχλζεζε λέσλ θάζε θνξά 

πξνηάζεσλ. Ζ αλάπηπμε απηήο ηεο ηερληθήο νδήγεζε ζε δηάθνξεο πξνζεγγίζεηο, κε 

ηελ ίδηα βαζηθή αξρή( Φνπληά Μ, Υαιακάλδξεο Α., 2000, Coukie A ans Syrad 

1992, Coukie A 1998, Jon Rong Wei Yi 2003): 

1. ηππηθή ζχλζεζε κε δηθσλήκαηα, 

2. ζχλζεζε κε επηινγή ηεκαρηδίσλ,  

3. ζχλζεζε κε επηινγή δηθσλεκάησλ, 

4. ζχλζεζε κε ρξήζε νκαδνπνίεζεο ηεκαρηδίσλ θαη ζπλδπαζκνχο φισλ ησλ 

παξαπάλσ.  

ηελ πξψηε πεξίπησζε ηα ζηνηρεηψδε ηεκάρηα ηνπ ιφγνπ είλαη δηθσλήκαηα, 

πνπ ην θαζέλα απνηειείηαη απφ δχν κηζά θσλήκαηα ή απφ κηζφ θψλεκα θαη 

ζησπή. Ζ πξνερνγξάθεζε θαη απνζήθεπζή ηνπο απαηηεί κηα ιίζηα απφ θάζε 

επηηξεπηφ ζπλδπαζκφ θαη νξίδεη κηα βάζε δεδνκέλσλ, ε νπνία πεξηέρεη ηε ρξνληθή 

νξηνζέηεζε ηνπο. Ζ ερνγξάθεζε γίλεηαη απφ έλα νκηιεηή κε νξζά ραξαθηεξηζηηθά 

νκηιίαο πνπ εθθσλεί είηε έλα θείκελν, είηε ιέμεηο, είηε ςεπδνιέμεηο, πνπ πεξηέρνπλ 

φινπο ηνπο ζπλδπαζκνχο ησλ δηθσλεκάησλ( Beutnagel M., Conkie A. and Syrdal 

A., 1998, ] Syrdal A., Conkie A., Stylianou Y., Schoeter J., Garrison L.F. and 

Dutton D.L., 1997 ) 

 ηελ δεχηεξε κέζνδν ηα ζηνηρεηψδε ηεκάρηα ηνπ ιφγνπ είλαη κεηαβιεηνχ 

κήθνπο κε ηελ έλλνηα φηη ε βάζε δεδνκέλσλ κπνξεί λα πεξηέρεη θσλήκαηα, 

δηθσλήκαηα, ηξηθσλήκαηα, αθφκα θαη θξάζεηο. Οη δηαθνξέο ηεο απφ ηελ πξψηε 
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κέζνδν είλαη φηη κεηψλεηαη ν αξηζκφο ησλ ελψζεσλ κεηαμχ ησλ ηεκαρηδίσλ θαη φηη 

ππάξρνπλ πνιιαπιέο εθδνρέο θάζε κνλάδαο ιφγνπ, δίλνληαο ηελ δπλαηφηεηα 

εχξεζεο ηεο θαιχηεξεο αθνινπζίαο ηεκαρηδίσλ γηα λα νινθιεξσζεί ε ζχλζεζε. Σν 

κεηνλέθηεκα ηεο είλαη φηη ε θσλή πνπ εμάγεηαη έρεη κεησκέλε αθνπζηηθή 

πνηφηεηα, ιφγσ ηεο πξνζσδηαθήο θαη θαζκαηηθήο αζπλέρεηαο( Beutnagel M. and 

Conkie A., 1996, Stylianou Y. and Syrdal A., 2001, Conkie A. and Isard S., 1999) 

Ζ ηξίηε κέζνδνο είλαη νπζηαζηηθά εθαξκνγή ηεο δεχηεξεο κφλν κε 

δηθσλήκαηα. Γεκηνπξγείηαη κηα βάζε δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρεη πνιιαπιέο εθδνρέο 

δηθσλεκάησλ, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ερνγξάθεζε πνηθηιίαο θεηκέλσλ θαη ελφο 

νκηιεηή κε ζηαζεξά πξνζσδηαθά ραξαθηεξηζηηθά. Με απηφ ηνλ ηξφπν επηρεηξείηαη 

ε αλαδήηεζε ηεο βέιηηζηεο αθνινπζίαο δηθσλεκάησλ θαη ε κείσζε ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ θφξηνπ(Beutnagel M., Conkie A. and Syrdal A., 1998, Conkie A. 

and Isard S., 1996). 

ηελ ηέηαξηε κέζνδν ε δηαδηθαζία δηαθνξνπνηείηαη απφ ηηο ππφινηπεο. Σα 

ηεκάρηα νκηιίαο νκαδνπνηνχληαη ζε ηάμεηο, βάζεη πιεξνθνξηψλ, πξνζσδίαο θαη 

πεξηβάιινληνο πνπ εθθσλνχληαη. Έηζη γηα ην ίδην δηθψλεκα ππάξρνπλ πνιιαπιέο 

ηάμεηο πνπ ε θάζε κία έρεη ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά. Σν απνηέιεζκα ηεο 

κεζφδνπ απηήο είλαη λα κεηψλεηαη ν ρξφλνο θαη ν ρψξνο αλαδήηεζεο(Jon Rong 

Wei Yi, 2003, Yi Jon and Glass J., 2002 ). 

ηελ ζπγθεθξηκέλε πηπρηαθή αθνινπζήζεθε ζαλ κέζνδν ν ζπλδπαζκφο ηεο 

δεχηεξεο θαη ηεο ηξίηεο κεζφδνπ. Ο ζπζηεκαηηθφο εκπινπηηζκφο ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ κε πνιιαπιέο εθδνρέο δηθσλεκάησλ, πξνεξρφκελεο απφ δηαθνξεηηθά 

πεξηβάιινληα, νδεγεί ζε απμεκέλε πηζαλφηεηα θαηά ηελ ζχλζεζε λα επηιέγνληαη 

νκάδεο δηθσλεκάησλ πνπ έρνπλ ερνγξαθεζεί δηαδνρηθά κέζα ζηελ ιέμε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3
Ο
  

ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

3 ΤΝΘΔΖ ΦΧΝΖ ΜΔ ΠΑΡΑΘΔΖ ΓΗΦΧΝΖΜΑΣΧΝ 

ην θεθάιαην απηφ πεξηγξάθεηαη ε ζχλζεζε θσλήο κε παξάζεζε 

δηθσλεκάησλ. Αλαιχνληαη δηεμνδηθά νη ιεπηνκέξεηεο θαη ηα δεηήκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ θαηά ηε δεκηνπξγία ζπλζεηηθήο νκηιίαο.  

3.1 ΓΔΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ δεχηεξε ελφηεηα, ε δνκή ελφο Text To Speech 

ζπζηήκαηνο δηαθξίλεηαη ζε δχν κέξε ( Thierry D., 1997). Σν πξψην δνκηθφ 

ζηνηρείν, πεξηιακβάλεη πιήζνο επηκέξνπο ιεηηνπξγηψλ, αθνξά ηελ γισζζνινγηθή 

αλάιπζε (NLP- Natural Language Processing) θαη είλαη ππεχζπλν γηα ηε 

κεηαηξνπή ηνπ θεηκέλνπ εηζφδνπ ζε θσλεκαηηθή γξαθή, θαζψο θαη γηα ηελ 

παξαγσγή ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πξνζσδία, φπσο είλαη ν 

ηνληζκφο, ε δηάξθεηα θαη ε ζεκειηψδεο ζπρλφηεηα (pitch).  Όια απηά 

απεηθνλίδνληαη ζην ζρήκα 3.1 

               

ρήκα 3.1 ηα δνκηθά ζηνηρεία ελφο Text To Speech ζπλζέηε. 
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Ο πξνεπεμεξγαζηήο (Preprocessor) θεηκέλνπ ρσξίδεη θαη αλαιχεη ην 

θείκελν, μερσξίδνληαο αθξψλπκα, ζπληκήζεηο, αξηζκνχο θαη άιια. Ζ έμνδφο ηνπ 

νξγαλψλεηαη ζπληαθηηθά κε ηελ βνήζεηα ηνπ ζπληαθηηθνχ αλαιπηή (Morpho-

syntactic Analyzer). Σειεηψλνληαο αθνινπζεί ε κεηαηξνπή ζε δηθσλήκαηα 

(Phonetizer) θαη ε πξνζσδηαθή πιεξνθνξία (Prosody Generator). 

Σν δεχηεξν δνκηθφ ζηνηρείν είλαη ε κεραλή ζχλζεζεο θσλήο (Speech Signal 

Synthesizer) ε νπνία επεμεξγάδεηαη ηηο πξνεγνχκελεο πιεξνθνξίεο, θαη ζε 

ζπλδπαζκφ κε δεδνκέλα πνπ ιακβάλεη απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ πνπ έρεη 

δεκηνπξγεζεί, είλαη ππεχζπλε γηα ηε δεκηνπξγία ζπλζεηηθήο νκηιίαο. 

Γίλεηαη εκθαλέο φηη γηα ηελ παξαγσγή ζπλζεηηθήο θσλήο κε παξάζεζε 

δηθσλεκάησλ απαηηείηαη ε χπαξμε κηα βάζεο δεδνκέλσλ κε δηθσλήκαηα ηεο 

ειιεληθήο γιψζζαο. Αξρηθά πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί κηα ιίζηα πνπ λα θαιχπηεη 

φινπο ηνπο πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο δηθσλεκάησλ ηεο γιψζζαο πνπ ζπληηζεηαη. Ζ 

ιίζηα βνεζά ζηελ εχξεζε θαηάιιεινπ ζψκαηνο θεηκέλνπ, πνπ πξέπεη λα 

εθθσλεζεί θαη λα ερνγξαθεζεί ςεθηαθά, πξνθεηκέλνπ λα ζπγθεληξσζνχλ φιεο νη 

πηζαλέο εθθνξέο ησλ θσλεκάησλ ζε φια ηα πηζαλά πεξηβάιινληα. Ζ εθθψλεζε 

γίλεηαη απφ έλαλ νκηιεηή κε θξηηήξην ηελ θσλεηηθή ηνπ ζηαζεξφηεηα (ζηαζεξφ 

pitch) θαη ηε ζηαζεξφηεηα ησλ ηδηνζπρλνηήησλ (formants). Σν πεξηβάιινλ ηεο 

ερνγξάθεζεο απαηηεί ρξήζε θαινχ ηερληθά εμνπιηζκνχ θαη πεξηβάιινλ κε ρακειφ 

επίπεδν ζνξχβνπ. 

Αθνινπζεί ε ηκεκαηνπνίεζε (segmentation) ησλ δηθσλεκάησλ, ε νπνία 

κπνξεί λα γίλεη ρεηξσλαθηηθά, είηε απηφκαηα κέζσ θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ . Ζ 

ζπιινγή θαη ε ηκεκαηνπνίεζε ησλ δηθσλεκάησλ, επηηξέπεη ηελ πινπνίεζε κηαο 

βάζεο δεδνκέλσλ, ε νπνία εθηφο απφ ηα δηθσλήκαηα θαη ηα ρξνληθά ηνπ φξηα, 

πεξηέρεη θαη άιιεο ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο πνπ είλαη ζεκαληηθέο ζηελ δηαδηθαζία 

ηεο ζχλζεζεο. 

Αθνχ είλαη έηνηκε ε βάζε δεδνκέλσλ θαη ε νξηνζέηεζε ησλ δηθψλσλ, 

κπνξεί λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία ηεο ζχλζεζεο. Βέβαηα, είλαη απαξαίηεην πξψηα 

λα θαζνξηζζεί ε θαηάιιειε αθνινπζία δηθσλεκάησλ πνπ ζα ζπλζέζνπλ ην 

θείκελν εηζφδνπ. Κάζε θψλεκα πεξηέρεηαη ζηε βάζε ζε φια ηα πηζαλά 

πεξηβάιινληα, κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθά θαζκαηηθά θαη 

αθνπζηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Ο ζθνπφο ηεο βέιηηζηεο επηινγήο δηθψλσλ έρεη σο 
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απνηέιεζκα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο αθνπζηηθήο παξακφξθσζεο θαη ηελ έλσζε 

ησλ δηθσλεκάησλ κεηαμχ ηνπο, ηα νπνία πξνζδίδνπλ θπζηθφηεηα ζηελ θσλή. 

Σν ηειεπηαίν ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο πεξηιακβάλεη ηελ επηινγή ηεο 

θαηάιιειεο ςεθηαθήο κεζφδνπ, πνπ είλαη ππεχζπλε γηα ηελ ζπγθφιιεζε ησλ 

δηθσλεκάησλ θαη θπκαηνκνξθψλ κεηαμχ ηνπο θαη έρεη σο απνηέιεζκα ηε 

δεκηνπξγία ζπλζεηηθήο θσλήο. ε απηή ηελ πηπρηαθή εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

κέζνδνο MBROLA(2). Ο Mbrola είλαη έλαο αιγφξηζκνο πεδίνπ-ρξφλνπ, πνπ 

παξέρεη έιεγρν ηφζν ηεο ζεκειηψδνπο ζπρλφηεηαο φζν θαη ηεο δηάξθεηαο ησλ 

θπκαηνκνξθψλ. 

3.2 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

3.2.1 ΤΛΛΟΓΖ ΓΗΦΧΝΖΜΑΣΧΝ ΚΑΗ ΧΜΑ ΚΔΗΜΔΝΟΤ(CORPUS)  

 ην θσλνινγηθφ επίπεδν θάζε γιψζζα απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν 

ζηνηρεησδψλ ήρσλ, ηα θσλήκαηα. Σν θψλεκα είλαη ε ειάρηζηε κνλάδα πνπ έρεη 

δηαθνξνπνηεηηθή αμία ζηε ιεηηνπξγία ηεο γιψζζαο. Μεξηθά θσλήκαηα 

αληηπξνζσπεχνληαη κε πεξηζζφηεξνπο απφ έλα θζφγγνπο, ηα αιιφθσλα. Σα 

αιιφθσλα βξίζθνληαη ζε ζπκπιεξσκαηηθή θαηαλνκή κε ηα θσλήκαηα, δειαδή 

ζπλαληψληαη ζε άιια πεξηβάιινληα. Οη θζφγγνη ρσξίδνληαη ζε ζπκθσληθνχο θαη 

θσλεεληηθνχο. Γηα ηα θσλήεληα ε ξνή ηνπ αέξα δηακέζνπ ηεο θσλεηηθήο νδνχ 

είλαη ειεχζεξε˙ αληίζεηα γηα ηα ζχκθσλα δεκηνπξγείηαη θάπνην εκπφδην ζηελ 

θσλεηηθή νδφ απφ ηνπο αξζξσηέο Ζ νξγάλσζε ησλ θσλεκάησλ γίλεηαη κέζσ ησλ 

δηαθνξνπνηεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, φπσο θαίλεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα. 3.2 
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ρήκα 3.2 ηα δηαθνξνπνηεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θσλεκάησλ 

ην επίπεδν ηεο θσλεηηθήο ε νξγάλσζε ησλ θσλεκάησλ γίλεηαη ζχκθσλα 

κε ηνλ ηξφπν, ηνλ ηφπν άξζξσζεο θαη ηελ ερεξφηεηα. Οη θχξηνη ηφπνη άξζξσζεο 

είλαη νη εμήο: 

 Υεηιηθφο ήρνο, παξάγεηαη απφ εκπφδην ζηα δχν ρείιε. 

 Υεηινδνληηθφο ήρνο, φηαλ ην εκπφδην είλαη κεηαμχ ηνπ θάησ ρείινπο θαη ηεο 

άλσ νδνληνζηνηρίαο. 

 Οδνληηθφο ήρνο, κεηαμχ ηεο άθξεο ηεο γιψζζαο θαη ηεο πίζσ πιεπξάο ηεο 

άλσ νδνληνζηνηρίαο. 

 Φαηληαθφο ήρνο, κεηαμχ ηεο άθξεο ηεο γιψζζαο θαη ησλ άλσ θαηλίσλ. 

 Οπξαληθφο ήρνο, κεηαμχ ηεο ξάρεο ηεο γιψζζαο θαη ησλ νπξαλίζθσλ 

 Τπεξσηθφο ήρνο, κεηαμχ ηνπ πίζσ κέξνπο ηεο γιψζζαο θαη ησλ νπξαλίζθσλ 

Οη θχξηνη ηξφπνη άξζξσζεο είλαη νη εμήο: 

 Έξξηλνο ή ξηληθφο, ε ξνή ηνπ αέξα δηακέζνπ ηεο ζηνκαηηθήο θνηιφηεηαο 

αλαθφπηεηαη εληειψο ζηνλ ηφπν άξζξσζεο, ρακειψλεη ε καιαθή ππεξψα, 

θαη επηηξέπεηαη ε νκαιή ξνή ηνπ αέξα κέζσ ηεο ξηληθήο θνηιφηεηαο. 

 ηηγκηαίνο ή έθθξνηνο, ε ξνή ηνπ αέξα αλαθφπηεηαη εληειψο, απμάλεηαη ε 

πίεζε ζην εζσηεξηθφ ηεο θσλεηηθήο νδνχ ιφγσ εθπλνήο θαη 

απειεπζεξψλεηαη απφηνκα ε πίεζε κε άθεζε ηνπ εκπνδίνπ, πξνθαιψληαο 

ζηηγκηαίν ζφξπβν. 

 Σξηβφκελνο ή εμαθνινπζεηηθφο, ν αέξαο πνπ απειεπζεξψλεηαη, ιφγσ ηεο 

κηθξήο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ αξζξσηψλ, έρεη ηπξβψδε ξνή κε απνηέιεζκα 

λα παξάγεηαη ήρνο ζηνλ ηφπν άξζξσζεο. 

 Πξνζηξηβφκελνο, πξφθεηηαη γηα ζπλδπαζκφ θιεηζηνχ ηχπνπ πνπ θαηαιήγεη 

ζε ηξηβφκελν, ε ξνή ηνπ αέξα αλαθφπηεηαη θαη ε απμαλφκελε πίεζε 

απειεπζεξψλεηαη απφηνκα, αληί φκσο ε άθεζε λα θαηαιήμεη ζε ειεχζεξε 

ξνή δηαηεξείηαη κεξηθψο ην εκπφδην. 

 Πιάγηνο, ε γιψζζα εκπνδίδεη ηελ ξνή ηνπ αέξα ζην θέληξν ηεο ζηνκαηηθήο 

θνηιφηεηαο θαη ιφγσ ηεο αζχκκεηξεο ζέζεο θαη ηάζεο ηεο γιψζζαο, δίλεη 

ρψξν ζηα πιάγηα. 

 Παιιφκελνο, ε ξνή ηνπ αέξα δηαθφπηεηαη θαη απνθαζίζηαηαη πεξηνδηθά κε 

παικηθή αξζξσηηθή θίλεζε.  
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Καηά ηελ παξαγσγή ελφο εθθσλήκαηνο νη αξζξσηέο, γηα λα θηλεζνχλ απφ κηα 

ζέζε άξζξσζεο ζε κηα άιιε, πξέπεη λα πεξάζνπλ θαη απφ ελδηάκεζεο ζέζεηο. Έηζη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κεηαθίλεζεο, παξάγνληαη ελδηάκεζνη θζφγγνη πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο κεηαβαηηθέο ζέζεηο άξζξσζεο. ηνλ αθφινπζν πίλαθα (πίλαθαο 

1) εκθαλίδνληαη απηέο νη κεηαβάζεηο ( Καξαγηάλλεο Γ, θαη Ραγθνχζε Μ., 1989). 

πλδπαζκνί  Απνηειέζκαηα 

/C/-/r/ 

/r/-/C/ 

Αλάκεζα ζηα δχν θσλήκαηα 

εκθαλίδεηαη κέξνο ηνπ θσλήκαηνο πνπ 

γεηηνλεχεη κε ην /r/ 

Φψλεκα-/l/- Φψλεκα Σν θάζκα θαη ε θπκαηνκνξθή ην /l/ 

εκθαλίδεη κεγάιε εμάξηεζε απφ ην 

πεξηβάιινλ 

εθξεθηηθφ-εθξεθηηθφ Γελ παξαηεξείηαη εμάξηεζε απφ ην 

πεξηβάιινλ 

Άερν ηξηβφκελν- Άερν ηξηβφκελν Γελ παξαηεξείηαη εμάξηεζε απφ ην 

πεξηβάιινλ 

Άερν θψλεκα-ερεξφ θψλεκα Γελ παξαηεξείηαη εμάξηεζε απφ ην 

πεξηβάιινλ 

Σξηβφκελν-έθθξνην Παξαηεξείηαη κεγάιε εμάξηεζε απφ ην 

πεξηβάιινλ 

Σξηβφκελν-έξξηλν Γελ παξαηεξείηαη εμάξηεζε απφ ην 

πεξηβάιινλ 

Έξξηλν-έξξηλν Γελ παξαηεξείηαη εμάξηεζε απφ ην 

πεξηβάιινλ 

Έθθξνην-έξξηλν Γελ παξαηεξείηαη εμάξηεζε απφ ην 

πεξηβάιινλ 

Σξηβφκελν-πγξφ ή έθθξνην-πγξφ Παξαηεξείηαη εμάξηεζε απφ ην 

πεξηβάιινλ 
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Παξαηεξνχκε φηη είλαη πνιχ ζεκαληηθφο ν ξφινο ηεο επηινγήο ζψκαηνο 

θεηκέλνπ ( Corpus). χκθσλα κε ηα παξαπάλσ πξέπεη λα δίδεηαη ηδηαίηεξε 

πξνζνρή, ψζηε λα θαιπθζνχλ φινη νη πηζαλνί ζπλδπαζκνί, ζρεδηαζκέλν κε ηέηνην 

ηξφπν πνπ λα ειαρηζηνπνηνχλ ηελ αθνπζηηθή αζπλέρεηα. 

ηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία βξέζεθαλ φινη νη πηζαλνί ζπλδπαζκνί 

θσλεκάησλ γηα ηελ Διιεληθή γιψζζα θαη, φπσο είλαη θπζηθφ, απνξξίθζεθαλ νη 

αδχλαηνη. Ζ εχξεζε ησλ ζπλδπαζκψλ νδήγεζε ζηε δεκηνπξγία ιίζηαο 

δηθσλεκάησλ, 586 ηεκαρίσλ. Γηα θάζε δίθσλν ηεο ιίζηαο δεκηνπξγήζεθε σο ζψκα 

θεηκέλνπ, κία ςεπδνιέμε, πνπ ιάκβαλε ππφςε φινπο ηνπ παξαπάλσ πεξηνξηζκνχο. 

Με βάζε φζν εηπψζεθαλ παξαπάλσ δεκηνπξγήζεθε σο ζψκα θεηκέλνπ 

ςεπδνιέμεηο ζε IPA αιθάβεην, πνπ έπεηηα κεηαγξάθεθε ζε αιθάβεην SAMPA 

(3).  

Καηά ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ ςεπδνιέμεσλ έπξεπε λα θξνληίζσ ψζηε ην 

αξηζηεξφ θψλεκα λα ζπλνξεχεη κε θσλήελ θαη ην δεμί κε έθθξνην. Δπηπιένλ 

επξέπε λα απνθεχγεηαη ε εμαγσγή ησλ δεηνχκελσλ κνλάδσλ απφ ηελ αξρή, ή ην 

ηέινο ηεο ιέμεο, εθηφο θαη αλ ε ελ ιφγσ κνλάδα πεξηέρεη κηα κεηάβαζε απφ ή πξνο 

ηελ ζησπή. Έηζη νη ςεπδνιέμεηο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ έπξεπε λα έρνπλ ηα 

δηθσλήκαηα ζηελ θεληξηθή πεξηνρή ηνπο, φηαλ απηφ είλαη εθηθηφ. Ζ δνκή ησλ 

ςεπδνιέμεσλ επηιέρζεθε έηζη, ψζηε θαηά ηελ εθθψλεζε λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη 

κεηαβάζεηο, πνπ έρνπλ σο απνηέιεζκα αθνπζηηθέο αζπλέρεηεο, θαη λα 

δηεπθνιπλζεί ε δηαδηθαζία ηεο θαηάηκεζεο, νξηνζέηεζεο. Οη ςεπδνιέμεηο 

παξνπζηάδνληαη ζε επφκελε ελφηεηα, ζηε βάζε δεδνκέλσλ πνπ δεκηνπξγήζεθε γηα 

ηε ζχλζεζε ηεο θσλήο, αλαιπηηθά ζε πίλαθεο, ηφζν γηα ηελ γπλαηθεία φζν θαη γηα 

ηελ αληξηθή θσλή. 

3.2.2 ΖΥΟΓΡΑΦΖΖ ΣΟΤ ΧΜΑΣΟ ΚΔΗΜΔΝΟΤ, ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΚΑΗ 

ΚΑΣΑΣΜΖΖ. 

Σν επφκελν βήκα είλαη ε ερνγξάθεζε ηνπ ζψκαηνο θεηκέλνπ. Ζ 

ερνγξάθεζε πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε πεξηβάιινλ πνπ παξέρεη θαιή 

αθνπζηηθφηεηα, ρακειή αληήρεζε θαη ζφξπβν. Δίλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε θαινχ 

κηθξνθψλνπ θαη πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ ςεθηνπνίεζε ηεο θάξηαο 

ήρνπ, ψζηε λα κελ πξνζζέζεη πξφζζεηε παξακφξθσζε ή αθφκα θαη ζφξπβν.  
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Ο νκηιεηήο, θαηά ηελ εθθψλεζε ηνπ ζψκαηνο θεηκέλνπ, ζα πξέπεη λα 

δηαηεξήζεη ζηαζεξή ηε βαζηθή ηνπ ζπρλφηεηα (pitch), λα εθθσλεί κε θαζαξή 

άξζξσζε, αξγή θαη ζηαζεξή νκηιία. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα δηεπθνιπλζεί ε 

δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο – ηκεκαηνπνίεζεο. Αλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ερνγξάθεζεο ηα ερεηηθά θχκαηα πεξηέρνπλ κηα απνθιίλνπζα πξνθνξά, ζα πξέπεη 

λα επαλαιεθζεί ε ερνγξάθεζε ηνπο( Thierry D, 1997). 

Σα ερεηηθά θχκαηα ζα πξέπεη λα απνζεθεπζνχλ κε ζπρλφηεηα 

δεηγκαηνιεςίαο 44100KHz,ζε θαλάιη mono θαη κε 16bit, κε ζθνπφ λα 

απνζεθεπζνχλ γηα κειινληηθή ρξήζε. Γηα λα γίλεη εθηθηή ε ζχλζεζε θσλήο ζα 

πξέπεη λα κεηαβιεζεί ε ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςίαο ζε 16000KHz θαη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί power normalization(4) ζηα ερεηηθά θχκαηα. Γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε απηψλ ησλ δηαδηθαζηψλ ρξεζηκνπνηήζεθε ππνινγηζηήο Desktop, 

Pentium ® Dual – Core CPU E6600 @ 3.06 GHz, 3,07GHz, 4 GB RAM, κε θάξηα 

ήρνπ on board ALC887 8-Channel , κε Windows 7 Ultimate 64 bit ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα θαη  ινγηζκηθφ Adobe Audition version 3.0 Build 7283.0.  

Οη ερνγξαθήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε επαγγεικαηηθφ ερνκνλσκέλν 

ζάιακν (Industrial Acoustic Company - Μνληέιν 402Α), πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

ηνπνζεζία ηεο θιηληθήο Λνγνζεξαπείαο ηνπ Α.Σ.Δ.Η Παηξψλ, ζην ηκήκα 

Αθννινγίαο. Γηα ηελ ερνγξάθεζε ρξεζηκνπνηήζεθε επαγγεικαηηθφ ππθλσηηθφ 

κηθξφθσλν (AKG, C-1000-S) κε αληηαλεκηθφ πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα 

ηνπνζεηεκέλν ζε ζηαζεξή απφζηαζε απφ ηνλ νκηιεηή, εμσηεξηθή θάξηα ήρνπ (M-

Audio FireWire Solo) ζπλδεδεκέλε κε θνξεηφ ππνινγηζηή θαη ινγηζκηθφ 

ερνγξάθεζεο θαη επεμεξγαζίαο ήρνπ (Adobe Audition Version 1.5, Adobe 

Systems Incorporated. San Jose, CA). 

Σν ζψκα θεηκέλνπ ερνγξαθήζεθε γηα ηελ αληξηθή θσλή ζε 20 ηεκάρηα, ελψ 

γηα ηελ γπλαηθεία ζε 34 ηεκάρηα. Έπεηηα ηα ερεηηθά θχκαηα ηεκαρίζηεθαλ ζε 585 ( 

ην δηθψλεκα _._, δελ ερνγξαθήζεθε), γηα θάζε θσλή. 

Γηα ηελ αληξηθή θσλή ρξεζηκνπνηήζεθε ππνθείκελν 30 εηψλ, πνπ γλψξηδε 

ηελ εθθνξά ησλ θζφγγσλ ζε δηεζλέο θσλεηηθφ αιθάβεην, αληίζηνηρα γηα ηελ 

γπλαηθεία θσλή ρξεζηκνπνηήζεθε γπλαίθα, 25 εηψλ, πνπ γλψξηδε θαη απηή ηελ 

εθθνξά ησλ θζφγγσλ ζε δηεζλέο θσλεηηθφ αιθάβεην. 
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3.2.3 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΒΑΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΚΑΗ Ζ ΟΡΗΟΘΔΣΖΖ ΣΧΝ 

ΓΗΦΧΝΧΝ. 

3.2.3.1 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΒΑΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

Ζ δεκηνπξγία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ απνηειεί ην βαζηθφηεξν δνκηθφ 

ζηνηρείν ζηε ζχλζεζε θσλήο. Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα ηελ νξγάλσζε φισλ ησλ 

δεηεκάησλ πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο, κε ζθνπφ ηελ ζσζηή δηαρείξηζή 

ηνπο. Οη βάζεηο δεδνκέλσλ απνηεινχληαη απφ ηηο ερνγξαθήζεηο ησλ νκηιεηψλ θαη 

επηζεκεησκέλα επίπεδα πιεξνθνξίαο, ηα νπνία κπνξνχλ λα πεξηιακβάλνπλ ηελ 

επηζεκείσζε ιέμεσλ, θσλεκάησλ, ηα ρξνληθά φξηα ησλ δηθσλεκάησλ θαη άιιεο 

πιεξνθνξίεο. Σν πιήζνο δεδνκέλσλ θαη ν ηξφπνο θαηαζθεπή ηνπο, πνηθίιεη 

αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή γηα ηελ νπνία πξννξίδεηαη. Παξφια απηά, ππάξρεη έλαο 

θνηλφο παξαλνκαζηήο πνπ νδεγεί ζε θνηλά ραξαθηεξηζηηθά γηα θάζε ζχζηεκα. 

ε γεληθέο γξακκέο ηα ζηνηρεηψδε ηεκάρηα νκηιίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

(δηθσλήκαηα), νξηνζεηνχληαη θαη αληηζηνηρίδνληαη ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλα ηππηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά κπνξεί λα είλαη:  

 Δηηθέηα (ηαπηφηεηα) δηθσλήκαηνο 

 Φσλεκαηηθή θαηεγνξία δηθσλήκαηνο 

 Υξνληθή δηάξθεηα θάζε ηεκαρίνπ  

 Σν πεξηβάιινλ πνπ εθθέξεηαη θάζε δηθψλεκα 

 Σν αξρείν πνπ βξίζθεηαη θάζε δηθψλεκα 

 Ο ξπζκφο δεηγκαηνιεςίαο 

3.2.3.2 ΟΡΗΟΘΔΣΖΖ ΓΗΦΧΝΖΜΑΣΧΝ. 

Γηα ηε δηαδηθαζία ηεο νξηνζέηεζεο ησλ ρξνληθψλ νξίσλ ησλ δηθσλεκάησλ 

ππάξρνπλ δχν εηδψλ κεζνδνινγίεο, ε απηφκαηε θαη ε ρεηξvθίλεηε. Ζ πην ζπρλά 

ρξεζηκνπνηεκέλε απηφκαηε πξνζέγγηζε είλαη βαζηζκέλε ζηα θξπκκέλα κνληέια 

Markov( 5) ( Ljolje & Riley 1991, Brugnara 1993, Ljolje 1997, Mporas 2008), 

παξφια απηά, ρξεηάδεηαη κεηέπεηηα ρεηξνλαθηηθή δηφξζσζε. Πξνο ην παξφλ, ν 

αθξηβέζηεξνο ηξφπνο γηα λα εμαρζνχλ ηα ρξνληθά φξηα κεηαμχ ησλ θσλεκάησλ 

ελφο ζήκαηνο νκηιίαο είλαη κε ην ρέξη( Acevo 1995). Ζ κέζνδνο απηή 

πξαγκαηνπνηείηαη κε επηζθφπεζε ηεο θπκαηνκνξθήο ζην πεδίν ηνπ ρξφλνπ, ηελ 

ζπρλφηεηα εμεηάδνληαο ην ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν ησλ ππνςήθησλ πεξηνρψλ. 
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Απηή ε δηαδηθαζία, φηαλ γίλεηαη ρεηξνθίλεηα, είλαη κία θνπξαζηηθή, ρξνλνβφξα 

θαη δαπαλεξή δηαδηθαζία πνπ κπνξεί λα εθηειεζηεί κφλν απφ εμεηδηθεπκέλα άηνκα 

ζηε θσλεηηθή επηζηήκε. 

ηε ζπγθεθξηκέλε πηπρηαθή εξγαζία, επηιέρζεθε ν ρεηξνθίλεηνο ηξφπνο. Γηα 

ηελ νξηνζέηεζε ησλ δηθσλεκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθε έλα ινγηζκηθφ ειεχζεξεο 

ρξήζεο, ην Diphone Studio(6). Σν ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ είλαη έλα εξγαιείν γηα 

ηελ δεκηνπξγία, αλάπηπμε θαη δηαηήξεζε κηαο βάζεο δεδνκέλσλ δηθσλεκάησλ , 

πνπ βξίζθεη εθαξκνγή ζηελ ζχλζεζε νκηιίαο. ρεδηάζηεθε εηδηθά γηα ηε 

δεκηνπξγία βάζεσλ δεδνκέλσλ, γηα ηνλ ζπλζέηε MBROLA, θαη αλαπηχρζεθε απφ 

ηνπο Thierry Dutoit θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ ζην Faculté Polytechnique de Mons. 

Αξρηθά δεκηνπξγήζεθε θαη γηα ηηο δχν θσλέο μερσξηζηά, έλα ζπλνδεπηηθφ 

αξρείν θαηάιεμεο .dat(7) πνπ πεξηιάκβαλε κηα ιίζηα κε ηελ ζπρλφηεηα 

δεηγκαηνιεςίαο, ην δηθψλεκα, ηνλ αξηζκφ ηνπ ερεηηθνχ θχκαηνο ηνπ θάζε 

δηθσλήκαηνο θαη ηελ ςεπδνιέμε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα εθθξαζηεί ην θάζε 

δηθψλεκα ( Syrdal 2001).  

Έπεηηα αθνινχζεζε ε δηαδηθαζία ηεο νξηνζέηεζεο ησλ δηθσλεκάησλ. Έλα 

δηθψλεκα ζεσξείηαη φηη πεξηέρεη ηε κεηάβαζε απφ ηε ζηαζεξή θαηάζηαζε ηνπ 

ελφο θζφγγνπ ζηε ζηαζεξή θαηάζηαζε ηνπ άκεζνπ γείηνλα ηνπ φπσο απηφ 

παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.2. 

ζρήκα 3.2 ε ερεηηθή ελέξγεηα ελφο δηθσλήκαηνο  

Γηα ηελ επίηεπμε ηεο δηαδηθαζίαο έρνπλ νξηζηεί θάπνηνη θαλφλεο πνπ πξέπεη 

λα αθνινπζεζνχλ ( Black & Taylor 1998) : 

• Ζ έκβαζε (onset) θαη ε έθβαζε (offset) ηνπ θάζε δηθσλήκαηνο ιακβάλεηαη 

ζηελ θεληξηθή πεξηνρή θάζε θσλήκαηνο, φπνπ ην θαζκαηνγξάθεκα 

παξνπζηάδεη ζηαζεξά ραξαθηεξηζηηθά.  

• ηα ζεκεία πνπ ιακβάλνληαη ηα φξηα, ην πιάηνο ηνπ ζήκαηνο πξέπεη λα 

είλαη κεδέλ (zero-crossing). Έηζη εμαζθαιίδoληαη ζην ζεκείν ζπλέλσζεο 
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ησλ δχν κνλάδσλ ηα κηθξφηεξα πνζά αθνπζηηθήο αζπλέρεηαο κφλν γηα ηηο 

ερεξέο πεξηνρέο. 

• Πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ αζπλέρεηεο θάζεο θαηά ηελ ζπλέλσζε, 

ηνπνζεηνχκε ηα φξηα ησλ ερεξψλ ηκεκάησλ ησλ δηθσλεκάησλ ζε ζεκεία 

ηέηνηα ψζηε ε έθβαζε ηεο αξηζηεξήο κνλάδαο, λα είλαη ζπκπιεξσκαηηθή ηεο 

έκβαζεο ηεο δεμηάο κνλάδαο 

• Όηαλ πξφθεηηαη γηα εθξεθηηθά θσλήκαηα, ε «έθξεμε» πξέπεη λα πεξηέρεηαη 

νιφθιεξε είηε ζηελ αξηζηεξή είηε ζηε δεμηά κνλάδα θαηά ηε ζπλέλσζε. Πρ 

είηε φια ηα δηθσλήκαηα /*-k/ ζα πεξηέρνπλ ηελ έθξεμε ηνπ /k/ είηε φια ηα 

/*k-/( φπνπ * νπνηνδήπνηε θψλεκα) 

• Λακβάλεηαη ππφςε ε ελέξγεηα ηνπ ηκήκαηνο νκηιίαο θαηά ηέηνην ηξφπν 

ψζηε λα κνηάδεη κε ηελ ελέξγεηα ησλ ήδε έηνηκσλ κνλάδσλ, κε ηηο νπνίεο 

πξφθεηηαη λα γίλεη ζπλέλσζε. 

Όηαλ ηειεηψζεη ν θαζνξηζκφο ησλ νξίσλ γηα κηα κνλάδα, αθνινπζεί 

αθνπζηηθφο έιεγρνο γηα λα δηαπηζησζεί πφζν θαιά κπνξεί λα ζπλελψλεηαη ε 

ηξέρνπζα κνλάδα κε ηηο άιιεο. 

Αθνχ ιήθζεθαλ ππφςε νη πεξηνξηζκνί θαη νη θαλφλεο, έγηλε ε νξηνζέηεζε 

ησλ δηθσλεκάησλ, φπσο θαίλεηαη ζηηο επφκελεο εηθφλεο (εηθφλα 3.3, εηθφλα 3.4, 

εηθφλα 3.5, εηθφλα 3.6, εηθφλα 3.7 ) 

Δηθφλα 3.3 νξηνζέηεζεο δηθσλήκαηνο _i 
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Δηθφλα 3.4 νξηνζέηεζεο δηθσλήκαηνο i_ 

 

Δηθφλα 3.5 νξηνζέηεζεο δηθσλήκαηνο iu 

 

Δηθφλα 3.6 νξηνζέηεζεο δηθσλήκαηνο f_ 
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Δηθφλα 3.7 νξηνζέηεζεο δηθσλήκαηνο fc 

 

 Οη αθφινπζνη πίλαθεο ( πίλαθαο 2, πίλαθαο 3, πίλαθαο 4) δείρλνπλ ηνλ 

ηξφπν πνπ νξίζηεθαλ ηα ρξνληθά φξηα ησλ δηθσλεκάησλ 

Μαρκάρισμα  1/3 Μαρκάρισμα  1/2 Μαρκάρισμα  2/3 

p- -a- -p 

k- -o- -k 

-f -e- f- 

-T -i- T- 

-z -u- z- 

-s -b- s- 

-x -d- x- 

-ts(S) -v- ts-(S) 

-dz(Z) -D- Dz-(Z) 

q- -G- -q 

c- -m- -c 

C- -n- -C 

 

-l- 

 

 

-N- 

 

 

-L- 

 

 

-j- 

 

 

-g- 

 Πίλαθαο 2 πνζνζηηαία φξηα ζηηο πεξηνρέο ησλ θσλεκάησλ 

Φώνημα σε αρχική θέση Φώνημα σε μέση θέση Φώνημα σε τελική θέση 

_:100msec 

 

-_:100msec 

i: 42msec -I-: 39msec -i: 49msec 

u: 53msec -u-: 41msec -u: 79msec 
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e: 66msec -e-: 41msec -e: 83msec 

o: 50msec -o-: 43msec -o: 81msec 

a: 57msec -a-: 43msec -a: 72msec 

p: 9msec -p-: 18msec -p: 37msec 

b: 92msec -b-: 75msec -b: 98msec 

d: 104msec -d-: 70msec -d: 94msec 

t: 5msec -t-: 32msec -t: 38msec 

g:78msec -g-:60msec -g: 98msec 

k:7msec -k-:40msec -k: 39msec 

v:121msec -v-:60msec -v:87msec 

f:146msec -f-:92msec -f:109msec 

D:105msec -D-:65msec -D:95msec 

T:10msec -T-:84msec -T:115msec 

z:78msec -z-:67msec -z:84msec 

s:84msec -s-:100msec -s:90msec 

G:108msec -G-:46msec -G:92msec 

x:103msec -x-:96msec -x:130msec 

m:103msec -m-:68msec -m:120msec 

n:85msec -n-:60msec -n:112msec 

r:67msec -r-:40msec -r:97msec 

l:120msec -l-:52msec -l:96msec 

S:31msec 

  Z:119msec 

  q:16msec -q-:30msec 

 c:11msec -c-:48msec 

 C:48msec -C-:104msec 

 N:79msec -N-:90msec 

 L:87msec -L-:76msec 

 j:105msec -j-:60msec 

 Πίλαθαο 3 Υξφλνο νξηνζέηεζεο ζε ms γηα ηελ αληξηθή θσλή 

 

Φώνημα σε αρχική θέση  Φώνημα σε μέση θέση Φώνημα σε τελική θέση 

_:100msec 
 

-_:100msec 

i: 53msec -I-: 44msec -i: 62msec 

u: 53msec -u-:28msec -u:100msec 

e: 59msec -e-: 36msec -e: 73msec 

o: 72msec -o-: 46msec -o:69msec 
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a:59msec -a-: 51msec -a: 115msec 

p: 17msec -p-: 28msec -p: 37msec 

b: 20msec -b-: 76msec -b: 98msec 

d: 61msec -d-: 70msec -d: 94msec 

t: 11msec -t-: 24msec -t: 38msec 

g:17msec -g-:59msec -g: 98msec 

k:7msec -k-:62msec -k: 39msec 

v:130msec -v-:59msec -v:87msec 

f:76msec -f-:84msec -f:109msec 

D:65msec -D-:77msec -D:95msec 

T:26msec -T-:80msec -T:115msec 

z:92msec -z-:61msec -z:84msec 

s:72msec -s-:96msec -s:90msec 

G:56msec -G-:45msec -G:92msec 

x:64msec -x-:86msec -x:130msec 

m:71msec -m-:54msec -m:120msec 

n:65msec -n-:40msec -n:112msec 

r:74msec -r-:59msec -r:97msec 

l:111msec -l-:44msec -l:96msec 

S:28msec 
  

Z:21msec 
  

q:11msec -q-:53msec 
 

c:12msec -c-:53msec 
 

C:59msec -C-:95msec 
 

N:92msec -N-:56msec 
 

L:110msec -L-:51msec 
 

j:90msec -j-:47msec 
 

Πηλαθαο 4 Υξφλνο νξηνζέηεζεο ζε ms γηα ηελ γπλαηθεία θσλή. 

 

Όηαλ ηέιεησζε ε δηαδηθαζία ηεο νξηνζέηεζεο ησλ δηθσλεκάησλ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε αθνπζηηθφο έιεγρνο θαη δεκηνπξγήζεθαλ νη δχν βάζεηο 

δεδνκέλσλ, κία γηα θάζε θσλή, νη νπνίεο παξαηίζεληαη ζηνπο αθφινπζνπο πίλαθεο 

(πίλαθαο 5, πίλαθαο 6). 
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Σν ηειεπηαίν βήκα ζε απηφ ην ζηάδην είλαη ε εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ, 

θνηλψο ην Export αξρείν, απφ ην ινγηζκηθφ Diphone studio. To Export αξρείν είλαη 

έλαο θάθεινο δεδνκέλσλ πνπ πεξηιακβάλεη έλα ζπλνδεπηηθφ αξρείν θαηάιεμεο 

.dat(7), θαη ηα wavefiles ησλ δηθσλεκάησλ. Σν ζπλνδεπηηθφ αξρείν θαηάιεμεο .dat 

πεξηέρεη πιεξνθνξίεο, φπσο ην φλνκα ηνπ αξηζηεξνχ θαη ηνπ δεμηνχ θσλήκαηνο 

γηα θάζε δηθψλεκα, ηε ζέζε έλαξμεο, ηε ζέζε ιήμεο θαη ην φξην ηνπ δηθσλήκαηνο 

ζην ερεηηθφ θχκα ζε samples, ηνπ θάζε δηθσλήκαηνο. Σα wavefiles είλαη αξρεία 

ήρνπ, 16bit, ηα νπνία δελ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ θσδηθνπνίεζε ηνπο 

(είλαη raw wav files) θαη νπζηαζηηθά πεξηέρνπλ ην ερεηηθφ θχκα ηνπ θάζε 

δηθσλήκαηνο πνπ νξηνζεηήζεθε.  

3.2.3.4 Ζ ΒΑΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΝΣΡΗΚΖ ΦΧΝΖ 

ζπρλφηεηα 

δεηγκαηνιεηςίαο             

!16000             

αξηζηεξφ δεμί νλνκαζία ςεπδνιέμε έλαξμε φξην ηέινο 

φξην φξην θχκαηνο   δηθψλνπ δηθψλνπ δηθψλνπ 

_ i MAN0002.WAV itama 3060 4660 5477 

_ u MAN0003.WAV utama 1338 2940 3996 

_ e MAN0004.WAV etama 1937 3412 4470 

_ o MAN0005.WAV otama 1458 3053 4037 

_ a MAN0006.WAV atama 1319 2926 3949 

_ p MAN0007.WAV pama 4885 6482 6603 

_ b MAN0008.WAV bama 2735 4333 5810 

_ d MAN0009.WAV dama 6983 8582 9872 

_ t MAN0010.WAV tama 1550 3144 3354 

_ g MAN0011.WAV gama 8540 10138 11379 

_ k MAN0012.WAV kama 2104 3707 3925 

_ v MAN0013.WAV vama 2707 4748 5835 

_ f MAN0014.WAV fama 10250 11848 13058 

_ D MAN0015.WAV Dama 5261 6863 7899 

_ T MAN0016.WAV Tama 1635 3231 3975 

_ z MAN0017.WAV zama 13782 15389 16246 

_ s MAN0018.WAV sama 8523 10123 11217 

_ G MAN0019.WAV Gama 6738 8330 9608 

_ x MAN0020.WAV xama 3383 4994 5748 

_ m MAN0021.WAV mama 3250 4850 6108 

_ n MAN0022.WAV nama 6638 8238 9386 

_ r MAN0024.WAV rama 8071 9660 10913 



35 
 

_ l MAN0025.WAV lama 5117 6720 7900 

_ S MAN0026.WAV tsama 4373 5972 6465 

_ Z MAN0027.WAV dzama 2011 3610 5514 

_ q MAN0030.WAV qama 12332 13933 14140 

_ c MAN0031.WAV cama 1637 3237 3471 

_ C MAN0032.WAV Cama 19320 20914 21701 

_ N MAN0034.WAV Nama 4666 6259 7517 

_ L MAN0035.WAV Lama 2656 4267 5294 

_ j MAN0036.WAV jama 3886 5481 6594 

i _ MAN0037.WAV mati 22003 22706 24310 

i i MAN0038.WAV matiitama 9852 10479 11113 

i u MAN0039.WAV matiutama 9812 10491 11170 

i e MAN0040.WAV matietama 15248 16118 16823 

i o MAN0041.WAV matiotama 6652 7234 7952 

i a MAN0042.WAV matiatama 10839 11576 12496 

i p MAN0043.WAV matipama 15136 15522 18473 

i b MAN0044.WAV matibama 8801 9183 10370 

i d MAN0045.WAV matidama 10745 11140 12066 

i t MAN0046.WAV matitama 9718 10363 12644 

i g MAN0047.WAV matigama 10710 11426 13231 

i k MAN0048.WAV matikama 9737 10250 11941 

i v MAN0049.WAV mativama 8927 9578 10834 

i f MAN0050.WAV matifama 15224 16032 16811 

i D MAN0051.WAV matiDama 12875 13761 14716 

i T MAN0052.WAV matiTama 11069 11719 12721 

i z MAN0053.WAV matizama 8138 8966 9668 

i s MAN0054.WAV matisama 6956 7616 8241 

i G MAN0055.WAV matiGama 9605 10576 11303 

i x MAN0056.WAV matixama 9228 9900 10634 

i m MAN0057.WAV matimama 15586 16363 17539 

i n MAN0058.WAV matinama 14520 15182 16219 

i r MAN0060.WAV matirama 15499 16469 17350 

i l MAN0061.WAV matilama 13509 13987 15241 

i S MAN0062.WAV matitsama 11859 12641 14064 

i Z MAN0063.WAV matidzama 9990 10800 12149 

i q MAN0066.WAV matiqama 9107 9903 11467 

i c MAN0067.WAV maticama 8911 9567 11443 

i C MAN0068.WAV matiCama 6271 6938 7559 

i N MAN0070.WAV matiNama 8563 9243 10291 

i L MAN0071.WAV matiLama 7721 8637 9829 

i j MAN0072.WAV matijama 9389 10045 10914 
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u _ MAN0073.WAV matu 20980 21902 23493 

u i MAN0074.WAV matuitama 10115 10637 11324 

u u MAN0075.WAV matuutama 7217 7882 8539 

u e MAN0076.WAV matuetama 7292 7814 8470 

u o MAN0077.WAV matuotama 8192 8975 9775 

u a MAN0078.WAV matuatama 9870 10537 11363 

u p MAN0079.WAV matupama 13606 14626 16759 

u b MAN0080.WAV matubama 9174 9827 10889 

u d MAN0081.WAV matudama 10738 11411 12472 

u t MAN0082.WAV matutama 8164 8739 11080 

u g MAN0083.WAV matugama 9600 10398 12404 

u k MAN0084.WAV matukama 8020 8563 10473 

u v MAN0085.WAV matuvama 9404 10226 11344 

u f MAN0086.WAV matufama 8612 9570 10668 

u D MAN0087.WAV matuDama 13518 14211 15329 

u T MAN0088.WAV matuTama 12265 12962 13830 

u z MAN0089.WAV matuzama 11016 11661 12520 

u s MAN0090.WAV matusama 11875 12415 13384 

u G MAN0091.WAV matuGama 10226 11334 12202 

u x MAN0092.WAV matuxama 11827 12784 13576 

u m MAN0093.WAV matumama 12627 13331 14444 

u n MAN0094.WAV matunama 17847 18440 19269 

u r MAN0096.WAV maturama 9724 10578 11486 

u l MAN0097.WAV matulama 12418 13080 14388 

u S MAN0098.WAV matutsama 8959 9868 11334 

u Z MAN0099.WAV matudzama 11232 11931 13398 

u q MAN0102.WAV matuqama 7429 8239 9529 

u c MAN0103.WAV matucama 9325 10276 11689 

u C MAN0104.WAV matuCama 8293 9095 9865 

u N MAN0106.WAV matuNama 17318 18226 19269 

u L MAN0107.WAV matuLama 11308 11834 12880 

u j MAN0108.WAV matujama 10378 11053 11962 

e _ MAN0109.WAV mate 12706 13690 15293 

e i MAN0110.WAV mateitama 11572 12234 12896 

e u MAN0111.WAV mateutama 8171 8882 9526 

e e MAN0112.WAV mateetama 9771 10296 10825 

e o MAN0113.WAV mateotama 9321 9946 10594 

e a MAN0114.WAV mateatama 8800 9452 10381 

e p MAN0115.WAV matepama 7565 8330 10647 

e b MAN0116.WAV matebama 6524 7050 8081 

e d MAN0117.WAV matedama 8159 8882 10123 
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e t MAN0118.WAV matetama 13804 14441 16412 

e g MAN0119.WAV mategama 9896 10431 12020 

e k MAN0120.WAV matekama 8652 9288 11082 

e v MAN0121.WAV matevama 10821 11545 12853 

e f MAN0122.WAV matefama 16575 17254 18054 

e D MAN0123.WAV mateDama 8911 9844 10784 

e T MAN0124.WAV mateTama 7210 7926 8988 

e z MAN0125.WAV matezama 8997 9657 10437 

e s MAN0126.WAV matesama 10523 11431 12234 

e G MAN0127.WAV mateGama 10788 11695 12453 

e x MAN0128.WAV matexama 8365 9025 9995 

e m MAN0129.WAV matemama 11811 12555 13773 

e n MAN0130.WAV matenama 8977 9774 11112 

e r MAN0132.WAV materama 10349 11299 12139 

e l MAN0133.WAV matelama 12182 12976 14035 

e S MAN0134.WAV matetsama 8555 9342 11054 

e Z MAN0135.WAV matedzama 16306 16956 18939 

e q MAN0138.WAV mateqama 8796 9343 10794 

e c MAN0139.WAV matecama 7394 8474 10201 

e C MAN0140.WAV mateCama 38752 39561 40337 

e N MAN0142.WAV mateNama 10194 10838 12002 

e L MAN0143.WAV mateLama 11919 12642 13795 

e j MAN0144.WAV matejama 13200 13797 15000 

o _ MAN0145.WAV mato 18953 19640 21234 

o i MAN0146.WAV matoitama 9958 10647 11342 

o u MAN0147.WAV matoutama 9273 9939 10620 

o e MAN0148.WAV matoetama 7517 8166 8890 

o o MAN0149.WAV matootama 8705 9385 10070 

o a MAN0150.WAV matoatama 8997 9661 10331 

o p MAN0151.WAV matopama 11897 12387 15135 

o b MAN0152.WAV matobama 16195 16822 17860 

o d MAN0153.WAV matodama 9310 9929 10927 

o t MAN0154.WAV matotama 11613 12312 14492 

o g MAN0155.WAV matogama 11045 11843 12759 

o k MAN0156.WAV matokama 9895 10904 12911 

o v MAN0157.WAV matovama 12105 13069 14062 

o f MAN0158.WAV matofama 6288 6897 7871 

o D MAN0159.WAV matoDama 6003 6672 7693 

o T MAN0160.WAV matoTama 10220 11080 11717 

o z MAN0161.WAV matozama 8027 8842 9734 

o s MAN0162.WAV matosama 7509 8190 8868 
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o G MAN0163.WAV matoGama 8666 9338 10137 

o x MAN0164.WAV matoxama 6913 7679 8752 

o m MAN0165.WAV matomama 7426 8264 9513 

o n MAN0166.WAV matonama 11133 11918 12968 

o r MAN0168.WAV matorama 6562 7368 8189 

o l MAN0169.WAV matolama 8018 8831 10059 

o S MAN0170.WAV matotsama 11419 12308 13975 

o Z MAN0171.WAV matodzama 7969 8679 10269 

o q MAN0174.WAV matoqama 7770 8516 10157 

o c MAN0175.WAV matocama 7235 8334 9697 

o C MAN0176.WAV matoCama 8935 9803 10737 

o N MAN0178.WAV matoNama 7748 8437 9687 

o L MAN0179.WAV mato.Lama 10017 10701 11957 

o j MAN0180.WAV matojama 44551 45327 46243 

a _ MAN0181.WAV mata 16543 17269 18861 

a i MAN0182.WAV mataitama 7391 8153 9068 

a u MAN0183.WAV matautama 6733 7584 8304 

a e MAN0184.WAV mataetama 10357 11216 12226 

a o MAN0185.WAV mataotama 8732 9594 10321 

a a MAN0186.WAV mataatama 10413 11237 12075 

a p MAN0187.WAV matapama 7446 8182 10247 

a b MAN0188.WAV matabama 7565 8248 9368 

a d MAN0189.WAV matadama 9856 10704 11498 

a t MAN0190.WAV matatama 8679 9368 11162 

a g MAN0191.WAV matagama 7347 7777 9022 

a k MAN0192.WAV matakama 7029 7682 9157 

a v MAN0193.WAV matavama 9124 10072 11070 

a f MAN0194.WAV matafama 43400 44363 44909 

a D MAN0195.WAV mataDama 8191 8722 9939 

a T MAN0196.WAV mataTama 8882 9884 10776 

a z MAN0197.WAV matazama 6710 7376 8525 

a s MAN0198.WAV matasama 8064 8870 9895 

a G MAN0199.WAV mataGama 12108 12902 13712 

a x MAN0200.WAV mataxama 9668 10367 11069 

a m MAN0201.WAV matamama 8209 9151 10215 

a n MAN0202.WAV matanama 7292 7971 8920 

a r MAN0204.WAV matarama 8596 9665 10611 

a l MAN0205.WAV matalama 7441 8270 9346 

a S MAN0206.WAV matatsama 9181 10003 11447 

a Z MAN0207.WAV matadzama 8363 9252 10895 

a q MAN0210.WAV mataqama 8791 9523 11140 
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a c MAN0211.WAV matacama 9616 10748 12297 

a C MAN0212.WAV mataCama 7442 8149 8941 

a N MAN0214.WAV mataNama 6590 7262 8737 

a L MAN0215.WAV mataLama 12077 12882 13916 

a j MAN0216.WAV matajama 6245 7026 7924 

p _ MAN0217.WAV matap 15097 15342 16939 

p i MAN0218.WAV matapitama 9801 10011 10560 

p u MAN0219.WAV mataputama 8746 9101 9712 

p e MAN0220.WAV matapetama 12964 13226 14020 

p o MAN0221.WAV matapotama 8617 9090 9888 

p a MAN0222.WAV matapatama 9455 10075 10747 

p t MAN0226.WAV mataptama 9155 9596 11244 

p f MAN0230.WAV matapfama 9147 9510 10383 

p s MAN0234.WAV matapsama 10954 11427 12213 

p x MAN0236.WAV matapxama 6985 7635 8564 

p n MAN0238.WAV matapnama 10550 10947 12217 

p r MAN0240.WAV mataprama 11265 11604 12611 

p l MAN0241.WAV mataplama 11777 12105 13110 

p C MAN0248.WAV matapCama 9438 9636 10466 

p N MAN0250.WAV matapNama 9639 9816 11042 

p L MAN0251.WAV matapLama 10014 10497 11755 

b _ MAN0253.WAV matab 10352 11053 12656 

b i MAN0254.WAV matabitama 9329 10452 10977 

b u MAN0255.WAV matabutama 9149 10210 10881 

b e MAN0256.WAV matabetama 13032 14249 14788 

b o MAN0257.WAV matabotama 13247 14384 15047 

b a MAN0258.WAV matabatama 7920 9039 9712 

b d MAN0261.WAV matabdama 9430 10683 11725 

b v MAN0265.WAV matabvama 8165 9387 10672 

b z MAN0269.WAV matabzama 9329 10466 11690 

b G MAN0271.WAV matabGama 7580 8746 10203 

b m MAN0273.WAV matabmama 19709 20066 21254 

b n MAN0274.WAV matabnama 12804 13387 14658 

b r MAN0276.WAV matabrama 18049 19360 20074 

b l MAN0277.WAV matablama 8029 9126 10207 

b N MAN0286.WAV matabNama 8109 9327 10499 

b L MAN0287.WAV matabLama 11697 13120 14026 

b j MAN0288.WAV matabjama 10119 11244 12150 

d _ MAN0289.WAV matad 16231 17199 18796 

d i MAN0290.WAV mataditama 8019 9039 9952 

d u MAN0291.WAV matadutama 7439 9072 9858 
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d e MAN0292.WAV matadetama 9688 10776 11578 

d o MAN0293.WAV matadotama 7936 8909 9827 

d a MAN0294.WAV matadatama 12479 13456 14393 

d v MAN0301.WAV matadvama 8448 9635 11000 

d z MAN0305.WAV matadzama 8061 9119 9970 

d G MAN0307.WAV matadGama 8550 9367 10181 

d m MAN0309.WAV matadmama 9961 11224 12053 

d n MAN0310.WAV matadnama 7807 8437 9404 

d r MAN0312.WAV matadrama 8407 9440 10405 

d l MAN0313.WAV matadlama 8049 9059 10197 

d N MAN0322.WAV matadNama 7923 8871 9940 

d L MAN0323.WAV matadLama 8921 10031 11169 

d j MAN0324.WAV matadjama 11303 12270 13214 

t _ MAN0325.WAV matat 11553 11861 13466 

t i MAN0326.WAV matatitama 9416 9802 10456 

t u MAN0327.WAV matatutama 8025 8326 9147 

t e MAN0328.WAV matatetama 10399 10687 11358 

t o MAN0329.WAV matatotama 9615 10149 10682 

t a MAN0330.WAV matatatama 9884 10178 10860 

t p MAN0331.WAV matatpama 9268 9488 11333 

t b MAN0332.WAV matatbama 10559 10696 11781 

t d MAN0333.WAV matatdama 8086 8318 9634 

t g MAN0335.WAV matatgama 12001 12349 13697 

t k MAN0336.WAV matatkama 10338 10767 11866 

t v MAN0337.WAV matatvama 10319 10538 11681 

t f MAN0338.WAV matatfama 8097 8438 9130 

t D MAN0339.WAV matatDama 11961 12695 13476 

t T MAN0340.WAV matatTama 10362 10797 11497 

t z MAN0341.WAV matatzama 9871 10112 10673 

t s MAN0342.WAV matatsama 8795 9055 9492 

t G MAN0343.WAV matatGama 9754 9944 10443 

t x MAN0344.WAV matatxama 9451 9708 10423 

t m MAN0345.WAV matatmama 8050 8759 9659 

t n MAN0346.WAV matatnama 10794 11042 12090 

t r MAN0348.WAV matatrama 9749 10191 10922 

t l MAN0349.WAV matatlama 7724 8262 9290 

t q MAN0354.WAV matatqama 9550 10312 11394 

t c MAN0355.WAV matatcama 9964 10347 11977 

t C MAN0356.WAV matatCama 12098 12282 12904 

t N MAN0358.WAV matatNama 9758 10151 11313 

t L MAN0359.WAV matatLama 10482 10944 11851 
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t j MAN0360.WAV matatjama 10093 10645 11438 

g _ MAN0361.WAV matag 24408 25495 27094 

g i MAN0362.WAV matagitama 7986 8876 9340 

g u MAN0363.WAV matagutama 9768 10218 10871 

g e MAN0364.WAV matagetama 10141 10699 11306 

g o MAN0365.WAV matagotama 9581 10042 10717 

g a MAN0366.WAV matagatama 8596 9504 10230 

g v MAN0373.WAV matagvama 9255 10234 11295 

g D MAN0375.WAV matagDama 10423 10819 11627 

g z MAN0377.WAV matagzama 11269 12133 13074 

g m MAN0381.WAV matag.mama 16640 17179 18375 

g n MAN0382.WAV matagnama 10173 10705 11826 

g r MAN0384.WAV matagrama 17315 17901 18842 

g l MAN0385.WAV mataglama 9346 9764 10852 

g N MAN0394.WAV matagNama 8866 9745 10826 

g L MAN0395.WAV matagLama 7699 8491 9775 

g j MAN0396.WAV matagjama 10859 11386 12424 

k _ MAN0397.WAV matak 13985 14379 15982 

k i MAN0398.WAV matakitama 8583 8959 9494 

k u MAN0399.WAV matakutama 8731 9313 9842 

k e MAN0400.WAV mataketama 7639 8279 8810 

k o MAN0401.WAV matakotama 8658 9297 9827 

k a MAN0402.WAV matakatama 22350 23861 25764 

k p MAN0403.WAV matakpama 8121 8528 10549 

k t MAN0406.WAV mataktama 9135 9599 11169 

k f MAN0410.WAV matakfama 8278 8657 9165 

k D MAN0411.WAV matakDama 8933 9384 10295 

k T MAN0412.WAV matakTama 18139 18570 19303 

k s MAN0414.WAV mataksama 9269 9548 10093 

k x MAN0416.WAV matakxama 8994 9331 10428 

k m MAN0417.WAV matakmama 8749 9260 10433 

k n MAN0418.WAV mataknama 8286 9033 10338 

k r MAN0420.WAV matakrama 18235 18626 19689 

k l MAN0421.WAV mataklama 9956 10431 11384 

k C MAN0428.WAV matakCama 10831 11322 12016 

k N MAN0430.WAV matakNama 10355 10527 11573 

k L MAN0431.WAV matakLama 23280 24341 27233 

v _ MAN0433.WAV matav 8914 9560 11168 

v i MAN0434.WAV matavitama 8311 9177 9670 

v u MAN0435.WAV matavutama 7987 8821 9631 

v e MAN0436.WAV matavetama 8186 8977 9631 
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v o MAN0437.WAV matavotama 10839 11687 12298 

v a MAN0438.WAV matavatama 8676 9698 10256 

v D MAN0447.WAV matavDama 9578 10416 11525 

v z MAN0449.WAV matavzama 7841 8396 9226 

v G MAN0451.WAV matavGama 9952 10822 11670 

v x MAN0452.WAV matavxama 9512 10316 10903 

v m MAN0453.WAV matavmama 8056 8904 9957 

v n MAN0454.WAV matavnama 12107 13072 14146 

v r MAN0456.WAV matavrama 9056 10184 11272 

v l MAN0457.WAV matavlama 8594 9449 10404 

v q MAN0462.WAV matavqama 7920 8748 10149 

v C MAN0464.WAV matavCama 11184 11879 12874 

v N MAN0466.WAV matavNama 7715 8610 9765 

v L MAN0467.WAV matavLama 10800 11755 12822 

v j MAN0468.WAV matavjama 8757 9628 10453 

f _ MAN0469.WAV mataf 9127 10309 11911 

f i MAN0470.WAV matafitama 7749 9118 9494 

f u MAN0471.WAV matafutama 7747 9136 9432 

f e MAN0472.WAV matafetama 7336 8817 9168 

f o MAN0473.WAV matafotama 8458 9792 10332 

f a MAN0474.WAV matafatama 7299 8648 9305 

f t MAN0478.WAV mataftama 10536 11565 12891 

f T MAN0484.WAV matafTama 7876 8949 9370 

f s MAN0486.WAV matafsama 9374 10076 10559 

f x MAN0488.WAV matafxama 11137 12019 12564 

f m MAN0489.WAV matafmama 8202 9703 10758 

f n MAN0490.WAV matafnama 10491 11886 12777 

f r MAN0492.WAV mataframa 8372 9867 10561 

f l MAN0493.WAV mataflama 10827 12281 13362 

f c MAN0499.WAV matafcama 8844 9752 11070 

f C MAN0500.WAV matafCama 8545 9194 9601 

f N MAN0502.WAV matafNama 12866 14172 15456 

f L MAN0503.WAV matafLama 8024 9493 10537 

D _ MAN0505.WAV mataD 9609 10640 12235 

D i MAN0506.WAV mataDitama 8092 8979 9849 

D u MAN0507.WAV mataDutama 9613 10526 11256 

D e MAN0508.WAV mataDetama 9639 10818 11537 

D o MAN0509.WAV mataDotama 10347 11228 12051 

D a MAN0510.WAV mataDatama 9268 10383 11163 

D z MAN0521.WAV mataDzama 8369 9271 9959 

D G MAN0523.WAV mataDGama 25761 26638 27689 



43 
 

D m MAN0525.WAV mataDmama 10793 11786 12984 

D n MAN0526.WAV mataDnama 9161 9932 11058 

D r MAN0528.WAV mataDrama 10199 11096 12107 

D l MAN0529.WAV mataDlama 11642 12565 13739 

D N MAN0538.WAV mataDNama 8308 9120 10139 

D L MAN0539.WAV mataDLama 9632 10510 11482 

D j MAN0540.WAV mataDjama 8690 9709 10709 

T _ MAN0541.WAV mataT 21112 22646 24240 

T i MAN0542.WAV mataT.itama 8903 10142 10652 

T u MAN0543.WAV mataTutama 8256 9494 10271 

T e MAN0544.WAV mataTetama 8337 9731 10370 

T o MAN0545.WAV mataTotama 9321 10457 11121 

T a MAN0546.WAV mataTatama 8659 9842 10649 

T f MAN0554.WAV mataTfama 8633 9908 10288 

T s MAN0558.WAV mataTsama 7949 8667 9270 

T G MAN0559.WAV mataTGama 19121 20486 21994 

T x MAN0560.WAV mataTxama 11412 12366 13043 

T m MAN0561.WAV mataTmama 8279 9688 11174 

T n MAN0562.WAV mataTnama 9405 11007 12464 

T r MAN0564.WAV mataTrama 8532 9898 10559 

T l MAN0565.WAV mataTlama 8291 9869 10968 

T C MAN0572.WAV mataT.Cama 14766 15913 17482 

T N MAN0574.WAV mataTNama 12646 14094 15371 

T L MAN0575.WAV mataTLama 11165 12866 13791 

z _ MAN0577.WAV mataz 10287 11309 12910 

z i MAN0578.WAV matazitama 8832 9772 10637 

z u MAN0579.WAV matazutama 8523 9504 10302 

z e MAN0580.WAV matazetama 9318 10380 11117 

z o MAN0581.WAV matazotama 8765 9770 10772 

z a MAN0582.WAV matazatama 7649 8708 9261 

z b MAN0584.WAV matazbama 9115 9912 10945 

z d MAN0585.WAV matazdama 7189 7925 8933 

z g MAN0587.WAV matazgama 8667 9691 10794 

z v MAN0589.WAV matazvama 8264 9164 10167 

z D MAN0591.WAV matazDama 7815 8793 9926 

z G MAN0595.WAV matazGama 9294 10317 11437 

z m MAN0597.WAV matazmama 11028 12040 13293 

z n MAN0598.WAV mataznama 10001 10873 11829 

z r MAN0600.WAV matazrama 9437 10713 11959 

z l MAN0601.WAV matazlama 8999 10091 11329 

z q MAN0606.WAV matazqama 11281 12311 13503 
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z N MAN0610.WAV matazNama 9405 10425 11371 

z L MAN0611.WAV matazLama 9463 10538 11402 

z j MAN0612.WAV matazjama 10558 11660 12353 

s _ MAN0613.WAV matas 15622 16859 18477 

s i MAN0614.WAV matasitama 9405 10525 11144 

s u MAN0615.WAV matasutama 25262 29167 30206 

s e MAN0616.WAV matasetama 9092 10159 11081 

s o MAN0617.WAV matasotama 11836 13174 13753 

s a MAN0618.WAV matasatama 30160 33391 35251 

s p MAN0619.WAV mataspama 10974 11643 14190 

s t MAN0622.WAV matastama 7532 8229 9862 

s k MAN0624.WAV mataskama 10927 11815 13108 

s f MAN0626.WAV matasfama 8261 9161 9568 

s T MAN0628.WAV matasTama 7974 8920 9677 

s s MAN0630.WAV matassama 10026 11046 12062 

s x MAN0632.WAV matasxama 9243 10364 10865 

s m MAN0633.WAV matasmama 25589 27719 32017 

s n MAN0634.WAV matasnama 8811 9736 10819 

s r MAN0636.WAV matasrama 8327 9679 10471 

s l MAN0637.WAV mataslama 8502 9864 10831 

s c MAN0643.WAV matascama 10652 11917 13285 

s C MAN0644.WAV matasCama 8220 9542 9813 

s N MAN0646.WAV matasNama 9383 10818 11850 

s L MAN0647.WAV matasLama 7978 9370 10262 

G _ MAN0649.WAV mataG 16014 16625 18221 

G i MAN0650.WAV mataGitama 9235 9975 10661 

G u MAN0651.WAV mataGutama 10648 11252 11972 

G e MAN0652.WAV mataGetama 7861 8745 9455 

G o MAN0653.WAV mataGotama 10711 11550 12389 

G a MAN0654.WAV mataGatama 10213 11208 12044 

G v MAN0661.WAV mataGvama 9362 10381 11403 

G D MAN0663.WAV mataGDama 10496 11370 12331 

G z MAN0665.WAV mataGzama 9940 10865 11923 

G m MAN0669.WAV mataGmama 13553 14421 15522 

G n MAN0670.WAV mataGnama 11261 12711 13954 

G r MAN0672.WAV mataGrama 11470 12442 13554 

G l MAN0673.WAV mataGlama 8286 9204 10423 

G N MAN0682.WAV mataG.Nama 10263 11230 12293 

G L MAN0683.WAV mataGLama 17475 18598 19824 

x _ MAN0685.WAV matax_ 9404 11031 12626 

x i MAN0686.WAV mataxitama 8364 9904 10602 
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x u MAN0687.WAV mataxutama 8721 10949 11488 

x e MAN0688.WAV mataxetama 6958 10072 10899 

x o MAN0689.WAV mataxotama 9228 10908 11415 

x a MAN0690.WAV mataxatama 10791 12541 13058 

x p MAN0691.WAV mataxpama 10027 11043 13064 

x t MAN0694.WAV mataxtama 10614 11758 13286 

x k MAN0696.WAV mataxkama 10102 10843 12603 

x f MAN0698.WAV mataxfama 10639 11519 12047 

x T MAN0700.WAV mataxTama 10397 11391 12152 

x s MAN0702.WAV mataxsama 10877 11822 12227 

x m MAN0705.WAV mataxmama 9710 10998 12337 

x n MAN0706.WAV mataxnama 10601 12319 13347 

x r MAN0708.WAV mataxrama 9080 10815 11595 

x l MAN0709.WAV mataxlama 11562 12942 14508 

x c MAN0715.WAV mataxcama 10182 11052 13140 

x C MAN0716.WAV mataxCama 12448 13642 14784 

x N MAN0718.WAV mataxNama 10474 12383 13740 

x L MAN0719.WAV mataxLama 8434 9806 10667 

m _ MAN0721.WAV matam 15569 16868 18470 

m i MAN0722.WAV matamitama 7948 8885 9422 

m u MAN0723.WAV matamutama 8803 9893 10588 

m e MAN0724.WAV matametama 10272 11228 11929 

m o MAN0725.WAV matamotama 9024 10119 10814 

m a MAN0726.WAV matamatama 12216 13192 13898 

m b MAN0728.WAV matambama 10829 11780 12357 

m d MAN0729.WAV matamdama 10207 11146 11988 

m g MAN0731.WAV matamgama 7396 8191 9102 

m v MAN0733.WAV matamvama 10071 11041 12074 

m D MAN0735.WAV matamDama 10197 11141 12292 

m z MAN0737.WAV matamzama 9192 10147 10830 

m s MAN0738.WAV matamsama 11675 12611 13175 

m x MAN0740.WAV matamxama 8465 9424 10169 

m n MAN0742.WAV matamnama 10845 11772 12699 

m r MAN0744.WAV matamrama 10133 11233 11919 

m l MAN0745.WAV matamlama 9787 10884 11851 

m C MAN0752.WAV matamCama 15139 16106 16999 

m N MAN0754.WAV matamNama 8938 9880 10960 

m L MAN0755.WAV matamLama 9420 10355 11319 

m j MAN0756.WAV matamjama 7849 8757 9685 

n _ MAN0757.WAV matan 9958 10894 12496 

n i MAN0758.WAV matanitama 12396 13225 13790 
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n u MAN0759.WAV matanutama 9520 10410 11317 

n e MAN0760.WAV matanetama 8960 9924 10625 

n o MAN0761.WAV matanotama 10693 11650 12483 

n a MAN0762.WAV matanatama 11005 11941 12627 

n b MAN0764.WAV matanbama 9652 10627 11475 

n d MAN0765.WAV matandama 10049 11001 11989 

n g MAN0767.WAV matangama 7837 8793 9496 

n v MAN0769.WAV matanvama 10227 11187 12352 

n f MAN0770.WAV matanfama 8755 9729 10550 

n D MAN0771.WAV matanDama 9625 10987 12203 

n T MAN0772.WAV matanTama 10668 11641 12457 

n z MAN0773.WAV matanzama 10200 11173 11873 

n G MAN0775.WAV matanGama 10281 11232 12075 

n x MAN0776.WAV matanxama 7759 8617 9720 

n m MAN0777.WAV matanmama 10077 11023 11828 

n n MAN0778.WAV matannama 8264 9197 10127 

n r MAN0780.WAV matanrama 9487 10450 11420 

n l MAN0781.WAV matanlama 8751 9689 10633 

n q MAN0786.WAV matanqama 7918 8839 9931 

n C MAN0788.WAV matanCama 7891 8866 9952 

n L MAN0791.WAV matanLama 8732 9675 10617 

n j MAN0792.WAV matanjama 9546 10487 11203 

r _ MAN0793.WAV matar 22368 22866 24469 

r i MAN0794.WAV mataritama 8299 8854 9542 

r u MAN0795.WAV matarutama 9544 10121 10699 

r e MAN0796.WAV mataretama 8686 9288 9855 

r o MAN0797.WAV matarotama 8622 9192 9748 

r a MAN0798.WAV mataratama 9867 10606 12342 

r p MAN0799.WAV matarpama 8917 9488 11676 

r b MAN0800.WAV matarbama 8453 9020 9968 

r d MAN0801.WAV matardama 8008 8840 9643 

r t MAN0802.WAV matartama 8466 8763 10615 

r g MAN0803.WAV matargama 7491 8391 9373 

r k MAN0804.WAV matar.kama 7656 8157 9713 

r v MAN0805.WAV matarvama 10112 10831 11899 

r f MAN0806.WAV matarfama 7642 8363 9096 

r D MAN0807.WAV matarDama 7509 8209 9127 

r T MAN0808.WAV matarTama 8329 9046 9691 

r z MAN0809.WAV matarzama 8391 8943 9643 

r s MAN0810.WAV matarsama 10284 11168 11707 

r G MAN0811.WAV matarGama 7441 8146 9175 



47 
 

r x MAN0812.WAV matarxama 9254 9990 10610 

r m MAN0813.WAV matarmama 9128 9825 10768 

r n MAN0814.WAV matarnama 9402 10097 11152 

r r MAN0816.WAV matarrama 9730 10439 11146 

r l MAN0817.WAV matarlama 13540 14344 15201 

r q MAN0822.WAV matarqama 11338 12172 13882 

r c MAN0823.WAV matarcama 9130 9775 11501 

r C MAN0824.WAV matarCama 9072 9995 10625 

r N MAN0826.WAV matarNama 8091 9102 10051 

r L MAN0827.WAV matarLama 7841 8826 9785 

r j MAN0828.WAV matarjama 8113 8798 9875 

l _ MAN0865.WAV matal 10216 11060 12665 

l i MAN0866.WAV matalitama 7999 8838 9404 

l u MAN0867.WAV matalutama 8538 9366 9924 

l e MAN0868.WAV mataletama 9780 10631 11205 

l o MAN0869.WAV matalotama 9665 10512 11211 

l a MAN0870.WAV matalatama 9937 10771 11365 

l p MAN0871.WAV matalpama 9052 9853 11928 

l b MAN0872.WAV matalbama 9734 10544 11485 

l d MAN0873.WAV mataldama 11548 12362 13292 

l t MAN0874.WAV mataltama 11617 12574 14340 

l g MAN0875.WAV matalgama 10560 11382 12446 

l k MAN0876.WAV matalkama 9184 10033 11280 

l v MAN0877.WAV matalvama 9062 9932 10946 

l f MAN0878.WAV matalfama 8900 9740 10670 

l D MAN0879.WAV matalDama 7900 8724 9994 

l T MAN0880.WAV matalTama 11553 12501 13299 

l z MAN0881.WAV matalzama 8777 9612 10413 

l s MAN0882.WAV matalsama 10089 10935 11807 

l G MAN0883.WAV matalGama 18540 19517 20804 

l x MAN0884.WAV matalxama 8567 9404 10244 

l m MAN0885.WAV matalmama 10134 10972 12063 

l n MAN0886.WAV matalnama 10580 11391 12313 

l r MAN0888.WAV matalrama 9931 10761 11598 

l q MAN0894.WAV matalqama 7833 8639 10432 

l c MAN0895.WAV matalcama 9086 10108 11608 

l C MAN0896.WAV matalCama 7677 8408 9361 

l N MAN0898.WAV matalNama 12914 13681 14840 

l j MAN0900.WAV mataljama 8511 9378 10524 

j i MAN1045.WAV matajitama 9360 10316 11001 

j u MAN1046.WAV matajutama 10008 11012 11559 
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j e MAN1047.WAV matajetama 8486 9472 10023 

j o MAN1048.WAV matajotama 9836 10806 11350 

j a MAN1049.WAV matajatama 9859 10809 11462 

C i MAN1050.WAV mataCitama 11368 13026 13443 

C u MAN1051.WAV mataCutama 9781 10979 11619 

C e MAN1052.WAV mataCetama 9176 10499 11109 

C o MAN1053.WAV mataCotama 10156 11835 12539 

C a MAN1054.WAV mataCatama 9392 10873 11558 

N i MAN1060.WAV mataNitama 12118 13559 14223 

N u MAN1061.WAV mataNutama 7392 8873 9427 

N e MAN1062.WAV mataNetama 8345 9707 10401 

N o MAN1063.WAV mataNotama 8631 10127 10823 

N a MAN1064.WAV mataNatama 9814 11184 11875 

L i MAN1065.WAV mataLitama 7667 8881 9682 

L u MAN1066.WAV mataLutama 8220 9459 10160 

L e MAN1067.WAV mataLetama 6695 7933 8757 

L o MAN1068.WAV mataLotama 11793 13044 13746 

L a MAN1069.WAV mataLatama 8922 10108 10784 

c i MAN1070.WAV matacitama 10108 10868 11251 

c u MAN1071.WAV matacutama 10170 10660 11192 

c e MAN1072.WAV matacetama 8545 9195 9866 

c o MAN1073.WAV matacotama 9938 10599 11138 

c a MAN1074.WAV matacatama 9745 10322 10992 

q i MAN1075.WAV mataqitama 9838 10294 10709 

q u MAN1076.WAV mataqutama 9589 10040 10584 

q e MAN1077.WAV mataqetama 10014 10494 11194 

q o MAN1078.WAV mataqotama 8790 9434 10135 

q a MAN1079.WAV mataqatama 8965 9516 10213 

 Πίλαθαο 5 ε βάζε δεδνκέλσλ ηεο αληξηθήο θσλήο. 
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3.2.3.5 Ζ ΒΑΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΓΗΑ ΣΖΝ ΓΤΝΑΗΚΔΗΑ ΦΧΝΖ. 

ζπρλφηεηα 
δεηγκαηνιεηςίαο             

!16000             

αξηζηεξφ δεμί νλνκαζία ςεπδνιέμε έλαξμε φξην ηέινο 

φξην φξην θχκαηνο   δηθψλνπ δηθψλνπ δηθψλνπ 

_ i WOMAN0002.WAV itama 1819 3422 4264 

_ u WOMAN0003.WAV utama 3570 5166 6019 

_ e WOMAN0004.WAV etama 4163 5765 6763 

_ o WOMAN0005.WAV otama 2202 3853 5005 

_ a WOMAN0006.WAV atama 1054 2783 3732 

_ p WOMAN0007.WAV pama 3796 5400 5518 

_ b WOMAN0008.WAV bama 4113 5715 6311 

_ d WOMAN0009.WAV dama 3925 5520 6766 

_ t WOMAN0010.WAV tama 5247 6844 7164 

_ g WOMAN0011.WAV gama 5977 7577 7930 

_ k WOMAN0012.WAV kama 3932 5533 5683 

_ v WOMAN0013.WAV vama 4089 5696 7156 

_ f WOMAN0014.WAV fama 4745 6359 7582 

_ D WOMAN0015.WAV Dama 10625 12225 12749 

_ T WOMAN0016.WAV Tama 3818 5423 6759 

_ z WOMAN0017.WAV zama 1682 3279 4743 

_ s WOMAN0018.WAV sama 2708 4320 5627 

_ G WOMAN0019.WAV Gama 11830 13430 14212 

_ x WOMAN0020.WAV xama 2618 4220 5652 

_ m WOMAN0021.WAV mama 1208 2822 3965 

_ n WOMAN0022.WAV nama 4241 5845 6887 

_ r WOMAN0024.WAV rama 5928 7528 8404 

_ l WOMAN0025.WAV lama 3644 5239 7048 

_ S WOMAN0026.WAV tsama 9597 11196 11723 

_ Z WOMAN0027.WAV dzama 5005 6602 7083 

_ q WOMAN0030.WAV qama 11621 13223 13393 

_ c WOMAN0031.WAV cama 8267 9871 10163 

_ C WOMAN0032.WAV Cama 9152 10757 12066 

_ N WOMAN0034.WAV Nama 8032 9631 11186 

_ L WOMAN0035.WAV Lama 7377 8976 11017 

_ j WOMAN0036.WAV jama 2786 4378 5966 

i _ WOMAN0037.WAV mati 45087 46466 48069 

i i WOMAN0038.WAV matiitama 11871 12569 13274 

i u WOMAN0039.WAV matiutama 11980 13013 14084 

i e WOMAN0040.WAV matietama 12552 13415 14301 



50 
 

i o WOMAN0041.WAV matiotama 9480 10067 11161 

i a WOMAN0042.WAV matiatama 9743 10360 11087 

i p WOMAN0043.WAV matipama 29218 30171 33070 

i b WOMAN0044.WAV matibama 9209 10024 11840 

i d WOMAN0045.WAV matidama 12796 13546 15375 

i t WOMAN0046.WAV matitama 26555 27040 29266 

i g WOMAN0047.WAV matigama 11163 11877 13529 

i k WOMAN0048.WAV matikama 39048 39632 41962 

i v WOMAN0049.WAV mativama 11950 12775 13916 

i f WOMAN0050.WAV matifama 21635 22202 23149 

i D WOMAN0051.WAV matiDama 14653 15385 16383 

i T WOMAN0052.WAV matiTama 11508 12207 13411 

i z WOMAN0053.WAV matizama 8521 9178 9929 

i s WOMAN0054.WAV matisama 8496 9327 10079 

i G WOMAN0055.WAV matiGama 15063 15899 16898 

i x WOMAN0056.WAV matixama 14398 14943 15700 

i m WOMAN0057.WAV matimama 13094 13528 14777 

i n WOMAN0058.WAV matinama 14111 14749 15946 

i r WOMAN0060.WAV matirama 12267 13247 14006 

i l WOMAN0061.WAV matilama 11655 12271 13396 

i S WOMAN0062.WAV matitsama 10769 11474 13692 

i Z WOMAN0063.WAV matidzama 12799 13604 15451 

i q WOMAN0066.WAV matiqama 9448 10307 12512 

i c WOMAN0067.WAV maticama 9098 9957 12161 

i C WOMAN0068.WAV matiCama 11880 12801 13590 

i N WOMAN0070.WAV matiNama 11297 12291 13746 

i L WOMAN0071.WAV matiLama 17566 18379 19821 

i j WOMAN0072.WAV matijama 13434 14222 15268 

u _ WOMAN0073.WAV matu 10375 12385 13981 

u i WOMAN0074.WAV matuitama 6863 7398 7937 

u u WOMAN0075.WAV matuutama 10301 11096 11895 

u e WOMAN0076.WAV matuetama 12675 13526 14498 

u o WOMAN0077.WAV matuotama 19626 20170 20907 

u a WOMAN0078.WAV matuatama 12848 13556 14285 

u p WOMAN0079.WAV matupama 9526 10276 11942 

u b WOMAN0080.WAV matubama 10641 11277 12296 

u d WOMAN0081.WAV matudama 9259 9667 10878 

u t WOMAN0082.WAV matutama 9323 9790 11996 

u g WOMAN0083.WAV matugama 8211 8671 9699 

u k WOMAN0084.WAV matukama 13919 14450 16155 

u v WOMAN0085.WAV matuvama 11307 11911 12919 
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u f WOMAN0086.WAV matufama 11479 12079 12926 

u D WOMAN0087.WAV matuDama 12156 13255 14423 

u T WOMAN0088.WAV matuTama 20628 21064 22034 

u z WOMAN0089.WAV matuzama 29472 30180 30872 

u s WOMAN0090.WAV matusama 9499 9756 10513 

u G WOMAN0091.WAV matuGama 17236 18087 19001 

u x WOMAN0092.WAV matuxama 7554 8110 9064 

u m WOMAN0093.WAV matumama 8325 8913 9719 

u n WOMAN0094.WAV matunama 12987 13540 14449 

u r WOMAN0096.WAV maturama 9342 10050 10608 

u l WOMAN0097.WAV matulama 9306 9850 10858 

u S WOMAN0098.WAV matutsama 8948 9287 11320 

u Z WOMAN0099.WAV matudzama 10163 10993 12772 

u q WOMAN0102.WAV matuqama 20051 20980 22721 

u c WOMAN0103.WAV matucama 21357 22028 24608 

u C WOMAN0104.WAV matuCama 10278 11473 12595 

u N WOMAN0106.WAV matuNama 25766 26392 27566 

u L WOMAN0107.WAV matuLama 9224 10037 11264 

u j WOMAN0108.WAV matujama 13801 14630 15614 

e _ WOMAN0109.WAV mate 51750 52952 54559 

e i WOMAN0110.WAV mateitama 23960 24609 25630 

e u WOMAN0111.WAV mateutama 36417 37558 38623 

e e WOMAN0112.WAV mateetama 11092 11731 12380 

e o WOMAN0113.WAV mateotama 12907 13611 14405 

e a WOMAN0114.WAV mateatama 9096 9900 10805 

e p WOMAN0115.WAV matepama 33025 34032 35625 

e b WOMAN0116.WAV matebama 8953 9565 10769 

e d WOMAN0117.WAV matedama 16575 17229 18478 

e t WOMAN0118.WAV matetama 12826 13432 15513 

e g WOMAN0119.WAV mategama 9136 9793 11689 

e k WOMAN0120.WAV matekama 8600 9331 11370 

e v WOMAN0121.WAV matevama 10555 11453 12552 

e f WOMAN0122.WAV matefama 40523 41100 41816 

e D WOMAN0123.WAV mateDama 14150 15038 16097 

e T WOMAN0124.WAV mateTama 11493 12542 13518 

e z WOMAN0125.WAV matezama 7285 8200 8875 

e s WOMAN0126.WAV matesama 9948 10568 11077 

e G WOMAN0127.WAV mateGama 15301 16302 17217 

e x WOMAN0128.WAV matexama 9836 10670 11392 

e m WOMAN0129.WAV matemama 9501 10243 11237 

e n WOMAN0130.WAV matenama 8881 9577 10615 
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e r WOMAN0132.WAV materama 13826 14818 15342 

e l WOMAN0133.WAV matelama 13757 14469 15448 

e S WOMAN0134.WAV matetsama 11996 12849 14281 

e Z WOMAN0135.WAV matedzama 10853 11680 13126 

e q WOMAN0138.WAV mateqama 10834 12801 14744 

e c WOMAN0139.WAV matecama 11102 11916 14340 

e C WOMAN0140.WAV mateCama 12936 13678 14214 

e N WOMAN0142.WAV mateNama 9625 10369 11559 

e L WOMAN0143.WAV mateLama 16038 16768 17825 

e j WOMAN0144.WAV matejama 14453 15412 16555 

o _ WOMAN0145.WAV mato 9679 10876 12476 

o i WOMAN0146.WAV matoitama 16767 17693 18425 

o u WOMAN0147.WAV matoutama 16005 17020 18042 

o e WOMAN0148.WAV matoetama 12261 12938 13788 

o o WOMAN0149.WAV matootama 12710 13454 14193 

o a WOMAN0150.WAV matoatama 12954 13590 14543 

o p WOMAN0151.WAV matopama 15879 16929 18345 

o b WOMAN0152.WAV matobama 11598 12306 13446 

o d WOMAN0153.WAV matodama 6052 6531 7847 

o t WOMAN0154.WAV matotama 10021 11026 12632 

o g WOMAN0155.WAV matogama 12806 13365 14156 

o k WOMAN0156.WAV matokama 6433 7101 8905 

o v WOMAN0157.WAV matovama 15535 16448 17429 

o f WOMAN0158.WAV matofama 15963 16596 17562 

o D WOMAN0159.WAV matoDama 8786 9539 10540 

o T WOMAN0160.WAV matoTama 18517 19197 19965 

o z WOMAN0161.WAV matozama 14602 15417 15993 

o s WOMAN0162.WAV matosama 10476 11129 11844 

o G WOMAN0163.WAV matoGama 10517 11450 12243 

o x WOMAN0164.WAV matoxama 9439 10001 10710 

o m WOMAN0165.WAV matomama 14352 14932 15967 

o n WOMAN0166.WAV matonama 11901 12525 13666 

o r WOMAN0168.WAV matorama 15222 16094 16735 

o l WOMAN0169.WAV matolama 13050 13793 14757 

o S WOMAN0170.WAV matotsama 9431 9994 11743 

o Z WOMAN0171.WAV matodzama 12759 13428 15028 

o q WOMAN0174.WAV matoqama 38232 39052 40480 

o c WOMAN0175.WAV matocama 10051 10684 12506 

o C WOMAN0176.WAV matoCama 8800 9439 10287 

o N WOMAN0178.WAV matoNama 11103 11811 13119 

o L WOMAN0179.WAV matoLama 11434 12076 12973 
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o j WOMAN0180.WAV matojama 8574 9431 10597 

a _ WOMAN0181.WAV mata 9881 10510 12130 

a i WOMAN0182.WAV mataitama 7876 8731 9678 

a u WOMAN0183.WAV matautama 13311 14304 15066 

a e WOMAN0184.WAV mataetama 37410 38170 39055 

a o WOMAN0185.WAV mataotama 13460 14459 15179 

a a WOMAN0186.WAV mataatama 8489 9295 10105 

a p WOMAN0187.WAV matapama 9721 10535 12467 

a b WOMAN0188.WAV matabama 15881 16657 17957 

a d WOMAN0189.WAV matadama 11845 12427 13339 

a t WOMAN0190.WAV matatama 10836 11648 13554 

a g WOMAN0191.WAV matagama 12397 13239 14302 

a k WOMAN0192.WAV matakama 10120 10768 12656 

a v WOMAN0193.WAV matavama 8697 9540 10985 

a f WOMAN0194.WAV matafama 44943 45518 46676 

a D WOMAN0195.WAV mataDama 11343 12174 13138 

a T WOMAN0196.WAV mataTama 12042 12578 13658 

a z WOMAN0197.WAV matazama 12627 13447 14161 

a s WOMAN0198.WAV matasama 11393 12099 12901 

a G WOMAN0199.WAV mataGama 10781 11683 12768 

a x WOMAN0200.WAV mataxama 12037 12655 13419 

a m WOMAN0201.WAV matamama 10025 10755 11667 

a n WOMAN0202.WAV matanama 12660 13300 14398 

a r WOMAN0204.WAV matarama 10916 11823 12348 

a l WOMAN0205.WAV matalama 9611 10324 11215 

a S WOMAN0206.WAV matatsama 10975 11666 13881 

a Z WOMAN0207.WAV matadzama 12026 12636 14201 

a q WOMAN0210.WAV mataqama 13834 14456 16289 

a c WOMAN0211.WAV matacama 47401 48120 50091 

a C WOMAN0212.WAV mataCama 12910 13706 14754 

a N WOMAN0214.WAV mataNama 13378 14193 15602 

a L WOMAN0215.WAV mataLama 39969 40590 41561 

a j WOMAN0216.WAV matajama 11056 11950 13156 

p _ WOMAN0217.WAV matap 16125 16495 18116 

p i WOMAN0218.WAV matapitama 9734 10106 10443 

p u WOMAN0219.WAV mataputama 10454 11118 11545 

p e WOMAN0220.WAV matapetama 30702 30887 31564 

p o WOMAN0221.WAV matapotama 8149 8337 8844 

p a WOMAN0222.WAV matapatama 12193 12343 13106 

p t WOMAN0226.WAV mataptama 13110 13349 14771 

p f WOMAN0230.WAV matapfama 14124 14265 14773 
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p s WOMAN0234.WAV matapsama 9010 9105 9570 

p x WOMAN0236.WAV matapxama 12299 12543 13164 

p n WOMAN0238.WAV matapnama 14284 14666 15531 

p r WOMAN0240.WAV mataprama 15677 16200 16706 

p l WOMAN0241.WAV mataplama 15144 15462 16371 

p C WOMAN0248.WAV matapCama 14831 15159 15928 

p N WOMAN0250.WAV matapNama 12696 13087 14411 

p L WOMAN0251.WAV matapLama 9488 9789 10521 

b _ WOMAN0253.WAV matab 54030 55685 58582 

b i WOMAN0254.WAV matabitama 14267 15398 15982 

b u WOMAN0255.WAV matabutama 14375 15513 16202 

b e WOMAN0256.WAV matabetama 9999 11082 11692 

b o WOMAN0257.WAV matabotama 15482 16519 17238 

b a WOMAN0258.WAV matabatama 14260 15309 16204 

b d WOMAN0261.WAV matabdama 17498 18901 19455 

b v WOMAN0265.WAV matabvama 16956 17835 19443 

b z WOMAN0269.WAV matabzama 10705 11834 12517 

b G WOMAN0271.WAV matabGama 11104 12233 13160 

b m WOMAN0273.WAV matabmama 13641 15558 17074 

b n WOMAN0274.WAV matabnama 12802 14612 15786 

b r WOMAN0276.WAV matabrama 36171 37362 38113 

b l WOMAN0277.WAV matablama 11510 12682 13451 

b N WOMAN0286.WAV matabNama 8592 9909 11116 

b L WOMAN0287.WAV matabLama 14815 15846 16937 

b j WOMAN0288.WAV matabjama 13120 14200 15134 

d _ WOMAN0289.WAV matad 13183 16414 18011 

d i WOMAN0290.WAV mataditama 10744 11760 12444 

d u WOMAN0291.WAV matadutama 12216 13250 13954 

d e WOMAN0292.WAV matadetama 9762 10688 11379 

d o WOMAN0293.WAV matadotama 12384 13306 14174 

d a WOMAN0294.WAV matadatama 13676 14780 15658 

d v WOMAN0301.WAV matadvama 21088 22106 23079 

d z WOMAN0305.WAV matadzama 13551 14496 14943 

d G WOMAN0307.WAV matadGama 17535 18418 19754 

d m WOMAN0309.WAV matadmama 12540 13556 14925 

d n WOMAN0310.WAV matadnama 17753 19492 20699 

d r WOMAN0312.WAV matadrama 10692 11822 13305 

d l WOMAN0313.WAV matadlama 11663 12625 13555 

d N WOMAN0322.WAV matadNama 11164 13137 14464 

d L WOMAN0323.WAV matadLama 13275 14198 15209 

d j WOMAN0324.WAV matadjama 11248 13560 14577 
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t _ WOMAN0325.WAV matat 15291 16440 18040 

t i WOMAN0326.WAV matatitama 12826 13207 13710 

t u WOMAN0327.WAV matatutama 14883 15426 16005 

t e WOMAN0328.WAV matatetama 16202 16438 17192 

t o WOMAN0329.WAV matatotama 15650 15957 16553 

t a WOMAN0330.WAV matatatama 12718 12994 13604 

t p WOMAN0331.WAV matatpama 8258 8911 10508 

t b WOMAN0332.WAV matatbama 11564 11780 12698 

t d WOMAN0333.WAV matatdama 13289 16000 16288 

t g WOMAN0335.WAV matatgama 12219 12730 14084 

t k WOMAN0336.WAV matatkama 9665 10328 11223 

t v WOMAN0337.WAV matatvama 35396 35916 37247 

t f WOMAN0338.WAV matatfama 10248 10505 11494 

t D WOMAN0339.WAV matatDama 11465 11652 12685 

t T WOMAN0340.WAV matatTama 30887 31123 32138 

t z WOMAN0341.WAV matatzama 13115 13265 13965 

t s WOMAN0342.WAV matatsama 12988 13210 14441 

t G WOMAN0343.WAV matatGama 13341 13895 14702 

t x WOMAN0344.WAV matatxama 35693 35913 36830 

t m WOMAN0345.WAV matatmama 14757 15377 16497 

t n WOMAN0346.WAV matatnama 9731 10709 11371 

t r WOMAN0348.WAV matatrama 50011 50353 51002 

t l WOMAN0349.WAV matatlama 9491 9953 10717 

t q WOMAN0354.WAV matatqama 8470 8993 10399 

t c WOMAN0355.WAV matatcama 12341 12658 14293 

t C WOMAN0356.WAV matatCama 13037 13313 13949 

t N WOMAN0358.WAV matatNama 16467 17139 18302 

t L WOMAN0359.WAV matatLama 14498 14794 16004 

t j WOMAN0360.WAV matatjama 14023 14455 15135 

g _ WOMAN0361.WAV matag 13753 16174 17781 

g i WOMAN0362.WAV matagitama 10474 11413 11838 

g u WOMAN0363.WAV matagutama 12136 13138 13911 

g e WOMAN0364.WAV matagetama 12228 13300 13925 

g o WOMAN0365.WAV matagotama 8095 8904 9502 

g a WOMAN0366.WAV matagatama 14692 15684 16469 

g v WOMAN0373.WAV matagvama 10534 11961 12972 

g D WOMAN0375.WAV matagDama 10301 11058 12237 

g z WOMAN0377.WAV matagzama 13283 14320 14878 

g m WOMAN0381.WAV matagmama 14393 15521 16574 

g n WOMAN0382.WAV matagnama 10099 10904 12133 

g r WOMAN0384.WAV matagrama 12030 12893 13897 
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g l WOMAN0385.WAV mataglama 11588 12562 13225 

g N WOMAN0394.WAV matagNama 6990 7805 8894 

g L WOMAN0395.WAV matagLama 11234 12267 13573 

g j WOMAN0396.WAV matagjama 12803 13467 14407 

k _ WOMAN0397.WAV matak 16656 18942 20536 

k i WOMAN0398.WAV matakitama 14171 15080 15689 

k u WOMAN0399.WAV matakutama 12777 13344 13864 

k e WOMAN0400.WAV mataketama 8842 9262 9949 

k o WOMAN0401.WAV matakotama 14955 15235 15839 

k a WOMAN0402.WAV matakatama 13241 13423 14032 

k p WOMAN0403.WAV matakpama 14527 14949 17103 

k t WOMAN0406.WAV mataktama 14390 14784 16577 

k f WOMAN0410.WAV matakfama 12201 12543 13259 

k D WOMAN0411.WAV matakDama 14460 14894 15675 

k T WOMAN0412.WAV mataktama 12956 13302 13976 

k s WOMAN0414.WAV mataksama 12083 12371 12785 

k x WOMAN0416.WAV matakxama 14943 15222 15856 

k m WOMAN0417.WAV matakmama 14935 15738 16674 

k n WOMAN0418.WAV mataknama 16127 17049 17875 

k r WOMAN0420.WAV matakrama 15101 15486 16009 

k l WOMAN0421.WAV mataklama 13539 13834 14829 

k C WOMAN0428.WAV matakCama 14211 14376 15139 

k N WOMAN0430.WAV matakNama 14749 15310 16666 

k L WOMAN0431.WAV matakLama 13141 13518 14671 

v _ WOMAN0433.WAV matav 15339 17514 19108 

v i WOMAN0434.WAV matavitama 12378 13225 13844 

v u WOMAN0435.WAV matavutama 14314 15145 15940 

v e WOMAN0436.WAV matavetama 11180 11913 12619 

v o WOMAN0437.WAV matavotama 13839 14680 15484 

v a WOMAN0438.WAV matavatama 13869 14693 15403 

v D WOMAN0447.WAV matavDama 15091 15872 17373 

v z WOMAN0449.WAV matavzama 12129 13070 14099 

v G WOMAN0451.WAV matavGama 9393 10269 11144 

v x WOMAN0452.WAV matavxama 12099 12867 13526 

v m WOMAN0453.WAV matavmama 13884 14866 15926 

v n WOMAN0454.WAV matavnama 13274 14035 15202 

v r WOMAN0456.WAV matavrama 11456 12399 13296 

v l WOMAN0457.WAV matavlama 14245 15150 16422 

v q WOMAN0462.WAV matavqama 14238 15540 16177 

v C WOMAN0464.WAV matavCama 10593 11209 11770 

v N WOMAN0466.WAV matavNama 12175 13129 14175 
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v L WOMAN0467.WAV matavLama 14954 16282 17521 

v j WOMAN0468.WAV matavjama 12737 13588 14593 

f _ WOMAN0469.WAV mataf 13382 14944 16537 

f i WOMAN0470.WAV matafitama 12508 13777 14330 

f u WOMAN0471.WAV matafutama 12923 14088 14489 

f e WOMAN0472.WAV matafetama 12388 13518 13938 

f o WOMAN0473.WAV matafotama 15463 16839 17528 

f a WOMAN0474.WAV matafatama 11699 12964 13657 

f t WOMAN0478.WAV mataftama 8383 9574 11093 

f T WOMAN0484.WAV matafTama 13872 14980 16003 

f s WOMAN0486.WAV matafsama 12092 12946 13590 

f x WOMAN0488.WAV matafxama 14008 14806 15522 

f m WOMAN0489.WAV matafmama 12532 14011 15065 

f n WOMAN0490.WAV matafnama 14138 15400 16390 

f r WOMAN0492.WAV mataframa 12500 13830 14593 

f l WOMAN0493.WAV mataflama 12809 14173 15032 

f c WOMAN0499.WAV matafcama 11042 11967 13186 

f C WOMAN0500.WAV matafCama 9306 10237 10614 

f N WOMAN0502.WAV matafNama 11910 13510 14385 

f L WOMAN0503.WAV matafLama 14237 15591 16603 

D _ WOMAN0505.WAV mataD 19877 21438 23525 

D i WOMAN0506.WAV mataDitama 8409 9572 10176 

D u WOMAN0507.WAV mataDutama 11872 13086 13704 

D e WOMAN0508.WAV mataDetama 12625 13746 14435 

D o WOMAN0509.WAV mataDotama 13384 14313 15015 

D a WOMAN0510.WAV mataDatama 16422 17354 18147 

D z WOMAN0521.WAV mataDzama 14118 15368 16251 

D G WOMAN0523.WAV mataDGama 6250 7437 8443 

D m WOMAN0525.WAV mataDmama 13851 15176 16259 

D n WOMAN0526.WAV mataDnama 12524 13702 14710 

D r WOMAN0528.WAV mataDrama 11573 13015 13582 

D l WOMAN0529.WAV mataDlama 12108 13378 14417 

D N WOMAN0538.WAV mataDNama 12452 13762 14894 

D L WOMAN0539.WAV mataDLama 11834 13055 14098 

D j WOMAN0540.WAV mataDjama 9679 10676 11605 

T _ WOMAN0541.WAV mataT 15166 16593 18207 

T i WOMAN0542.WAV mataTitama 12490 13697 14088 

T u WOMAN0543.WAV mataTutama 15135 16307 16719 

T e WOMAN0544.WAV mataTetama 9751 10751 11258 

T o WOMAN0545.WAV mataTotama 13402 14563 15234 

T a WOMAN0546.WAV mataTatama 13619 14912 15580 
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T f WOMAN0554.WAV mataTfama 12916 13924 14541 

T s WOMAN0558.WAV mataTsama 74866 76073 76810 

T G WOMAN0559.WAV mataTGama 8265 9046 10043 

T x WOMAN0560.WAV mataTxama 14502 15219 15779 

T m WOMAN0561.WAV mataTmama 9937 11481 12202 

T n WOMAN0562.WAV mataTnama 12558 13834 14706 

T r WOMAN0564.WAV mataTrama 10094 11262 12334 

T l WOMAN0565.WAV mataTlama 11938 13240 14207 

T C WOMAN0572.WAV mataTCama 12686 13800 14567 

T N WOMAN0574.WAV mataTNama 11873 12959 14035 

T L WOMAN0575.WAV mataTLama 12824 13848 14876 

z _ WOMAN0577.WAV mataz 13685 15224 16818 

z i WOMAN0578.WAV matazitama 13850 14777 15348 

z u WOMAN0579.WAV matazutama 12717 13663 14358 

z e WOMAN0580.WAV matazetama 9932 10876 11575 

z o WOMAN0581.WAV matazotama 10730 11698 12459 

z a WOMAN0582.WAV matazatama 12047 12840 13511 

z b WOMAN0584.WAV matazbama 15612 16257 17300 

z d WOMAN0585.WAV matazdama 11953 12805 13637 

z g WOMAN0587.WAV matazgama 15216 15957 17229 

z v WOMAN0589.WAV matazvama 11231 12333 13215 

z D WOMAN0591.WAV matazDama 11555 12572 13124 

z G WOMAN0595.WAV matazGama 10917 11946 12838 

z m WOMAN0597.WAV matazmama 11867 12733 13780 

z n WOMAN0598.WAV mataznama 13798 15075 16118 

z r WOMAN0600.WAV matazrama 9187 10119 11066 

z l WOMAN0601.WAV matazlama 12290 13257 14207 

z q WOMAN0606.WAV matazqama 7850 8529 10222 

z N WOMAN0610.WAV matazNama 14301 15316 16074 

z L WOMAN0611.WAV matazLama 9032 10250 11200 

z j WOMAN0612.WAV matazjama 13865 14699 15661 

s _ WOMAN0613.WAV matas 17696 19489 21084 

s i WOMAN0614.WAV matasitama 9639 11127 11625 

s u WOMAN0615.WAV matasutama 11529 13044 13474 

s e WOMAN0616.WAV matasetama 12171 13651 14182 

s o WOMAN0617.WAV matasotama 14424 16250 16931 

s a WOMAN0618.WAV matasatama 13827 15123 15910 

s p WOMAN0619.WAV mataspama 11934 12872 14993 

s t WOMAN0622.WAV matastama 13505 14990 15982 

s k WOMAN0624.WAV mataskama 8413 9498 10875 

s f WOMAN0626.WAV matasfama 8064 9098 9630 
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s T WOMAN0628.WAV matasTama 11660 12741 13549 

s s WOMAN0630.WAV matassama 11405 12219 13031 

s x WOMAN0632.WAV matasxama 9040 10154 10824 

s m WOMAN0633.WAV matasmama 11486 12861 14059 

s n WOMAN0634.WAV matasnama 8197 9521 10355 

s r WOMAN0636.WAV matasrama 11912 13569 14511 

s l WOMAN0637.WAV mataslama 11566 12635 14078 

s c WOMAN0643.WAV matascama 14645 15639 17345 

s C WOMAN0644.WAV matasCama 11973 13191 13568 

s N WOMAN0646.WAV matasNama 11626 12996 14286 

s L WOMAN0647.WAV matasLama 13187 13930 15007 

G _ WOMAN0649.WAV mataG 11568 13303 14908 

G i WOMAN0650.WAV mataGitama 9939 10597 11133 

G u WOMAN0651.WAV mataGutama 12352 12984 13535 

G e WOMAN0652.WAV mataGetama 12035 12641 13298 

G o WOMAN0653.WAV mataGotama 13340 13939 14596 

G a WOMAN0654.WAV mataGatama 7236 7816 8638 

G v WOMAN0661.WAV mataGvama 12794 13424 15184 

G D WOMAN0663.WAV mataGDama 13132 14272 15168 

G z WOMAN0665.WAV mataGzama 11685 12611 13686 

G m WOMAN0669.WAV mataGmama 12403 13222 14275 

G n WOMAN0670.WAV mataGnama 12698 13518 14784 

G r WOMAN0672.WAV mataGrama 9607 10664 11476 

G l WOMAN0673.WAV mataGlama 11766 12497 13639 

G N WOMAN0682.WAV mataGNama 11815 13285 14864 

G L WOMAN0683.WAV mataGLama 15080 16283 17207 

x _ WOMAN0685.WAV matax_ 12345 14188 15786 

x i WOMAN0686.WAV mataxitama 16778 18069 18534 

x u WOMAN0687.WAV mataxutama 14566 15950 16306 

x e WOMAN0688.WAV mataxetama 12496 13977 14518 

x o WOMAN0689.WAV mataxotama 12362 13703 14328 

x a WOMAN0690.WAV mataxatama 12465 13678 14407 

x p WOMAN0691.WAV mataxpama 12511 13558 15223 

x t WOMAN0694.WAV mataxtama 13040 14210 15577 

x k WOMAN0696.WAV mataxkama 9500 10708 12201 

x f WOMAN0698.WAV mataxfama 10739 11770 12292 

x T WOMAN0700.WAV mataxTama 7589 8804 9445 

x s WOMAN0702.WAV mataxsama 9551 10530 11284 

x m WOMAN0705.WAV mataxmama 12780 14236 15248 

x n WOMAN0706.WAV mataxnama 9442 11152 11819 

x r WOMAN0708.WAV mataxrama 9761 11107 11832 
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x l WOMAN0709.WAV mataxlama 13737 15159 16036 

x c WOMAN0715.WAV mataxcama 8425 9756 11102 

x C WOMAN0716.WAV mataxCama 8837 9802 10226 

x N WOMAN0718.WAV mataxNama 11217 12374 13509 

x L WOMAN0719.WAV mataxLama 12996 14332 15447 

m _ WOMAN0721.WAV matam 10611 12868 14465 

m i WOMAN0722.WAV matamitama 8182 9044 9529 

m u WOMAN0723.WAV matamutama 30713 31533 32282 

m e WOMAN0724.WAV matametama 11070 11918 12496 

m o WOMAN0725.WAV matamotama 10891 11775 12377 

m a WOMAN0726.WAV matamatama 7810 8622 9355 

m b WOMAN0728.WAV matambama 13047 14034 14940 

m d WOMAN0729.WAV matamdama 11213 12024 12828 

m g WOMAN0731.WAV matamgama 18213 18977 19849 

m v WOMAN0733.WAV matamvama 11139 12214 15599 

m D WOMAN0735.WAV matamDama 14606 15393 16449 

m z WOMAN0737.WAV matamzama 13127 13984 14617 

m s WOMAN0738.WAV matamsama 11619 12314 12926 

m x WOMAN0740.WAV matamxama 11109 11923 12717 

m n WOMAN0742.WAV matamnama 10316 11115 11985 

m r WOMAN0744.WAV matamrama 8903 9719 10524 

m l WOMAN0745.WAV matamlama 11445 12337 13320 

m C WOMAN0752.WAV matamCama 22212 23106 23972 

m N WOMAN0754.WAV matamNama 12453 13448 14356 

m L WOMAN0755.WAV matamLama 11312 12044 12862 

m j WOMAN0756.WAV matamjama 11199 12015 12924 

n _ WOMAN0757.WAV matan 14020 14983 16595 

n i WOMAN0758.WAV matanitama 14588 15213 15853 

n u WOMAN0759.WAV matanutama 12584 13261 14043 

n e WOMAN0760.WAV matanetama 12180 12869 13576 

n o WOMAN0761.WAV matanotama 10389 11070 11674 

n a WOMAN0762.WAV matanatama 13074 13709 14638 

n b WOMAN0764.WAV matanbama 9850 10510 11384 

n d WOMAN0765.WAV matandama 15510 16215 17058 

n g WOMAN0767.WAV matangama 10921 11794 12997 

n v WOMAN0769.WAV matanvama 11152 12004 12849 

n f WOMAN0770.WAV matanfama 11945 12599 13572 

n D WOMAN0771.WAV matanDama 12815 13682 14605 

n T WOMAN0772.WAV matanTama 12728 13508 14360 

n z WOMAN0773.WAV matanzama 13053 13825 14575 

n G WOMAN0775.WAV matanGama 20992 21889 22731 
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n x WOMAN0776.WAV matanxama 11270 12076 12948 

n m WOMAN0777.WAV matanmama 13154 13909 14749 

n n WOMAN0778.WAV matannama 42893 43501 44132 

n r WOMAN0780.WAV matanrama 8709 9440 10456 

n l WOMAN0781.WAV matanlama 11692 12442 13362 

n q WOMAN0786.WAV matanqama 9946 10681 11978 

n C WOMAN0788.WAV matanCama 13881 14662 15354 

n L WOMAN0791.WAV matanLama 10775 11543 12471 

n j WOMAN0792.WAV matanjama 12347 12942 14010 

r _ WOMAN0793.WAV matar 12955 13681 15285 

r i WOMAN0794.WAV mataritama 9388 10253 10780 

r u WOMAN0795.WAV matarutama 12429 13056 13618 

r e WOMAN0796.WAV mataretama 23635 24042 24768 

r o WOMAN0797.WAV matarotama 12528 13110 13779 

r a WOMAN0798.WAV mataratama 13413 13912 14687 

r p WOMAN0799.WAV matarpama 12639 13516 15286 

r b WOMAN0800.WAV matarbama 8533 9312 10426 

r d WOMAN0801.WAV matardama 5880 6604 7414 

r t WOMAN0802.WAV matartama 11773 12689 13982 

r g WOMAN0803.WAV matargama 14050 15066 16938 

r k WOMAN0804.WAV matarkama 10785 11568 13323 

r v WOMAN0805.WAV matarvama 12840 13822 15216 

r f WOMAN0806.WAV matarfama 11436 12248 12960 

r D WOMAN0807.WAV matarDama 13509 14809 15783 

r T WOMAN0808.WAV matarTama 6928 7761 8519 

r z WOMAN0809.WAV matarzama 10807 11623 12242 

r s WOMAN0810.WAV matarsama 11923 12409 13257 

r G WOMAN0811.WAV matarGama 16614 17481 18397 

r x WOMAN0812.WAV matarxama 6897 7791 8268 

r m WOMAN0813.WAV matarmama 11706 12460 13461 

r n WOMAN0814.WAV matarnama 11306 12108 13146 

r r WOMAN0816.WAV matarrama 12737 13344 13921 

r l WOMAN0817.WAV matarlama 10730 11651 12557 

r q WOMAN0822.WAV matarqama 17729 18522 19958 

r c WOMAN0823.WAV matarcama 10522 11333 12915 

r C WOMAN0824.WAV matarCama 12242 13085 13753 

r N WOMAN0826.WAV matarNama 13471 14266 15359 

r L WOMAN0827.WAV matarLama 16750 17333 18394 

r j WOMAN0828.WAV matarjama 13284 14512 15467 

l _ WOMAN0865.WAV matal 22552 23774 25368 

l i WOMAN0866.WAV matalitama 15832 16536 16986 
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l u WOMAN0867.WAV matalutama 16750 17462 18210 

l e WOMAN0868.WAV mataletama 15860 16596 17159 

l o WOMAN0869.WAV matalotama 14697 15442 16110 

l a WOMAN0870.WAV matalatama 12161 12906 13473 

l p WOMAN0871.WAV matalpama 16660 17612 19219 

l b WOMAN0872.WAV matalbama 14950 15611 16683 

l d WOMAN0873.WAV mataldama 15884 16600 17619 

l t WOMAN0874.WAV mataltama 16017 17607 17975 

l g WOMAN0875.WAV matalgama 17551 18222 18981 

l k WOMAN0876.WAV matalkama 12235 12989 14335 

l v WOMAN0877.WAV matalvama 17068 17717 18777 

l f WOMAN0878.WAV matalfama 16557 17434 18348 

l D WOMAN0879.WAV matalDama 7083 7931 8657 

l T WOMAN0880.WAV matalTama 16272 17150 17847 

l z WOMAN0881.WAV matalzama 15134 16092 16620 

l s WOMAN0882.WAV matalsama 16942 17613 18274 

l G WOMAN0883.WAV matalGama 12898 13684 14503 

l x WOMAN0884.WAV matalxama 15135 15918 16447 

l m WOMAN0885.WAV matalmama 13572 14332 15152 

l n WOMAN0886.WAV matalnama 12854 13615 14543 

l r WOMAN0888.WAV matalrama 15074 15840 16827 

l q WOMAN0894.WAV matalqama 12272 12886 14610 

l c WOMAN0895.WAV matalcama 15358 16144 17741 

l C WOMAN0896.WAV matalCama 13578 14136 14683 

l N WOMAN0898.WAV matalNama 24632 25246 26163 

l j WOMAN0900.WAV mataljama 12310 13138 13836 

j i WOMAN1045.WAV matajitama 13594 14340 14782 

j u WOMAN1046.WAV matajutama 11974 12581 13211 

j e WOMAN1047.WAV matajetama 14912 15598 16274 

j o WOMAN1048.WAV matajotama 14439 15221 15959 

j a WOMAN1049.WAV matajatama 8255 8755 9564 

C i WOMAN1050.WAV mataCitama 14611 16127 16471 

C u WOMAN1051.WAV mataCutama 17242 18620 19038 

C e WOMAN1052.WAV mataCetama 14146 15616 16289 

C o WOMAN1053.WAV mataCotama 12107 13440 13962 

C a WOMAN1054.WAV mataCatama 15000 16245 16832 

N i WOMAN1060.WAV mataNitama 23982 24873 25609 

N u WOMAN1061.WAV mataNutama 11631 12437 12990 

N e WOMAN1062.WAV mataNetama 12280 13116 13815 

N o WOMAN1063.WAV mataNotama 13703 14594 15233 

N a WOMAN1064.WAV mataNatama 11355 12239 12958 
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L i WOMAN1065.WAV mataLitama 14642 15457 15903 

L u WOMAN1066.WAV mataLutama 12022 12663 13459 

L e WOMAN1067.WAV mataLetama 19230 20054 20508 

L o WOMAN1068.WAV mataLotama 14784 15600 16240 

L a WOMAN1069.WAV mataLatama 11774 12601 13248 

c i WOMAN1070.WAV matacitama 16788 17567 17813 

c u WOMAN1071.WAV matacutama 14259 15238 15651 

c e WOMAN1072.WAV matacetama 16917 17465 18002 

c o WOMAN1073.WAV matacotama 14025 14599 15052 

c a WOMAN1074.WAV matacatama 14333 15000 15720 

q i WOMAN1075.WAV mataqitama 20916 21632 22159 

q u WOMAN1076.WAV mataqutama 13996 14979 15586 

q e WOMAN1077.WAV mataqetama 12850 13297 13929 

q o WOMAN1078.WAV mataqotama 13881 14328 14849 

q a WOMAN1079.WAV mataqatama 12961 13365 13987 

 Πηλαθάο 6 H βάζε δεδνκέλσλ ηεο γπλαηθείαο θσλήο. 

3.2.4 ΟΜΑΓΟΠΟΗΖΖ ΣΧΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΧΝ ΣΧΝ ΖΥΖΣΗΚΏΝ 

ΚΤΜΑΣΧΝ ΚΑΗ ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΤΝΘΔΣΗΚΧΝ ΦΧΝΧΝ. 

Πξφθεηηαη γηα ην ηειεπηαίν βήκα ζηε ζχλζεζε θσλήο, ην νπνίν 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Linux (8) κε ηελ βνήζεηα ελφο shell 

script(9) ινγηζκηθνχ ειεχζεξεο ρξήζεο, ην mbrolator(10), θαη πεξηιακβάλεη πέληε 

θάζεηο. Σν ινγηζκηθφ πεξηέρεη ηξεηο θαθέινπο ηνλ AnaMBE, ηνλ Resynthesis θαη 

ηνλ θάθειν TEST, ππεχζπλνπο γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο θσλήο, θαη ε 

εγθαηάζηαζή ηνπ, πξέπεη λα γίλεη ζηνλ θάθειν /usr/local/bin. Γηα απηφ ην βήκα 

εγθαηαζηάζεθε ζηνλ ππνινγηζηή ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Linux, Ubuntu version 

12.04. 

3.2.4.1 ΔΛΔΓΥΟ ΣΧΝ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ-ΠΡΧΣΖ ΦΑΖ 

ε απηήλ ηε θάζε ρξεηάδνληαη ηα wavefiles ηνπ Export αξρείνπ απφ ην 

ινγηζκηθφ Diphone studio θαη έλα ζπλνδεπηηθφ αξρείν θαηάιεμεο .seg(11) κε 

κνξθή  

 

file name 

|                       diphone name 
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|                            |              first sample 

|                            |             |           last sample 

|                            |             |            |                middle sample 

V                        V            V         V               V 

#a.d16 _ a  2000   3910  2929 

ak.d16 a k  2000   4027  2939 

i#.d16  i _  2000   4654  3228 

ki.d16  k i  2000   3882  3150 

3.2.4.2 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΑΝΑΛΤΖ ΣΧΝ ΑΡΥΔΗΧΝ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΤ-

ΓΔΤΣΔΡΖ ΦΑΖ 

Μέζα ζην θάθειν WAV ηνπ ινγηζκηθνχ ηνπνζεηνχληαη ηα αξρεία ήρνπ πνπ 

έρνπλ εμαρζεί απφ ην Diphone studio (ην export αξρείν) θαη ηα ζπλνδεπηηθά αξρεία 

δεδνκέλσλ man θαη  woman αληίζηνηρα. Πιεθηξνινγψληαο ηελ εληνιή 

generate_mbrola man θαη woman αληίζηνηρα κέζα ζην terminal(12), έρνπκε σο 

απνηέιεζκα ηελ απηφκαηε δεκηνπξγία αξρείσλ δηαθνξεηηθψλ παξακέηξσλ 

αλάιπζεο νκηιίαο. Σα αξρεία παξακέηξσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη είλαη  

• f0 analysis (pitch, with anaf0 binary) 

• harmonic/noise analysis (MBE model with anambe binary)  

• mbrola format frame resynthesis (resynth binary) 

 

3.2.4.3 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΣΟΤ MAKEFILE-ΦΑΖ ΣΡΗΣΖ 

Οη ηξεηο αλαιχζεηο (f0, mbe, resynthesis) έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί γηα θάζε 

έλα αξρείν ήρνπ θαη εκθαλίδνληαη σο s16 απνηέιεζκα. Πιεθηξνινγψληαο ζην 

terminal ηελ εληνιή  generate_make.pl (man or woman) WAV/ RES/ RES/ ζα 

δεκηνπξγεζεί ην (man ή woman).mak αξρείν, ην νπνίν ζα ρξεζηκνπνηήζεη ηα 

αξρεία ήρνπ ζην θάθειν WAV θαη ζα ηνπνζεηήζεη ηα απνηειέζκαηα απεπζείαο 

ζην θάθειν RES. Παξάδεηγκα ελφο block ζην .mak αξρείν: 
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RES/0.f0 : WAV/1.d16 test.f0 

anaf0 'WAV/1.d16' RES/0.f0 2000 3810 test.f0. 

3.2.4.4 ΔΚΣΔΛΔΖ ΣΟΤ MAKEFILE ΦΑΖ ΣΔΣΑΡΣΖ 

ε απηήλ ηε θάζε πιεθηξνινγψληαο ζην terminal ηελ εληνιή make -f 

(man/woman).mak γηλεηαη ε εθηέιεζε ηνπ makefile(13). 

3.2.4.5 ΤΝΘΔΖ ΚΑΗ ΟΛΟΚΛΖΡΧΖ ΣΖ ΦΧΝΖ ΦΑΖ ΠΔΜΠΣΖ 

πλήζσο κεηά ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο make -f (man/woman).mak 

εκθαλίδεηαη ζην terminal κηα γξακκή ηχπνπ database_build (man/woman) 

RES/2.096 22050 144/1. Πιένλ ε θσλή κπνξεί λα ηεζηαξηζηεί θαη, αθνχ 

ξπζκηζηνχλ κεξηθέο παξάκεηξνη, νπζηαζηηθά έρεη πξαγκαηνπνηεζεί ε ζχλζεζε ησλ 

λέσλ θσλψλ. 

3.2.5 ΚΧΓΗΚΟΠΟΗΖΖ ΣΧΝ ΝΔΧΝ ΤΝΘΔΣΗΚΧΝ ΦΧΝΧΝ ΓΗΑ ΣΟ 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΟ ΤΣΖΜΑ ΣΧΝ WINDOWS ΚΑΗ ΔΝΧΜΑΣΧΖ ΣΟ TEXT 

TO SPEECH ΛΟΓΗΜΗΚΟ. 

Οη θσλέο νινθιεξψζεθαλ ζε πεξηβάιινλ κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Linux 

κέλεη ε ηξνπνπνίεζε θαη θσδηθνπνίεζε γηα ην πεξηβάιινλ ησλ Windows. Γηα 

απηήλ ηε δηαδηθαζία επηιέρζεθε ην ινγηζκηθφ ειεχζεξεο ρξήζεο, Cygwin(14) πνπ 

επηηξέπεη απηήλ ηελ θσδηθνπνίεζε. 

Αθνχ νη θσλέο έρνπλ ζπληεζεί ην κφλν πνπ κέλεη είλαη λα ελζσκαησζνχλ ζε 

έλα ινγηζκηθφ text to speech. Σν ινγηζκηθφ πνπ επηιέρζεθε είλαη ην pesto! Tts(15), 

ηεο εηαηξίαο e-rhetor. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
Ο
: ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

4.1 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

Οινθιεξψλνληαο ην πξψην ζηφρν απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο, 

δεκηνπξγήζεθαλ δχν λέεο θσλέο, κία αληξηθή θαη κία γπλαηθεία ηχπνπ Mbrola. Γηα 

ηε παξαγσγή ηνπο εγθαηαζηάζεθε ζηνλ ππνινγηζηή ην ινγηζκηθφ pesto tts θαη 

δεκηνπξγήζεθε έλα πξφζζεην εθηειέζηκν αξρείν ην Voicelet-Mbrola_Wrapper-

Win32-1.0.2.4, ψζηε λα κπνξνχλ νη θσλέο λα ελζσκαησζνχλ ζην ινγηζκηθφ Text 

To Speech. Έλα επηπιένλ ζηνηρείν πνπ δίλεη ην πξφζζεην εθηειέζηκν αξρείν πνπ 

εγθαηαζηάζεθε ζηηο λέεο θσλέο, είλαη φηη δίλεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα 

ηξνπνπνίεζεο ηεο βαζηθήο ζπρλφηεηαο ηεο θάζε θσλήο. Καηφπηλ απηνχ, 

εηζάρζεθαλ νη θσλέο ζην ινγηζκηθφ θαη δνθηκάζηεθε ε εθθψλεζε ηνπο. Δίλαη 

ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί, φηη θαη νη δχν θσλέο, παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα αλάγλσζεο 

απεξηφξηζησλ γξακκψλ θεηκέλνπ. 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ θσλψλ ζην επίπεδν ηεο άξζξσζεο, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε δνθηκαζία θσλεηηθήο θαη θσλνινγηθήο εμέιημεο ηνπ 

παλειιήληνπ ζπιιφγνπ ινγνπεδηθψλ (Αζήλα 1995). Αθνχ εθαξκφζηεθε γηα ηελ 

αληξηθή θσλή παξαηεξήζεθαλ απνθιίζεηο ησλ εμήο θσλεκάησλ θαη 

ζπκπιεγκάησλ : /p/, /δ/, /f/, /r/, /a/, /n/, /s/, /k/, /γ/, /ʎ/, /v/, /kr/, /ζr/, /γr/, /xtr/, /ps/, 

/δr/. 

Ζ ίδηα δνθηκαζία ρνξεγήζεθε θαη ζηελ γπλαηθεία θσλή, παξαηεξήζεθαλ 

ιηγφηεξεο απνθιίζεηο, φπσο ην θψλεκα /r/ θαη ηα ζπκπιέγκαηα ηνπ, θαη ην 

αιιφθσλν ηνπ /ʎ/. Γεληθά ε γπλαηθεία θσλή είλαη πνιχ θαιχηεξε ζε επίπεδν 

άξζξσζεο απφ ηελ αληξηθή. 

Απηά ηα απνηειέζκαηα καο νδήγεζαλ ζηελ απφθαζε λα κελ ζπλερηζηεί ν 

δεχηεξνο ζηφρνο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο, δειαδή λα κελ δεκηνπξγεζνχλε ιίζηεο 

ιέμεσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηελ νκηιεηηθή αθννκεηξία. Απηή ε απφθαζε 

πξνήιζε απφ ηελ δηαπίζησζε φηη ε αληξηθή θσλή δελ είλαη επάθνπζηε.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5
Ο
: ΤΕΖΣΖΖ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

5.1 ΤΕΖΣΖΖ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

Γεληθά ζηελ ζπλζεηηθή νκηιία ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ηέηνηνη, ψζηε ε 

πνηφηεηα ηεο λα κε πξνζεγγίδεη ηε πνηφηεηα ηεο θπζηθήο νκηιίαο. Γηα λα “ρηηζηεί” 

κηα λέα ζπλζεηηθή θσλή, είλαη απαξαίηεην φια ηα βήκαηα ηεο κεζνδνινγίαο, λα 

ιεηηνπξγνχλ άςνγα. Οη θσλέο πνπ παξάρζεθαλ ραξαθηεξίδνληαη απφ ζφξπβν, 

ιαλζαζκέλε παξαγσγή ησλ θσλεκάησλ αθνχ πεξηέρνπλ ηελ ζπλάξζξσζε ηνπ 

επφκελνπ θσλήκαηνο. Ζ γπλαηθεία θσλή είλαη ζε πνιχ θαιφ επίπεδν, ελψ ε 

αληξηθή είλαη αξθεηά πξνβιεκαηηθή. 

Σν πξφβιεκα εληνπίδεηαη ζηελ ερνγξάθεζε. Σν ζψκα θεηκέλνπ (corpus) 

δελ ερνγξαθήζεθε, φπσο ζέηνπλ ηα θξηηήξηα ηεο κεζνδνινγίαο γηα ηε ζχλζεζε 

θσλήο. Αλαιχνληαο ηα ερεηηθή θχκαηα παξαηεξείηαη άξζξσζε κε αζηαζή βαζηθή 

ζπρλφηεηα (pitch) (εηθφλα 5.1, εηθφλα 5.2, εηθφλα5.3, εηθφλα 5.4). H εθθψλεζε δελ 

ήηαλ αξγή θαη θαζαξή, κε απνηέιεζκα λα εκθαληζηνχλ κεηαβάζεηο κεηαμχ ησλ 

γεηηνληθψλ παξαγφκελσλ θσλεκάησλ. Σν ζεκαληηθφηεξν ζέκα είλαη, φηη κεηά ηελ 

ερνγξάθεζε δελ έγηλε ςεθηαθή επεμεξγαζία ησλ ερεηηθψλ θπκάησλ θαη νη 

εθθσλεκέλεο ιέμεηο πεξηείραλ ζφξπβν (εηθφλα 5,5 ). Κάλνληαο ηελ δηαδηθαζία 

power normalization ηα αξλεηηθά ζηνηρεία ηεο ερνγξάθεζεο θαη ν ζφξπβνο έγηλε 

αξθεηά εκθαλήο ζηα ερεηηθή θχκαηα πξνο νξηνζέηεζε. Ο ζφξπβνο δεκηνχξγεζε 

δχν βαζηθά ζέκαηα, 1
νλ 

απηφκαηα έθαλε αλεπηηπρήο ηελ δηαδηθαζία ηεο 

νξηνζέηεζεο, θαη 2
νλ

 εκθαλίζηεθε ζηηο παξαγφκελεο θσλέο. 

Δηθφλα 5.1  



68 
 

      Δηθφλα 5.2 

      Δηθφλα 5.3 
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     Δηθφλα 5.4 

 

   Δηθφλα 5.5 

 

 



70 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6
Ο
: ΠΔΡΗΟΡΗΜΟΗ/ ΤΣΑΔΗ 

6.1 ΠΔΡΗΟΡΗΜΟΗ/ ΤΣΑΔΗ 

Ζ δηαδηθαζία ηεο ζχλζεζεο θσλήο απφ έλα ππνινγηζηηθφ κεράλεκα είλαη 

κηα ελδηαθέξνπζα, επίπνλε θαη πνιπ-παξαγνληηθή δξαζηεξηφηεηα. Αξρηθά 

επηιέγεηο έλα ζψκα θεηκέλνπ εθθψλεζεο, νξηνζεηείο ηα πεξηερφκελα ηνπ θαη 

ζπλζέηεηο ηε θσλή, κε ρξήζε ηνπ απαηηνχκελνπ ινγηζκηθνχ. Σα απνηειέζκαηα 

εμαξηψληαη απφ φινπο απηνχο ηνπο παξάγνληεο. 

Αμηνινγψληαο ηηο δχν λέεο θσλέο πξνθχπηεη, φηη ην ζηάδην ηεο 

ερνγξάθεζεο θαη ηεο νξηνζέηεζεο ησλ κνλάδσλ πνπ επηιέγεηο λα ρξεζηκνπνηήζεηο 

ζηελ ζχλζεζε είλαη ην ζεκαληηθφηεξν. Αλ ηα ερνγξαθεκέλα ερεηηθά θχκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ζε απηή ηελ πηπρηαθή εξγαζία είραλ ηηο απαηηνχκελεο 

πξνδηαγξαθέο, ηφηε νη θσλέο ζα ήηαλ αξεζηέο. 

Γεληθά ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε, φηη πξνο ην παξφλ ε πνηφηεηα ηεο 

ζπλζεηηθήο νκηιίαο δελ ζα πιεζηάζεη απηή ηεο θπζηθήο νκηιίαο.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

1. MBROLA 

Σν MBROLA PROJECT είλαη έλα πξφγξακκα, πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ην 

εξγαζηήξην TCTS Lab, ηνπ πνιπηερλείνπ de Mons ηνπ Βειγίνπ, κε ζθνπφ λα 

δεκηνπξγήζεη έλα ζχλνιν ζπλζεηηθψλ θσλψλ, γηα φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο 

γιψζζεο. Ο απψηεξνο ζηφρνο ηνπ πξνγξάκκαηνο, είλαη λα εληζρπζεί ε αθαδεκατθή 

έξεπλα ζηελ ζχλζεζε νκηιίαο θαη έρεη σο θεληξηθφ άμνλα ηνλ Mbrola(1). Ο 

Mbrola νπζηαζηηθά είλαη ν ζπλζέηεο θσλήο, πνπ ρξεζηκνπνηεί ηνλ MBROLA 

PROJECT γηα λα ρηίδεη λέεο θσλέο. Δίλαη έλαο αιγφξηζκνο, πνπ ζπλζέηεη λέεο 

θσλέο, κε ηελ κέζνδν ησλ δηθσλεκάησλ. αλ ινγηζκηθφ, δηαλέκεηαη δσξεάλ γηα 

κε εκπνξηθή θαη ζηξαηησηηθή ρξήζε, φπσο θαη νη θσλέο πνπ ζπλζέηνληαη κέζσ 

απηνχ. Τπεχζπλνο ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ, είλαη http://tcts.fpms.ac.be/synthesis/. 

2. Formants (Γηακνξθσηέο ) 

Σα formants είλαη ε ζπγθέληξσζε ηεο αθνπζηηθήο ελέξγεηαο γχξσ απφ κηα 

ζπγθεθξηκέλε ζπρλφηεηα ηνπ θχκαηνο νκηιίαο. Τπάξρνπλ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο 

γηα θάζε ζπρλφηεηα, έλα γηα θάζε 1000KHz. Κάζε formant Αληηζηνηρεί ζε κηα 

πεξηνρή αληήρεζεο ζηελ θσλεηηθή νδφ. ην θαζκαηνγξάθεκα είλαη νη ζθνηεηλέο 

πεξηνρέο, πνπ βξίζθεηαη ζπζζσξεπκέλεο ε αθνπζηηθή ελέξγεηα. 

 

http://tcts.fpms.ac.be/synthesis/
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3. ΑΛΦΑΒΖΣΟ SAMPA 

Σν αιθάβεην SAMPA αλαπηχρζεθε ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 80 κε ζθνπφ 

λα δηεπθνιπλζεί ε αληαιιαγή δεδνκέλσλ αλάκεζα ζηηο θσλεηηθέο επηζηήκεο θαη 

ζηελ ηερλνινγία ζχλζεζεο θσλήο. Δίλαη έλα αιθάβεην πνπ κέζσ ελφο script, 

γίλεηαη αλαγλψζηκν απφ ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. Βαζίδεηαη ζην δηεζλέο 

θσλεηηθφ αιθάβεην. Γεκηνπξγήζεθε γηα δηάθνξεο γιψζζεο, κία απφ απηέο είλαη ε 

Διιεληθή.  ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξαζέηνληαη γηα ηελ Διιεληθή γιψζζα νη 

κεηαγξαθέο ησλ θσλεκάησλ απφ ην αιθάβεηα SAMPA ζην αιθάβεην IPA. 

 

SAMPA IPA SAMPA ΛΕΞΕΙΣ 

ΥΑΡΑΚΣΖΣΡΔ

 ΥΑΡΑΚΣΖΣΡΔ ΓΡΑΦΖ   

_  _  (silence)  (παχζε)  

p  p  patAta  παηάηα  

b  b  balOni  κπαιφλη  

t  t  tirOpita  ηπξφπηηηα  

d  d  dInome  ληχλνκαη  

k  k  kalAmi  θαιάκη  

c  c  cerI  θεξί  

g  g  gremIzo  γθξεκίδσ  

q  Ŧ aqelIa  αγγειία  

f  f  fotinO  θσηεηλφ  

v  v  vuLAzo  βνπιηάδσ  

T  T  Talassa  ζάιαζζα  

D  D  DAskalos  δάζθαινο  

s  s  salAta  ζαιάηα  

z  z  zoGraficI  δσγξαθηθή  

G  γ GAla  γάια  

j  j  jortI, vjEno  γηνξηή, βγαίλσ  

x  x  xarUmenos  ραξνχκελνο  

C  ç CEri  ρέξη  

m  m  mATima  κάζεκα  

M  mj apaneMA  απαλεκηά  

n  n  nanUrisma  λαλνχξηζκα  

N  ɲ NaurIzo  ληανπξίδσ  

V  ŋg  aVgaLAzo  αγθαιηάδσ  

r  r  ropI  ξνπή  
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R  tr tRopI  ηξνπή  

l  l  lAva  ιάβα  

L  ʎ  LOno  ιηψλσ  

S  ts  SalakOno  ηζαιαθψλσ  

Z  dz  ZamarIa  ηδακαξία  

X  ks  XirAfi  μπξάθη  

Y  ps  YAri  ςάξη  

a  a  aEras  αέξαο  

e  e  elpIDa  ειπίδα  

i  i  irIni  εηξήλε  

o  o  Oros  φξνο  

u  u  uranOs  νπξαλφο  

 

4. POWER NORMALIZATION 

Normalization ελφο ήρνπ, νλνκάδεηαη ε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία, 

απμνκεηψλνπκε ηελ έληαζε ηζφπνζα ζε φιν ην κήθνο ηνπο ερεηηθνχ θχκαηνο. 

Power Normalization είλαη ε αχμεζε ηεο έληαζεο ηνπ ερεηηθνχ θχκαηνο ζε νξηαθά 

επίπεδα. 

5.  ΚΡΤΜΜΔΝΑ ΜΟΝΣΔΛΑ MARKOV  

Δίλαη καζεκαηηθά ζηαηηζηηθά κνληέια, ηα νπνία δηακνξθψλνληαη απφ 

δηαδηθαζίεο Markov, κε ζθνπφ ηελ ρξνληθή αλαγλψξηζε πξνηχπσλ, φπσο ε νκηιία, 

ε γξαθή θαη άιια παξφκνηα πξφηππα. 

6. DIPHONE STUDIO 

Σν Diphone Studio.είλαη έλα εξγαιείν αλάπηπμεο θαη δηακφξθσζεο ελφο 

ζπλφινπ δηθσλεκάησλ, πνπ βξίζθεη εθαξκνγή ζηελ δηαδηθαζία ηεο ζχλζεζεο 

νκηιίαο. Με απηφ γίλεηε ε νξηνζέηεζε ησλ δηθσλεκάησλ, θαη κε ηελ εμαγσγή ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπ, δεκηνπξγείηαη ε βάζε δεδνκέλσλ. Αλαπηχρηεθε απφ ηελ 

εηαηξεία Fluency/Van Dale Lexicografie BV ζηελ Οιιαλδία, γηα εξεπλεηηθή θαη 

κε εκπνξηθή ρξήζε. Γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο κπνξείηε λα πεξηεγεζείηε ζηελ 

ηζηνζειίδα ηεο εηαηξείαο http://www.fluency.nl/dstudio/dstudio.htm. 

 

 

http://www.fluency.nl/dstudio/dstudio.htm
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7. ΑΡΥΔΗΑ ΚΑΣΑΛΖΞΖ .DAT 

Σν αξρείν θαηάιεμεο .dat είλαη αξρεία πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ κηα εθαξκνγή 

ή θαη απφ ην ίδην ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηνπ ππνινγηζηή, θαη πεξηιακβάλνπλ 

ζπλνδεπηηθέο πιεξνθνξίεο ηεο εθαξκνγήο. Μπνξεί λα αθνξά νπνηνπδήπνηε ηχπνπ 

αξρείν, γξαθηθψλ, ήρνπ, αθφκα θαη δπαδηθά δεδνκέλα. Απηνχ ηνπ είδνπο ηα αξρεία 

κφλν ην πξφγξακκα πνπ ηα δεκηνχξγεζε, κπνξεί λα ηα αλνίμεη θαη λα ηα 

δηαρεηξηζηεί . 

8. LINUX 

Δίλαη έλα γεληθφο φξνο πνπ αλαθέξεηαη ζε ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα πνπ 

βαζίδνληαη ζηνλ ππξήλα ησλ Linux. Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ Linux είλαη βαζηζκέλε 

ζηηο αξρέο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ Unix αιιά έρεη αλαπηπρζεί εθ ηνπ κεδελφο Ζ 

αλάπηπμε ηνπ Linux είλαη ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα εζεινληηθήο ζπλεξγαζίαο 

απφ δηαδηθηπαθέο θνηλφηεηεο, ελψ φιν ην έξγν είλαη αλνηθηνχ θψδηθα θαη 

ειεχζεξα πξνζβάζηκν απφ φινπο γηα αληηγξαθή, ηξνπνπνίεζε ή αλαδηαλνκή ρσξίο 

πεξηνξηζκφ. Σν Linux είλαη δηαζέζηκν ππφ άδεηεο, θαη θπθινθνξεί ζε δηαλνκέο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ ησλ δηαλνκψλ είλαη ε κεγάιε δπλαηφηεηα παξακεηξνπνίεζεο θαη 

επηινγήο πνπ πξνζθέξνπλ θαζψο θάζε κηα απεπζχλεηαη ζε δηαθνξεηηθφ ηχπν 

ρξεζηψλ. Αλάινγα κε ηελ θηινζνθία πνπ αθνινπζεί θάζε δηαλνκή κπνξεί λα δίλεη 

κεγαιχηεξε βάζε ζηε θηιηθφηεηα πξνο ηνλ ρξήζηε, ζηηο εθαξκνγέο πνιπκέζσλ, 

ηελ επθνιία παξακεηξνπνίεζεο θ.α. Γεκηνπξγφο ηνπ ππξήλα Linux είλαη ν Linus 

Torvalds, απφ ην φλνκα ηνπ νπνίνπ πξνήιζε θαη ε νλνκαζία ηνπ. Γηα πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίεο κπνξείηε λα πεξηεγεζείηε ζηελ ηζηνζειίδα http://www.ubuntu.com/. 

9. SHELL SCRIPT 

Script είλαη ν απηνκαηηζκφο εξγαζηψλ κέζα ζε έλα πξφγξακκα. Βαζίδεηαη ζε 

κηα γιψζζα scripting, θαη είλαη παξεκθεξέο, αιιά πην απινπνηεκέλν απφ έλα 

πξφγξακκα. θνπφο ηνπ είλαη λα απηνκαηνπνηεί κηα ζεηξά απφ εξγαζίεο, πνπ ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο έρνπλ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο πηζαλά ζελάξηα. 

Σν Shell script είλαη έλα script, γξακκέλν κε εληνιέο ηνπ θέιπθνπο γηα 

πιαηθφξκεο unix. θνπφο ηνπ είλαη λα απηνκαηνπνηεί ηηο εληνιέο ηνπ θέιπθνπο.  
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10. MBROLATOR 

Σν Mbrolator, είλαη έλα shell script, πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ινγάξηζκν mbrola, κε 

ζθνπφ ηελ εθηέιεζε ζπγθεθξηκέλσλ εληνιψλ. Παίξλεη ηα δεδνκέλα, απφ ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ, δεκηνπξγεί αλαιχζεηο γηα απηά, θαη ηειηθφο ηα ελνπνηεί κε 

απνηέιεζκα λα νινθιεξψλεη ηελ λέα ζπλζεηηθή θσλή. Δίλαη θηηαγκέλν γηα 

πεξηβάιινλ Linux, θαη ρξεζηκνπνηεί ην terminal σο γξαθηθφ ηνπ πεξηβάιινλ. 

Παξέρεηαη απφ ην TCTS Lab, ηνπ πνιπηερλείνπ de Mons ηνπ Βειγίνπ, κφλν κε 

αδεία ρξήζεο.  

11. ΑΡΥΔΗΑ ΚΑΣΑΛΖΞΖ .SEG 

Σα αξρεία  θαηάιεμεο .seg, είλαη αξρεία θεηκέλνπ, κε πεξηερφκελα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ρξνληθά θαη ηνπηθά δεδνκέλα. 

12.TERMINAL 

Σν ηεξκαηηθφ (terminal) πνπ ζπρλά ιέγεηαη θαη γξακκή εληνιψλ (command 

prompt) ή θέιπθνο (shell) ή θνλζφια (console) είλαη ζηελ νπζία κηα γξακκή 

εληνιψλ απφ ηελ νπνία κπνξνχκε λα θάλνπκε ζρεδφλ ην 90% ησλ πξαγκάησλ πνπ 

θάλνπκε κε ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ, κε ην πιενλέθηεκα φηη είλαη ηαρχηεξν απφ έλα 

αληίζηνηρν γξαθηθφ εξγαιείν. Πεξηιακβάλεηαη κφλν ζε ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα 

βαζηζκέλα ζε unix. 

13.MAKEFILE 

Σα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα πνπ βαζίδνληαη ζε Unix, πξνζθέξνπλ ζηνλ 

ρξήζηε, έλα πνιχηηκν εξγαιείν ην make. Σν εξγαιείν make ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

δηαρείξηζε κεγάισλ εξγαζηψλ κε πνιιά αξρεία, ειέγρεη πνηα αξρεία έρνπλ αιιάμεη 

θαη ηα ηξνπνπνηεί απηφκαηα, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη εκείο ηξνπνπνηήζνπκε θάζε 

αξρείν ρσξηζηά. Tα makefiles είλαη text αξρεία πνπ πεξηέρνπλ "ζηφρνπο" θαη ηελ 

κεζφδνν γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ζηφρσλ καο. Δπηπιένλ ηα makefiles ξπζκίδνπλ ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζπλδένπκε πνιιά αξρεία κεηαμχ ηνπο. 

14. CYGWIN 

Σν gygwin είλαη κηα εθαξκνγή πνπ καο επηηξέπεη ηα δεδνκέλα απφ ην 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ησλ Linux λα κεηαηξαπνχλ, θαη λα ηξνπνπνηεζνχλ γηα λα 
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κπνξνχλ λα γίλνπλ εθαξκφζηκα θαη εθηειέζηκα αρξεία ζε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

windows. 

15. PESTO! TTS 

Σν pesto! TTS (απφ ην "πεο ην!") είλαη έλα κηθξφ θαη επέιηθην ζχζηεκα 

ζχλζεζεο νκηιίαο γηα ηα Διιεληθά θαη Αγγιηθά, ην νπνίν δηαηίζεηαη δσξεάλ γηα 

κε-εκπνξηθνχο ζθνπνχο ή κε πνιχ ρακειφ θφζηνο γηα εκπνξηθή αμηνπνίεζε. Ο 

βαζηθφο ζηφρνο ηνπ pesto! TTS, είλαη λα απνθηήζεη ε θνηλφηεηα έλα ειεχζεξν 

ζχζηεκα ζχλζεζεο νκηιίαο γηα ηα Διιεληθά, καδί κε έλα ζχλνιν εξγαιείσλ γηα 

ηελ αμηνπνίεζε ηνπ. Ζ εηαηξεία πνπ ην δεκηνχξγεζε είλαη πξσηνπφξνο, κε πςειή 

ηερλνγλσζία ζηνλ ηνκέα ησλ γισζζηθψλ θαη θσλεηηθψλ ηερλνινγηψλ. Απφ ην 

2001 έρεη επηδείμεη έληνλε εξεπλεηηθή θαη αλαπηπμηαθή δξαζηεξηφηεηα, πνπ 

νδήγεζαλ ζε θαηλνηφκεο ηδέεο αθφκα θαη ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο. Οη ηνκείο 

δξαζηεξηνπνίεζεο ηεο είλαη: ε ζχλζεζε, ε αλαγλψξηζε θαη επεμεξγαζία θσλήο, ε 

επεμεξγαζία θπζηθήο γιψζζαο, ηα δηαινγηθά ζπζηήκαηα, νη ηειεπηθνηλσλίεο, θαη 

ηα ηειεθσληθά θέληξα. Γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο κπνξείηε λα πεξηεγεζείηε 

ζηελ ηζηνζειίδα ηεο εηαηξείαο http://www.e-rhetor.com/.  

16. Σν ζψκα θεηκέλνπ (corpus). 

Ζ ιίζηα ησλ ςεπδνιέμεσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε σο ζψκα θεηκέλνπ 

ερνγξάθεζεο αθνινπζεί ζηνλ επφκελν πίλαθα. 

1 _._ 41 mati.otama 81 matu.dama 121 mate.vama 

2 _.itama 42 mati.atama 82 matu.tama 122 mate.fama 

3 _.utama 43 mati.pama 83 matu.gama 123 mate.Dama 

4 _.etama 44 mati.bama 84 matu.kama 124 mate.Tama 

5 _.otama 45 mati.dama 85 matu.vama 125 mate.zama 

6 _.atama 46 mati.tama 86 matu.fama 126 mate.sama 

7 _.pama 47 mati.gama 87 matu.Dama 127 mate.Gama 

8 _.bama 48 mati.kama 88 matu.Tama 128 mate.xama 

9 _.dama 49 mati.vama 89 matu.zama 129 mate.mama 

10 _.tama 50 mati.fama 90 matu.sama 130 mate.nama 

11 _.gama 51 mati.Dama 91 matu.Gama 132 mate.rama 

12 _.kama 52 mati.Tama 92 matu.xama 133 mate.lama 

13 _.vama 53 mati.zama 93 matu.mama 134 mate.tsama 

14 _.fama 54 mati.sama 94 matu.nama 135 mate.dzama 

15 _.Dama 55 mati.Gama 96 matu.rama 138 mate.qama 

http://www.e-rhetor.com/
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16 _.Tama 56 mati.xama 97 matu.lama 139 mate.cama 

17 _.zama 57 mati.mama 98 matu.tsama 140 mate.Cama 

18 _.sama 58 mati.nama 99 matu.dzama 141 mate.Mama 

19 _.Gama 60 mati.rama 102 matu.qama 142 mate.Nama 

20 _.xama 61 mati.lama 103 matu.cama 143 mate.Lama 

21 _.mama 62 mati.tsama 104 matu.Cama 144 mate.jama 

22 _.nama 63 mati.dzama 105 matu.Mama 145 mato._ 

24 _.rama 66 mati.qama 106 matu.Nama 146 mato.itama 

25 _.lama 67 mati.cama 107 matu.Lama 147 mato.utama 

26 _.tsama 68 mati.Cama 108 matu.jama 148 mato.etama 

27 _.dzama 69 mati.Mama 109 mate._ 149 mato.otama 

30 _.qama 70 mati.Nama 110 mate.itama 150 mato.atama 

31 _.cama 71 mati.Lama 111 mate.utama 151 mato.pama 

32 _.Cama 72 mati.jama 112 mate.etama 152 mato.bama 

33 _.Mama 73 matu._ 113 mate.otama 153 mato.dama 

34 _.Nama 74 matu.itama 114 mate.atama 154 mato.tama 

35 _.Lama 75 matu.utama 115 mate.pama 155 mato.gama 

36 _.jama 76 matu.etama 116 mate.bama 156 mato.kama 

37 mati._ 77 matu.otama 117 mate.dama 157 mato.vama 

38 mati.itama 78 matu.atama 118 mate.tama 158 mato.fama 

39 mati.utama 79 matu.pama 119 mate.gama 159 mato.Dama 

40 mati.etama 80 matu.bama 120 mate.kama 160 mato.Tama 

161 mato.zama 201 mata.mama 292 matad.etama 361 matag._ 

162 mato.sama 202 mata.nama 293 matad.otama 362 matag.itama 

163 mato.Gama 204 mata.rama 294 matad.atama 363 matag.utama 

164 mato.xama 205 mata.lama 301 matad.vama 364 matag.etama 

165 mato.mama 206 mata.tsama 305 matad.zama 365 matag.otama 

166 mato.nama 215 mata.Lama 307 matad.Gama 366 matag.atama 

168 mato.rama 216 mata.jama 309 matad.mama 373 matag.vama 

169 mato.lama 217 matap._ 310 matad.nama 375 matag.Dama 

170 mato.tsama 218 matap.itama 312 matad.Rama 377 matag.zama 

171 mato.dzama 219 matap.utama 313 matad.lama 381 matag.mama 

174 mato.qama 220 matap.etama 322 matad.Nama 382 matag.nama 

175 mato.cama 221 matap.otama 323 matad.Lama 384 matag.Rama 

176 mato.Cama 222 matap.atama 324 matad.jama 385 matag.lama 

177 mato.Mama 226 matap.tama 325 matat._ 393 matag.Mama 

178 mato.Nama 230 matap.fama 326 matat.itama 394 matag.Nama 

179 mato.Lama 234 matap.sama 327 matat.utama 395 matag.Lama 

180 mato.jama 236 matap.xama 328 matat.etama 396 matag.jama 

181 mata._ 238 matap.nama 329 matat.otama 397 matak._ 

182 mata.itama 240 matap.Rama 330 matat.atama 398 matak.itama 
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183 mata.utama 241 matap.lama 331 matat.pama 399 matak.utama 

184 mata.etama 248 matap.Cama 332 matat.bama 400 matak.etama 

185 mata.otama 250 matap.Nama 333 matat.dama 401 matak.otama 

186 mata.atama 251 matap.Lama 335 matat.gama 402 matak.atama 

187 mata.pama 253 matab._ 336 matat.kama 403 matak.pama 

188 mata.bama 254 matab.itama 337 matat.vama 406 matak.tama 

189 mata.dama 255 matab.utama 338 matat.fama 410 matak.fama 

190 mata.tama 256 matab.etama 339 matat.Dama 411 matak.Dama 

191 mata.gama 257 matab.otama 340 matat.Tama 412 matak.Tama 

192 mata.kama 258 matab.atama 341 matat.zama 414 matak.sama 

193 mata.vama 261 matab.dama 342 matat.sama 416 matak.xama 

194 mata.fama 265 matab.vama 343 matat.Gama 417 matak.mama 

195 mata.Dama 269 matab.zama 344 matat.xama 418 matak.nama 

196 mata.Tama 271 matab.Gama 345 matat.mama 420 matak.Rama 

197 mata.zama 273 matab.mama 346 matat.nama 421 matak.lama 

198 mata.sama 274 matab.nama 348 matat.Rama 429 matak.Mama 

199 mata.Gama 276 matab.Rama 349 matat.lama 430 matak.Nama 

200 mata.xama 277 matab.lama 354 matat.qama 431 matak.Lama 

207 mata.dzama 286 matab.Nama 355 matat.cama 428 matak.Cama 

210 mata.qama 287 matab.Lama 356 matat.Cama 433 matav._ 

211 mata.cama 288 matab.jama 357 matat.Mama 434 matav.itama 

212 mata.Cama 289 matad._ 358 matat.Nama 435 matav.utama 

213 mata.Mama 290 matad.itama 359 matat.Lama 436 matav.etama 

214 mata.Nama 291 matad.utama 360 matat.jama 437 matav.otama 

438 matav.atama 521 mataD.zama 598 mataz.nama 670 mataG.nama 

447 matav.Dama 523 mataD.Gama 600 mataz.rama 672 mataG.rama 

449 matav.zama 525 mataD.mama 601 mataz.lama 673 mataG.lama 

451 matav.Gama 526 mataD.nama 606 mataz.qama 681 mataG.Mama 

452 matav.xama 528 mataD.rama 609 mataz.Mama 682 mataG.Nama 

453 matav.mama 529 mataD.lama 610 mataz.Nama 683 mataG.Lama 

454 matav.nama 538 mataD.Nama 611 mataz.Lama 685 matax._ 

456 matav.rama 539 mataD.Lama 612 mataz.jama 686 matax.itama 

457 matav.lama 540 mataD.jama 613 matas._ 687 matax.utama 

462 matav.qama 541 mataT._ 614 matas.itama 688 matax.etama 

464 matav.Cama 542 mataT.itama 615 matas.utama 689 matax.otama 

465 matav.Mama 543 mataT.utama 616 matas.etama 690 matax.atama 

466 matav.Nama 544 mataT.etama 617 matas.otama 691 matax.pama 

467 matav.Lama 545 mataT.otama 618 matas.atama 694 matax.tama 

468 matav.jama 546 mataT.atama 619 matas.pama 696 matax.kama 

469 mataf._ 554 mataT.fama 622 matas.tama 698 matax.fama 

470 mataf.itama 558 mataT.sama 624 matas.kama 700 matax.Tama 
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471 mataf.utama 559 mataT.Gama 626 matas.fama 702 matax.sama 

472 mataf.etama 560 mataT.xama 628 matas.Tama 705 matax.mama 

473 mataf.otama 561 mataT.mama 630 matas.sama 706 matax.nama 

474 mataf.atama 562 mataT.nama 632 matas.xama 708 matax.rama 

478 mataf.tama 564 mataT.rama 633 matas.mama 709 matax.lama 

484 mataf.Tama 565 mataT.lama 634 matas.nama 715 matax.cama 

486 mataf.sama 572 mataT.Cama 636 matas.rama 716 matax.Cama 

488 mataf.xama 573 mataT.Mama 637 matas.lama 717 matax.Mama 

489 mataf.mama 574 mataT.Nama 643 matas.cama 718 matax.Nama 

490 mataf.nama 575 mataT.Lama 644 matas.Cama 719 matax.Lama 

492 mataf.rama 577 mataz._ 645 matas.Mama 721 matam._ 

493 mataf.lama 578 mataz.itama 646 matas.Nama 722 matam.itama 

499 mataf.cama 579 mataz.utama 647 matas.Lama 723 matam.utama 

500 mataf.Cama 580 mataz.etama 649 mataG._ 724 matam.etama 

501 mataf.Mama 581 mataz.otama 650 mataG.itama 725 matam.otama 

502 mataf.Nama 582 mataz.atama 651 mataG.utama 726 matam.atama 

503 mataf.Lama 584 mataz.bama 652 mataG.etama 728 matam.bama 

505 mataD._ 585 mataz.dama 653 mataG.otama 729 matam.dama 

506 mataD.itama 587 mataz.gama 654 mataG.atama 731 matam.gama 

507 mataD.utama 589 mataz.vama 661 mataG.vama 733 matam.vama 

508 mataD.etama 591 mataz.Dama 663 mataG.Dama 735 matam.Dama 

509 mataD.otama 595 mataz.Gama 665 mataG.zama 737 matam.zama 

510 mataD.atama 597 mataz.mama 669 mataG.mama 738 matam.sama 

740 matam.xama 801 matar.dama 874 matal.tama 1065 mataL.itama 

742 matam.nama 802 matar.tama 875 matal.gama 1066 mataL.utama 

744 matam.rama 803 matar.gama 876 matal.kama 1067 mataL.etama 

745 matam.lama 804 matar.kama 877 matal.vama 1068 mataL.otama 

752 matam.Cama 805 matar.vama 878 matal.fama 1069 mataL.atama 

754 matam.Nama 806 matar.fama 879 matal.Dama 1070 matac.itama 

755 matam.Lama 807 matar.Dama 880 matal.Tama 1071 matac.utama 

756 matam.jama 808 matar.Tama 881 matal.zama 1072 matac.etama 

757 matan._ 809 matar.zama 882 matal.sama 1073 matac.otama 

758 matan.itama 810 matar.sama 883 matal.Gama 1074 matac.atama 

759 matan.utama 811 matar.Gama 884 matal.xama 1075 mataq.itama 

760 matan.etama 812 matar.xama 885 matal.mama 1076 mataq.utama 

761 matan.otama 813 matar.mama 886 matal.nama 1077 mataq.etama 

762 matan.atama 814 matar.nama 888 matal.rama 1078 mataq.otama 

764 matan.bama 816 matar.rama 894 matal.qama 1079 mataq.atama 

765 matan.dama 817 matar.lama 895 matal.cama     

767 matan.gama 822 matar.qama 896 matal.Cama     

769 matan.vama 823 matar.cama 897 matal.Mama     
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770 matan.fama 824 matar.Cama 898 matal.Nama     

771 matan.Dama 825 matar.Mama 900 matal.jama     

772 matan.Tama 826 matar.Nama 1045 mataj.itama     

773 matan.zama 827 matar.Lama 1046 mataj.utama     

775 matan.Gama 828 matar.jama 1047 mataj.etama     

776 matan.xama 829 amatR._ 1048 mataj.otama     

777 matan.mama 830 amatR.itama 1049 mataj.atama     

778 matan.nama 831 amatR.utama 1050 mataC.itama     

780 matan.rama 832 amatR.etama 1051 mataC.utama     

781 matan.lama 833 amatR.otama 1052 mataC.etama     

786 matan.qama 834 amatR.atama 1053 mataC.otama     

788 matan.Cama 853 amatR.lama 1054 mataC.atama     

791 matan.Lama 863 amatR.Lama 1055 mataM.itama     

792 matan.jama 865 matal._ 1056 mataM.utama     

793 matar._ 866 matal.itama 1057 mataM.etama     

794 matar.itama 867 matal.utama 1058 mataM.otama     

795 matar.utama 868 matal.etama 1059 mataM.atama     

796 matar.etama 869 matal.otama 1060 mataN.itama     

797 matar.otama 870 matal.atama 1061 mataN.utama     

798 matar.atama 871 matal.pama 1062 mataN.etama     

799 matar.pama 872 matal.bama 1063 mataN.otama     

800 matar.bama 873 matal.dama 1064 mataN.atama     
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ΔΓΚΡΗΖ ΓΟΝΔΑ 

 

 

 

 

Ο/ε ……………………γνλέαο ηνπ/ηεο καζεηή/ηξηαο ………………………. 

εγθξίλσ ηε ζπκκεηνρή ηνπ παηδηνχ κνπ ζηελ δηεμαγσγή έξεπλαο πηπρηαθήο 

εξγαζίαο ησλ ζπνπδαζηψλ/ηξηψλ 

………………………………………………………….... ηνπ ηκήκαηνο 

Λνγνζεξαπείαο ηνπ ΣΔΗ Πάηξαο κε ζέκα 

…………………………………………………….................... 

 

 

 

 

                                                     ……/…../…… 

 

                                                        

 

                                                         Ο γνλέαο  

                                                 

 

                                                                       _________________________ 

                                                        (Τπνγξαθή) 
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