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INPOAOI'OX

Ogsethovpe va guyaptotioovpe tov Kadnynm ko Tpipun Nikdéiao CCC
A/SLP yia tnv TpoTaoT Tov 0EUaTOg TG TOPOVGOC TTUYIOKNAG EPYOCTING KoL TV
KaB001yNon Tov GA0 aVTO TO SLAGTI L.

[Switepeg evyapiotieg Oa BEAaLE Vo 0mOdMGOVUE GE OAOL TOL GTEAEYT Kot
Tou¢ KoOnyntég tov TuNpatog AoyobBepameiog tov Avatatov Teyvoloyikov
[3pOpatog [atpag yio TV 6Tadl0K TPOGPOPE YVOGEMY Kl EUTEIPLOV TOV HLOG
TPOGEPEPAY KATA TN SLIPKELD TNG Poitnong pag oto idpvpa. Emiong, opsilovpe
va, gvyoprotnoovpe 1o A.T.EL yia v ddswn mov pog mopoy®pncee v
YPNOUYOTOMCOVIE TOV TEYVIKO eEomMopd  vyia v dlekmepaioon g
derypatonyiag .

210 onueio avtd ailer va avaeépoope v moivtiun Ponbea TV
eoutntav, Bpettakov N'ewpyrov- Kinun kot Iotocaobpa Ztavpov, ot omoiot
YEWPIoTNKOY TO UNYOVILOTO TOL YPNoLoTomOnKay yoo tnv vAomoinon 1ng
£pEuVoC, KaOME KoL VO TOLG EVYOPLGTIGOVLE 1010{TEPOL.

Axoun, 0o Béhape Vo VYAPIGTICOVIE TOVG YVOGTOVS KOl TOVG (IAovg
LOG 7OV GULUUETEYOV OTNV TAPOVCH £PELVA, KOl TOV YOPIG TNV TOAVTIUN
Bonbeid Tovg, dev Ba lxe vAomomOEi.

Téhog, dev pmopovue vo mapoieiyovpe vo moOue €va UEYEAO
EVYOPIOTM OTIC OKOYEVEIEG Hoc. Tovg guyaplotodpe Yoo TV NOIKN Kol LAIKY
vrootPEn ko fondeto Tov pag TPOcEPEPAY OAL AVTA TA YPOVICL.

[Moavvaxdxn Mopia
Totykov AleEavopa,

2rovddarpies Aoyobepameiog



IHEPIAHYH

[Tponyovueveg épevveg €xovv 0giletl 0Tl T0 KAmvioua iomg vo oyetiletan
1e EAAELLLLOL OKOTG.

Yxomdg ™G mapovoag Epevvag eivar va peletndel n oxéon petald tov
00 mapoamdve TopayovI®mV, dNANON QLTI TOL KOTVIGUOTOG Kol TNG EKTTOONG
NG OKOT|G.

Xy épeuva. mOv TPOypaTomomOnke, £ywvov OpPIGUEVES OOKIUAGIES
(Tovikn aKOOUETPio. G GEPIVI] KOl OCTEWVY] Ay®YT|, EDPECT] OVOOV AVAYVMDPLONC
ouAiag(SRT) kot edpeon otdbung avoyvopiong g oudioc(SRS kar SRS
enekepyacuévo) ) oe deiyua 40 atdpmv(avopeg kot yovaikeg) nikiog 20-29
etwv. To 50% tov atopmV fTav KamvioTég Kat To vroéAouro S0% un KamvioTéd.

To amotelécpata €01y OTL O PN KOMVIGTEG glyov KaAvTepn emidoon
amd TOvg KOMVIOTEG otV €E€TaoT NG aépvg aymyng, VO ToPdAANAQ ot
YOUNAEG KOl DYNAEG CLYVOTNTEC OTN OEPIVY] OY®MYN TOV KATVIGTOV, KOl
010iTEPA. TOV AVOPDV KATVIOTOV, EMNPEACTNKAY TEPICCOTEPO MO TMV UM
KOTVIGTOV.

Avté to amoteléopato Oelyvouv OTL TO KATVIGUO O&V €ixe onUOVTIKO
POLO GTNV EKTTMOT) TG OKONG TMV VEAPDV KATVIGTMOV.
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1. TIPOHI'OYMENEX EPEYNEX

O mopdyovtoc Kdmviopo ivol yvooto OTL €Yl OpVNTIKY ETOPOCT CE
TOAAOVG TOUEIG TNG YVOOTIKNG, WYLYXOAOYIKNG KOl KUPI®MG COUATIKNG VYELNG Kol
EXEL OMAGYOANCEL OPKETOVG EMGTIUOVES KOTA KALPOVG.

[Ma teprocdTePO amd Evav awdva Tpy, elxe avapepbel yio Tpd T Popd OTL
«omapyel oxéon petacd vrepPolkod KOTVIGUATOS Kol KOP®OoNG» ord tov de
LaCharriere to 1875.

To mapondve Oépa otddnie agopun yia vo deoybodv apketéc peréteg
TOL VO APOPOVV TNV EMIOPACT] TOL KATVICUOTOG GTNV Agltovpyia Tng akone. Ta
OMOTEAEGLOTO TOV TEPIGGOTEPOV EPELVAV Oelyvouy OTL TEMKA VTAPYEL
ONUOVTIKY) GLGYETION UETAED KOMVIGUOTOG Kol EKTTMOMNG TNG OKONG, MGTOGO
VILAPYOVV KOl EPEVVEG TV OTOI®V TO, ATOTEAEGUOTO OEV OELYVOLV VO VTLAPYEL
ueydin cvoyétion. Mo cvykekpyéva, n Kyoko Nomura M.D., Ph.D, Mutsuhiro
Nakao M.D., Ph.D. xou Takeshi Morimoto M.D., M.P.H. ékavav pio
OVOOKOTIKY  €peuva, avaktoviag oyyAkd &pBpa omd6 10 MEDLINE,
ypnoomotmvtag AEEec KAEWd “kamviopa” kot akon(1966- 2003). Bpébnkav
166 oyetikég pehéteg kol EMAELYOMKOV YL TNV OVOCKOTNGN OLTEG TTOV
EPELVOVOOAV TNV EKTTMOOT OKONG O KOMVIGTEG, UE TNV XPNON TANPOVS TOVIKNG
axoopetpiag. Meléteg mov agopovoav mANOLVoHd o omoiog elye extebel oe
nepiParloviikd  B0pvfo  yiu  apkerd  Odotnua  e€apédnkav.  Telkd,
ovykevtpOOnkav 15 peléteg, amd T1g omoieg o1 9 €deryvav Ot VIApyEL OeTIKN
OLOYETION UETOED KAMVIGUOTOG KOl EKTTMOON TNG OKONG, VM Ol vwoOAowmeg 6
E0ELYVOV OTL OEV VTAPYEL ONUOVTIKY] GUCYETION. XTI OCULVEXEWD, Ol UEAETEC
avoAOOnKay Kol to amoTeAéouoTa NG £pevvag €0e1&av OTL TEAMKE VTAPYEL
ovoyétion. Téhog avépepav 0Tl eivar mOavOv 1 dakomn Tov Tolydpov vo eival
wio YpCIUN CTPATNYIKT TPOKEUEVOL Vo OlaTnpnOel n akovoTikn oEVTNTO.

Qot6c0, o Dr Erik Fransen amd 1o IMavemomuo tov Antwerp oto
BéAlylo, Vvotepa amd €pevva OV TPAYUATOTOINCE avapEPEL OTL €POCOV Eva,
dropo kamvilel CLGTNUOTIKA Y10 TOPATAVE amd Evav ¥pdvo, 1 {nuid mov Ha
dnuovpynbei eivanr averavopbwt. O Dr Erik Fransen mpayupatomoinoe tnv
épevvo pe Bépo «KAmViopo Kol Toyvoopkio, Umopodv kol To 0VO  Va
TPoKaAEcOLV poviun PAAPN otV akon». Xpnoluomoince delyuo Topamave omod
4000 &vdpeg wor yvvaikeg, nMxiog petad 53- 67 gtdv, kot avépepe OTL Ol
KOTVIOTEG KO Ol TTayOGOPKOL OV Elyav TNV kovoTnTa va Exwpicovv Myovg
VYNANG GUYVOTNTOG.

H Amanda Sandford am6 tv oudda tov ASH(Action on Smoking and
Health) avoaeéper 6T1 o0 amoteléopato mov exdoOnkav otnv epnuepida “The
Association for Research into Otolaryngology” 0o mpémer vo Anebovv g
TPOELOOTOINGN 1O10UTEPA GTOVE VEAPOVG KATVICTES.

O1 Cruickshanks, Klein, Wiley, Nondahl kot Tweed(1988) £d6ei&av 611 10
EMAELIO oKONG o€ KamvioTtég nAkiag 48-59 etmv rav 26%. Avtd to m0606Td



avénbnke oe 56% ko 71% xatd v £ktn Ko £Bdoun dexoetion g (mNg TOLG.
Eniong, avaeépouv 011 0 aplBudc TV TOKETOV TOV TOLYAP®Y TOL Kamvilouy Ta,
dropa emmpealel onuovtikd. [To dkd, Ta amoteAéopata g Epevvag £dei&av
0Tl T0 TOCOGTO 1TNG OMMAEWG TNG OKONG avEAVOTOV TEPIOCOTEPO, OGO
avéavotav Kot 0 apliudc tv totydpwv mov KamviCovtav. To oamotelécpoto
£01Eav Aomdv, 0Tt Oyt LOVO 10 KATVIGHO TTailel pOAO GTNV EKTTMOT TNG OKONG,
aAAG Kot 0 aplBpdg TakETwv mov KamviCovat.

Ot Sharabi, Reshef- Haran, Burstein kot Eldad(2002) npoyuatoroincay
wia épevva o vedtepa vtokeipeva. H Epgvva €6e1&e 0Tt Tt dropa nAkiag 20- 35
ETOV OV KOmvIouv OaTPEYOLV TEPIGCOTEPO KIVOLVO OMMOAELNG TNG OKONG
1005(43%) o€ oyéon pe To ATtopo MAMKIOG Ave TV 35 €TMV. ZYETIKA UE TO
nopamdve 1 akooldyog Deborah Pitcher, éneto amd pekétec mov mponynOnkay,
ava@épel OTL “T0 EVOLOPEPOV OTO OMOTEAEGULATO TOV EPELVOV &lval OTL 1
neptocotepn Mud ovpPaivel oto TpodTO YPOHVIL TOV KOMVIGHOTOG. AV
ToPATNPNCELS dTopa Tov eival Mydtepo amd 35 etmv, mepimov 10 4,5% avtdv
TOV ATOLOV GE oY€0T Ue TOV VITOAOITO TANBLGLO Ba £xEl KOO0 EKTTTMOT GTNV
akon. Av kanvilov tote T0 T050oTd avtd B avéPaive oe 43%, 10 omoio givan
lio TepdoTio Slapopd’”.

Ot Ismail Noorhassim kot Krishna Gopa Rampal, ékavav peiétn yio thv
EKTTOOT NG 0KONG AauBAvovTag vtoyn Tovg TapAyovieg KAmvicuo, aptipuoc
TOKETOV Kl YpOVIo KOTVIGHATOS, KaBd¢ kot Tov mapdyovta nikio. To delyua
™G épevvag Nrav 263 kdtotkol evog ymplov, ol omoiol dev giyav ypovia Ekbeon
oe 00pvPo. Ot GLUUETEXOVTES GUUTANPOVOV 1GTOPIKO Y10 TO OV, TOGH YPOVIK,
Kol TOoo TaKETo KamviCovv, Onwg emiong kot tnv nAkio tovg. H e&étaon mov
TPAYUOTOTOONKE NTAV oA TOVIKT akoopetpia. MeletnOnke n oyéon ypovia-
TOKETA KOMVIGHOTOG KOl EKTTOGT TNG akoMG. Anpovpyndnkav t€6cepic opdoeg
GUUUETEXOVT®V 01 omoieg ko cvykpiOnkav: un kamviotéc nakiog 40etdv Kot
Két®, konviotég nAkiog 40etdv Ko kKdto, pn Kamviotég nlkiog 40etov kot
mhvo kol Komviotég nAkiog 40etov ko whve. To amoteléopata yuoo KéOe
opdoa ntav 6,9% , 11,9% , 29,5% , 51,3% avtictoya. To amoteAéopata TG
gpevvag £0e1&av Ot Ta Ypdvia Kot 0 aptBpdg TV TaKET®V oL Komvilovtal aALd
Kot M MAia glvor wopdyovieg mov Giyovpa emnpedlovv Kot avEAVOLV TNV
TOAVOTNTA VO, VTAPEEL EKTTOGT] TG OKOTC.

AMN plo €épgvva TOL OPOPE TNV APVNTIKY EMIOPACT] TOV KOTVIGHOTOC
oV oKkon, Tpayuatoromdnke and v Sharabi kot toug cvvepydreg g H
£PELVOL APOPOVGE TNV OYMYNG Kol vevpoorsOntnplakn Papnroia kot 1660 cuyva
ocvpPaivel oe KOMVIOTEG Ko Un KOmvViotés. Tao amoteléopato g £PELVOC
£de1i&av Ot og OAa T, vokeipevo(KamVIoTEG Kol un Komviotég, nAakiog 20-68
eTV) M Papnkoia aymypdtnrag nTav n enikpatéotept). To 6,1% kanviotdv Kot
TPONV  KOTvVioTOV elyav mdbel TovAdylotov petpiov Pabuovd  Papnioio
ayoyotntoag(>30 dB peta&y 250- 8000 Hz). Ot kanvictég Moy 600 Qopég
TEPLGGOTEPO EMPPENEIS OO TOVS YN KOTVIOTEG 6TO Vo TaBovv petpiov Padpov



vevpootoOnmplokn Papnroia(>25 dB cite otic vynhéc eite oTIc YOUNAES
GLYVOTNTEG).

Ou Karen J. Cruickshanks PhD, Ronald Klein MD, Barbara E.K. Klein
MD, Terry L. Wiley PhD, David M. Nondahl MS, Ted S. Tweed MS
TPOYLOTOTOINoAY U0, EPELVA XPNCYLOTOLOVTAG G OElyra ToVv TANBLGUO NG
kowotntog tov Beaver Dam. Ot cuppetéyovreg nrav 3753 dtopa, nlkiog 48-92
ETMOV, Ol omoiol LVWOPANONKAV ©€ ®TOCKOMNGY, TUUTAVOUETPIOL KO TOVIKY
aKooueTpio a€pivne kot ootévng ayoyns. Ilapdiinia o kdbe eEetalopevog
couTApP®VE €val 16TOPIKO onueiopa divovtog Tig anapaitnteg TAnpoeopiec. Ta
amoteAéopato TG épevvag £0elgav 0Tt ot kamviotéc nMrtav 1,69 @opéc
TEPIGCOTEPO EMPPENEI GTO VO OAMOKTNGOLY EAAEUUO OKONG, OO TOLG UM
KamviotéC. Ta mopamdve omoTeEAEGLOTO 0POPOVSAY LUOVO TO. ATO TO OmToia
dev giyav 16TopIKo Ypdviog Ekbeone oe mepiforiovtikd 06pvPo 1/ kar EAAeupo
axong Adym nikioc. A&ilel va onuelmbel ott o1 pn Kamvietéc Tov delypatog,
mov Lovoav pe ATopo Tov KATVILOY, NTOV TEPIGGOTEPO EMPPENELG 6 EAAELLLOL
aKONG G€ OG0T HE aVTOVG oL OV Lovoav g TepPdirov pe Kamvo. Eropévag,
To. amoteAéopato £0€av 0Tl akouo kKor m €kBeon oe mepifaAlov e
Komvo(modnTikd KATVIGHa) Umopel va, ETNPEAGEL apVNTIKA TNV 0KOT.

Ocov aeopd TIC oAlayég TNV OKON OTIC LYNAEC ovyvotnteg AOY®
KOTTVIGLOTOG , VILAPYOVY EAAYLGTO OEOOUEVAL.

Ot Nakanisni, Okamoto, Nakamura, Suzuki xou Tatara (2002)
TPOyLOTOTONCaV Uio EPELVA YPNCLLOTOIMVTAC Gov delypa yuvaikee nikiog 30-
59 etV mov dovAevay og Ypageio . Ta aroteléouata TG Epevvag £0e15av 4Tl Ot
YOVOUKEG KOMVIGTPIES €10V TEPIGGATEPO KIVOLVO EKTTMOGNG TNG OKOT|G TOVS OTIG
4000 Hz mapd ota 1000 Hz, oe oyéon pe tig yvvaikeg mov dev kdmvilav 1 To
elyav Owkoyel. Emiong, €évog dAlog mapdyovtoc mov avéave to Kivouvo
EKTTTOOTNG TNG OKONG OTIC VYNAEG GLUYVOTNTEG NTAV KOl O aPplOUdG TOV ToLYAp®V
TOL KATOVOADVOTOV.

Mia perétn mov denybn amd tov Counningham kot Tovg GuVASEAPOVG
tov(1983) £d€1Ee 0T oTIC TOAD VYNAEG cLYVOTNTES, aENONKOY 01 0VOOT AKONG
TOV KAnviot®v nAikiog 20-35 etmv, 6€ ox€om LE TOVG 0VLOOVG OKONG TV U
KOTVIGTOV. Q0TOG0 01 SPOPES GTO GTOUTIOTIKA OEO0UEVO NTOV CNUOVTIKEG
uévo otig 9000 Hz.

Ta amoteréouato amd v épsuva tov Negley, Katbamn, Crumpton kot
Lawson (2007) mct660, dev £0e1Eav S10popES OTIG TOAD VYNAES GLYVOTNTES TNG
0KONC KATVIOT®V Kot Un Kamviotov nAtkiog 20- 30 etmv.

O1 Carolina Pamplona Paschoal ka1 Marisa Frasson de Azevedo
Tpayuotomoinoav £psvva ue otoyo va Bpebovv, moco emnpedlel 10 Kamviouo
TOVG OVLOOVG OKONG, KOU TO OTOTEAEGLOTO OTIS MTOOKOVOTIKEG EKTOUTEC.
Xpnowonoincov ¢ deiypo 144 dropo Kot T@v 600 EOA®V, KOTVICTEG Kol U
Kkanviotéc, nAkiog 20- 31 etdv. O e€gtdoglg mov mpaypatoromonkoy Nrav
OTAT] TOVIKY] OKOOUETPIOL KOl TOVIKT OKOOUETPIO. DYNADV GLUYVOTITOV, KOONDC
KOl OTOOKOVOTIKEG eKMOUmEG. To omoTeAéGHOTO TNG TOVIKNG MTov OTL Ol



KOTVIGTEG €10V XEPOTEPOVS OVAOVG OKONG G GYE0T UE TOVG U Komviotés. [To
€101KA, 0 YEPOTEPOS 0VOAG OKOYG TAPOVGIACTNKE OTIS cvyvotnteg 12.500 Hz
oto 0e&l avti ko otig cvyvotnteg 14.000 Hz kot ota dvo avtid. H mapamdveo
gpevva €0€1&e OTL M EMPPOT TOV KOTVIGHOTOG GTO OKOLGTIKO GUOTNUO givat
dVOUEVTC.

[TapdAinia, 660V a@opd TOVE 0VOOVE OKONG, GE VYNAEG KOl YOUNAES
GUYVOTNTEC, KOMVIGTMOV Kol U Komviet®v £xel oelayBel aAAn pio pedétn omod
toug Daniela Cecilio Capra Marques de Oliveira ka1 Marco Antonio de Melo
Tavares de Lima, n omoia dnpociedbnke ce epnuepida wTopIvolapuyyoroyiog
ot Bpoaliiio to 2009. Xxomdg g €pevvag NTav vo Ppebel av vadpyovv
dtpopég otovg ovdovg akong 30 avdpwv Kamviotodv kot 30 un KaTvioTov,
nAikiag 18-40 etwwv. Ta vmokeipevo vrofAnOnkov ce TovViK — okoopeTpio
YOUNADV Kol VYNAGV cuyvotitev. To amotelécpota £0e1E0v OTL Ol KOTVIOTES
elyav vyMAOGTEPOLG 0VOOVE OKOTG TOGO OTIG YOUNAEG OGO KOl OTIG VYNAEC
GLYVOTNTEG KOl TO GUUTEPAGHA NTOV OTL O SAPOPEG STV o&HTNTO TNG OKOMG
LETAED KOTTVIOTAOV KOt U1 KOTVIGT®V NTOV TOAD GNUOVTIKES.

Enopévag, n mapomdve BiAoypapikn avackOTn o Tov TopoVCIAcTNKE,
dglyvel 0Tt TapOLO TOL VILAPYOVV KATOEG LEAETEC TTOV deV PPICKOVYV GMUOVTIKN
GLGYETION TOV TAPAYOVTO KATVIGUO LLE TNV EKTTMOOT TNG 0KONG, M TAEOYN Qi
TOV EPELVAV ATOJEIKVVEL OTL LITAPYEL CILOVTIKT] GLOYETION).
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2. 1IQX TO KAIINIEMA EITHPEAZEI THN AKOH ;

To xdmvicuo amotelel éva cofapd mpOPANUN otV TayKOGHLO LYEia.
Apketég peAétrec €yovv Oeifel v xokn emppon tov otnv vyeio. [lwo
OLYKEKPIUEVA, Ol KOMVIOTEG, GE CUYKPIOT UE TOV UN KOTVIGTEG OLUTPEYOLV
TEPIGGOTEPO Kivouvo 610 vo. OOV PaxTnplokés avomveELSTIKES AOUMEELS,
OTMG EMIONG YVOOTIKEG Ko YPOVIEG 10VEVELG GOEVEIEC: GTOUATIKES, AUPLYYIKEG,
0100PAYIKES, PIVIKESG, KOOMC emiong Kot acOéveleg Ttov maykpéatos. [Tapdiinia,
daTpEYovV TEPIOGOTEPO KivOLVO GTO va TABovV aGHEVEIEC TOV KUKAOPOPIKOV,
OTMOC  OPTNPLOCKANPMOT], OQOPTIKO OVEDPLCUO, EYKEQPOAKO KOl TOAAUTAES
datapayés v aucOntnpiov opydvov.

Onwc éxer MoN ovoaeepbet, vrdpyovv onuovtikeés evoeiEelg Ot To
Kémviopa PAdntel coPapd kot oty ofvtnta g akong. Ilo cvykekpéva,
GUUEOVO TAVTO LE TIC LEXPL TOPO EPEVVEG, TO ATOUO TOV KamviLovv TeivouV val
OVOKOAEVOVTOL OTNV  OKOVLOTIKN  OdKpon Mywv Younidv oAAd  TOAD
TEPIGTOTEPO LYNADY GLYVOTHTMOV.

H to&ikdtnta Tov To1ydpov givor avaioyn pe tov apldud tov Totydpnv
oL KamvifovTot Kol avTioTpOPmg avaAoyn pte v nAkia Evapéng g cvvnoetog
avtne. Emiong, apketég peréteg éxovv dgifel 6TL T0 KAmMVIGU emnpedlel TOVG
KOTTVIGTEG, KAVOVTAG TOLG Vo STPEYOVY UEYOAVTEPO Kivouvo 610 va Tdbovv
Bapnkoio aywypdtntog Kot vevpoaisOnnplokn Bopnkoia.

[Tapora avtd, o1 LEYPL TOP EPEVVEC OV ExovV Ogitel molog axpiPag eivart
0 AOYOG TTOL TO KATVIGLLO ETOPA OPVITIKA GTNV OKOT).

Qc1060, VIAPYEL Ko YEVIKA TopadeKT Amoyn, 1 omoia eényel g éva
Babud molog eivar o Adyog mov mn akon ennpedletal. ITo €d1Kd, to ToLYApO
nepiéyel 4000 ocvotatikd mepimov, to omoio ival ynuikd Tolikd Kol to omoio
EMNPEQLOVV APEVOS OPIGUEVOVG UNYOVIGHOVS, OPETEPOV TNV VTOGTNPIEN TOL
0KOVGTIKOV GUGTNULOTOG,

[Tio ocvykekpéva, Evoyomoleital 1) ViKotivn, 11 omoia EXOPE TNV PO TOV
aipaTOC, HEWMVOVTAS TNV, VO TAPIAANAC TO GUCTNUO TOL EGMOTEPIKOD OVTIOV
yperdleton aipa kot o&uydévo. Eqv emopévog dev vmapyel m vrootnpién tov
avToL amd avTd Ta SO, KATL TO 0moio cLUPaivel AOY® NG VikoTivng, TOTE VT
o €xel o¢ amotélecpo vo UMV TOL TAPEYOVTOL TO. omapaitnto OpemTiKd
GLOTATIKA Y1 TN Agttovpyia Tov. Ola To Tapamdve 001YOOV GE GUYKEKPIULEVES
TBOAOYIKEG OALAYEC TOV ECMTEPIKOV OWTION, ONANOY] GTNV KATOGTPOPY| TMV
TPYOTOV KLTTAPWV TOL KOYAlo, To omoiol €ivor To VTOSEKTIKA KOTTOPO TNG
OKONG, HE amoTéAeca Vo cuuPaivel EKTT®OT TNG.

O pnyoviopdg mov ennpedletal omd T0 KATVICUO 16O VoL GUVOEETOL [E
v aAAnienidopaon petad g vikotivng kot Tov vrodoyémv NAChRS péca 6to
akovoTikd ovotnuo. H vikotivn ovvdéetonr pe toug NACHRS, ot omoiot
euooroykd pvBuilovv Vv emidpacn evog vevpodwPifactn mov ovoudletan
AKETVAYOAIVI. ATO T otTiyun mov n Asrtovpyia twv vevpodwfipactdv, ¢
AMUKY TTANpo@opia, OnNuovpyel eOkoAn emkowvwvia UETA) TV KLTTAPOYV,
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EVAOVOVTOG TOVG VITOOOYEIS LE TNV EMPAVELN TOV KLTTAP®V, 1| KATAGTPOPN N M
{ué Tov vrodoyémv otnv ovcia Ba Tepople TNV PLOUGTIKN KOVOTNTA TOVG.
Agv vrapyovv amodeifelg 6tt ot NAChRS gival otoygion Tov 0KOVGTIKOD
KOVOALOD, ®OCTOCO TO WEYPIS OTIYUNG OedOUEVO  LTOSEIKVOOLV  OTL 1)
wpoyevvnTIkn €kBeon oe vikotivi | 1 xpoOvia xpron ™S Katd T SbpKeLd TG
epnPeiog, Tpoxarel nud otig puOUicES TOV APOPOVV TO OKOVGTIKO GUGTTLLA.

21OV avTimoda, 0GOoV aPopd oty €pMOTNOTM av 1 ViKotivn exnpedlel tnv
akor;, oto 139° Zuvvédpio tng ASA(Acoystica Society of America) mov
npaypatoromOnke oty AtAdvto to 2000, avaeépbnke 0Tt N vikotivn Pondd
OTNV KOVOTNTO TOV OTOUOL VO GCULYKEVIPOVETOL KOl VO QIATPAPEL TO
nepBarrioviikd O6pvBo. To mopamdve MTOV TO GCLUTEPUGHO HOGC VENG
EPELVNTIKNG HEAETNG Thve og 20 un KOTVICTEG LE PUGIOAOYIKT aKOoT). AvaAoya
le tn 00om Kot TN odpkela £EkBeong otn vikotivn , 1 teEAevtaia decuedetTal pe
YOMVEPYIKOVUG OEKTEG OTO GAOMO KOU UTOPEL VO EVEPYOTMOUCEL TO KEVTPIKO
veupiko cvotnuo. Kat evd mponyodueveg peréteg OvImg 0giyvouy OTL 1| vikotiv
eMNPeAlel T0 aKOLOTIKO KOVOAL, Ol MEPIOCOTEPES €lyov mpaypotomondel oe
kamviCovteg, emopévmg NTav d0oKoAo va Katovondel av to amotehécpato,
oQeiAovTOV oI VIKOTIVI] 1| 6€ TOAAG GAAC. GLOTATIKA TTOL GYeTIlovTOon pE TO
KOATVIGLO. ZTNV TOPUTAVED EPELVA, YOPNYOVVTOV GTO VITOKEIEVO VIKOTIVI LEG®
TOL OEPUOTOG KOl 6TO Kpavio Toug elyav tomofetnOel nAektpodda ta omoia
£0vay TANPOPOPIES Yoo TNV dPAGTNPLOTNTA TOV OKOVGTIKOD GLGTHLOTOS TOVG
otav akovyav évav Myo. AvTég ol UeTpPNoElS oTa vrokeipeva £0e&av OTL 1
vikotivn ennpéace OeTikd otV HETAPOPA TS TANPOPOPLNG.

SOUTEPOGHLOTIKA, 0V Kot Ogv givol akOUA YVOGTO Tolog akplPag ival o
AOYOC OV TO KATVIGHO EMOPA OPVNTIKO GTNV 0KON Kol ov €vBiveTon Kotd
KOpovV M viKotiv) YU avtd, T0 TOAVOTEPO CUUP®VO UE TIG EPEVVES Elval TG,
1060 TO €VEPYNTIKO OGO KOl TO TOONTIKO KATVICUO, 0O1YOUV GE EKMTOON NG
aKOTC.
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3. HXOX
3.1. HXOX KAI METAAOZH HXHTIKQN KYMATQN

Yo v yuyoroyikn €vvola, o Nyoc eivar éva akovotikd Biopa,
EVEPYELD TOL VO OKOVUG KATL. ATO QUGIKN AmOyT €vac NYOG TOPAYETOL OO
netaforég g mieong mov petadidovion o€ £vo LEGO TOV UTOPEL VO GUUTIECTEL.
O Myog umopel vo. TaEOEYEL LEGH OTOIOVONTOTE EANGTIKOD HEGOV, OV KOl TO
Gueco evolapPEPOV oG eival 1 Hetddoomn Tov yov pEom Tov aépa. Kdbe kufikd
EKOTOOTO TOL 0€pa mOv poc meEPPEAAEL, €ivar YeRdTo UE SGEKOTOUUVPLO
UIKPOGKOTIKA HoOpla. ALt To HOPLO HETOKIVOUVTOL TLYOAO, OVOTNODVTOC
CLVEXMG LOKPLE TO Eva amd TO AALO.

H ehaotikémta Kd0e péoov avédvetar, kobOS HEIOVETOL 1 AmTdGTAON
Letaéy Tov popiov. Eqv éva ehaotikd avtikeipevo mapapopembet, 0o emaverdet
010 apykd Tov oynua. O pvOudS e Tov omoio cuuPaivel avtd, kabopileTon amod
™V €A0OTIKOTNTA TOV ovTikelévov. Ta popla Bpiokoviar mo Kovtd peta&y
TOVG GE £Va GTEPED TAPA GE EVa LYPO, KOL T KOVTA 6€ £va VYPO Tapd 6e Eval
aépro. Emopévamg, éva oteped elvar meptocOTEPO EAACTIKO O OTL Eva VYPO, Kot
&va, vYpO elval TEPIGGOTEPO ELAGTIKO Ad OTL VAL 0EPTO.

O akp1Prg UNYovicnog StapéPeL omd TEPITTOON GE TEPITTMOT, 01 PACTKEG
apyEG TNG LETASOONC KOt TOPAy®YNG NY®V OU®G Ttapapevouy ot idiec. ITo 10wkd,
0 Uoplt OAMV TOV QULGIKAOV COUATOV TPOTIHOLV VO KPATOUV oTafePES
OTOGTAGELS OO TO YEITOVIKA TOLG Hopta. Otav yio omotovonmote Adyo To popa
o€ o TEPLOYN OCLUMIEGTOVV KOl EMOUEVMOG Ol OMOGTAGES UETAEDL TOVC
LIKPUVOLV, TO, LOPLOL TNG TEPLOYNG EMOIDKOLYV VO, ETAVELOOVY GTNV QPYIKT] TOVG
KOTAGTOOT GUUTIELOVTOG LE TN GEWPA TOVLS TO UOPLEL TOV YEITOVIKOV TOVLG
TeEPLOY®OV Kot oVTe kabe e&Ng. Me awtd tov TPOTO dMpovpyodvIon o€ £Vl LEGO
puetafoArés mieong mov petadidovion pe  pio  opopévn  tayvtnta. Ot
OLYKEKPIUEVEG HETAPOAEG amoTteAOVV éva MyNTKO kopa. Otov ot petafoliég
aVTEG PTAGOVY GTO aVTL pag BEToVY €va OAOKANPO UNYOVIGUO amd PEUPPAVES
KOl 00TA GE€ TOAAVTMOOT Kol O1EYEIpoLV KATAAANAQ OPIGUEVA VEVPIKA KOTTOPO
LE amOoTEAECUA TO oGO O TG OKOT|G.

3.2. EIAH HXHTIKON KYMATQN

Ag vmoBécovpe TG TO LAIKO UEGO elval pior LOVOSIAGTATN EANCTIKN
KOTAGKELT] OTEIPOV UNKOLG, OV amopTileTal and pAles EVOUEVEG GE GEPA LE
) PonBeta ehatnpiov. Avdroya pe Tov TOTO dTAPAENG TOV VAKOD UEGOV, TO,
MMTIKE KOUATO OV ONuiovpPyoLVTOL UTopel va elval eykdpota, ETUNKN 1
NUTOVOELON KOLLATO.

To eyxdpoio kopa givor éva KOUO 6T0 0moio M kivnon tov popiov tov
Hécov petddoong eival kaBetn oty KaTeELOBLYVGOT TOL KOUATOG.
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To emipunkeg kOpa eivor €va kKOPO 61O OO0 TO GOUOTIOW TOL HEGOV
HETASG00NC KIvoHVTOL KOTE HKOS TOV 1010V AEO0VAL LLE TO KV,

To nurovoedég Kopa givor 1 Kopatopoper| €vog Kabapod TOVOL, TOV
deiyvel amhn apurovikn Kivinon.

3.3. EIAH HXQN

"Evag Nyog umopet va etval amdog 1) ovvBetog. Ot amhoi ot etvon kaBapoi
TOVOL Kot uopovv va apayfodv povo omd cuoKeLES OTMC Elval 01 TOVOSOTEG 1)
01 NAEKTPOVIKEG YEVVITPLEG MUITOVOEWDV KVUAT®V. 61060, 01 kabapoi TOvol
enpaviCovror omdvia 6t evor. Eropévag, ol mepiocdtepol yot eivan chvletot.
O1 ovvBeTOl Y01 OITOTEAODVTOL OO MYNTIKA KOUOTO OV ONUIOLPYOUVTOL Omd
gvayv aploud OlPOPETIKMOY MUTOVOEWMOV KLUAT®V, OOV TO KAbe &va €yxet
PO peTIKT cLYVOTNTA(CVVOETO YNTIKA KOUATO).

3.4. XAPAKTHPIXTIKA HXOY
3.4.1. ZYXNOTHTA

Av 0éhape va TEPLYPAYOLLE TOV YO TOL TOPAYOLY dVO TVEVGTE LOVGIKA
Opyava, OTWG 1 TPOUTETO Kot 1) TOOLUTA, Oa Tapotnpovcape 6Tt TapOAO TOL Kot
Ta 000 glvarl mapdpola Opyava, N TPoUTETO Tapdysl o YynAove (0&eic) Myovg
amd v tovuma. To Hyog Tov YOV Elval VA VITOKEUEVIKO YOPUKTIPIGTIKO TOV
oyetiletal pe €vol aVTIKEIEVIKO YOPOKTNPIOTIKO, T ovyvotnta. H aviictolyio
Hetach Vyovg Kol ocvuyxvodtTog Oev 1oyveEL mavta. [ mapddetypa, to HWog
apkeTd duvatdv Nywv cuvnbmg elval younAotepo amd 6tL T0 VYOG acevadv
NY®V UE TNV 10100 GLUYVOTNTO.

H ovpomra evdég fyov elvor o apOuds tov  oAoKANpOUEVOV
TOAOVTOCE®V €VOG COUATOG avO HOVAOO TOL YPOVOL. XTIV OKOLGTIKN, 1
oUYVOTNTO EVOC MYNTIKOL CNUOTOS OVTICTOEL 6TOV aplipd TV KOKA®V OV
EKTEAEL M oLVAPTNGT OVA OELTEPOAENTO KOL HETPLETOL OE KOLKAOLG OVA
devteporento N Hertz (Hz).

Téhog a&iler va onuelmBel Ot Yo va yivel avtiAnmtog €va Myoc and 1o
avBpamvo avti Oa tpémet va Exel cuyvotnteg petacy 20 ko 20000 Hz.

14



3.4.2. ENTAXH

Ooco peyordtepn eivor n SOvaun pe TV omoia To LOPLe TOV aéPal YTLTOVV
OTO TOUTOVO TOL OVTIOV , TOGO UEYOALTEPT €ivan ko 1 évtaon. Meyoaddtepn
évtaon Aoudv, onuaivel SuvaTdTEPOG (OG-

H vrokeyevikn aicOnon g éviaomng evoc Nyov eivot cuvoedeprévn He v
16y TOL MYNTIKOL oNuatog mov deyeipel o avti pag. H xopla outio yoo v
OToioL O MOl €YOVV SAPOPETIKES eVTACELS fvan OTL TELOVV HE SUPOPETIKN
SOVOUN TO TOUTOVO TOV OVTIOV HOG. X€ OTOLUONTOTE TOAAVIMGT, TEPIGTOTEPO.
uopla aépa exktomilovral, kabmc n amdoTaon and TV YN awéavet. Qotdc0,
Otav UHeTpdTOL M €VTOGT TOV X0V, TO £VOQEPOV cuvOmC eoTidletol oe pia
LLLKPN TTEPLOYT], OTO CMUELO TNG LETPNOTG.

H évraon evdg nymrikod kdpatog eivor 1o péyeboc g odvaung avd
uovéda eupfadod. Av Kol 6€ OTMOWONTOTE TOAAVI®WON, N £VIACT) TOL 1YOL
LEIDVETOL OVOAOYIKG LLE TO TETPAY®VO TNG amOGTACNG O TV NYNTikn Tyn(o
VOLOC TOV OVTIGTPOPOV TETPOYDVOV), pia £VTooT 10" watt/ m? ota. 1000 Hz, 6o
mopdyel Evav Mo mov UOAS Ba axovotel, dv avti 1 €vtaon GTACEL GTO QLTL.
Etvar BoAiikd o évraomn vo eEetdletar o€ oyé€om UHE TG QOPEC TOL
moloamlacidletal pe pio GAAN évtaot, oniadn e Baon v avaloyio pHetacy
dvo evtacewv. To decibel (db) ypnowonoeitat yio ocvtdv TOV 6KOTO.

3.4.2.1. KAIMAKEZX DECIBEL (dB)

2V okooAloyiot YPNOLUOTOOVVTOL Ol TPELS TOPOUKAT® OLUPOPETIKES
KMpokeg decibel(db) kot 1 xeBepio amd avtéc avoaeépetal e SOUPOPETIKO
onueio avoapopag.

[potov, N rlinoxe dB PL (PL= Xrabun nyntiknc wiconc) avoeépeTo
GT1N PETPNGT TOL MOV, LE OPOVS TNG TIEGNG KO OYL TNG EVTACTC.

Agbtepov, M kiluoxo dB HL (HL= X7d0un axong) éxer cov onueio
avagopds ™V wkpotepn évtaon ( oe dB SPL) mov ypewdleton oe kdbe
ovuyvotnTa y va yiver ovtinmm omd to 50% tov avlpdnmv e QLGIOAOYIKN
axon. Mndevikn otdBun akong ivatl To YUUNAOTEPO EMIMESO EVTACTC YOV TOL
Oeyeiper v @uooroykn okor). Emedn to avti mapovcidlel dtopopeTikd
eminedo evaicOnoiog og SPopeTikéc cvyvotnteg(eivar mo gvaicbnto oy
KMpoka ovyvotntov petacd 1000 éwc 4000 Hz), amoatrtovvror dtopopetikd
ueyéon micong yo undév db HL og dropopetikég cuyvotntes. Avti 1 KAipoko,
YPNGYLOTOLEITOL OO TOVG OLKOOULETPTTEG.
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Téhoc, N rliuaxa dB S (S= 2ta0un svouobnoiog) ypNOLOTOIEL GV
onueio avaeopds tov ovdd axonc. O ovddg evog Kabapov tdGvov, cuvhbwg,
opiletal ¢ N otdOun otV omoiot 0 TOVOG €ivarl TOGO AMAAOG, TOV UTOPEL Vo
yivel avtiinmtdg HOVo TIG HGEG popEG Tov Tapovatdletat. QoTdG0, TO KPLUTHPlo
tov 50% ¢ amdkpiong sivar kabapd avbaipeto. O apBudc tov decibels evoc
NYOL v amd Tov 0VdO €vOG 0€d0UEVOL ATOUOL Elval 1 6TdBun evoucOnciog
ToV Nyov o€ decibels. Xtabun evaoOnoiog, 40 dB SL, onuaiver 40 dB HL wéve
ammd ToV 0VdO aKONG, OTO10¢ Kt av €ivar avtdc. Av 0 ovddg givar m.y. 30 dB HL,
161E M évtact tov 1yov gival 30+40=70 dB HL.
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4. AKOH

4.1. ANATOMIA AYTIOY

To ovti 1ov avBpomov eivar éva  acOntiplo  Opyavo NG
GTATIKOOKOVGTIKNG £YKEQPAAMKNG Asttovpyiac. Etvon éva chvBeto 0pyavo axong
KOl EMTAEOV, GUUUETEYEL GTNV 1GOPPOTIN TOL GOUATOS. [ 10 d10aKTIKOVG AdYOUC,
10 ovti yopiletot og Tpio pépn((€m, néco Kat £6m avTi) .

To &w ovti amoteheiton avaTopkd and Tpio TUNUOTO, TO TTEPVYIO TOV
aVTIOV, TOV £E® 0KOLGTIKO TOPO KO TO TOUTAVO.

AvoATIKOTEPQ, TO TTEPVYIO TOL CLTIOV OAMOTEAEITAL OO Eva EANGTIKO
YOVOpIVO GkeEAETO, €KTOC amd T0 KAT® dxpo(Aofio) mov sivar kKakvupévo e
dépuo. kar Ppioketor peta&d e Kpotagoyvadikne dpdpwong(umpootd) Kot g
LOoTOEWOVG amdpuong(tov mpoeEéyovtog 00t00 To® omd TO avTi). TNV
TpdGOL EMPAVEINL TOV TTEPLYIOV TAPATNPOVVTOL OPIGUEVOL GYNUATIGUOL, Ol
0To101 Kol TOV divovv TO LOPPN TOV.

O ££m akovoTIKOG TOPOG €fvonl €vag GOANVOG GTO TEAOG TOL OMOIOV
Bpioketal o Toumavikdg VUEVAG. AVOTTOGGETOL YWOVOEWNDS TPOG T UECO, EYEL
unKoc mepimov 3 ¢M kot drapuetpo 5-11 yhootd Kot amotereital amd Eva €
TUNLLO XOVOPIVO 8 YIMOGTMV Ko amtd £va €6m 0GTEWVO 6 YIAMOGTMOV.

To toumavo mpdkertan yia po Aemtn pepPpdvn mov ympilel to € amd 10
Héco owti Ko omoteheiton amd pio tetapévn poipa, g omolac mn thon v
KaB16TA GV KuP1OTEPT EMPAVELD TNG LEUPPBEVC.

To péoo ovti amoteheiton amd TV €LOTOYLOVY COATLYYQ, TNV TLUITAVIKNA
KOTALOTNTO KOl T1] LUGTOELON QITOQLGT).

To péco avti emkotvavel dtol TNG ELGTAYIAVIG CAATLYYOS LE TOV PApLYYO,
Kol 010 LEGOL OVTOV HE TNV ATHOCEOPO. Me Tov TpOTO 0VTO ScPaAIleTOL M
e&lomwon g mieong Ko amd TG OVO TAEVPES TOV TLUTAVIKOD DUEVOL.

O moumavikdg vpévag yopilel 1o €€ omd 10 péco avuti 1| Koilo Ttov
toundvov. To televtaio eivar pio, 06TEVT KOTAOTNTO TOV TEPLEYEL TO, OKOVGTIK(
ootdplo (To UIKPOTEPO OGTA TOL AVOPOTIVOL COUNTOC) GRVPO, CKLOVO Kol
avaPoAréa, to omoia pali pe 10 TOUTOVO OTOTEAOVV TO TUUTAVOOGTUPUDOES
cuotnpa Kot fonbovv oty avénomn g Eviaong Tov MoV Kol LETAOOGTG TOV.

H gvotaylavn cdimyya eival évag pukpog kot 060¢ pudoNg coANVag Tov
OLVOEEL TO OWTL e TO TG® UEPOG TNG MOTNG KOt EIVOL OTOPOITITO OVOTOIKO
TUNUO TOL UEGOL aVTIOD. ATOTEAEL TNV LOVASIKE 000 EMKOWV®VING HETOED
pHécov ovtov Kot e€mTePkon mEPPAAAOVTOC Ko €xel pnkog 35 mepimov
yhooTd. O pdAOG NG elval apeEVOC 0 OEPICUOG TOV PEGAIOV OVTIOV, OPETEPOD 1)
e€looppOmNON NG ATHOCQOIPIKNG TiEoNG, UETOED €EMTEPIKOD Kol HEGOIOVL
aVTIO0V.
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H paoctogidne andpovon eivarl pio GAAN GNUOVTIKY] OVOTOMKT OOUT| TOV
uéoov avtiov. Ipdketrtar yia 1o mpoeE€yov 001 To® amd TO AVTL.

To éow avti n Lofopivloc, mephapfdverl to vevpoaioOnnplokd ctoryeio
NG aKong Kot ¢ woppomiag. To éow avti ovopdleton ko AafopvBog Adyw
NG TEPUTAOKNG KATAGKELVNG Tov. Méoa ¢ avtdv 10 AafupivBo Kukhogopet Eva
VYpO oL Aéyetan Aéppoc. To éom avti amoteleital amd Tov ootévo Aafvpivoo,
Héoa 6Tov 0moio mepikAeietal o vueVOING AafOptvBog. O vuevaomg Aapfopivioc
TEPLEYEL TNV €60 AEQPO KO O YMPOG ££® amd TOV LUEVAOOTN AafOptvOo Kot
HETAED aTOV Kol TOL 0GTEWVOL AaPUPvOov AEyeTol TEPIAEUPIKOG KOl TEPLEYEL
mv €€ Aéppo. O  ootévog AafopivBog amotereiton amd TOV KOYAlo, TNV
aifovca Kol TOLG TPES NUKVKALOL GOANVES, EVAD 0 VUEVAOOING AafOptvBog OTmC
Kol 0 00TéWvOog amotedeiton omd Tpelg poipeg, ONAad TNV KOYAWKY|, TNV
aiBovoaio Kol TNV NUKOKAO.

H aibovoa £xel oynuo woeldéc kol Ppioketal petacd Tov KoyAlo Kot TV
NUWKOKA®OV GOAVOV.

O xoyMoag €xel GYNUO KGOATYKOPLOV», GEIPOEES, Kot TEPlEMToETOL 2,5
nepimov @opéc. To pnkog tov(av exmruydel) sivarl mepimov 33mMm kot péco oe
avtdv Ppicketal to ocOnmplo Opyovo g akong n opyavo tov Corti. To
o6pyavo tov Corti meprapPdver v Poactkn puepfpdvn, to TPY®OTA KOTTOPA TOV
glval To VTOSEKTIKA KOTTAPO TNG OKONG, OTNPIKTIKA KOTTAPO KOl OAAEC
OTNPIKTIKEG OOUEG YO UNYOVIKY] LTOGTNPIEN 1TNG KOTOOKELNG, KOl TNV
KoAvtplo pepPpdvn mov Ppicketal akpipog mdvo omd T TPYOTE KOTTOPO
Kot Kotd pio Evvola «atmpeitor» péoo oty £€6m AEueo. Ta tprymtd KdTTOpO
dlakpivovtal ot €00 TPYMTE KOTTOPA Kol To €M TpLY®TA KOTTapa. Ta £0m
TP wTd KoTTapa etval mepinov 3500 oe kdbe Koy kot eival SloTETOYUEVO GE
pia oepd Katd pkog e Pactkng nepppdvng. Avtd d€xovion Tig TEPIGGOTEPES
npocay®yég cuvoeselg (95%) amd Tove VELPOVEC TOV KOYALHKOD yoyyAiov, Kot
gtvar Ta Kuplwg VITOSEKTIKA KVTTAPO TNG AKONG, A’ 0oL EEKIVAEL 1] OKOVGTIKY)
006¢. Ta €€m tprymtd kidtTapa, sivor mepiocotepa (12000-16000) kar eival
STeTayHEVO GE TPELS GEPEG KOTA UNKOG TNG PAcIKNG LepPpavig.

Ot octévol MuIKvkAKol cowinveg Ppiokovial move kol micow ond v
aiBovoa, ivar tpelg Kar dlakpivovior otov opildvtio, otov Tpdchio kabeto Kot
omicBio kéBeto. Alatdccovian o€ enineda KAOeTa peTAED TOVG MOTE KAOE Evog
Ao AVTOVG VO, KKAAVTTED Ula d1doTacT Tov Ydpov (dyog, unkog, Badoc). Kade
NWKVKAMOG GOAMVOG €Ival OTOTEMAATUGUEVOG OO To. TAAYM, dypAPEL GTO
yoOpo mepimov Ta 2/3 Ttov KOKAOL Kot gpeavifel Vo OKEAN, TO OTmoio
EMIKOIVOVOLV LE TNV aifovoa.
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Ewxova 1: Avarouia avtiod
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4.2. DYZIOAOI'TA AYTIOY

To é€m ka1 10 HEGO aLTL AMOTEAOVYV UEPT TOV OKOVGTIKOD OPYAVOD, EVHD
10 é0® avTi glvon PIKTd, ONAadT eEVINPETEL VO AELTOVPYIES, TNV AKOVGTIKT Kol
ot NG aicOnong tov yOPov N TNG 1GOPPOTIOC.

Amo ™ otiyun mov &va yNTIKO KOPO TPOCTIMTEL GTNV TEPLOYN TOV EEM
avTIoV AapUPAVEL YDPO GTO OPYAVO TNG AKONG (i GEWPA Agttovpyidv. H mpadn
Aertovpyio a@opd TNV HETAPOPA TOL NYNTIKOVD £PEBIGUATOG HE TO EEM KOl HEGO
avti 610 £6® OVTL. AVOAVTIKOTEPD, TO TTEPVYIO TOV OVTIOL € KOmowo Padud
OLVAAEYEL TOL MYNTIKO KOpAto ovuPdAdlovtag otnv OlKplon NG QOPAS
wpoéievong Tov. Ta mymrikd kopato ot cvvéyxeln dwPiPdlovtar pe tov E€m
0KOVGTIKO TOPO GTOV TUUTAVIKO DUEVA, TOV 0Ttoio BéTovv og maAkn kivion. H
KOTAOKELT] TOL €£MTEPIKOD TOPOL TPOPUVAAGGCEL TOV TUUTAVIKO LUEVA OO TV
dueon dpdon eEmteptkng Plog Ko amd TV TPOGTTOGCT|, ETAV® GE AVTOV, TOAD
WGYLPOV MMTIKOV Oovicewv. Ot TOAMUKES OVTEG OOVIGELS, OO UEGOV TNG
aAVGI00C TOV OKOVGTIKOV ootapiwv petadidoviar amd v Pdon tov avaforéa
o€ €va KpO Avorypo miocw omd autrv, To omoio ovoudlietor wogwng Oupida,
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EVIOYVUEVES KATA 22 TEPITOL POPEG LE TAVTOYPOVT EAATTMOT TOV EVPOVG TOVG.
[To €1dkd, N cEHPa elval GTEVE GLVOESEUEVT] LE TOV TUUTOVIKO VUEVO O OTTO10G
Kol g petafPifaler v kivnon tov, &v cvveyxeln oTov AKpova, O 0moiog
ovvdéetal e Tov avaPforéa. Emmiéov, 6to 0kovoTikd 00TdpLo TPOCSPHOVTAL Kot
Kémowol poeg, o teivov to TOUMOVO HUG KO O HUG TOL ovooAéd, TOv
neplopilovy T KIvNGElS TV ootapinv otav ypetdletat. O pog tov avafolréia (o
WKPOTEPOG  YPOUUDTOS HUC  TOV  avOpOTIVOL  GOUOTOC) UETEYEL  OTO
aVTOVOKAOGTIKO TOV avoPoAén, KOTE TO OMOI0 GLGMATHL O UVG GE LYNANG
EVTOOMG aKOVOTIKA epebiopato mTPOKEWEVOL VO TPOCTATEVTEL TO aicOnTiplo
opyavo g okong. To avravakioaotikd tov avaforén amottel mepimov 5S0-
100msec yua vo ekAvBel kot YU avtd dgv Tpootatedel oe apvidln epedicuarta-
KPOTOVG OTMOC 1 EKTLPGOKPOTNON TLupoforov 6mhlov. H evioyvon avty tov
NYNTKOL KLPATOG €lval avaykoion Yyt 1 adpdveln NG TEPIAERPOVL NG
aifovoag(vypd) eivar peyoldtepn omd aLTAV TOVL 0EPO Kot £TOL. TO UEYAAVTEPO
HEPOC NG axkovoTikng evépyelong (99,9%) Oa yavovtay AOy® avAaKAMGNG GTOV
Topmovikd vpéva. O topmovikdg vuévag dev Ba pmopovoe va Bétel o 1d10¢ o€
Kivnon ta vypd Tov KoyAda.

To péco avti emkotvavel dto TNG EVGTAYIAVIG COATLYYOS LE TOV PApPLYYO,
Kol 0100 LEGOL aTOV UE TNV aTOcPopa. Me tov 1pomo avtd dtacparileTal 1
eElomon g mieong Kat and TG 600 TAEVPEG TOV TLUTAVIKOD VUEVOL.

H Aéppog tiBeton oe wivinon pe 1o petaddopevo, MyMTiKd KOUATO,
dedopévon 0 Ot Tl LYPA Elvol ACVUTIECTO KOl XEpN GTNV EAAGTIKOTNTO TNG
OEVTEPEVOVGOG TVUTTAVIKNG HEUPPAVNG, N omoiol OTOPPAGGEL TNV GTPOYYVLAN
Oupida (oTpoyyvAn| omr, mov mEPLEYEL pio. AemTR OAAG oKANPN unepuppavn),
EMUTPENETOL 1] ONUOVPYIN EVOC KOUATOS AEUPOV O TY GTPOYYVLAN| TPOG TNV
®OoEWN Ovpida.

Ot mwpokoAoVUEVEG e QVTOV TOV TPOTO OOVNGELS TNG £6M AEUPOL PEGO
GTOV KOYAMO, TPOKAAOVV KLUOTOEWEIS KIVAGELS TNG TEPIAELPOV, GTNV KAILOKO,
g aibovoag kot mapdAinio pio anddnon g Pacung pepPpdvng, n omoio
petadideTon emiong cav Koo amd tov avaforéa péxpt to eAkotpnuo(omy 6to
KOPLQOio GKpo TOV KOYAi), S1EYEIPOVTAS TA TPLYYMTA KOTTOPO TOL OPYEVOL TOV
Corti. Me ovtév tOovV TPOTO 1 UNYXAVIKY EVEPYEW TOV MYNTIKOV KLUAT®V
LETOTPEMETAL GE PLONAEKTPIKN.

AoVNGELS e VYN cvyvOTNTA £X0VV TO UEYIGTO TAATOC TOVG KOVTIH GTOV
avaPoAréa, eV dOVNGELS LE YOUNAY cuyvOoTnTa, Kovtd oto eAkotpnua. Kdabe
ocvyvotnto Aowov avtikortontpiletor oe pia 0éon g Packne pepPpdvng,
aVOAOYQ LLE TO HEYIGTO TAATOG TOV KOUOTOG TO 0010 TPOKAAEL.

O TpOTOG NG UETAGOOTG TOV NYNTIKAOV KUUATOV HECH TOL 0EPA, KAAEITO
aépvy_oyyn, eved GAAOG €vog TPOTOG TOL UTOPOVV TO MYNTIKA KOUOTO VO,
uetado0ovy 610 £0m avTi, givol Kot 1o LEGOL TOV 0GTAOV TOL Kpaviov(oozéivy
ayawyn).
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4.3. EEETAXH AKOHX

Yxomdg g e€éraong g axkong &ivar v cupPaiier otnv  Anym
ATOPACE®MY OYETIKA Ue Tov Pabud ko tov tomo Papnkoiag tov acbevr. O
paluoc ereiuuaroc axong(fabudg Papnkoiag) opiletor amnd tov péco 6po
ovdmv akong kabapdv toveov oto 500, 1000 ko 2000 Hz (ovddc axorng eivan n
évtaon ommv omoio éva ep€biopa, Omm¢g évag kabapoc TOVog, eivor HOALC
AVTIANTTO amd TO OTL TEPITOV amd TIC UIGEG POPES OO CVTEG TOL YOPNYEITAL).
To @uooroykd 6p1o yia Tovg evitikeg eivon 25 dB HL, evd yio o moudia 15 dB
HL. Avdioyo pe tov Pobud eldeippotog axong owokpivovue tov TOTO
Bapnkoiag. o Ta wodid, amd 16- 25 dB HLOswpeitar moAd wikpn Papnkoia,
and 26- 40 dB HL pukpn Papnkoia, and 41- 55 dB HL pétpia fapnkoio kat omd
56- 70 dB HL pétpro émg peydin. Meydin Boapnkoia Bewpeitar amd 71- 90 dB
HL, ev®d moAd peydin amd 91+ dB HL. INa tovg evihikeg, epOGov T0 Oplo gival
25 dB HL, uikpn Papnkoia Bewpeitar amd 26- 40 dB HL, pétpia and 41- 55 dB
HL, pétpla éo¢ peydin amod 56- 70 dB HL, peydin amd 71- 90 dB HL, evd mold
ueydin amo 91+ dB HL.

Avéloya pe v evtomion g PAAPNG mwov mpokdiece v Papnkoia,
dtakpivovtal ot TapakdTe THTOL.

Apywcd, N fapnroio aywywotntoc opeiheton o BAAPN o10 eE®TEPIKO N
uecaio avti. H o6tévn 0vd0¢ akomng ival evidg KavovikKav opimv, v 1 aépvn
nmopovctdalel EMleypo. H doapopd ootévng kot agptvng ovdod axong ivor 15
dB HL 7 peyaAdtepn o€ tovAdyiotov pia cvyvotnta. Méypt ko 10 dB HL 1
Olpopd Oev elvarl CIUOVTIKT.

BAGPn oto somtepikd avti ( opyavo tov Corti) kor mhve mpokaie
vevpoauaOntnpiaxn Popnroic. 1o cuykekpéva, 1 00TEWVN 0VOOG AKONG OEV
éxel mepiocdtepo amd 10 dB HL dwagopd amd v aépvn ovdd oe kouio
oLYVOTNTA EEETOONG TG OKON|G.

O o6pog wixty Popnkoio. ypnoponoteitor poOvo 4tav ot 6VO TAPATAVED
ool Bapnroiog cuvumapyouvy.

Aeitovpyikn Popnroio GLOAVEL OTL TO AKOVGTIKO GLOTNUA deV Asttovpyel
QULGLOAOYIKA, OAAA TOo omoteAéopota NG KAMvikNg e&étaong amokAeiovv
opyavikn) BAGPn. O oOpog “Aertovpykn Popnkoio” €xel emkpoatnoer yoti
TEPLYPAPEL TO TPOPANUA YOPIG VO OVOPEPETAL GE EVOLVEIONTN 1 ACLVEIONTY
attio Tov TPoPARUATOG.

H xevipixn axovotixn dvalertovpyio pmopei vo, Bewpndel o¢ avikavotnto
EMEEEPYNTIOG AKOVOTIKOV EPEPIGLATOV, DOTE VO EEBOVV TANpOPOpPIES O TIC
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aVATOUIKEG dOUEG TTOV Elvar LTEVOLVES YU aVTO, dTAV M) TEPIPEPELOKT] AELTOVPYia
elvol UGLOAOYIKY.

H oa&omotio omowacdnmote dokpocioc Paciletar oe aiinieoptioelg
HETAEL OPOpeV Tapayoviawyv, Ommg 1 Pabuovounon tov e£omAGpHov, TO
nepBardov tng e&étaong, n enidoon tov achevn Kot 1 Yvdon tov eEETOOTH. XE
TEMKN OVAALCT], OVTO 7OV UETPAUE Ogv glvarl M akon OoAAG, mBavov, ot
avTIOPACEIS GE Ui OUAd0 AKOVGTIKOV onUdtmv, Ta omoia ekAauBavovue ¢
AVTITPOCOTEVTIKA TG oakone. Ilopaxdtem moapovcidlovtor o1 SOKIUAGIES

e&étoong g aKong.

4.3.1. AKOOMETPIA KAGAPON TONQN

H oaxoopetpia kaBoapodv té6vOV mpoaypoatomoteiton pe v Ponbdela
OKOOUETPNTAOV _KoBopwy 0vwv, Ol Omoiol  YPNCIUOTOOVVINL  YIoL  TOV
TPOGOOPICUO  T®V  OLOMV OKONG, Ol Oomoiol Emerta  cvykpivovtolr e
TPOGOIOPICUEVEG VOPLES GE OLAPOPES GUYVOTNTEG.

‘Evag ocvvnBiopévog tOmog axoopetpnth, o omoiog umopel va  eivon
eopntds, €€etalel v evaucnoio TG akong o NG 0EPIVING KOl OGTEWVIG
ayoyns. Evag dtokdmtng emtpénel v €0KOAN emloyn TV kabopmv tovev. Ot
e€eTalOUEVEG GLYVOTNTES Y10, TNV AEPIVY] OYWYN GE OWTOVE TOVG OKOOLETPNTEG,
ocvvnBwg, mepiauBdvouv ta 125, 250 500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000,
6000, 8000 Hz. H xhipoka tov evidoewnv Eekvd ota -10 db HL kot @tavel ta
110 db HL o¢ ovyvomtec petaé&d tov 500 ko 6000 Hz, pe ehappd pikpdtepeg
uéyloteg tipuég ota 125, 250 ko 8000 Hz. Opiopéveg €101KEC GLOKEVES, TOL
ovopdalovtor  “OKOOUETPNTEG TOPATETAUEVNG VLYNANG ovuyvoTnTag', &YXOuV
emvonbel yio v e€€taon twv cvyvotntov and 8000 émc 20000HZz kat £yovv
wwitepn dayvootikn ofio(Stelmachowicz, Beauchaine, Kalberer, Kely, &
Jesteadt, 1989). IMopéyeton €vo (evydpt aKOLOTIKGOV OOV TO £vo. £l TNV
évoelln R, eivan kokkivo kol tomobeteiton oto 0l avti, Kot 10 dAAO Exel TV
évoeldn L, etvarl umie kot tomobeteiton oto apiotepd avti. Eniong, vwdpyetl ko
&vag O1aKOmTNG €000V, TOL KaTtELOVVEL TOV TOVO G KABE 0KOVGTIKO.

Yovnbwg, povo 1 kipoko amd ta 250 uéypr ta 4000 Hz umopel va
e€etaotel 0o TG ootévng aywyns. H avotatn otdbun akong, mov pumopel va
eetaotel Sl TNG 00TEWVNG AY®YNG, £tvon onuovtikd younAotepn and ) otdoun
7ov pmopel va. e€etactel Sl TG a€Pyng aywync, xopic va vrepPaivel Ta 50 db
oto. 250 Hz ka1 ta. 70 1) 80 db ota 500 Hz ko wéve. Ot péyioteg £€odot yia tnv
00TEWVN aymyn elval yoUnAOTEPEG OmO OVTEG Yo TNV AEPV] Oy®YTN, Yo
duapopovg Aoyovs. H 1oy0¢ mov amatteiton yioo v Agttovpyio €vOG 06TEOPMVOV,
etvarl peyolhtepn ard oLTN TOL ATOLTEITOL Y10l TO OKOVGTIKO GTNV APV Oy MOYT.
EminAéov, 0tav 10 00TEOP®VO doveitar 6 LYNAEC cLYVOTNTES, TTapATNPEITIL
OPUOVIKT] TOPOUOPP®OT, €W0IKE oTlg YounAdtepeg ovyvotntes. Téhog, ot
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VYNNG cuyvoTNnTag Yol Tov dafialoviol pEGw evOg 0GTEOPMOVOL, UTOPEL Vol
KataAnEovy 010 va aucBdvetal o aceviig To epébiocua, TopA Vo TO OKOVEL.

4.3.1.1. IEPIBAAAON EZETAXZHX

To mepiPdriov ¢ e&€taonc eivar €vog mapdyoviag mov o eEETACTNG
wpémel vo, AdPel vToY”M TOL OGOV APOPA TO AKOOUETPIKA amoteAécpata. Ot
OKOOAOYIKEG €EETAGEIS MPEMEL VO TPAYUOTOTOOVVIOL GE MoLYO TEPPAALOV,
yopig 06pvPo, £Tol M®OTE Vo UV ERNPEOCTOOHV  TO OOTEAECUATO. Y TAPYOLV
TPELS TPOTOL TPOKEWEVOL VO, LITOYMPNGEL 0 BOpLPOC.

Apykd, n ypnon nyopovouévev Boiaumy. Ipdkertar yio dopdtia, 6wov
N OVTNYNOTN UEWDVETOL CTUOVTIIKA Kol HECO OTO. OTOi0l TPOYUOTOTOLEITOL ™)
e&étaomn. O Bdlapol eivar cuVNOME KOTAGKEVAGUEVOL LLE TN YPTOT] LOVOTIK®V
VAKOV, nalog(dnmg oteped TEUANLO GTAYTNG) KOL VAIKOV LE KEVO 0EPOG Y10 VO,
NYOUOVOVETUL atd TO VIOAOIMO KTiplo oto omoio oteydletar. H mdpta tov
BaAdpov, Tpémel va ivorl GLUTOYNC KOl Vo KAEIVEL pe €va OTEPED AKOVOTIKO
oteyavoTikd moapéupfooua. Ot EcmTEPIKOL TO1YO1 KAAVTTOVTOL [UE LOAOKA VAIKE,
OMMC TO OKOVLOTIKO TAOKAKL ®cTeE Vo glaylotomomBel n aviyymon. Ot
aKooueTpKol OdAapol propodv va oyedactovV gite e Eva dmpdTio gite pe dVO
dopdtio. Xtn oppvduon pe Eva 0mpatio, ol EETaoTEC, 0 eE0MTMGUOG TOVG Kol
0 acBevng Bpiokovton oTov 1010 YDpo, N 0 acbevig PpiokeTor LEGO GTO OMUATIO
kot 0 e€etaotg akplPog E€m. XN dwppvbuion pe 6vo dwpdtio, 0 eEETACTNG
KOl O OKOOUETPNTNG Ppiokovtor 610 OwUATo €£omAMopod Ko o0 acOevig
Bpioketal oto dwpdrtio e&étaonc. To mapabvpa ToPEYOVY OTTIKY EMKOWVOVIN
HeTa&y TV dVo dwpatiov. Ot NAeKTpiKég cuvoEaselg HeTalh TV 000 dmUaTioV
etvan amopaitnteg, MGTE TO CUATA VO KOTELOVVOVTOL OO TOV OKOOUETPNTH GTO
aKOVGTIKA. YTdpyel emiong £vag EVIGYLTNG, £V UIKPOPOVO KOl £VOL LEYAPDVO
N/ Ko oKovoTIKO To omoio. EmITPEMOLY TNV emKOw®Viol €EETOOTH KO
e€etalouevov peTald twv 0VO BaAdumV.

Téhog mpémetl va onpelmbel 6t1 | TANPNG Nyopdvmon evdg dwpatiov, eival
advvarn. Q6t060, Yoo TNV €£ETACT OGTEWVIG KoL AEPIVNG QY®YNG, N EAAEYN
OPICUEVAOV MOV TPOYLOTOTOLEITAL.

Eniong, ot ovokevég e€acBévnong emurpémovv v tomoBétnon
VIEPMOTIONIOV OKOOUETPIKOV OKOVOTIKOV KOl TOV HaSIA0plov Tov o€ pio
HeyaAvTepn Katookevr], mn omoio Ponba otnv eEacsBivnon tov BopvBov. Ot
TEPIOCOTEPEC CLOKEVEC YPNOILOTOI00V €va, pathapdkt YEUATO VYpPO, MOTE Vo
emtevyBel £va duvato Kheioo evdvtia oto ke@dAl. Tétoleg meprppdels pmopet
Vo elval amoTEAEGUATIKES, OAALE VITAPYOLY SLUPOPES GTNV OMOTEAEGLATIKOTNTOL
TV d1popwv cvokevmv(Franks, Engel, & Themann, 1992).
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Téhog, T €10epyOUEVA OKOVOTIKA €lval LTOOOYEIG TOL E1GEPYOVTAL
anevBeiog oto avti. O dKpeS TOVS EIVOL KATOGKEVOGUEVES OO OPPMDIES VAIKO
Kot 0tav Tomobetovvton ot avTid N e€acBévion tov BopvPov avédvetal
OUYKPITIKA UE TNV TOTOBETNON TOV UAEIANPIOD TOV VLIEPOTIOIOV OKOVGTIKOV.
Ooco peyoadvtepn eivar n deicovon tov Pabid oto avti, TOCO UEYOALTEPT
e€acbévion emruyydvetar To mpofAnuota pe v kdAvyn tov Bopvfov
dopotiov mopapévouy aAvTa Yoo TV €EETOIGN TNG 0GTEVNG OY®MYNG, OKOLOL Kot
oV TO, EIGEPYOUEVO OKOVGTIKA YPNGLLLOTOLOVVTOL Y10 TNV ALEPIVT] Oy MYT.

4.3.1.2. O POAOX TOY AXOENH XTHN TONIKH AKOOMETPIA

Ot acBeveig mpémel va eivar evipepotl OTL VITOYPEOVVTOL VO OElYVOLV TTOTE
aKovve Evav TOVo, aKoua Kol 0tav o TOvog givol moAv amoids. H otabun, oty
omoio. ot TOVOL Yyivovtol HOMG avTIANTTOol OKOVLOTIKA, €lval 0 0VdOG NG
aKOVOTIKNG evooOnciog. Ot axovoTikol 0V00L G SUPOPETIKES CLYVOTNTES
amoTELOVV TN BAoN Y1 TNV aKOOUETPia KaBapdV TOV®V.

AoV o1 acbeveig Katavonoovv Tig 0dnyieg Kot yvaopilovv Tt Bo akovcovv,
Oa mpémel va tovg voderyfel Kdmolog TPOTOC MOTE Vo dElYvouV OTL OKOVV.
>Yvv0Bwmg, dtvetan otov e€etaldpevo Evag O1aKOmTNG, Le TNV 0onyia va tov miECeL,
OTOV 0 TOVOC OKOVYETOL KOl VO TOV OmEAELOep®VEL, OTAV O TOVOG TOVEL V.
aKovyeTol. Mg to TN Tov KOVUTo avafPel £Eva @m¢ 6TV KOVeOAL EAEYYOL
oV okoouetpnt Kot / M mapdyetar €vag Myoc. O ypdvoc avtidpaong sivol
LEPIKES POPES £VOL CTUOVTIKO UELOVEKTNUO TNG TEXVIKNG UE TO KOLUT, KAOMC
opwouévol avOpwmor umopet va elvor apyol pe 1O WATHUO M HE TNV
ameAELOEPOON TOL KOLUMIOV. ZVYVA, €AV TO Kovumi matnOel TOAD omald, ToO
QM¢ NG KOVOOANG pmopel Lovo va avafocsPnoet, kot 11 omdkpion va unv yivel
aviianmty. To wdtmpa tov kovpmmy dev gival cuviBmg KoAn 10€a Yo To TodLd
N YW TOVG COUATIKO OVATNPOLS, OV KOl VTAPYEL GTOVG TEPLGGOTEPOVG
OKOOULETPNTEC.

H 6éon tov e€etaldpevov katd v Sdpkeln TG doKIpaciog Kabapmv
tovev Ba Tpénel va eivarl og opOn yovio LE TOV AKOOUETPNTN 1| KOO KAADTEPOL
TAdTn oe avtdv, ovTOg Mote va efohelpfel kdbe mBavotnTa OmMTIKAOV
otoyelov(ekppdoelg KAMvIKoD, HIKPES KIVOELS LLATLOD, XEPLOV, 1} Bpayiova).

Téhog, ov amokpicelc tov acOevi pmopel va eivar AavBacuévec. Ot
AavBacpéveg amokpicels, site Oeticég eite apvnrikég, o k00e mepintmwon sivon
TOPATAOVNTIKEG Kol TpokoAoOv  cofopd  AaOn oty  epunvela  tov
arotedeopdtov. Ot AavBacuéveg Betikéc amokpicelc mpoxvmToLV OTAV ©
acOevig amokpiveTanl evd O0ev Tov £xel 000el o TOVOG epébioua, cite emedn
vopilel 0Tt tOov oKovel €ite emewdr] OEAel vo TOPOTAOVIGEL TOV KAVIKO,
naplotdvovtag Ot tov  akovel. Ot AovOocopéves apvnTikég OmOKPIioELg
TPOKVTTTOVV 0TV Ol aebeveic amoTvyydvouy va dei&ovv 0Tl dKkovsav Tov TdVOo,
eite yati £govv Egxdoetl tov pOAO TOVG gite EMEN TPOGTOL0VVTOL KOl OEAOLV Vo
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LEYOAOTOM OOV TO TTPOPANUA TG axong tovs. [ avtdv Tov AdYO, KATOLES
Qopég o1 acbBeveig yperdlovion emavakaBodnynon amd Tov KAWIKO, 0 omoiog
TPEMEL TAVTO VO €Ival TPOCEKTIKOG Kol VO EMAYPUTVEL, KOBLOTEPOVTAC OV
YPEOCTEL TIG S1UOIKAGIEG TPOKEUEVOD TOL OMOTEAECUATA TNG OOKIUAGTING VoL Elval
TPOLYLOLTIK.

4.3.1.3. O POAOXZ TOY KAINIKOY XTHN TONIKH AKOOMETPIA

O poOiog tov e€eTaotn €lvol apyKE Vo EVIUEPDOVEL TOVS EEETALOUEVOVG
dtvovtog ypamtéc M /Kol mPOPOPIKEC 00MYiec OyeTkd pe TV Sadikacio
e€étaong Kol EMELTAL VO TNV TPAYUATOTOMGEL. AVOAVTIKOTEPO, TOV EVIUEPDVEL
OTL TPOKELTOL VO, OKOVCEL U0 GEPA TOVOV TPOTO GTO £VA, OVTL Kol ETEITA GTO
dAro. Otav o e&gtalopevog Ba axovoet Evav Tdvo, AGYETA amd T0 TOGO VYNAOC
N xopUnAog givor 6to VYOG, KoL OGO dVVATOG 1| amaAdg elvar, Oa mpémet va,
TOTOEL TO KOVUTL TOV SLOKOTTN, TPOKEWUEVOL VL OEIEEL OTL TOV AKOVOE.

4.3.1.4. AKOOMETPIKH EZETAXH AEPINHZ AT'QI'HX

Katd v e&étaon ¢ aépvng aymyng tortofeTodvion To 0KOLGTIKO TOV
OKOOUETPNTH GTA ALTIO TOV EEETALOUEVOL KO LEGH OVTOV TOPOLGLALOVTAL TO
akovotikd epebiocpata. Katd tnv mapovcioon evog Myov, to ddepayuo Tov
OKOVGTIKOV OVELTAL KOl TPOKAAEL SOVIOELS TV cOUOTIOIOV TOV aépa(o aépag
amoteAEital amd S1apopa couatiow) otov €0 akovaTikd moOpo. Ot dovioElg
QVTEG TOV COUATIOIMV TPOGTIMTOVY GTNV TUUTOVIKT HEUPBPAvN, N omoia TifeTon
o€ 0O6VNOT. TNV TOUTOVIKY HeUPpavn elval evouévn 1 0KOVOTIKN aAVGida, 1
omoio pe ™ ogpd g tifeton oe dovnomn. H Pdon tov avaforiéa petapépet
d0VNON OTO E0MTEPIKO QLTI KOl GUYKEKPIUEVA GTNV AELPO, oL Holl He avThV
doveitat ko To Opyavo tov Corti, 6mov gpebifovon To TprY®TA KOTTOPA.

[Tpdta, eetaleton 0 ovdoc twv 1000 Hz ko petd xotd cepd: 2000, 4000,
8000, 1000 a1, 500 kot 250 Hz. O ovdog tov 125 Hz ondavia eEetaletat. Otav
N oweopd ovd®V okoNG amd &va ddoTnuo oydomg oTo €mOUEVO  Elval
ueyolvtepo amd 20 dB HL, tote e€etaletar kow 0 0vdOG SCTNUOTOC HONG
0Yd0NG, MOTE VO EYOVUE KOAVTEPT EIKOVA TNG OKOT|C.

Kotd v e&étaon tov ovdod akong e aépvng aymyng ota 1000 Hz, o
TOvo¢ apovctaletal apyikd og uétpla évraon, oniadn 40 émg 50 dB HL. Av
dev vrapyet omdkpion amd tov eEgtalopevo 1 évraon avePaivel katd 20 dB HL
uéypt va. avromokplfel o eEetaldpevoc. Kabe popd mov vmapyel amdxpion, n
évraon katefoivel katd 10 dB HL péypt va unv vmdpyet amdkpion. X
ouvéxela, n évioon avePaiver kotd 5 dB HL uéypt va vadpyet andxpion. Tote,
katefaiver 10 dB HL. Otav vrdpyel ondkpion kotePaivovue og fuato tov 10
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dB HL ko 6tav dev vrdpyel anodkpion avePaivovue og Pparta twv 5dB HL. H
YounAdtepn évtaon mov amokpidnke Tpelg eopég eival o ovdog akong. Me tov
{010 TpoTO Ppickovrar Kot 01 0vOOi AKONG GTIC VITOAOUTES GUYVOTNTEG.

To éAAepa aKONG TTEPLYPAPETAL IOYVAOCTIKA GCOUPOVO LE TOV HEGO OPO
TV 0vodv akong oto 500, 1000 ka1 2000 Hz, 31011 avTéC 01 TPELG GLYVOTNTES
Oewpovvtal or mo Pacikés Yoo vV avtiinyn ¢ opMag, kot YU awtd
ovopdlovrar «ovyvotnteg e opAioc». H Bacum attia givon 611 av Byovv ot
ovyvotteg méve omd 2000 Hz ko kdtw and 500 Hz, tote mdh n opdiar etvan
KoTaANTT. Av Opm¢ PByovv avtéc ot cuyvoTNnTeG, TOTE OEV €lvol KOTOANTTY.
BéBoua, avtd dev 1oydel mhvta.

4.3.1.5. AKOOMETPIKH EEETAXH OXTEINHX AI'QI'HZ

Meta v e&étaomn g oépvng oymyng, mpémel vo eEetdleTon Ko M
ootévn ayoyn. Evoac GAlog 0popog Yo voo @TAGEL TO 0KOVGTIKO €pEOIGUA GTO
e0MTEPIKO aTL €lvan 0100 HLEGOL TOV OGTMOV TOL KPOViov, TOPUKAUTTOVTIOS TO
e€wtepkd Kol to pecaio avti. To 0otedpmOVO TOMOOETEITOL GTNV UOGTOELON
andeuon Kol UECOL avTov Yopmnyovvtol To. aKovoTikd epebiocpata. To
00TEOP®VO doveital Kail 1 dovnon avtr| petafifdletor 6ta 06TA TOL KpaAviov, Ta.
omoia petafifdlovv v 66vnon 610 E6MOTEPIKO OVTI.

Edm eEetdlovtar ot cuyvotnteg amd 250 g 4000 Hz. O tpdmog evpeonc
0VOMV aKOoNG lval 0 1010 e AVTOV TOL YPNGLOTOIEITAL KOl GTNV AEPIVT] AYW®YT].
H péyiom otdbun é€viaong mov moapdyetar €ivor SpopeTikn Y KAEOe
oUYVOTNTO, OVAAOYO LLE TOV TOTO TOL OKOOUETPNTY, Kot cLVNB®G OV vrtepPaivel
ta 70dB HL.

O1 ovdoi 0GTEWVNG ay®YNG XPNOILEDOLV Y10 Vo, EmPBePordcovv TV vrapén
N oyt PAGPng oto eEmtepikd M pecaio avti. Otav dev vrdpyer PAGPN oto
e€otepkd N pecaio avti, TOTE LIAPYEL OOPOPA UETOED AEPIVNG KOl OCTEVNG
0000 péypt kar 10 dB HL. Otav vrapyer PAGPN, 1Ot N dl0popd TV 0VODOV
axong eivan 15 dB HL kot mwapomdvo yio kdbe cuoyvotnta. Anhadn, uéypt kou 10
dB HL dweopd petald aéptvng Kot 0oTéEVNG 0000 onuoivel 0Tt dgv LITAPYEL
EMlelupa akong. And 15 dB HL kot mopoandve dtapopd peta&d aépvng Kot
0GTEWVNG 000V, oNUAiveEL OTL VTTAPYEL EAAELLLO OKOT|C.

4.3.1.6. AKOOTPAMMA

To axodypoppo €ivar n ypoeiK TopACTOCT TOL O0VOOV TNG OKONG
TOVIK®OV MoV dtpdpov cuyvotntag kot wutépmg tov 500, 1000, 2000 xot
4000 Hz. IToAAoi cvumeprhapfavouv kot Tig cvyvotnteg 250 ko 8000 Hz. 210
OKOOYPOULO CTUEIOVETOL 1 0€PIVN Kot 1 0ootéviy aywyn ue oovupora. To
KOKKIVO YpdUa €Yl Yivel dekTd va yprnoiomoteiton yioo To 6e&i kot To umie yo
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t0 aplotepd avti. Mmopel va ypnolonoleital EexmPioTd AKOOYPOULO Y0l TO
kdBe avti M €va axooypapuo Kot Yoo To ovo ovtid. O ovdd¢ aKONG TOV
Bpioketon pe tov akoopetpnth ekppaletal oe decibels (dB).

To 0 dB exppdlel to péco 6po tov emmédov Tov ovdov akong (HL-
Hearing Level) piog opddoc atdpmv ympic otoloyik madnon 1 161opikd
TPOVUATIGHS amd 06pvo.

Ortav 0 0vd6¢ Ppioketar wove ond +20 dB HL, Bempeiton maboroyikoc.
Yrdpyovv dumg meputtoelg, otig onoieg ovdoi 10 éwg 20 dB HL dniodvovv
noboroyik] akon. Oco ymAdtepog €ivar 0 0vdOG, TOCO peYaAOTEPT €lvol TO
EMhepupo. Ot ovdol TG agpvng Kol 0GTEVIG ay®YNG 0EV GLUP®VOVV TAVTOTE
aKPPOC TAVTOTE GE ATOWO L€ PUGIOAOYIKT 0KOT). Ocwpeitor OTL VILAPYEL YAGHA
HETOED aépvig Ko 00TEWVNG ay®YNg HOVO Otav mapotnpeitan d1popd HeTady
Tovg ueyoivtepn tov 10 dB HL.

H c¥ykpion t@v ovddv aépivng kot 0oTévNg oymyng amoteAel tn Pdon
YL TOV KaBopIGHd TUYOV TPOPANUATOC OKOT|G.

4.3.2. OMIAHTIKH AKOOMETPIA

H dwdwoacio g opintikng akoouetpiog agopd tnv a&loAdynomn tov
Babuod Papnkoioc tov achBevov 0cov agopd v optMa, oe mola oTdOun
onAadn o acBevng eivar tkavog va, avayveopicel Kot vo O10KPIVEL TOVE 1XOVG TG
oputMag. Xe avto to onueio dlakpivetor Kot N HEYOAAN SOPOPA TNG OUIANTIKNG
axoopeTpioag pe tnv akoopetpio kabopmv téveov. H akoopetpio kabapov tOVoV
nepthapPdver v aloAdynomn g akong pEcw avtiinyng kobopov tévev
CLYKEKPIUEVNG CLYVOTNTOG KOl €VTOONG 7OV TOPdyovtol omd MAEKTPOVIKE,
opyava.

Eivar @avepd emopévog 6tt o agloAdynon tétowng popon Oa eival
AYOTEPO OVTITPOGMOTEVTIKI] GE GYECN UE TNV OUIANTIKN OKOOUETPio KAOMC Ot
NYOl TNE KaONUEPVOTNTAC HOG Vol GTAVIO VO, VITAPYOVY TN LOPPT KoBAp®OV
TOVOV.

H tovikny axoopetpia 0ev pmopel vo omelkovicel, mEPO Omd KOATOEG
YEVIKEVCELS, TO Pobud ™ avikavoTnTog oTNn AEKTIKN EMKOWVOVIO, 7OV
wpokaAeiton oamd 1™ Papnroia. Emopévog, or dokuacieg g aKOLGTIKNG
Aertovpyiag mpémel va mepAaufavouy Kot opAntika epediopata to omoia eival
AVTITPOCMOTEVTIKA TV MYV TS Kadnuepivig opidiag. H opuAntikn| axoopetpio
OTNLEPO YPNOULOTOLEITOL TEPIGCOTEPO MG EVA TEGT YEVIKOD GKOTOV, Y10 AOYOLG
OT®MG 1M SPOPOSAYVMOST], M EKTIUNGN TNG KOWMVIKNG OLGAEITOLPYIOG, T
TapakoAovONomn TG TPOOOOV TG AMOKATAGTACNS, O EAEYYOG Kol 1 KOTAAANAN
pvOuIon TV akoveTikdV Bondnudtov (Silman & Silverman, 1991). Ta
ELVPNUATO TNG OMANTIKNG OKOOUETPIOG YPNOUOTOOVVTOL TOGO OO TOVG
aKooAOYOVUG Yoo vo kaBopiotel 1 KoTIAANAN emépPocn, 000 Kol amd TOLG
AoyomaBoAOYOLE Yo TO 6Yed1aoUO TNG Bepomeiag Kot Yo T GVUPBOVAEVTIKT TOV
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acBevi] aALd Kol g otkoyévelas. Ta dedopéva mov AapPdvel Kaveilg petd v
a&10A0YN 0T OJANTIKNG OKOOUETPIOG Eival 0 0VBOG aviyvevong opAag , 0 oVdOC
aVaYVOPIoNG OJATNG, TO TEGT SLAKPIONG OUIMAG, O 0VAOS dLGPOPING, 1| TAOUN
Gvetng oAiaG Kol To SLVOUIKO €0POG AKOMNG, T omoia Bo avaAvBovv TapaKdT®.

4.3.2.1. AIATNQETIKOZ AKOOMETPHTHX

O1 dyvootikol akooueTpntéc €ite cvvooegvovtal and, €ite mEPLEYOLVV
Bonntkéc €160000¢ Yo e€€taon pe LKPOP®VO KOt LE DTOSOYELS Yo KOGETA N
cd. 'Evag petpntg povadwv éviaonc (ME) ypnowonoleitor yio vo eEAEyyeTan
OTTIKA 1 évTaom g TNyNg 16600V.

O1 S10yvOGTIKOT OKOOUETPNTEG TTEPLEXOVV EVO KUKAMUO Y100 TNV  KAALYN
tov un €€etalouevov awTIon, 1y TNV UiEN evog Bopvfov pe €va ouAnTiko
onuo oto 0 avti. Ov dwdwkacieg, cvvnbwg, dievepyovvian gite 6to €val
avti(novomievpa), €ite Ko ota 600  avTid  TawTOYPOovVa(aUPiTAELPQ).
[Mopéyovtar pvOotéc g otdbung okong, ot omoiot cvvinbwg &yovv pio
KAipako 120 dB(omd -10 dB éw¢ 110 dB HL, sopgwva pe tig Tynég tov ANCI-
1996). BonOntikoi evioyutéc givatl d100€01101, OOTE 1) OALN VO J10YETEVETAL GE
éva, 1 eplocoTepa peydpmvo yio. e&étaon oe MynTikd medio. ‘Eva cvotnua
cvvouMag owatifetor yuoo TV emkovovio HETAE) yoPoTOV douaTiov, 6T
omoia Bpickovion 0 KAMviKOg Kot 0 acOevic.

4.3.2.2. IEPIBAAAON EZETAXHX

O acBevic mpémel va £xel amopovawbet omd tov eetaotn, ite og évav eite
oe 000 mMyopovopévovrg Boidpovg. Otav mpoypotomoteitonr 1 eE€taon pe
ereyyouevn Coviavny eovi( EZ®) sival vroypemtikd o e&gtaotng Kot 0 aobevig
va Bpiokovror oe Eeympiotog Bardpovg, yio va dwucpaiiotel 6Tl o1 acbeveig
OVTOTOKPIVOVTOL GTOUG MNYOVS TOL TOLG YOPTYOUVTOL LEGEH TOL OKOOUETPNTY],
Kot Oyt dueco HEG® TOL  0fpa oto  Odhapo. Av  ypnoyomolovvrtol
TPONYOYPOPNHEVE VAIKE, umopel va ypnotponombel o eEomAiopog tov id1ov
BoAddpov, oAAd avtd pdAAov omotehel pio acvviOiomn Swdwocio. Ta
wpoPAnuota pe tig otabuec Bopvpov Tov mepParrovtog ivan mepimov Ta o1
Y10 TNV OUIANTIKT] OKOOUETPIO OTT®G KOl Y10, TNV TOVIKT).

H ypnon nyoypaonuéveov vMkov mopéyxelt pio otabepdtnto otnv
TOPOVGINGT], OV €lval oveEaptnTn amd TNV emoeEldT T TOL KAWVIKOV. To
TOPATAVED €ivorl £vo ONUOVTIKO TAEOVEKTNUO OTN ¥PNON MNYOYPOPNUEVOV
VMK®OV.
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4.3.2.3. O POAOX TOY AXOENH XTHN OMIAHTIKH AKOOMETPIA

O acBevig mpémel va yvopilel kot vo Kotovoel KaAd Tig AEEEIS, UE TIC
omoieg mpokelrtaw va e€etaotel. H amdkpion tov acbev umopel va AneOei,
aVAAOYQ L€ TOV TUTO TNG OOKLUOGIOG Kol OvAAOYa, LE TOV 1010 TOV aeBevr], pe
HOPPN TPOPOPIKNG 1 YPOTTNG OTAVINGONG 1 LE TNV AVOYVAOPLOT LG EIKOVOG T
EVOC OVTIKELLEVOD.

Apywkd, o1 TPOPOPIKEG OmavINceES Olvouv v dvvatdtnta Vo
BaBporoynBodv ypryopa kot dtatnpeital g otabepn emKOVOVIO HEGH TNG
TPOPOPIKNG aAANAETOpaong Tov acbevny Kot Tov KAMviKov. Qo6t060, mTOALOl
acOeveic €govv dvokoliec opdiag kKo YA®ooag, ot omoiec kabioTovv TNV
KOTOVON 0T TOV AToKPicE®V TOLG SUOKOAN. Etopévmg, éva cofapd petovéxtnuo,
TOV TPOPOPIKAOV ATOVINCEOV Elvar 1 AovBacuévn epunveio g amdKPIoNS TOV
acBevi). EmumAéov, oe mOAAOUC OKOOUETPNTES TO. CLGTHUOTO GLVOUIMOG Eivar
ovyvl YOUNANG TOOTNTOG, ME OmMOTEAEGHO va. Ompuovpyeitar €va mpdcbeto
TPOPANUO GTNV EPUNVELN TOV ATOKPICEDV.

Ot ypantég oamokpicelS YPNOYOTOOVVTOL HOVO G€ OOKIUAGIEG OV
Babuoroyovvion UETE TNV OAOKANP®GY] TOLG Kol Oyl OTOV Ol OTOKPICELS
amottovy otrypoio agloAdynon amd tov akooAdyo. Otav ypnoipomolovvion
YPOTTEG OMOKPIGELS, UEWDVOVTOL TO AQOM TOL TPOKOAOLVTOL OO OLGKOAIEG
ddkpiong ¢ opiiog tov achevn. Qo1060, Eva CNUAVTIKO UEIOVEKTNLO TOV
YPOTTOV omokpicewv eivar OTL o1 d0d1kacieC TMV OOKIHOGIOV UTOpEl va
emPBpadvvioiv, kot mBavov va ypelactel ypOVOS 6To TEAOG TNG OOKIUAGTOS Y10
Vv Babupordynon. Térog, Evag GALOG TapdyovTac TOL UTopPEl vor dNUOVPYNoEL
éva, av Kol Oyl avomépPAnto, TpoPAnua eivar n opboypagio Kol 0 YPAUPIKOC
YOPOKTNPOS TOL acBeVN.

Atouo pe €101k TpoPAnuaTa, HePKES popéc, eetdlovtat delyvovTtac TV
gIKOVa 1 TO avTIKEILEVO OV avTioTolyel otnv AéEn epéBiopa. Emiong, chpowva
ue ot ™ péEBodo eetdlovion LePKEG POPEC Kal TOL TodLd, S1OTL SLUPOPETIKA
Ogv UopovV 1 OV GLUUETEYOLV GE Ui SOKILOGTaL.

AavBacpéveg amokpioelg Umopel vo. TPOKVWYOLV KOl OTNV OWANTIKA
OKOOUETPiO, OTM®G Kol otV okoopetpio. Kaboapov tovev. Ot AovOaouévec
Oetikég amoxpicelg eivor Oewpntikd advvateg, encldn ol acbeveig dev umopovv
va, ETaVAAABOVY cmMOTA AEEEIC TOV TOVE £YOVV TTOPOVGLUGTEL KATW® OO TOVG
0V00VG TOVG, €KTOG €Gv eantiag NG ampoceliag tov €£€TaoTn, £(OVV OMTIKG
otoyela ko €yovv KatoAdPer Tic AéEelc pécw yelheoavdyvoons. 6T0c0,
TPOKVTTTOVY  AavOacpéveg apvntikés omokpicels. O akooAdYoC mpEmel vo
BePorwBel 60T1 0 acBeviic kKatavoel TANP®G TV dokacio Kot 0Tt Oa amoxpBet
He TovV KotdAAnio tpoémo oOmote umopel. Emiong, o efetaotg mpémer va
kaBodnyel mpooektikd TOL acBevelg kol va €xel emiyvoon TOV EUEAVAOV
evOEiEe®V amdKAOoNC OO TIG AVOUEVOUEVEC GUUTEPIPOPEC.
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4.3.2.4. O POAOXZ TOY KAINIKOY XTHN OMIAHTIKH AKOOMETPIA

O akooAdyog Ba pémel va eEnyel otov acbevi Tt avapévetar amd avToOV
KaTA TNV OdpKeLn TG doKaciog. 'Evag cuvovasprog Ypamtdv Kot Tpopopik®my
00N YOV €VOEIKVLTOL GLVINOME GTOVG EVIAIKEG KOl GTO. LEYOADTEPA TOOLE, EVED
01 YEWPOVOUIEC KOt 1] TOVTOUIpO UTopel var amrontohvTol 6T UKPE Todld Kol o€
opiopévoug eviilkes. Mepikég @opéc, ot odnyiec yopnyodvtor ctovg acheveig
HEC® TOV OKOVGTIKMOV TOVG 1], LEC® EVOG POPNTOD EVICYVTN 1 TOL KUKAMUATOC
TOV UIKPOPMVOL TOV OKOOLETPNTH.

To 1010 onuavtikd givor o acBevig va unv mopatnpel 10 TPOGMONO TOL
e€ETOOTI KATA TNV SLIPKELD TNG OMANTIKNG oKoopeTpiac, Onwg cvpPaivel pe
™V akooueTpion Kabapdv TéVov, Kol oKOUN TEPICCOTEPO €AV YPNOLUOTOLEITAL
ereyyouevn Covtavn emvn kotd v e&étaon.

4.3.2.5. EEETAZH OYAOY OMIAIAX

H doywr| g e€étaong tov 0vdold KabBap®dv TOVOV UETAPEPETOL GTNV
oAtk akoopetpia. Edv pmopovv va Anebodv ot ovdoi yio v opudio £vog
acBevr], pumopodv va cuykplBobv Yo Tov HEGO OpPO TV OVOMV OTOUMV LE
(LGLOAOYIKY] OKOY|, ®GTE VO TPOoGoloptotel 0 Pabuoc g Papnkoiag Tov acOevn
yio v optMa. Ot ovdoi opdiog propet va givor 600 €10®V, 0 0VOOG aViyVELOTG
opiag- OAVO (SDT)! kat 0 0v80¢ avayvadpiong opthioc- OAO (SRT).

O o0vddc aviyvevonc owirioc (SDT) mov avagépetonr Kol ®¢ 0vdOG
AVTIMYEDG TG OAiag, mpoodlopiletor omd v €E€TOON NG OMMANTIKNG
axoopetpiag kot opileton @g N pKkpdTEPN oTAOUN Evtoons Katd TV omoio To
dropo pmopei va aviyvevoel to 50% tng mapovsiog tov AéEewv. TIpdketton yiao
Vv évtaon ekeivn g opuAiog Tov 1o dtopo v aviyvedel kot avayvopilet 6t
avTd TOV aKOVEL TPOKEITOL V1ot OUIAMa, YU aLTO Kol 0 0VOOG aviyveELONS OMALNG
ovopdleton emiong xor ovddg ovvaicOnong opdioc. Avtd onuaivel Oti
OVIYVEVETOL M TOPOLGIA TNG OMIMaG Kol Oyl 0Tt YiveTon katovontr). H dwapopd
HeTaED 0vOOV avVTIMYE®S OUWATOG KOl O0LOOV avoyvadplong ouAiog eivor
nepimov 8 ue 9 dB HL (Silman & Silverman, 1991).

[a v ebpeon tov 0OVOOV aviyxvevong TG OWAlag ypnolLoToLEiTol
ovvnbwc povotovn péovoa opdio (Tpdkettal yio @PACELS TOV TopOoVSIdlovTol
YPNYOPO Kail LOVOTOVA).

Me t0v 0po 0vdoc avayvapione ouwdioc (SRT) avagepoduacte ot
YounAdtepn otdbun évtaong, oty omoio To Atopo avayvopilelt aAld Kot
katoavoel 1o 50% tov AéEewv g optMag Tov aKovel. Zovifwmg 1 avayvapion

'Speech Detection Threshold
2 Speech Recognition Threshold
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VTOONADVETOL LE EMOVAANYN TOV AEKTIKOV epebicpdtmv. O ovdog avayvdpiong
outMag ypnoomoleital TeEPIGoOTEPO am’ OTL 0 0LOOG AViYVELONG OMATNG, Kot
étotl glvar 1 dokipacio ovdov opdiag mov mpotipdton (Martin, 1997).

Yrdpyet peydAn cuoytion LETaED ovdov avayvmdPLoNG OMALNG Kol LEGOV
6pov kabapadv tovav (O mpdTog dev dropépel Tepiocodtepo amd 5-6 dB HL and
ToV 0e0TEPO). Mia amtd TI¢ autieg Tov T€6T 0VOOV dLAKPIoNG OAag Elvar Yo vo,
emPBefordoel 0 aKooAdyoc T0 UEco Opo kabapwv Toveov. Mo GAANn autio givon
v vo, eEAEyEetl av to akovoTikd Papnioiog Pertioce Tov ovdo axorc. Emiong,
Yoo vo. 0EOAOYNGEL TO OTOTEAECUOTA €VOG OKOLGTIKOD OTOKOTOGTUTIKOD
OepamevTiKoD TPOYPAULOTOG.

[a Tov 0vdd avayvopiong g OMAiag ypnotlpomoleitol pio mowidio
OUIANTIKAOV VAIKAOV, YPNCILOTOIDOVTAG KOl GLUVEYT OALN, OT®G 0T HETPNON TOV
o0VO0V aviyvevong opAiog, oAAG Kot pepovouéveg AéEelg. Ov Aé&elc mov
YPNOLOTO0VVTOL Y10 TOV TPOGOIOPIGUO TOL OVOOV GVOYVAOPLIONC TNG OALag
ovopdlovtor omovoslakeg AEEEIC | omovdeieg. Zrovoeieg givar o1 AEEEIS e 600
GLAAAPEC, Kat 01 VO TPOPEPOUEVEG LE 1GOSVVALO TOVIGUO Kot Tpoosmddeia. Ot
omoVOElaKES AEEEIC Oev TapaTNPOVVTOL GTOV TPOPOPIKO AGYO TNG EAANVIKNG
yhoocag. Oplopéveg AéEElg ®0TOG0, HmOopovV va  mpocapudlovior ot
OTOVOENKT] SOUOPP®OT, aAAdlovtac elappd Tov TOVioUO. Avtifeta, otnv
ayYAMKY YADGGCO, TOPOTNPOVVTOL APKETEG CTTOVIELEC.

4.3.2.6. EEETAXH X TAGMHX ANAI'NQPIXHE OMIAIAX- A0 (SRS)3

H o1d6un avoyvapione ouidiog eéetaletan, cuvhbag, o’ évtaon 40 dB HL
Tave omd Tov 0vdd didkpiong opdiog, dniadn 40dBSL, emedn 6’ avt) v
évtoon T Atopo PE LGIOAOYIKN akor avoyvopilovv 1o 100% twv AéEswv
(Silman & Silverman, 1991). Mg amAovotepa AOYIa 1] GTAOUN avayvAdPIeNG TG
outMag, péo® TV JOKIUOCIOV TOV TPOYUATOTOOVVTIOL, TPOGotopilel v
KOVOTNTO KOTOVONONG TOV OUANTIK®OV gpedicpdtov, evdg atduov. Avtd to
TEGT YIVETOL @) Y10, VO, VTOAOYIOTEL 0 PabUdC TG OKOLGTIKNG avamnpiog 1| TG
AETOVPYIKNG EMKOVOViaG Tov acbevry, B) va kabopilotel 1 avatopikny TAgLPa
™¢ opyavikng PAGPnc (Av n BAAPN elvar omicBokoyilokn, TOTE TO GKOP €ivol
Myotepo amd 30%. And 30 £mg 84% elval YopakTPIOTIKO VEVPOUIGONTNPLOKNG
Bapnkotiog, onAadn koyAtakng PAAPNC. And 84 £wg 100% eival yopaxTnpIoTIKO
Bopnkoiog oy@yodTNTOC Kot KOVOVIKNG aKoNG), ¥) vo eleyyBel n mopeia evog
TPOYPAUUOTOC AKOVGTIKNG amoKatdotaons, Kat 8) va agloloyndel n Asttovpyia
TOV OKOVOTIK®V Bondnudtwy.

[ToAAol acBeveic pe Papnkoio ava@épovy TS, OTAV 1 OAlL YiveTal o
duvaTn, LTOYWPOVV Kol 01 OVGKOAEC TTOV £XOVV GYETIKA LE TNV KATOVONOT TNG.
H évtaon ovt peyodover 6co pikpaivet m amodctoon UHeETaEd Ttov 600

% Speech Recognition Score
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CUVOLUANTOV Kot oEAVOVTAG Ol OMANTEG TV €vTaoT TG OpAlog Tovg N Kot
KOO, YPTCLLOTOLOVTOS KATO10 GUGTNLLO Y1 TIKNG EVICYLONG.

Ye oaobevelg pe Papnkoio ayoyudTog mopovctdleTon peyolvtepn
avayvaplomn g opMag 0ty avEdvetot n évtaot), o€ avtifeon pe TOALL dtopo
He vevpoaicHntiplo TpoPAnpaTa mov avaeépovy 0Tt dev avayvopilovv v
outMa, akopo Kot ov ot ot yivovton o dvvatoi. H cuykexpiuévn dvckolria,
o1 dudkpion UeTah TV MOV TS OMALag YIvETOL O EVOYANTIKT], Y10, TOVC
acBeveig, amd OTL (a Pelwon 6TV 0KOLGTOTNTO.

Meg v mdpodo tev ypoéveV, ypnoioromdnkay Kot dAAol 6pot Yo TV
TEPLYPOPN TNG METPNONG NG O1dKpiong oAiog. Or 0pol 6rxop avayvapions
OUIAIaG KOLU GKOP AEKTIKIG OvayvapPIeNs YPNCULOTOI00VTOL TOAD GLYVE o1
BiBAoypapio kol omoteoVV TALOV TIC MO OOEOOUEVEC EKQPAGELS TTOL
emAéyovv ot e1d1koi. H ypron tov 6pov 6Kop AEKTIKNG avayvdpiong, cuviiwg,
ypNoomToleitol OTav To VAIKEA TG dokipaciog eivor AEEelg, Kot Oyl Kmolo GAAN
QPUCTIKT dOUN.

Ta vikd g Odokyoaociog Yoo TV aloAdynon TS IKavOTNTOG
avayvopilong g ophiag Oo mpémet va eivor T€To10 OGTE 1) doKIHOGio Vo TANPEl
Kémoleg mpovimobécels. Ov mpovimoBécelg avtég eivor m allomotio Kot 1
gykvpotnra. ['a va Bewpndel o doxpacio a&omotn Oa wpénetl vo katadeilet
napopoleg Pabuoroyiec oe petémerta yopnynoels (aélomortio e&étaong —
emaveEétaonc) kou emiong, Oo mpémer T Sl0POPETIKA Evtumo NG  d10GC
JOKILOGT0G VO KATOAT)YOUV GTO 1010 GKOP.

H gyxvpomra, amd v GAAN pepld ¢ kabe dokipaciog avayvmpiong
opMag oyetileton pe To TOpaKATM:

Metpdel kadd , ovtd oL VroTifeTon TG TPémer va petpdet; Tig
dVOKOATEG dNANOT EVOC ATOLOV GTNV KATOVON O™ TG OUAMOG.
Yvykpivetor ebkoAo e AALES TOPOUOIEG LETPTOELS;
Avtamokpivetonr 1M OoKlpacio. 6€ OAAOYEG TOV GNUOATOC 7OV
emnpedlovv AAAEG OWANTIKEG OOKIUOGIEG UE GLYKEKPILEVOVC
tpomovg;, Omwg yioo mwopdderypuo oAAayEG amd TOPAUOPP®OT 1)
mapovcioct pe 06pvPo.

Onoc  ovoeépbnke mopamave, O TOCOTIKOG TPOCIOPIGUOS  TNG
wKavotnTog £vog achevi) va dtokpivel v opiMa eivor 1dloitepa onUAVTIKOS Yo
TOV 0KOOAOYO UE O1APOPOVE TPOTOVS. AVOALTIKOTEPO, O OKOOAOYOG UITOPEl va
kaBopilel étol To péyebog g SVoKOAING GTNV AVAYVAOPLIoT TNG OMUALNG, ETioNg
umopel voo GLUPAAEL GTN SIAYVOGT TNG TEPLOYNG TNG OLTOPAYNG OTO OKOVGTIKO
ocvotnua. Akoua, sivar oe Béon va Pondnocetl otov kKabopiopd ™G avaykns yio
gvioyvon oAAA kol tov KABOPIoUO NG KATAAANANG EMAOYNG GLGTNUAT®V
evioyvone. Téhog, 0 KAVIKOC KAvel o KAmow TPOYVOOT GYETIKO UE TO
amoTéAeG TV TpocTadeldv Bepomeiag.

Or péBodor mov €rovv avamtvybel yioo T HETPMNON TOL GKOP AEKTIKNG
avayvopiong mowkidovv. IepthapPdvouv e€étaon pe cLALAPEC yopig vomua,
ymoio, povooLAAAPec AEEEIC Kol mpotdoels. Xe avtd 1o onueio ailer va
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npocOécovpe kot v avagopd tov Egan (1948), o omoioc 1oyvpictnke TG
vdpyel oxéon HeTaEd Tov aplBUoL TV MOV UG AEENG KOl TG KAVOTNTOG
avayvopiong te. Oco mepiocoTepa poviuota Exel o AEEN, TOcO Mo €OKOAN
UTOPEL KAVELS va TNV avayvopiceL.

Xmv  ovykeKpyévn epyacio  ypnolpwomomdnkov  AMoTeEG  Q@VNTIKG
1GOPPOTNUEVOV AEEE®V.

0 Aiotec Dwvnuixe, looppornuévov Aéewv.

Me 1ov 6po, Povntika Icoppomnuéves AEEEIC evvoole TIG MoTEG TOv
TEPLEYOVV OAOL TOL POVNTIKE GTOLYEID TOV TPOPOPIKOD AOYOV, GE TANPT, LETOED
tovg, avaioyio. O Egan, ov Hirsh kot ot cvvepydrteg tov, dnuiovpyncov
AxovoTtikég dokpacicc Pavntikd lcoppomnuévev AéEewv, evad o Haskins (1942)
npPe va mpocHicel véeg AMoteg pe AEEEIC TOV aviiKovY Kot 6T0 AEEIAOYI0 TMV
LIKPOV OOV, KATL TOV 0€ GLVEBOLVE LLE TIG TPONYOVEVEG MOTES.

Yvvnbag mapovcralovror 50 povocOAlaPeg AéEeic. To oxop AEKTIKNG
avayvoplong  mpocolopiletar  petpaoviag  tov  aplud  TOV  GOoTA
TPOGOOPICUEVODV AéEe@V amd avTég Tig 50 AéEelc Ko ToAAATAAGIALOVTAS TOV
énerta pe 10 2%. To mocootd 2% givar o Pabuoc Papvtnrog ava AEEN.

4.3.2.7. OMIAHTIKH AKOOMETPIA XTHN EAAAAA

H avdntoén g opAnTikng aKooueTpiog Ogv elval vpémc d1adedopnevn
ot EALGda. Ot o yvootol katdAoyol Aécemv mov £xovv dnovpyndel yio v
EXnvikn yAoooa givor tov Koyo (1961), tov MovwAion (1964), tov Kaotéln,
Kol Tov Movolidn- HAdon. Avtol ot katdroyol mepiéyovv AéEelg mov eival
Yvootés  otovg  efetalopevoug kaBmg  mpokewror Yoo AEEEG  TOL
YPNOLOTO10VVTOL GTNV KaOnueptviy optMaL.

O1 mopamdve eAANVIKEG AloTeG, €lvol OPKETA TOALEG KO OEV TANPOLV
EMOPKDOG TO OmapoitnTo KPuiplo €vog OWANTIKOV Ttect. Ot AdOYyor mov
Oempovvtal eAmeis, sivar ot €ENG:

Agv givar @ovn KA 1I6OPPOTEG.
ApKeTEG AEEEIC £YOVV YOUNAT OKELOTNTOL..
Agv epiéyovv Oha T povipata g NEOEAANVIKNG YADGGOG.
Agv vréipyel £pevva Yo TNV 1IGOOLVOUIN TOV MOTOV.
e Hepkéc AMoteg 0 ToVIGUOG TV AéEemv lvar Tuyaiog.
- Avemapknc aptBuoc Aécemv yia tnv otddun avoyvapiong
opMog,.
- Agv drevkpviletar av o1 MoTEC YP1NCHLOTOIOVVTOL Y10, TOV
0Vd0 avayvmdPLong opAiag i / ko TNy oTddun avayvopiong outiiog.
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Enopévag, kpivetan amapaitntn n avdntoén véov MoTt®v, TOCO Yol TOV
0VO0 avayvOPIoNG OMALNG, GO Kot Y1 TV GTAOUT avayvdpLong OuAioG.

4.3.2.8. ANAIITYZEH NEQN AIZTQON XTHN NEOEAAHNIKH I'AQXXA

To Toapaxdtm Kpitplo ypnoiomodnkay yio Ty avantuén veémv MoThv
otV NeogAnvikn YA®ooa:
- dovnikn 1oopporia.
AlcOANOPeg AEEELC.
Oweldvmta TV Aééemv.
Ap1Ouoc 50 AéEewv og kb AoTa.
Toog katapepiopds Tov Aécewv pe Bdomn Tov Tovicuo.
dovnTiKn d10(popoTOiNoN TOV AMOTOV.
‘Id10¢ BaBpog dvokoriog oe OAeg TG AMoTe.

4.3.2.9. NEEZ AIZTEZ

O1 tehikég 4 Moteg (ITivaxag A- [Tapaptnua), 6T® TPOEKLYOV LETA 0T
OAAETOAANAES  OVTIKATOOTAGELS YO0 KOAVTEPY TANP®OTN TOV  Kpunpiov,
STNPOLV TOL OLGLDON YAPUKTNPICTIKA TOV TIO EVPEMG ATOOEKTMOV OLUANTIK®V
dokipaciadv. H mapovca doxipacio mapovsidlel capn Peitimon g mpog v
QPOVNWKN 100ppoTia, OKEWOTNTA, Kol UETAPANTOTNTA. GE OYEON UE TIC
TolooTepPEG doKpaoieg. Amevduverar oe dtopa nAtkiog 12 etdv ko dvo.

20YKpIoN TOV  GLYVOTHTOV EUPAVIONG TOv KAOE QOVNUOTOS OtV
kabnuepwvr optMa g NeoeAnvikng, kabmg ko ce OAeG TG véeg AloTEG,
OTOKOAVTTEL TNV OVTOAAOSILOTNTO TOV VEOV MOTOV. ATOALTN TOOTION TOV
oLYVOTHT®V OV elval duvarn S0t | TpocHnkn N apaipeon Kdbe oVLATOC GE
o Alota ow&dvel 1 LEWDVEL avTioTO(0. TO TOG00TO cvyvotntog katd 0,47%
TEPITOV.



YKOIIOX EPEYNAX
H mopovoca mtuyaxn epyoacio a@opd TG EMMTMOGES TOV KOTVIGLOTOG
GTNV IKOVOTNTO TNG OKONG.

2Komdg NG CLYKEKPIUEVNG €peuvag givor va ouykplBel 1 axon peTa&y
KOTVIOTMV KoL (] KOTVIGTOV, 0ALE Kot E101KOTEPQ, O cuyKp1Oel 1 oo petalv:

1) xamviloviov kat pn Kamviloviov avtpov,
2) komvilovtov Kot pun KomviOvIov YOVOIK®V,
3) KomviLOVTOV aVTP®V KoL YOVOIK®V,

4) un KomrvilOVImV avTP®OV KOl YOVOIKOV.

210Y0¢ Hog etvar vo SOVUE oV VTTAPYEL SOPOPA GTO OTOTEAEGLATO TV

TOPATAVED TEGGAP®V OUAd®V Kol ol &ival avtr), oAAd Koi molo €ivon 1
O101pOpd GTO OTOTEAEGLLOTO TV KOTVIGTAOV KAl U1 KOTVIGTOV YEVIKOTEPO.
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1. ZYMMETEXONTEX

O minBvopdg tov Odetyparog amotedovviav amd 40 drtopa, to omoin
yopiotnkav cg 600 peydrec opndoes. H pia amotelodvray and 20 Kamviotég Kot
N GAAN amd 20 pn kamviotég. Xty kébe pio amd T1g Tapamdved opdoeg vTpyoV
a6 10 avopeg ko 10 yovaikeg.

[a v emioyn tov mAnBvouov, kpidnke amopaitmto To drtopo vo
mAnpovv oplouévec mpobmobécels. Ilo  ovykekpuéva, To  dTOpO OV
emA&yOnkav Mrov nlkiog 20 péyxpt 29 etmv, to omoia dev &iyov KATO0
mpoPAnua vysiog. Ewdwkdtepa, dev émacyav amd kamowo acHévewn, dev elyav
TPOVUATIGLOVS GTO KEPAAL 00TE glyov vTooTel kKAmola enéuPacn ¢ avTd, OCTE
va €xel emmpeaoctel n akor tovg. Emiong, dev akoiovBodcov QopuaoKeLTIKY
aymyn.

Oocov agopd 10 dclyuo TV KATVIOTOV, TO ETUTAEOV KPITHPLO NTOV Vol
KamviCouv TOLAGYIGTOV Eva TOKETO TNV NUEPA, Y10 TOLAGYIGTOV TEVTE YPOVIA.

Ov mopoamdve mAnpoeopiec eMEONGAV HECH GLUTANPOONG 1GTOPIKOV
GNUEWDUOTOG, AVITYPOPO TOV OO0V EMGUVATTETAL GTO TOPEPTI LA

1.1 KATANOMH AEII'MATOX

H xoatavoun tov delypotog tov atopmv ntav oapketd opotoyeving. Ot
NAKieg Kat 0 apBrds TV GUUUETEXOVTMOV TapaTiBETOL GTOV TOPUKATO TIVOKOL.

Kartavopn detyparog
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Hlwkio atopov
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2. YAIKO

2.1. AKOOMETPHTHXZ KAGAPON TONQN

[a v e€€taon ¢ evaucHnciog g axong o TG aEPVNG KoL TNG
00TéVIG aymYNG ypnolpomombnke akoouetpntnig, wovtéhov Orbiter 922
Version 2 and tv Madsen Electronics. Ta akovotikd mov ypnotpomotidnkoy
ntav TDH 49 ¢ Telephonics.

2.2. AIXTEX AEEEQN

Apyikd ypnoywomombnkoav técoeplc Aloteg, otr omoieg mepielyav S0
dtovAlafec AéEerg 1 kéBe o (ITivakag B) . e kdbe Aiota, 0 KATAUEPIGUOS TMV
Aé€ewv pe Baomn tov Toviopd, Ntav icoc. Aniadh n 1%, n 21, n 3" ko n 4" Aiota
mepLEyovy tov 1010 aplBud o&vtovemv Kol Tov 100 apBud maposLTovmv
dovAaPov AEEE®V.

Emumléov, ot idiec Alotec ([Tivakag B) ypnowwomombnkay Eava éxovrog
VTOOTEL KAMOWL TPOTOMOINGT UEG® VLTOAOYIOTH], £TGL MGTE M MNYOYPUPNUEV
outMa TOL ATOUOV, MOV EKQPOVOVGE TIC AEEELS, VO UNV TEPIEYEL OPICUEVEG
ovyvottec. Ot ouyvotnTeg Tov aapednikayv ntav ot 250, 500, 1000 kot 2000
Hz (n mAelovotnTa TV ovNéVIoV Kol GOUEOVOV £ovV cuyvotnTa petaéy 500
kot 2000 HZ xou o¢ ek TOUTOL Ol GLYVOTNTEG OVTEC Bewpoldvial Ot 7o
OTUOVTIKEG Y10 TV QVTIANYN TG OAiaG).

Téhog, ypnopomomOnke AN pia Alota AéEewv 1 omoia mepieiye 102
tpiovMafeg AéEeig (TMivaxoag I).

Boaowm npobmdBeon yia OAeg T1g AEEEIG YTOV 1] OIKELOTNTA TOVG TPOG TOV
mAnBovoud tov deiypotog. Ot AéEelg Nrov povNUKA 1c0ppomtnuéves. Meydn
onpocio d00nke emiong, 6to YEYOVOS OTL Ol MOTEC €mpene va. TePEYOVV AEEELC
pe 1o idwo eminedo SvokoAiag, YU ovtOv Tov AOYo emA&yOnke id1o¢ Pabuoc
dvokoMag o€ OAEC TIC AOTEC.

O mapandveo AMoteg Aé€emv mov ypnoomomdnkoy yuo T OOKIHAGIES
EMGVVATTOVTAL GTO TOPAPTNUOL
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3. AIAAIKAXIA XYAAOT'HX AEI'MATOX

Ye k@O ovppetéyovia mpoypoatomomOnkay téooepig dokpaciec. Ipv
TN YOPNYNOT T®V SOKIUACI®DV, TO KAOE ATOUO CUUTANPOVE YPATTA VO, IGTOPIKO
onueiopa, ®ote va eEaxkpiPmbel 6tL TANpel Ta. KpLTHPLOL TOL AVOUPEPON KLY
TPONYOLUEVMG Kot vo. ANeBoby o1 emmA&ov TANPopopies. AVTEG Ol EmmMAEOV
TANPOoQopiec apopovv TNV VILAPEN GAA®Y ToPayOVIOV oV {6m¢ va exnpedlovy
TNV ENIO0GN TOL GLUUETEYOVTO, OTMOC Y10, TUPASELY O 1 TOGOTNTO KOATOVAA®GNG
AAKOOAOVY®V TOTAV, TO EXAYYEALA Kot 1] VTaPEN O1YAOGGIOG.

O «déBe ovpuetéyovrag  evnuepPOVOTAV Yo, TN Oladkocio mov Oa
aKoAovONOel, OGTE VO KATAVONGEL TL OVOUEVETOL OTTO OVTOV, OTO TL ATOTEAEITOL
1N €KAoTOTE doKIAcio Ko Mg TpEnel va avtamokpdel. Ot odnyieg divovrav ota
dropa mpopopikd. Otav o e€etalduevog gaivoviay va elye TANPMOE KOTOVONCEL
TO Tl TPEMEL VO KOAVEL, EUTOVE GTOV E10KE SUUOPPOUEVO KOl NYOUOVOUEVO
Bdhapo dote va Eexwvnoer n e&étaon. Katd m owdpkeia g eE€taong, o
e€ETAOTNG KATEYPOAPE TIG AMOVTINGELS, TOL divoviav amd tov e&etalOuevo, OTIC
E101KEG POPLEG.

Ta omoteléopoto TV  €EETACE®V NG TOVIKNG KOl  OMIANTIKAG
OKOOUETPIOG avOTOPIGTOVTO OE £Vva  OKOOYPOUUD, OVTIYpaPOo TOVL O0moiov
EMIGVVATTETOL GTO TOPAPTNLLOL.

3.1 AOKIMAXIA EYPEXHE OYAOY AKOHX

ApyiKd, mpaypatonolovvay TANPNG Tovikn akoopetpia émg 12500 Hz. O
GUUUETEXOVTOS TOTOHETOVOE TOL AKOVOTIKG GTOL OVTLAL TOV KO ETALPVE GTO YEPL
TOV évav OlOKOTTN TPOKEWEVOL VO EEKIVIIGEL M YOPNYNOT TOVOV UECH TNG
aépvng ayoyns. Ot egetalopeveg ouyvOTNTEG YloL TNV OEPWVI] Oy®YY|, OTNV
mapovoa Epevva, meptiaupavay ta 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000, 10000 kot
12500 Hz. H k\ipoka tov evidosnv Eekivovoe ota -10 db HL ko avéBave og
évtaon ypnoonowdvtag fpato tov 5 db HL uéypt émg 6tov avtamokpivotav
kéBe popd to vrokeipevo. H oepd e€étaong tov ocvyvotntev ftav 1000, 2000,
4000, 8000, 10000,12500, 500 kot téloc 250 Hz. Ot tévor yopnyobvtay mpdTa.
oto o0&l ko €nerta oto apotepd avti. Kabe popd mov o eetaldpevog drovye
ToV T0V0, TieCe TOV SKOTTN Kol TOV ameAevfépmve, 6tav o TOVOg Emave vo
aKOVYETOL.

211N GLVEKELW, GEPA ElXE M YOPNYNOTN TOVAOV UEGM TNG OGTEWVNG OYWYNS.
TomoBetovviay 10 00TE0QMOVO ©T0 TPoeséywv 00td mow amd 1O
avti(paotogldng amdevon) tov eéetalopevov, Tpmta oto 0l oti Kot £merta
oto aplotepd. H dwdwacio e eE€taong Nrav 10w pe ekeivn g aépvng
aAYOYNS, oV Kol TO GACHO T®V GLYVOTATOV Tov €EeTdoTNKAY, Kol Ol UEYIOTEG
EVTOGELS TOV EKTEUPONKAV MTOV TIO TEPLOPICUEVEG GTNV 0GTEWVN ald OTL GTNV
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aépvn ayoyn. Mo ewdwd, ot cuyvotnrteg mov eéetdotray nMrov 1000, 2000,
4000, 500 Hz ko e€etdotnkay Le TNV GELPA TOL AVAPEPONKOLV.

Me avtdv 10V TPOTO, OAOKANP®VOTOV TO TPOTO HEPOG TNG €EETOONC,
onAadn N dadkacio TPoGd1oPIGUOD TOV 0VOOV OKOY|G.

3.2 AOKIMAZXIA EYPEXHXZ OYAOY ANAT'NQPIZHE OMIAIAZ (SRT)

210 OgVTEPO UEPOG TNG €EETAOMG, YWOTOV 1 HETPNGT TOL OLAOL
avayvopiong owAioc. H pérpnon oavt ywotav pe v Pondsin g
LayVNTOQOVNUEVIGC AloTac TV eKatov 00 TploVAlaPov Aééeswv. T v
pétpnon ypnowomomdnke povo pio Alota Aééewv, xabBdg oto de&l avti
dwovtovoav ot pueéc AéEeig(51 Aéelc), evd ot vorhoueg 51 AéEgig dtvovtovoav
GTO apP1oTEPO.

O &fetalopevog TOmMOBETOVOE TOL OKOVGTIKA OTAL OVTIE KOl TOL
dwvovtovcav TPoeopikeg 0omyieg. Kdbe popd mov dkovye pio AéEn Ba Empene va,
™V eMaVOAQUPBAVEL. Xe TEPIMTOOT TOL OEV TNV AKOVYE KOAN, UTOPOVGE VO TNV
LOVTEYEL EPOCOV Ele KATOLM 10£0, Y10, TO TTO10 UTopel va Ty 1 AEEN.

Me avtov tov TpdTo, Kabop1lotay 0 0VdOC avayvOPIoNG TNG OUIMOAS Yo
10 KA0e avti EexwploTd.

3.3 AOKIMAZXIA EYPEXHX ZTAGMHX ANAI'NQPIZHXE OMIAIAY (SRS)

To tpito uépog g e&€taonc mepthduPave v doKiuacio Evpeong NG
o1d0ung avayvopiong opdoag. Xtov kabe eEetaldpuevo, N otadbun avoyvopiong
ouAiag e&etdotnke oe évioon 40dBHL mdve omd tov ovdd ovayvdpiong
olAiag tov, onradn 40dBSL, dedouévov Ot 6° avth Vv £vioon T GTOUO UE
@vo1oAoyikn okon avoayvopilovv 1o 100% tov Aééswv (Silman & Silverman,
1991).

H pétpnon avt ywvotav pe v fondeia 1e664pmv LoyvNTOQOVUEVEOV
MoOTOV, oo TIC Omoieg Tuyoio EMAELYOVTAY £VOG GLVOLAGUOG OTOTEAOVUEVOG
amd 000 povo Aloteg (yio mapdderypa ot Aloteg 1 kat 2).H kdOe Aioto mepieiye
wevnvta d1eVAAaPeg AEEELS Kat 0 Babuog Bapvtnrag nTav 2% ava AEEN.

O eEetalopevoc tomofeTovoE TOL OKOLOTIKO GTO OLTIL KOU TOV
dwvdvTovcay TPOPOoPIKES odnyiec. Apyikd yvotav mn yoprynomn g po Alotog
oto 0e€l auti Kal ot GLVEKELN 1| YOopTYyNon TG GAANG Alotag oto apiotepd. H
EMAOYN TOL Tolo, AMota Bo yopnyndei ce mowo owti MTov Ko TAAL TLYOUCL.
Meta&y tov Aéemv Katd TNy yopnynon Tovg, pecoiofovoe daotnuo 3
devTEPOAETTOV OOV 0 cuppetéyovtag Ba Empeme va emovolopPaver v AEEN
TOL OKOVEL. LE TEPIMTMOT TOV OEV TNV AKOVYE KOAN, UTOPOVCE VOL TV LOVTEWYEL
EQOCOV glye KAmown 10€a Y10 TO Tolo UTopel va NTav 1 AEEN. ZOOTH amdvinom
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Bewpodvtav KaBe emTvynuévn emovainym g AEENG mov AKovye, evd AABOC
KAOe omoTLYNUEVN 1 AVOTTOPKTY OITAVTION.

Me avtdv T0V TpOTO, KaB0op1LOTOV TO TOGOGTO EMTLYING GTNV dOKIUAGT
g0peaNg TG oTAOUNG avayvdpIong opMag.

3.4. AOKIMAXIA EYPEZHY YTAOGMHX ANAI'NQPIZHEX OMIAIAZ(SRS
EITEEEPT'AXMENO)

To tétapto pépog g eE€taomg mepthdppove v doKpacioo E0pECNC TNG
oTdOuNng avoyvopiong OoMAlaG UE TN YPNON TOV TECGAPM®V EMEEEPYACUEVMV
MoTtdV(AOTEG IE APaIPEUEVES GUYVOTNTEG).

H dwdwocioa mov akoiovbBodoe  Mrov akpipodg mn 0w pe v
nponyoduevn dokiuacio(3.3.), ®otdc0 emMAEYOVTAY SOPOPETIKOS GUVOVAUCIOC
Motov(ylo mapddetypo, apod TPoNYoLuEveg eiyxe emheyfel 0 cuvOLAGUOC Un
eneCepyacpuévov Motov 1 kot 2, avt) ™ eopd Ba emthéyovtay 0 GLVOLUGUOGC
eneepyacuévov Motov 3 kat 4). Kot mél, coot) andvinon Bewpovviov kdbde
EMTUYNUEVN EMOVAANYT TG A€ENC mov dKovye, eved AavBoouévn Kabe
ATOTLUYNUEVI] 1 OVOTTOPKTN amdvTinon, ue Pabuo Bapvutntag 2% ava AEEn.

To télo¢ TG ™S SOKIUAGIOG CNUATOO0TOVGE KAl TV OAOKANPOGN TNG
detypatoAnyiag.

4. XTATIXTIKH ANAAYXH

H otatiotik avdivon tov dedouévov, to omoio deldydnkoav pécwH TV
SOKIUACIOV TOL VITOPANONKAV Ol GUUUETEYOVTES, TPAYLATOTOWONKE HECH TOV
otatioTikov wpoypaupotoc Statistical Analysis Software (SAS). To poypoupo
0VTO EMTPEMEL TNV AVAAVGT] TOV TILMOV KOl TNV GLYKPLON UETOED TOVC, e GKOTO
™V JEEAYMYN CTATIGTIKMOV CTIUOVTIKOV O10(pOPDV.
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H épevva mpaypoatomomOnke pe detypa 40 atopwv, nhkiog 20-29 e1dv.
Ta vrokeipeva yopiomroyv 6 OPUAOEG KATVIOTAOV KOl U1 KOTVIGTAOV Kot 1) KAOE
opdoa eiye 50% davopeg ko 50% yvvaixeg, dniaodn 10 dvdpeg ko 10 yvvaikeg o
KkéBe opddo. Xvykpidnke n axon HETOED KOmVICOVI®OV Kol Un KamviLOviwmv
avTpOV, KomviLOVIOV Kol Un KomviLOVI®MV YOVOUIK®OV, U KOTviLOVI®V ovTpOV
KOl YOVOUK®V, KOl KomviLOViov ovipov Kot yovailkov. H obykpion avt
wpayuotomomOnke pe t deaywyn teccdpav eetdoewvy, HECH TV OTOi®MV
a&loloynOnke n aKon| Toug.

To amoteAéopata TG Epevvog @aivovial 6Tovg mapakdte mivakes. 1o
ek, mapatiBevionr to amoteAéopota TV eEgtdocwv yia TV KdBe oudda
Eeymplotd. Xe kabe mivaxa @oaivovror ot u€oot Opol TV OTOTEAECUATOV Y10
KkéBe opdda, kabng Kot 1 dwpopd twv péowv Kabe opdodac. Emiong, paivetal n
T-TIW, 1 omoio eivol TO EMIMESO ONUAVTIKOTNTOS Ko Ogiyvel ov vrapyovv
ONUOVTIKEC O1POPES OTO AMOTEAEGLLATO LETAED TV LECWOV OPWV.

Otav n m-tyuny < 0,05, 1618 LRAPYOLY ONUOAVTIKEG OPOPES. AVTO
onuaivel 6tt 10 amotédecuo €ivor oiyovpo katd  95% kot OTL vEhpyEL
mBavotnTa povo 5% va €yxet yiver Adboc. Otav 10 anotérecpa sivar petad Tov
0,05 ka1 0,1 16t Wt Bewpeitor Kot TAAM CNUOVTIKO, OAAL AlYOTEPO amO OTL
otV mponyovuevn mepintmon. Otav yia mapdderypo n w-tyun sivon 0,06, tote
Kot T Bewpeiton OTL TO amOTELEGHO EIvol GNUAVTIKO, WGTOGO, OVTH TN POPA
vrdpyetl mBavotnTa AdBovg 10% kot oyt 5%. Me Adya Adywa, 660 HikpdTEPY
glvo ) -, 1060 To oNUavVTIKY €ivon 1 d1apopd.
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1. OMAAA KATINIZONTQN KAI MH KAIINIZONTQN ANAPQN

Apykd, cuykpiOnkov ol emdOGEIS TOV KATVILOVIOV Kot U KamviLovimv
avopmv. I'evikd, ce avtv TV oudAdd, 6€ OAES TIC OOKINOGIES, KOAVTEPN
EMIO00N oNuUEi®OAY O U1 KOTTVIOTES, OLLMG LEYAADTEPT) OVAALGT| KOl GUYKPIOT
Oa yiver mopaxdt.

BéBawa, onuovtikég d1opopéc 6Tovg HEGOVS OpoLG, Tapotnpidnkay uoévo
otV oKoOUETPIKY| e&€taon kabapmdv Tovmv, 1060 otV aéptvly OGO Kol GTNV
ootéwvn ayoyn. Ilo ovykexkpyéva, oty aépvn aywyn mopatnpnonkoy
ONUOVTIKEG O10POPEG GTOVG UECOVS OPOVG TOGO TV YOUUNADV OCO KOl TOV
VYNAGV cvuyvothtev, dniadr], 500 Hz kot 2000 Hz éwc¢ 12500 Hz (ITivekag 1) ,
evd otV ootévn aywyn otig cvuyvotnteg 2000 Hz kou 4000 Hz (IMivekag 2).
>11¢ dokipooieg  gvpeonc ovdov avayvopiong ophiog SRT(IMivakag 3) kot
gopeong otdbung avayvopiong g owhiag SRS kot SRS(emelepyacuévo)
( Mivaxeg 4, 5), dev onuUeE®ONKOY GNUAVTIKEG OL0LPOPES.

IMivakag 1. Ovdoi axong yia Gvrpeg o€ S10popeTikég cuYVOTNTEG VIO AEPIVY BY®YN avd
kanvifovteg ko un kamvifovteg oe 20 Tapatnpioelc.

Mn KanviCovrteg Konvilovteg t-éLeyyog o
oUYKpLoN TOV 600
pécwv
YoyvotnTa Méoog | Tomun Méoog | Tvmun Aw@opd | T-Tipun
(H2) Andxion Andxion pécmv
250 4,75 6,58 6,25 7,23 -1,50 0,497
500 4,25 6,13 7,75 4,72 -3,50 0,050
1000 5,25 3,79 7,00 6,16 -1,75 0,286
2000 2,25 6,17 7,25 8,66 -5,00 0,042
4000 3,50 7,09 9,50 9,45 -6,00 0,029
8000 4,00 8,52 14,25 | 10,42 -10,25 0,002
10000 9,50 9,72 2050 | 11,91 -11,00 0,003
12500 1950 | 11,23 30,79 | 13,77 -11,29 0,008

Iivakag 2. Ovdol axong y1a AvTpEg 6e SL0QPOPETIKEG GLYVOTNTEG VIO 06TEVY) GydYT 0veL
kanviCovteg ko un kanvifovteg oe 20 mapatnpoELs.

Mn KanviCovrteg Konvilovteg t-éleyyog o

oUYKpLon TOV 600
pécov

YoyvotnTa Méoog | Tomkn Méoog | Tvmkn Aw@opa | mT-Tipn

(H2) Anoxion Anoxion pécmv

500 5,25 7,69 7,25 6,38 -2,00 0,376

1000 2,50 6,98 2,50 10,45 0,00 1,00

2000 7,00 6,77 11,50 | 8,13 -4,50 0,065

4000 -0,75 6,54 7,75 9,80 -8,50 0,003
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Iivakag 3. Evtdoeig mapovcioong yio Gvrpeg ot Siapopetikéc cuyvomnteg vid SRT avd
kanviCovteg ko un kanvifovteg oe 20 TapatnpoEls.

Mn KoanviCovteg Konvilovteg t-éLeyyog o
oUYKpLoN TOV 600
pécwv

Méoog | Tvmwkn Méoog | Tvmwn Aw@opa | mT-Tiun

Anoxlon Anoxlon pécwv
23,00 |441 2575 |6,93 -2,75 0,143

IHivaxkag 4. Evidoeig mapovciaong yio avepeg o€ SlopopeTikeg cuyvotteg Vo SRS avd
kanviCovteg ko un kanviCovteg oe 20 mapatnpoels.

Mn Koanvilovteg Konvilovteg t-éLeyyog o
oUYKpLoN TOV 000
péocov

Méoog | Tvmwn Méoog | Tvmwn Aw@opd | T-Tipn

Anoxlon Anoxhon pécwv
63,12 |4,34 66,41 | 7,58 -3,29 0,101

IMivakag 5. Evtdoeig napovsiaong yia avrpeg o dapopetikég cuyvotnteg vd SRS
(eme&epyaopévo) ava kamvilovieg ko un kamviCovteg oe 20 mapatnpnoels.

Mn Koanvilovteg Koanvilovteg t-éLeyyog Yo
oUYKpLoN TOV 600
pécwv

Méoog | Tvmwn Méoog | Tvmwn Aw@opa | mT-Tiun

Anoxion Anoxlon pécwv
65,47 | 5,74 68,20 | 7,44 -2,73 0,202
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2. OMAAA KATINIZONTOQN KAI MH KAIINIZONTQN I'YNAIKQN

v 0ebTEPT OUAON, GE YEVIKEG YPOUUES, 6€ OAES TIS OOKLUOOIEG,
KOAOTEPT ETIO0GT] CNUEIOGAY O U1 KOTVIGTPLES, OUWMG LEYOAVTEPT) OVAALOT)
Kol oUYKpIom yo v emidoon tovg oe kdbe dokyacia Cexywpiotd Oo yivel
TOPOKATO.

Inuavtikég mopatnpnOnkay dtpopég Hodvo otV OOKIHAGio TG TOVIKNG
OKOOUETPIOG 0GTEWVNG ay®YNG, uodvo oty cuyvotnto tov 4000 Hz ( Mivekeg
7). Xtc vmoélowmeg doKiooieg , 0ev TopatnpROnKoy ONUOVTIKEC SLOPOPEG
(IMivakeg 6, 8, 9, 10).

Iivakag 6. Ovdoi axonfg Yo yovaikes o S10QOPETIKEG GLYVOTNTEG VIO BEPIVY Ay®YR oV
kamviCovteg ko un kanvifovteg oe 20 mapatnpioEls.

Mn KanviCovrteg Konvilovteg t-éLeyyog o
oUYKpLoN TOV 600
pécov
YoyvotnTa Méoog | Tvmukn Méoog | Tvmun Aw@opd | T-Tipun
(H2) Andxion Andxion pécmv
250 2,50 4,73 4,25 8,16 -1,75 0,412
500 2,75 3,43 5,00 5,62 -2,25 0,137
1000 2,25 4,13 3,50 6,90 -1,25 0,492
2000 -0,25 5,73 2,25 5,95 -2,50 0,184
4000 4,00 6,81 1,50 6,71 2,50 0,249
8000 7,75 12,30 8,50 7,45 -0,75 0,817
10000 8,50 11,01 12,75 |9,93 -4,25 0,208
12500 21,25 | 15,29 23,25 | 13,79 -2,00 0,667

Iivakag 7. Ovdoi akong yia YOVEiKES 68 S10pOpPETIKEG GLYVOTNTEG VIO 06TEWVY oYY avd,
kamviCovteg ko un kanvifovteg oe 20 mapatnpoels.

Mn Koanvilovteg Konvilovteg t-Eheyyog Mo

oUYKpPLoN TOV 000
pécmv

YoyvotnTa Méoog | Tomkn Méoog | Tvmkn Aw@opa | mT-Tipn

(H2) Anoxion Andxion pécmv

500 3,25 3,35 2,50 6,79 0,75 0,660

1000 3,25 4,38 3,25 7,83 0,00 1,00

2000 2,25 7,16 3,25 7,30 -1,00 0,664

4000 4,25 9,07 -4,25 6,54 8,50 0,002
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ITivakag 8. Evtdoeic mapovsioong yio yovaikeg oe dopopetikég cuyvotnteg vmd SRT avd
kanviCovteg ko un kanviCovteg oe 20 mapatnpioels.

Mn Konvilovteg Konvilovteg t-Eheyyog o
oUYKpPLoN TOV 000
pécmv

Méoog | Tvmun Méoog | Tvmun Aw@opa | m-Tipn

Améxlon Améxion pécmv
2200 |441 2050 |39 1,50 0,264

ITivakag 9. Evidoeig napovcioong yia yovaikeg oe Stapopetikég ouyvotteg vd SRS avd
kamvifovteg ko un kamvifovteg oe 20 TapatnpioElc.

Mn Konvilovteg Konvilovteg t-Eheyyog T
oUYKpPLoN TOV 000
pécmv

Méoog | Tvmun Méoog | Tvmwn Aw@opa | m-Tipn

Améxklon Améxlon pécmv
62,37 | 4,37 60,50 | 3,94 1,87 0,163

ITivakag 10. Evtéceig mapovsiacng yio yovaikes oe dapopetikéc cuyvomnteg vid SRS
(eme€epyaopévo) ava kamvilovieg ko un kamviCovieg oe 20 mapatnpnoels.

Mn Konvilovteg Konvilovteg t-Eheyyog o
oUYKpPLon TOV 000
pécmv

Méoog | Tvmun Méoog | Tvmun Aw@opa | m-Tipn

Améxklon Améxlon pécmv
63,88 | 4,56 61,77 | 4,30 2,10 0,142
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3. OMAAA MH KAIINIZONTQN ANAPON KAI TYNAIKQN

X otV TNV oudoo, To. amoTeAEcUATO E0E1EAYV OTL Ol YUVOIKES Eiyov
KOAOTEPY] EMIOOOT 6E OYEOTN NE TOVG AVOPES, 6e OAES TIC doKILaGies, Ommg Oa,
avoALOel TapaKaTo.

[TapatnpnOnkav onuavtikKeég 01apopic ®GTOGO, LOVO GTNV OOKILOGTO TNG
e€étaong g ootévng aywyne otig ovyvotree tov 2000 Hz ko 4000
Hz( Mivaxag 12). Xtovc Mivakeg 11, 13, 14, 15, paivetar 611 dgv vanpyov
ONUOVTIKEG OPOPEG TOV HECHV OPOV TOV VTOKEWEVOV OTIG VTOAOUTES
doKloGies.

Iivaxkag 11. Ovdoi akorg yio pn Kervilovreg oe S10QOPETIKES GLYVOTNTEG VIO AEPLVN
ay@yn ava dvipeg Kot yovaikeg oe 20 TopatnpnoELs.

Avtpeg INuvaikeg t-éLeyyog o
oUYKpLoN TOV 000
pécwv
YoyvotnTa Méoog | Tvmukn Méoog | Tvmun Aw@opd | T-Tipun
(H2) Andxion Andxion pécmv
250 4,75 6,58 2,50 4,73 2,25 0,222
500 4,25 6,13 2,75 3,43 1,50 0,346
1000 5,25 3,80 2,25 4,13 3,00 0,022
2000 2,25 6,17 -0,25 5,73 2,50 0,192
4000 3,50 7,10 4,00 6,81 -0,50 0,821
8000 4,00 8,52 7,75 12,30 -3,75 0,270
10000 9,50 9,72 8,50 11,01 1,00 0,763
12500 1950 | 11,23 21,25 | 15,29 -1,75 0,682

ITivakag 12. Ovdoi axofig y1o pn Kemviovres oe dl0popeTikég GLYVOTNTEG VIO 06TEVY
ayOYn ava avipeg kot yovaikeg oe 20 TopatnpnoELS.

Avtpeg INovaikeg t-éleyyog o
oUYKpPLoN TOV 000
pécmv
YoyvotnTa Méoog | Tomkn Méoog | Tvmkn Aw@opa | mT-Tipn
(H2) Anoxion Anoxion pécmv
500 5,25 7,69 3,25 3,35 2,00 0,293
1000 2,50 6,98 3,25 4,38 -0,75 0,686
2000 7,00 6,77 2,25 7,16 4,75 0,037
4000 -0,75 6,54 4,25 9,07 -5,00 0,053
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Iivakag 13. Evidoeic mopovsiaong yio pn Kemviloveg oe S10popeTikég cuyvoOTnTEG VIO
SRT avd Gvtpeg kot yovaikeg e 20 mapatnpnoeLs.

Avtpeg INuvaikeg t-éLeyyog o
oUYKpLoN TOV 600
pécwv

Méoog | Tvmwkn Méoog | Tvmwn Aw@opa | mT-Tiun

Anoxlon Anoxlon pécwv
2300 |441 22,00 |441 1,00 0,478

Iivaxkag 14. Evtdoeic mapovciaong yio pn Kaavilovtes oe S10popetikég cuyvoTnTeg VIO
SRS avéd avtpeg kot yovaikeg oe 20 TapatnpioELC.

Avtpeg INuvaikeg t-éLeyyog o
oUYKpLoN TOV 600
péocwv

Méoog | Tvmwn Méoog | Tvmwn Aw@opa | mT-Tiun

Anoxion Anoxlon pécwv
63,12 | 4,34 62,37 | 4,37 0,75 0,589

IHivaxkag 15. Evtdoeig napovsioons yio pn Kemvilovreg oe S10opeTIKEg GuYvOTNTEG VIO
SRS (eme&epyaopévo) ava avipeg kot yovaikes o 20 TopatnpioELS.

Avtpeg INuvaikeg t-éLeyyog o
oUYKpLoN TOV 000
pécwv

Méoog | Tvmwkn Méoog | Tvmwn Aw@opa | T-Tipn

Anoxlon Anoxion pécwv
6547 |574 63,88 | 4,56 1,60 0,336
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4. OMAAA KAITINIZONTOQN ANAPQN KAI TYNAIKQN

2€ VTV TNV Oldon, KOADTEPN EMIO06 6€ OLES TIG OOKINAGIES ELYE KL
M 0 yovaikeiog TAn0vonos, 6€ oyEon pE TOV avOpLtko, 6w Oa avalvbel
TOPOKATO.

Xvykpidnkav ot p€cot 6pot TV KATVICOVIOV OvOP®OV KOl YOVOIK®OV Kot
ToPATNPNONKAV CNUAVTIKEG SL0POPES TOV HECOV OPOV GE OAEG TIC OOKILOGTES.
AVoADTIKOTEPQ, GTNV JOKIUOGIO TNG TOVIKNG OKOOUETPIOG, GTNV aEPIVI] QYY)
TapatnpRONKay onuavtikég dlapopés otig ovyvotnteg twv 1000 émg 12500 Hz,
dNAadn 1060 oTig YapnAég 660 Kot otic VYNAEG cvyvotnteg ( Mivakag 16). Xtnv
00TEWVT] ay®YN oNUEIDONKOV d1apopég oTig cuyvotnteg Tov 500 Hz, 4000 Hz
kot 2000 Hz (ITivakag 17). Exiong, mapatnpnOnkov onuoviikéc Slopopés Kot
oTIC JOKIUaGiEC gvpecns ovdol ovayvoplong opdioag SRT(IMivakag 18) kot
gopeong otdbung avayvopiong g omhioag SRS kor SRS(emelepyacuévo)
( Mivaxeg 19, 20).

Iivakag 16. Ovdoi axong yio kamvilovteg oe S1popeTikég cuyvOTNTEG VIO AEPIVY By®YY
ava avtpeg Kot yovaikeg oe 20 Tapatnpnioelc.

Avtpeg INovaikeg t-éleyyog o
oUYKpPLon TOV 000
pécwmv
YoyvotnTa Méoog | Tomkn Méoog | Tvmkn Aw@opa | mT-Tipn
(H2) Anoxion Andxion pécmv
250 6,25 7,23 4,25 8,16 2,00 0,417
500 7,75 4,72 5,00 5,62 2,75 0,102
1000 7,00 6,16 3,50 6,90 3,50 0,099
2000 7,25 8,66 2,25 5,95 5,00 0,041
4000 9,50 9,45 1,50 6,71 8,00 0,004
8000 1425 |10,42 8,50 7,45 5,75 0,053
10000 2050 |1191 12,75 | 9,93 7,75 0,032
12500 30,79 | 13,77 23,25 | 13,79 7,54 0,096
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Iivaxkag 17. Ovdoi axorg yia kKemvilovreg 6e SL0QPOPETIKEG GLYVOTNTEG LITO 06TEVY
ay@yn ava dvipeg Kot yovaikeg oe 20 mopatnpnoELs.

Avtpeg INuvaikeg t-éLeyyog o
oUYKpLoN TOV 600
pécov
YoyvotnTa Méoog | Tvmun Méoog | Tomun Aw@opd | T-Tipun
(H2) Andxion Andxion pécmv
500 7,25 6,38 2,50 6,79 4,75 0,028
1000 2,50 10,45 3,25 7,83 -0,75 0,799
2000 11,50 | 8,13 3,25 7,30 8,25 0,002
4000 7,75 9,80 -4,25 6,54 12,0 0,000

Iivakag 18. Evidoeic mopovsiaong yio kemvitovres oe Stapopetikég cuyvotnteg vd SRT
ava avtpeg Kot yovaikeg oe 20 Tapatnpnioelc.

Avtpeg INovaikeg t-éleyyog o
oUYKpLon TOV 600
pécmv

Méoog | Tvmun Méoog | Tvmun Aw@opa | m-Tipn

Améxklon Améxlon pécmv
2575 |6,93 20,50 | 3,94 5,25 0,006

Iivakag 19. Evidoeic nopovsiaong yio kemvitovres oe Stopopeticég cuyvotnteg vd SRS
ava avtpeg Kot yovaikeg oe 20 mapatnpnoeic.

Avtpeg INuvaikeg t-éleyyog o
oUYKpPLoN TOV 000
pécmv

Méoog | Tvmun Méoog | Tvmwn Aw@opa | m-Tipn

Améxlon Améxlon pécmv
66,41 | 7,58 60,50 | 3,94 591 0,004

Iivakag 20. Evidoceic nopovsiaong yio Kemvilovres oe Stopopeticég cuyvotnteg vd SRS
(eme&epyaopévo) ava avtpeg Kot yovaikeg o 20 TopatnpnoELC.

Avtpeg INuvaikeg t-éLeyyog o
oUYKpLoN TOV 600
pécwv

Méoog | Tvmun Méoog | Tvmwn Aw@opa | m-Tipn

Améxkion Améxlon pécmv
68,20 |7,44 61,7/ |4,30 6,43 0,002
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5. AIIOTEAEXMATA I'TA KAIINIZTEZ KAI MH KATINIXTEX

Ocov apopd yeVIKOTEPO TO ATOTEAECUATO TNG EMIOOCNG OAOV T®V
ocoppeteydvtov poli, oniadn kot tov 40 atdpmv, £yve o Sy ®PIoHog avaloya,
LE TO OV NTOV KATVIOTEG 1 O)l. AvaAuTiKOTEPQ, CLYKPIONKAY 01 €GOl OPOL TV
KOTTVIGTOV LE ALTOVG TV U KOTVIGTOV. To arotelécuata £6€iEav OTL elyav
COPOG KOADTEPT] €MIO06T] Ol UN KOMVIGTES OO TOVS KOTVIGTES, OTws Oa
avoAv0el TopokdTo.

Etvatr evolapépov 011, onuaviikeég dpopég mapatnpndnkov woévo oty
TOVIKI] 0KOOUETPia, OTNV €EETAON TG aépvg oTig cvuyvotnteg Tov 500, 2000,
kot 8000- 12500 Hz (ITivaxkag 21) , kot oyt TG ootévng aywyng (Mivaxaeg 22),
evd dgv mapatnpnOnkav dapopég oty gvpecn ovdov avayvopions (Mivekeg
23) ko otdbung ovayvopiong g ouniag (IMivexkeg 24, 25) (owdntixi
OKOOUETPL).

Iivakag 21. Ovdoi axorg og StapopeTikéc cuyvoTTEG VIO AEPIYY YO 0vé KomviovTeg
kot pn KamviCovteg e 40 mapotnpnoeLs.

Mn Konvilovteg Konvilovteg t-Eheyyog o
oUYKpPLoN TOV 000
pECMV
YoyvotnTa Méocog | Tomkn Méocog | Tomkn Awgopa T-TIN
(H2) Andxion Anoxion pécmv
250 3.63 5.77 5.25 7.67 -1.63 0.288
500 3.50 4.96 6.37 5.31 -2.88 0.014
1000 3.75 4.20 5.25 6.69 -1.50 0.234
2000 1.00 6.01 4.75 7.76 -3.75 0.018
4000 3.75 6.84 5.50 9.04 -1.75 0.333
8000 5.88 10.61 11.38 9.40 -5.50 0.016
10000 9.00 10.27 16.63 11.51 -7.63 0.003
12500 20.38 13.27 26.92 14.12 -6.55 0.037

ITivakag 22. Ovdoi axor|g o€ dlapopeTikég GLYVOTNTEG VIO 06TEWV) ay@YT ovd
kanvifovteg ko un kamvifovteg oe 40 TapatnpioElc.

Mn Konvilovteg Konvilovteg t-éheyyog o
oUYKpPLoN TOV 000
pEcMV
YoyvotnTa Méoog | Tomukn Méocog | Tomkn Awgopa T-TIN
(H2) Andxion Andxion pécmv
500 4.25 5.94 4.88 6.92 -0.63 0.666

1000 2.88 5.76 2.88 9.12 0 1.000

2000 4.63 7.28 7.38 8.70 -2.75 0.129

4000 1.75 8.21 1.75 10.23 0 1.000
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Iivakag 23. Evidoeic mopovsioong oe Stogopetiké cuyvottes vid SRT avé kanviovieg
kot pn KamviCovteg e 40 mapotnprnoeLs.

Mn KanviCovrteg Koanvilovreg t-éheyyog Yo
oUYKpLoN TOV 000
péowv
Méocog | Tumkn Méocog | Tumkn Awgopa TT-TIuN
Anoxion Anoxlon péocwv
22.5 4.40 23.13 6.17 -0.63 0.60

IMivokag 24. Evitéoeic mapovsioong oe Swopopetikég ovyvomreg vmd SRS avd
kanviCovteg ko un kanvifovteg oe 40 TapatnpoEls.

Mn KanviCovrteg Kanvilovreg t-éheyyog Yo
oUYKpLoN TOV 600
péocwv
Méocog | Tomkn Méocog | Tomkn Awgopa TT-TIuN
Anoxlon Anoxhon pécov
62.75 431 63.45 6.67 -3.21 0.576

ITivakag 25. Evtdoeic mopovciaong oe Stopopetikéc cuyxvotnteg vid SRS (enekepyaouévo)
ava kamvifovteg ko un komviCovteg oe 40 mapotnpnoeis.

Mn KanviCovrteg Kanvilovreg t-éheyyog Yo
oUYKpLoN TOV 600
péocwv
Méocog | Tumkn Méocog | Tumkn Awgopa TT-TIuN
Anoxlon Anoxlon pécv
64.68 5.18 64.99 6.92 -0.31 0.82
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V. XYZHTHXH



1.2YT'KPIZH EITTAOXHX KATINIZTOQN KAI MH KATINIZTON XTIX
AOKIMAZIEY EEETAXHY THX AKOHX

Ta mapondve amotelécpota emPePotdvVovV TPONYOVUEVES EPEVVEG TTOV
&xovv yivelr oto mapehBOv, ot omoieg Oelyvovv OTL TO0 KATVICUO UTOpPeEl Vo
emmpedoel apvntikd v axon. Ta amotelécpata g oOykpiong £0€Eov, o€
YEVIKEG YPOUUEG, OTL O UN KOTTVIGTEG TEIVOLV Vo, £X0VV KOADTEPT 0KOT) OO TOVG
KOTTVIGTEG, aveldptnta and to eOA0 Tovg . Q6TOCO, OV KOl LVINPYAV O0POPES
GTOVG LEGOVG OPOVG GE OAEC TIG OOKIUAGIES, LOVO otV doKlpacio eE€Taong e
aépvne aymyns, otig cvyvotnteg 500, 2000 ko 8000-12500 Hz, o péocog 6pog
TOV EMIOOGEMY TOV (1] KOTVIGTMOV NTOV CNUOVTIKO YUUNAOTEPOC(KAAVTEPOC) OF
GYEON UE TOV HEGO OPO TMV KOAMVIGTAOV, OTMOG QOIVETOL Kol GTO TOPAKATM
ypaonuata (1, 2, 3, 4, 5).

Ocov aeopd TV ToVIKY aKoOopeETpion KaBapmdV TOVOV GE YapNAES Kot
VYNAEG GLYVOTNTEG, TO OMOTEAECUOTO TNG TAPOVGAS EPELVAG £0€1E0V OTL O U
KOTVIOTEG €10V KOADTEPOLG HEGOVG OPOLG GTOVS OVAOVG OKONG KaBap®OV TOHVMOV
6€ GOYE0MN UE TOVG KOMVIOTEG, TOGO OTNV 0EPWVI] OGO KOL GTINV OCTEWVN
ayoyn(Cpaeipate 1,2) , duwc povo oty aépivn onUELOONKOV GNUOVTIKEG
POPEC G€ AVTOVG, 68 YaUNAES Kot vymAéc ovuyvotnteg (ITivaxag 21).

To mopandve deiyvel OTL o1 YOUNAEG Kol VYNAEG GLYVOTNTES TNG OKOMG
TOV KOTVIGTOV EMNPEALOVTOL TEPIGGOTEPO OO TOV UN KOTVIGTOV.

211c volowmeg dokipaciec(ebpeon ovdod avayvdpiong opthioag, €bpeon
oTabuUNg avoyvoplong opAiag Kot evpeon otdbunc avayvopiong outhiog low
cut 2000 Hz- emeéepyacuévo), To amoteAESHATA TN EPEVVOC E0E1EAV OTL OEV
VIPYOV  ONUOVTIKEG OlPOPES GTOVS UEGOVS Opovg, Om®G Qaiverol oTo
vpapnuata(3, 4, 5). Avtd umopel vo oeilete 610 YEYOVOG TOV OTL 1) €pEvval
wpaypoatoromOnke pe detypo atdpwv veapng nikiog. Towg, av ta dropa elyov
peyoAvtepN nhikia, ot dSPopEG 0TOVG LEGOVS OPOVE LETAED KOTVIGTAOV Kot [N
KOTTVIGTOV, VO 1)TAV CGTUOVTIKEG, KOL Ol ETTTOGELS TOV KOTVIGLOTOS GTNV 0KOT)
va Ntov gpeavéotepes. Ommg €yovv OelEel Kol TPONYOVUEVES EPEVVESG, 1
EMIOPAOT TOL TOLYAPOL QOIVETOL TEPLGGOTEPN GE ATOUN UEYOADTEPNG NAKiNG,
oL TPOoPaVAS Ba Kamviouy Kat TeptocoTEPA YPOVIA.

Enopévag, ot eMOOCEIC TV KOTVIGTOV 0EV MTOV CNUAVTIIKA YEPOTEPES
and TIC EMOOCELS TOV U KATVIGTOV OTIS OOKILOGIEG EEETOONG 0GTEVIG AYWYNG,
gvpeonc otdOung avayvopiong opdoag kot €Opecn oTAOUNG OvVOYVAOPIONG
ouAiag low cut 2000 Hz- eneéepyoaouévo).

2OHQOVe AoV e To amoTEAEGHATA, QOiveETOl OTL KOl OTIC SOKIUOGIES
aKOOUETPlOG KOBAp®V TOVOV Kol OTIC OOKIUOCIEG OMANTIKNG OKOOUETPIOG,
VILAPYOLY SPOPEG OTOVS WEGOVG OPOVG GE OAEC TIC OOKIHOoieg, Oyl OU®G
OTOTIOTIKA CNUOVTIKES O10PopES. 2oTOC0, Ol JPOPES GTOVG HEGOVG OPOLG
KOTTVIGTOV Kol U KOTVIGTMOV GTNV TOVIKT] OKOOUETPIO OEV NTAV OVAAOYEG LE TIG
dwpopég otnv opAntikn. Onmg avaeépbnke, oV TOVIKY| aKoopeTpio KoBopmv
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TOVOV 0EPIVNG OY®MYNG LINPYXAY CNUOVTIKES OPOPES, EVAD GTNV OCTEWVN KOl
GTNV OMANTIKT], OV KOl DI PYOV, OV NTav onuavtikés. [To cuykekpiuéva, to 0Tt
0l KOmVIOTEG lyav VYNAOTEPOLS, OMANON YEPOTEPOVG, OVOOVG GTNV TOVIKN
axoopeTpia, 0gv onuaivel 6Tt o1 ovdoi Tovg Ba Ntav avdioyo vynioi Kol TNV
OMIANTIKNY, 00TE Ko OTL 1 oTAdUN, avayvopiong g opiiag, Tovg Ba NTav Kt
avtq avaroyo vynAn(xeypodtepn). Ta amoteléspota iGOC va HTOV TVYOIN, 0POD
OT®C Qaivetal oTo ypdopnua 3, ol KOTVIOTEG onUeimoay KOADTEPT ETO00T Ao
TOLG UN KAmVioTES. Avtd, 0 onuaivel BEPata OTL 01 KAMVIGTEG 0kOoVV KAADTEPQ,
anmAd  Om®G oavagépOnke Kol TPONYOLUEVEDS, TO Oelypuo NG  EPELVOC
OmOTEAOVVTAY OO  VEQPA ATOUO, TOV OTOIMV 1M aKON TPOPAVAS OtV EXEl
EMMNPEACTEL OKOUA ATO TO KATVIGLLOL.

SOUTEPOAGUATIKE, ONUAVTIKEG Ol0POPES OTOVG  UECOLG OPOLG TMV
EMOOCEMV UETAED KOMTVIOTMV KOl U1 KATVIGTOV LVIANPYAV UoOvo otnv eEETOON
agpvne  ayoyng, eved otlg LIOAOWES  JOKIHOGIEG, Ol  EMOOCES TV
CUUUETEYOVIMV KATVIGTMOV Kol U] KOTVICTOV NTavV TOPOUOlEG, OMNAadn OV
VIPYOV CNUOVTIKESG OPOPEG GTOVG LEGOVS OPOVG TOV EMOOGEDY TOVG.
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Cpaonpo 1: Awgpopéc oty €midoon KOTVIGTOV Kol U1 KATVIGTOV KOTE TNV
JOKIUAGT0 TOVIKTG AKOOUETPIOG AEPIVIG Oy OYTG.

AEPINH AT'QI'H
Méoor Tovmki Anéxiion
Yoyvomta Mn

(H2) KoanviCovreg KonviCovreg | Mn Kanviovreg KoanviCovreg

250 3,63 525 577 7,67

500 3,50 6,37 4,96 531

1000 3,75 5,25 4,20 6,69

2000 1,00 4,75 6,01 7,76

4000 3,75 5,50 6,84 9,04

8000 5,88 11,38 10,61 9,40

10000 9,00 16,63 10,27 11,51

12500 20,38 26,92 13,27 14,12

AEPINH ArQrH
40,00 T
O a 30,00 - 7
U K
5 o 2000 - /;
ofd 100 T T [ /é, [
l" c //,, 1
0,00 1 : I T I 1 I | I I 4 T 1
250 500 1000 2000 4000 8000 10000 12500
-10,00
Zuxvotnta (Hz)
—— Mn Kanvifovte¢ —— Kanvilovteg
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Cpaonpo 2: Awpopéc oty €midoon KOTVIGTOV Kol U1 KATVIGTOV KOTE TNV
JOKIUAGT0 TOVIKTG AKOOUETPIOG OGTEVIG Oy MYT|G.

OXTEINH AT'QI'H
Méoor L
Tyvmkn Andkion
Xoyvomnra
(H2)
Mn KonviCovreg | KanviCovreg | Mn Koanvilovteg KaonviCovreg
500 4,25 4,88 5,94 6,92
1000 2,88 2,88 5,76 9,12
2000 4,63 7,38 7,28 8,70
4000 1,75 1,75 8,21 10,23
OZTEINH ArQrH
20,00
15,00 :
O a - - L -
10,00 T
U K T
6 o 500 ‘V—'/ \\
N 000 i ‘
i ¢ - T
5,00 500 1990 2000 4990
-10,00 =
Tuxvotnta (Hz)
— Mn Kanvifovteg — Kanvi{ovteg
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Cpaonpo 3: Awpopéc oty €midoon KOTVIGTOV Kol U1 KATVIGTOV KOTE TNV
doKipacio 0PEGTS OVAOD AVOLYVMPLoNG TS OUIMOG.

SRT
Mn KonviCovteg Kanvifovreg
22,50 22,13
22,00
E 20,00
18,00 |
V. — 16,00 -
T d 14,00
12,00 |
a 1
10,00 |
0 — 300
n 6,00
4,00
2,00
0,00 -

Mn Kanvilovteg Kanvilovteg

59



Cpaonpo 4: Awpopéc oty €midoon KOTVIGTOV Kol (N KATVIGTOV KOTE TNV
doKipacio e0pecng oTAOUNG AVAYVAPIoTG TNG OMALNG.

SRS
Mn KanviCovteg Kaonvilovteg
62,75 63,45
SRS
70 - 62,75 63,45
E 60
vV —~ 50 -
T da
a B 5
>~
4 10 |
O -

Mn Karnvifovteg Karnvilovteg
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Cpaonpo 5: Awpopéc oty €midoon KOTVIGTOV Kol U1 KOTVIGTOV KOTE TNV
dokuacio gvpeong otdbung avayvoplong g oudiog (low cut 2000 Hz-
ene€epyacuévo).

SRS (emelepyaopévo)

Mn KanviCovreg Kanvifovreg
64,68 64,99
SRS

70 64,68 64,99
'E 60 ]
v — 50
T d 40
a B 30 -
O — 2
n

10

0 _

Mn Kanvifovteg Kanvilovteg
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Ewdwotepa oT0UG  AVOpEC KAMVIGTEG KOL WUN  KOMVIGTEG  LTPYOV
ONUOVTIKES SPOPEG GTOVS HEGOVG OpPOVG TOGO GTNV aéPvn , OGO KOl GTNV
00TéEWVN aYOYN 6€ VYNAEG Kat youniég ovyvotnteg (ITivakeg 1, 2). To tedevtaio
emPefordveron kot amd mwponyovuevn €pevva, mov elye mpoypoatomombel pe
oetypa avopov kot m omoio €xel oavagepBei Mo ommv  PipAloypapikn
avaockonnon (Daniela Cecilio Capra Marques de Oliveiraet a.). Xtic vidéroueg
dokipacieg(evpeon ovdov avayvmdplong opdiog, ebpeon otddung avayvopiong
OWAlaG Kol gvpeon otabunc avayvoplong oudiog low cut 2000 Hz-
eneepyacévo), To omoteAéoHaTA TNG épevvag €0el&av OTL  Oev LINPYOV
ONUAVTIKESG O10.popEG 0TOVG péEcovg opovg (TTivakeg 3, 4, 5).

[MapdAinia, oTig yovaikeg KAmVIoTPleg Ko UN KOTVIGTPIEG OMUOVTIKEG
dpopéc vanppyov povo otnv ootéwvn ayoyn(Ilivakeg 7) ko oy otnv
aépwn(Ilivakag 6). Xtic vmorowteg dokiuacieg(evpeon ovd0D avayvVMOPIOTG
opiMag, €Opeon otdOUNg avayvopiong OWAlag Kol gUpecn  oTAOUNG
avoyvapione opdiag low cut 2000 Hz- enelepyacpévo), To. amoTeAEGUATO TG
gpevvag £0e1Eav OTL  dev VINPYAY CNUAVTIKES OPOPES GTOVG UEGOVS OPOVE
(IMivaxeg 8, 9, 10).

SOUTEPOUGLATIKA, LOVO GTOVG AVOPES KOl OYL GTIS YUVOIKEC KAMVIGTPIEC,
EMMPEAGTNKAY O1 YOUUNAES KO O1 DYNAEC GLYVOTNTEG.
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2. XYT'KPIZH EINIAOXHXE ANAPQN KAI I'YNAIKQN XTIX AOKIMAXIEX
EZETAXHY THX AKOHX

2OUQOVOL LLE TO, OMOTEAEGLOTO TWV SOKIUACIDV, Ol YOVOIKES QOIvVETOL VO
EYOVV KAAVTEPT EMIOOCT OTIC SOKILOGIES, GE GYECT LE TOVG AVOPES, OVEEAPTNTA
ue to av KamviCouv 1 Oxt.

Ocov agopd Vv dokipacio e£ETaonc TG aKoNG LEGH KaOapdv TOVOYV,
VINPYAV CNUOVTIKES OLPOPES GTOVG LEGOVG OPOLS TV  KOTVILOVI®OV, OVOPOV
KOl YOVOIK®V, TOGO GTNV 0£PIVN , OGO KOl GTNV 0GTEWVN Oy GE€ VYNAEG Kot
YoOuUNAEC ovyvotntes. Ocov  aeopd TNV OWANTIKY] OKOOUETPia, VINPYAV
ONUOVTIKEG OOPOPESG GTOVG UEGOVG OpovG TV KATVILOVTOV, OvVOpAOV Kol
YOVOIKOV, 6€ OAEG TIG OOKILOGIEC. TOVG U KamviovTeg, AvOpeg Kot YUVOIKEG Ot
ONUOVTIKEC OPOPEG LINPYOV LOVO GTNV TOVIKN OKOOUETPia, otnv eEETOoM
ootévng aymyng -Ta mopandave, i6og vo oeeilovtol 6To YEYovag Tov OTL TO,
YPOVIOL Kol 0 aplOpds Tov TokéTmv mov KamviCovtor aAAd Kol 1 nAkio eivot
TOPAYOVTEG TTOL Giyovpa €mNPeAlovy Kot av&dvouvy v Thoavotnta vo VITApEEL
EKTTOON NG 0KONG, Omwg £yovv deiEel mponyodueveg épevves. Emiomg, to
aAKOOA OAAGQ Kol O GLVOLAGUOS AVTOV WE TO KATVIGUW , {6m¢ eivon K1 owtol
mopdyovteg mov ennpealovv v axon. E1ot, 10 011 o1 dvdpeg eiyav peyoarvtepo
néco 0po nikiag, kamvilov TeEPIGGOTEPO YPOVIOL Kl TEPICCOTEPO TOKETA KO
EMvay TEPIGGOTEPO OAKOOA amd TIG Yyvvaikes, mBavov vo emnpéace To
OMOTEAEGLOTO TOV OOKILOGIOV, KOl 1 KOADTEPN €MIOOCT TOV YUVOIKOV GE
KATo1eg amd TIC OOKIHAGIES, VO UV 0QEIAETAL 5T O10POPE TOV PVAOV.

211c volowmeg dokipaciec(ebpeon ovdod avayvdpiong opthiog, €vpeon
oTadung avoayvapiong opAiog kol €0peon otdOung avayvopiong opthiog low
cut 2000 Hz- eme€epyacpévo), mov vmofANONKav ot un KOmvieTéS, Avopes Kot
YOVOIKEG, TO AMOTEAEGLATO TNG EPELVOG EOEIEAV OTL OEV LINPYAYV CNUOVTIKES
aPopEG 6TOVG UEGOVE OpOVG, Om¢ Paivetar otovg Tivakeg( 13, 14, 15 ko 18,
19, 20). To 611 dev VANPYAV GTOTICTIKA CNUOVTIIKES OLLPOPES, CNUAIVEL OTL OL
Spopég MTay TOCO UIKPES, TOV {6MG VoL NTOV Kol TUYOIO TOL O YUVOIKES LoV
EAAPPDG KAAVTEPES EMOOCELG.

SOUTEPOGUATIKA, OEV VLANPYOV ONUAVIIKEG OPOPES OTIS EMOOCELS
HETOED avOp®OY KOl YOVOUK®MV GE OPIGUEVEG OOKIUOGIEC, OAAL KOl GE OCEG
dokiacieg vanpyav icmG vo 0QEIAOVTAY GTOVE TOPEYOVTES TTOV AvapEPOT KAV,
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3. ZTATIXTIKOX EAETXOX I'TA THN XYI'KPIZH TQN MEXQN OPQN
METAZY ANAPQON KAITYNAIKQN

To yeyovog Aowmdv OtL 01 yuvoaikeg PAvnKe va £ovv KOADTEPT OKON OF
ox€om HE TOLG AVOPES, 10MG Vo OPEIAETAL GE OPIGUEVOVS OO TOVG TOPATAVE®
nopdyovies. [ avtov axpipog to AdYo, mpoypaTtomomONnKe OTATIGTIKOG
éreyyoc. Iapaxdtm, 6Tm¢ eaivetal otovg mivakec(26, 27), vadpyovv Sopopés
YEVIKA HETOED OVOPMV KOl YUVOIKMOV GTOVS HEGOVG OPOVE TV NMKIDV TOVS, TOV
TOTOV TOV KATOVUAM®VOLV OovEa €fOOUAdN, KOl EMITAEOV Y10, TOVG KOTVIGTEG,
Ol0LPOPEG GTOVG PEGOVG OPOVLE GTA TOKETO, TOIYAPWOV TOV KATOVOAMDVOLV avE
NUEPO KO GTO GUVOAIKA £T1) TTOV Kamvilovv.

[To cvykekppéva, 66OV aPopd TOVG Uy Kamvi{ovies AVOPES KOl YOVOIKEG,
o1 vdpeg elyav pLeyaldTEPO HEGO OPO MMKING amtd TIG Yuvaikeg. Avtod onuoivet,
OTL €QOCOV 01 AVOPES elyav peyoAdTEPO HEGO OPO NAKiaG, TOTE 1 aKon Tovg o,
UTOPOVGE Vo €ivarl ¥EPOTEPT OO TOV YOVOIKAOV AOY® TNG HeYOADTEPNS NAKIOG.
Qo1000, 01 J0POPES GTOVE HEGOVG OPOVS TOV NAKIOV OEV NTAV GNUOVTIKES,
OTOTE 01 JLPOPES GTOVG PECOVS OPOVG TNV €EETAGT OGTEWVTG ay®YNS dgv Oa
uropovoay vo, artioAoynovv Adym tov mopayovta ‘nAkio’ (Ilivaxaeg 26).

EminAéov, 6cov apopd kot miAl un komviCovieg Avopeg Kal Yuvoikeg, ot
Gvopec eiyav peyaddtepo PEGO OPO KOTOVAAMONG OAKOOAOVY®V TOTAOV OVA
gfdopdda and tic yuvaikes. O mapdyovtoc aAK0OA, icwg eivon Evag TopAyovTog
mov emnpedlel MV aKon, EMOUEVMG £POGOV Ol AVOPES TOV OElyHaTOg £Kavay
TEPIGCOTEPT] KATAVALMDGT OAKOOAOVY®V TOTOV GE GYECN UE TIS YUVOIKESG, Ol
YOUNAOTEPEG EMBOCELS OTIS doKIpaoieg eEétaong Ba propovoav vo, arodofovv
otov mapdyovto ovto. [lap’ Ao avtd dpme, o1 dPopéc 6Tovg HEGOVS OPOLG
KOTOVAA®OONG TOT®OV ova €BOOUddn LeTAED avOP®Y KOl YOVOUIK®V U1 KOTVIGTMOV
dgv elval GNUOVTIKES, ETOUEVMG O SPOPEG OTOVG HEGOVS OPOLG otV e&€taom
00TEWVNG AY®OYNG, Ogv Ba. umopovcav va, artioAoynbovv AdY®m Tov TopdyovTa,
‘arkoo) (ITivakag 26).

Ol ta mopomdve delyvouy OTL Ol CNUOVTIKEG OPOPES GTOVS HECOVG
OpOVC HETAED OVOPOV KO YUVOIKMOV UM KOTVIGT®V, GTNV OCGTEWVI] AY®YY| GTIG
ovyvotteg 2000 ko 4000 Hz 6ev umopovv va dikatoroynbodv amd GAAovg
ToPayovtes, KTOG amd ToV 1010 TOV TAPAyovVTo QUA0, OUMG ETELON Ol OLOPOPES
VINPYAV LOVO GE Ld 00KIUAGia, dvTd 1o0mg Vo 1TaV Kot TuYaio.



Iivakag 26. Ztatictikoc Eleyyoc yio v cOykpion péoov petald 10 avipov kot 10
YOVOIK®OV Y10 1] KOTVIGTEG.

Méoog Tomkn Anoxion "Eleyyog 0
oUYKpLoN TOV
000 pécmv
Merapint -
Avtpe | I'vvaikeg Avtpe | Tovaikeg Awgop | Tipun
« « a pécwv
Hlwia 24,7 23 258 | 210 1,7 0,14
IMota/epoopa| | 2,8 1,2 261 |140 1,6 0,12
oa

Oocov apopd tovg xamvilovreg GvOpeg KAl YOVAIKES, 01 AVOPES lyov Kot
oA peyodOTEPO HEGO OPO MMKING OO TIG YUVOIKES, OUMG Kol TAAL O1 S1POPES
TV Héowv 6pav dev nrav onuavtiké (Mivakag 27).

Ot pHécol 0pot TV YPOVEOV KUTVIGROTOS TOV OVOPOV NTUV LEYAADTEPOL
amd Tovg HEGOVG OPOVG TV YLUVOUK®V, TPAYLO TOV onuaivel, 6tt 0o propovoe
va, gtvar Aoyikd ot avopeg va. €Youv YEPATEPN OKOT OO TIC YUVOIKEC EPOGOV
kamviCovv mepiocotepa Ypovia. Oums, ot S1apopES KoL oTh T QOopa dEV NTAV
ONUOVTIKEG, OTOTE O TOPAYOVTOC OLAPKELD KOTVIGUATOS , deV OUTIOAOYEL TIg
SPOPES GTNV IKAVOTNTA TG 0KONG LETAED avdpmv kot Yovoukov (Ilivaxeg 27).

[TapdAinia, ot HEGOL OpOl KATOVAAMONG GAKOOAOVYMV TOTAOV OVA
gfoopadn Kot Tov aprOpov TOKETOV oV MUEPA NTOV UEYUAVTEPOG GTOVG
Gvopeg amd OTL OTIS YLVOIKEG, OVTN TN QOPE OUMC UE CNUOVTIKEG O0POPES
(IMivaxag 27). Erouévmg, o mopdyovtag ‘aAkoOA’, 1/ Kot 0 GuVOLAGHOG TOV E
TO0 KATVIoUO 100G Vo auToA0YEl TNV dopopd GTOVG HEGOVG OPOVLE GTNV TOVIKY
akoouetpio. Emiong,  dw@opd otV Kovotnto TNG OKONG WITopel vo TNV
e€nyel ka1 o mapdyovtog ‘aplOuoc TaKETOV', apod OGO TEPICGOTEPU TUKETA
KOTOVOADVEL TO ATOLO TOCO TEPICGOTEPO EMNPEALETOL 1] KON TOV.
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Iivakag 27. Zratictikdc leyyog yio v cOykpion pécov peta&d 10 avipdv kor 10
YOVOIKOV Y10l KATVIGTEG.

Méoog Tomkn Anékion "EAleyyog yia 6Oykpron
TV 000 pécmv
Metafinti Awgopd TT-TIuN
Avtpeg INovaikeg Avtpeg | TINovaikeg pécv
Hlxia 25,3 23,6 2,65 1,50 1,7 0,11
"E 9 7,75 2,80 2,14 1,25 0,30
Konviopatog

MaxeTrampép 15 1,1 0,67 0,20 04 0,10
a

IMotd/cpdopnad 10,75 3 11,44 2,14 7,75 0,06
o
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V. XYMIIEPAXMATA



To cvumepdopato mov MeENYONcAV COUEOVO LE TO OTOTEAEGLATO TNG
épevvag, etvan ta &N

[Ipdtov, o1 un kamviotéc nikiog 20-29 etov oev £de1&av var Exovv TOAD
KOADTEPT aKON otd TOLG KATVIGTEG TG 1010¢ nAkiag, pe e€aipeon v eE€taon
™G 0EPIVNG Oy®YNG OOV O1 U1 KOTVIGTEG ElYav TOAD KOADTEPOLG LEGOVG OPOLG
GTOVLG 0VAOVG AKONG TOVG, LE CUAVTIKEG SUPOPES OO TOVG HEGOVS OPOLS TMV
KOTTVIGTOV.

Eniong, ot youniés kot ot vymAég cuyvOTNTEG GTN AEPIV] AYMOYN TOV
KOTTVIGTOV, Kol 1010HTEPA TV OVOPAOV KATVICTAOV, ENNPEACTNKAY TEPICGOTEPO
oo TOV U1 KOTVIGTOV.

Télog, iomg vapyovy dPopEg otV aKon UETAED KOTVILOVIOV OvVOpOV
KOl YOVOUUK®V, TO TOPATAVD OUmG dgv elval 6lyovpo, AOY® OVOLOL0YEVELNG TOV
detynaroc.
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VII. ITAPAPTHMATA



IMivakag A. Ot 4 véeg MoTec.

1" Aicto 2" Aicta 3" Aiota 4" Aiota
KOTO faloail (AN KeAl Tive Kepl YépL opvi
Oopa vnot KEPL EMTA 0¢a KO déxa QTEPA
oTitt oot TEYV  UTOYd oo GYOAN TGEM  KOTVOG
Tom opa pEcTU Topi witol KOQEG dévipo  KAovPi
TENOG ToTo oyt oxovei covma.  TPEAdG aipa OKET
vikn oK1 vyt undév éva ta&i vidta  momdg
TPEVO oyowl TEVTE yati péon yoym wpo movi
Mpvn yopti avBog Com Toévto.  oTOd Tpitn Ogd
épyo WOAAL Tpia KOVTL (oo OKT UEAAOV  oUKLA
o0 BouvAn TéTo oelpd OTEPUO.  TOTE oKOV]  Aemtd
Q€O YAUKA nAog VOovOg opévo  Aovpi véa vepos
(éot avti céha €ov mhva TIES TOUPTO,  OVAN
é1og vepod Ocia TOVM Onkn K ool 0éom OKT®
part dovield UVeS ovpa tCap epeig t(ipog oyl

ALY KOG ®ebg pévo, KOKO vboto  oKnvn yoUva  GTOAN
umoiveo  Tommovg pot Kopdg YTEVOL EVPAD dvo YD
véivog Kpooi TéTPUL gVYEC ovlo KovTi KoV QLT
HEM Tpmi voTa yoveig Xnva P18 viyTa QA
dépa T metva A0OG VEOG oTNvo &xm pcd
pépa meCog yYévva. Uwpo dvon YOOAL ykélt kot
KoOmo,  YloKAG TOmL 0014 avo) ymed oTEYM oTEVO
Kaim Bouvo Bida youl yato e TévVa vovd
TCévn €00 Koovid  AgQTd umodTL  poyKld UmoTOo oel
Tépog vadg £0pa  yYKkpeUOS vevpo yevid povot Covui
Tévta evid {avn TOATO uétpo  veppod glpat KOG
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ITivakag B. Ot 4 Aloteg yia v €0peon tov SRS ko SRS enelepyaouévon

1" Aiota 2" Aiota 3" Aiota 4" Aista
Ipowi TToudi ITovAl Bioa Tpehog Tevid Noyta  Aemtd
Hormovg  [éykog Péota AvBog Twég I'dra Puto  Tomdg
Nixn Nnot [Iétoa Tpia Yyorn Yo Apvi Nové
Alpvn Nepo IIétpa Xxovpl 2100 Ovo Ykemn — Nidto
Ovua Navog [eiva Yéha Ta&l Yo Zooui  Koamvog
"Etog Mépa [aAto Xepd Xovumo I'pux Xuovt Ocd
‘Epyo Méh Oocta Téxvm IToté Kovni Xépt ‘Exo
Aovield Kéta Nota Toveic [Tita Kknvi Drepa Eipon
Mk dovn Novog Ovpd Ovlo Kepi DM Eyo
Bouin Kobna Mnoyid  'Edpa Noota  Ehé Tpit Ag&l
Xaprti Evvia Mnveg  Koovia Neppd  Métpo Tobpta  Aévipo
Edo Xyowvi Méva Kovti Nevpo  Aéve Tlipog  Aéka
Xapd 2Kl Agopta lati Mnovtt  Néog Yok Tovva
Toym IToto A0dg Youi Tobvta  Xnva Oxto IR
Twn ITeCog Képt Mwpo Moy Xtéva Mnéta  I'epdc
Téhog Naog Keli Tom Ko TCam ®éon Aiua
Tlévn  Mnaive Kokd Mo Méon [éva Avay  Khoupi
Xmin Mdan Kapog O¢ia Kogés Ztéppa Toénn  Kuwdg
Bouvo MoAAi "H\wog [Tévte OnK Z®o 2Kovn [owvi
Avti Kpooi Zon Ny Oéa ‘Eva [Téva Qpa
®ebdg Koim Evyég Tt Evpo [1601 2téym X1evo
Aépa Zéom Eov Mnoév Epeig [Tive Néa Avo
Tpévo TNoxég Atyto Topt ®dpévo  Khaol Movot  ZtoAn
Tépoag Déra I'cpepog  Emtd Avon  Aovpi Mwo  Kowud
Tévrta Tod I'évva Z®dvn o Akt Méov  Tayi
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Iivakag I'. H Alota yuo v €bpeon tov SRT

oy mopeia Apavt Kkalovt
wpoio TOVTIKL KUVIYL Onteia
YOPAPL ToTA Kopio 10éa
ymueio TyoHVL otio nuépa
YEPAKL meCovM KOUTAKL CaAdoa
QWia TATEPOC Kkovliva eAada
QLaAN mapéa KOVVEAL EAAQL
Qavapt TOTOVTGL KOVJOVVL gpnvn
vyeia TOAATL KovPévta €IKOVA
tomio TaoEin Kopitol yovoiko
TIpOVL ovcia KOTEAQL Kokio
TEVIOVE® Opad0L KOTAd YoAASa
Teela 006vn KOMUATL YOAvVN
TaAEVTO vIoudTa KOUNTNG Bevtéta
Tovia umlét KEPAAL Belova
orapt UITOVKAAL KOwLada Bamopt
olpoOmL pokdiAng KapOTO apica
onueio povoeio Kapapt avtio
onpaia LOVTEAO KaméAo avaykn
oeAlda HLOADP Katoika avaco
ceMVI puntépa KOTTOKL opméM
coldTa uepioa KavTAAL aépog
pLAKL ueAicot Kavovag ayopt
povBovvi HEAETT KOVAAL KOUTOA
porOL HovTHAL Kapmavo
TOVAAKL payeio KaAOPBo
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