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Πξόινγνο 
 

 

 

 

Σν ζέκα πνπ επέιεμα, ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ-ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΢ΣΖ 

ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ ΑΠΟΡΡΗΜΜΑΣΩΝ, είλαη έλα ζέκα πνπ ήδε απαζρνιεί 

ηελ θνηλσλία θαη εηδηθά ην ηειεπηαίν δηάζηεκα πξνθαιεί θαη έληνλεο 

πξνζηξηβέο κεηαμχ πνιηηψλ θαη θξαηηθψλ θνξέσλ ζε πνιιέο πεξηνρέο ηεο 

ρψξαο. Αθνξκή γηα ηελ επηινγή ηνπ ζέκαηνο απηνχ ήηαλ πξψηνλ, ν 

πξνβιεκαηηζκφο γηα ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε πνπ επηθξαηεί ζην δήκν 

ζηνλ νπνίν θαηνηθψ αιιά θαη ζηελ Διιάδα γεληθφηεξα θαη δεχηεξνλ ην 

ελδηαθέξνλ γηα ηε ζαθέζηεξε θαηαλφεζε ηεο ζεκαζίαο πνπ έρεη ν 

ζηφρνο ηεο κείσζεο ηνπ φγθνπ ησλ απνξξηκκάησλ θαζψο θαη γηα ην πνηα 

ζα είλαη ηα νθέιε γηα ην πεξηβάιινλ θαη ην θνηλσληθφ ζχλνιν. 

 Ίζσο λα θαίλεηαη έλα απιφ ζέκα ε δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ, αιιά απηή 

ε άπνςε νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη δελ ππάξρεη ζσζηή ελεκέξσζε, 

επίζεο δελ είλαη αλεπηπγκέλνο ν πξνβιεκαηηζκφο γηα ηελ θαηάιεμε ησλ 

απνξξηκκάησλ κεηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπο απφ ηελ νηθία καο θαη ηέινο 

ελψ ζπρλά δηακαξηπξφκαζηε εληφλσο ζε απεξγίεο νδνθαζαξηζηψλ ή φηαλ 

έλαο ρψξνο ηαθήο απνξξηκκάησλ πξφθεηηαη λα δεκηνπξγεζεί δίπια ζην 

ρψξν πνπ δηακέλνπκε αληηδξνχκε κε ζθνπφ ην πξφβιεκα λα αιιάμεη 

γεηηνληά ζπάληα αλαξσηηφκαζηε γηαηί ζπκβαίλεη απηφ θαη ηη ζα 

κπνξνχζακε ν θαζέλαο ζην κέηξν πνπ κπνξεί λα πξάμεη έηζη ψζηε λα 

αληηκεησπηζηεί ην κείδνλ δήηεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ. 

Ζ κειέηε απηή ζθνπφ έρεη λα θαηαδείμεη φηη κε ηηο απαξαίηεηεο 

επελδχζεηο θαη κε ζσζηφ ζρεδηαζκφ αιιά θαη κε απνθάζεηο νη νπνίεο ζα 

ιακβάλνληαη κε θξηηήξηα ζχγρξνλα θαη αληηθεηκεληθά καθξηά απφ 

πνιηηηθέο θαη ηνπηθά ζπκθέξνληα, ε ιχζε είλαη ππαξθηή θαη ην 

πξφβιεκα πνπ απαζρνιεί ζρεδφλ θάζε δήκν ηεο ρψξαο κπνξεί λα 

αληηκεησπηζηεί δξαζηηθά. 
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Πεξίιεςε 
 

 

Ζ ζεκαληηθή βειηίσζε ηνπ επηπέδνπ δσήο ησλ ζχγρξνλσλ θνηλσληψλ 

ζπλδέεηαη ζε κεγάιν βαζκφ κε ηελ θαηαθφξπθε αχμεζε ησλ 

θαηαλαισηηθψλ αλαγθψλ ησλ πνιηηψλ. Παξάιιεια, ε ζπγθέληξσζε ηνπ 

πιεζπζκνχ ζε αζηηθέο πεξηνρέο έρεη πξνθαιέζεη, κεηαμχ ησλ άιισλ 

πξνβιεκάησλ, θαη ηε ζπζζψξεπζε κεγάισλ πνζνηήησλ απνξξηκκάησλ 

ζε πεξηνξηζκέλεο γεσγξαθηθέο εθηάζεηο. Σν γεγνλφο απηφ θαζηζηά 

ηδηαίηεξα πηεζηηθφ ην πξφβιεκα δηαρείξηζεο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ 

απνξξηκκάησλ. Οη θχξηεο θαηεγνξίεο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ 

πεξηιακβάλνπλ ηα νηθηαθά θαη ηα εκπνξηθά-βηνκεραληθά απνξξίκκαηα. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ απνξξηκκάησλ επεξεάδνληαη απφ κηα ζεηξά 

παξαγφλησλ, φπσο ν βαζκφο ηεο βηνκεραλνπνίεζεο, ην κέγεζνο θαη ε 

θχζε ηεο θνηλσληθννηθνλνκηθήο αλάπηπμεο κηαο θνηλσλίαο, ην ηνπηθφ 

θιίκα θαη ε ρξνληθή πεξίνδνο αλαθνξάο. Δπηπιένλ, ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ 

εκθαλίδεη ε ζχζηαζή ηνπο, ην πνζνζηφ πγξαζίαο ηνπο, ε θαηαλνκή ηνπ 

κεγέζνπο θαη νη κεραληθέο θαη θπζηθνρεκηθέο ηνπο ηδηφηεηεο. 

Καζνξηζηηθή ζεκαζία έρεη ηέινο θαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο πνζφηεηαο ησλ 

αζηηθψλ ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ πνπ παξάγνληαη ζε εκεξήζηα βάζε. 

Ζ δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ πεξηιακβάλεη γεληθά ηε ζπιινγή, ηε 

κεηαθνξά θαη ηελ ηειηθή δηάζεζε, ελψ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο 

παξεκβάιιεηαη θαη ελδηάκεζε επεμεξγαζία. Ζ ππεχζπλε αληηκεηψπηζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ 

απνξξηκκάησλ εθ κέξνπο ησλ παξαγσγψλ (θαηνίθσλ, επηρεηξήζεσλ 

θ.ιπ.) απνηειεί ζεκαληηθή παξάκεηξν γηα ηελ απνηειεζκαηηθή 

δηαρείξηζή ηνπο. Οη κέζνδνη ζπιινγήο αλαθέξνληαη θαηά θαλφλα ζε 

ηνπηθή θιίκαθα θαη πεξηιακβάλνπλ πξαθηηθέο φπσο, ζπιινγή απφ ζπίηη 

ζε ζπίηη, θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο απνζήθεπζεο, απφ θάζε νηθνδνκηθφ 

ηεηξάγσλν ή απφ ην πεδνδξφκην. Γηα ηε κεηαθνξά ησλ αζηηθψλ 

απνξξηκκάησλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηάιιεια δηακνξθσκέλα νρήκαηα, 

ελψ γηα ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ηεο κεηαθνξάο δεκηνπξγνχληαη ζπρλά 

ελδηάκεζνη ζηαζκνί κεηαθφξησζεο. Αλεμαξηήησο ηεο επηιερζείζαο 

κεζφδνπ ζπιινγήο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ, ην επφκελν 

ζηάδην είλαη ε επεμεξγαζία ηνπο, ε νπνία πεξηιακβάλεη θαη ηε δηαινγή 

ησλ ρξήζηκσλ πιηθψλ. Ζ επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ βαζίδεηαη ζε 
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κεζφδνπο πνπ ζα αλαπηπρζνχλ ζηα επφκελα θεθάιαηα. Δπηγξακκαηηθά 

αλαθέξνπκε: αλαεξφβηα ρψλεπζε, αεξφβηα ρψλεπζε, βηνινγηθή μήξαλζε, 

βηνινγηθή μήξαλζε κε ελεξγεηαθή ρξήζε, καδηθή θαχζε θαη ηέινο 

επηρσκάησζε. 
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Δηζαγσγή 

 

 

 

Πεξηβάιινλ νξίδεηαη σο «ην ζχλνιν ησλ θπζηθψλ θαη αλζξσπνγελψλ 

παξαγφλησλ θαη ζηνηρείσλ πνπ βξίζθνληαη ζε αιιειεπίδξαζε θαη 

επεξεάδνπλ ηελ νηθνινγηθή ηζνξξνπία, ηελ πνηφηεηα ηεο δσήο, ηελ πγεία 

ησλ θαηνίθσλ ηελ ηζηνξηθή θαη πνιηηηζηηθή παξάδνζε θαη ηηο αηζζεηηθέο 

αμίεο». Δπηηαθηηθή κνηάδεη λα είλαη ε αλάγθε ηεο ζχγρξνλεο θνηλσλίαο, 

κε ηα ηφζα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα, γηα δηαρείξηζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαηά αεηθφξν ηξφπν. Γειαδή θαηά ηξφπν, ν νπνίνο ζα 

ηθαλνπνηεί ηηο αλάγθεο ησλ ζεκεξηλψλ γελεψλ, ρσξίο λα δηαθπβεχεη ηε 

δπλαηφηεηα ησλ κειινληηθψλ γελεψλ λα ηθαλνπνηήζνπλ ηηο δηθέο ηνπο 

αλάγθεο. 

Έλαο απφ ηνπο παξάγνληεο, πνπ απνηεινχλ ζεκαληηθή επηβάξπλζε γηα ην 

πεξηβάιινλ, είλαη ηα απνξξίκκαηα. Ο φγθνο ησλ απνξξηκκάησλ πνπ 

παξάγνπκε ζπλερψο απμάλεη ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο 

αιιά θαη ηεο αιιαγήο ζηα θαηαλαισηηθά πξφηππα. Σαπηφρξνλα, φκσο, 

απμάλεηαη θαη ε επαηζζεηνπνίεζε ηεο θνηλήο γλψκεο θαη γίλεηαη νινέλα 

θαη πην έληνλε ε απαίηεζε ησλ πνιηηψλ, γηα ηελ νξζή δηαρείξηζή ηνπο. 

Κάζε ζχζηεκα ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ, πξέπεη λα 

ζρεδηάδεηαη κε ηξφπν ν νπνίνο ζα εμαζθαιίδεη, κε ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο, 

ηα παξαθάησ: 

 

 Σελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο παξαγσγήο απνξξηκκάησλ, κε 

ελζάξξπλζε ηεο κείσζεο δεκηνπξγίαο. 

 Σελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ πιηθψλ. 

 Σελ αλαθχθισζε ησλ πιηθψλ. 

 Σελ αλάθηεζε ελέξγεηαο, ζε εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο κε παξαγσγή 

ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

 

Παξαηεξνχκε ινηπφλ, φηη εθαξκφδνληαο ηηο παξαπάλσ αξρέο ζηε 

δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ, ηα ηειεπηαία, φρη κφλν δελ ζα απνηεινχλ 

επηβάξπλζε γηα ην πεξηβάιινλ, αιιά ζα κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο κηα 

πνιχ ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο θαη κάιηζηα ζε κηα επνρή φπνπ νη 

θπζηθνί πφξνη εμαληινχληαη. Έηζη, δίλεηαη ιχζε ζηελ εχξεζε λέσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο, θαζψο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ηα 
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απνξξίκκαηα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο 

(αηνιηθή, ειηαθή), γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. 

Ο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη λα παξαζέζεη φινπο ηνπο δπλαηνχο 

ηξφπνπο δηαρείξηζεο θαη επεμεξγαζίαο ησλ απνξξηκκάησλ. Μέζα απφ ηελ 

αλάιπζε απηή, ζα γίλεη θαηαλνεηφ φηη «ηα ζθνππίδηα δελ είλαη γηα 

πέηακα, είλαη πξψηε χιε».  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: Γεληθά ΢ηνηρεία γηα ηελ Πξνζνκνίσζε 

 

 

1.1 Ση είλαη πξνζνκνίσζε - νξηζκόο 

  

Πξνζνκνίσζε είλαη µία κέζνδνο κειέηεο ελφο ζπζηήκαηνο θαη 

εμνηθείσζεο µε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κε ηελ βνήζεηα ελφο άιινπ 

ζπζηήκαηνο ην νπνίν ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο είλαη ειεθηξνληθφο 

ππνινγηζηήο. 

 

 

1.2 Ση είλαη κνληέιν πξνζνκνίσζεο- νξηζκόο 

  

Δίλαη έλα ΢χλνιν ππνζέζεσλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, 

εθθξαζκέλσλ ππφ κνξθή καζεκαηηθψλ ή ινγηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ 

αληηθεηκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο (θαη ζπλήζσο θσδηθνπνηεκέλσλ ζε 

πξφγξακκα ππνινγηζηή).΢εκείσζε: Ζ πξνζνκνίσζε γίλεηαη πάληα ζε 

κνληέιν – φρη ζην πξσηφηππν 

 

 

1.3 Γηάθξηζε κνληέισλ πξνζνκνίσζεο 

 

΢ηαηηθά ή Γπλακηθά Μνληέια Πξνζνκνίσζεο: Έλα ζηαηηθφ κνληέιν 

πξνζνκνίσζεο, αλαπαξηζηά έλα ζχζηεκα ζε κία ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή 

ζηηγκή, ή αλαπαξηζηά έλα ζχζηεκα ζην νπνίν ν ρξφλνο δελ έρεη ζεκαζία. 

Αληίζεηα, έλα δπλακηθφ κνληέιν πξνζνκνίσζεο αλαπαξηζηά έλα 

ζχζηεκα, φπσο απηφ εμειίζζεηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. 

 

Νηεηεξκηληζηηθά ή ΢ηνραζηηθά Μνληέια Πξνζνκνίσζεο: Αλ έλα 

κνληέιν πξνζνκνίσζεο δελ πεξηιακβάλεη πηζαλνηηθά (δειαδή "ηπραία") 

ηκήκαηα, νλνκάδεηαη ληεηεξκηληζηηθφ. Γηα παξάδεηγκα, έλα πνιχπινθν 

ζχζηεκα δηαθνξηθψλ εμηζψζεσλ πνπ πεξηγξάθεη κία ρεκηθή αληίδξαζε, 

κπνξεί λα είλαη έλα ηέηνην κνληέιν. ΢ηα ληεηεξκηληζηηθά κνληέια, ε 

έμνδνο είλαη θαζνξηζκέλε, κε δεδνκέλν ην ζχλνιν ησλ πνζνηήησλ θαη 

ζρέζεσλ εηζφδνπ ηνπ κνληέινπ. Όκσο, πνιιά ζπζηήκαηα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ζηνραζηηθά κνληέια πξνζνκνίσζεο, δειαδή κνληέια 

πνπ ζα έρνπλ ηνπιάρηζηνλ νξηζκέλα ηκήκαηα κε "ηπραία" είζνδν. Σα 

πεξηζζφηεξα ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα, πνπ βαζίδνληαη ζηα ζπζηήκαηα 



 10 

αλακνλήο (queueing systems), ρξεζηκνπνηνχλ ζηνραζηηθά κνληέια 

πξνζνκνίσζεο. 

 

Απηό-νδεγνύκελα ή Ίρλν-νδεγνύκελα Μνληέια Πξνζνκνίσζεο: ΢ε 

έλα απηφ-νδεγνχκελν (self-driven) κνληέιν, ππάξρεη κία εζσηεξηθή πεγή 

ηπραίσλ αξηζκψλ. Οη ηπραίνη αξηζκνί νδεγνχλ ηα ηκήκαηα ηνπ κνληέινπ, 

δειαδή ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζηηγκψλ 

εκθαλίζεσλ ησλ γεγνλφησλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ 

ηνπ απην-νδεγνχκελνπ κνληέινπ είλαη φηη απνηειεί έλα απηάξθεο 

κνληέιν ην νπνίν δελ ρξεηάδεηαη εμσηεξηθέο εηζφδνπο (inputs) γηα λα 

ιεηηνπξγήζεη. Αληίζεηα, έλα ίρλν-νδεγνχκελν (trace-driven) κνληέιν 

θαζνδεγείηαη απφ αθνινπζίεο εηζφδνπ πνπ πξνέξρνληαη απφ δεδνκέλα 

(trace data) πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί απφ ηε ιεηηνπξγία ελφο πξαγκαηηθνχ 

ζπζηήκαηνο. Σέηνηα δεδνκέλα κπνξνχλ λα παξαρζνχλ ζηα πεξηζζφηεξα 

ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα πνπ δηαζέηνπλ ελζσκαησκέλα πξνγξάκκαηα 

ηρλειάηεζεο (tracing programs) πνπ παξαθνινπζνχλ θαη θαηαγξάθνπλ 

ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σα ηρλν-νδεγνχκελα κνληέια έρνπλ 

νξηζκέλα πιενλεθηήκαηα, φπσο ην γεγνλφο φηη απνθεχγνληαη νη 

δπζθνιίεο ηεο πηζαλνηηθήο αλάιπζεο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηε ρξήζε 

θαηαλνκψλ ζηελ πεξηγξαθή ησλ εηζφδσλ ηνπ κνληέινπ θαη επίζεο ην 

γεγνλφο φηη ηα κνληέια απηά είλαη εχθνιν λα επηβεβαησζνχλ. Σν 

πξφβιεκα κε ηα ίρλν-νδεγνχκελα κνληέια είλαη ην κηθξφ εχξνο 

εθαξκνγψλ πνπ κπνξνχλ λα αληηκεησπίζνπλ. Οη εθαξκνγέο απηέο 

πξαθηηθά πεξηνξίδνληαη ζε ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα θαη κάιηζηα κφλν 

γηα ηε κειέηε κεηαηξνπψλ ζε έλα ζχζηεκα πνπ ήδε ιεηηνπξγεί. 

 

΢πλερή ή Γηαθξηηά Μνληέια Πξνζνκνίσζεο: Έλα δηαθξηηφ κνληέιν 

δελ ρξεζηκνπνηείηαη κφλν γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ελφο δηαθξηηνχ 

ζπζηήκαηνο θαη έλα δηαθξηηφ ζχζηεκα δελ αλαπαξηζηάηαη κφλν απφ έλα 

δηαθξηηφ κνληέιν πξνζνκνίσζεο. Ζ απφθαζε γηα ηε ρξήζε ελφο 

δηαθξηηνχ ή ελφο ζπλερνχο κνληέινπ γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα, 

εμαξηάηαη απφ ηνπο ηδηαίηεξνπο ζηφρνπο ηεο κειέηεο. Γηα παξάδεηγκα, 

έλα κνληέιν ηεο ξνήο παθέησλ δεδνκέλσλ ζε έλα WAN, ζα είλαη 

δηαθξηηφ εάλ καο ελδηαθέξνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ε θίλεζε ησλ 

επηκέξνπο παθέησλ θαη θαηά ζπλέπεηα ησλ επηκέξνπο ρξεζηψλ. Αληίζεηα, 

αλ καο ελδηαθέξεη κφλν ε ζπλνιηθή θίλεζε, ε ξνή ησλ παθέησλ ζα 
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κπνξνχζε ίζσο λα πεξηγξαθεί κε δηαθνξηθέο εμηζψζεηο ζε έλα ζπλερέο 

κνληέιν. 

 

  

1.4 Πιενλεθηήκαηα, Μεηνλεθηήκαηα θαη Γπζθνιίεο ηεο 

Πξνζνκνίσζεο 

 

Ζ πξνζνκνίσζε είλαη κηα επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε θαη ζπλερψο πην 

δεκνθηιήο κέζνδνο γηα ηε κειέηε πνιχπινθσλ ζπζηεκάησλ. Έρεη 

θπζηθά ηα πιενλεθηήκαηα, ηα κεηνλεθηήκαηά ηεο, αιιά θαη ππάξρνπλ 

πνιιέο αηηίεο εμ αηηίαο ησλ νπνίσλ νξηζκέλεο πξνζνκνηψζεηο δελ 

θαηαιήγνπλ ζην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. Οξηζκέλα πηζαλά 

πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ηεο κεζφδνπ ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη ηα 

παξαθάησ : (πεγή Banks, J., Carson, J. S., Nelson, B. L. and Nicol, D.M. 

(2001) Discrete Event System Simulation) 

 

 Σα πεξηζζφηεξα ζχλζεηα ζπζηήκαηα ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κε 

"ηπραίεο" παξακέηξνπο, δελ κπνξνχλ λα πεξηγξαθνχλ 

ηθαλνπνηεηηθά κε θάπνην καζεκαηηθφ κνληέιν πνπ κπνξεί λα ιπζεί 

αλαιπηηθά. Έηζη, ε πξνζνκνίσζε είλαη ζπρλά ε κφλε δηαζέζηκε 

κέζνδνο κειέηεο. 

 

 Ζ πξνζνκνίσζε επηηξέπεη ηελ εθηίκεζε ηεο απφδνζεο ελφο 

ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο, θάησ απφ θάπνην πξνβιεπφκελν ζχλνιν 

ιεηηνπξγηθψλ ζπλζεθψλ. 

 

 Μπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ κέζσ ηεο πξνζνκνίσζεο, ελαιιαθηηθέο 

πξνηεηλφκελεο ζρεδηάζεηο ή ελαιιαθηηθέο πνιηηηθέο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ζπζηήκαηνο, ψζηε λα πξνζδηνξηζζεί ε βέιηηζηε ιχζε πνπ 

ηθαλνπνηεί ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ έρνπλ νξηζζεί. 

 

 ΢ε έλα κνληέιν πξνζνκνίσζεο κπνξνχκε λα έρνπκε θαιχηεξν 

έιεγρν ζηηο ζπλζήθεο ησλ πεηξακάησλ, ζε ζρέζε κε πηζαλφ 

πεηξακαηηζκφ κε ην πξαγκαηηθφ ζχζηεκα. 

 

 Ζ πξνζνκνίσζε επηηξέπεη ηε κειέηε ελφο ζπζηήκαηνο πνπ έρεη 

καθξφρξνλε εμέιημε (π.ρ. έλα νηθνλνκηθφ ζχζηεκα), ζε πνιχ 



 12 

κηθξφηεξν ρξφλν, ή ηε κειέηε ηεο ιεπηνκέξεηάο ηνπ ζε 

πεξηζζφηεξν ρξφλν. 

 

 Δίλαη κηα κέζνδνο νηθνλνκηθή, αθνχ είλαη δπλαηφ λα πινπνηεζεί 

πιένλ ζε κηθξνχο ππνινγηζηέο κε ηε ρξήζε γισζζψλ 

πξνγξακκαηηζκνχ γεληθνχ ζθνπνχ φπσο ε C, ε Pascal θαη ε 

BASIC. 

 

 Ζ πξνζνκνίσζε κπνξεί λα πινπνηεζεί απφ κεραληθνχο πνπ δελ 

είλαη απαξαίηεην λα έρνπλ εθηεηακέλεο καζεκαηηθέο γλψζεηο, 

παξά κφλν ηε δπλαηφηεηα λα θαηαλννχλ βαζηθέο έλλνηεο 

ζηαηηζηηθήο θαη λα κπνξνχλ λα εθαξκφδνπλ ήδε έηνηκα 

καζεκαηηθά εξγαιεία. 

 

Οξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη ηα παξαθάησ: 

 

 Κάζε εθηέιεζε ελφο κνληέινπ πξνζνκνίσζεο δηαθξηηψλ 

γεγνλφησλ παξάγεη κφλν εθηηκήζεηο ησλ πξαγκαηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ κνληέινπ, γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ζχλνιν 

παξακέηξσλ εηζφδνπ. Έηζη, είλαη πηζαλφ λα ρξεηαζζνχλ πνιιέο 

δηαθνξεηηθέο αλεμάξηεηεο εθηειέζεηο ηνπ κνληέινπ γηα θάζε 

ζχλνιν παξακέηξσλ εηζφδνπ πνπ ζα κειεηεζεί. Γηα ην ιφγν απηφ, 

ε πξνζνκνίσζε δελ είλαη γεληθά ηφζν θαιή κέζνδνο γηα 

βειηηζηνπνίεζε, φζν είλαη γηα ηε ζχγθξηζε ελαιιαθηηθψλ 

ζρεδηαζηηθψλ ιχζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 Σα κνληέια πξνζνκνίσζεο ζπρλά απαηηνχλ πνιχ ρξφλν θαη 

πφξνπο γηα λα αλαπηπρζνχλ. 

 

 Ο κεγάινο φγθνο αξηζκψλ πνπ παξάγνληαη απφ κία κειέηε 

πξνζνκνίσζεο ή ε εληχπσζε πνπ δεκηνπξγνχλ νη ηπρφλ γξαθηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο, ζπρλά εληζρχνπλ κία 

ηάζε λα δίλεηαη κεγαιχηεξε εκπηζηνζχλε ζηα απνηειέζκαηα απηά 

απφ φζν πξέπεη. Αλ ην κνληέιν δελ είλαη κία αξθεηά έγθπξε 

αλαπαξάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο, αλεμάξηεηα ηνπ πφζν εληππσζηαθά είλαη, ζα 
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πξνζζέζνπλ ιίγε ρξήζηκε πιεξνθνξία γηα ην πξαγκαηηθφ 

ζχζηεκα. 

 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ έρεη ιεθζεί ε απφθαζε λα ρξεζηκνπνηεζεί 

πξνζνκνίσζε γηα ηε κειέηε ελφο ζπζηήκαηνο, έρεη παξαηεξεζεί 

φηη κπνξνχλ λα εκθαληζζνχλ αξθεηά πξνβιήκαηα ζηελ πνξεία 

πινπνίεζεο ελφο επηηπρεκέλνπ πξνζνκνησηή: 

 

 Όρη θαιά νξηζκέλνη ζηφρνη θαηά ηελ έλαξμε ηεο κειέηεο. 

 

 Αθαηάιιειν επίπεδν ιεπηνκέξεηαο ηνπ κνληέινπ. 

 

 Υεηξηζκφο ηεο κειέηεο κε πξνζνκνίσζε, ζαλ λα ήηαλ βαζηθά κία 

δχζθνιε άζθεζε πξνγξακκαηηζκνχ. 

 

 Έιιεηςε ζηνηρεησδψλ γλψζεσλ Δπηρεηξεζηαθήο Έξεπλαο θαη 

΢ηαηηζηηθήο. 

 

 Υξήζε εκπνξηθψλ παθέησλ πξνζνκνησηψλ πνπ κπνξεί λα 

πεξηέρνπλ ιάζε ή λα κελ πινπνηνχλ ηε ινγηθή ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 Απνηπρία ζηε ζσζηή θαηαγξαθή ησλ πεγψλ ηπραηφηεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 

 Υξήζε απζαίξεησλ θαηαλνκψλ (π.ρ. θαλνληθή ή νκνηφκνξθε) γηα 

ηελ πεξηγξαθή ησλ εηζφδσλ ηνπ πξνζνκνησηή. 

 

 Αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ εμφδνπ απφ κία εθηέιεζε ηνπ 

πξνζνκνησηή, κε ηε ρξήζε ζηαηηζηηθψλ ηχπσλ πνπ πξνυπνζέηνπλ 

αλεμαξηεζία. 

 

 Υξήζε ιαλζαζκέλσλ κέηξσλ απφδνζεο. 
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1.5 Ο Μεραληζκόο Δμέιημεο ηνπ Υξόλνπ 

 

Λφγσ ηνπ δπλακηθνχ ραξαθηήξα ησλ κνληέισλ πξνζνκνίσζεο δηαθξηηψλ 

γεγνλφησλ, πξέπεη λα έρνπκε ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ηεο ηξέρνπζαο 

ηηκήο ηνπ πξνζνκνησκέλνπ ρξφλνπ, ελψ ρξεηαδφκαζηε θαη έλα κεραληζκφ 

αχμεζήο ηνπ απφ κία ηηκή ζε κία άιιε. Ζ κεηαβιεηή ηνπ κνληέινπ 

πξνζνκνίσζεο πνπ καο δίλεη ηελ ηξέρνπζα ηηκή ηνπ ρξφλνπ, νλνκάδεηαη 

ξνιφη πξνζνκνίσζεο (simulation clock). Ζ κνλάδα ρξφλνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ην ξνιφη είλαη ζπλήζσο ε ίδηα κε απηή πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

νη παξάκεηξνη εηζφδνπ, ελψ γεληθά δελ ππάξρεη ζρέζε ηνπ ρξφλνπ πνπ 

θαηαγξάθεη ην ξνιφη, κε ην ρξφλν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ 

πξνζνκνησηή ζηνλ ππνινγηζηή. 

Ηζηνξηθά έρνπλ επηθξαηήζεη δχν βαζηθέο κέζνδνη γηα ηελ εμέιημε ηνπ 

ξνινγηνχ πξνζνκνίσζεο: Ζ Δμέιημε κε βάζε ην Υξφλν ηνπ Δπνκέλνπ 

Γεγνλφηνο (next-event time advance) θαη ε Δμέιημε ΢ηαζεξήο Αχμεζεο 

ηνπ Υξφλνπ (fixed-increment time advance).  

΢ηε κέζνδν εμέιημεο κε βάζε ην ρξφλν ηνπ επνκέλνπ γεγνλφηνο, ην ξνιφη 

πξνζνκνίσζεο αξρηθνπνηείηαη ζην κεδέλ θαη θαζνξίδνληαη νη ζηηγκέο 

εκθάληζεο ησλ κειινληηθψλ γεγνλφησλ. Σν ξνιφη ηφηε απμάλεη ζην 

ρξφλν εκθάληζεο ηνπ πην θνληηλνχ ζην κέιινλ, απφ ηα γεγνλφηα απηά. Σε 

ζηηγκή απηή ε θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ελεκεξψλεηαη ψζηε λα πάξεη 

ππ΄ φςε ηεο ην γεγνλφο πνπ εκθαλίζηεθε, ελψ ελεκεξψλεηαη επίζεο ε 

γλψζε καο γηα ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο εκθάληζεο ησλ κειινληηθψλ 

γεγνλφησλ. ΢ηε ζπλέρεηα, ην ξνιφη απμάλεη ψζηε λα δείρλεη ηε ζηηγκή 

εκθάληζεο ηνπ λένπ πην θνληηλνχ ζην κέιινλ γεγνλφηνο, ε θαηάζηαζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο ελεκεξψλεηαη, θαζνξίδνληαη νη ρξνληθέο ζηηγκέο 

εκθάληζεο ησλ κειινληηθψλ γεγνλφησλ θ.ν.θ. Ζ δηαδηθαζία απηή 

εμέιημεο ηνπ ξνινγηνχ πξνζνκνίσζεο απφ ην έλα γεγνλφο ζην άιιν, 

ζπλερίδεηαη κέρξη λα ηθαλνπνηεζεί θάπνηα πξνθαζνξηζκέλε ζπλζήθε 

ηεξκαηηζκνχ ηεο πξνζνκνίσζεο. Αθνχ φιεο νη αιιαγέο θαηάζηαζεο 

γίλνληαη κφλν ζηηο ρξνληθέο ζηηγκέο εκθάληζεο ησλ γεγνλφησλ, νη 

ελδηάκεζεο αλελεξγνί πεξίνδνη δελ ιακβάλνληαη ππ΄ φςε θαη ην ξνιφη 

κεηαθηλείηαη απηφκαηα ζηε ζηηγκή εκθάληζεο ηνπ επνκέλνπ γεγνλφηνο. 

Όζνλ δε αθνξά ηε κέζνδν εμέιημεο ζηαζεξήο αχμεζεο ηνπ ρξφλνπ, ην 

ξνιφη πξνζνκνίσζεο εμειίζζεηαη κε ζηαζεξέο απμήζεηο αθξηβψο 

κνλάδσλ ρξφλνπ θάζε θνξά. Μεηά απφ θάζε ελεκέξσζε ηνπ ξνινγηνχ, 

γίλεηαη έλαο έιεγρνο γηα λα εμαθξηβσζεί εάλ ζα έπξεπε λα έρνπλ 
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εκθαληζζεί θάπνηα γεγνλφηα θαηά ην πξνεγνχκελν ρξνληθφ δηάζηεκα . 

Αλ εκθαλίζζεθαλ γεγνλφηα ζην δηάζηεκα απηφ, ζεσξνχκε φηη απηά 

εκθαλίδνληαη ζην ηέινο ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο θαη ε θαηάζηαζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ελεκεξψλεηαη θαηάιιεια. (πεγή Khoshnevis, B. (1998) 

Πξνζνκνίσζε Γηαθξηηψλ ΢πζηεκάησλ) 

  

 

1.6 Οξγάλσζε ελόο Μνληέινπ Πξνζνκνίσζεο Γηαθξηηώλ Γεγνλόησλ 

 

Σα πεξηζζφηεξα κνληέια πξνζνκνίσζεο δηαθξηηψλ γεγνλφησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηε κέζνδν εμέιημεο κε βάζε ην ρξφλν ηνπ επνκέλνπ 

γεγνλφηνο, πεξηιακβάλνπλ ηα παξαθάησ ηκήκαηα:(πεγή Law, A.M. and 

Kelton, W.D. (2000) Simulation Modelling and Analysis, 3rd Edition) 

 

 

 Καηάζηαζε ΢πζηήκαηνο (system state): Ζ ζπιινγή ησλ 

κεηαβιεηψλ θαηάζηαζεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ πεξηγξαθή 

ηνπ ζπζηήκαηνο ζε κία ρξνληθή ζηηγκή. 

 

 Ρνιόη Πξνζνκνίσζεο (simulation clock): Μία κεηαβιεηή πνπ 

πεξηέρεη ηελ ηξέρνπζα ηηκή ηνπ πξνζνκνησκέλνπ ρξφλνπ. 

 

 Λίζηα Γεγνλόησλ (event list): Μία ιίζηα πνπ πεξηέρεη ηελ 

επφκελε ρξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο θάζε ηχπνπ γεγνλφηνο. 

 

 Μεηξεηέο ΢ηαηηζηηθώλ (statistical counters): Μεηαβιεηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνζήθεπζε ζηαηηζηηθψλ κεηξήζεσλ ηεο 

απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 Ρνπηίλα Αξρηθνπνίεζεο (initialization routine): Έλα 

ππνπξφγξακκα πνπ αξρηθνπνηεί ην κνληέιν πξνζνκνίσζεο ηε 

ρξνληθή ζηηγκή κεδέλ. 

 

 Ρνπηίλα Υξνληζκνύ (timing routine): Έλα ππνπξφγξακκα πνπ 

αλαγλσξίδεη ην επφκελν γεγνλφο απφ ηε ιίζηα γεγνλφησλ θαη 

αθνινχζσο απμάλεη ην ξνιφη πξνζνκνίσζεο ζηε ρξνληθή ζηηγκή 

πνπ ην γεγνλφο απηφ ζα εκθαληζζεί. 
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 Ρνπηίλεο Γεγνλόησλ (event routines): Τπνπξνγξάκκαηα πνπ 

ελεκεξψλνπλ ηελ θαηάζηαζε ζπζηήκαηνο φηαλ εκθαλίδεηαη έλα 

ζπγθεθξηκέλν είδνο γεγνλφηνο (ππάξρεη κία ηέηνηα ξνπηίλα γηα 

θάζε είδνο γεγνλφηνο). 

 

 Ρνπηίλεο Βηβιηνζήθεο (library routines): ΢χλνιν 

ππνπξνγξακκάησλ πνπ δεκηνπξγνχλ ηπραίεο εκθαλίζεηο ηηκψλ απφ 

πηζαλνηηθέο θαηαλνκέο, πνπ έρνπλ νξηζζεί σο κέξνο ηνπ κνληέινπ 

πξνζνκνίσζεο. 

 

 Γελλήηξηα Αλαθνξώλ (report generator): Τπνπξφγξακκα πνπ 

ππνινγίδεη εθηηκήζεηο ησλ επηζπκεηψλ κέηξσλ απφδνζεο απφ ηνπο 

κεηξεηέο ζηαηηζηηθψλ θαη παξάγεη αλαθνξέο φηαλ ηειεηψζεη ε 

εθηέιεζε ηνπ πξνζνκνησηή. 

 

 Κπξίσο Πξόγξακκα (main program): Σν πξφγξακκα πνπ θαιεί 

ηε ξνπηίλα ρξνληζκνχ γηα λα θαζνξηζηεί ην επφκελν γεγνλφο θαη 

κεηά κεηαθέξεη ηνλ έιεγρν ζηελ αληίζηνηρε ξνπηίλα γεγνλφηνο γηα 

λα ελεκεξσζεί θαηάιιεια ε θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Διέγρεη 

επίζεο αλ πξέπεη λα ηεξκαηηζζεί ε πξνζνκνίσζε θαη θαιεί ηφηε ηε 

γελλήηξηα αλαθνξψλ. 

 

 

1.7 Καηαζθεπή κνληέισλ πξνζνκνίσζεο 

  

 Ζ θαηαζθεπή κνληέισλ πξνζνκνίσζεο είλαη µία δχζθνιε ηερληθή γηαηί 

πξέπεη λα εμηζνξξνπήζεη αληίζεηνπο παξάγνληεο. Αθελφο ην κνληέιν ζα 

πξέπεη λα είλαη αξθεηά απιφ, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα θαηαζθεπαζζεί θαη 

λα κειεηεζεί, αθεηέξνπ ζα πξέπεη λα είλαη αξθεηά πνιχπινθν, έηζη ψζηε 

λα αληηπξνζσπεχεη φζν πην πηζηά γίλεηαη ην ζχζηεκα πνπ πξφθεηηαη λα 

κειεηεζεί. 

Ζ ηζνξξνπία απηή κπνξεί λα επηηεπρζεί µε πξνζεθηηθή αλάιπζε ηνπ 

κνληέινπ. Αλ ην κνληέιν πνπ έρεη θαηαζθεπαζζεί είλαη απιφ θαη 

θαηαλνεηφ, ηφηε κπνξεί λα εκπινπηηζζεί. Αληίζεηα, αλ ην κνληέιν είλαη 

πνιχπινθν θαη δπζλφεην, κπνξεί λα απινπνηεζεί. ΢ε θάζε πεξίπησζε 
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ρξεζηκνπνηνχληαη νη εμήο πέληε θαλφλεο εκπινπηηζκνχ ή απινπνίεζεο 

ηνπ κνληέινπ: 

 

 Αλ ην κνληέιν είλαη απιφ, νξηζκέλεο ζηαζεξέο κεηαηξέπνληαη ζε 

κεηαβιεηέο ψζηε λα γίλεη πνιχπινθν. Αληίζεηα αλ ην κνληέιν 

είλαη πνιχπινθν, νξηζκέλεο κεηαβιεηέο κεηαηξέπνληαη ζε 

ζηαζεξέο. 

 

 Ζ εμάιεηςε ή ζπλέλσζε κεηαβιεηψλ απινπνηεί ην κνληέιν, ελψ 

αληίζεηα ε πξνζζήθε κεηαβιεηψλ ην εκπινπηίδεη. 

 

 Δπεηδή ηα γξακκηθά κνληέια είλαη γεληθψο απινχζηεξα ησλ µε 

γξακκηθψλ, ε παξαδνρή γξακκηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο απινπνηεί 

ην κνληέιν, ελψ αληίζεηα ε παξαδνρή µε γξακκηθφηεηαο ην 

εκπινπηίδεη. 

 

 Ζ πξνζζήθε ηζρπξφηεξσλ ππνζέζεσλ θαη πεξηνξηζκψλ απινπνηεί 

ην κνληέιν. 

 

 Σέινο, ν πεξηνξηζκφο ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο νδεγεί ζε 

απινχζηεξν κνληέιν, ελψ ε επέθηαζή ηνπο νδεγεί ζε πην 

πνιχπινθν κνληέιν 

 

 

1.8 Κξηηήξηα θαινύ κνληέινπ 

  

 Έλα θαιφ κνληέιν φρη µφλν αληηπξνζσπεχεη πηζηφηεξα ην ζχζηεκα απφ 

έλα θαθφ, αιιά βνεζά πεξηζζφηεξν ηφζν ζηελ θαηαλφεζε ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο, φζν θαη ζηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ηεο πξνζνκνίσζεο. Τπάξρνπλ δηάθνξα θξηηήξηα πνπ επηηξέπνπλ ηελ 

αλαγλψξηζε ελφο θαινχ κνληέινπ θαη ηα νπνία βνεζνχλ ζηελ θαηαζθεπή 

ηνπ: (πεγή Law, A.M. and Kelton, W.D. (2000) Simulation Modelling 

and Analysis, 3rd Edition) 

 

 Γεληθψο, ηα θαιά κνληέια είλαη εχθνια ζηελ θαηαλφεζε απφ ηνλ 

ρξήζηε θαη πξνζαλαηνιίδνληαη πξνο ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ζθνπνχο 

ή ζηφρνπο πνπ έρνπλ ηεζεί. Δπηπιένλ, είλαη ηζρπξά µε ηελ έλλνηα 

φηη δελ δίλνπλ πεξίεξγεο θαη δπζλφεηεο απαληήζεηο. 
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 Οη ρξήζηεο ειέγρνπλ θαη κεηαβάιινπλ επθνιφηεξα έλα θαιφ 

κνληέιν παξά έλα θαθφ. Δίλαη δειαδή πνιχ πην εχθνιν γηα ηνπο 

ρξήζηεο λα επηθνηλσλήζνπλ µε έλα θαιφ κνληέιν. Ζ 

πξνζαξκνζηηθφηεηα ηνπ κνληέινπ είλαη επνκέλσο έλα ζεκαληηθφ 

ζηνηρείν πνηφηεηαο ηνπ κνληέινπ. Γηα ηα θαιά κνληέια ππάξρνπλ 

εχθνιεο θαη αθξηβείο δηαδηθαζίεο ηξνπνπνίεζεο ή ελεκέξσζήο 

ηνπο. 

 

 Σέινο, ραξαθηεξηζηηθφ ησλ θαιψλ κνληέισλ είλαη ε δπλαηφηεηα 

εμέιημήο ηνπο. Ξεθηλνχλ δειαδή απφ µηα απιή κνξθή θαη 

εμειίζζνληαη ζε µηα πην πνιχπινθε, αλάινγα µε ηε ιεπηνκέξεηα 

πνπ ζέιεη λα κειεηήζεη ν ρξήζηεο. 

 

 

1.9 Φάζεηο ηεο πξνζνκνίσζεο 

 

 Ζ δηαδηθαζία ηεο πξνζνκνίσζεο απνηειείηαη απφ ηξεηο δηαθξηηέο θάζεηο: 

 

1. ηελ θαηαζθεπή ηνπ κνληέινπ πξνζνκνίσζεο, 

 

2. ηελ εθηέιεζε ή ηξέμηκν ηνπ κνληέινπ  

 

3. ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πξνζνκνίσζεο. 

 

Ζ θαηαζθεπή ηνπ κνληέινπ απνηειεί ίζσο ην πην ζεκαληηθφ βήκα γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο, επεηδή ε πνηφηεηα θαη αμηνπηζηία ηνπ 

θαζνξίδνπλ θαη ηελ αμηνπηζηία ηεο πξνζνκνίσζεο. Σα κνληέια ζπλερψλ 

ζπζηεκάησλ ιχλνληαη ζπλήζσο µε αλαιπηηθέο κεζφδνπο, ελψ γηα ηα 

δηαθξηηά ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ε πξνζνκνίσζε. Θα 

πξέπεη λα ζεκεηψζνπµε φηη ν ρξφλνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηελ 

πξνζνκνίσζε απνηειεί κνληεινπνίεζε ηνπ ρξφλνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Δπνκέλσο, ν πξνζνκνηνχµελνο ρξφλνο δελ έρεη θακία ζρέζε µε ηνλ 

πξαγκαηηθφ ρξφλν πνπ παξέξρεηαη φηαλ εθηειείηαη ε πξνζνκνίσζε. 
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1.10 Απαηηήζεηο γηα ηα κνληέια πξνζνκνίσζεο 

 

  ΢ε γεληθέο γξακκέο, ηα κνληέια πξνζνκνίσζεο απνηεινχληαη απφ έλα 

ζχζηεκα ινγηζκηθνχ θαη έλα κνληέιν. Δίλαη ζεκαληηθφ λα γίλεη δηάθξηζε 

κεηαμχ ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ηνπ κνληέινπ: 

 Σν ινγηζκηθφ είλαη απηφ κε ην νπνίν ζα αλαπηπρζνχλ νη 

ππνινγηζκνί ηεο πξνζνκνίσζεο 

 Σν κνληέιν έρεη πνιιέο ζπληζηψζεο 

 ην ελλνηνινγηθφ κνληέιν πνπ απνηειεί ηελ ζπκθσλεκέλε 

αλαπαξάζηαζε γηα ην πψο ιεηηνπξγεί ην ζχζηεκα 

 ην κνληέιν πνπ απνηειεί ηελ θσδηθνπνηεκέλε 

αλαπαξάζηαζε ηνπ ελλνηνινγηθνχ κνληέινπ πνπ ¨ρηίζηεθε¨ 

απφ ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

 ηα ζηνηρεία ηνπ κνληέινπ ηα νπνία κπνξνχλ λα εγγξαθνχλ 

απ’επζείαο ζην ινγηζκηθφ κέζσ κηαο βάζεο δεδνκέλσλ ή 

ππνινγηζηηθνχ θχιινπ 

 

 

 

 Απαηηήζεηο γηα ην ινγηζκηθό πξνζνκνίσζεο 

 

 Οη απαηηήζεηο γηα ην ινγηζκηθφ πεξηιακβάλνπλ: 

 Γηαθάλεηα ε νπνία επηηξέπεη ζε έλα ρξήζηε ή αλαζεσξεηή ελφο 

κνληέινπ, ρξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ, λα θαηαλνήζεη πιήξσο 

ηελ ιεηηνπξγία ηνπ. 

 Πξνζβαζηκφηεηα πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ην ινγηζκηθφ ηξέρεη ζε 

κηα άκεζα δηαζέζηκε πιαηθφξκα πιεξνθνξηθήο (π.ρ Microsoft 

Windows) θαη είλαη δηαζέζηκν ζε ινγηθέο ηηκέο.  

 Δπειημία πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ην ινγηζκηθφ κπνξεί λα 

ππνζηεξίμεη κνληέια πνιιψλ εηδψλ ζπζηεκάησλ π.ρ ζε ζπλδηαζκφ 

κε νηθνλνκηθά, πεξηβαιινληνινγηθά θαη δηνηθεηηθά ζέκαηα ζε κηα 

εληαία πξνζνκνίσζε 

 Γπλαηφηεηεο επέθηαζεο πνπ ζεκαίλεη φηη ην ινγηζκηθφ κπνξεί λα 

ελζσκαηψζεη ζηνηρεία ηνπ κνληέινπ πνπ έρνπλ δνζεί απφ ηνλ 

ρξήζηε  

 Γηαζθάιηζε ηεο πνηφηεηαο (επαιήζεπζε) ε νπνία παξέρεη ηελ 

εκπηζηνζχλε φηη ην ινγηζκηθφ ζα πξνζθέξεη ηηο ζσζηέο 

απαληήζεηο 
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 Γπλαηφηεηα γηα δηαθξηηή θαη / ή ζπλερή πξνζνκνίσζε δειαδή λα 

αζρνιεζεί κε ηα ζηνηρεία ηνπ κνληέινπ πνπ εμειίζζνληαη ζπλερψο 

κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ή / θαη παξειθφκελα πνπ εμειίζζνληαη 

ζε δηαθξηηά ζηάδηα αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο είηε ζπλερνχο, 

δηαθξηηήο ή ζπλδηαζκέλεο ζπλερνχο/δηαθξηηήο πξνζνκνίσζεο. 

 Απνδνηηθφηεηα έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 

έγθαηξα πξνζνκνηψζεηο ρσξίο ππεξβνιηθέο επελδχζεηο ζε 

hardware. 

 

Απαηηήζεηο γηα ηα κνληέια πξνζνκνίσζεο 

 

Οη απαηηήζεηο γηα ην ίδην ην κνληέιν είλαη δηαθνξεηηθέο απφ εθείλεο γηα 

ην ινγηζκηθφ θαη πεξηιακβάλνπλ: 

 

 Ηρλειαζηκφηεηα δειαδή νη ππνζέζεηο κνληέινπ θαη ηα ζηνηρεία 

πνπ πξνέξρνληαη απφ θαιά ηεθκεξησκέλεο δηαδηθαζίεο κε 

θαηάιιειν έιεγρν ηεο πνηφηεηαο.  

 Γηαθάλεηα πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ην ζχλνιν ηνπ κνληέινπ είλαη 

ηεθκεξησκέλν θαη θαηαλνεηφ απφ φια ηα κέξε. 

 Αμηνπηζηία πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε αλάπηπμε ηνπ 

ελλνηνινγηθνχ κνληέινπ θαη ηα ππνζηεξηδφκελα δεδνκέλα έρνπλ 

εμεηαζζεί απφ ηερληθά θαηαξηηζκέλνπο θξηηέο θαη έρνπλ γίλεη 

απνδεθηά απφ φινπο ηνπο ελδηαθεξφκελνπο. 

 Έιεγρνο ηεο πνηφηεηαο πνπ ζεκαίλεη φηη ην κνληέιν θαη ηα 

ζηνηρεία πνπ πινπνηνχληαη κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ έρνπλ 

αλαπηπρζεί θαη επαλεμεηαζηεί κε θαηάιιεινπο ειέγρνπο ηεο 

πνηφηεηαο, πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί φηη ην κνληέιν πνπ 

δεκηνπξγήζεθε είλαη ην κνληέιν πνπ πξννξηδφηαλ.(πεγή Law,A.M. 

and Kelton, W.D. (2000) Simulation Modelling and Analysis, 3rd 

Edition) 
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1.11 Βήκαηα κηαο κειέηεο κε πξνζνκνίσζε 
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 ΝΑΗ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ΟΥΗ 

   

   

 ΝΑΗ 

 

 

 

  

1. Γηαηχπσζε 

πξνβιήκαηνο θαη 

΢ρεδηαζκφο 
Μειέηεο 

2. ΢πιινγή 

Γεδνκέλσλ θαη 

Καζνξηζκφο ηνπ 

Μνληέινπ 

4. Αλάπηπμε 

Πξνγξάκκαηνο & 

Έιεγρνο Οξζφηεηαο
 
 

 

5. Πηινηηθέο Δθηειέζεηο 

ηνπ Πξνζνκνησηή 

8. Παξαγσγηθέο 

Δθηειέζεηο ηνπ 

Πξνζνκνησηή
 

9. Αλάιπζε Γεδνκέλσλ 

Δμφδνπ 

7. ΢ρεδηαζκφο 

Πεηξακάησλ 

3. Έγθπξν 

Μνληέιν; 

6. Έγθπξν 

Πξφγξακκα;  

10. Σεθκεξίσζε, 

Παξνπζίαζε θαη 

Δθαξκνγή ησλ 

Απνηειεζκάησλ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: Γεληθά ΢ηνηρεία γηα ηελ Γηαρείξηζε Απνξξηκκάησλ 

 

 

2.1 Ηζηνξηθή αλαδξνκή 

  Καηά ηελ πάξνδν ησλ αηψλσλ δηαθνξεηηθνί πνιηηηζκνί εθάξκνζαλ 

δηαθνξεηηθέο κεζνδνινγίεο ζηε δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ ηνπο. Ο 

λενιηζηθφο άλζξσπνο έζαβε ηα απνξξίκκαηά ηνπ ζε επηθαλεηαθνχο 

ιάθθνπο. Οη Ρσκαίνη κε ηα πνιχ θαιά νξγαλσκέλα ζπζηεκέλα δηνίθεζεο 

ζηηο πφιεηο ηνπο, απνδεηθλχνπλ φηη είραλ αληηιεθζεί ηε ζπνπδαηφηεηά ηεο 

κεηαθνξάο ησλ απνβιήησλ (πγξψλ θαη ζηεξεψλ) καθξηά απφ απηέο, 

θαζψο επίζεο είραλ αλαγλσξίζεη ηελ αμία ησλ πξντφλησλ επεμεξγαζίαο 

ησλ απνβιήησλ, φπσο είλαη ην ιίπαζκα. 

Σα απφβιεηα ησλ ζχγρξνλσλ αλζξψπηλσλ θνηλσληψλ θαηαιήγνπλ ζε 

ηξεηο θπξίσο απνδέθηεο :ηελ αηκφζθαηξα, ηα πδάηηλα απνζέκαηα θαη ην 

έδαθνο. Δθηφο απφ ηελ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ, ζηελ παγθφζκηα φμπλζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο δηφγθσζεο ηεο παξαγσγήο ησλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ έρνπλ ζπληειέζεη θαη άιινη παξάγνληεο φπσο ν ζρεδηαζκφο 

ησλ πξντφλησλ, ε αχμεζε ηνπ πξαγκαηηθνχ εηζνδήκαηνο θαη νη 

ζχγρξνλεο ηερληθέο κάξθεηηλγθ θαη δηαθήκηζεο, νη νπνίεο έρνπλ ζαλ 

ζηφρν ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο αγνξάο θαηαλαισηηθψλ αγαζψλ. 

΢πγθεθξηκέλα ε παξαγσγή πξντφλησλ ρακεινχ θφζηνπο κε ζχληνκε 

εκεξνκελία ιήμεσο, έρεη σο απνηέιεζκα λα απνηειεί ζήκεξα ηξφπν δσήο 

ε θαηαλάισζε ησλ αγαζψλ θαη πνιινί άλζξσπνη λα εθθξάδνληαη κέζα 

απφ ηελ αληίιεςε "Καηαλαιψλσ άξα δσ". Οη αιιαγέο ζην επίπεδν 

θαηαλάισζεο ζπλδένληαη κε επξχηεξεο αιιαγέο ζηνλ ηξφπν δσήο, φπσο 

είλαη ε δηαξθήο αλαδήηεζε αλέζεσλ, ην θπλήγη ηνπ ρξφλνπ, ε 

πεξηθξφλεζε ησλ παιαηψλ ζπλεζεηψλ, ε άλνδνο ηνπ βηνηηθνχ 

επηπέδνπ θαη ησλ αγνξαζηηθψλ δπλαηνηήησλ. Όιεο απηέο νη αιιαγέο 

ζηνλ ηξφπν δσήο θαη θαηαλάισζεο έρνπλ πνιιέο θαη δπζκελείο 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ, φπσο ηελ ηαρχηαηε κείσζε ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ, ηε κεγάιε ζπαηάιε ελέξγεηαο, ηελ αιιαγή ζηε ρξήζε γεο, ηηο 

ξππνγφλεο εθπνκπέο ζηνλ αέξα, ην λεξφ θαη ην έδαθνο θαη ηελ παξαγσγή 

απνξξηκκάησλ πάζεο θχζεσο κε φιν θαη πην ζχλζεηε ρεκηθή ζχζηαζε. Ζ 

ζηάζε ηνπ θαηαλαισηή επηδξά θαζνξηζηηθά ζηελ παξαγσγή ησλ 

ζθνππηδηψλ κε δχν θχξηνπο παξάγνληεο: 

α) Σελ πνζφηεηα ησλ πξντφλησλ πνπ αγνξάδεη 

β) Σνλ ηχπν ησλ πξντφλησλ.(πεγή http://lhtee.meng.auth.gr) 
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2.2 Δμέιημε ηεο παξαγσγήο αζηηθώλ απνξξηκκάησλ 

  

Γηα ηε κειέηε ηεο εμέιημεο ηεο παξαγσγήο αζηηθψλ απνξξηκκάησλ 

νξίδεηαη έλαο δείθηεο ν νπνίνο απνηππψλεη ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα 

ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ πνπ παξάγεηαη εηεζίσο ζην ζχλνιν ηεο ρψξαο 

απφ ηνλ νηθηαθφ ηνκέα, ηα εκπνξηθά θαηαζηήκαηα θαη άιιεο 

δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ηξηηνγελνχο ηνκέα (βηνκεραλίεο, βηνηερλίεο θηι) 

παξέρνληαο έλα βαζηθφ πνζνηηθφ κέηξν ηεο πεξηβαιινληηθήο πίεζεο πνπ 

ζπλδέεηαη κε ηελ απφξξηςε ζηεξεψλ -κε βηνκεραληθψλ ή επηθίλδπλσλ- 

απνβιήησλ. Ζ πνζφηεηα ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ έρεη θζάζεη ην 

2001 ζηνπο 4.5 εθ. ηφλνπο εηεζίσο έρνληαο απμεζεί θαηά 50% ζε ζρέζε 

κε ηα επίπεδα ηνπ 1990, πνζνζηφ δηπιάζην πεξίπνπ ηεο αχμεζεο ηνπ 

ΑΔΠ ηελ ίδηα πεξίνδν. ΢πκπεξαίλεηαη φηη ε βειηίσζε ηνπ βηνηηθνχ 

επηπέδνπ θαη ε αιιαγή ησλ θαηαλαισηηθψλ πξνηχπσλ θαηαλάισζεο 

νδεγεί ζηελ παξαγσγή φιν θαη κεγαιχηεξσλ πνζνηήησλ αζηηθψλ 

απνξξηκκάησλ 

 

 

 
Πίλαθαο 1. εμέιημε ηεο παξαγσγήο Αζηηθώλ Απνβιήησλ ζηελ Διιάδα 

Πεγή: ΔΚΠΑΑ (Δζληθό Κέληξν Πεξηβάιινληνο θαη Αεηθόξνπ Αλάπηπμεο) 

 

 

2.3 Καηά θεθαιήλ παξαγσγή αζηηθώλ απνξξηκκάησλ 

 

Ο ιφγνο ηεο παξαγφκελεο πνζφηεηαο αζηηθψλ απνξξηκκάησλ πξνο ηνλ 

πιεζπζκφ ηεο ρψξαο ζε κία δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή παξέρεη έλα κέηξν 

ηεο κέζεο απνξξηπηφκελεο πνζφηεηαο πνπ είλαη άκεζα ζπγθξίζηκν κε 
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δεδνκέλα άιισλ ρσξψλ. Απφ ηε ζχγθξηζε ηεο εμέιημεο ησλ ηηκψλ ηνπ 

δείθηε απηνχ, κεηαμχ Διιάδαο θαη Δ.Δ. γίλεηαη εθηθηή ε αμηνιφγεζε ηεο 

ζρεηηθήο ζνβαξφηεηαο ηνπ πξνβιήκαηνο ζηε ρψξα καο θαη ε εθηίκεζε 

ηεο αλακελφκελεο ηάζεο κεηαβνιήο ηνπ ζην κέιινλ. Οη ρξνληθέο ζηηγκέο 

ππνινγηζκνχ ηνπ δείθηε δηαθνξνπνηνχληαη θαηά 1-2 έηε, θαζψο δελ 

ππάξρνπλ δηαζέζηκεο πιήξεηο ηηκέο αλά έηνο γηα ηελ Διιάδα θαη ην 

ζχλνιν ηεο Δ.Δ. Παξά ηελ ηαρχηεηα αχμεζεο ηεο πνζφηεηαο ησλ 

απνξξηκκάησλ ζηελ Διιάδα, δηαηεξείηαη κία ζεκαληηθή δηαθνξά ζε 

ζρέζε κε ην κέζν φξν ηεο Δ.Δ., αληαλαθιψληαο δηαθνξέο βηνηηθνχ 

επηπέδνπ θαη πξνηχπσλ θαηαλάισζεο. Δηδηθφηεξα, ζηα ηέιε ηεο 

πξνεγνχκελεο δεθαεηίαο ε κέζε παξαγσγή απνξξηκκάησλ ζηε ρψξα καο 

ήηαλ θαηά 27% ρακειφηεξε απφ ηνλ επξσπατθφ κέζν φξν Έηζη, ππάξρεη 

ε αλάγθε απνζχλδεζεο ηεο βειηίσζεο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ απφ ηελ 

παξαγσγή αζηηθψλ απνξξηκκάησλ, έηζη ψζηε λα αλαθνπεί ε ηάζε 

εμίζσζεο κε ηνλ θνηλνηηθφ κέζν φξν 

 

 

Πίλαθαο 2.Ζ παξαγσγή Α΢Α ζηελ Διιάδα θαη ηελ Δ.Δ. 

Πεγή: ΔΚΠΑΑ 

 

 

2.4 Αλαγλώξηζε ηνπ πξνβιήκαηνο  

 

 Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα δηαθξίλνληαη ζε 

βηναπνηθνδνκήζηκα θαη κε βηναπνηθνδνκήζηκα ή βηνδηαζπψκελα θαη κε 

βηνδηαζπψκελα, αλάινγα κε ην αλ κέζσ ησλ θπζηθψλ δηαδξνκψλ θαη 

δηαδηθαζηψλ δηαζπψληαη ή φρη ζε απιά ζπζηαηηθά θαη επηζηξέθνπλ ζην 

έδαθνο (ζε αλφξγαλε κνξθή) ψζηε λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ. Μέρξη 

πξηλ ιίγεο δεθαεηίεο ηα θπξηφηεξα απνξξίκκαηα ηνπ αλζξψπνπ ήηαλ ηα 
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πεξηηηψκαηα, ηα ππνιείκκαηα ηξνθψλ, ηα ππνιείκκαηα ελδπκαζίαο θαη 

ππφδεζεο, θαηεζηξακκέλα εξγαιεία θαη ραξηηά. Όια απηά δηαζπψληαη 

εχθνια, θαζψο πξνέξρνληαη απφ ηε θχζε, κέζσ θπζηθψλ θαη βηνινγηθψλ 

δηεξγαζηψλ. Μεηά ην 2ν Παγθφζκην Πφιεκν, κε ηελ πξφνδν ηεο 

ηερλνινγίαο, έρνπλ παξαρζεί πνιιέο ζπλζεηηθέο νπζίεο. Λφγσ ηνπ φηη νη 

νπζίεο απηέο είλαη άγλσζηεο ζηε θχζε, απηή δελ δηαζέηεη κεραληζκνχο 

γηα λα ηηο απνδνκεί θαη λα ηηο αδξαλνπνηεί. Μεξηθά απφ απηά ηα 

πξντφληα είλαη ηα ζπλζεηηθά πιαζηηθά, ηα απνξξππαληηθά, ηα 

θπηνθάξκαθα, ηα εληνκνθηφλα θ.ιπ. Λακβάλνληαο ππφςηλ φηη ηα 

πξντφληα απηά είλαη κε βηναπνηθνδνκήζηκα, νπφηε θαη δελ επηδέρνληαη 

θπζηθή δηάζπαζε, παξακέλνπλ γηα πνιχ κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα 

αλαιινίσηα θαη ζπληεινχλ ζηελ φμπλζε ηεο ξχπαλζεο. Δίλαη γλσζηφ ζε 

φινπο φηη ρσξίο ηηο θαηάιιειεο παξεκβάζεηο, ηα απνξξίκκαηα γίλνληαη 

εζηίεο αλαπαξαγσγήο θαη ζπληήξεζεο γηα έληνκα θαη ηξσθηηθά. Ζ 

παιαηά ζπλήζεηα δηαηξνθήο ρνίξσλ κε αλεπεμέξγαζηα απνξξίκκαηα έρεη 

απνδεηρζεί φηη ζρεηίδεηαη ζαθψο κε ηε κεηάδνζε αζζελεηψλ ζηνλ 

άλζξσπν, νπφηε θαη έρεη νδεγεζεί ζε νπζηαζηηθή δηαθνπή, ηνπιάρηζηνλ 

ζηηο βηνκεραληθέο ρψξεο. Δπίζεο, κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη έλα κεγάιν 

πνζνζηφ εξγαδφκελσλ πνπ ρεηξίδνληαη ηα απνξξίκκαηα ή αλζξψπσλ πνπ 

δνπλ θνληά ζε πεξηνρέο δηάζεζεο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ 

(Α.΢.Α.) είλαη κνιπζκέλνη απφ γαζηξεληεξηθά παξάζηηα θαη άιινπο 

παξφκνηνπο νξγαληζκνχο. Σέινο, είλαη βέβαην φηη ηα κνιπζκαηηθά 

έληνκα θαη ηα ηξσθηηθά κπνξνχλ λα κεηαδψζνπλ παζνγφλνπο 

παξάγνληεο ζηνλ παξαθείκελν πιεζπζκφ. (Πεγή: ΔΚΠΑΑ) 

 

 

2.5 Ζ έλλνηα θαη νη ιεηηνπξγίεο ηεο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ 

 

 Ζ δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ πεξηιακβάλεη δηάθνξεο επηκέξνπο 

ιεηηνπξγίεο,. ΢ηε γεληθή πεξίπησζε, ε ζχλζεηε έλλνηα ηεο δηαρείξηζεο 

ησλ ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ (Solid Waste Management), ε νπνία ηα 

ηειεπηαία ρξφληα έρεη θαηαζηεί ζέκα πξψηεο πξνηεξαηφηεηαο ζηελ Δ.Δ, 

πεξηιακβάλεη ηε ζπιινγή, ηε κεηαθνξά θαη ηελ ηειηθή δηάζεζε, ελψ ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο παξεκβάιιεηαη θαη θάπνηα επεμεξγαζία, 

κεγαιχηεξνπ ή κηθξφηεξνπ βαζκνχ, κε ζηφρν ηε κείσζε ηνπ φγθνπ ή ηελ 

εμνπδεηέξσζε ησλ επηβιαβψλ πιηθψλ ή αθφκε θαη ηελ αλάθηεζε 

ρξήζηκσλ πιψλ ή ελέξγεηαο Ζ ζσζηά ζρεδηαζκέλε δηαρείξηζε έρεη σο 

ραξαθηεξηζηηθφ ηε κείσζε ησλ εγγελψλ δπζκελψλ πεξηβαιινληηθψλ 
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ζπλεπεηψλ ζε απνδεθηά επίπεδα κε ην βέιηηζην νηθνλνκηθά ηξφπν. Ζ 

αλεμέιεγθηε δηάζεζε ησλ απνξξηκκάησλ πξνθαιεί ζεκαληηθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζηνλ αέξα θαη ην έδαθνο θαη ξχπαλζε 

επηθαλεηαθψλ ή ππφγεησλ πδάησλ. Ζ παξάλνκε απφξξηςε ζε ιάθθνπο ή 

φρζεο πνηακψλ δελ είλαη ζπάληα. Ζ ζχγρξνλε άπνςε γηα ηα ζέκαηα 

δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ δελ εμαληιείηαη ζηα ζέκαηα ηεο ηειηθήο 

δηάζεζεο, αιιά αληηκεησπίδεη ηε δηαρείξηζε κέζα απφ έλα επξχηεξν 

νινθιεξσκέλν πιαίζην θαη απνδίδεη κεγαιχηεξε ζεκαζία ζηηο παξαθάησ 

δξάζεηο:(πεγή. Δλεκεξσηηθφ Γειηίν ΣΔΔ) 

 

 πξφιεςε δεκηνπξγίαο απνξξηκκάησλ, κέζα απφ θαηάιιειεο 

παξεκβάζεηο ζηα πιηθά θαη ηελ ίδηα ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία 

 κείσζε ηεο βιαπηηθφηεηαο 

 αλαθχθισζε-επαλαρξεζηκνπνίεζε 

 αλάθηεζε πιηθψλ θαη ελέξγεηαο, θαη 

 αζθαιήο δηάζεζε ησλ ππνιεηκκάησλ, σο χζηαηε θαη αλαπφθεπθηε 

ιχζε κε ειαρηζηνπνίεζε ησλ πξνβιεκάησλ γηα ην πεξηβάιινλ. 

 

 

 
Πίλαθαο Λεηηνπξγηώλ δηαρείξηζεο ζηεξεώλ απνξξηκκάησλ 

΢πιινγή θαη κεηαθνξά 

Απνζήθεπζε απνξξηκκάησλ 

Πξόιεςε ή κείσζε ηεο παξαγσγήο απνξξηκκάησλ 

Βηνινγηθή επεμεξγαζία 

Αλάθηεζε ρξήζηκσλ πιηθώλ θαη ελέξγεηαο 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζε πιηθώλ 

Αλαθύθισζε πιηθώλ 

Θεξκηθή επεμεξγαζία απνξξηκκάησλ 

 

Πίλαθαο 3.Λεηηνπξγίεο δηαρείξηζεο ζηεξεώλ απνξξηκκάησλ 

 

Δίλαη ζπλεπψο πξνθαλήο ε ηδηαίηεξε βαξχηεηα πνπ απνθηνχλ νη 

πξνζπάζεηεο αλάθηεζεο θαη αλαθχθισζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ, 

ζπλεηζθέξνληαο φρη κφλν ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηελ 

ηειηθή απφζεζή ηνπο, αιιά θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε θπζηθψλ πφξσλ θαη 

ελέξγεηαο. ΢ήκεξα πιένλ ε νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε είλαη ν βέιηηζηνο 

ζπλδπαζκφο ησλ κεζφδσλ δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ, ψζηε ην ηειηθφ 

ζχζηεκα λα είλαη: 
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 πεξηβαιινληηθά απνηειεζκαηηθφ 

 νηθνλνκηθά εθηθηφ 

 θνηλσληθά απνδεθηφ. 

 

 

 2.6 Γηαρείξηζε απνξξηκκάησλ ζηελ Δ.Δ θαη ζηελ Διιάδα 

 

Δπξσπατθή Έλσζε 

 ΢ηηο πεξηζζφηεξεο αλεπηπγκέλεο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ήδε 

απφ ηε δεθαεηία ηνπ 70 ή ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 80, έρνπλ 

θαζηεξσζεί κέζνδνη δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ πνπ φρη κφλνλ 

δηαζθαιίδνπλ ηε δεκφζηα πγεία αιιά θαη ζε κεγάιν βαζκφ απνηξέπνπλ 

ηε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Οη πξνζπάζεηεο πνπ έγηλαλ θηλήζεθαλ 

ζηα πιαίζηα ηεο ινγηθήο ηεο αζθαινχο δηάζεζεο ελφο άρξεζηνπ αιιά 

δπλεηηθά επηθίλδπλνπ πιηθνχ, θπξίσο κε ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή θαη 

δεπηεξεπφλησο κε ηελ θαχζε ρσξίο αλάθηεζε ελέξγεηαο. Σν θαζεζηψο 

απηφ δηαρείξηζεο κπνξεί λα νλνκαζζεί "ην θαζηεξσκέλν" ή "παιαηφ" 

θαζεζηψο. Ωζηφζν, ζηηο ιηγφηεξν αλαπηπγκέλεο ρψξεο ηεο πεξηνρήο, 

ηέηνηεο πξνζπάζεηεο είηε μεθίλεζαλ ζρεηηθά πξφζθαηα θαη ζπλερίδνληαη 

(π.ρ. Ηηαιία) ή κφιηο ηψξα μεθηλνχλ (π.ρ. Διιάδα). Απφ ηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 90, άξρηζε λα πξνβάιιεηαη κηα θαηλνχξγηα ινγηθή 

δηαρείξηζεο, πνπ ελαξκνλίδεηαη κε ηελ έλλνηα ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο 

θαη δίλεη πξνηεξαηφηεηα ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο παξαγσγήο, θπξίσο 

φκσο ζηε ζεψξεζε ησλ απνξξηκκάησλ σο αμηνπνηήζηκνπ πιηθνχ. Ο 

βαζκφο θαη ηξφπνο αληαπφθξηζεο ησλ επί κέξνπο ρσξψλ ζ' απηέο ηηο λέεο 

αληηιήςεηο εκθαλίδεη ζεκαληηθέο δηαθνξέο. ΢ε ρψξεο φπσο ε Γεξκαλία 

θαη ε Οιιαλδία, ππφ ηελ επίδξαζε ηζρπξψλ νηθνινγηθψλ θηλεκάησλ, ε 

πηνζέηεζε ηεο λέαο δηαρεηξηζηηθήο ινγηθήο γίλεηαη κε γξήγνξν ξπζκφ θαη 

κε κεγαιχηεξε πίζηε ζην φξακα θαη ζηηο βαζηθέο νηθνινγηθέο αξρέο πνπ 

ηελ ζηεξίδνπλ. Σν "λέν" θαζεζηψο, πνπ ηείλεη πιένλ λα αληηθαηαζηήζεη 

ην «παιαηφ», δελ πεξηνξίδεηαη απιψο ζην λα δίλεη πξνβάδηζκα ζηηο 

κεζφδνπο πνπ αληηκεησπίδνπλ ηα ζηεξεά απφβιεηα σο αμηνπνηήζηκν 

πιηθφ, αιιά ην θάλεη θαη κε ζπγθεθξηκέλε ηεξάξρεζε, δίλνληαο ζαθή 

πξνηεξαηφηεηα ζηελ αλάθηεζε πιηθψλ έλαληη ηεο αλάθηεζεο ελέξγεηαο. 

΢ε φηη αθνξά δε ηε δηάζεζε κέζσ ηαθήο, πηνζεηείηαη κηα απφιπηα 

αξλεηηθή ζηάζε, πνπ νδεγεί ζηε Γεξκαλία, ζε ζρεηηθή λνκνζεζία (Stief, 

1993) βάζεη ηεο νπνίαο, κεηά ην 2005, ε κέζνδνο ζηελ νπζία δελ ζα είλαη 

απνδεθηή, παξά γηα έλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ αδξαλψλ θαη κε 
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αμηνπνηήζηκσλ πιηθψλ. Σειηθφο ζηφρνο είλαη ε πξνψζεζε ηεο 

ειαρηζηνπνίεζεο παξαγσγήο απνξξηκκάησλ, ζηα πιαίζηα κηαο 

κειινληηθήο ιηγφηεξν θαηαλαισηηθήο θνηλσλίαο, ζηελ νπνία ε 

αλαγθαηφηεηα ηεο αεηθνξίαο θαη ηεο δηαηήξεζεο ησλ θπζηθψλ πφξσλ 

κέζσ πξφιεςεο ζα έρεη ζπλεηδεηνπνηεζεί ζε βαζκφ πνιχ κεγαιχηεξν 

απφ φηη ζήκεξα. Αληίζεηα, κε κεγαιχηεξν ζθεπηηθηζκφ θαη κε πην 

πξνζεθηηθά βήκαηα αληαπνθξίλνληαη άιιεο ρψξεο, φπσο π.ρ. ε Γαιιία. 

Αλαγλσξίδεηαη ε αλαγθαηφηεηα αμηνπνίεζεο ησλ απνξξηκκάησλ θαη 

πεξηνξηζκνχ ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο, ρσξίο φκσο ηελ απνιπηφηεηα ηνπ 

κνληέινπ ησλ ρσξψλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ θαη κε νηθνλνκηθά παξά 

ζεζκηθά κέηξα. Αιιά θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο αμηνπνίεζεο ησλ 

απνξξηκκάησλ, αθνινπζείηαη κηα πην επέιηθηε πνιηηηθή, ρσξίο ηεξάξρεζε 

ησλ ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ (π.ρ. ηεο αλάθηεζεο πιηθψλ έλαληη ηεο 

αλάθηεζεο ελέξγεηαο). ΢ε φ,ηη αθνξά δε ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

απνξξηκκάησλ, δελ πηνζεηείηαη θαλέλα κέηξν πνπ λα ηελ πξνσζεί, πέξαλ 

κηαο επρεηηθήο αλαθνξάο ζηα πξνηεξήκαηά ηεο. Ζ κεηξηνπαζήο απηή 

πξνζέγγηζε αληηθαηνπηξίδεη ηελ ππάξρνπζα θνηλσληθή ππνδνκή 

(ζεκαληηθφο ξφινο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο, ηζρπξή επηξξνή ηεο 

βηνκεραλίαο) αιιά θαη ηελ απξνζπκία εθαξκνγήο ελφο ηδηαίηεξα 

άθακπηνπ θαη δαπαλεξνχ ζπζηήκαηνο, πνπ δελ ζα επηηξέπεη ηελ επηινγή 

ξεαιηζηηθψλ θαη εθαξκφζηκσλ ρσξίο ππεξβνιηθφ θφζηνο ιχζεσλ, 

πξνζαξκνζκέλσλ ζηηο θαηά πεξίπησζε εηδηθέο ηνπηθέο ζπλζήθεο. 

Δπηπξφζζεηα δελ ιείπεη θαη έλαο ζθεπηηθηζκφο σο πξνο ηελ νξζφηεηα 

ελφο "πξάζηλνπ νξάκαηνο", ην νπνίν, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, πξνσζεί 

ιχζεηο ρσξίο επαξθή επηζηεκνληθή ηεθκεξίσζε (π.ρ. πξνβάδηζκα ηεο 

αλαθχθισζεο ραξηηνχ έλαληη ηεο αλάθηεζεο ελέξγεηαο απφ απηφ). Σέινο 

ζε κηα άιιε θαηεγνξία ρσξψλ, γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, ηα βήκαηα, πξνο 

ηε λέα δηαρεηξηζηηθή ινγηθή είλαη ηδηαίηεξα δηζηαθηηθά έσο αλχπαξθηα, 

ηνπιάρηζηνλ σο απφξξνηα κηαο ελδνγελνχο εζληθήο εμειηθηηθήο πνξείαο. 

΢ηελ Βξεηαλία ην γεγνλφο απηφ ίζσο νθείιεηαη ζε κηα ηζρπξή 

εκπεηξηνθξαηηθή θαη πξαγκαηηζηηθή παξάδνζε, ελψ αιινχ, φπσο π.ρ. 

ζηελ Διιάδα θαη ζε θάπνην βαζκφ ζηελ Ηηαιία, ζηελ νπζηαζηηθή απνπζία 

ζρεηηθνχ πξνβιεκαηηζκνχ, ιφγσ θαη ησλ θνηλσληθψλ θαη νηθνλνκηθψλ 

ζπλζεθψλ, νη νπνίεο αλαδεηθλχνπλ άιια πην θξίζηκα θνηλσληθά θαη 

νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα, ρσξίο λα αθήλνπλ πεξηζψξην (ή ηελ πνιπηέιεηα 

θαηά κηα άπνςε) γηα έληνλν πξνβιεκαηηζκφ ζε "πεξηζσξηαθά" δεηήκαηα. 

΢ηηο ρψξεο απηέο, ηα φπνηα βήκαηα γίλνληαη έρνπλ σο θηλεηήξηα δχλακε 
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εμσγελείο παξάγνληεο, φπσο ηα παξαδείγκαηα ησλ άιισλ ρσξψλ αιιά 

θπξίσο ηε λνκνζεζία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Οη δηάθνξεο απφςεηο 

ζρεκαηνπνηνχληαη ελ ηέιεη γχξσ απφ δχν βαζηθέο επηινγέο.  

Σελ επηινγή ηεο απηνλνκίαο θαη ηελ επηινγή ηεο ηζρπξήο ελαξκφληζεο 

θαη ζχγθιηζεο πξνο κηα εληαία πνιηηηθή. (πεγή 

http://ec.europa.eu/environment/waste/index.htm)                              

Σα επηρεηξήκαηα ππέξ θαη θαηά ησλ δχν επηινγψλ κπνξνχλ λα 

ζπλνςηζζνχλ σο εμήο: 

Απηφλνκε αλά ρψξα ζηξαηεγηθή: Σν θχξην επηρείξεκα πνπ πξνβάιιεηαη 

είλαη ην δηθαίσκα ησλ πνιηηψλ κηαο ρψξαο λα εθαξκφζνπλ ηελ πνιηηηθή 

δηαρείξηζεο πνπ πξνζηδηάδεη ζηηο βαζηθέο επηινγέο ηνπο θαη ζηηο 

επηθξαηνχζεο εζληθέο ζπλζήθεο (θνηλσληθή ππνδνκή θαη νξγάλσζε, 

βηνηηθφ επίπεδν, νηθνινγηθή παξάδνζε). Αλαγλσξίδεηαη ε αλαγθαηφηεηα 

θάπνηαο ειάρηζηεο ελαξκφληζεο ζε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο, κε ηελ 

έλλνηα ηεο επηβνιήο ελφο θαη' ειάρηζηνλ απαηηεηνχ απφ θάζε ρψξα 

κέινο, πνπ ζα απνηξέπεη ηε κε απνδεθηή ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο 

(π.ρ. ηήξεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ αζθαινχο δηάζεζεο ησλ απνβιήησλ). 

Με ηελ εμαζθάιηζεο ηεο ειάρηζηεο απηήο απαίηεζεο, ν ζεζκηθφο ξφινο 

ηεο Δ.Δ. ζηακαηά θαη ε θάζε ρψξα αλαπηχζζεη ηηο πνιηηηθέο δηαρείξηζεο 

πνπ ηεο ηαηξηάδνπλ, ζχκθσλα θαη κε ηελ εζσηεξηθή δπλακηθή πνπ έρεη 

αλαπηπρζεί. Μηα ηέηνηα επηινγή εγθπκνλεί ηνλ θίλδπλν πεξαηηέξσ 

απφθιηζεο ησλ πνιηηηθψλ πνπ εθαξκφδνληαη ζηηο δηάθνξεο ρψξεο, θαζψο, 

ηδίσο γηα ηηο ρψξεο ζηηο νπνίεο νη εμειίμεηο θαζνξίδνληαη ζε κεγάιν 

βαζκφ απφ εμσγελψο επηβαιιφκελνπο παξάγνληεο (π.ρ. Δπξσπατθή 

Ννκνζεζία), δελ ζα ππάξρεη ην θίλεηξν ή ε δέζκεπζε λα εμειηρζνχλ πξνο 

ηελ θαηεχζπλζε ηεο ζχγθιηζεο. Σν αληεπηρείξεκα πνπ κπνξεί λα 

πξνβιεζεί είλαη φηη ν θίλδπλνο απηφο ίζσο δελ είλαη ηφζν κεγάινο, θαζψο 

ιεηηνπξγνχλ άιιεο δπλάκεηο πνπ ππνβνεζνχλ ηε ζχγθιηζε (π.ρ. ε άηππε 

θπθινθνξία ηδεψλ, θαλφλσλ θαη πξαθηηθψλ, ε δηεηζδπηηθή ηθαλφηεηα ηεο 

εμειηζζφκελεο ηερλνινγίαο θιπ). Αιιά αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ 

κηα ηέηνηα ζχγθιηζε δελ επηηεπρζεί, δελ δεκηνπξγείηαη ζνβαξφ 

πξφβιεκα, ζην βαζκφ πνπ ηεξνχληαη θάπνηεο ειάρηζηεο θαη ζεζκηθά 

θαηνρπξσκέλεο (κέζσ Δπξσπατθήο Έλσζεο) απαηηήζεηο γηα ηελ 

απνηξνπή ηεο ξχπαλζεο. Ζ ινγηθή ηεο εμαζθάιηζεο θάπνηνπ ειαρίζηνπ 

θαη ηεο πεξαηηέξσ απηφλνκεο εμέιημεο ησλ κεζφδσλ δηαρείξηζεο ζηηο επί 

κέξνπο ρψξεο, βξίζθεηαη ελ γέλεη ζε ζπκθσλία κε ηελ πνιηηηθή ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο ζε πνιιά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα (π.ρ. 
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επεμεξγαζία πγξψλ απνβιήησλ). Ζ πεξίπησζε φκσο ησλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ παξνπζηάδεη κηα ηδηαηηεξφηεηα πνπ δεκηνπξγεί δπζθνιίεο. Ζ 

ηδηαηηεξφηεηα έγθεηηαη ζηε ζεψξεζε κεγάινπ κέξνπο ησλ απνξξηκκάησλ 

σο αμηνπνηήζηκνπ πιηθνχ (αλαθπθιψζηκα πιηθά, νξγαληθφ θιάζκα) κε 

ζπλέπεηα ηελ θαη' αξρήλ δπλαηφηεηα γηα ειεχζεξε δηαθίλεζε ησλ σο 

"δεπηεξνγελψλ" πξντφλησλ. Ζ δηαθίλεζε δε απηή είλαη θαη' αξρήλ 

νηθνλνκνηερληθά εθηθηή, θάηη πνπ δελ ζπκβαίλεη π.ρ. κε ηα 

επεμεξγαζκέλα ιχκαηα πνπ θαη απηά κπνξνχλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ 

(π.ρ. γηα άξδεπζε), αιιά ιφγσ πνζνηήησλ δελ κπνξεί γηα πξαθηηθνχο 

ιφγνπο λα παξαβηαζζεί ε εληνπηφηεηα. Ζ ειεχζεξε δηαθίλεζεο 

ζεκαληηθψλ θιαζκάησλ ησλ απνξξηκκάησλ κπνξεί λα δπλακηηίζεη ην 

ζελάξην ησλ απηφλνκσλ ζηξαηεγηθψλ αλά ρψξα, ηδίσο ζηηο ρψξεο πνπ 

επηιέγνπλ πξνσζεκέλεο ζηξαηεγηθέο κε πςειφ θφζηνο. Ωο παξάδεηγκα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη πάιη ε Γεξκαλία θαη ε Γαιιία πνπ 

έρνπλ ην ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα λα γεηηνλεχνπλ. Λφγσ ηνπ πςεινχ 

θφζηνπο πνπ ζπλεπάγεηαη, δεκηνπξγείηαη θίλεηξν γηα ηνπο δηαρεηξηζηέο 

ζηεξεψλ απνβιήησλ ηεο Γεξκαλίαο λα δηνρεηεχζνπλ ηα απνξξίκκαηα ζηε 

γεηηνληθή Γαιιία, φπνπ είλαη δηαζέζηκεο νηθνλνκηθφηεξεο ιχζεηο φπσο ε 

θαχζε (απαιιαγκέλε απφ ηα ηέιε θαη ηηο ηδηαίηεξα απζηεξέο Γεξκαληθέο 

πξνδηαγξαθέο). Δλδερφκελε γελίθεπζε ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ είλαη 

πξνθαλέο φηη δπλακηηίδεη ηελ επηιεγκέλε Γεξκαληθή ζηξαηεγηθή 

δηαρείξηζεο ζηελ ίδηα ηε Γεξκαλία. Λχζε ζην πξφβιεκα κπνξεί λα δνζεί 

κε απαγφξεπζε ησλ κεηαθνξψλ Α΢Α ή θιαζκάησλ ηνπ θαη ηελ ελίζρπζε 

ηεο αξρήο ηεο εληνπηφηεηαο θαη απηάξθεηαο ζε Δζληθφ επίπεδν. Ωζηφζν, 

κηα ηέηνηα απαγφξεπζε δελ είλαη εχθνιε ζηα πιαίζηα ηεο Δλσκέλεο 

Δπξψπεο κε ηελ ειεχζεξε δηαθίλεζε πξντφλησλ. Θα πξέπεη ηα Α΢Α αιιά 

θαη φια ηα επί κέξνπο θιάζκαηά ηνπο λα ζεσξεζεί φηη δελ απνηεινχλ 

πξντφληα (νχηε θαλ δεπηεξνγελή), πξάγκα πνπ νπζηαζηηθά ζεκαηνδνηεί 

έλα πηζσγχξηζκα ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ Α΢Α σο άρξεζηνπ πιηθνχ, ή ζα 

πξέπεη λα επηηξαπνχλ εμαηξέζεηο ζην βαζηθφ ζεζκφ ηεο ειεχζεξεο 

αγνξάο, κε ηελ αηηηνινγία ηεο πξνηεξαηφηεηαο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

ζεκάησλ. Πέξαλ απφ ην γεγνλφο φηη κε ηνλ ηξφπν απηφ εηζάγεηαη κηα λέα 

ζεκειηψδεο πεξηβαιινληηθή αξρή πνπ ππεξηζρχεη ηεο βαζηθφηεξεο ίζσο 

αξρήο ηεο Δλσκέλεο Δπξψπεο, δειαδή απηήο ηεο ειεχζεξεο αγνξάο (θάηη 

πάλησο ην νπνίν ππφ ην θσο νξηζκέλσλ απνθάζεσλ ηνπ Δπξσπατθνχ 

Γηθαζηεξίνπ δελ θαίλεηαη απίζαλν λα είλαη απνδεθηφ), δεκηνπξγνχληαη 

πνιχ κεγάιεο δπζθνιίεο ζε φηη αθνξά ηελ επηζηεκνληθή ηεθκεξησκέλε 



 31 

πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ησλ δηαθφξσλ επηινγψλ θαη ηελ απνηξνπή 

αλάπηπμεο ελφο έκκεζα θαη κε άιινζη ην πεξηβάιινλ, αζέκηηνπ 

αληαγσληζκνχ. (πεγή Μπεξηάηνο Ζ., Αξαβψζεο Κ., Καξαγηαλλίδεο Α., 

Πεξθνπιίδεο Γ., Κνιηζίδαο Δ., Κνπγθνινο Α."Θεζκηθφ Πιαίζην θαη 

πνιηηηθή δηαρείξηζεο ησλ ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ). 

Ηζρπξή ελαξκφληζε: Σα επηρεηξήκαηα ππέξ ηεο άπνςεο απηήο βαζίδνληαη 

αθ' ελφο κελ ζηελ αδπλακία παξαγλψξηζεο ηνπ γεγνλφηνο φηη κεγάιν 

κέξνο ησλ Α΢Α είλαη αμηνπνηήζηκν πιηθφ πνπ ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί 

σο δεπηεξνγελέο πιηθφ ή πξψηε χιε (π.ρ. σο θαχζηκν) αθ' εηέξνπ δε ζηελ 

αδηαπξαγκάηεπηε αξρή ηεο ειεχζεξεο αγνξάο, πνπ επηηξέπεη ηε 

δηαθίλεζή ηνπο. Καηά ζπλέπεηα, μεθεχγνληαο απφ ηελ αξρή ηεο 

εληνπηφηεηαο θαη ηα θιεηζηά ζχλνξα, ζέηεη σο βαζηθή πξνυπφζεζε κηα 

εληαία, ηνπιάρηζηνλ σο πξνο ηηο ηεξαξρήζεηο θαη ηνπο θαλνληζκνχο, 

δηαρεηξηζηηθή πνιηηηθή ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε. Δληζρπηηθά δε 

πξνβάιιεηαη θαη ην φξακα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο φρη κφλνλ σο πξνο 

νηθνλνκηθνχο παξακέηξνπο αιιά θαη πνιηηηθέο, θνηλσληθέο θαη 

πεξηβαιινληηθέο. Καζνξηζηηθή ζεκαζία έρεη γηα ην ζελάξην απηφ ε 

θαζηέξσζε, ζε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο κίαο εληαίαο ζηξαηεγηθήο 

πξνο ηελ νπνία ζα ζπγθιίλνπλ ηα θξάηε κέιε, κέζσ ελαξκφληζεο ησλ επί 

κέξνπο δηαρεηξηζηηθψλ πνιηηηθψλ ηνπο. Ζ ζρεηηθή λνκνζεζία ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο ζα πξέπεη επνκέλσο λα είλαη δεζκεπηηθή, φρη κε ηελ 

έλλνηα ηνπ ειάρηζηα απνδεθηνχ, πέξαλ ηνπ νπνίνπ ζα κπνξνχλ λα 

παξαηεξνχληαη ζνβαξέο δηαθνξνπνηήζεηο ζε επί κέξνπο θξάηε, αιιά κε 

ηελ έλλνηα ηνπ πφινπ ζχγθιηζεο. Γίλεηαη πξνθαλέο φηη αλ ν πφινο απηφο 

ζχγθιηζεο δελ κπνξεί λα είλαη ν ειάρηζηνο θνηλφο 

παξνλνκαζηήο εμίζνπ δελ κπνξεί λα είλαη θαη θάπνηεο πνιχ πξνσζεκέλεο 

επηινγέο.  

 

Ζ Διιεληθή εκπεηξία θαη πξαθηηθή 

Ζ δηαρείξηζε ζηεξεψλ απνβιήησλ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ εθαξκνγή ηεο 

ηαθήο ησλ απνξξηκκάησλ (κε δηάθνξεο κνξθέο) σο απνθιεηζηηθήο 

κεζφδνπ δηάζεζεο. Αμίδεη σζηφζν λα πεξηγξαθνχλ θαη νη πξψηεο 

πξνζπάζεηεο πνπ γίλνληαη γηα αμηνπνίεζε ησλ Α΢Α, ππφ ην πξίζκα ησλ 

ζχγρξνλσλ αληηιήςεσλ θαη ησλ νδεγηψλ ηεο Δ.Δ. 

Τγεηνλνκηθή ηαθή: Έλα απφ ηα ζνβαξά πξνβιήκαηα ηεο κεζφδνπ είλαη ε 

δπζθνιία εληνπηζκνχ θαηάιιεισλ πεξηνρψλ ζε νηθνλνκηθά απνδεθηέο 

απνζηάζεηο απφ αζηηθέο πεξηνρέο, θπξίσο ιφγσ ησλ έληνλσλ θνηλσληθψλ 
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αληηδξάζεσλ. Ζ επηθξαηνχζα ζχγρπζε κεηαμχ ησλ φξσλ «πγεηνλνκηθή 

ηαθή» θαη «αλεμέιεγθηε απφζεζε» εληείλεη 

ηηο αληηδξάζεηο, θαζψο ζηελ Διιάδα κε ηνλ φξν «πγεηνλνκηθή ηαθή» 

πεξηγξάθνληαη φινη νη ηχπνη ρψξσλ απφζεζεο αζηηθψλ 

απνξξηκκάησλ.(πεγή Μειέηε  γηά ηελ δηαρείξηζε  ησλ απνξξηκκάησλ θαη 

γηα ηελ απνηξνπή θαηαζθεπήο ζθνππηδφηνπνπ - Άγγεινο  Ληβαζηλφο) 

Δίλαη ινηπφλ ζθφπηκνο ν δηαρσξηζκφο, βάζεη ησλ πξαθηηθψλ δηάζεζεο ζε 

ηξεηο θαηεγνξίεο: 

 

 «ρώξνη αλεμέιεγθηεο απόζεζεο». Τπάξρνπλ θπξίσο ζε 

επαξρηαθέο-αγξνηηθέο πεξηνρέο φπνπ ηα ζηεξεά απνξξίκκαηα 

δηαηίζεληαη παξάλνκα ζε θπζηθέο εδαθηθέο θνηιφηεηεο, παιαηά 

ιαηνκεία, ξεκαηηέο θαη ρείκαξξνπο, ρσξίο θακία επεμεξγαζία. 

΢ηελ Διιάδα έρεη εθηηκεζεί φηη ππάξρνπλ πάλσ απφ 3,500 ηέηνηεο 

πεξηνρέο απφζεζεο. 

 

 «παιαηνύ ηύπνπ ρώξνη απόζεζεο». ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία ηα 

ζηεξεά απνξξίκκαηα θαζεκεξηλά ζηνηβάδνληαη θαη θαιχπηνληαη κε 

ρψκα, ελψ κέηξα φπσο ζηεγαλσηηθέο κεκβξάλεο, δηαρείξηζε ησλ 

ζηξαγγηδίσλ θαη ηνπ βηναεξίνπ δελ εθαξκφδνληαη. Τπάξρνπλ πάλσ 

απφ 1,500 ρψξνη απηήο ηεο κνξθήο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ ρψξσλ δηάζεζεο ησλ 

απνξξηκκάησλ ηεο Αζήλαο θαη ηεο Θεζζαινλίθεο. 

 

 «ρώξνη πγεηνλνκηθήο ηαθήο». Υψξνη απηήο ηεο κνξθήο 

ιεηηνχξγεζαλ πξφζθαηα ζε κεξηθέο πεξηνρέο φπσο ε Πάηξα θαη ε 

Εάθπλζνο ελψ πνιιέο άιιεο είλαη ππφ θαηαζθεπή ή ζε ζηάδην 

ζρεδηαζκνχ.  

 

 

Αλαθύθισζε Τιηθώλ:  

Ζ αλαθχθισζε πιηθψλ δελ είλαη θάηη ην θαηλνχξγην ζηελ Διιάδα. Γηα 

νξηζκέλα πιηθά φπσο ην ραξηί, ην γπαιί θαη ην αινπκίλην γηα ηα νπνία 

θαηά ηελ ηειεπηαία δεθαεηία εθδειψζεθε δήηεζε απφ ηε βηνκεραλία, 

παξαηεξήζεθαλ αμηφινγα πνζνζηά αλαθχθισζεο (48% γηα ην ραξηί, 

30% γηα ην αινπκίλην θαη 26% γηα ην γπαιί). Όκσο ε αλαθχθισζε απηή 

δελ γηλφηαλ κε ζπζηεκαηηθφ θαη νξγαλσκέλν ηξφπν, ήηαλ επθαηξηαθή θαη 

ζε κεγάιν βαζκφ νθεηιφηαλ ζηελ δηαινγή θαη αλαθχθισζε πνπ έθαλαλ 
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νη ηζηγγάλνη. Πξφζθαηα εθπνλνχληαη νξηζκέλα πξνγξάκκαηα 

αλαθχθισζεο ζε επίπεδν δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ θνξέσλ, κε πηινηηθφ 

ραξαθηήξα ή πιήξνπο θιίκαθαο εθαξκνγέο, ηα νπνία θαηά βάζε είλαη 

ρξεκαηνδνηνχκελα. 

 

Ληπαζκαηνπνίεζε: 

 Οη δπν κνλάδεο ιηπαζκαηνπνίεζεο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηελ Διιάδα 

βξίζθνληαη ζηηο πφιεηο ησλ Αζελψλ θαη ηεο Καιακάηαο. Ο Δ΢ΓΚΝΑ 

είλαη ππεχζπλνο γηα ηε ζπιινγή θαη ην κεραληθφ δηαρσξηζκφ 3500 

ηφλλσλ απνξξηκκάησλ αλά εκέξα ζε δχν κνλάδεο εγθαηεζηεκέλεο ζηελ 

Αζήλα. Κάζε κνλάδα δηαζέηεη κεραληθή δηαινγή απνξξηκκάησλ γηα ηελ 

παξαγσγή RDF, εγθαηάζηαζε ιηπαζκαηνπνίεζεο θαη ζχγρξνλν ρψξν 

δηάζεζεο ηνπ ππνιείκκαηνο ηεο δηαινγήο. Σα ηειηθά πξντφληα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ηνπ Δ΢ΓΚΝΑ είλαη γπαιί θαη ζηδεξνχρα κέηαιια (σο 

απνηέιεζκα ηνπ κεραληθνχ δηαρσξηζκνχ) θαη εδαθνβειηησηηθφ-θνκπφζη 

(σο απνηέιεζκα ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο), γηα εθαξκνγή ζηε γεσξγία. 

Παξάιιεια ζηε κνλάδα δηαρσξηζκνχ γίλεηαη θαη αλάθηεζε πιηθψλ γηα 

παξαγσγή RDF ην νπνίν πξνβιέπεηαη λα δηαηίζεηαη ζε 

ηζηκεληνβηνκεραλίεο, ελψ ην παξαγφκελν αδξαλέο πιηθφ (25-30% ηεο 

αξρηθήο πνζφηεηαο απνξξηκκάησλ) ζα πθίζηαηαη ηαθή. Ο Δ΢ΓΚΝΑ έρεη 

ππνζηεί θξηηηθή θπξίσο σο πξνο ηελ θαηαιιειφηεηα θαη 

εκπνξεπζηκφηεηα ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο. Ζ 

πνζφηεηα πνπ ηειηθά παξάγεηαη είλαη ηεο ηάμεο ησλ 700 ηφλσλ/εκέξα, 

πνζφηεηα πνπ ζα πξέπεη λα δηαηεζεί είηε ζηε γεσξγία σο ιίπαζκα ππφ 

ηελ πξνυπφζεζε φηη ην πξντφλ είλαη απνδεθηφ απφ ηνπο αγξφηεο, είηε ζε 

ρψξνπο αλάπιαζεο ή ζε δεκφζηνπο ρψξνπο (π.ρ. πάξθα). Ωζηφζν 

ππάξρεη έληνλνο πξνβιεκαηηζκφο γηα ηελ πξννπηηθή δηάζεζεο ηνπ 

πξντφληνο ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο, ηα επφκελα ρξφληα. Ζ άιιε κνλάδα 

ιηπαζκαηνπνίεζεο ζηελ Καιακάηα έρεη ζρεδηαζηεί γηα ηε δηαρείξηζε 80 

ηφλσλ απνξξηκκάησλ ηελ εκέξα κε εκεξήζηα παξαγσγή θνκπφζηαο 40 

ηφλλσλ.  

 

Αλάθηεζε Δλέξγεηαο:  

Ζ θαχζε Α΢Α γηα αλάθηεζε ελέξγεηαο αληηκεησπίδεηαη αξλεηηθά ηφζν 

απφ ην ΤΠΔΥΩΓΔ θαη άιινπο δεκφζηνπο θνξείο, φζν θαη απφ ηηο 

Πξάζηλεο Οξγαλψζεηο κε απνηέιεζκα λα κελ ζεσξείηαη πξνο ην παξφλ 

σο απνδεθηφο ηξφπνο δηάζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ ζηελ Διιάδα. 
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Κάπνηεο πξνζπάζεηεο γηα ηε ιεηηνπξγία κνλάδσλ θαχζεο Α΢Α πνπ 

έγηλαλ ηε δεθαεηία ηνπ 80 (π.ρ. Εάθπλζνο) δελ είραλ ζπλέρεηα. Απφ ηα 

παξαπάλσ θαίλεηαη φηη έζησ θαη κε αξγνχο ξπζκνχο θαη ππφ ηελ 

επίδξαζε εμσγελψλ παξαγφλησλ, αξρίδεη λα αλαπηχζζεηαη θαη ζηελ 

Διιάδα ν πξνβιεκαηηζκφο γηα κία λέα αληίιεςε δηαρείξηζεο ησλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ, κε άμνλα ηελ έλλνηα ηεο αμηνπνίεζεο. 

 

 

2.7 Γεδνκέλα γηα ηελ παξαγσγή θαη δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ 

 

Ζ παξαγσγή θαη ε δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ θαη ησλ ππνινίπσλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ, εθηφο ησλ επηθηλδχλσλ, γηα ηα έηε 2004, 2005 θαη 2006 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. (πεγή Δζληθφ θέληξν 

πεξηβάιινληνο θαη αεηθφξνπ αλάπηπμεο – Έθζεζε γηα ηελ θαηάζηαζε 

ηνπ πεξηβάιινληνο 2008) ΢ηελ θαηεγνξία «άιια ζηεξεά απφβιεηα» 

πεξηιακβάλνληαη ηα α) κε επηθίλδπλα βηνκεραληθά απφβιεηα β) 

απφβιεηα ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ γ) ρξεζηκνπνηεκέλα 

ειαζηηθά δ) απφβιεηα θαηαζθεπψλ- θαηεδαθίζεσλ-εθζθαθψλ ε) 

νρήκαηα ηέινπο θχθινπ δσήο. Μέρξη ην ηέινο ηνπ 2006 ε ρψξα είρε 

εμππεξεηήζεη κε έξγα αζθαινχο ηειηθήο δηάζεζεο ζε πνζνζηφ 60% 

πεξίπνπ. 
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Πίλαθαο 4.Παξαγσγή θαη δηαρείξηζε ζηεξεώλ απνβιήησλ γηα ηελ ηξηεηία 2004-

2005-2006 

(Έθζεζε γηα ηελ εθαξκνγή νδεγίαο 75/442/ΔΚ) 
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2.8 ΢ηαζκνί κεηαθόξησζεο 

 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ζπιινγήο, ηα απνξξίκκαηα 

είηε κεηαθέξνληαη απεπζείαο ζηνλ ηειηθφ ρψξν επεμεξγαζίαο / δηάζεζεο 

ή ζε ζηαζκνχο κεηαθφξησζεο. Οη ζηαζκνί κεηαθφξησζεο είλαη ρψξνη 

ζηεγαζκέλνη ή αλνηρηνί, φπνπ ηα απνξξηκκαηνθφξα απηνθίλεηα 

κεηαθέξνπλ ην πεξηερφκελφ ηνπο πνπ ζηε ζπλέρεηα, κεηά απφ ζπκπίεζε ή 

φρη, κεηαθέξεηαη κε κεγάιεο ρσξεηηθφηεηαο εηδηθά απηνθίλεηα 

κεηαθνξάο εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ (θνληέτλεξο) ζηνπο ρψξνπο 

επεμεξγαζίαο / δηάζεζεο. Οη ζηαζκνί κεηαθφξησζεο κπνξεί λα είλαη 

εμνπιηζκέλνη κε ζχζηεκα ζπκπίεζεο απνξξηκκάησλ, φπνπ κεηψλεηαη ν 

φγθνο ησλ Α΢Α κε άκεζν απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο απαηηνχκελεο 

έθηαζεο γηα ηειηθή δηάζεζε. Πέξαλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζπκπίεζεο, ζηνπο 

ζηαζκνχο κεηαθφξησζεο κπνξεί λα γίλεηαη κεξηθή δηαινγή πιηθψλ 

θπξίσο ησλ κεηάιισλ, ζην βαζκφ πνπ είλαη εμνπιηζκέλνη θαηάιιεια 

(κεηαθνξηθέο ηαηλίεο, ζπζηήκαηα δηαινγήο). Ζ πηνζέηεζε ζηαζκψλ 

κεηαθφξησζεο πξνυπνζέηεη θαηάιιειε ηερληθννηθνλνκηθή κειέηε ζηελ 

νπνία λα ζπλαμηνινγνχληαη αθελφο κελ νη πάγηεο δαπάλεο θαηαζθεπήο 

θαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνχ αθεηέξνπ δε ηα νηθνλνκηθά 

πιενλεθηήκαηα απφ ηηο κεησκέλεο δηαδξνκέο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ 

(απνηειεζκαηηθφηεξε αμηνπνίεζε πξνζσπηθνχ ζπιινγήο, κεησκέλεο 

δαπάλεο ζπληήξεζεο απνξξηκκαηνθφξσλ θιπ.). ΢ηε κειέηε ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςηλ θαη πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο (κείσζε 

επηπηψζεσλ απφ ηελ απνθπγή κεηαθίλεζεο απνξξηκκαηνθφξσλ πξνο 

ηνπο ρψξνπο δηάζεζεο, επειημία σο πξνο ηελ επηινγή ηεο ζέζεο ηειηθήο 

δηάζεζεο, ε νπνία ζα κπνξεί λα βξίζθεηαη ζε κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο 

απφ νηθηζηηθέο πεξηνρέο). Οη ζηαζκνί κεηαθφξησζεο δελ έρνπλ επξεία 

εθαξκνγή ζηελ Διιάδα. Γχν ζηαζκνί κεηαθφξησζεο ιεηηνπξγνχλ ζηελ 

Αζήλα θαη Θεζζαινλίθε, αληίζηνηρα θαη έλαο αθφκα βξίζθεηαη ππφ 

θαηαζθεπή ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο. Θα πξέπεη επίζεο λα αλαθεξζεί φηη 

ππάξρνπλ ζηαζκνί ζε νξηζκέλεο αθφκα πφιεηο, Κνδάλε, Ν. Μάθξε θιπ.
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2.9 ΢ύγθξηζε ησλ δηάθνξσλ κεζόδσλ επεμεξγαζίαο ησλ απνξξηκκάησλ 

 

Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηνχλ ηα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα γηα 

θάζε έλα απφ ηνπο δπλαηνχο ηξφπνπο δηαρείξηζεο ησλ ζηεξεψλ αζηηθψλ 

απνβιήησλ. 

 

Τγεηνλνκηθή ηαθή (απόζεζε) 

 

Πιενλεθηήκαηα 

 Δχθνιε ε απαιιαγή ησλ ππεξεζηψλ πεξηζπιινγήο απφ ηα 

απνξξίκκαηα. 

 Υακειφ ην θφζηνο απφζεζεο/ απαιιαγήο, εθ’ φζνλ ππάξρνπλ 

ρψξνη απφζεζεο. 

 Μεγάιε επειημία σο πξνο ηελ αχμεζε ηεο πνζφηεηαο θαη ηελ 

αιιαγή ηεο ζχζηαζεο ησλ απνξξηκκάησλ. 

Μεηνλεθηήκαηα 

 Ο κεγάινο φγθνο απνξξηκκάησλ νδεγεί ζηελ ηαρεία πιήξσζε ησλ 

ρσκαηεξψλ 

 Ζ γεληθή απφζεζε δελ πξνθπιάζζεη απφ ηηο ηνμηθέο νπζίεο. 

Γπζάξεζηεο νζκέο απφ πδξφζεην πνπ πξνθαιείηαη απφ ηε ζήςε 

ησλ νξγαληθψλ πιψλ. 

 Πηζαλφηεηα κφιπλζεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ θαη έθιπζεο 

βηναεξίνπ (πνπ κπνξεί λα γίλεη αηηία ππξθαγηάο). 

 Μεγάιεο δπζθνιίεο ζηελ εμεχξεζε λέσλ ρψξσλ ιφγσ ησλ 

αληηδξάζεσλ ηνπ θνηλνχ. 

 

Κνκπνζηνπνίεζε (ιηπαζκαηνπνίεζε) 

 

Πιενλεθηήκαηα 

 Καιή ζπκπιεξσκαηηθή κέζνδνο ηεο αλαθχθισζεο. 

 Αμηνπνίεζε ηνπ 50% ησλ απνξξηκκάησλ ηνπιάρηζηνλ. 

 Αλάθηεζε ηνπ νξγαληθνχ πεξηερνκέλνπ ησλ απνξξηκκάησλ θαη 

κεηαηξνπή ζε ρξήζηκν compost. 

Μεηνλεθηήκαηα 

 Απαηηείηαη κεγάινο ρξφλνο παξακνλήο ζηε κνλάδα δχκσζεο. 

 Πξνβιήκαηα δπζνζκίαο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. 



 38 

 Πξφβιεκα δηάζεζεο ησλ κεγάισλ πνζνηήησλ πξντφληνο 

(compost). 

 ΢ρεηηθά πςειφ θφζηνο επέλδπζεο θαη ιεηηνπξγίαο. 

 Απαξαίηεηα ζπλνδεχεηαη απφ ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο γηα ην κε 

αμηνπνηνχκελν κέξνο ησλ απνξξηκκάησλ (πεξίπνπ 20% ηνπ 

βάξνπο ηνπο). 

 

Καύζε 

 

Πιενλεθηήκαηα 

 Γξαζηηθή κείσζε ηνπ φγθνπ ησλ αθαηέξγαζησλ απνβιήησλ 

(πεξίπνπ ζην 10% ηνπ αξρηθνχ φγθνπ). 

 Ζ θαχζε (απνηέθξσζε) ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ κπνξεί λα 

ζπλδπαζζεί κε ηαπηφρξνλε παξαγσγή ελέξγεηαο (ειεθηξηθή 

ελέξγεηα, δεζηφ λεξφ, αηκφο), ειαηηψλνληαο έηζη ζεκαληηθά ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο επέλδπζεο ηεο κνλάδαο θαχζεο. 

 Μηθξφο απαηηνχκελνο ρψξνο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο 

Μεηνλεθηήκαηα 

 Σα αέξηα απφβιεηα (θπξίσο δηνμίλεο θαη θνπξάλεο). 

 Σα θαηάινηπα ησλ ειεθηξνζηαηηθψλ θίιηξσλ, πνπ είλαη ηνμηθά. 

 Αλάγθε αληηθαηάζηαζεο ησλ θίιηξσλ απηψλ ζε ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα (πεξίπνπ θάζε 5 ρξφληα). 

 ΢ηάρηε κε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε βαξέα κέηαιια. 

 Ζ κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ζε πγξαζία, θαη 

ηδηαίηεξα ζε ρψξεο κεζνγεηαθέο ή ηξνπηθέο, θαζηζηά πξνβιεκαηηθή 

θαη αξθεηέο θνξέο αλαπνηειεζκαηηθή ηελ θαχζε. 

 Αλάγθε γηα εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ. 

 Απαξαίηεηα ζπλνδεχεηαη απφ ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο γηα ηε 

δηάζεζε ηεο ηέθξαο. 

 

 

 

Αλαθύθισζε 

 

Πιενλεθηήκαηα 

 Μείσζε ηνπ φγθνπ ησλ απνξξηκκάησλ, θαζψο ηέζζεξα βαζηθά 

ζπζηαηηθά ηνπο (ραξηί, γπαιί, κέηαιια θαη πιαζηηθά) 
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δηαρσξίδνληαη θαη απνκαθξχλνληαη απφ ηα ππφινηπα 

απνξξίκκαηα. 

 Πεξηνξηζκφο ησλ απνζπληεζεκέλσλ ζην έδαθνο πιηθψλ θαη 

απνηειεζκαηηθφο δηαρσξηζκφο ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ. 

 Δμνηθνλφκεζε πξψησλ πιψλ θαη ελέξγεηαο 

Μεηνλεθηήκαηα 

 Λφγσ ηεο ζεκαληηθήο δηαθνξνπνίεζεο ησλ απνξξηκκάησλ, είλαη 

αξθεηά πνιχπινθε ε δηαδηθαζία δηαρσξηζκνχ, ελψ απαηηείηαη 

εθηεηακέλε θαη ζπλερήο ελεκέξσζε ηεο θνηλήο γλψκεο, θαζψο θαη 

ζεκαληηθέο επελδχζεηο ζε κνλάδεο δηαινγήο (απηφκαηεο ή 

ρεηξνθίλεηεο). 

 Γελ είλαη εχθνιε ε απνδνρή ησλ πιηθψλ αλαθχθισζεο απφ ηε 

βηνκεραλία, ιφγσ αιινησκέλεο πνηφηεηαο. 

 

(πεγή ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ ΑΠΟΡΡΗΜΜΑΣΩΝ θαη Α΢ΣΗΚΟ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 

.Δπηκέιεηα Αβξαάκ Καξαγηαλλίδεο) 

 

 2.10 ΢ηξαηεγηθό κνληέιν δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ – Πξνηάζεηο 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηε δηεζλή εκπεηξία, ηηο ηάζεηο πνπ δηακνξθψλνληαη, 

αμηνινγψληαο θαη ζπλεθηηκψληαο φιεο ηηο ππάξρνπζεο ζήκεξα 

ηερλνινγίεο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ, ππάξρεη έλα ΢ηξαηεγηθφ 

Μνληέιν, πνπ απνηειείηαη απφ έλα εληαίν ζχλνιν 10 ηεξαξρεκέλσλ 

ζηξαηεγηθψλ επηινγψλ, πνπ εθηηκάηαη φηη ζα νδεγήζεη κεζνπξφζεζκα 

ζηε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ κε ην 

κηθξφηεξν δπλαηφ θφζηνο, πξνζαξκφδνληαο ηηο βέιηηζηεο δηεζλείο 

πεξηβαιινληηθέο πξαθηηθέο ζηα ειιεληθά δεδνκέλα θαη αλάγθεο. (πεγή 

ΠΟΔ-ΟΣΑ) Απηέο νη 10 πξνηάζεηο είλαη νη αθφινπζεο: 

 

 Πξόιεςε  

Ηδέεο γηα κεδεληθά ζθνππίδηα. Όινη νη ελδηαθεξφκελνη πξέπεη λα βξνχκε 

ιχζεηο γηα λα κελ παξάγνπκε απνξξίκκαηα. Τπάξρεη ηεξάζηηα εκπεηξία 

ζηελ Δ.Δ. θαη πξέπεη λα μεθηλήζνπλ νη δηαδηθαζίεο θαη δηαβνπιεχζεηο κε 

φινπο ηνπο εκπιεθφκελνπο θαη ελδηαθεξφκελνπο θνξείο ψζηε λα 

πηνζεηεζνχλ θαη εθαξκνζζνχλ ζεζκηθά κέηξα θαη δξάζεηο γηα ηελ 

δξαζηηθή πξφιεςε θαη κείσζε ησλ παξαγφκελσλ απνξξηκκάησλ, ηφζν 

ζε επίπεδν ΟΣΑ, φζν θαη ζε επίπεδν επηρεηξήζεσλ, κεγάισλ παξαγσγψλ 

θαη λνηθνθπξηψλ. Γηα λα κπνξεί λα επηηχρεη θαη λα δψζεη πνζνηηθά 
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απνηειέζκαηα ε πξφιεςε, ζα πξέπεη νπσζδήπνηε λα πηνζεηεζνχλ απφ 

ηελ πνιηηεία, ηνπο ΟΣΑ θαη φινπο ηνπο πνιίηεο δχν ζεζκηθέο πξνηάζεηο, 

πνπ είλαη απηνλφεηεο ζηελ Δ.Δ.: 

 α) Να ζηακαηήζνπκε λα πιεξψλνπκε δεκνηηθά ηέιε αλάινγα κε ηα 

ηεηξαγσληθά κέηξα ηεο θαηνηθίαο καο, θαη απηά λα ζπλδεζνχλ κε ηελ 

πνζφηεηα ησλ απνξξηκκάησλ πνπ παξάγνπκε, ψζηε λα ηζρχζεη ε αξρή 

ηεο «αληαπνδνηηθφηεηαο» θαη λα θαηαζηνχκε φινη πεξηβαιινληηθά 

πεξηζζφηεξν ππεχζπλνη δεκφηεο, πνπ ζα ζπκκεηέρνπκε ζηελ 

αλαθχθισζε θαη θνκπνζηνπνίεζε γηα λα κεηψζνπκε θαη ηα δεκνηηθά καο 

ηέιε.  

β) Αληίζηνηρα ηα ηέιε ηειηθήο δηάζεζεο, πνπ πιεξψλνπλ νη ΟΣΑ γηα ηε 

ρξήζε ησλ ΥΤΣΑ-ΥΤΣΤ (Υψξσλ Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ 

– Υψξσλ Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Τπνιεηκκάησλ) ζα πξέπεη άκεζα λα 

ζπλδεζνχλ κε ηηο πνζφηεηεο πνπ ζάβεη θάζε ΟΣΑ, ψζηε λα ηζρχζεη ε 

αξρή «Ο Ρππαίλσλ Πιεξψλεη» θαη λα ππάξρνπλ θαη νηθνλνκηθά θίλεηξα 

ζηνπο ΟΣΑ γηα λα θαηαζηνχλ ππεχζπλνη θαη ελεξγνί ζηε κείσζε ησλ 

απνξξηκκάησλ. Δίλαη απαξαίηεηε επίζεο ε αλάιεςε λνκνζεηηθψλ 

πξσηνβνπιηψλ απφ ηελ πνιηηεία γηα ηε κείσζε ηεο αρξείαζηεο 

ζπζθεπαζίαο ζε δηάθνξα θαηαλαισηηθά αγαζά, ε επαλεμέηαζε ηνπ 

ζπλνιηθνχ παξαγσγηθνχ κνληέινπ πξντφλησλ, θαζψο θαη ε πηνζέηεζε 

απφ ηνπο πνιίηεο θηινπεξηβαιινληηθψλ θαηαλαισηηθψλ ηξφπσλ 

ζπκπεξηθνξάο θαη αγνξψλ. 

 

 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε  

Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε δελ αθνξά κφλν ηηο ζπζθεπαζίεο αλαςπθηηθψλ, 

λεξνχ θαη κπχξαο, αιιά επεθηείλεηαη θαη ζε πνιιά άιια ηππνπνηεκέλα 

πξντφληα. Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε πξνυπνζέηεη ηελ αλάιεςε 

πξσηνβνπιηψλ απφ ηελ πνιηηεία, ηελ ηνπηθή απηνδηνίθεζε θαη ηνλ 

ηδησηηθφ ηνκέα γηα ηε δεκηνπξγία ππνδνκψλ θαη επηρεηξεκαηηθφηεηαο 

ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ, παιαηψλ επίπισλ, ξνπρηζκνχ θαη άιισλ πξντφλησλ, πνπ 

ζήκεξα θαηαιήγνπλ ζηα απνξξίκκαηα. Οη δξάζεηο επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

ζε ζπλδπαζκφ θαη κε λέεο δξάζεηο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο πιηθψλ 

κπνξνχλ παξάιιεια λα ζπκβάινπλ ζηε δεκηνπξγία πνιιψλ λέσλ ζέζεσλ 

εξγαζίαο, ζηα πιαίζηα κηαο λέαο «πξάζηλεο» νηθνλνκίαο. 
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 Οηθηαθή θνκπνζηνπνίεζε  

Σα νηθηαθά νξγαληθά απνηεινχλ ην 35%-50% ησλ απνξξηκκάησλ καο θαη 

κπνξνχλ εχθνια θαη νηθνλνκηθά λα θνκπνζηνπνηεζνχλ ζηηο θαηνηθίεο 

καο. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα λνηθνθπξηά ηεο ρψξαο καο κπνξνχλ κε έλα 

εηδηθφ θάδν λα παξάγνπλ θνκπφζη (ιίπαζκα) απφ ηα νηθηαθά νξγαληθά 

ηνπο, πνπ ζα αμηνπνηνχλ ζηνλ θήπν ή ζε θπηά ηνπ κπαιθνληνχ ηνπο, 

κεηψλνληαο αληίζηνηρα ηα παξαγφκελα απνξξίκκαηα. Δάλ ε πνιηηεία 

ζεζπίζεη ηελ ηνπνζέηεζε θάδσλ νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο ζηα θηίξηα 

θαη μεθηλήζεη ηελ πινπνίεζε καδί κε ηνπο ΟΣΑ θάπνησλ κεγάιεο 

θιίκαθαο πξνγξακκάησλ νηθηαθήο θαη δεκνηηθήο θνκπνζηνπνίεζεο, ζα 

έδηλε νπζηαζηηθή ψζεζε ζην κέηξν. Δθηηκάηαη φηη, κφλν κε ηελ νηθηαθή 

θνκπνζηνπνίεζε, νη ΟΣΑ κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηα πξνο δηαρείξηζε 

νηθηαθά νξγαληθά θαη θιαδέκαηα ζε πνζνζηφ πνπ αληηζηνηρεί κέρξη θαη 

ην 35% ηνπ ζπλφινπ ησλ απνξξηκκάησλ ηνπο, ζηελ ηδαληθή πεξίπησζε 

ηεο πιήξνπο εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ, κε ρακειφ αξρηθφ θφζηνο θαη 

κεζνπξφζεζκν–καθξνπξφζεζκν ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ φθεινο. Να 

ζεκεησζεί φηη εθαηνληάδεο ΟΣΑ ζηελ Δ.Δ. εθαξκφδνπλ ηελ κέζνδν.  

 

 

 

 Γηαινγή ζηελ πεγή ησλ απνξξηκκάησλ κε 4 θάδνπο  

Παξάιιεια κε ηελ νηθηαθή θνκπνζηνπνίεζε, κπνξεί λα πηνζεηεζεί 

άκεζα απφ ηελ πνιηηεία θαη ηνπο ΟΣΑ ην κνληέιν κε 4 θάδνπο (αληί ηνπ 

ελφο, ησλ δχν ή ησλ ηξηψλ, πνπ εθαξκφδεηαη ζήκεξα) γηα ηε ζπιινγή ησλ 

απνξξηκκάησλ θαη ππνινίπσλ πιηθψλ. Ο πξψηνο θάδνο κπνξεί λα αθνξά 

κφλν ην ραξηί, πνπ ζα νδεγείηαη ρσξίο άιιε δηαινγή γηα αλαθχθισζε, ν 

δεχηεξνο θάδνο ζα δέρεηαη φια ηα ππφινηπα αλαθπθιψζηκα πιηθά 

(πιαζηηθά, γπαιί, κέηαιια, μχιν), ηα νπνία ζα νδεγνχληαη γηα δηαινγή 

ζηα εηδηθά ΚΓΑΤ (Κέληξα Γηαινγήο Αλαθπθιψζηκσλ Τιηθψλ) θαη ελ 

ζπλερεία γηα αλαθχθισζε, ν ηξίηνο θάδνο ζα δέρεηαη κφλν ηα ππφινηπα 

νξγαληθά θαη βηναπνδνκήζηκα πιηθά (φζα δειαδή δελ αμηνπνηνχληαη 

ζηελ νηθηαθή θνκπνζηνπνίεζε), ηα νπνία ζα νδεγνχληαη γηα 

θνκπνζηνπνίεζε ζε κηθξέο ή κεγαιχηεξεο κνλάδεο θνκπνζηνπνίεζεο, 

θαη ν ηέηαξηνο θάδνο ζα δέρεηαη ηα ππνιείκκαηα ηα νπνία ζα νδεγνχληαη 

γηα ηειηθή δηάζεζε ζε ΥΤΣΤ. Οη 4 θάδνη ζην κέιινλ ζα κπνξνχζαλ λα 

γίλνπλ 3, εθφζνλ νη πνιίηεο θάλνπλ πνιχ θαιφ δηαρσξηζκφ ησλ πιηθψλ, 

νπφηε ζα κπνξνχζε λα θαηαξγεζεί ν 4νο θάδνο θαη ηα φπνηα κε νξγαληθά 
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πιηθά ηνπ 3νπ θάδνπ λα δηαρσξίδνληαη ζηηο κνλάδεο θνκπνζηνπνίεζεο 

θαη λα νδεγνχληαη ζε ΥΤΣΤ. Σν κνληέιν απηφ είλαη βηψζηκν, 

ζπλδπαδφκελν κε ζηαζκνχο κεηαθφξησζεο, ψζηε λα ειαρηζηνπνηεζεί ην 

θφζηνο κεηαθνξάο φισλ ησλ πιηθψλ. Σν ζχζηεκα ησλ 4 θάδσλ 

πξνυπνζέηεη θαη κηα ζηνηρεηψδε νηθηαθή ππνδνκή γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ 

4 ξεπκάησλ. 

 

 Διαρηζηνπνίεζε ππνιεηκκάησλ 

Δθφζνλ εθαξκνζζεί ην κνληέιν ησλ 4 θάδσλ, ε δηαινγή ησλ πιηθψλ ζηα 

ΚΓΑΤ ζα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί πνιχ ηθαλνπνηεηηθφηεξα ζε ζρέζε κε 

ζήκεξα, δηφηη ζα νδεγείηαη γηα δηαινγή ην 20-25% ησλ ζεκεξηλψλ 

πνζνηήησλ. Έηζη, ηα παξαγφκελα RDF (θαχζηκν απφ ζθνππίδηα) θαη 

ππνιείκκαηα ζα κπνξνχλ ζηαδηαθά λα ειαρηζηνπνηεζνχλ πξνο ην 1-3% 

(ζε αληηδηαζηνιή κε ην 25-30% ππνιεηκκάησλ απφ ηε ζεκεξηλή 

ιεηηνπξγία ησλ ΚΓΑΤ). Έηζη ζην κέιινλ απηέο νη ειάρηζηεο πνζφηεηεο 

ππνιεηκκάησλ απφ ηηο κνλάδεο δηαινγήο ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ ζα 

κπνξνχλ λα δηαηίζεληαη δεκαηνπνηεκέλεο ζε ΥΤΣΤ ή αθφκε θαη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο ελαιιαθηηθφ θαχζηκν (αληί γηα ηα ζπκβαηηθά 

θαχζηκα) ζε ηζηκεληάδηθα ή ζε κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο, κε ηελ 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε φηη δελ δεκηνπξγνχληαη πξφζζεηα 

πεξηβαιινληηθά θαη θνηλσληθά πξνβιήκαηα. 

 

 Βειηηζηνπνίεζε ηεο ππάξρνπζαο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο θαη 

επέθηαζή ηεο θαη ζε άιια πιηθά 

Αξθεηά απφ ηα ζεκεξηλά ζπζηήκαηα ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο (π.ρ. γηα 

ζπζθεπαζίεο, ειεθηξηθέο ζπζθεπέο - ΑΖΖΔ, ειαζηηθά) ρξήδνπλ 

ζεκαληηθψλ αιιαγψλ ψζηε λα βειηηζηνπνηεζνχλ ηα απνηειέζκαηα 

αλάθηεζεο αλαθχθισζεο θαη λα επηηεπρζνχλ νη ζηφρνη ηεο Δ.Δ. Δπίζεο, 

ζήκεξα ππάξρνπλ θαη άιιεο ζεκαληηθέο θαηεγνξίεο πιηθψλ (φπσο ηα 

επηθίλδπλα νηθηαθά, αρξεζηκνπνίεηα ή ιεγκέλα θάξκαθα, ν ξνπρηζκφο 

θαη ηα ππνδήκαηα, ηα έπηπια ή άιια νγθψδε πξντφληα) γηα ηηο νπνίεο δελ 

ππάξρνπλ αληίζηνηρα ζπζηήκαηα ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο θαη ζα πξέπεη 

λα δεκηνπξγεζνχλ κε επζχλε ηεο πνιηηείαο, ψζηε λα κπνξνχλ λα 

ζπλεξγαζηνχλ κε απηά νη ΟΣΑ θαη λα πεηχρνπλ πεξαηηέξσ κείσζε ησλ 

πξνο δηάζεζε πιηθψλ κε παξάιιειε πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε. 
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 Γεκηνπξγία δηαδεκνηηθώλ Κέληξσλ Αλαθύθισζεο ζε όιε ηελ 

Διιάδα 

Σα Κέληξα Αλαθχθισζεο (ΚΑ) κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ βαζηθφ άμνλα 

γηα ηελ ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ. Απνηεινχλ έλα 

ρψξν πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο θαη ηαμηλφκεζεο φισλ ησλ πιηθψλ κέρξη 

ηε κεηαθνξά ηνπο γηα ηειηθή δηαρείξηζε ή αλαθχθισζε. Κάζε Κέληξν 

Αλαθχθισζεο κπνξεί λα έρεη έθηαζε 1-2 ζηξέκκαηα, λα βξίζθεηαη κέζα 

ή πνιχ θνληά ζηνλ αζηηθφ ρψξν θαη λα δηαζέηεη απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο 

(θπξίσο θνληέτλεξ) γηα φια ηα ελ δπλάκεη δηαρεηξίζηκα πιηθά, φπσο 

ζπζθεπαζίεο, ΑΖΖΔ (ειεθηξηθά-ειεθηξνληθά απφβιεηα), ΑΔΚΚ 

(κπάδα), θιαδέκαηα, ξνπρηζκφο – ππνδήκαηα, ειαζηηθά, επηθίλδπλα 

νηθηαθά απφβιεηα, έπηπια, νγθψδε θ.α. Κάζε ΚΑ ζα πξέπεη λα κπνξεί λα 

εμππεξεηεί κέρξη 100.000 θαηνίθνπο ζηελ πεξηθέξεηα θαη κέρξη 200.000 

θαηνίθνπο ζε Αηηηθή θαη Θεζζαινλίθε ΢ηα ΚΑ ζα κεηαθέξνπλ νη 

δεκφηεο κφλνη ηνπο ηα πιηθά ηνπο ζε απηά κεηά απφ ελεκέξσζε θαη 

ζπλερή παξφηξπλζε απφ ηα δηαξθή πξνγξάκκαηα ελεκέξσζεο. Κάζε 

λεζί ζα πξέπεη λα έρεη ην δηθφ ηνπ Κέληξν Αλαθχθισζεο, πνπ ζα 

εμππεξεηεί ηηο αλάγθεο ηνπ. Σν ΚΑ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη δπγνπιάζηηγγα 

θαη ζα παξαιακβάλεη πιηθά απφ ηνπο πνιίηεο ζε ζπγθεθξηκέλεο εκέξεο 

θαη σξάξην. Θα ιεηηνπξγεί θάπνηεο ψξεο θαη ηα ΢άββαηα θαη Κπξηαθέο 

θαη ζα απαζρνιεί πεξίπνπ 2-10 εξγαδφκελνπο αλάινγα ην κέγεζνο ηνπ 

ΚΑ. Γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη δεκηνπξγία ηνπο κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ε 

ζεκαληηθή εκπεηξία δεθαεηηψλ πνιιψλ ρσξψλ ηεο Δ.Δ. Ζ ρσξνζέηεζε 

ζεκαληηθνχ αξηζκνχ ΚΑ ζα κπνξνχζε λα ζπλδπαζηεί θαη κε ηνπο 

ζηαζκνχο κεηαθφξησζεο. 

 

 

 Απνθπγή ηεο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο 

Με ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα νη ηερλνινγίεο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο (θαχζε, 

ππξφιπζε, αεξηνπνίεζε) σο κέζνδνη ηειηθήο δηάζεζεο ησλ 

απνξξηκκάησλ είλαη αζχκθνξεο γηα ηε ρψξα καο θαη ζα πξέπεη λα κελ 

επηιεγνχλ γηα ηνπο εμήο θπξίσο ιφγνπο:  

α) ιφγσ ηνπ πνιχ πςεινχ επελδπηηθνχ θαη ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο 

(ζπγθξηηηθά κε αλαθχθισζε – θνκπνζηνπνίεζε – ΥΤΣΤ) 

 β) ιφγσ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ (εθπνκπέο επηθίλδπλσλ αεξίσλ 

θαη παξαγσγή ηνμηθήο ζηάρηεο) 
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 γ) ιφγσ θνηλσληθψλ θαη ρξνληθψλ δπζθνιηψλ (αληηδξάζεηο ηνπηθψλ 

θνηλσληψλ θαη πνιχρξνλε θαηαζθεπή) 

 δ) ιφγσ δέζκεπζεο ησλ ΟΣΑ γηα ζηαζεξή παξνρή απνξξηκκάησλ πξνο 

θαχζε γηα κεξηθέο δεθαεηίεο θαη άξα ελδερφκελε αθχξσζε θάζε 

πξνζπάζεηαο γηα πεξαηηέξσ αχμεζε ηεο αλαθχθισζεο ζην κέιινλ. 

 

 

 

 Γεκηνπξγία κνλάδσλ θνκπνζηνπνίεζεο 

Ζ θνκπνζηνπνίεζε ζα πξέπεη λα απνηειέζεη ηελ θχξηα επηινγή ηεο 

πνιηηείαο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ πιηθψλ ηνπ 3νπ θάδνπ (νηθηαθά 

νξγαληθά) θαη ησλ «πξάζηλσλ» πιηθψλ ησλ ΟΣΑ (θιαδέκαηα), 

αμηνπνηψληαο ηνπο ζηαζκνχο κεηαθφξησζεο ζε θάζε πεξηθέξεηα γηα ηε 

κεηαθνξά ησλ νξγαληθψλ. Έηζη, ζηνπο πεξηθεξεηαθνχο ζρεδηαζκνχο ζα 

πξέπεη λα δηεξεπλεζεί θαη επηιεγεί ε δπλαηφηεηα ηεο δεκηνπξγίαο κηθξνχ, 

κεζαίνπ ή κεγάινπ κεγέζνπο κνλάδσλ θνκπνζηνπνίεζεο κε επζχλε ησλ 

ΟΣΑ, ησλ λνκαξρηψλ θαη ηεο πεξηθέξεηαο. Οη κηθξέο κνλάδεο κπνξνχλ 

λα εμππεξεηνχλ κηθξνχο ή / θαη απνκαθξπζκέλνπο νηθηζκνχο θαη κηθξνχο 

ΟΣΑ, νη κεζαίεο κνλάδεο κεζαίνπ κεγέζνπο ΟΣΑ θαη νη κεγάιεο κνλάδεο 

κεγάινπο ΟΣΑ, ζχλνιν λνκνχ ή ζχλνιν πεξηθέξεηαο. Ζ ηερλνινγία πνπ 

κπνξεί λα επηιεγεί ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη πξνδηαινγή ησλ πιηθψλ 

θαη θνκπνζηνπνίεζε ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο 

 α) κε αλνηθηέο αεξφβηεο κνλάδεο 

 β) κε θιεηζηέο αεξφβηεο κνλάδεο 

 γ) κε θιεηζηέο αλαεξφβηεο κνλάδεο.  

Ζ επηινγή ηεο θνκπνζηνπνίεζεο κε θιεηζηέο αλαεξφβηεο κνλάδεο κπνξεί 

λα παξάγεη θαη ειεθηξηθή ελέξγεηα ή / θαη ζεξκφηεηα. Σν παξαγφκελν 

θνκπφζη ζα απνηειεί πνιχηηκν εδαθνβειηησηηθφ πνπ ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ελίζρπζε δηαβξσκέλσλ δαζηθψλ εθηάζεσλ, ηε 

ζπληήξεζε πάξθσλ θαη αιζψλ ζηηο πφιεηο, ηελ αλάπιαζε 

εγθαηαιεηκκέλσλ ιαηνκείσλ θαη βέβαηα ηνλ εκπινπηηζκφ ησλ αγξνηηθψλ 

θαιιηεξγεηψλ. Δηδηθά κάιηζηα γηα ηα ειιεληθά εδάθε πνπ είλαη θησρά ζε 

νξγαληθά, ην θνκπφζη ζα κπνξνχζε λα ηα εληζρχζεη ζεκαληηθά. 

 

 Δπέλδπζε ζηελ επαηζζεηνπνίεζε θαη ελεκέξσζε 

Γηα λα επηηεπρζνχλ ηα παξαπάλσ απαηηείηαη ζπζηεκαηηθή 

επαηζζεηνπνίεζε, ελεκέξσζε θαη ελεξγνπνίεζε ησλ πνιηηψλ θαη γηα ην 



 45 

ιφγν απηφ ζα πξέπεη λα νξγαλψλνληαη απφ ηα εζληθά ζπζηήκαηα 

αλαθχθισζεο, ηνπο ΟΣΑ θαη ηελ πνιηηεία, ζε ζπζηεκαηηθή εηήζηα βάζε, 

νινθιεξσκέλα πξνγξάκκαηα επαηζζεηνπνίεζεο–ελεκέξσζεο θαη 

εθπαίδεπζεο ησλ πνιηηψλ, ζηα νπνία λα εκπεξηέρνληαη πνιπδηάζηαηεο 

δξάζεηο (φπσο πξνβνιή κε πνιινχο ηξφπνπο ζε ΜΜΔ, εθδειψζεηο, 

δηαθεκηζηηθά ζπνη, έληππν πιηθφ) αιιά θπξίσο πεξηβαιινληηθή 

ελεκέξσζε ζηα ζρνιεία θαη πφξηα–πφξηα ελεκέξσζε ησλ δεκνηψλ. 

Απηά ηα πξνγξάκκαηα ελεκέξσζεο ζα πξέπεη λα επαλέξρνληαη, φζεο 

θνξέο ρξεηάδεηαη, ζε πεξηνρέο θαη ΟΣΑ πνπ πινπνηήζεθαλ ζην παξειζφλ, 

γηα λα ελεκεξψλνληαη νη λένη θάηνηθνη θαη λα ελζαξξχλνπλ ηνπο 

παιαηφηεξνπο, ψζηε λα κελ ραιαξψλνπλ ηηο πξνζπάζεηέο ηνπο. Κάζε 

πφξνο πνπ επελδχεηαη ζηελ ελεκέξσζε απνθέξεη πνιιαπιά θέξδε ζην 

κέιινλ απφ ηε ζσζηή ζπκπεξηθνξά ησλ πνιηηψλ. 

Μεηά ηελ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ, ηα φπνηα ππνιείκκαηα κπνξνχλ λα 

νδεγνχληαη ζε ΥΤΣΤ. Δθηηκάηαη φηη νη πνζφηεηεο ησλ ππνιεηκκάησλ ζα 

πξέπεη ζηαδηαθά λα κεηψλνληαη, νπφηε ζε βάζνο ρξφλνπ ε εμάξηεζε ησλ 

ΟΣΑ απφ ηνπο ΥΤΣΤ ζα είλαη κηθξή. Π.ρ. ζε 10-15 έηε κπνξεί λα 

θαηαιήγεη ζε ΥΤΣΤ κφλν ην 10-15% ησλ ζεκεξηλψλ απνξξηκκάησλ. 

 

Σν παξαπάλσ κνληέιν δηαρείξηζεο κπνξεί λα ρξεκαηνδνηεζεί: 

 α) απφ ηα ζεκεξηλά θαη κειινληηθά εζληθά ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο θαη 

απφ ζπλεξγαδφκελνπο κε απηά ηδηψηεο 

 β) απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο ΟΣΑ 

 γ) απφ ηελ πνιηηεία 

 δ) απφ ηελ Δ.Δ.  

Όζνη ΟΣΑ ζηελ Διιάδα έρνπλ πηνζεηήζεη έζησ θαη ελ κέξεη ην 

παξαπάλσ κνληέιν (π.ρ. ν Γήκνο Διεπζίλαο ηα ηειεπηαία 5 ρξφληα) ήδε 

βιέπνπλ ζεκαληηθή κείσζε ησλ απνξξηκκάησλ ηνπο θαη ηνπ θφζηνπο 

δηαρείξηζήο ηνπο αλά ηφλν. Απφ εκπεξηζηαησκέλε δηεξεχλεζε ζην 

ζχλνιν ηεο πεξηθέξεηαο Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο–Θξάθεο ζρεηηθά κε 

ηελ εθαξκνγή ηεο θνκπνζηνπνίεζεο ζηελ πεξηθέξεηα, πξνθχπηεη φηη ην 

παξαπάλσ κνληέιν δηαρείξηζεο είλαη ζεκαληηθά πην νηθνλνκηθφ απφ 

άιια, πνπ αληί λα αμηνινγήζνπλ ζσζηά ην ξφιν ηεο αλαθχθισζεο, 

ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο θαη νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο, πξνηείλνπλ 

απφ θνηλνχ δηαρείξηζε φισλ ησλ απνξξηκκάησλ, πνπ ζπκπεξηιακβάλεη 

θαη ζεξκηθή αμηνπνίεζε. (πεγή ΠΟΔ-ΟΣΑ) 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3:  Εεηήκαηα Γηαρείξηζεο ΢ηεξεώλ Απνβιήησλ 

 

 

3.1 ΢ύζηεκα επεμεξγαζίαο ζηεξεώλ απνβιήησλ 

 

Ο ζηφρνο ελφο ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο ζηεξεψλ απνβιήησλ είλαη λα 

παξαζρεζεί κεραληθή θαη ζεξκηθή επεμεξγαζία απνβιήησλ. Σν ζχζηεκα 

πνπ εγθαζίζηαηαη απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθφλα 1. 

Σν ζχζηεκα ιεηηνπξγεί κε ηνλ αθφινπζν ηξφπν: 

Σα απφβιεηα παξαδίδνληαη ζην ζχζηεκα κε νρήκαηα. Αθνχ δπγηζηνχλ, 

ηα νρήκαηα θαηεπζχλνληαη ζηνπο θφιπνπο εθθφξησζεο. Σα εληφο νξίνπ 

θνξηία απνβιήησλ (πνπ κεηαθέξνληαη απφ νρήκαηα ηχπνπ 1) 

μεθνξηψλνληαη άκεζα ζηελ δεμακελή, ελψ ηα καδηθά απφβιεηα (πνπ 

κεηαθέξνληαη απφ νρήκαηα ηχπνπ 2 ) πξέπεη λα μεθνξησζνχλ ζην ςαιίδη 

γηα ηελ θνπή. Ο γεξαλφο παίξλεη ηα απφβιεηα απφ ηελ δεμακελή θαη 

γεκίδεη ηνλ θιίβαλν. Μεηά απφ ηελ απνηέθξσζε, ε ηέθξα θαη ε ζθσξία 

πνπ έρεη πξνθχςεη κεηαθέξνληαη ζηελ πεξηνρή θαηάζεζεο θαη 

αθαηξνχληαη ηειηθά απφ ην ζχζηεκα κε ηα θαηάιιεια νρήκαηα. 

Σα δεδνκέλα πνπ απαηηνχληαη γηα λα νινθιεξψζνπλ ην πξφηππν 

πξνζνκνίσζεο είλαη: ε ρσξεηηθφηεηα ησλ νρεκάησλ θαη ηα πνζνζηά 

άθημεο, ν αξηζκφο κεραλψλ δχγηζεο, ε ρσξεηηθφηεηα ησλ δεμακελψλ, ε 

ρσξεηηθφηεηα ηνπ ςαιηδηνχ, θαη ηέινο ν αξηζκφο θαη ε ρσξεηηθφηεηα ησλ 

γεξαλψλ θαη ησλ απνηεθξσηήξσλ. Παξφκνηα ζπζηήκαηα έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί ήδε ζηε Γεξκαλία θαη ηελ Απζηξία. (πεγή Modeling a 

Solid-Waste Processing System by Discete Event Simulation VLATKO 

CERIC and VLATKA HLUPIC Faculty of Economics, University of 

Zagreb) 

 



 47 

 
Δηθόλα 1. ΢ύζηεκα επεμεξγαζίαο ζηεξεώλ απνβιήησλ  

 1-κεράλεκα δύγηζεο 3-γεξαλόο 5-κεηαθνξέαο ζθσξίαο 7-κεηαθνξέαο ζηάρηεο 

 2-δεμακελή  4-θιίβαλνο 6-θηβώηην  8-δεμακελή ζηάρηεο 

 
 

 

 

3.2 Ζ αλαγθαηόηεηα κνλάδαο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ ζην Ν.Αραταο 

 

Ζ αλαγθαηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο κίαο θεληξηθήο κνλάδαο επεμεξγαζίαο 

ζην λνκφ Αραΐαο εμεηάδεηαη απφ ηηο αξρέο ηνπ 2000. ΢ην επίπεδν ησλ 

δηαρεηξηζηηθψλ ζρεδίσλ απνβιήησλ, ε αλαγθαηφηεηα απηή θαηαγξάθεθε 

απφ ηνλ εγθεθξηκέλν λνκαξρηαθφ ζρεδηαζκφ.  

΢ε πξαθηηθφ επίπεδν ν δήκνο Πάηξαο είρε εθπνλήζεη ζρεηηθέο κειέηεο 

γηα ηελ εγθαηάζηαζε κνλάδαο αλαεξφβηαο επεμεξγαζίαο νξγαληθνχ 

θιάζκαηνο ζηελ πεξηνρή ηνπ ελ ιεηηνπξγία ΥΤΣΑ, δηεθδηθψληαο 

κάιηζηα θαη ηε ρξεκαηνδφηεζε ηνπ έξγνπ απφ ην Σακείν ΢πλνρήο.  

Ζ αλαγθαηφηεηα θαηαζθεπήο κίαο κνλάδαο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ 

είλαη πην έληνλε απφ πνηέ θαη νθείιεηαη ζηνπο παξάγνληεο πνπ 

αθνινπζνχλ: 

 ην αδηέμνδν ηεο παξαγσγήο ησλ απνβιήησλ 

 ην αδηέμνδν ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

 ην πξαγκαηηθφ κέγεζνο ηνπ θφζηνπο ηαθήο 

 νη απαηηήζεηο ηεο λνκνζεζίαο 

 

Ζ θαηαζθεπή κίαο θεληξηθήο κνλάδαο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ ζα έρεη 

ζεκαληηθά νθέιε γηα ηελ εμππεξεηνχκελε πεξηνρή: 
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 δξαζηηθή κείσζε ηνπ πξνο δηάζεζε φγθνπ απνβιήησλ 

 δξαζηηθή κείσζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο ησλ πξνο δηάζεζε 

απνβιήησλ 

 αχμεζε ηεο δηάξθεηαο ιεηηνπξγίαο ησλ πθηζηάκελσλ ΥΤΣΑ νη 

νπνίνη ζα κεηαηξαπνχλ ζε ΥΤΣΤ , κε κεησκέλεο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο 

 δξαζηηθφο πεξηνξηζκφο ηεο πηζαλφηεηαο ξχπαλζεο ησλ πδξνθφξσλ 

νξηδφλησλ 

 εμάιεηςε ηεο αλάγθεο δηαξθνχο αλαδήηεζεο λέσλ εθηάζεσλ γηα 

πγεηνλνκηθή ηαθή 

 δπλαηφηεηα γξήγνξεο θαη εχθνιεο απνθαηάζηαζεο ησλ ΥΤΣΤ θαη 

απφδνζεο λέσλ ρξήζεσλ γεο ζε απηνχο  

 

3.3 Μεζνδνινγία επηινγήο κεζόδνπ επεμεξγαζίαο απνβιήησλ ζην Ν.Αραταο  

 

Ζ κειέηε γηα ηελ επηινγή κεζφδνπ επεμεξγαζίαο απνξξηκκάησλ ζην 

Ν.Αραταο κε βάζε ηελ δηεζλή πξαθηηθή ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηα 

αθφινπζα ζηάδηα: 

 ζπζθέςεηο θαη ζπδεηήζεηο κε ηα εκπιεθφκελα κέξε θαη θνξείο ηεο 

λνκαξρηαθήο θαη ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο 

 επηινγή αληηπξνζσπεπηηθψλ ηερλνινγηψλ θαη δηνξγάλσζε 

επηζθέςεσλ ζε εκπνξηθέο κνλάδεο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε επηηπρία ζε 

άιιεο ρψξεο ηεο Δ.Δ 

 δεκηνπξγία ζελαξίσλ επεμεξγαζίαο βαζηζκέλσλ ζηηο ζπδεηήζεηο 

θαη ηηο επηζθέςεηο κε ζηφρν ηελ επεμεξγαζία 150.000 ηφλσλ 

απνξξηκκάησλ εηεζίσο  

 δεκηνπξγία ηζνδπγίσλ κάδαο θαη ελέξγεηεο γηα θάζε ζελάξην  

 πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ησλ ζελαξίσλ  

 αλαθνξά ζηηο εκπεηξίεο απφ ηελ ιεηηνπξγία αληίζηνηρσλ κνλάδσλ  

 νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ησλ ζελαξίσλ  

 ελαιιαθηηθά ζρήκαηα ρξεκαηνδφηεζεο  

 πξνηάζεηο ζρεηηθά κε ην θνξέα δηαρείξηζεο  

 

Με βάζε ηελ αλσηέξσ κεζνδνινγία ζα παξαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα πνπ 

αθνξνχλ θπξίσο: 

 ηηο πηζαλέο ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο θαη ηα απνηειέζκαηα κπνξεί ε 

θαζεκία λα επηθέξεη ζηελ πεξίπησζε ηεο Αραταο  
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 ηηο πηζαλέο πεγέο ρξεκαηνδφηεζεο 

 ηελ ζεκαζία γηα ην λνκφ θαη ηνπο πνιίηεο ε θαηαζθεπή κηαο 

κνλάδαο επεμεξγαζίαο κε απηνρξεκαηνδφηεζε  

 

 

3.4 Δλαιιαθηηθά ζελάξηα επεμεξγαζίαο 

 

Γηα ηελ δηακφξθσζε ησλ πξνο εμέηαζε ζελαξίσλ, ειήθζεζαλ ππφςε νη 

ζπδεηήζεηο πνπ έγηλαλ κε ηε λνκαξρηαθή απηνδηνίθεζε, ηνπο 

εθπξνζψπνπο ηνπ δήκνπ Πάηξαο, ηελ ΣΔΓΚ, ηελ επηζηεκνληθή νκάδα 

ηνπ ΣΔΔ ζχκθσλα κε ηα νπνία, ζπλνπηηθά: 

 εκθαλίδεηαη ηζρπξή πξνηίκεζε πξνο επεμεξγαζία κε ελεξγεηαθή 

αμηνπνίεζε 

 απαηηείηαη επειημία σο πξνο ηα εηζεξρφκελα απφβιεηα θαη ηηο 

δηαδηθαζίεο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο  

 είλαη επηζπκεηή ε επξχηεξε δπλαηή αμηνπνίεζε ηεο κνλάδαο 

επεμεξγαζίαο κε ζηφρν ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο νηθνλνκηθήο 

επηβάξπλζεο ησλ ρξεζηψλ, κέζσ νηθνλνκηψλ θιίκαθαο  

 ζεσξείηαη ζεκαληηθφηαην βήκα πξνο κία νινθιεξσκέλε 

δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ ε ζπλέρηζε θαη επέθηαζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο δηαινγήο ζηελ πεγή πνπ εθαξκφδεηαη απηήλ ηε 

ζηηγκή ζηνλ δήκν Παηξέσλ. Δπνκέλσο ε κνλάδα πνπ ζα πξνηαζεί 

δελ ζα πξέπεη λα παξεκπνδίδεη ηελ δηαινγή ζηελ πεγή ή λα 

παξεκπνδίδεηαη απφ ηελ ιεηηνπξγία ελφο ηέηνηνπ πξνγξάκκαηνο  

 ζεσξείηαη ζθφπηκν λα εμεηαζηνχλ κία επξεία γθάκα κεζφδσλ-

πξαθηηθψλ επεμεξγαζίαο ησλ απνξξηκκάησλ ψζηε λα 

παξνπζηαζηνχλ φιεο νη δπλαηέο επηινγέο θαη λα δηαζθαιηζηεί ε 

θνηλσληθή ζπλαίλεζε 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, εμεηάζηεθαλ πέληε ζελάξηα επεμεξγαζίαο. Ζ 

ινγηθή ζρεδηαζκνχ ησλ ζελαξίσλ βαζίζηεθε ζηα εμήο:  

 πξνηίκεζε πξνο ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε δηφηη ε ελέξγεηα είλαη 

εχθνια εκπνξεχζηκν ¨πξντφλ¨ 

 εμέηαζε επξείαο γθάκαο κνλάδσλ έηζη ψζηε λα εμεηαζηεί ηφζν ε 

ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηνπ βίν αεξίνπ απφ ηελ αλαεξφβηα 

επεμεξγαζία, φζν θαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ κνλάδεο θαχζεο 
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ηχπνπ mass-fired θαη RDF-fired ή αμηνπνίεζε άιισλ πςεινχ 

ελεξγεηαθά πεξηερνκέλνπ πξντφλησλ 

 εμέηαζε εκπνξηθψλ κνλάδσλ, κε επηηπρή εθαξκνγή ζε ζχκκεηθηα 

απνξξίκκαηα, γηα ηηο νπνίεο ππάξρνπλ δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηηο 

πεξηβαιινληηθέο ηνπο επηπηψζεηο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ δελ 

εμεηάδνληαη ε ππξφιπζε θαη ε αεξηνπνίεζε ζχκκεηθησλ α.ζ.α 

εθφζνλ ε εθαξκνγή ηνπο ζε ηέηνηα απφβιεηα δελ είλαη ηδηαίηεξα 

αλεπηπγκέλε. Έηζη, ελψ ζε νκνγελνπνηεκέλα απφβιεηα φπσο ε 

βηνκάδα εκθαλίδνπλ πνιχ θαιή πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά, 

ζηελ πεξίπησζε ησλ α.ζ.α ηα δεδνκέλα γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο δελ είλαη αθφκα πιήξσο δηακνξθσκέλα 

 δηακφξθσζε ζελαξίσλ κε ζηφρν ηελ ζεκαληηθή κείσζε ηνπ φγθνπ 

ησλ απνξξηκκάησλ, ζε ζπκθσλία κε ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ.  

 

Ζ ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε πνπ δηελεξγήζεθε έγηλε γηα πνζφηεηα 

ζρεδηαζκνχ ίζε κε 150.000 ηφλνπο εηεζίσο θαη ηελ παξαθάησ ζχζηαζε: 

 

Δίδνο απνβιήηνπ % 

Επκώζηκα 

 

Υαξηί, ραξηόλη 

 

Πιαζηηθά 

 

Μέηαιια 

 

Γπαιί 

 

Τπόινηπα 

 

΢ΤΝΟΛΟ 

 

56,3 

 

19,3 

 

12,2 

 

3,3 

 

3 

 

5,9 

 

100 

 

Πίλαθαο 5. ΢ύζηαζε απνβιήησλ Ν. Αραίαο (πεγή ΣΔΔ) 

 

Γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη ζπγθξίζεηο, γηα θάζε ζελάξην 

παξνπζηάζηεθαλ ηα αθφινπζα: 

 

 



 51 

Σερληθά ζηνηρεία 

 ζπλνπηηθή ηερληθή πεξηγξαθή 

 πξντφληα επεμεξγαζίαο θαη ππφιεηκκα επεμεξγαζίαο  

 δηάγξακκα ξνήο – ηζνδχγην κάδαο / ελέξγεηαο  

 εκπεηξίεο απφ ηελ ιεηηνπξγία αληίζηνηρσλ κνλάδσλ 

 

Οηθνλνκηθά ζηνηρεία 

 θφζηνο επέλδπζεο θαη ιεηηνπξγίαο  

 gate fees (ηέινο ρξήζεο ηεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο ) ζην λεθξφ 

ζεκείν κεδεληθήο απφδνζεο ηνπ θεθαιαίνπ 

 gate fees κε κηα ινγηθή απφδνζε θεθαιαίνπ 

 

Πεξηβαιινληηθά ζηνηρεία 

 δείθηεο εθηξνπήο απφ ηελ ηαθή 

 δείθηεο αλάθηεζεο πιηθψλ 

 αλάθηεζε πιηθψλ θαη ελέξγεηαο  

 πνζφηεηα θαη ζχζηαζε ζηεξενχ ππνιείκκαηνο  

 πνζφηεηα θαη ζχζηαζε πγξψλ απνβιήησλ 

 θαηαλάισζε λεξνχ 

 νζκέο  

 ζπκβαηφηεηα κε θαηεπζχλζεηο λνκνζεζίαο  

 δπλαηφηεηα ππνδνρήο άιισλ απνβιήησλ 

 

Μεηά ηελ παξνπζίαζε απηψλ ησλ ζηνηρείσλ, ζε θάζε ζελάξην 

πξνζδηνξίζηεθαλ δχν αμηνινγήζεηο ζε θιίκαθα 1-100, δειαδή κηα 

πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε, ζε ζρέζε κε ηα πεξηβαιινληηθά 

απνηειέζκαηα πνπ επηηπγράλνληαη θαη κηα αμηνιφγεζε νηθνλνκηθή, ζε 

ζρέζε κε ην θφζηνο ην νπνίν πξνθχπηεη.  

Σα απνηειέζκαηα απηψλ ησλ δχν αμηνινγήζεσλ ελαξκνλίζηεθαλ κεηαμχ 

ηνπο, κε ηελ ρξήζε ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο θαη αλάιπζεο επαηζζεζίαο 

θαη έηζη πξνέθπςαλ ηα ελαιιαθηηθά απνηειέζκαηα αλάινγα κε ηελ 

βαξχηεηα πνπ ν θαζέλαο δίλεη ζηελ πεξηβαιινληηθή θαη ηελ νηθνλνκηθή 

αμηνιφγεζε 
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3.5 ΢ελάξην 1 - Αλαεξόβηα επεμεξγαζία 

 

Σν ζελάξην απηφ θχξην ζηφρν έρεη ηελ παξαγσγή βίν αεξίνπ απφ ην 

νξγαληθφ θιάζκα ησλ απνξξηκκάησλ θαη ηελ αμηνπνίεζε απηνχ γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο. Έηζη κηα κνλάδα ζαλ απηή δελ πεξηιακβάλεη 

εμειηγκέλα ζπζηήκαηα αλάθηεζεο πιηθψλ (πιαζηηθά, γπαιί, κέηαιια) κε 

απνηέιεζκα λα παξνπζηάδεη ρακειφ δείθηε αλάθηεζεο πιηθψλ. 

΢ηε κνλάδα παξάγεηαη επίζεο ρσλεπκέλν νξγαληθφ ην νπνίν πξέπεη λα 

νδεγεζεί ζε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία (κε αεξφβηα κέζνδν) γηα λα 

κπνξέζεη λα απνθηήζεη ηδηφηεηεο θαηάιιειεο ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

εδαθνβειηησηηθφ. Δάλ θάηη ηέηνην δελ ζπκβεί ν δείθηεο αλάθηεζεο 

κεηψλεηαη αθφκε πεξηζζφηεξν αθνχ ην πιηθφ απηφ απνηειεί πιένλ κέξνο 

ηνπ ππνιείκκαηνο. 

Παξφια απηά ε κνλάδα πξνζθέξεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα φπσο ηελ 

ζεκαληηθή κείσζε ηεο ηειηθήο πνζφηεηαο ησλ απνξξηκκάησλ πνπ 

νδεγνχληαη πξνο ηειηθή δηάζεζε (ζε πνζνζηφ 60%), ηελ αλππαξμία 

επηθίλδπλσλ ππνιεηκκάησλ θαη κεησκέλεο αέξηεο εθπνκπέο. Σν 

παξαγφκελν βίν αέξην είλαη έλα δηαρεηξίζηκν αέξην πνπ αμηνπνηείηαη 

εχθνια ελεξγεηαθά. Ζ ζπκβαηφηεηα κε ηελ λνκνζεζία κπνξεί λα είλαη 

πιήξεο αλ ην παξαγφκελν θνκπφζη πιεξεί ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο ΚΤΑ 

114218, ελψ ε δπλαηφηεηα ππνδνρήο άιισλ απνβιήησλ ζεκαληηθή αξθεί 

απηά λα είλαη νξγαληθήο θχζεο, βηνδηαζπψκελα θαη πςειήο ζρεηηθά 

πγξαζίαο, φπσο νη ιάζπεο βηνινγηθψλ θαη ηα θηελνηξνθηθά απφβιεηα. 

΢ηα κεηνλεθηήκαηα είλαη νη απμεκέλεο αλάγθεο ζε λεξφ ζε ζρέζε κε ηηο 

ινηπέο ηερλνινγίεο πνπ εμεηάζηεθαλ (γηα ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε 

απαηηείηαη αξαίσζε κε λεξφ) ελψ απαηηείηαη βηνινγηθή επεμεξγαζία ησλ 

πγξψλ απνβιήησλ, αιιά θαη πηζαλφηεηα νζκψλ αλ δελ ρξεζηκνπνηεζεί 

θαηάιιειν ζχζηεκα απφζκεζεο. Δπίζεο ε ελεξγεηαθή απφδνζε ηεο 

κνλάδαο ζε ζρέζε κε ηηο ινηπέο ηερλνινγίεο πνπ εμεηάζηεθαλ 

εκθαλίδεηαη κηθξή. Σν κεγαιχηεξν φκσο κεηνλέθηεκα ηεο κνλάδαο 

έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ε εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο απηήο ζε 

ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα είλαη αθφκε πεξηνξηζκέλε εμαηηίαο ηεο θχζεο 

ησλ ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ πνπ πεξηιακβάλνπλ ηνμηθά πιηθά ηα 

νπνία κπνξνχλ λα πεξηνξίζνπλ ή θαη λα αλαζηείινπλ ηελ αλαεξφβηα 

ρψλεπζε. Δμαηηίαο επίζεο ηεο θχζεο ησλ ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ 

ζπρλά εθθξάδεηαη ε άπνςε φηη ην παξαγφκελν θνκπφζη δελ είλαη 
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ζχκθσλν κε ηα θξηηήξηα ηεο λνκνζεζίαο εηδηθά ζε φηη αθνξά ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ζε βαξέα κέηαιια.  

 

 

3.6 ΢ελάξην 2 – Βηνινγηθή μήξαλζε & ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε 

 

Ζ βαζηθή ηδέα ηεο κεζφδνπ είλαη ε ζηαζεξνπνίεζε ησλ απνβιήησλ, κέζσ 

ηεο βηνινγηθήο ηνπο μήξαλζεο θαη ελ ζπλερεία ν εμεπγεληζκφο 

/ξαθηλάξηζκα ηνπ πιηθνχ απφ κε ελεξγεηαθά αμηνπνηήζηκα 

πιηθά(κέηαιια, γπαιί θιπ) κε ζθνπφ ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηνπ 

πιηθνχ απηνχ. Ο ζηφρνο ζηε πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη ε απνκάθξπλζε 

φζν ην δπλαηφλ πςειφηεξσλ πνζνηήησλ λεξνχ ζην ζπληνκφηεξν δπλαηφ 

δηάζηεκα κε ηελ αλάπηπμε βίν-ζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

Ζ κνλάδα πξνζθέξεη ζεκαληηθή κείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ 

απνξξηκκάησλ πνπ νδεγνχληαη πξνο ηειηθή δηάζεζε εθφζνλ ν δείθηεο 

εθηξνπήο μεπεξλά ην 75%.Σν πιηθφ πνπ παξάγεηαη είλαη 

ζηαζεξνπνηεκέλν, πεξηέρεη θαηά 87,5% ελεξγεηαθά αμηνπνηήζηκα 

πιηθά(ραξηί, πιαζηηθφ θαη νξγαληθφ) θαη έρεη ζεκαληηθή ελεξγεηαθή 

απφδνζε. Οη αέξηεο εθπνκπέο απφ ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε είλαη 

πεξηνξηζκέλεο γηαηί δελ νδεγνχληαη πξνο θαχζε ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα 

κε απνηέιεζκα λα πεξηνξίδεηαη ζεκαληηθά ε παξαγσγή βαξέσλ 

κεηάιισλ θαη δηνμηλψλ ελψ ε παξαγσγή πγξψλ απνβιήησλ είλαη 

ακειεηέα. 

Ζ ζπκβαηφηεηα κε ηε λνκνζεζία είλαη πιήξεο ελψ ε δπλαηφηεηα 

επεμεξγαζίαο θαη άιισλ απνβιήησλ ζεκαληηθή: αθπδαησκέλεο ιάζπεο, 

ειαζηηθά, μχια θηι. 

Σν βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηεο κνλάδαο είλαη ε παξαγσγή κηθξήο πνζφηεηαο 

επηθίλδπλνπ ππνιείκκαηνο ηεο ηάμεο ηνπ 2% ηεο αξρηθήο εηζφδνπ. 

Δπηπιένλ έλα ζεκείν πνπ αμίδεη λα ζεκεησζεί, δεδνκέλνπ φηη πξφθεηηαη 

γηα κία λέα ηερλνινγία είλαη φηη γηα ην παξαγφκελν ζηαζεξνπνηεκέλν 

πξντφλ ην νπνίν νδεγείηαη πξνο ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε δελ ππάξρνπλ 

πξνδηαγξαθέο ζηελ Διιεληθή λνκνζεζία. Σν πξντφλ δελ κπνξεί λα 

ζεσξεζεί RDF εθφζνλ πεξηιακβάλεη ζεκαληηθή πνζφηεηα νξγαληθνχ ζε 

αληίζεζε κε ηηο επηηαγέο ηεο ΚΤΑ 114218 πνπ γηα ην RDF νξίδεη 

ειάρηζηε πεξηεθηηθφηεηα ζε ραξηί – πιαζηηθφ 95% άξα πξαθηηθά 0% 

νξγαληθφ.  

 



 54 

 

3.7 ΢ελάξην 3 – Μεραληθή δηαινγή, παξαγσγή θνκπόζη & RDF θαη 

αμηνπνίεζε ζε κνλάδα απνηέθξσζεο ηύπνπ RDF – fired 

 

Σν ζελάξην απηφ πεξηιακβάλεη κεραληθή δηαινγή, παξαγσγή θνκπφζη κε 

αεξφβηα επεμεξγαζία θαη παξαγσγή RDF κε ζηφρν ηελ ελεξγεηαθή ηνπ 

αμηνπνίεζε, ζε θαπζηήξα ξεπζηνπνηεκέλεο θιίλεο. 

Ζ κνλάδα πξνζθέξεη ζεκαληηθή κείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ 

απνξξηκκάησλ πνπ νδεγνχληαη γηα ηαθή (πνζνζηφ εθηξνπήο 68%) ελψ 

επηπιένλ επηηπγράλεη θαη αλάθηεζε πιηθψλ, κεγαιχηεξε ζπγθξηηηθά απφ 

ηηο ππφινηπεο ηερλνινγίεο πνπ εμεηάζηεθαλ θαζψο θαη ζεκαληηθή 

παξαγσγή ελέξγεηαο. Σα παξαγφκελα πιηθά πεξηιακβάλνπλ θνκπφζη 

αιιά θαη αλαθπθιψζηκα κε απνηέιεζκα ε ηερλνινγία απηή λα πξνζθέξεη 

κία ιχζε ζχκθσλε κε ηελ ηεξαξρία ηεο Δ.Δ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

απνξξηκκάησλ (κείσζε, αλαθχθισζε / αμηνπνίεζε, αλάθηεζε ελέξγεηαο 

θαη ηαθή) 

Οη αέξηεο εθπνκπέο απφ ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε είλαη πεξηνξηζκέλεο 

γηαηί δελ νδεγνχληαη πξνο θαχζε ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα κε 

απνηέιεζκα λα πεξηνξίδεηαη ζεκαληηθά ε παξαγσγή βαξέσλ κεηάιισλ 

θαη δηνμηλψλ ελψ ε παξαγσγή πγξψλ απνβιήησλ είλαη ακειεηέα. 

Σέινο ππάξρεη ζεκαληηθή δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο θαη άιισλ 

απνβιήησλ φπσο αθπδαησκέλεο ιάζπεο, ειαζηηθά, μχια θιπ. 

Σν βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηεο κνλάδαο είλαη ε αδπλακία παξαγσγήο RDF 

ζε ζπκθσλία κε ηηο απζηεξέο πξνδηαγξαθέο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ 

ΚΤΑ 114218. Απηφ δελ απνηειεί κεηνλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ηερλνινγίαο αιιά πξνθχπηεη απφ ηε ζπγθεθξηκέλε θχζε ησλ απνβιήησλ 

ηνπ λνκνχ, ζεσξψληαο θπζηθά φηη ηζρχεη ε ζχζηαζε πνπ πξναλαθέξζεθε. 

Ζ ζεκαληηθή αξρηθή πεξηεθηηθφηεηα ηεο εηζφδνπ ζε δπκψζηκα (^56%) 

θαη ε απμεκέλε ηνπο πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία (^65%) πξνυπνζέηνπλ, 

βάζεη ησλ ππνινγηζκψλ πνπ έγηλαλ, είηε 100% απνκάθξπλζε ηνπ 

δπκψζηκνπ θιάζκαηνο, είηε κείσζε ηεο πγξαζίαο ηνπ απφ 65% ζην 10%. 

Καζίζηαηαη επνκέλσο ηδηαίηεξα αθξηβή ε πξνεπεμεξγαζία πνπ ζα πξέπεη 

λα ππνζηνχλ ηα απνξξίκκαηα ελψ ζα κεησζεί ζεκαληηθά θαη ε πνζφηεηα 

ηνπ RDF 

Οη πξνδηαγξαθέο απηέο ηνπ RDF θαζηζηνχλ επίζεο ηελ κνλάδα 

επαίζζεηε ζηηο αιιαγέο ζχζηαζεο ησλ απνξξηκκάησλ αιιά θαη 

αληαγσληζηηθή σο πξνο ηε δηαινγή ζηελ πεγή πιηθψλ ζπζθεπαζίαο.  
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Δπηπιένλ, φπσο ζε φιεο ηηο ηερλνινγίεο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο 

παξάγεηαη επηθίλδπλν ππφιεηκκα ζα πνζνζηφ πεξίπνπ 1,5% ηεο εηζφδνπ. 

 

 

 3.8 ΢ελάξην 4 – Βηνινγηθή μήξαλζε 

 

Ζ βαζηθή ηδέα ηεο κεζφδνπ είλαη ζηαζεξνπνίεζε ησλ απνβιήησλ, κέζσ 

ηεο βηνινγηθήο ηνπο μήξαλζεο.  

Ο ζηφρνο ζηε πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη ε απνκάθξπλζε φζν ην 

δπλαηφλ πςειφηεξσλ πνζνηήησλ λεξνχ ζην ζπληνκφηεξν δπλαηφ 

δηάζηεκα κε ηελ αλάπηπμε βηνζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα λα κεησζεί ε 

πνζφηεηα θαη ε επηθηλδπλφηεηα ησλ απνβιήησλ πνπ ηειηθά νδεγείηαη 

πξνο ηαθή. 

Σν ζελάξην απηφ απνηειεί παξαιιαγή ηνπ ζελαξίνπ 2.Ζ επεμεξγαζία ησλ 

απνξξηκκάησλ αθνινπζεί ην ίδην δηάγξακκα ξνήο δειαδή βηνινγηθή 

μήξαλζε θαη κηθξή αλάθηεζε πιηθψλ αιιά ζηακαηά κέρξη ηελ παξαγσγή 

ηνπ ζηαζεξνπνηεκέλνπ πξντφληνο.  

Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη κείσζε ηεο πνζφηεηαο πξνο ηαθή θαηά 

40% πεξίπνπ θαη παξάγεηαη έλα ζηαζεξνπνηεκέλν πιηθφ πνπ ζην ΥΤΣΑ 

εκθαλίδεη πνιχ βειηησκέλεο ηδηφηεηεο ζε ζρέζε κε ηα ζχκκεηθηα 

απνξξίκκαηα (κεησκέλε παξαγσγή ζηξαγγηζκάησλ, βίν αεξίνπ θαη 

νζκψλ). Οη αέξηεο εθπνκπέο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο είλαη 

θπζηθά ακειεηέεο (κφλν απφζκεζε απαηηείηαη ζηα ζεκεία πνπ γίλεηαη ε 

βηνινγηθή μήξαλζε) ελψ ε παξαγσγή πγξψλ απνβιήησλ είλαη ακειεηέα. 

Δπίζεο ε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο θαη άιισλ απνβιήησλ είλαη 

ζεκαληηθή (αθπδαησκέλεο ιάζπεο, μχια θηι.) 

Μεηνλέθηεκα ηεο κνλάδαο απνηειεί ην ζέκα ηεο ζπκβαηφηεηαο κε ηε 

λνκνζεζία. Δλψ ηππηθά ππάξρεη πιήξεο ζπκβαηφηεηα γηαηί ηα 

απνξξίκκαηα πθίζηαληαη πξνεπεμεξγαζία πξηλ ηελ ηαθή θαη κεηψλεηαη ε 

πνζφηεηά ηνπο, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα αλαθηάηαη κφλν κηθξή πνζφηεηα 

πιηθψλ θαη δελ αμηνπνηνχληαη πιήξσο ηα απνξξίκκαηα, δεδνκέλνπ φηη ην 

παξαγφκελν πιηθφ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ελεξγεηαθά κε πνιχ θαιά 

απνηειέζκαηα. 

Μηα κνλάδα ζαλ απηή κπνξεί λα απνηειέζεη κία κεζνπξφζεζκε ιχζε 

πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε δηάξθεηα δσήο ησλ ΥΤΣΑ θαη λα κεησζνχλ νη 

πεξηβαιινληηθέο ηνπο επηπηψζεηο, αιιά ζην κέιινλ πξέπεη λα ζπλδπαζηεί 

είηε κε δηαινγή ζηελ πεγή πιηθψλ ζπζθεπαζίαο είηε κε ελεξγεηαθή 
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αμηνπνίεζε ηνπ ζηαζεξνπνηεκέλνπ πξντφληνο. ΢πλδπαζκφο δηαινγήο 

ζηελ πεγή θαη ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο απνηειεί πξνθαλψο ηε βέιηηζηε 

επηινγή.  

  

 

 3.9 ΢ελάξην 5 – Απνηέθξσζε ζύκκεηθησλ απνξξηκκάησλ (mass-

fired) 

  

Ο βαζηθφο ζηφρνο ησλ κνλάδσλ απνηέθξσζεο είλαη δηπιφο: δξαζηηθή 

κείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ απνξξηκκάησλ πνπ θαηαιήγνπλ γηα ηαθή θαη 

παξαγσγή ελέξγεηαο. 

Έηζη ζηα πιενλεθηήκαηα ηνπ ζελαξίνπ είλαη ν πςειφο δείθηεο εθηξνπήο 

(84%) θαη ε ζεκαληηθή παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ ηερλνινγία 

απηή δίλεη ηελ δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο θαη άιισλ εηδψλ απνβιήησλ 

φπσο αθπδαησκέλεο ιάζπεο, μχια θιπ θαη ηππηθά παξέρεη πιήξε 

ζπκβαηφηεηα κε ηε λνκνζεζία. Ο ραξαθηεξηζκφο ηππηθά ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο πνπ εμεγήζεθαλ παξαπάλσ ζην ζελάξην 4, κε ηελ 

δηαθνξά φηη ε ηερλνινγία απηή δελ κπνξεί λα απνηειέζεη κεζνπξφζεζκε 

ιχζε εθφζνλ έρεη ζεκαληηθφ θφζηνο επέλδπζεο.  

΢ε φηη αθνξά ηψξα ηηο αέξηεο εθπνκπέο πνπ απνηεινχλ ην βαζηθφ ζεκείν 

‘ηξηβήο’ φηαλ ζπδεηείηαη κηα ηέηνηα ηερλνινγία ζηελ Διιάδα ζα πξέπεη 

λα ζεκεησζεί φηη ρσξίο ηα θαηάιιεια κέηξα αληί ξχπαλζεο νη αέξηεο 

εθπνκπέο κπνξεί λα είλαη επηθίλδπλεο, ίζσο πεξηζζφηεξν απφ απηέο ησλ 

ζελαξίσλ 2 θαη 3. 

Όκσο ζηελ αμηνιφγεζε πνπ έγηλε ζεσξήζεθε φηη φιεο νη κνλάδεο 

ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο πιεξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο νδεγίαο 2000/76 

επνκέλσο δελ κπνξεί λα ζεσξεζνχλ επηθίλδπλεο. Σα ίδηα ηζρχνπλ θαη γηα 

ην επηθίλδπλν ππφιεηκκα απφ ηελ θαχζε. Ίζσο επνκέλσο ην βαζηθφ 

κεηνλέθηεκα ηεο ηερλνινγίαο απηήο λα είλαη ε κεησκέλε θνηλσληθή ηεο 

απνδνρή.(πεγή Ζ δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ ζηνλ λνκφ Αραΐαο) 

 

 

3.10 Πίλαθεο αμηνιόγεζεο ζελαξίσλ  

 

΢πλνπηηθά ε πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί. Ζ θαηάηαμε ησλ ζελαξίσλ κεηά ηελ πεξηβαιινληηθή 

αμηνιφγεζε είλαη: 
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1. ΢ελάξην 2 

2. ΢ελάξην 3 

3. ΢ελάξην 5 

4. ΢ελάξην 1 

5. ΢ελάξην 4 

 

Σα απνηειέζκαηα ηεο ζπγθξηηηθήο αμηνιφγεζεο ησλ ζελαξίσλ 

πεξηγξάθνληαη ζηνλ πίλαθα 6.
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Πίλαθαο 6. Απνηειέζκαηα ηεο ζπγθξηηηθήο αμηνιφγεζεο ησλ ζελαξίσλ 

 ΢1 ΢2 ΢3 ΢4 ΢5 Παξαηεξήζεηο 

Γείθηεο 

εθηξνπήο από 

ηελ ηαθή 
60% 75,06% 68,28% 39,4% 84% 

Τπεξέρεη ην 

΢2 

Γείθηεο 

αλάθηεζεο 

πιηθώλ 

16% 5% 16% 5% 3% 

Τπεξέρεη ην ΢1 

& ΢3  ιόγσ 

θνκπόζη 

Αμηνπνίεζ

ε πιηθώλ 

θαη 

ελέξγεηαο 

 

10.798.441 

KW/έηνο 

θαη 

θνκπόζη 

43.650.000 

KW/έηνο – 

πιηθά 

αλάινγα κε 

ηε δηαινγή 

36.665.000 

KW/έηνο 

θαη αξθεηά 

πιηθά 

Τιηθά 

αλάινγα κε 

ηε δηαινγή 

63.000.000 

KW/έηνο 

Σν ΢3 

ππεξηεξεί 

αηζζεηά ζηα 

πιηθά θαη ην 

΢5 ζηελ 

ελέξγεηα 

Πνζόηεηα  

θαη ζύζηαζε 

ζηεξενύ 

ππνιείκκαηνο 

 

40% ζηνλ 

ΥΤΣΑ 

25% ζηνλ 

ΥΤΣΑ, κε 

κηθξό 

κέξνο 

επηθίλδπλσ

λ 

32% ζηνλ 

ΥΤΣΑ, κε 

κηθξό 

κέξνο 

επηθίλδπλσ

λ 

60% ζηνλ 

ΥΤΣΑ 

16% ζηνλ 

ΥΤΣΑ, κε 

κηθξό 

κέξνο 

επηθίλδπλσ

λ 

Σν ΢5 

ππεξηεξεί 

αηζζεηά ζηελ 

κείσζε ηεο 

πνζόηεηαο 

ηνπ ΥΤΣΑ 

αιιά έρεη θαη 

επηθ. 

ππόιεηκκα. 

Σα ΢2 θαη ΢3 

επηηπγράλνπλ 

επίζεο 

κείσζε ηεο 

πνζόηεηαο 

ηνπ ΥΤΣΑ 

ελώ ην επηθ. 

ππόι. είλαη 

κηθξόηεξν 

Πνζόηεηα 

θαη 

ζύζηαζε 

πγξώλ 

απνβιήησλ 

Μηθξή, 

αλάγθε πξν-

επεμεξγαζίαο 

Ακειεηέα, 

αλάγθε 

επεμεξγαζίαο 

Ακειεηέα 

Ακειεηέα, 

αλάγθε 

επεμεξγαζίαο 

Μηθξή, 

αλάγθε 

επεμεξγαζίαο 

Σα ΢2,΢3& 

΢4 

ππεξηεξνύλ 

Καηαλάισ

ζε λεξνύ 

 

Μέηξηα Ακειεηέα Ακειεηέα Ακειεηέα Μέηξηα 

Σα ΢2,΢3& 

΢4 

ππεξηεξνύλ 

Πνζόηεηα 

θαη 

ζύζηαζε 

απαεξίσλ 

 

Κακία 

επίπησζε 

Μηθξέο 

επηπηώζεηο 

Μηθξέο 

επηπηώζεηο 

Κακία 

επίπησζε 

Μηθξέο 

επηπηώζεηο 

Σα ΢2 θαη ΢3 

πζηεξνύλ 

ιόγσ θαύζεο 

πιαζηηθνύ. 

Σν ΢5 ιόγσ 

θαύζεο 

ζύκκεηθησλ  

Οζκέο 

 ΢εκαληηθέο Ακειεηέεο ΢εκαληηθέο Ακειεηέεο Ακειεηέεο 

Σα ΢2,΢4& 

΢5 

ππεξηεξνύλ 

 

΢πκβαηόηεη

α  κε 

θαηεπζύλζεη

ο λνκνζεζίαο 

 

Πξόβιεκα 

κε δηαινγή 

νξγαληθνύ 

Πιήξεο 

Πξόβιεκα 

κε RDF θαη 

κε δηαινγή 

πιαζηηθνύ 

θαη ραξηηνύ 

Πιήξεο 

Σππηθά 

πιήξεο. Γελ 

πξνζθέξεη 

όκσο 

δπλαηόηεηα 

αλάθηεζεο 

πιηθώλ 

Σν ΢2 

ππεξηεξεί 

αηζζεηά 

Γπλαηόηεη

α 

δηαρείξηζε

ο άιισλ 

απνβιήησλ 

Κηελνηξνθ

ηθά, ιάζπεο 

ΒΗΟΚΑ 

θιπ 

Διαζηηθά, 

πιαζηηθά, 

αθπδαησκέ

λεο ιάζπεο, 

μύια θιπ 

Διαζηηθά, 

πιαζηηθά, 

αθπδαησκέ

λεο ιάζπεο, 

μύια θιπ 

Διαζηηθά, 

πιαζηηθά, 

αθπδαησκέ

λεο ιάζπεο, 

μύια θιπ 

Διαζηηθά, 

πιαζηηθά, 

αθπδαησκέλε

ο ιάζπεο, 

μύια θιπ 

΢ρεδόλ 

ηζνδύλακα, 

αιιά κε 

δηαθνξεηηθά 

είδε 

απνβιήησλ 

΢πλνιηθόο 

βαζκόο 
78 86 80 76,5 82  
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Οηθνλνκηθή αμηνιόγεζε ζελαξίσλ 

Ζ νηθνλνκηθή αλάιπζε πεξηιακβάλεη δχν ελαιιαθηηθέο γηα θάζε ζελάξην 

πνπ εμεηάδεηαη. Ζ πξψηε ελαιιαθηηθή αθνξά θάιπςε ησλ απαηηνχκελσλ 

θεθαιαίσλ κε ην ζρήκα επηρνξήγεζε 40% - ίδηα θεθάιαηα: 40% - 

δαλεηζκφο 20%. ΢ηελ δεχηεξε ελαιιαθηηθή ηα θεθάιαηα θαιχπηνληαη κε 

ην ζρήκα επηρνξήγεζε 40% - δαλεηζκφο 60% (θάιπςε ησλ ηδίσλ 

θεθαιαίσλ κε δαλεηζκφ) 

΢πγθεληξσηηθά νηθνλνκηθά ζηνηρεία ΢1 ΢2 ΢3 ΢4 ΢5 

επελδπηηθό θόζηνο (εθαη ) 25,500 44,500 65 28 67,5 

ιεηηνπξγηθό θόζηνο επεμεξγαζίαο ( /ηόλν) 18 25 50 20 19 

ηέιε ρξήζεο ελαιιαθηηθήο 1 ( /ηόλν)-λεθξό ζεκείν 53 73 120 64 88 

ηέιε ρξήζεο ελαιιαθηηθήο 2 ( /ηόλν)-λεθξό ζεκείν 67 97 155 80 127 

ππνζεηηθό ηέινο ρξήζεο ( /ηόλν) 70 70 70 70 70 

θπα ελαιιαθηηθήο 1 (εθαη ) 25,344 23,900 -43,757 9,246 13,471 

IRR ελαιιαθηηθήο 1 (%) 23% 16% -10% 14% 11% 

θπα ελαιιαθηηθήο 2 (εθαη ) 17,690 10,546 -63,267 0,842 -6,789 

IRR ελαιιαθηηθήο 2 (%) 17% 11% -15% 8% 7% 

απνηέιεζκα πξν θόξσλ (εθαη )–ελαιιαθηηθή 1 3,529 3,286 -4,162 1,732 -3,945 

Πίλαθαο 7. ΢πγθεληξσηηθά νηθνλνκηθά ζηνηρεία ζελαξίσλ 

 

Σα λεθξά ζεκεία ππνδειψλνπλ ηα gate fees ηα νπνία ζα δψζνπλ 

κεδεληθά θέξδε, δειαδή εμαζθαιίδνπλ φηη ν αλάδνρνο δελ ζα έρεη δεκηά, 

ρσξίο ηα έζνδα απφ ηελ πψιεζε ησλ πξντφλησλ, ηα νπνία βεβαίσο 

αλακέλεηαη λα κεηψζνπλ δξαζηηθά ηηο πξνζθνξέο.  

Γηα ηελ αθξίβεηα ηα λεθξά ζεκεία θαιχπηνπλ:  

 ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ηεο κνλάδαο  

 ηηο απνζβέζεηο  

 ηνπο ηφθνπο  

 

΢πλνςίδνληαο ηα παξαπάλσ:  

Σν ζελάξην 1 είλαη θζελφηεξν, ζε επέλδπζε θαη ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, έρεη 

φκσο κεησκέλα έζνδα. Γειαδή έρεη ρακειά αλειαζηηθά θφζηε πνπ 

πξέπεη λα θαιχπηνληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηα gate fees θαη ρακειά 

επηπξφζζεηα έζνδα απφ ηελ ελέξγεηα. 

Σν ζελάξην 2 έρεη πςειφηεξε επέλδπζε θαη ιεηηνπξγηθφ θφζηνο αιιά θαη 

απμεκέλα έζνδα. Γειαδή έρεη πςειφηεξα αλειαζηηθά θφζηε πνπ πξέπεη 

λα θαιπθζνχλ απφ ηα gate fees, αιιά θαη απμεκέλα έζνδα απφ ηελ 

ελέξγεηα ηα νπνία σο έλα βαζκφ κεηψλνπλ ηηο δηαθνξέο ηνπ απφ ην 

ζελάξην 1. 
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Σν ζελάξην 3 έρεη πνιχ πςειά θαη ιεηηνπξγηθά θφζηε. Δπεηδή φκσο ηα 

απνηειέζκαηά ηνπ ζε πξντφληα θαη πξνζδνθψκελα έζνδα είλαη 

παξεκθεξή κε απηά ηνπ ζελαξίνπ 2, ην ζελάξην πζηεξεί αξθεηά απφ ηα 

ππφινηπα ζηελ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε.  

Σν ζελάξην 4 απφ άπνςε επελδπηηθνχ θαη ιεηηνπξγηθφ ζηα επίπεδα ηνπ 

ζελαξίνπ 1. Σα έζνδα ηνπ φκσο απφ πψιεζε πιηθψλ είλαη πνιχ κεησκέλα 

ελψ απφ ηελ πψιεζε ελέξγεηαο είλαη κεδεληθά. Δπνκέλσο ζηεξίδεηαη ζηα 

gate fees γηα λα εμαζθαιίδεη ηελ βησζηκφηεηά ηνπ. ΢ε θάζε πεξίπησζε 

πάλησο ην ζελάξην απηφ είλαη αξθεηά θζελφ. 

Σν ζελάξην 5 έρεη ζεκαληηθφ θφζηνο επέλδπζεο αιιά ρακειφ 

ιεηηνπξγηθφ θφζηνο. Ζ πψιεζε ελέξγεηαο απνθέξεη ζεκαληηθά έζνδα 

αιιά ιφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο επέλδπζεο ηα gate fees πξέπεη λα είλαη 

ζεκαληηθά πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε βησζηκφηεηα κηαο ηέηνηαο 

εγθαηάζηαζεο. Παξφια απηά ιφγσ ησλ ζεκαληηθψλ εζφδσλ δελ απέρεη 

ζεκαληηθά απφ ην ζελάξην 2. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, πξνηείλεηαη ε νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε πνπ 

θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 8. 

Έλα πνιχ ζεκαληηθφ ζεκείν πνπ πξέπεη λα ζεκεησζεί αθνχ 

παξνπζηάζηεθαλ ηα νηθνλνκηθά ζηνηρεία είλαη ε ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπ 

θφζηνπο πνπ ηψξα επηβαξχλεη ηνπο πνιίηεο θαη ηνπ θφζηνπο πνπ ζα 

θιεζνχλ λα πιεξψζνπλ φηαλ ζα ιεηηνπξγεί ε κνλάδα επεμεξγαζίαο.  

΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ δήκνπ Παηξέσλ απηή ηε ζηηγκή ε ρξέσζε 

απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ΥΤΣΑ αλέξρεηαη ζηα 10/ηφλν πνζφ εμαηξεηηθά 

ρακειφ ζπγθξηλφκελν θαη κε άιιεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο. Ζ ρξέσζε απηή 

είλαη ηφζν ρακειή γηαηί δελ αληαλαθιά ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηαθήο, ην 

νπνίν ζε ζπκθσλία θαη κε ηελ ΚΤΑ 29407/3508 γηα ηελ Τ.Σ πξέπεη λα 

πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά απφ θφζηε φπσο ην θφζηνο απνθαηάζηαζεο ηνπ 

ΥΤΣΑ, ην θφζηνο γηα ηελ θαηαζθεπή λένπ ΥΤΣΑ αλ ν ππάξρσλ θηάζεη 

ζην πέξαο ιεηηνπξγίαο ηνπ, ην θφζηνο ησλ απνζβέζεσλ, ην θφζηνο 

ζπληήξεζεο, ην θφζηνο αζθάιηζεο θιπ. Λακβάλνληαο ππφςε απηά, ζηα 

πιαίζηα ηεο κειέηεο ππνινγίζηεθε ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηαθήο γηα λα 

ππάξρεη έλα πην αμηφπηζην πνζφ ζχγθξηζεο κεηαμχ ηεο πθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο θαη ηεο πξνηεηλφκελεο:  
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θαηεγνξία θόζηνπο επξώ / έηνο πνζνζηό επί ηνπ 

ζπλόινπ 

ζπλεηζθνξά ζε θόζηνο 

/ηα όλν (επξώ) 

ιεηηνπξγηθό θόζηνο 952.157 28,06% 9,52 

θόζηνο απνζβέζεσλ 150.000 4,42% 1,5 

θόζηνο 

απνθαηάζηαζεο 
420.000 12,38% 4,2 

θόζηνο λένπ ΥΤΣΑ 900.000 26,52% 9 

θόζηνο 

κεηαθξνληίδαο 
756.000 22,28% 7,56 

εμσηεξηθό θόζηνο 215.293 6,34% 2,15 

΢ΤΝΟΛΟ 3.393.450 100% 34 

Πίλαθαο 8. Οηθνλνκηθή αμηνιφγεζε 

 

Πξνθχπηεη ινηπφλ πξαγκαηηθφ θφζηνο ηαθήο 34/ηφλν πνζφ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα πξνθχςνπλ ηα απαξαίηεηα ζπκπεξάζκαηα 

ζρεηηθά κε ηελ πξαγκαηηθή αχμεζε ηνπ θφζηνπο πνπ ζα επηθέξεη γηα ηνπο 

πνιίηεο ε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο.  

 

Σειηθή αμηνιόγεζε θαη αλάιπζε επαηζζεζίαο  

Ζ ρξήζε ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο κπνξεί λα γίλεη ζε δηάθνξα επίπεδα, 

ζηελ πεξίπησζε φκσο ηεο ζχγθξηζεο ηερλνινγηψλ δηαρείξηζεο 

απνβιήησλ είλαη γεληθά αλαγλσξηζκέλν φηη θάζε απφθαζε, αλεμάξηεηα 

απφ ηελ επηκέξνπο δηάξζξσζε θαη θαηεγνξηνπνίεζε ησλ θξηηεξίσλ, 

βαζίδεηαη ζηνλ ζπλππνινγηζκφ δχν παξαγφλησλ: πεξηβαιινληηθψλ θαη 

νηθνλνκηθψλ.  

΢ηνλ πίλαθα 9 παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ε πεξηβαιινληηθή θαη 

νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ησλ ζελαξίσλ 1-5 (θαλνληθνπνηεκέλε 

βαζκνινγία).  

Σν θξίζηκν εξψηεκα είλαη πσο ζπλδπάδνληαη νη πεξηβαιινληηθέο θαη νη 

νηθνλνκηθέο βαξχηεηεο. Ζ ζπλήζεο πξνζέγγηζε είλαη κέζσ θάπνησλ 

ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο, νπφηε νπζηαζηηθά δηακνξθψλεηαη έλα 

πνιπθξηηεξηαθφ ζχζηεκα ιήςεο απφθαζεο.  

 

 ΢ελάξην 1 ΢ελάξην 2 ΢ελάξην 3 ΢ελάξην 4 ΢ελάξην 5 

πεξηβαιινληηθή 

αμηνιόγεζε 
90,7 100 93,02 88,95 95,35 

νηθνλνκηθή 

αμηνιόγεζε 
100 90 75 85 80 

Πίλαθαο 9. Πεξηβαιινληηθή θαη νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ζελαξίσλ 
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Γηα λα απνθεπρζεί ην πξφβιεκα ηεο ππνθεηκεληθφηεηαο ζηε ρξήζε ησλ 

ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο, ην νπνίν είλαη θαη ην ζεκαληηθφηεξν, ζπρλά ε 

αμηνιφγεζε ζπλνδεχεηαη θαη απφ αλάιπζε επαηζζεζίαο, ζηφρνο ηεο 

νπνίαο είλαη λα αλαδεηρζνχλ εθείλεο νη θξίζηκεο αιιαγέο ζηνλ 

ζπζρεηηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο πνπ αιιάδνπλ ηελ θαηάηαμε 

ησλ ιχζεσλ. Οπζηαζηηθά, πξφθεηηαη γηα ηελ εμεχξεζε εθείλνπ ηνπ 

ζεκείνπ ζην νπνίν κε ηα ίδηα δεδνκέλα θαη ηελ ίδηα βαζκνινγία ζηα 

επηκέξνπο θξηηήξηα, κία δηαθνξεηηθή αιιεινζπζρέηηζε ησλ ζπληειεζηψλ 

βαξχηεηαο αιιάδεη ην ηειηθφ απνηέιεζκα. Όζν πην κηθξέο είλαη νη 

δηαθνξέο ζηελ ηειηθή βαζκνινγία, ηφζν πην αλαγθαία είλαη ε αλάιπζε 

επαηζζεζίαο γηα λα αλαδεηρζνχλ ηα θξίζηκα ζεκεία ζηα νπνία αιιάδεη ε 

απφθαζε. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο θαη ζε έλα ηφζν ηδηαίηεξν πξφβιεκα 

φπσο απηφ ηεο επηινγήο ηερλνινγίαο δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ 

πξέπεη λα ζπλδπαζηεί ε πεξηβαιινληηθή θαη ε νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε κε 

ηελ ρξήζε φισλ ησλ πηζαλψλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο. Ζ καζεκαηηθή 

πξνζέγγηζε είλαη απιή:  

Σν άζξνηζκα ησλ ΢πληειεζηψλ Βαξχηεηαο (εθεμήο ΢Β) είλαη πάληα 1. 

Δπνκέλσο αλ ΢Β ησλ Πεξηβαιινληηθψλ – ΢ΒΠ είλαη ν ΢Β ηεο 

πεξηβαιινληηθήο αμηνιφγεζεο θαη ΢Β ησλ Οηθνλνκηθψλ –΢ΒΟ, ν ΢Β ηεο 

νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο ζα ηζρχεη:  

΢ΒΠ+΢ΒΟ=1 ή ΢ΒΟ=1-΢ΒΠ 

΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

αμηνιφγεζεο γηα φια ηα πηζαλά δεχγε ΢Β.  

 

 

Γηάγξακκα 1. Αλάιπζε επαηζζεζίαο γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ ζελαξίσλ 
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Ο άμνλαο ησλ Υ είλαη ν ΢Β ησλ πεξηβαιινληηθψλ, επνκέλσο θάζε ζεκείν 

ηνπ πξνζδηνξίδεη κνλνζήκαληα θαη ηνλ ΢Β ησλ νηθνλνκηθψλ. Ζ 

βαζκνινγία θάζε ζελαξίνπ κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ ΢Β 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ (άξα θαη ηελ αληίζηνηρε ηνπ ΢Β ησλ νηθνλνκηθψλ). 

Απφ ηελ κειέηε ησλ παξαπάλσ πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα: 

 

 ην ζελάξην 3, αλεμάξηεηα απφ ηνπο ΢Β, είλαη ρακειφηεξν ζηελ 

ηειηθή βαζκνινγία. Δμαίξεζε απνηειεί ε πεξίπησζε πνπ ε 

πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε έρεη ΢Β πάλσ απφ ην 70% νπφηε ην 

ζελάξην 3 ππεξηεξεί ηνπ ζελαξίνπ 4 θαζψο θαη ε πεξίπησζε πνπ ν 

΢ΒΠ είλαη άλσ ηνπ 90% νπφηε θαη ην ζελάξην 3 ππεξηεξεί ηνπ 

ζελαξίνπ 1.Ζ πεξίπησζε βέβαηα πνπ ε πεξηβαιινληηθή 

αμηνιφγεζε έρεη ΢Β πάλσ απφ 90% θξίλεηαη αθξαία θαη απίζαλε, 

δεδνκέλσλ ησλ νηθνλνκηθψλ ζπλζεθψλ ηεο πεξηνρήο 

ελδηαθέξνληνο. Άξα ζε θάζε πεξίπησζε ην ζελάξην 3 πζηεξεί ηνπ 

ζελαξίνπ 1. 

 

 Οη επζείεο ησλ ζελαξίσλ 1 θαη 2 ηέκλνληαη ζην ζεκείν ζην νπνίν ν 

΢Β ησλ πεξηβαιινληηθψλ είλαη 50%, δειαδή ζην ζεκείν πνπ ηα 

νηθνλνκηθά θαη ηα πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα έρνπλ αθξηβψο ηελ 

ίδηα βαξχηεηα. Γηα κηθξφηεξεο ηηκέο ηνπ ΢Β ησλ πεξηβαιινληηθψλ, 

δειαδή γηα ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ηα νηθνλνκηθά παίδνπλ κεγαιχηεξν 

ξφιν απφ ηα πεξηβαιινληηθά ζηελ ιήςε ηεο απφθαζεο, ην ζελάξην 

1 είλαη θαιχηεξν. Αληίζεηα γηα κεγαιχηεξεο ηηκέο ηνπ ΢Β ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ, δειαδή φηαλ ηα πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα 

παίδνπλ κεγαιχηεξν ξφιν απφ ηα νηθνλνκηθά ζηελ ιήςε ηεο 

απφθαζεο, ην ζελάξην 2 είλαη θαιχηεξν απφ ην ζελάξην 1. 

 

 Όπσο θαίλεηαη απφ ην δηάγξακκα, ην ζελάξην 4 πζηεξεί ζηελ 

πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε. ΢ε θάζε πεξίπησζε είλαη ρακειφηεξα 

απφ ηα 1 θαη 2 ελψ γηα ΢ΒΠ ίζν κε 40% θαη άλσ, πζηεξεί θαη ηνπ 

ζελαξίνπ 5. Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ην ζελάξην απηφ πξνζθέξεη 

ρακειφ δείθηε εθηξνπήο απφ ηελ ηαθή. Μηα ζεκαληηθή αχμεζε 

ηνπ ΢ΒΠ απφ 70% θαη άλσ θέξλεη ην ζελάξην 4 ρακειφηεξα θαη 

απφ ην ζελάξην 3.  

 

 Ζ επζεία ηνπ ζελαξίνπ 5 ηέκλεη ηελ επζεία ηνπ ζελαξίνπ 1 γηα 

΢ΒΠ ίζν κε 80%. Γηα πςειφ δειαδή δείθηε βαξχηεηαο ζηα 
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πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα ππεξηεξεί ηνπ ζελαξίνπ 1. Απηφ κπνξεί 

λα κνηάδεη νμχκσξν γηαηί γεληθά έρεη επηθξαηήζεη ε άπνςε φηη ε 

απνηέθξσζε είλαη ιηγφηεξν θηιηθή πεξηβαιινληηθά απφ ηελ 

αλαεξφβηα επεμεξγαζία. ΢ηελ πξνθεηκέλε φκσο πεξίπησζε γίλεηαη 

ε παξαδνρή φηη νπνηαδήπνηε ηερλνινγία ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο 

θαη αλ εθαξκνζηεί ζα πιεξνί θαηά ειάρηζην ηα φξηα ηεο νδεγίαο 

2000/76 γηα ηνπο αέξηνπο ξχπνπο αιιά θαη ηα νξηδφκελα ζρεηηθά 

κε ηελ δηάζεζε ησλ ζηεξεψλ ππνιεηκκάησλ ηεο απνηέθξσζεο, κε 

απνηέιεζκα λα κελ πζηεξεί ζεκαληηθά απφ ηα ππφινηπα ζελάξηα 

ζην ζέκα ησλ εθπνκπψλ. ΢ε θάζε πεξίπησζε ηζρχεη ην γεγνλφο φηη, 

ε πεξίπησζε πνπ ε πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε έρεη ΢Β πάλσ απφ 

80% είλαη αξθεηά απίζαλε γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ λνκνχ Αραταο.  

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ αλαδεηθλχεηαη φηη ην θξίζηκν ζέκα ζηελ 

δηαδηθαζία ιήςεο ηεο απφθαζεο είλαη λα πξνζδηνξηζηεί πνπ ζα δνζεί ην 

κεγαιχηεξν βάξνο, ζηελ νηθνλνκηθή ή ζηελ πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε, 

ζέκα θαηεμνρήλ πνιηηηθήο θχζεσο.  

 

 

3.11 ΢πκπεξάζκαηα  

 

Ζ κειέηε πνπ έγηλε γηα ηνλ λνκφ Αραΐαο νδήγεζε ζηα αθφινπζα 

ζπκπεξάζκαηα:  

 

 είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθφ ζηε ιήςε κηαο απφθαζεο γηα ηελ 

επηινγή κεζφδνπ, λα ππάξρεη έληνλε θνηλσληθνπνίεζε ηεο φιεο 

δηαδηθαζίαο. Έηζη νξγαλψζεθαλ επηζθέςεηο ζε κνλάδεο ηνπ 

εμσηεξηθνχ, ζπκκεηνρή ζε ζπδεηήζεηο, δηελέξγεηα παξνπζηάζεσλ 

θαη απάληεζε φισλ ησλ εξσηεκάησλ πνπ ηέζεθαλ αθφκα θαη αλ 

θάπνηα απφ απηά είραλ ήδε απαληεζεί. Μηα ηέηνηα δηαδηθαζία είλαη 

πξνθαλέο φηη δηαξθεί ζεκαληηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα θαη ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ λνκνχ Αραταο δηήξθεζε πάλσ απφ έλα έηνο. Μηα 

ηέηνηα δηαδηθαζία απνηειεί ηνλ θαιχηεξν ηξφπν γηα λα ιεθζεί κηα 

ηφζν ζεκαληηθή απφθαζε θαη πξνζθέξεη ζηαζεξά απνηειέζκαηα 

αιιά θαιφ είλαη λα μεθηλά πνιχ πξηλ ην πξφβιεκα γίλεη επηηαθηηθφ 

θαη ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ ΥΤΣΑ πνπ απνηειεί ηνλ ¨ππξήλα¨ ηεο 

πθηζηάκελεο δηαρείξηζεο θνληεχεη λα εμαληιεζεί.  
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 ε κειέηε πνπ δηελεξγήζεθε απνηειεί νπζηαζηηθά κία πνιχ ρξήζηκε 

δηαδηθαζία πξνεηνηκαζίαο δηφηη δίλεη ηελ πξψηε βαζηθή εηθφλα 

ζηνπο εκπιεθφκελνπο θνξείο σο πξνο ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά, 

ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο αιιά θαη ηα νηθνλνκηθά ζηνηρεία 

ησλ κνλάδσλ. ΢εκαληηθφ ζηνηρείν απνηειεί φηη ππνινγίδνληαη ηα 

κεδεληθά gate fees (αλάιπζε λεθξνχ ζεκείνπ) πνπ κπνξνχλ λα 

απνηειέζνπλ έλα πξψην θξηηήξην γηα ην ηη λα αλακέλνπλ νη 

αξκφδηεο ππεξεζίεο θαηά ηε δεκνπξάηεζε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή 

ηεο θάζε ηερλνινγίαο ελψ ηνπο δίλεηαη θαη ε δπλαηφηεηά λα ζέζνπλ 

θαη θάπνην φξην ζην ηέινο ρξέσζεο. ΢ε φηη αθνξά ηψξα ηε 

ρξεκαηνδφηεζε ηεο κνλάδαο θαηέζηε ζαθέο απφ ηηο ζπδεηήζεηο 

πνπ έγηλαλ φηη γηα λα θαιπθζεί ην θφζηνο επέλδπζεο απνηειεί 

κνλφδξνκν ε ζπκκεηνρή ηνπ ηδησηηθνχ ηνκέα. Ζ πινπνίεζε απηψλ 

ησλ έξγσλ απαηηεί πνιχ ζεκαληηθνχο πφξνπο νη νπνίνη, φπσο είλαη 

επξέσο γλσζηφ, δελ κπνξνχλ κε θαλέλα ηξφπν λα θαιπθζνχλ απφ 

ην ειιεληθφ θξάηνο ή ηελ Δ.Δ, πφζν κάιινλ απφ ηνπο θνξείο 

δηαρείξηζεο. Σα θνλδχιηα ησλ εζληθψλ θαη θνηλνηηθψλ πφξσλ κφιηο 

θαη κεηά βίαο θζάλνπλ λα θαιχςνπλ ηελ νινθιήξσζε ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ δηάζεζεο.  

 

 ε ζχγθξηζε κεηαμχ ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ζε φηη αθνξά ηα 

ηέιε ρξέσζεο θαη ηηο ρξεψζεηο πνπ ζα πξέπεη λα επηβιεζνχλ θαηά 

ηελ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο πξέπεη λα γίλεηαη επί πξαγκαηηθήο 

βάζεο δειαδή λα έξζεη ην θφζηνο ηαθήο ζηηο πξαγκαηηθέο ηνπ 

δηαζηάζεηο. Έηζη ζην δήκν Παηξέσλ είλαη απηή ηε ζηηγκή 10/ηφλν 

ελψ ζα έπξεπε λα είλαη 34/ηφλν. Λακβάλνληαο ηελ ηηκή 34/ηφλν 

πξνθχπηεη αλά θάηνηθν ρξέσζε πεξίπνπ 11/θάηνηθν * έηνο (1/ 

θάηνηθν * κήλα). Λακβάλνληαο ρξέσζε πεξίπνπ 80/ηφλν πνπ 

πξνθχπηεη θαηά ηελ επεμεξγαζία ην αλά θάηνηθν θφζηνο γίλεηαη 

πεξίπνπ 27/ θάηνηθν * έηνο δειαδή αχμεζε 1,25 αλά θάηνηθν 

κεληαίσο. Απφ απηή ηελ ζθνπηά, ε αχμεζε ηνπ θφζηνπο δελ 

θαληάδεη ππέξνγθε.  

Σν πξαγκαηηθφ θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη επνκέλσο θαηά 

πνιχ κεγαιχηεξν απφ απηφ πνπ κέρξη ζήκεξα ππνινγίδεηαη θαη 

ρξεψλεηαη, ζρεδφλ ηξηπιάζην απφ απηφ πνπ θνζηνινγείηαη ζήκεξα. 

Δπνκέλσο ε ιχζε ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη ππν 

θνζηνινγεκέλε θαη απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα παξνπζηάδεηαη 
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σο πνιχ πην νηθνλνκηθή ιχζε απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ 

απνβιήησλ. Ζ βαζηθή αηηία γηα απηφ είλαη φηη ζην θφζηνο ηαθήο 

δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη φια φζα ε λνκνζεζία επηβάιιεη θαη δελ 

ζπλππνινγίδνληαη ηα θφζηε αεηθνξίαο . Απηφ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα, ε πγεηνλνκηθή ηαθή λα κελ είλαη καθξνπξφζεζκα 

βηψζηκε θαη ε ζπλέρεηά ηεο λα ζηεξίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηελ 

εμεχξεζε λέσλ θνλδπιίσλ γηα λένπο ΥΤΣΑ θαη απνθαηαζηάζεηο 

απφ ηελ Δ.Δ ή άιινπο θξαηηθνχο πφξνπο.  

Ωζηφζν, ζε ζπλζήθεο κείσζεο ηεο δηαζεζηκφηεηαο ηέηνησλ πφξσλ 

θαη νηθνλνκηθήο χθεζεο, ε πεξίνδνο ζηελ νπνία ην ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο απνβιήησλ ζηεξηδφηαλ ζε θνηλνηηθά θνλδχιηα έρεη 

παξέιζεη, ελψ νη εζληθνί πφξνη πιένλ είλαη δπζεχξεηνη. Ζ 

πξαγκαηηθή αλαπξνζαξκνγή ηεο θνζηνιφγεζεο είλαη άκεζε 

αλάγθε.  

 

 δελ ππάξρεη βέιηηζηε επηινγή γηα ηελ ηερλνινγία πνπ ζα 

αθνινπζεζεί αθνχ ε θάζε ηερλνινγία έρεη κεηνλεθηήκαηα θαη 

πιενλεθηήκαηα θαη απνηειεί πνιηηηθή απφθαζε γηα ην πνπ ζα 

δνζεί βαξχηεηα θαηά ηελ ιήςε ηεο απφθαζεο. Γηα ην ιφγν απηφ 

πξνηάζεθε κία ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία, πξνηάζεθαλ φκσο ηα 

βήκαηα πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζήζεη ε λνκαξρηαθή 

απηνδηνίθεζε γηα λα θαηαιήμεη ζην επηζπκεηφ απνηέιεζκα: ηελ 

θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία κίαο κνλάδαο επεμεξγαζίαο ζην λνκφ ε 

νπνία ζα ζπκβάιεη ζηελ αεηθφξν δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ. Ζ 

αλάιπζε επαηζζεζίαο πνπ δηελεξγήζεθε κπνξεί λα ρξεζηκεχζεη 

ζηε ιήςε ηεο απφθαζεο αθνχ θαιχπηεη φιεο ηηο πεξηπηψζεηο 

ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο.  

Σέινο βέιηηζην πεξηβαιινληηθφ θαη θνηλσληθφ απνηέιεζκα ζα έρεη 

θαη ν ζπλδπαζκφο ηεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο ησλ απνβιήησλ κε 

ηελ επέθηαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο αλαθχθισζεο κε 

δηαινγή ζηελ πεγή πνπ ήδε ππάξρεη ζην δήκν Παηξέσλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΢ελάξηα Δπεμεξγαζίαο Απνβιήησλ-Οηθνλνκηθή Αλάιπζε 

 

 

4.1 Γεκηνπξγία ΢πζηήκαηνο επεμεξγαζίαο ζηεξεώλ απνβιήησλ 

 

Σα ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο ζηεξεψλ απνβιήησλ κεηψλνπλ ζεκαληηθά 

ηνλ φγθν ησλ απνβιήησλ κε ηα κεραληθά θαη ζεξκηθά κέζα, έηζη ψζηε ηα 

απφβιεηα λα κεηαζρεκαηίδνληαη ρεκηθά. Σέηνηεο δηαδηθαζίεο επηιχνπλ 

έλα απφ ηα ζνβαξφηεξα πξνβιήκαηα ησλ κεγάισλ αζηηθψλ πιεζπζκψλ 

πνπ είλαη ε δηάζεζε απνβιήησλ σο εθ ηνχηνπ, ην ζρέδηφ ηνπο είλαη έλαο 

ζεκαληηθφο ζηφρνο, θαη ε δηακφξθσζε ηνπ κπνξεί λα βνεζήζεη 

ζεκαληηθά. 

Ζ επεμεξγαζία ζηεξεψλ απνβιήησλ πεξηιακβάλεη ηα ζχλζεηα δπλακηθά 

ζπζηήκαηα πνπ είλαη δχζθνιν λα αλαιπζνχλ επνκέλσο, ε πξνζνκνίσζε 

θαίλεηαη λα είλαη κηα θαηάιιειε ηερληθή δηακφξθσζεο ηέηνησλ 

ζπζηεκάησλ.  

΢ην θεθάιαην 4 αλαιχεηαη κε πξνζνκνίσζε ε νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα 

ησλ ζελαξίσλ επεμεξγαζίαο πνπ δηακνξθψζεθαλ ζην θεθάιαην 3. ΢ε 

απηά ηα ζελάξηα δηακνξθψλνληαη νη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ηεο 

εκεξήζηαο παξαγσγήο απνξξηκκάησλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ πέληε 

ηερλνινγηψλ επεμεξγαζίαο ζρεηηθά κε ηα ην θφζηνο επέλδπζεο ην 

ιεηηνπξγηθφ θφζηνο φπσο θαη ηα θέξδε απφ ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε 

θαη αλάθηεζε ησλ πιηθψλ. Όζνλ αθνξά ηελ εκεξήζηα παξαγσγή ησλ 

απνξξηκκάησλ κειεηψληαη ε επνρηθφηεηα θαη δηακνξθψλνληαη ζελάξηα 

γηα ηελ κειινληηθή εκεξήζηα παξαγσγή ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο 

πνιηηηθέο αλαθχθισζεο θαη πεξηνξηζκνχ ηνπ φγθνπ ησλ απνξξηκκάησλ. 

Ζ αλάιπζε αθνξά ρξνληθφ νξίδνληα 20 ρξφλσλ.  

 

 

4.2 Δλλνηνινγηθό πξόηππν 

 

Ζ ελλνηνινγηθή δηακφξθσζε είλαη έλα ζεκαληηθφ ζηάδην ζηε δηαδηθαζία 

πξνζνκνίσζεο θαη είλαη ην ζηάδην πνπ πξνεγείηαη ηνπ πξνγξάκκαηνο 

αλάπηπμεο. Σα ελλνηνινγηθά πξφηππα πξννξίδνληαη πξψηηζηα γηα ηελ 

αλζξψπηλε θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο - δει. ζηε δφκεζε ζπζηεκάησλ 

ελίζρπζεο, ηελ αλάπηπμε θαη ηελ επηθνηλσλία πξνγξάκκαηνο κεηαμχ 

κνληειηζηψλ θαη ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Οη δηάθνξεο ηερληθέο γηα ηελ ελλνηνινγηθή πξφηππε αληηπξνζψπεπζε 

έρνπλ αλαπηπρζεί, θαη κεηαμχ ηνπο νη κέζνδνη δηαγξακκαηηθήο 
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΢ηαζκνί 

Μεηαθφξησζεο 

   Παξαγσγή ΢πιινγή 

Σξνθνδφηεζε 

Μεηαθνξά 

Δπεμεξγαζία 

Σειηθή 

Γηάζεζε 

Αλαθχθισζε 

Πξντφληα 

αληηπξνζψπεπζεο είλαη ηδηαίηεξα ειθπζηηθνί επεηδή αληηζηνηρνχλ ζηα 

αλζξψπηλα νπηηθά βνεζήκαηα επηηξέπνληαο ηελ παξάιιειε θαηαλφεζε 

θαη ηεο δνκήο θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ζπζηεκάησλ. Έρεη αλαπηπρζεί ην 

ελλνηνινγηθφ πξφηππν ελφο ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο ζηεξεψλ 

απνβιήησλ κε ηελ ρξήζε κηα δηαγξακκαηηθήο ηερληθήο αληηπξνζψπεπζεο 

δηαγξακκάησλ θχθισλ δξαζηεξηφηεηαο.  

Απηή ε ηερληθή επηιέρηεθε γηα ηνπο αθφινπζνπο ιφγνπο: 

 

 έλαο κηθξφο αξηζκφο γξαθηθψλ ζπκβφισλ δηεπθνιχλεη ηελ απιή 

αληηπξνζψπεπζε ζπζηεκάησλ 

 ην ζχζηεκα επεμεξγαζίαο ζηεξεψλ απνβιήησλ είλαη έλα ζχζηεκα 

πνπ πεξηιακβάλεη ηηο πνιπάξηζκεο ζέζεηο ππεξεζηψλ θαη 

αλακνλήο, θαη ηα δηαγξάκκαηα θχθισλ δξαζηεξηφηεηαο είλαη 

εηδηθά θαηάιιεια γηα ηέηνηα ζπζηήκαηα 

 ην ελλνηνινγηθφ πξφηππν πνπ αλαπηχζζεηαη ρξεζηκνπνηψληαο 

απηήλ ηελ κέζνδν κπνξεί λα εμππεξεηήζεη ζαλ βάζε γηα ηελ 

επφκελε αλάπηπμε ηνπ πξνηχπνπ ππνινγηζηψλ κε ην παθέην 

ινγηζκηθνχ πξνζνκνίσζεο EXTEND 5. 

Έλα ελλνηνινγηθφ πξφηππν αλαπηχρζεθε κέζσ δηάθνξσλ επαλαιήςεσλ 

απφ ηε βαζκηαία ελζσκάησζε φισλ ησλ νπζηαζηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ζπζηεκάησλ, έσο φηνπ έγηλε απνδεθηή σο ηθαλνπνηεηηθή 

αληηπξνζψπεπζε ελφο ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο ζηεξεψλ απνβιήησλ. 

Σν πιήξεο δηάγξακκα απνηειείηαη απφ δηάθνξνπο θχθινπο δσήο 

πεξηγξάθνληαο ηνπο ινγηθνχο θχθινπο ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ 

δηάθνξσλ νληνηήησλ ζπζηεκάησλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 2 δηάγξακκα ξνήο ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ 
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Κάζε θχθινο δσήο νληνηήησλ πεξηιακβάλεη ηηο ελαιιαθηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο θαη ηελ αλακελφκελε ππεξεζία, πεξηγξάθνληαο ηε 

«δσή» ησλ νληνηήησλ εθείλνπ ηνπ ηδηαίηεξνπ ηχπνπ. Ζ αιιειεπίδξαζε 

ησλ δηάθνξσλ ηχπσλ νληνηήησλ αληηπξνζσπεχεηαη ζπλήζσο απφ ηε 

ζπκκεηνρή ησλ νληνηήησλ ζηελ ίδηα δξαζηεξηφηεηα φπσο θαίλεηαη ζην 

παξαθάησ δηάγξακκα ξνήο ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ.  

 

 

4.3 Πξόηππν ππνινγηζηώλ 

 

Σν ελλνηνινγηθφ πξφηππν πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηελ ηερληθή 

δηαγξακκάησλ θπθιηθήο δξαζηεξηφηεηαο εμππεξέηεζε ζαλ βάζε γηα ηελ 

αλάπηπμε ελφο πξνηχπνπ ππνινγηζηψλ απφ ην παθέην ινγηζκηθνχ 

πξνζνκνίσζεο EXTEND V6. ΢ε απηήλ ηελ ζπζθεπαζία ε δνκή ηνπ 

πξνηχπνπ δηεπθξηλίδεηαη απφ έλα δηαινγηθφ ζχζηεκα εξσηεκαηνινγίσλ 

πνπ δεηά απφ ηνλ κνληειηζηή λα παξνπζηάζεη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηηο 

νληφηεηεο, ηηο απνδψζεηο θ.ιπ., κε έλαλ ζπζηεκαηηθφ ηξφπν, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε γλψζε ηνπ γηα ηνπο θαλφλεο γηα ηελ θαηαζθεπή 

θπθιηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Βάζεη ηεο απνθηεζείζαο πξφηππεο 

πξνδηαγξαθήο, ην παθέην ινγηζκηθνχ απηφκαηα παξάγεη έλα πξφγξακκα 

πξνζνκνίσζεο πνπ γξάθεηαη ζηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ PASCAL. 

Σν ζεκαληηθφηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πξνζέγγηζεο EXTEND είλαη ε 

δπλαηφηεηά ηεο λα ρηίζεη θαη λα αιιάμεη ην πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο 

γξήγνξα κέζσ κηαο κάιινλ απιήο θαηαζθεπήο ησλ δηαγξακκάησλ 

θπθιηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Μεηά απφ ηελ αξρηθή πξνζπάζεηα ηεο 

θαηαζθεπήο ελφο ελλνηνινγηθνχ πξνηχπνπ απφ ηα δηαγξάκκαηα θπθιηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο, ν κεηαζρεκαηηζκφο ηνπ ζην θαηάιιειν πξφηππν 

ππνινγηζηψλ είλαη έηζη κάιινλ απιφο.(εηθφλα 3) Όιεο νη πεξαηηέξσ 

ηξνπνπνηήζεηο ηνπ πξνηχπνπ είλαη αθφκα επθνιφηεξεο θαη γξεγνξφηεξεο. 
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Δηθφλα 3. Πξνζνκνίσζε ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ ζην EXTEND 

 

Ο βαζηθφο πεξηνξηζκφο ηεο ρξεζηκνπνίεζεο κηαο ζπζθεπαζίαο κε ηελ 

απηφκαηε παξαγσγή πξνγξάκκαηνο θαίλεηαη λα είλαη ε πνιππινθφηεηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ κπνξεί λα αληηπξνζσπεπζεί απφ ηα δηαγξάκκαηα 

θπθιηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Δληνχηνηο, εάλ κεξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζπζηήκαηνο δελ κπνξνχλ λα αληηπξνζσπεπζνχλ απφ ηα δηαγξάκκαηα 

θπθιηθήο δξαζηεξηφηεηαο, κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα 

απινπζηεπκέλν ελλνηνινγηθφ πξφηππν, λα παξαγάγεη απηφκαηα ην 

θαηάιιειν πξφηππν ππνινγηζηψλ (πξφγξακκα) θαη ην πιενλέθηεκα πέξα 

απφ ηνλ πξνγξακκαηηζκφ απφ ηελ αξρή είλαη φηη πξψηνλ ην πξφγξακκα 

βάζεσλ δεκηνπξγήζεθε αξθεηά γξήγνξα, θαη δεχηεξνλ ην πξφγξακκα 

πνπ παξάγεηαη είλαη θαιά δνκεκέλν θαη ειεγκέλν. 

 

 

4.4 Δπηθύξσζε θαη επαιήζεπζε κνληέινπ 

 

Ζ δηαδηθαζία ηεο ελλνηνινγηθήο πξφηππεο επηθχξσζεο θαη επαιήζεπζεο 

πξαγκαηνπνηήζεθε ηαπηφρξνλα κε ηελ αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ. Μηα 

επαλαιεπηηθή αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ επέηξεςε ηελ πξννδεπηηθή 

βειηίσζή ηεο κε ηελ αθξίβεηα απμαλφκελεο πνιππινθφηεηαο θαη ινγηθήο. 
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Οη εθδφζεηο ησλ κνληέισλ ζε θάζε επαλάιεςε επηθπξψζεθαλ ρσξηζηά 

θαη, βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ επηθχξσζεο, νη απαξαίηεηεο αιιαγέο 

έγηλαλ κέρξη λα ηθαλνπνηήζεη ην κνληέιν ηηο δηαδηθαζίεο επηθχξσζεο. 

Ζ επηθχξσζε ηνπ κνληέινπ ηνπ ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο ζηεξεψλ 

απνβιήησλ βαζίζηεθε θπξίσο ζηελ αλάιπζε ηνπ κνληέινπ απφ ηνπο 

εκπεηξνγλψκνλεο ζηνπο ηνκείο ηεο ηερλνινγίαο επεμεξγαζίαο 

απνβιήησλ, ηεο νξγάλσζεο κεηαθνξψλ απνβιήησλ θαη ηεο δηακφξθσζεο 

ηεο πξνζνκνίσζεο. Δθηφο απφ ηηο ζπκβνπιέο ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ, 

κειεηήζεθαλ θαη νη ζρεηηθέο δεκνζηεχζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ηε 

ιεηηνπξγία ησλ παξφκνησλ ζπζηεκάησλ ζε άιιεο ρψξεο. 

Μηα αλάιπζε ηεο ινγηθήο δνκήο ηνπ κνληέινπ παξνπζίαζε ηελ επάξθεηα 

ησλ ζηνηρείσλ ηεο θαη ησλ ζπλδέζεψλ ηνπο απφ ηελ άπνςε ηνπ 

δηακνξθσκέλνπ ζπζηήκαηνο. Ζ ινγηθή αθξίβεηα ηεο δπλακηθήο ηνπ 

κνληέινπ εμεηάζηεθε κε ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ρεηξσλαθηηθψλ 

πξνζνκνηψζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηξηθαζηθή ζηξαηεγηθή κέζνδν. Σα 

απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ε δπλακηθή ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ κνληέινπ 

ήηαλ επίζεο ηθαλνπνηεηηθή. Δπνκέλσο, ην κνληέινπ έγηλε απνδεθηφ σο 

έγθπξν. 

Ζ επαιήζεπζε ηνπ κνληέινπ εμέηαζε ηελ επάξθεηα ηνπ απφ ηελ άπνςε 

ηνπ ελλνηνινγηθνχ πξνηχπνπ. Ζ αλάπηπμε ηνπ ελλνηνινγηθνχ πξνηχπνπ 

πνπ ρξεζηκνπνηεί ηα δηαγξάκκαηα θπθιηθήο δξαζηεξηφηεηαο απνθάιπςε 

ηε δνκή ηνπ ελλνηνινγηθνχ πξνηχπνπ κε έλαλ εχθνια θαηαλνεηφ ηξφπν. 

Απηφ ην ελλνηνινγηθφ πξφηππν έπεηηα απηφκαηα κεηαζρεκαηίζηεθε ζην 

θαηάιιειν κνληέιν ππνινγηζηψλ ρξεζηκνπνηψληαο ην παθέην EXTEND. 

Σν κνληέιν ειέγρζεθε απφ ηα πξνθαηαξθηηθά πεηξάκαηα πξνζνκνίσζεο 

πνπ εθηειέζηεθαλ θαη ζαλ θείκελν θαη κε γξαθηθφ ηξφπν. 

 Οη αθφινπζεο κέζνδνη επαιήζεπζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη: 

 

 δνθηκή ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ησλ κφληκσλ νληνηήησλ 

 δνθηκή ησλ απνηειεζκάησλ παξαγσγήο γηα ηνπο δηάθνξνπο 

ζπλδπαζκνχο ηηκψλ παξακέηξσλ εηζαγσγήο  

 γξαθηθή επίδεημε ησλ απνηειεζκάησλ πξνζνκνίσζεο (π.ρ. 

ηζηφγξακκα ρξνληθήο ζεηξάο θ.ιπ.) 

 πξαγκαηνπνίεζε ηεο ρεηξσλαθηηθήο πξνζνκνίσζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ηελ ηξηθαζηθή κέζνδν. 
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Σα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκψλ επαιήζεπζεο απέδεημαλ ηελ επάξθεηα ηνπ 

κνληέινπ απφ ηελ άπνςε ηνπ ελλνηνινγηθνχ πξνηχπνπ. 

Δπνκέλσο, θαη νη δηαδηθαζίεο επηθχξσζεο θαη επαιήζεπζεο έδεημαλ φηη 

ην κνληέιν κπνξεί λα γίλεη απνδεθηφ σο επαξθέο πιαίζην γηα ηνλ 

πεηξακαηηζκφ, ην νπνίν ζεκαίλεη φηη ηα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ 

κπνξνχλ αθίλδπλα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ππνθαηάζηαην ηνπ 

πεηξακαηηζκνχ κε ην πξαγκαηηθφ ζχζηεκα. 

 

 

4.5 Αλάιπζε παξαγόλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο 

 

Οη ζρεηηθνί παξάγνληεο επηιέρηεθαλ κε ηνλ αθφινπζν ηξφπν: ην βαζηθφ 

κέηξν απφδνζεο ελδηαθέξνληνο γηα ηε κειέηε πξνζνκνίσζεο ήηαλ ε 

απνδνηηθφηεηα ηνπ δηακνξθσκέλνπ ζπζηήκαηνο θαη απηή ε 

απνδνηηθφηεηα κπνξεί λα κεηξεζεί απφ ην πνζνζηφ ηεο πνζφηεηαο 

απνβιήησλ θαη κεηέθεξε ζην ζχζηεκα ζηε πεξίνδν πξνζνκνίσζεο. 

Δπνκέλσο, νη αθφινπζνη δχν παξάγνληεο, πνπ ππνηίζεηαη φηη είραλ κηα 

βαζηθή επηξξνή ζηελ απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, επηιέρηεθαλ: α) 

πνζφηεηα παξαγσγήο θαη β) θεξδνθνξία ησλ πέληε ηερλνινγηψλ πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηελ αλάθηεζε ησλ πιηθψλ. 

Σα πξνθαηαξθηηθά πεηξάκαηα πξνζνκνίσζεο επηβεβαίσζαλ φηη απηνί νη 

δχν παξάγνληεο είραλ πξαγκαηηθά κηα ζεκαληηθφηεξε επηξξνή ζηελ 

απφδνζε ζπζηεκάησλ. Πεξίπνπ δψδεθα πξνθαηαξθηηθά πεηξάκαηα 

εθηειέζηεθαλ, ζηα νπνία εξεπλήζεθε ε επηξξνή ηεο πνζφηεηαο 

απνξξηκκάησλ ζην θφζηνο δηαρείξηζεο.  

Δπηπιένλ, απνθαζίζακε λα ηξέμνπκε ηηο πέληε ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ηνπ 

ζρεδίνπ δηαρείξηζεο θάζε έλα κε ηα δηαθνξεηηθά επίπεδα ζηελ επηξξνή 

ησλ παξαγφλησλ ζηελ απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο (επεηδή ηα επίπεδα 

παξαγφλησλ είλαη απζαίξεηα). Απηφ δελ είλαη κηα παξαδνζηαθή 

πξνζέγγηζε ζην ζρέδην πεηξάκαηνο πξνζνκνίσζεο, θαη ζα ήηαλ πνιχ 

ρξνλνβφξα γηα έλαλ ζεκαληηθφ αξηζκφ παξαγφλησλ, αιιά γηα ην ελ ιφγσ 

κηθξφ αξηζκφ παξαγφλησλ θαίλεηαη ρξήζηκε. 

Γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο επηιεγκέλνπο ζπλδπαζκνχο παξαγφλησλ έλα 

κέγεζνο δεηγκάησλ δέθα αλεμάξηεησλ πεηξακάησλ πξνζνκνίσζεο 

επηιέρηεθε. 

Ο ηειηθφο ηχπνο πξνζνκνίσζεο εθηειέζηεθε, κε ην θάζε πείξακα 

πξνζνκνίσζεο λα μεθηλάεη απφ ηνπο ίδηνπο αξρηθνχο φξνπο, δει. έλα 

θελφ ζχζηεκα.  
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Ζ απφδνζε ζπζηεκάησλ πνπ ππνινγίδεηαη απφ ηα πεηξάκαηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο αληηπξνζσπεχεη ην πνζνζηφ ηεο πνζφηεηαο 

απνηεθξσκέλσλ απνβιήησλ ζηελ πνζφηεηα απνβιήησλ πνπ 

παξνπζηάζηεθε ζην ζχζηεκα. 

Σα πεηξάκαηα πξνζνκνίσζεο κηκήζεθαλ έλα ζχζηεκα επεμεξγαζίαο 

απνβιήησλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεζζάξσλ δηαθνξεηηθψλ πεξηφδσλ 

παξαγσγήο απνξξηκκάησλ (άλνημε, θαινθαίξη, θζηλφπσξν, ρεηκψλαο) κε 

ηνπο ζεξηλνχο κήλεο λα ππάξρεη ζεκαληηθή αχμεζε ησλ απνξξηκκάησλ 

ιφγσ ηεο ηνπξηζηηθήο θίλεζεο θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ιηκαληνχ ηεο 

Πάηξαο.  

Κάζε εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο πξνζνκνίσζεο έδσζε κηα κεηαβιεηή γηα 

ηελ απάληεζε ηνπ ζπζηήκαηνο (δει. απφδνζε). Σα δηαθνξεηηθά ηπραία 

ξεχκαηα αξηζκψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηα πεηξάκαηα πνπ αλήθνπλ 

ζην δείγκα γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο επηιεγκέλνπο ζπλδπαζκνχο 

παξαγφλησλ νδήγεζαλ ζε κηα αλεμάξηεηε θαη φκνηα κεηαβιεηή 

απφδνζεο (IID) θαη ηελ ηππνπνηεκέλε ζηαηηζηηθή αλάιπζή ηεο. 

Οη ηηκέο δεηγκάησλ ηεο απάληεζεο (δει. ε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο) 

ειήθζε γηα θάζε έλα απφ ηα πέληε ελαιιαθηηθά παξαγνληηθά ζρέδηα. 

Βάζεη απηψλ ησλ ηηκψλ ησλ απνηειεζκάησλ e1, e2 θαη e10 ειήθζεζαλ 

γηα θάζε ζρέδην θαη έηζη ππνινγίζηεθαλ νη εθηηκήζεηο ησλ κέζσλ ηηκψλ 

θαη ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ 

απνηειεζκάησλ. 

Σν κέγεζνο ησλ ζρεηηθψλ κεθψλ δηαζηήκαηνο (δει. ην δηάζηεκα πνπ 

θαιχπηεη φιεο ηηο ηηκέο ησλ απνηειεζκάησλ, πνπ δηαηξέζεθαλ κε ηε κέζε 

αμία ηεο επίδξαζεο) ήηαλ πάληα κηθξφηεξν απφ 2%. 

Μπνξεί επίζεο λα δηαθαλεί φηη ε πξνζζήθε ελφο γεξαλνχ (δει. ε αχμεζε 

ηνπ αξηζκνχ γεξαλψλ απφ έλαλ ζε δχν) πξνθαιεί κηα κεγαιχηεξε κέζε 

αλάπηπμε ζηελ απνδνηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε ελφο 

κεγαιχηεξνπ αξηζκνχ απνηεθξσηεξψλ ζην ζχζηεκα - απηφ ζεκαίλεη φηη 

νη γεξαλνί δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηάιιεια εάλ δελ 

ππάξρνπλ αξθεηνί απνηεθξσηήξεο πνπ γεκίδνπλ απφ ηνπο γεξαλνχο. 

Απηφ νδεγεί επίζεο ζην ζπκπέξαζκα φηη δχν απνηεθξσηήξεο δελ είλαη 

αξθεηνί γηα ηελ θαηάιιειε δηακφξθσζε ζπζηεκάησλ. 

Ζ ζπκπεξηθνξά ηεο αιιειεπίδξαζεο e12 δείρλεη φηη κηα αιιειεπίδξαζε 

ππάξρεη κεηαμχ ησλ δχν παξαγφλησλ, δει. φηη ε επίδξαζε θάζε 

παξάγνληα επεξεάδεηαη απφ ηελ αμία ηνπ άιινπ παξάγνληα. Δπίζεο, ε 

επίδξαζε αιιειεπίδξαζεο απμάλεηαη θαη φηαλ απμάλεηαη ν αξηζκφο 
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απνηεθξσηεξψλ θαη φηαλ απμάλεηαη ε δηαθνξά ζηνλ αξηζκφ 

απνηεθξσηεξψλ. 

Δλ γέλεη, ην επηιεγκέλν ζρέδην ησλ πεηξακάησλ πξνζνκνίσζεο βνεζάεη 

ζηελ αλαγλψξηζε ησλ παξαγφλησλ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηελ επηξξνή ηνπο 

ζηελ απφδνζε ηνπ.(πεγή Modeling a Solid-Waste Processing System by 

Discete Event Simulation VLATKO CERIC and VLATKA HLUPIC 

Faculty of Economics, University of Zagreb) 

 

 

 4.6 Σν πξόβιεκα ζην λνκό Αραΐαο 

 

 Ζ αλαγθαηφηεηα θαηαζθεπήο κίαο κνλάδαο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ 

είλαη πην έληνλε απφ πνηέ θαη νθείιεηαη ζηνπο παξάγνληεο πνπ 

αθνινπζνχλ:  

 ην αδηέμνδν ηεο παξαγσγήο ησλ απνβιήησλ 

 ην αδηέμνδν ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

 ην πξαγκαηηθφ κέγεζνο ηνπ θφζηνπο ηαθήο 

 νη απαηηήζεηο ηεο λνκνζεζίαο 

 

Ζ θαηαζθεπή κίαο θεληξηθήο κνλάδαο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ ζα έρεη 

ζεκαληηθά νθέιε γηα ηελ εμππεξεηνχκελε πεξηνρή: 

 δξαζηηθή κείσζε ηνπ πξνο δηάζεζε φγθνπ απνβιήησλ 

 δξαζηηθή κείσζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο ησλ πξνο δηάζεζε 

απνβιήησλ 

 αχμεζε ηεο δηάξθεηαο ιεηηνπξγίαο ησλ πθηζηάκελσλ ΥΤΣΑ νη 

νπνίνη ζα κεηαηξαπνχλ ζε ΥΤΣΤ, κε κεησκέλεο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο 

 δξαζηηθφο πεξηνξηζκφο ηεο πηζαλφηεηαο ξχπαλζεο ησλ πδξνθφξσλ 

νξηδφλησλ 

 εμάιεηςε ηεο αλάγθεο δηαξθνχο αλαδήηεζεο λέσλ εθηάζεσλ γηα 

πγεηνλνκηθή ηαθή 

 δπλαηφηεηα γξήγνξεο θαη εχθνιεο απνθαηάζηαζεο ησλ ΥΤΣΤ θαη 

απφδνζεο λέσλ ρξήζεσλ γεο ζε απηνχο  

 

Ζ θαηαζθεπή ηεο θεληξηθήο κνλάδαο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ δελ είλαη 

απιή ππφζεζε θαη απαηηείηαη ελδειερήο κειέηε φισλ ησλ παξαγφλησλ 

πνπ εκπιέθνληαη θαη πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηειηθή απφθαζε.  
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΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα κειεηήζνπκε φια ηα ζελάξηα θαη ζα επηιέμνπκε 

ην θαηάιιειν πνπ ζα πξνζθέξεη ηελ βέιηηζηε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο.  

 

σενάπιο 
παπαγωγή 

αποβλήτων 
ενεπγειακό ςλικό 

κόστορ 

(εςπώ/τόνο) 

επισωμάτωσε - - 35 

αναεπόβια σώνεςσε 60% 11GW & λίπασμα 53 

αεπόβια σώνεςσε 68,3% 
37GW & ςλική 

αποκατάστασε 
120 

βιολογική ξήπανσε 39,4% 1GW  64 

βιολογική ξήπανσε με 

ενεπγειακή σπήσε 
75% 

44GW & ςλική 

αποκατάστασε 
73 

μαδική καύσε 84% 63GW 88 

Πίλαθαο 10. ελαιιαθηηθέο ηερλνινγίεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ ζην λνκφ 

Αραΐαο (φια ηα ζελάξηα αλαθέξνληαη ζε πνζφηεηα απνβιήησλ 150.000 ηνλ./έηνο )  

Πεγή (P. Mitropoulos et al/Intl.Trans,in Op.Res,16(2009)391-407) 

 

ν παξαπάλσ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηα ζελάξηα πάλσ ζηα νπνία ζα 

δεκηνπξγήζνπκε ηα κνληέια, απφ ηα νπνία ζα πξνθχςεη ην ζελάξην 

εθείλν πνπ ζα πξνζθέξεη ηελ βέιηηζηε ιχζε θαη ζπλεπψο ηελ απάληεζε 

ζην εξψηεκα πνηα ηερλνινγηθή ελαιιαθηηθή πξέπεη λα αθνινπζεζεί.  

Σέινο ην παξαθάησ κνληέιν ηνπ extend είλαη εθείλν πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα πξνζνκνηψζνπκε φια ηα πηζαλά ζελάξηα θαη ελ 

ηέιεη λα θαηαιήμνπκε ζε εθείλν πνπ ζα είλαη ην θαιχηεξν.(εηθφλα 4) 

 
Δηθφλα 4: Μνληέιν 1. γεληθή κνξθή  
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4.7 Αλαεξόβηα ρώλεπζε 

 

΢ην ζελάξην απηφ (κνληέιν 1.1) παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 10 φηη ε 

παξαγσγή απνβιήησλ απνηειεί ην 60% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 

απνβιήησλ κε θφζηνο επεμεξγαζίαο 53 επξψ αλά ηφλν ελψ ην ππφινηπν 

40% θαηεπζχλεηαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή κε θφζηνο 35 επξψ αλά ηφλν. 

 
Δηθφλα 5: Αλάιπζε θφζηνπο ηνπ κνληέινπ 1 

 

Απφ ην κνληέιν 1.1 (πίλαθαο 11) παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη 34.203.925 επξψ ζηα 25 έηε δειαδή 1.368.157 

επξψ αλά έηνο θαη θφζηνο επεμεξγαζίαο 129.600.000 επξψ ζηα 25 έηε 

δειαδή 5.184.000 επξψ εηεζίσο. ΢ηε ζπλέρεηα εκθαλίδεηαη ην θέξδνο 

πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πψιεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ 

αλαεξφβηα ρψλεπζε δειαδή 53.706 επξψ. ΢ηνπο πίλαθεο 11 θαη 12 

παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία ηεο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ 
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Δηθφλα 6: θέξδνο απφ ηελ πψιεζε ελέξγεηαο  

 

Πίλαθαο 11. γεληθά ζηνηρεία κνληέινπ 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

αλαεξόβηα 

ρώλεπζε 
60% 

11GW & 

ιίπαζκα 
53 129.600.000 34.203.925 53.706 163.750.219 
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Πίλαθαο 12. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 1.1 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε κέζν ίζν κε 

1.470.706, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ηα θέξδε απφ ηελ ΓΔΖ λα 

είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 1470706 - 7445,823< 1470706< 1470706 + 7445,823.  

Γηα ην θφζηνο επεμεξγαζίαο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 129.724.655, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην θφζηνο 

επεμεξγαζίαο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 129.724.655 – 666253,58 <129.724.655 < 129.724.655 + 

666253,58 

Γηα ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% 

έρνπκε κέζν ίζν κε 34.266.138, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην 

θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 34.266.138 – 219332,7 < 34.266.138 < 34.266.138 + 219332,7 

θέξδνο από ΓΔΖ θόζηνο επεμεξγαζίαο 
θόζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 
πνζόηεηα απνβιήησλ 

Μέζνο 1470706 Μέζνο 129724655 Μέζνο 34266138 Μέζνο 2444103 

Σππηθό 

ζθάικα 3291,47 

Σππηθό 

ζθάικα 294521,35 

Σππηθό 

ζθάικα 96957,3 

Σππηθό 

ζθάικα 4136,24 

Γηάκεζνο 1465638 Γηάκεζνο 129390225 Γηάκεζνο 34178375 Γηάκεζνο 2441325 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή 129223275 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή 2438175 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 10408,54 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 931358,28 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 306605,9 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 13079,94 

Γηαθύκαλζε 1,08E+08 Γηαθύκαλζε 8,674E+11 Γηαθύκαλζε 9,4E+10 Γηαθύκαλζε 1,71E+08 

Κύξησζε -0,14822 Κύξησζε 0,0527739 Κύξησζε -1,13359 Κύξησζε 1,61118 

Αζπκκεηξία 1,062631 Αζπκκεηξία 0,9744806 Αζπκκεηξία 0,579153 Αζπκκεηξία 1,081927 

Δύξνο 30252,9 Δύξνο 2942825 Δύξνο 865375 Δύξνο 46700 

Διάρηζην 1459067 Διάρηζην 128554150 Διάρηζην 33852000 Διάρηζην 2425550 

Μέγηζην 1489320 Μέγηζην 131496975 Μέγηζην 34717375 Μέγηζην 2472250 

Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 7445,823 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 666253,58 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 219332,7 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 9356,824 
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Γηα ηελ πνζφηεηα απνβιήησλ: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 2.444.103, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ε πνζφηεηα 

απνβιήησλ λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 2.444.103 – 9356,824 < 2.444.103 < 2.444.103 + 9356,824. 

 

 

4.8 Αεξόβηα ρώλεπζε 

 

΢ην ζελάξην απηφ (κνληέιν 1.2) παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 10 φηη ε 

παξαγσγή απνβιήησλ απνηειεί ην 68,3% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 

απνβιήησλ κε θφζηνο επεμεξγαζίαο 120 επξψ αλά ηφλν ελψ ην ππφινηπν 

31.7% θαηεπζχλεηαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή κε θφζηνο 35 επξψ αλά ηφλν. 

Απφ ην κνληέιν 1.2 (πίλαθαο 13) παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη 27.160.000 επξψ ζηα 25 έηε δειαδή 1.086.400 

επξψ αλά έηνο θαη θφζηνο επεμεξγαζίαο 293.800.000 επξψ ζηα 25 έηε 

δειαδή 11.752.000 επξψ εηεζίσο. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξνχκε φηη ην 

θέξδνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πψιεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη 

απφ ηελ αεξφβηα ρψλεπζε δειαδή 206.569 επξψ. ΢ηνπο πίλαθεο 13 θαη 

14 παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία ηεο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ. 

 

Πίλαθαο 13: Γεληθά ζηνηρεία κνληέινπ 1.2 

 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

 αεξόβηα 

ρώλεπζε 
68,3% 

37GW & 

πιηθή 

απνθαηάζηαζε 

120 293.800.000 27.160.000 206.569 320.753.431 
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Πίλαθαο 14. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 1.2 

 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε κέζν ίζν κε, 

δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ηα θέξδε απφ ηελ ΓΔΖ λα είλαη 

ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 1.663.918 – 8173,951< 1.663.918<1.663.918 + 8173,951. 

Γηα ην θφζηνο επεμεξγαζίαο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην θφζηνο επεμεξγαζίαο λα 

είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 293.000.000 – 1.469.735 <293.000.000 < 293.000.000 + 

1.469.735 

Γηα ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% 

έρνπκε κέζν ίζν κε, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

θέξδνο από ΓΔΖ θόζηνο επεμεξγαζίαο 
θόζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 
πνζόηεηα απνβιήησλ 

Μέζνο 1663918 Μέζνο 2,93E+08 Μέζνο 27.115.900 Μέζνο 2.438.930 

Σππηθό 

ζθάικα 3613,344 

Σππηθό 

ζθάικα 649705 

Σππηθό 

ζθάικα 91062,91 

Σππηθό 

ζθάικα 5414,208 

Γηάκεζνο 1666622 Γηάκεζνο 2,92E+08 Γηάκεζνο 26992438 Γηάκεζνο 2436275 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 11426,4 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 2054548 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 287966,2 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 17121,23 

Γηαθύκαλζε 1,31E+08 Γηαθύκαλζε 4,22E+12 Γηαθύκαλζε 8,29E+10 Γηαθύκαλζε 2,93E+08 

Κύξησζε -0,63599 Κύξησζε -1,39205 Κύξησζε -1,34893 Κύξησζε -1,39205 

Αζπκκεηξία -0,45992 Αζπκκεηξία 0,521505 Αζπκκεηξία 0,589007 Αζπκκεηξία 0,521505 

Δύξνο 34913,88 Δύξνο 5451000 Δύξνο 764750 Δύξνο 45425 

Διάρηζην 1642971 Διάρηζην 2,9E+08 Διάρηζην 26768000 Διάρηζην 2419250 

Μέγηζην 1677885 Μέγηζην 2,96E+08 Μέγηζην 27532750 Μέγηζην 2464675 

Πιήζνο 16639177 Πιήζνο 2,93E+09 Πιήζνο 2,71E+08 Πιήζνο 24389300 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 10 
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δειαδή 27.115.900 – 205998,6 <27.115.900 < 27.115.900 + 205998,6 

Γηα ηελ πνζφηεηα απνβιήησλ: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ε πνζφηεηα απνβιήησλ λα 

είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 2.438.930 – 12247,79 < 2.438.930 < 2.438.930 + 12247,79 

 

 

4.9 Βηνινγηθή μήξαλζε 

 

΢ην ζελάξην απηφ (κνληέιν 1.3) παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 10 φηη ε 

παξαγσγή απνβιήησλ απνηειεί ην 39,4% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 

απνβιήησλ κε θφζηνο επεμεξγαζίαο 64 επξψ αλά ηφλν , ελψ ην ππφινηπν 

60,6% θαηεπζχλεηαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή κε θφζηνο 35 επξψ αλά ηφλν. 

Απφ ην κνληέιν 1.3 (πίλαθαο 15) παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη 51.860.000 επξψ ζηα 25 έηε δειαδή 2.074.400 

επξψ αλά έηνο θαη θφζηνο επεμεξγαζίαο 156.500.000 επξψ ζηα 25 έηε 

δειαδή 6.260.000 επξψ εηεζίσο. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξνχκε φηη ζην 

εκθαλίδεηαη ην θέξδνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πψιεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ βηνινγηθή μήξαλζε δειαδή 3209 επξψ. ΢ηνπο 

πίλαθεο 15 θαη 16 παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία ηεο αλάιπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ   

 

Πίλαθαο 15: Γεληθά ζηνηρεία κνληέινπ 1.3 

 

 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

βηνινγηθή 

μήξαλζε 

39,4% πιηθή 

απνθαηάζηαζε 

64 156.500.000 51.860.000 3.209 208.356.791 
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Πίλαθαο 16. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 1.3 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε κέζν ίζν κε 

964156,5, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ηα θέξδε απφ ηελ ΓΔΖ λα 

είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 964156,5 – 3999,656< 964156,5 <964156,5 + 3999,656 

Γηα ην θφζηνο επεμεξγαζίαο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 157.000.000, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην θφζηνο 

επεμεξγαζίαο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 157.000.000 – 657103,2<157.000.000 < 157.000.000 + 657103,2 

Γηα ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% 

έρνπκε κέζν ίζν κε 52.033.188, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην 

θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 52.033.188 – 268655,7<52.033.188 < 52.033.188 + 268655,7 

θέξδνο από ΓΔΖ θόζηνο επεμεξγαζίαο 
θόζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 
πνζόηεηα απνβιήησλ 

Μέζνο 964156,5 Μέζνο 1,57E+08 Μέζνο 52033188 Μέζνο 2.451.418 

Σππηθό 

ζθάικα 1768,072 

Σππηθό 

ζθάικα 290476,4 

Σππηθό 

ζθάικα 118760,9 

Σππηθό 

ζθάικα 4538,693 

Γηάκεζνο 962572,3 Γηάκεζνο 1,57E+08 Γηάκεζνο 51999500 Γηάκεζνο 2446375 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 5591,134 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 918566,9 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 375554,8 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 14352,61 

Γηαθύκαλζε 31260781 Γηαθύκαλζε 8,44E+11 Γηαθύκαλζε 1,41E+11 Γηαθύκαλζε 2,06E+08 

Κύξησζε -0,14898 Κύξησζε 0,028008 Κύξησζε -1,06666 Κύξησζε 0,028008 

Αζπκκεηξία 0,846126 Αζπκκεηξία 0,906753 Αζπκκεηξία 0,416292 Αζπκκεηξία 0,906753 

Δύξνο 16927,85 Δύξνο 2827200 Δύξνο 1070125 Δύξνο 44175 

Διάρηζην 958143,7 Διάρηζην 1,56E+08 Διάρηζην 51565500 Διάρηζην 2435650 

Μέγηζην 975071,5 Μέγηζην 1,59E+08 Μέγηζην 52635625 Μέγηζην 2479825 

Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 3999,656 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 657103,2 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 268655,7 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 10267,24 
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Γηα ηελ πνζφηεηα απνβιήησλ: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 2.451.418, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ε πνζφηεηα 

απνβιήησλ λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 2.451.418 – 10267,24< 2.451.418 <2.451.418 + 10267,24 

 

 

 4.10 Βηνινγηθή μήξαλζε κε ελεξγεηαθή ρξήζε 

 

΢ην ζελάξην απηφ (κνληέιν 1.4) παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 10 φηη ε 

παξαγσγή απνβιήησλ απνηειεί ην 75% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 

απνβιήησλ κε θφζηνο επεμεξγαζίαο 73 επξψ αλά ηφλν ελψ ην ππφινηπν 

25% θαηεπζχλεηαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή κε θφζηνο 35 επξψ αλά ηφλν. 

Απφ ην κνληέιν 1.4 (πίλαθαο 17) παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη 21.390.000 επξψ ζηα 25 έηε δειαδή 855.600 

επξψ αλά έηνο θαη θφζηνο επεμεξγαζίαο 178.600.000 επξψ ζηα 25 έηε 

δειαδή 7.144.000 επξψ εηεζίσο. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξνχκε φηη ην 

θέξδνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πψιεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη 

απφ ηελ βηνινγηθή μήξαλζε κε ελεξγεηαθή ρξήζε δειαδή 269.327 επξψ. 

 

Πίλαθαο 17. Γεληθά ζηνηρεία κνληέινπ 1.4 

 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

βηνινγηθή 

μήξαλζε 

κε 

ελεξγεηαθή 

ρξήζε 

75% 

44GW & 

πιηθή 

απνθαηάζηαζε 

73 178.600.000 21.390.000 269.327 199.720.673 
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Πίλαθαο 18. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 1.4 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε κέζν ίζν κε 

1.840.328, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ηα θέξδε απφ ηελ ΓΔΖ λα 

είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 1.840.328 – 10475,8< 1.840.328 <1.840.328 + 10475,8 

Γηα ην θφζηνο επεμεξγαζίαο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 179.000.000, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην θφζηνο 

επεμεξγαζίαο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 179.000.000 – 973591,5<179.000.000 < 179.000.000 + 973591,5 

Γηα ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% 

έρνπκε κέζν ίζν κε 21.456.400, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην 

θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 21.456.400 – 128435,1< 21.456.400 < 21.456.400 + 128435,1 

θέξδνο από ΓΔΖ θόζηνο επεμεξγαζίαο 
θόζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 
πνζόηεηα απνβιήησλ 

Μέζνο 1663918 Μέζνο 1.840.328 Μέζνο 1,79E+08 Μέζνο 21.456.400 

Σππηθό 

ζθάικα 3613,344 

Σππηθό 

ζθάικα 4630,891 

Σππηθό 

ζθάικα 430381,9 

Σππηθό 

ζθάικα 56775,48 

Γηάκεζνο 1666622 Γηάκεζνο 1842008 Γηάκεζνο 1,79E+08 Γηάκεζνο 21389813 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 11426,4 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 14644,16 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 1360987 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 179539,8 

Γηαθύκαλζε 1,31E+08 Γηαθύκαλζε 2,14E+08 Γηαθύκαλζε 1,85E+12 Γηαθύκαλζε 3,22E+10 

Κύξησζε -0,63599 Κύξησζε -1,32158 Κύξησζε -0,85215 Κύξησζε -0,81053 

Αζπκκεηξία -0,45992 Αζπκκεηξία -0,23713 Αζπκκεηξία 0,063428 Αζπκκεηξία 0,824798 

Δύξνο 34913,88 Δύξνο 41320,94 Δύξνο 3869000 Δύξνο 484750 

Διάρηζην 1642971 Διάρηζην 1818231 Διάρηζην 1,77E+08 Διάρηζην 21279125 

Μέγηζην 1677885 Μέγηζην 1859552 Μέγηζην 1,81E+08 Μέγηζην 21763875 

Πιήζνο 16639177 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 10475,8 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 973591,5 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 128435,1 
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Γηα ηελ πνζφηεηα απνβιήησλ: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 2.453.438, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ε πνζφηεηα 

απνβιήησλ λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 2.453.438 –13336,87< 2.453.438 <2.453.438 + 13336,87 

 

 

4.11 Μαδηθή θαύζε 

 

΢ην ζελάξην απηφ (κνληέιν 1.5) παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 10 φηη ε 

παξαγσγή απνβιήησλ απνηειεί ην 84% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 

απνβιήησλ κε θφζηνο επεμεξγαζίαο 88 επξψ αλά ηφλν, ελψ ην ππφινηπν 

16% θαηεπζχλεηαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή κε θφζηνο 35 επξψ αλά ηφλν.  

Απφ ην κνληέιν 1.5 (πίλαθαο 19) παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη 13.690.000 επξψ ζηα 25 έηε δειαδή 547.600 

επξψ αλά έηνο θαη θφζηνο επεμεξγαζίαο 215.200.000 επξψ ζηα 25 έηε 

δειαδή 8.608.000 επξψ εηεζίσο. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξνχκε φηη ζην 

εκθαλίδεηαη ην θέξδνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πψιεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ καδηθή θαχζε δειαδή 430.795 επξψ 

 

Πίλαθαο 19. Γεληθά ζηνηρεία κνληέινπ 1.5 

 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

καδηθή 

θαύζε 
84% 63 GW 88 215.200.000 13.690.000 430.795 228.459.205 
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Πίλαθαο 20. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 1.5 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε κέζν ίζν κε 

2.049.018, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ηα θέξδε απφ ηελ ΓΔΖ λα 

είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 2.049.018 – 7169,075 < 2.049.018 <2.049.018 + 7169,075 

Γηα ην θφζηνο επεμεξγαζίαο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 215.000.000, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην θφζηνο 

επεμεξγαζίαο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 215.000.000 – 702921,4 <215.000.000 < 215.000.000 + 

702921,4 

Γηα ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% 

έρνπκε κέζν ίζν κε 13.670.125, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην 

θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 13.670.125 – 73782,17<13.670.125 < 13.670.125+ 73782,17 

θέξδνο από ΓΔΖ θόζηνο επεμεξγαζίαο 
θόζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 
πνζόηεηα απνβιήησλ 

Μέζνο 2.049.018 Μέζνο 2,15E+08 Μέζνο 13.670.125 Μέζνο 2.440.065 

Σππηθό 

ζθάικα 3169,132 

Σππηθό 

ζθάικα 310730,6 

Σππηθό 

ζθάικα 32615,85 

Σππηθό 

ζθάικα 3531,03 

Γηάκεζνο 2047450 Γηάκεζνο 2,15E+08 Γηάκεζνο 13680625 Γηάκεζνο 2438163 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 10021,68 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 982616,4 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 103140,4 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 11166,1 

Γηαθύκαλζε 1E+08 Γηαθύκαλζε 9,66E+11 Γηαθύκαλζε 1,06E+10 Γηαθύκαλζε 1,25E+08 

Κύξησζε 1,20952 Κύξησζε 0,20434 Κύξησζε 4,2421 Κύξησζε 0,20434 

Αζπκκεηξία 1,019303 Αζπκκεηξία 0,889159 Αζπκκεηξία -1,55536 Αζπκκεηξία 0,889159 

Δύξνο 33328,03 Δύξνο 3108600 Δύξνο 392875 Δύξνο 35325 

Διάρηζην 2036974 Διάρηζην 2,14E+08 Διάρηζην 13419000 Διάρηζην 2426825 

Μέγηζην 2070302 Μέγηζην 2,17E+08 Μέγηζην 13811875 Μέγηζην 2462150 

Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 7169,075 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 702921,4 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 73782,17 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 7987,744 
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Γηα ηελ πνζφηεηα απνβιήησλ: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 2.440.065, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ε πνζφηεηα 

απνβιήησλ λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 2.440.065 – 7987,744 < 2.440.065 < 2.440.065+ 7987,744 

 

 

 4.12 Δπηρσκάησζε 

 

΢ην ζελάξην απηφ (κνληέιν 1.6) παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 10 φηη ην 

100% ησλ απνβιήησλ θαηεπζχλεηαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή κε θφζηνο 35 

επξψ αλά ηφλν. 

Απφ ην κνληέιν 1.6 (πίλαθαο 19) παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη 85.620.000 επξψ ζηα 25 έηε δειαδή 3.424.800 

επξψ αλά έηνο θαη θφζηνο επεμεξγαζίαο κεδεληθφ  

Πίλαθαο 19. Γεληθά ζηνηρεία κνληέινπ 1.6 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε κέζν ίζν κε 

85.627.500, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% γηα ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 85.627.500 – 294808,4 < 85.627.500 < 85.627.500 + 294808,4 

Γηα ηελ πνζφηεηα απνβιήησλ: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 2.446.500, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ε πνζφηεηα 

απνβιήησλ λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 2.446.500 – 8423,098 < 2.446.500 < 2.446.500 + 8423,098 

 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

επηρσκάησζε - - 35 - 85.620.000 - 85.620.000 
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Πίλαθαο 20. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 1.6 

 

 

 4.13 Αλαεξόβηα ρώλεπζε (αύμεζε αλαθύθισζεο ) 

 

΢ην ζελάξην απηφ πνπ πξνβιέπεη αχμεζε αλαθχθισζεο (κνληέιν 2.1) θαη 

επνκέλσο ιηγφηεξα απνξξίκκαηα παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 10 φηη ε 

παξαγσγή απνβιήησλ απνηειεί ην 60% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 

απνβιήησλ κε θφζηνο επεμεξγαζίαο 53 επξψ αλά ηφλν, ελψ ην ππφινηπν 

40% θαηεπζχλεηαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή κε θφζηνο 35 επξψ αλά ηφλν. 

Απφ ην κνληέιν 2.1 (πίλαθαο 21) παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη 37.900.000 επξψ ζηα 25 έηε δειαδή 1.516.000 

επξψ αλά έηνο θαη θφζηνο επεμεξγαζίαο 143.400.000 επξψ ζηα 25 έηε 

δειαδή 5.736.000 επξψ εηεζίσο. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξνχκε φηη ζην 

εκθαλίδεηαη ην θέξδνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πψιεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε δειαδή 29.764 επξψ. 

 

θέξδνο από ΓΔΖ θόζηνο επεμεξγαζίαο 
θόζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 
πνζόηεηα απνβιήησλ 

Μέζνο  Μέζνο  Μέζνο 85.627.500 Μέζνο 2.446.500 

Σππηθό 

ζθάικα  

Σππηθό 

ζθάικα  

Σππηθό 

ζθάικα 130321,8 

Σππηθό 

ζθάικα 3723,48 

Γηάκεζνο  Γηάκεζνο  Γηάκεζνο 85601250 Γηάκεζνο 2445750 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή  

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή  

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή 85601250 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή 2445750 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ  

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ  

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 412113,8 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 11774,68 

Γηαθύκαλζε  Γηαθύκαλζε  Γηαθύκαλζε 1,7E+11 Γηαθύκαλζε 1,39E+08 

Κύξησζε  Κύξησζε  Κύξησζε 1,932596 Κύξησζε 1,932596 

Αζπκκεηξία  Αζπκκεηξία  Αζπκκεηξία -0,97192 Αζπκκεηξία -0,97192 

Δύξνο 

   

000000 Δύξνο 00000 Δύξνο 1456875 Δύξνο 41625 

Διάρηζην  Διάρηζην  Διάρηζην 84718375 Διάρηζην 2420525 

Μέγηζην  Μέγηζην  Μέγηζην 86175250 Μέγηζην 2462150 

Πιήζνο  Πιήζνο  Πιήζνο 8,56E+08 Πιήζνο 24465000 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%)  

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%)  

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 10 



 89 

 
Δηθφλα 7: Μνληέιν 2. γεληθή κνξθή  

 

 

Πίλαθαο 21. Γεληθά ζηνηρεία κνληέινπ 2.1 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε κέζν ίζν κε 

812.967, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ηα θέξδε απφ ηελ ΓΔΖ λα είλαη 

ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 812.967 – 3317,161< 812.967 < 812.967 – 3317,161. 

Γηα ην θφζηνο επεμεξγαζίαο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 144.000.000, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην θφζηνο 

επεμεξγαζίαο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 144.000.000 – 559159,1 <144.000.000 < 144.000.000 + 

559159,1 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

αλαεξόβηα 

ρώλεπζε 
60% 

11GW & 

ιίπαζκα 
53 143.400.000 37.900.000 29.764 181.270.236 
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Γηα ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% 

έρνπκε κέζν ίζν κε 38.005.275, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην 

θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 38.005.275 – 172.371 < 38.005.275 < 38.005.275 + 172.371. 

Γηα ηελ πνζφηεηα απνβιήησλ: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 2.711.390, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ε πνζφηεηα 

απνβιήησλ λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν: Μέζνο – Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο εκπηζηνζχλεο δειαδή 

2.711.390 – 10550,17 < 2.711.390 < 2.711.390 + 10550,17. 

 

Πίλαθαο 22. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 2.1 

 

 

 4.14 Αεξόβηα ρώλεπζε (αύμεζε αλαθύθισζεο)  

 

΢ην ζελάξην απηφ (κνληέιν 2.2) παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 10 φηη ε 

παξαγσγή απνβιήησλ απνηειεί ην 68,3% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 

απνβιήησλ κε θφζηνο επεμεξγαζίαο 120 επξψ αλά ηφλν ελψ ην ππφινηπν 

31.7% θαηεπζχλεηαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή κε θφζηνο 35 επξψ αλά ηφλν . 

θέξδνο από ΓΔΖ θόζηνο επεμεξγαζίαο 
θόζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 
πνζόηεηα απνβιήησλ 

Μέζνο 812.967 Μέζνο 1,44E+08 Μέζνο 38.005.275 Μέζνο 2.711.390 

Σππηθό 

ζθάικα 1466,371 

Σππηθό 

ζθάικα 247179,6 

Σππηθό 

ζθάικα 76197,62 

Σππηθό 

ζθάικα 4663,766 

Γηάκεζνο 811844,8 Γηάκεζνο 1,44E+08 Γηάκεζνο 38009563 Γηάκεζνο 2710138 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 4637,072 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 781650,5 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 240958 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 14748,12 

Γηαθύκαλζε 21502434 Γηαθύκαλζε 6,11E+11 Γηαθύκαλζε 5,81E+10 Γηαθύκαλζε 2,18E+08 

Κύξησζε -0,87649 Κύξησζε -0,86711 Κύξησζε -1,4065 Κύξησζε -0,86711 

Αζπκκεηξία 0,70833 Αζπκκεηξία 0,499003 Αζπκκεηξία -0,06913 Αζπκκεηξία 0,499003 

Δύξνο 13170,66 Δύξνο 2273700 Δύξνο 694750 Δύξνο 42900 

Διάρηζην 807938,5 Διάρηζην 1,43E+08 Διάρηζην 37638125 Διάρηζην 2691825 

Μέγηζην 821109,2 Μέγηζην 1,45E+08 Μέγηζην 38332875 Μέγηζην 2734725 

Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 3317,161 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 559159,1 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 172.371 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 10550,17 
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Απφ ην κνληέιν 2.2 (πίλαθαο 23) παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη 30.050.000 επξψ ζηα 25 έηε δειαδή 1.202.000 

επξψ αλά έηνο θαη θφζηνο επεμεξγαζίαο 325.100.000 επξψ ζηα 25 έηε 

δειαδή 13.004.000 επξψ εηεζίσο. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξνχκε φηη ζην 

εκθαλίδεηαη ην θέξδνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πψιεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ αεξφβηα ρψλεπζε δειαδή 113.918 επξψ. 

 

Πίλαθαο 23: Γεληθά ζηνηρεία κνληέινπ 2.2 

 

Πίλαθαο 24. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 2.2 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε κέζν ίζν κε 

927.740, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ηα θέξδε απφ ηελ ΓΔΖ λα είλαη 

ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 927.740 – 4669,825 < 927.740 < 927.740 + 4669,825. 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

αεξόβηα 

ρώλεπζε 
68,3% 

37GW & πιηθή 

απνθαηάζηαζε 
120 325.100.000 30.050.000 113.918 355.036.082 

θέξδνο από ΓΔΖ θόζηνο επεμεξγαζίαο 
θόζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 
πνζόηεηα απνβιήησλ 

Μέζνο 927.740 Μέζνο 3,26E+08 Μέζνο 30.066.050 Μέζνο 2.715.053 

Σππηθό 

ζθάικα 2064,324 

Σππηθό 

ζθάικα 569217,1 

Σππηθό 

ζθάικα 59019,93 

Σππηθό 

ζθάικα 4743,476 

Γηάκεζνο 927218,1 Γηάκεζνο 3,25E+08 Γηάκεζνο 30001125 Γηάκεζνο 2708238 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή 3,24E+08 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή 2701925 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 6527,965 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 1800022 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 186637,4 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 15000,19 

Γηαθύκαλζε 42614323 Γηαθύκαλζε 3,24E+12 Γηαθύκαλζε 3,48E+10 Γηαθύκαλζε 2,25E+08 

Κύξησζε 1,111129 Κύξησζε 0,027058 Κύξησζε 0,399465 Κύξησζε 0,027058 

Αζπκκεηξία 0,978356 Αζπκκεηξία 1,1688 Αζπκκεηξία 1,176436 Αζπκκεηξία 1,1688 

Δύξνο 22723,6 Δύξνο 4848000 Δύξνο 562625 Δύξνο 40400 

Διάρηζην 918485,5 Διάρηζην 3,24E+08 Διάρηζην 29888250 Διάρηζην 2701925 

Μέγηζην 941209,1 Μέγηζην 3,29E+08 Μέγηζην 30450875 Μέγηζην 2742325 

Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 4669,825 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 1.287.659 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 133512,4 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 10730,49 
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Γηα ην θφζηνο επεμεξγαζίαο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 326.000.000, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην θφζηνο 

επεμεξγαζίαο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 326.000.000 – 1.287.659 < 326.000.000 < 326.000.000 – 

1.287.659 

Γηα ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% 

έρνπκε κέζν ίζν κε 30.066.050, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην 

θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 30.066.050 – 133512,4 <30.066.050 < 30.066.050 + 133512,4. 

Γηα ηελ πνζφηεηα απνβιήησλ: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 2.715.053, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ε πνζφηεηα 

απνβιήησλ λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 2.715.053 – 10730,49 < 2.715.053 < 2.715.053 + 10730,49. 

 

 

 4.15 Βηνινγηθή μήξαλζε (αύμεζε αλαθύθισζεο) 

 

΢ην ζελάξην απηφ (κνληέιν 2.3) παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 10 φηη ε 

παξαγσγή απνβιήησλ απνηειεί ην 39,4% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 

απνβιήησλ κε θφζηνο επεμεξγαζίαο 64 επξψ αλά ηφλν ελψ ην ππφινηπν 

60,6% θαηεπζχλεηαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή κε θφζηνο 35 επξψ αλά ηφλν. 

Απφ ην κνληέιν 2.3 (πίλαθαο 23) παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη 57.490.000 επξψ ζηα 25 έηε δειαδή 2.299.600 

επξψ αλά έηνο θαη θφζηνο επεμεξγαζίαο 173.500.000 επξψ ζηα 25 έηε 

δειαδή 6.940.000 επξψ εηεζίσο. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξνχκε φηη ζην 

εκθαλίδεηαη ην θέξδνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πψιεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ βηνινγηθή μήξαλζε δειαδή 1779 επξψ 
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Πίλαθαο 23. Γεληθά ζηνηρεία κνληέινπ 2.3 

 

 

 

 

Πίλαθαο 24. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 2.3 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε κέζν ίζν κε 

533.914, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ηα θέξδε απφ ηελ ΓΔΖ λα είλαη 

ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 533.914 – 3123,306 < 533.914 < 533.914 + 3123,306 

Γηα ην θφζηνο επεμεξγαζίαο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 173.000.000, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην θφζηνο 

επεμεξγαζίαο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

βηνινγηθή 

μήξαλζε 
39,4% 

1GW & πιηθή 

απνθαηάζηαζε 
64 173.500.000 57.490.000 1779 230.988.221 

θέξδνο από ΓΔΖ θόζηνο επεμεξγαζίαο 
θόζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 
πνζόηεηα απνβιήησλ 

Μέζνο 533.914 Μέζνο 1,73E+08 Μέζνο 57.368.238 Μέζνο 2.706.473 

Σππηθό 

ζθάικα 1380,676 

Σππηθό 

ζθάικα 383265,5 

Σππηθό 

ζθάικα 150538,4 

Σππηθό 

ζθάικα 5988,523 

Γηάκεζνο 533236,5 Γηάκεζνο 1,73E+08 Γηάκεζνο 57354938 Γηάκεζνο 2703813 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 4366,081 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 1211992 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 476044,3 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 18937,37 

Γηαθύκαλζε 19062661 Γηαθύκαλζε 1,47E+12 Γηαθύκαλζε 2,27E+11 Γηαθύκαλζε 3,59E+08 

Κύξησζε -1,12418 Κύξησζε 0,11862 Κύξησζε 1,865544 Κύξησζε 0,11862 

Αζπκκεηξία -0,11199 Αζπκκεηξία 0,587117 Αζπκκεηξία 0,199913 Αζπκκεηξία 0,587117 

Δύξνο 12492,31 Δύξνο 3875200 Δύξνο 1829625 Δύξνο 60550 

Διάρηζην 526907,2 Διάρηζην 1,72E+08 Διάρηζην 56490000 Διάρηζην 2683000 

Μέγηζην 539399,5 Μέγηζην 1,76E+08 Μέγηζην 58319625 Μέγηζην 2743550 

Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 3123,306 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 867006,7 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 340541,6 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 13546,98 
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Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 173.000.000 – 867006,7 <173.000.000 < 173.000.000 + 

867006,7 

Γηα ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% 

έρνπκε κέζν ίζν κε 57.368.238, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην 

θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 57.368.238 – 340541,6 < 57.368.238 < 57.368.238 + 340541,6 

Γηα ηελ πνζφηεηα απνβιήησλ: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 2.706.473, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ε πνζφηεηα 

απνβιήησλ λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 2.706.473 – 13546,98 < 2.706.473 < 2.706.473 + 13546,98 

 

 4.16 Βηνινγηθή μήξαλζε κε ελεξγεηαθή ρξήζε (αύμεζε αλαθύθισζεο ) 

 

΢ην ζελάξην απηφ (κνληέιν 2.4) παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 10 φηη ε 

παξαγσγή απνβιήησλ απνηειεί ην 75% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 

απνβιήησλ κε θφζηνο επεμεξγαζίαο 73 επξψ αλά ηφλν ελψ ην ππφινηπν 

25% θαηεπζχλεηαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή κε θφζηνο 35 επξψ αλά ηφλν. 

Απφ ην κνληέιν 2.4 (πίλαθαο 25) παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη 23.700.000 επξψ ζηα 25 έηε δειαδή 948.000 

επξψ αλά έηνο θαη θφζηνο επεμεξγαζίαο 197.700.000 επξψ ζηα 25 έηε 

δειαδή 7.908.000 επξψ εηεζίσο. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξνχκε φηη ζην 

εκθαλίδεηαη ην θέξδνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πψιεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ βηνινγηθή μήξαλζε κε ελεξγεηαθή ρξήζε δειαδή 

148.876 επξψ 

Πίλαθαο 25. Γεληθά ζηνηρεία κνληέινπ 2.4 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

βηνινγηθή 

μήξαλζε 

κε 

ελεξγεηαθή 

ρξήζε 

75% 

44GW & 

πιηθή 

απνθαηάζηαζε 

73 197.700.000 23.700.000 148.876 

βηνινγηθή 

μήξαλζε 

κε 

ελεξγεηαθή 

ρξήζε 
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Πίλαθαο 26. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 2.4 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε κέζν ίζν κε 

1.016.940, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ηα θέξδε απφ ηελ ΓΔΖ λα 

είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 1.016.940 – 3657,269 < 1.016.940 <1.016.940 + 3657,269  

Γηα ην θφζηνο επεμεξγαζίαο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 198.000.000, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην θφζηνο 

επεμεξγαζίαο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 198.000.000 – 600684,7 < 198.000.000 < 198.000.000 + 

600684,7  

Γηα ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% 

έρνπκε κέζν ίζν κε 23.752.488, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην 

θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

θέξδνο από ΓΔΖ θόζηνο επεμεξγαζίαο 
θόζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 
πνζόηεηα απνβιήησλ 

Μέζνο 1.016.940 Μέζνο 1,98E+08 Μέζνο 23.752.488 Μέζνο 2.713.668 

Σππηθό 

ζθάικα 1616,717 

Σππηθό 

ζθάικα 265536,2 

Σππηθό 

ζθάικα 38551,24 

Σππηθό 

ζθάικα 3637,482 

Γηάκεζνο 1015498 Γηάκεζνο 1,98E+08 Γηάκεζνο 23706375 Γηάκεζνο 2712663 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή 1,97E+08 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή 2701925 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 5112,509 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 839699,2 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 121909,7 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 11502,73 

Γηαθύκαλζε 26137749 Γηαθύκαλζε 7,05E+11 Γηαθύκαλζε 1,49E+10 Γηαθύκαλζε 1,32E+08 

Κύξησζε 0,837316 Κύξησζε -1,12603 Κύξησζε 0,594211 Κύξησζε -1,12603 

Αζπκκεηξία 0,489201 Αζπκκεηξία 0,45658 Αζπκκεηξία 0,990622 Αζπκκεηξία 0,45658 

Δύξνο 18466,16 Δύξνο 2301325 Δύξνο 406000 Δύξνο 31525 

Διάρηζην 1008328 Διάρηζην 1,97E+08 Διάρηζην 23596125 Διάρηζην 2700675 

Μέγηζην 1026794 Μέγηζην 1,99E+08 Μέγηζην 24002125 Μέγηζην 2732200 

Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 3657,269 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 600684,7 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 87208,96 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 8228,557 
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δειαδή 23.752.488 – 87208,96 < 23.752.488 < 23.752.488 + 87208,96  

Γηα ηελ πνζφηεηα απνβιήησλ: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 2.713.688, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ε πνζφηεηα 

απνβιήησλ λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 2.713.688 – 8228,557 < 2.713.688 < 2.713.688 + 8228,557 

 

 

 4.17 Μαδηθή θαύζε (αύμεζε αλαθύθισζεο) 

 

΢ην ζελάξην απηφ (κνληέιν 2.5) παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 10 φηη ε 

παξαγσγή απνβιήησλ απνηειεί ην 84% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 

απνβιήησλ κε θφζηνο επεμεξγαζίαο 88 επξψ αλά ηφλν ελψ ην ππφινηπν 

16% θαηεπζχλεηαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή κε θφζηνο 35 επξψ αλά ηφλν. 

Απφ ην κνληέιν 2.5(πίλαθαο 27) παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη 15.170.000 επξψ ζηα 25 έηε δειαδή 606.800 

επξψ αλά έηνο θαη θφζηνο επεμεξγαζίαο 238.300.000 επξψ ζηα 25 έηε 

δειαδή 9.532.000 επξψ εηεζίσο. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξνχκε φηη ζην 

εκθαλίδεηαη ην θέξδνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πψιεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ καδηθή θαχζε δειαδή 239.150 επξψ 

 

Πίλαθαο 27. Γεληθά ζηνηρεία κνληέινπ 2.5 

 

 

 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

καδηθή 

θαύζε 
84% 63 GW 88 238.300.000 15.170.000 239.150 253.230.850 
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Πίλαθαο 28. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 2.5 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε κέζν ίζν κε 

1.140.950, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ηα θέξδε απφ ηελ ΓΔΖ λα 

είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 1.140.950 – 5936,782 < 1.140.950 < 1.140.950 + 5936,782 

Γηα ην θφζηνο επεμεξγαζίαο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 239.000.000, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην θφζηνο 

επεμεξγαζίαο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 239.000.000 – 1.253.317 < 239.000.000 < 239.000.000 + 

1.253.317 

Γηα ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% 

έρνπκε κέζν ίζν κε 15.132.425, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ην 

θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 15.132.425 – 112151,2 <15.132.425 < 15.132.425 + 112151,2 

θέξδνο από ΓΔΖ θόζηνο επεμεξγαζίαο 
θόζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 
πνζόηεηα απνβιήησλ 

Μέζνο 1.140.950 Μέζνο 2,39E+08 Μέζνο 15.132.425 Μέζνο 2.712.785 

Σππηθό 

ζθάικα 2624,39 

Σππηθό 

ζθάικα 554036,4 

Σππηθό 

ζθάικα 49577,12 

Σππηθό 

ζθάικα 6295,869 

Γηάκεζνο 1142113 Γηάκεζνο 2,39E+08 Γηάκεζνο 15202250 Γηάκεζνο 2715188 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 8299,049 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 1752017 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 156776,6 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 19909,28 

Γηαθύκαλζε 68874207 Γηαθύκαλζε 3,07E+12 Γηαθύκαλζε 2,46E+10 Γηαθύκαλζε 3,96E+08 

Κύξησζε 1,619765 Κύξησζε -0,1137 Κύξησζε -0,34174 Κύξησζε -0,1137 

Αζπκκεηξία -0,85218 Αζπκκεηξία -0,61317 Αζπκκεηξία -0,98914 Αζπκκεηξία -0,61317 

Δύξνο 30218,27 Δύξνο 5662800 Δύξνο 442750 Δύξνο 64350 

Διάρηζην 1123082 Διάρηζην 2,35E+08 Διάρηζην 14852250 Διάρηζην 2674175 

Μέγηζην 1153301 Μέγηζην 2,41E+08 Μέγηζην 15295000 Μέγηζην 2738525 

Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 5936,782 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 1253317 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 112151,2 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 14242,24 
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Γηα ηελ πνζφηεηα απνβιήησλ: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 2.712.785, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ε πνζφηεηα 

απνβιήησλ λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 2.712.785 – 14242,24 < 2.712.785 < 2.712.785 + 14242,24 

 

 

4.18 Δπηρσκάησζε (αύμεζε αλαθύθισζεο) 

 

΢ην ζελάξην απηφ (κνληέιν 2.6) παξαηεξνχκε απφ ηνλ πίλαθα 10 φηη ε 

παξαγσγή απνβιήησλ απνηειεί ην 0% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 

απνβιήησλ ελψ ην ππφινηπν 100% θαηεπζχλεηαη γηα πγεηνλνκηθή ηαθή 

κε θφζηνο 35 επξψ αλά ηφλν. 

 

Απφ ην κνληέιν 2.6 (πίλαθαο 29) παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη 94.770.000 επξψ ζηα 25 έηε δειαδή 3.790.800 

επξψ αλά έηνο θαη θφζηνο επεμεξγαζίαο κεδεληθφ  

 

Πίλαθαο 29.Γεληθά ζηνηρεία κνληέινπ 2.6 

 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

επηρσκάησζε - - 35 - 94.770.000 - 94.770.000 
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Πίλαθαο 30. Απνηειέζκαηα κνληέινπ 2.6 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε κέζν ίζν κε 

94.647.088, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% γηα ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 94.647.088 – 390795,5 < 94.647.088 < 94.647.088 + 390795,5 

Γηα ηελ πνζφηεηα απνβιήησλ: γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% έρνπκε 

κέζν ίζν κε 2.704.203, δειαδή έρνπκε πηζαλφηεηα 95% ε πνζφηεηα 

απνβιήησλ λα είλαη ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ηχπν:  

Μέζνο – Βαζκφο εκπηζηνζχλεο < Μέζνο < Μέζνο + Βαζκφο 

εκπηζηνζχλεο  

δειαδή 2.704.202 – 11165,59 < 2.704.202 < 2.704.202 + 11165,59. 

 
 

 

 

 

 

 

 

θέξδνο από ΓΔΖ θόζηνο επεμεξγαζίαο 
θόζηνο πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 
πνζόηεηα απνβιήησλ 

Μέζνο  Μέζνο  Μέζνο 94.647.088 Μέζνο 2.704.203 

Σππηθό 

ζθάικα  

Σππηθό 

ζθάικα  

Σππηθό 

ζθάικα 172753,5 

Σππηθό 

ζθάικα 4935,814 

Γηάκεζνο  Γηάκεζνο  Γηάκεζνο 94611563 Γηάκεζνο 2703188 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή  

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή  

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Δπηθξαηνύζα 

ηηκή #Γ/Τ 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ  

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ  

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 546294,5 

Μέζε 

απόθιηζε 

ηεηξαγώλνπ 15608,41 

Γηαθύκαλζε  Γηαθύκαλζε  Γηαθύκαλζε 2,98E+11 Γηαθύκαλζε 2,44E+08 

Κύξησζε  Κύξησζε  Κύξησζε -1,46371 Κύξησζε -1,46371 

Αζπκκεηξία  Αζπκκεηξία  Αζπκκεηξία -0,1777 Αζπκκεηξία -0,1777 

Δύξνο  Δύξνο  Δύξνο 1458625 Δύξνο 41675 

Διάρηζην  Διάρηζην  Διάρηζην 93860375 Διάρηζην 2681725 

Μέγηζην  Μέγηζην  Μέγηζην 95319000 Μέγηζην 2723400 

Πιήζνο  Πιήζνο  Πιήζνο 10 Πιήζνο 10 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 00000 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 00000 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 390795,5 

Βαζκόο 

εκπηζηνζύλεο 

(95,0%) 11165,59 
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4.19 ΢πκπέξαζκα 

 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάζηεθε ε πιήξεο κειέηε πξνζνκνίσζεο ελφο 

ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο ζηεξεψλ απνβιήησλ. Έλα ελλνηνινγηθφ 

κνληέιν ηνπ ζπζηήκαηνο παξήρζε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηερληθή 

δηαγξακκάησλ θπθιηθήο δξαζηεξηφηεηαο θαηφπηλ, απηφ ην ελλνηνινγηθφ 

κνληέιν ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα παξαγάγεη έλα πξφγξακκα 

πξνζνκνίσζεο ρξεζηκνπνηψληαο ην εηδηθεπκέλν γηα πξνζνκνίσζε 

ινγηζκηθφ Extend.  

Ζ κειέηε πξνζνκνίσζεο αλέδεημε κηα θαηάιιειε αληηπξνζψπεπζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο ζηεξεψλ απνβιήησλ κε ηελ εθηέιεζε ησλ 

πεηξακάησλ πξνζνκνίσζεο γηα λα δείμεη ηελ επηξξνή πνπ νη βαζηθνί 

παξάγνληεο είραλ ζηελ απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα 

δηεπθφιπλε ηελ επηινγή κηαο θαηάιιειεο δηακφξθσζεο ησλ ζπζηεκάησλ 

πνπ ηθαλνπνίεζαλ ηηο απαηηήζεηο πνπ ζπζηήζεθαλ απφ ηνπο 

εκπεηξνγλψκνλεο ζπζηεκάησλ επεμεξγαζίαο ζηεξεψλ απνβιήησλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΢πγθξηηηθή Αμηνιόγεζε ΢ελαξίσλ Οηθνλνκηθήο Αλάιπζεο 

 

 

5.1 ΢πγθξίζεηο ηεο αλάιπζεο ζελαξίσλ κε ζηαζεξή αλαθύθισζε 

 

΢ηνλ πίλαθα 31 παξνπζηάδνληαη ηα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία ηεο 

νηθνλνκηθήο αλάιπζεο ησλ ζελαξίσλ πνπ απνηεινχλ ην θαζέλα 

μερσξηζηά ηε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ.  

΢πγθεθξηκέλα ζην δηάγξακκα 2 παξαηεξνχκε φηη ε αεξφβηα ρψλεπζε έρεη 

ην πςειφηεξν θφζηνο επεμεξγαζίαο (293.800.000), ελψ ε αλαεξφβηα 

ρψλεπζε ην πην ρακειφ (129.600.000). ΢ε απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα 

επηζεκάλνπκε φηη κε ηελ δηαδηθαζία ηεο επηρσκάησζεο ππάξρεη κεδεληθφ 

θφζηνο επεμεξγαζίαο αιιά ν ηξφπνο απηφο δηαρείξηζεο ζεσξείηαη 

μεπεξαζκέλνο θαη εμαηξεηηθά βιαπηηθφο γηα ην πεξηβάιινλ κε ζπλέπεηα 

έληνλεο αληηδξάζεηο απφ ηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο θαηά ηελ ρσξνζέηεζε ησλ 

ΥΤΣΑ θαη ηελ κεηαθνξά ησλ απνξξηκκάησλ.  

Πίλαθαο 31 : ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία 

 

 

 

 

 

 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

επηρσκάησζε - - 35 - 85.620.000 - 85.620.000 

αλαεξόβηα 

ρώλεπζε 
60% 

11GW & 

ιίπαζκα 
53 129.600.000 34.203.925 53.706 163.750.219 

αεξόβηα 

ρώλεπζε 
68,3% 

37GW & 

πιηθή 

απνθαηάζηαζε 

120 293.800.000 27.160.000 206.569 320.753.431 

βηνινγηθή 

μήξαλζε 
39,4% 

1GW & πιηθή 

απνθαηάζηαζε 
64 156.500.000 51.860.000 3.209 208.356.791 

βηνινγηθή 

μήξαλζε κε 

ελεξγεηαθή 

ρξήζε 

75% 

44GW & 

πιηθή 

απνθαηάζηαζε 

73 178.600.000 21.390.000 269.327 199.720.673 

επηρσκάησζε - - 35 - 85.620.000 - 85.620.000 
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Γηάγξακκα 2. θφζηνο επεμεξγαζίαο  

 

΢ην δηάγξακκα 3 παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο παίξλεη 

ηελ κέγηζηε ηηκή θαηά ηελ επηρσκάησζε (85.620.000), ελψ θαηά ηελ 

καδηθή θαχζε έρεη ηελ ρακειφηεξε (13.690.000). Ζ κέγηζηε ηηκή πνπ 

ιακβάλεη ε επηρσκάησζε νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην ζχλνιν ηεο 

πνζφηεηαο ησλ απνξξηκκάησλ νδεγείηαη πξνο πγεηνλνκηθή ηαθή αθνχ 

δελ ππάξρνπλ άιινη ηξφπνη επεμεξγαζίαο. 
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Γηάγξακκα 3. θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο  

 

Ο ηξίηνο παξάγνληαο ηεο νηθνλνκηθήο αλάιπζεο αθνξά ην θέξδνο απφ 

ηελ ελδερφκελε πψιεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πιηθνχ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ. 

΢ην δηάγξακκα 4 θαίλεηαη φηη ε καδηθή θαχζε κε παξαγφκελα 63 GW 

έρεη ην κεγαιχηεξν θέξδνο (430.795) ελψ εθηφο απφ ην κεδεληθφ θέξδνο 

ηεο επηρσκάησζεο , ην ακέζσο κεγαιχηεξν είλαη απηφ ηεο βηνινγηθήο 

μήξαλζεο (3.209).  
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Γηάγξακκα 4. θέξδνο πψιεζεο ελεξγεηαθνχ πιηθνχ 

 

Απφ ην δηάγξακκα 5 παξαηεξνχκε φηη ην ζελάξην πνπ αθνξά ηελ αεξφβηα 

ρψλεπζε είλαη εθείλν πνπ έρεη ην κεγαιχηεξν ζπλνιηθφ θφζηνο 

(320.753.431) θαη αθνινπζνχλ θαηά ζεηξά ε καδηθή θαχζε 

(228.459.205), ε βηνινγηθή μήξαλζε (208.356.791), ε βηνινγηθή μήξαλζε 

κε ελεξγεηαθή ρξήζε (199.720.673), ε αλαεξφβηα ρψλεπζε (163.750.219) 

θαη ηέινο ε επηρσκάησζε (85.620.000).  

Κάζε αλάιπζε έρεη σο ζηφρν ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ πνπ ζα 

νδεγήζνπλ ζηε ιήςε κηαο ζπγθεθξηκέλεο απφθαζεο. Δίλαη επλφεην ην 

φηη γηα ηε ιήςε κηαο απφθαζεο πνπ αθνξά ηνλ ηξφπν επεμεξγαζίαο ησλ 

απνξξηκκάησλ ιακβάλνληαη ππφςε δηάθνξνη παξάγνληεο φπσο ε 

νηθνλνκηθή ζπγθπξία, ε πεξηβαιινληηθή επαηζζεζία, ε θξαηηθή 

ππνζηήξημε, ε ηδησηηθή πξσηνβνπιία θα. Δπνκέλσο ζηε ζπγθεθξηκέλε 

αλάιπζε δηαπηζηψλνπκε φηη ε απφθαζε γηα ην πνην απφ ηα ζελάξηα 

επεμεξγαζίαο ζα αθνινπζεζεί εμαξηάηαη ζε παξάγνληεο πνπ 

δηακνξθψλνληαη αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο. Γειαδή ε επηρσκάησζε 

φλησο απνηειεί ηελ επηινγή κε ην ρακειφηεξν θφζηνο αιιά κε ηα 

πεξηζζφηεξα αξλεηηθά φζν αθνξά ην πεξηβάιινλ θαη ηηο αληηδξάζεηο απφ 

ηνπο ηνπηθνχο θνξείο. Δθηφο ησλ άιισλ απαηηνχληαη ηεξάζηηεο εθηάζεηο 

γηα ην ζπλερψο απμαλφκελν φγθν ησλ απνξξηκκάησλ, νη νπνίεο ζα έρνπλ 

θαη βξαρππξφζεζκε δηάξθεηα δσήο πξηλ ηνλ θνξεζκφ θαη ηελ εθ λένπ 

αλαδήηεζε γηα λέα έθηαζε σο ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο απνξξηκκάησλ. 
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Γηάγξακκα 5. ζπλνιηθφ θφζηνο 

 

΢πκπεξαζκαηηθά, ε θαιχηεξε επηινγή είλαη ε επεμεξγαζία 

απνξξηκκάησλ κέζσ ηεο βηνινγηθήο μήξαλζεο κε ελεξγεηαθή ρξήζε δηφηη 

πξφθεηηαη γηα κηα δηαδηθαζία ζηελ νπνία ην ζπλνιηθφ θφζηνο είλαη κέζα 

ζε πιαίζηα νηθνλνκηθήο ινγηθήο ζε ζρέζε κε πην δαπαλεξέο ή πην 

νηθνλνκηθέο αιιά φρη ηφζν απνδνηηθέο ιχζεηο. 

Παξάιιεια απηή ε δηαδηθαζία πξνζθέξεη έζνδα πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ηελ παξαγσγή θαη πψιεζε ελεξγεηαθνχ πιηθνχ θαη επηπιένλ ην θφζηνο 

πνπ δεκηνπξγεί ν φγθνο ησλ απνξξηκκάησλ πνπ πξννξίδνληαη γηα 

πγεηνλνκηθή ηαθή, είλαη ην δεχηεξν ρακειφηεξν απφ φια ηα ζελάξηα πνπ 

αλαιχζεθαλ. 

Σέινο ε κνλάδα πνπ ζα δεκηνπξγεζεί θαη ζα επεμεξγάδεηαη ηα 

απνξξίκκαηα κέζσ βηνινγηθήο μήξαλζεο κε ελεξγεηαθή ρξήζε 

πξνζθέξεη ζεκαληηθή κείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ απνξξηκκάησλ πνπ 

νδεγνχληαη πξνο ηειηθή δηάζεζε. Δπίζεο ην πιηθφ πνπ παξάγεηαη είλαη 

ζηαζεξνπνηεκέλν, πεξηέρεη ελεξγεηαθά αμηνπνηήζηκα πιηθά (ραξηί, 

πιαζηηθφ θαη νξγαληθφ) θαη έρεη ζεκαληηθή ελεξγεηαθή απφδνζε. 

Δπηπιένλ νη αέξηεο εθπνκπέο απφ ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε είλαη 

πεξηνξηζκέλεο γηαηί δελ νδεγνχληαη πξνο θαχζε ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα 

κε απνηέιεζκα λα πεξηνξίδεηαη ζεκαληηθά ε παξαγσγή βαξέσλ 

κεηάιισλ θαη δηνμηλψλ ελψ ε παξαγσγή πγξψλ απνβιήησλ είλαη 

ακειεηέα. Δπίζεο ε ζπκβαηφηεηα κε ηε λνκνζεζία είλαη πιήξεο ελψ 
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είλαη ζεκαληηθή θαη ε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο θαη άιισλ απνβιήησλ 

φπσο ειαζηηθά, αθπδαησκέλεο ιάζπεο θαη μχια. 

 

 

 

5.2 ΢πγθξίζεηο ηεο αλάιπζεο ζελαξίσλ κε ζηαδηαθή αύμεζε αλαθύθισζεο 

 

Δίλαη γεληθά παξαδεθηφ φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα ην θίλεκα ηεο 

αλαθχθισζεο απμάλεη κε γνξγνχο ξπζκνχο, ζην γεγνλφο απηφ έρεη 

ζπκβάιιεη θαη ε επαηζζεηνπνίεζε ησλ δήκσλ αιιά θαη ηδησηψλ πνπ 

νξγαλψλνπλ πιένλ έλα ζχζηεκα ζπγθέληξσζεο αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ 

(κπιε θάδνη, κεραλήκαηα ζπιινγήο ζηα κεγάια ζνχπεξ-κάξθεη θαη 

εκπνξηθά θέληξα, θακπάληεο ξαδηνθσληθψλ θαη ηειενπηηθψλ ζηαζκψλ ). 

Παξαθάησ αθνινπζεί κία ζχληνκε ηζηνξηθή αλαδξνκή γηα ηελ 

αλαθχθισζε θαζψο θαη γηα ηα πιενλεθηήκαηά πνπ πξνζθέξεη. Ζ 

αλαθχθισζε ζπκβάιεη ζηε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο κε δχν 

ηξφπνπο:  

Μεηψλεη ηελ πνζφηεηα πιηθψλ πνπ θαηαιήγνπλ ζε ρσκαηεξέο θαη ηελ 

πνζφηεηα πξψησλ πιψλ πνπ πξέπεη λα δεκηνπξγεζνχλ απφ ηελ αξρή. 

Τπάξρνπλ πιηθά, φπσο ην αινπκίλην, πνπ κπνξνχλ λα αλαθπθισζνχλ 

ζπλερψο, επεηδή δελ πθίζηαηαη αιιαγέο θαηά ηελ αλαθχθισζε. Σα πιηθά 

απηά εμάγνληαη πνην αγλά θαη θαηαλαιψλεηαη ιηγφηεξε ελέξγεηα απφ 

απηήλ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ παξαγσγή θαη ηελ κεηαθνξά λέσλ 

πνζνηήησλ πξψησλ πιψλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν κεηψλεηαη ην 

πεξηβαιινληηθφ, θνηλσληθφ θαη νηθνλνκηθφ θφζηνο ησλ βηνκεραληψλ. 

Κάζε πξντφλ πνπ αγνξάδνπκε παξάγεηαη µε ηε ρξήζε ελέξγεηαο θαη θάζε 

επηπιένλ θηινβαηψξα επηβαξχλεη ηελ αηκφζθαηξα µε έλα θηιφ δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα. Ζ παξαγσγή πξντφλησλ απφ αλαθπθισκέλν πιηθφ απαηηεί 

ιηγφηεξε ελέξγεηα απφ φηη ε παξαγσγή ηνπο απφ πξψηεο χιεο. ΢πλεπψο, 

έλα απφ ηα πνιιαπιά νθέιε ηεο αλαθχθισζεο είλαη φηη εμνηθνλνκεί 

ελέξγεηα. Γηα θάζε ηφλν απνξξηκκάησλ πνπ απνηξέπνπκε απφ ηηο 

ρσκαηεξέο θαη αλαθπθιψλεηαη ή θνκπνζηνπνηείηαη, απνθεχγεηαη ε 

έθιπζε 260 - 470 θηιψλ ηζνδχλακνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ 

αηκφζθαηξα. 
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Πίλαθαο 32 : ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία (αχμεζε ηεο αλαθχθισζεο) 

 

Οη πνην δηαδεδνκέλνη ηξφπνη δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ, φπσο νη 

ρσκαηεξέο θαη ε απνηέθξσζε, ζπλήζσο είλαη δεκηνγφλνη γηα ην 

πεξηβάιινλ. Ζ αλαθχθισζε πεξηνξίδεη ηελ πνζφηεηα ησλ πιηθψλ πνπ 

πεηάγνληαη ζηηο ρσκαηεξέο θαη ζηνπο απνηεθξσηήξεο, πξνζηαηεχνληαο 

ην πεξηβάιινλ. 

΢ηνλ πίλαθα 32 παξνπζηάδνληαη ηα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία ηεο 

νηθνλνκηθήο αλάιπζεο ησλ ζελαξίσλ δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ αχμεζε ηεο αλαθχθισζεο.  

΢πγθεθξηκέλα ζην δηάγξακκα 6 παξαηεξνχκε φηη ε αεξφβηα ρψλεπζε έρεη 

ην πςειφηεξν θφζηνο επεμεξγαζίαο (325.100.000), ελψ ε αλαεξφβηα 

ρψλεπζε ην πην ρακειφ (143.400.000). ΢ε απηφ ην ζεκείν παξαηεξνχκε 

φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην φηη κε ηελ 

δηαδηθαζία ηεο επηρσκάησζεο ππάξρεη κεδεληθφ θφζηνο επεμεξγαζίαο 

αιιά ν ηξφπνο απηφο δηαρείξηζεο παξνπζηάδεη ηα πεξηζζφηεξα αξλεηηθά 

ζηνηρεία πνπ ζηελ νπζία θαζηζηνχλ ηελ επηινγή ηνπ εμαηξεηηθά απίζαλε 

κε βάζε ηα ζχγρξνλα δεδνκέλα. 

ζελάξην 
παξαγσγή 

απνβιήησλ 

ελεξγεηαθό 

πιηθό 

θόζηνο 

(επξώ/ηόλν) 

θόζηνο 

επεμεξγαζίαο 

θόζηνο 

πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο 

θέξδνο 

πώιεζεο 

ελεξγεηαθνύ 

πιηθνύ 

ζύλνιν 

επηρσκάησζε - - 35 - 94.770.000 - - 

αλαεξόβηα 

ρώλεπζε 
60% 

11GW & 

ιίπαζκα 
53 143.400.000 37.900.000 29.764 60% 

αεξόβηα 

ρώλεπζε 
68,3% 

37GW & 

πιηθή 

απνθαηάζηαζε 

120 325.100.000 30.050.000 113.918 68,3% 

βηνινγηθή 

μήξαλζε 
39,4% 

1GW & πιηθή 

απνθαηάζηαζε 
64 173.500.000 57.490.000 1.779 39,4% 

βηνινγηθή 

μήξαλζε κε 

ελεξγεηαθή 

ρξήζε 

75% 

44GW & 

πιηθή 

απνθαηάζηαζε 

73 197.700.000 23.700.000 148.876 75% 

επηρσκάησζε 84% 63GW 88 238.300.000 15.170.000 239.150 84% 
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Γηάγξακκα 6. θφζηνο επεμεξγαζίαο(αχμεζε ηεο αλαθχθισζεο)  

 

΢ην δηάγξακκα 7 παξαηεξνχκε φηη ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο παίξλεη 

ηελ κέγηζηε ηηκή θαηά ηελ επηρσκάησζε (94.770.000), ελψ θαηά ηελ 

καδηθή θαχζε έρεη ηελ ρακειφηεξε (15.170.000). Ζ κέγηζηε ηηκή πνπ 

ιακβάλεη ε επηρσκάησζε νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην ζχλνιν ηεο 

πνζφηεηαο ησλ απνξξηκκάησλ νδεγείηαη πξνο πγεηνλνκηθή ηαθή αθνχ 

δελ ρξεζηκνπνηνχληαη άιινη ηξφπνη επεμεξγαζίαο. 

Ζ νηθνλνκηθή αλάιπζε επηθεληξψζεθε θαη ζην ζηνηρείν πνπ αθνξά ην 

θέξδνο απφ ηελ πψιεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πιηθνχ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ. 
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Γηάγξακκα 7. θφζηνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο (αχμεζε ηεο αλαθχθισζεο) 

 

΢ην δηάγξακκα 8 θαίλεηαη φηη ε καδηθή θαχζε κε παξαγφκελα 63 GW 

έρεη ην κεγαιχηεξν θέξδνο (239.150) ελψ εθηφο απφ ην κεδεληθφ θέξδνο 

ηεο επηρσκάησζεο, ην ρακειφηεξν είλαη απηφ ηεο βηνινγηθήο μήξαλζεο 

(1.779).  

 

 
Γηάγξακκα 8. θέξδνο πψιεζεο ελεξγεηαθνχ πιηθνχ (αχμεζε ηεο αλαθχθισζεο) 
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Απφ ην δηάγξακκα 9 παξαηεξνχκε φηη ην ζελάξην πνπ αθνξά ηελ αεξφβηα 

ρψλεπζε είλαη εθείλν πνπ έρεη ην κεγαιχηεξν ζπλνιηθφ θφζηνο 

(355.036.082) θαη αθνινπζνχλ θαηά ζεηξά ε καδηθή θαχζε 

(253.230.850), ε βηνινγηθή μήξαλζε (230.988.221), ε βηνινγηθή μήξαλζε 

κε ελεξγεηαθή ρξήζε (221.251.124), ε αλαεξφβηα ρψλεπζε (181.270.236) 

θαη ηέινο ε επηρσκάησζε (94.770.000).  

 
Γηάγξακκα 9. ζπλνιηθφ θφζηνο (αχμεζε ηεο αλαθχθισζεο) 

 

Όπσο αλαθέξζεθε, ζηελ δηεμαγφκελε νηθνλνκηθή αλάιπζε ειήθζε 

ππφςε φηη ε αλαθχθισζε απμάλεηαη ζηαδηαθά θαη ηαπηίδεηαη κε ηελ 

γεληθφηεξε ζηξνθή ηεο θνηλσλίαο πξνο κηα νηθνινγηθή πξαθηηθή θαη κηα 

ινγηθή φηη ¨ηίπνηα δελ πάεη ρακέλν¨. Δπλφεην είλαη πσο κηα απμεκέλε 

πεξηβαιινληηθή επαηζζεζία ηφζν απφ ηδηψηεο φζν θαη απφ θξαηηθνχο 

θνξείο δελ είλαη δπλαηφλ λα αθήζεη αλεπεξέαζηε θαη ηελ ιήςε 

απφθαζεο γηα ην είδνο ηεο ηερληθήο πνπ ζα αθνινπζεζεί γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ. ΢χκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηεο έξεπλαο, 

ε βηνινγηθή μήξαλζε κε ελεξγεηαθή ρξήζε παξνπζηάδεη ηα πην ζεηηθά 

απνηειέζκαηα. 

΢πγθεθξηκέλα κε ην ζελάξην απηφ εμαζθαιίδεηαη ην πςειφηεξν επίπεδν 

ελέξγεηαο (63GW) θαη θαηά ζπλέπεηα θαη πςειφ θέξδνο απφ ηελ πψιεζε 

ηνπ παξαγφκελνπ ελεξγεηαθνχ πιηθνχ. Δπηπιένλ ην θφζηνο πγεηνλνκηθήο 
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ηαθήο είλαη ην δεχηεξν ρακειφηεξν, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ην 

πνζνζηφ ησλ απνξξηκκάησλ πνπ πξννξίδνληαη γηα ηαθή είλαη ζρεηηθά 

ρακειφ θαη ζπλεπψο δελ επηβαξχλεηαη ην ππέδαθνο κε ηηο γλσζηέο 

ζπλέπεηεο φπσο ε κφιπλζε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα, ν θνξεζκφο ηεο 

έθηαζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή θαη άιια. 

Σέινο ην ζελάξην πνπ πξνθξίλεηαη, απνηειεί κηα ιχζε ζρεηηθά 

νηθνλνκηθή αθνχ ην ζπλνιηθφ θφζηνο θπκαίλεηαη ζε πιαίζηα πνπ είλαη 

ινγηθά γηα κηα επέλδπζε ηέηνηαο θξηζηκφηεηαο αθνχ δχλαηαη λα 

αληηκεησπίζεη ην θιέγνλ δήηεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ ελψ 

ηαπηφρξνλα έρεη θαη παξάιιεια νθέιε ηφζν νηθνλνκηθά φζν θαη 

πεξηβαιινληηθά.  

 

 

 Δπίινγνο 

 

΢ηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα έγηλε αλαθνξά ζηα ζηνηρεία πνπ 

πξνζδηνξίδνπλ ηελ πξνζνκνίσζε σο έλλνηα αιιά θαη σο έλα εξγαιείν 

εμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ γηα έλα ηφζν ζχλζεην θαη θξίζηκν δήηεκα 

φπσο είλαη ε δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ. 

Παξνπζηάζηεθαλ ζηνηρεία θαη ηεθκεξηψζεθε ε αλαγθαηφηεηα χπαξμεο 

κηαο ζχγρξνλεο θαη ηερλνινγηθά άξηηαο εγθαηάζηαζεο δηαρείξηζεο 

απνξξηκκάησλ. Αλαιχζεθαλ φια ηα πηζαλά ζελάξηα-ηερληθέο 

επεμεξγαζίαο θαη ηα απνηειέζκαηά ηνπο ζε ρξνληθφ νξίδνληα 25 εηψλ θαη 

κε βάζε θξηηήξηα νηθνλνκηθά, θνηλσληθά θαη πεξηβαιινληηθά επηιέρζεθε 

ε βέιηηζηε ιχζε. 

Δίλαη αλαγθαίν λα ζρεδηαζηεί θαη λα αθνινπζεζεί κία νινθιεξσκέλε θαη 

ζπλεπήο πνιηηηθή κε πξσηαξρηθφ ζηφρν ηελ επίηεπμε κηαο ελαιιαθηηθήο 

δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ.  

Σν θξίζηκν ζεκείν είλαη λα θαηαιάβνπκε φινη (θξάηνο, δήκνη θαη 

πεξηθέξεηεο, θνηλσλία) φηη ε πνιηηηθή ηεο πξφιεςεο, 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο, αλαθχθισζεο θαη θνκπνζηνπνίεζεο είλαη ε 

νπζηαζηηθή ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ ζθνππηδηψλ θαη φρη 

κηα ππνρξέσζε ηελ νπνία πξέπεη απιψο λα ηεξήζνπκε γηαηί καο 

ππνρξεψλεη ε Δπξσπατθή Έλσζε. 
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Παξάξηεκα 
 

 

 

Σν EXTEND είλαη έλα δπλακηθφ εξγαιείν πξνζνκνίσζεο κε ην νπνίν 

κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε δπλακηθά κνληέια απφ έλα επξχ θάζκα 

πξαγκαηηθψλ δηαδηθαζηψλ.  

Καηά ηελ δηάξθεηα κηαο πξνζνκνίσζεο, ηα blocks ηα νπνία ζπλζέηνπλ 

έλα κνληέιν ηνπ EXTEND θάλνπλ ππνινγηζκνχο πνπ καο πξνζθέξνπλ 

δεδνκέλα κε ηα νπνία νδεγνχκαζηε ζε ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα.  

Παξαθάησ ππάξρεη αλαθνξά ζε θάζε block πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ πξνζνκνίσζεο.  

 

Executive  

Διέγρεη ην ρξφλν θαη ην πέξαζκα ησλ γεγνλφησλ ζε έλα κνληέιν 

δηαθξηηψλ γεγνλφησλ. Απηφ ην block είλαη ε «θαξδηά» θάζε ηέηνηνπ 

κνληέινπ θαη πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη αξηζηεξφηεξα απφ φια ηα άιια 

blocks ζην κνληέιν. 

count

event

 
 

Queue,Priority  

Παξάγεη κηα νπξά ε νπνία ειεπζεξψλεη πξψηα ηελ νληφηεηα κε ηε 

κεγαιχηεξε πξνηεξαηφηεηα. 

PL W

F

 
 

Activity, Delay, (Attributes) 

Κξαηάεη / θαζπζηεξεί κηα νληφηεηα γηα έλα ρξνληθφ δηάζηεκα αλάινγα 

κε ηελ ηηκή ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ. 

AD

T U

 
 

Select DE Output  

Δπηιέγεη κηα απφ ηηο εμφδνπο βάζεη ηεο ηηκήο ειέγρνπ. 
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Exit  

Έμνδνο νληφηεηαο απφ ην κνληέιν. 

 
 

 

 

 

Set Attribute  

Γίλεη ηηκέο ζε ραξαθηεξηζηηθά κηαο νληφηεηαο 

A

Set A

 
 

Cost By Item 

 Αληηγξάθεη ζηαηηζηηθά θφζηνπο απφ φιεο ηηο νληφηεηεο πνπ πεξλνχλ απφ 

απηφ. 

 
 

Cost Stats  

Αληηγξάθεη ζηαηηζηηθά θφζηνπο απφ φια ηα blocks πνπ παξάγνπλ θφζηνο. 

Cost

Stats

 
 

Constant  

Παξάγεη κηα ζηαζεξή ηηκή γηα θάζε βήκα. 

 
 

Multiply 

 Πνιιαπιαζηάδεη κηα είζνδν κε κηα άιιε. 

 
 

Input Data  

Γεκηνπξγεί κηα θακπχιε δεδνκέλσλ απφ έλα πίλαθα ηηκψλ βαζηδφκελν 

ζην ρξφλν. 
yt
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Generator  

Δηζάγεη νληφηεηεο ζε κηα πξνζνκνίσζε δηαθξηηψλ γεγνλφησλ ζε 

πξνθαζνξηζκέλνπο ρξφλνπο αθίμεσο 

3V 1 2  
 

Input Random Number 

Παξάγεη αθέξαηνπο ή ξεηνχο ζχκθσλα κε κηα ζηαηηζηηθή θαηαλνκή. 

1 2 3

Rand

 
 


