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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 
    Τη είλαη ν δηάρπηνο ππνινγηζκφο(pervasive or ubiquitous computing)? Γηάρπηνο 

Υπνινγηζκφο είλαη ε απμαλφκελε ηάζε πξνο ηελ ελζσκάησζε κηθξνεπεμεξγαζηψλ ζε 

αληηθείκελα θαζεκεξηλήο ρξήζεο, ψζηε λα κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ πιεξνθνξίεο.   

   Ο δηάρπηνο ππνινγηζκφο ζηεξίδεηαη ζηε ζχγθιηζε ησλ αζχξκαησλ ηερλνινγηψλ, 

πξνεγκέλσλ ειεθηξνληθψλ ζπζηεκάησλ θαη ην Γηαδίθηπν. Ο ζηφρνο ησλ εξεπλεηψλ πνπ 

εξγάδνληαη ζε δηάρπηνο ππνινγηζκφ  είλαη ε δεκηνπξγία έμππλσλ πξντφλησλ πνπ 

επηθνηλσλνχλ δηαθξηηηθά. Τα πξντφληα πνπ ζπλδένληαη κε ην Γηαδίθηπν θαη ηα δεδνκέλα πνπ 

δεκηνπξγνχλ είλαη εχθνια δηαζέζηκα. Τα κειινληηθά πεξηβάιινληα ππνινγηζκνχ 

πεξηιακβάλνπλ ηελ ελζσκάησζε θαζεκεξηλψλ αληηθεηκέλσλ, εθνδηαζκέλα κε 

κηθξνζθνπηθνχο επεμεξγαζηέο, αηζζεηήξεο θαη θάξηεο αζχξκαησλ δηθηχσλ. Τα έμππλα απηά 

αληηθείκελα (ηερλνπξγήκαηα) κπνξνχλ λα εμεξεπλνχλ ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν βξίζθνληαη 

θαη λα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο.  Όια απηά θαη πνιιά άιια ελδηαθέξνληα ζα κειεηήζνπκε 

ζηελ παξνχζα εξγαζία ζρεδηάδνληαο εηθνληθά   έλα ηέηνην πεξηβάιινλ (πεξηβάιινλ 

πεξηξξένπζαο λνεκνζχλεο) κε ζπγθεθξηκέλα  ραξαθηεξηζηηθά, κνληεινπνηείηαη  κέζσ 

νληνινγηψλ  θαη  κέζσ ησλ ζθαηξψλ δξαζηεξηνηήησλ. πνπ πεξηιακβάλνπλ φιε εθείλε ηελ 

πιεξνθνξία πνπ απαηηείηαη γηα λα εθηειεζηεί κηα ζπγθεθξηκέλε εξγαζία κέζα ζην 

πεξηβάιινλ. 

    Σηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη ε αλάιπζε θαη κνληεινπνίεζε ηέηνησλ δηάρπησλ ζπζηεκάησλ 

,κειεηψληαο ζε βάζνο  ηηο ηερλνινγίεο πνπ θξχβνπλ θαη ηηο εθαξκνγέο ηνπο ζε πνιινχο 

ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 
   Σηελ παξνχζα εξγαζία ζα δνχκε ηη είλαη ηα ζπζηήκαηα δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ ,ηηο 

εθαξκνγέο ηνπο θαη ην κέιινλ ηνπο .Τα ζπζηήκαηα δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ θαινχληαη λα 

δηαρεηξηζηνχλ ηελ πιεξνθνξία πιαηζίνπ (context) πνπ ραξαθηεξίδεη ηελ πεξηξξένπζα 

θαηάζηαζε δηαθφξσλ νληνηήησλ (π.ρ., ρξήζηεο, ππνινγηζηέο, πεξηβάιινλ, θηι.). Σηελ 

παξνχζα εξγαζία εμεηάδνληαη ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηε δηαρείξηζε πιαηζίνπ (context 

management) θαζψο θαη ηελ ηθαλφηεηα ελφο ζπζηήκαηνο δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ λα 

πξνζαξκφδεηαη ζηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ ιακβάλνληαο απηφλνκα απνθάζεηο, 

ειαρηζηνπνηψληαο έηζη ηελ παξέκβαζή ηνπο.  Ιδηαίηεξεο ζεκαζίαο απνηειεί θαη ε δηαρείξηζε 

ζε ρακειφηεξν επίπεδν ηεο πιεξνθνξίαο πεξηβάιινληνο πνπ πξνέξρεηαη απφ δίθηπα 

αηζζεηήξσλ. Μέζσ ησλ ηερληθψλ ζχληεμεο δεδνκέλσλ/απνθάζεσλ πνπ πξνηείλνληαη 

θαζίζηαηαη δπλαηή ε επεμεξγαζία απηνχ ηνπ είδνπο πιαηζίνπ. Δπηπιένλ, κειεηψληαη ζέκαηα 

ζπλεξγαηηθήο επίγλσζεο, ζπκπεξαζκνχ θαη βην-κηκεηηθήο δηάδνζεο πιαηζίνπ. Δμεηάδνληαη 

θαηάιιεινη κέζνδνη  αλάπηπμεο πξνζαξκνζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ψζηε λα θαηαζηεί δπλαηή ε 

απνδνηηθφηεξε δηάδνζή ηεο πιεξνθνξίαο ζε θαηαλεκεκέλα πεξηβάιινληα. Ο ζηφρνο είλαη ε 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο επηθνηλσλίαο θαη παξάιιεια ε κεγηζηνπνίεζε ηεο «πνηφηεηαο» 

ηνπ δηαδηδφκελνπ πιαηζίνπ. Καηά ζπλέπεηα, ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο αλαδείρζεθαλ βαζηθά 

δεηήκαηα φπσο ε αλαθάιπςε, ε αλαπαξάζηαζε θαη ν ζπκπεξαζκφο πιαηζίνπ, ε ζχληεμε 

πιαηζίνπ θαη ε ζπλεξγαηηθή ζπκπεξηθνξά νληνηήησλ ζε θαηαλεκεκέλα πεξηβάιινληα. 
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ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

 
    Σηελ παξνχζα εξγαζία ζα δνχκε ηη είλαη   ηα ζπζηήκαηα δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ  πνπ 

βαζίδνληαη ζε πιεξνθνξίεο, θαη  ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα αληαπνθξηζνχλ θαη λα 

πξνζαξκνζηνχλ ζηηο ζπκπεξηθνξέο ησλ ρξεζηψλ. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ, ην πιαίζην γηα ηελ 

επαηζζεηνπνίεζε θαη κφλν είλαη αλεπαξθέο σζψληαο πξνο θάπνηα κνξθή ηεο εμαηνκίθεπζεο. 

Γηα παξάδεηγκα, πξνζσπνπνηεκέλεο βνεζεηηθέο ππεξεζίεο πνπ απνζθνπνχλ ζηελ 

ππνζηήξημε ησλ θαζεκεξηλψλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ ρξεζηψλ θαη ηελ ελίζρπζε ηεο πνηφηεηαο 

δσήο ηνπο . Με ηελ εκθάληζε ησλ θηλεηψλ ηερλνινγηψλ, ππάξρεη κηα απμαλφκελε αλάγθε γηα 

ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ πνπ βαζίδνληαη ζην ρξήζηε θαη κπνξνχλ λα πξνζαξκνζηνχλ ζηηο 

αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ ζε θηλεηά πεξηβάιινληα. Απηφ έρεη πξνθαιέζεη ηελ έξεπλα ζε ηνκείο 

ηεο κνληεινπνίεζεο ρξεζηψλ θαη αιιειεπίδξαζεο αλζξψπνπ-ππνινγηζηή ζε context-aware 

εθαξκνγέο. Μηα βαζηθή πξφθιεζε ζηα ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα είλαη λα παξέρεη ηηο 

πιεξνθνξίεο ζηνπο   ρξήζηεο  ηε «ζσζηή» ζηηγκή θαη κε ηνλ «ζσζηφ» ηξφπν . Απηφ έρεη 

νδεγήζεη ζηελ ρξήζε νληνινγηψλ σο κέζν γηα ηελ παξνρή εμαηνκηθεπκέλσλ ππεξεζηψλ  

κέζσ πξνζαξκφζηκσλ κνληέισλ ρξήζηε. Τα κνληέια ρξήζεο έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ρξήζε 

εληφο πξνζσπνπνηεκέλσλ ζπζηεκάησλ  αλάθηεζεο πιεξνθνξηψλ ζην δηαδίθηπν, θαη γηα ηηο 

δεκφζηεο ππεξεζίεο, φπσο ε ςεθηαθνί νδεγνί κνπζείσλ ή ειεθηξνληθά  πξνζαξκνζκέλεο 

βηβιηνζήθεο. Με ηελ αλάπηπμε ησλ ηερλνινγηψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο, νη άλζξσπνη γίλνληαη 

φιν θαη πην εμαξηεκέλνη   απφ ηε ρξήζε ησλ ηερλνινγηψλ πνπ έρνπλ ζηαδηαθά ελζσκαησζεί 

ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή. Ωο απνηέιεζκα, ππάξρεη κηα απμαλφκελε δήηεζε γηα ηελ 

αλάπηπμε θαιχηεξσλ κεζφδσλ γηα ηε ζχιιεςε θαη ηελ εθπξνζψπεζε πξνζαξκφζηκσλ 

πξνθίι ζε κεηαβαιιφκελα πεξηβάιινληα. 
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ΚΤΡΙΧ΢ ΚΔΙΜΔΝΟ 
ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

Δηζαγσγή ζην Γηάρπην Τπνινγηζκό 
 

Ο δηάρπηνο ππνινγηζκφο (pervasive computing) απνηειεί ηελ εμέιημε ηνπ θηλεηνχ 

ππνινγηζκνχ (mobile computing) θαη μεθηλάεη απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970. 

   Οξακαηηζηήο ηνπ ζεσξείηαη ν Mark Weiser. Πίζηεπε, φηη ν δηάρπηνο ππνινγηζκφο έρεη σο 

ζηφρν ηελ εθηεηακέλε ρξήζε πνιιψλ ππνινγηζηψλ, θαζηζηψληαο ηνπο δηαζέζηκνπο ζε φιν ην 

θπζηθφ πεξηβάιινλ. Οη δηάθνξεο ηερλνινγίεο ζα κπνξνχλ λα ράλνληαη ζην παξαζθήλην, ψζηε 

ν άλζξσπνο λα κελ έρεη επίγλσζε ηεο ρξήζεο ηνπο. Έηζη, νη ρξήζηεο δελ ζα πξέπεη λα 

εθπαηδεχνληαη ζηε ρξήζε εμεηδηθεπκέλσλ ζπζθεπψλ, αιιά ζα  πξέπεη νη ηερλνινγίεο πνπ ηνπο 

πεξηβάιινπλ λα πξνζαξκφδνληαη ζε απηνχο θαη λα ηνπο ππνζηεξίδνπλ .Όηαλ ζπλειήθζε γηα 

πξψηε θνξά ην φξακα ηνπ δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ ζεσξείην ζρεδφλ εμσπξαγκαηηθφ, γηαηί ε 

ηερλνινγία πιηθνχ (hardware technology) εθείλεο ηεο επνρήο δελ ήηαλ δπλαηφλ λα ην 

ελζαξθψζεη. Σήκεξα φκσο, κεηά απφ πνιιά ρξφληα ηερλνινγηθψλ εμειίμεσλ, πνιιά 

απαξαίηεηα ζπζηαηηθά ηνπ δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ είλαη δηαζέζηκα αθφκε θαη σο εκπνξηθά 

πξντφληα (π.ρ. ππνινγηζηέο ρεηξφο, laptop, αζχξκαηα δίθηπα, εηηθέηεο RFID, αηζζεηήξεο, 

θ.α.) .Οη δχν ζεκαληηθέο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο βαζίδεηαη ν δηάρπηνο ππνινγηζκφο είλαη ηα 

θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα (distributed systems) θαη ν θηλεηφο ππνινγηζκφο. Ο ηνκέαο ησλ 

θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ) πξνέθπςε απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ πξνζσπηθψλ ππνινγηζηψλ 

θαη ησλ ηνπηθψλ δηθηχσλ. Η έξεπλα πνπ αθνινχζεζε απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 

έσο ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 δεκηνχξγεζε έλα ελλνηνινγηθφ πιαίζην θαη κηα 

αιγνξηζκηθή βάζε πνπ έρεη δηαρξνληθή αμία ζε νπνηαδήπνηε εξγαζία εκπιέθνληαη δχν ή 

πεξηζζφηεξνη ππνινγηζηέο (ζηαζεξνί ή θηλεηνί, ελζχξκαηνη ή αζχξκαηνη). Η γλψζε απηή 

εθηείλεηαη ζε πνιιέο πεξηνρέο νη νπνίεο είλαη ζεκειηψδεηο γηα ηνλ δηάρπην ππνινγηζκφ. Η 

εκθάληζε ησλ θνξεηψλ ππνινγηζηψλ (laptop) θαη ησλ αζχξκαησλ δηθηχσλ (wireless LAN) 

ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 νδήγεζε ηνπο εξεπλεηέο λα αληηκεησπίζνπλ ηα 

πξνβιήκαηα πνπ αλαθχπηνπλ θαηά ηε δεκηνπξγία ελφο θαηαλεκεκέλνπ ζπζηήκαηνο κε 

θηλεηνχο ρξήζηεο. Έηζη, εκθαλίζηεθε ν θηλεηφο ππνινγηζκφο. 

 

1.1 Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ δηάρπηνπ ππνινγηζκνύ 

Έλα πεξηβάιινλ δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ είλαη θνξεζκέλν κε ππνινγηζηηθέο θαη 

επηθνηλσληαθέο δπλαηφηεηεο θαη ραξαθηεξίδεηαη δίθαηα πνιιέο θνξέο ζαλ «ηερλνινγία πνπ 

εμαθαλίδεηαη». Γεδνκέλνπ φηη ε θίλεζε είλαη έλα αλαπφζπαζην ηκήκα ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, 

έλα ηέηνην πεξηβάιινλ πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηελ θηλεηηθφηεηα, δηαθνξεηηθά έλαο ρξήζηεο ζα 

ζπλεηδεηνπνηεί έληνλα ηελ χπαξμε ηεο ηερλνινγίαο (ιφγσ ηεο απνπζίαο ηεο) φηαλ απηφο ζα 

θηλείηαη. Ωο εθ ηνχηνπ, ε έξεπλα πνπ είλαη ζρεηηθή κε ηνλ δηάρπην ππνινγηζκφ 

ζπκπεξηιακβάλεη εθηφο απφ ηα εξεπλεηηθά πεδία ηνπ θηλεηνχ ππνινγηζκνχ θαη επηπιένλ 

ζεκαληηθά ζέκαηα πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ   . Η πξψηε εξεπλεηηθή ψζεζε ηνπ δηάρπηνπ 

ππνινγηζκνχ είλαη ε απνηειεζκαηηθή ρξήζε ησλ επθπψλ (έμππλσλ)   ρψξσλ. Έλαο ρψξνο 

κπνξεί λα είλαη κέξνο ελφο θηηξίνπ (κηα αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ, έλαο δηάδξνκνο, θηι.) ή 

κπνξεί λα είλαη κηα θαζνξηζκέλε αλνηθηή πεξηνρή φπσο έλα πξναχιην ή έλαο ππαίζξηνο 

ρψξνο. Η ελζσκάησζε ππνινγηζηηθήο ππνδνκήο ζηελ θηηξηαθή ππνδνκή είλαη απηφ πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη ζαλ «επθπήο ρψξνο» θαη απνηειεί νπζηαζηηθά ηε ζπλέλσζε δχν 

δηαθνξεηηθψλ πεξηνρψλ 

 

• Αοπαηόηηηα. Τν ηδαληθφ πνπ εθθξάζηεθε απφ ηνλ M. Weiser είλαη ε πιήξεο εμαθάληζε ηεο 

ηερλνινγίαο ηνπ δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ απφ ηελ επίγλσζε ηνπ ρξήζηε. Σηελ πξάμε, κηα 

ινγηθή πξνζέγγηζε ζε απηφ ην ηδαληθφ είλαη ε ειάρηζηε απφζπαζε ηεο πξνζνρήο ησλ 

ρξεζηψλ. Δάλ έλα πεξηβάιινλ δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ ηθαλνπνηεί ζπλερψο ηηο πξνζδνθίεο ησλ 
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ρξεζηψλ θαη ζπάληα ηνπο παξνπζηάδεη εθπιήμεηο, ηνπο επηηξέπεη κία μεθνχξαζηε 

αιιειεπίδξαζε ζρεδφλ ζε ππνζπλείδεην επίπεδν . Σπγρξφλσο, κία αλακνλή κπνξεί λα είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηελ απνθπγή κία κεγάιεο θαη δπζάξεζηεο έθπιεμεο αξγφηεξα.  

• Δςναηόηηηα κλιμάκυζηρ. Καζψο νη επθπείο ρψξνη εμειίζζνληαη ζπλερψο νη αιιειεπηδξάζεηο 

κεηαμχ ηνπ εμνπιηζκνχ ελφο ρξήζηε (θηλεηφ ηεξκαηηθφ, θηι.) θαη ηνπ πεξηβάιινληφο ηνπ 

απμάλνληαη. Απηφ έρεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζην εχξνο δψλεο, αιιά θαη ζηελ ελέξγεηα ησλ 

ηεξκαηηθψλ ζπζθεπψλ. Όπσο είλαη θπζηθφ ε παξνπζία παξαπάλσ ρξεζηψλ πεξηπιέθεη ην 

πξφβιεκα. Έηζη, ε θιηκάθσζε, ππφ ηελ επξχηεξε έλλνηα, είλαη κία πηπρή πνπ πξέπεη λα 

ιακβάλνπκε ζνβαξά ππ’ φςηλ ζηνλ δηάρπην ππνινγηζκφ. 

• Κάλςτη (απόκπςτη) διαθοπεηικών ζςνθηκών πεπιβάλλονηορ. Ο βαζκφο δηείζδπζεο ηνπ 

δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ ζηηο ππνδνκέο κπνξεί λα πνηθίιεη αξθεηά θαη εμαξηάηαη απφ πνιινχο 

κε ηερληθνχο παξάγνληεο φπσο ε νξγαλσηηθή δνκή θαη ηα νηθνλνκηθά θαη επηρεηξεζηαθά 

πξφηππα. Η νκνηφκνξθε δηείζδπζε απέρεη πνιιά έηε ή δεθαεηίεο καθξηά. Σην κεζνδηάζηεκα, 

ζα ππάξρνπλ ηεξάζηηεο δηαθνξέο «επθπΐαο» ησλ δηαθνξεηηθψλ πεξηβαιιφλησλ. Ο δηαζέζηκνο 

εμνπιηζκφο ζε γξαθεία, αίζνπζεο ζπζθέςεσλ ή ζε ηάμεηο κπνξεί λα είλαη πεξηζζφηεξν 

πεξίπινθνο απ' φηη ζε άιιεο ζέζεηο. Απηή ε κεγάιε δπλακηθή πεξηνρή ηεο «επθπΐαο» κπνξεί 

λα είλαη ελνριεηηθή ζε έλαλ ρξήζηε, κεηψλνληαο έηζη ηελ ανξαηφηεηα ηνπ δηάρπηνπ 

ππνινγηζκνχ. Η πιήξεο ανξαηφηεηα κπνξεί λα είλαη αδχλαηε, αιιά ε κεησκέλε 

κεηαβιεηφηεηα είλαη θάηη πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί. 

     

1.2 Πιεξνθνξία Πιαηζίνπ 

   Η εηπκνινγία ηεο ιέμεο «πιαίζην», ζηελ Αγγιηθή γιψζζα «context», αλαθέξεηαη ζε κηα 

«θαηάζηαζε φπνπ δηάθνξα ζπκβάληα ιακβάλνπλ ρψξα». Η έλλνηα απηή ζρεηίδεηαη κε ηελ 

ηξέρνπζα/πεξηξξένπζα θαηάζηαζε πνπ γίλεηαη αληηιεπηή απφ ηνλ άλζξσπν ιφγσ ησλ 

παξαηεξνχκελσλ ζπκβάλησλ. Ωο πιεξνθνξία πιαηζίνπ νξίδεηαη «νπνηαδήπνηε πιεξνθνξία 

κπνξεί λα πεξηγξάςεη ηελ θαηάζηαζε κηαο νληφηεηαο. Οληφηεηα κπνξεί λα απνηειεί κηα 

ζπζθεπή, κηα εθαξκνγή, ή θαη έλαο άλζξσπνο» . 

  Η έλλνηα «πιεξνθνξία πιαηζίνπ» είλαη ηζνδχλακε κε ηελ έλλνηα «πιαίζην», εθφζνλ 

παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ ε πιεξνθνξία πνπ πεξηγξάθεη ηελ πεξηξξένπζα θαηάζηαζε. 

Παξάιιεια εκθαλίδεηαη θαη ε αλάγθε γηα ηνλ θαηάιιειν πξνζδηνξηζκφ ηνπ πιαηζίνπ ζε 

ζπζρέηηζε κε ηηο αλάγθεο θάζε εθαξκνγήο. Η έξεπλα πνπ δηεμάγεηαη γχξσ απφ ηελ έλλνηα ηεο 

«πιεξνθνξίαο πιαηζίνπ» (contextual information) είλαη ηεξάζηηα. 

   Μειεηνχληαη ζέκαηα ζρεηηθά κε ηελ αμηνπνίεζή ηεο ζηελ αλάπηπμε «εθαξκνγψλ δηάρπηνπ 

ππνινγηζκνχ» θαη ζηα δίθηπα ηνπ κέιινληνο. Τν πιαίζην είλαη νπζηαζηηθά φ,ηη καο 

πεξηβάιιεη θαη ν φξνο απηφο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε ζρέζε κε ην θπζηθφ θφζκν πνπ 

πεξηβάιιεη κηα θηλεηή ζπζθεπή, κηα εθαξκνγή ή έλα νιφθιεξν ζχζηεκα. 

    Η έλλνηα ηνπ πιαηζίνπ αξρηθά απνηεινχληαλ απφ ηξεηο πηπρέο: πνπ βξίζθεηαη ν ρξήζηεο, 

πνηνη είλαη νη γχξσ ηνπ ρξήζηεο θαη πνηα είλαη ηα γεηηνληθά αληηθείκελα. Αλ θαη ε 

πιεξνθνξία ζέζεο είλαη βαζηθφ ζπζηαηηθφ γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε, 

δελ κπνξεί φκσο λα εληνπίζεη ηπρφλ αιιαγέο ζηηο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο ή δπλακηθέο 

αλαθαηαηάμεηο ησλ γεηηνληθψλ αληηθεηκέλσλ ηνπ ρξήζηε. Έηζη, ε έλλνηα ηνπ πιαηζίνπ 

επεθηείλεηαη ζε κηα πην γεληθή ζεψξεζε ηεο πιεξνθνξίαο πνπ κπνξεί λα πεξηγξάςεη ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ ρξήζηε ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ εθηφο ηεο πιεξνθνξίαο ζέζεο θαη πιεξνθνξία 

πνπ έρεη ζρέζε θαη κε ην ίδην ην πεξηβάιινλ φπσο, γηα παξάδεηγκα, ζεξκνθξαζία, 

θσηεηλφηεηα, επίπεδν ζνξχβνπ, δηαζεζηκφηεηα πξφζβαζεο ζε δίθηπν, θηι. 

   Η ρξεζηκφηεηα ηνπ πιαηζίνπ είλαη έθδειε ζε δηάθνξα επίπεδα επεμεξγαζίαο θαη 

αμηνπνίεζεο κέζα ζε έλα ζχζηεκα δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ. Σε κεγάια θαηαλεκεκέλα 

ζπζηήκαηα κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζηε δηαρείξηζε ελέξγεηαο θαη πφξσλ. Σε κηα θηλεηή 

εθαξκνγή κπνξεί λα αμηνπνηεζεί γηα πξνζαξκνζηηθφηεηα θαη απηνλνκία απνθάζεσλ ζε 

δηάθνξεο ζπλζήθεο θαη απαηηήζεηο ηνπ ρξήζηε. 
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1.3 Δπίγλσζε Πιεξνθνξίαο Πιαηζίνπ 

   Η επίγλσζε πιεξνθνξίαο πιαηζίνπ ή επίγλσζε πιαηζίνπ (context awareness) κπνξεί λα 

νξηζηεί σο: «ε ηθαλφηεηα ελφο ζπζηήκαηνο λα αλαθαιχπηεη, λα εξκελεχεη, λα ζπκπεξαίλεη, λα 

αμηνπνηεί θαη λα ζπιινγίδεηαη βάζεη ηεο πεξηξξένπζαο πιεξνθνξίαο ψζηε λα ιακβάλεη 

απνθάζεηο, λα πξνβαίλεη ζε πξνθαζνξηζκέλεο ελέξγεηεο θαη λα πξνζαξκφδεηαη ζε δηάθνξεο 

θαηαζηάζεηο» . 

 

   Έηζη ινηπφλ έλα ζχζηεκα δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ πνπ πξνζπαζεί λα είλαη ειάρηζηα 

παξεηζθξεηηθφ πξέπεη λα είλαη context-aware. Με άιια ιφγηα, πξέπεη λα έρεη γλψζε ηεο 

θαηάζηαζεο ηνπ ρξήζηε θαη ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ ψζηε λα ηξνπνπνηεί θαηάιιεια ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηνπ. Η πιεξνθνξία πνπ ην επεξεάδεη είλαη αραλήο θαη εθηείλεηαη απφ ρσξηθέο 

θαη ρξνληθέο παξακέηξνπο σο θαη παξάγνληεο πνπ δελ είλαη πάληα ηφζν πξνθαλείο αιιά 

κπνξεί λα απνδεηρζνχλ θξίζηκνη. Οη πιεξνθνξίεο δε πνπ αθνξνχλ έλα ρξήζηε (πιεξνθνξίεο 

πιαηζίνπ) κπνξεί λα είλαη αξθεηά πινχζηεο θαη λα απνηεινχληαη απφ ηδηφηεηεο φπσο θπζηθή 

ζέζε, θπζηθή θαηάζηαζε (ζεξκνθξαζία ηνπ ζψκαηνο θαη παικνί ηεο θαξδηάο), 

ζπλαηζζεκαηηθή θαηάζηαζε (ζπκσκέλνο ή ήξεκνο), θαζεκεξηλή ζπκπεξηθνξά, θηι. Δάλ 

δηλφηαλ απηέο νη πιεξνθνξίεο ζε έλαλ άλζξσπν, ζα ιάκβαλε απνθάζεηο κε πξνδξαζηηθφ 

ηξφπν (proactivity), πξνιακβάλνληαο θαη πξνβιέπνληαο ηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ.  

 

Σηε ιήςε απηψλ ησλ απνθάζεσλ, ν άλζξσπνο δελ ζα ελνρινχζε ην ρξήζηε εθηφο θαη αλ 

ππήξρε κηα επείγνπζα πεξίπησζε. Αλ έλα ζχζηεκα ινηπφλ κπνξέζεη λα θηάζεη ζην ζεκείν λα 

«πξνζαξκφδεηαη» θάζε θνξά ζην πεξηβάιινλ ηνπ θη αθφκε ζηνπο ίδηνπο ηνπο ρξήζηεο κε 

αμηνπηζηία θαη πξνλνεηηθφηεηα, ηφηε ζα κπνξνχκε λα κηιάκε γηα έλα πξαγκαηηθά εχρξεζην, 

ρξήζηκν, θαηά ην δπλαηφλ δηαζέζηκν θαη αλζξσπνθεληξηθφ πξντφλ ηερλνινγίαο. Έλαο 

πξσηαξρηθφο ζηφρνο γηα ηα ζπζηήκαηα δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ είλαη ε πξφζιεςε θαη 

εθκεηάιιεπζε ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην πιαίζην κηαο ζπζθεπήο έηζη ψζηε λα 

παξέρνληαη ππεξεζίεο θαηάιιειεο ζε ζπγθεθξηκέλνπο ρξήζηεο, θαηαζηάζεηο θαη γεγνλφηα. Η 

πιεξνθνξία απηή είλαη αμηνπνηήζηκε κφλν φηαλ κπνξεί λα εξκελεπζεί κε ρξήζηκν ηξφπν. 

Αληηθείκελν έξεπλαο είλαη θαη ην δήηεκα ηεο «αλαπαξάζηαζεο» (representation) θαη 

«εξκελείαο» (interpretation) ηεο πιεξνθνξίαο πιαηζίνπ. Η πιεξνθνξία πνπ ζπιιέγεηαη απφ 

πνιιέο (δηαθνξεηηθέο) πεγέο εξκελεχεηαη δηαθνξεηηθά απφ θάζε «εθαξκνγή επίγλσζεο 

πιαηζίνπ» (context-aware application). Δπνκέλσο, αλαπηχζζνληαη κεραληζκνί κέζσ ησλ 

νπνίσλ ην πιαίζην ειέγρεηαη θαη εξκελεχεηαη θαηάιιεια βάζεη ηεο κειινληηθήο ηνπ ρξήζεο 

θαη αμηνπνίεζεο. 

 

Μεγάιν θνκκάηη ηεο έξεπλαο έρεη αζρνιεζεί κε ηε ρξήζε αηζζεηήξσλ, φπσο αληρλεπηέο 

ζέζεο ρξήζηε (εζσηεξηθψλ ή εμσηεξηθψλ ρψξσλ), ηνπνζεζίαο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο, 

θπζηθψλ ή πεξηβαιινληνινγηθψλ παξακέηξσλ (π.ρ., ζεξκνθξαζία, ηαρχηεηα θίλεζεο, πίεζε, 

θσηεηλφηεηα, θαηεχζπλζε, ήρνο, πγξαζία, ηαρχηεηα αλέκνπ) θαη θάκεξεο. Οη  αηζζεηήξεο 

ζέζεο παξέρνπλ πιεξνθνξία πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ ηνπνζεζία ζαλ αλεμάξηεην αιιά θαη 

ηδηαίηεξα ρξήζηκν δεδνκέλν. Σπρλά, βέβαηα, δελ είλαη ε ηνπνζεζία πνπ ζπληζηά κφλε ηεο 

άκεζα αμηνπνηήζηκν δεδνκέλν αιιά ζε ζπλδπαζκφ κε επηπξφζζεηε πιεξνθνξία πνπ κπνξεί 

λα παξαρζεί (π.ρ. νη πφξνη πνπ είλαη δηαζέζηκνη ζε θάπνην ζεκείν). Δπίζεο, νη δηαθνξέο 

κεηξήζεηο απφ αηζζεηήξεο κπνξνχλ λα νξίζνπλ κηα πην ζχλζεηε αλαπαξάζηαζε θαη επίγλσζε 

ηνπ πιαηζίνπ (π.ρ., ε θαηάζηαζε ππξθαγηάο επάγεηαη απφ κεηξήζεηο αηζζεηήξσλ θαπλνχ, 

ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο αιιά θαη νπηηθψλ αηζζεηήξσλ). 
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Η δεκηνπξγία ινηπφλ ελφο context-aware ζπζηήκαηνο απαηηεί ηελ αληηκεηψπηζε 

πνιιψλ δεηεκάησλ φπσο: Γηαρείξηζε Πιεξνθνξίαο Πιαηζίνπ γηα ην Γηάρπην Υπνινγηζκφ 

 

• Πψο κνληεινπνηνχληαη φιεο απηέο νη πιεξνθνξίεο πιαηζίνπ πνπ αθνξνχλ ην ρξήζηε θαη ην 

πεξηβάιινλ; Πψο απηέο νη πιεξνθνξίεο ζπλδπάδνληαη κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

ησλ εθαξκνγψλ; Πνχ απνζεθεχνληαη νη πιεξνθνξίεο; Πνηεο είλαη νη ζρεηηθέο δνκέο 

δεδνκέλσλ θαη νη αιγφξηζκνη επεμεξγαζίαο ηνπο; 

 

• Πφζν ζπρλά πξέπεη λα ζπκβνπιεπφκαζηε απηέο ηηο πιεξνθνξίεο; Πνην είλαη ην θφζηνο αλ 

ηηο ιακβάλνπκε ππφςε; Πνηεο ηερληθέο κπνξεί θάπνηνο λα ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα 

ειαρηζηνπνηήζεη απηφ ην θφζηνο; 

 

• Πνηεο είλαη νη ειάρηζηεο ππεξεζίεο πνπ έλα πεξηβάιινλ πξέπεη λα παξέρεη ψζηε λα 

ζεσξείηαη context-aware; Δίλαη νη ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο ρξήζηκεο; 

 

• Πσο κπνξνχλ λα δηαδνζνχλ νη απνδνηηθά νη πιεξνθνξίεο απηέο ψζηε λα 
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ελεκεξσζνχλ γεηηνληθνί θφκβνη; 

 

1.4 ΢πλεξγαηηθή Δπίγλσζε Πιεξνθνξίαο Πιαηζίνπ 

 

   Η ζπλεξγαηηθή επίγλσζε πιεξνθνξίαο πιαηζίνπ (collaborative context awareness) απνηειεί 

ηελ θαηαλεκεκέλε εθδνρή ηεο επίγλσζεο πιαηζίνπ θαη έρεη κεγάιε ζεκαζία γηα ηα 

πεξηβάιινληα δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ. Γεληθά, νη ρξήζηεο ζπγθεληξψλνληαη ζε νκάδεο, γηα 

παξάδεηγκα ζε κνπζεία, ζε αίζνπζεο δηδαζθαιίαο, ζε ζπζθέςεηο, θηι. Τα άηνκα απηά 

κνηξάδνληαη (ηνπιάρηζηνλ κέζα ζε φκνηα ρξνληθά πιαίζηα) θνηλά ελδηαθέξνληα θαη 

πξνηηκήζεηο (π.ρ., άηνκα πνπ ελδηαθέξνληαη γηα ηελ ίδηα έθζεζε ζε έλα κνπζείν). Τα κέιε 

κηαο νκάδαο ινηπφλ βηψλνπλ παξφκνηεο θαηαζηάζεηο θαζψο πνιινί απφ ηνπο θνξεηνχο 

ππνινγηζηέο / θφκβνπο (nodes) πνπ θέξνπλ αληρλεχνπλ, εληνπίδνπλ θαη πεξηεξγάδνληαη 

παλνκνηφηππε πιεξνθνξία πιαηζίνπ (π.ρ., ζέζε, πγξαζία, ζεξκνθξαζία, πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο). Οη θφκβνη πνπ θηλνχληαη πξνο δηάθνξεο ζέζεηο κπνξνχλ ζε ζπλεξγαζία λα 

δηαδψζνπλ απηήλ ηελ πιεξνθνξία. Έηζη θάπνηνο κπνξεί λα ζπιιέμεη ηελ πιεξνθνξία 

πιαηζίνπ απφ ηνπο γεηηνληθνχο θφκβνπο φρη κφλν γηα ηνλ εαπηφ ηνπ, αιιά θαη γηα ηελ 

κνηξαζηεί πεξαηηέξσ κε άιινπο θφκβνπο πνπ ζα βξεζνχλ ζηελ εκβέιεηά ηνπ αξγφηεξα. 

Πξνθχπηεη ινηπφλ ε ζπλεξγαηηθή επίγλσζε πιεξνθνξίαο πιαηζίνπ, πνπ ππνδειψλεη ηελ 

θαηαλφεζε ηεο πιεξνθνξίαο πιαηζίνπ απφ φια ηα κέιε κηαο νκάδαο παξέρνληαο θαηά 

ζπλέπεηα κηα πην αλαβαζκηζκέλε πιεξνθνξία πιαηζίνπ γηα θάζε κέινο ηεο ίδηαο νκάδαο 

μερσξηζηά.  

  

    Η ζπλεξγαηηθή πιεξνθνξία πιαηζίνπ είλαη ε πιεξνθνξία πνπ απνθηάηαη κέζσ ηνπ δηθηχνπ 

(π.ρ. εγγχηεηα) κεηαμχ ησλ αηζζεηήξσλ θαη ησλ ζπζθεπψλ πςειφηεξνπ επηπέδνπ θαη κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα απμήζεη ηελ θνηλή θαηαλφεζε γηα ηε γεηηνληά θάζε θφκβνπ, λα 

βειηηψζεη ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ πξνζθεξφκελσλ ππεξεζηψλ ή λα εληζρχζεη ηελ αμηνπηζηία 

ηεο πιεξνθνξίαο κέζσ ησλ πξφζζεησλ πιεξνθνξηψλ απφ ηνπο γείηνλεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

Σερλνινγίεο  Γηάρπηνπ Τπνινγηζκνύ 
 

  

2.1 Δηζαγσγή  

 

   Η ηαρεία πξφνδνο ζηηο ηερλνινγίεο πιεξνθνξηθήο έρνπλ νδεγήζεη ζηελ χπαξμε κηαο 

πιεζψξαο λέσλ ππεξεζηψλ ζηνπο ρξήζηεο ηα ηειεπηαία ρξφληα. Μηα λέα πξννπηηθή γηα ηηο 

εθαξκνγέο πιεξνθνξηθήο έρεη αλαδεηρζεί θαη  ε αχμεζε ησλ ζπζηεκάησλ  δηάρπηνπ 

ππνινγηζκνχ έρεη θαηαζηήζεη αλαγθαία ηελ παξνρή πξφζβαζεο ζε δεδνκέλα θαη ππεξεζίεο, 

αλά πάζα ζηηγκή, απφ νπνηαδήπνηε ηνπνζεζία.  

   Η θπξίαξρε πξνζέγγηζε γηα ηελ πξνζαξκνγή ζε απηέο ηηο απαηηήζεηο   είλαη ε ηερλνινγία 

ηνπ  Mobile Agent   έλα είδνο πξνγξακκαηηζκνχ πνπ επηθεληξψλεηαη 

ζηελ ηθαλφηεηα ελφο πξνγξάκκαηνο   λα ζηακαηήζεη ηελ εθηέιεζή ηνπ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

πεξηβάιινλ, θαη ζηε ζπλέρεηα λα θηλεζεί πξνο έλα λέν πεξηβάιινλ 

φπνπ ε εθηέιεζε κπνξεί ζηε ζπλέρεηα λα επαλαιεθζεί. 

   Απηή ε ελφηεηα παξέρεη κηα επηζθφπεζε ηεο ηερλνινγίαο θηλεηνχ παξάγνληα(mobile 

technology agent), κε έκθαζε ζην ξφιν ησλ παξαγφλησλ σο ελδηάκεζνη πνπ δηεπθνιχλνπλ 

ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 

        Έλαο πξάθηνξαο(agent) είλαη έλα πξφγξακκα ππνινγηζηή πνπ ελεξγεί απηφλνκα γηα 

ινγαξηαζκφ ελφο αηφκνπ ή νξγαληζκνχ  . 

  . Η ρξήζε ησλ θηλεηψλ πξαθηφξσλ θαιχπηεη έλα επξχ θάζκα εθαξκνγψλ, 

πνπ θπκαίλνληαη απφ ηελ αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ απφ πνιιαπιέο πεγέο γηα ηε δηαρείξηζε 

ησλ ζχλζεησλ θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ. Τα πιενλεθηήκαηα ηεο ηερλνινγίαο απηήο είλαη 

ε ππνζηήξημε απνζπλδεκέλεο ιεηηνπξγίαο, ε εμηζνξξφπεζε θνξηίνπ θαη ε κείσζε ηεο 

θπθινθνξίαο ηνπ δηθηχνπ ζηελ παγθφζκηα αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ . Απηά ηα 

πιενλεθηήκαηα  θάλνπλ ην θηλεηφ   παξάγνληα ηδηαίηεξα θαηάιιειν γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

δηάρπησλ ζπζηεκάησλ, φπνπ ε δηαθάλεηα είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα. 

 

    Σε γεληθέο γξακκέο, νη θηλεηνί παξάγνληεο είλαη νληφηεηεο ινγηζκηθνχ πνπ πεξηθέξνληαη 

ζέλα δίθηπν γηα ηελ εθηέιεζε απνζηνιήο. Απηνί νη παξάγνληεο είλαη 

νξαηέο έμππλεο  θαη απηφλνκεο νληφηεηεο πνπ κπνξνχλ λα ζπλεξγάδνληαη κεηαμχ ηνπο γηα λα 

επηηχρνπλ ηνπο αληίζηνηρνπο ζηφρνπο ηνπο, νη νπνίνη κπνξεί λα επζπγξακκηζηνχλ σο θνηλνί 

ζηφρνη. Οπνηνδήπνηε ζχζηεκα θηλεηνχ παξάγνληα  απνηειείηαη απφ δχν θχξηα ζπζηαηηθά ην 

πεξηβάιινλ εθηέιεζεο πνπ παξέρεηαη απφ ην ζχζηεκα , θαη ηνπο θηλεηνχο παξάγνληεο πνπ 

ηαμηδεχνπλ ζε δηάθνξα πεξηβάιινληα ζε έλα δίθηπν . 

  Κηλεηνί παξάγνληεο βξίζθνπλ εθαξκνγέο ηνπο ζε πεξηβάιινληα φπνπ ππάξρεη αλάγθε λα 

ζπιιέγνπλ δεδνκέλα απφ πνιιαπιέο πεγέο κέζσ ελφο δηθηχνπ. Η ρξήζε ησλ θηλεηψλ 

πξαθηφξσλ παξέρεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο   έλα λέν ππνινγηζηηθφ φξγαλν πνπ απνθιίλεη 

απφ ηελ παξαδνζηαθή client-server πξνζέγγηζε, αιιά  πνπ νη απνδφζεηο είλαη ζεκαληηθέο  .  



12 

 

 
 

    Η ηθαλφηεηα ελφο ρξήζηε λα απνζηείιεη πξάθηνξα λα πεξηθέξεηαη ζέλα δίθηπν ζε 

αλαδήηεζε εηζηηεξίσλ  έρεη αλαθεξζεί ζηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα σο κηα πηζαλή εθαξκνγή  

απηνχ ηνπ παξαδείγκαηνο πξνγξακκαηηζκνχ  . Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε, έλαο ηέηνηνο 

παξάγνληαο ζα είλαη ηφηε ζε ζέζε λα ιάβεη κηα απφθαζε   θαη λα ζπζηήζεη ζην ρξήζηε ην 

εηζηηήξην, θαη κπνξεί αθφκε θαη λα είλαη ζε ζέζε λα αγνξάζεη ην εηζηηήξην. Έρεη αλαθεξζεί 

φηη νη mobile agents  πξνζθέξνληαη γεληθά γηα αλαδήηεζε θαη ππνινγηζηηθέο εξγαζίεο πνπ 

απαηηνχλ παξάιιειε  επεμεξγαζία. 

 

   2.2  Mobile Security Agent 

  Η θηλεηηθφηεηα ησλ παξαγφλησλ κπνξεί λα εμαξηάηαη απφ κηα πξνθαζνξηζκέλε δηαδξνκή ή 

απφ ελδηάκεζα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ. Μαδί κε ηελ επειημία ζην ζρεδηαζκφ ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ε θηλεηηθφηεηα ηνπ  παξάγνληα κπνξεί λα  εηζάγεη επίζεο αλεζπρίεο γηα ηελ 

αζθάιεηα, ε νπνία κπνξεί λα εκπνδίζεη ηε ζθνπηκφηεηα 

  ηεο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ησλ δηάρπησλ ζπζηεκάησλ. Οη απαηηήζεηο αζθάιεηαο ησλ 

ζπζηεκάησλ παξάγνληα είλαη ηαπηφζεκα κε εθείλνπο ησλ παξαδνζηαθψλ ππνινγηζηηθψλ 

πεξηβαιιφλησλ   θαη  είλαη ε εκπηζηεπηηθφηεηα, ε αθεξαηφηεηα, ε δηαζεζηκφηεηα, επαιήζεπζε 

θαη ε κε άξλεζε αλαγλψξηζεο. Η Δκπηζηεπηηθφηεηα αλαθέξεηαη ζηελ πξνζηαζία ησλ 

πιεξνθνξηψλ έλαληη ηεο δπλαηφηεηαο λα απνθαιχπηνληαη ζε κε εμνπζηνδνηεκέλνπο ηξίηνπο. 

Η  Αθεξαηφηεηα δηαζθαιίδεη φηη ηξίηνη δελ κπνξνχλ λα ηξνπνπνηήζνπλ πιεξνθνξίεο πνπ 

αλακεηαδίδνληαη, 

   Αλ ππάξρεη νπνηαδήπνηε ηέηνηα ηξνπνπνίεζε ζα είλαη αληρλεχζηκε. Η  Γηαζεζηκφηεηα 

πξνυπνζέηεη φηη νη επηζέζεηο δελ εκπνδίδνπλ ηηο πιεξνθνξίεο θαη 

πφξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο απφ εθηέιεζε γηα κε επηδησθφκελνπο ζθνπνχο. Η πηζηνπνίεζε  

αθνξά ηελ εμαζθάιηζε φηη ε ηαπηφηεηα ηεο κνλάδαο ζην ζχζηεκα έρεη επαιεζεπηεί.  

   Η παξαβίαζε νπνηαζδήπνηε απαίηεζεο αζθάιεηαο ελφο ζπζηήκαηνο απφ έλα παξάγνληα 

απνηειεί απεηιή γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ ζπζηήκαηνο σο ζχλνιν. Μπνξεί λα ππάξρνπλ  απεηιέο 
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γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ ζπζηήκαηνο απφ έλα παξάγνληα ζε αλαζθαιή δίθηπα,  κε malware 

agents ,, ή νπνηεζδήπνηε άιιεο θαθφβνπιεο νληφηεηεο πνπ έρνπλ πξφζβαζε ζην δίθηπν .  

 

   Φξεζηκνπνηψληαο ην φξνο πιαηθφξκα πξάθηνξα ζα αλαθεξζψ ζην πεξηβάιινλ εθηέιεζεο 

ηνπ θαη  ζα δνχκε παξαθάησ   ηηο    απεηιέο γηα ηελ αζθάιεηα ζε κηα πιαηθφξκα πξαθηφξσλ 

πνπ έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζε ηέζζεξηο βαζηθέο θαηεγνξίεο  : 

1. Agent-πξνο-πιαηθφξκα. 

2. Agent-to-παξάγνληα. 

3. Πιαηθφξκα-to-agent. 

4. Άιια-πξνο-πιαηθφξκα. 

 

   Οη  απεηιέο Agent-πξνο -πιαηθόξκα πεξηιακβάλνπλ ζέκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ έλαλ 

πξάθηνξα παξαβηάδνπλ ηηο απαηηήζεηο αζθαιείαο ηνπ πεξηβάιινληνο εθηέιεζεο κέζσ 

κεηακθηεζκέλεο, άξλεζεο παξνρήο ππεξεζηψλ ή κε εμνπζηνδνηεκέλεο πξφζβαζε ζηνπο 

πφξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

   Οη Agent-to-agent απεηιέο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο παξαβηάζεηο ησλ απαηηήζεσλ 

αζθαιείαο ελφο πξάθηνξα κε έλα άιιν agent πξνθεηκέλνπ λα αμηνπνηήζνπλ ηπρφλ αδπλακίεο 

αζθάιεηαο.  

    Agent-to-agent απεηιέο κπνξεί λα ζπκβεί κέζσ ηεο άξλεζεο ππεξεζίαο απεηιέο, 

κεηακθίεζεο(masking),  ή κε εμνπζηνδνηεκέλε πξφζβαζε.  

     Οη απεηιέο Πιαηθόξκα-to-agent πξνθχπηνπλ ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ε πιαηθφξκα δέρεηαη 

επηζέζεηο ησλ agents  κέζσ   άξλεζεw παξνρήο ππεξεζηψλ, ππνθινπέο, ή αιινίσζε ηνπ 

θψδηθα ή δεδνκέλσλ, γηα λα αλαθέξνπκε κεξηθέο.  

   Τέινο, νη απεηιέο Άιια-πξνο-πιαηθόξκα ζπκβαίλνπλ φηαλ ε αζθάιεηα ηεο πιαηθφξκαο 

ηίζεηαη ζε θίλδπλν απφ θνξείο εθηφο ηνπ ζπζηήκαηνο πξάθηνξα. Απηέο νη απεηιέο κπνξεί λα 

πξνθχςνπλ κέζσ   άξλεζε παξνρήο ππεξεζηψλ, θαζψο θαη ηε κε εμνπζηνδνηεκέλε 

πξφζβαζεο. 

 
   Πξνηάζεηο γηα ηε δηαζθάιηζε agent  systems έρνπλ επηθεληξσζεί ζηελ πξνζηαζία είηε ηνπο 

hosts ή ηνπο agents. Η απαηηήζεηο αζθάιεηαο ησλ δχν νληνηήησλ δελ είλαη ζπκπιεξσκαηηθέο  

φκσο o mobile agent κπνξεί λα απαηηήζεη ηελ αλσλπκία, ε νπνία κπνξεί λα έξρεηαη ζε 

ζχγθξνπζε κε ηηο απαηηήζεηο ησλ hosts . Τα πεξηβάιινληα εθηέιεζεο ησλ hosts παξέρνπλ 

ηνπο βαζηθνχο κεραληζκνχο γηα ηελ κεηάδνζε θαη ιήςε ησλ mobile agents. Απηφ 

επηηπγράλεηαη γεληθά κέζσ δηεξκελέσλ. Η ρξήζε δηεξκελέσλ εμππεξεηεί ην δηηηφ ζθνπφ ηεο 
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παξνρή ππνζηήξημεο γηα θνξεηφ θηλεηφ θψδηθα θαη ηεο εθηέιεζεο mobile agents. Η ρξήζε 

ελφο   ζελαξίνπ ή γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ κπνξεί λα επηηξέςεη ηελ ππνδνρή  λα αξλεζεί 

ηελ εθηέιεζε ησλ δπλεηηθά επηβιαβψλ εληνιψλ .  

  

    Η πξνζηαζία ησλ  agents  απφ θαθφβνπιν ινγηζκηθφ(malware)    πεξηιακβάλεη ηελ 

πξνζηαζία ησλ δεδνκέλσλ ηνπο, δηαζθαιίδνληαο παξάιιεια ηελ πξνζηαζία ηεο ηδησηηθήο 

δσήο θαη ηεο αθεξαηφηεηαο ηεο εθηέιεζεο ηνπ πξάθηνξα, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηνλ θψδηθα 

ηνπ πξάθηνξα θαη ηελ θαηάζηαζε ηεο .  

   Έρνπλ ηαμηλνκεζεί  πξνηάζεηο πνπ δηαηππψζεθαλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ δεηεκάησλ ηεο 

εμαζθάιηζεο θνξέσλ agents ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο, δειαδή, απηέο πνπ βαζίδνληαη ζηελ 

εκπηζηνζχλε,ηελ πιεξνθνξηθή, ηελ θαηαγξαθή θαη ηελ παξαθνινχζεζε, ηηο θξππηνγξαθηθέο 

ηερληθέο, θαη ζηηο ηερληθέο ρξφλνπ. 

    Δληφο βαζίδεηαη ζηελ εκπηζηνζχλε ππνινγηζηψλ, έλα πιήζνο ζεσξείηαη αμηφπηζηνο αλ 

θνιιήζεη ζηα δεκνζηεχζεθε ηελ πνιηηηθή αζθαιείαο ηνπ 

   Σηνλ ππνινγηζκφ βάζεη εκπηζηνζχλεο (trust-based computing,) ν host ζεσξείηαη αμηφπηζηνο 

αλ ππαθνχζεη ζηελ γλσζηή πνιηηηθή πξνζηαζίαο. Η Πξνζηαζία  

ηνπ agents επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο παξνρήο ηνπ πιηθνχ αλζεθηηθνχ ζηελ παξαπνίεζε  ζε 

αμηφπηζηα πεξηβάιινληα εθηέιεζεο, ηα νπνία πεξηνξίδνπλ ηνπο hosts ζην νπνίν έλαο agent 

κπνξεί λα ηαμηδέςεη. 

 

 

 
 

 

   Η θαηαγξαθή θαη παξαθνινχζεζε ηνπ δξνκνινγίνπ  ελφο agent( πξάθηνξα) απνηειεί ηε 

δεχηεξε θαηεγνξία ησλ πξνζεγγίζεσλ γηα ηελ αζθάιεηά ηνπ, θαη ζηεξίδεηαη ζε κεραληζκνχο, 

φπσο ε αλψλπκε δηαδξνκή  αλαπαξαγσγήο ηνπ δηαθνκηζηή, ή ησλ ηζηνξηθψλ δηαδξνκήο γηα 

ηελ πξνζηαζία ηνπ πξάθηνξα. Η ηζηνξία ησλ θηλήζεσλ   θαηαγξάθεηαη ζε  φιεο ηηο 

πιαηθφξκεο πνπ επηζθέθζεθαλ νη agents.                   
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   Οη κέζνδνη θξππηνγξάθεζεο βαζίδνληαη ζε αιγνξίζκνπο   θξππηνγξάθεζεο   

απνθξππηνγξάθεζεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ δηαθφξσλ απεηιψλ. Η θξππηνγξάθεζε   

εληνπηζκνχ θαη ε κεξηθή ελζπιάθσζε είλαη δχν απφ ηνπο κεραληζκνχο πνπ ππάξρνπλ. Η 

θξππηνγξάθεζε αλίρλεπζεο γίλεηαη κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο ελφο ππνγεγξακκέλνπ αξρείνπ 

θαηαγξαθήο εθηέιεζεο ηνπ agent ζε κηα ζεηξά .   Tν ππνγεγξακκέλν εκεξνιφγην πεξλάεη   

ζηνλ επφκελν μεληζηή ζην δξνκνιφγην ηνπ πξάθηνξα (agent), θαη δηαηεξεί έλα αληίγξαθν ζε 

ηνπηθφ επίπεδν γηα κειινληηθή επαιήζεπζε απφ ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ πξάθηνξα. Η κεξηθή 

ελζπιάθσζε απνηειέζκαηνο θξππηνγξαθεί ην απνηέιεζκα ηεο εθηέιεζεο ηνπ πξάθηνξα ζε 

θάζε host ρξεζηκνπνηψληαο ην δεκφζην θιεηδί ηνπ ηδηνθηήηε . Τα ζηαδηαθά 

θξππηνγξαθεκέλα δεδνκέλα κπνξεί αξγφηεξα λα αλαθηεζεί ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ηδηνθηήηε 

ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ. 

    

 

   2.2.1 Mobile Platform  Agent 

  Όπσο ήδε αλαθέξζεθε , ην πεξηβάιινλ εθηέιεζεο ησλ πξαθηφξσλ παξέρεηαη γεληθά κέζσ 

ηεο ρξήζεο  εξκελεπκέλσλ γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ ή δέζκεο ελεξγεηψλ γηα ηελ παξνρή 

θνξεηφηεηαο θψδηθα. Γηαζέζηκεο πιαηθφξκεο πξαθηφξσλ έρνπλ 

πινπνηεζεί κε ηε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο Scheme θαη  Tcl, θαζψο θαη Java  κε ην ηειεπηαίν λα 

αληηπξνζσπεχεη ηελ θπξίαξρε πξνζέγγηζε. Altmann et al. θαηέηαμε ηηο Java-based 

πιαηθφξκεο θηλεηψλ πξαθηφξσλ ζε απηέο πνπ βαζίδνληαη ζηελ αζθάιεηα, ηε δηαζεζηκφηεηα, 

ην πεξηβάιινλ, ηελ αλάπηπμε θαη ραξαθηεξηζηηθέο ηδηφηεηεο .  

   Τν θξηηήξην ηεο αζθάιεηαο αμηνινγεί ηηο πιαηθφξκεο αλάινγα κε ηα ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα θαη ην πεξηβάιινλ πνπ ιεηηνπξγνχλ. Τν θξηηήξην ηνπ πεξηβάιινληνο αμηνινγεί ηηο 

πιαηθφξκεο πνπ βαζίδνληαη ζε ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα πνπ ππνζηεξίδνληαη θαη κε δηαζέζηκε 

ηεθκεξίσζε  ελψ ην θξηηήξην ηεο αλάπηπμεο εζηηάδεηαη ζηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

αμηνιφγεζεο ηνπ ζρεδηαζκνχ, ηελ πινπνίεζε 

θαη ηελ αλάπηπμε agent εθαξκνγψλ γηα ηελ πιαηθφξκα. Τέινο, κεηξψληαη νη 

ραξαθηεξηζηηθέο ηδηφηεηεο ησλ πιαηθνξκψλ σο βάζε γηα ηε ζηήξημε ηεο θηλεηηθφηεηαο ησλ 

πξαθηφξσλ θαη ηελ ηήξεζε ησλ πξνηχπσλ ηνπ Foundation for Intelligent PhysicalAgents 

(FIPA)   θαη Object Management Group’s MASIF . Η κειέηε  ηνπ Altman θαηέιεμε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη νη Grasshopper, 

Alma beans θαη Aglets αληηπξνζσπεχνπλ ηηο ηξεηο πξψηεο Java-based agent platforms, 

αληίζηνηρα. Η Grasshopper  ελζσκαηψλεη ηελ παξαδνζηαθή client / server θαη mobile 

ιεηηνπξγία agent , θαη είλαη ζχκθσλν ηφζν κε ηα FIPA πξφηππα θαη  ηα MASIF . Δπηπιένλ, 

παξέρεη ππνζηήξημε γηα ην Secure Sockets Layer (SSL)   θαη X.509 Πηζηνπνηεηηθά. 

 Η  Alma beans ελψ δελ είλαη έλα ζχζηεκα  θηλεηνχ πξάθηνξα(mobile agent platform)  , 

παξέρεη ην πιαίζην γηα ηελ νηθνδφκεζε ελφο agent system 

πνπ επηηξέπεη ζηηο εθαξκνγέο ην «άικα» κεηαμχ ησλ θφκβσλ ζε έλα δίθηπν. Τν πιαίζην 

ελζσκαηψλεη απηφκαηα ηνλ θψδηθα θαη ηα δεδνκέλα ηνπ αηηήζεσλ άικαηνο πξνθεηκέλνπ λα 

παξαθάκςεη ηα δεηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ινγηζκηθφ ηα   εξγαιεία θαη  απαηηήζεηο γηα 

πνπ ιακβάλνπλ ρψξα. Τέινο, ε aglet , πνπ αξρηθά θπθινθφξεζε απφ ηελ IBM γηα λα 

ππνζηεξίμεη ηελ αλάπηπμε ηνπ θηλεηνχ θψδηθα, είλαη ηψξα δηαζέζηκν σο έλα έξγν αλνηθηνχ 

πεγαίνπ θψδηθα. Οη Aglets εθηεινχληαη ζην δηαθνκηζηή Tahiti ζην πιαίζην ηεο Aglets , ν 

νπνία είλαη αξκφδηα γηα ηελ επηβνιή ησλ πεξηνξηζκψλ αζθαιείαο ηνπ θηλεηνχ θψδηθα. Ο 

φξνο aglet ρξεζηκνπνηείηαη ελαιιαθηηθά ζηε βηβιηνγξαθία θαη λα αλαθέξεηαη ζε θάζε θηλεηφ 

παξάγνληα, θαζψο θαη   πιαηθφξκα. 

    Σην θεθάιαην απηφ, ν φξνο aglet ζα πξέπεη λα αθνινπζείηαη απφ ηελ έλδεημε πιαηθφξκα 

φηαλ αλαθέξεηε ηελ πξαγκαηηθή πιαηθφξκα θηλεηνχ πξάθηνξα ελψ ν φξνο ζα είλαη 

δηαθνξεηηθφο φηαλ αλαθέξεηαη ζε επηκέξνπο παξάγνληεο. 
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   Η ρξήζε ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ Java παξέρεη πιαηθφξκεο κε ηελ ηθαλφηεηα λα 

εμαζθαιίζεη θηινμελία  κέζσ sandboxing .Ωζηφζν, ε αζθάιεηα ηεο ρψξαο ππνδνρήο είλαη 

ηφζν απνηειεζκαηηθή φζν νη πνιηηηθέο αζθαιείαο ηεζεί ζε εθαξκνγή. 

   Ωο άιιε θηλεηή πιαηθφξκα πξάθηνξα, ε Pervasive Information Community Organization 

(PICO) είλαη έλα ελδηάκεζν ινγηζκηθφ(middleware) εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα λα 

αληαπνθξίλεηαη ζηηο απαηηήζεηο ηεο επνρήο ζε θξίζηκεο ηδηφηεηεο  θαη εθαξκνγέο ησλ 

ζπζηεκάησλ δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο απηνλνκίαο, ηεο 

δηαζεζηκφηεηαο, ηελ αληνρήο, θαη δηαθαλνχο ιεηηνπξγίαο ζε δπλακηθά, εηεξνγελή 

πεξηβάιινληα. 

 
 

    Οη mobile agents κέζσ Pico, ζπκβνιίδνληαη σο delegents (επθπείο αληηπξφζσπνη), είλαη 

κέιε δπλακηθψλ θνηλφηεηεο ππνινγηζηψλ πνπ εθηεινχλ εξγαζίεο γηα ινγαξηαζκφ ησλ 

ρξεζηψλ ή ππνινγηζηηθψλ ζπζθεπψλ. Οη delegents σο  απηφλνκεο νληφηεηεο ινγηζκηθφ είλαη  

ηθαλνί λα κεηαλαζηεχνπλ ζε θεληξηθνχο ππνινγηζηέο (ζπζθεπέο hardware) πνπ  

ζπκβνιίδνληαη  θαη σο  camileuns (ζπλδεδεκέλνη, πξνζαξκνζηηθνί, θηλεηνί, επθπείο, 

απνηειεζκαηηθνί θαη δηάρπηνη θφκβνη).  Οη camileuns κπνξεί λα πνηθίινπλ ζηελ  

πνιππινθφηεηα, θαζψο θαη ζηηο δπλαηφηεηεο επηθνηλσλίαο θαη πιεξνθνξηθήο. Παξαδείγκαηα 

πεξηιακβάλνπλ απιέο ζπζθεπέο αλίρλεπζεο (φπσο έλα αηζζεηήξα ζεξκφηεηαο), ηα 

ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα πνπ ιεηηνπξγνχλ σο θφκβνη ζε έλα ελζχξκαην ή αζχξκαην 

δίθηπν, ή έλα state-of-the-art ζηαζκφ  

εξγαζίαο. 

   Σε ζχγθξηζε κε άιιεο θηλεηέο πιαηθφξκεο πξαθηφξσλ, ε κνλαδηθφηεηα ηνπ pico είλαη ζηνλ 

ηνκέα ηεο θνηλφηεηαο, δειαδή, ε ελεξγεηηθή ζπλεξγαζία ησλ delegents ζηε δπλακηθή 

αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ, ηελ παξνρή πεξηερνκέλνπ, θαη ηε δηεπθφιπλζε ηεο 

δηαζχλδεζε, ε ηειεπηαία εθ ησλ νπνίσλ είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε ιεηηνπξγηθφηεηα 

. 
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   2.3 Γίθηπα Αηζζεηήξσλ 

   Έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ ησλ δηάρπησλ ζπζηεκάησλ βαζίδνληαη ζε έλα ππνθείκελν δίθηπν  

αηζζεηήξησλ ζπζθεπψλ γηα πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο ηνπο. Απηή ε 

πιεξνθνξία είλαη ην θιεηδί γηα ηελ ελεξγφ θαη δηαθαλή ιεηηνπξγία ηεο δηάρπηνπ ζπζηήκαηνο, 

θαη δηεπθνιχλεη ηελ πξνζαξκνγή ζηηο δπλακηθέο ζπλζήθεο. Απηή ε ελφηεηα παξέρεη κηα 

επηζθφπεζε ησλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ θαη δηαδεδνκέλσλ  εθαξκνγψλ ηνπο, κε έκθαζε ζηε 

δπλακηθή αλαδηάξζξσζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπο γηα λα πξνζαξκνζηνχλ ζηηο κεηαβαιιφκελεο 

απαηηήζεηο θαη ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. 

     

2.3.1 Δηζαγσγή 

   Τα δίθηπα αηζζεηήξσλ είλαη  απνηέιεζκα ηεο πηζαλήο ηπραίαο  αλάπηπμεο  θαη εθαξκνγήο 

πνιιαπιψλ ζπζθεπέο πνπ είλαη εμνπιηζκέλεο κε ζπζθεπέο αλίρλεπζεο 

ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή, γηα λα εθηειέζεη κηα εξγαζία κέζσ ηνπ ζπληνληζκνχ θαη ηεο 

επηθνηλσλίαο. Τα δίθηπα αηζζεηήξσλ   πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξαθνινχζεζε 

νξηζκέλσλ θπζηθψλ παξακέηξσλ, π.ρ. ζεξκνθξαζίαο ή ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ, ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν πεξηβάιινλ, κε ζηφρν λα δηεπθνιπλζεί ε θαηάιιειε αληίδξαζε ζηελ εκθάληζε 

ησλ εθδειψζεσλ γεγνλφησλ, π.ρ. ππξθαγηάο ή πιεκκχξαο. 

 

    Σε απηφ ην πιαίζην, νη ζπζθεπέο   αληρλεχζεσο  ζπλήζσο αλαθέξνληαη σο θφκβνη 

αηζζεηήξσλ. Έλα δίθηπν αηζζεηήξσλ 

  απνηειείηαη απφ ηέζζεξα βαζηθά ζπζηαηηθά : 

α) θφκβνπο αηζζεηήξσλ, ηα νπνία είλαη εμνπιηζκέλα κε αηζζεηήξεο γηα έλα ή πεξηζζφηεξα 

θπζηθά θαηλφκελα, φπσο ε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα, ζεξκφηεηα, 

θίλεζε , αηζζεηήξεο ππεξχζξσλ, γηα λα αλαθέξνπκε κεξηθά. 

β) κηα δηθηπαθή ππνδνκή, ε νπνία είλαη ζπλήζσο αζχξκαηε  

γ) έλα ζηαζκφ βάζεο φπνπ ζπιιέγνληαη πιεξνθνξίεο  θαη κεηαδίδνληαη   

δ) ππνινγηζηηθψλ πφξσλ ζην ζηαζκφ βάζεο, ή πέξα απφ απηφλ, φπνπ εθηειείηαη αλάιπζε θαη 

επεμεξγαζία δεδνκέλσλ θαη ζπζρέηηζε. 

   Οη θφκβνη ζην δίθηπν γεληθά απνηειείηαη απφ έλα πνκπνδέθηε, κηα κνλάδα κλήκεο θαη έλα 

ελζσκαησκέλν επεμεξγαζηή γηα ηελ ηνπηθή επεμεξγαζία. Οη θφκβνη ζε έλα δίθηπν 

αηζζεηήξσλ είλαη ζπλήζσο ρακειήο ηζρχνο   κε ρσξεηηθφηεηα κλήκεο γηα ηελ 

Τεο ηάμεο ησλ  kilobytes, θαη πνιχ πεξηνξηζκέλε ππνινγηζηηθή ηζρχ. Δίλαη ζπλήζσο θζελά, 

ιφγσ ηεο πηζαλήο απνηπρίαο ή θαηαζηξνθήο  .  

    Δπηπιένλ, νη θφκβνη κπνξνχλ λα είλαη θηλεηνί , αλ ηνπνζεηεζνχλ ζε έλα ξνκπφη. Απφ ηελ 

άιιε πιεπξά, ν ζηαζκφο βάζεο ζπλήζσο   είλαη εμνπιηζκέλνο κε πεξηζζφηεξνπο 

ππνινγηζηηθνχο πφξνπο θαη ρσξεηηθφηεηα  απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ, θαη δελ είλαη θαη 

'αλάγθελ εμνπιηζκέλνο  κε νπνηαδήπνηε ζπζθεπή αληρλεχζεσο. 

    Φξεζηκνπνηψληαο ηε ζπζθεπή αληρλεχζεσο ησλ θφκβσλ αηζζεηήξσλ, ην δίθηπν κπνξεί λα 

παξαθνινπζεί  ηελ πεξηνρή θάιπςεο ηνπ θαη λα αληηδξά ζηα ελδηαθέξνληα γεγνλφηα.   Τν 

έξγν επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο κεηαθνξάο ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ  γίλεηαη   απφ ηνπο θφκβνπο 

ζην ζηαζκφ βάζεο γηα κεηαπνίεζε. Σεκεηψζηε φηη ε κεηαθνξά ησλ πιεξνθνξηψλ κπνξεί λα 

μεθηλήζεη απφ ην ζηαζκφ βάζεο ή απφ ηνπο θφκβνπο αηζζεηήξσλ, αλάινγα κε    ηελ 

πινπνίεζε ηνπ δηθηχνπ θαη ην έξγν πνπ γίλεηαη . Τν δίθηπν κπνξεί λα απνηειείηαη απφ 

ρηιηάδεο   θφκβνπο πνπ έρνπλ πξνγξακκαηηζηεί πξνηνχ ηνπνζεηεζνχλ  ζηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο. Η αλάπηπμε ησλ θφκβσλ κπνξεί λα είλαη ηπραία ή νη θφκβνη κπνξνχλ λα 

ηνπνζεηνχληαη ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ελδηαθέξνληνο, αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή   θαη ην 

ηελ επθνιία ηεο πξφζβαζεο ζην έδαθνο. 
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  2.3.2 Δθαξκνγέο δηθηύσλ αηζζεηήξσλ 

Τα δίθηπα αηζζεηήξσλ είλαη θαηάιιεια γηα εθαξκνγέο πνπ απαηηνχλ ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ 

απφ έλα ζπγθεθξηκέλν πεξηβάιινλ, ζπρλά γηα λα δηεπθνιπλζεί  ζηελ αληίδξαζε κε ηελ 

εκθάληζε ησλ γεγνλφησλ απφ πνπ κπνξνχλ λα ζπλαρζνχλ   ηα δεδνκέλα. Οη εθαξκνγέο απηέο 

κπνξνχλ  λα ηαμηλνκεζνχλ ζε δηάθνξεο βαζηθέο θαηεγνξίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ζηξαηησηηθψλ, ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ην ζπίηη θαη ην γξαθείν, ησλ 

βηνηφπσλ, θαη ηαηξηθέο εθαξκνγέο . 

      Σε ζηξαηησηηθέο εθαξκνγέο, ηα δίθηπα αηζζεηήξσλ γηα ηελ παξαθνινχζεζε θηιηθψλ ή 

ερζξηθψλ δπλάκεσλ, απνηίκεζεο ησλ δεκηψλ ζην  πεδίν ηεο κάρεο, ή ηνλ εληνπηζκφ 

βηνινγηθψλ ή ρεκηθψλ επηζέζεσλ, αλάκεζα ζε άιιεο ρξήζεηο. 

   Σην πιαίζην ηεο παξαθνινχζεζεο ηνπ πεξηβάιινληνο, ν ζηφρνο είλαη λα αληρλεχζεη ηα 

πεξηβαιινληηθά ζπκβάληα, φπσο πιεκκχξεο, ππξθαγηέο, ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα, ή 

βηνινγηθά γεγνλφηα ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο.   Γίθηπα αηζζεηήξσλ κπνξνχλ επίζεο λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο  γεσξγίαο, γηα λα δηεπθνιχλνπλ ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεξε άξδεπζε ησλ γεσξγηθψλ εθηάζεσλ, ησλ θνπαδηψλ δσληαλψλ    , ή λα 

παξαθνινπζεί ηε ζεξκνθξαζία ζε έλαλ αρπξψλα. 

 
   Μηα ζρεηηθή θαηεγνξία είλαη νη δνκηθή παξαθνινχζεζε ηεο πγείαο θαηαζθεπψλ, φπσο ηα 

δίθηπα αηζζεηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε ησλ δεηθηψλ   ησλ 

πνιηηηθψλ ππνδνκψλ, π.ρ. κηαο γέθπξαο. Οη ζπζθεπέο αλίρλεπζεο ελζσκαησκέλεο  θαηά ηε 

ζηηγκή ηεο θαηαζθεπήο ή εθ ησλ πζηέξσλ ζηηο πθηζηάκελεο δνκέο γηα ηε κέηξεζε θαηλφκελα 

φπσο ηε ζεξκνθξαζία,  ηελ επηηάρπλζε, θαη ηελ θιίζε . 

  Η παληαρνχ παξνχζα (δηάρπηε) θάιπςε πνπ πξνζθέξεηαη απφ θζελνχο θφκβνπο 

αηζζεηήξσλ είλαη ρξήζηκε ζην ζπίηη θαη ζην γξαθείν, φπνπ νη αηζζεηήξηνη θφκβνη κπνξνχλ 

λα ελζσκαησζνχλ ζε ζπζθεπέο νηθηαθήο ρξήζεο θαη λα ξπζκηζηνχλ έηζη ψζηε λα 

αληαπνθξίλνληαη ζε πεξηβαιινληηθά εξεζίζκαηα ή εληνιέο ηνπ ρξήζηε πνπ δίδνληαη  ηνπηθά ή 

απνκαθξπζκέλα, ελδερνκέλσο κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ. 

    Σε εθαξκνγέο παξαθνινχζεζεο βηνηφπσλ ,  κε θφκβνπο ζε έλα δίθηπν αηζζεηήξσλ κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαηήξεζε ηεο αλαπαξαγσγήο ηνπ ηξφπνπ δσήο αγξίσλ δψσλ  

ή ηνλ θχθιν δσήο ησλ θπηψλ, ρσξίο λα δηαηαξαρζεί ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν έρνπλ 

αλαπηπρζεί νη θφκβνη  γηα ηελ παξαθνινχζεζε. 
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 Οη  ηαηξηθέο εθαξκνγέο εμαξηψληαη απφ θφκβνπο αηζζεηήξσλ λα κεηαθέξνπλ δσηηθήο 

ζεκαζίαο πιεξνθνξίεο ησλ αζζελψλ πξνθεηκέλνπ λα κεηψζνπλ ηα ιάζε. Απηνί κπνξνχλ 

επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαθνινχζεζε ελφο αζζελνχο θαη λα αληηδξνχλ ζε 

θπζηθά γεγνλφηα ή ζε δσηηθά ζεκεία ηνπ αζζελνχο. 

   Η ζπιινγή ησλ εθαξκνγψλ δηθηχνπ αηζζεηήξσλ δελ αλαιψλεηαη απνθιεηζηηθά ζηηο 

πξναλαθεξζείζεο θαηεγνξίεο. 

   Πνιιέο εθαξκνγέο ησλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ δελ εκπίπηνπλ ζε νπνηαδήπνηε θαηεγνξία. 

Αμηνζεκείσηα παξαδείγκαηα πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε ησλ θφκβσλ αηζζεηήξσλ γηα ηνλ 

εληνπηζκφ χπνπησλ αηφκσλ ή επηδψλησλ απφ κηα θαηαζηξνθή, ή γηα παξαθνινπζείηαη έλα 

θηλνχκελν αληηθείκελν ζε έλα θαζνξηζκέλν πεξηβάιινλ. 

    

    2.3.3 Γπλακηθή αλαδηάξζξσζε ησλ δηθηύσλ αηζζεηήξσλ 

 

  Οη Αλαδηαξζξψζηκα δίθηπα αηζζεηήξσλ έρνπλ εηζαρζεί γηα λα ππνζηεξίμνπλ ηηο δπλακηθέο 

εξγαζίεο ησλ θφκβσλ αηζζεηήξσλ θαη λα επηηξέςνπλ ζην δίθηπν λα ππνζηεξίμεη ηαπηφρξνλα 

πνιιαπιέο εθαξκνγέο. Μία πξνζέγγηζε γηα ηελ επίηεπμε ελφο επαλαπξνζδηνξηδφκελνπ 

αηζζεηήξα δηθηχνπ είλαη λα εμεηάζεη ηνπο θφκβνπο αηζζεηήξσλ, σο έλα ζχλνιν απνζεθψλ  

δεδνκέλσλ ζηα νπνία ηα εξσηήκαηα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζνχλ , γηα ηε ζπιινγή 

πιεξνθνξηψλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ  γηα έλα δεδνκέλν 

ζθνπφ. Η ζπιινγή πιεξνθνξηψλ απφ ηνπο θφκβνπο αηζζεηήξσλ είλαη αλεπαξθήο ζε 

εθαξκνγέο φπνπ νη θφκβνη πξέπεη λα αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο, πξνθεηκέλνπ λα 

θαηαιήμνπλ ζε ζπκπέξαζκα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλνπ, φπσο ζα ήηαλ ε πεξίπησζε ζε 

θαηαλεκεκέλεο εθαξκνγέο εληνπηζκνχ ζηφρνπ ή νπνηεζδήπνηε εθαξκνγέο πνπ απαηηνχλ ηε 

ρξήζε 

θαηαλεκεκέλσλ αιγνξίζκσλ. Οη δχν βαζηθέο πξνζεγγίζεηο γηα ηελ αλαδηάξζξσζε ησλ 

δηθηχσλ αηζζεηήξσλ πνπ πεξηγξάθνληαη ζε απηή ηελ ελφηεηα. 

Η πξψηε πξνζέγγηζε, ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ έλλνηα ησλ ελεξγψλ αηζζεηήξσλ, 

αλαδηακνξθψλεη θφκβνπο αηζζεηήξσλ κέζσ   ινγηζκηθνχ, ή κέζσ ζπληνκεχζεσλ  ηνπ   

πεξηβάιινληνο εθηέιεζεο. Σε αληίζεζε, ε δεχηεξε πξνζέγγηζε εζηηάδεηαη ζε δπλακηθή 

αλαδηακφξθσζε ηνπ πιηθνχ θαη ρξεζηκνπνηεί Field Programmable Gate Arrays (FPGAs) γηα 

ην ζθνπφ απηφ. 

   

    2.3.3.1 Μέζνδνη κέζσ  Λνγηζκηθνύ γηα Αλαδηάξζξσζε ησλ θόκβσλ αηζζεηήξσλ 

 

  Η πξνζέγγηζε ελεξγψλ αηζζεηήξσλ θάλεη ζπλήζσο ηε ρξήζε ησλ εηθνληθψλ κεραλψλ 

(virtual machines), δηεξκελέσλ ζελαξίσλ (script interpreters) θαη θηλεηψλ πξαθηφξσλ (mobile 

agents)γηα λα  θαηαζηήζεη  ηνπο θφκβνπο αηζζεηήξσλ επαλαπξνγξακκαηηδφκελνπο. Σρεηηθέο 

έξεπλεο έρνπλ νδεγήζεη ζηελ αλάπηπμε κηαο ζεηξάο απφ πιαηθφξκεο γηα δπλακηθά δίθηπα 

αηζζεηήξσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ  ηνπ Mat´e SensorWare , Deluge , Agilla , mobile agent 

framework πνπ αλαπηχρζεθε ζηα   UCDavis , ActorNet , θαη ην SOS . Σε γεληθέο γξακκέο, 

απηέο νη πιαηθφξκεο έρνπλ ζηνρεχζεη ζε εθαξκνγέο  πνπ απαηηνχλ ρακεινχ θφζηνπο 

επαλαπξνγξακκαηηδνκελνπο θφκβνπο ρσξίο πεξηνξηζκνχο ζρεηηθά κε ην κέγηζην θπζηθφ 

κέγεζνο ηνπ θφκβνπ. Με ηελ εμαίξεζε ηεο SensorWare, νη απαηηήζεηο απνζήθεπζεο ησλ 

ζπζηεκάησλ απηψλ είλαη ηέηνηεο ψζηε  κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ζηνπο Berkeley Mica 

motes (αζχξκαηνη θφκβνη), πνπ έρνπλ  κηθξνεπεμεξγαζηή CPU 4MHz θαη 136 KB ζπλνιηθή 

κλήκε (Flash, SRAM, θαη EEPROM). Οη ηνκείο εθαξκνγήο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ 

θπκαίλεηαη απφ ζηξαηησηηθνχο κέρξη πεξηβάιινληνο θαη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ βηνηφπσλ 

ρσξίο φκσο λα   θάλνπλ γηα  εθαξκνγέο πνπ απαηηνχλ ηδηαίηεξα κηθξνχο αηζζεηήξεο ή πνπ   

δελ επσθεινχληαη απφ επαλαπξνγξακκαηηδνκελνπο θφκβνπο. 
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   Η Mat'e ζηνρεχεη ζηελ ζχλδεζε δηθηχσλ αηζζεηήξσλ κε κηα επέιηθηε αξρηηεθηνληθή πάλσ 

ζηελ νπνία εηδηθά πεξηβάιινληα γηα εθαξκνγέο scripting κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ .Η 

Mat'e απνηειείηαη απφ ηξία βαζηθά ζπζηαηηθά: πιαίζηα (κνλάδεο ηεο ηαπηφρξνλεο 

εθηέιεζεο), δξαζηεξηφηεηεο (κνλάδεο ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο εθηέιεζεο), θαη θάςνπιεο 

(κνλάδεο δηάδνζεο θψδηθα). Έλα Mat'e ηκήκα κηαο εηθνληθήο   κεραλήο (VM) κπνξεί λα είλαη 

είηε κέξνο ηνπ βαζηθνχ πξνηχπνπ,   ή ηκήκα ηεο εηδηθήο VM πξνζαξκνζκέλεο ζε έλαλ ηνκέα 

εθαξκνγήο. Η Mat'e θάλεη ρξήζε Trickle , ελφο πξσηνθφιινπ ζρεδηαζκέλνπ γηα λα 

αληηκεησπίζεη ην δήηεκα ηνπ θψδηθα ζπληήξεζεο ζε δίθηπα αηζζεηήξσλ, γηα ηελ ελεκέξσζε 

ηνπ δηθηχνπ. 

 Η Mat'e πάζρεη απφ ηελ παξαδνρή φηη θάζε επαλαπξνγξακκαηηζκφο εκθαλίδεηαη πάλσ απφ 

φινπο ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ. Πξνυπνζέηεη επίζεο, πεξηνξηζηηθά, φηη ζε θάζε δεδνκέλε 

ζηηγκή, φινη νη θφκβνη ζπληνλίδνληαη γηα ηελ εθηέιεζε κηαο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο. 

Δπηπιένλ, ε Mat'e βιέπεη ην δίθηπν σο κηα απνκνλσκέλε νληφηεηα θαη δελ ππεηζέξρεηαη ζε 

ζέκαηα δηαιεηηνπξγηθφηεηαο κε άιια δίθηπα. 

   Η SensorWare, εηζήρζε σο κηα πξνζπάζεηα λα αληηκεησπίζεη ην δήηεκα ησλ 

αλαπξνζαξκφζηκσλ δίθηπα αηζζεηήξσλ, ηξέρεη πάλσ απφ έλα Λεηηνπξγηθφ Σχζηεκα (OS) , 

πνπ δηαρεηξίδεηαη ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο θαη ηηο ππεξεζίεο ελφο multi-threaded 

πεξηβάιινληνο. 

    Τν ζηξψκα SensorWare απνηειείηαη απφ ηε γιψζζα, θαζψο θαη ην πεξηβάιινλ   εθηέιεζεο 

γηα ηα mobile scripts ζην δίθηπν. Η SensorWare scripting γιψζζα βαζίδεηαη ζηελ επξέσο 

δεκνθηιή scripting γιψζζα Tcl, θαη εκπινπηίδεηαη κε ιεηηνπξγίεο θαηάιιειεο γηα 

πεξηβάιινληα δηθηχνπ αηζζεηήξσλ. Η γιψζζα SensorWare βαζίδεηαη ζηα γεγνλφηα θαη 

κπνξεί λα ζεσξεζεί κηα θξαηηθή κεραλή πνπ επεξεάδεηαη απφ εμσηεξηθά γεγνλφηα. Κάζε 

πεξίπησζε είλαη ζπλδεδεκέλε κε έλα ζπγθεθξηκέλν ρεηξηζηή θαη εθηειείηαη φηαλ ιακβάλεη 

ρψξα ην ζπκβάλ. Έλα γεγνλφο κπνξεί λα πξνθαιέζεη έλα ή πεξηζζφηεξα γεγνλφηα λα 

αθνινπζήζνπλ ή λα αιιάμεη ηελ θαηάζηαζή ηνπ ζπζηήκαηνο φπνπ εθηειείηαη. Έλα 

SensorWare script(πξφγξακκα) πεξηκέλεη ηα γεγνλφηα θαη επηθαιείηαη ην θαηάιιειν 

ρεηξηζηή, φηαλ έλα γεγνλφο ζπκβαίλεη .Τν script κπνξεί ζηε ζπλέρεηα λα πεξηκέλεη γηα κηα λέα 

ζεηξά   γεγνλφησλ ή βξφγρν επηζηξνθήο θαη πεξηκέλεη γηα ην ίδην ζχλνιν ησλ γεγνλφησλ κεηά 

ηελ 

εθηέιεζε ηνπ ρεηξηζηή. 

   Η SensorWare επηηξέπεη ζε έλα δίθηπν αηζζεηήξσλ   λα ηξέμεη πνιιαπιά ζελάξηα 

ηαπηφρξνλα. Ωο εθ ηνχηνπ, ζε αληίζεζε κε ηε  Mat'e, δελ ην θάλεη φηαλ  ην ζχλνιν ηνπ 

δηθηχνπ επηθεληξψλεηαη ζε κία κφλν εξγαζία ζε νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή. 

 

      Απφ ηελ άιιε πιεπξά, φπσο αθξηβψο Mate, αγλνεί ηα ζέκαηα ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο . Η 

ηειεπηαία εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο απαηηεί 179 KB ηνπ ρψξνπ κε ηνλ  ππξήλα λα ζέιεη   30 

KB, γεγνλφο πνπ θαζηζηά πνιχ αθαηάιιειν γηα πεξηβάιινληα γεκάηε κε θφκβνπο πνπ έρνπλ 

πνιχ ιίγεο δπλαηφηεηεο απνζήθεπζεο. 

  Η Deluge έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα ρεηξηζηεί ηε δηάδνζε ησλ αληηθεηκέλσλ κεγάιεο πνζφηεηαο 

δεδνκέλσλ κέζσ αζχξκαησλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ.  Η Deluge έρεη επίγλσζε ηεο ππθλφηεηαο 

ηνπ δηθηχνπ, θαη είλαη ρηηζκέλν γηα λα ρεηξηζηεί ηελ απξφβιεπηε δηαζεζηκφηεηα ησλ θφκβσλ   

πνπ αληηπξνζσπεχνπλ αληηθείκελα δεδνκέλσλ σο έλα ζχλνιν ζειίδσλ ζηαζεξνχ κεγέζνπο, ην 

νπνίν επηηξέπεη ηελ πνιππιεμία θαη ζηνηρεηψδεηο αλαβαζκίζεηο. 

  Η Deluge, φπσο αθξηβψο ε Mat'e, βαζίδεηαη ζηελ Trickle. Η Trickle επηθεληξψλεηαη ζηελ 

εληαία δηάδνζε παθέησλ, ελψ ε Deluge αληηκεησπίδεη ηελ πηπρή ην πνιιαπιψλ παθέησλ. 

Ωζηφζν, Deluge πάζρεη απφ ηελ ίδηα πεξηνξηζηηθή παξαδνρή φηη φινη νη θφκβνη ηνπ  δηθηχνπ 

πξέπεη λα πξνγξακκαηηζηνχλ, θαη σο εθ ηνχηνπ δελ είλαη ζε ζέζε λα επηιέμεη έλα ππνζχλνιν 

γηα ηελ αλαδηάξζξσζε. Δπηπιένλ, δελ 
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δελ αληηκεησπίδεη ηα πξνβιήκαηα δηαιεηηνπξγηθφηεηαο ή ηελ αλάγθε γηα ηελ ππνζηήξημε 

πνιιαπιψλ θαζεθφλησλ. 

    Η Agilla   επηηξέπεη ζε θάζε θφκβν   ηελ ππνζηήξημε πνιιαπιψλ παξαγφλησλ, νη νπνίνη 

κπνξνχλ  ή δελ κπνξνχλ λα ζπλεξγαζηνχλ γηα λα επηηεπρζεί κηα εξγαζία. Μηα κνλαδηθή 

ππφζεζε πνπ έγηλε απφ ηελ Agilla είλαη φηη θάζε θφκβνο γλσξίδεη ηε γεσγξαθηθή ηνπ ζέζε, ε 

νπνία ρξεζηκνπνηείηαη σο δηεχζπλζε ηνπ θφκβνπ. Οη πξάθηνξεο(agents) ζε Agilla κπνξνχλ λα 

θισλνπνηεζνχλ ή λα κεηαθηλεζνχλ ζε άιιε ζέζε, πνπ κεηαθέξνπλ κε ηνλ  θψδηθα θαη ηελ 

παξνπζία ηνπο, ή απιά λα ζβήζεη  ηνπο agents Agilla     θαηά ηελ νινθιήξσζε ηεο 

απνζηνιήο ηνπο ψζηε λα επηηξαπεί 

απνδνηηθή ρξήζε ηεο κλήκεο.  

    Παξφκνηα κε ηηο άιιεο επαλαδηακνξθψζηκεο πιαηθφξκεο δηθηχσλ αηζζεηήξσλ πνπ 

ζπδεηήζεθαλ παξαπάλσ, ε Agilla  δελ παξέρεη ππνζηήξημε γηα ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ, νχηε παξέρεη ππεξεζίεο ζε agents πνπ κεηαθηλνχληαη. 

 
    Οη εξεπλεηέο ζην UC Davis έρνπλ εηζαγάγεη έλα πιαίζην θηλεηφ  πξάθηνξα(mobile agents 

framework) γηα δίθηπα αηζζεηήξσλ ρηηζκέλν ζηελ θνξπθή ηεο Mat'e εηθνληθήο κεραλήο, γηα 

λα επηηξαπεί ε ρξήζε ηνπ agent   ζηα πιαίζηα ελφο αηζζεηήξα πεξηβάιινληνο δηθηχνπ . Τν 

πιαίζην απηφ επηηξέπεη ζηνπο πξάθηνξεο λα εθηειέζνπλ κέζσ ελφο δηεξκελέα   ηηο βαζηθέο 

ιεηηνπξγίεο ηνπο  , φπσο ε πξνψζεζε, έηζη ψζηε λα ειαρηζηνπνηείηαη ην κέγεζνο ηνπ θσδηθνχ 

πξαθηφξσλ πνπ ρξεηάδεηαη λα κεηαθεξζεί απφ θφκβν ζε θφκβν. Τν πιενλέθηεκα απηνχ ηνπ 

πιαηζίνπ  ηεο Mat'e είλαη φηη ν επηιεθηηθφο επαλαπξνγξακκαηηζκφο κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζε έλα ππνζχλνιν 

ησλ θφκβσλ ζε έλα δίθηπν. Η δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ εηεξνγελψλ δηθηχσλ δελ έρεη 

αληηκεησπηζηεί, θαη ε αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ δηθηχσλ εμαξηάηαη απφ ηε ρξήζε ηνπο ζε 

κηα θνηλή agent platform  . 

    H ActorNet   είλαη κηα mobile agent paltform γηα αζχξκαηα δίθηπα αηζζεηήξσλ πνπ 

ππνζηεξίδεη  ην κνληέιν αζχγρξνλεο επηθνηλσλίαο   ην context-switching-, multi-tasking, ην 

ζπληνληζκφ πξάθηνξα, θαζψο θαη εηθνληθή κλήκε. Τν ζχζηεκα πξάθηνξα κπνξεί λα 

ζεσξεζεί σο δχν νληφηεηεο: ηε γιψζζα παξάγνληα θαη ην ζρεδηαζκφο ηεο πιαηθφξκαο. Η 

πιαηθφξκα ActorNet είλαη κηα εηθνληθή κεραλή πνπ κπνξεί λα ππνζηεξίμεη πνιιαπινχο 
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πξάθηνξεο  αλά θφκβν. Παξφκνηα κε ηελ Agilla θαη ηελ UC Davis πιαηθφξκα ActorNet 

απαζρνιεί θηλεηνχο πξάθηνξεο γηα λα επαλαπξνγξακκαηίζεη επηιεθηηθά θφκβνπο, αληί γηα ην 

δίθηπν ζην ζχλνιφ ηνπ. Η πιαηθφξκα, σζηφζν, δελ επηηξέπεη ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ 

εηεξνγελψλ δηθηχσλ. 

   H SOS είλαη ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα γηα δίθηπα αηζζεηήξσλ πνπ ππνζηεξίδεη αλαδηάξζξσζε 

ινγηζκηθνχ θαηά ηελ εθηέιεζε. Η εηζαγσγή ηεο SOS έρεη σο ζηφρν λα επηηξέςεη ηελ 

ελεκέξσζε ησλ ηκεκάησλ ρσξίο λα δηαθφπηεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ αηζζεηήξα, παξέρνληαο 

ηαπηφρξνλα ηελ επειημία ησλ εηθνληθψλ κεραλψλ ρσξίο ην ζρεηηθφ θφζηνο ησλ εξκελεπκέλσλ 

γισζζψλ. Η SOS απνηειείηαη απφ έλα ζηαηηθφ   

ππξήλα πνπ παξέρεη ηηο ππεξεζίεο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα λα θνξησζνχλ δπλακηθά ηκήκαηα( 

modules)  . Παξά ην γεγνλφο φηη νη ππεξεζίεο πνπ παξέρνληαη απφ ηε SOS επηηξέπνπλ  ζηνπο 

θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ αλαδηαξζξψλνληαη     δπλακηθά, ε πιαηθφξκα ζεσξεί ηα δίθηπα 

αηζζεηήξσλ, σο κεκνλσκέλεο νληφηεηεο. Δπηπιένλ, νη θφκβνη ζην δίθηπν δελ   

επεμεξγάδνληαη ηα ζηνηρεία πνπ απνθηήζεθαλ θαηά ηε ζηηγκή ηεο ζπιινγήο, αιιά επηιέγνπλ   

ηελ αλακεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ απηψλ ζε έλα 

ζηαζκφ βάζεο. 

     

    2.3.3.2 Πξνζεγγίζεηο Hardware ζηελ Αλαδηάξζξσζε ησλ θόκβσλ αηζζεηήξσλ 

 

   Πξφζθαηεο πξνζπάζεηεο ζηελ αμηνπνίεζε ησλ FPGAs γηα ηελ αλαδηάηαμε ησλ θφκβσλ 

αηζζεηήξσλ έρνπλ σο θίλεηξν ηελ αλάγθε λα απμεζεί ε  ππνινγηζηηθή δχλακε ησλ θφκβσλ, 

πξνθεηκέλνπ λα επηηξαπεί θάπνηα ηνπηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ. Η αξρηηεθηνληθή 

Virtual γηα Μεξηθψο Αλαδηαξζξψζηκα Δλζσκαησκέλα Σπζηεκάησλ (VAPRES) έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην ζθνπφ απηφ, κε βάζε ηελ παξαηήξεζε φηη ηα FPGAs κπνξεί λα 

μεπεξάζνπλ ηνπο κηθξνεπεμεξγαζηέο πνπ ζπλαληάκε ζπλήζσο ζε θφκβνπο αηζζεηήξσλ . Η 

εηζαγσγή ησλ VAPRES είλαη 

επίζεο θίλεηξν απφ ηελ αδπλακία ηεο Agilla   γηα λα ρεηξηζηεί δεδνκέλα βίληεν   θαη άιιεο 

πξνεγκέλα δεδνκέλα   αηζζεηήξσλ. 

    Φξεζηκνπνηψληαο ηα VAPRES,  ηα πξνεγκέλα δεδνκέλα ηνπ αηζζεηήξα κπνξνχλ λα 

ππνβιεζνχλ ζε επεμεξγαζία ρσξίο δηαθνπή εθηέιεζεο ηεο ζπζθεπήο. Η πξνηεηλφκελε  

αξρηηεθηνληθή βαζίδεηαη ζηελ ηθαλφηεηα νξηζκέλσλ FPGAs λα είλαη κεξηθψο 

αλαδηακνξθσκέλα απφ ηηο κνλάδεο έηζη ψζηε λα αληηδξνχλ ζε 

πεξηβαιινληηθέο παξαηεξήζεηο. Τα  VAPRES ρεηξίδνληαη κεηαμχ κνλάδαο επηθνηλσλίαο έλαλ 

flash ειεγθηή ππξήλα γηα λα δηαβάδεη θαη λα απνζεθεχεη ξνέο bit, θαζψο θαη πεξηθεξεηαθά 

γηα ηελ επηθνηλσλία . 

   Η πξνζέγγηζε VAPRES, ελψ είλαη  απνηειεζκαηηθή, ππνθέξεη απφ ην ίδην κεηνλέθηεκα 

φπσο ην ινγηζκηθφ πνπ  πεξηγξάθεηαη ζην ηκήκα 2.3.3.1, ην νπνία ζεσξεί έλα θφκβν 

αηζζεηήξα κηα απνκνλσκέλε νληφηεηα θαη σο εθ ηνχηνπ δελ αληηκεησπίδνπλ ηα δεηήκαηα  

ηεο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ησλ πθηζηάκελσλ δηθηχσλ. 

    Παξαθηλεκέλνο απφ ηελ αλάγθε παξνρήο ζην δίθηπν άζξνηζεο δεδνκέλσλ, ε Commuri et 

al. ελέθξηλε επίζεο ηελ έλλνηα ησλ FPGA-based θφκβσλ αηζζεηήξσλ .       

Σηελ πξνζέγγηζή ηνπο, είλαη πξνζαξκφζηκνη αξρεγνί Cluster (RCHs) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηε ζπγθέληξσζε δεδνκέλσλ απφ άιινπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ θαη αλακεηαδίδνπλ ζην 

ζηαζκφ βάζεο γηα ηελ επεμεξγαζία. Η εθινγή ηνπ RCHs γίλεηαη κε βάζε ηελ ελέξγεηα πνπ 

δηαηίζεηαη ζηνπο θφκβνπο πνπ ζπκκεηέρνπλ, κε ην RCH λα είλαη ν θφκβνο κε ηελ 

πεξηζζφηεξε ελέξγεηα. 

   Η αλαδηάξζξσζε ησλ RCHs είλαη κε βάζε ην εξψηεκα, δεδνκέλνπ φηη νη RCHs είλαη 

αλαδηαξζξψλνληαη κε βάζε ζπγθεθξηκέλν αιγφξηζκν  ζπλάζξνηζε ησλ εηζεξρφκελσλ 

εξσηήκαηα. Απηφ αληηπξνζσπεχεη έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα γηα ηηο   εξγαζίεο, θαζψο ην 

πνζνζηφ ησλ    εξσηεκάησλ πνπ θηάλνπλ θαη ε εηεξνγέλεηα ηνπο, κπνξεί λα απαηηήζεη έλα 
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δξαζηηθή αξηζκφ αλαδηαξζξψζεσλ  πνπ πξέπεη λα εθηειεζηνχλ. Δλψ ε πξνηεηλφκελε 

πξνζέγγηζε είλαη πεξηνξηζκέλε, δεδνκέλνπ φηη δελ εθκεηαιιεχνληαη ηε δχλακε ηνπ FPGAs 

γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ     

ζην ζεκείν ηεο ζπιινγήο  ,επηηξέπεη φκσο ηελ πηζαλή γεθχξσζε ησλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ κε 

ηηο ππνδνκέο   κέζσ ησλ RCHs, σο εθ ηνχηνπ, επηηξέπνληαο ηελ δεκηνπξγία  δηαιεηηνπξγηθψλ 

ζπζηεκάησλ. 

  
     

     2.4 ΢πλεξγαζία θαη δηαιεηηνπξγηθόηεηα κεηαμύ ησλ Γηθηύσλ Αηζζεηήξσλ 

Μέρξη ζήκεξα, ε έξεπλα ζρεηηθά κε ηα δίθηπα αηζζεηήξσλ έρεη επηθεληξσζεί ζε δεηήκαηα 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλάπηπμε ζπζηεκάησλ  πνπ ιεηηνπξγνχλ κε κία κφλν  αίηεζε . Η 

επηθξάηεζε ησλ ζρεηηθά θζελψλ, εκπνξηθά δηαζέζηκσλ θφκβσλ, φπσο asMica, Intel, θαη 

TMote Sky  δηεπθφιπλε ηέηνηεο εθαξκνγέο. Τέηνηνη θφκβνη έρνπλ ζπλήζσο έλα πεξηνξηζκέλν 

ζχλνιν ελζσκαησκέλσλ αηζζεηήξσλ  ,αιιά θαη ππνζηήξημε γηα ηε δηεπαθή  κεηαμχ 

εμσηεξηθψλ ζπζθεπψλ αλίρλεπζεο. Ωζηφζν, ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ εξεπλεηηθψλ κειεηψλ 

ζε δίθηπα αηζζεηήξσλ, έλα ζηαζεξφ ζχλνιν ησλ ιεπηνκεξεηψλ επηιέγνληαη πξηλ απφ ηελ 

αλάπηπμε ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγή, κε απνηέιεζκα ζε έλα ζηαηηθά 

δηακνξθσκέλν  ζχζηεκα  ην νπνίν είλαη αλίθαλν γηα ηελ πξνζαξκνγή ζηνπο 

κεηαβαιιφκελνπο πεξηβαιινληηθνχο φξνπο ή πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο. 

   Η έιιεηςε επξέσο απνδεθηψλ πξνηχπσλ είλαη ην θχξην εκπφδην γηα ηελ 

δηαιεηηνπξγηθφηεηα. Οη πξνζπάζεηεο ηππνπνίεζεο πνπ ζρεηίδνληαη κε δίθηπα αηζζεηήξσλ 

έρνπλ επηθεληξσζεί ζε πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο, π.ρ. Η πξνδηαγξαθή Zigbee  κε βάζε ΙΔΔΔ 

802.15.4 , ή δηαζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ αηζζεηήξσλ θαη ηνπ δηθηχνπ, π.ρ. IEEE 1451 . Η 

αλάγθε γηα   δηαιεηηνπξγηθφηεηα  έρεη αλαγλσξηζηεί, φπσο αλαδεηθλχεηαη απφ νκάδεο φπσο ην 

Open Geospatial Consortium(OGC), ε νπνία ζηνρεχεη ζηελ αλάπηπμε αλνηθηψλ πξνηχπσλ 

γηα ηα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ . Αμηνπνηψληαο απηή ηελ πξνζπάζεηα ε 

SensorNet     ζπλδέεη ηα δίθηπα αηζζεηήξσλ ησλ ζηξαηεγηθψλ   δνθηκψλ κεηαμχ ηνπο θαη κε 

ηηο εξγαζίεο ζε θέληξα 

κε  απνζηνιή έθηαθηεο αλάγθεο θαη ππεξεζίεο καδηθήο θνηλνπνίεζε. Τα κεκνλσκέλα δίθηπα 

είλαη εηεξνγελή, σζηφζν, έρνπλ ζρεδηαζηεί απφ ην  SensorNet νη πξνδηαγξαθέο θαη ηα 

πξφηππα, πνπ  αλαθνπθίδνπλ ηηο ζεκαληηθέο πξνθιήζεηο πνπ ζπλδένληαη κε ηε 

δηαιεηηνπξγηθφηεηα. Αζθαιείο θαη πεξηηηέο ζπλδέζεηο ρξεηάδνληαη γηα ηε ζχλδεζε ησλ 

δηθηχσλ. Απηφ είλαη ζπάλην  ζηα δίθηπα αηζζεηήξσλ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί αλεμάξηεηα απφ 

δηαθνξεηηθνχο ηδηνθηήηεο. 

  Έλα άιιν πιαίζην (framework)βαζηζκέλν  ζην   OGC είλαη  ην Semantics SensorWeb 

(SSW) πνπ ζηνρεχεη ζηελ αχμεζε ηεο  επαηζζεηνπνίεζεο ησλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ κε 



24 

 

ζρνιηαζκφ ησλ δεδνκέλσλ ηνπ αηζζεηήξα κε ρσξηθά, ρξνληθά θαη ζεκαηηθά ελλνηνινγηθά 

κεηαδεδνκέλα. 

 
     Τν SSW επηηξέπεη ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα κέζσ ηεο ρξήζεο ησλ ελ ιφγσ κεηαδεδνκέλσλ 

θαη ζπλαθψλ πιεξνθνξηψλ απφ ηα δίθηπα, κε δεκηνπξγία κηαο νληνινγίαο κε βάζε ην 

ηεξαξρηθφ ζχζηεκα πνπ επηηξέπεη ηελ πξφζβαζε ζε δεδνκέλα αηζζεηήξα κέζα απφ ηηο 

εθαξκνγέο web. Τέηνηεο πξσηνβνπιίεο δελ έρνπλ αθφκε πηνζεηεζεί ζε επξεία θιίκαθα, είλαη 

ζπλήζσο ζε ζπγθεθξηκέλνπο ηνκείο, θαη δελ κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ εθ ησλ πζηέξσλ ζε 

παιαηά ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ ήδε αλαπηπρζεί. 

    Η δηαιεηηνπξγηθφηεηα ησλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ κε ηα δίθηπα ησλ επηρεηξήζεσλ απνηειεί 

θίλεηξν γηα ηελ εηζαγσγή ησλ Servers Edge,πνπ θηιηξάξνπλ αλεπεμέξγαζηα δεδνκέλα ηνπ 

αηζζεηήξα ζε κηα πξνζπάζεηα λα κεησζεί ε επηβάξπλζε ππνινγηζηψλ πνπ ηνπνζεηνχληαη ζε 

servers εθαξκνγψλ. Απηνί έρνπλ πξνηαζεί σο κέζν γηα ηε δηαζχλδεζε ησλ δηθηχσλ 

αηζζεηήξσλ, αιιά ε εθαξκνγή θψδηθα εηδηθνχ ραξαθηήξα    

πεξηνξίδεη ηε ρξήζε ηνπο ζην πεξηνξηζκέλν ζχλνιν ησλ δηθηχσλ επηρεηξήζεσλ γηα ηηο νπνίεο 

είραλ αξρηθά ζρεδηαζηεί. 

Απηφο ν πεξηνξηζκφο έρεη μεπεξαζηεί απφ κηα ζπλδεδεκέλε πιαηθφξκα, ην παγθφζκην δίθηπν 

αηζζεηήξσλ (ΠΣΓ)( Global Sensor Network (GSN) πνπ  έρεη πξνηαζεί 

σο  ελδηάκεζν ινγηζκηθφ(middleware) γηα ηε ζχλδεζε εηεξνγελψλ  δηθηχσλ αηζζεηήξσλ . Γελ 

γίλνληαη ππνζέζεηο ζρεηηθά κε ην ΠΣΓ θαη ηελ ππνθείκελε ππνδνκή δηθηχνπ, εθηφο απφ ηελ 

χπαξμε ελφο ρψξνπ απνζήθεπζεο-απφζεζεο (sink)πνπ ζπλδέεηαη κε έλαλ ππνινγηζηή κέζσ 

ηεο βάζεο 

. Έηζη νξίδεηαη έλαο εηθνληθφο αηζζεηήξαο(virtual sensor), πνπ κπνξεί λα πάξεη σο είζνδν 

πνιιέο ξνέο δεδνκέλσλ απφ θπζηθνχο ή εηθνληθνχο αηζζεηήξεο θαη λα παξαδψζεη έλα εληαίν 

ξεχκα εμφδνπ δεδνκέλσλ. Έλαο εηθνληθφο αηζζεηήξαο κπνξεί λα είλαη νηηδήπνηε, απφ έλα 

θπζηθφ αηζζεηήξα ζε έλα sink ή έλα ζχλνιν θπζηθψλ θφκβσλ αηζζεηήξσλ.  Η έκθαζε ηεο 
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πιαηθφξκαο ΠΣΓ είλαη ε απνηειεζκαηηθή θαηαλεκεκέλε επεμεξγαζία ησλ εξσηεκάησλ. Η 

ζχλζεζε ησλ εηθνληθψλ αηζζεηήξσλ πξνζδηνξίδεηαη εθ ησλ πξνηέξσλ θαη δελ κπνξεί λα 

αιιάμεη γηα ηελ ππνζηήξημε δπλακηθήο ζχλζεζεο ππεξεζηψλ. Σην ΠΣΓ ε εξγαζία κέζσ  

internet γίλεηαη κε  επηθνηλσλία κε ηνλ ππνινγηζηή βάζεο,  έρνληαο σο απνηέιεζκα, ηε 

δηαιεηηνπξγηθφηεηα   ζε πςειφ επίπεδν,   

   Η  IrisNet νκνίσο επηθεληξψλεηαη ζηελ επεμεξγαζία επεξσηήζεσλ , δεδνκέλνπ φηη ζηνρεχεη 

λα παξέρεη κηα δηεπαθή(user interface) γηα ηνπο ρξήζηεο λα αλαδεηνχλ έλα ηεξάζηην  πνζφ   

δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέγνληαη απφ   ηα ελδερνκέλσο εηεξνγελή δίθηπα αηζζεηήξσλ. Η 

πξνζέγγηζε πνπ πηνζέηεζε ην IrisNet είλαη λα βιέπεη  ην δίθηπν αηζζεηήξσλ σο κηα νληφηεηα, 

ηθαλή λα παξέρεη ππεξεζίεο ζηνπο θαηαλαισηέο. Η πιαηθφξκα ρξεζηκνπνηεί αηζζεηήξεο 

πξαθηφξσλ (agents) (SAS) γηα ηε ζπιινγή θαη ηελ πξν-επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ απφ ηνπο 

αηζζεηήξεο, θαη ηελ νξγάλσζε ησλ πξαθηφξσλ(OAS) γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ ζε 

κηα βάζε δεδνκέλσλ . Τα δίθηπα αηζζεηήξσλ ππνηίζεηαη φηη είλαη ππφ ηελ ίδηα ηδηνθηεζία, 

εμαιείθνληαο 

ηηο ζεκαληηθέο πξνθιήζεηο πνπ ζπλδένληαη κε ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηνλ έιεγρν ησλ 

δηθαησκάησλ πξφζβαζεο. Η εηεξνγέλεηα ησλ ππνθείκελσλ ππνδνκψλ επηθνηλσληψλ δελ έρεη 

αληηκεησπηζηεί ζην IrisNet. 

 Τν πξψην βήκα πξνο ηελ δπλακηθή ζχλζεζε ππεξεζηψλ απφ πνιιαπιά δίθηπα αηζζεηήξσλ 

είλαη ε αλαθάιπςε ησλ ππεξεζηψλ θαη   πφξσλ  πνπ πξνζθέξνληαη απφ θάζε δίθηπν. Τα 

δεδνκέλα κε επίθεληξν ηε θχζε ησλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ θαη ηηο   δηαθνξνπνηνχλ ην 

πξφβιεκα απφ ηε γεληθή πεξίπησζε ησλ δηαλεκνκέλσλ     πφξσλ, ε νπνία είλαη θαιά 

κειεηεζεί. Βειηηζηνπνηήζεηο έρνπλ πξνηαζεί γηα δίθηπα αηζζεηήξσλ  αιιά ππνζέηνπλ έλα 

νκνηνγελέο δίθηπν αηζζεηήξσλ. Οη πξνθιήζεηο πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηελ εηεξνγέλεηα ησλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ έρνπλ δηαηππσζεί ζην   Dynamic Resource 

Discovery (DRD). Σε απηήλ ηελ πξνζέγγηζε, ηελ δηάρπζε ησλ πφξσλ ζε δίθηπα αηζζεηήξσλ 

πνπ  ρσξίδνληαη ζηα   θαζήθνληά  ηνπο, α) ηνλ θαζνξηζκφ ησλ πφξσλ πνπ ζα πξέπεη λα 

παξαθνινπζνχληαη θαη β) αλαβάζκηζε  ηνπ δηθηχνπ κε έλα ελεξγεηαθά απνδνηηθφ ηξφπν. 

 Τν πξψην επηηπγράλεηαη κε ηε ζπιινγή ησλ κεηαδεδνκέλσλ πνπ παξέρνπλ πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηελ επηθνηλσλία γηα ηα  πξσηφθνιια, κνξθέο κελπκάησλ, θαζψο θαη άιιεο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα. Τα   Clusters(ζπζηάδεο θφκβσλ ) 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα θξαηήζνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πφξσλ θαη λα απαληήζνπλ ζε 

εξσηήκαηα, επηηξέπνληαο ζηνπο άιινπο αηζζεηήξεο λα εμνηθνλνκήζνπλ ελέξγεηα . Η κειέηε 

κειεηά   πψο δηάθνξα δίθηπα επηθνηλσλνχλ κε ηελ αληαιιαγή κεηαδεδνκέλσλ. 

 
  Άιιεο ιχζεηο πνπ πξνηείλνληαη γηα ην πξφβιεκα ηεο αλαθάιπςεο πφξσλ ζε δίθηπα 

αηζζεηήξσλ πεξηιακβάλνπλ UPnP γέθπξεο   θαη service-oriented πιαηθφξκεο  , νη νπνίεο 

είλαη θαιχηεξα πξνζαξκνζκέλεο γηα ζηαηηθά δίθηπα αηζζεηήξσλ πεξηνξηζκέλεο θιίκαθαο. Οη  
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Clustering ηερληθέο  είλαη θαιχηεξα πξνζαξκνζκέλεο ζηα κεγάιεο θιίκαθαο δίθηπα πνπ 

ζπλήζσο ρξεζηκεχνπλ σο ππνδνκή γηα 

ζπζηήκαηα δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ  , θαη πξνζθέξνληαη γηα έλαλ πξάθηνξα(agent) βαζηζκέλν 

ζηελ εθαξκνγή. 

    H ελεξγνπνίεζε ή θαηαλνκή ησλ θπζηθψλ πφξσλ απφ έλα δπλακηθφ ππνζχλνιν ησλ 

θφκβσλ αηζζεηήξσλ νδήγεζε ζηελ εηζαγσγή ησλ εηθνληθψλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ (VSN) 

(Virtual sensor networks).Τα  VSNs ζρεκαηίδνληαη ρξεζηκνπνηψληαο ππνζχλνια απφ έλα ή 

πεξηζζφηεξνπο θπζηθνχο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ αηζζεηήξσλ  

 γηα λα επηηεπρζεί έλα θνηλφ έξγν. Ωο VSN βέβαηα  κπνξεί λα κελ είλαη πιήξσο 

δηαζπλδεδεκέλα, νχηε ζπλδεδεκέλα κε έλα ζηαζκφ βάζεο. 

   Οη θπζηθνί θφκβνη πνπ δελ πεξηιακβάλνπλ ηα VSN ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα παξέρνπλ 

ππνζηήξημε ηεο επηθνηλσλίαο ηνπ VSN. Έλα VSN εθηειεί δχν ζεκαληηθέο ιεηηνπξγίεο – ηε  

ζπληήξεζε ηνπ VSN θαη ηε ζπληήξεζε ησλ κειψλ ηνπ. Τν πξψην πεξηιακβάλεη ηελ 

πξνζζήθε θαη δηαγξαθή   θφκβσλ, ηε  ζπγρψλεπζε ή δηάζπαζε  ηνπ VSNs, θαη  ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ  ησλ γεσγξαθηθψλ νξίσλ. Η ηειεπηαία δηαρεηξίδεηαη ην ξφιν ηνπ θαζελφο 

αηζζεηήξα ζην VSN, ν νπνίνο κπνξεί λα είλαη είηε ε επηθνηλσλία ή  ε επεμεξγαζία. Τα VSNs 

είλαη πην επεξγεηηθά ζε πεξηνρέο φπνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γεσγξαθηθά επηθαιππηφκελα δίθηπα 

αηζζεηήξσλ. Ωζηφζν, ηα ζηνηρεία απφ ηελ VSN εμαθνινπζνχλ λα αλακεηαδίδνληαη  ζε κηα 

βάζε 

ζηαζκφ  γηα ηελ επεμεξγαζία θαη εθεί ππάξρεη ε βαζηθή κέζνδν    πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα 

ζπλεξγαδφκελα δίθηπα ,ην ίδην κέζν επηθνηλσλίαο θαη έηζη κπνξεί εχθνια λα αληαιιάζζνπλ 

κελχκαηα. Γίλεηαη  έκθαζε ζηελ πξνζέγγηζεο  πνπ επηηξέπεη ηνλ απνκαθξπζκέλν έιεγρν ηνπ 

αηζζεηήξα ππνδνκήο, παξά ηε δπλακηθή ζχλζεζε ησλ ππεξεζηψλ απφ δηαθνξεηηθά θαη 

εηεξνγελή δίθηπα αηζζεηήξσλ πνπ πξννξίδνληαη γηα εηδηθέο εθαξκνγέο. 

    Τν Tiny Web ζηνρεχεη ζηελ παξνρή δηαιεηηνπξγηθφηεηαο κέζσ πηνζέηεζεο ηεο έλλνηαο 

ησλ δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ πξνο ηνλ αηζζεηήξα πεξηβάιινληνο δηθηχνπ .Τν  Tiny Web 

αληηκεησπίδεη ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα ηφζν ζην δίθηπν φζν θαη ζηα ζηξψκαηα εθαξκνγήο ηεο 

θαη  ηε ζηνίβα επηθνηλσλίαο. Φξεζηκνπνηψληαο ην Web Service Description Language 

(WSDL), δηαθεκίδνπλ θφκβνπο Tiny Web θαη ηηο 

δηαζπλδέζεηο ηνπο κε ηηο εθαξκνγέο. Τν Tiny Web ζηεξίδεηαη ζε έλα ηππνπνηεκέλν κέζν 

επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ δηθηχσλ θαη   επηθεληξψλεηαη ζηελ   αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ, 

πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιίδεη ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα. 

  

  2.5  Δθαξκνγέο  

   Σηηο  πξνεγνχκελεο ελφηεηεο   παξνπζηάδνληαη ηα εξγαιεία θαη νη ηερληθέο γηα ηε δπλακηθή 

δηακφξθσζε θαη δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ ησλ δηάρπησλ ζπζηεκάησλ, κε έκθαζε ζε 

δίθηπα αηζζεηήξσλ, ηα νπνία επηηξέπνπλ    δπλακηθή, πξνζαξκνζηηθή θαη δηαθαλή ιεηηνπξγία 

γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ δηάρπησλ ζπζηεκάησλ. Απηή ε ελφηεηα επεμεγεί ηελ εθαξκνγή 

απηψλ ησλ εξγαιείσλ θαη ηερληθψλ ζε δχν δηαθνξεηηθά πεξηβάιινληα δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ. 

    Η πξψηε παξνπζίαζε εθαξκνγή είλαη έλα ζύζηεκα παξαθνινύζεζεο εθαηζηείνπ πνπ 

ρξεζηκεχεη σο έλα επηηπρεκέλν παξάδεηγκα ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο αλάκεζα ζε έλα επίγεην 

δίθηπν αηζζεηήξσλ θαη έλα δνξπθνξηθφ φξγαλν . Λφγσ ηνπ ερζξηθνχ πεξηβάιινληνο, ησλ 

απζηεξψλ ρξνληθψλ πεξηνξηζκψλ, θαη ησλ ππεξβνιηθά πςειψλ ππνινγηζηηθψλ απαηηήζεσλ 

θαη απαηηήζεσλ επηθνηλσλίαο, ε εθαξκνγή απηή 

ρξεζηκεχεη επίζεο σο  παξάδεηγκα   αθξαίσλ δηάρπησλ ζπζηεκάησλ. Η δεχηεξε εθαξκνγή 

δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ  ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζηήξημε ηεο ηξηηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, 

ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε πξνζαξκνγή ησλ καζεκάησλ θαη ησλ πξνγξακκάησλ ζπνπδψλ ζηηο 

αλάγθεο, ηα ελδηαθέξνληα, θαη ην ππφβαζξν ηνπ θάζε καζεηή. Η εθαξκνγή απηή αλαδεηθλχεη 

ηφζν ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα ησλ εξγαιείσλ θαη ησλ ηερληθψλ γηα δπλακηθή 

επαλαδηακφξθσζε θαη δηαιεηηνπξγηθφηεηα ησλ   
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δηαθνξεηηθψλ ζπληζησζψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ θαη ηε δπλακηθή αλαδηακφξθσζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο, κε βάζε ηε ζπιινγηθή λνεκνζχλε πνπ απνθηήζεθε κέζα απφ ηελ 

αιιειεπίδξαζε ησλ ζπζηαηηθψλ απηψλ. 

    
     

2.5.1 Έλα ΢ύζηεκα  δηάρπηνπ ππνινγηζκνύ  γηα ηελ παξαθνινύζεζεο εθαηζηείνπ 

   Η δηαζεζηκφηεηα ησλ φιν θαη πην ηζρπξψλ ππνινγηζηηθψλ πφξσλ κε ηε  κείσζε ηνπ 

θφζηνπο επέηξεςε ηελ έληαμε  πην ηζρπξψλ θαη αμηφπηζησλ ηερληθψλ ζε εμειηγκέλεο 

εθαξκνγέο δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ. Αλαθεξφκαζηε εδψ  ζην δηάρπην ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα  

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ εθαηζηείνπ, πνπ ζπκβνιίδεηαη σο OASIS 

(for  Optimal Autonomous Space In-situ Sensorweb). Οη θχξηνη ζηφρνη ηνπ OASIS είλαη λα 

ελζσκαηψλνληαη ζπκπιεξσκαηηθνί ρψξνη 

θαη in-situ(εληφπηνη) αηζζεηήξεο εδάθνπο ζε έλα απηφλνκν δηάρπην  ζχζηεκα, γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο ηζρχνο θαη ηελ επηθνηλσλία ησλ πφξσλ δηαρείξηζεο  απηνχ ηνπ 

επηθίλδπλνπ  ζπζηήκαηνο, θαη λα παξέρνπλ κεραληζκνχο γηα ηελ απξφζθνπηε θαη 

θιηκαθνχκελε ζχλζεζε  ησλ κειινληηθψλ ρψξσλ θαη in-situ ζηνηρείσλ . Η 

δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ πνπ απνηεινχλ ην ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο είλαη 

έλα ζεκειηψδεο δήηεκα  . 
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   Η εθαξκνγή OASIS έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα παξαθνινπζεί φξνο ηεο Αγίαο Διέλεο, έλα 

ελεξγφ εθαίζηεην ζηελ πνιηηεία ηεο Οπάζηγθηνλ, θαη λα παξέρνπλ αλαηξνθνδφηεζε θαη 

ππνζηήξημε ιήςεο απνθάζεσλ γηα ηνπο επηζηήκνλεο πνπ αζρνινχληαη κε ηηο επηθίλδπλεο 

γεσινγηθέο   Η αλάπηπμε απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο  θαηαδεηθλχεη ηελ ηθαλφηεηα λα 

κεηξηαζζνχλ νη θίλδπλνη απφ ην  εθαίζηεην κέζσ ελφο έμππλνπ επηηφπηνπ  (in-situ) δηθηχνπ. 

Τν θιεηδί γηα απηή ηελ πξνζέγγηζε είλαη ε δεκηνπξγία ελφο ζπλερνχο βξφρνπ αλάδξαζεο 

κεηαμχ δχν θχξησλ ζπζηαηηθψλ:  ην έλα  ζην έδαθνο    θαη ην άιιν ζην δηάζηεκα . 

 Τν  in-situ δίθηπν αζχξκαησλ αηζζεηήξσλ εδάθνπο Imote 2 πνπ θαζέλα ζπλδέεηαη   κε κηα 

ζεηξά αηζζεηήξσλ παξαθνινχζεζεο παξακφξθσζεο εδάθνπο. Οη ζπζηνηρίεο αηζζεηήξσλ 

παξαθνινχζεζεο παξακφξθσζεο εδάθνπο απνηεινχληαη απφ GPS (Global Positioning 

System), ζεηζκηθνχο, ππεξερεηηθνχο, RSAM (Real-time Seismic-Amplitude 

Measurement)(κέηξεζεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζεηζκηθήο έληαζεο), θαη αηζζεηήξεο θεξαπλνχ. 

Με ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ησλ αηζζεηήξσλ απφ ην ζθιεξφ πεξηβάιινλ, θάζε mote(αζχξκαηε) 

ζπζηνηρία αηζζεηήξσλ κπαίλεη  ζε έλα θνπηί. Τα θηβψηηα ζα πξέπεη λα πέζνπλ κε ειηθφπηεξν 

πάλσ απφ ην  Όξνο ηεο Αγίαο Διέλεο.    Πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί δπλαηή ε ζσζηή 

ηνπνζέηεζε ησλ θηβσηίσλ ζηνλ θξαηήξα, ην θαζέλα είλαη εμνπιηζκέλν κε έλα κεηαιιηθφ 

ηξίπνδν ζαλ  αξάρλε πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ γεσιφγνπο  ζην εθαηζηεηαθφ παξαηεξεηήξην 

Cascades. Τν Σρήκα 2.1 απεηθνλίδεη έλα ηέηνην ηξίπνδν ακέζσο 

πξηλ απφ ηελ απνζηνιή ηνπ 
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  Αλ θαη νη θφκβνη είλαη κηθξνζθνπηθέο ζπκπαγείο ζπζθεπέο, ην θαζέλα είλαη εμνπιηζκέλν κε 

πνιχπινθε, αιιά ειαθξηά αξρηηεθηνληθή ινγηζκηθνχ. Ιδηαίηεξνπ ελδηαθέξνληνο είλαη ην 

ζηξψκα εθαξκνγήο απηήο ηεο αξρηηεθηνληθήο, ην νπνίν είλαη ην αλψηεξν ζηξψκα ηεο ζηνίβαο 

επηθνηλσλίαο θαη απνηειείηαη απφ δεδνκέλα ηειεπηζθφπεζεο κνλάδαο, κηα κνλάδα 

δηαρείξηζεο ηνπ δηθηχνπ, θαη κία κνλάδα 

θαηάζηαζεο   επαηζζεηνπνίεζεο. Η αηζζεηήξηα κνλάδα είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε 

ζπλνιηθή αμηνπηζηία ηνπ δηθηχνπ, θαζψο ειέγρεη ην ζπγρξνληζκφ  ξνινγηνχ θαη ηελ ψξα 

ζθξάγηζεο ησλ παθέησλ, γηα λα δηαζθαιίζνπκε φηη ην δίθηπν είλαη ζε ζπγρξνληζκφ. Οη 

γεσιφγνη αιιειεπηδξνχλ κε ηε κνλάδα δηαρείξηζεο ηνπ δηθηχνπ, ε νπνία ηνπο δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα λα παξαθνινπζνχλ ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηνπ 

δηθηχνπ, θαζψο θαη λα θάλνπλ ηηο απαξαίηεηεο πξνζαξκνγέο ησλ παξακέηξσλ ηνπ δηθηχνπ. 

    Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ελεξγψλ πεξηφδσλ φηαλ νη απαηηήζεηο εχξνπο δψλεο(bandwidth) 

είλαη πςειφηεξε, ην δίθηπν δίλεη πξνηεξαηφηεηα  ζηε ξνή πιεξνθνξηψλ   γηα πςειήο 

πξνηεξαηφηεηαο  . Γηα παξάδεηγκα, αλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθαηζηεηαθήο δξαζηεξηφηεηαο, 

παξαηεξεζνχλ κεηξήζεηο αεξίσλ κπαίλνπλ ζε 

  πςειφηεξε πξνηεξαηφηεηα  ελψ άιια δεδνκέλα κπνξνχλ λα ξπζκηζηνχλ γηα λα   δηαζέζηκν 

θαη άιιν  εχξνο δψλεο γηα ηα άιια  δεδνκέλα αεξίσλ. Τν Cluster ζπληνληζκνχ είλαη ζε ζέζε 

λα εληνπίζεη απηφκαηα θαη λα επηιέμεη ην ειάρηζην ζχλνιν ησλ αηζζεηήξσλ πνπ ζα παξέρνπλ 

θξίζηκα ζηνηρεία ρξεζηκνπνηψληαο έλα 

Bayesian δίθηπν  κε ηερληθέο εθαξκφζηεθαλ γηα ηελ επηινγή ησλ αηζζεηήξσλ . 

   Γηα ηελ πεξαηηέξσ βειηηζηνπνίεζε ηεο αμηνπνίεζεο ηνπ εχξνπο δψλεο, ε  επηηφπηα κείσζε 

ησλ δεδνκέλσλ, ζπκπίεζε, θαη   νκαδνπνίεζε είλαη απαξαίηεηα ζηνηρεία  . Γηα παξάδεηγκα, 

φηαλ είλαη αλαγθαίν, ζεηζκηθά δεδνκέλα  ηππηθά θαηαγξάθνληαη ζηα 100 Hz, κεησκέλα θαηά 

δχν ηάμεηο κεγέζνπο ζην  επίπεδν θφκβνπ παξνπζηάδνληαο κηα κέζε παξάκεηξν RSAM, ε 

νπνία είλαη κηα θαζηεξσκέλε κέηξεζε  κεηαμχ δχν ζεηζκψλ θαη εθαηζηεηαθψλ δνλήζεσλ . 

Δπηπιένλ,    ζεηζκηθά δεδνκέλα ζε ζπλερή ξνή ζα νδεγνχληαη ζε θάζε θφκβν, θαη φηαλ 

αληρλεχνληαη ζεηζκηθά γεγνλφηα, ε θπκαηνγξάθν  ξπζκίδεηαη κε αθξηβείο δείθηεο ηνπ ρξφλνπ 
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ψζηε λα ζπκπηεζηεί θαη λα παξαδνζεί ζην θέληξν ειέγρνπ γηα ηελ επεμεξγαζία ηξίηνπ 

επηπέδνπ. 

   Η ιεηηνπξγηθφηεηα πνπ παξέρεηαη απφ ηε κνλάδα επίγλσζε ηεο θαηάζηαζεο είλαη  αξθεηή 

γηα λα δηαζθαιίζεη φηη ην δίθηπν έρεη επίγλσζε ηνχην πεξηβάιινλ θαη είλαη ηθαλφ λα 

αληαπνθξίλεηαη δπλακηθά ζηηο αιιαγέο. Δάλ έλα θπζηθφ θαηλφκελν, φπσο κηα έθξεμε, 

ζπκβαίλεη κέζα ζε κηα ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή ηνπ δηθηχνπ, απηή ε πεξηνρή έρεη 

ραξαθηεξηζηεί σο πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Η θαηεγνξηνπνίεζε κπνξεί λα γίλεη είηε απηφκαηα 

είηε ρεηξνθίλεηα. Απηφκαηε θαηεγνξηνπνίεζε γίλεηαη κέζα απφ έλα ζχλνιν 

πξνθαζνξηζκέλσλ θαηαζηάζεσλ πνπ πεξηγξάθνληαη απφ ηνπο γεσιφγνπο θαη πνπ 

πξνζδηνξίδνληαη απφ θπζηθέο αιιαγέο πνπ ζα αληρλεπζνχλ είηε απφ ηνπο αηζζεηήξεο ηνπ 

εδάθνπο ή απφ άιιε εμσηεξηθή πεγή, φπσο είλαη ην δνξπθνξηθφ ζχζηεκα. Δλαιιαθηηθά, νη 

γεσιφγνη κπνξνχλ λα ηαμηλνκήζνπλ κφλνη ηνπο κηα πεξηνρή σο πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. 

    Οη θφκβνη αηζζεηήξσλ ζε κηα πεξηνρή ελδηαθέξνληνο έρνπλ κεγαιχηεξε πξνηεξαηφηεηα, 

δηαζθαιίδνληαο φηη ηα δεδνκέλα θαη ε επηθνηλσλία απφ ηνπο αηζζεηήξεο απηνχο   

επεμεξγάδνληαη ακέζσο θαη ρσξίο απψιεηεο, αθφκε θαη κε ην δίθηπν θνξεζκέλν ή ζε 

ζπκθφξεζε . Γηα παξάδεηγκα, εάλ εθηηλάζζεηαη  ιάβα απφ έλα ηκήκα ηνπ εθαηζηείνπ,   ε 

πεξηνρή ηνπ δηθηχνπ   ηαμηλνκείηαη σο πςειήο πξνηεξαηφηεηα. 

    Τν δηαζηεκηθφ κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο παξαθνινχζεζεο ηνπ εθαηζηείνπ απνηειείηαη απφ 

ην ινγηζκηθνχ εδάθνπο  ηνπ Jet Propulsion Laboratory (JPL) Sensorweb θαη ηνλ δνξπθφξνπ 

EO(earth observer)-1. Ο EO-1 δνξπθφξνο είλαη ε πξψηε απνζηνιή ηεο NASA ζην   New 

Millennium Program Earth Observing, ην νπνίν δηαρεηξίδεηαη απφ ην Κέληξν Γηαζηεκηθήο 

Πηήζεο Goddard. Σρεδηαζκέλν  σο έλα πεδίν δνθηκψλ γηα ηελ επφκελε  γεληά  πξνεγκέλσλ 

κέζσλ   απεηθφληζεο ηεο Γεο, ν EO-1 κεηαθέξεη ηξία κέζα: ην Advanced Land Imager (ALI), 

ηελ ππεξθαζκαηηθή Hyperion Imager, θαη ην Atmospheric Corrector (AC). Τν ALI ζπλδπάδεη 

έλα πξσηφηππν επξπγψλην νπηηθφ ζχζηεκα κε έλα εμαηξεηηθά νινθιεξσκέλν πνιπθαζκαηηθφ 

θαη παγρξσκαηηθφ θαζκαηφκεηξν. Η θάκεξα Hyperion είλαη  πςειήο επθξίλεηαο θαη 

απεηθφληζεο ηθαλή λα δεη ζε   220 θαζκαηηθέο δψλεο (0,4 - 2,5 κm) κε έλα 30 κέηξα ρσξηθή 

αλάιπζε. 

 

   Τέινο, ην EO-1 Atmospheric corrector παξέρεη ηελ πξψηε δηαζηεκηθή δνθηκή ελφο 

αηκνζθαηξηθνχ δηνξζσηή  πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα αληηζηαζκίζεη ηελ αηκνζθαηξηθή 

απνξξφθεζε θαη ζθέδαζε, ε νπνία επηηξέπεη γηα απμεκέλε αθξίβεηα ζηε κέηξεζε ηεο 

αλάθιαζεο επηθάλεηαο. 

    Τν παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεη ην ζπζηήκαηνο παξαθνινχζεζεο εθαηζηείνπ OASIS ζε 

φιε ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ θαη ηελ επηθνηλσλία ζηάδηα πνπ νδεγνχλ ζηελ ηεξάξρεζε ησλ 

έλαλ ή πεξηζζφηεξσλ θφκβσλ. 
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Γχν είλαη νη απαηηήζεηο ηνπ δηαζηεκηθνχ ηκήκαηνο. Πξψηνλ, είλαη ππεχζπλν γηα ηελ 

απάληεζε ζε εξσηήκαηα ζρεηηθά φπσο νη γεληθέο δπλαηφηεηεο ηνπ αηζζεηήξα, φπσο ηελ 

παξνρή πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηα δεδνκέλα ή ην ιφγν ζήκαηνο-πξνο-ζφξπβν ησλ 

δεδνκέλσλ. Γεχηεξνλ, είλαη ππεχζπλε γηα εμππεξέηεζε φισλ ησλ αηηήζεσλ πνπ 

ππνβάιινληαη απφ ηνπο γεσιφγνπο  γηα απφθηεζε δεδνκέλσλ, ηελ επεμεξγαζία ηνπ 

δεδνκέλσλ θαη παξάγεη ηπρφλ εηδνπνηήζεηο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα δεδνκέλα.     

Σπγθεθξηκέλα, ην δηαζηεκηθή ηκήκα ηνπ ζπζηήκαηνο ιακβάλεη εηδνπνηήζεηο απφ ην 

επηηφπηνπο αηζζεηήξεο. 

   Μεηά ηελ παξαιαβή ηεο εηδνπνίεζεο, ην δηαζηεκηθφ ηκήκα  επηρεηξεί λα εθδψζεη αίηεζε 

πξνο ηνλ  EO-1 γηα ηελ απφθηεζε δεδνκέλσλ απφ ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Μφιηο ηα 

δεδνκέλα πνπ έρεη  απνθηήζεη   ν EO-1, δηεμάγεηαη  κηα έξεπλα γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά 

δεδνκέλσλ,π.ρ. ζεξκηθή δξαζηεξηφηεηα. Τα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο αξγφηεξα 

απνζηέιινληαη ζηε Γε κε κία ξνή κεραληθήο ηειεκεηξίαο, ελψ έλα αεξνζθάθνο κπνξεί λα  

δεκηνπξγήζεη κηα δξαζηεξηφηεηα ζπλερνχο παξαηήξεζεο. 

 
   Πξνο ην ζπκθέξνλ ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο κε άιια ζπζηήκαηα πεξηβαιινληηθήο 

παξαθνινχζεζεο, φιεο νη δηεπαθέο (  interface) πνπ εμαξηψληαη απφ ηηο ππεξεζίεο  

αλαπηχρζεθαλ ζε ζπκκφξθσζε κε ηελ πξσηνβνπιία ηνπ OGC Sensor γηα ελεξγνπνίεζε  

κέζσ Web, πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ, θαη πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο ππεξεζίεο: 

 1. Αηζζεηήξαο Υπεξεζίαο Πξνγξακκαηηζκνχ (SPS): ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη εάλ ν 

αηζζεηήξαο είλαη δηαζέζηκνο γηα λα απνθηήζεη δεηνχκελα δεδνκέλα. 

2. Αηζζεηήξαο Υπεξεζίαο παξαηήξεζεο (SOS): ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάθηεζε 

κεραληθψλ ή ηεο επηζηεκνληθψλ  δεδνκέλσλ. Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ πξφζβαζε ζε ηζηνξηθά 

δεδνκέλα, θαζψο θαη ηα δεδνκέλα πνπ δεηήζεθαλ θαη απνθηήζεθαλ ζην πιαίζην ηνπ SPS. 
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    3. Web Processing Service (WPS): ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθηειεί ππνινγηζκνχο ζρεηηθά 

κε ηα απνθηεζέληα δεδνκέλα ηειεπηζθφπεζεο. Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ 

επεμεξγαζία ησλ αξρηθψλ δεδνκέλσλ ζε παξάγσγα πξντφληα, φπσο νη δείθηεο βιάζηεζεο, ε 

πγξαζία ηνπ εδάθνπο, ζεξκέο πεξηνρέο, νη ξνέο ιάβαο θαη   ηηκέο πνπ έρνπλ ζπιιερζεί. 

  4. Sensor Alert Service (SAS): ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκνζίεπζε θαη ηελ εγγξαθή ζε 

εηδνπνηήζεηο απφ ηνπο αηζζεηήξεο. Οη ρξήζηεο γξάθνληαη ζε απηή ηελ ππεξεζία 

Γηα λα δεκηνπξγεζνχλ νη πξνυπνζέζεηο γηα ηηο εηδνπνηήζεηο. Όηαλ νη φξνη απηνί πιεξνχληαη 

απφ ηα απνθηεζέληα εηδνπνηήζεηο δεδνκέλσλ, πνπ πεξηέρεη ηα δεδνκέλα 

καδί κε ηελ ψξα θαη ηελ ηνπνζεζία ησλ γεγνλφησλ εθδίδνληαη απηφκαηα ζην ρξήζηε. 

     5. Μηα πεξηγξαθή ηνπ αηζζεηήξα θαη ζπλαθψλ  πξντφλησλ  θαη ησλ ππεξεζηψλ ηνπο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε γιψζζα ζήκαλζεο αηζζεηήξα (SensorML).Η  SensorML παξέρεη κηα 

πςεινχ επηπέδνπ πεξηγξαθή ησλ αηζζεηήξσλ θαη ησλ δηαδηθαζηψλ παξαηήξεζεο 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε γιψζζα XML. 

  Παξέρεη επίζεο ηε ιεηηνπξγηθφηεηα γηα ηνπο ρξήζηεο λα αλαθαιχςνπλ κέζα ζην δηαδίθηπν,   

ππεξεζίεο γηα ηελ απνζηνιή θαη ιήςε δεδνκέλσλ αηζζεηήξα (φπσο ην SPS, SOS, SAS, θαη 

WPS). 

    

    2.5.2 Μηα πιαηθόξκα δηάρπηνπ ππνινγηζηηθνύ Δμαηνκηθεπκέλεο Σξηηνβάζκηαο 

Δθπαίδεπζεο 

 

   Οη πξφνδνη ζηε δηαρείξηζε βάζεσλ δεδνκέλσλ, ησλ θαηαλεκεκέλσλ ππνινγηζηψλ  

ππνινγηζηηθήο λνεκνζχλεο    ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλσλ ζπζηεκάησλ, ηα νπνία επηηξέπνπλ αλά 

πάζα ζηηγκή, νπνπδήπνηε πξφζβαζε ζε πιεξνθνξίεο  πξνζθέξνπλ εχθνξν έδαθνο γηα ξηδηθέο 

αιιαγέο ζηελ παηδαγσγηθή.  

    Απηή ε ελφηεηα πεξηγξάθεη κηα δηάρπηε πιαηθφξκα πνπ βαζίδεηαη ζε απηέο ηηο ηερλνινγίεο 

γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο πξνζαξκνγήο ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ καζεκάησλ ζηηο αλάγθεο, ηα 

ελδηαθέξνληα, θαη ππφβαζξν ηνπ θάζε καζεηή. Τα εξγαιεία δηδαζθαιίαο, animation ,νη 

ηερληθέο γηα απνκαθξπζκέλε πξφζβαζε ζην πεξηερφκελν ησλ καζεκάησλ   ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα λα παξνπζηάζνπλ ηηο ίδηεο πιεξνθνξίεο κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο, γηα λα εμππεξεηήζνπλ 

ηηο δηαθνξέο ζην ηξφπν κάζεζεο ,λα ελζαξξχλεη ηελ ελεξγφ, θαη φρη παζεηηθή κάζεζε, 

επηηξέπνληαο ηελ απηελέξγεηα ησλ καζεηψλ ,  ηελ πξνζηαζία ηεο ηδησηηθήο δσήο, θαη ηελ 

επειημία  ψζηε λα   δηαζθαιηζηεί ε απνηειεζκαηηθή ρξήζε ησλ πφξσλ . Η επηηπρία ηεο 

πιαηθφξκαο είλαη ζεκαληηθή  θαηά ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα ησλ πνιπάξηζκσλ εκπιεθφκελσλ 

ζηνηρείσλ, θαζψο πξνζθέξεη  ηελ  ηθαλφηεηα λα αλακνξθσζεί  δπλακηθά ην ζχζηεκα   γηα λα 

εμππεξεηήζεη θαιχηεξα ηηο αλάγθεο ηνπ θάζε καζεηή. 

Τα πεξηβάιινληα δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ  έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα βειηηψζνπλ ζεκαληηθά ην 

ρεηξηζκφ δπλακηθψλ θαηαζηάζεσλ θαη δηαθνξνπνηήζεσλ  ζε αλφκνηα πεξηβάιινληα, κέζσ 

ηεο ρξήζεο ησλ πξαθηφξσλ (agents)ινγηζκηθνχ πνπ παξαθνινπζνχλ θαη θαηαγξάθνπλ ηα 

ζπκβάληα θαη λα ιάβνπλ πξνιεπηηθά   ζπιινγηθέο δξάζεηο γηα λα εμαζθαιηζηεί ε δηάζεζε 

επαθξηβψλ πιεξνθνξηψλ κε έλα πξνζαξκνζηηθφ ηξφπν. Απηή ε πξνζαξκνζηηθφηεηα θαη ε 

επειημία ησλ δηάρπησλ ππνινγηζηηθψλ  πεξηβαιιφλησλ κπνξνχλ λα θέξνπλ κηα ξηδηθή αιιαγή 

ζηνλ    ηξφπν  πνπ νη καζεηέο αιιειεπηδξνχλ κε ηνπο θαζεγεηέο θαη ηνπο ζπκκαζεηέο. 

   Με ηελ πξνηεηλφκελε εθπαηδεπηηθή πιαηθφξκα, δηάρπηε ππνινγηζηψλ θαη επηθνηλσληψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε δηάθνξα επίπεδα, 

κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ mobile agent platform PICO, πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ ελφηεηα 2.2.3. 

Όπσο αλαθέξζεθε,  ε PICO απνηειείηαη απφ πξάθηνξεο ινγηζκηθνχ, πνπ ζπκβνιίδνληαη σο 

delegents, νη νπνίνη δεκηνπξγνχληαη απφ ην ρξήζηε, ηελ εθαξκνγή, ή έλα άιιν delegent. 

   Οη delegents απην-νξγαλψλνληαη ζε δπλακηθέο θνηλφηεηεο κε ζθνπφ ηελ αληαιιαγή 

δεδνκέλσλ, ηελ επεμεξγαζία δηαθφξσλ πεγψλ πιεξνθφξεζεο, θαη  γηα λα πάξνπλ απνθάζεηο  

αλάινγα ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ δεδνκέλσλ. Σην πιαίζην ηεο εθπαηδεπηηθήο πιαηθφξκαο, ε 
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PICO δεκηνπξγείηαη  κε πξνζαλαηνιηζκέλεο δπλακηθέο νληφηεηεο ππνινγηζηψλ πνπ εθηεινχλ 

απηφλνκα εξγαζίεο γηα ινγαξηαζκφ ησλ θνηηεηψλ θαη ηεο ζρνιήο , θαη παξέρεη έλα πιαίζην 

γηα πξνζαξκνζηηθά ζχλζεηε πνξεία γηα ην πεξηερφκελν ζπνπδψλ γηα θάζε καζεηή. 

   Τν  δηάρπην ππνινγηζηηθφ πεξηβάιινλ πνπ παξέρεηαη απφ PICO δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

κεζφδσλ γηα ζπλερείο ζπνπδέο, θαη ε δηαδηθαζία, εκπινπηίδεη ηελ παξάδνζε ησλ καζεκάησλ, 

βειηηψλεη ηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ καζεκάησλ, θαη ελζαξξχλεη ηελ 

αιιειεπίδξαζε. 

    Ο ζηφρνο ηεο εθπαηδεπηηθήο πιαηθφξκαο είλαη ε πξνζαξκνγή ησλ καζεκάησλ θαη ησλ 

πξνγξακκάησλ ζπνπδψλ κε ηηο αλάγθεο ησλ   

ζπνπδαζηψλ. Γηα ην ζθνπφ απηφ, έλα πξφγξακκα βαζκνινγίαο ζεσξείηαη σο απνηεινχκελε 

απφ ηξία ζχλνια ησλ νληνηήησλ: 

Σν ζύλνιν ησλ εθπαηδεπηώλ / ζπκβνύισλ, I  

Σν ζύλνιν ησλ θνηηεηώλ, S  θαη 

Σν ζύλνιν ησλ καζεκάησλ, C. 

   Έλαο εθπαηδεπηήο / ζχκβνπινο, i ∈ I, έρεη εκπεηξία ζε έλα ή πεξηζζφηεξα καζήκαηα. Έλαο 

θνηηεηήο, s ∈ S, κειεηά γηα ην βαζκφ θαη νθείιεη λα ιάβεη καζήκαηα απφ C, κε κεζνδεπκέλν 

ηξφπν, γηα λα ηθαλνπνηήζεη ηηο απαηηήζεηο βαζκφ θαη ηνπο ζηφρνπο. Κάζε c ∈ C 

αληηπξνζσπεχεη έλα κάζεκα ζην πξφγξακκα ζπνπδψλ. Τα καζήκαηα ζηε C είλαη 

αιιειέλδεηα θαη ε δνκή ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ 

θαζνξίδεη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ καζεκάησλ. Δπηπιένλ, ηα καζήκαηα ζεκαηνδνηνχληαη  

ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο βαζκνχ, πνπ απαηηείηαη ή θαη 'επηινγήλ. Κάζε ζχλνιν, I, S, θαη C, 

αληίζηνηρα αληηπξνζσπεχεηαη απφ κηα θνηλφηεηα πξαθηφξσλ ινγηζκηθνχ πνπ επηθνηλσλνχλ 

θαη   δηαπξαγκαηεχνληαη κεηαμχ ηνπο, ζχκθσλα κε ηα θαζνξηζκέλα θαζήθνληα, δειαδή.,  ν  

θνηηεηήο δεηάεη απφ ην  πξφγξακκα καζήκαηα, ή λα εμαηνκηθεχζεη ην πεξηερφκελν ηνπ 

καζήκαηνο. 

   Θεκειηψδνπο ζεκαζίαο γηα ηελ πξνηεηλφκελε εθπαηδεπηηθή πιαηθφξκα είλαη ε ζπνλδπισηή 

πξνζέγγηζε γηα ηελ αλάπηπμε καζεκάησλ. Οη πνξείεο ησλ 

ελνηήησλ είλαη απηφλνκεο, ζην δηθφ ηνπο ξπζκφ, θαη έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα ηελ πξνψζεζε ηεο 

ελεξγνχ ζπκκεηνρήο,  θαη φρη παζεηηθήο  κάζεζεο. Υπάξρνπλ δηαζέζηκα   multimedia 

εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ζρεδηάζνπλ κηα κνλάδα ψζηε λα είλαη δηαδξαζηηθή θαη 

επέιηθηε γηα ηνπο θνηηεηέο, νη νπνίνη κπνξεί λα πινεγεζνχλ ειεχζεξα κέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. Η απηναμηνιφγεζε  κε εξσηήζεηο ζην ηέινο ηεο θάζε ελφηεηαο ιακβάλεη  κηα 

πνηθηιία κνξθψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

εξσηήζεσλ  πνιιαπιήο επηινγήο ή εξσηήζεσλ ζχληνκεο απάληεζεο. 

   Τα πην δηαδξαζηηθά ζηνηρεία κηαο ελφηεηαο καζήκαηνο είλαη νη πξνθιήζεηο ηνπ ζρεδηαζκνχ, 

θαηά ηνλ νπνίν ν θνηηεηήο πξέπεη λα πάξεη απνθάζεηο θαη λα απαληήζεη ζε ππνδείμεηο θαη 

άιια ζρφιηα, πξνθεηκέλνπ λα βξεζεί κηα ιχζε γηα ην πξφβιεκα πνπ ππάξρεη. Δπίζεο γξαθηθά 

θαη animation ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα απνδείμνπλ πεξίπινθεο έλλνηεο. Κείκελν, αθήγεζε, 

ράξηεο θαη δηαγξάκκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ελίζρπζε ελλνηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

animation. Όια ηα καζήκαηα είλαη αλάκηθηα, κε ηελ έλλνηα φηη θάζε κάζεκα απνηειείηαη απφ 

δηάθνξα ηκήκαηα  γηα αιιειέλδεηα ζέκαηα πνπ είλαη, κε ηε ζεηξά ηνπο, αιιειέλδεηα ζε φιν 

ην αλαιπηηθφ πξφγξακκα. 
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Κάζε κάζεκα ρσξίδεηαη ζε δηάθνξεο ελφηεηεο πεξηερνκέλνπ, πνιιά απφ ηα νπνία είλαη 

ππνρξεσηηθά θαη ππαγνξεχνληαη απφ ην πξφγξακκα ζπνπδψλ. Οη ππφινηπεο κνλάδεο 

πεξηερνκέλνπ, ζπλήζσο κηθξφηεξεο ζε αξηζκφ, πεξηιακβάλνπλ εθιεθηηθφ πεξηερφκελν πνπ 

κπνξεί λα έρεη σο επηινγή  λα ζπκπιεξψζεη ηηο γλψζεηο ηνπ καζεηή θαη ηηο πξνυπνζέζεηο, ή 

λα αλαζέζεη ζε ελδηαθεξφκελν θνηηεηή   πην πξνρσξεκέλα 

ζέκαηα. Κάζε ελφηεηα   πεξηερνκέλνπ έρεη πξναπαηηνχκελα, ζεκεηψζεηο δηάιεμεο, εξσηήζεηο, 

πξνβιήκαηα αζθήζεσλ, πξνγξακκαηηζκφ ή εξγαζηεξηαθέο εξγαζίεο, εμεηάζεηο, θνπίδ θαη 

αμηνινγήζεηο. Οη ελφηεηεο πεξηερνκέλνπ γηα θάζε κάζεκα 

κπνξεί λα ζπκπιεξψλνληαη απφ βησκαηηθέο ελφηεηεο, νη νπνίεο έρνπλ σο ζηφρν λα 

επαλαιακβάλνπλ ηα ζέκαηα πνπ ηαηξηάδνπλ  ζην πεξηερφκελν  ππνθείκελσλ ελνηήησλ  γηα 

αηνκηθέο θαη νκαδηθέο εξγαζίεο. 

    Έλαο πξάθηνξαο (delegent )ζρεηίδεηαη κε θάζε ελφηεηα ηνπ καζήκαηνο. Απηφο   ζπλδέεηαη 

επίζεο κε άιιεο ελφηεηεο  ζηελ ίδηα πνξεία, θαη κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ζρεηηθέο ελφηεηεο ζε 

άιια καζήκαηα ρξεζηκνπνηψληαο ηελ πιαηθφξκα. Τν ζρήκα 2.3 παξνπζηάδεη έλα πεξηβάιινλ 

ηνπ ζπζηήκαηνο  γηα έλα κάζεκα ζρεηηθά κε ην ζρεδηαζκφ θαη αλάιπζε αιγνξίζκσλ. Σην 

παξάδεηγκα, κηα ελφηεηα κε ηίηιν «γξαθήκαηα   ζε αιγφξηζκνπο» ζα ζπλδέεηαη ζηελά κε 

άιιεο ελφηεηεο ηνπ καζήκαηνο - δηαινγή, άπιεζηνη αιγφξηζκνη, δπλακηθή πξνγξακκαηηζκνχ 

θαη αλάιπζε πνιππινθφηεηαο. Δπηπιένλ, ε κνλάδα αληηπξνζσπεχεη ηε «Γηαδξνκή» ζε έλα 

κάζεκα ζηνλ ππνινγηζηή κε δίθηπα πνπ ζπλδένληαη κε ηελ ελφηεηα «γξαθήκαηα, καθξηά απφ 

ην πεδίν αιγνξίζκσλ. Ο agent  ζπλδεδεκέλνο κε  ηε κνλάδα ππάγεηαη απεπζείαο ζηνλ 

εθπαηδεπηή. Με άιια ιφγηα, απηή ε ελφηεηα καζεκάησλ delegent(pico agents) ρξεζηκεχεη σο 

έλαο εηθνληθφο νδεγφ γηα ηνλ  θνηηεηή , ιακβάλνληαο ζηελ πνξεία. agents πνπ εθπξνζσπνχλ 

δηάθνξεο ελφηεηεο θαη απνηεινχλ κηα θνηλφηεηα κεηαμχ ηνπο 
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   Όηαλ έλαο καζεηήο, s, θαιείηαη λα ιάβεη έλα κάζεκα, x, o agent, DSX έρεη δεκηνπξγεζεί 

γηα λα αληηπξνζσπεχεη ην ζπνπδαζηή  .  Ο DSX απνθηά πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε αθαδεκατθφ 

ππφβαζξν ηνπ καζεηή θαη θαζνξίδεη  γηα ην καζεηή ζε κεγάιν  βαζκφ, ηα ζπκθέξνληα, θαη ηε 

πξνυπάξρνπζα γλψζε πνπ ρξεηάδεηαη, θαη  κεηαμχ άιισλ, ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδνληαη. 

Ο DSX αιιειεπηδξά κε ηνπ agents άιισλ  ελνηήησλ γηα λα πξνζαξκφζεη ην πιηθφ ησλ 

καζεκάησλ. Δπηπιένλ,  ν DSX εμαζθαιίδεη φηη ν ζπνπδαζηήο θαηέρεη ην απαηηνχκελν πιηθφ - 

ζεκεηψζεηο, ην   πξφγξακκα , αζθήζεηο, θαη ηα παξφκνηα. Ο DSX πξνεηδνπνηεί επίζεο ην 

καζεηή γηα ηα ρξνλνδηαγξάκκαηα, ηελ ηάμε   ηηο πξνζεζκίεο ηνπ έξγνπ,  ηα ξαληεβνχ κε ηνλ 

εθπαηδεπηή, θαη ηηο αληίζηνηρεο εξγαζίεο. 

  Ο agent  ηνπ εθπαηδεπηή ζηελ πνξεία, Dix, εμαζθαιίδεη φηη ν ζπνπδαζηήο πιήξε φιεο ηηο 

απαηηήζεηο γηα θάζε κία ππνρξεσηηθή ελφηεηα, θαη ζπλεξγάδεηαη κε ην DSX γηα λα 

εμαζθαιηζηεί φηη ν καζεηήο εθνδηάδεηαη κε φια ηα απαηηνχκελα εθπαηδεπηηθφ πιηθφ.  

   Ο Dix ελεκεξψλεη επίζεο ηνλ εθπαηδεπηή γηα ηελ πξφνδν ηνπ καζεηή θαη παξέρεη 

εηδνπνηήζεηο ζηνλ εθπαηδεπηή φηαλ ν καζεηήο πξνρσξεί πνιχ αξγά ή πνιχ γξήγνξα. 

Η πξνηεηλφκελε δηδαθηηθή πξαθηηθή έρεη σο ζηφρν λα κεηαηνπηζηεί  ην επίθεληξν ησλ 

δξάζεσλ απφ ηηο δηαιέμεηο ζηε δηαδξαζηηθή επίιπζε πξνβιεκάησλ κε βάζε ηηο ελφηεηεο 

καζεκάησλ, ηα νπνία νη καζεηέο πξέπεη λα κειεηήζνπλ εθ ησλ πξνηέξσλ.    Κάζε κάζεκα 

μεθηλά κε έλα θνπίδ γηα ηηο βαζηθέο  έλλνηεο. Τν ππφινηπν ηνπ   καζήκαηνο είλαη αθηεξσκέλν 

ζηελ αληηκεηψπηζε εξσηήζεηο ησλ καζεηψλ πνπ καζαίλνπλ ζπδεηψληαο θαη αλαιχνληαο ηα 

πην πεξίπινθα δεηήκαηα πνπ θαιχπηνληαη απφ ηηο ππνρξεσηηθέο ελφηεηεο.  Παξαδνζηαθά  ε 

πεξηνδηθή 

αλάζεζε ησλ εξγαζηψλ, ζρεδίσλ, θαη νη εμεηάζεηο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

επηβνιή ηεο κάζεζεο θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ καζεηψλ ζχκθσλα κε ηε ζπλνιηθή γλψζε 

ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ. 

    Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ζηφρνπο ηεο πξνηεηλφκελεο εθπαηδεπηηθήο πιαηθφξκαο είλαη λα 

δεκηνπξγεζεί έλα εηθνληθφ πεξηβάιινλ πνπ ππνζηεξίδεη 

κηα ζπλερή θαζνδήγεζε,,   αλαιφγσο ηνπ ζέκαηνο  , κε έλα πξνο έλα αλαινγία θνηηεηψλ-

δηδαζθφλησλ κε  ζθνπνχο ηε  παξνρή  θαζνδήγεζεο θαη ζπκβνπιψλ,  

θαη ηελ εθπαίδεπζε ησλ θνηηεηψλ ζην πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο. Η θαηαλνκή ησλ 

καζεκάησλ ζε ελφηεηεο επηηξέπεη ζην ζχζηεκα γηα λα δεη  ην πξφγξακκα  ζπνπδψλ ζε κηα 

ιεπηνκεξέζηεξε εηθφλα, θαη σο εθ ηνχηνπ κπνξεί λα ειαρηζηνπνηήζεη ηελ απφξξηςε ησλ 

ζεκάησλ θαη ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο ησλ πεξηερνκέλσλ ησλ καζεκάησλ 

φζν  ν  καζεηήο πξνρσξεί πξνο ην πηπρίν ηνπ. Έλαο πξάθηνξαο ησλ θνηηεηψλ, Ds, ζε 

επηθνηλσλία κε έλαλ αθαδεκατθφ παξάγνληα ζχκβνπιφ ηνπ ή ηεο, Dy, ρξεζηκνπνηεί ην 

πξνθίι ηνπ καζεηή γηα λα θαζνξίζεη ην θαηάιιειν πξφγξακκα ζπνπδψλ πνπ πιεξνί ηηο 

απαηηήζεηο βαζκνχ ελψ γίλεηαη  ε ηξνθνδνζία κε ηηο αηνκηθέο αλάγθεο θαη ηα ελδηαθέξνληα 

ηνπ καζεηή ζην κέηξν ηνπ δπλαηνχ. 

 

 

2.6 ΢πκπέξαζκα 

 

   Τα   ζέκαηα πνπ εμεηάδνληαη ζε απηφ ην θεθάιαην ήηαλ ε δηαιεηηνπξγηθφηεηα θαη δπλακηθή 

αλαδηακφξθσζε ζε δηάρπηα ζπζηήκαηα, ηα  νπνία  είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθή παξνρή ησλ δηαθφξσλ ππεξεζηψλ. Οη θηλεηέο πιαηθφξκεο πξαθηφξσλ 

ζπδεηήζεθαλ σο βάζε λέσλ ηερλνινγηψλ, κε έκθαζε ζην ξφιν ηνπο σο ελδηάκεζνη κεηαμχ 

ησλ εηεξνγελψλ νληνηήησλ πνπ απνηεινχλ    έλα δηάρπην system. Οη κεραληζκνί πνπ 

ζπδεηήζεθαλ γηα ηελ βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ κεηαλάζηεπζε ησλ 

πξαθηφξσλ  κεηαμχ ησλ hosts  ζην ζχζηεκα.      Τα δίθηπα αηζζεηήξσλ, ησλ νπνίσλ νη 

δπλαηφηεηεο  αλάιπζεο θαη ζπιινγήο δεδνκέλσλ είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο γηα ηελ ελεξγεηηθή 

θαη δηαθαλή ιεηηνπξγία ησλ δηάρπησλ ζπζηεκάησλ, θαη εηζήρζεζαλ, καδί κε ηηο πξνζεγγίζεηο 
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ινγηζκηθνχ    θαη πιηθνχ  καδί κε κία δπλακηθή αλαδηακφξθσζε θφκβσλ αηζζεηήξσλ ζηηο  

απαηηήζεηο γηα απφθξηζε ζε αιιαγέο ζην πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο . 

.  Αξθεηέο πιαηθφξκεο πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ επίηεπμε δηαιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ηεο 

ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ αλαθέξζεζαλ θαη ζπδεηήζεθαλ. 

Τέινο, δχν ζεκαληηθά δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο ηνπ δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ δειαδή,  ε 

παξαθνινχζεζε ηνπ εθαηζηείνπ θαη εμαηνκηθεπκέλε ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε, 

παξνπζηάζηεθαλ γηα λα ηνλίζνπλ ηελ επηηπρή αμηνπνίεζε ησλ εξγαιείσλ θαη ησλ ηερληθψλ 

πνπ πεξηγξάθνληαη   ζην θεθάιαην. 

   Οη αλαδπφκελεο εθαξκνγέο δηάρπησλ ζπζηεκάησλ, φπσο ε αληηκεηψπηζε θπζηθψλ 

θαηαζηξνθψλ ή θξνληίδα ησλ ειηθησκέλσλ, λα βειηηψζεη ηελ αζθάιεηα 

θαη ηελ πνηφηεηα ηεο δσήο ελφο ζεκαληηθνχ ηκήκαηνο ηνπ πιεζπζκνχ. Η επηηπρία απηψλ ησλ 

εθαξκνγψλ εμαξηάηαη απφ ηελ  αμηφπηζηε πξφζβαζε ζηελ πινχζηα ζπιινγή δεδνκέλσλ, πνπ 

απαηηεί επειημία θαη δηαιεηηνπξγηθφηεηα ησλ δηθηχσλ αηζζεηήξσλ θαη ησλ άιισλ δηάρπησλ 

ππνινγηζηηθψλ πφξσλ  πνπ παξέρνπλ απηά ηα δεδνκέλα. Ο πξνζεθηηθφο ζρεδηαζκφο ησλ 

δηεπαθψλ(interface), ηεο αλάπηπμεο θαη ηεο ηήξεζεο  πξoηχπσλ, θαη ζπνλδπισηήο 

πξνζέγγηζεο ζε ζρέδηα πνπ επηηξέπνπλ ηε  δπλακηθή ζχλζεζε ησλ ππεξεζηψλ ζα 

επηζπεχζνπλ ηελ επηηπρή αλάπηπμε ηεο κεγάιεο θιίκαθαο δηάρπησλ ζπζηεκάησλ, θαζψο θαη 

ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηελ αμηνπηζηία ηνπο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

Οληνινγίεο 
 

3.1 Ση είλαη κηα Οληνινγία 

Ξεθηλψληαο απφ ηελ Αξραία Διιάδα, νη Έιιελεο θηιφζνθνη κε πξψην ηνλ Παξκελίδε ηνλ 

Διεάηε ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ φξν νληνινγία. Αθνινχζεζαλ ν Πιάησλαο, νη θηιφζνθνη ηεο 

πιαησληθήο ζρνιήο, θαη ηέινο ν Αξηζηνηέιεο ζηα Μεηαθπζηθά ηνπ. Οη παξαπάλσ Έιιελεο 

θηιφζνθνη πξνζέγγηζαλ πξψηνη, ηελ έλλνηα ηεο αθαίξεζεο ηεο ζεκαζίαο ηνπο απφ ηα 

αληηθείκελα, θαη ηελ δηάθξηζε αλάκεζα ζηελ πξαγκαηηθή νπζία ησλ φλησλ θαη ζηελ 

ζπκβνιηθή απεηθφληζή ηνπο ζηνλ αλζξψπηλν ιφγν θαη ινγηθή.  

Καη’ αλαινγία, ζηελ επηζηήκε ησλ ππνινγηζηψλ νη νληνινγίεο νξίδνληαη σο εμήο «Ονηολογία 

είναι μια ησπική, ρηηή πποδιαγπαθή μιαρ κοινής επίνοιας».  

Ο φξνο επίλνηα αθνξά ζε έλα αθεξεκέλν κνληέιν ελφο ππάξρνληνο ζηνλ θφζκν θαηλφκελνπ, 

κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ φκσο ησλ ζρεηηθψλ κε ην θαηλφκελν απηφ αθεξεκέλσλ ελλνηψλ, 

δειαδή ζπζρεηίδεη έλα πξαγκαηηθφ θαηλφκελν κε ηηο ζρεηηθέο κε απηφ αθεξεκέλεο έλλνηεο. Ο 

ραξαθηεξηζκφο ξεηή ελλνεί φηη ν ηχπνο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ αθεξεκέλσλ ελλνηψλ, 

θαζψο θαη νη ηπρφλ πεξηνξηζκνί ζηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπο θαζνξίδνληαη επαθξηβψο. Ο φξνο 

ηππηθή αλαθέξεηαη ζην γεγνλφο φηη ε νληνινγία πξέπεη λα «δηαβάδεηαη» απφ έλα 

ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα, δειαδή λα αθνινπζεί έλα «ηχπν»-πξνθαζνξηζκέλεε θφξκα. Η 

επίλνηα ραξαθηεξίδεηαη θνηλή, εθθξάδνληαο ηελ αληίιεςε φηη κηα νληνινγία ζπιιακβάλεη ηε 

ζπλαηλεηηθή γλψζε, φπνπ ζπλαηλεηηθή είλαη ε γλψζε φρη σο δεκηνχξγεκα ή απνηέιεζκα ηεο 

επηξξνήο ελφο αηφκνπ, αιιά σο κοινά απνδεθηή απφ κηα επξεία νκάδα αηφκσλ, ηελ νπνία θαη 

εθθξάδεη.    

Γηα πνηνπο ιφγνπο φκσο θάπνηνο ζα ήζειε λα αλαπηχμεη κηα νληνινγία; Μεξηθνί απφ ηνπο 

ζεκαληηθφηεξνπο είλαη: 

1. Για να μοιραζηεί ηην κοινή καηανόηζη  ηης δομής ηφν πληροθοριών με άλλοσς  

ανθρώποσς  ή σπολογιζηικά ζσζηήμαηα: Ο παξαπάλσ είλαη έλαο απφ ηνπο 

πεξηζζφηεξν θνηλνχο ζηφρνπο ζηελ αλάπηπμε ησλ νληνινγηψλ.  

Γηα παξάδεηγκα, νη ηζηνζειίδεο κε   πιεξνθνξίεο αζθαιείαο ή παξέρνπλ ππεξεζίεο 

παξαθνινχζεζεο θαη έγθαηξεο εηδνπνίεζεο.  Δάλ απηέο νη ζειίδεο κνηξάδνληαη θαη 

δεκνζηνπνηνχλ ηελ θνηλή ηνπο νληνινγία φξσλ  , ηφηε κε θαηάιιειν  ινγηζκηθφ, φπσο 

νη πξάθηνξεο ινγηζκηθνχ(software agents), κπνξνχλ λα εμάγνπλ θαη ζπγθξίλνπλ ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ πεξηέρνληαη ζε απηέο ηηο δηαθνξεηηθέο ηζηνζειίδεο, θαη ζηελ 

ζπλέρεηα λα απαληήζνπλ ζε εξσηήκαηα ησλ ρξεζηψλ ή λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο 

καδεκέλεο πιεξνθνξίεο σο εηζφδνπο ζε άιιεο εθαξκνγέο.   

2. Για να επιηρέυει ηην επανατρηζιμοποίηζη ηης γνώζης ζε μια επιζηημονική 

περιοτή: Ο ιφγνο απηφο ήηαλ κηα απφ ηηο θαηεπζπληήξηεο δπλάκεηο πίζσ απφ ην 

πξφζθαην θχκα ζηελ αλάπηπμε ηεο γηγάλησζεο ηεο έξεπλαο γχξσ απφ ηηο νληνινγίεο.  

Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ζε πνιιέο   εξεπλεηηθέο πεξηνρέο ρξεηάδεηαη  κνληεινπνίεζε ε 

έλλνηα  ηνπ ρξφλνπ. Απηή ε κνληεινπνίεζε γίλεηαη κε ηηο  έλλνηεο ησλ ρξνληθψλ 

δηαζηεκάησλ,  ησλ ζεκείσλ ζην ρξφλν, ησλ ζρεηηθψλ κεηξήζεσλ ηνπ,  . Δάλ κηα 

νκάδα εξεπλεηψλ δεκηνπξγήζεη  κηα ηέηνηα νληνινγία   γηα ηηο αλάγθεο ησλ 

επηζηεκνληθψλ πεξηνρψλ ηνπο, άιινη κπνξνχλ απιά λα ηελ επαλαρξεζηκνπνηήζνπλ 

ζηηο δηθέο ηνπο πεξηνρέο επηζηεκνληθνχ ελδηαθέξνληνο. Δπηπιένλ, εάλ ρξεηάδεηαη  ε 

αλάπηπμε κηαο κεγάιεο νληνινγίαο γηα κηα επηζηεκνληθή πεξηνρή, κπνξεί θάπνηνο λα 

ελνπνηήζεη δηάθνξεο ππάξρνπζεο νληνινγίεο νη θάζε κηα ησλ νπνίσλ πεξηγξάθεη έλα 

ηκήκα απφ ηελ κεγάιε πεξηνρή. Μπνξνχκε  βέβαηα λα μαλαρξεζηκνπνηήζνπκε κηα 

γεληθή νληνινγία θαη λα ηελ  δηεπξχλνπκε έηζη ψζηε λα κπνξνχκε λα πεξηγξάςνπκε 

κηα πεξηνρή ελδηαθέξνληνο καο.  



39 

 

3. Για να καηαζηήζει ηις παραδοτές και σποθέζεις μιας περιοτής  ρηηές: Η ξεηή 

κνληεινπνίεζε ησλ αθεξεκέλσλ ελλνηψλ κηαο πεξηνρήο πνπ θξχβνληαη θαηά ηελ 

πινπνίεζε κηαο εθαξκνγήο,  θαη ε ρξήζε ηέηνησλ κνληέισλ θαηά ηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ επηηξέπνπλ ηελ ζρεηηθά εχθνιε κεηαβνιή ηνπο  εάλ ε γλψζε καο γηα ηελ 

πεξηνρή αιιάμεη. Η ελζσκάησζε ζε πξνγξακκαηηζηηθφ θψδηθα ησλ ηδηνηήησλ ησλ 

αθεξεκέλσλ ελλνηψλ κηαο πεξηνρήο  ζρεηηθά κε έλα θαηλφκελν θαζηζηνχλ φρη κφλν 

δχζθνιν ηνλ εληνπηζκφ θαη θαηαλφεζε ηνπο  αιιά επηπιένλ δπζθνιεχνπλ ηελ 

κεηαβνιή ηνπο εθφζνλ θάηη ηέηνην απαηηεζεί, εηδηθφηεξα γηα θάπνηνλ ρσξίο πείξα  

ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ.  Δπηπιένλ, νη ξεηέο πξνδηαγξαθέο ηεο γλψζεο κηαο 

επηζηεκνληθήο πεξηνρήο είλαη ρξήζηκεο γηα ηνπο λένπο ρξήζηεο πνπ πξέπεη λα κάζνπλ 

πνηνη φξνη ζηελ πεξηνρή ζεκαίλνπλ ηη.  

4. Για να διατφρίζει ηην γνώζη μιας περιοτής από ηις επιτειρηζιακές ηης εθαρμογές: 
Ο παξαπάλσ ιφγνο  είλαη κηα άιιε θνηλή ρξήζε ησλ νληνινγηψλ.  Μπνξνχκε λα 

πεξηγξάςνπκε κία δηαδηθαζία φπνπ έλα πξντφλ θαηαζθεπάδεηαη απφ ηα ζπζηαηηθά ηνπ 

ζχκθσλα κε κηα ζεηξά απαξαίηεησλ πξνδηαγξαθψλ θαη ζηελ ζπλέρεηα λα 

εθηειέζνπκε έλα πξφγξακκα πνπ λα θάλεη ηελ θαηαζθεπή  αλεμάξηεηα απφ ηα ίδηα ηα 

πξντφληα.  

Π.ρ. ζηελ  κεηαιινπξγηθή βηνκεραλία   πρ ε γλψζε γχξσ απφ κηα γεληθή επεμεξγαζία 

κεηάιινπ (εκπινπηηζκφο ζηδήξνπ κε άλζξαθα)  κπνξεί λα κνληεινπνηεζεί έηζη ψζηε 

λα κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί πξφγξακκα πνπ ζηελ ζπλέρεηα λα κπνξεί λα εθηειέζεη ηελ 

δηαδηθαζία αλεμάξηεηα ηνπ πνην είλαη ην κέηαιιν ή ην ρεκηθφ ζηνηρείν κε ην νπνίν 

εκπινπηίδεηαη.  

5. Για να αναλύζει ηην ζσζζφρεσμένη γνώζη μιας επιζηημονικής περιοτής: Η 

αλάιπζε ηεο γλψζεο πεξηνρψλ είλαη δπλαηή κφιηο κηα εκθαληηθή πξνδηαγξαθή ησλ 

φξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε απηήλ είλαη δηαζέζηκε. Η επίζεκε αλάιπζε ησλ φξσλ 

είλαη εμαηξεηηθά πνιχηηκε ηφζν θαηά ηελ πξνζπάζεηα λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί κηα 

ππάξρνπζα νληνινγία φζν θαη θαηά ηελ επέθηαζε ηνπο. 

 

3.2  Καηεγνξηνπνίεζε θαη Βαζηθά Υαξαθηεξηζηηθά ησλ Οληνινγηώλ 

Βάζεη ηνπ νξηζκνχ ηεο νληνινγίαο, αιιά θαη ησλ βαζηθψλ ιφγσλ αλάπηπμεο νληνινγηψλ, νη 

νληνινγίεο απεπζχλνληαη ζε νπνηνλδήπνηε ηνκέα επηζηεκνληθήο γλψζεο. Τν γεγνλφο απηφ 

δεκηνπξγεί κηα « ζχγρπζε» ζρεηηθά κε ην ηη είλαη θαη ηη φρη νληνινγία αλάινγα κε ηνλ ηνκέα 

επηζηεκνληθήο γλψζεο, νπφηε θάζε πεξηνρή πξνζδηνξίδεη κε ηνλ φξν νληνινγία αλάινγα κε 

ηηο αλάγθεο ηεο. Άξα, ζε πξψηε θάζε θαζίζηαηαη αλαγθαία ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

νληνινγηψλ βάζεη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ηεο ιεηηνπξγηθφηεηάο ηνπο  θαη ζε δεχηεξε θάζε 

ε αλαγλψξηζε ησλ βαζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ηηο απαξηίδνπλ. 

 

3.2.1 Καηεγνξηνπνίεζε σο πξνο ηελ ηππηθόηεηα ζηελ έθθξαζε ηνπο 
Η θαηεγνξηνπνίεζε κε ην θξηηήξην ηεο απζηεξφηεηαο θαη ηππηθφηεηαο ηεο έθθξαζεο ζηνλ 

νξηζκφ ηεο νληνινγίαο, ηηο δηαθξίλεη ζε ηέζζεξηο βαζηθέο θαηεγνξίεο (εηθφλα 1): 

1. Άκπυρ Άηςπη (Highly Informal): Δδψ εληάζζνληαη νη νληνινγίεο ησλ νπνίσλ νη πεξηγξαθή 

γίλεηαη ζε θπζηθή γιψζζα.  
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Δηθόλα 1. Γηάθξηζε Οληνινγηώλ κε βάζε ηελ ηππηθόηεηα ζηελ έθθξαζή ηνπο. 

1. Μερικώς Άησπη (Semi Informal): Οη νληνινγίεο ηεο θαηεγνξίαο απηήο, αλ θαη 

πεξηγξάθνληαη ζε θπζηθή γιψζζα, δηαθνξνπνηνχληαη απφ ηηο άθξσο άηππεο γηαηί ε 

ρξεζηκνπνηνχκελε θπζηθή γιψζζα πεξηνξίδεηαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ιεμηιφγην θαη 

αθνινπζεί κηα ζπγθεθξηκέλε ζηνηρεηψδε δνκή.  

2. Μερικώς Τσπική (Semi Formal): Δδψ εληάζζνληαη νη νληνινγίεο νη νπνίεο 

εθθξάδνληαη δηακέζνπ κηαο ηερλεηήο θαη ηππηθά θαζνξηζκέλεο γιψζζαο. 

3.  Ασζηηρώς Τσπική (Rigorously Formal): Σηελ θαηεγνξία απηή εληάζζνληαη νη 

νληνινγίεο ησλ νπνίσλ νη πεξηγξαθή γίλεηαη κε δηεμνδηθφ νξηζκφ ησλ φξσλ ηεο κε ηελ 

ρξήζε ηππηθψλ θνξκαιηζκψλ. Δπηπιένλ, παξέρνληαη αμηψκαηα, ζεσξήκαηα θαη 

απνδείμεηο θαη φια απηά κε κηα ηερλεηή γιψζζα απζηεξά θαη ηππηθά θαζνξηζκέλε. 

 

3.2.2 Καηεγνξηνπνίεζε σο πξνο ηελ ηερληθή κνληεινπνίεζεο  

Δλψ ζηηο αξρέο ηηο δεθαεηίαο ηνπ 1990 νη νληνινγίεο αλαπηχζζνληαλ θπξίσο κε ηερληθέο 

πξνεξρφκελεο απφ ηελ επηζηεκνληθή πεξηνρή ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο, ζήκεξα 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ηερληθέο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο πεξηνρέο ηεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ 

θαη βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

Οη βαζηθέο ηερληθέο κνληεινπνίεζεο νληνινγηψλ είλαη νη παξαθάησ (εηθφλα 2): 

 

 
Δηθόλα 2. Γηάθξηζε Οληνινγηώλ κε βάζε ηελ κέζνδν κνληεινπνίεζεο ηνπο. 

 

1. Μονηελοποίηζη με ηην σπήζη πλαιζίυν και λογικήρ 1
ηρ

 ηάξηρ: Η ρξήζε πιαηζίσλ 

θαη ινγηθήο 1
εο

 ηάμεο πξνέξρεηαη απφ ηνλ ρψξν ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο θαη γηα 

ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ νληνινγηψλ ρξεζηκνπνηεί 5 είδε ζπζηαηηθψλ ζηνηρείσλ: 1) 

ηηο θιάζεηο (classes), 2) ηηο ζρέζεηο (relations), 3) ηηο ιεηηνπξγίεο (functions), 4) ηα 

ηππηθά αμηψκαηα (formal axioms), θαη 5) ηα ζηηγκηφηππα (instances). 

Φαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηέηνησλ νληνινγηψλ είλαη νη νληνινγίεο 

Ontolingua, θαη Cyc. 

2. Μονηελοποίηζη με ηην σπήζη πεπιγπαθικήρ λογικήρ: Tα ηειεπηαία ρξφληα κε ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζεκαζηνινγηθνχ ηζηνχ θαη ηελ εκθάληζε γισζζψλ φπσο ε OIL , ε 
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DAML+OIL , θαη ε OWL , ε αλάπηπμε νληνινγηψλ βαζίζηεθε ζε ηερληθέο  

απεηθφληζεο ηεο γλψζεο ελφο ηνκέα κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηερληθψλ πεξηγξαθηθήο 

ινγηθήο (description logic – DL). H πεξηγξαθηθή ινγηθή είλαη έλαο ινγηθφο 

θνξκαιηζκφο πνπ ε ιεηηνπξγία ηνπ ρσξίδεηαη ζε δχν κέξε: ην TBox θαη ην ΑΒox. 

To TBox παξέρεη ηνπο νξηζκνχο ησλ ελλνηψλ (concepts) θαη ησλ ξφισλ (roles), 

ελψ ην ABox παξέρεη ηνπο νξηζκνχο ησλ ζηηγκηφηππσλ (individuals - instances). 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηα παξαπάλσ ε DL (πεξηγξαθηθήο ινγηθήο) ηερληθή επηηξέπεη 

ηελ απεηθφληζε κηαο νληνινγίαο κε ηελ ρξήζε 3 εηδψλ ζπζηαηηθψλ ζηνηρείσλ: 1) 

ηηο έλλνηεο πνπ αλαπαξηζηνχλ θιάζεηο αληηθεηκέλσλ, 2) ηνπο ξφινπο πνπ 

πεξηγξάθνπλ δπαδηθέο ζρέζεηο αλάκεζα ζηηο θιάζεηο, νπφηε θαη επηηξέπνπλ ηελ 

πεξηγξαθή ησλ ηδηνηήησλ ησλ ελλνηψλ, θαη  3)  ησλ ζηηγκηφηππσλ,  ηα νπνία 

αλαπαξηζηνχλ ζηηγκηφηππα θιάζεσλ. Δπηπιένλ απηψλ, ζε θάπνηα DL ζπζηήκαηα 

επηηξέπεηαη ν νξηζκφο ζρέζεσλ θαη ιεηηνπξγηψλ, θαζψο θαη αμησκάησλ. 

3. Μονηελοποίηζη με ηεσνικέρ ανάπηςξηρ λογιζμικού: Μηα αθφκε κεζνδνινγία 

κνληεινπνίεζεο νληνινγηψλ ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ πξνζαλαηνιίδεηαη ζηελ ρξήζε 

ηεο Unified Modeling Language (UML) γηα ηελ πεξηγξαθή νληνινγηψλ. 

Σχκθσλα κε απηήλ ηελ πξνζέγγηζε, ηα δηαγξάκκαηα θιάζεσλ ηεο UML ζα 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απεηθφληζε ησλ ελλνηψλ θαη ησλ ηδηνηήησλ ηνπο, ελψ νη 

ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ελλνηψλ θαη ηα απαηηνχκελα αμηψκαηα ζα πεξηγξάθνληαη κε 

ηελ ρξήζε ηεο γιψζζαο OCL (Object Constraint Language)  

4. Μονηελοποίηζη με ηεσνικέρ βάζευν δεδομένυν: H πξνζέγγηζε απηή πξνηείλεη ηελ 

πεξηγξαθή νληνινγηψλ κε ηελ ρξήζε δηαγξακκάησλ νληνηήησλ – ζρέζεσλ (entity-

relationship  diagrams– ER diagrams). Οπφηε ζηε κνληεινπνίεζε απηή 

ρξεζηκνπνηνχληαη 3 ζπζηαηηθά ζηνηρεία: 1) έλλνηεο, 2) ηδηφηεηεο, θαη 3) ζρέζεηο. 

Οη έλλνηεο αληηζηνηρνχλ ζε θιάζεηο, νη νπνίεο απεηθνλίδνληαη κε δηαγξάκκαηα 

νληνηήησλ (Entities diagrams). Οη ηδηφηεηεο απεηθνλίδνληαη κε ηα δηαγξάκκαηα 

ηδηνηήησλ ηα νπνία επηηξέπνπλ ηνλ θαζνξηζκφ ησλ επηηξεπφκελσλ ηηκψλ πνπ απηά 

κπνξνχλ λα ιάβνπλ. Τέινο, νη ζρέζεηο απεηθνλίδνληαη κε ηελ πεξηγξαθή ησλ 

ζρέζεσλ αλάκεζα ζηηο ER- νληφηεηεο επηηξέπνληαο ηελ κνληεινπνίεζε ηεξαξρηψλ 

(cardinalities) αλάκεζα ζε απηέο. 

 

3.2.3 Καηεγνξηνπνίεζε σο πξνο ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηεο γλώζεο 

Γηαπηζηψλνληαο ηελ πνηθηιία ησλ δηαθνξεηηθψλ ρξήζεσλ ηηο νπνίεο κπνξνχλ λα ιάβνπλ νη 

νληνινγίεο, νη ζπγγξαθείο ζην πξνηείλνπλ ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπο κε βαζηθφ θξηηήξην ηηο 

δπλαηφηεηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηεο γλψζεο πνπ απηέο παξέρνπλ. Έηζη πξνηείλνπλ ηελ 

δηάθξηζε ησλ νληνινγηψλ ζε ηέζζεξηο βαζηθέο θαηεγνξίεο, νη νπνίεο κε ηελ ζεηξά ηνπο 

ρσξίδνληαη ζε επηπιένλ ππνθαηεγνξίεο σο εμήο (εηθφλα 3): 

1.  Οληνινγίεο εξγαζηαθνύ ρώξνπ (Workplace ontology) : 

Απηέο νη νληνινγίεο νλνκάδνληαη έηζη, δηφηη δηεπθξηλίδνπλ ην πιαίζην ζην νπνίν ε γλψζε κηαο 

πεξηνρήο εξκελεχεηαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επίιπζεο ελφο πξνβιήκαηνο 

κε ην λα θαζνξίδνπλ δηάθνξεο νξηαθέο θαηαζηάζεηο, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνπλ θαη νξηνζεηνχλ 

ηελ κεζνδνινγία επίιπζεο πξνβιεκάησλ ηνπ ηνκέα. 
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Δηθόλα 3. Γηάθξηζε Οληνινγηώλ κε βάζε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε γλώζεο. 

2. Οληνινγίεο ΢ηόρσλ (Task ontology) : 

Οη νληνινγίεο ζηφρσλ είλαη ιεμηθνγξαθηθά ζπζηήκαηα ηα νπνία πεξηγξάθνπλ φια ηα βήκαηα 

ηεο  δηαδηθαζίαο επίιπζεο πξνβιεκάησλ ρσξίο φκσο λα αλαθέξνληαη φκσο ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Σε απηέο δελ πεξηιακβάλνληαη νη δνκέο ειέγρνπ, αιιά ηα ζπζηαηηθά 

ζηνηρεία ή ε αξρέο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ θαηά ηελ 

δηάξθεηα πνπ εθηειείηαη κηα δηαδηθαζία. 

3. Οληνινγίεο Πεξηνρήο (Domain ontology): 

α/ Οληνινγίεο πεξηνρήο εμαξηώκελεο από ηνλ ζηόρν (Task-dependent domain ontology) 

Ολνκάδνληαη νη νληνινγίεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζε κηα πεξηνρή, ηεο νπνίαο φκσο 

κνληεινπνηνχλ κφλν έλα ηκήκα ή δηαδηθαζία ηεο θαη γηα ηελ κνληεινπνίεζε φκσο ηεο νπνίαο 

ρξεζηκνπνηνχλ κφλν έλα ειάρηζην ηκήκα ηεο δηαηηζέκελεο ζε απηήλ γλψζεο. 

β/ Οληνινγίεο πεξηνρήο αλεμάξηεηεο ηνπ ζηόρνπ (Task-independent ontology): 

1/ Activity-related ontology: 

Η νληνινγία απηή ζπζρεηίδεηαη κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηελ πεξηνρή 

θαη ζρεδηάδεηαη έρνληαο ζην κπαιφ ηελ πξνζνκνίσζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο πεξηνρήο 

φπσο π.ρ νη επηρεηξεκαηηθέο νληνινγίεο. δχν ζεκαληηθέο δξαζηεξηφηεηεο ππάξρνπλ ζε κηα 

ηέηνηα νληνινγία πεξηνρήο. Η κηα είλαη ε ζπκπεξηθνξά ελφο αληηθεηκέλνπ θαη ε άιιε είλαη 

νξγαλσζηαθέο ή αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Τα ξήκαηα δηαδξακαηίδνπλ έλαλ ζεκαληηθφ 

ξφιν ζε απηήλ ηελ νληνινγία εληνχηνηο, είλαη δηαθνξεηηθά απφ εθείλα ζηελ νληνινγία 

ζηφρνπ. Τα ζέκαηα ησλ πξνεγνχκελσλ ξεκάησλ είλαη αληηθείκελα, ζπζηαηηθά, ή πξάθηνξεο 

πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηηο δξαζηεξηφηεηεο, ελψ εθείλα ησλ ηειεπηαίσλ είλαη experts ηεο 

πεξηνρήο. 

 2/ Οληνινγίεο Αληηθεηκέλσλ (Object ontology): 
Η νληνινγία απηή θαιχπηεη ηε δνκή, ηε ζπκπεξηθνξά θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ αληηθεηκέλσλ.  

3/ Οληνινγίεο Γξαζηεξηνηήησλ (Activity ontology): 
Δίλαη νη νληνινγίεο πνπ κνληεινπνηνχλ δξαζηεξηφηεηεο π.ρ νη επηρεηξεκαηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο: use/consume/produce/release/state/resource/commit/enable/ 

complete/disable/θηι. 

γ/ Οληνινγίεο Αλεμάξηεηεο ηεο Γξαζηεξηόηεηαο (Activity-independent ontology): 

1/ Οληνινγίεο Γλσζηηθνύ Πεδίνπ (Field ontology): 
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Απηή ε νληνινγία ζπζρεηίδεηαη κε ηηο ζεσξίεο θαη ηηο αξρέο πνπ θπβεξλνχλ ηελ πεξηνρή. 

Πεξηέρεη ηηο πξσηαξρηθέο έλλνηεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο ζεσξίεο θαη ηηο ζρέζεηο, ηνπο ηχπνπο, 

θαη ηηο κνλάδεο πνπ απνηεινχλ ηηο ζεσξίεο θαη ηηο αξρέο.  

2/ Μνλάδεο: 
Δίλαη νη νληνινγίεο πνπ κνληεινπνηνχλ ηα κέηξα θαη ζηαζκά κηαο γλσζηηθήο πεξηνρήο π.ρ: 

κνλάδεο βάξνπο / κεηξηθέο κνλάδεο / θπζηθέο ζηαζεξέο /κνλάδεο ειεθηξηζκνχ/ ρεκηθέο 

κνλάδεο/ θ.η.ι.. 

3/ Μνλάδεο κεραληθήο θαη καζεκαηηθώλ 
Δίλαη νληνινγίεο πνπ επεθηείλνληαη ζηελ κνληεινπνίεζε ζχλζεησλ κνλάδσλ ηεο κεραληθήο 

θαη ησλ καζεκαηηθψλ. 

4. Γεληθέο – Κνηλέο Οληνινγίεο (General/Common ontology) 

Δίλαη νη νληνινγίεο νη νπνίεο κνληεινπνηνχλ αληηθείκελα, γεγνλφηα, ηνλ ρξφλν, ηνλ ρψξν, ηελ 

ζπκπεξηθνξά θ.η.ι.  

 

3.2.4  Καηεγνξηνπνίεζε κε βάζε ηνλ πινύην ηεο εζσηεξηθήο ηνπο δνκήο  

Σχκθσλα κε κηα άιιε πξνηεηλφκελε θαηεγνξηνπνίεζε νη νληνινγίεο δηαθξίλνληαη βάζεη ηνπ 

πινχηνπ ηεο εζσηεξηθήο ηνπο δνκήο (εηθφλα 4). Έηζη νη Lassila θαη McGuinness 

επηζεκαίλνπλ ηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο: ειεγρφκελα ιεμηιφγηα, γισζζάξηα,  ζεζαπξνί, 

άηππεο is-a ηεξαξρίεο, επίζεκεο is-a ηεξαξρίεο, ηππηθά ζηηγκηφηππα, πιαίζηα, πεξηνξηζκνί 

ηηκψλ, θαη γεληθνί ινγηθνί πεξηνξηζκνί.   

 
Δηθόλα 3. Καηεγνξηνπνίεζε Οληνινγηώλ κε βάζε ηνλ πινύην ηεο εζσηεξηθήο δνκήο 

ηνπο. 

Οη ελλνηνινγηθή επεμήγεζε ησλ παξαπάλσ ελλνηψλ παξαηίζεηαη ζηελ ζπλέρεηα: 

 Διεγρφκελα ιεμηιφγηα, δει., έλαο πεπεξαζκέλνο θαηάινγνο φξσλ. Έλα 

ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη έλαο θαηάινγνο.  

 Γισζζάξηα, δειαδή έλαο θαηάινγνο φξσλ κε ηηο έλλνηέο ηνπο πνπ δηεπθξηλίδνληαη σο 

δειψζεηο θπζηθήο γιψζζαο.  
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 Θεζαπξνί, νη νπνίνη παξέρνπλ θάπνηα πξφζζεηε ζεκαζηνινγία κεηαμχ ησλ φξσλ. 

Γίλνπλ ηηο πιεξνθνξίεο φπσο νη ζρέζεηο ζπλσλχκνπ, αιιά δελ παξέρνπλ κηα ξεηή 

ηεξαξρία.  

 Άηππεο is-a ηεξαξρίεο, πνπ ιακβάλνληαη απφ ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ ηεξαξρηψλ φξσλ 

φπσο ηνπ Yahoo. Τέηνηα ηεξαξρία δελ είλαη κηα αθξηβήο ηεξαξρία ππνθαηεγνξηψλ ή 

"is-a". Παξαδείγκαηνο ράξηλ, νη φξνη ελνηθίαζε απηνθηλήηνπ θαη μελνδνρείνπ δελ είλαη 

είδε ηαμηδηνχ αιιά ζα κπνξνχζαλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζηηο άηππεο is-a ηεξαξρίεο θάησ 

απφ ηελ έλλνηα  ηαμίδη, επεηδή είλαη βαζηθά ζπζηαηηθά ηνπ ηαμηδηνχ.  

 Δπίζεκεο is-a ηεξαξρίεο. Σε απηά ηα ζπζηήκαηα, εάλ ην β είλαη κηα ππνθιάζε ηνπ Α 

θαη έλα αληηθείκελν είλαη έλα ζηηγκηφηππν ηνπ β, ζπλεπάγεηαη φηη ην αληηθείκελν είλαη 

θαη ζηηγκηφηππν ηνπ Α.  

 Πιαίζηα. Η νληνινγία πεξηιακβάλεη ηηο θιάζεηο θαη ηηο ηδηφηεηέο ηνπο, νη νπνίεο 

κπνξνχλ λα θιεξνλνκεζνχλ απφ ηηο θιάζεηο ησλ ρακειφηεξσλ επηπέδσλ ηεο 

επίζεκεο is-a ηεξαξρίαο.  

 Οληνινγίεο πνπ εθθξάδνπλ ηνλ πεξηνξηζκφ αμίαο. Απηέο είλαη νληνινγίεο πνπ 

κπνξνχλ λα ηνπνζεηήζνπλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ζηηο ηηκέο πνπ κπνξεί λα ιάβεη κηα 

ηδηφηεηα.  

 Οληνινγίεο  πνπ εθθξάδνπλ γεληθνχο ινγηθνχο  πεξηνξηζκνχο. Οη νληνινγίεο απηνχ 

ηνπ είδνπο είλαη νη πην πινχζηεο εθθξαζηηθά. Σε απηέο κπνξνχλ λα νξηζηνχλ 

πεξηνξηζκνί αλάκεζα ζηνπο φξνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ, ρξεζηκνπνηψληαο ινγηθή 1
νπ

 

βαζκνχ θαη θαηάιιειεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ. 

 

3.2.5 Βαζηθά Υαξαθηεξηζηηθά ησλ Οληνινγηώλ 

Όπσο πξναλαθέξζεθε κηα νληνινγία είλαη κηα επίζεκε ξεηή πεξηγξαθή ησλ ελλνηψλ ζε κηα 

πεξηνρή. Αλεμάξηεηα ηεο ηαμηλφκεζεο ηνπο ζε θάπνηα απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο θαηεγνξίεο 

φιεο απνηεινχληαη απφ ηα παξαθάησ βαζηθά ζπζηαηηθά: Τηο θιάζεηο (νη νπνίεο κεξηθέο 

θνξέο απνθαινχληαη θαη έλλνηεο), ηηο ηδηφηεηεο θάζε έλλνηαο πνπ κε ηηο νπνίεο πεξηγξάθνληαη 

ηα δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα θαη ηηο ηδηφηεηεο ησλ θιάζεσλ νη νπνίεο 

απνθαινχληαη ξόινη ή ηδηόηεηεο, θαη νη πεξηνξηζκνί ησλ ηδηνηήησλ νη νπνίνη αλάινγα κε ηελ 

γιψζζα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ιέγνληαη  απιά πεξηνξηζκνί ή πεξηνξηζκνί ξόισλ, θαη ηέινο 

ηηο ζρέζεηο. Οη ζρέζεηο αλαπαξηζηνχλ ηνπο ζπζρεηηζκνχο αλάκεζα ζηηο έλλνηεο ηνπ ηνκέα, 

ζπλήζσο είλαη δπηθέο. Τν πξψην κέξνο ηνπο είλαη γλσζηφ σο πεπιοσή ηεο ζρέζεο, ελψ ην 

δεχηεξν είλαη ην εύπορ ηεο. 

Σην επίθεληξν ησλ πεξηζζνηέξσλ νληνινγηψλ βξίζθνληαη νη θιάζεηο. Οη θιάζεηο 

πεξηγξάθνπλ ηηο έλλνηεο κηαο πεξηνρήο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, κηα θιάζε απηνθίλεησλ 

πεξηγξάθεη φια ηα απηνθίλεηα. Σπγθεθξηκέλεο κάξθεο απηνθίλεησλ είλαη ππνθιάζεηο απηήο 

ηεο θιάζεο.  Μηα θιάζε κπνξεί λα έρεη  ππνθιάζεηο νη νπνίεο λα αληηπξνζσπεχνπλ έλλνηεο 

πνπ είλαη πην ζπγθεθξηκέλεο απφ απηέο πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηελ βαζηθή θιάζε απηνθίλεην. 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ, κπνξνχκε λα δηαηξέζνπκε ηελ θιάζε απηνθίλεην ζε αγσληζηηθά, 

θνξηεγά, εθηφο δξφκνπ, θιπ.  

Οη ξόινη πεξηγξάθνπλ ηηο ηδηφηεηεο ησλ θιάζεσλ θαη ησλ ζηηγκηφηππσλ: π.ρ ην πνιπκνξθηθφ 

Citroen Xsara / Picasso. Σην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα έρνπκε δχν ξφινπο νη νπνίνη 

πεξηγξάθνπλ ηελ θιάζε απηνθίλεην, θαηαξρήλ έρνπκε ηελ ηδηφηεηα θαηεγνξία φπνπ παίξλεη 

ηελ ηηκή πνιπκνξθηθφ θαη ηελ ηδηφηεηα θαηαζθεπαζηήο πνπ παίξλεη ηελ ηηκή  Citroen. 

Οη πεξηνξηζκνί θαζνξίδνπλ ην εχξνο ησλ επηηξεπηψλ ηηκψλ πνπ κπνξνχλ λα ιάβνπλ νη 

ηδηφηεηεο ησλ θιάζεσλ, παξαδείγκαηνο ράξηλ, ζηελ θιάζε απηνθίλεην δελ ζα κπνξνχζε λα 

πάξεη ζηελ ηδηφηεηα δςναηόηηηα κίνηζηρ ηελ ηηκή θίλεζε ππφ ηνπ λεξνχ. 

Σηελ πξαγκαηηθφηεηα, ε αλάπηπμε κηαο νληνινγίαο πεξηιακβάλεη:   

 Καζνξηζκφ ησλ θιάζεσλ ηεο, 

 Ιεξαξρηθή ηαμηλφκεζε ησλ θιάζεσλ ζε ππνθιάζεηο – ππέξ-θιάζεηο, 



45 

 

 Καζνξηζκφο ησλ ηδηνηήησλ θαη πεξηγξαθή ησλ επηηξεπφκελσλ ηηκψλ ζε απηέο, 

 Δλεκέξσζε  ησλ ηηκψλ φισλ ησλ ζηηγκηφηππσλ. 

 

3.3  Κύθινο δσήο θαη Αξρέο ΢ρεδίαζεο Οληνινγηώλ.  

 

3.3.1 Ο ζρεδηαζηηθόο θύθινο δσήο νληνινγηώλ 

 

Σπλήζσο κηα νληνινγία αλαπηχζζεηαη ζχκθσλα κε ηα αθφινπζα απνδεθηά ζηάδηα: 1) 

θαζνξηζκφο πξνδηαγξαθψλ, 2) επίλνηα, 3) δηακφξθσζε κε ηππηθφ ηξφπν, 4) εθαξκνγή, θαη 5)  

ζπληήξεζε.   

Σε θάζε ζηάδην, ππάξρνπλ δξαζηεξηφηεηεο πνπ εθηεινχληαη, νη νπνίεο ζπλνπηηθά είλαη:  

 Καζνξηζκόο Πξνδηαγξαθώλ: Πξνζδηνξίδεηαη ε αηηία θαη ην πεδίν- ζηφρνο γηα ην 

νπνίν αλαπηχζζεηαη ε νληνινγία. Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο αηηίαο απαληά ζηελ εξψηεζε 

«γηαηί αλαπηχζζεηαη απηή ε νληνινγία;»,  ελψ ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ πεδίνπ-ζηφρνπ 

απαληά ζηελ εξψηεζε «ζε πνηνπο απεπζχλεηαη θαη πνηεο ζα είλαη νη ρξήζεηο ηεο;». 

 Δπίλνηα: Πεξηγξάθεηαη, ζε έλα ελλνηνινγηθφ πξφηππν, ε νληνινγία πνπ ρηίδεηαη, έηζη 

ψζηε λα αληαπνθξίλεηαη ζηελ πξνδηαγξαθή πνπ βξίζθεηαη ζην πξνεγνχκελν βήκα. 

Γηαθνξεηηθέο κεζνδνινγίεο πξνηείλνπλ ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ ελλνηνινγηθψλ 

πξνηχπσλ, απφ ηα άηππα πεξηγξακκαηηθά πξφηππα έσο εκηεπίζεκα κνληέια φπσο ην 

δπαδηθφ δηάγξακκα ζρέζεσλ ή ην ιεμηθφ ελλνηψλ. Τν ελλνηνινγηθφ πξφηππν ηεο 

νληνινγίαο απνηειείηαη απφ ηηο έλλνηεο ηεο πεξηνρήο θαη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ εθείλσλ 

ησλ ελλνηψλ. 

 Σππηθή Μνξθνπνίεζε: Μεηαζρεκαηίδεηαη ε ελλνηνινγηθή πεξηγξαθή ζε έλα 

επίζεκν πξφηππν, δειαδή ε πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο πνπ βξίζθεηαη ζην πξνεγνχκελν 

βήκα γξάθεηαη ζε κηα πην επίζεκε κνξθή, αλ θαη φρη αθφκα ζηε ηειηθή κνξθή ηεο.  

Οη έλλνηεο θαζνξίδνληαη ζπλήζσο κέζσ ησλ αμησκάησλ πνπ πεξηνξίδνπλ ηηο πηζαλέο 

παξεξκελείεο γηα ηελ ζεκαζία εθείλσλ ησλ ελλνηψλ. Οη έλλνηεο ζπλήζσο ηεξαξρηθά 

νξγαλψλνληαη κέζσ κηαο δνκηθήο ζρέζεο, φπσο ε  is-a (θιάζε –ππέξ-θιάζε, 

ζηηγκηφηππν θιάζεο) ή ζρέζεο part-of. 

 Τινπνίεζε: Σηελ θάζε απηή πινπνηείηαη ε ηππηθά κνξθνπνηεκέλε νληνινγία ζε κηα 

θαηάιιειε γιψζζα απεηθφληζεο νληνινγηψλ. 

 ΢πληήξεζε: Καηά ηελ δηάξθεηα απηήο ηεο θάζεο γίλεηαη ε αλαπξνζαξκνγή, 

δηφξζσζε θαη ζπληήξεζε ηεο αλαπηπρζείζαο νληνινγίαο. Υπάξρνπλ επίζεο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ εθηεινχληαη θαζ’ φιε ηελ δηάξθεηα νιφθιεξνπ ηνπ θχθινπ δσήο: 

 Απόθηεζε Γλώζεο (Σερλνγλσζία Σνκέα): Απνθηήζηε ηε γλψζε γηα ην ζέκα είηε κε 

ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ ηερληθψλ απφθηεζεο ηεο απφ ηνπο εηδηθνχο ηνπ ηνκέα 

εκπεηξνγλψκνλεο  είηε κε ηελ ρξήζε αλαθνξψλ ζηε ζρεηηθή, κε ηνλ ηνκέα πνπ 

αλαθέξεηαη ε νληνινγία, βηβιηνγξαθία. Γηάθνξεο ηερληθέο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα απνθηεζεί ε απαξαίηεηε ηερλνγλσζία, φπσο "brainstorming", 

ζπλεληεχμεηο, εξσηεκαηνιφγηα, αλάιπζε θεηκέλσλ, θαη επαγσγηθέο ηερληθέο.  

 Αμηνιόγεζε: Σηελ θάζε απηή θξίλεηαη κε ηερληθνχο φξνπο ε πνηφηεηα ηεο 

νληνινγίαο. 

 Σεθκεξίσζε: Σηελ θάζε απηή θαηαγξάθεηαη κε ζπζηεκαηηθφ ηξφπν ηη έγηλε, πψο 

έγηλε θαη γηαηί απηφ έγηλε, θαηά ηελ δηάξθεηα φισλ ησλ θάζεσλ αλάπηπμεο ηεο 

νληνινγίαο. Η ηεθκεξίσζε πνπ ζπλδέεηαη κε ηνπο φξνπο πνπ αληηπξνζσπεχνληαη ζηελ 

νληνινγία είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή, φρη κφλν γηα λα βειηηψζεη ηε ζαθήλεηά ηεο, 

αιιά θαη γηα λα δηεπθνιχλεη ηελ ζπληήξεζε,  ρξήζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ηεο.  

H (εηθφλα 4) παξνπζηάδεη ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ θχθιν δσήο 

αλάπηπμεο κηαο νληνινγίαο.  
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Δηθόλα 4. Κύθινο Αλάπηπμεο Οληνινγηώλ (Πξνζαξκνγή από [23]) . 

Αλ θαη νη παξαπάλσ θάζεηο αλάπηπμεο νληνινγηψλ είλαη θάπσο επεξεαζκέλεο απφ ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ, φπσο π,ρ αλαθέξνληαη ζην πξφηππν (IEEE-Std-1074-

1995, 1996), δηαθέξνπλ ζε δχν θχξηεο πηπρέο:  

(1) νη δξαζηεξηφηεηεο απνθηήζεηο γλψζεο είλαη πνιχ ζπάληα παξνχζεο ζηελ ηερλνινγία 

ινγηζκηθνχ, θαη κφλν ζηηο πνιχ πξφζθαηεο πξνζεγγίζεηο, αιιά είλαη έλα νπζηαζηηθφ θαη 

αλαπφζπαζην κέξνο νπνηαζδήπνηε δηαδηθαζίαο αλάπηπμεο νληνινγηψλ, 

(2) νη δξαζηεξηφηεηεο ζρεδίαζεο δελ δηαθξίλνληαη ζηελ επίλνηα θαη ηελ ηππηθή κνξθνπνίεζε. 

Τν πιενλέθηεκα ηνπ λα έρεηο δηαδηθαζίεο ηππηθήο κνξθνπνίεζεο επηηξέπεη ηελ επθνιία ζηελ 

πινπνίεζε, θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο επηηξέπεη αθφκα θαη ηελ απηνκαηνπνίεζε νξηζκέλσλ 

δηαδηθαζηψλ αλάπηπμεο. 

Σηελ βηβιηνγξαθία έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξα κνληέια θαη κεζνδνινγίεο κνληεινπνίεζεο ηνπ 

θχθινπ δσήο ηνπο. Κπξηφηεξεο ησλ  νπνίσλ είλαη νη  waterfall (κνληέιν «θαηαξξάθηε»), 

iterative (επαλαιεπηηθφ κνληέιν), θαη evolutionary (εμειηθηηθφ κνληέιν), νη νπνίεο 

θαζνξίδνπλ ην πψο νη δξαζηεξηφηεηεο ζρεδηάδνληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο θαη 

πψο ην ηειηθφ πξντφλ αλαπηχζζεηαη.  Σπλήζσο ε αλάπηπμε νληνινγηψλ  αθνινπζεί ηελ  

εμειηθηηθή κεζνδνινγία αλάπηπμεο ζε φιν ηνλ θχθιν δσήο ηεο.  Σχκθσλα κε ηελ κέζνδν 

απηή, θάπνηνο κπνξεί λα επηζηξέςεη απφ νπνηαδήπνηε επφκελε ζε νπνηαδήπνηε πξνεγνχκελε 

δξαζηεξηφηεηα ηεο δηαδηθαζίαο αλάπηπμεο. Δθ' φζνλ ε νληνινγία δελ ηθαλνπνηεί ηα θξηηήξηα 

αμηνιφγεζεο θαη δελ θαιχπηεη φιεο ηηο απαηηήζεηο, ην πξσηφηππν βειηηψλεηαη. Η αμηνιφγεζε 

εθηειείηαη θαηά ηελ δηάξθεηα νιφθιεξνπ ηνπ θχθινπ δσήο, αλ θαη κεξηθέο κεζνδνινγίεο 

έρνπλ έλα ζπγθεθξηκέλν ζηάδην αμηνιφγεζεο κεηά απφ ηελ θάζε ηεο εθαξκνγήο. Σπλήζσο, 

θάπνηνο δελ αξρίδεη κε έλα λέν πξσηφηππν ζε θάζε επαλάιεςε, κφλν βειηηψλεη ην ππάξρνλ, 

εθηφο αλ ην ππάξρνλ πξσηφηππν βξέζεθε απνιχησο αλεπαξθέο ή ην θφζηνο ηξνπνπνίεζεο 

ηνπ αληηζηαζκίδεη ην θφζηνο αλάπηπμεο ελφο λένπ απφ ηελ αξρή. 

Οπνηνδήπνηε κέξνο ηεο νληνινγίαο πξνζδηνξίδεηαη φηη ζηεξείηαη πνηφηεηαο ή δελ θαιχπηεη ηηο 

επηζπκεηέο απαηηήζεηο βειηηψλεηαη.   

Απηφ ην είδνο θχθινπ δσήο είλαη δηαθνξεηηθφ απφ ην waterfall επεηδή θάπνηνο κπνξεί λα 

επηζηξέςεη ζε νπνηαδήπνηε πξνεγνχκελε δξαζηεξηφηεηα ηνπ θχθινπ δσήο, θάηη πνπ δελ 

πξνβιέπεηαη ζε απηφ. Δίλαη δηαθνξεηηθφ απφ ηνπο  iterative θχθινπο δσήο  επεηδή δελ 

ππάξρεη θαλέλαο a priori πξνγξακκαηηζκφο ησλ δηάθνξσλ πξσηνηχπσλ ηεο νληνινγίαο πνπ 

πξφθεηηαη λα αλαπηπρζεί ζε θάζε επαλάιεςε ηεο δηαδηθαζίαο νηθνδφκεζεο ηεο.   
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Δηθόλα 5. Μέζνδνη κνληεινπνίεζεο ηνπ θύθινπ δσήο . 

 

Πέξαλ απηψλ, ππάξρεη έλα ηέηαξην πξφηππν κνληεινπνίεζεο ηνπ θχθινπ δσήο, 

απνθαινχκελν spiral model (ζπεηξνεηδέο κνληέιν). Σην ζπεηξνεηδέο κνληέιν θχθινπ δσήο, 

δελ ππάξρνπλ πξνθαζνξηζκέλεο θάζεηο θαη ζπείξα αλαπαξηζηά κηα θάζε ζηελ νπνία 

νπνηνδήπνηε άιιν κνληέιν θχθινπ δσήο κπνξεί λα πηνζεηεζεί (π.ρ εμειηθηηθφ, επαλαιεπηηθφ, 

θ.η.ι.). 

Σε θάζε ζπείξα ππάξρνπλ ηέζζεξα βήκαηα:   

(1)  θαζνξηζκφο ζηφρσλ,  ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ,  πεξηνξηζκψλ, 

(2) Αμηνιφγεζε ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ, αλαγλψξηζε- επίιπζε ζπγθξνχζεσλ,  

(3) αλάπηπμε, δηαθξίβσζε ηνπ επνκέλνπ επηζπκεηνχ παξαδνηένπ, 

(4) Πξνγξακκαηηζκφο επφκελεο θάζεο.  

Τν ζεκαληηθφηεξν φκσο ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ηεο ζπεηξνεηδνχο κεζφδνπ είλαη ε ξεηή 

εθηίκεζε ηνπ θηλδχλνπ, θάηη ην νπνίν θακηά απφ ηηο πξνεγνχκελεο κεζφδνπο δελ πξνέβιεπε 

θαη επνκέλσο δελ ειάκβαλε ππφςε θαηά ηελ δηαδηθαζία αλάπηπμεο ησλ νληνινγηψλ.   
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Δηθόλα 6. Η  «΢πεηξνεηδήο» κέζνδνο κνληεινπνίεζεο ηνπ θύθινπ δσήο . 

 

3.3.2 Αξρέο ΢ρεδίαζεο  

Ο φξνο αξρέο ζρεδίαζεο αθνξά ζηα αληηθεηκεληθά εθείλα θξηηήξηα πνπ καο θαζνδεγνχλ πξνο 

ηελ θαηεχζπλζε αλάπηπμεο ηππηθψλ νληνινγηψλ. Έλα πξνθαηαξθηηθφ ζχλνιν θξηηεξίσλ 

ζρεδίαζεο γηα ηηο νληνινγίεο πξνηάζεθε, ηνπ νπνίνπ ζθνπφο είλαη ην sharing ηεο  γλψζεο θαη 

ε δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ ησλ πξνγξακκάησλ βαζηζκέλσλ ζε κηα θνηλή επίλνηα.  

Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ αλαγλσξίδνληαη 5 αξρέο ζρεδίαζεο νληνινγηψλ νη νπνίεο έρνπλ σο εμήο: 

1. ΢αθήλεηα: Μηα νληνινγία πξέπεη απνηειεζκαηηθά λα κεηαδίδεη ηελ επηδησθφκελε έλλνηα 

ησλ φξσλ πνπ θαζνξίδνληαη απφ απηήλ. Οη νξηζκνί πξέπεη λα είλαη ανηικειμενικοί. Δλψ ην 

θίλεηξν γηα ηνλ θαζνξηζκφ κηαο έλλνηαο κπνξεί λα πξνθχςεη απφ ηηο θνηλσληθέο θαηαζηάζεηο 

ή ηηο ππνινγηζηηθέο απαηηήζεηο,  ν νξηζκφο πξέπεη λα είλαη αλεμάξηεηνο απφ ην θνηλσληθφ ή 

ππνινγηζηηθφ πιαίζην. Ο θοπμαλιζμόρ είλαη ν ηξφπνο γηα ηελ επίηεπμε ηνπ παξαπάλσ 

ζθνπνχ.  Όηαλ έλαο νξηζκφο κπνξεί λα δεισζεί κε ινγηθά αμηψκαηα, απηφ πξέπεη λα 

επηδηψθεηαη. Όπνπ είλαη δπλαηφλ, έλαο  πλήπηρ  νξηζκφο έλα θαηεγφξεκα πνπ θαζνξίδεηαη 

απφ ηνπο απαξαίηεηνπο φξνπο  πξνηηκάηαη πεξηζζφηεξν απφ έλαλ κεξηθφ νξηζκφ ν νπνίνο 

θαζνξίδεηαη απφ κφλν ηνπο απαξαίηεηνπο ή ηνπο ειάρηζηα ηθαλνπνηεηηθνχο φξνπο. Δπηπιένλ 

φινη νη νξηζκνί πξέπεη λα ηεθκεξηψλνληαη ζε θπζηθή γιψζζα.   

2. ΢πλνρή- ζπλέπεηα: Μηα νληνινγία πξέπεη λα είλαη ζπλεπήο:  δειαδή ζα πξέπεη  ηα 

ζπκπεξάζκαηα (inferences) πνπ ρξεζηκνπνηεί λα είλαη ζχκθσλα κε ηνπο νξηζκνχο ηεο. Η 

ζπλνρή πξέπεη επίζεο λα ηζρχεη γηα ηηο έλλνηεο πνπ θαζνξίδνληαη αλεπίζεκα, φπσο π.ρ εθείλεο 

πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ ηεθκεξίσζε θαη ζηα παξαδείγκαηα θπζηθήο γιψζζαο.  Δάλ κηα 

πξφηαζε πνπ κπνξεί λα πξνθχςεη απφ ηα αμηψκαηα έξρεηαη ζε αληίζεζε κε έλαλ νξηζκφ ή έλα 

παξάδεηγκα πνπ δίλεηαη αλεπίζεκα, θαηφπηλ ε νληνινγία είλαη κε ζπλεπήο. 

3. Δπεθηαζηκόηεηα:  Μηα νληνινγία πξέπεη λα ζρεδηάδεηαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα  

ηθαλνπνηεί ηηο ρξήζεηο ελφο δηακνηξαζκέλνπ ιεμηθνχ. Πξέπεη λα πξνζθέξεη έλα ελλνηνινγηθφ 

ππφβαζξν γηα κηα ζεηξά  πξνζδνθψκελσλ ζηφρσλ, θαη ε αληηπξνζψπεπζε πξέπεη λα 
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επεμεξγαζηεί έηζη ψζηε θάπνηνο λα κπνξεί λα επεθηείλεη θαη λα εμεηδηθεχζεη ηελ νληνινγία.  

Με άιια ιφγηα, θάπνηνο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα θαζνξίζεη λένπο φξνπο γηα εηδηθέο 

ρξήζεηο βαζηζκέλνο ζην ππάξρνλ ιεμηιφγην,  κε έλαλ ηξφπν ηέηνην πνπ δελ απαηηεί ηελ 

αλαζεψξεζε ησλ ππαξρφλησλ νξηζκψλ .   

4. Διαρηζηνπνηεκέλε βαξύηεηα Κσδηθνπνίεζεο: Η επίλνηα πξέπεη λα δηεπθξηλίδεηαη ζην 

επίπεδν γλψζεο ρσξίο λα βαζίδεηαη ζε θάπνηνλ ηδηαίηεξν ζπκβνιηθφ ηξφπν θσδηθνπνίεζεο. 

Τα βάξε θσδηθνπνίεζεο πξνθχπηνπλ φηαλ νη επηινγέο απεηθφληζεο γίλνληαη κε κνλαδηθφ 

θξηηήξην ηελ επθνιία ζηνπο ζπκβνιηζκνχο ή ζηελ πινπνίεζε.  Τα βάξε θσδηθνπνίεζεο 

πξέπεη λα επηδηψθεηαη λα ειαρηζηνπνηνχληαη, έηζη ψζηε λα είλαη δπλαηφ ε νληνινγία λα 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ πξάθηνξεο ινγηζκηθνχ νη νπνίνη είλαη δπλαηφλ λα είλαη πινπνηεκέλνη κε 

δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα θαη κνξθέο απεηθφληζεο.   

5. Πεξηνξηζκέλε Οληνινγηθή Πξνζήισζε (Minimal ontological commitment): Μηα 

νληνινγία πξέπεη λα θάλεη φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξεο αηηηάζεηο γηα ηνλ ηνκέα πνπ 

κνληεινπνηεί, επηηξέπνληαο ζηνπο ελδηαθεξνκέλνπο λα ηελ εμεηδηθεχζνπλ θαη 

αξρηθνπνηήζνπλ ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπο.  

Πέξαλ απηψλ, ησλ πέληε βαζηθψλ αξρψλ ζηελ βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ θαη νη παξαθάησ 

επηπιένλ αξρέο: 

 α. Διαρηζηνπνίεζε ηεο δηαθνξνπνίεζεο ζηνπο νξηζκνύο  αλάκεζα ζε ζπλαθείο 

έλλνηεο:  Γηα ηελ επαχμεζε ηεο επθνιίαο θαηαλφεζεο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ 

νληνινγηψλ, πξέπεη θαηά ηελ δηάξθεηα πινπνίεζεο ηνπο λα επηβάιιεηαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηεο 

ζπληαθηηθήο δηαθνξνπνίεζεο αλάκεζα ζε ζπλαθείο έλλνηεο . Απηφ ζεκαίλεη φηη ζπλαθείο 

έλλνηεο πξέπεη λα απεηθνλίδνληαη ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ίδηεο αξρέο. Έηζη είλαη επηζπκεηφ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ίδηα πξφηππα γηα ηνλ νξηζκφ ζπλαθψλ ελλνηψλ. Η εθαξκνγή ηεο 

παξαπάλσ αξρήο ζα επαπμήζεη ηελ επθνιία θαηαλφεζεο θαη ηελ ζαθήλεηα ηεο νληνινγίαο, 

ελψ επηπιένλ ε ελζσκάησζε λέσλ νξηζκψλ ζα θαηαζηεί επθνιφηεξε.  

 

 β. Σππνπνίεζε ησλ νλνκάησλ: Γηα ηελ δηεπθφιπλζε ζηελ θαηαλφεζε κηαο 

νληνινγίαο, πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη νη ίδηεο ζπκβάζεηο ζηελ νλνκαηνινγία, ηδηαίηεξα 

ζηελ νλνκαηνδνζία ζπλαθψλ ελλνηψλ.   

 

3.3.2.1 Κόζηε – Οθέιε από ηελ Υξήζε ησλ Αξρώλ ΢ρεδίαζεο  

Η ζρεδίαζε νληνινγηψλ, φπσο ηα πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα ζρεδίαζεο, ζα απαηηήζεη ησλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ηζνδπγίνπ θφζηνπο-νθέινπο κεηαμχ ησλ θξηηεξίσλ. Δληνχηνηο,  ηα θξηηήξηα 

δελ είλαη εγγελψο ζε δηαθσλία. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, γηα ράξε ηεο ζαθήλεηαο,  νη νξηζκνί 

πξέπεη λα πεξηνξίζνπλ ηηο πηζαλέο εξκελείεο ησλ φξσλ. Διαρηζηνπνίεζε ηεο νληνινγηθήο 

πξνζήισζεο, εληνχηνηο, ζεκαίλεη ν θαζνξηζκφο κηαο αδχλακεο ζεσξίαο,  ν νπνίνο επηηξέπεη 

ηελ αλαγλψξηζε πνιιψλ πηζαλψλ πξνηχπσλ.  Απηνί νη δχν ζηφρνη δελ βξίζθνληαη ζε 

αληίζεζε.  Τν θξηηήξην ηεο ζαθήλεηαο αθνξά ζηνπο νξηζκνχο ησλ φξσλ,  ελψ ε νληνινγηθή 

πξνζήισζε αθνξά ζηελ ζχιιεςε πνπ πεξηγξάθεηαη.  

Μηα άιιε πξνθαλήο αληίθαζε είλαη κεηαμχ ηεο επεθηαζηκφηεηαο θαη ηεο νληνινγηθήο 

πξνζήισζεο. Μηα νληνινγία  ε νπνία αληηκεησπίδεη έλα εχξνο ζηφρσλ θαη αληηθεηκέλσλ, δελ 

απαηηείηαη λα πεξηιακβάλεη έλα ιεμηθφ επαξθέο ηφζν, ψζηε λα εθθξάδεη φιε ηελ γλψζε ε 

νπνία ζρεηίδεηαη κε απηνχο ηνπο ζηφρνπο
1
. Μηα επεθηάζηκε νληνινγία κπνξεί λα θαζνξίδεη 

κηα πνιχ γεληθή ζεσξία, φκσο ηαπηφρξνλα λα πεξηιακβάλεη ηέηνηνπο κεραληζκνχο 

απεηθφληζεο ψζηε λα επηηξέπεη ηνλ νξηζκφ επηπιένλ ησλ αξρηθά θαζνξηζκέλσλ 

εμεηδηθεπκέλσλ νξηζκψλ.  Τφζν ε επεθηαζηκφηεηα φζν θαη ε νληνινγηθή πξνζήισζε 

πεξηιακβάλνπλ ηελ έλλνηα ηεο επάξθεηαο. Γεδνκέλνπ φηη κηα νληνινγία εμππεξεηεί έλαλ 

δηαθνξεηηθφ ζθνπφ απφ κηα βάζε γλψζεσλ,  ε έλλνηα ηηρ επάπκειαρ απεικόνιζηρ   ζε θάζε κηα 

                                                 
1
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απφ απηέο δηαθέξεη πνηνηηθά.  Μηα νληνινγία γηα ηελ πεξηγξαθή ελφο ηνκέα απαηηείηαη κφλν 

λα πεξηγξάςεη έλα ιεμηθφ πνπ λα πεξηέρεη ηηο έλλνηεο ηνπ, ζε αληίζεζε κε κηα βάζε γλψζεο 

φπνπ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηελ γλψζε ε νπνία απαηηείηαη γηα ηελ επίιπζε ελφο 

πξνβιήκαηνο ή γηα ηελ απάληεζε απζαίξεησλ εξσηήζεσλ ζρεηηθέο κε ηνλ ηνκέα.  

 

3.4 ΢ύλνςε 

Σηηο παξαγξάθνπο πνπ πξνεγήζεθαλ παξνπζηάζηεθαλ νη ζεσξεηηθέο βάζεηο ησλ νληνινγηψλ. 

Ωζηφζν νινθιεξψλνληαο ηελ ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε ησλ νληνινγηψλ, θαη εμαηηίαο ηνπ 

γεγνλφηνο φηη ζηελ βηβιηνγξαθία κηα ζεηξά φξσλ φπσο ηα ιεμηθά, νη ηαμηλνκίεο, θαη νη 

ζεζαπξνί  ζπγρένληαη κε ηηο νληνινγίεο ζεσξνχκε ρξήζηκν λα παξνπζηάζνπκε ηα θνηλά ηνπο 

ζεκεία, θαη λα αλαδείμνπκε ηηο βαζηθέο δηαθνξέο ηνπο.  

Τα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία κνηξάδνληαη ηα ιεμηθά, νη ηαμηλνκήζεηο, νη ζεζαπξνί, ηα 

κεηά-κνληέια κε ηηο νληνινγίεο είλαη:  

 Δίλαη πξνζεγγίζεηο γηα λα βνεζήζνπλ λα θηίζνπλ, λα ηαμηλνκήζνπλ, λα 

δηακνξθψζνπλ, θαη ή λα αληηπξνζσπεχζνπλ ηηο έλλνηεο θαη ηηο ζρέζεηο ζρεηηθά κε 

θάπνην πεξηερφκελν ην νπνίν παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ ζε θάπνηα θνηλφηεηα.   

 Έρνπλ σο ζθνπφ λα επηηξέςνπλ ζε κηα θνηλφηεηα λα ζπκθσλήζεη γηα ηελ 

ρξεζηκνπνίεζε ίδησλ φξσλ κε ηνλ ίδην ηξφπν. 

 Δπηηξέπνπλ ζε κηα θνηλφηεηα ηνλ θαζνξηζκφ κηαο ζεηξάο απφ φξνπο ηνπο νπνίνπο 

ζπκθσλεί λα ρξεζηκνπνηεί γηα λα αλαθέξεηαη ζε έλλνηεο θαη ζρέζεηο ηνπ ηνκέα ηεο.  

 Δπηηξέπνπλ ηελ δηεπθξίληζε ελλνηψλ θαη ησλ φξσλ ηνπ ηνκέα κε θάπνην ηξφπν θαη 

κέρξη ελφο νξηζκέλνπ βαζκνχ. 

 Όιεο νη παξαπάλσ έλλνηεο είλαη fuzzy, κεξηθψο θαζνξηζκέλεο έλλνηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη κε πνιινχο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο απφ ηα δηαθνξεηηθέο άηνκα θαη 

ηηο θνηλφηεηεο. 

Οη ζεκαληηθόηεξεο δηαθνξέο πνπ δηαθξίλνπλ απηέο ηηο πξνζεγγίζεηο είλαη:  

 Ποιοηικέρ: Πφζν ελδειερψο θαζνξίδεηαη ε θάζε έλλνηα θαη θάζε φξνο απφ απηέο;  

 Τςπολογικέρ: Πνηα ζεκείσζε ή γιψζζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηεπθξηλίζνπλ ηελ 

έλλνηα;   

 Λειηοςπγικέρ: Γηα πνηα ρξήζε πξννξίδνληαη; Γηφηη νη ηαμηλνκήζεηο, νη ζεζαπξνί, νη 

νληνινγίεο, θαη ηα κεηά-πξφηππα έρνπλ δηαθνξεηηθέο αιιά επηθαιππηφκελεο  ρξήζεηο.  

Λακβάλνληαο ινηπφλ ππφςε ηα παξαπάλσ θαη ζε ζπλάξηεζε κε ηνπο νξηζκνχο ηνπ θαζελφο 

απφ ηνπο παξαπάλσ φξνπο, κπνξνχκε λα πξνζεγγίζνπκε θαη λα θαηαλνήζνπκε ηελ ζεκαζία 

θαη ηνλ ξφιν ησλ νληνινγηψλ. Έηζη ινηπφλ έρνπκε: 

Έλα ιεμηθό κπνξεί λα κελ δηεπθξηλίδεη θακία έλλνηα (ζα κπνξνχζε λα είλαη θάιιηζηα έλα 

ζχλνιν φξσλ πνπ νη άλζξσπνη ζπκθσλνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ, ησλ νπνίσλ ε έλλνηά είλαη 

θαηαλνεηή), ή κπνξεί λα πεξηιακβάλεη πνιχ ιεπηνκεξείο νξηζκνχο γηα θάζε φξν.  

Μηα ηαμηλνκία πξνζζέηεη επηπιένλ λφεκα ζηηο έλλνηεο πνπ πεξηέρεη, ην νπνίν θαζνξίδεηαη 

απφ ηηο ηδηφηεηεο ηεο ηεξαξρίαο πνπ ην θαηαηάζζεη. Σηηο παξαδνζηαθέο ηαμηλνκίεο ε ηδηφηεηα 

πεξηγξάθεηαη απφ κηα ζχλδεζε γελίθεπζεο / εμεηδίθεπζεο ή κε ζρέζε ηνπ ηχπνπ «είλαη ηνπ 

είδνπο ηάδε». Τν είδνο ηεο ζρέζεο ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηηο ηαμηλνκίεο εμαξηάηαη απφ ηελ 

δηεχζπλζε πνπ ηηο δηαηξέρεηο. Απηέο ηηο κέξεο ε ιέμε "ηαμηλνκία" ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

αλαθεξζεί ζε άιια είδε ηεξαξρηψλ κε δηαθνξεηηθέο έλλνηεο γηα ηηο ζπλδέζεηο (π.ρ.  ηκήκα ηνπ 

ηάδε,  επξχηεξν ζέκα απφ, ζηηγκηφηππν ηνπ ηάδε). Σπλήζσο νη ηαμηλνκίεο δελ ζα 

πξνζδηνξίζνπλ ξεηά ηηο ηδηφηεηεο ησλ ζπλδέζεσλ ηνπο, επηηξέπνληαο ηελ χπαξμε 

δηαθνξεηηθψλ νξηζκψλ.  Δάλ κηα ηαμηλνκία έρεη πνηθίιεο πνιχ πξνζεθηηθά θαζνξηζκέλεο 

ηδηφηεηεο γηα ηηο ηεξαξρηθέο ζχλδεζήο ηεο,  ηφηε ζε απηή ηελ πεξίπησζε πξνζεγγίδεη θαη 

παξνπζηάδεη κεγάιε νκνηφηεηα κε ηηο νληνινγίεο. 

Έλαο  ζεζαπξόο  έρεη δχν είδε ζπλδέζεσλ: επξχηεξνο φξνο - ζηελφηεξνο φξνο,  νη φπνηεο 

κνηάδνπλ κε ηε ζχλδεζε γελίθεπζεο / εηδίθεπζεο ησλ ηαμηλνκηψλ, αιιά κπνξεί λα πεξηιάβεη 
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θαη πνηθίιεο  άιιεο ζπλδέζεηο.  Έλαο ζεζαπξφο έρεη έλα άιιν είδνο ζχλδεζεο, ην νπνίν δελ 

είλαη κηα ραξαθηεξηζηηθή ηεξαξρηθή ζρέζε, αλ θαη ζα κπνξνχζε λα είλαη. Απηή ε ζχλδεζε 

κπνξεί λα κελ έρεη νπνηαδήπνηε ξεηή έλλνηα, εθηφο απφ φηη ππάξρεη θάπνηα ζρέζε κεηαμχ 

ησλ δχν φξσλ . 

O φξνο «νληνινγία» έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα αλαθεξζεί ζε φιεο ηηο αλσηέξσ δνκέο 

απεηθφληζεο ελλνηψλ. Ωζηφζν φηαλ αλαθεξφκαζηε ζε απηήλ ηείλνπκε λα ελλννχκε κηα 

πινχζηα, ηππηθή θαη βαζηζκέλε ζηε ινγηθή θσδηθνπνίεζε γηα ηε δηεπθξίληζε ηεο έλλνηαο ησλ 

φξσλ ελφο ηνκέα.  Τφζν έλαο ζεζαπξφο φζν θαη κηα ηαμηλνκία ζα κπνξνχζαλ λα ζεσξεζνχλ 

φηη έρνπλ κηα απιή θσδηθνπνίεζε ζηελ νπνία ζα κπνξνχζε λα αληηζηνηρεζεί κηα γξακκαηηθή 

θαη έλα ζπληαθηηθφ, αλ θαη ζπλήζσο απηφ δελ ζπκβαίλεη.  

 
Δηθόλα 7. Καηάηαμε ησλ κεζνδνινγηώλ θσδηθνπνίεζεο ελόο ηνκέα σο πξνο ηελ 

εθθξαζηηθόηεηα θαη ηνλ θνξκαιηζκό ηνπο. 

Σηελ εηθφλα 7, βιέπνπκε λα απεηθνλίδεηαη ε ζπζρέηηζε ησλ «ηερληθψλ» θσδηθνπνίεζεο θαη 

απεηθφληζεο ηεο γλψζεο ελφο ηνκέα, σο πξνο ηνλ ελλνηνινγηθφ ηνπο πινχην θαη ηελ 

ηππηθφηεηα ζηνλ θνξκαιηζκφ ηνπο. Όπσο είλαη θαλεξφ νη νληνινγίεο βξίζθνληαη ζηελ 

θνξπθή απηή ηεο ηεξάξρεζεο, δηφηη είλαη εθείλεο νη νπνίεο απεηθνλίδνπλ κε ηξφπν 

ζπζηεκαηηθφ ηελ γλψζε θαη ηηο έλλνηεο ελφο ηνκέα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

Γιώζζεο θαη Δξγαιεία Αλάπηπμεο Οληνινγηώλ 
 

4.1 Δηζαγσγή   

Μηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο απνθάζεηο πνπ πξέπεη λα ιάβεη θάπνηνο, ν νπνίνο αλαπηχζζεη 

κηα νληνινγία είλαη ε επηινγή ηε γιψζζαο κε ηελ νπνία ζα ηελ αλαπηχμεη. Τα ηειεπηαία 

ρξφληα ζηελ βηβιηνγξαθία έρνπλ παξνπζηαζηεί κηα ζεηξά απφ δηαθνξεηηθέο γιψζζεο 

αλάπηπμεο νληνινγηψλ, νη νπνίεο δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηνλ ηξφπν απεηθφληζεο ηεο 

γλψζεο θαη ηνπο reasoning κεραληζκνχο πνπ απηέο ππνζηεξίδνπλ. 

Αθνχ γίλεη ε επηινγή ηεο γιψζζαο, ην επφκελν βήκα είλαη ε επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ 

εξγαιείνπ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο νληνινγίαο. Η ηερλνινγία ησλ εξγαιείσλ αλάπηπμεο 

νληνινγηψλ έρεη γλσξίζεη κεγάιε αλάπηπμε απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 νπφηε θαη 

πξσηνεκθαλίζηεθαλ. Έηζη ηα ζεκεξηλά ζχγρξνλα πεξηβάιινληα αλάπηπμεο επηηξέπνπλ ηελ 

ηαρεία αλάπηπμε ησλ νληνινγηψλ ζε πεξηζζφηεξεο απφ κηα γιψζζεο ζπλήζσο, παξέρνληαο 

έλα ηζρπξφ πεξηβάιινλ αλάπηπμεο, επηηξέπνληαο ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο ησλ έιεγρν ζε φια 

ηα ζηάδηα ηνπ θχθινπ αλάπηπμεο ησλ νληνινγηψλ. 

Σην θεθάιαην απηφ ζην πξψην κέξνο ζα παξνπζηάζνπκε κηα ηζηνξηθή αλαδξνκή ζηελ εμέιημε 

ησλ γισζζψλ γηα ηελ αλάπηπμε νληνινγηψλ, ζα παξαζέζνπκε ηα βαζηθά θξηηήξηα γηα ηελ 

επηινγή ηνπο, ζα δείμνπκε ηελ δηάθξηζε ηνπο ζε παξαδνζηαθέο θαη mark-up, θαη ηέινο ζα 

παξνπζηάζνπκε ζπλνπηηθά ηηο παξαδνζηαθέο θαη πεξηζζφηεξν αλαιπηηθά ηηο mark-up κε 

έκθαζε ζηελ OWL. Σην δεχηεξν κέξνο ηνπ θεθαιαίνπ ζα παξνπζηάζνπκε ηελ εμέιημε ησλ 

εξγαιείσλ αλάπηπμεο νληνινγηψλ, κηα θαηεγνξηνπνίεζε ηνπο κε βάζε ηεο ππεξεζίεο ηηο 

νπνίεο παξέρνπλ, θαη ηέινο ζα παξνπζηάζνπκε ηηο δπλαηφηεηεο ησλ Web ODE θαη Protégé-

OWL 2000. 

 

4.2 Αλαδξνκή ζηελ Δμέιημε ησλ Γισζζώλ Αλάπηπμεο Οληνινγηώλ 

Σηελ αξρή ηεο δεθαεηίαο ηνπ '90, δεκηνπξγήζεθε έλα ζχλνιν απφ γιψζζεο αλάπηπμεο 

νληνινγηψλ νη νπνίεο βαζίδνληαλ ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε. Βαζηθά, ε κεζνδνινγία 

απεηθφληζεο γλψζεο (Knowledge Representation – εθεμήο KR) πνπ θξχβεηαη θάησ απφ απηέο 

ηηο γιψζζεο βαζίζηεθε ζηα πιαίζηα πνπ ζπλδπάδνληαη κε ηελ ινγηθή πξψηνπ βαζκνχ (π.ρ. 

ζηηο  Ontolingua, OCML θαη FLogic) ή ζηελ DL (π.ρ ζηελ γιψζζα Loom). Αξγφηεξα κε ηελ 

εκθάληζε ησλ Mark-up γισζζψλ θαη ηελ πξφνδν ζηηο ηερλνινγίεο ηνπ παγθνζκίνπ ηζηνχ ην 

βάξνο ζηελ αλάπηπμε γισζζψλ κεηαηνπίζηεθε απφ ησλ ρψξν ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο πξνο 

απηφλ ηνπ ζεκαζηνινγηθνχ ηζηνχ. Σηελ εηθφλα 14 παξνπζηάδνληαη ε ρξνλνινγηθή εμέιημε ηεο 

εκθάληζεο ησλ γισζζψλ αλάπηπμεο νληνινγηψλ, ελψ ζηελ εηθφλα 15 απεηθνλίδεηαη ε 

ηαμηλφκεζε ησλ γισζζψλ κε βάζε ηελ πξνέιεπζή ηνπο (ηερλεηή λνεκνζχλε ή 

ζεκαζηνινγηθφο ηζηφο). 
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Δηθόλα 14. Υξνλνινγηθή Δμέιημε ησλ γισζζώλ αλάπηπμεο Οληνινγηώλ 

Παξαθάησ ζα εμεηάζνπκε θαη ρξεζηκνπνηήζνπκε κεηά ηελ πην ζχγρξνλε γιψζζα  

OWL(http://www.w3.org/2004/OWL/)    γηα ηε δεκηνπξγία νληνινγηψλ πνπ βαζίδεηαη ζηελ 

πξνεγνχκελε RDF(Resource Description Framework)  . 

   

 
Δηθόλα 16. Γιώζζεο Αλάπηπμεο Οληνινγηώλ θαη νη κεηαμύ ηνπο ζρέζεηο. 

  

4.2.1 OWL 

  

Η γιψζζα OWL έρεη δεκηνπξγεζεί απφ ηελ νκάδα εξγαζίαο ηνπ W3C κε φλνκα «Web 

Ontology – WebOnt». Πξνέξρεηαη απφ ηε γιψζζα DAML+OIL, θαη απνηειεί επέθηαζε  ηεο 

RDF(S). Η πεξηγξαθή ηεο OWL είλαη πιένλ  W3C Σηάληαξη.  Όπσο θαη ε OIL, ε OWL 

ρσξίδεηαη ζε ηξία επίπεδα:  

1. OWL Lite: Δίλαη ππνζχλνιν ηεο OWL-DL, ε έθδνζε απηή είλαη ε απινχζηεξε θαη 

επθνιφηεξε ζηελ εθαξκνγή απφ ηηο ηξεηο εθδφζεηο ηεο OWL. Η OWL Lite 

ππνζηεξίδεη ηνπ ρξήζηεο εθείλνπο νη νπνίνη απαηηνχλ θπξίσο απινχο πεξηνξηζκνχο 

θαη ηεξαξρίεο θιάζεσλ, π.ρ., cardinalities κφλν 0 ή 1, φρη απνζπλδέζεηο, θ.η.ι. 

http://www.w3.org/2004/OWL/
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2. OWL DL: Δίλαη πεξηνξηζκέλε έθδνζε ηεο OWL-Full, πνπ βαζίδεηαη ζηελ 

πεξηγξαθηθή ινγηθή. Η OWL DL πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίδεη ηελ δπλαηφηεηα 

ιήςεο απνθάζεσλ πξνβιέπεη νξηζκέλνπο πεξηνξηζκνχο ζην πνπ θαη κε πνην ηξφπν 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γισζζηθά θαηαζθεπάζκαηα, ππνζηεξίδνληαο έηζη 

ηνπο ρξήζηεο εθείλνπο, νη νπνίνη επηζπκνχλ ηελ κέγηζηε εθθξαζηηθφηεηα ρσξίο 

απψιεηα ηεο ππνινγηζηηθήο πιεξφηεηαο θαη ηεο ηθαλφηεηαο ιήςεο απφθαζεο απφ 

ηνπο reasoning κεραληζκνχο ηεο. 

3.  OWL Full: Απνηειεί έλσζε ηεο OWL κε ηελ RDF (S). Γελ πεξηιακβάλεη θαλέλα 

πεξηνξηζκφ ζην πνπ θαη κε πνην ηξφπν κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη ηα δηάθνξα 

γισζζηθά θαηαζθεπάζκαηα ηεο. Η OWL-Full πξννξίδεηαη γηα ηνπο ρξήζηεο πνπ 

ζέινπλ ηε κέγηζηε, θαηά ην δπλαηφλ, εθθξαζηηθφηεηα, θαη ηε ζπληαθηηθή ειεπζεξία 

ηεο RDF ρσξίο ππνινγηζηηθέο εγγπήζεηο π.ρ., ζηελOWL Full κηα θιάζε κπνξεί λα 

αληηκεησπηζηεί ηαπηφρξνλα ζαλ κηα ζπιινγή απφ ζηηγκηφηππα αιιά θαη ζαλ 

απηνχζην θαη απηνδχλακν ζηηγκηφηππν. 

Όπσο είπακε θαη λσξίηεξα ε OWL φπσο θαη ε DAML+OIL ζεκειηψλεηαη επάλσ ζηελ 

RDF(S). Δπνκέλσο, κεξηθέο αξρέο ηεο RDF(S) επαλαρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ OWL, θαη έηζη 

ε νληνινγίεο πνπ αλαπηχζζνληαη κε ηελ OWL γξάθνληαη είηε ζηελ XML ή κε ηε 

«ζεκαζηνινγία ησλ ηξηάδσλ» ηεο RDF. Πέξαλ απηψλ, εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη ε OWL 

πξνέθπςε απφ ηελ DAML+OIL θιεξνλφκεζε  θαη κνηξάδεηαη πνιιά ραξαθηεξηζηηθά κε 

απηήλ, σζηφζν παξνπζηάδεη θαη πνιιέο δηαθνξέο κε ζεκαληηθφηεξεο ηηο παξαθάησ: 

         •  H OWL  δελ πεξηιακβάλεη      αξηζκεηηθνχο πεξηνξηζκνχο ηνπ ηχπνπ 

(daml:hasClassQ, daml:cardinalityQ, daml: maxCardinalityQ, θαη daml:minCardinalityQ). 

        • Η OWL επηηξέπεη ηνλ νξηζκφ ζπκκεηξηθψλ ηδηνηήησλ, νη νπνίεο δελ πξνβιέπνληαη 

ζηελ  DAML+OIL, κε ηελ δήισζε : owl:SymmetricProperty. 

        • Η OWL δελ κεηνλνκάδεη ηηο δειψζεηο ηεο RDF(S) πνπ ρξεζηκνπνηεί, φπσο ζπκβαίλεη 

ζηελ DAML+OIL, αιιά ηηο ρξεζηκνπνηεί σο έρεη παξαδείγκαηνο ράξηλ: rdfs:subClassOf, 

rdfs:subPropertyOf,θηι. 

        • Δλψ ην αληίζεην ζπκβαίλεη κε ηηο δειψζεηο ηεο DAML+OIL ηηο νπνίεο κεηνλνκάδεη, 

παξαδείγκαηνο ράξηλ,  ε δήισζε  daml:toClass   ζηελ  OWL κεηνλνκάδεηαη ζε 

owl:allValuesFrom. 

        • ¨Η OWL δελ πεξηιακβάλεη ηελ δήισζε daml:disjointUnionOf, κηαο θαη απηή κπνξεί 

λα επηηεπρζεί κε ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ owl:unionOf and owl:disjointWith. 

Πέξαλ απηψλ ππάξρνπλ θαη άιιεο κηθξφηεξεο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο δχν γιψζζεο νη νπνίεο 

αλαθέξνληαη κε ιεπηνκέξεηα ζην [Dean and Schreiber (2003)]. 

 

4.2.2 Δξγαιεία ζρεδίαζεο νληνινγηώλ. 

 

    Γηα ηε ζρεδίαζε νληνινγηψλ ππάξρνπλ δηάθνξα ινγηζκηθά φπσο EvoOntis, Altova 

SemanticWorks, Amine, The Apelon DTS, DOME, FlexViz, Knoodl,θαη πνιιά άιια. 

    Σηελ παξνχζα εξγαζία  ηε ζρεδίαζε ηεο νληνινγίαο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηδηφηεηεο 

ησλ ρξεζηψλ ζπζηεκάησλ δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ, ζα   ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ινγηζκηθφ 

Protégé(http://protege.stanford.edu/)  . 

 

 

 

Τν Protégé είλαη κηα δσξεάλ , open-source πιαηθφξκα πνπ παξέρεη  ζε κηα απμαλφκελε 

θνηλφηεηα ησλ ρξεζηψλ   κηα ζεηξά απφ εξγαιεία γηα ηελ θαηαζθεπή κνληέισλ ηνκέα(domain 

models) θαη ηεο γλψζεο εθαξκνγέο κε νληνινγίεο . Σηνλ ππξήλα ηεο , Protégé εθαξκφδεη έλα 

πινχζην ζχλνιν κνληεινπνίεζεο γλψζεσλ δνκψλ θαη δξάζεσλ πνπ ππνζηεξίδνπλ ηε 

δεκηνπξγία , απεηθφληζε , θαη ηηο πξάμεηο ρεηξηζκνχ ησλ νληνινγηψλ ζε δηάθνξεο κνξθέο   .Τν  

http://protege.stanford.edu/
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Protégé κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί γηα λα παξέρεη domain-friendly ππνζηήξημεο γηα ηε 

δεκηνπξγία κνληέισλ γλψζεο θαη ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ . Πεξαηηέξσ , ην  Protégé κπνξεί 

λα επεθηαζεί κέζσ ελφο πξφζζεηνπ ινγηζκηθνχ(plug-in) θαη ελφο Java -based πεξηβάιινληνο 

δηεπαθήο ρξήζηε γηα πξνγξακκαηηζκφ εθαξκνγψλ ( API ) θαη ηελ νηθνδφκεζε εξγαιείσλ ηεο 

γλψζεο θαη εθαξκνγψλ . 

 
     Μηα νληνινγία πεξηγξάθεη ηηο έλλνηεο θαη ηηο ζρέζεηο πνπ είλαη ζεκαληηθέο ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν ηνκέα, παξέρνληαο έλα ιεμηιφγην γηα απηφλ ηνλ ηνκέα , θαζψο θαη κηα 

ειεθηξνληθή πεξηγξαθή   ησλ ελλνηψλ θαη ησλ φξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ιεμηιφγην . Οη 

νληνινγίεο θπκαίλνληαη απφ ηαμηλνκήζεηο   ζε ζρήκαηα βάζεσλ δεδνκέλσλ , γηα ηελ πιήξε 

αμησκαηνπνίεζε  ζεσξηψλ . Τα ηειεπηαία ρξφληα , νη νληνινγίεο έρνπλ πηνζεηεζεί ζε πνιιέο 

επηρεηξεκαηηθέο θαη επηζηεκνληθέο θνηλφηεηεο σο έλαο ηξφπνο γηα λα κνηξάδνληαη θαη λα  

επαλαρξεζηκνπνηνχλ ηε δηαδηθαζία γλψζεο ηνκέα . Οη Οληνινγίεο είλαη πιένλ ζην επίθεληξν 

πνιιψλ εθαξκνγψλ , φπσο ε επηζηεκνληθψλ portals   γλψζεο , ηε δηαρείξηζε ησλ 

πιεξνθνξηψλ θαη ηελ νινθιήξσζε ζπζηεκάησλ , ην ειεθηξνληθφ εκπφξην , θαη 

ζεκαζηνινγηθέο δηαδηθηπαθέο ππεξεζίεο . 

 
 

Η πιαηθφξκα Protégé ππνζηεξίδεη δχν βαζηθνχο ηξφπνπο κνληεινπνίεζεο νληνινγηψλ : 

 

   Τν Protégé - Frames editor επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα δεκηνπξγήζνπλ θαη λα 

ζπκπιεξψζνπλ νληνινγίεο πνπ είλαη βαζηζκέλεο ζε πιαίζηα , ζχκθσλα κε ην Open 

Knowledge Base Connectivity πξσηφθνιιν ( OKBC ) . Σε απηφ ην κνληέιν , κηα νληνινγία 

απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν θαηεγνξηψλ πνπ νξγαλψλνληαη ζε κηα ηεξαξρία ππαιιειίαο λα 

εθπξνζσπεί βαζηθέο έλλνηεο ελφο ηνκέα , κηα ζεηξά slots πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο θαηεγνξίεο 



56 

 

γηα λα πεξηγξάςνπλ ηηο ηδηφηεηεο θαη ηηο ζρέζεηο ηνπο , θαζψο θαη κηα ζεηξά απφ 

πεξηπηψζεηο(instances) εθείλσλ ησλ θιάζεσλ θαη επηκέξνπο ππνδεηγκάησλ   ελλνηψλ πνπ 

θαηέρνπλ εηδηθέο ηηκέο γηα ηηο ηδηφηεηέο ηνπο . 

   Τν Protégé - OWL editor επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα δεκηνπξγήζνπλ νληνινγίεο ηνπ 

Σεκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ , ηδίσο ζηε Γιψζζα Οληνινγίαο ηνπ Παγθνζκίνπ Ιζηνχ ηνπ W3C ( 

OWL ) . « Μηα νληνινγία OWL κπνξεί λα πεξηιακβάλεη πεξηγξαθέο ησλ ηδηνηήησλ ηάμεσλ, 

θαη ησλ πεξηπηψζεσλ ηνπο . Λακβάλνληαο ππφςε κηα ηέηνηα νληνινγία , ε OWL ηππηθή 

ζεκαζηνινγία θαζνξίδεη πψο   αληινχληαη νη ινγηθέο ζπλέπεηέο ηεο , δειαδή πψο ηα γεγνλφηα   

ππάξρνπλ ζηελ νληνινγία , αιιά πεξηέρεη θαη ηε  ζεκαζηνινγία . Απηέο νη ζπλεπαγσγέο   

βαζίδνληαη  ζε έλα εληαίν έγγξαθν ή πνιιαπιά θαηαλεκεκέλα έγγξαθα πνπ έρνπλ 

ζπλδπαζηεί κε νξηζκέλνπο κεραληζκνχο OWL " . 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

Οληνινγίεο γηα ηε κνληεινπνίεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ελόο αηόκνπ θαη 

θνηλσληθνύ πιαηζίνπ 
 

5.1 Δίδε Οληνινγηώλ    

 

  Μηα νληνινγία πξάθηνξα  ή αηφκνπ   ζε έλα πεξηβάιινλ δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ηνπο παξάγνληεο ηνπ πεξηβάιινληνο . Σε ζχγθξηζε κε ηηο 

άιιεο δηαζηάζεηο ηνπ πιαηζίνπ , φπσο ε γεσγξαθηθή ζέζε ή ρξφλν ,ην πιαίζην πξάθηνξα  , ή   

αηφκνπ είλαη πην ππνθεηκεληθφ . Τα ζπζηήκαηα πνπ επηθεληξψλνληαη ζε δηαθνξεηηθά ζελάξηα 

, θαζνξίδνπλ δηαθνξεηηθνχο ξφινπο θαη   ραξαθηεξηζηηθά γηα έλα πξφζσπν , ή πξάθηνξα . Οη 

δηάρπηεο εθαξκνγέο πιεξνθνξηθήο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηηο αθφινπζεο νληνινγίεο γηα 

λα εθθξάζνπλ  θαη λα ζπγρξνλίζνπλ γηα ην πξνθίι επαθήο ελφο αηφκνπ θαη ηηο θνηλσληθέο 

ηνπ επαθέο ζε άιινπο αλζξψπνπο ζηελ  γεηηνληθή πεξηνρή .  

   Η   FOAF ( Friend - Of- A - Friend)   είλαη κηα δεκνθηιήο νληνινγία γηα ηελ αλαπαξάζηαζε 

ησλ πξνζσπηθψλ πιεξνθνξηψλ πξνθίι θαη θνηλσληθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ   νκάδσλ   

ζπλνκειίθσλ . Αλαπηχρζεθε γηα ηε δεκηνπξγία αλαγλψζηκσλ απφ ππνινγηζηή ηζηνζειίδσλ 

γηα   άηνκα ,   νκάδεο , νξγαλψζεηο θιπ , γηα λα πεξηγξάςεη ηηο δξαζηεξηφηεηέο ηνπο θαη πψο 

αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο . Η νληνινγία FOAF παξέρεη έλα εληαίν ηξφπν γηα ηελ πεξηγξαθή 

ησλ αλζξψπσλ    ή ζπκθεξφλησλ ηνπο θαη επηηξέπεη ηνλ θαζνξηζκφ ζρέζεσλ θηιίαο κεηαμχ 

ηδηνηήησλ φπσο ην φλνκα ,  ε ζέζε θιπ.Η  FOAFRealm επεθηείλεη  ηε FOAF νληνινγία κε ην 

επίπεδν ηεο ζρέζεο θηιίαο . 

   Οη  MoGATU BDI ( Belief , Desire , and Intentions )   νληνινγίεο . Η νληνινγία BDI 

πεξηγξάθεη έλα αθεξεκέλν ζεκαζηνινγηθφ κνληέιν γηα ηελ αλαπαξάζηαζε θαη ηνλ 

ππνινγηζκφ ελφο πξνθίι   ρξήζηε ή    πξάθηνξα αλάινγα κε ηηο δξάζεηο , ηηο πεπνηζήζεηο 

ηνπο , ηηο επηζπκίεο , ηηο πξνζέζεηο θαη ηνπο ζηφρνπο ηνπ    πνπ έρνπλ κπεη ζε πξνηεξαηφηεηα  

θαη πξνζσξηλά δηαηαρζεί. Μηα νληνινγία πξάθηνξα (Agent) αληηπξνζσπεχεη αλζξψπηλνπο 

ρξήζηεο , ή επθπείο νληφηεηεο ινγηζκηθνχ . Οη πξάθηνξεο κπνξνχλ λα εθθξάζνπλ ηηο 

πεπνηζήζεηο , ηηο επηζπκίεο ηνπο , ηηο πξνζέζεηο θαη ηνπο ζηφρνπο . Οη επηζπκίεο ελφο 

πξάθηνξα κπνξεί λα έξρνληαη ζε ζχγθξνπζε κε ηηο άιιεο επηζπκίεο , αιιά νη ζηφρνη ηνπ είλαη 

λα γίλεη εθηθηφ έλα  ζχλνιν κε - ζπγθξνπφκελσλ επηζπκηψλ   . Μπνξεί λα  εθθηλήζεη θαη 

νξγαλψζεη  κηα ζεηξά απφ πξνζέζεηο θαη ελέξγεηεο πνπ  νδεγήζνπλ ζηελ επίηεπμε ησλ 

ζηφρσλ ηνπ . Απηέο νη δξάζεηο κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ ζε κία δηαηεηαγκέλε αθνινπζία , ε 

νπνία νλνκάδεηαη έλα ζρέδην . Οη νληνινγίεο MoGATU   επίζεο  επηηξέπεη ηελ έθθξαζε ηνπ 

ρξφλνπ , θαη σο ρξνληθέο ζηηγκέο θαη σο ρξνληθέο πεξίνδνη . Απηφ επηηξέπεη ζηνλ πξάθηνξα 

λα θαζνξίζεη πφηε θαη πφζν ζπρλά   μεθηλά έλα ζρέδην δξάζεο . Αλαιχνληαο   πέξα απφ ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ δηαηίζεληαη  ζηελ νληνινγία , ν πξάθηνξαο κπνξεί λα δξάζεη έμππλα   βάζεη 

ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ άιισλ παξαγφλησλ (αλζξψπηλνπ ή 

ινγηζκηθνχ ) , πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζε απηφ. 

    Η UPOS (User Profile Ontology with Situation-Dependent Preferences Support ) είλαη κηα 

νληνινγία ηνπ πξνθίι   ρξεζηψλ , πνπ νξίδεηαη ζε OWL , θαη πεξηγξάθεη ηελ θαηάζηαζε πνπ 

εμαξηάηαη απφ ηηο πιεξνθνξίεο ησλ ρξεζηψλ . Έλαο ρξήζηεο έρεη έλα πξνθίι θαη έλα πιαίζην 

( ζέζε ή δξαζηεξηφηεηα ) πνπ ζπλδένληαη . Τν πξνθίι δηαξζξψλεηαη ζε ππν-πξνθίι , πνπ ην 

θαζέλα πεξηέρεη πξνηηκήζεηο ησλ ρξεζηψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

θαηάζηαζε, θαη πεξηιακβάλεη γεληθέο πιεξνθνξίεο γηα ην ρξήζηε , φπσο ε δηεχζπλζε ρξήζηε, 

ην φλνκα θαη ηελ εκεξνκελία γέλλεζεο . Απηή ε νληνινγία έρεη ην κεηνλέθηεκα φηη δελ 

εμεηάδεη ζπρλά ην κεηαβαιιφκελν πεξηβάιινλ ρξήζηε . Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ 

context-aware πξνζαξκνζηηθέο πιαηθφξκεο ππεξεζηψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο θαη ηηο ππεξεζίεο 

πιεξνθνξηψλ γηα λα ελεξγνπνηεί απηφκαηα     ηελ εμαηνκίθεπζε ησλ ππεξεζηψλ αλάινγα κε 

ηελ πεξίζηαζε. 
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 5.2 Οληνινγία πξνθίι ρξήζηε 

Θα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην project Atraco,πνπ    είλαη κηα πξσηφηππε εθαξκνγή ελφο έκπηζηνπ 

ζπζηήκαηνο «νηθνινγίαο» πεξηβάιινληνο ρψξνπ   πνπ εθηειείηαη θαη δηαρεηξίδεηαη ζε ηνκείο 

δξαζηεξηφηεηαο ζε έλα έμππλν πεξηβάιινληα ρψξν . Οη ζθαίξεο δξαζηεξηφηεηαο 

πξαγκαηνπνηνχληαη κε ηελ απηφκαηε αλαθάιπςε, ηελ επηινγή θαη ηελ πξνζαξκνγή ησλ 

έμππλσλ ζπζθεπψλ (αληηθεηκέλσλ) πνπ ππάξρνπλ ζην ρψξν, αλάινγα κε ηηο πξνηηκήζεηο, ηηο 

ζπλήζεηεο ηνπ ρξήζηε, θαζψο θαη ηηο δξαζηεξηφηεηέο ηνπ. Οη νληνινγίεο OWL   

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ πξνθίι ησλ ρξεζηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο, ησλ 

ζπζθεπψλ,   δξαζηεξηνηήησλ, θαζψο θαη ησλ πεξηγξαθψλ ζηφρσλ. Τα  πην γεληθά ζρέδηα 

ζπλδένληαη κε ζπγθεθξηκέλα ζπζηήκαηα, κεζφδνπο θαη αμίεο κέζσ ζεκαζηνινγηθή 

αληηζηνίρηζεο. 

 

Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ζηφρνπο ηνπ πξνγξάκκαηνο Atraco είλαη λα παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο 

ππεξεζίεο αλάινγα κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο  θαη πξνηηκήζεηο ηνπο , πξνθεηκέλνπ λα επηηχρεη 

έλα ζπγθεθξηκέλν ζηφρν  ηνπ ρξήζηε . Γηα ην ζθνπφ απηφ , δηάθνξα θνκκάηηα ησλ 

πιεξνθνξηψλ ρξήζηε  πξέπεη λα ζπιιέγνληαη θαη λα δνκνχληαη ζε έλα πξνθίι ρξήζηε . Απηά 

ηα πξνθίι κπνξνχλ λα εκπινπηηζηνχλ θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ην ζχζηεκα Atraco . 

     Παξαθάησ ζα πεξηγξάςνπκε ελ ζπληνκία ηελ πξψηε έθδνζε ηνπ Atraco UPO ( User 

Profile Ontology ) ,   .   

 
Φάζε Πξνδηαγξαθή : Γηα λα απνθηήζνπκε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηεο νληνινγίαο , έρνπκε ζρεδηάζεη γηα πξψηε θνξά έλαλ θαηάινγν ησλ άηππσλ 

εξσηήζεσλ ηθαλφηεηαο , νη νπνίεο αλαθέξνληαη παξαθάησ : 

Πνηα είλαη ε ηξέρνπζα δξαζηεξηφηεηα ηνπ ρξήζηε ; 

Πνηα είλαη ε ηξέρνπζα ζέζε ηνπ ρξήζηε ; 

Πνηα είλαη ε ζεξκνθξαζία πνπ έλαο ρξήζηεο πξνηηκά ; 

Δίλαη ν ρξήζηεο θαη κφλν; 

Πνηα είλαη ηα ελδηαθέξνληα ηνπ ρξήζηε ; 
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Μήπσο ε ζπλαηζζεκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ ρξήζηε επεξεάζεη ηε δξαζηεξηφηεηά ηνπ / ηεο; 

Πνηα είλαη ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ρξήζηε ; 

Μήπσο ν ρξήζηεο αλήθεη ζε κηα νκάδα ; 

Πνηα είλαη ηα επίπεδα θσηηζκνχ θαη  ν θσηηζκφο πνπ ν ρξήζηεο πξνηηκά ; 

Πνηεο είλαη νη επηινγέο πνιπκέζσλ πνπ ν ρξήζηεο πξνηηκά ; 

Πψο πνιινί ρξήζηεο ρξεζηκνπνηνχλ ην πεξηβάιινλ, ηελ ίδηα ζηηγκή ; 

Πνηα είλαη ηα ζρέδηα / δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ρξήζηε γηα ηελ εκέξα / εβδνκάδα / κήλα; 

Τη ζπζθεπέο / ππεξεζίεο δελ   ρξεζηκνπνηεί  ζπλήζσο ν ρξήζηεο; 

Πνηνο είλαη ν ηξέρσλ ζηφρνο ηνπ ρξήζηε ; 

Πνηεο ξπζκίζεηο πξνηηκά ν ρξήζηεο  ζε θάζε εθαξκνγή  ζε ζπζθεπέο / εξγαζίεο ( π.ρ. TV < - 

> ηειερεηξηζηήξην , MP3 player < - > θσλή) ; 

Πνηα είλαη ε / γεληθή πεξηγξαθή ηνπ ( π.ρ. ειηθία , θχιν ) ; 

Πνην είλαη ην επίπεδν εκπεηξίαο ηνπ ρξήζηε , ζε ζρέζε κε ηηο λέεο ηερλνινγίεο ; 

   

    Όζνλ αθνξά ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ππαξρνπζψλ νληνινγηψλ , ππάξρνπλ πνιιά 

έξγα πνπ δηαηίζεληαη ζηηο κέξεο καο , πνπ δείρλνπλ νληνινγίεο κε βάζε ην κνληέιν ηνπ 

πξνθίι ησλ ρξεζηψλ , ην θαζέλα απφ κηα δηαθνξεηηθή ηεξάξρεζε ησλ ελλνηψλ θαη κπνξνχλ 

λα δηαθξηζνχλ σο απηέο πνπ πεξηγξάθνπλ είηε ζηαηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ην ρξήζηε , ή 

δπλακηθέο πιεξνθνξίεο γηα ην  .Οη ζηαηηθέο πιεξνθνξίεο ρξήζηε   αλαθέξνληαη ζηα κφληκα 

ραξαθηεξηζηηθά , ηηο πξνηηκήζεηο , ηα ελδηαθέξνληα θαη ην πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε , ελψ ην 

δπλακηθφ πξνθίι ηνπ ρξήζηε πεξηιακβάλεη ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηηο πξνηηκήζεηο ρξφλνπ θαη 

ελδηαθεξφλησλ , ζχκθσλα κε κηα ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε . 

   Έρνληαο απηά θαηά λνπ , θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ην πεδίν εθαξκνγήο ηνπ 

πξνηεηλφκελνπ Atraco UPO είλαη λα δηακνξθψζεη κηα θπζηθή νληφηεηα ( δειαδή ν ρξήζηεο ) 

πνπ ζέιεη λα επηηχρεη θάπνηνπο ζηφρνπο κε ηελ πινπνίεζε ζπγθεθξηκέλσλ δξαζηεξηνηήησλ 

ζην πιαίζην ελφο επθπνχο πεξηβάιινληνο . Απηή ε νληνινγία πεξηγξάθεη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ ρξήζηε , ηηο ζρέζεηο ηνπ κε ηνπο άιινπο ρξήζηεο , ηηο ζηαζεξέο πξνηηκήζεηο ηνπ , ηα 

ελδηαθέξνληα , ηηο ηθαλφηεηεο θαη ηελ ηξέρνπζα / κφληκε θαηάζηαζε κέζα ζε ζπλερψο 

κεηαβαιιφκελα πεξηβάιινληα , δειαδή , γηα λα πεξηγξάςεη ην ζηαηηθήο θαη δπλακηθφ πξνθίι 

ηνπ. 

     Φάζε ζύιιεςε : ην ζεκείν εθθίλεζεο , πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζηνχλ νη Atraco ηάμεηο 

UPO θαη ηδηφηεηεο, εθηφο απφ ηηο άηππεο εξσηήζεηο επάξθεηαο , έρνπκε επηιέμεη ηελ UPOS 

νληνινγία  . Απηή ε νληνινγία έρεη ην κεηνλέθηεκα φηη δελ εμεηάδεη αιιάδεη ζπρλά ην 

πεξηβάιινλ ρξήζηε , ζε θάπνην ζεκείν  πνπ ζα πξέπεη λα επηθεληξσζεί   . 

    Μεηά ηελ αλάιπζε ησλ θιάζεσλ θαη ηδηνηήησλ ηεο UPOS νληνινγίαο θαη ην άηππν δήηεκα 

ηεο  ηεο θάζεο πξνδηαγξαθψλ , απνθαζίζακε λα πηνζεηήζνπκε κηα top-down(απφ πάλσ πξνο 

ηα θάησ) πξνζέγγηζε , φπνπ θαη 'αξράο επηιέγνπκε ζεκαληηθέο γεληθέο έλλνηεο , νη νπνίεο 

αξγφηεξα εκπινπηίδνληαη κε εηδηθφηεξεο , πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί , δειαδή , λα 

θαζνξηζηεί σο πξνο  ηηο θαηεγνξίεο θαη ηηο ηδηφηεηεο ηεο αξρηθήο έθδνζεο ην Atraco UPO . 

    Σην κνληέιν καο , καο δεζκεχεη έλαο ζηφρνο πνπ ζρεηίδεηαη κε ππνπξνθίι(subprofile) ζε 

έλα ζηφρν . Απηφ to ππνπξνθίι ζα πεξηέρεη ηηο πξνηηκήζεηο ησλ ρξεζηψλ πνπ πξέπεη λα 

εθαξκφδνληαη φηαλ ν ζηφρνο επηηειείηαη   . Έλαο ζηφρνο ζρεηίδεηαη κε έλα ρξήζηε , έλα 

πιαίζην θαη έλα ππνπξνθίι πνπ πεξηγξάθεη ηηο πξνηηκήζεηο γηα ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ 

ζηφρνπ . Απηφ δίλεη κηα δπλακηθή πηπρή ζην πξνθίι ρξήζηε . Τν πιαίζην(context) είλαη έλα 

ζχλνιν απφ πνιιαπιέο ζπλδπαδφκελεο δηαζηάζεηο , πνπ θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε δχν 

θαηεγνξίεο : ην θπζηθφ πιαίζην (PhysicalContext) , πνπ πεξηιακβάλεη ηηο θπζηθά 

εθθξαδφκελεο δηαζηάζεηο , φπσο ε ηνπνζεζία θαη ν ρξφλνο . Τν πιαίζην ρξήζηε( 

UserContext) , ην νπνίν πεξηέρεη ηα πξνζσπηθά ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε πνπ   κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ ηελ ηξέρνπζα δξαζηεξηφηεηά ηνπ , φπσο είλαη ε ζπλαηζζεκαηηθή ηνπ θαηάζηαζε   
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. Κάζε ππνπξνθίι αληηζηνηρεί ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζηφρν ρξήζηε θαη πεξηέρεη κηα πεξίιεςε  

ησλ πεξηγξαθψλ εξγαζηψλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη κέζσ ζπγθεθξηκέλσλ δξαζηεξηνηήησλ . 

   Φάζε πινπνίεζεο : Τν παξαθάησ ζρήκα   παξνπζηάδεη ηηο θαηεγνξίεο , ηηο ηδηφηεηεο ηνπ 

αληηθεηκέλνπ , θαζψο θαη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ηχπνπ δεδνκέλσλ ηεο πξψηεο έθδνζεο ηνπ Atraco 

UPO .Βιέπνπκε παξαθάησ  απφ ην Protégé ηηο θιάζεηο (πνξηνθαιί), ηηο ηδηφηεηεο 

αληηθεηκέλσλ (κπιε) ,θαη ηηο ηδηφηεηεο ηχπνπ δεδνκέλσλ (πξάζηλν) 
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 Φάζε αμηνιόγεζεο: Η ηερληθή πνηφηεηα απηήο ηεο έθδνζεο ηνπ Atraco UPO ειέγρεηαη 

ρξεζηκνπνηψληαο ην Pellet reasoner, θαηά ην πξψην ζηάδην ηεο κνληεινπνίεζεο. Αζθαιψο, 

ζα πξέπεη λα αλαζεσξήζνπκε απηή ηελ αξρηθή νληνινγία. Μεηά ηελ ηειηθή έθδνζε ηνπ, ζα 

πξέπεη λα ειέγμεηε ηελ πνηφηεηα ηνπ ρξεζηκνπνηψληαο ηηο εξσηήζεηο ηθαλφηεηαο απφ ηε θάζε 

πξνδηαγξαθψλ. 

 

 

5.2.1 Οληνινγία πξνθίι ρξήζηε (UPO) 
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Σην Atraco, ππάξρεη αλάγθε γηα   πεξηγξαθή ησλ     ζηαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ρξεζηψλ, 

θαη ησλ δπλακηθψλ πηπρψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ζπγθεθξηκέλεο δξαζηεξηφηεηεο ζηηο νπνίεο ν 

ρξήζηεο εκπιέθεηαη. Η Οληνινγία πξνθίι ρξήζηε ρξεζηκνπνηεί ηα πξνζσξηλά ππν-πξνθίι 

ελφο πξνθίι ρξήζηε, πξνθεηκέλνπ λα θσδηθνπνηήζεη δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο 

πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε. 

    Σηελ Atraco UPO, ην πξνθίι ελφο ρξήζηε έρεη έλα κφληκν ππν-πξνθίι πνπ πεξηέρεη 

ζηαηηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην ρξήζηε θαη κηα ζεηξά απφ πξνζσξηλά ππν-πξνθίι, φπσο 

απηά πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. Τν PermanentSubProfile πεξηέρεη γεληθέο ελέξγεηεο (π.ρ., ην 

φλνκα, ηελ ειηθία θαη ην θχιν), ζπκπάζεηεο, αληηπάζεηεο, Αλαπεξίεο, Σηνηρεία Δπηθνηλσλίαο 

(π.ρ., PHONE_NUMBER, θαη e-mail_address), θνηλσληθέο πιεξνθνξίεο (π.ρ., friend, θαη 

family_member), θαηνρέο (π.ρ., object, θαη living_thing) θαη PhysicalInformation (π.ρ., χςνο 

θαη βάξνο). Κάζε TemporarySubProfile πεξηέρεη πξνηηκήζεηο (π.ρ., privacy_preference, 

interaction_preference, environmental_condition_preference, θιπ.), νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε 

ηε δξαζηεξηφηεηα πνπ έλαο ρξήζηεο εθηειεί. Δπηπιένλ, θάζε πξνζσξηλφ ππν-πξνθίι 

εμαξηάηαη απφ ην UserContext(πιαίζην ρξήζηε) πνπ πεξηέρεη ηε ζέζε ηνπ ρξήζηε, ην ρξφλν  

ζηνλ νπνίν ε δξαζηεξηφηεηα απηή πξαγκαηνπνηείηαη, ηελ θαηάζηαζε ηνπ ρξήζηε, ην νπνίν 

ζεκαίλεη φηη αλ ν ρξήζηεο είλαη "κφλνο" ή "κε-θίινπο" , θαη ηε δηάζεζε ηνπ ρξήζηε. Τν 

παξαθάησ  ζρήκα   απεηθνλίδεη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ person, profile, TemporarySubProfile θαη 

PermanentSubprofile θαη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ θάζε ππν-πξνθίι. Σπγθεθξηκέλα, έλα πξφζσπν 

έρεη αθξηβψο έλα κφληκν ππν-πξνθίι θαη αξθεηά πξνζσξηλά ππν-πξνθίι. 

 

 
 

 

5.2.2 Δπέθηαζε  νληνινγίαο πξνθίι ρξήζηε  
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  Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ζηφρνπο ηνπ πξνγξάκκαηνο Atraco είλαη λα παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο 

ππεξεζίεο αλάινγα κε ηε δξαζηεξηφηεηά ηνπο, δειαδή πξνηηκήζεηο, πξνθεηκέλνπ λα επηηχρεη 

έλα ζπγθεθξηκέλν ζηφρν ν ρξήζηεο. Γηα απηφ ην ζθνπφ  νη πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε θαη  

πιεξνθνξίεο πξέπεη λα ζπιιέγνληαη θαη λα δνκεζνχλ ζε έλα πξνθίι ρξήζηε κε έλαλ ηξφπν 

ψζηε λα κπνξνχλ λα ζπζρεηηζηνχλ κε ηηο ππεξεζίεο πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζην ρψξν ηνπ 

ρξήζηε. Γηα παξάδεηγκα,   αλ ν  ζηφρνο ηνπ ρξήζηε είλαη λα  αθνχεη κνπζηθή, ην Atraco ζα 

πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα ςάμεη γηα ην είδνο ηεο κνπζηθήο πνπ ν ρξήζηεο πξνηηκά, ηελ 

έληαζε  θαη ηελ πνηφηεηά ηεο ζην πξνθίι ηνπ ρξήζηε, πξνθεηκέλνπ λα ηνπ παξάζρεη ηε 

κνπζηθή ππεξεζία. 

  Σηηο νληνινγίεο ηνπ πξνθίι ησλ ρξεζηψλ ρξεζηκνπνηνχληαη νη πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε φηαλ 

ζρεηίδνληαη κε αθεξεκέλεο θαζήθνληα, αιιά φρη ζε ππεξεζίεο. Γηα ην ηειηθφ πξσηφηππν 

επεθηείλνπκε  ηελ νληνινγία ηνπ πξνθίι ρξήζηε   , πξνθεηκέλνπ λα αθνξνχλ ξεηά ηηο 

πξνηηκήζεηο ησλ ρξεζηψλ κε ηηο ππεξεζίεο. Πξνζζέζακε ηε ζρέζε "dependson" κεηαμχ ησλ 

"TaskPreference" θαη "ServicePreference" πεξηπηψζεσλ. Γεκηνπξγήζακε ηηο θαηάιιειεο 

"ServicePreference" πεξηπηψζεηο γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ππεξεζηψλ πνπ ρξεηάδεηαη ν ρξήζηεο 

ζηνλ ρψξν ηνπ γηα ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίεο (π.ρ. ηε "MusicReproduction" πξνηίκεζε  ησλ 

ππεξεζηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα λα αθνχηε κνπζηθή). Σηε ζπλέρεηα, πξνζηίζεηαη ζηελ 

νληνινγία  ε θαηεγνξία   «PreferenceAttribute" γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

πξνηίκεζεο. Η "PreferenceAttribute" θιάζε ζρεηίδεηαη κε ηελ ηάμε "πξνηίκεζε" κέζσ δχν 

ηδηνηήησλ: «hasPreferenceAttribute" θαη "hasAttributeValue": Μηα πξνηίκεζε κπνξεί λα έρεη 

θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά πξνηίκεζεο, ελψ ε ηηκή ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ κπνξεί λα είλαη άιιε 

απφ ηεο   πξνηίκεζεο. Πξνζζέζακε επηηέινπο θάπνηα ππνθαηεγνξίεο ηεο θαηεγνξίαο 

«Πξνηίκεζε», πξνθεηκέλνπ λα πεξηγξάςνπλ ηηο πξνηηκήζεηο πνπ απαηηνχληαη (π.ρ. 

"MusicPreference" θαη "MusicGenderPreference»). Μηα απεηθφληζε ησλ ππεξεζηψλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε πηπρέο ηεο νληνινγίαο ηνπ πξνθίι ησλ ρξεζηψλ θαίλεηαη παξαθάησ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 

Μνληεινπνίεζε Υξήζηε γηα ΢πζηήκαηα Παξνρήο Οδεγηώλ Πινήγεζεο 
 

6.1 Δηζαγσγή   

Η πινήγεζε είλαη κηα ζεκειηψδεο αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα θαη έλα αλαπφζπαζην ηκήκα 

ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, έηζη νη άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνχλ ηε γλψζε ηνπο θαη ηελ πξνεγνχκελε 

εκπεηξία ηνπο κε ην γεσγξαθηθφ ρψξν γηα λα βξνπλ ηνλ δξφκν ηνπο απφ ηνλ έλα πξννξηζκφ 

ζηνλ επφκελν. Δπνκέλσο δελ πξνθαιεί ηδηαίηεξε εληχπσζε ην γεγνλφο φηη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθή εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα ζηνπο ηνκείο ηεο γλσζηηθήο επηζηήκεο, ηεο ςπρνινγίαο, 

θαη ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο έρεη δηεμαρζεί γηα λα εμεηάζεη ηα κέζα κε ηα νπνία νη άλζξσπνη 

πινεγνχληαη. Σην θεθάιαην πνπ αθνινπζεί ζα παξνπζηάζνπκε ηηο ζεσξεηηθέο αξρέο ζηηο 

νπνίεο βαζίδεηαη ε κνληεινπνίεζε ηνπ ρξήζηε γηα ηελ εθαξκνγή Ontonav ε νπνία είλαη έλα 

ζχζηεκα παξνρήο νδεγηψλ πινήγεζεο ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο βαζηζκέλν ζε νληνινγίεο θαη 

ζεκαζηνινγηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ ρψξν θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο πξνηηκήζεηο 

πινήγεζεο ησλ ρξεζηψλ ηνπ. 

 

6.2 Πινήγεζε θαη Δληνπηζκόο Πνξείαο: Δπηζθόπεζε Θεσξίαο 

Πξνηνχ πξνρσξήζνπκε κε ηελ αλάιπζε ηνπ πσο νη άλζξσπνη βξίζθνπλ ηνλ δξφκν ηνπο ζηνλ 

ρψξν ζεσξνχκε ζθφπηκν λα θάλνπκε κηα ζχληνκε παξνπζίαζε ησλ φξσλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ ζπλέρεηα. 

 

.2.1 ΢πλεηδεηνπνηεκέλε Πινήγεζε (Navigational Awareness) 

 Ωο ζπλεηδεηή ελλνείηαη ε πινήγεζε ε νπνία ιακβάλεη ρψξα ζηελ πεξίπησζε πνπ ν 

πινεγνχκελνο έρεη πιήξε γλψζε ηνπ πεξηβάιινληνο ζην νπνίν πξέπεη λα πινεγεζεί, 

Υπάξρνπλ δχν επδηάθξηηνη ηχπνη πινήγεζεο ελφο πεξηβάιινληνο θαη θάζε ηχπνο 

θαηαδεηθλχεη δηαθνξεηηθέο ζπκπεξηθνξέο.   Ο πξψηνο ηχπνο πινήγεζεο θαιείηαη 

δηαδηθαζηηθή γλψζε (procedural knowledge) ή γλψζε δηαδξνκψλ (route knowledge).  H 

δηαδηθαζηηθή γλψζε αλαθέξεηαη ζην άηνκν (ego-referenced), θαη απνθηάηαη ζπλήζσο δηα ηεο 

πξνζσπηθήο εμεξεχλεζεο κηαο λέαο πεξηνρήο. Τα ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηαδηθαζηηθήο γλψζεο 

είλαη φηη ν πινεγνχκελνο κπνξεί επηηπρψο λα πάεη απφ έλα νξφζεκν
2
  ζε άιιν ζε κηα γλσζηή 

δηαδξνκή, αιιά δελ αλαγλσξίδεη ηπρφλ ελαιιαθηηθέο δηαδξνκέο ή ζπληνκφηεξνπο δξφκνπο.  

Η εξεπλεηηθή γλψζε (survey knowledge), ε νπνία αληηζηνηρεί ζηνλ δεχηεξν ηχπν πινήγεζεο, 

επηηπγράλεηαη κε  πνιιαπιέο εμεξεπλήζεηο ελφο πεξηβάιινληνο ρξεζηκνπνηψληαο πνιιαπιέο 

δηαθνξεηηθέο δηαδξνκέο. Η εξεπλεηηθή γλψζε πινήγεζεο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε δπλαηφηεηα 

λα ππνζηεξηρηεί έλα εμσηεξηθφ ζεκείν σο ζεκείν αλαθνξέο θαη επνκέλσο ραξαθηεξίδεηαη σο 

εμσθεληξηθή ή έμσ – αλαθεξφκελε (world referenced). Με ηελ κέζνδν απηή ε λνεηηθή 

απεηθφληζε κηαο πεξηνρήο αληηζηνηρεί ζε κηα εθ ηνπ καθξφζελ, ρσξίο πνιιέο ιεπηνκέξεηεο 

απεηθφληζε ηνπ. Η δηαδηθαζία απηή είλαη παξφκνηα κε ηελ λνεηηθή απεηθφληζε ελφο ράξηε ,  ε 

νπνία ζηελ βηβιηνγξαθία αλαθέξεηαη ζπρλά σο γλσζηαθφο ράξηεο (cognitive map).   

Η έξεπλα ζηελ ζπλεηδεηνπνηεκέλε πινήγεζε έρεη δείμεη φηη γηα λα επηηχρεη ηελ πιήξε γλψζε 

πινήγεζεο ζε έλα λέν κεγάιν πεξηβάιινλ, έλα πξφζσπν πξέπεη λα πεξάζεη απφ κηα 

επνηθνδνκεηηθή δπλακηθή δηαδηθαζία.   Απηή ε δηαδηθαζία πεξηγξάθεηαη ζε έλα πξφηππν απφ 

ηνπο  Siegel & White , ην νπνίν νλνκάδεηαη "Γηαδνρηθφ θαη Ιεξαξρηθφ  πξφηππν», ηνπ νπνίνπ 

ηα πξψηα δχν βήκαηα είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ απφθηεζε δηαδηθαζηηθήο γλψζεο ελψ ηα 

ππφινηπα απαηηνχληαη απφ ηελ εξεπλεηηθή γλψζε.  

Τα βήκαηα απηά είλαη: 

 1. Αλαγλψξηζε νξφζεκσλ: Αληηθείκελα γίλνληαη νξφζεκα γηα δχν ιφγνπο α) γηα ηελ 

δηαθξηζηκφηεηα θαη β) ηελ πξνζσπηθή έλλνηά ηνπο  .  Τα αληηθείκελα κπνξνχλ λα είλαη 

                                                 
 
. 
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δηαθξηηά παξαδείγκαηνο ράξηλ, ιφγσ ηνπ αξρηηεθηνληθνχ χθνπο ηνπο, ηνπ κεγέζνπο ηνπο, ή 

ηνπ ρξψκαηνο ηνπο    Απηά ηα δηαθξηηηθά αληηθείκελα γίλνληαη ζεκαληηθά νξφζεκα εηδηθά 

φηαλ δίλνπλ επίζεο πιεξνθνξίεο θαηεχζπλζεο, φηαλ παξαδείγκαηνο ράξηλ ππάξρνπλ ζε κηα 

γσλία δχν θάζεησλ δηαδξφκσλ ή νδψλ.  Αληηθείκελα πνπ έρνπλ πξνζσπηθή ζεκαζία σο 

νξφζεκα κπνξνχλ λα γίλεη επίζεο ζεκαληηθά νξφζεκα, αθφκα θη αλ πνιιά απφ απηά κπνξνχλ 

λα κελ παξέρνπλ  άκεζα πιεξνθνξίεο πινήγεζεο . 

  

 2.  Γηαδξνκέο ή Σπλδέζεηο:  Οη δηαδξνκέο θαη ηνλ νη ζπλδέζεηο δηακνξθψλνληαη θαηά 

ηελ κεηαθίλεζε κεηαμχ δχν νξφζεκσλ.  Γηακνξθψλνληαο ηε γλψζε δηαδξνκψλ, νη εηθφλεο 

θαη ηα νξφζεκα αλαθαινχληαη κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο ε δηαδξνκή πνπ ηαμηδεχνπλ. 

 3.  «Πξσηεχνπζα» Δξεπλεηηθή Γλψζε: Απηφο ν ηχπνο γλψζεο επηηπγράλεηαη κεηά απφ 

ζεκαληηθή φδεπζε δηαδξνκψλ θαη ζπλδέζεσλ ψζηε ηειηθά λα είλαη δπλαηφο ν ππνινγηζκφο 

δηαθνξεηηθψλ δηαδξνκψλ θαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο απφζηαζεο αλάκεζα ζε νξφζεκα. 

 4.  Καηάηκεζε ηνπ πεξηβάιινληνο:  Δάλ ην πεξηβάιινλ είλαη εμαηξεηηθά κεγάιν 

γίλεηαη απαξαίηεηε ε θαηάηκεζε ηνπ ζε κηθξφηεξεο πεξηνρέο. Απηέο νη κηθξφηεξεο πεξηνρέο 

ελζπιαθψλνληαη ζε κεγαιχηεξεο πεξηνρέο, νη νπνίεο κε ηελ ζεηξά ηνπο αλήθνπλ ζε άιιεο 

κεγαιχηεξεο θ.ιπ.  Η δπλαηφηεηα απηή καο επηηξέπεη λα εζηηάδνπκε πλεπκαηηθά απφ ηελ κία 

ζηελ άιιε πεξηνρή δίλνληαο ζηηο έλλνηεο ηεο απφζηαζεο θαη πινήγεζεο κηα επξχηεξε έλλνηα. 

Η παξαπάλσ ηδηφηεηα είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή θαη καο επηηξέπεη ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηεο γηα 

ηελ παξνρή νδεγηψλ πινήγεζεο ζηα πιαίζηα ηεο εθαξκνγήο OntoNav. 

 

6.2.2  Υσξηθή Ιθαλόηεηα 

 Ο θαζνξηζκφο ηεο ρσξηθήο δπλαηφηεηαο είλαη αδχλακνο ζηελ θαιχηεξε πεξίπησζε, 

δεδνκέλνπ φηη έρεη κειεηεζεί γηα ηνλ κεγαιχηεξν κέξνο απηνχ ηνπ αηψλα, θαη παξφια απηά 

σο ζήκεξα παξακέλεη "αλεπαξθήο θαζνξηζκέλε έλλνηα" .  Απηφ πνπ έρεη ζπκθσλεζεί ζρεηηθά 

κε ηελ ρσξηθή δπλαηφηεηα είλαη φηη απνηειείηαη απφ δηάθνξεο δηαζηάζεηο.  Οη ηξεηο 

ζεκαληηθέο δηαζηάζεηο ηεο ρσξηθήο δπλαηφηεηαο πνπ εμεηάδνληαη ζπλήζσο είλαη ν ρσξηθφο 

πξνζαλαηνιηζκφο, ε ρσξηθή απεηθφληζε θαη νη ρσξηθέο ζρέζεηο .  Ο ρσξηθφο 

πξνζαλαηνιηζκφο πεξηιακβάλεη ηε δπλαηφηεηα λα θηλεζνχλ δηαλνεηηθά ή λα 

κεηαζρεκαηηζηνχλ ηα εξεζίζκαηα, δηαηεξψληαο ηηο ζρέζεηο ηνπο. Δπηπιένλ, πεξηιακβάλεη ην 

δηαλνεηηθφ ρεηξηζκφ ελφο αληηθεηκέλνπ απφ έλα άηνκν, ρξεζηκνπνηψληαο σο αλαθνξά ηνλ 

εαπηφ ηνπ.  Η ρσξηθή απεηθφληζε πεγαίλεη πεξαηηέξσ, δεδνκέλνπ φηη ην πξφζσπν κπνξεί λα 

ρεηξηζηεί ηηο ζρέζεηο κέζα ζε έλα αληηθείκελν.   Η ηξίηε δηάζηαζε, ρσξηθέο ζρέζεηο, 

απνηειείηαη απφ ηε δπλαηφηεηα λα θαληαζηεί έλα άηνκν, πψο έλα αληηθείκελν ζα 

απεηθνλίδεηαη απφ δηαθνξεηηθέο πξννπηηθέο.    

 

6.2.3 Δύξεζε Γηαδξνκήο (Wayfinding) 

Οη παξαπάλσ δεμηφηεηεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζε γλσζηαθέο θαη πλεπκαηηθέο δεμηφηεηεο 

ησλ αηφκσλ απαηηνχληαη γηα ηελ νινθιήξσζε κε επηηπρία ηεο πινήγεζεο απφ έλα ζεκείν ζε 

έλα άιιν ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε φπνπ ε πινήγεζε ιακβάλεη ρψξα ζε πεξηνρή κε γλσζηή 

ζην άηνκν. Η παξαπάλσ λνεηηθή δηαδηθαζία νλνκάδεηαη εχξεζε δηαδξνκήο (Wayfinding). Οη 

άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνχλ ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία θαζεκεξηλά ζε φιε ηελ δηάξθεηα ηεο 

δσήο ηνπο. Πινεγνχληαη απφ έλα κέξνο ζην άιιν, βαζηδφκελνη ζηελ γλψζε πνπ απνθηνχλ 

απφ ηηο εκπεηξίεο πνπ απνθηνχλ ζε ζρέζε κε ηα αληηθείκελα θαη ηνλ ρψξν ζηνλ νπνίν 

δηαβηνχλ θαη εξγάδνληαη. Η δπλαηφηεηα εχξεζεο δηαδξνκήο είλαη κηα θπζηθή ηθαλφηεηα πνπ 

νη άλζξσπνη καζαίλνπλ σο κηθξά παηδηά θαη αλαπηχζζνπλ θαζψο κεγαιψλνπλ 

Πξαγκαηνπνηείηαη ζε πνιιέο δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο,  φπσο ε νδήγεζε ζε κηα ρψξα,  ην 

πεξπάηεκα ζε κηα πφιε,  ή ε θίλεζε κέζα ζε έλα θηήξην. Σε φιεο απηέο ηηο θαηαζηάζεηο νη 

άλζξσπνη έρνπλ έλα πξάγκα απφ θνηλνχ: ρξεζηκνπνηνχλ ηε θνηλήο ινγηθήο γλψζε ηνπ 

γεσγξαθηθνχ ρψξνπ.  
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 Ωο εχξεζε δηαδξνκήο νξίδεηαη απφ ηνλ Gluck    «...ε δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ θαη ηελ πινήγεζε, ηειηθφο ζηφρνο ηεο νπνίαο είλαη ε κε αθξίβεηα 

κεηαθίλεζε απφ έλα κέξνο ζην επφκελν, ηδηαίηεξα ζε πάξα πνιιή κεγάινπο θαη ζχλζεηνπο 

ρψξνπο». Οη  Downs and Stea , πξφηεηλαλ φηη ε εχξεζε δηαδξνκήο γίλεηαη  ζε ηέζζεξα 

βήκαηα. 

 1. Πξνζαλαηνιηζκφο:  Καζνξηζκφο ηνπ πνπ βξίζθεηαη θάπνηνο ζε ζρέζε κε θνληηλά 

αληηθείκελα θαη ησλ ηφπν πξννξηζκνχ. 

 2. Δπηινγή Γηαδξνκήο:  επηινγή κηαο δηαδξνκήο ε νπνία ζα νδεγήζεη ην άηνκν ζηνλ 

ηειηθφ πξννξηζκφ ηνπ. 

 3. Έιεγρνο δηαδξνκήο:  Σπλερήο έιεγρνο θαη επηβεβαίσζε φηη ε δηαδξνκή πνπ έρεη 

πάξεη θάπνηνο είλαη ζσζηή θαη νδεγεί ζηε ζσζηή θαηεχζπλζε.   

 4. Αλαγλψξηζε πξννξηζκνχ: Αλαγλσξίζεη φηη θάπνηνο έρεη θζάζεη ζην ζσζηφ 

πξννξηζκφ, ή ηνπιάρηζηνλ ζε έλα ζεκείν θνληά ηνπ. 

O Allen [114] πξνηείλεη κηα ηαμηλφκεζε ησλ «απνζηνιψλ» θαηά ηελ εχξεζε κηαο δηαδξνκήο, 

ε νπνία βαζίδεηαη ζε ιεηηνπξγηθνχο ζηφρνπο. Η ηαμηλφκεζε απηή ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο 

θαηεγνξίεο: 

 «Αθειήο» αλαδήηεζε:  Οπνηαδήπνηε αλαδήηεζε δηαδξνκήο πξνο ζπγθεθξηκέλν ζηφρν 

ζηελ νπνία ν πινεγνχκελνο  δελ έρεη θακία a priori γλψζε ηνπ ρψξνπ ηνπ ελ ιφγσ 

ζηφρνπ.  Μηα αθειήο αλαδήηεζε ππνλνεί φηη κηα εμαληιεηηθή αλαδήηεζε πξφθεηηαη 

λα εθηειεζζεί.  

 Primed αλαδήηεζε: Οπνηνζδήπνηε ζηφρνο έξεπλαο ζηνλ νπνίν ν πινεγφο μέξεη ηε 

ζέζε ηνπ ζηφρνπ. Η αλαδήηεζε είλαη κε ιεπηνκεξήο.  

 Δμεξεχλεζε: Οπνηαδήπνηε πεξηπιάλεζε ζηνλ ρψξν ζηελ νπνία δελ ππάξρεη θαλέλαο 

ζηφρνο.  

 Mixed: Αλαδήηεζε ζηελ νπνία πεξηιακβάλνληαη παξαπάλσ απφ έλαο απφ ηνπο 

πξναλαθεξζέληεο ιεηηνπξγηθνχο ζηφρνπο.  

Οη ηαμηλνκήζεηο ησλ παξαπάλσ ζηφρσλ πινήγεζεο είλαη ακνηβαία απνθιεηζηηθέο. Δληνχηνηο, 

ζπρλά είλαη επάιιειεο. Σε πεξηπηψζεηο φπνπ ν πινεγφο έρεη ηε γεληθή γλψζε ηεο ζέζεο ηνπ 

ζηφρνπ ρσξίο αξθεηή αθξίβεηα λα ηελ βξεη άκεζα, αθνινπζείηαη κηα primed αλαδήηεζε κέρξη 

λα θηάζεη ν πινεγνχκελνο ζηελ γεληθή πεξηνρή ηνπ ζηφρνπ θαη ζηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί κηα 

«αθειήο»  αλαδήηεζε κέρξη ηελ άθημε ζηνλ ζηφρν. 

 

6.2.4  Υσξηθή Γλώζε θαη Γπλαηόηεηεο Δύξεζεο Γηαδξνκώλ ησλ Αλζξώπσλ 

Σχκθσλα κε ηνλ Golledge   , ε εχξεζε δηαδξνκήο αλαθέξεηαη ζηηο αλζξψπηλεο γλσζηαθέο θαη 

ζπκπεξηθνξηθέο ηθαλφηεηεο λα βξίζθεη κηα δηαδξνκή απφ κηα πξνέιεπζε ζε έλαλ πξννξηζκφ. 

Απηέο νη δπλαηφηεηεο είλαη κηα απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηνπο αλζξψπνπο γηα λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο πεξηβαιινληηθέο πιεξνθνξίεο — γλψζε ζηνλ θφζκν — ή απεηθνλίζεηο 

ηεο ρσξηθήο γλψζεο γηα ην πεξηβάιινλ — γλψζε ζην θεθάιη — γηα λα απνδψζεη επηηπρψο 

κηα πξνζπάζεηα εληνπηζκνχ ζέζεο.  

Πξφζθαηε εξγαζία απφ ηνλ Allen  δηαθξίλεη ηηο ρσξηθέο δπλαηφηεηεο ησλ αλζξψπσλ, ζε 

νκάδεο ζχκθσλα κε ηε ιεηηνπξγία ηνπο, δειαδή ζηνπο ζηφρνπο θαη ηηο θαηαζηάζεηο ζηνπο 

νπνίνπο εθαξκφδνληαη. Απηή ε ηαμηλφκεζε είλαη βαζηζκέλε ζε πξνεγνχκελε έξεπλα ζηνπο 

ηνκείο ηεο λεχξν-ςπρνινγίαο, θαη ηδηαίηεξα ζηνπο ηνκείο απηήο πνπ αζρνινχληαη κε ζέκαηα 

αλάπηπμεο, θαη επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηψλ απφ ηνπο αλζξψπνπο, ζηελ κειέηε απηή 

θαηαδεηθλχεηαη φηη ε εχξεζε κηαο δηαδξνκήο εμαξηάηαη ζηελά απφ κηα ζεηξά παξαγφλησλ νη 

θπξηφηεξνη ησλ νπνίσλ είλαη: 

1. Αηνκηθά Φαξαθηεξηζηηθά (ειηθία, θχιν, γλσζηαθή αλάπηπμε, αληηιεπηηθή 

ηθαλφηεηα, ςπρηθή θαηάζηαζε, θπζηθή θαηάζηαζε).  

2. Φαξαθηεξηζηηθά ηνπ πεξηβάιινληνο (κέγεζνο, θσηηζκφο, ζεκαηνδνζία, ρξήζε, 

δνκή, εμνηθείσζε ηνπ ρξήζηε κε απηφ). 
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3. Γηαδηθαζίεο κάζεζεο( ζηξαηεγηθέο απφθηεζεο γλψζεο, ζπλζήθεο κάζεζεο, κέζν 

επηθνηλσληψλ)  

Όκσο ε ρσξηθή ηθαλφηεηα ησλ αλζξψπσλ θαίλεηαη λα εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηνπο 

αθφινπζνπο ηέζζεξηο πφξνπο:  αληηιεπηηθέο ηθαλφηεηεο, ζεκειηψδεηο ηθαλφηεηεο 

επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηψλ, πξφηεξε γλψζε, θαη θηλεηηθέο ηθαλφηεηεο. Οη πφξνη απηνί 

ππνζηεξίδνπλ δηαθνξεηηθέο νπηηθέο ηεο δηαδηθαζίαο εχξεζεο κνλνπαηηνχ φπσο θαίλεηαη ζηελ 

εηθφλα 22. Έλα ηέηνην κνληέιν κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη σο έλα πιαίζην γηα ηελ δηεξεχλεζε 

ηνπ γηαηί θάπνηα άηνκα εκθαλίδνπλ κεγαιχηεξεο ηθαλφηεηεο πινήγεζεο ζε ζρέζε κε θάπνηα 

άιια. 

 
 

Δηθόλα 22. Υσξηθή Ιθαλόηεηα ησλ Αλζξώπσλ: ΢πζρέηηζε κε Γηαθνξεηηθέο ηθαλόηεηεο. 

 

6.2.5 ΢ύλνςε 

 Σπλνςίδνληαο,  ρσξηθή ηθαλφηεηα νλνκάδεηαη ε δπλαηφηεηα πνπ έρνπκε σο άηνκα λα 

αληηιακβαλφκαζηε κε ηηο αηζζήζεηο καο ην πεξηβάιινλ. Η ηθαλφηεηα απηή πεξηιακβάλεη φιεο 

ηηο λνεηηθέο δηαδηθαζίεο κε ηηο νπνίεο καζαίλνπκε ην πεξηβάιινλ καο θαη θαηαλννχκε ηηο 

ζπζρεηίζεηο κεηαμχ αληηθεηκέλσλ ζε απηφ.  Σε ζπλέρεηα ηνπ πξνεγνπκέλνπ κε ηνλ φξν 

ρσξηθή ζπλεηδεηνπνίεζε αλαθεξφκαζηε ζην πφζν θαιά «ιεηηνπξγνχκε» ζηνλ θφζκν ή ζε 

πεηξακαηηθέο ζπλζήθεο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ρσξηθέο καο ηθαλφηεηεο. Αθνινχζσο ε 

ζπλεηδεηή πινήγεζε έξρεηαη σο ην απνηέιεζκα ηεο εμεξεχλεζεο ελφο πεξηβάιινληνο ηφζν 

θαιά ψζηε ην άηνκν λα θαηέρεη ζε κεγάιν βαζκφ ηφζν δηαδηθαζηηθή φζν θαη εξεπλεηηθή 

γλψζε γηα απηφ.  Έηζη, σο επηζηέγαζκα φισλ απηψλ ησλ δεμηνηήησλ έξρεηαη ε ηθαλφηεηα ηεο 

εχξεζεο δηαδξνκήο, ε νπνία είλαη κηα δπλακηθή θαη απαηηεηηθή γλσζηαθή δηαδηθαζία ε νπνία  

ρξεζηκνπνηεί ηηο ρσξηθέο θαη πινεγεηηθέο καο ηθαλφηεηεο ψζηε λα κπνξνχκε λα θηάλνπκε ζε 

έλαλ επηζπκεηφ πξννξηζκφ. 
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Η εχξεζε κηαο δηαδξνκήο φπσο είδακε, απαηηεί ηδηαίηεξεο λνεηηθέο θαη θπζηθέο ηθαλφηεηεο 

θαη σο εθ ηνχηνπ φινη νη άλζξσπνη δελ έρνπλ ηηο ίδηεο ηθαλφηεηεο πινήγεζεο ζην ρψξν . Τν 

ηδηαίηεξν απηφ ραξαθηεξηζηηθφ καο επηηξέπεη λα θαηαθεξκαηίζνπκε ηνλ ρψξν ησλ ρξεζηψλ 

κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κπνξεί λα αλαπηπρζεί έλα ζχζηεκα παξνρήο νδεγηψλ ρξήζηε 

θαηάιιεια εμαηνκηθεπκέλν, ψζηε λα ηθαλνπνηεί ηηο γλσζηαθέο θαη θπζηθέο ηδηαηηεξφηεηεο 

ησλ ρξεζηψλ ηνπ. 

 

6.3  Μνληεινπνίεζε ρξήζηε γηα ηελ εθαξκνγή OntoNav. 

Τν OntoNav είλαη έλα πξνζαλαηνιηζκέλν ζηνλ ρξήζηε ζχζηεκα παξνρήο νδεγηψλ πινήγεζεο 

γηα εζσηεξηθνχο ρψξνπο ην νπνίνη έρεη αλαπηπρζεί απφ ηελ εξεπλεηηθή νκάδα δηάρπηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ (Pervasive Computing Research Group- p-comp
3
) ζην Καπνδηζηξηαθφ 

Παλεπηζηήκην ηεο Αζήλαο. Τν ζχζηεκα ρξεζηκνπνηεί ηηο ηερλνινγίεο ηνπ ζεκαζηνινγηθνχ 

ηζηνχ γηα ηελ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ δξνκνινγίνπ πινήγεζεο. Σχκθσλα κε κηα ζεηξά 

επηινγψλ ηνπ ρξήζηε θαζψο θαη κε βάζε ην πξνθίι ηνπ ην νπνίν δεκηνπξγείηαη κε βάζε ηα 

ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ρξήζηε (πλεπκαηηθή, ςπρνινγηθή, θπζηθή θαηάζηαζε). Tν 

ζχζηεκα απεπζχλεηαη θπξίσο ζε ειηθησκέλνπο θαη παηδηά, θαζψο θαη ζε άηνκα κε θηλεηηθέο ή 

άιιεο αλαπεξίεο, φπσο επίζεο θαη ζε άηνκα κε πεξηνξηζκέλεο λνεηηθέο ηθαλφηεηεο. 

 

6.3.1 Γεληθή Αξρηηεθηνληθή 

Τα ζπζηαηηθά πνπ ζπλζέηνπλ ηε ινγηθή αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο πινήγεζεο OntoNav 

απεηθνλίδνληαη ζηελ Δηθφλα 3.1. Σηηο επφκελεο παξαγξάθνπο πεξηγξάθεηαη πεξηιεπηηθά ε 

ιεηηνπξγηθφηεηα φισλ ησλ ζπζηαηηθψλ ελψ κε κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα ζα παξνπζηαζζνχλ 

νη αξρέο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ βαζηθψλ θαη εηδηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ρξεζηψλ θαη γηα ηελ ηειηθή ηνπο θαηεγνξηνπνίεζε απφ ην ζχζηεκα..  

Αλγόριθμος δρομολόγηζης

Κανόνες επιλογής ζηοιτείων 

μονοπαηιών 

OntoNav

Ονηολογία τρηζηών (UNO)

Ονηολογία πλοήγηζης (ΙΝΟ)

Τοπολογία

εζωηερικού

τώροσ

Σσμβολικό

ζύζηημα

ενηοπιζμού

Υ
π

η
ρ
εζ

ία
π

λ
ο
ή

γ
η

ζ
η

ς

 
Δηθόλα 23. Η γεληθή αξρηηεθηνληθή ηνπ OntoNav 

 

6.3.1.1 Τπεξεζία πινήγεζεο  

Η ππεξεζία απηή απνηειεί ηε θχξηα δηεπαθή αλάκεζα ζηνπο ρξήζηεο θαη ζην ππφινηπν 

ζχζηεκα. Γέρεηαη ηηο αηηήζεηο ησλ ρξεζηψλ γηα πινήγεζε θαη ηνπο «απαληά» κε ην πην 

θαηάιιειν κνλνπάηη (αλ ππάξρεη θάπνην). Τν κνλνπάηη ζα πξέπεη λα είλαη ζπκβαηφ κε ηηο 

φπνηεο θπζηθέο ή αληηιεπηηθέο ηθαλφηεηεο έρνπλ νη ρξήζηεο θαζψο θαη κε ηπρφλ πξνηηκήζεηο 

δηαδξνκήο ηνπο. Απηή ε ππεξεζία θάλεη θαηάιιειεο θιήζεηο ζηα ππφινηπα ζπζηαηηθά ηεο 

αξρηηεθηνληθήο ψζηε λα ππνινγηζηνχλ ηα αηηνχκελα κνλνπάηηα. Μπνξεί λα ππνζηεξίμεη 

πνιιέο παξάιιειεο αηηήζεηο δηαθνξεηηθψλ ρξεζηψλ.  
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6.3.1.2 Οληνινγία πινήγεζεο 

Η νληνινγία απηή απνηειεί κηα θαηλνηνκία ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο πεξηγξάθεη ηηο βαζηθέο 

έλλνηεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε δηαδηθαζία πινήγεζεο θαζψο θαη ηηο κεηαμχ ηνπο ζρέζεηο 

(ηππνινγηθέο θαη κε). Δπίζεο, ειιείςεη θάπνηαο θαζαξά ρσξηθήο νληνινγίαο, πεξηέρεη θαη 

θάπνηεο βαζηθέο έλλνηεο κνληεινπνίεζεο εζσηεξηθψλ ρψξσλ.  

 

6.3.1.3 Οληνινγία ρξεζηώλ πινήγεζεο 

Η νληνινγία ρξεζηψλ ζα αλαπηπρζεί βαζηδφκελε ζηα πνξίζκαηα κειεηψλ ηα νπνία 

πξνέξρνληαη απφ κηα ζεηξά επηζηεκνληθψλ πεξηνρψλ φπσο ηεο ςπρνινγίαο, ηεο 

αξρηηεθηνληθήο θαη ηεο πιεξνθνξηθήο. Η κνληεινπνίεζε ησλ ρξεζηψλ πνπ ζα παξνπζηαζζεί 

ζε απηή ηελ εξγαζία έρεη δχν ζθνπνχο: α) λα θαηεγνξηνπνηήζεη ηνπο ρξήζηεο κε βάζε ηα 

βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο (εθείλα πνπ επεξεάδνπλ ηελ δπλαηφηεηα εχξεζεο θαη ηήξεζεο 

ελφο δξνκνινγίνπ) θαη ζηελ ζπλέρεηα λα ηνπο παξέρεη ηελ βέιηηζηε γηα ην πξνθίι ηνπο 

δηαδξνκή, θαη β) λα πξνζθέξεη κε βάζε ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά νδεγίεο θαηεπζχλζεσο 

ζηελ θαηαιιειφηεξε γηα απηνχο δηεπαθή.  

 

6.3.1.4 ΢πκβνιηθό ζύζηεκα εληνπηζκνύ 

Τν ζχζηεκα απηφ αθελφο ππνινγίδεη ηελ ηξέρνπζα ζπκβνιηθή ζέζε ελφο ρξήζηε πνπ έθαλε 

αίηεζε γηα ηελ ππεξεζία πινήγεζεο θαη αθεηέξνπ αληηζηνηρίδεη ηε ζέζε ηφζν ηνπ ρξήζηε, 

φζν θαη ηνπ ζεκείνπ πξννξηζκνχ, ζε «ζέζεηο» ζπκβαηέο κε ην ελλνηνινγηθφ κνληέιν ρψξνπ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχκε (νληνινγία πινήγεζεο). Απηή ε αληηζηνίρεζε είλαη απαξαίηεηε επεηδή ε 

αθξίβεηα εληνπηζκνχ ζέζεο δελ είλαη πάληα ίδηα κε ηελ αθξίβεηα κνληεινπνίεζεο ηνπ ρψξνπ 

(εμαξηάηαη απφ ηε ηερλνινγία εληνπηζκνχ ζέζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη). 

 

6.3.1.5 Σνπνινγία Δζσηεξηθνύ Υώξνπ 

Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ ζηηγκηφηππσλ (instances) ηνπ ελλνηνινγηθνχ κνληέινπ πινήγεζεο 

είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε κηαο ηνπνινγηθήο αλαπαξάζηαζεο ηνπ εζσηεξηθνχ ρψξνπ πνπ 

κειεηάκε. Μηα ηέηνηα αλαπαξάζηαζε γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα είλαη θάπνηα δεδνκέλα πνπ 

πξνέξρνληαη απφ έλα Γεσγξαθηθφ Πιεξνθνξηαθφ Σχζηεκα (θαηφςεηο νξφθσλ), ίζσο 

εκπινπηηζκέλα κε θάπνηα επηπιένλ κεηα-δεδνκέλα πνπ πεξηγξάθνπλ ηε ζεκαζηνινγία ησλ 

ρσξηθψλ ζηνηρείσλ. Σηε παξνχζα εξγαζία ζεσξνχκε φηη έρνπκε δηαζέζηκα ηα ζηηγκηφηππα 

ηεο νληνινγίαο θαη έηζη δελ ζίγνπκε δεηήκαηα κεηαηξνπήο ηνπνινγηθψλ θαη γεσγξαθηθψλ 

δεδνκέλσλ ζε νληνινγηθά ζηηγκηφηππα θαη ζπζρεηίζεηο.  

 

6.3.1.6 Αιγόξηζκνο δξνκνιόγεζεο 

Ο αιγφξηζκνο απηφο απνηειεί θεληξηθφ ζηνηρείν ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζε ζπλεξγαζία κε ην 

ζχλνιν θαλφλσλ επηινγήο είλαη αξκφδηνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θαηαιιειφηεξνπ 

κνλνπαηηνχ πινήγεζεο αλάκεζα ζε δχν δεδνκέλεο ζέζεηο.  

 

6.3.1.7 Καλόλεο Δπηινγήο ΢ηνηρείσλ Μνλνπαηηώλ 

Η επηινγή ησλ κνλνπαηηψλ κε βάζε ηε ζεκαζηνινγία ησλ ζηνηρείσλ ηνπο γίλεηαη κε ηε 

βνήζεηα θαλφλσλ παξαγσγήο (production rules). Απηνί νη θαλφλεο ζπλδπάδνπλ ηε 

ζεκαζηνινγία ησλ ρσξηθψλ ζηνηρείσλ πνπ πεξηέρνληαη ζηελ νληνινγία πινήγεζεο κε ηε 

ζεκαζηνινγία ησλ ρξεζηψλ πνπ πεξηέρεηαη ζηελ νληνινγία ρξεζηψλ θαη ηειηθά θάλνπλ assert 

ζηελ βάζε γλψζεο (νληνινγία πινήγεζεο) πνηα ζηνηρεία κνλνπαηηψλ είλαη θαηάιιεια γηα 

έλα δεδνκέλν ρξήζηε.  

  

6.4 Η Οληνινγία Υξεζηώλ Πινήγεζεο 
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Έλα απφ ηα βαζηθά ζπζηαηηθά ηνπ OntoNav είλαη ε νληνινγία UNO (User Navigation 

Ontology). Η UNO είλαη κηα νληνινγία πνπ αλαπηχρζεθε γηα ηε κνληεινπνίεζε ησλ ρξεζηψλ 

κε βάζε εθείλα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο πνπ επεξεάδνπλ αθελφο κελ ηελ πινήγεζή ηνπο 

(επηινγή θαηαιιειφηεξνπ κνλνπαηηνχ, αθεηέξνπ δε ηελ κνξθή θαη ην κέζν πνπ ηνπο 

παξέρνληαη ε νδεγίεο δξνκνιφγεζεο. Σηελ παξνχζα θάζε γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο έρεη αλαπηπρζεί κηα νληνινγία ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο νπνία απεηθνλίδνληαη ζηνλ πίλαθα 2. Οη βαζηθέο δπαδηθέο ζρέζεηο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ πίλαθα απηφ έρνπλ πξνθαλή εξκελεία πνπ πξνθχπηεη απφ ηα νλφκαηά 

ηνπο. Δπίζεο, ηα πεξηζζφηεξα ραξαθηεξηζηηθά είλαη ηχπνπ Boolean.   

 

 

Όλνκα έλλνηαο Υαξαθηεξηζηηθό ΢ρέζε Πεξηγξαθή 

User hasName 

canWalk 

isBlind 

hasCardiopathy 

isLazy 

isPregnant 

 

hasAge Πεξηγξάθεη ηα 

βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά 

ελφο ρξήζηε 

LazyUser   Απνηειεί 

εμεηδίθεπζε ηεο 

θιάζεο User 

(defined 

θιάζε)  

BlindUser   « 

PerceptuallyResctrictedUser   « 

PhysicallyResctrictedUser   « 

HandicappedUser   « 

PregnantUser    « 

CardiopatheticUser   « 

Πίλαθαο 2: Σν Λεμηθό Δλλνηώλ (Concept Dictionary) ηεο νληνινγίαο UNO ζηελ παξνύζα 

κνξθή ηεο 

 

Σηηο παξαγξάθνπο πνπ αθνινπζνχλ ζα παξνπζηαζηεί ην κνληέιν ηνπ ρξήζηε ην νπνίν ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ κειινληηθή αλάπηπμε ηεο νληνινγίαο UNO ζηελ ηειηθή ιεηηνπξγηθή 

ηεο κνξθή. 

 

6.4.1 Πξνζεγγίδνληαο έλα Μνληέιν Υξήζηε 

Όπσο είδακε ζηελ επηζθφπεζε ηεο ζεσξίαο, ε εχξεζε κηαο δηαδξνκήο είλαη κηα ηδηαίηεξα 

απαηηεηηθή πλεπκαηηθή δηαδηθαζία, ε νπνία γηα ηελ επηηπρή νινθιήξσζή ηεο απαηηεί ηελ 

επηζηξάηεπζε κηαο ζεηξάο πλεπκαηηθψλ θαη θηλεηηθψλ δηαδηθαζηψλ. Η παξαπάλσ δηαδηθαζία 

εθηειείηαη ρσξίο ε πιεηνλφηεηα απφ εκάο  λα ην αληηιακβαλφκαζηε, γηα νξηζκέλεο σζηφζν 

θαηεγνξίεο αηφκσλ κε ζπγθεθξηκέλεο αδπλακίεο, νη νπνίεο εληνπίδνληαη είηε ζηελ λνεηηθή 

ηνπο θαηάζηαζε είηε ζηελ θπζηθή ηνπο θαηάζηαζε, ε δηαδηθαζία ηεο εχξεζεο θαη δηαηήξεζεο 

ελφο δξνκνινγίνπ είλαη δχζθνιή θαη πνιιέο θνξέο αδχλαηε ρσξίο ηελ ζπλδξνκή θάπνηνπ 

εμσηεξηθνχ παξάγνληα (ζπλνδνχ, βνεζνχ, πεξαζηηθνχ θ.η.ι). Σην πιαίζην απηφ θαη πξηλ ηελ 
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παξνπζίαζε ηεο δηαδηθαζίαο θαηαθεξκαηηζκνχ ηνπ πιεζπζκνχ ησλ ρξεζηψλ ηνπ OntoNav 

αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, είλαη ρξήζηκν λα παξνπζηάζνπκε κηα επηζθφπεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

Τελ πξψηε θνξά πνπ ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα θαιείηαη λα δεκηνπξγήζεη έλα 

πξνθίι ζην νπνίν θαηαγξάθνληαη φιεο νη πιεξνθνξίεο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηελ θπζηθή, 

δηαλνεηηθή, ζσκαηηθή θαη ςπρηθή θαηάζηαζε θαζψο θαη νη πξνηηκήζεηο πινήγεζεο ηνπ (κφλν 

ρξήζε αζαλζέξ, κεγάισλ δηαδξφκσλ, ηαρχηεξε δηαδξνκή, ζπληνκφηεξε δηαδξνκή, θ.η.ι). Τν 

πξνθίι απηφ απνζεθεχεηαη, σζηφζν είλαη δπλαηφλ νπνηαδήπνηε ζηηγκή ν ρξήζηεο λα ην 

κεηαβάιιεη.  

Έλα νινθιεξσκέλν πξνθίι απνηειείηαη απφ ηηο παξαθάησ ππνθαηεγνξίεο (εηθφλα 24): 

1. Γεληθά ΢ηνηρεία Υξήζηε (User Demographics): Σηελ θαηεγνξία απηή 

θαηαγξάθνληαη φια ηα γεληθά ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε παξαδείγκαηνο ράξηλ ην 

νλνκαηεπψλπκφ ηνπ, ε ειηθία ηνπ, ην θίιν ηνπ θαζψο θαη κηα ζεηξά 

πιεξνθνξηψλ κε ππνρξεσηηθψλ πιεξνθνξηψλ, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε 

πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηελ θαηνηθία ηνπ, ηνλ ρψξν εξγαζίαο ηνπ, 

ηειέθσλα επηθνηλσλίαο, θηι.  

2. Πλεπκαηηθά Γλσζηαθά ΢ηνηρεία Υξήζηε (Mental-Cognitive 

Characteristics): Σηελ θαηεγνξία απηή θαηαγξάθνληαη φια ηα ζηνηρεία ηα 

νπνία ζρεηίδνληαη κε ηελ εγθεθαιηθή ιεηηνπξγία ηνπ ρξήζηε φπσο ε 

ζπλείδεζε, ε ηθαλφηεηα πξνζαλαηνιηζκνχ, ε κλήκε, θαη ε δπλαηφηεηα 

επηθνηλσλίαο θαη εθηέιεζεο ππνινγηζκψλ. Δηδηθφηεξά έρνπκε: 

   1/. Σπλεηδεζηαθέο ιεηηνπξγίεο (Consciousness functions) : ζηελ 

θαηεγνξία απηή θαηαγξάθεηαη ε χπαξμε ή κε ηπρφλ ζπλεηδεζηαθψλ δπζιεηηνπξγηψλ απφ ηνλ 

ρξήζηε (π.ρ δηαηήξεζε ηεο ζπλεηδεηφηεηαο ηνπ, εγξήγνξζε, δηαηήξεζε ζηελ θαηάζηαζε κε 

χπλνπ θ.ιπ.). Η δπλαηή ηηκή πνπ κπνξεί λα πάξεη απηφ ην πεδίν είλαη (Ναη / Όρη) ε ζρέζε 

δειαδή πνπ νξίδεηαη απφ απηφ είλαη δπαδηθή. 

   2/. Γπζιεηηνπξγίεο ζηνλ Πξνζαλαηνιηζκφ: ζηελ θαηεγνξία απηή 

θαηαγξάθεηαη ε ηθαλφηεηα ηνπ ρξήζηε λα πξνζαλαηνιίδεηαη ζην ρψξν. Οη ζπλεζέζηεξεο 

δπζιεηηνπξγίεο απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη ε αδπλακία αληίιεςεο ηεο νηθείαο ζέζεο, ηεο 

νηθείαο ζέζεο ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο, ηνλ ρξφλν ή θαη ην πεξηβάιινλ. Όπσο θαη ην 

πξνεγνχκελν ε δπλαηή ηηκή πνπ κπνξεί λα πάξεη απηφ ην πεδίν είλαη (Ναη / Όρη). 

   3/. Ννεηηθέο ιεηηνπξγίεο: ζηελ θαηεγνξία απηή θαηαγξάθνληαη ηπρφλ 

λνεηηθέο δπζιεηηνπξγίεο ηνπ ρξήζηε φπσο δηαηαξαρέο ζηελ λνεηηθή ειηθία, λνεηηθή 

θαζπζηέξεζε, άλνηα θ.η.ι., θαη εδψ νη ρξήζηεο δηαθξίλνληαη κε βάζε ην (Ναη / Όρη).  

   4/. Πλεπκαηηθέο ιεηηνπξγίεο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηελ ζπκπεξηθνξά 

θαη ηελ πξνζσπηθφηεηα: Σηελ θαηεγνξία απηή θαηαγξάθνληαη ηα πλεπκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηα νπνία δηαθνξνπνηνχλ ην έλα άηνκν απφ ην άιιν. Έηζη θαηαγξάθνληαη νη επφκελεο 

ηδηαηηεξφηεηεο: εμσζηξέθεηα, εζσζηξέθεηα, θνηλσληθφηεηα, ςπρηθή θαη ζπλαηζζεκαηηθή 

ζηαζεξφηεηα,. Τα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά αθνξνχλ ηελ θαζνδήγεζε ησλ ρξεζηψλ δηφηη 

φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ βηβιηνγξαθία    ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ραξαθηήξα θάζε 

αηφκνπ θαζνξίδνπλ θαη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ λα αθνινπζεί νδεγίεο θαζνδήγεζεο. 

   5/. Γηαηαξαρέο ηεο πξνζνρήο: Η θαηεγνξία απηή θαηαγξαθεί ηπρφλ 

ρξήζηεο νη νπνίνη έρνπλ ηπρφλ πξνβιήκαηα ζπγθέληξσζεο ζε έλα ζηφρν. Ωο ζπγθέληξσζε ζε 

έλα ζηφρν ραξαθηεξίδεηαη ε πλεπκαηηθή ιεηηνπξγία ε νπνία επηηξέπεη ζε έλα λα εζηηάδεη ζε 

έλα εμσηεξηθφ εξέζηζκα ή κηα εζσηεξηθή εκπεηξία γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. Η 

παξαπάλσ δηαηαξαρή κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθέο δηαθπκάλζεηο (δηαηήξεζε ηεο πξνζνρήο,  

ελαιιαγή ηεο πξνζνρήο  ζπγθέληξσζε, απφζπαζε απφ έλα ζθνπφ), θαη ζπλήζσο εκθαλίδεηαη 

ζε άηνκα κεγάιεο ειηθίαο ή ζε έθεβνπο θαη κηθξά παηδηά. Η ζπγθεθξηκέλε δηαηαξαρή πξέπεη 

λα ιακβάλεηαη ππφςε απφ ην OntoNav ηδηαίηεξα θαηά ηελ παξνρή νδεγηψλ δξνκνιφγεζεο. 
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   6/. Υςεινχ επηπέδνπ γλσζηηθέο ιεηηνπξγίεο: ζηελ θαηεγνξία απηή 

πεξηιακβάλνληαη δπζιεηηνπξγίεο ζε πςεινχ επηπέδνπ γλσζηηθέο δηαδηθαζίεο φπσο ε ιήςε 

απνθάζεσλ, ε ζρεδίαζε θαη εθηέιεζε θάπνηνπ ζρεδίνπ, νη ιεηηνπξγίεο ηεο κλήκεο θ.η.ι. 

Όπσο είλαη αληηιεπηφ θαη απηέο νη δηαηαξαρέο απνηεινχλ αληηθείκελν ηνπ OntoNav θαη 

ζρεηίδνληαη ηφζν κε ηελ επηινγή κνλνπαηηνχ φζν θαη κε ηελ παξνρή νδεγηψλ.    

   7/. Πλεπκαηηθέο ιεηηνπξγίεο ζε ζρέζε κε ηελ επηθνηλσλία: Σηελ 

θαηεγνξία απηή θαηαγξάθεηαη ε ηθαλφηεηα ηνπ ρξήζηε λα επηθνηλσλεί κε ηελ νκηινχζα 

γιψζζα ή λα θαηαλνεί γξαπηά ζήκαηα. Οη ιεηηνπξγίεο απηέο ζρεηίδνληαη κε ηελ ηθαλφηεηα 

ηνπ ρξήζηε λα επεμεξγάδεηαη πιεξνθνξίεο κε ηνλ λνπ θαη φρη λα ηηο ζπγθεληξψλεη κε ηα 

αηζζεηεξηαθά ηνπ κέζα.  

    

3. Αηζζεηεξηαθά ΢ηνηρεία ηνπ Υξήζηε (Sensory Abilities): Σηελ θαηεγνξία 

απηή θαηαγξάθεηαη ε ηθαλφηεηα ηνπ ρξήζηε λα ρξεζηκνπνηεί ηηο αηζζήζεηο ηνπ 

(αθνή, φξαζε) γηα ηνλ εληνπηζκφ κηαο δηαδξνκήο  Φσξίδεηαη ζε δχν 

ππνθαηεγνξίεο: ηεο φξαζεο θαη ηεο αθνήο. Σηελ ππνθαηεγνξία ηεο φξαζεο  

πεξηιακβάλνληαη νη αηζζεηεξηαθέο ηθαλφηεηεο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηελ 

αίζζεζε ηεο χπαξμεο ηνπ θσηφο, ηνπ ζρήκαηνο, ηνπ κεγέζνπο θαη ηνπ είδνπο 

ελφο νπηηθνχ εξεζίζκαηνο. Οη ρξήζηεο σο πξνο ηελ φξαζε θαηεγνξηνπνηνχληαη 

κε βάζε ηα αθφινπζα θξηηήξηα: 

1/. Οπηηθή Ομχηεηα: Οη ρξήζηεο κε βάζε ηελ νπηηθή ηνπο νμχηεηα ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξηο 

θαηεγνξίεο – Α: Άξηζηε, -Β: Καιή, -Γ: Μέηξηα, -Γ: Καθή.   

   2/. Οπηηθή Πνηφηεηα: Σρεηίδεηαη κε ηελ ηθαλφηεηα ησλ ρξεζηψλ λα 

αληηιακβάλνληαη ην θσο, ηα ρξψκαηα, ηελ αληίζεζε θαη ελ γέλεη ηελ πνηφηεηα κηαο εηθφλαο. 

Οη ρξήζηεο ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο (Α/Β) θαη ε απάληεζε ζε απηφ καδί κε ηελ νπηηθή 

νμχηεηα θαζνξίδνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο πξνο ηνλ ρξήζηε (παξνρή νδεγηψλ ζε 

θαηάιιειν κέζν, επηινγή θαηάιιεινπ κνλνπαηηνχ, ρξεζηκνπνίεζε ππεξεζίαο παξνρήο 

επηπιένλ νδεγηψλ θαηά ηελ πνξεία, θ.η.ι) 

Ωο πξνο ηελ αθνή νη ρξήζηεο θαηεγνξηνπνηνχληαη κε βάζε ηα αθφινπζα θξηηήξηα: 

1. Γπλαηφηεηα αληίιεςεο ήρσλ: Οη ρξήζηεο κε βάζε ηελ αθνπζηηθή ηνπο νμχηεηα ρσξίδνληαη 

ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο – Α: Άξηζηε, -Β: Καιή, -Γ: Μέηξηα, -Γ: Καθή.   

.       4. Κηλεηηθά ΢ηνηρεία ηνπ Υξήζηε (Motor Capabilities): Σηελ ππνθαηεγνξία 

απηή θαηαγξάθεηαη ε ηθαλφηεηα ηνπ ρξήζηε λα κεηαθηλείηαη ειέγρνληαο θαη ζπληνλίδνληαο 

ηελ θίλεζε ηνπ. Δηδηθφηεξα έρνπκε 

   1. πιήξσο ειεγρφκελε θηλεηηθφηεηα 

   2. κεηαθίλεζε κε βνήζεηα ηξίηνπ αηφκνπ. 

   3. απηφλνκε κεηαθίλεζε κε αλαπεξηθφ ακαμίδην. 

   4. κε απηφλνκε κεηαθίλεζε κε ακαμίδην . 

 

  5. Πξνηηκήζεηο Πινήγεζεο ηνπ Υξήζηε (Navigational Preferences):  Σηελ 

θαηεγνξία απηή θαηαγξάθνληαη νη ηδηαίηεξεο πξνηηκήζεηο πινήγεζεο ηνπ ρξήζηε. Σε απηέο 

πεξηιακβάλνληαη νη ξπζκίζεηο γηα ηελ επηινγή απφ ην ζχζηεκα θαηάιιεινπ δξνκνινγίνπ, 

κεξηθέο απφ ηηο νπνίεο είλαη: 

   1/. Κακηά ηδηαίηεξε επηινγή 

   2/. Δπηινγή ζπληνκφηεξεο δηαδξνκήο. 

   3/. Δπηινγή ηαρχηεξεο δηαδξνκήο 

   4/. Φξήζε κφλν θπξίσλ δηαδξφκσλ 

   5/. Όρη ρξεζηκνπνίεζε θιηκαθνζηάζησλ. 

   6/. Απνθπγή  ρψξσλ κεγάιεο ζπγθέληξσζεο αηφκσλ. 

   7/. Δπηινγή ηεο πεξηζζφηεξν / ιηγφηεξν δεκνθηινχο δηαδξνκήο.  

   8/. Φξήζε Οξφζεκσλ 
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   9/. Παξνρή νδεγηψλ ρξεζηκνπνηψληαο γεσγξαθηθνχο πξνζδηνξηζκνχο. 

   10/. Παξαθνινχζεζε ή φρη απφ ην ζχζηεκα ηεο δηαδξνκήο θαη 

δηφξζσζε ηεο πνξείαο ζε πεξίπησζε απνκάθξπλζεο απφ ην δξνκνιφγην.  

Όπσο είλαη πξνθαλέο ν παξαπάλσ θαηάινγνο ζα κπνξνχζε λα επεθηαζεί θαη λα γίλεη 

πεξηζζφηεξν ιεπηνκεξεηαθφο, ηφζν φζν λα θαιχπηεη ηηο εηδηθφηεξεο αλάγθεο ηνπ ρψξνπ ηνλ 

νπνίν ην OntoNav εμππεξεηεί.     

  6.    Πξνηηκήζεηο Γηεπαθήο (Interface Preferences): Σηελ θαηεγνξία απηή 

θαηαγξάθνληαη νη επηινγέο ηνπ ρξήζηε σο πξνο ηελ δηεπαθή κε ην ζχζηεκα, ηφζν γηα ηηο 

κεηαγελέζηεξεο ρξήζεηο ηνπ φζν θαη γηα ην κέζν κε ην νπνίν ζα ιακβάλεη ηηο νδεγίεο 

δξνκνιφγεζεο. Έηζη έρνπκε: 

   1/. Δίδνο ρξεζηκνπνηνχκελεο ζπζθεπήο: Η επηινγή απηή κπνξεί λα 

πάξεη ηηο ηηκέο (PDA, θηλεηφ ηειέθσλν, θνξεηφο ππνινγηζηήο, information kiosk (ζε ρψξνπο 

πνπ απηφ ζα ππάξρεη). 

   2/. Μνξθή παξερνκέλσλ πιεξνθνξηψλ: Η επηινγή απηή κπνξεί λα 

πάξεη ηηο ηηκέο ( κφλν κε απεηθφληζε ηνπ κνλνπαηηνχ ζηελ ζπζθεπή ζε θείκελν, κφλν κε 

ερεηηθέο πιεξνθνξίεο,  κε ηελ ρξήζε εηθφλσλ θαη θεηκέλνπ, κε ηελ ρξήζε κφλν εηθφλσλ, κε 

ηελ ρξήζε θεηκέλνπ θαη κε ερεηηθέο πιεξνθνξίεο, κε ηελ ρξήζε εηθφλσλ θαη ερεηηθψλ 

νδεγηψλ, ζε πεξίπησζε ρξήζεο information kiosk : κε ηελ εθηχπσζε ζε ραξηί ηνπ θεηκέλνπ, 

κε ηελ εθηχπσζε ζε ραξηί ηνπ θεηκέλνπ θαη ησλ εηθφλσλ ηεο δηαδξνκήο.  

   

 
 

Δηθόλα 24. Σν πξνθίι ηνπ ρξήζηε κε ηηο ππνθαηεγνξίεο πνπ ην ζπλζέηνπλ. 

 

 Έηζη έλα πξνθίι ρξήζηε θαζνξίδεηαη σο ην άζξνηζκα ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ην ζχλνιν ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ παξαπάλσ θαηεγνξηψλ, θαη απνηειεί γηα ην ζχζηεκα ηελ απεηθφληζε 

ησλ δπλαηνηήησλ – ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ. Όπσο είδακε θάζε ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ πξνθίι ηνπ 

κπνξεί λα νξηζηεί απφ ηελ ηξηάδα (Όλνκα Καηεγνξίαο, Όλνκα Φαξαθηεξηζηηθνχ, Τηκή 

Φαξαθηεξηζηηθνχ).  Δπηπιένλ, ηα πεξηζζφηεξα ραξαθηεξηζηηθά παίξλνπλ κηα δηαθξηηή 

δπαδηθή ηηκή (Ναη / Όρη) αιιά γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία δελ είλαη δπλαηφλ λα 

πνζνηηθνπνηεζνχλ πιήξσο, ππάξρνπλ θαη ηηκέο πνπ εθθξάδνπλ δηαζηήκαηα (δηαθπκάλζεηο), 

επίζεο ππάξρνπλ ηδηφηεηεο νη νπνίεο δελ παίξλνπλ θάπνηα ηηκή αιιά απνθιείνπλ απηφκαηα 

θάπνηα ηηκή ή δπλαηφηεηα (π.ρ. ην ραξαθηεξηζηηθφ απηφλνκε κεηαθίλεζε κε αλαπεξηθφ 

ακαμίδην απνθιείεη ηελ δπλαηφηεηα  ρξήζεο ζθάιαο ) κε βάζε θάπνην απφ ηνπο θαλφλεο ηεο 

νληνινγίαο πινήγεζεο. 

Απφ ηελ παξνπζίαζε ησλ παξαπάλσ θαηεγνξηψλ πνπ απαξηίδνπλ ην πξνθίι ηνπ ρξήζηε 

πξνθχπηεη φηη απηφ είλαη αξθεηά ιεπηνκεξέο ψζηε λα θαιχπηεη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο 

θαηεγνξίεο ρξεζηψλ. Γηα ηελ αθφκα πεξηζζφηεξν βειηίσζε ηνπ κνληέινπ νη ρξήζηεο 

ρσξίδνληαη επηπιένλ θαηά ην θχιιν ηνπο, αιιά θαη ηελ ειηθία ηνπο. Η επηπιένλ απηή 

θαηεγνξηνπνίεζε είλαη  αλαγθαία δηφηη  φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ βηβιηνγξαθία   ε ηθαλφηεηα 

πινήγεζεο ησλ αλζξψπσλ κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ην θχιιν ηνπο άιια θαη ηελ ειηθία 

ηνπο. Δπηπιένλ πέξαλ ηεο κεηαβνιήο ηεο ηθαλφηεηαο πινήγεζεο ην θχιιν θαη ε ειηθία 

παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ επηινγή ηεο θαηαιιειφηεξεο κνξθήο νδεγηψλ πινήγεζεο. 
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Έηζη γηα ηνπο άλδξεο απφ ηελ εθεβηθή ειηθία κέρξη ηελ ηξίηε ειηθία, ε θαηαιιειφηεξε 

κνξθή νδεγηψλ πινήγεζεο είλαη κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε κεηξηθψλ θαη γεσγξαθηθψλ 

πξνζδηνξηζκψλ, π.ρ αθνινχζεζε γηα έλα ρηιηφκεηξν πνξεία βφξεηα θαη ζηελ ζπλέρεηα ζηελ 

δηαζηαχξσζε ζηξίςε δεμηά θαη αθνινχζεζε ηνλ δξφκν επζεία γηα 500 κέηξα. Δλψ γηα ηηο 

γπλαίθεο αλεμάξηεηα ηελ ειηθία ηνπο, θαηαιιειφηεξνο ηξφπνο θαζνδήγεζεο είλαη κε ηελ 

παξνρή νδεγηψλ πνπ πεξηέρνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία, π.ρ. αθνινχζεζε ηνλ δξφκν απηψλ 

κέρξη λα θηάζεηο ζηελ εθθιεζία, θαη ζηελ ζπλέρεηα ζηξίςε δεμηά θαη ζπλέρηζε κέρξη λα 

θηάζεηο ζε κηα πιαηεία, ν πξννξηζκφο είλαη ζην πάλσ κέξνο ηεο πιαηείαο. Γηα ηα παηδηά 

πξνεθεβηθήο ειηθίαο θαη ηα άηνκα ηεο ηξίηεο ειηθίαο ν πξνζθνξφηεξνο ηξφπνο παξνρήο 

νδεγηψλ είλαη κε ηνλ θαηαθεξκαηηζκφ ηεο δηαδξνκήο ζε πνιιά κηθξφηεξα ηκήκαηα ζε θάζε 

έλα απφ ηα νπνία λα ππάξρεη έλα ραξαθηεξηζηηθφ αδηακθηζβήηεην ζεκείν. Ο παξαπάλσ 

δηαρσξηζκφο ηζρχεη θαη γηα ηα κέζα κε ηα νπνία παξέρνληαη νη νδεγίεο πινήγεζεο. Έηζη γηα 

ηνπο άληξεο ν θαηαιιειφηεξνο ηξφπνο είλαη κε ηελ παξνρή θσλεηηθψλ νδεγηψλ, ελψ γηα ηηο 

γπλαίθεο πξνηηκφηεξνο ηξφπνο είλαη κε ηελ παξνρή εηθφλσλ γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία 

θαη θεηκέλνπ ή θσλήο. Γηα ηνπο αλήθνληεο ζηελ ηξίηε ειηθία θαη ηα παηδηά πξνηηκφηεξνο 

ηξφπνο είλαη κε εηθφλεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ θαη εθφζνλ ρξεζηκνπνηνχλ θάπνην 

ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα, κε ηελ απεηθφληζε κε απιά βέιε ζηηο νζφλεο ησλ ζπζθεπψλ απηψλ. Η 

παξαπάλσ θαηεγνξηνπνίεζε ηζρχεη γηα άηνκα ηα νπνία δελ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ 

ΑκΔΑ. Γηα ηα ΑκΔΑ ε παξνρή ησλ νδεγηψλ γίλεηαη αλάινγα κε ηελ εηδηθή ηθαλφηεηα ηνπ 

θαζελφο – θαζεκίαο θαη ηδηαίηεξα κε βάζε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο. 

 

 
 

Δηθόλα 25. Καηεγνξηνπνίεζε ησλ Υξεζηώλ κε βάζε ηελ ειηθία θαη ην θύιιν. 

 

 

6.4.2 ΢ύλνςε 

H κνληεινπνίεζε ε νπνία παξνπζηάζηεθε ζηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο βαζίζηεθε ζε 

εξεπλεηηθέο κειέηεο απφ δηάθνξνπο επηζηεκνληθνχο ηνκείο φπσο ε ςπρνινγία, ε θπζηνινγία, 

ε αξρηηεθηνληθή. Τν παξαγφκελν απφ ηε παξαπάλσ κνληεινπνίεζε πξνθίι ηνπ ρξήζηε είλαη 

αξθεηά ιεπηνκεξεηαθφ, θαη κπνξεί λα ζπκπεξηιάβεη κηα επξεία πνηθηιία απφ δηαθνξεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ρξεζηψλ. Δπηπιένλ, είλαη έηζη δνκεκέλν, ην κνληέιν ηνπ ρξήζηε, ψζηε 

λα επηηξέπεη ηελ ηαρεία κεηαηξνπή ηνπ ζε κηα νληνινγία ρξεζηψλ, επηηξέπνληαο ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ θαη παξαγσγή θαλφλσλ απφ απηφ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7 

Δπίινγνο – ΢πκπεξάζκαηα 
 

 

7.1 ΢πκπεξάζκαηα  

  

  Σηελ εξγαζία είδακε πξψηα ηη είλαη δηάρπηνο ππνινγηζκφο θαη  ηηο αλεπηπγκέλεο ηερλνινγίεο  

θαη εθαξκνγέο ηνπ ,πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ   αλάπηπμε ησλ ππνινγηζηηθψλ ηερλνινγηψλ. Οη 

ίδηα πξφνδνο ηεο ηερλνινγίαο έρεη δψζεη ηα ηειεπηαία ρξφληα κηα κεγάιε ψζεζε ζηελ 

αλάπηπμε ησλ νληνινγηψλ, φπσο άιισζηε πξνθχπηεη θαη απφ ηελ πιεζψξα ησλ εξγαζηψλ πνπ 

ππάξρνπλ δηαζέζηκεο ζηελ βηβιηνγξαθία. Η δπλαηφηεηα πνπ παξέρνπλ νη νληνινγίεο γηα ηελ 

θσδηθνπνίεζε ηεο γλψζεο ελφο ηνκέα φπσο ελφο δηάρπηνπ ζπζηήκαηνο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

δπλαηφηεηεο εμαγσγήο ζπκπεξαζκάησλ απφ ηελ γλψζε ηελ νπνία πεξηέρνπλ θαζηζηνχλ ηεο 

νληνινγίεο, σο κηα απφ ηηο θεληξηθέο ηερλνινγίεο ζηελ πξνζπάζεηα αλάπηπμεο εθαξκνγψλ 

δηάρπηνπ ππνινγηζκνχ. Έλα απφ ηα θχξηα ζπκπεξάζκαηα απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη φηη ε 

κεζνδνινγίεο αλάπηπμεο νληνινγηψλ πζηεξνχλ σο πξνο ηνλ βαζκφ αλάπηπμεο ηνπο ζε ζρέζε 

κε ηα εξγαιεία θαη ηηο γιψζζεο αλάπηπμεο, απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ν ηνκέαο είλαη 

αθφκα ζε αλάπηπμε θαη δελ έρεη θαζηεξσζεί κηα ζπγθεθξηκέλε γιψζζα αλάπηπμεο, αλ θαη 

απηφ ηα επφκελα ρξφληα θαίλεηαη φηη ζα επηηεπρζεί κεηά θαη απφ ηελ πηνζέηεζε ηεο OWL σο 

W3C ζηάληαξη.  Η OWL ε νπνία κε ηηο ηξεηο δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο ηεο επηηξέπεη ηελ 

αλάπηπμε νληνινγηψλ νη νπνίεο κπνξνχλ λα δηαθξίλνληαη σο πξνο ηελ πνιππινθφηεηα ηνπο 

απφ απιέο κέρξη εμαηξεηηθά ζχλζεηεο. Τέινο ζηελ εξγαζία θαηαδείρζεθε ε δπλαηφηεηα 

κνληεινπνίεζεο ησλ ρξεζηψλ ελφο ζπζηήκαηνο ην νπνίν βαζίδεηαη ζε απηέο νληνινγίεο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ δηαζέζηκε γλψζε απφ δηαθνξεηηθνχο επηζηεκνληθνχο ηνκείο. 
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