
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ ∆ΥΤΙΚΗΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ 

ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΓΕΩΠΟΝΙΑΣ & ΤΕΤΡΟ∆ 

ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ ΚΑΙ Υ∆ΑΤΙΝΩΝ ΠΟΡΩΝ(ΓΕΜΥΠ) 

 

 

 

 

 

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 
 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗΣ 

∆ΙΑΤΑΞΗΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΚΡΟΦΥΣΙΩΝ ΨΕΚΑΣΤΙΚΟΥ 

ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣ ΜΕ ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΣΕ ΜΙΑ ΣΕΙΡΑ ΕΞ ΑΥΤΩΝ. 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ΣΠΟΥ∆ΑΣΤΗΣ: ΚΑΒΡΟΥΛΑΚΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 
ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ: ΜΠΙΣ∆ΟΥΝΗΣ ΧΡΗΣΤΟΣ 

 
 
 
 
 
 
 

ΜΕΣΟΛΟΓΓΙ – 2015 



1 
 

 

Περιεχόµενα 
 

Πρόλογος: ………………………………………………………………………..σελ. 2 

Περίληψη ………………………………………………………………….……..σελ. 3 

Κεφάλαιο Ι 

Εισαγωγή………………………………………...………………………………σελ.4 

1.1 Γενικά………………………………………………………………………..σελ.4 

1.2 Απόδοση λειτουργίας ………………………………………………………σελ. 9 

1.3 Αγροτικός ψεκαστήρας µε ιστό …………………………………………….σελ. 12 

1.4 Έλεγχος ψεκαστικής µηχανής ………………………………………………σελ.13 

Κεφάλαιο ΙΙ 

 Εννοιολογία και ορισµοί για χηµική εφαρµογή στο χώρο της γεωργίας ………σελ. 14 

Κεφάλαιο ΙΙΙ 

3. Συνδεσµολογία για µελέτη διασποράς και της σχέσης πίεσης - παροχής κατά τη διάρκεια 

του ψεκασµού……………………………………………………………………..…….σελ.25 

3.1 Γενικά ………………………………………………………………………………σελ.25 

3.2 Σχέση πίεσης  - παροχής …………………………………………………………...σελ.27 

3.2.1 Προσδιορισµός ακροφυσίων ψεκασµού …………………………………………σελ.29 

3.2.2 Ορθή επιλογή ακροφυσίου ………………………………………………………σελ. 31 

3.3 ∆ιασπορά ψεκαστικού διαλύµατος ……………………………………………… ..σελ. 32 

Κεφάλαιο ΙV 

4. Πειραµατική διάταξη κατασκευής …………………………………………………..σελ. 34 

4.1 Περιγραφή πειραµατικής διάταξης …………………………………………………σελ. 40 

4.2 Περιγραφή κατασκευής ………………………………………………………… ...σελ. 41 

4.2.1 Επιλογή και προµήθεια ακροφυσίων δοκιµής ………….……………..…………σελ. 51 

4.3 ∆οκιµή ακροφυσίου …………………………………………………………………σελ 52 

4.3.1 Μέθοδος µέτρησης διασποράς µε τη µέτρηση όγκου - χρόνου ………………….σελ. 53 

4.4 Μέθοδος µε τη µέτρηση βάρους  - χρόνου ………………………………………....σελ. 54 

Κεφάλαιο V 

∆ελτίο δοκιµής για ακροφύσια ψεκαστικών …………..……………………………σελ. 54 

Βιβλιογραφία………………………………………………………………………….σελ. 62 

 

 

 



2 
 

 

ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 

Η συνεχής αύξηση της κατανάλωσης γεωργικών προϊόντων και η διαρκώς 

διογκούµενη ζήτησή τους, ανάλογα µε την περιοχή, τις επικρατούσες κλιµατικές 

συνθήκες και τις διατροφικές συνήθειες κάθε λαού, επηρεάζεται καίρια από την 

εµφάνιση και την ανάπτυξη επιβλαβών µικροοργανισµών και ζιζανίων. Συνέπεια 

αυτού είναι η µείωση της παραγωγής ή η ολοκληρωτική καταστροφή της 

καλλιέργειας ή σοδειάς, ιδιαίτερα επιζήµια σε περίπτωση µονοετούς ή εποχικής 

καλλιέργειας συγκεκριµένων ποικιλιών φυτών. Η καταπολέµηση των επιζήµιων 

οργανισµών και ζιζανίων απαιτεί, ακόµη και στις βιολογικές καλλιέργειες, χρήση 

προϊόντων φυτοπροστασίας, που εφαρµόζονται µε τη µορφή κόνεων, κόκκων και 

υδατικών διαλυµάτων µε τη χρήση ψεκαστικών µηχανηµάτων. 

Επιστηµονικές µελέτες και έρευνες κατέγραψαν το ποσοστό επικινδυνότητας της 

χρήσης τέτοιων φαρµάκων φυτοπροστασίας µε αρνητικές επιπτώσεις στην υγεία των 

ανθρώπων, των ζώων και εν γένει του περιβάλλοντος. Η υγεία άλλωστε, άρα και η 

ασθένεια, προσδιορίζονται όχι µόνο από ατοµικούς παράγοντες, αλλά σε σηµαντικό 

βαθµό από περιβαλλοντικούς και κοινωνικούς παράγοντες1. Οι αιτίες νοσηρότητας 

και θνησιµότητας έχουν αλλάξει ριζικά σε σύγκριση µε την κατάσταση που 

επικρατούσε στα προηγούµενα χρόνια και η Ελλάδα κατέχει µια από τις χαµηλότερες 

θέσεις µεταξύ των άλλων χωρών της Ευρωπαϊκής Ένωσης  σε ό,τι αφορά τη 

θνησιµότητα από το σύνολο των κακοήθων νεοπλασµάτων
2.  

Παρόλα αυτά, υπάρχουν αγροτικές περιοχές στον ελλαδικό χώρο όπου η θνησιµότητα 

από  διάφορες µορφές καρκίνου είναι µεγαλύτερη κατά 30% από τις αστικές 

περιοχές. Η απόκλιση αυτή αποδίδεται στην αλόγιστη χρήση φυτοπροστατευτικών 

προϊόντων που γίνεται στην ύπαιθρο3.   

Αντικείµενο της παρούσας εργασίας, βάσει των παραπάνω, τίθεται η εξέταση της 

ανάπτυξης µεθόδου ψεκασµού των φυτών µέσω ψεκαστικών µηχανηµάτων µε τη 

µέγιστη δυνατή χορήγηση του προϊόντος στο φυτό και το µέγιστο δυνατό περιορισµό 

εξάπλωσης του προϊόντος στην ατµόσφαιρα και το υπέδαφος, µε ελεγχόµενη 

χορήγησή του.  Με αυτό τον τρόπο θα καθίσταται δυνατή η καλύτερη προστασία,  

                                                 
1 Παναγιωτόπουλος Τ., Σκιαγράφηση της εξέλιξης των επιστηµονικών αντιλήψεων για την αρρώστια και 

την πρωτοβάθµια φροντίδα υγείας, Πρωτοβάθµια Φροντίδα Υγείας, τόµος 4, τεύχος 10, σελ. 23 - 24  
2 Βαλαβανίδης Αθ., Περιβάλλον και κακοήθεις νεοπλασίες, εκδ. Βήτα medical arts, Αθήνα, σελ. 2 
3 Παπαγιανοπούλου Αρ., Σακκάς Χαρ., Παρισόπουλος Γ., Έλεγχοι ψεκαστικών µηχανηµάτων, σελ. 1 
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απόδοση και καρποφορία του φυτού και η ελάττωση της πιθανότητας ρύπανσης του 

ευρύτερου περιβάλλοντος. 

 

 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Σκοπός αυτής της ερευνητικής εργασίας είναι η ανάλυση και η ανάπτυξη της 

κατασκευής εξοπλισµού, για εκπαιδευτικούς και ερευνητικούς σκοπούς πάνω στη 

γεωργική µηχανολογία. Αφού γίνει λεπτοµερής ανάλυση των εννοιών και δοθούν οι 

ορισµοί εφαρµογής των χηµικών ουσιών στη γεωργία, θα περιγραφεί η 

συνδεσµολογία για τον καθορισµό της διασποράς ψεκαστικού διαλύµατος και το 

ρόλο της σχέσης που υπάρχει µεταξύ πίεσης και παροχής στον ψεκασµό από τα 

ακροφύσια. 

 Η συνδεσµολογία συνοδεύεται από ένα βασικό διάγραµµα κυκλώµατος και 

κατασκευαστικά σχέδια. Αναφέρονται επίσης οι πηγές εφοδιασµού των υλικών και 

των υπολοίπων στοιχείων. Η µέθοδος χρησιµοποίησης της συνδεσµολογίας µαζί µε 

την ανάλυση των αποτελεσµάτων εξηγείται διεξοδικά. Τα αποτελέσµατα της δοκιµής 

των ακροφυσίων αποτυπώνονται σε πίνακες και σε στατιστικό διάγραµµα. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ι 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

1.1 Γενικά 

Οι γεωργικές καλλιέργειες πλήττονται συχνά από επιβλαβείς 

µικροοργανισµούς,  ζιζάνια και ασθένειες, η εµφάνιση των οποίων είναι αποτέλεσµα 

των απότοµων αλλαγών των κλιµατικών συνθηκών ανά εποχή. Μέθοδος προστασίας 

των καλλιεργειών είναι οι ψεκασµοί, καθώς άλλες εναλλακτικές µέθοδοι για τον 

έλεγχο και τον περιορισµό των προβληµάτων είναι µεν επιθυµητές, αλλά ακόµη δεν 

είναι διαθέσιµες για όλες τις καλλιέργειες.  

Η προσβολή των καλλιεργειών από διάφορους επιζήµιους οργανισµούς (εχθροί 

και ασθένειες) αποτελεί αναµφισβήτητα ένα από τα σηµαντικότερα προβλήµατα που 

πρέπει να αντιµετωπίσει ο   αγρότης. Σε αρκετές περιπτώσεις, η προσβολή µιας 

καλλιέργειας από ένα επιζήµιο οργανισµό µπορεί να προκαλέσει την ολοκληρωτική 

καταστροφή της σοδειάς, µε αποτέλεσµα την οικονοµική καταστροφή του γεωργού. 

Τέτοιοι επιζήµιοι οργανισµοί αποτελούν τα τρωκτικά, ζιζάνια, έντοµα, ακάρεα, 

νηµατώδεις, µύκητες, βακτήρια και άλλοι προκαρυωτικοί οργανισµοί, καθώς και 

διάφοροι ιοί και ιωειδή.  

Ο  αγρότης καλείται συχνά να αντιµετωπίσει διάφορους εχθρούς των φυτών, όπως 

είναι τα σηριβίδια των λαχανικών (Spodoptera litoralis και S. exigua) και των 

σιτηρών (Syringopais temperatella), η ευδεµίδα της αµπέλου (Lobesia botrana), ο 

δάκος της ελιάς (Bactocera oleae), ο πυρηνοτρήτης (Prays oleae), ο ρυγχίτης 

(Rhynchites cribripennis), η ζεύζερα (Zeuzera pyrina ), η µεσογειακή µύγα (Ceratitis 

capitata), η κόκκινη ψώρα (Aonidiella aurantii), η καρποκάψα των φυλλοβόλων 

οπορωφόρων (Cydia pomonella), η λίτα (Phthorimaea perculella) και λυριοµύζα της 

πατάτας (Lyriomyza trifolii), ο εριώδης αλευρώδης των εσπεριδοειδών (Aleurothrixus 

floccosus), οι αλευρώδεις των λαχανικών και καπνού (Trialeurodevaporariorum and 

Bemisia tabaci), η αφίδα Myzus persicae, o θρίπας Frankliniella occidentalis, το 

ευρύτοµο της αµυγδαλιάς (Eurytoma amygdali) κ.ά. Από τους πιο σηµαντικούς 
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φυτοπαρασιτικούς νηµατώδεις   περιλαµβάνονται ο χρυσονηµατώδης (Globodera 

rostochiensis και G. pallida), ο ριζόκοµβος νηµατώδης (Meloidogyne incognita, M. 

javanica και M. hapla), ο νηµατώδης των εσπεριδοειδών (Tylenchulus semipenetrans) 

κ.ά. Σηµαντικές είναι ακόµα  ασθένειες  όπως οι αδροµυκώσεις του φουζαρίου 

(Fusarium oxysporum) και βερτιτσιλίου (Verticillium dahliae, V. albo-atrum), 

διάφορες σηψιρριζίες ριζών και σήψεις κονδύλων όπως είναι η φυτόφθορα 

(Phytophthora spp.), ριζοκτόνια (Rhizoctonia spp.), πύθιο (Pythium spp.), η 

φελλώδης σηψιρριζία (Pyrenochaeta lycopersici), οι φαιές σήψεις (π.χ. Erwinia 

carotovora) κ.ά., καθώς και αρκετές υπέργειες ή φυλλώδεις ασθένειες, όπως είναι ο 

περονόσπορος (π.χ. Plasmopara viticola, Phytophthora infestans), το ωίδιο (π.χ. 

Uncinula necator), οι σκωριάσεις (π.χ. Puccinia spp.), η αλτερναρίωση (Alternaria 

spp.), η σεπτορίαση (Septoria spp.), η ανθράκνωση (e.g., Colletotrichum spp.), o 

βοτρύτης (Bortytis cinerea), τα φουζικλάδια (e.g., Venturia inaequalis - ατελής 

µορφή Spilocaea pomi), το βακτηριακό κάψιµο (Erwinia amylovora), το κορύνεο 

(Coryneum carpophilum), ο εξώασκος (Taphrina spp.), η µονίλια (Monillinia 

fructicola), ο καρκίνος των φυτών (Agrobacterium spp.) κ.α. Συχνές ιώσεις που 

εντοπίζονται γενικώς είναι και η ίωση του Κίτρινου Καρουλιάσµατος των Φύλλων 

στα λαχανικά, η ίωση της Τριστέζας στα Εσπεριδοειδή, οι ιώσεις του 

Καρουλιάσµατος και Ψ της πατάτας, ιώσεις των πυρηνοκάρπων όπως είναι η ίωση 

του Νανισµού, η Νεκρωτική Κηλίδωση και η Σιάρκα, καθώς και οι ιώσεις του 

Μολυσµατικού Εκφυλισµού και Καρουλιάσµατος της αµπέλου. i 

Ο αρµόδιος κλάδος για την προστασία των φυτών ασχολείται µε τη µελέτη, 

παρακολούθηση και αντιµετώπιση των εχθρών και ασθενειών των φυτών, 

παρέχοντας συµβουλές στον αγροτικό κόσµο κατά τέτοιο τρόπο, έτσι ώστε να 

διασφαλίζεται η αειφόρος ανάπτυξη στη γεωργία, µε σεβασµό προς το περιβάλλον 

και την υγεία του ανθρώπου. Χρησιµοποιώντας διάφορα µοντέλα παρακολούθησης 

εχθρών και ασθενειών, βασισµένα σε παγίδες και ελκυστικές ουσίες, καθώς και σε 

κλιµατολογικούς παράγοντες, όπως είναι η θερµοκρασία (ηµεροβαθµούς), σχετική 

υγρασία και βροχόπτωση, οι αρµόδιοι φορείς προβαίνουν σε προειδοποιητικές 

γραπτές και προφορικές ανακοινώσεις. Οι ανακοινώσεις περιλαµβάνουν την 

ενηµέρωση των γεωργών για τη σωστή περίοδο εφαρµογής των ψεκασµών, τον ορθό 

τρόπο εφαρµογής των φυτοπροστατευτικών προϊόντων, καθώς δίνονται και 

κατάλογοι µε τις καταλληλότερες φυτοπροστατευτικές δραστικές ουσίες που πρέπει 

να χρησιµοποιηθούν για την αντιµετώπιση του συγκεκριµένου επιζήµιου οργανισµού.  
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 ∆ιεξάγονται  δοκιµαστικές ή επιδεικτικές δοκιµές στην ύπαιθρο και σε θερµοκήπια 

για την ανεύρεση και προώθηση νέων ή βελτιωµένων µεθόδων αντιµετώπισης 

εχθρών και ασθενειών. Τα αποτελέσµατα και η τεχνογνωσία που παράγεται από 

αυτές τις µελέτες µεταφέρονται σε επίπεδο γεωργού για πρακτική εφαρµογή.   

Για την προώθηση ορθών και αποτελεσµατικών µεθόδων φυτοπροστασίας απαιτείται 

η διεξαγωγή σωστής φυτοδιαγνωστικής. Για το λόγο αυτό, απαιτείται ο εξοπλισµός 

µε άρτια εργαστήρια, στελεχωµένα µε εξειδικευµένο επιστηµονικό και τεχνικό 

προσωπικό στις ακόλουθες ειδικότητες: (α) φυτοπαθολογία (µύκητες και βακτήρια), 

(β) ιολογία, (γ) νηµατωδολογία, (δ) εντοµολογία και ακαρολογία, (ε) ζιζανιοκτονία, 

και (στ) µελισσοκοµία. Οι φυτοδιαγνωστικές τεχνικές περιλαµβάνουν µακροσκοπική 

και µικροσκοπική εξέταση των δειγµάτων, καθώς και τη διεξαγωγή εργαστηριακών 

αναλύσεων µε βιοχηµικές, ανοσοποιητικές και µορφοµετρικές τεχνικές. Ο 

συµβουλευτικός ρόλος των αρµόδιων φορέων πρέπει να περιλαµβάνει, επίσης, την 

ανίχνευση και ταυτοποίηση επιζήµιων οργανισµών φυτοκαραντίνας για σκοπούς 

υποστήριξης του Κλάδου Φυτοϋγειονοµικού Ελέγχου και Ελέγχου Ποιότητας, ο 

οποίος είναι ο αρµόδιος Κλάδος για εφαρµογή της Εθνικής και Ευρωπαϊκής 

νοµοθεσίας, περιλαµβανοµένων αυτών για πιστοποίηση υγιούς φυτικού υλικού.  

Σε όλες σχεδόν τις καλλιέργειες χρησιµοποιούνται πλέον διάφορα 

φυτοπροστατευτικά προϊόντα (αγροχηµικά, φυτοφάρµακα) για την προστασία τους 

από ζιζάνια, έντοµα, ασθένειες και τροφοπενίες. Για παράδειγµα, στα τεύτλα 

εφαρµόζονται µε επένδυση του σπόρου και κυρίως µε 10 περίπου ψεκασµούς το 

χρόνο στο έδαφος και το φύλλωµα. 

Ο ψεκασµός θεωρείται επιτυχηµένος, δηλαδή αποτελεσµατικός και ακίνδυνος, όταν η 

διασπορά του ψεκαστικού υγρού στην ψεκαζόµενη επιφάνεια είναι ακριβής και 

οµοιόµορφη. ‘Όπως δε σε όλες τις καλλιεργητικές εργασίες η επιτυχία του ψεκασµού 

εξαρτάται από την καταλληλότητα του χρησιµοποιούµενου µηχανήµατος, δηλαδή του 

ψεκαστικού και την επιµεληµένη ρύθµιση και λειτουργία του. 

Αυτό συνεπάγεται ότι ο ψεκασµός είναι απαραίτητος, γι’ αυτό και είναι σηµαντικό να 

είναι όσο το δυνατό αποτελεσµατικότερος. Για να καταστεί αυτό εφικτό  θα πρέπει να 

χρησιµοποιείται η ελάχιστη ποσότητα ψεκαστικού διαλύµατος, µόνο όση είναι 

αναγκαία για τον έλεγχο και την αντιµετώπιση του προβλήµατος και ο ψεκασµός να 

γίνεται σε όλη την έκταση που επιδιώκουµε να ελέγξουµε. 

Σαφώς ο ψεκασµός θα πρέπει να γίνεται οµοιόµορφα και αυτό προϋποθέτει την 

ώθηση του υγρού, συνήθως νερό, που περιέχει το δραστικό φάρµακο από τη 
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δεξαµενή στο ακροφύσιο. Με την εκτόξευση του υγρού από την οπή του 

ακροφυσίου, δηµιουργείται ένα λεπτό υδάτινο στρώµα αποτελούµενο από µικρά 

σταγονίδια. Αυτά διασπείρονται οµοιόµορφα µε τη µορφή σκούπας ή κώνου. 

Η κατασκευή ενός ψεκαστήρα, για λειτουργία στο έδαφος, κατασκευάζεται µε πολλές 

παραλλαγές ανάλογα µε τις παρακάτω συνισταµένες:  

1) την έκταση της καλλιέργειας ή του στόχου: 

 

  α) µε ακροφύσια ενσωµατωµένα στον ιστό για γυµνό έδαφος ή χαµηλά 

αναπτυσσόµενες καλλιέργειες, µε πλήρη ή µερική κάλυψη για ψεκασµό µεταξύ 

των σειρών – Σχ. 1 (α), 1(β). 

 β) µε ακροφύσια σε οµάδα για ολικό ψεκασµό του φυτού κυρίως για ψηλές 

καλλιέργειες – Σχ. 1(7) 

γ) µε µοναδικό ακροφύσιο ενσωµατωµένο σε αυλό για ψεκασµό διά χειρός, για 

φυτά οποιουδήποτε µεγέθους, π.χ. για χαµηλά αναπτυσσόµενες καλλιέργειες – Σχ. 

1(δ) – και για ψηλά φυτά και δέντρα – Σχ. 1(ε)  

 

2) τον τρόπο ισχυοδότησης του ψεκαστικού εξοπλισµού: 

α) επινιωτός, χειροδηγούµενος 

β) συρόµενος, χειροϊσχυοδοτούµενος 

γ) φερόµενος στο γεωργικό ελκυστήρα και ισχυοδοτούµενος από τη µηχανή του 

γεωργικού ελκυστήρα.  
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1.2 Αποδοτικότητα λειτουργίας 

∆εδοµένου ότι η χρήση ενός ψεκαστικού µηχανήµατος αποβλέπει στην 

προστασία και την επαύξηση της παραγωγής µίας καλλιέργειας θα πρέπει να 

προβλεφθούν οι παράγοντες αποδοτικής λειτουργίας. Αυτό θα επιτρέψει στον 

περιορισµό της αλόγιστης χρήσης του χρησιµοποιούµενου διαλύµατος, τη 

στοχευµένη χρήση του πάνω στο φυτό και στον περιορισµό της ρύπανσης του 

κείµενου περιβάλλοντος. 

∆ύο παράγοντες πρέπει να ληφθούν υπόψη για τν καθορισµό της 

αποδοτικότητας λειτουργίας του ακροφυσίου ψεκασµού, η σχέση πίεσης – 

παροχής και η διασπορά ψεκαστικού διαλύµατος πάνω σε µία επιφάνεια. Ο 

περιγραφόµενος εξοπλισµός αυτού του εγχειριδίου καθορίζει και τα δύο 

χαρακτηριστικά. 

Ως διασπορά ορίζεται ο σχηµατισµός της ποσότητας του ψεκαστικού 

διαλύµατος  που καλύπτει τις διάφορες περιοχές του στόχου κάτω από το 

ακροφύσιο. Η µέτρησή της δεν είναι εύκολη, ειδικά για τους ψεκασµούς των 

σχηµάτων Σχ. 1(γ), 1(ε). 

Η µέτρηση διασποράς για ένα ψεκαστικό µε ιστό απλουστεύεται για χαµηλά 

αναπτυσσόµενες καλλιέργειες ή γυµνό έδαφος Σχ. 1(α), 1(β), καθώς ο στόχος 

κατά  προσέγγιση είναι µία επίπεδη επιφάνεια. Αυτό µας επιτρέπει να 

κατανοήσουµε ότι η περιγραφόµενη συνδεσµολογία του εγχειριδίου είναι η 

θεωρητική αποτύπωση της κατάστασης που επικρατεί σε µία αγροτική 

καλλιέργεια. Η  συνδεσµολογία θα δείξει τα βασικά χαρακτηριστικά του 

ακροφυσίου και πώς η συνδεσµολογία τους αποτυπώνει πλήρως την εικόνα 

ολόκληρης της µηχανής.  

Η κόµη του δέντρου ή του φυτού, συνδυαζόµενη µε τις κλιµατικές συνθήκες 

(π.χ. άνεµος, υγρασία) επηρεάζουν σε µεγάλο ποσοστό την επιδιωκόµενη 

οµοιοµορφία της διασποράς του ψεκαστικού υλικού από µία µηχανή που ψεκάζει 

ψηλά δέντρα και το εσωτερικό της κόµης τους. Με τους χειροκίνητους αυλούς η 

διασπορά εξαρτάται από τον τρόπο κίνησης του αυλού από το χειριστή. 

Εποµένως, δεν µπορεί να καταγραφεί µε µία απλή µέτρηση η διασπορά, που θα 

χαρακτηρίσει το ακροφύσιο ή τη θέση του και την κίνησή του.  Γι’ αυτό το είδος 

ψεκασµού είναι απαραίτητες ειδικές µετρήσεις στο ίδιο το φυτό ή το δέντρο. 
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Αυτό επιτυγχάνεται µε την τοποθέτηση ειδικών καρτών που αναπαριστούν το 

φύλλωµα του δέντρου ως στόχο, τοποθετηµένες στην κόµη του δέντρου. Η 

ποσότητα του ψεκαστικού υγρού που φτάνει στο φύλλωµα υπολογίζεται από το  

µέτρηµα του αριθµού των σταγόνων πάνω στην κάρτα. Εναλλακτική µέθοδος 

είναι   οι σταγόνες υγρού να περιέχουν χρωστική ουσία και όταν αυτές 

ξεπλυθούν να µετρηθεί η ποσότητα µε χρωµοµετρική ή άλλες µεθόδους. Οι εν 

λόγω τεχνικές δε θα αναλυθούν  περαιτέρω στο εγχειρίδιο. 

Η παρακάτω συνδεσµολογία περιγράφει τη µέτρηση της διασποράς 

ψεκαστικού υλικού από ακροφύσια που χρησιµοποιούνται σε ψεκαστικά που 

φέρουν ιστό. 

 

Βασικό σχέδιο συνδεσµολογίας 

 

 

 

 

 

 

1.3 Αγροτικός ψεκαστήρας µε ιστό 

 Στο σχέδιο 2 αναπαριστάται ένα τυπικό κύκλωµα από έναν αγροτικό ψεκαστήρα 

µε ιστό µε χρήση στις γεωργικές καλλιέργειες. Η κατασκευή αποτελείται από µία 

δεξαµενή που περιέχει το ψεκαστικό υγρό, το οποίο ωθούµενο υπό πίεση φτάνει σ’ 

ένα ρυθµιστή πίεσης ή µία βαλβίδα ελέγχου. Η πίεση του υγρού που ρέει προς το 

ακροφύσιο κρατείται σταθερή. Το περίσσιο υγρό επαναπροωθείται στη δεξαµενή 

µέσω αγωγού. 
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 Στο σχεδιασµό ενός τέτοιου ψεκαστήρα είναι απαραίτητο να ληφθούν υπόψη 

τα παρακάτω δεδοµένα:  

α) η απόσταση των ακροφυσίων στον ιστό. Συνηθίζεται µία σταθερή τιµή , 500 ή 

1000 mm και για ένα δεδοµένο ψεκαστήρα δεν είναι ρυθµιζόµενη. 

 Κατά τη λειτουργία ενός τέτοιου ψεκαστήρα είναι απαραίτητο να ληφθούν 

υπόψη τα παρακάτω: 

α) το ύψος του ιστού. Ο ιστός συνήθως λειτουργεί σε συγκεκριµένο ύψος επάνω απ’ 

το έδαφος, όπως αυτό καθορίζεται από τον κατασκευαστή των ακροφυσίων. Αυτό 

κυµαίνεται από 350 έως 600 mm (14-24inch) 

β) η παροχή του ακροφυσίου. Για ένα δεδοµένο ακροφύσιο και για ψεκαστικά 

διαλύµατα µε βάση το νερό, η παροχή εξαρτάται µόνο από την πίεση. 

γ)  η ταχύτητα κίνησης. Συνήθως διατηρείται σταθερή. 

δ) η συγκέντρωση του δραστικού φαρµάκου στο διάλυµα. 

Για ένα  συγκεκριµένο ψεκαστικό διάλυµα και δόση εφαρµογής (litre/hectare, 

gallon/acre) είτε η παροχή ακροφυσίου, είτε η ταχύτητα κίνησης δύναται να 

επιλεγούν, ενώ οι υπόλοιποι παράγοντες να υπολογιστούν. Εάν η ταχύτητα κίνησης 

επιλεχθεί, η απαιτούµενη παροχή θα πρέπει να καθοριστεί. Η παροχή αυτή θα 

καθοριστεί µε βάση την κατάλληλη πίεση. Η πίεση και η ταχύτητα κίνησης πρέπει να 

διατηρούνται σταθερά, ώστε να επιτευχθεί η επιθυµητή δόση εφαρµογής. 

 Πρακτικά, κατά τη λειτουργία του ψεκαστήρα, βάσει των δεδοµένων του 

κατασκευαστή, αναµένεται να εκτοξευτεί   γνωστή ποσότητα και να υπάρχει 

οµοιόµορφη διασπορά του ψεκαστικού διαλύµατος στην επιφάνεια – στόχο ή στο 

έδαφος. Εν τούτοις, η σχέση πίεσης – παροχής και διασποράς θα πρέπει να 

ελέγχονται από το χειριστή, ώστε να είναι σίγουρο ότι το µηχάνηµα και τα στοιχεία 

του λειτουργούν ικανοποιητικά.  

 

1.4 Έλεγχοι ψεκαστικών µηχανηµάτων 

Η Ευρωπαϊκή ένωση προκειµένου να περιορίσει τους δυνάµει κινδύνους από τη 

χρήση των προϊόντων φυτοπροστασίας, έχει καθορίσει υποχρεωτικά ανώτατα όρια 

για τα επονοµαζόµενα υπολείµµατα, τα οποία επιδιώκεται µε τη χρήση των ορθών 

γεωργικών πρακτικών και του κατάλληλου εξοπλισµού φυτοπροστασίας να 

παραµείνουν σταθερά και να µειώνονται σταδιακά. 

Πιο συγκεκριµένα, για τα µηχανήµατα φυτοπροστασίας των προοριζοµένων για 

ψεκασµό ή διανοµή υδατικών διαλυµάτων, απαιτείται συµµόρφωση µε την 
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οδηγία 98/37/ΕΚ η οποία προβλέπει την ειδική σήµανση CE και καθορίζει τις 

θεµελιώδεις απαιτήσεις υγιεινής και ασφάλειας, τα οποία πρέπει να καλύπτονται 

από τον κατασκευαστή τόσο για τη συνήθη λειτουργία όσο και για αυτήν πέραν 

των λογικά αναµενόµενων χρήσεων. Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή Τυποποίησης για 

να διασφαλίσει: α) την προστασία του περιβάλλοντος, β) τον αποτελεσµατικό 

έλεγχο των επιβλαβών οργανισµών, γ) µείωση της εισροής φυτοφαρµάκων 

συνέταξε τα εξής πρότυπα:  

• ΕΝ 907: 11997 «Γεωργικά και ∆ασικά µηχανήµατα – Ψεκαστήρες και 

διανοµείς υγρού λιπάσµατος – Ασφάλεια» 

• ΕΝ 12761 – 1 & 2 & 3: 2001 « Γεωργικά και ∆ασικά µηχανήµατα – 

Ψεκαστήρες και διανοµείς υγρού λιπάσµατος – Προστασία 

περιβάλλοντος: Μέρος 1ο : Γενικά, µέρος 2ο: Ψεκαστήρες µεγάλων 

καλλιεργειών, µέρος 3ο: Νεφελοψεκαστήρες για θαµνώδεις και 

δενδρώδεις καλλιέργειες» 

• ΕΝ 13790 – 1 & 2: 2003: « Γεωργικά  µηχανήµατα και ψεκαστήρες – 

Έλεγχοι ψεκαστήρων εν χρήσει – Μέρος 1ο: Ψεκαστήρες µεγάλων 

καλλιεργειών, µέρος 2ο: νεφελοψεκαστήρες για θαµνώδεις και 

δενδρώδεις καλλιέργειες». 

Η εφαρµογή των παραπάνω ορίζεται ως υποχρεωτική από την αγορά ή την κρατική 

νοµοθεσία. Οι περιοδικοί έλεγχοι τω εν χρήσει µηχανηµάτων είναι υποχρεωτικοί σε 

χώρες της κεντρικής και βόρειας Ευρώπης (π.χ. Γερµανία, Ολλανδία, Λιθουανία, 

κ.ά.) στην Ελλάδα οι δοκιµές των καινούριων ψεκαστικών µηχανηµάτων είναι 

προαιρετικές και δεν πραγµατοποιούνται περιοδικού έλεγχοι για τα εν χρήσει 

ψεκαστικά. Στη χώρα µας, οι υφιστάµενες δυνατότητες ελέγχου και οι πολιτικές 

πρωτοβουλίες για βελτίωση της υποδοµής γίνονται από τους παρακάτω: 

• Το Ινστιτούτο Γεωργικών Μηχανών και Κατασκευών (ΙΓΕΜΚ) του Εθνικού 

ιδρύµατος Αγροτικής Έρευνας (ΕΘΙΑΓΕ) πραγµατοποιεί ελέγχους βάσει του 

προτύπου ΕΝ 907 και ΕΝ 12761 εκδίδοντας Έκθεση ∆οκιµής. 

• Το Υπουργείο Ανάπτυξης ενέταξε το 2005 το έργο « Ενίσχυση 

εργαστηριακής υποδοµής του ΕΘΙΑΓΕ/ ΙΓΕΜΚ για τον έλεγχο ψεκαστικών 

µηχανηµάτων στο Επιχειρηµατικό πρόγραµµα «Ανταγωνιστικότητα» για 

δοκιµές βάσει του προτύπου ΕΝ 12761. 

• Το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίµων προωθεί τη βελτίωση του 

υφιστάµενου πλαισίου ελέγχου και τη δηµιουργία  σύγχρονων σταθερών και 
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κινητών εργαστηριακών υποδοµών για τις δοκιµές των µηχανηµάτων 

φυτοπροστασίας. 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΙΙ 

   

Εννοιολογία και ορισµοί για χηµική εφαρµογή στο χώρο της γεωργίας 

Για την κατασκευή και τη χρήση µίας ψεκαστικής µηχανής σύµφωνα µε τα 

παραπάνω πρότυπα λειτουργίας που ορίζονται από την  Ευρωπαϊκή Ένωση δοθούν 

αµέσως παρακάτω κάποιοι γενικοί ορισµοί που χρησιµοποιούνται στο χώρο της 

γεωργικής χηµικής εφαρµογής4. Οι έννοιες αυτές είναι συµβατές µε οποιαδήποτε 

γεωργικής χηµική εφαρµογή.  

 

2. Γενικοί χηµικοί όροι και χαρακτηριστικές τους µονάδες
5
 

2.1 Αναλογία ροής αέρα: η αναλογία ροής του αέρα εκφρασµένη σε όγκο ανά 

σχετική µονάδα (m³/s, m³/ δέντρο, ft ³/ min) 

2.2 Γωνία αναπαύσεως: η οξεία γωνία που σχηµατίζεται ανάµεσα σε µία οριζόντια 

επιφάνεια και στην κλίση ενός σωρού από κόκκους που βρίσκονται σε ηρεµία, αφού 

έχουν αφεθεί να πέσουν από ένα προκαθορισµένο υπερυψωµένο σηµείο. Η τιµή της 

εφαρµογής πολλών συσκευών εναπόθεσης κόκκων είναι αντιστρόφως ανάλογη µε τη 

γωνία αναπαύσεως. 

2.3 Αναλογία εφαρµογής: η ποσότητα οποιουδήποτε υλικού που εφαρµόζεται ανά 

χρησιµοποιούµενη µονάδα. 

2.3.1 Αναλογία ενεργού περιεχοµένου: το ποσό του ενεργού περιεχοµένου που 

εφαρµόζεται ανά χρησιµοποιούµενη µονάδα, εκφρασµένο σε έννοιες µάζας ανά 

σχετική µονάδα που χρησιµοποιείται (για χρησιµοποίηση επιφάνειας, kg, a.i/ha, lb 

a.i./ στρέµµα ή o.z./1000πόδια (ft) σειράς ). Για εφαρµογή σε κενό, mg a.i./m³ ή  o.z. 

a.i./1000ft³. Για ξεχωριστές µονάδες, mg a.i./ φυτό ή ζώο)  

2.3.2 Αναλογία συνθέσεως: το ποσό της χηµικής σύνθεσης που εφαρµόζεται ανά 

χρησιµοποιούµενη µονάδα, εκφρασµένο σε έννοιες µάζας ή όγκου ανά σχετική 

χρησιµοποιούµενη µονάδα (για χρήση επιφάνειας, , kg, /ha, lb /στρέµµα ή 

                                                 
4 Terminology and definitions for Agricultural Chemical Application, ASAE S 327. Dec. 1995 [*µε 
άδεια χρήσης] 
5 Terminology and definitions for Agricultural Chemical Application, ASAE S 327. Dec. 1995 
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o.z./1000πόδια (ft) σειράς ). Για εφαρµογή σε κενό, mg./m³ ή  o.z. /1000ft³. Για 

ξεχωριστές µονάδες, mg a.i./ φυτό ή ζώο)  

2.3.3 Αναλογία ψεκασµού: το ποσό του υγρού µε το οποίο ψεκάζουµε, το οποίο 

εφαρµόζεται ανά χρησιµοποιούµενη µονάδα (για χρήση επιφάνειας, L/ha ή 

gal/στρέµµα. Για εφαρµογή σε κενό, mL/m³   ή oz/100ft³ . Για ξεχωριστές µονάδες L/ 

φυτό,  mL/ ζώο ή gal/ δέντρο). 

2.4 Ο λόγος της πυκνότητας: ο λόγος της µάζας του υλικού (κόκκοι) προς µονάδα 

όγκου (kg/m³, lb/ft³) 

2.5 Συγκέντρωση: το ποσό του ενεργού περιεχοµένου που βρίσκεται σε µία χηµική 

σύνθεση, εκφρασµένο ως ένα ποσοστό ή µάζα ανά σχετική βασική µονάδα (mga.i/L, 

a.i/gal) 

2.6 Αναλογία εναπόθεσης: το ποσό οποιουδήποτε υλικού που εναποτίθεται ανά 

επιφάνεια εδάφους 

2.6.1 Αναλογία εναπόθεσης ενεργού περιεχοµένου: το ποσό του ενεργού 

περιεχοµένου που εναποτίθεται ανά µονάδα επιφάνειας εδάφους. 

2.6.2 Αναλογία εναπόθεσης της ουσίας που συντέθηκε: το ποσό της ουσίας που 

συντέθηκε το οποίο εναποτίθεται ανά µονάδα επιφάνειας. 

2.6.3 Αναλογία εναπόθεσης ψεκαστικού υγρού: το ποσό του υγρού ψεκασµού που 

εναποτέθηκε να µονάδα επιφάνειας εδάφους 

2.6.4 Μέση αναλογία εναπόθεσης: το µέσο ποσό της εναπόθεσης σε ολόκληρη τη 

σειρά που ψεκάζεται. 

2.6.5 Αποτελεσµατική αναλογία εναπόθεσης ψεκαστικού υγρού: η µέση 

εναπόθεση από κέντρο σε κέντρο παράπλευρων σειρών 

2.7 Παρασυρµός (drift): η κίνηση των χηµικών ουσιών έξω από την 

προκαθορισµένη περιοχή του στόχου από µεταφορά µε τη µάζα του αέρα ή µε 

διάχυση 

2.7.1 Μετακίνηση των εναποθέντων κοµµατιών: η εναπόθεση µερών των χηµικών 

ουσιών έξω από την προκαθορισµένη περιοχή του στόχου. 

2.7.2 Μετακίνηση µε τον αέρα: η διασπορά µερών των χηµικών ουσιών στην 

ατµόσφαιρα, έξω από την προκαθορισµένη περιοχή του στόχου. 

2.7.3 Μετακίνηση µε την εξάτµιση: η διασπορά χηµικών σε µορφή ατµού στην 

ατµόσφαιρα και σε περιοχές γύρω από την περιοχή του στόχου και κατά τη διάρκεια 

της εφαρµογής και µετά από αυτή. 
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2.8 Σύνθεση της ουσίας: ο τύπος της χηµικής ουσίας την οποία προµηθεύεται ο 

χρήστης και η οποία περιλαµβάνει και ενεργά και αδρανή στοιχεία. 

2.9 Αναλογία ροής των κόκκων: µάζα κόκκων που ρέει από  µία µετρική συσκευή 

ανά µονάδα χρόνου, εκφρασµένη σε έννοιες µάζας ανά µονάδα χρόνου 

(kg/min,lb/min). 

2.10 Μέση διάµετρος σταγονιδίων: Dpq � ο όρος Dpq ορίζεται ως: 

                                        Dpq = ΣiDi / ΣiDi όπου: 

D = (the overbar) σε D προσδιορίζει µία µέση διαδικασία 

(p-q) = η αλγεβρική σχέση του  Dpq 

p & q = οι ακέραιοι αριθµοί 0, 1, 2, 3 ή 4 

Di = η διάµετρος της ith τάξης µεγέθους 

Σi = το άθροισµα των DpDq παριστάνοντας όλες τις σταγόνες µέσα στο δείγµα 

ΣDi˚= ο συνολικός αριθµός των σταγόνων µέσα στο δείγµα 

Κάποιες αντιπροσωπευτικές διάµετροι είναι οι εξής: 

D10 = µέση γραµµική (αριθµητική) διάµετρος 

D20 = µέση επιφανειακή διάµετρος του εδάφους 

D30 = µέση διάµετρος όγκου 

D31 = µέση διάµετρος όγκου / µήκους (µέση διάµετρος εξάτµισης) 

D32 = µέση διάµετρος όγκου / επιφάνειας (Sauter) 

D43 = µέση διάµετρος πάνω όγκου (DeBroukere ή  Herdan) 

2.11 Μέση διάµετρος σταγόνας Dxf: για συσσωρευµένες διανοµές Dxf  όπου το x 

είναι V, A, L ή N, είναι τέτοιοι διάµετροι, ώστε ο λόγος f, του συνόλου του όγκου, 

της επιφάνειας του εδάφους, του µήκους ή της διαµέτρου ή του αριθµού των 

σταγόνων, να είναι περίπου σε σταγόνες µικρότερης διαµέτρου. 

DV0.5 = µέση διάµετρος όγκου 

DΑ0.5 = µέση διάµετρος επιφάνειας εδάφους 

DL0.5 = µέση διάµετρος όγκου 

DN0.5 = µέση διάµετρος αριθµού 

 DV0.1 και  DV0.9 = διάµετρος των σταγόνων, έτσι ώστε το 10% και το 90% περίπου 

του υγρού όγκου να είναι σε µικρότερης διαµέτρου σταγόνες. 

2.12 Ποσοστό ψεκασµού των στοµίων σε κύκλο λειτουργίας: υπολογισµένο 

συνυπολογίζοντας τη διαφορά που υπάρχει ανάµεσα στο µέγεθος των στοµίων και 

στο πρότυπο πλάτος ενός στοµίου και διαιρώντας µε τη διαφορά αυτή των στοµίων 

και πολλαπλασιάζοντας το αποτέλεσµα σε εκατό. 
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2.13 Αριθµός πρότυπου µεγέθους: ένας αριθµός που καθορίζει το µέσο µέγεθος 

κοµµατιού ενός κόκκου λιπάσµατος µε σκοπό το ταίριασµα των µεγεθών των υλικών 

σε περιπτώσεις ανάµιξης λιπασµάτων. Η σχέση είναι: 

               SGN = µέση διάµετρος κοµµατιού,  mm x 10 

Μέση διάµετρος κοµµατιού είναι η διάµετρος που απαντά στο 50% που διατηρείται 

από το βάρος σε µία γενική ανάλυση µε κοσκίνισµα.  

2.14 Κατάταξη των υγρών ψεκασµού: κατάταξη των υγρών ψεκασµού είναι το 

µέγεθος της σταγόνας που πέφτει.  

2.14.1 Αερόσολες: διανοµή των σταγόνων µε Dv0.5≤50µm 

2.14.2 Υδρονέφωση: διανοµή των σταγόνων µε 50µm< Dv0.5≤100 µm 

2.14.3 Λεπτού τύπου ψεκαστικά υγρά: διανοµή των σταγόνων µε 100 µm< 

Dv0.5≤400 µm 

2.14.4 Μέσου τύπου ψεκαστικά υγρά: διανοµή των σταγόνων µε 400 µm< 

Dv0.5≤1200 µm 

2.14.5 Χοντρού τύπου ψεκαστικά υγρά: διανοµή των σταγόνων µε Dv0.5>1200 µm 

2.15 Πλάτος ψεκασµού ανά στόµιο: το αποτελεσµατικό πλάτος το οποίο ψεκάζεται 

από ένα στόµιο (Για ευρύτερο ψεκασµό είναι τα κενά µεταξύ των στοµίων, για ζώνες 

ψεκασµού είναι το πλάτος των ζωνών αυτών, για ψεκασµό σειράς µιας καλλιέργειας 

είναι το πλάτος της σειράς διαιρούµενο µε τον αριθµό των στοµίων ανά σειρά.) 

2.16 Αποτελεσµατικό πλάτος σειράς: η απόσταση από κέντρο σε κέντρο µεταξύ δύο 

ευρύτερων εφαρµογών 

2.17 ∆είκτης οµοιοµορφίας: µια τιµή της οµοιοµορφίας του µεγέθους των 

κοµµατιών των κόκκων. Είναι µία αναλογία χωρίς µονάδες, του µεγέθους του 

κοµµατιού που αντιστοιχεί στο 95% που κρατείται από το βάρος προς το µέγεθος του 

κοµµατιού που αντιστοιχεί στο 10% που κρατείται από το βάρος σε µία γενική 

ανάλυση µε κοσκίνισµα του υλικού. Ένα υλικό που µετριέται οµοιόµορφα έχει ένα 

δείκτη οµοιοµορφίας ίσο µε τον αριθµό ένα. Τα υλικά που είναι λιγότερο οµοιόµορφα 

µετρηµένα έχουν µικρότερη αξία. 

3. Τύποι εφαρµογής 

3.1 Εφαρµογή σειράς: η διανοµή χηµικού υλικού σε παράλληλες σειρές αφήνοντας 

την περιοχή ανάµεσα στις σειρές χωρίς χηµικά. Η χηµική συγκέντρωση ανά  µονάδα 

επιφάνειας µιας σειράς είναι ίση µε τις συγκεντρώσεις που επιτυγχάνονται µε µια πιο 

ευρεία εφαρµογή. 

3.2 Βασική εφαρµογή: εφαρµογή του χηµικού στη βάση του φυτού  
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3.3 Ευρεία εφαρµογή: εφαρµογή του χηµικού σε µία ολόκληρη περιοχή ή ένα 

χωράφι 

3.4 Καθορισµένη εφαρµογή: εφαρµογή του χηµικού σε µια συγκεκριµένη περιοχή, 

όπως µία σειρά (π.χ. στο αυλάκι, µέσα στη σειρά), στην κοίτη ή  στην βάση των 

φυτών. Οι χηµικές συγκεντρώσεις ανά µονάδα χρησιµοποιούµενης επιφάνειας είναι 

υψηλότερες από τις συγκεντρώσεις που επιτυγχάνονται µε ευρεία εφαρµογή ή 

παρόµοιες τιµές εφαρµογής. 

3.5 Ειδική εφαρµογή: εφαρµογή του χηµικού: εφαρµογή του χηµικού στους 

κορµούς, στους καρπούς, στα φύλλα ή στις βελόνες ενός φυτού.   

3.6 Γονιµοποίηση: αναµιγνύοντας ή ψεκάζοντας ένα µικρό ποσοστό υγρού υλικού 

λιπάσµατος. Μπορεί ακόµα να επιτευχθεί µε την ανάµιξη των εργασιών ή κατά τη 

διάρκεια της εφαρµογής. 

3.7 Εφαρµογή προς µία κατεύθυνση: µέθοδος εφαρµογής όπου φτιάχνονται 

γειτονικές σειρές στην ίδια κατεύθυνση µετακίνησης (ευθεία – κυκλική εφαρµογή). 

Αυτή η µέθοδος παράγει ένα από δεξιά προς τα αριστερά overlapping των γειτονικών 

σειρών. 

3.8 Βαθµιαία εφαρµογή: µία µέθοδος εφαρµογής όπου σε γειτονικές σειρές γίνεται 

εφαρµογή προς αντίθετες κατευθύνσεις (προς τα πίσω και προς τα εµπρός εφαρµογή). 

Αυτή η µέθοδος παράγει ένα από δεξιά προς δεξιά overlap εναλλασσόµενο µε ένα 

από αριστερά προς τα αριστερά overlap. 

3.9 Εφαρµογή run – off: εφαρµογή ενός υγρού χηµικού χρησιµοποιώντας αρκετό 

όγκο έτσι ώστε να αρχίζει να στάζει από το στόχο 

3.10 Εφαρµογή µε µόνο ένα πέρασµα: µέθοδος εφαρµογής µε την οποία 

εφαρµόζεται ένα πέρασµα πάνω από την χρησιµοποιούµενη περιοχή 

3.11 Εφαρµογή κενού: ∆ιανοµή υγρού, αερίου ή ξηρών κοµµατιών σε ένα 

περιορισµένο κενό αέρος. 

3.12 Χρησιµοποίηση ενός συγκεκριµένου σηµείου: εφαρµογή του χηµικού σε µία 

µικρή περιορισµένη περιοχή, συνήθως για τον έλεγχο της διασποράς κάποιας τυχόν 

ασθένειας. 

3.13 Ένεση στο έδαφος: η µηχανική τοποθέτηση του χηµικού κάτω από την 

επιφάνεια του εδάφους µε µία ελάχιστη διατάραξη του εδάφους 

4. Συσκευές εφαρµογής 

4.1 Σε αυτό το τµήµα της εργασίας αναλύεται η γενική κατάταξη των συσκευών που 

χρησιµοποιούνται για εφαρµογή υγρών και ξηρών προϊόντων. 
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4.2. Γεννήτρια αεροζόλ (νέφωση): κάθε µηχανική ή θερµική συσκευή που παράγει 

υγρή διανοµή έχοντας µία µέση διάµετρο όγκου µικρότερη από 50µm. 

4.3 Εφαρµογή στους κόκκους: µία συσκευή που περιλαµβάνει µία χοάνη, ένα 

µετρικό µηχανισµό και ένα µηχανισµό που κατευθύνει τους κόκκους στη 

συγκεκριµένη περιοχή του στόχου, όπως είναι µία σειρά, η κοίτη ή η βάση των 

φυτών. 

4.3.1 Προσαρµόσιµο στόµιο: µία µετρική συσκευή που χρησιµοποιείται σε 

εφαρµογείς της ροής της βαρύτητας των κόκκων µε αποτέλεσµα να µειώνεται η τιµή 

της ροής κάνοντάς την ανοικτή περιοχή ενός στοµίου να µεταφέρει την επιθυµητή 

τιµή της ροής. 

4.3.2 Αναδευτήρας: µία περιστρεφόµενη συσκευή που βρίσκεται µέσα στη χοάνη της 

ροής βαρύτητας εφαρµογέων και ευρύτερων ψεκαστήρων που περιλαµβάνει 

µεταφορά των κόκκων στο προσαρµοσµένο στόµιο. Κάποιοι αναδευτήρες µπορεί να 

προκαλέσουν ροή κόκκων, όταν η λειτουργία σταµατήσει. 

4.3.3. Ευρείας διασποράς ψεκαστήρες: µία συσκευή που περιλαµβάνει µία χοάνη, 

µία µετρική µονάδα και ένα µηχανισµό διανοµής που χρησιµοποιεί είτε τη βαρύτητα, 

είτε τη φυγόκεντρο δύναµη ή µία ταλαντευόµενη κίνηση για τη διασπορά των 

κόκκων στην επιφάνεια ολόκληρης της περιοχής προς εκµετάλλευση. 

4.3.4 Σωλήνας σταγόνων: ένας αγωγός (πλαστικός, µεταλλικός ή ελαστικός) που 

οδηγεί την ροή των κόκκων ενός διανεµητή κόκκων µε τη µετρική συσκευή στο 

στόχο. 

4.3.5 Ροή βαρύτητας: ένας τύπος διανεµητή κόκκων που χρησιµοποιεί ένα 

προσαρµοσµένο στόµιο προς µείωση της ροής και έναν αναδευτήρα που εξασφαλίζει 

τη συνεχή παράδοση κόκκων σε ένα προσαρµοσµένο στόµιο και έτσι αποφεύγεται η 

ροή, όταν η λειτουργία σταµατήσει. 

4.3.6 Πνευµατικοί διανεµητές: µία συσκευή που περιλαµβάνει µία χοάνη, ένα 

µετρικό µηχανισµό και ένα µηχανισµό διανοµής που χρησιµοποιεί µία πνευµατική 

µεταβίβαση για να εξαπλώσει τους κόκκους πάνω στη χρησιµοποιούµενη περιοχή ή 

για να κατευθύνει τους κόκκους µέσα σε παράλληλες σειρές.   

4.3.7 Θετική µετατόπιση: ένας τύπος διανεµητή κόκκων που χρησιµοποιεί ένα 

περιστρεφόµενο ρότορα για κανονική τιµή ροής βασισµένη στην περιστροφική 

ταχύτητα, εκφρασµένη σε στρ./λεπτό και στη µετατόπιση της µάζας ανά περιστροφή, 

εκφρασµένη σε kg/r. 
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4.3.8 Ρότορας: µετρική συσκευή που χρησιµοποιείται σε διανεµητές θετικής 

µετατόπισης και η οποία µειώνει την τιµή της ροής µεταθέτοντας µία καθορισµένη 

τιµή ανά περιστροφή. Η τιµή της ροής επηρεάζεται από την ταχύτητα του ρότορα και 

τη µετατόπιση. 

4.4 Μηχανικά µεταφερόµενοι και χρησιµοποιούµενοι ψεκαστήρες: ψεκαστική 

συσκευή που µεταφέρεται και χρησιµοποιείται από ένα µόνο άτοµο. 

4.4.1 Αντλητικός µηχανισµός ψεκασµού: ψεκαστική συσκευή που περιλαµβάνει µία 

µηχανικής λειτουργίας αντλία, η οποία µπορεί να κρατηθεί ή να αναρτηθεί σ’ έναν 

κάδο, ο οποίος περιέχει το ψεκαστικό υγρό. 

4.4.2 Ψεκαστικό µε πεπιεσµένο αέρα: µια ψεκαστική συσκευή που χρησιµοποιεί 

την πίεση του αέρα, για να µετακινήσει υγρό από έναν αποθηκευτικό χώρο µέσω µία 

ψεκαστικής συσκευής. 

4.4.3 Ψεκαστικό µε σωλήνα σύνδεσης: συσκευή σχεδιασµένη να προσαρµόζεται σε 

σταθερό σωλήνα κήπου, περιέχοντας έναν αποθηκευτικό χώρο που κρατείται µε το 

χέρι για την ανάµιξη του ψεκαστικού υγρού µαζί µε µία ολόκληρη µετρική κεφαλή 

µέσα στην οποία ρέει το νερό από το σωλήνα κήπου. Η µετρική κεφαλή χρησιµοποιεί 

την πίεση του νερού, την επίδραση του σιφονιού ή κάποια άλλα  µέσα που 

λειτουργούν µε το νερό, για να µετρήσει την ανάµιξη του ψεκαστικού υγρού µέσα 

στο ρεύµα νερού το οποίο τότε εξατµίζεται. 

4.4.4 Ψεκαστικό αναρτώµενο σα σάκος: ψεκαστική συσκευή, µεταφερόµενη στην 

πλάτη του χρήστη, που περιέχει µία δεξαµενή ψεκαστικού υγρού, µία πηγή πίεσης 

και µια συσκευή εξάτµισης που σχηµατίζει και διανέµει το ψεκαστικό υγρό. Η πίεση 

του ψεκαστικού υγρού παρέχεται από µία µηχανική αντλία που λειτουργεί µε µοχλό, 

µία αντλία που τροφοδοτείται µε κίνηση από έναν κινητήρα ή από µία δεξαµενή µε 

αέρα υπό πίεση. (Μερικά τέτοια είδους ψεκαστικά έχουν φυσητήρες για τη διανοµή 

του ψεκαστικού υγρού).  

4.4.5 Ψεκαστικό µε κινούµενη αντλία: ψεκαστικό που περιέχει µία τηλεσκοπική 

αντλία που λειτουργείται και από τα δύο χέρια. Ένα στόµιο ψεκασµού τοποθετείται 

στην έξοδο της αντλίας. Η είσοδος της αντλίας προσαρµόζεται σ’ ένα σωλήνα ο 

οποίος οδηγεί στη δεξαµενή του ψεκαστικού υγρού. 

4.5 Ψεκαστικά που λειτουργούν µε ρεύµα και προσαρµογές: ψεκαστική συσκευή 

που λειτουργεί µέσω µίας πηγής ρεύµατος  

4.5.1 Ψεκαστικά αέρος: συσκευή που περιέχει µία πηγή πίεσης και χειριστήρια για 

το υγρό ψεκασµού και ένα φυσητήρα µε εύκαµπτους σωλήνες, για να παραχθεί ένα 
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ρεύµα αέρος µέσα στο οποίο βρίσκονται τα στόµια του ψεκαστικού. Ο αέρας από 

τους φυσητήρες µεταφέρει το ψεκαστικό υγρό σε µία απόσταση για τη διανοµή του 

στον προκαθορισµένο στόχο. 

4.5.2 Ψεκαστικά µε κανόνι: ψεκαστική συσκευή που περιέχει µία πηγή πίεσης και 

χειριστήρια και εφοδιάζει ένα κανόνι µε µηχανισµούς ψεκασµού (υδραυλικό, 

περιστροφικό ή κάτι άλλο) 

4.5.3 Υψηλής διαύγειας ψεκαστικό: συσκευή που περιλαµβάνει συστατικά ενός 

ψεκαστικού κανονιού, αναρτώµενη σε ένα αυτοκινούµενο όχηµα µε µια ειδική 

κατασκευή που επιτρέπει στο όχηµα να περάσει πάνω από χαµηλά ή ψηλά φυτά ( π.χ. 

καλαµπόκι) µε ελάχιστη ζηµιά. 

4.5.4 Καλυµµένο ψεκαστικό: ψεκαστική συσκευή που περιλαµβάνει ένα ψεκαστικό 

όπου το κανόνι και η περιοχή που ψεκάζεται κλείνοντας µέσα σε ένα κάλυµµα. Το 

κάλυµµα επεκτείνεται από κοντά στο έδαφος µπροστά της περιοχής που ψεκάζεται 

µέχρι το έδαφος και πάλι της πίσω της πλευράς της περιοχής αυτής και καλύπτει τα 

µήκη και τα τέλη του ψεκαστικού κανονιού.  

4.6 Θερµική συσκευές εξάτµισης: συσκευή που περιέχει έναν αποθηκευτικό χώρο 

για το χηµικό υλικό και ένα θερµοστάτη για να διατηρεί το δοχείο σε µία 

θερµοκρασία αρκετά υψηλή, ώστε να επιταχυνθεί η εξάτµιση ή η εξάχνιση του 

υλικού. Η συσκευή µπορεί να περιέχει ένα φυσητήρα για διασπορά του υλικού στην 

χρησιµοποιούµενη περιοχή ή µπορεί να στηρίζεται στη φυσική µεγάλη διάχυση για 

διανοµή.  

5. Συσκευές ψεκασµού 

5.1 Οι  παραπάνω κύριες κατηγορίες ψεκαστικών έχουν οριστεί σύµφωνα µε τις 

πρωταρχικές ενεργειακές πηγές που ευθύνονται για την εξέλιξη του ψεκασµού. Όταν 

περισσότεροι του ενός όρου χρησιµοποιούνται για το ίδιο ψεκαστικό, οι εναλλακτικοί 

όροι είναι σε παρενθέσεις ακολουθώντας τον προτεινόµενο όρο. 

5.2 Φυγοκεντρικά ψεκαστικά (περιστρεφόµενα ψεκαστικά): συσκευές στις οποίες 

η κινητική ενέργεια ενός περιστρεφόµενου µηχανισµού είναι η κύρια πηγή της 

ενέργειας που χρησιµοποιείται για να παραχθεί το ψεκαστικό υγρό. 

5.2.1 Ψεκαστικό περιστρεφόµενο κόσκινου (κόσκινο που στροβιλίζεται): 

φυγοκεντρικό ψεκαστικό µέσα στο οποίο το υγρό οδηγείται στην εσωτερική 

επιφάνεια ενός κόσκινου που στροβιλίζεται από το οποίο διανέµεται λόγω της 

φυγόκεντρου δυνάµεως και σχηµατίζει το ψεκαστικό υγρό. 
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5.2.2 Ψεκαστικό περιστρεφόµενου δίσκου (δίσκος που στροβιλίζεται): 

φυγοκεντρικό ψεκαστικό στο οποίο το υγρό παράγεται κοντά στο κέντρο ενός ή 

περισσότερων περιστρεφόµενων δίσκων, διαχέεται προς το άκρο και διανέµεται µε τη 

φυγόκεντρο δύναµη σχηµατίζοντας το ψεκαστικό υγρό. 

5.2.3 Ψεκαστικό µε περιστρεφόµενο κλουβί: φυγοκεντρικό ψεκαστικό που περιέχει 

ένα περιστρεφόµενο κοίλο κυλινδρικό κλουβί µέσα στο οποίο παράγεται το υγρό στο 

εσωτερικό και ρέει µέσα από περάσµατα στα ανοίγµατα του κλουβιού, όπου 

διασπάται σε σταγόνες. 

5.3 Ηλεκτροστατικό ψεκαστικό: συσκευές όπου το ηλεκτρικό ρεύµα είναι η κύρια 

πηγή ενέργειας για την παραγωγή ψεκαστικού υγρού. 

5.4 Πνευµατικά ψεκαστικά (ψεκασµός µε αέρα από τα στόµια, υγροποιηµένου 

αερίου, διπλού υγρού ψεκαστικά): συσκευές όπου η κίνηση του αερίου ή του ατµού 

είναι η κύρια πηγή ενέργειας που χρησιµοποιείται για την παραγωγή ψεκαστικού 

υγρού. 

5.4.1 Ψεκαστικό στόµιο µε υποβοήθηση αέρα: ψεκαστικό στο οποίο ο αέρας υπό 

πίεση χρησιµοποιείται, για να αυξήσει τον ψεκασµό που παράγεται από το υπό πίεση 

υγρό. Ο αέρας µπορεί να χρειαστεί µόνο για ένα κοµµάτι του εύρους λειτουργίας (π.χ. 

για χαµηλή τιµή της ροής του υγρού).  

5.4.2 Ψεκαστικό στόµιο µε φύσηµα (έκρηξη) αέρα: πνευµατικού τύπου ψεκαστικό 

που χρησιµοποιεί ένα σχετικά µεγάλο όγκο υψηλής ταχύτητας – χαµήλης πίεσης 

αέρα.(Ο όρος αυτός χρησιµοποιείται αρκετά για να υποδείξει όλο το εύρος των 

πνευµατικών τύπου ψεκαστικού). 

5.4.3 Πνευµατικού τύπου ψεκαστικά εξωτερικής ανάµιξης: πνευµατικού τύπου 

ψεκαστικό στο οποίο το υπό πίεση αέριο κατευθύνεται σε µία υγρή επιφάνεια ή 

ρεύµα εκτός του στοµίου, προς το σχηµατισµό του ψεκαστικού υγρού. 

5.4.4 Πνευµατικού τύπου ψεκαστικό εσωτερικής ανάµιξης: πνευµατικού τύπου 

ψεκαστικό στο οποίο το αέριο και το υγρό παράγονται και αναµιγνύονται µέσα στο 

σωληνωτό άκρο (στόµιο) και στη συνέχεια διαχωρίζονται ως µία διανοµή δύο 

φάσεων µέσω ενός κοινού ανοίγµατος (στοµίου). 

5.4.4.1 Στόµιο σωλήνα µε σιφόνι: ψεκαστικό πνευµατικού τύπου όπου ένα ρεύµα 

αέρος εξατµίζεται και ψεκάζει το υγρό από τη δεξαµενή που βρίσκεται κάτω από το 

στόµιο. 

5.4.4.2 Ηχητικό στόµιο: πνευµατικού τύπου ή δονούµενο ψεκαστικό στο οποίο η 

ενέργεια παρέχεται στο υγρό σε συχνότητες κάτω από 20kHz. 
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5.4.4.3 Υπερηχητικό στόµιο: πνευµατικού τύπου ή δονούµενο ψεκαστικό στο οποίο 

η ενέργεια παρέχεται στο υγρό σε υψηλή συχνότητα (η κοινή χρήση αναφέρεται σε 

συχνότητες µέσα ή πάνω από την ακτίνα ακουστικότητας του ανθρώπου, αλλά στην 

πράξη πρέπει να περιορίζεται σε συχνότητες µέχρι 20kHz). 

5.5 Ψεκαστικά πιέσεως (υδραυλικά ψεκαστικά, ψεκασµός µε στόµιο υπό πίεση, 

στόµιο πίεσης, µονού υγρού ψεκαστικού): συσκευές στις οποίες το υγρό υπό πίεση 

είναι η κύρια πηγή της ενέργειας που χρησιµοποιείται, για να παραχθεί ψεκαστικό 

υγρό. 

5.5.1 Στόµιο παρόδου (στόµιο που οδηγεί προς τα πίσω τη ροή, στόµιο 

ανακύκλωσης, στόµιο επιστροφής της ροής, στόµιο έκχυσης): ψεκαστικό µε ένα 

θάλαµο που στροβιλίζεται περιέχοντας ένα στόµιο ή πόρτα µέσα από την οποία µέρος 

του υγρού που εισέρχεται µπορεί να τραβηχτεί από το στροβιλίζοντα θάλαµο και να 

επιστρέψει στη δεξαµενή παροχής υγρού. Η αρνητική ροή ελέγχεται µειώνοντας την 

πίεση στο σωλήνα – γέφυρα. 

5.5.2 Ψεκαστικό κωνικό (κωνικό στόµιο ψεκασµού): ψεκαστικό µε πίεση στο 

οποίο το υγρό στροβιλίζεται, εξαιτίας των εφαπτοµενικών εισόδων, των στενών 

διανεµητών, των βανών ή των πυρήνων των κόκκων και παράγει µία κωνική µορφή 

του υγρού που διαλύεται σε σταγονίδια. Η γωνία του κωνικού κοµµατιού ελέγχεται 

από τη συσκευή που παράγει το στροβιλισµό, το σχέδιο του θαλάµου και του στοµίου 

της ενεργοποίησης. 

5.5.2.1 Στόµιο κοίλου κώνου (στόµιο κόκκου σε σχήµα δίσκου, στόµιο µορφής 

δίσκου κοίλου κώνου): ψεκαστικό κωνικού ψεκασµού που οδηγεί την µεγαλύτερη 

ποσότητα του υγρού έξω από την περιοχή του πρότυπου κωνικού ψεκασµού. ( ∆ύο 

κοµµάτια στοµίων αυτού του τύπου γενικά αναφέρονται ως στόµια µορφής δίσκου 

κοίλου κώνου). 

5.5.2.2 Σταθερά κωνικά στόµια (γεµάτα κωνικά στόµια): κωνικό ψεκαστικό που 

έχει βάνες σχεδιασµένες να οδηγούν µία σηµαντική ποσότητα υγρού µέσα στην 

κεντρική περιοχή του πρότυπου ψεκάσµατος. 

5.5.2.2.3 Στόµιο περιστρεφόµενου θαλάµου (στόµιο θαλάµου που στροβιλίζεται, 

περιστρεφόµενο στόµιο, φυγοκεντρικής πίεσης στόµιο): ψεκαστικό κωνικού 

ψεκάσµατος στο οποίο ο θάλαµος βρίσκεται ανάµεσα στη συσκευή παραγωγής της 

περιστροφής και στο στόµιο απενεργοποίησης. Το πρότυπο ψέκασµα σχηµατίζεται 

από εφαπτόµενες εισροές στον περιστρεφόµενο θάλαµο ή από µία βάνα µε 

εσωτερικές ραβδώσεις που βρίσκεται ακριβώς πάνω από το στόµιο (άνοιγµα). 
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5.5.3 Ψεκαστικό µε ανεµιστήρα: ψεκαστικό µε πίεση που παράγει ένα επίπεδο 

κοµµάτι υγρού που διαλύεται σε σταγονίδια. Το ψέκασµα µε ανεµιστήρα 

σχηµατίζεται µε τη χρησιµοποίηση ενός ελλειπτικού στοµίου ή από ένα κυκλικό 

στόµιο γειτονικό µε έναν επιφανειακό εκτροπέα ροής. 

5.5.3.1 Στόµιο εκτροπής της ροής (στόµιο κατάκλυσης): ψεκαστικό στο οποίο ένα 

ρεύµα του υγρού διανέµεται σε ένα εκτροπέα, σχηµατίζοντας ένα ψέκασµα µε σχήµα 

που εξαρτάται από τον εκτροπέα. 

5.5.3.2 Στόµιο οµοιόµορφου ψεκασµού (τύπου ανεµιστήρα): ψεκαστικό τύπου 

ανεµιστήρα που παράγει µία γενική µορφή υγρού, συνήθως λόγω της έγχυσης µέσω 

ελλειπτικού στοµίου. 

5.5.3.3 Στόµιο επίπεδου ψεκασµού (τύπου ανεµιστήρα): ψεκαστικό τύπου 

ανεµιστήρα που παράγει επίπεδο ψεκασµό. Σε γεωργικές εφαρµογές τα πρότυπα 

ψεκαστικά έχουν κωνοειδείς άκρες. 

5.5.4 Στόµιο νέφωσης: υψηλής δυνατότητας πίεσης ψεκαστικό που παράγει διανοµή 

λεπτών σταγονιδίων. 

5.5.5 Ψεκαστικό σύγκρουσης (ψεκαστικό πρόσκρουσης): ψεκαστικό µε πίεση στο 

οποίο επιτυγχάνεται πρότυπος ψεκασµός µε τη σύγκρουση ενός ή περισσότερων 

υγρών ρευµάτων πάνω σε µία στερεή επιφάνεια. 

5.5.6 Ψεκαστικό µε ρεύµα πρόσκρουσης (ψεκαστικό πρόσκρουσης): ψεκαστικό 

µε πίεση στο οποίο ο ψεκασµός επιτυγχάνεται µε µία εξωτερική σύγκρουση δύο ή 

περισσοτέρων υγρών ρευµάτων. 

5.5.7 Ψεκαστικό απλής µορφής ρεύµατος (ψεκαστικό στοµίου, απλής µορφής 

ψεκαστικό στοµίου, µονού ρεύµατος ψεκαστικό, στόµιο µιας κατεύθυνσης 

ρεύµατος): ψεκαστικό µε πίεση που περιλαµβάνει ένα απλό στόµιο σχεδιασµένο να 

παράγει ένα ρεύµα υγρού το οποίο διαλύεται σε σταγονίδια. 

5.6 ∆ονούµενα ψεκαστικά: συσκευές στις οποίες µια ταλαντευόµενη στερεή 

επιφάνεια είναι η κύρια πηγή ενέργειας. 

5.6.1 Ηλεκτροµαγνητικά δονούµενα ψεκαστικά: δονούµενο ψεκαστικό στο οποίο 

ένας µηχανισµός που παράγει ηλεκτροµαγνητισµό µεταφέρει υψηλής συχνότητας 

ταλαντώσεις σε ένα ρεύµα υγρού, δηµιουργώντας έτσι σταγονίδια ενός µεγέθους ως 

αποτέλεσµα της λειτουργίας της συχνότητας, της διαµέτρου του ρεύµατος και της 

ταχύτητας του ρεύµατος. 

5.6.2 Πιεζοηλεκτρικά δονούµενο ψεκαστικό (ψεκαστικό Berglund  -Liu): 

δονούµενο ψεκαστικό στο οποίο ένας πιεζοηλεκτρικός µηχανσιµός µεταφέρει υψηλής 
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συχνότητας ταλαντώσεις σε ένα ρεύµα αέρος δηµιουργώντας σταγονίδια ενός 

µεγέθους εξαιτίας της λειτουργίας της συχνότητας ταλάντωσης, της διαµέτρου του 

ρεύµατος και της ταχύτητας του ρεύµατος. 

5.6.3 Ηχητικό στόµιο: βλ. παράγραφο 5.4.4.2 

5.6.4 Υπερηχητικό στόµιο: βλ. παράγραφο 5.4.4.3 

5.6.5 Ψεκαστικό δονούµενης βελόνας: ψεκαστικό στο οποίο υγρό υπό πίεση 

εφοδιάζεται µέσω µία δονούµενης λοίλης βελόνας για το σχηµατισµό ρεύµατος, το 

οποίο  διασπάται σε διαφόρων σχηµάτων σταγονίδια.  

5.6.6 Ψεκαστικό δονούµενου καλαµιού: δονούµενο ψεκαστικό στο οποίο 

ξεχωριστές σταγόνες εκτοξεύονται από τη δεξαµενή του υγρού από ένα βελονοειδές 

σηµείο προσαρµοσµένο σε ένα ταλαντευόµενο καλάµι. 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΙΙΙ 

 

3.0 Συνδεσµολογία για τη µελέτη της διασποράς και της σχέσης πίεσης – 

παροχής κατά τη διάρκεια του ψεκασµού 

 

3.1. Γενικά   

 
Η συνδεσµολογία έχει τα ίδια βασικά εξαρτήµατα όπως ένας τυπικός ψεκαστήρας. 

Αποτελείται από µια δεξαµενή, µια αντλία, ένα ρυθµιστή πίεσης, βαλβίδες, 

σωληνώσεις, µανόµετρο και το ακροφύσιο, στο οποίο ποικίλα ελάσµατα που φέρουν 

το στόµιο εκροής µπορούν να προσαρµοστούν. Ένα σχέδιο του κυκλώµατος 

αποτυπώνεται στο σχ.3 

Η συνδεσµολογία τίθεται (τοποθετείται) πάνω από µια επιφάνεια για τη συλλογή του 

υγρού που εκχέεται από το ακροφύσιο. Στόχος είναι αυτή η επιφάνεια να µετρά τη 

διασπορά του ψεκαστικού υγρού, όπως αυτή θα προέκυπτε σε µια επίπεδη οριζόντια 

επιφάνεια, όπως το γυµνό έδαφος ή µια χαµηλά αναπτυσσόµενη καλλιέργεια.  Η 

επιφάνεια αυτή χωρίζεται σε κανάλια που το καθένα έχει πλάτος 50mm και σχήµατος 

V. Απ’ αυτά, το υγρό ρέει προς µικρούς βαθµονοµηµένους κυλίνδρους, όπου η 
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ποσότητα που πέφτει σε κάθε κανάλι της επιφάνειας µπορεί να µετρηθεί. Αυτές οι 

ποσότητες δείχνουν τη διασπορά σ’ όλο το πλάτος της επιφάνειας. 

 

 

ΣΧΗΜΑ 3:ΑΠΛΟ ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΤΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ ΣΥΝ∆ΕΣΜΟΛΟΓΙΑΣ 

 

Οποιουδήποτε τύπου ακροφύσιο µπορεί να τοποθετηθεί στη συνδεσµολογία. Παρ’ 

όλα ταύτα η χρησιµοποίηση της συνδεσµολογίας για τη µελέτη της διασποράς του 

ψεκασµού, θα πρέπει να περιοριστεί σε ακροφύσια µορφής ριπιδίου που 

προορίζονται να χρησιµοποιηθούν σε επίπεδες επιφάνειες. 

Καθώς η συνδεσµολογία συνίσταται από ένα απλό µηχανικό σύστηµα, οι δοκιµές 

µπορούν να επαναλαµβάνονται µε µεγάλη ακρίβεια. Για παράδειγµα, οι τιµές πίεσης 

µπορούν να επαναληφθούν ακριβέστατα από δοκιµή σε δοκιµή και η επίδραση του 

αέρα είναι αµελητέα, εφόσον η δοκιµή πραγµατοποιείται σε εσωτερικό χώρο. Η 

συνδεσµολογία επιτρέπει τη µελέτη της διασποράς µόνο σε µακροκλίµακα. 

Η διασπορά σε µικροκλίµακα ( λιγότερο από το πλάτος των καναλιών –50mm) και η 

επίδραση του πραγµατικού στόχου δεν µπορεί να µελετηθεί µε τη χρήση αυτής της 

κατασκευής, καθώς η συνδεσµολογία αυτή δε δίνει πληροφορίες για την ολική 

απόδοση και λειτουργία του µηχανήµατος πάνω στο οποίο είναι προσαρµοσµένο το 

ακροφύσιο. Αυτές οι πληροφορίες θα πρέπει να παρθούν από τη δοκιµή ολόκληρου 

του µηχανήµατος σε συνθήκες αγρού. 

Η συνδεσµολογία σχεδιάστηκε να είναι 1τµ, έτσι ώστε ένα ακροφύσιο 80µοιρών να 

µπορεί να δοκιµαστεί, όταν τοποθετηθεί στο σωστό ύψος. Είναι όµως δυνατό να 

κατασκευαστεί και µε πλάτος 2 µέτρων. Αυτό θα επέτρεπε δύο ακροφύσια να 

τοποθετηθούν και η διασπορά µεταξύ των δύο ακροφυσίων να ελεγχθεί. 
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ΠΙΕΣΗ ΠΑΡΟΧΗ   ΠΙΕΣΗ ΠΑΡΟΧΗ 

Bar Kpa L/min   PSI 

Imp. 

Gal/min 

US 

Gal/min 

BCPC No F80/0.8/3: Lurmark Tip No. 

02-F80     

1,5 150 0,560         

2,5 250 0,730   35 0,158 0,190 

3,0 300 0,800   40 0,168 0,202 

3,5 350 0,864   45 0,179 0,215 

4,0 400 0,924   50 0,187 0,224 

4,5 450 0,980   60 0,203 0,244 

BCPC No F80/1,6/3: Lurmark Tip No. 

04-F80 

1,5 150 1,130   

2,0 200 1,306   30 0,290 0,348 

2,5 250 1,460   35 0,316 0,379 

3,0 300 1,600   40 0,336 0,403 

3,5 350 1,728   45 0,358 0,430 

4,0 400 1,847   50 0,375 0,450 

4,5 450 1,950   60 0,411 0,493 
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3. 2 Σχέση πίεσης-παροχής 

 

Κατά τη διάρκεια της δοκιµής γίνονται µετρήσεις της παροχής σε διάφορες πιέσεις. 

Οι κατασκευαστές ακροφυσίων δίνουν αυτές τις τιµές σε κατάλογο µαζί µε το 

ακροφύσιο. Ο πίνακας 2 είναι ένας τέτοιος κατάλογος και το σχ.4 είναι ένα γράφηµα 

που δείχνει τη σχέση πίεσης- παροχής από δυο τυπικά ακροφύσια (02F80  και 

04F80). 

Τα δεδοµένα προκύπτουν µε τη συνδεσµολογία που δίνεται παρακάτω :  

1. Πλήρωση της δεξαµενής µε νερό και εκκίνηση της αντλίας. Σιγουρευτείτε ότι 

δεν υπάρχει αέρας στις σωληνώσεις, εξαερώνοντας αρχικά το ακροφύσιο. 

2. Θέστε τη χαµηλότερη πίεση στο ακροφύσιο για παράδειγµα 200kPa, 

ρυθµίζοντας το ρυθµιστή. 

3. Τοποθετήστε ένα βαθµονοµηµένο κύλινδρο ενός λίτρου κάτω από το 

ακροφύσιο για τη συλλογή του υγρού εκκινώντας ταυτόχρονα  ένα 

χρονόµετρο για τη µέτρηση του χρόνου. 

4. Πριν ο κύλινδρος γεµίσει, αποµακρύνατε τον και ταυτόχρονα τερµατίστε το 

χρονόµετρο. 

5. Καταγράψτε την πίεση, την ποσότητα του κυλίνδρου και το χρόνο που 

µεσολάβησε. 

6. Επαναλάβετε για άλλες πιέσεις βαθµιαία, κατά 50 kPa, µέχρι το µέγιστο που 

συνίσταται για το κάθε είδους ακροφύσιο πχ. 450kPa. 
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Καµπύλες πίεσης και παροχής για ακροφύσια που φαίνονται 

στον πίνακά παραπάνω
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7. Υπολογίστε την παροχή για κάθε πίεση. 

8. Καταρτίστε ένα γράφηµα παροχής-πίεσης όπως φαίνεται στο σχ.4. 

9. Χαράξτε τα δεδοµένα που δίνει ο κατασκευαστής στο ίδιο γράφηµα. 

10. Συγκρίνετε τα αποτελέσµατα 

11. Η σχέση που συνδέει την παροχή µε την πίεση είναι Q=A · Pⁿ . 

      Q = παροχή ( l / min) 

       P = πίεση  

       Α, n =  συντελεστές 

Υπολογίστε τους συντελεστές A, n τοποθετώντας την παροχή και πίεση σε 

λογαριθµικό χαρτί ή σε λογιστικό φύλλο υπολογιστή. 

12. Συγκρίνετε τα αποτελέσµατα µε τη θεωρία για την ροή µέσω στοµίου, 

συγκρίνετε και υπολογίστε οποιεσδήποτε διαφορές. 
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3.2.1 Προσδιορισµός των ακροφυσίων ψεκασµού 

Τα ακροφύσια διαφορετικής παροχής θα πρέπει να είναι διαφορετικού χρώµατος. 

∆ιάφοροι κατασκευαστές και το Βρετανικό Συµβούλιο Προστασίας των 

Καλλιεργειών (British Crop Protection Council, BCPC) έχουν διαφορετικούς τρόπους 

προσδιορισµού του κωδικού των ακροφυσίων. Στον κάτωθι πίνακα δίνονται τέτοια 

παραδείγµατα: 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ : ΚΩ∆ΙΚΟΙ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΙ ΑΚΡΟΦΥΣΙΩΝ 

 Κωδικός Τύπος Γωνία Παροχή Πίεση 

British C.P. CODE F 80/0.8/3 Μορφή ριπιδίου    80 0.8L/min 3 Bar 

Κατασκευαστής  

02 – F80 

2080 – 14 

8002 

LF 2- 80 

 

Μορφή ριπιδίου 

         » 

         » 

         » 

 

80 

80 

80 

80 

 

0.2 US Gal/min 

0.2 US Gal/min 

0.2 US Gal/min 

0.2 US Gal/min 

 

40psi 

40psi 

40psi 

40psi 

Lurmark 

Hardi 

TeeJet 

Delevan 
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ΠΙΝΑΚΑΣ: Ο∆ΗΓΟΣ ΑΚΡΟΦΥΣΙΩΝ ∆ΙΑΦΟΡΕΤΙΚΩΝ – 80 ΜΟΙΡΩΝ ΜΟΡΦΗΣ ΡΙΠΙ∆ΙΟΥ 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΩΝ ΕΤΑΙΡΙΩΝ 

 
 
British C.P. CODE Lurmark 

Κωδικός                       Χρώµα 

Hardi TeeJet 

 

Delevan 

F80/0.40/3 01 – F80 Ροζ 2080 – 10 8001 LF 1-80 

F80/0.60/3 015 - F80 Απαλό καφέ 2080 – 12 80015 LF 1.5 – 80 

F80/0.80/3 02 - F80 Πορτοκαλί 2080 – 14 8002  

F80/1.20/3 03 - F80 Κόκκινο 2080 – 16 8003 LF 2- 80 

F80/1.60/3 04 - F80 Cambridge Blue 2080 – 20 8004 LF 3- 80 

F80/2.00/3 05 - F80 Κίτρινο     - 8005 LF 4 – 80 

F80/2.40/3 06 – F80 Πρασινοκίτρινο 2080 – 24 8006 LF 5 – 80 

F80/3.20/3 08 – F80 Moss Green 2080 – 30 8008 LF 6 – 80 

F80/4.00/3 10 – F80 Royal Blue 2080 – 36 8010 LF 8 – 80 

F80/6.00/3 15 - F80 Σµαραγδοπράσινο     -  8015 LF 10 - 80 

F80/8.00/3 20 - F80 Λαδί 2080 - 50 8020 LF 15 – 80 

      

Συνιστώµενο – 

η: 

 

Απόσταση 
mm(in) 

500 (20) 500 
(20) 

500 (20) 500 (20) 

Ύψος mm (in) 600(24)    

Σηµείωση: Αντίστοιχα ακροφύσια, γενικά έχουν την ίδια παροχή στην ίδια πίεση, αλλά η 

διασπορά µπορεί να διαφέρει. 
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3.2.2 Ορθή επιλογή ακροφυσίου ψεκαστικού 

Ο όγκος του ψεκαστικού υλικού που χρησιµοποιείται σε µία δεδοµένη περιοχή 

εξαρτάται από το µέγεθος της ροής του ακροφυσίου, την ταχύτητα του ψεκαστήρα ως 

προς το έδαφος και το πλάτος ψεκασµού ανά ακροφύσιο. Κάθε µεταβλητή πρέπει να 

καθορίζεται, όταν αναπτύσσεται µία ειδική διαδικασία δοκιµής. Το µέγεθος εξόδου 

του ακροφυσίου ποικίλει µε το µέγεθος του ακροφυσίου, τη φύση του υγρού και την 

πίεση του υγρού. Η ορθή επιλογή του ακροφυσίου γίνεται µε γνώµονα αυτό που 

ταιριάζει καλύτερα, εφαρµόζει περισσότερο και ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις 

πίεσης και ταχύτητας ως προς το έδαφος. Επιπρόσθετα, η επιλογή ακροφυσίου 

γίνεται µε βάση το µέγεθος της εφαρµογής του ψεκαστικού υλικού και την ταχύτητα 

εργασίας, λαµβάνοντας υπόψη τις συστάσεις της ετικέτας και την κατάσταση του 

αγρού. Απ’ το πλάτος του ψεκασµού, την ταχύτητα και το µέγεθος της εφαρµογής 

του ψεκασµού, καθορίζεται η παροχή Q του ακροφυσίου . Ως εκ τούτου, επιλέγονται 

ακροφύσια που θα δώσουν το απαιτούµενο µέγεθος παροχής, όταν εργαζόµαστε 

εντός της συνιστώµενης  κλίµακας πίεσης. Η ιδιαίτερη εφαρµογή που έχει ανατεθεί, 

πρέπει να λαµβάνεται υπόψη κατά την επιλογή του τύπου και του µεγέθους του 

ακροφυσίου. Η διανοµή του µεγέθους της σταγόνας που παράγεται απ’ τα ακροφύσια 

µπορεί να επηρεάσει το επίπεδο βιολογικής δράσης του µικροβιοκτόνου.   

Η διασπορά του ψεκαστικού διαλύµατος ενός διαλύµατος ενός ακροφυσίου 

καθορίζεται µε τη διαίρεση του πλάτους ψεκασµού σε ίσους τοµείς και συγκρίνοντας 
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την ποσότητα του νερού που συγκεντρώνεται σε κάθε ένα από αυτούς τους τοµείς µ’ 

αυτούς που είναι δίπλα του. η διασπορά έχει µονάδες σε χιλιοστόλιτρα ανά λεπτό 

(ml/min). Η διασπορά των τεσσάρων διαφορετικών τύπων ακροφυσίων καθορίζεται 

µε τη µέτρηση του όγκου – χρόνου και τη µέτρηση βάρους – χρόνου. Το µέγεθος και 

ο τύπος του ακροφυσίου µπορεί να καθορίσει ποια από τις δύο µεθόδους µέτρησης θα 

επιλέγεται κάθε φορά. Η πλειονότητα των ακροφυσίων µορφής ριπιδίου και κώνου 

χρησιµοποιούν τη µέτρηση όγκου – χρόνου. Τα µεγάλης ικανότητας ακροφύσια 

µορφής ριπιδίου και τα ακροφύσια για λούσιµο χρησιµοποιούν τη µέθοδο µέτρησης 

βάρους – χρόνου. 

3.3 ∆ιασπορά ψεκαστικού διαλύµατος 

Η οµοιόµορφη κάλυψη της ολικής περιοχής-στόχος µε ψεκαστικό υλικό κάνει τον 

υπολογισµό της διασποράς (ποσότητα ανά µονάδα επιφάνειας) πολύ σηµαντικό. Η 

µέτρησή της καθίσταται δυνατή  µε τη βοήθεια της συνδεσµολογίας. Οι ποσότητες 

του υγρού που πέφτουν σε κάθε περιοχή (50mm πλάτος) συλλέγονται και µετρούνται 

ξεχωριστά, κατασκευάζοντας στο τέλος της δοκιµής, ένα ιστόγραµµα της διασποράς 

µε βάση τις ποσότητες που υπάρχουν στους βαθµονοµηµένους κυλίνδρους.{ σχ.3, 

σελ. 26 } 

Οι ψεκαστήρες που χρησιµοποιούνται για την οµοιόµορφη κάλυψη, διαθέτουν 

ακροφύσια µορφής ριπιδίου. Τα ακροφύσια τοποθετούνται στον ιστό σε τέτοιο ύψος, 

ώστε να υπάρχει αλληλοκάλυψη, όπως αποτυπώνεται στα σχέδια [σχ. 5, σελ.29 ]. 

Μεταβάλλοντας την απόσταση των ακροφυσίων ή το ύψος κατά τη λειτουργία του 

ιστού µεταβάλλεται και η επιφάνεια αλληλοκάλυψης οπότε µεταβάλλεται και η 

συνολική διασπορά του ψεκαστικού υγρού. 

Η διασπορά από ένα ακροφύσιο µετράται ως ακολούθως: 

1. Ρυθµίστε τη συνδεσµολογία, όπως περιγράφεται στο κεφάλαιο 3.2. 

2. Τοποθετήστε το ακροφύσιο στην υποδοχή και στο σωστό ύψος, πάνω από την 

επιφάνεια συλλογής του υγρού. Ανατρέξτε στις κατασκευαστικές 

προδιαγραφές που αναφέρονται στους πίνακες που παρατίθενται στις σελίδες 

44, 47, 48.  

3. Ρυθµίστε το ακροφύσιο, ώστε το επίπεδο ψεκασµού να έχει τις σωστές γωνίες 

σε σχέση µε τα κανάλια συλλογής της επίπεδης επιφάνειας της 

συνδεσµολογίας. 

4. Εκκινήστε την αντλία και ρυθµίστε την πίεση µε τη βοήθεια του ρυθµιστή 

πίεσης 
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5. Πριν την έναρξη των µετρήσεων, αφήστε το νερό να τρέξει. Όταν υπάρξει 

σταθερή ροή, γυρίστε τους βαθµονοµηµένους κυλίνδρους  κάτω από τις οπές 

εξόδου. 

6. Πριν οι κύλινδροι γεµίσουν, γυρίστε τους στην κάθετη θέση. 

7. Σηµειώστε την ποσότητα από κάθε κύλινδρο. 

8. Αν είναι επιθυµητό να καθοριστεί το αποτέλεσµα της πίεσης στη διασπορά, 

επαναλάβετε το πείραµα θέτοντας διαφορετικές πιέσεις, πάντα µέσα στο πεδίο 

που συνιστά ο κατασκευαστής για το συγκεκριµένο ακροφύσιο. Επαναλάβετέ 

το ακολουθώντας το παρακάτω βήµατα. 

Έχοντας καθορίσει τη διασπορά από ένα ακροφύσιο µετρώντας τις ποσότητες στον 

κάθε κύλινδρο, µπορεί να καταρτιστεί ένα ιστόγραµµα, όπως φαίνεται στο σχ.3, σελ. 

26. 

Σ’ ένα ψεκαστήρα υπάρχει αλληλοεπικάλυψη του ψεκαστικού υγρού στις άκρες 

µεταξύ δύο γειτονικών ακροφυσίων. Ιστογράµµατα που δείχνουν τα αποτελέσµατα 

αυτής της αλληλοεπικάλυψης φαίνονται στο σχ.4, σελ. 27. 

Εάν υποτεθεί ότι όλα τα ακροφύσια είναι ίδια, οπότε έχουν και το ίδιο ιστόγραµµα 

διασποράς και πάρουµε τα στοιχεία του ιστογράµµατος, δηλ. τα 1,2,3,….7 και 

προσθέσουµε το 1 στο 7 θα προκύψει η πρώτη αλληλοεπικάλυψη. Παρατηρούµε ότι 

το αποτέλεσµα είναι πολύ ανοµοιόµορφο. Αν προχωρήσουµε ένα ακόµα βήµα, δηλ. 

προσθέσουµε το 1 στο 6 και το 2 στο 7, θα υπάρξει µία βελτίωση αλλά όχι η 

καλύτερη δυνατή. Η διαδικασία επαναλαµβάνεται µέχρι να επιτευχθεί η ιδανική 

διασπορά, όπως φαίνεται στο σχ.5, σελ 29 . 

Για τον υπολογισµό του πόσο οµοιόµορφη είναι η ολική διασπορά θα πρέπει αν 

καθοριστεί ο συντελεστής παραλλακτικότητας. Αυτό γίνεται, υπολογίζοντας την 

τυπική απόκλιση των τιµών της διασποράς και διαιρώντας την µε το µέσο όρο της 

διασποράς. Ένα γράφηµα του συντελεστή παραλλακτικότητας σε σχέση µε την 

απόσταση των ακροφυσίων φαίνεται στο σχ.6, σελ.31. Η απόσταση που δίνει την πιο 

οµοιόµορφη διασπορά, φαίνεται στο γράφηµα και η τιµή αυτή µπορεί να συγκριθεί µε 

την τιµή που δίνει ο κατασκευαστής 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΙV 

 

Πειραµατική διάταξη - κατασκευή 

 

4.0 Η πειραµατική διάταξη 

 

Το τµήµα τη εργασίας που αναπτύσσεται στη συνέχεις καλύπτει τον εξοπλισµό που 

χρησιµοποιείται για τη δοκιµή των υδραυλικών ακροφυσίων ψεκασµού. Ο 

εξοπλισµός και η διάταξη που αναφέρονται είναι επαρκής για την πραγµάτωση των 

µεθόδων που περιγράφονται στο παρόν έγγραφο. Επιπρόσθετα, ακολουθήθηκαν οι 

συνισταµένες και οι κατευθυντήριες γραµµές των προτύπων ελέγχου και δοκιµής 

ασφαλείας ΕΝ 907: 1991, ΕΝ 12761:2001 – µέρος 2&3, ΕΝ 13790:2003. 

Ο βασικός εξοπλισµός που χρησιµοποιείται στην πειραµατική αυτή διάταξη, είναι ο 

ακόλουθος: 

• ∆εξαµενή : Μία δεξαµενή αρκετά µεγάλη για να παρέχει στρωτή και συνεχή 

ροή στο ακροφύσιο/α καθ’ όλη τη διάρκεια της δοκιµής. Η δεξαµενή θα 

πρέπει να έχει τη µέγιστη τιµή τραχύτητας εξωτερικών και εσωτερικών 

τοιχωµάτων. Θα πρέπει να ορίζεται ο ελάχιστος όγκος πλήρωσης, διατάξεις 

πλήρωσης που να αποτρέπουν την επιστροφή υγρού στην πηγή, διάµετρος 

οπής πλήρωσης και φίλτρα πλήρωσης µε κατάλληλα βάθη, διαστάσεις 

πλέγµατος και ικανότητα πλήρωσης, ογκοµετρική ένδειξη και ικανοποιητική 

ανάδευση.(ΕΝ 12761:2001 – µέρος 2&3) 

• Αντλία ή µηχανισµός για τη δηµιουργία πίεσης : Μία αντλία επαρκή, ώστε 

να κρατάει σταθερή την επιθυµητή πίεση µε απόκλιση µικρότερη από ±2% 

της ονοµαστικής πίεσης. 

• Μανόµετρο : Ένα µανόµετρο µε ακρίβεια ±2% της πραγµατικής πίεσης. Θα 

πρέπει η ανάγνωση της µέγιστης πίεσης στη διαβαθµισµένη επιφάνεια του 

µανοµέτρου να είναι τέτοια, ώστε η πίεση της δοκιµής να βρίσκεται, όσο το 

δυνατό περισσότερο στο µέσο της διαβαθµισµένης επιφάνειας του 

µανοµέτρου. Το µανόµετρο θα πρέπει να ρυθµίζεται πριν την έναρξη της 

δοκιµής, χρησιµοποιώντας ένα πιστοποιηµένο ρυθµιστή µανοµέτρου ή ένα 

κατάλληλο µανόµετρο, ικανό για τη ρύθµιση του µανοµέτρου της διάταξης. 

Το µανόµετρο τοποθετείται σε σηµείο, όπου οι ενδείξεις να είναι ευκρινείς 

από τη θέση του χειριστή. Το αναλογικό µανόµετρο πρέπει να έχει την 
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κατάλληλη διάµετρο και να διαθέτει κόκκινη ένδειξη στο επιτρεπόµενο εύρος 

λειτουργίας (ΕΝ907: 1997). 

• Ρυθµιστής πίεσης: το πιεσόµετρο θα πρέπει να είναι κατάλληλο για το εύρος 

των πιέσεων που θα µετρηθούν και να έχει ακρίβεια ±1 % (ISO Standard 

5682/1-1981(E), 3.1) 

• Βαλβίδες ελέγχου: η ύπαρξη βαλβίδας ασφαλείας, θα αποτρέπει την 

υπέρβαση του ορίου πίεσης λειτουργίας και θα επιτρέπει την εκτόνωση αυτής 

άνευ εκροής εκτός του κυκλώµατος (ΕΝ 907: 1997). 

• Φίλτρο εντός γραµµής: ύπαρξη φίλτρου αναρρόφησης σε ψεκαστήρες 

εξοπλισµένους µε αντλία θετικής µετατόπισης και κεντρικού φίλτρου στην 

κατάθλιψη ή επιµέρους φίλτρων στις γραµµές µε άνοιγµα πλέγµατος 

αντίστοιχο του µεγέθους των ακροφυσίων (ΕΝ 12761:2001, 2&3). 

∆υνατότητα υπόδειξης των εµφράξεων και καθαρισµού του κεντρικού 

φίλτρου µε τη δεξαµενή πλήρη έως την ονοµαστική της χωρητικότητα, χωρίς 

διαρροές ψεκαστικού υγρού.  

• Σωληνώσεις: εύκαµπτοι σωλήνες να µην παρουσιάζουν διαρροές στη 

µέγιστη δυνατή πίεση του συστήµατος, να έχουν τοποθετηθεί κατάλληλα, 

ώστε να µην παρουσιάζουν οξείες κάµψεις, να µην υπάρχουν αµυχές που να 

καθιστούν τις ίνες ύφανσης ορατές και να αποφεύγεται η ανάρτησή τους εντός 

του εύρους ψεκασµού (ΕΝ : 13790: 2003)  

• Ταφ 

• Γωνίες: Ο γενικός εξοπλισµός και τα σχήµατα διάταξης που 

χρησιµοποιούνται κατά τη διάρκεια της δοκιµής για τον προσδιορισµό των 

κριτηρίων αποδοτικότητας, ακολουθούν: 

• Παροχή: Σχήμα διάταξης�  βλ. σχήμα 1 

• Κύλινδροι: βαθµονοµηµένοι µε το αναγκαίο µέγεθος για να εξυπηρετούν τις 

ανάγκες της δοκιµής. 

• Χρονόµετρο:  µε ακρίβεια ±0,5 sec (όπως προβλέπεται στο ΙSO Standard 

5680/1-1981)  

• ∆οχείο συλλογής του ψεκαστικού υγρού για κάθε ακροφύσιο: γυάλινο, 

µεταλλικό ή πλαστικό, µε το απαραίτητο µέγεθος για να εξυπηρετεί τις 

ανάγκες της δοκιµής (ΙSO Standard 5680/1-1981). 

• Εργαστηριακές προχοϊδες  
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• Μετρητής ροής: ηλεκτρονικού ή µηχανικού τύπου µε ακρίβεια ±3% της 

κλίµακας.  

• Ζυγός: µε ευαισθησία ±0,01kgr  και ακρίβεια 0,1gr ή καλύτερη. 

• Γωνία ψεκασµού: Σχήµα διάταξης � βλ. σχήµα 2 

• Επιφάνεια : (τραπέζι) εξέτασης του σχηµατισµού της διασποράς ψεκασµού 

(ΙSO Standard 5680/1-1981). 

• Γωνιόµετρο:  µε ελάχιστο µήκος βραχιόνων 300mm (12in). 

• ∆ιασπορά: Σχήµα διάταξης� βλ. σχήµα 3 και 4. 

• Μηχανισµός στήριξης, κανάλια, προχοϊδες. 

• Ζυγός: µε ευαισθησία ± 0.01 gr και ακρίβεια 0,1 gr ή καλύτερη 

• Χρονόµετρο: µε ακρίβεια 0,2 δευτερόλεπτα ή καλύτερη 

• Μέγεθος σταγονιδίων :  Καθώς δεν υπάρχει συµφωνία στις µεθόδους για την 

δειγµατοληψία και τη µέτρησή τους, θα γίνεται αναφορά στα κάτωθι πρότυπα: 

E 799 Practice for Determining Data Criteria 

and Processing for Liquid Drop Size 

Analysis 

E 1088 Definitions of Termes Relating to 

Atomizing Devices 

E 1296 Standard Terminology Relating to Liquid 

Particle Statics 

E 1260 Test Method for Determining Liquid 

Drop Size Characteristics in a Spray 

Using Optical Non – Imaging Light 

Scattering Instruments 

E 1458 Test Method for Calibration Verification 

of Laser Diffraction Particle Sizing 

Instruments Using Photomask Reticles 

E 1620 Standard Terminology Relating to Liquid 

Particles and Atomization 

 

• Φθορά: Σχήµα διάταξης� βλ. σχήµα 5. ∆εξαµενή υπό πίεση, µε αναδευτήρα 

και ρυθµιζόµενη πίεση αέρα. 

• Υλικό φθοράς. 

• Κώνος καθίζησης Inhoff, 1000ml.  
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• Επιφάνεια (τραπέζι) δοκιµής του σχηµατισµού της διασποράς ψεκασµού. 

• Μηχανισµός στήριξης, κανάλια και προχοϊδες. 

• ∆οχείο συλλογής γυάλινο, µεταλλικό ή πλαστικό µε το αναγκαίο µέγεθος για 

να εξυπηρετεί τις ανάγκες της δοκιµής 

• Κύλινδροι: βαθµονοµηµένοι µε το αναγκαίο µέγεθος για να εξυπηρετούν τις 

ανάγκες της δοκιµής  

• Μετρητής ροής: ηλεκτρονικού ή µηχανικού τύπου µε ακρίβεια ± 3% της 

κλίµακας 

 

� ∆εν βρέθηκαν καταχωρήσεις πίνακα περιεχοµένων. Για αυτό το πρότυπο 

χρησιµοποιείται καθαρό, διαυγές νερό. Οι διεργασίες δοκιµών δεν περικλείουν τη 

χρησιµοποίηση άλλων υγρών.  

Εκτός και αν υποδεικνύεται, όταν θα γίνεται αναφορά στο νερό, αυτό θα είναι 

καθαρό, διαυγές, φιλτραρισµένο νερό στη θερµοκρασία των 20-25 oC. 
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4.1 Περιγραφή πειραµατικής διάταξης 

Υλικά 

Ποσότητα Περιγραφή ∆ιαστάσεις 

4 στρατζαριστά  30x30mm x 1.2m 

12 στρατζαριστά  20x20mmx2m 

2 στρατζαριστά  20x20mmx1.2m 

1 στρατζαριστό  20x20mmx2m 

2 στρατζαριστά  20x20mmx2.23m 

2 φύλλα λαµαρίνας  1.5mm 2x3.53m 

19 γωνίες  20cm 

38 ογκοµετρικοί σωλήνες  500ml 

2 λαµαρίνες  2x0.25m 

4 ρόδες   

2 στηρίγµατα για σωλήνες χαλκού φ16 

4 σφικτήρες   

2 στρατζαριστά  0,5m 30x30mm 

2 στρατζαριστά 0,2m 20x20mm 

2 στρατζαριστά 0,15m 30x30mm 

2 στρατζαριστά 0,3m 20x20mm 

  Πλαστικός σωλήνας φ18 4m 

  Σύνδεσµος ½'' φ18 

  Χαλκοσωλήνας φ18  2,10 m 

  Γωνιά χαλκού φ18 

  Βάνα 3/4'' 

  Ρακορ µπρούτζινο 3/4''  φ18 

  Ταυ φ18 x φ6 x φ6 



41 
 

1 τάπα φ8 

  κλέφτης νερού φ18-φ6(σέλα) 

  Μανόµετρο γλυκερίνης   

  
Ψεκαστική µηχανή του εργαστηρίου 

Γεωργικών µηχανηµάτων   

  ∆εξαµενή νερού του εργαστηρίου    

 

 

Εργαλεία 

� Ηλεκτροκόλληση 

� Ηλεκτρόδια 2,5mm 

� Ηλεκτρικός τροχός 

� ∆ράπανο ηλεκτρικό              ∆ιατέθηκαν από το εργαστήριο 

� 1 κιλό µαύρο χρώµα 

� πινέλα 

� διαλυτικό 

 

4.2 Περιγραφή κατασκευής 

• Για τη βάση 

Κατασκευάσαµε το τετράγωνο µεταλλικό πλαίσιο, διαστάσεων 2x2m και σε ύψος 

1,2m, χωρίζοντας την επιφάνειά του σε εννέα ίσα τετράγωνα, για να το ενισχύσουµε. 

Η κατασκευή του πλαισίου έγινε χρησιµοποιώντας στρατζαριστά σίδερα, διαστάσεων 

20 x 20 x 1,5 mm.  

Επιπρόσθετα χρησιµοποιήθηκαν έξι «αντηρίδες» για τη βελτίωση της σταθερότητας 

της κατασκευής στους κραδασµούς. Πάνω στο πλαίσιο τοποθετήθηκαν µεταλλικά 

ελάσµατα (γαλβανισµένα) τα οποία έχουν σταντζαριστεί, ώστε να δηµιουργηθούν 

ισοσκελή, ανεστραµµένα τρίγωνα πλευρών 80mm x 80mm και ύψους 50 mm. Η 

συνολική επιφάνεια αυτών των ελασµάτων είναι 2x2m, καλύπτοντας έτσι ολόκληρη 

την επιφάνεια του πλαισίου. Οι αγωγοί αποστράγγισης από χαλκό προσαρτώνται στη 

βάση των καναλιών.  

Στα «πόδια» της κατασκευής έχουν τοποθετηθεί ρόδες για την διευκόλυνση της 

µεταφοράς, καθώς και τέσσερα εγκάρσια σε αυτά στρατζαριστά σίδερα, όπου 

δηµιουργούν δεύτερο πλαίσιο άρα και µεγαλύτερη σταθερότητα στη βάση.   
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Το πλαίσιο στήριξης της επιφάνειας γέρνει ελαφρά, ώστε ο υγρό να ρέει προς τους 

σωλήνες Στην πίσω πλευρά του δεύτερου πλαισίου, έχει τοποθετηθεί µηχανισµός 

ανύψωσης για την δηµιουργία κλίσης µέχρι 5ο . 

Στην πρόσοψη της κατασκευής, σε ύψος από το έδαφος 74cm και 80cm αντίστοιχα, 

τοποθετήθηκαν οι βάσεις για τους ογκοµετρικούς σωλήνες, µε την πρώτη να 

προεξέχει 10cm από το πλαίσιο. Οι βάσεις αυτές, κατασκευασµένες από έλασµα 

πάχους 1,5 mm και εκτείνονται κατά όλο το µήκος της κατασκευής (2m). 

Ξεκινώντας από την πρώτη κορυφή στην δεξιά µεριά του ελάσµατος και 

τοποθετηµένα κορυφή ανά κορυφή των ανεστραµµένων τριγώνων, προεξέχουν 

ελασµάτινα κανάλια µήκους 10cm, όπου τροφοδοτούν τους ογκοµετρικούς σωλήνες 

της χαµηλότερης βάσης.  

Στο µέσο των πλαϊνών πλευρών, του πάνω πλαισίου, τοποθετήθηκαν δυο 

στρατζαριστά σίδερα 30mm x 30 mm x 60 cm, όπου στηρίζεται ο ιστός και 

ταυτόχρονα χρησιµοποιώντας σφιγκτήρες ρυθµίζεται το ύψος του από το έλασµα. 

• Για τον ιστό 

∆ηµιουργήσαµε ένα πλαίσιο τύπου «π» διαστάσεων 2,04m x 1.2m. Για την 

κατασκευή του χρησιµοποιήθηκαν στρατζαριστά σίδερα 20mm x 20mm. Στο πλαίσιο 

πάνω τοποθετήθηκαν και δυο στηρίγµατα για την µετέπειτα τοποθέτηση του 

χαλκοσωλήνα φ20. 

• Για το δίκτυο 

Το δίκτυο χωρίζεται σε δυο µέρη, το σταθερό το οποίο είναι τοποθετηµένο πάνω στον 

ιστό και το µη σταθερό, το οποίο δεν αποτελεί µέρος της κατασκευής αλλά 

προέκταση της ψεκαστικής µηχανής.  

• Για το σταθερό δίκτυο 

Χρησιµοποιήθηκε χαλκοσωλήνας 2,10m φ 20. Κόπηκε σε τρία κοµµάτια, εκ των 

οποίων τα δυο ενώθηκαν µε τη γωνία χαλκού φ 20 και στο ένα άκρο τοποθετήθηκε ο 

µαστός χαλκού, όπου συνδέεται η εκάστοτε παροχή. Στο άλλο άκρο τοποθετήθηκε 

ρακόρ χαλκού φ20 – 3/4"και ακολούθησαν µε τη σειρά: η  βάνα του µπεκ, µαστός 

(αρσενικό – αρσενικό), ρακόρ, µαστός χαλκού, χαλκοσωλήνα, ο κλέφτης µε το 

µανόµετρο, το συστολικό Ταφ ταπωµένο στο ένα άκρο και στο κάθετο άκρο ο µαστός 

µπρούτζινος που βιδώνει το ακροφύσιο.  Η όλη κατασκευή τοποθετήθηκε πάνω και 

παράλληλα µε την αριστερή γωνία που σχηµατίζει το πλαίσιο «π». 

• Για το µη σταθερό δίκτυο 

Χρησιµοποιήσαµε τον πλαστικό σωλήνα φ18, 4m. 
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Προσχέδιο κατασκευής 
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ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ-∆ΙΑΤΑΞΗ ΑΚΡΟΦΥΣΙΩΝ 1 
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4.2.1 Επιλογή και προµήθεια ακροφυσίων δοκιµής 

Για τη δοκιµή των ακροφύσιων ζητήσαµε και πήραµε προσφορές αγοράς των 

προϊόντων από την εταιρία «Πυθαγόρας» {Κ. Γκένου & Σία Ο.Ε} η οποία ειδικεύεται 

σε κατασκευές γεωργικών εξαρτηµάτων ψεκασµού.  

Τα ακροφύσια που αγοράστηκαν και δειγµατοληπτικά επιλέχθηκαν δίνονται στον 

παρακάτω πίνακα: 

Κωδικός 

προϊόντος 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ Μονάδες 

220000 Μπεκ αντσ/κό διπλού σφικτήρα 2 

221000 Μπεκ απλό διπλού σφικτήρα 2 

23000 Μπεκ αντσ/κό µε πιράκι 2 

231000 Μπεκ απλό µε πιράκι 2 

240000 Μπεκ αντσ/κό µε καβαλέτο 2 

241000 Μπεκ απλό µε καβαλέτο 2 

250000 Μπεκ αντσ/κό µονού σφικτήρα 2 

251000 Μπεκ απλό µονού σφικτήρα 2 

252000  Μπεκ αντσ/κό µονό ράµπας 2 

25300 Μπεκ διπλό αντσ/κό εσωτ. παροχής 2 

254000 Μπεκ τριπλό αντσ/κό εσωτ. παροχής 2 

255000 Μπεκ τριπλό αντσ/κό εσωτ. παροχής 2 

256000 Μπεκ τριπλό αντσ/κό εξωτ. παροχής 2 

260000 Μπεκ διπλό τουρµπίνας δεκάρες κεραµικής 2 

261000 Μπεκ διπλό τουρµπίνας δεκάρες inox 2 

262000  Μπεκ διπλό τουρµπίνας αντσ/κό 2 

270000 Μπεκ διπλό ΟΜ µε κεραµική δεκάρα 2 

271000 Μπεκ ΟΜ µε δεκάρα inox 2 

277000 Μπεκ ρυθµιζόµενο ίσιο µε ακροφύσιο  2 

278000 Μπεκ ρυθµιζόµενο ίσιο µε κεραµική δεκάρα 2 

280000 Μπεκ ρυθµιζόµνο πεταλούδας µε δεκάρα inox 2 

281000 Μπεκ ρυθµιζόµενο ίσιο µε ακροφύσιο 2 



50 
 

285000 Μπεκ γωνίας µε ακροφύσιο 2 

286000  Μπεκ γωνίας µε δεκάρα inox 2 

288000  Μπεκ βέργας µε δεκάρα inox 2 

289000 Μπεκ βέργας µε σκούπα 2 

287000  Μπεκ βέργας 3/8΄΄ x ¼ 2 

290000  Μπεκ κατεβατό διπλό 2 

300000 Μπεκ µούφα σφικτήρας 5 

340000 Ακροφύσιο σκούπας πράσινο 1,2 2 

341000 Ακροφύσιο σκούπας σιέλ 1,5 2 

342000 Ακροφύσιο σκούπας πορτοκαλί 1,2mm 2 

342000  Ακροφύσιο σκούπας πορτοκαλί 1,5mm 2 

342000 Ακροφύσιο σκούπας πορτοκαλί 2mm 2 

343000 Ακροφύσιο σκούπας διάχυτο 1,2 – 1,5 mm 4 

 

∆ηλώνονται τα ακροφύσια που τελικά επελέγησαν για τη δοκιµή 

Σχέδια ακροφυσίων που δοκιµάστηκαν: 

 

 

  

Ακροφίς πορτοκαλί 1,2 / 1,5/ 2 : 

 

Ακροφίς πράσινο 1,2 / σιέλ 1,5:  
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4.3 ∆οκιµή ακροφυσίου 

Κατά τη δοκιµή το ακροφύσιο τοποθετείται κατακόρυφα πάνω από τον πάγκο 

ελέγχου της οµοιοµορφίας διανοµής και στο κανονικό ύψος για ψεκασµό της 

επιφάνειας του δοκιµαστηρίου  (βλ. σχήµα σελ.44). Εάν ο κατασκευαστής συνιστά 

µία συγκεκριµένη θέση τότε η δοκιµή γίνεται στη θέση του κατασκευαστή. Το ύψος 

µετράται µεταξύ της κορυφής των αυλακιών του δοκιµαστηρίου και του σηµείου της 

εξόδου του υγρού από το ακροφύσιο. Εάν ο κατασκευαστής συνιστά ένα ύψος 

ψεκασµού, τότε η δοκιµή γίνεται στο ύψος αυτό και σε ύψη ± 1.5 mm. Εάν ο 

κατασκευαστής δε συνιστά ύψος, τότε οι δοκιµές πρέπει να γίνονται σε ύψη 400 - 500 

– 600 και 700  mm και αν θεωρηθεί αναγκαίο 300 και 800 mm. Τα ακροφύσια τύπου 

ριπιδίου ή σκούπας πρέπει να τοποθετηθούν για την δοκιµή κατά τέτοιο τρόπο, ωστε 

η µεγαλύτερη διάµετρος να είναι κάθετη στα αυλάκια του δοκιµαστηρίου. Τα 

ακροφύσια τύπου κώνου πρέπει να δοκιµαστούν σε δύο ή τρεις κατευθύνσεις.: α) 

στην αρχική τους θέση, β) σε µία τρίτη θέση που ο δίσκος στροβιλισµού 

περιστρέφεται κατά 90 º ενώ ο δίσκος εξόδου παραµένει στη θέση του. 

 

4.3.1 Μέθοδος µέτρησης διασποράς µε τη µέτρηση όγκου – χρόνου: 

Η µέτρηση της δοκιµής σταµατάει όταν ένας σωλήνας υποδοχής του υγρού του 

δοκιµαστηρίου φτάσει το 90% της χωρητικότητάς του.  Η παροχή µετράται κατά την 

έναρξη της δοκιµής και στη συνέχεια κάθε ώρα ή σε καθορισµένα διαστήµατα 

σύµφωνα µε την ταχύτητα φθοράς των ακροφυσίων. Η δοκιµή οµοιοµορφίας 

διανοµής γίνεται στην αρχή και στο τέλος της δοκιµής και σε αυξήσεις της παροχής 

10, 15, 20 % εφόσον προκαλούνται τέτοιες αυξήσεις(ISO Standard 5682/1-1981(E)). 

Μετράται η παροχή σε ℓt/ s για κάθε πίεση. 

4.3.2 Τοποθετήσαµε το ακροφύσιο στην προκαθορισµένη θέση πάνω από την επίπεδη 

επιφάνεια µελέτης της διασποράς.  

4.3.3 Θέσαµε την κατάλληλη πίεση που απαιτείται για τη δοκιµή, εισαγάγοντας το 

ψεκαστικό υλικό στο σύστηµα και µε τη βαλβίδα επανακυκλοφορίας ανοικτή και τη 

βαλβίδα ψεκασµού κλειστή εκκινήσαµε την αντλία. Εν συνεχεία, ανοίξαµε  τη 

βαλβίδα ψεκασµού και σταδιακά κλείσαµε τη βαλβίδα επανακυκλοφορίας µέχρι να 
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επιτευχθεί η κατάλληλη πίεση. ∆οκιµές έγιναν µε τη µέγιστη και την ελάχιστη πίεση 

που συνιστά ο κατασκευαστής και µε τουλάχιστον δύο ενδιάµεσες πιέσεις. Η διαφορά 

µεταξύ  δύο διαδοχικών πιέσεων δεν έπρεπε να υπερβαίνει τα 0.5 MPa (5bar). 

∆ιαστήµατα 0.5 MPa επιθυµητά. 

4.3.4 Αφήσαµε το νερό να τρέξει για ένα µικρό χρονικό διάστηµα, ώστε να βραχούν 

τα κανάλια. Για να σιγουρευτούµε ότι δεν πέφτει νερό στους βαθµονοµηµένους 

κυλίνδρους, που έχουν τοποθετηθεί στο τέλος στο τέλος των καναλιών, 

χρησιµοποιήθηκε ένας µηχανισµός για την περιστροφή και την αποστράγγιση των 

κυλίνδρων. 

4.3.5 Συλλέξαµε το νερό στους βαθµονοµηµένους σωλήνες για ένα συγκεκριµένο 

χρονικό διάστηµα.  

4.3.6 Στην περίπτωση περιστροφής των κυλίνδρων, θέσαµε σε λειτουργία την πίεση 

δοκιµής και µία συσκευή εκτροπής αποµάκρυνε το ψεκαστικό υλικό µακριά από τους 

κυλίνδρους µέχρι να σταθεροποιηθεί η πίεση. Μετά αποµακρύναµε τη συσκευή 

εκτροπής, χωρίς να κουνηθεί η επιφάνεια µελέτης ,και συλλέξαµε το νερό για το 

απαραίτητο χρονικό διάστηµα . 

4.3.7 Αναγνώσαµε την ποσότητα του νερού που συλλέχθηκε κατ’ ευθείαν από τους 

βαθµονοµηµένους κυλίνδρους και επαναλάβαµε την ίδια διαδικασία και για άλλες 

παροχές, πάντοτε αυξάνοντας την κατά ίσες ποσότητες . 

4.3.8 Επαναλάβαµε τη διαδικασία και χρησιµοποιήσαµε στην αποτύπωση των 

στατιστικών στοιχείων το µέσο όρο από δύο τουλάχιστον παρατηρήσεις των 

µετρήσεων. 

4.3.9 Στους συγκεντρωτικούς πίνακες καταγράφεται ο τύπος και το µέγεθος του 

ακροφυσίου, η πίεση δοκιµής, ο χρόνος ψεκασµού, η µέση παροχή για κάθε µέτρηση, 

η χωρητικότητα των βαθµονοµηµένων κυλίνδρων και η µικρότερη υποδιαίρεσή τους, 

καθώς και το ψεκαστικό υλικό. 

 

4.4 Μέθοδος µε τη µέτρηση βάρους – χρόνου 

4.4.1 Τοποθετήσαµε το ακροφύσιο στην προκαθορισµένη θέση επάνω από τραπέζι 

µελέτης της διασποράς . 

4.4.2 Θέσαµε την κατάλληλη πίεση, µη µεταβλητή περισσότερο από ±2.5% γύρω από 

τη µέση πίεση. 

4.4.3 Βρήκαµε το απόβαρο όλων των δοχείων συλλογής. 
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4.4.4 Αφήσαµε το νερό να τρέξει για ένα µικρό χρονικό διάστηµα, ώστε να βραχούν 

τα κανάλια. Για να αποφύγουµε τη συλλογή αυτού του νερού στα δοχεία συλλογής 

κατά τη διάρκεια της δοκιµής, χρησιµοποιήσαµε µία συσκευή εκτροπής. 

4.4.5 Συλλέξαµε το νερό στα δοχεία συλλογής για ένα συγκεκριµένο χρονικό 

διάστηµα. 

4.4.6 Βρήκαµε το καθαρό βάρος της ποσότητας του νερού που υπάρχει σε κάθε 

δοχείο συλλογής, ξαναζυγίζοντας κάθε δοχείο συλλογής µε ακρίβεια 0,1 gr. Το βάρος 

του νερού ή του ψεκαστικού διαλύµατος σε κάθε δοχείο µπορεί να µετατραπεί σε 

όγκο, εφόσον είναι γνωστό το ειδικό βάρος του νερού ή του ψεκαστικού διαλύµατος. 

4.4.7 Επαναλάβαµε  τη διαδικασία και χρησιµοποιήσαµε το µέσο όρο από δύο 

τουλάχιστον παρατηρήσεις. 

4.4.8 Αναφέρουµε τον τύπο και το µέγεθος του ακροφυσίου, την πίεση δοκιµής, το 

χρόνο ψεκασµού, τη µέση παροχή, το καθαρό βάρος του κάθε δοχείου συλλογής και 

το ψεκαστικό διάλυµα στο δελτίο δοκιµής για τα ακροφύσια. 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ V 

5.0 ∆ΕΛΤΙΟ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΓΙΑ ΑΚΡΟΦΥΣΙΑ ΨΕΚΑΣΤΙΚΩΝ 

5.1 Περιγραφή του δοκιµαζόµενου ακροφυσίου 

Επωνυµία - διεύθυνση προµηθευτή:  Κατασκευές γεωργικών εξαρτηµάτων 

ψεκασµού « ΠΥΘΑΓΟΡΑΣ» , Κ. Γκένου & Σία Ο.Ε., Κοπανός Ανθεµίων, Νάουσα, 

τηλ. 2332042434 

Σήµα κατατεθέν: Lurmark 

Τύποι ακροφυσίου: Ακροφύσιο σκούπας πράσινο 1,2 / σιέλ 1,5 / πορτοκαλί 1,2mm / 

πορτοκαλί 1,5mm / πορτοκαλί 2 mm. Ακροφύιο διάχυτο 1,2 – 1,5. 

Αριθµός καταλόγου(διαστάσεις): 50cm – 20inches 

Υλικό κατασκευής: Ορείχαλκος  

Χρόνος κατασκευής: δε δηλώνεται 

5.2 Αποτελέσµατα δοκιµών για προσδιορισµό των χαρακτηριστικών των 

ακροφυσίων 

5.2.1 Οµοιοµορφία παροχής: Για τη δοκιµή αγοράστηκαν 39 ακροφύσια από τα 

οποία επελέγησαν και δοκιµάστηκαν 8. Στην επιφάνεια εργασίας τοποθετήθηκαν 8 

διαφορετικά ακροφύσια, τα οποία δοκιµάστηκαν σε ξεχωριστές  κάθε φορά δοκιµές 

ψεκασµού (βλ. παράγραφο 4.2.1). 
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Θερµοκρασία και σχετική υγρασία: Η θερµοκρασία του υγρού δοκιµής και τη 

θερµοκρασία περιβάλλοντος κυµάνθηκαν µεταξύ 10 και 25ºC κατά τη διάρκεια της 

δοκιµής. 

Θερµοκρασία υγρού δοκιµής: 20ºC 

Θερµοκρασία περιβάλλοντος: 25 ºC                       Σάββατο 13 / 9 /20086 

Σχετική υγρασία αέρα: 77% 

5.2.2 Τρόπος συγκέντρωσης των ακροφυσίων: 

Οι δοκιµές έγιναν µε πλήρη ακροφύσια που επιλέχθηκαν τυχαία από ένα πληθυσµό 

39 ακροφυσίων. 

Χώρος δειγµατοληψίας: στεγασµένος χώρος του τµήµατος γεωργικών µηχανών και 

αρδεύσεων. 

Χρόνος δειγµατοληψίας: Χρονικό διάστηµα δοκιµών 10 ηµέρες. Από Παρασκευή 

12/9/2008 έως Παρασκευή 25 / 9/ 2008 

5.2.3 Υγρό δοκιµής: καθαρό νερό χωρίς στερεές αιωρήσεις. 

5.2.4 Μετρήσεις 

Η πίεση λειτουργίας ήταν η µέγιστη πίεση εργασίας, δηλαδή 30 MPa. 

5.2.5 Σφάλµα µετρήσεων όγκου για την παροχή ήταν λιγότερο του 1%. 

Σφάλµα µετρήσεων του χρόνου για την παροχή λιγότερο από 1 s. 

∆ιάρκεια δοκιµής: 1 min (>60s) 

5.2.6 Αποτελέσµατα της δοκιµής της παροχής των ακροφυσίων σχετικά µε τη 

µέση παροχή. 

1) Γραφική παράσταση 

 

 

                                                 
6 www.meteo.gr/cf_print.asp?city_id=65 
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2) ΠΙΝΑΚΕΣ 

Μπεκ απλό inox 1,2 ΠΙΕΣΗ ΠΑΡΟΧΗ ΧΡΟΝΟΣ 

2   bar 

8  bar  

5   bar 

11   bar 

14   bar 

17   bar 

20    bar 

23    bar 

27     bar 

30      bar 

0.755 ℓt / min 

1,375 ℓt / min 

1,155 ℓt / min 

1,615 ℓt / min 

1,790 ℓt / min 

1,990 ℓt / min 

2,170 ℓt / min 

2,270 ℓt / min 

2,430 ℓt / min 

2,590 ℓt / min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

 

Μπεκ απλό inox 1,5 ΠΙΕΣΗ ΠΑΡΟΧΗ ΧΡΟΝΟΣ 

2   bar 

5  bar  

8   bar 

11   bar 

14   bar 

17   bar 

20    bar 

23    bar 

27     bar 

30      bar 

1,650 ℓt / min 

2,270 ℓt / min 

2,885 ℓt / min 

3,285 ℓt / min 

3,710 ℓt / min 

4,095 ℓt / min 

4,395 ℓt / min 

4,595 ℓt / min 

4,980 ℓt / min 

5,280 ℓt / min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

 

Μπεκ βέργας ορείχαλκο 

288000 

ΠΙΕΣΗ ΠΑΡΟΧΗ ΧΡΟΝΟΣ 
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2   bar 

5  bar  

8   bar 

11   bar 

14   bar 

17   bar 

20    bar 

23    bar 

27     bar 

30      bar 

0.655 ℓt / min 

1,145 ℓt / min 

1,370 ℓt / min 

1,605 ℓt / min 

1,880 ℓt / min 

2,220 ℓt / min 

2,410 ℓt / min 

2,725 ℓt / min 

            ℓt / min 

            ℓt / min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

Μπεκ απλό σκούπας Α 

2,0mm πορτοκαλί 

ΠΙΕΣΗ ΠΑΡΟΧΗ ΧΡΟΝΟΣ 

2   bar 

5  bar  

8   bar 

11   bar 

14   bar 

17   bar 

20    bar 

23    bar 

27     bar 

30      bar 

1,885 ℓt / min 

1,880 ℓt / min 

2,270 ℓt / min 

2,685 ℓt / min 

2,980 ℓt / min 

3,265 ℓt / min 

3,580 ℓt / min 

3,785 ℓt / min 

4,150 ℓt / min 

4,350 ℓt / min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

 

Μπεκ απλό σκούπας 

διάχυτο  1,2 

ΠΙΕΣΗ ΠΑΡΟΧΗ ΧΡΟΝΟΣ 

2   bar 

5  bar  

8   bar 

11   bar 

14   bar 

17,5   bar 

20    bar 

23    bar 

27     bar 

30      bar 

0.855 ℓt / min 

1,315 ℓt / min 

1,655 ℓt / min 

1,910 ℓt / min 

2,165 ℓt / min 

2,395 ℓt / min 

2,560 ℓt / min 

2,760 ℓt / min 

2,975 ℓt / min 

3,195 ℓt / min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

 

Μπεκ απλό σκούπας ΠΙΕΣΗ ΠΑΡΟΧΗ ΧΡΟΝΟΣ 
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πορτοκαλί Α 1,2mm 

2   bar 

5  bar  

8  bar 

11   bar 

14   bar 

17   bar 

20    bar 

23    bar 

27     bar 

30      bar 

1,100 ℓt / min 

1,620 ℓt / min 

2,000 ℓt / min 

2,280 ℓt / min 

2,595 ℓt / min 

2,800 ℓt / min 

3,100 ℓt / min 

3,305 ℓt / min 

3,545 ℓt / min 

3,745 ℓt / min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

 

Μπεκ απλό σκούπα 

Α1,5mm πορτοκαλί 

ΠΙΕΣΗ ΠΑΡΟΧΗ ΧΡΟΝΟΣ 

2   bar 

5  bar  

8  bar 

11   bar 

14   bar 

17   bar 

20    bar 

23    bar 

27     bar 

30      bar 

1,210 ℓt / min 

1,730 ℓt / min 

2,145 ℓt / min 

2,460 ℓt / min 

2,695 ℓt / min 

3,015 ℓt / min 

3,215 ℓt / min 

3,455 ℓt / min 

3,825 ℓt / min 

4,035 ℓt / min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

 

 

Μπεκ απλό σκούπας 

διάχυτο 1,5mm 

ΠΙΕΣΗ ΠΑΡΟΧΗ ΧΡΟΝΟΣ 

2   bar 

5  bar  

8  bar 

11   bar 

14   bar 

17   bar 

20    bar 

23    bar 

1,555ℓt / min 

2,255 ℓt / min 

3,070 ℓt / min 

3,390 ℓt / min 

3,810 ℓt / min 

4,200 ℓt / min 

4,515 ℓt / min 

4,930 ℓt / min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 

1 min 
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27     bar 

30      bar 

5,265 ℓt / min 

5,585 ℓt / min 

1 min 

1 min 

 

 

5.2.7 Θέση ακροφυσίου 

Oι λήψεις δοκιµής γίνονται από ύψος 1,20m 

5.2.8 Παροχή µε µεταβαλλόµενη πίεση 

Θερµοκρασία και σχετική υγρασία. 

Θερµοκρασία του υγρού δοκιµής : 20ºC                            

Θερµοκρασία περιβάλλοντος: 28 ºC                                  Κυριακή 14 / 9/ 2008 

Σχετική υγρασία στον περιβάλλοντα αέρα : 61%  

 

5.2.9 Πίεση 

Μέγιστη πίεση λειτουργία που συνιστάται από τον κατασκευαστή: 10 MPa 

Ελάχιστη πίεση που συνιστάται από τον κατασκευαστή: 2  MPa 

Ενδιάµεσες πιέσεις 3, 4, 5, 6, 7…10 MPa 

5.2.10 Μετρήσεις της παροχής µε µεταβαλλόµενη πίεση. Οι πιέσεις έγιναν στα 

επιλεγµένα ακροφύσια που αποτυπώνονται στους παραπάνω πίνακες, που η παροχή 

είναι πληρέστερη στο µέσο όρο των παροχών. 

5.2.11 Μέτρηση οµοιοµορφίας διανοµής. 

Η συγκέντρωση του ψεκαστικού διακόπηκε, όταν ο σωλήνας συλλογής γέµισε κατά 

90% 

 

   ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΕΛΙΚΩΝ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ ΣΕ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΟ ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ 

        πίεση  παροχή   

  μπεκ απλο 

σκούπας 1,5 

μπεκ απλο 

σκούπας 1,2 

2 1,555 0,855 
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5 2,255 1,315 

8 3,070 1,655 

11 3,390 1,910 

14 3,810 2,165 

17 4,200 2,395 

20 4,515 2,560 

23 4,930 2,760 

27 5,265 2,975 

30 5,585 3,195 

 

 

πίεση παροχή 

 

μπεκ απλο 

σκούπας  Α 

2,0mm 

πορτοκαλί 

μπεκ απλο 

σκούπας Α 

1,2mm 

πορτοκαλί 

μπεκ απλο 

σκούπας Α 

1,5mm 

πορτοκαλί 

2 1,285 1,100 1,210 

5 1,880 1,620 1,730 

8 2,270 2,000 2,145 

11 2,685 2,280 2,460 

14 2,980 2,595 2,695 

17 3,265 2,800 3,015 

20 3,580 3,100 3,215 

23 3,785 3,305 3,455 

27 4,150 3,545 3,825 

30 4,350 3,745 4,035 

πίνακας 1

0,000

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

2 5 8 11 14 17 20 23 27 30

πίεση(bar)

π
α

ρ
ο

χ
ή(l

t/
m

in
)

μπεκ απλο

σκούπας 1,5

μπεκ απλο

σκούπας 1,2
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πίεση παροχή 

  

μπεκ βέργας 

ορειχαλκινο288,00mm 

μπεκ 

απλο 

inox 

1,2mm 

μπεκ 

απλο 

inox 

1,5mm 

2 0,655 0,755 1,650 

5 1,145 1,375 2,280 

8 1,370 1,155 2,885 

11 1,605 1,615 3,285 

14 1,880 1,790 3,710 

17 2,220 1,990 4,095 

20 2,460 2,170 4,395 

23 2,725 2,270 4,595 

27  2,430 4,980 

30  2,590 5,280 

 

 

πινακας 2

0,000

0,500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

4,500

5,000

2 5 8 11 14 17 20 23 27 30

 πίεση(bar)

π
α

ρ
ο

χ
ή(l

t/
m

in
)

μπεκ απλο σκούπας

Α 1,2mm πορτοκαλί

μπεκ απλο σκούπας 

Α 2,0mm πορτοκαλί

μπεκ απλο σκούπας

Α 1,5mm πορτοκαλί
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

 

                                                 
1. ΕΝ 907: 11997 «Γεωργικά και ∆ασικά µηχανήµατα – Ψεκαστήρες και 

διανοµείς υγρού λιπάσµατος – Ασφάλεια» 

2. ΕΝ 12761 – 1 & 2 & 3: 2001 « Γεωργικά και ∆ασικά µηχανήµατα – 

Ψεκαστήρες και διανοµείς υγρού λιπάσµατος – Προστασία 

περιβάλλοντος: Μέρος 1ο : Γενικά, µέρος 2ο: Ψεκαστήρες µεγάλων 

καλλιεργειών, µέρος 3ο: Νεφελοψεκαστήρες για θαµνώδεις και 

δενδρώδεις καλλιέργειες» 

πινακας 3

0,000

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

2 5 8 11 14 17 20 23 27 30

πίεση(bar)

π
α

ρ
ο

χ
ή(l

t 
/m

in
)

μπεκ βέργας

ορειχαλκινο288,00mm

μπεκ απλο inox

1,2mm

μπεκ απλο inox

1,5mm



62 
 

                                                                                                                                            
3. ΕΝ 13790 – 1 & 2: 2003: « Γεωργικά  µηχανήµατα και ψεκαστήρες – 

Έλεγχοι ψεκαστήρων εν χρήσει – Μέρος 1ο: Ψεκαστήρες µεγάλων 

καλλιεργειών, µέρος 2ο: νεφελοψεκαστήρες για θαµνώδεις και 

δενδρώδεις καλλιέργειες». 

4. http://www.moa.gov.cy/moa/da/da.nsf/All/79378ADEB767C405C22
571E300374D89?OpenDocument  

 
5. ISO Standard 5682 / 1 -1981 (E) 

 
6. Terminology and definitions for Agricultural Chemical Application, 

ASAE S 327. Dec. 1995 [µε άδεια χρήσης] 

7. Παναγιωτόπουλος Τ., Σκιαγράφηση της εξέλιξης των επιστηµονικών 

αντιλήψεων για την αρρώστια και την πρωτοβάθµια φροντίδα υγείας, 

Πρωτοβάθµια Φροντίδα Υγείας, τόµος 4, τεύχος 10  

8. Βαλαβανίδης Αθ., Περιβάλλον και κακοήθεις νεοπλασίες, εκδ. Βήτα 

medical arts, Αθήνα. 

9. Παπαγιανοπούλου Αρ., Σακκάς Χαρ., Παρισόπουλος Γ., Έλεγχοι 

ψεκαστικών μηχανημάτων. 

10. http://www.wikipedia.com  

 


