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EYXAPIXTIEX

Ba 0&hape va evyapiotioovue Bepud OAoVG EKEVOLG TOL GLVEPAANY MOTE VO

oAoKANPpwOEL N epyacio pog.

[Ipdticta, gvyapiotovpe tovg Kabnyntég ko eionyntéc mg epyaciog Hag,
Ap. Mmoapovyo ITavieh kot KovAdmovio Gavdon yia tnv Kabodynorn mov Hog
TpocEpepov kKob OAN dlapKeln, TOGO TOL TEPAUOTOS, OGO KOl TNG CUVTOENG TOV

BBAiov awto?.

Eniong, to TpMqua 'eopywng Mnyavoroyiog kot Yddtveov [Mopwv tov T.E.IL.
Meooloyyiov mov pog 01€0ece Tov amapaitnTo EOTAICUO Kt €EACPAMGE TO YPIUATO
Yo TNV omOKTNOoN TOV VAKAOV Tov ypnoylomomdnkav oto meipopo. Axoua,
guyoplotovpe to tuNpa Ogppoknmokdv Kailepysuov kot AvBoxouiag tov T.E.L
Mecoloyyiov mov HaG TapoYDPNCE YDPO GTO OEPUOKNTIO Y10 TNV TPOYLATOTOINGN
Tov mepaparog kot to Tunua AvBoxopiog kot Apyttektovikng Tomiov tov T.E.IL
Hneipov omv Apta mov pog 61é0ece ydpo kot e£0TAMGUO TOL Yo TNV avdAvon TV

detypdrwv.

TéNog, evyoploTovpe TOVG YOVEIC MHOG Kol Tovg ¢idovg pog Xatlipurdin
IMaopyo kot Ocodwpaxn TCiva, yio v NOn Ko vAK) Porbeta Tov pog TPOSPEPAY

KATO TNV OPKELN TOV GTOVODV LLOG.



KE®AAAIO 1°

EIZAT'QI'H

To k&dwo otig pépeg pog eivar Eva yMUIKO oToyelo oL £XEL AMOGYOANGEL
€VTOVOL TNV EMIOTNUOVIKY KOWOTNTO, KOODS To. TEAEvTOin YPOVIK OVAPEPETAL MG
puravtrg wwitepa emkivovvog yo T onpocwn vyeio (Warner, G. J. 1993). H
pOTOVeN TV £80Q®V e KASuo £xel avéndel katd ™ Sidpkeia tov 20” cudvo Aoyw
TOV HETOAAEIOV Kot TNG EMKAOIONG ATHOGPAPIKNG OKOVING TAOVOIN G€ KASMO omd
v eneEepyacio Tov poAvoov (Pb) kot Tov yevdapyvpov (Zn), TV KOO 0PUKTOV
Kovoipwv, v evamdbeon amofANTOV OTME UTATAPIDOV TOV TEPLEXOVY KASLIO Kot TN
ypnon Mroacpdtov kot Adonng Proroyikav kabapiopudv (Alloway, 1995). H ypron
QPOCPOPIKAOV MTAGUATOV Ot Yempyia ivar kupimg vrevbovn yio T pomaven Tov
€00p®V pe kaopo. To KASHO oTo POCEOPIKH MTACHATO ATOTEAEL TPOSUIEN KoL 1)
GUYKEVTPOOT TOV Kupoiveron amd 2 émc 156 pg kg (Tiller, 1989). To k&dpto
GUOOMPEVETAL GTOV  EMPAVEIONKO €J0QIKO opilovia Kol amotedel HOKpoypOVIO
TpoOPANpa kabmg pumopel va mapapével yuo 15 - 1100 ypdvia mepimov.

To xéopo amoterel otoryeio 101A{TEPOL EVOLPEPOVTOG YOl TNV EMCTAUN TNG
['eomoviag kaBmg umopel va amoppopdte omd Eva peydro aplOpd dMOUGY PLTOV
(Bingham, 1975). To k&ou10 dev GLUUETEXEL GTN PVGLOAOYIO TWV PVTAOV YU AVTO dEV
YPNOLOTOLEITOL 6TO BroAoYiKO TOLG KOKAO HE amoTéAesHa Vo, Eival TOAD To&kd TGO
vy ta uTé 660 Kou to. Lwa (Wagner, 1993; Jackson, Alloway). To cuvoiikd mocd
TOV KOOHOV oL amoppo@dte amd To UTE £APTATOL OO T GLVOAIKY] CLYKEVIPOOT|
TOV 6T0 £d0po¢ Kol T Olbecuotnta tov (Alloway, 1995). H dwbecipomra tov
Kadpiov amd 10 £30.pog TPOg Ta PUTA &aPTATAL Od TOALOVG Tapdyovteg Hetalh TV
omoiwv glvar n edapkn o&vtnta, N Bepuokpacio Tov €64POVE, N TEPLEKTIKOTNTO GE
OPYOVIKT] 0VGia, N TEPLEKTIKOTNTA G€ acPEoTio Kot 1 VIapEN YA®PLOVLXWOV OAATOV
(Davis and Carlton-Smith, 1980; WHO, 1996).

H amoppdenon tov Kadpiov Kot 1 GLGGOPEVCT] TOL GTOVG PLTIKOVS 1GTOVG
nmowilel avdAoyo pe TOo €100C TOL ELTOL, TOV TPOMO KOAAEPYELOG KOL TOLG
opyavicpovg (Oliver, 1997). Ot Davis kot Carlton - Smith (WHO 1996) é6&1&av 611 10
HOPOVAL, TO GTOVAKL, TO GEAEPL KOl TO AQYOVO TEIVOLV VO CLGCOPEVOLY UEYAAESG
mocOTNTES KadUiov. MikpdtepeC TOGHTNTEC GLGCO®PEVOVY PLTA OTTMG 1 TOTATO, TO

KOAQUTOKL Kot TO PICEAL.



H tpopun aAvcida amotedel Tov KOPLO UNYOVIGHO HECEH TOL OTOIOL TO KASLO
gloépyetar oto avlpomivo copo (Oliver, 1997). H péyiom emrpent mocdtta
kaodpiov mov pmopel vo mpocAapPaver o dvBpomog ocvuemva pe tov Ilaykdopo
Opyaviopd Yyeiog eivon 70 pg Cd day' (Edmunds and Smedley, 1996). H péyiom
EMTPEMOUEVT] TOGHTNTA TPOCSAAUPOAVOUEVOD KOOV Yo To Todd elvan 2 €mg 25 pg
Cd day' kou 15 émc 50 pg day' yu toug evijlikec. Topora ovTé, £0T® KOl MKPES
TEPIEKTIKOTNTES TOV TPOPAOV G€ KASUO pmopel vo amoterécel cofapd mpofAnua
KaODG GVCCWPEVETE GTOVS AVOPOTIVOVS 1GTOVG.

H mpocinym tov kaduiov oamd tov dvBpomo eSoptdtar kvupimg amd v
TEPLEKTIKOTNTA OVTOV GTA POYDCILO LLEPT) TOV PVTOV Kol Ol GTO GVVOAO TOV PUTOV.
Awgpopa mepapata (Moustakas et al.,, 2001, Akoumiakis et al., 2006) &yovv yivel
wpokeévoy va, peretn0el n emidpaon avEavopevov mocottov Cd ot cuescmpevon
TOV 6T 0O pEPN oto popovM (Lactuca sativa L.), oto pamavi (Raphanus sativus
L.) kot to ayyovpt (Cucumis sativus L.) kot otnv anddoon g mopaywyns. H yvoon

OUMG TPOSANYNG Kadiov Vtd cLVOTKEG stress oev £xel pedetnOel.



KE®AAAIO 2°

KAAMIO

2.1. TENIKA

Elvan oyetikd véo pérodro, ovakoidetnke to 1818 amd 1o Teppavd
petaAlovpyd Strohmeyer (to kddpUo oeikel 10 dvopa TOV 6T0 OTL OVOKAADPTNKE
otV Kadueia yn). Ymapyel o€ S0QOpeG TOGOTNTES GTOV OEPQ, GTO VEPO KOl OTIG
tpoés. H mapaywyn tov kadpiov dpyioe to 1928 oty Ave XikeMa pio Teployn e
Kevipikng Evpodmng m omoio apydtepa popdotnke peta&d g [Holwviag, tng
TogyooroPakiag kot g I'eppavioag. H mapaymyn otig H.ILA. dpyioe to 1907 kot amod
tote avédvel otobepd. To 1979 n emola mocodt o Kadpiov mov gloepyOTAV GTO
neptBddhov voroyiotke 6Tt frav mepimov 2000 — 5000 tévor mepinov. To 10°% tov
YNvov eAOYD amotedeiton amd KASUO, TO omoio Ppioketal kvpiwg Ge OpPLKTA
Beovyov kadpiov (Cds) kor ot peTaAAevUATO WYELOUPYOPOV, CPOAEPiTN KoL
oeBovit.

To kédo elvor oyetikd, poiakd Kot Aaumepd pétarro. Otav mupwbel otov
aépa kaiyetar pe eotavyso. H ymuikny copmepipopd tov kaduiov, eivar avaioyn
pe exeivn Tov yevudapyvpov. To KASHo GVVLTAPYEL GTA OPLKTAE TOL YEVIAPYVPOV.
KaBapd opuxtd yevdapyvpov givor Todd ordvia.

H uetairovpyia tov kaduiov Guvictatol, OVGIOCTIKA, GTNV OTOUAKPLVOT] TOVL
Cd and to opuktd TOL Wevdapyvpov. H amopdkpvven avtny pmopei va yivelr pe
TPOcONKN Zn 610 SIAAVLO TOV TPOKVATEL PETA TNV KOTEPYAGIO T®V OPLKTAOV TOV Zn
pe HoSO4. Mropet, opmc, to Cd va amopaxpuviet and tov Zn - amd 1o kpapo Zn-Cd -
KoL pe TN néB0do NG KAUCUOTIKNG 0mooTAEEMC,.

To wkédpo elvor moAd tolwed. Evtuymg, pe ovcieg mov €xovv KASHO o
dvBpomog épyetal omdvia oe eman. To kitpwvo ypoduo TOV SEOHPOV THAVOV
doyeimv givar, Kupimg, B100y0 KddLo.

To kadpo eivan pérodro, mov avnkel otnv opdoa IIB tov ITeprodikov Mivaxa
Kot pe Baon v mokvottd Tov (8,642 g/m L), katatdoceton ota foapéa pETaiia. Agv
ovupetéyel oe Kauia Asrtovpyio Tov {OVIOVOV opyoviou®V Kot givor dtaitepa

T0&1K0, OTaV HECH TNG TPOPIKNG OALGIONG LETAPEPETOL GTOV AVOP®TO.



H mapovsia Tov Cd oto yewpytkd 01KOGUOTAUATO ATOSIOETOL GTN PO TOV
POCPOPIKOV Mmacudtov, ota omoia 10 Cd amotedel ocvotatikd ™ mTp®OTNES VANG
TAPOYOYNG TOVG KOl GYETIKA TPOCPOTO GTY| XPNON TOV OCTIKOV OTOPANTOV MG
Mroaouatov Kot edapofeitiotik®yv (Adriano,1986).

Ta @utd mpocroufavouv to Cd amd 10 €d0Pkd StdAvua, 6TO0 Omoio M
GUYKEVTPOGT] TOL eivan TNE TEENC tov 2%10™ gme 6%107 pg/m L. To Cd tov £d0opikod
dtAvpatog avarAnpoveral amd to arobépata Cd, ot otepen edon tov £ddpovg Kot
CUVETADG Yo TNV TANPESTEPT KATA TO OLVATOV TEPLYPAPY TNG CULUTEPLPOPES TOV
TPEMEL VO, £YOVUE TANPOPOPIEC TOCO Yia TG Loppég Tov Cd 6To £00p1Kd dtdAvua OGO
KO Y10 VTEG TNG OTEPENG PACEMG, OAAL KO TOV UNYOVIGU®V GLYKPATNGEDS TOV Omd
T0L GTEPEQ GLOTOTIKG TOV EGAPOVG,.

2Ooupova pe tovg Sauve et al (2002) and Alloway (1995), n to&wn dpdon
€VOG UETAALOV TPOGOI0PILETOL TEPIGGOTEPO OO TN YNUIKY] LOPPY|, TOV CLTO OTAVTIA
6T0 €d00Q1Kd OldAvua, Topd amd TN cLYKEVIPp®OY Tov o avutd. H onuoavtikdtepn
YNUKH popeny Tov Cd 610 £5apucd dtAvpa givar To + epudatmpévo katdv Cd* kat
pe pikpdtepn ovppetroyn ta wovikd (evyn CdClL+ CdOH+,CdHCO;3 , CdSO4 kan ta
ovumioka mov to Cd oynuartilel pe ovoieg mov ekpivovv o pileg (m.y. opyavikd o&éa
HIKpoH poplakoy PApovc) OAAG KOl Ol YNMWKEC EVOGELS TOL oynuatilel pe to
VOOTOSOAVTA YOV LKA 1 POVAPIKA 0&Ea.

Opiopéveg €pevveg €dei&av OTL Ta. Hikpob poplakol Bdpovg opyoavikd o&éa
moilovy onuavtikd poro oty dabecudtnto Kot TeAkd otnv tpdécsAnyn tov Cd and
To PUTA.

Ot popoéc-khaopato Cd oto €04gn, oe ovvovaoud Ue TN UEAETN TNG
ovykpatoemg tov Cd omd 1 otepeny @don TV €30V, E£xovv emiomng
ypnowonombel yio v epunveia g cvumeprpopds tov Cd ota €dden. Ta didpopa
KAMaopata Cd exktudvtor pe v owdikacios TG OO0 KNG EKYVAONG ME
OLPOPETIKA  EKYLMOTIKA, €V 1 OLYKPATNON TOL UE TNV YpNon 1oobépuwv
npocpopnongs (Alloway,1995).

To Cd 1oV €da@KoV O10ADUOTOC, 01 Olnbéoiues TOGOTNTEG, TOL KAdoH T, N
OLYKPATNON OO TNV OTEPEN (AN KOl KOTO GULVEREWNL 1) TPOGANYT omd To PUTA
emnpedloviol amd mapAyovieg OMMG Ol PLGIKOYNUIKEG 1O10TNTEG TOV £3GPOVG KOt
AYPOVOUIKEG TPAKTIKEG, O 1M Apdgvon, M Almavon, 1 acPéotwon x.o. (Lugon-
Moulin et al., 2004). Metalh TV QUGIKOYNUIKOV 1010THTOV TOV £04POVS, Kupiapyn

0¢on oty pdsinyn tov Cd amd ta pUTE KATEXOVV 1] TEPIEKTIKOTNTA TOV EX0PDOV GE
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Cd xor to pH (Wagner, 1993), evd pikpotepn onuocio £x0ouv 1 mEPLEKTIKOTNTA GE
OPYOVIKT 0LG1a, 1) TKOVOTNTO OVTOAAYNG KOTIOVT®V Kol 1) TUPOLGIN OVIOY®OVIGTIKOV

katovtov (Ryan et al.,1982; Davis,1984).

2.1.1. I'evikd yrwo to Cd ka1 to péio Tov 6T PLGLOAOYIC TOV PVTOV
To Cd &ivon péroiro, pe atouikd Bapog 112,40, mokvotra 8,642 g/mL ko

onueio T&emg Toug 320,9°C. Aviketl otnv oudda IIB tov Ieprodikod Ilivako kot pe
Baon o edwo Papog ta&voueiton ota Papéa pétaria (Adriano,1986).

Elvar oyetikd omévio pétoddo kol katotdocetor oty 67n 0éon apboviog
petad Twv otoryeimv oto oteped PAo1o ™G ynG (Alloway,1995).

To Cd avaxardednke to 1817 and tov I'eppavo ynuikd F. Strohmayer aArd
dgv a&lomomOnke eUmOPIKA £m¢ T0 TEAOG TOL 190V udva, omoOTE 1M YPTIoM ToL apyilel
va emexteivetat. Xapaktnpiletor g HETOALO TG GUYYXPOVNG ETOYNG KOl LEPIKES amd
TIC TOAAEG €QapPUOYEG TOV €ivar otn Prounyovic NAEKTPOVIK®V, GE YPOUATO KOl MG
otafepomomrg tolvpepdv (Alloway,1995).

To Cd dev ovppetéyet o Kopio froAoyikn Aertovpyio Kot GUVETMG OEV OVIKEL
ot amapoitnTa Yoo To UTO Opentikd otoyeio. Av kol Omwg vrmootpileton amod
pepkovg epevvntég (Gupta and Gupta, 1998), dev elvar T0E1kd Yo Tar UTA, €V TOVTONG
1 CLGGAOPEVGN TOL GE UEYAAEG TOCOTNTEG G€ ALTA TO Kab1oTd ToLKo Yo Ta {dar Ko
oV AvBpTO, 6TOV 0T010 TEMKE LETAPEPETAL LEG® TNG TPOPIKNG OAVGIOOC.

Allot epeuvntég motoco, (Hernandez et al., 1996; Barcelo et al., 1986, Obata
et al.,1996), Bewpovv 611 10 Cd dpd To&IKA KOl 6T SLAPOPA PLTIKA €101, KOOMG Exel
avagepbel OTL o) UEIDOVEL TNV ATOPPOPNCN TOV VIIPIKOV UE OMEVEPYOTMOINOCT TOV
evQOpov vitpikn pedovktdon, P) mpokaAel OpacTiK) HEI®ON GTO AVOLYHO TOV
otouotiov, Y) pewdvel Ty kavovikn ovtodloym tov wvtov H/K', kaddc ko
dpactnpromoinomn g HeUPPavng Tov TAACUOTOS Kot O) HEWDVEL TN OpAoT dapOpmV
dAov evlopmv. Ov Aery kou Jagetiva (1997), avagpépovv 01t oyetikn toikOTNnTO
Bewpeitar n ovykévipwon exeivn tov Cd o10 £8a0og (ekydion pe DTPA), n omoia
EMPEPEL PElON oV avarTLEN TV POV Kol TOV QUTIKOV 16TOV G€ 0YE0N UE TO
péaptopa katd 10%. Or mopoamdve epevvntéc o€ mEPAUATO HE QLTA KplBaplov
Bpnkav 6tL 0 emimedo ToEkdTNTOG TOVL EKYVALOMevov pe DTPA Cd ftav 1 pg/gr
€04ovg Yy T1g pilec Tov kpBaprod kor 1,5 pg/gr yio toug Practolc. Xe avtictoryo

nepdpota ot Reed and al. (1999), Bprikav 61t 1 avénon g cvykevipocewns Cd og
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Bpentikd d1dAvpa, 6TO0 0Toilo avoTTUYONKAY TEVTAO, €lXE MG amOTEAESU A TN UEI®ON
g Propdlos xkoatd 31,39 kar 47% yua tig pileg, To GUAAA KO TOL GTEAEYT OVTIGTOLYA.
Ot Evangelou and al. (2004), oe mepduota e @QLTO KOTVoL, Pprkav OtTL
ovykevipooelg Cd>10 pg/gr Enpng ovoiog, mTPokGAEcHV OpATH GUUTTOUATO
To&IKOTNTAG GTA GUALN TOVL KATVOV, OIS YAMPDOELS KOl VEKPDGELC.

Oocov apopd 610 Kpiclo enimedo g ocvyKevipooews Cd 6e puTIKOVE 16TOVG,
v omd to omoio vIapyovv evoeigels Yo toikn dpdom, ot Macnicol and Beckett
(1985), avapépovv 1o eminedo tv 5 ug Cd/gr Enpng ovoiag kot o Forstner (1995), to
eminedo 5-10 ug Cd/gr Enprig ovaiog.

2.1.2. H napovoia Tov Cd otn MO6c@a1pa Kot 610 £60.00G
Ta Be100)0 0PLKTA KO 1] TOPOVGIO TOVG GTO TETPMOUATO ATOTEAOVV T POCIKY|

mynq Cd ot AMBéceapa kKo ta €6dn. Zopeova pe toug Kabata - Pendias and
Pendias (2001), n ovykévipoon Cd tov mopryevov kot nNUOTOYEVOV TETPOUATOV
dev gtvon peyardtepn and 0,3 pg/gr eved didot (Alloway, 1995), avapépovv, 6Tt ot
TUPLYEVT] KO UETOUOPPM®OLYEV metpopata 1 meplektikotnta o Cd wopaiverot
peta&o 0,02 xor 0,2 pg/gr ko oto Wnuatoysvny €ival peyaAdtepn Kot Kopoivetol
petald 0,1 ko 25 pg/gr.

Exto¢ Opmg amd 1 omovudodtnte TOV UNTPIKAOV TETPOUATOV Kol TOV
SLOIKAGLOV TNG £00POYEVEGEWS, 0NV Tapovsia Tov Cd ota €64, TOAD GNUOVTIKO
polo o€ ouTAV Kot pOAMota ovEovopevo TG TeAgvtaieg Oekaetieg, mailer m
OpacTNPLOTNTA TOL AVOPAOTOV, MG AMOTEAECU A TOV AVOPOTOYEVOV EMEUPACE®V OTA
OlKOGUGTHUOTA.

H exmoumn kamvod and petarreio eEopvéemg Zn, mov meptéyetl 0Eeidia Zn Kot
Cd, xabng kot n okdvn, n Tpogpyduevn amd Vv TPIPN KeE T0 SPOUO, TOV EAACTIKMOV
TOV 0VTOKVNTOV T omoia mepieyovv 20-70 pug/gr Cd, eivon katd tov Mortvedt 1972,
nopadetynota  emPapovoewg tov  edapav pe Cd  eatiog  avOpomoyevdv
dpactnprottov. Exiong elvat yevikd amodektd 0Tt 01 HOPPES TV LETAAL®Y OAAG Kot
tov Cd, ot mpogpydueves and avOpwmoyeveic OpactnpldTTES, OTWS Y10 TOPASELYIO M
YPNOM TAVOG AOTIKMOV Kot Bloumyovik®v amoANTov o1 yempyia, lvol TeEpIoGOTEPO
VOUTOSIAVTES Kol GUVETMG TTEPLocOTEPO drabeaueg v to putd (Naidu et al., 1997;

Mulchi et al.,1991; Bell et al., 1988).
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2.1.3. AvOpomroyeveic ereupacers, mov ennpedlovv v wapovcio Cd

oTO €00.QN.

Ocov apopd v meplektikdmmra tov £dapodv oe Cd, o Adriano (1986),
ava@épel 0Tt ota £daen M meplektikotnTa oe Cd dev vepPaivel To 1 pg/gr eddpovug.
Ou Kabata-Pendias and Pendias (2001), avagépovv 611 xvpaivetor peta&o 0,06-1,1
pg/gr eddpovg pe puéon tun 0,53 ug/gr edapovc. Ileprektikdtnrteg Cd ota €6
HEYOAVTEPES OO QVTEG TTOV TpoavaPépOnkay, amodidovioar oy emPdpuvorn TV
€00p®V and avOpmmoyeveic SpacTNPlOTNTEG Kol KUPI®MG Omd TN PO POSPOPIKAOV
MTacu TV 6€ 0600t 54-58% , and T aTHOGPAIPIKES 0mobEcelg oe T0c0oTO 39-
41% won t€Ao¢ amd N YpNoN OTN YEWPYID TNG AVOG PLOUMNYOVIKOV KOl OGTIKMOV
hpdtov og mocootd 2-5% (Alloway, 1995). Ov He and Singh (1994), dwumictocav
OTL M ypnon Amooudtwv, To omoio meplelyav vynAn meptektikdétra Cd, o€
KoAAEpYELEG Ppoung, kopdtov, rye-grass (Lolium perrenne, L.) Kot oroavakiov, siyov
®G AmOTEAECH O TNV aOENOT NG ovykevIp®oemS Tov Cd otig kaAMépyeleg avtég. Ot
Jeng and Singh (1995), a&onmowwvrag dedopéva and molvetég (70etég) meipapa
Mmbvoemg rye-grass ot NopPnyla €dei&av, 6t 1 etol avénon oty Amavon
Kopaivovtav peta&y 0,04 kot 0,12%.

Téroc ot Semu and Singh (1996), oe épevva-emiokdnmnon &d0QOV, TOL
KOAAMEPYOLVTAY UE KATVO, OOMIGTOoAV OTL 01 TEPLOYEG TTOV dEXONKAV TIG VYNADTEPES
000ELG MITOCUATOV KOl YOAKOVY®OV HVKNTOKTOVOV NTOV EKELVESG, 01 omoieg epu@aviiav

avénon ot cvykévipwon tov Cd ota @OALN TOV KATVOL.

2.2. H XHMIKH XYMIIEPI®OPA TOY Cd XTA EAA®H

Q¢ YvooTdV 10 £00P1KO dtdlvpa amotehel T Pactkn Tyn TPOPOSOGING TMV
QUTOV Y. TO GUVOAO T®V OTOWEI®V, OPENTIKOV KOl U1). ZUVETMOSG 1 YNMIKA
ovumeptpopd tov Cd ota €0GeN Kol EOIKOTEPO Ol YNUIKEG LOPQEG UE TIC OTOIEG
enoeaviCetar o Cd oto £dapkd dtdhvua €xel Waitepn onuacio ywo TV TpOGANYN
TOV amd T PLTA.

Emumiéov ot popoéc, pue 1 omoieg 1o Cd, epeaviletor otn otepen @don
nailovv kaBoploTikd poOAo oTn SOEGIUOTNTA KOl GLUVETMG GTNV TPOCANYN TOL

otoyyeiov amd ta PUTA.
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2.2.1. To Cd Tov £60.91k0D d10AVuaTOG
H ovykévtpoon tov €dapukod dtoAvpatog tov edapadv o Cd kopaiveton o

emineda, ™G TaEeme Tov 2-10Y6- 10pg/ml. Tvykevipodoec 0,3-0,4 ug/ml avapépovral
o€ TEPMTOGELS £00pdV, Tov £yovv pumoviel ue Cd (Kabata Pendias and Pendias,
2001). O Wagner (1993), avapépetl 0Tl 6 U1 puracuéva 549N 1 GLYKEVTPMOOT TOV
Cd oto &dapwkd owivpa wvpoaivetar petad 4,5-10 ko 0,035pug/ml evo og
pvracuéva e0den petacy 0,035 ko 0,11 pg/ml.

Kobong 1 dwbecomra kot cvvendg m mhov to&ikn dpdon tov Cd
e€aptatarl kKupimg amd TIg YNUIKEG HOPPEG Katl Oyl TOCO amd TN GLYKEVIPMGY| TOV
(Sauve et al., 2000, Alloway, 1995), d1aitepo evolapépov Tapovsldlovy ot LoPPEG,
pe tig onoieg to Cd gpeaviCetanr 610 €00pkd dtdAvpa. H popen mov xvplapyel oto
SIGADLLOL TV TEPIGGOTEPMV ESAPDV eivat To EAeHOEPO 16V, Cd™.

[Tépav g Pacikng avtg popens, o Cd 010 £dapkd dtdAvpa omavTATOL Kot
pe 1t popoen ovikov Cevyov. Toa kvpltotepa amd to 10vikd (gvyn oe VOUTIKA -
Sroddpato givan ot vEpoEvhepéves popeéc Cd émwe, CAOH+, Cd(OH)3 ,Cd(OH), 7,
eV 6¢ O10ADUOTA NAEKTPOAVTOV, OTWS TO £30QIKO SLIAVU O, KLPLPYOHV TO 1OVIKA
Cevyn CdCl, CdCI2, CdCI3 , CdCl4 , CdSO4 kauw CAHCO™.

H pikpoProxn dpactmpromra tov dapmv Bempeiton 0Tt Tailel Eva onuovTiKo
poLo ot ymuiKY| cvureprpopd tov Cd. Ot Isenbeck et al. (1987), mapatipnooav 611 N
avénomn TOV avOpPAKIKOV avVIOVI®OV 610 £30pkd dtdAlvpoa eEattiog TG OpACENS TV
HUIKPOOPYOVICU®Y 00NYNGE G€ OMKT W NUATOTOINGCT Kol CUVETADS AKIVITOTTOINGT TOV
Cd. Tnyv 1010 mapatipnon vrootpiée oe Epevva tov Ko o Christensen (1984).

To pH 1ov £dapukod daAvpatog kabopilel tnv mapovsia tov Cd oto ddAvua,
1660 e TN HopeN TOL €AeVBEPOL 1OVTOG OGO KOl UE TN LOPPT| TOV 1OVIK®OV (EVYHV.
Q¢ kpiown Twn o&HTNTAG TOL E€0APIKOV SWAVUOTOC TOV avOPYavVOV £30(QOV
Bewpeitan n meproyn petad 4,0 ko 4,5 a@ov pio pikpn peimon g g katd 0,2
Hovadeg, umopet va, odnynoet oe avénon mg ovykevipwcews tov Cd katd 3-5 popég
(Kabata-Pendias, 2001). Ot Sposito and Page (1984), Bprikav 011 6g 6Eva £64¢pn 610
£80QIKO SIALHO KupLapyovy katd oepd edivovsag apboviae, o 1Wv Cd** kot o
oviké Levyn CdSO4, CACI + evd og alkalikd £8Gen to v Cd** kot ta wvikd Levyn
CdCl, CdSOy4, CAHCOs. Ot Tills and Alloway (1983), ce €6don pvmacuéva pe Cd,
Bprikav 6Tt o 6Eweg Tinéc pH o 16v, Cd** givan kupiapyo 6t0 edapikd diivpa, evod
avtifeta oe Tipwég pH 0 > 6,5 wuplapyo elvar ta ovdétepa ovikd Levyn CdCl, 7

CdSOs,.
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Ta avidvta Cl oynuatilovv ovtika (edyn pe 1o katov Cd avédvovtag Katd
avtdv Tov Tpdmo TNV Kivntikdtnto Tov Cd oto €dagpog (Mc Laughlin et al.,1994).

Mepwkd amd ta ovrikd Cedyn avtd, omog to CACI, ko CdCly > givon
APVNTIKG QOPTIGUEVA KOl OG EK TOVTOV LEWDVOLY TV TPpoopdenon Ttov Cd otig Béoeig
OVTIKNG OVTOALOYNG. XUVETADC € GLUVONKES €00PIKOV SAOUOTOG UE aLENUEVN
ovykévtpoon W6vtev Cl, dnwg avtd ocvufaivel ota alatodyo 04en, 1 KvnTiKdT T
Ko 1 oBecudtTa Tov Cd pmopovv va awENBovY onUaVTIKA.

[Mopdépowa cvumepipopd tov Cd wotdco eueaviletar TOAAEG QOPES KOl GE
€04.pn, ota onoia 1 cvykévrpwon tov Cl givar cuvndng. Ot Mc Laughlin et al. (1994),
ommg kot ot Smolders ko Mc Laughlin (1996), avagépovv 6t1 1 ahénon tev 10viKov
Cevyov tov Cd pe 10 Cl 610 £00p1Kd dtdAvpa Ba pmopovcoe va avEnoet T dudyvon
tov Cl mpog 115 pilec TV pLTOV.

To poro tov avioviov Cl oty tpéocinyn tov Cd amd SopopeTikd QUTIKA
elon &yovv peremoet apkerol epevvntéc. Ot Norvell et al. (2000), oe aypd pe peydn
TOPOALOKTIKOTNTO otV TN Tov pH oAld Ko ot ovykévipoon tov Cl, mov
KOAAEPYOLVTAY UE OKANPO OUITapt OomicTOoNV 1oYLPY CGLOYETION UETAED TNg
ovYKevipOoe®s Tov Cd 6Tovg KOKKOVS TOL GlToplod KOl TNG GUYKEVIPAOGEMS TOL
vdarodwivtov Cl. Ot Smolders et al. (1998), oe mepdpata ce doyeio pe TEHTAM, TOL
KoAAlepynOnkav o 600 €dapn kar o&xOnkav v mpocsOnikn Cl katéAnéav, 6t M
avénomn g ovykevipdocews tov Cl 610 €00PIKO dtdAVHO TPOKAAESE OVTIOTOYM
avénon ot ovykévipwon tov Cd oto dtdAvpa aALd Kot aOENGT TNG GVYKEVIPDOGEWMS
tov Cd ota tevtAa. Ot Li et al. (1994), o€ épguva-emoKkOTNON, TOV TPAYUATOTOINGOV
o€ 22 aypovg, ot omoiot kKaAMepyobvtav pe MAMavBo, Bprikav OTL OVOUESH GTOVG
Tapdyovteg, mov emmpealovv v mpoécsAnyn tov Cd and ta @utd tov MAiavOov
Kuplapyn Béom €xel n ocvykévipwon tov vdatodiaivtov CL

Ta SO4* nailovv emiong onuovtikd poro oy mpdcinyn tov Cd amd to
QLTE, €W0KA O KOAMEPYELEG OMMG O KOMVOG KOL Ol TOTATEG Ol OMOIEG APEVOS
ovoowpevovy Cd Kol aeetépov d€yovtor UEYIAEC TOGOTNTEG AlMTOVYMOV KO
KOAL00Y®V MTOoUATOV PE TIG LOPQES TOL Belikoh aupmviov Kot Tov Oetikol kaiov.
Agdopéva amd mepduato pe Bpentikd dStodvpota 6o 4Tt 1 dtebecudTNTO Yo TO
PUTA TV 1oVIKGY (evydv, Tov oynuatitel to Cd pe ta wvta SO4” eivar 16odvvaun
ne oot Tov gredbepov 1Wvtog, Cd** (McLaughlin et al, 1998). Ot Bingham et al.

(1986), oe 0&wvo £dapog, mov kaAlepynOnKe pe tedTA, £d€1EAV OTL 1] CLYKEVTPMOT)
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tov Cd &giye Gueon oyéon pe ™V Tapovsio 0Evydvov 610 edaikd Stiivpa tov Cd*
aALd kot Tov 1ovtikov (gvyoug CdSO,4. AvtiBeta 1 cvykévipmon tov Cd ota tevTAO,
oV KoAMepYNONKay 610 1010 £6apog petd and acPéotmon, elxe queon oyéon Ue v

napovsio 6to SiAvpa tov Cd* adhé auth T Popd Tov 1ovTikos (evyoug CACIY.

2.2.2. To Cd tg 61epefs 9AoEMS TOV €00.9AOV
To Cd Bpioketon otn otEPEN PACT TOV €0APOVS KLPIMG MG AVTUALAEYO, MG

npocpoenuévo ota o&eidia Tov Fe kot tov Mn Kot ¢ GuvOedeUévo e TNV OPYOVIKY
ovcia. O Harter and Naidu (2001),avagépovv 6Tt peta&h OA®V ToV HETAAA®YV, TO
kotov Cd** eivon ekeivo, 1o omoio cvykpateital achevéoTepa 0T GTEPEN GAGT TOV
€00povc. Avtd onuaivel 0Tt TOAD eOkoAa umopel vo avtikataotadel amd GAla
AVTAYOVIOTIKG KaTova, omme 1o Ca?t i va expoenbel 610 £dapucd Sidlvpa Kot
CLVETAG VO KoTaoTel 010066110 Yo T QUTA.

H éxtaon g ovykpatinoewg - amehevbepwcemg tov Cd, amd T0 oTEPEQ
OLOTOTIKA TOL €04(POVG e£0pTATal KLPIWG Oomd TIC WOOTNTEG NG EMPAVELNS TOV
TPOCPOENTIKOD HEcOoV, OmMmG elval 1 TLKVOTNTA Ko TO €100G TOL QOPTIOV OTIg
empaveleg avrtoArayng (Sanchez - Martin and Sanchez - Camazano,1993) oAAd kot
amd TopaUETPOVS, OTwg givar 1 Beppokpacio kabmg Kot amd 1310TNTEG TOL EGUPIKOV
dtoAvuatoc, onwg to pH, 1 cvykévipwon tov Cd, n ovykévipwon GAA®V peTAALDY
Kol 1 TOPOVGia aviOVIOV Kol S0AVTMOV OPYOVIKGOV evOGe®mV He T omoieg 1o Cd
pumopel va oynuoticst coumioka 1 ynukég evooelg (Harter and Naidu; 2001, Kasap
et al., 1998; Shuman and Wang, 1991; Tsadilas et al.,1997).

O ovvnbéotepog TPOMOG Yoo TNV TEPLYPOPY] TNG OYECEMS UETAED 1TNG
nocotntag tov Cd, mov ocvykpoteitar ot oTEPEN GACT TOL €APOVG KOl TNG
ovykevipooews tov Cd oto SidAvua wooppomiog eivar mn ypnowomoinon TV
1600¢pumv mpospopnoems. Mio amd TG cvVNOEcTEPES YPNOUOTOIOVMEVT Eivan M
eElowon tov Langmuir.

H e&lowon tov Langmuir meprypdopetor omd TNV mOPOKAT® oYEom:
X=K-M-C/(1+K-C) (1) 6mov: X = mocd npocpopnuévov Cd/povada mpocpopntikon
C= ovykévipoon Cd oto odilvpa 1ooppomiog, K= otabepd 1coppomiog tng
aVTOPACEMG TPOCPOPNCEMS, TOL OYeTIleTOol HE TNV EVEPYELL OUVOEONC, KO
M = péy1ot0 TPOoPOPNCEMS. ZVVHOWOG YPNOYWOTOIEITOL 1 YPOUUIKY HOPON TNG
e&ionoeng (1): C/X=(1/M)+(1/K-M-C).
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H mo anAn e€iomon, mov ypnoiuorombnke yio vo TeptypayeL T cuykpdInon
tov Cd and ) otepen eaon TV £dapmv, givar 1 anAn ypouuikn eéicoon: q= Kd-c
omov: ¢ = 1 ovykévipmon tov Cd o610 ddhvpa wwoppomiag, q = 1 TOCOTNTO TOV
npoopoenuévov Cd ko Kd = cuvtehestig KOTOVOUNG.

Koboc n otepen] gaon tov eddpovg amoterel yu to Cd, Ommg ko yo To
vroéAoa otoryeia TN «de&apevi» amd v omoia avtiovviot ta amobéuata Cd, Tov
AVOTANPAOVOLV  TIS OTOAEIEG TOL  €J0PIKOD OADUOTOS AOY® EKTAVGE®MG 1|
TPOCANYEWMS amd To PLTA, YIVETOL PAVEPT] | OCNUOGIO TOV £XEL M KATAVONGT Kol 1)
gpunveia Tov eoawvouévov g ovykpatnoews tov Cd amd ™ otepen @don TV

£00(QOV.

2.2.3. Cd ¢ykieroto ota 0&gionn Kol ot avOpaxikd drhata
Ta o&eidra Tov Fe kat tov Mn, ta omoio amavtodv 610 £30(p0G MG EMKAAVYELG

TOV €00PIKOV TEUUWOioV, | ®¢ aveapmnta tepayiow (cvykpippota), ockoHv
ONUOVTIKT EMOpOoT 0T cvuTEPLPopd Tov Cd.

2Ooppova pe tov Shuman (1991), to Cd, énwg ko ta dAro Bapéa pétaida,
ovykpateitar omd ta o&eido Fe wor Mn pe unyoviopuovg TpoSpPOPNGEMG,
CYNUOTICUOD GUUTAOK®V, 1OVIKNG AVIOALOYNG, O1E1G0VCEMS GTO KPLGTOAAIKO TOVG
TAEYULO KOl CUYKOTAKPNUVICEWG,.

H onuaocia g mapovciog tov o&ewdiov tov Fe kot tov Mn ota €dden og
TOPAYOVTO. CTUOVTIKOD Yoo TNV Kivntomoinon 1 v adpavornoinon tov Cd éyet
peketBet and moAhovg epevvntéc. O Alloway (1995), ypnowonowdvrog 22 £64en
owmiotwoe OtL pali pe to pH kou v opyavikn ovcia, kot 1 Tapovsio Tov o&edinv
Fe ko1t Mn enmpedlel onuavtikd 1t 6éouevon tov Cd oe e€edkevpéveg Bécelg
Tpoopoenoews. Amd v GAAn mievpd ot Wilkens and Loch (1997), pe 6&wva
(pH<S5,5) apudon €daen, to oroio pumdvOnkav ond atpnocearpikés amobéoelg Cd kot
Zn omd yerrovikd Aatopeia, damictwoav 6t e yauniég tiuég pH, ta o&eidia tov Fe
Kot Tov Mn givarl peiwpévng orovdadtrag 6cov agopd oty cvykpdtnon tov Cd
amd T otepen don tov edapdv. Ot Mench et al. (1994), uedétnoav ce dVo €64Pn
pvracpéva pe Cd, 1o éva Ady® Hakpoypoviag TposOkne IA0G aoTIK®V omoBANT®V
Kol 1o 0e0TEPO AOY® YETVIAGE®MG UE UETOAAEID GLONPOV, TOVG TOPAYOVTEG, TOL
emnpealovv v petagopd tov Cd amd ™ otepen eAon o610 £30PKO SdALUO TOV

€00PMV. ZTO OMOTEAECUOTA TG EPEVVAG TOVGS, damicToay OTL 1| TPocsHfKn o&edimv
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tov Mn, &ilye o¢ amotéAleoua v katd 60 Ko 87% peiwon tov vdoatodiaAvTod Cd Ko
™V Kotd 75 ko 95% peimon tov avtaArdEipov Cd yia ta 600 0Gen avticTory.

Eniong dwmictocav 6tt 1 mpocsHnkn tov ofewiov tov Mn ota €64on,
ocvvetéheoe oty Katd 58 kot 76 % peimon g cvykevipooemg tov Cd og putd rye-
grass kot otV kotd 41 xor 63% peiwon g ovykevipmoens Tov Cd 6e putd KaTvon
Y to 0vo €ddoen avtiotoyya. Ot 10101 gpevvntég UHAAGTA OVOPEPOLY OTL TO
AMOTEAECUOTO TOVG OElyvouy 0Tl 0 Kamvog cvoompevce 10 popég mepiocotepo Cd
amo OTL TO rye-grass.

Ye €0don ue moapovcio ehevBepwv avOpakikdv aAdtov elvar duvatov va
onuewdei cuykpdon tov Cd and T avBpokikd arato tov Ca kot Tov Mg. O Mc
Bride (1980), kafd¢ war ot Papadopoulos and Rowell (1988), peiétmoav
ocvykpdtnon tov Cd and tov acPeotitn, kot Bprikav 41t 1 emedveln Tov acPeotit
enoaviCer peyain ovyyévela pe to Cd. H avtidopaon Cd kou empaveiog acPeotitn
UTOPOVCE Vo TEPLYPOPEl He pio YPOUUIKN 1000EpUO TPOCPOPNIGEMS OTAV Ol
ovykevipooelg Tov Cd frav youniés (<lpumol/g). Ot mapomdve epeuvntés, OTmG Kot
o Sposito (1983), katoAnyovv ot0 ovumépacpo OTL KATO TO GYNUOTIOUO
devtepoyevoic CaCOs, vta, dnac, Zn™, Mn**, Fe** fj Cd**,avtikadiotovv to Ca*.
e avtifeon pe to avotépw, 0tav 10 Cd Ppedel oe vYNAEG oLYKEVTPMOOELS, TOTE O
UNYOVIOUOGS TNG OLYKOTOKPNUVICE®G Tov pe To avBpoakikd drota og CdCO;
(oktaPitng) vmeptepel kdOBe GAAOL UNXOVIGHOD CLYKPUTHGEDS TOL amtd avtd. Ot
O’Connor et al. (1984), oe mepauata tpocpopnoews Cd oe €ddon ue avOpakicod
acPéotio (CaCOs;, 5,0-11,0 % ), avoaeépovv o &&fynon oty mopatnpndeica
peioon, oty mocodtTo Tov Tpospoenuévov Cd, 10 oynuotiono CNuatog e

poper; CdCOs.

2.2.4. Cd ovvoedenévo peg Ty 0pyoviki ovcia
Eivor yvooto 611 onuaviikég mocdtteg avopyavev KoTIOVTOV Kot METAED

AVTOV CLUTEPIAAU BAvovTal Kot To TOEIKA LETAALN, GLYKPOTOVVTOL OO TNV OPYOVIKY|
ovcio (yovuwkd kot QOVAPKE o0&Ea) UE UNYOVIOMOVS 1OVTIKNG  OVTOAAQYNS
(Adriano,1986). Extdc 6umg g ovtikng avtariayns, to Cd pnopet va cuykpatndel
amo TIC EVEPYES OUAOES TOV YOVUIKMV Kot GOVAPIKAOV 0&émv pe dnuiovpyio ynuUKov
OEOU0V. XNV TTEPITTOON QLT 1) KIVNTOTOINGT TOV KOl GUVETMG 1) ATEAELOEP®ON TOV

070 €0001KO dtdAvpa givatl SVoKOAOTEPN OTd TNV TEPITTOON TNG GVYKPATHOENDNS TOV
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NAEKTPOCTATIKAL.

Eni mAéov tov avotépm to Cd oynuotilel chumioka pue tor YOLUIKA KOl TO
QOVAPIKA 0&€a kat Wtaitepa pe TIG KOPPOELAIKES Kot PAVOMKEG OUAOEG TV 0EEMV
avtdv (Chen and Stevenson, 1986). O oynuUaTIoUOG VOATOSNAVTOV GUUTAOK®VY £XEL
®G AMOTEAECU A TNV AOENON TNG GVYKEVTPOGE®S TOL Cd 6T0 £00.P1KO dtdAVU A O1OTL TO
TPOOTATEVEL OMO  TOVG  OLAPOPOVLS  UNYAVIOMOVG, Ol omoiol Telvovv va 1O
adPOVOTOGOVY (TPOGPOPN O, NUaToToinot). 6TdC0 VIAPYOLY KOl TEPUTTOCELS,
omov to Cd ovykpateitor 1oyvpd amd TNV OPYOVIKN] OLGIO UEGH TOL GYNUATIGUOV
OPYOVIK®V GUUTAOK®V ME T YOUUIKA 0&éa o TwéG pH ocvvnBiouéveg ota puoika
nepBairovta, pe omotéleoua TN peiwon g OSwbeciuomrdc tov (Bolton et

al.,1996).

2.3. EKTIMHXZH TOY AIAGEXIMOY Cd XTO EAA®OX

H extiunon tov dtubéciumv popeodv evog 0TolovdnToTe 6TolXElov lval pia
TOAD ONUOVTIKY S1001K0G10 KAODG OmMOTUIMVEL TNV EIKOVA TNG TEPLEKTIKOTNTAS TOL
€04.(POVG GTO GLYKEKPEVO GTOLYEIDO KOt LAAMOTO TNG TOGOTNTAG EKEIVNG, TOL UTOPEl
va TpocAn et amd To uTA.

Kotd xoipodg éyovv mpotabei kor ypnowomombel pe peyoAvtepn M pe
HIKPOTEPT emTUYIOL SLAPOPO EKYVMOTIKG SOADUATO Y1O0. TOV TPOGOOPICUO TV
Swbéouov popedv tov Cd 6mmg Kot ToV GAAOV HIKPOBPETTIKOV dALL Kot TOEIKOV
ototyeiov. Ta ekyvAotikd, mov &xovv ypnoomonbel yuoo v ekyvion tov Cd

UTopovV va Katatayfovv otig mapakdtm katnyopiec (Beckett, 1990):

e Yoortikd owwivporta ovdétepmv ardtov (CaCly,, NH4CI): IMaporoyPdavovv
T0 avtaAAdEipo Ko to vdatodiaivto Cd.

e Apma owivpata woyvpdv oEEmv (HCI, HySOy): Tlaparaupdvovv to Cd tov
€000V SAVUATOS, TO OVIOAAAEO, Kot avtd, oL ameievbepdvetal pe
dwAvtormoinon and ta avOpakikd drata,ta 0&v-vopoieida Fe, Mn kot v
dpyro.

e Awldpoata, mov mEPEYOVV oTN] OUVOESY] TOVS EVAOGELS, Ol 0moigg
oymuatiloov ymikéc evooelg pe to Cd: Amotedovv 1 ovvnbéotepa

YPNOOTOLOVUEVT OUdd0 EKYLAICTIK®V. Kotd T dtadikasio tng exyviiong n
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TPOGOHNKN TOV EVOCEDV AVTOV GTO EKYVAOTIKO SLAALUO £YEL OC ATOTEAECU QL

N onuUovpYia VOUTOINUAVTOV YNAK®OV evcewv pe o Cd, peidvovtag Katd

aLTOV TOV TPOTTO TNV GLYKEVIP®GT TOL GTO EOAPIKO SLAAVULAL.

To yeyovog avtd cvvemdyetor tn petaxivnon Cd and ) otepen @pdon, mTpog
OVATANPMOOT] TOV OTOAEIDV TOV £00Q1IKOV dtaAvpatos. O Tpdmog dpacems avTng NG
OUAd0G TV EKYVMOTIKOV Bempeitarl 0TI TPocouoldlel TEPIGGOTEPO UE TN dPAoT TOV

pLiIkoh GLGTHUATOS TOV PLTMV.

2.3.1. Khoopdtmon Tov popeav Cd ot otepen paon
H avaykn yu to dtoyopiopd tov popeav, ue tig oroieg to Cd gupavietot

KLpilmg 6T oTEPEN PAOT TOV £60POV KOl 13IMG VTMV, TOL £YovV dgyDel T Yp1oM TG
A00G AGTIKAOV Kot Blounyovikdv omofANTmv, 0dNynoe 6to vo ¥pnoomombovy kot
dAleg odkacieg moparaPng twv popedv ovtdv. Ot dadikocieg ovtég eivan
YVOOTES G SLOO0YIKT] EKYVALON, 0OV SLAPOPO. EKYLVMOTIKA dStoAduaTo papudloviat
Stadoykd oty idta TosdTNTO €04POVGS Kot Tapoda Bdvouy StapopeTikég popeés. O
Shuman (1991), émwg kot o Beckett (1990), culntodv 61e£0d1kd ta dtdpopa Gyt
SLd0YIKNG EKYLMOEMG, TOL €YOLV KATA Kapohg ypnoonombel amd dSdpopovg
EPEVVNTEC.

Oocov apopd otov Evpomaikd ydpo, 1 dtadikacio g ooy IKNG EKYLAIcE®S
vy TV Toporafn Tov Sdpopwv Hopemv edapikod Cd, mov meptypdeetatl and Tovg
Ure et al. (1993), mpoteiveton ond to Evpomaikd [pageio Avagopdg, BCR
(Community Bureau Reference).

Evdewktikd avoeépovior peptkés TIHES TV Hopeav-kKlaoudtov Cd, émwg
aVTEG TPOEKLYOV Oomd  OAOOYIKEG EKYVAIGEIS, 7OV TPayHaTomoinsay  didpopot
gpeuvntég BEhovtag va peretnoovy Tig popeéc Cd ot otepen pdomn tov edapmv. Ot
Sposito et al. (1982), epapudlovtag Eva oynua d1a00yIKNG EKYVAGE®S o€ 00O £3GON,
ta. omoia O&yOnkav v mposHNKn 1o aoctik®v amofAntov, Bprikav 1o Cd oe
10600t >60% (cuvdedepévo pe o avlpakikd), o mocootd 20-30 % (cuvoedeuévo
pe TV opyaviky] ovcia) kot T€Ao¢ o€ T0c0otd 20-40% (vmoieupatikd). Ot Singh et
al. (1998), oe emoavelakd €daen tov Belyiov, mov avortoyOnkav oe amobéoelg
nuatov epapuocav to oyfua dtdoykng ekyvAicewg twv Ure et al. (1993), ko
Bpnkav to Cd og mocootd 40-60% o100 KAdoHa Tov 0EIKOV 0&£0G (AVTOAAAEL0) EVD

10 Cd, mov ftav ota KAdGuaTo g VIPOYAMPIKNG VOpoSLAauivng (ykieloTov oTO
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o&eiown Fe kot Mn) kot Tov 0&1ko0 apu@viov (GUVOESEUEVOL UE TNV OPYAVIKT OLGIN

KOl T0L GOVAPIOLL), 6€ TOG0oTd HeTa&y 15-40% won 5-10% avtictoryo.

2.4. OI ITIAPATONTEY, ITIOY EITHPEAZOYN THN IPOXAHYH

TOY Cd AIIO TA ®YTA

Ot unyovicpol petaxvioemsg TV O0dgopmv otoleiov mpog 10 pilikd
CUGTNUO TOV ELTAOV givol Tpelg, N TPOSANYN AdY® ™G ovartuéeng TV PLiov o€
emoen He véeg naleg edapovg (root interception), n Halikn por| TV ctoyeimv amd To
€000 StdAvuo mpog T pilec (mass-flow), kot n dudyvon TOV oToYEI®Y AT
TEPLOYEG UE LYNAOTEPN GLYKEVIPMOT| GE TEPLOYES UE UIKPOTEPT]. TNV TEPITTOGT TOL
Cd, ovpopova pe toug Grant et al. (1998) and Marschner (1995), n duéyvon eaivetot
va glvat 0 kupilopyog Unyovicudg Tpo@odociog Tmv piov.

H mpocinyn tov Cd and ta @utd ennpedleton omd £vo GUVOAO TAPAYOVTW®V.
Ot Lugon - Moulin et al. (2004), otov 6po mapdyovteg cuumeptAauPavovy eKTO¢ amd
TIG PUOIKOYNUIKES 110TNTEG TOV £30QMV KOl OLYPOVOUIKEG TTPAKTIKES, OTWG Almavon,
dpdevon, acPéotmon o&ivov £50pnV, TPOsONKT £d0POPEATIOTIKOV (KOTPLd), KAOdS
Kol TIG oLVONKEG TOL TEPIPAAAOVTIOC, TOL OVATTOGGOVTOL To. PUTA. MeTalh TV
€00QIKMOV TAPAYOVIOV Kupilapyn 0&om KOTEXYOLV Ol PLGIKOYNUIKEG 1O10TNTEG TOV
€00PMV Kol Kupiwg N meplekTikotTa TV edapadv oe Cd, 1o pH, n mapovcio cto
€00P1IKO ddAvpa avTayovicTKaV mpog 1o Cd Katidvtwv, | avidviov Ue To onoio To
Cd oymuortiler voatodtolvtd 0vTIKd CEVYN Kol 1) TEPLEKTIKOTNTO TOV £00(QAOV GE
opyavikn ovcia (Jansson, 2002; Mc Bride, 2002; Mc Bride, 1997; Alloway,1995;
Wagner,1993; Adriano, 1986), evdd 6tovg @UTIKOVG Tapdyovteg To €100¢ TOL PUTOD

aALG Kot 1) TotKAla Tov KaBe putiko idovg (Kuboi et al.,1986; Yang et al.,1995).

2.4.1. 110ty TES TOV £6GPOVS
2115 eMOUEVEG EVOTNTEG O OYOMOCUOG 0pOPE TIG 1O10TNTEC TOL €0APOVG, OTMG:

) 1M TEPLEKTIKOTNTA TV £0aP®V 6€ 0AKO Cd, B) To pH, ) 1 Ikavomta Avataiioyng
Koatoviov, (ILAK.), §) 1 opyavikn ovoia, Kot €) 1 GVGTAGT TOL EJAPIKOV SUAVUATOG
Kol 10104TEPA 1) TAPOLGIA GTO €00PIKO SIAIAVUO OPYOVIKOV 0EEMV UIKPOD LOPLOKOD

Bapovg, ¢ amotéAesua TOV EKKPIGEMY TOV PLiIKOD GLOTAUATOS OAAG Kol 1 TOpOVGial
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AVTOYOVICTIKOV KOTIOVIOV 6TO £0091KO dldAvua, Tov exnpedlovy v TpdSANYN TOV
Cd a6 ta putd.

H ocvl{inmon yw 10 poA0 TV 1010THTOV TOL £00¢QOVS otnV Tpdoinyn tov Cd
amd to. UTA TeptlopPavel kot ™ ovlnon, mov Ba ypealodTtav va avoamTuyDel
GYETIKA LE AOITOVG GLVOPELS EGOPIKOVG TAPAYOVTES, OTIMG Ol OYPOVOUIKES TPUKTIKES.
Kot to0to yiati ot aypovouikéc Tpaktikéc, Ommg n Almavon, 1 apdgvot, 1 Tpoconkn
VAKOV aoPecT®oEmg N KOTPLAG oTo £3A¢N, TNV 0VGio HETAPAALOVY TIG €0QPIKES

WOLOTNTES KOl GLVETMG OV LILAPYEL AdYOG Yo Eeywplot cvl{nTnon.

2.4.2. H neprektikéomta T0V 0090V ot Cd
H mneplektikdomta tov edapov oe olkd Cd elvar évag amd TOLG

ONUOVTIKOTEPOLS TOPAYOVTES, TOV £YEL domIoT®OEL OTL emmpedlovv T dwwbesdtnTa
tov Cd ko dpa kot v TpodcAnymn tov and T utd. Ot Lechoczky and Kiss (2002),
KOAAEpYNoOV rye-grass oe 0oyeion Ko BpriKav OTL 1 GLOYETION UETOED TNG OMKNG
neptektikotnTag Tov Cd (exydAion pe HNO; ko H,O;) ko g mpocAnyewg tov Cd
NTOV LYNAOTEPN Ao TN GLGYETION UETAEL Tov dtbéoiuov Cd (exyvion pe KCI ko
EDTA) kot g mpochiyeng amd outd rye-grass. Ot Kabata Pendias and Pendias
(2001), mapabétovv dedouéva, mov delyvouv 0Tt 1 cvykévipwon tov Cd ce otedéym
TOTATAG Kol KOKKOLG KPBoplod eU@PAVIGOV Pio YPOUUIKT] GLOYETION UE TNV OMKN
ovykévipoon tov Cd tov edapdv, oto onoia KaAlepyndnkay ta topandve eutd. O
Alloway (1995), PBpnke 6t1 m ohkn ovykévipwon tov Cd cvoyetldtav pe
ovykévipoon tov Cd oto €dddo TUNUo Adyovov, KapOTOv, HOPOVAIOD Kot
pemaviod, Otav ovtd KoAAlepyndnkoav ce 50 dtapopetikd €d4M, TO omoio elyav
purtavOet pe Cd amd dapopetikég myés. O 010G epeLVNTAG avaPEPEL OTL EKTOG ATO
TNV OMKY TEPLEKTIKOTNTA TV £0ap®V o€ Cd onuacia £xet kot 1 tpoéhevon tov Cd, n

omoia KaBopiletl ko T1g popeég (O1abéotueg 1 un).

2.4.3. To pH tov €dapovg
To pH tov €ddpovg ival icwg | onuaviikdtepn 1016t T, 1 omoia kabopilet

v ofeciuOTTA TOV O Ta ELTA. Xe T ES pH < 6,0 10 Cd, 6w Ko dAra Papéa
pétadha  Bpiokoviar ©to €00QIKO OBALUO GE VYNAOTEPES GLYKEVIPDGCES ME
Kopiopyn HopeN ovTH ToL EAeVBepOL Katdvtoc,Cd* . Ot de Villaroel et al. (1993),

omog ko ot Holm et al. (1995), £€8ei&av 611 10 16v, Cd**, umopei va anotedéoet to 40-
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90% 10V cuvoAtkov Cd tov £daPikov doAvpaToC. Xe TiuéG pH  6-8, supaviletor g
élaccov KhGopa petd to Cd*, 1o - ovikd Cebyoc CAOH, evd oe twéc pH
vynidtepes, 7,0 - 7,5 pe amokopveoua tpéc 8,2 - 9,0 1o 1ovikd (edyog CAOH™ ko
téA0G 10viKd Levyoc to Cd(OH); og tipuég pH>9.,0.

O King (1988), oe mepduota pe Kamvo, mov koAlepyndnke oe 6&iva £0dpn
pe tuég pH, mov xvpaivovray petadd 4,1 ko 6,2 katéAnée oto cvunépacua OtL M
petapoin g tiung tov pH amd 10 5,7 péypt ko o 7,0 (petd and mpochnkn CaCOs)
TPOKAAESE OpaOTIKN Heiwon ot cvykévipwon tov Cd ota eOAAL Tov komvov. H
peimon HaMoTo TV LEYOADTEPT] GTO KATAOTEPN VAL, TO OTTOI0L EUPAVIGOV KOt TIG
peyoarvtepec ovykevipmoelg Cd. e mapduota cvunepdopato katénéov ko ot Khan
et al. (1992), oe mewpdpota pe kamvd tomov Maryland. Ov Adam et al. (1989), o¢ 11
€04pN KoAMepyovpeva pe kamvod tomov Maryland, Bpikav 6t Ty tov pH tov
€000V ovoyetilovtav apvntika (r = -0,39) pe ™ ovykévipoon tov Cd oto eOALL
tov kamvov. H ovoyétion pdMota oavt gueoavifoviav va elvol OTOTIGTIKOG
onuovtikn yo mavortnto 99% .

Ocov apopd dAlo ¢vtd, ot Tyler and Olsson (2001), oe mepduato
TPOCANYENDSC 55 otoyeimwv amd @UTA rye-grass mov KoAlepynOnkav oe O&vo
poplaKov Bépovg, OTmS To Yo kd o&éa eivar cuVNOWE SVGIAAVTEG KOl GUVETMOS UM
dwbéoes yuo ta putd (Alloway, 1995; Brady and Weil, 1996).

Extég amd tov oynuationd coumAdkmv kot ynAkov evocemv tov Cd pe tig
opyavikég evaoelg, to Cd g xoatidv pumopel va cvykpatndel amd To YOLUIKA Kot
QOVAPKd o&éa oe Béoelg 1ovikng avtollayne. AA®oTe glval yvootd 0Tl GNUOVTIKO
puépog g Ikavommtoag Avtairoayng Katoviov tov edapmv ogeiletal otny mapovsio
™G opyavikng ovoiag (Alloway, 1995).

Ot avapopéc GYETIKA e TO POAO TNG OPYOVIKNG OLGING EIVOL AVTIKPOVOUEVEC.
‘Etot o Shuman (1998),0¢ £pevvd tov pe 2 €649n O1POPETIKNAG UNYAVIKTG GVOOTAUONG
peAétnoe TV emidpacn, mov glxe M TPOCONKN S SLUPOPETIKAOV OPYOVIKOV VKOV
QUOIKNG M EUTOPIKNG Tpoérevons otig dwbéoues popeés tov edopuod Cd. Ta
ovumepacuata oto omoio katéAnée Nrav 6t 1o Cd petatpéneton e mEPIOCOTEPO N
MyOtepO SLoBEGIUEG LOPPEG OVALOYQ UE TO TPOCTIOEUEVO OPYOVIKO VAIKO OALG Kot
TN UNyovikn obvotacn tov €3Geovs. ITio cuykekpyuéva pHeTa&d TV TPooTedéviwv
OPYOVIK®V VMKAOV, €KElva TOL TPOEPYOVTOL amd VTOAEIUUATO  KOAAMEPYELOS
HOVITOPIOV 1] 0O EUTOPIKE GKEVAGHOTA YOVUIK®V 0EEMV UEIMOAV TIC TOGOTNTEG TOV

€000y avtoArdEipov Cd ko ota dVo €54, eved avénoav to khdcuo tov Cd o
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GLUVOESEUEVO UE TNV OPYOVIKN] OLGIO UOVO OTO OUUMOEG £30(pOC. ATO TNV GAAN
TAEVPA M TPOGONKN 0PYOVIKOD DAKOV TPOEPYOUEVOL OO VITOAEIUUATO TOVAEPIKOV
elye g amotélecpo v advEnomn tov avtoArdEipov Cd aAld Kot Tov GVVOEDEUEVOL g
TNV 0PYOAVIKY] OVGiaL.

Aol omwc ot Neal and Sposito (1986), £&deiov Ot1 M ypnon TV
VTOAEIUUATOV OOTIKOV Kot BOUnyavikov ADUATOV, ©¢ £30QOPREATIOTIKOV Yo To
€04.(PN 00MNYOVV OTIG TTEPIOCOTEPEG MEPWMTMGELS OE AVENCT] TOV JPECIU®V HLOPPDY
tov gdaewol Cd e€attiog ™ VYNANG S10ALTOTNTOC, TOL EUEAVICOVY Ol OPYOVIKEG
EVOCELS OWTOV TOV VMKoV. Ot mopomdve ovyypoapels, ot mepdauoto pe 6
OLLPOPETIKA £04pN, BpNKay OTL OTOV 01 GVYKEVTPAOGELS ToV Cd 6TO €50PIKO dldAVU AL
etvar moAv younAég (0,001-12 uM ), n ovykpdtnon tov Cd and 1t otepen @don
eunodileton amd T dnuiovpyio StoAvtdv cvuTAoK®VY, Tov 10 Cd oynuartilel ue to

OpPYOVIKA Lo

2.4.4. To opyavikd o&éa pikpov Moprakov Bapovg mg ekkpicelg Tov
pPLoOv
Ta opyavikd o&€a pkpov poprakot Bapovg, (Low Molecular Weight Organic

Acids, LM.W.0.A.), enoaviovtal 6to £60pikd dtdivpa Adym TG amocvvieons g
OPYOVIKNG 0LGIOG TOL EXAPOVG Ol TIG EKKPICELS LVKATOV Kol 00 TIC EKKPIGELS TOV
plIKoL cLGTHUATOS TV PLTOV. Kaboplotikd poro 6TV TaPOLGia TOVG GTO £60PIKO
dwivpa moailer n pwkpofraxn pdlo tov £ddeovg (Jones, 1998; Strobel, 2001). Mia
HIKPT TOGOHTNTA TOV 0EEMV AVTOV UToPEL va TpooTtebel oTa £3G0QN WG ATUOCPALPIKT
amobeon (Bpoyivo vepd), evd Epevveg Exovv dgi&el 6Tt Ta 0&€a avTd Pplokoviot Kot
MG GLOTATIKO TNG KOTPLAG PPECKLAG 1| KL XWVEUEVNG, TTOL GLYVA YPNOLOTTOLEITAL GTO
vewpywd €64¢n (Baziramankenga and Simard, 1998).

Ta opyoavikd o&éa pukpod poprokov Papovg, mov xel avapepel n Tapovsia
TOVG OTO £60PIKO SAAVUO YEOPYIKDY Kol O0GIKMOV £00Q®V, £lval TO HUpUNKIKS 0&0
(uio koppo&uikn oudda), to ofwd (uio xapPoivikn oudda), T0 ofaikd (600
KapPOELVAIKEG OUAdES), TO NAEKTPIKO (dV0 KOPPOELAKEG OUAOES), TO TPLYIKO (VO
KapPoELAKEG opddeS), TO UNMKO (000 KapPolvAikég oudoeg), To UnAovikd (Vo
KkapPoluiikég opudodeg) kat TEA0G T0 KITPKO (Tpeig KopPoELAKES OUAdES).

Ta o&éa avtd yopaxtmpilovior andé MB <300 kot and v mapovcio piog 1M

TEPLGGOTEP®V KOPPOELAK®OV O Ad®V 01 omoiec duotovton katd o oynuo: R-COOH
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R-COO + H pe ovvéneia va goptilovtor apvntikd Kot og €k TovTov vo oynuatilovv
OlALTE COUTAOKO KOl YNAKEG EVACELS LE KATIOVTO Kot GVVERMOG kot pe to Cd, mov
Bpiockovtatl 610 £00PIKO dtdAvU Q.

2Ooupova pe toug Strobel (2001) kot Jones (1998), o pdAoc TV OpyAVIK®OV
o&éwv pwpod MB omyv xivnromoinon tov Cd elvar moAd onuovtikdg Kabhg to
GUUTAOKM, TOV GYNUOTILOVIOL GTO €00PIKO OLBAVUO GLYKPATOVVTOL OO TN OTEPEN
@aon, eved mpootatevovy 10 Cd amd €kmAvom Kot TawTOHYPOVOE UTOPOVV Vo TO
petatpéyouv og d100éoyuo Yo o Priikd GVOTNUO TOV QUTMV.

Ol GLYKEVTPMOOELS TOV OpYOVIKOV 0EEWV HiKpoh MB eivar vynAotepeg oto
€00(QIKO OIIAVUM, TOV TPOEPYETAL OO TO EMPAVELONKO GTPOUO TOL EGAPOVS, OOV O
cuvolkd mepleyduevog avlpakag ota o&éa avtd amotedel 0 10% Tov GUVOAMKA
dtoAvpévov opyavikol dvOpaka.

Ot oVYKeEVTPOGELS TV GVVNOMG ELPAVICOUEVMY 0PYOVIK®OY 0EEMV UE VO Kot
Tpia kapPoévia, OTMS eivar To 0EaAIKO, TO NAEKTPIKO, TO TPLYIKO Kol TO KITPIKO 0V,
kopaivovior peta&d 0-50 uM pe tig vymAdtepeg va gueavifovtar 6to dtdAvpo
€00.PMV TPOEPYOUEVDV amd MPAdia kot dactkd 04N Tapd and yempyikd edaon. Ze
avtifeon, Ol GUYKEVIPMOGEIS GTO €00PIKO OLBAVUO TV OpYaVIKOV oémv pe €va
KapPoELAlo, Ommg Yo Tapaderypa To o0&k kopaivovtor peta&y 0-1 mM, eved vynmAég
OLYKEVTIPAOOELS Pplokovial 6To €00PIKO OGAVHO OOCIKAOV KOl YEOPYIKAOV £30(QOV
(Strobel, 2001; Jones, 1998).

H ymuik coumeproopd tov opyovik®v 0EEMV UIKPOL Hoplakov Papovg 6to
€00QIKO OLOAVUO TPOGOUOLALEL HE EKEIVI] TOV SOAVTAOV EVAOGE®MY TOL YOLUOV,
ONAdN HE TN GLUTEPLPOPA TV POVAPIKAOV 0EEmV, KOOMG Ta KOPPBOELAIKA aviovTo
OECUELOVY TO KOTLOV cd* UE TN LOPPN CUUTAOK®V KOl GUVETMG TO KAOIGTOOV «EV
duvdpet drabéoo» Y i pileg twv putav. Ot Cieslinski et al. (1998), oe mepduatd
TOVG G€ YAAOTPES PE 3 OOPOPETIKA €OAPN, OTA 0Toi0 KOAAEPYHONKAY 000 TOIKIAIEG
oKANPOoY o1Taplov pe JaPopPeTIKOTNTO MG TPog TV TpdoAnyn Cd, avagépovv Ot
0) 0 TOMOC TOL E€XAPOVS EMMPENCE TN GUVOAIKN TOCOHTNTO TWV OPYUVIK®V 0&EMV
pKpoh poplokoy Papovg ot1o £0apikd OdAvua, delyvoviag OTL Ol yMUIKES Kot
BloAoyikég 1010t TEG TOV £0G.POVG UTOPOVV Vo peTadALoVY T chVOeEST aALd Kot TV
TOGOTNTO TOV 0EEMV 6TO dtdAvua, PB) Ta o0& NTav mapdvia ot pLocealpa Kot oyt
0T0 VIOAOITO £50(POC YEYOVOG OV MPEPatdveEL OTL 1] TPOEAELGT TOVS OPEIAETAL OTIG
exkpioelc Tov pkod cvotiuatog Kot otn Hkpofiaxn opdon, yv) to 84-93% 1ng

GUVOAIKTG TOGOTNTAG NTOV TO 05IKO Kol TO MAEKTPIKO 0EV, O) M TOoKIAMo oKANpov
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ortaplov VYNNG tpocinyng oe Cd, mov doxydotnke, Ppédnke va £yel otV TEPLOYN
™G pocpopag UEYOADTEPT] CGLYKEVIPMOON OPYAVIKOV 0EE®V UIKPOD HOPLOKOD
Bapovg amd 6t N avticToyn mowkidia younAng tpocinyng o Cd.

e emPePainon Tov avotépm, peréteg mpospoencemg tov Cd and ) otepen
@Aao”n TOV £00QOV ME N YOPIG TNV TOPOVCio 6TO OGALUO TOV OPYOVIK®V 0EEWMV
pHKpo¥ poprakod Papovg £dei&av 0tL: a) M mapovsio tov Cd oto ddAvpa eivon pe ™
popoen cvumidkov Cd-aviov o&og, B) n kivnrikdtta Tov cuuTAdkov Cd-avidv 0&€og
opeiletor Kuplwg Gt dLdYLOMN KAl Y) 1| GLVEXNG OTEAEVOEPMOT TV OPYOVIKMOV 0EEDV
0¢ ekkpioewv amd TG pileg TOV QLTOV £YEl MG OMOTEAESUA TN SLOPKY| TOPOLGIN
Swbéciumv popemv tov Cd oto didAvpa (Krishnamurti et al., 1997). Xe nepduata
TPOCPOPNoE®S, 1MoL mpayuatomoinoav ot Chubin and Street (1981), pe dvo
KAdopoto opyidov, SamicTOoay OTL 1) TOPOVCIK KITPIKOV OVIOVTOG GTO StdAvua
ovveTédece o1 peimon ¢ tpoopoprcems tov Cd amd 1N otepen @don katd 25%
Kot amd 0&wveg cvuvOnkec. Ov Naidu and Harter (1998), Bprxav 6Tt n mapovoia
0pYaVIK®V 0EEMV 6TO ddAVUa KAT® amd 0Eveg GLVONKEG 00NYNGE GTNV UETaKivion
(«expdenon») mocottewv Cd amd ™ otepen] Pdomn mpog 10 €3aPKd dtdAvua pe To
1OVTO TOL UNAKOD 0EE0G VO LETAKIVOUV UEYOADTEPEC TOCOTNTEG GE GLYKPIOT UE QVTA

oV 0&1KOV 0EE0G.

2.4.5. H mapovcio avtoy®vIieTIKOV KOTIOVT®OV
H mapovoia oto €dapikd dtdivpa avtayoviotikov pe 10 Cd katidoviov og

TPOG TNV TPOGPOPNOT TOV O TO GTEPEG CLGTUTIKA TOV €XAPOVS GULUPBAAAEL OGN
datnpnon vyniov cvykevipmoewv Cd 610 £00p1kd dtdAvUa Kot ETOUEVOS AVEAVEL
v TpdSAnyn tov and To ELVTA. XOuewva pe tovg Garcia - Miragaya and Page
(1976), tpeig eivor o1 Pacikol punyavicuoi, ot oroiot givar veevhLvol Yo T Heimon
™G ovykpamoewg tov Cd amd 1t otepen @aon eatioag ™G mTOPOLCiag
AVTOYOVICTIKOV Kol GAAOV 10VIOV GTO €00(QIKO OLIAALUO: O) O AVIUY®VICUOS TOV
GOV VITaPYOVIOV KaToviov pe to Cd** yia 0éoeic ovikic avtariaync, P) 1 peiowon
™G EVEPYOTNTAG TOV Cd** o10 StAvpa Kot y) 0 oYNUATICUOS U1 QOPTICUEVOV 1) Kot
apVNTIKAE OPTICUEVOV GLUTAOK®V TV Cd e Ta VTAPYOVTO OVIOVTO GTO OGAVUAL.

O Christensen (1984), ava@eépet 0tL av Kot 0 Zn dev avtayovileTon 1oyvpa 10
Cd, ev to0101¢ 1 TOPOLGiQ TOL GTO £30PIKO dAALUA OAAG KOt 1] TAPOVGIN KATIOVTOV,

r 2. ’ r , r
6mog 10 Ca”™ xar 10 H' eivar duvatdv va aviikatootioovy 1o Cd otig Oéoelg
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GLYKPOTACEMG OTA €0APIKA TEUOYIOW KOl KOTE aUTOV TOV TPOTO Vo avENGOLY TN
GLYKEVTPMOT TOL 0TO £00PIKO dtdAvua. Avtibeta pe ta mapondve, ot Abdel-Sabour
et al. (1987), oe mepdpota pe £vo IAOTNANDIES £00.(0og, 6To omoio tpootédnkav Cd
Kot Zn Ko KoOAAEpynOnke otn cvvéxelo e KoaAoumokt kot tedtAd, KatéAnov oto
ovumépacuo OTL 1 aénon ¢ Tpochnkng tov Zn oe Tég >50 pug/g eddpovug, elxe g
amoTéEAECU O TN LElwoN TG cvykevIp®oews Tov Cd ota UTA LTA.

Ewdwdtepa yio 1o Ca, ot Temminghoff et al. (1995), Boekhold et al. (1993),
Cowan et al. (1991), &deiav OTL M mopovsic. TOV GTO OGALUO UEUDVEL TNV
npocpopnon tov Cd amd 1 otepen @Aon AOY® avIoy®vViopoy Yoo TG B€celg
TPOGPOPNGEMS KO AVEAVEL T CLYKEVTPMOT TOL GTO £00.PIKO d1dAVU L.

Extég tov Katidoviov mov ava@épinkav 1 mopovsio Kot GAL®V KATIOVI®V,

omwg NH;, K+ oto edagcd didhvpa gaivetar 6tL ennpedlet v npdsinymn tov Cd

a6 to eutd. Ot Lorenz et al. (1994), ue nepdpota ce doyeia Le eUTA pETOVIOD, TOV
KoAAlEpYNONKOY Ge éva auuddeg €00poc, €0elilav OtL M mpocsHnkn mepiocelng
Mroocudtov aldtov (NH4NO;3) kot kaAiov (KNO3) mpokdAiese peimon tng Tiumfg Tov
pH, avénon tov Bacikodv kotdviov (K, Mg) aArd kot tov Bapéov petdiiov (Mn,
Cd) oto €dagikd odAvpa kabdg kot avénon oty apdcinyn tov Cd oand eutd
PETAVIOD. ZOUQ®VO UE TNV epUNVEiD, TOV £0MCAV 0L EPELVNTEG OLTOT TOL TOPOTAVE®
oQeilOVTOL  ©E  UNYOVIOUMOVG  1OVIKNG  OVTOAAOYNG KOl OLOAVTOTO|GEMG
TV avOpokik®v, ot omoiot givor vrevBuvor yio v amelevBépwon TtV 1OVTOV

670 £00.01KO dtdAvua.

2.5. YTIKOI ITAPATONTEX

Meta&h Tov QUTIKOV TopaydvImV To 100G TOL ELTOV Ko 1] TOwKIAMa givol ot
Tapayovteg eketvorl, mov emmpedlovv v mpdsAnymn tov Cd. Ta ddpopa PuTIKA £idm
OTMG KOl Ol TOKIALEG TOV 1310V PLTIKOV €I00VG £YOVV JAUPOPETIKT KAVOTNTO GTO VO
TPOSAOU BAvoVV, GLGGOPELOVY GAAL Kal Vo, avéxoviot TV Tapovsio Tov Cd ctovg
(QLTIKOVG TOVG 16TOVG,.

Ot Kuboi et al. (1986), avémtvéav odpopa @UTIKG €101 oe OpemtTikd
St ato Kot KatéAnEav 6To 0Tl o) PUTA pLe YounAn Procvecdpevorn Cd eival, dca
aviKoOVV 6T Yuyovon (eacoit, umléM, kKAm), B) eutd pe pétpla frocvcscopevorn Cd

glval, 6ca oviKovv ot aypmoT®dn (ortdpt, KptBdpt, apafocitog, KAT), KOAOKLVOMON

27



(kohok0O1, memdVL, ayyoOpl, KAT), AMovOn (Kpeupvdl, okoOpdo, vAKIVOOG KAM),
oK100pOpa (KapdTO) Kol Y) PUTA UE HEYAAN Procvccdpevon gival, OG0 aviKOLY GTO.
coAVAOON (KOmvOG, TOUATO, TOTATH, KAT), 6T otavpavin (kovvoumidl, Aayovida,
UTPOKOAO, EAQOKPAUPT, PETAVL KAT), GTA ¥NVOTOJ0EN (GTOVAKL, TovT{apt, KAT),
Kol TéAog ota ovvBeta (mAiavBog, yopounAtl, kAm). Ot Mench et al. (1994), oe
TEPAUATO LE QLTA KOTVOD Kol rye-grass, o £0aen punacuéva pe Cd Ppnkav 6t o
Kkamvog cvacwpevce 10 popég neprocotepo Cd amd Oti To pUTA rye-grass.

Ot Mc Laughlin et al. (1994b), Bpikoav onUOVTIKEG JAPOPES MG TTPOG TNV
pdoAnyn tov Cd amd 14 mowiAieg Tatdtag, mov KoAlMepynOnkay o 12 SopopeTiKég
tomofeoiec, pe pia péon ovykévipwon mov Kvpaivovtay peta&d 30-50 ug/g yAwpod
@LTIKOV PBdapovc.

Ot Xue and Harison (1991), Bprikav 61t avépeca oe 6 TOKIALEG LOPOVALDV
VILEAPYOVY CNUOVTIKEG SPopES ¢ mpog TNV TtpodcAnyn tov Cd amd to OUAAN UE
OTOTEAEGULO 1) KOTOVAA®OT] TNG TOIKIMOG UE TNV MIKPOTEPT] TPOCANYN VO UTOPEL Vo
pewwoet  nuepnota tpdésinyn Cd otov katavorot Katd 40%.

Ov Wagner and Yeargan (1986), é0e1&av 0Tt HETOED TOV 0OV TOV KATVOL
Nicotiana tabacum and Nicotiana rustica, 1o pev tp®t0o Procvoowpevel 10 Cd ota
@eOAM0. ka1 ot pileg, evd to 0gbTEPO KLpiwg otic pileg eupavifovrag ™ Hion
ovykévipoon Cd ota OALa amd Vv avtiototyn tov Nicotiana tabacum.

Eni m\éov €dei€av o011 M ovykévipworn tov Cd nMrav peyoddtepn ota
ToAooTEPO PUAA Kot 6TIC veOTEPES Pilec (p1likd Tpryidwa).

Emnpocheta and v emidpoon g motkiAiog Tov putol oTny TPOCANYT TOV
Cd, n petagopd T0v Kol 1 BlOGGLCMOPELGT TOL GTA OAPOPE TUNUATO TOL PLTOV
nowilel. Tevikd Besmpeitor 6TL o1 cvykevipwaoelg tov Cd elvar younAdtepeg 6Tovg
omdOPOLS, Kol 6TO. OTEAEYT 0€ oUYKplom e TG cvykevipmoelg Cd otic pileg kot ota
@OANO, OTI®G OV TO TPOKVTTEL OO GYETIKEG EPEVVEG GTO AGYAVO, GTO GTOVAKL KOl GTOV

komvo (Adriano,1986).

2.6. EIIIIITQXEIX XTHN YI'EIA

H avBpdmivn €kBeon 010 KASHO eU@avifETOL KO GTO EXOYYEAUATIKG KO OTO
un enayyelpatikd mepipdriovra. ‘Exet moAd peydio ypovo nuiceog (ong (10 xpovia)

Kot popel 0KOAO Ge HKPES TOGHTNTEG VO CLUGGMPELTEL GTOV OPYOVIGUO Glyd-Glyd
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Kol va Tpokaréoel Toikotnra (xperdloviol, woTOc0, apKeETA Xpovia TETOLG £KOEONG
vy vo. copPei katt 1€t010). H mpospopnon tov kadpiov pécwm tov dEpUOTOg ivon
younAn. H katovédioon polvopuévov tpoeitmy etvat n mo Kown wnyf LOAvveng tov
vevikov mAnBvopol, eved M emayyelpotikn €kBeon epeaviletor kupimg HEGm NG
elonvons. H xabnuepvi) AMqym and ta tpoé@a vroroyileton 6Tt Kopaivetar peta&y 35
¢og 90 pg, evo avt omd 1o vepd vmoroyiletow 0Tt givon petagd 20-30 pg. To
TOGOGTO AMOPPOPNONG A0 TO YASTPEVTEPIKO cvoTnua givar 5% pe 10%, aArd avtd
umopet va avénbet oe 20% oe dropa pe avemdpkeln owdnpov. H amoppdenon tov
KadpUiov petd amd €kBeom 61O AVATVELCTIKO CUGTNUO TOWKIAAEL TOAD Ko e€apTdTon
amd T oAvTOTNTA Ko TOo péyebog tov popiov. Ta peyordtepa popla kabapilovran
amd TO OVOTVELOTIKO GUOTNUO, OAAG aVTE pmopolVv vo KoTomwbovv kot va
amoppoenbodv oand T0 YaoTPEVTEPIKO ocvotnuo. Avtifeta, mepimov 10 90% TV
SLALTOV evice®Vv Kaduiov mov katatifevion Pabdid otov Tvedove amoppoPmVTaL.
[Tepitov t0 10% tOL KOOPiOL TOL EGTVEETAL OO TOV KOMVO TOL TGLYAPOL
aTOPPOPATOL.

Mo amoppoenBei, 1o kadwo (Cd*™) mpookoAldtar 6T AevKmUOTIVI Kot o€
dAheg mpwteiveg YynAolh poplakol Papovg 6To aipo Kot avTi) 1 OECUELIEV LOPON
kortakpoteiton 610 ovkhtl. H Mym Cd™ hopBdver ybpo amd évav pmyaviopd
LETAPOPAS OV TEPAAUPAVEL Evov eVOLAUESO VTTOJOYEN Kot KAVAALD OVTOAAOYNG
wWvtov  ooPeotiov  (Ca*?). To Cd* mpokohei ovvBeon petodloBetovivév
(metallothionein) ota nratoxvTTapa kot to Cd* Seopebetar o aLTEG TIC TPOTEVEC.
Ta ovumloxka koadpiov-petarrobeloviveg emavépyovior otnv KuKAoQopia, Omov
QPOUOIDVOVIOL OTO  VEQPO. XT0 VEEPO, ocOUTAOKO Kaduiov-peTaAloBelovives
amowcodopodviar oe Cd** 1o omoio mpokodei chvBeon petalrobeloviviv kot véa
ooumloka  Koadpiov-petodroBeloviveg  ovvBétovian.  To  decpevpévo  oTIg
petodroBeloviveg kado oev eival Ttolkd, oAAd, av 1 0POUOI®OT TOL KOJOUIO
vrepPaivel ™ ohvOeon TV petaAlobelovivov, TdTe VITAPYEL TPOPANLA TOEIKOTNTOG.

O Broroykdc ypdvoe nuiiong Tov Cd* otov avlpemno ivor 25 g 30 ém). To
TO0G00TO OméKKplong vmoloyiletar 0Tt givar mepimov 0,005% vy évav avBpwmo
nixiog 50 etv.

To avamveuoTikd (TVELLOVAG) Kol TO YOOTPEVIEPIKO cVOTNA Elval To KOPLOL
Opyava oL VIOKEWTOL OTIC KLPlEG emmT®oelg pog ofelog ékBeong. H €xbeon og
aTHovG  kKodpiov pmopel va  mpokaAéoel {nuic. oTOVG TVEDUOVEG, EVO 1

pakporpocedun éxBeon cuvocetan e ypdvia VOGO TV TVELUOVOV.
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O ypovog ¢ pone Long tov kadpiov 6to copa eivarl peydrog, tepinov 7-30
xpOVia Ko 1 amoBoAn tov apynq. H xdpia 006¢ amofoing eivar and ta ovpa. To
KAOUI0 CLGOMPEVETAL KLPIMG GTOVG VEEPOVS KoL TO MIOP KOl GE KPOTEPES
nocoTNTeg o AAAa Opyava. Oeion dNAntnpiocn amd €womvon atpudv o&ewdiov Tov
kadpuiov upmopel va ovpPel katd TN YOTELON TOL, TA QEOIVOUEVH TNG OMOING
epeaviCovron petd and 4-10 opeg pe dvorvoua, Prya, Pdpoc oto otndoc Kot aicOHnua
kavoov. EpgaviCovtor emiong copntopato, 0T®G T0 GOVOPOUO TOL TVPETOV omd
Kamvovg HeTAAAOL pe plyn Ko poaldyieg eviomlopeves ot péon kat ta dkpo. Metd
24 - 48 mpeg amd Vv ékbeon mapovotdletor 0L TVELUOVIKO OIONUA, TO Omolo GE
eEMIPPEC TEPIMTAOGELS LITOYWPEL peTd pia efdopdda mepimov kol o Paplég TEPUTTOCELG
N dvomvoln elvar €mMOEWVOVUEVT LE GLPPITTOLGO. OVATVON KOl OUUOTTUGELS. XTIG
nepmTOOES avtés péoo oe pla gfdopdda emovuPaiver o OBdvatoc. H ypdvia
onAntnpilaon meprypdotnke amd tov Friberg to 1948, o omolog perétnoe o opdoo
epyalopévav oe alkoMkéc pratopieg otn ovndia. [apatnpnoe eppvonua, ovoipio
KATOOGTPOPYT] TV VEQPAOV, NTaTondOeln, avosuia, KITpivVIGHa TV dovIimy, dVoTvola
Kot kotofoAn towv ovvaupewv. Ta svpnuato ovtd tov Friberg emPeformbniov
apyoTEPO Kol OO AALOVG EPEVVNTES LE TPOTOPYIKE TNV KOTAGTPOPT TWV VEPPOV KOl
TV TVveLuoOvev. To Tp®dTO epyacTnplakd evpnua Katd tn ypodvia dnAntnpioaon eivor
N mwpoTeivovpia, 1 omoio TPOKOAETOL OO TN OLGAEITOVPYID TV ECTMEPUAUEVOV
coAnvapiov. H veppikn Kotootpopn O0moTOVETOL OO TNV EKKPLOT GTO OVPO.
TPOTEIVOV UIKPOL HoplakoD Bapovg, Ommg eival ot B2-UKPOAEVKOUOTIVEG, Ol OTOTEG
UEPIKES POPES YPNOUOTOIOVVTAL Yol TOV PLOA0YIKO EAEYYO.

Emdnuoloyikd ototyeio yioo emayyeALoTikEG eKOEGELS, VTOJEIKVOOVY OTL TO
Kéopo avikel otnv opdoa 1 mov mpokaiovv kapkivo otov dvBpomo. O mveduovag
amoTeAEl TOV TPOTO GTOYO OTNV AVATTLEN KopKivov otov dvBpwmo. Eviovtolg, N
EMOYYEAULATIKT Ko TEPPAALOVTIKN £KOECT GTO KAGO GUVOEETUL ETIONG [LE OVATTTVEN

KOPKIVOL GTOV TPOGTATY), GTO VEPPE, GTO GUKMTL KOl GTO, OLLLULOTOTOMTIKG GLUGTILLOTA.

2.7. TYMIIEPAXMATIKA XXOAIA

H eEapetikd aoctadng counepipopd tov Cd ot £04¢n, €101Kd ce eKeiva TOV
glvol pumacuéva e OYXETIKA LYNAEG GUYKEVTIPMOOELS TOL UETAAAOL, QmOTEAEL €val

oNUAVTIKO Tapdyovta 6t cuoo®pevon Tov Cd oty avBpdmivn datpoer|. H éupoaon
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pémel vo 0obel otV emonuaven OA®V TOV €30QAOV HE 0oLVNOIGTA VYNALG
GUYKEVTPMOOELS KOOUOV TPOKEWEVOD Vo Yivouy ot katdAiniot yepiopoi. Ipémer va
Boudpaote OTL, OTIC MEPIGGATEPES TEPITTAOGCELS, OVTA To £6apn Bo mapopeivovv
puTacpUéEVE Yo ekatovtadeg ypovia (mbavotato mhveo amd 1000) kot 6t 1
Blodiabecipotnta Tov Kadpiov Bo motkidier avTO TO SACTNUO OC OTOTELECUO TMV
aALOYDV OTIC 1010TNTEG TOL £0dPoLG. [TapdTt 01 dradiKkacieg «kKabapiopov» umopel vo
elvar dvvatd vao €QOPUOCTOVV GE KAMOlEG TMEPWITMOOELS, civor amiBavo va eivol
EPOPUOCIUEG Y10 TNV TAELOYN PO TOV YEMPYIKDV EOAPDV.

Ba NTov AoY1IKO Vo amo@EVYETOL 1] VO EAAYLIGTOTOLEITAL 1] TEPALTEP® POTOVOT
TOV €00(QAOV OO VAKA TOL TEPLEYOLV KAOUIO OAAG To Amdopato P kot ot Adomeg
Broroyikmv kabopiopuadv amotelobv mpofAnuata. To ewoeopikd AMmdcpoata eivon
ONUOVTIKA Y10 TIG LOVTEPVEG LeBABOVE EVTATIKNG YeWPYING Kol £TGL 0 HOVOS THVOG
OpOUOG Yo TN HEIMON TOV EIGPOMV OO QTN TNV TNYN €lval 1 (PO TPOT®V VADV
HE YOUNAN TEPLEKTIKOTNTO ©€ KAOMIO M 1N aeoipeon Tov UETAAAOL OTav
napackevdlovtat. [Tapdtt o1 meprekticdOTTeG TOV Cd TOV KOITAGUATOV POGPOPLTOV
nowilovv a&oonueiota, givol aniBavo va givol owovopkd ekt n xpnon Hoévo
eKEVOV HE  YOUNAEG OLYKEVIPMOOEIS TOL UETAAAOL. GTOCO, 1 €QPOPUOYN TNG
texvoAoyiag yio v apaipeon tov Cd kotd T ddpKela TG O1001KAGI0G TOPACKEVNG
TOV MTAGLOTOG UTOPEL VO KATOOTEL EPIKTN. LTV TEPINTOOT TOV AUCTAOV PLOAOYIKOV
kabapopmv, eivar  mOavo va vdpéel 516061 TOLG GTO E60POG, TOLAGYIGTOV GTIG
napabardcoiec Evpomaikéc ydpec oG amoTéEAEGHA NG AmayOPELONG TS OTOPPIYNG
Tov Awpdtov ot 0dlacca. Evtuydc ot ovykevipmdoelg Kaduiov oTig AQGTEG
Blodoyik®v kaBaplop®dv HEDMVOVTOL OAAG TOpd TO YEYOVOG OTL T EMIMESA TOV
Kkaodpiov og €649n mov Eyovv dexbel Adomeg Proroyikmdv kabapiopudv Ba kpatndovv
KOT® omd TIG OPLOKEG CLYKEVIPMOELS, TO METOAAO B0 TOPOUEIVEL GE Lo EV OLVALLEL
BlodtaBéoun popen yio ToALd ypoVia.

H epgavng pomoavon yOopw amd maild opuyeio kot epem®péva Bropmnyovikd
GLYKPOTHHOTO €lval TEPIOCOTEPO GUECT OTNV OVTILETOMION TNG Kot ivar Aryodtepo
TOavO, 6€ GYEOT LE TNV ATOPPLYN AUCTAOV, VO EXNPEACEL TIG OLYPOTIKEG KOAAEPYELEC.
Me v gykataAepupévn yn ot emhoyég givol va amopovmbel kot va meplopiotel 10
HOALGUEVO VAIKO Kot €00¢pog M va KaBapiotel 1 meployn. XTI MEPLOGOTEPES
TEPMTMOOELS Ol EKTAGELS YPNOOTOOVVTIOL Yo, Plopnyavikods, EUTOPIKOVG 1)
KEPOOOGKOTIKOVG OKOTOVG KOl OEV EMOTPEPOVTIOL OTN Yempyio. Molatavto, Omov

EYKATOAEUUEVT] YN XPNOLOTOLEITOL Y10 OIKIGTIKOVG OKOTOVS, TPEmeL vo. ANeOel 1
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KOTAAANAY UEPIUVO. OOTE TO €00(QN TOV KNTO®V Vo elval KaTtdAANAQ yioo v
KOAALEPYELDL ALY OVIKDV.

Ymdpyet por epeavng avaykn yio v TpoyLotonoinot TEPIGGOTEPNS EPEVVOG
€Nl TOL TPOGIOPIGUOD TNG EMKIVOLVOTNTAG TOV HOAVGUEVOV OO KASHO £60QOYV,
aALd M ac@aréoTtepn TOMTIKY Oa TV 1) EAOYIGTOTOINOT) TV EIGPODV KAJUIOL GTO
£00p0g, 0oL elval ePIKTO KOl O TEPLOPIGUOC TNG O0OECIUOTNTOG TOV GTO GUCTNLA
£00.p0og - OUTO - (0. EmumAéov twv gupavov poilmv mov dadpapatilovv o €leyyog
NG PUTOVONG Kot 1 Yemynueio, N KaAMEPYELD GUTOV propel va cuvelseépel (T
HEC® TNG EMAOYNG Kol ¥PNONG TOV YOVOTUTI®OV QLTOV oL o cvccwpedovy TO
Mydtepo KAOM0 (Kou Ao €v dvvauel ToEikd ototyeio). AmoO v GAAN TAgvpd,
peiloveg cvoomPeLTEG PapiéwV HETAAA®V UTOPEL VO OTOOEYTOVYV YPNOLUOL GTOV in

situ (otov apykd) KaBapllopd TOL PLTAGUEVOL EGGPOVG.
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KE®AAAIO 3

I'ENIKA

Q¢ €dapoc opiletal To AVAOTEPO CTPOUO TNG EMPAVELNS TNG YNG, TAV® GTO
omoio avantbccovial Ta eLTA. [Ipoépyetar amd v arocdpOpwon TOV TETPOUATOV
AMOY® atHOCQUPIKAOV Kol Plodoyikdv emdpdoewv. Moo oto €004p0G VTAPYOLV
Stapopa doAvtd AAaTo KaBMG Kot 10VIo SlopOp®V GTOYYEIMV TPOSPOPNUEVE GTNV
EMPAVELD TOV KOALOEW®V TOV £0GpOoVG. Ta koAL0oEWY| givarl 30K TepoyidoL TOV
TPOEPYOVTAL A aVOPYOVO GLGTATIKA TOL €04POVS. To KOAAOEWN QEPOLV KATH
Kavova, apvnTIKO NAEKTPIKO PopTio, TPAYUE TOV TOVG Oivel TV W10TNTO VO EAKOVV
KOl VO, GLYKPOTOVV GTNV EMPAVELD T 10VTA e BeTikd @opTio, YVOOTA MG KATIOVTOL.
Ta €640n, avdioyo e TNV TEPLEKTIKOTNTA TOVS GE OHALTA GAOTO KOl GE KATIOVTOL
nposPpoPNuévoy avtoAlaEiuov vatpiov (Na), yopaktnpilovior g aratodya, pn
aAoToVYa-OAKaAM®pEVE Kol oAatovyo-oikoMouéva. Tlepdupota €0y ot o1
emPArafeic emdpdoelg TV SOAVTOV OAATOV GTO GUTA OEV OPEIAOVTOL LOVO OTIG
VYNAEG GLUYKEVIPAOGCELG TOV OAATOV, AL ETIONG KL GTN GLYKEVIPMGN TOV VOTPIOL
0TO £00UPOG KoL EOIKOTEPA, GTN GYECT TOV VOTPIOL LE T EMIMEdA TOV aoPeoTiov Kot
payvnoiov. Meydieg ovykevipmoelg vatpiov eivor emNUES OTIC (QUGLOAOYIKES
Aertovpyleg TV QUTOV, KOOMG KOl OTIC YMUKES KOl QUOIKEG TOPAUETPOVS TOV
e0dpovg. EEaitiog TV SuopEVOV eMOPACEDY TOV JSIOAVTOV OAATOV, TOGO GTO PUTH
0G0 KOl 6TO £00p0G, avamTHYONKAY O1POPES TEXVIKEG Y10 TOV TPOGOIOPIGHO EKTOG
Tov €dapwovd pH kou GAA®V Tpidv PacikKdvV 1010THT®V, Ol omoieg Umopodv va
YPNOLOTONOOVV Y1 TO YOPOKTINPICUO TV EOAPDV TOV TEPLEYOVV IAVTE AAATO.

Ot 1petg avTég 110t TES gtvat:

e H nlextpikn ayoyipodmta tov eddpovg (Electrical Conductivity- EC).
e To evalhaktikd vatplo eni toig exatd (Exchangeable Sodium Percentage -

ESP).

e To SAR (Sodium Adsorption Ratio) to omoio ek@palel 10 AOY0 TPOGpPOPN oG

0V vaTpiov.

To ESP ekppalet v 1010Tto. Tov Y€l T0 £00.(pOC VO OEGUEVEL ONAAdN Vol

* To Kepdhoto 3 avopéteat otov Tavoyiwtomovio A. (2004)
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TPOGPOPE GTNV EMPAVELN TOV KOAOEWS MV 10vTa Na®,

To SAR exo@pdler 10 AOYyo mpoopdenong tov vatpiov, oniadr to SAR
eKQPALEL TN YOPAKTNPIOTIKY 1O10TNTO TOV OVTOV GYETIKA e TN SLHAVTOTNTA AVTOV
070 £00.01KO AV L.

(Na™)

\/(Ca2+ + (Mg2+)
2

SAR =

+(Mg™)

Ot ovyKkevTphoelS Tov Kottdviov Na*, Ca?* kaw Mg”*, ekppalovior oe meq/L
og dtdhvpa Tov €3APOVS, OAAL Exel ypnolpomombel Kot yio T0  YOPAKTNPIGUO TOV
VEPOV APIELOT|G.

Ytov mivaka 3. 1. mapovctdloviol ot 110TNTEG TV KOVOVIK®OV £00(QOV GE
oyxéon pe T 6&va, aAoTovyo, OANTOVY0-OAKOAMUEVO KOt 1] OA0TOVY0- OAKOAI®OUEVEL

€04.QM).

ININAKAZX 3. 1. I010TTEC TOV KOVOVIK®OV £00.0AOV 6€ oyéon pe ta Owva,

AloTo0Y 0, ALOTOVY0-ALKOMOUEVE KOl AAKOM®OPEVO,

(pe Natpro) €0aon
HAEKTPIKH
EAA®H PH ATQI'IMOTHTA (EC) SAR’
DSM™!
Kovovikd 6,7-172 <4 <13-15
O&wva <6,5 <4 <13-15
Alotodyo <8,5 >4 <13-15
Alatovyo — AAkoMopéva <8,5 >4 <13-15
AlkoMopéva (pe vaTplo) >8.,5 <4 >13-15

Q¢ adatovyo €daen yapaktnpilovior ekeiva Tov TOPOLSIALOVY NAEKTPIKN
ayoypoTnte peyordtepn omd 4 dSm™ oe Beppokpacio 25°C kat 1 ekarooToia
avoroyio avioAAGEoy vatpiov oe oy€on TMPOg TO GLUVOAO T®V OVTOAAGEL®V
KOTIOVIOV givor pikpotepn ano 15.

To pH 1tV £dap®dv avtdv givar Katmdtepo amd 8,5 Ko avtd opeiletal Kupimg
610 0Tl To GAoto €ivonl oty mAEOVOTNTA TOLG OoVLOETEPA. To aAotovyo €d6GON

avayvopilovtal LoKpOSKOTIKA 0md TV TOPOLGio 6° avTd AEVKNG KPOVOTOS KOl Yol

“To ESP tov £d0gpdv kat 7o SAR oyetilovtal ToA) 61evad oTa TEPIocOTEPO £3GON.
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avtd Aéyovton Kot AevKd adkolkd €0dopn, (white alkali). Ta €dden avtd dev eival
KOTAAANAQ Y10 YEOPYIKN EKUETOAAELON, TOPA HOVO UETA TNV OTOUAKPLVOT TV
AAGTOV TOVG, VOTEPO A0 GEPE SL0OOYIKDOV EKTAVGEMV.

Q¢ un ahatovya - ahkolopéva yopaktnpiloviat ta 54T Tov TaPoLSLALovy
NAEKTPIK  ayoyodTnTa piepdtepn amd 4dSm™” oe Oeppokpacio 25°C kon 1
eKatootwoio avoloyio TOv avTOAAAELOL VaTpiov O GYEGN TPOC TO GUVOAO TMV
avTaAAGEIL®VY KOTIOVTOV ivar peyaidtepn amd 15.

Ta €ddon avtd £yovv pH mov kvpaivetan peta&d 8,5 kot 10 kot aviiotoryovv
OTO Lo PO OAKOAI®UEVO EGAQT).

Q¢ ohatodyo - OAKOMoOUEVO €6aen yoapaktnpiloviar To  €30QN TOV
Tapovstalovy MAEKTPIKY ayoyudtTe peyalotepn ond 4 dSm™ ot Beppokpacio
25°C xou m ekatootiaio ovoroyio tov avtaAld&ylov vatpiov mTPog T0 GUVOAO TMOV
AVTOALAEILOV KoTOVTOV elvar peyohdtepn amd 15. Ta eddon avtd, mov &ivor
TOLTOYPOVO, KOl OANTOVYO KOU OAKOA®UEVA, £YOLV 1O10TNTEG TOL €KPPAloLV TN
GLUVOLAGUEVT] OPACT TNG AAATOTNTOG Kot TG oAkolmoems. H Ty tov pH ¢’ avtd

ondvia etvar peyaAvtepn amo 8,5.

3.1. AAATOTHTA

Me 10V 6po S1oAVTA dAOTO EVWOOVUE OAES TIG OVOPYOAVEG EVGELS TTOV £XOVV
peyorvtepn dwivtomra ond 1o yowo (CaSOs — 2H,0) tov omoiov 1 dtwhvtdnTa
etvan 2,4 g/L og vepd 0°C. T'a va yivel katavonti 1 dapopd ¢ SoAvTdTTOG TOV
olpopmv  oAdtov avoeépetoar O6tt to Kowd emurpoméllo aAddtt (NaCl) éyxet
owAvtomta 150 opég peyordtepn amd to yoyo, oniadon 357 g/L. 210 £60apog Ta
mo10 Kowé Ghato omotedovvTaL amd Ta katdvia, vétpro (Na®), acBéotio (Ca2+) Ko
poyviiclo (Mg?") ko o avidva, yhdpo (CI), Beukd ( SO7), kot 6&wo avhpoxikd
(HCO;). Ze pkpotepeg mocotnteg vdpyovv o ovra kodiov (K1), tov appoviov
(NH}) tov virpikod (NO;) kot tov avOpaxikov (CO? ). Yrdpyovv €d4¢n, mov 1O
€00P1KO TOVS SIIAVLOL £YEL LEYAADTEPT) CLYKEVTPWOOT OAAT®V amd To BaAacotvo vepd
nov &yel 3-4% olwd dAata.

Ta dwwAvtd Ghata petpdviot pe v niektpikn ayoywommta (EC, electrical

conductivity) Kot TIg LOVAOES Ay YLOTNTOS TOV d1EBVOVE GUGTILLATOG TOV PBOGIKT TOV
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povéada eivor siemens/meter (s/m), aAld otmv mpdacn ypnoyromoteiton cvvnlws M
vrodiaipeon decisiemens/meter (ds/m). Mepucoi ypnoonoodv akdpun TG ToMES
povadec mov eivar to mmhos/cm. Ot oyéoelg petaEL TOV  pHOVAd®V  glval
Is/m=10ds/m= 10mmbhos/cm.

H nlextpwn ayoyipdmra petpiétor pe 1o niektpkd oyoypopetpo (Ew.

3.1.).

Ew.: 3.1. Hiektpiké ayoyryopeTpo yia 1 PETPION TGS NAEKTPIKI] Oy OYIUOTNTOS

H niektpucn ayoypdmto HETpATOL 6TO EKYVAMGHLO KOPEGUOV 1| GE apaimon
€04ovg : vepoy mov €yovv oyéon 1:2 1 1:5. 'Eva deiypo eddpovg Cuyiletor kot
aKoloVOw¢ TpooTifetal oTadloKd vepd PEXPL VO GYNUATIOTEL U0, KOPESUEVT] TACTA.

Me andhd @uktpapicpa 1 pe v Pondeia kevod AapPdveror to ekydMopa omd v
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TAOTO GTO OTO10 UETPATOL 1] NAEKTPIKT OYOYILOTNTO LE TO Ay®YIUOpETpo (e1k. 3.1.).
Eniong, ywo mpaktikovg Adyovg, LTopovE VO VTTOAOYIGOVUE TNV GUYKEVTIPWOON

tov adTov oto £8agoc, av moAkamiactdoovpe Ty EC (dsm™) pe to 10.
C ohdtov =10 ® EC

omov: C aAdTOV = 1 GLYKEVTPMOT TOV AAIT®OV 6T0 £d0¢p0¢ o€ meq/L (6mov 10

dsm™ = 100meq/L) ka1 EC = niektpikn ayoypodtnto og dsm™.

3.1.1. ALdTmon £30Q®OV. ALdTMON £EULTIOS TNG YEOYPUPIKNS
0£ong Ko TG TOoTOYpUPiag
- TopaBordooieg TeployEs Kot TEPLOYES OEATO TV TOTUUDV.

2T MEPLOYES OVTEC T EOAQY £PYOVTOL GE CUVEXN EMOPN LE TO VEPO TG
Odrlacoag, pe amotédecua vo kabiotovior alatovya. Eivar yvootd 6t to vepd g
Bdhaccoc Tepléyel Ghata e Kupiopyo yNUKO otoryeio To vatplo, mov Ppickovrtal pe
™ popen tov NaCl kot Arydtepo, acPéotio, kot payviolo. Xtov mivako 3.2.
mopovotdletal n ynuiK ovotacn tov Boraccivov vepov. Ta amoteAéopota TOL
nivoka 3.2. Tpoépyovial amd avaAVCELS TOV £YIVOV GTO EPYACTPLO EOUPOAOYING TOV
[Movemotpiov Ogocorioc. Ta €dden mov E€pyovior oe €maEn HE TO VEPO TG

Bdhaccoc otV apy CANTAOVOVTOL KOl OTT] GUVEXELL VOTPUDVOVTOL.

- Ileproyéc mov Bpiokovtal ota younAdTEPO ONUELN HOG EVPVTEPNG AEKAVTG.

2TIC TEPLOYES AVTEG GLYKEVIPDOVOVTOL OAM TO ATOPPEOVTO VEPA TMV TEPLOYDV
g Aekavng mov v mepPdriovy. Emiong, eivar dvuvatdv va cuykevipdvovtal To
omBovpueva vepd oAOKANPNG TS AeKAVNG OV TTEPIPAAAEL TIC XAUNAOTEPES TEPLOYEG.
‘Eto1, otig meproyég avtég mapoatnpeiton vynin otdbun vopopdpov opilovra. Otoav
OTIG TTEPLOYES AVTES OEV VIAPYEL CTPAYYIGTIKO GUGTNUO 1] OTOV JEV VILAPYEL PLGIKN
O1€E000G TV VEPOV TPOG TOLG TOTAUOVS 1| 6T BdAacca, tote e&ontiog TG e&dtuong
ot 00PN AVTO GLYKEVIPOVOVTOL GAOTO, LE OTOTEAEGUA TOL €0G.pN Vo KabioTavtol

aAOTOVY 0L KO GTT GUVEYELD VOTPLOUEVOL.
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ININAKAZX 3.2. Antoteléopoto avoAveE®V 00Aaco1IvoD vEPOD

Hiektpucn ayoyipotnro:

59.000pmhos/cm (pS/cm) otovg 25°C pH = 6,84

Aviévta Megq/l ppm
Ximpio, CI 540,0 19144.,6
AvOpoxikd, o> 0,0 0,0
O&wa avBpaxikd HCO; 3,6 2197
OsuKa, soi* 128,6 6176,8

Yvvolro 672,2 25541,1
Koatiovra
AocBéotio, Ca® 24,8 497,0
Mayviioto, Mg* 110,9 1348,1
Nétpro, Na* 536,5 12334,0
Kéio, K*
XYvoro 672,2 14179,1
MIOANH XYXTAXH AAATQN
Alota Meg/l ppm
Ca (HCO3), 3,6 291,8
Mg (HCO3), 0,0 0,0
NaHCO; 0,0 0,0
CaCOs3 0,0 0,0
CaCOq 21,2 1443,1
MgCOy4 107,4 6464,1
Na;SO4 0,0 0,0
MgCOs 0,0 0,0
CaCl, 0,0 0,0
MgCl, 3,5 166,6
NaCl 536,5 31354,7
Na,CO; 0,0 0,0
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- Ileproyéc pe €daon Popldg cvoTOONG KOt LKPTG SOmeEPATOTNTOG,
2T1g TEPLOYEG aVTEG T €04QN, €E0NTIOG TOV HEYAAOV TOGOGTOV GE APYLAO,
TAPOLGLALOVY HKPY SOTEPATOTNTO, LUE OTOTEAEGHA TA VEPE GTA £0AON OLTA Vo U
dmBovvtal oyeTiKd ypnyopa. Xto £d4en ovtd efoutiog TG eEATIIONG EMEPYETOL
CLUTOHKVOGT TOL €00PIKOV SOAVUOTOG KOl amOBECT] TOV CAATOV GTNV €00PIKN

KOTOLTO).

3.1.2. ALdTmon TV £60.9OV IE TO VEPO Apdgvong
Ta vepd T®V TOTOU®V, AUVAOV Kol TOV VTOYEIDOV VOIPOPOPOV GCTPOUATOV, TOV

YPNOLOTOLOVVTOL Y10 APOELON TWV KOAAMEPYELDV, TEPLEXOVV GE dLAALON 1 Opaion
ToGOTNTEC AAITOV EVOGAVTOV 1| dSusoldAvTeY. H Todtnta Tov vepoy drapépet omd
TEPOYN o€ mePloyn Kot e€optdTon amd To KA, TO TETPMOUOTE, TO OPLKTA KOl TO
£00pog amd 10 omoio dEpyeTat. XT0 vepd ApdevLoNG GLVHOME EMKPOTOVLY T GAATO
oV acPeotiov (0&wva avBpakikd, Beukd, yhoplovyo avlpokikd). Avaioyo pe v
TPOEAEVOT] TOV VEPDV GE UIKPATEPO TOGOGTO VIAPYOLV GANTO. TOV HAYVNGIOV, TOL
vatpiov, TOV KAAIOL Kot EVOEYOUEVMG AAATO OPICUEVOV GTOXEIDV OTTwg Tov Bopiov 1
(Voo TOLYEI®V.

Me v Gpdevon TV KAAMEPYELDV EVO LEPOS OO TO AATH TTOL TEPLEYOVV TO.
vepd, amotifetonr 010 €0apog. Ta dAata avtd eite dlAVOVTOL GTO €O0PIKO OLBALLLO

TOV VYPOV E00POV, EITE AmOTIOEVTAL LE TNV KPVGTAAAIKN HLOPPT oTA ENPE €04PN.

3.2. TAZINOMHXZH AAATOYXQN EAA®QN

Ta adatodyo £dden ta&ivopodvtar pe faon v niektpikn ayoypommrta (EC)
Kol T0 10600t avtaArd&ipov vatpiov (ESP, Exchangeable Sodium Percentage). To
m0600TO avtorddSipov votpiov (ESP) elvar m avoloyio g oAMKNg KovOTNTOGC
avTOAAOYNG KOTIOVTOV €VvOG €0G(pOoVG oL KotoAapupdvouv ta 1dvta vatpiov Kot

otdetan amd v e&icwon:

avtald o vaTplo y
TIAK

ESP%= 100

omov IAK = Ikavétra Avtoriayng Katidviov
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H mym tov ESP ypnoyonoteiton yioo tnv extipnon tov Kivddvov mov €xel Eva
£€00p0¢ vo dotaomapfodv T0 GCLGCGOUOTOUOTO TOV KOl ETOUEVMOG Vo, HelmBel M
vopaviikn ayoywomnta. H tipuq g ESP, 6tav elvar ion N peyoivtepn amd 15,
delyvel 0Tt 10 £€0apog ivar vatpovyo (ITaidg dpog aikolmpévo). Edaen pe pikpn
VOPOVAIKT ay®YUOTNTO OV oTPayYilovV KaAd Kot €40V KOALOELDEIC 1010TNTEC OTOV
TO TOGOGTO TNG OPYIAOL eivat GNUOVTIKO.

To SAR (Sodium Adsorption Ratio) &vog apdevtikoh vepov ypnoilomoteitan
v va vroAoytsBei mota Ty Ba €xel 0 ESP evdc eddpovg katd mpocéyyion otav
ypnoorombet to vepd yia dpdevon tov £0dpovs. Emiong pmopel va mtpocsdiopiebet
0 SAR €vOg ekyVMGOUATOC KOPESUOD MOTE va. amokTnOel pa EVOEIEN TOV TOGOGTOV

, . . 2 2 .
0V evaAraktikov Na' oe oyéon pe exeiva tov Ca™ kar Mg~ tov £8dgpouc.

Na®

\/Ca2++ Mg2+
2

SAR=

Ot ouykevipooels tav Wviov ce mmoles/L 1) milliequivalents/L.
Ot povéideg o SAR eivon (mmoles/L)”* A cvviBaoc mapoieimoviat. Yaapyet
koA oyéon peta&d ESP kot SAR mov €xel mpoxvyel eumelpikd kot didetal amd v
eElowon:
ESP

——— =0,015 SAR
100-ESP

Otav éva apdevtikd vepd éxet SAR 13 161e 10 ESP 1OV €6d90ovC B yiver 15
KOl 1] VOPAVLAIKY] oy®yoéTTO B pEtwBel onuavtikd otav amopakpvvBoLV Ta. GAaTo

Kol dtoomapHovv To KOAAOELON.

3.2.1. Katnyopies aratovy 0V £00.Qp®OV
Me Bdon v niektpikn ayoypdmra (EC) tov ekyvAiopatog kopespov, 1o

SAR (1) to avtictoyo ESP) ta £dden ta&ivopodviol oTig mopakdto Katnyopies:
o Eddon arotovya. To &daen oavtd elvar pn votpiopévo Tov TEPLEYOLV

VOATOOIAVTA GAOTO GE TOGOTNTEG TETOLEC, TOV VO OVOCTEAAOVY TNV aENON

TOV  TEPLOGGOTEPOV  LTOV. H mAektpik] ayoydmto tov  £30Q1KoD
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ey MOLATOC TOV TOATOD (ToV VEPOD KopeopoD) eivat peyardtepn amd 4 dSm™
otovg 25°C, 10 mocootd aviaArlda&ipov vatpiov (ESP) etvan pikpdtepo amd 15
ka1 to pH ovvBog < 8,5.

e  EdG¢n olotodya - varpropéva. ECc>4dSm™ SAR>13, ESP>15, pH < 8,5

e EdGen pn ahatovye-varpropéva. EC.<4dSm™, SAR>13, ESP>15, pH < 8,5
-10

3.3. HOIOTIKH KATATAZH TOY NEPOY APAEYXHZ.
AZEIOAOTI'HXH TOY NEPOY APAEYXHZX.

H evtatikonoinon g yewpylag katd ta tedevtaio ypovia Le Tr onpiovpyia
VEOV TOKIMGOV Kot TNV avalfTnon oOyypoveov KOAMEPYNTIKOV HeBOd®mV Yo 0
HEYIOTOTTOINON  TNG TOPpOy®YNS ONUovpynoe Tig mpoimobEcels Yo  dpK®G
aLEAVOLEVEG OVAYKEG GE VEPO Yo TNV Gpdevon TV KoAAepyel®V. Ot vEeG TOTKIAIEG
oV dNUoLVPYNONKAY Kot a&lorodnKay 6T yempyio Yo vo TPoGEYYIGOUV T0 HEYIGTO
™G omdS00NG TOVG EKTOC TOV GAAV Ypeldlovtal PeydAeg TOGATNTEG VEPOV Yol TNV
Gpdevon TovG.

To vepd v ™MV GApdevomn TOV KAAMEPYEIDV OGS GUYKEKPIUEVNG TTEPLoyng Oa
npénet vo, aloroynOel mpv ypnoponombei Ko eivar amapaitnto va Adfoovpe voyn
pog TG petaforéc mov Bo dnuovpynBovv oto cHoTua £30pog - vepd - eutd. Ot
petaforés mov Ba emnpedcovy To GHGTNUO OVTO PETA OO CLVEYN YPTCLOTOINGT TOV
vepol dpdevong e€aptdvtol amd TiG 1W010TNTEG oL €)Yl TO vepod awtd. Ta £ddon O
TPETEL VOL SLOTNPOVVTOL GE KOAN KOTAGTOON (U1 aAATOOYO - U1 VOTPLOUEVR), KOl aVTd
EMTLYYAVETOL PE T YPNOLULOTOINGT KOANG TOLOTNTOS VEPOL KOl EMOPKN GTPAYYIoN

TOV E00PADV.

Ta kp1TpLa Y10 TOLOTIKY KATATAEN TOV VEPOU APdEVLONG G VYNAT KT yopiog
KataAANAOTTOG Elva:
o  Muwpn clotdtTa,
e  Mikpn SAR yio va epumodiletor 0 GYMUATICUOS VOTPLOUEVDV EGQPDV,
o  Mikpn oLYKEVIP®OT TV 1OVT®V TOL UTOPEL Vo EMNPEAGOLY TO vaicOnTa ¢
avTé PUTA.

Epyoomplaxd 1 mePEKTIKOTNTA TOV VEPOV o€ 0LOETEPA. Ol0ALTA GAaTaL
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nmpocolopiletor pe peBddove ot omoieg Pacilovior otnv 1010TNTO TOV WOVIOV VO
GUUTEPLPEPOVTE MG KAAOL Oy®YOL TOV NAEKTPIGLOV.

H meplextikdommta tov vepdv oe ovdétepa SoAVT dAoto eKQOPAleTal G
niektpikn ayoypdmra. H niektpikn ayoyipndmra tov vepmv yuo TV dpdevuon tov
KOAALEPYELDV HETPLETAL PE TO NAEKTPIKO ayoyuopeTpo (Ew. 3.1.).

To epyaotnpilo arotovywv edapav tov H.ILA. kotatdocel Ty motdtnta TV
VEPAOV Y10, TNV APOEVOT] TOV KOAMEPYEIDV HE BAom TV aAaTtOHTNTO TOV vEPOD N TNV
GUVOMKT GUYKEVIP®OOT TOV 0AdTwV Tov ekepdlovior 6 mmhos/cm otovg 25°C 1
ooV cLYKEVIp®ON aAdtwv mg/l 1 ppm. ZOuemvo Le TNV KOTATOEN VT LITAPYOVV Ol

TEVTE TOPOKAT® KOTYOPIES VEPDV Y10l TO TOTICUO TOV KOAAAMEPYELDV:

- Kamyopiag Ci: Nepod pukpig aAatdTnToC.
To vepd &xel nhextpkd ayoypdmtoag < 250 mmhos/cm otovg 25°C ko givon

KOTAAANAO Y100 OAEG GYEDOV TIG KAAMEPYELEG KOt Y10 OA GYEDOV TAL £OAQT).

- Kamyopiag Cy: Nepo pérprog aAatdotnrog.
v Katnyopio vt 1 NMAEKTPIKN ay@yluoTnTa Kopoaivetol petald 250-270
mmhos/cm otovg 25°C. To vepd g Katnyopiog avtic umopel va ypnoipomonel pe

PETPLOL EKTAVOT| KOAT GTPAyylon Kot Yo KOAAEPYELEG LeTpimg avOekTIKn oTa dAaTa.

- Kommyopiag Cs: Nepo péong aratdtnroc.
To vepd €xel niekTpikn ayoypdtnTo Tov Kopaivetor peta&d 750 ko 2.250
mmhos/cm. To vepd avtd pmopel va ypnoyoromnbel e’ doov e€atpiletan emapkng

éxmloon o€ 0491 KOANG OTPAYYIONG Kot 6€ KOAAEPYELES avOeKTIKEG oTO dAATO.

- Komyopiag C4: Nepo vyming alotdtnrog.
To vepd yapoktnpiletor amd NAEKTPIKN ay®YILOTNTA TOL KLUOIVETOL LETOED
2.250 péypt 4.000 mmhos/cm. Mnopet va ypnopomondet oe €34 moAH domepatd

HE EMaPKN EKTAVON Kol Y10 avOEKTIKEG KOAMEPYELEG OTA AANLTOL.

- Kamyopiag Cs: Nepo vyning alotdtnrog.
H ayoywpomra g katnyopag avtg eivar >4.000 mmhos/cm. Mmopei
TEPLOTACIOKE va. ypnoipomombel kdtm amd €0IKA oVOTNPES KOl EAEYYXOUEVEG

oLVONKEG.

42



30
28

C1-84
28

C2-84
- c
RS C4-84

C1-83 ™\ s

» \\\
-

14 ]
c1-s2 ] esss [N
12 ] "~
C2482
1 \R cass >
- i (Pl
i =2 2 C3-52 i
) e
E o L P cals2
E - HH'"‘"--..
3 C3-81 .
F g ] = L] - w
. L oA :
100 1000 10000
Eixt) aywyipémra oe uS/cm
1 2 i %; —
MIKPOZ MEZOE | EN

Ew. 3.2. Kotdtoén tov vep@v apocvong pe fdon tnv nAeKTpiki] ayoyipotnTo.
Ko v Tipn] SAR.

Ta apdevtikd vepd pe Paon 1o deiktn SAR ta&vopovviar copuemva. pe 1o
ocvotua tov U.S. Salinity Lab, o€ t€c0epic katnyopieg Tov Kivovvov aikaiimong:
- Koatnyopia Si: Nepd pikpng aAkoiioong.
Nepd katdAAnAo yio OAo To €3GPN Kot Yio OAEG TIG KAAMEPYEIEG EKTOG OO TIG
oAV gvaicnteg oto vaTplo kaAAEpyeleg (mupvokopra kKo afokdvio) SAR<S 10

meq/L.
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- Kommyopia S;: Nepd péong alkorimonc.
Nepd avtg g katnyopiag eivol KaTAAANAO Yo, EAOPPE KoL OpYOVIKE €06.(N
KaAng Swmepatdottoag. e Papelo €daen mpémer va amoeevyetor (SAR= 10-18
meq/L).

- Kamnyopia S3: Nepd vyming aikoiioong.
To vepd avtd eivor emkivouvo oto meEPLGGOTEPO  €0GQN. Mmopel va
ypnoporomBet av eEacpaMotel enapkng oTpdyyion, debovn ékmivon kot TposOKn

opyavikng ovciag. (SAR= 18-26 mmhos/cm).

- Katnyopia S4: Nepd modd vyning oikoiioonc.
To vepd avtig ¢ Katnyopiog eivol akaTAAANAO Yoo OAES TIG cvvnOiouéveg

nepmtdoelS. (SAR>26 mmhos/cm).

Extég amd v mopondve moloTikn Katdtaén tTov vepmv dpdevong (Katdtaln
gpyaotnpiov aratottog tov H.ILA.) ta vepd xotatdccoviar ko pe Pdaon v
katata&n Doneen (1954).

H mowotikn| katdtaén tov vepav pe Bdon v katdtaén Doneen Baciletat:

1. Z1n dvvatotnto dnpovpyiog aAaTOTNTOG GTO £30(POGC, Kot
2. 210V Kivouvo oAKOA®GONG TOV E0APMV.

H dvvatdtra dnuovpyiog aAatotn o 6to £60p0og vtodoyileton wg e&ng:

1
Avvordmta dnuiovpyiog clatotnrog oto £dagog = CI + 5 SO;‘2

H cvykévipoon tov CI kar SO ekppalovia, oe meq/L.

Mo v xotdtaén tov vepadv pe Aot Tov Kivouvo aAKoAIOoNS TOV £00QMOV
OV UTOPOVV VO TPOKOAEGOVY AapPavetar vroyn o Agikng [lepatotntag. O Agiktng

[TepatdTnTag TOV £6dPOLS VTOAOYILETAL OTMG TOPUKAT®:

(Na*)+HCO, 0

Agiktne [epatotnroc = =X
15 HEPOTOTITAS =" 0 T Mg™ +Na*)
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Onov ot suykeviphoelg Tav w6vtov Na*, HCO; | Ca™ Mg* exopaldpevec oe
meq/L.
O Doneen (1954) pe Bdon ) duvatdtTnTo SNUIOLPYING 0AATOTNTOS GTO £00L(POG

KOTOTAGGEL TO, APOELTIKA VEPA o€ 3 Katnyopies (Tivakag 3).

ININAKAZX 3. 3. Ta&wvopunon tov vepav dpdsvong pe faon 1 dvvototnto
onuovpyiog 6to £860.¢os. (Doneen, 1954)

AvvatétnTo dnuovpyiog oAatToTNTOG =
1
Edu@ikég cuvOfkeg =Cl’+ESO;12 ot meq/L

Kotnyopieg apocutikov vepov

Mikpn pH€ypt UnoeVIKN £KTALGN TOV

. 1 2 3
€00.POVG
Komroux am?wcn] OAAG TEPLOPIGUEVT). 3 3.5 S5
2TPAYYIoN UIKPN.
Eddon mepatd pe KaAn otpdyyion. <7 7-15 >15

Avdroyo pe tov kivouvo aAKoAImoNg TV 60OV Kol Y. €04QN HE HKPY,
péom Ko HeyaAn mepotdtnTa, To vepa ToStvopovvtol o€ 3 Katnyopieg (swoveg 3.3.a.,
3.3.8,3.3.y.).
O epevvntig Eaton (1950) wxou ot gpegvvntéc Wilxon.et.al. (1967) swonfyayav tmv
£€vvola ToL VTTOAEpOTIKOV avOpakikoy vatpiov «Residual Sodium Carbonate» (RSC)

ota vepd g apdevons. To vroAieppatikd avlpakikd vatpro (RSC) vroroyiletar mwg

egng:

RSC = (CO7) + (HCO;) - (Ca™”+Mg*)

Olec o1 ouykevipdoels Tov 1WOvtov ekppalovtol o meq/L. X1 mepimtmoelg
oV 1M OWPOopPd elvar apvnTikn, oVTO onuaivel OTL eV LIAPYEL LTOAEUUATIKO
avOpakikd vatplo. Emopéveg, 10 vmoAepupotikd avlpokikd vatplo ekepaler v

EMIMAEOV GLYKEVIPMOT TOV OTTAVOPAKIK®OV Kot avOpaKiK®dv 16viov acfeotiov kot

payvnoiov.
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Agikg mepatdtyrag = Na*+ /(HCO; / (Ca® + Mg™ + Na*) x 100
Ew. 3.3.a. Ta&vopnon Tov vep@v Yo £6a9n pikpi) tepatotntog (Doneen, 1954)
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OMk”| ovyKEVTPpOON
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Agikg mepatdtyrag = Na*+ /(HCO; / (Ca® + Mg™ + Na*) x 100

Ew. 3.3.p. Ta&vopnon tov vepav yia €daen péong nepatotnrtog (Doneen, 1954)
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Ot mapoamdve epeovntég pe Pdon T0 LIOAEWUOTIKO 0vOPOKIKO VATPLO

KOTOTAGGOLV Ta VEPA Gpdevomng OGS PaiveTol TAPOKATO:

1.

2.

3.

4.

Otav 1 ovykévipoon tov RSC ota vepd dpdevong elvar oAl pkpdtepn g
g 1,25 meq/L (RSC << 1,25), 101e t0 vepd avtd dev mepEyovv Kivouvo
VIOAEUATIKOD 0vOpaKiKov vaTpiov.

Otav n ovykévrtpmon 1ov RSC ota vepd dpdevong elvar pikpdTepn g TIUNG
1,25 meg/L (RSC<1,25), 101e T00 vepd anTtd TEPEXOVY ALYO VTOAEUUATIKO
avOpoKiKd vaTplo.

Otav n ovykévipwon tov RSC ota vepd dpdevong kopaivetal petad 1,25 -
2,5 meq/L (RSC = 1,25 — 2,5), 16t Tt00 VEPA OWLTA TEPLEYOLV UETPLO
VTOAEUUATIKO ovOpaKIKO VATPLO.

Otav 1 ovykévipwon tov RSC ota vepd dpdevong elvar peyaAdtepn g TIUng
2,5 meg/L (RSC > 2,5), 101 100 VEPA OTA TTEPLEYOLV TOAD VTOAEUUATIKO

avOpoaKiKd vaTplo.

Me Baon v mopamdve katdtaln, To vepd Epdevong mov mEPEXOLV

VTOAEWUATIKO avOPOKIKO VATPLO GE GLYKEVIpWON peyardtepn and 2,5 meqg/L eivan

aKaTdAANA Yoo dpdevon tov koAlepyeuwv. Ta vepd dapdevong mov mepLEyovv

VIOAEUHOTIKO avOpakikd vaTplo petald 1,25 - 2,5 meq/L Ba tpokaAiécovy ota uTa

coPapéc {nuieg e&artiag g avEnong tov pH tov £ddpovc.

Ot gpevvnrtég Christiansen et al., (1977) xotatdocovy to. vepd APOELONG LE

Béon Tic TapapéTpoug:

Hiektpucn ayoyipdmro

To emi to1¢ ek0td (%) mocootd vorpiov (Babuog akkorioong vopiov).
To SAR.

To vroAepupatikd avOpaxikd vatpio (RSC).

Tn ovykévipwon yAwpiov kai Bopiov.

Ot ovykevipwoelg Tov otoyeiov ekppalovtor oe meg/L. H mowdtta tov

vepav pe Baon v mootik Katdraén tov Christiansen et al., (1977) mapovoidleTon

otov mivaka 3. 4.

* To mocootd Tov Vatpiov vroloyiletal g eENG:

Na(%)={

(Na")
(Na*+ Ca+ Mg*+K")

}xlOO
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ININAKAZX 3. 4. Extipnon ¢ To0TnTos TOV VEPMV APOEVCIS COLPMOVA,
pe toug Christiansen et al. (1977).

Kotnyopieg )
g%l;m::agv d]g.l(ljl.'l Na% SAR 1\1112125/(1)43 mS(;/L meI(;}/L
Nepov

Apioto <0,5 <40 <3 <0,5 <3 <0,5
KaAd 0,5-1,0 40-60 3-6 0,5-1,0 3-6 0,5-1,0
Avekto 1,0-2,0 60-70 6-9 1,0-2,0 6-10 1,0-2,0
Apoeiporo 2,0-3,0 70-80 9-12 2,0-3,0 10-15 2,0-3,0
Emprapég 3,0-4,0 80-90 12-15 3,0-4,0 15-20 3,0-4,0
AxoatdAinio >4,0 >90 >15 >4,0 >20 >4,0

H xatdtaén tov vepmdv dpdevong pe facn v mEPLEKTIKOTNTO ALTOV GE fOP1o
glvanl peyding onuociog, enedn to POPLo 6€ PEYAAEG GVYKEVIPADGEIS TPOKAAEL TOEIKA
GUUTTMOUATO GTO PLTA.

21 oebvn PpAoypagio avaeépetal kot 1 KATATAEN TOV VEPOV APAELONG LE
Bdon Tic TapaKATO TOPAUETPOLS:

- Ahatomra (Hiextpikn ayoyindtnTa 1o vepo apdeuongq).

- Amonon.

- To&wdmra edkdV 16VTOV, €101KOTEPO VOTPiov, YAwpiov, fopiov.

- Tic odpopeg emdpdoelg Tov al®TOL HE TN VITIPIKN HOPON KOl TOV

STTOVOPOKIKDV.

Ot gpevvntég Ayers and Westcot (1976) pe Bdon Tig Topamdve TopapéTpoug,
TaEIVOIOVV TOLOTIKA TO VEPA POEVONC OTTMOC POIVETOL TAPOKATO:
- Apdevtikd vepd mov o€ dNUIOLPYOHV TPOPANLATA GTO EGAPN.
- Apdevtikd vepd pe av&avopevo TpoOPANLHa 6T E3AEN.

- Apdeutikd vepd mov onpovpyohv cofapd TPOPANLA GTA EOAPT.
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Ytov mivaka 3.5. mopovctdleTal 1 KaTtdtoEn TV VEPOV GPOELONG COULPMVA LIE

toug Ayers and Westcot (1976).

ININAKAZX 3. 5. Ektipnon g mo0tnTos TOV VEPMV POEVOS
(Ayers and Westcot, 1976)

BaOpog npoppartog
ApoevTiKO TPOfinpa Movadeg Xopic Avéavopevo  ZoPapod
TPOPAN L TpoOPANUa  TpOPANUL

Alatotnta

E.C. dSm’' <0,7 0,7-3,0 >3,0

Aot dhato mg/l <450 450-2000 >2000

Awdvtd dhato mg/1 <7 7-30 >30

Ambnon

SAR= 0- 3 ko EC= dSm’™ >0,7 0,7-0,2 <0,2
=36 = dSm’' >1,2 1,2-0,3 <0,3
=6-12 = dSm’! >1,9 1,9-0,5 <0,5
=12-20 = dSm’ >2.9 2,9-1,3 <1,3
=20-40 = dSm’' >5,0 5,0-2,9 <29

To&ikdtra E101IKOV 10VIOV

Naztpro >9,0

Apdevon pe pon SAR <3 3,0-9,0

Kotoidvnon meq/1 <3 >3,0

Xiopro

3.4. NIPOBAHMATA I1I0Y AHMIOYPI'OYNTAI AITO THN
AAATOTHTA TQN EAA®QN

H dvopevig emidopaocn @V v3ATOSINALTOV GAATOV GTNV avATTLEN Kol TNV
TOPAYOYIKOTNTO TOV KAAAEPYEIDV OPEIAETAL KUPIMG GTO YEYOVOG OTL OVTA AVEAVOLV
TN GLYKEVIP®ON OAATOV 6TO €30PIKO dtdAvpa (dNAadn To vepd OV VIAPYEL GTO

£00.p0og [e To dhaTa Tov eivat dStoAvpéva 67 avtd). Me v adénon e GLYKEVTP®ONS
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aAdTOV, TO €d0QKd OldAvpo Kabiotator mo TLkvO UE GUEST OLVETEW VO
dvoyepaivetal N TPOGANYN TOL VEPOL amd TO PIKO cLOTNUO AOY® OLENGEMG
OGUOTIKNG Tieons. Mepucé€g @opég, O6tav 10 £60Pkd dtdivpa yivetal TOAD TLKVO,
TOPOTNPELTAL KOl TO POVOUEVO TNG TAUCUOAVGEMS TOV KVTTAP®V TOV QLTAOV (0TNV
nepinton avtn Exovue €000 vepol amd to plikd KHTTOPO TPOg ToV TEPPAAAOVTQ
y®po). Emiong dev Oa mpéner va maparerpBovv Kot o1 ToiKég EMOPAGELS TOV AAATOV
oT1g O1dpopeg KaAMEPYELES, 1 eVTTAOEl0 TV omoiwV TOwKiAAEL avdAoya pe To €100g
TV KaAlepyovpevev gutov. Ta tepexdpeva ota alatovya daen SAVTd dAato

omOTEAOVVTOL 6TV TAEOVOTNTA Tovg omd Katiovra Ndatpro (Na') aoPeotiov (Ca™™)

Kot poyvnoion (Mg™) ko and aviovra yhopiov (CI) kot Ogiov (SO ; = Ostikn pila).
e puepdtepeg mosdTnTeg sppovilovrar kotidvro kaiiov (K o avidvio
HCO;, SO; xot NO;. And ta mapandve katovia daitepn onpocio £xovv to

katovra Na* kor K, yioti mpocsdiopilovv 1o Badud odxaldoemg Tov £869ovg m¢
TNV €KOTOOTION0 OvOAOYio TV AVIOAAAEIL®OV 10VIOV vaTpiov Kot KOAMOV ™G Tpog
2 4 , . . + + .
TNV OAIKY KOVOTNTA TPOoPOPNcems Tov. And ta Katdovio Na™ kot KT 1o varplo
ATOVTATOL OE COQMOC UEYUAVTEPEG TOCOTNTEG OO OTL TO KAAO OTIC TEPICGOTEPES
TEPMTMOOELS Kol Yol TO AOY0 0vTO AdpPAvETOL ®G PACN Yo TO YOPAKINPIOUO TOV

£00PMOV MG AAKOAIOUEVOV 1) OG U1 OAKOAMOUEVOV.

3.4.1. H enidpoaon TOV 0AGTOV €EVOG AATOVYOV E0G.QPOVS GTIG

PUOIKES LOLOTNTES TOV £0G.POVG
Otav 10 €00p0og &ivor aAatodyo 1ote €ovpe pOvo MV emidpacrn g

OCLYKEVIPMOOT] TOV OANTOV TOL £d0pKoD OHADUATOS OTIS QUOIKES 1010TNTEG TOV
€00(QOVG Kal Kupiwg 6T OmOnTIKOTNTd ToL. ME TOV 0pO dMONTIKOTNTA EVVOOVE TN
dteiodvon Tov vepoy amd TV EMPAvEIRL TOV €dAQOVS puéoa oty pala tov. Otav n
OLYKEVTIPMOOT TOV OAdTOV elvar peydin, tote N dpythog Tov €ddpovg Ppioketan ce
Kkatdotoon wyvpns Bpdupwonc. H woxvpn Bpdupwon dnuovpyet oto £30.pog peydin
omOntikdéT™TOL. AV M GLYKEVIPOON TOV GAATOV E€lvol UIKPN TOTE UEUDVETOL KOl 1)
dmOnTikd6TNTA TOV.

Otav 10 &d0¢og eivor aAotovyo - oAkOAM®PEVO TOTE LEAPYOLV VO
napdyovteg mov KabopiCouv kot dtapopeadvovy tn dmntikdtta Tov €ddpovs. O
évag mopdyovtog eival 1 CLYKEVIP®MOT TOV OAATOV TOV €00.(PIKOD OIOADUATOC KOt O

dAAog eivar To EVOALOKTIKO VATPLO TG oTeEPENG pdong. H peydin ocvykévipmon tov
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aAdTov onuovpyel Tpodmobicelc Opoupmong g apyilov evd T0 LYNAO TOGOGTO TOV
evaliaxtikov vatpiov (ESP > 15%) onuovpyetl 11 mpodmobicelc didykwong kot
dwpeptopod ™. To Tt axpifog Bo cvpPel 6 éva cvykekpluévo oAOTOVYO-
AAKOAOUEVO £J0pOG EEAPTATAL ATTO TOVG GLVOVACHOVS TNG NAEKTPIKNAG Oy YILOTNTOGC

Tov vepoL kopeapov (EC,) kot tov ESP, 6mm¢ paivetol kKot 6to akdAov00 dtérypopipLoL.

SLoLEPIOHOG

S0yymwon

ESP —

Opoupwon

EC.,—

Ew. 3.4.1.0.: Zynpotiko o1dypoppa To 0moio dEiyVEL T COUTEPLPOPA TOV APYILOV OTIG

petaporég tov ESP ko EC..

Otav N NAEKTPIKN OyOYILOTNTO OVEAVETOL £VOVTL TNG TEPIEKTIKOTNTOS OE
evalaxtikd vatpo (ESP), tote n dpylthog Ppioketonr oe Opdupwon kot €tot
dtnpeital n dmONTIKOTNTO G IKOVOTOINTIKY KATAGTOO).

Téhog, 0tOv TO €0000¢ &ivar un orotovyo-oAKOAM®OUEVO TOTE TO VYNAD
TOGOGTO TOL EVOAOKTIKOD vatpiov kou to vyniAd pH (>8.5) xaBopilovv 1
omoOntikétTo. ToLv €dAPoLS. H mOAD HikpY] oLYKEVIPp®ON OAAT®OV OTO EJ0PIKO
dwdvpa amotedel mapdyovta awéNoems TG TaxHTNTAG VOPOAVGEMS EVOG TOGOGTOV
TOV EVOAAOKTIKOD voTpiov mov £€xel ¢ amotéleoua T Onovpyio NaOH

(vdpo&ediov Tov vatpiov) kot v avénomn tov pH.
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Na Na

Na Na
Apytrlog Na +H,0 0O Gpythog H + NaOH
a Na
Na Na

Ew. 3.4.1.p. Yoporvon evarhaKTIKOD VATPiOV

Onwg @aivetor Kot omd 10 TPONYOOUEVO OLAYPOUUO T LUKPY] MAEKTPIKN
AYOYOTNTO KO 1] LEYAAN TEPIEKTIKOTNTO GE EVOAAAKTIKO VATPLO GE GLVOVAGUO LE
to pH dnpovpyodv 11 mpoimobEécelg d10yKmong Kot SaUePIoUod TG apyilov mov
ouvendyeTot T0 KAEIGIHO TOV TOP®V TOL £3APOVG KOl TNV TTOCT GE UNOEVIKA GYEOOV
emineda g dMONTIKOTNTAS TOL.

INUEPO OTN YOPO HOG, M) EKTACT] TOV KATOAAUPAVOLY €00(QN TOV TOPOTAV®D
KATNYopLodVv, Tov pe pa AEEN Ba pmopovoay va, yapakTnpletovy ¢ tabdoyevn 64,
elvanl mepimov 1x10° oTpéupata, omd To omoio To. MEPLGCOTEPO Eivar aAaTovya-
aAkaAopéva. AkolovBoldv ta aAatovyo 6€ OVOAOYIo TPOG TOL TTPOTYOVLEVO TEPITOV
4 : 1 xou Téhog To AAKOMOUEVO GE TOAD HUKPO T0G00To (Tepimov 10 3% TovV GLVOAOL
TV Taboyevov edapmv). [TEpa amd avTéc TIC EKTAGELS VTTAPYOLV KOl AAAES, TO 0O
TOV  omolwv Yoo TOAAOVG  AOYOUG  (KMUOTKOl, YEMAOYIKOL, TOMOYPAOIKOL,
oTpayyloTikol Kot dAAovg) eivorl emppenn mpog maboyévela. o Tig eKTAGES aVTEG
dev OwatiBeviar, dvoTLYMG OKPPY CLYKEVIPOTIKA GTOLXELD, YO VO OVTILETOTIOTEL
CLOTNUOTIKG KOl OTOTEAEGUOTIKA TO TPOPANUA 610 cOvoro tov. [Tavtwg 1 cLVOAKY|
EKTOOT TOV OAATOVYWOV YEVIKA £30PMV TNG YDPOAG OVIUTPOCHOTEVEL TOVAGYLIGTOV 6 e
7% TG KOAAEPYOVUEVNG EKTAGEMG KOl ] CNULAGIO TG Y0l T QUOIKN TOpoywyn €lvan
Koo peyolvtepn, av Anedel v dyn 0Tl Ta €04 avtd givon cuvnBwg N kKabiotovton

apOELOLEVOL.

3.4.2. Avopeveig ovvEmELEg TS 0AXTOTNTOS OTA QUTA.
Ot 1pémoL £MidpaoNG TOV SHAVTOV CAAT®V GTNV AVATTLEN TOV PLTOV Elvat:

e Avtol mov avoaeépovion oe €0KEG eMINUIES EMOPACELS OTO GLTA KOt

0PEIAOVTAL GE GUYKEKPIUEVA 1OVTO TTOL VITAPYOVV GTO E60POG, KO
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¢ Avtoi TOL avaEEépovTal G€ o KAOOMKT EMIOPACN GTA UTH, GOV ATOTEAEGLLOL
aHENONG TG OGUMOTIKNG TLECNC TOV £00PIKOD SLHAVUATOS YOP® and Tig pileg

TOV PUTAOV.

O1 e101kég emneg emMOPACELS GTA PUTA KATATAGGOVTAL GE dVO KOTNYOPIES:

a) Xe avtég mov ogeilovtal ota 1OVTO, Ta omoia Ppiokovial 6e YaUNAEg
OVYKEVIPMOELS 0TO £0aOIKO SLGAVLLOL, Kot
B) ¥ avtég mov o@eihovior oto 10vto, T omoia Ppiokovtal og  peydieg

OLYKEVIPAOGELS GTO £60PIKO OLAAVLLAL.

Ta 6vta mov Bpickovtol o€ YOUUNAEG CUYKEVIPDOGELS GTO €0APIKO  SdALLLO
Kol TPOKOAOVV €101KEG  emINUIES EMOPAGEIS GTA PVTA, VITAPYOLV GTO £JAUPOG LE TN
popen avlpokikod vatpiov Kot TV OlwAvTdV oAdtov Popiov. Ot emlnueg
EMOPAGELS TOV TOPATNPOVVTAL GTA PLTA OV 0PEIAOVTOL ATOKAEIGTIKA GTNV MU0
opdon tov ototyeiwv vatpiov kol Bopiov, aALG kot otnv emlnua dpdorn oTo PUTA
0V VYNAD edapikov pH. Xe mepmtdoel mov vdpyet vynAd pH, ta poceopucd
10VTa, 0 G1OMPOG KoL TO Hoyydvio Tov £0Gpovg dev givar dtabéoia ota putd. Emiong,
OTIG TEPIMTOGELS TOL Exovue VYNAO pH o610 £da@pog, 1 dour Tov £ddpovg Kabictatot
aoTadNg ot OpAcN TOL VEPOV, UE OMOTELECUO TN UEWOUEVT] Kivnom Tov vepol otol
Babitepa oTpdUATO TNG EAPIKNG KOTAVOUNG, TN HEIMON TOV aEPIGUOD, KOOMG Kot TN
HEL®OT) TNG IKOVOTNTOG TOV €06POVE Y10 UNYOVIKY] KOTEPYOUTTO.

[ToAAG @utd eivor gvaicOnta omv mapovsia tov vatpiov 010 £60(OC. X&
HEYAAEG OUMOC GLYKEVTIPAOGELS VOTPIOL TTAPATPOVVTIOL TOEIKE GUUTTOUATO G OVTA.
Ytov mivoka 3.6. mapovoidleton 1 avBekTIKOTNTA S1dpopwV PLTOV ce didpopo ESP
TOV £6GPOVCE.

Eniong, oe 10000vaues apketd LYNAEG OGUOTIKEG MECELS, TO 1OVIO TOV
payvnoiov givarl meptocotepo Toika omd ta. 16vta Tov vatpiov. Meydin cvuykévipmon
yAoprovyov vorpiov pmopel va dpdoet emlnpie ota OLTA, €MEWN TO YAOPLOVLYO
VATPLO EMOPE TEPLOPIOTIKE GTNV TPOCANYT TOV BpenTiK®V otoyeimv amd Tig pileg
TV QUTOV. To VATP10 dpa AVTAYOVIGTIKA TNV TPOANYT TOV KOAIOL 0O VEPE GUTA
OPIGUEVOV TTOIKIMOV Kp1Baplov. XNV TPOKEWEVT] TEPITTOOT AMOTOVVTOL UEYAAEG
OLYKEVIPAOOEL KOAIOL ©TO €daewd Stdivpa. Meydhog aplBudg @utdv deiyvel

YEVETIKY] TOKIAOHOPPiC OTNV  avTiOpaon ©€ UEYAAEG GLYKEVIPAGELS OOAVLTAOV
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aldtov. H onpovpyia mTokiMadv ovOEKTIKOV OTIG LEYAAEG CLYKEVIPMOELS OLIAVTMV
aAATOV, UTopEl VoL amoTEAEGEL LLaL OO TIG KAAVTEPEG AVGELC.

Ievikd, n vymAn aratdétnto Tpokaiel vaviopd ota eutd. O vaviopds avtdg
umopel vo pnv  yivel avtiAnmidg, ov 0gv LWAPYOLV Y. GUYKPICY QUTO TOV
aVATTUGOOVTOL G€ £00p0G pe pukpn oloatdétnta. H vynAn oloatdtnto umopel va
TPOKAAEGEL pelmon TG amodoons Tov kaAllepyeimv katd 20%, yopic PEPora va
VILAPYOVV EUPAVI] CUUTTMOUOTE OVTIANTTO GTOVG YEMPYOLS, TOL VO OPEIAOVTOL GTNV
emnua opdon TV aAdtov. Otav 1 cLYKEVIPMOOT TOV SWAVTOV OAATOV givol
VYNMAN, TOTE G€ OpLopEVA €10 GLTAOV M emlfa OpAcT TOVG YiveTon eUQOVIG ylotl
To. QUAAL TOV QUTOV ATOKTOVV £VA LOVVTO YPOLO, GLVIOME KOKKIVOTPAGIVO Kol GTN
GULVEYELN KAAVTTTOVTAL OO 1oL KNP ETCTPWO.

[ToAA& @utd KoAAlepyoDUEVO € TOAD oAatoUyo £30¢N OeV TAPOLGLALOVV
EUQOVN TO. CUUTTMOUATO TNG WAPOVONG, UE OTOTEAECUO, Ol YEWPYOL, EMEWN OV TO
Yvopilovv avtd, va unv motilovv ta PUTA.

H xaBvotépnon o10o méTIcpa TOV KOAMEPYELOV UEXPIS OTOV TO CLUUTTMLOTO,
g ndpavong yivoov opatd, Bo mpokaAéoel PEYAAES OMMAEIES OTIS AMOOOGEIS TV
KoAAlepyewv. Ot eminuieg emopdacelg TV JWALTOV oAbtV  cvvoyilovrol

TOPOKATO:

e  ®duololoyikn Olya ota QUTE, TOL &ivol OMOTEAECHN NG EMIOPAONS TNG

OCLMOTIKNG Ttieong.

o Av&avopevn vIPALAMKY aVTIoTOCT TOV POV KOl TOV QUTOV.

e  MetafoAr] TOV OPUOVIKOV EMTESDV GTA GLTE, TOL EMOPOVV GTOVS PLOLOVG

avATTLENG TOV PLTOV.

e Apeon emnua enidpao”, EWIKOTEPH GTOVS UNYOVIGLOVS PMTOCVLVOESTG TV

QLTOV.

o AvViayoviopog Tov Opentik®v otoyEeimv  pE  amoTéAecpa TN YpNom

aLENUEVNG EVEPYELNG, TTPOKELIEVOL VO dtatnpnBel 1) 1ooppomia Tov K/Na.
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ININAKAZX 3.6. AvOekTiKOTNTO TOV QUTOV 06€ didpopa ESP Tov edagav (Pearson, 1960)

. Kallepyoopeva outd AvTidpaocn TOV QUTOV
AvOekTIKOTNTO L . L L . .
Botaviko €idog ELnviko ovopa AyyMKO ovopa o€ ouvONKES aypov

[Tapa moAD Prunus avium Kepaoid Cherry tree To&iKd cuUTTOUATO GTO LTA AKOUO KO G
gvaicOnta eutd Prunus persica Podaxivid Reach xopmAéc ipnéc ESP
(ESP=2-10) Prunus armeniaca Bepcokia Apricot

Citrus sinensis [Toptoxkoiid Orange

Citrus paradise I'kpéim ppovt Grape fruit

Persea americana APoxdvto Avocado
EvaicOnta putd Phaseolus spp doacola Beans [Tapatnpeitor vaviopdc oto eutd o€ YoUnAEg
(ESP=2-10) Tipnég ESP, axdpa kot 6T1g TEpmTMOELS TOV 0L

£00PIKES GLVOTNKES Efval IKAVOTOINTIKEG

Métpia avOektikd  Trifolium hybridum AypilotpipuAiro Alsike [Mapamnpeiton vaviopdg ota euTd oL £)YEL
ovtd (ESP=20-40) Trifolium pretense TpipoAitl 1o Aequovio  Red Clovers ooV ortio TV Kokn 0péyn tov uToV Kot TIg

Avena arundinacea Bpoun Oats dvuopeveic £d0QKég cLVOTKEG

Festuca arundinacea deotodka Tall fescue

Oryza sativa PO Rice
AvBekTikd Qutd Triticum eastivum Xtapt Wheat [Mapanpeiton vaviopodg ota gutd mov
(ESP=40-60) Gossypium hirsutum Boppaxt Cotton oQeileTal 0TI OVOUEVELS E0APIKEG GUVONKEG

Medicago sativa Mnow Alfalfa, Lucerne

Hordeum vulgare KpBapt Barley

Lycopersicum esculentum  Topdra Tomato

Beta vulgaris ZoyapOTeELTA Sugar beet

Beta vulgaris [Havtlapa Beets
[Tapa moAD Agropyron elengatum Aypomupo Tall wheatgrass [Topatnpeitor voviopdg oto puTd mov
avOEKTIKA PUTA Agropyron desertorum Aypomvpo Crested wheatgrass  og@eiletan oTic Svopeveig edapucég cuvOnKeg
(ESP>60)
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3.4.3. H avOekTIKOTNTO O1AQOPOV QUTAV 6TA GAATO
Ta @utd JEéEPoLY, MG TPOG TNV KAVOTNTO TOL £XOVV VO, OVTEXOLV GTIG

eminueg emdpdoelg g aratdtTog TV £dapmv. Emiong, oelyvouvv diapopetikn
KavoTnTo amoppdenong vepod amd to. €0GQN OV 1 VYpocio Tovg Ppicketal oTo
onueio pdpavong towv evtov. Ta @utd O mOL £YOVV TPOCHPUOCTEL KO
OVOTTTUGOOVTOL KOVOVIKG GE aANTOUY0. £0GQN £XOVLV TNV KOVOTNTA VO OTOPPOPOVV
vepO pE PEYOADTEPT KaVOTNTO o€ cuvOnkeg Enpaciag. Oumg, N avtoyn TV LTOV
ot SAVTA dAato koD kKot oty Enpacio, dev elvar amapaitnto va oyetilovral
peta&h Toug.

Ooco peyoAdtepn ivor n aAaTOTNTO TOV EOQPDV, TOGO AYOTEPO VEPO UTOPOVV
VO QmoppoPovY T LTA ATO TO £J0(POG, TPV APYICOLY VA LTOPEPOVY Omd TNV
EMeryn vepov. ‘Etol Aowmdv, apdevopeva £64en pe LIeEPPOAKES CLYKEVIPAOOELS
SAVTOV oAbtV ypelalovtal cuyvOTEPES aPOEVCEL Omd T Un-aAatohyo €640
(Shalhevet et al, 1983).

H avtoyn tov eutdv ota dwAvtd dAato eivor moAdmhokn vrdbeon yu
TOAALOVG Adyovc. Mmopel va givor pukpr] 6tov tor QUTA givor véa Kot Otav ovTd
avamTLYBoHV KoVoVIKA Vo £xovv PEYAAN avtoyf ota dtoAvTtd dhata. 'Eva mopdadetypo
etvor 1 undwn. Ta @utd pmopel va emlcovv 6e PEYAAN CLYKEVIP®OT OLHALTOV
aAdTOVv, oAAG Vo ovomtoocovion ToAV Afyo. Emiong, umopel ta putd va
AVOTTOGCOVTOL GE LETPLO. CLYKEVTIPMOOT] SIOAVTMOV 0AATOV, 0AAY OL®G TO TaPaYOUEVO
TPOTOV v Exel LiKpn epmoptkn a&ioL.

Ymhpyovv Kol TEPUTTOCEIS TOV TO UVTE UTOPEL VO OVOTTOGGOVTOL GE TOAD
aAoTOVY O EO0GPN. XTIC TEPIMTMOELS OVTEC, 1] TOLOTNTO TOV GVYKOUEOUEVOV TPOTOVIMV
emnpealetal apynTiKa omd TIG HEYOAES GUYKEVIPAOGELS TV aAdtwv. ['a Tapddstypa,
To. oumpd pmopel oe ahatovyo €£d4en vo mopdyovv yhopn pala, Yoo mwopoymyn
Kapmov To. £6GPN avtd ivon axkotdAinAia. Ta CoayapdTevtio mOL KOAMEPYOVVTOL GE
aAoTovya €04QN TAPAYOLVV KOVOVAOLG e YaUnAo Coyaptkd TiTAO.

Ta @utd pumopetl va taivounbovv ce TPEIS Katnyopieg o€ oyéon HE TV
aVTOYN TOLG GTO JSAVTA GAaTa, OTAV KAAAEPYOLVTOL GE apdevopeves cuvOnkec. Ot
KaTnyopieg avtég mEPAAUPAVOLY PLTA TOV EREAVILOVY KOAN avTOYT, LETPLO OVTOYT|
Kol gvaicOnto oto voaTodALTa GAato. Xtov mivako 3.7. mapovcsidlovionl To UTA
mov  koAMepyovvtor ot Avtikég ITloAteleg g Apepikng oe  apdevOpeveg

ocvvOnkes. Ta eutd, yovpuadid, Papupdxt, {ayxapodtevtio Kot KpBapt, TaEvopovvVTOoL
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TNV KATNYOopio TOV QUTMOV, TOV TOPOVCIALOVYV HEYAAN OVOEKTIKOTNTO GTO OIAVTA

dlota. Emiong, oty xotnyopio avt cvumepiapfdvovtor to ypaciole Beppovda

(Cynodon dactfylon) vy tig Oepuéc mepoyés ko 10 Aypoémvpo (Agropyron

elongatum) otig dpocepég meployés. Eva avtiBeta, ta kovkid (Vicia faba), moALd €ion

@acoAdv (Phaseolus spp) kot ToAAG €M TpVAMOV gival gvaicOnto ota dS1aAVTA

arata.

IMINAKAZX 3.7. Zyetikn] avtoyl TOV QUTOV 6T0 O10AVTE GAUTO 6TIS AVTIKES

HoMteieg Tov H.ILA.
oAV avOekTIKA péTpro avlekTIKG gvaicOnta
oVTa oVTa ovta

Xovpuootd Yukid, Eaa, Aumél, Ayradid, Mnd,
KpBapr Podug, PO, Zitapt, [Moptokaiid,
Zoyopdtentio Bpoun, X6pyo, Zikan, I'péur dpovr,
EAlooxpaupn Kolapmoxt, [Matdrec, Bepicokid, Podakivid,
Boppdxt Kovkid, Hpa 1} modvetig  moikidieg mpdoivav
Beppovda Melihotog, Mndw, poacoMav, Tpupdiiia
Aypomupo (Agropyron TprpvAho (Trifolium (Trifolium pratense kot
Elongatum) fragiferum) Trifolium repens

Eniong otovg mopaxdtw mivakes mopovcstdlovion n ovOEKTIKOTNTO TOAADV

KOAAMEPYOVUEVOV QUTOV OTA Ol0ALTA dAaTo, KOODS Kol 1 EXIOPACT TG NAEKTPIKNG

AyOYLOTNTAG TOL E3APOVG OTN LEIMOT TNG TOPAYOYNS.
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ININAKAZX 3. 8. AvOeKTIKOTNTA 310Q0P®MV QUTAOV GTO. AAUTA

Hlektpucn
ayOYRoTNTO
Kallepyoopevo puta (dSm™) 6Tovg
25°C mov n mopa-
YOV HELOVETOL
Botaviko €idog EXAnviko ovopa AyyMko ovopo 10% 25% 50%
®vtd o
YA0OTATTNTES KL
GUVOOOTIKG PUTA
Cynodon dactylon Beppovoa Bermudagrass 13 16 18
Agropyron elongatum  Apydémopo Tall wheatgrass 11 15 18
Agropyron desertorum  Apydmupo Grested wheatgrass 6 11 18
Festuca arundinacea deoTovKO Tall fescue 7 10,5 14,5
Hordeum vulgare KpiBdapt yro cavo Barley, hay 8 11 13,5
Lolium perenne AdMoto moAvteléc  Perennial ryegrass 8 10 13
“Hpa n moAvetc-
yralov
Phalaris stenoptera daAapn Handling grass 8 10 13
Lotus tenuifolius AoTd¢ Narrow-leaf 6 8 10
birdlfoot trefoil
Elymus triticoides "Elvpog Beardless wild rye 4 7 11
Medicago sativa Mnodwm Alfalfa 3 5 8
Dactylis gromerata AokToAdO Orchardgrass 2,5 4,5 8
Alopecurus pratensis AocBéMapog - Meadow foxtail 2 3,5 6,5
Alemovovpa
Trifolium hybridum AyprotpipuAiro Alsike 2 2,5 4
Trifolium pratense TpipvAL TO Red clovers 2 2,5 4
Aelumvio
®utd peyding
KoAMEPYELOG
Hordeum vulgare (o) KpBapt yio xapnd  Barley, grain 12 16 19
Beta vulgaris () Zayopotevtia Sugarbeet 10 13 16
Gossypium hirsutum Boppaxt Cotton 10 12 16
Carthamus tinctorius AtpoktnAida Safflower 8 11 12
Triticum aestivum (o) Japt Wheat 7 10 14
Sorghum vulgare Xopyo Sorghum 6 9 12
Grycine max 2oy Soybean 5.5 7 9
Saccharum officanarum ZoyopokdAopo Sugarcane 3 5 8,5
Oryza sativa PO Rice 5 6 8
Zea mays Koiapmodxt Corn 5 6 7
Vicia faba Kovkih Broadbean 3,5 4.5 6,5
Limun usitatissimum Awdpt Flax 3,0 4,5 6,5
Phaseolus vulgaris docoOla Field bean 1,5 2,0 3
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HlexTpun

oy OYROTNTO
Kaihepyoopeva guta (dSm™) OTOVG
25°C mov n mopa-
YOV HELOVETOL
Botaviko €idog EAvikoé évopa AyyMxké évopa 10% 25% 50%
Knnevtikd @uta
Beta vulgaris (o) [Moavtlapa Beets 8 10 12
Spinacia oleracea ZTovaKt Spinach 5,5 7 8
Lycopersicum Topdta Tomato 4 6,5 8
esculentum
Brassica oleracea var Mnpdkoro Broccoli 4 6 8
italica
Brassica oleracea var Manro Cabbage 2.5 4 7
capitata
Solunum tuberosum [Motdreg Potato 2.5 4 6
Zea mays I'Aokd kodopmoxt  Sweet corn 2,5 4 6
Imopoea batatas I'\wkonatdto Sweet potato 2.5 3,5 6
Lactuca sativa Mapoovir Lettuce 2 3 5
Capxicum annum [Tuepra Bell pepper 2 3 5
Allium cepa Kpeppido Onion 2 3,5 4
Deucus carota Koapoto Carrot 1,5 2.5 4
Phaseolus vulgaris dacola Green bean 1,5 2 3,5

ZNUEIDGCT) Y10 TOV TIVOKOL:

Omov (a) onpaivel putd Aydtepo ovBekTIKd KaTd TO 6TAdI0 TOV PUTPOHATOS. H adatdmra 6’

ovT6 T0 6TEd10 3¢ o Tpémet voL viepPaivel v EC = 4 — 5 mmhos.cm™ (dSm™).

Omov (B) onuaiver 0Tt KOTA TN SIGPKEWD TOL QUTPMUOTOG TOV OTOPOV 1 0ANTOTNTO o8 Oa

. : -1 -1
npénel vo vrepPaivel o 3 mmhos.cm™  (dSm™).

3.5. AIAXEIPIXH KAI BEATIQXH AAATOYXQN KAI
AAKAAICMENQN (ME NATPIO) EAA®QN

Yrdpyovv 014popeg TEYVIKES Y00 TOV EAEYXO TNG OAATOTNTAS TOL €0GPOVG,

OUMG OTNV KOOMUEPVY YEMPYIKY TPOKTIKY] €POPUOLOVTOL GUVOLOCUEVES TEXVIKEG.

[Ipv and kGbe TPOSTADELD AVTILETOMIONG TNG AAATOTNTOG TPEMEL VAL EYOVUE LTOYN

pog o eENG:
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Tn peyddn omovdaidtnto Tov €xel M EKTAVGOY (OTOUAKPLVON) TOV GAUTOV
KaTo and ™ (Ovn Tov plov, Tpty aKOUo To GANTO TPOKOAEGOLY TPOPAN AT
oTo PUTA.

Tn dwmpnomn oto £0apog kaving dubéciung vypaciog yio To euTa Kad' OAn
™V KoAMepyNTikn tepiodo. O pHokpompoBesoc OUmG EAEYYOC TG OATOTNTOG
EMTLYYAVETOL HE TNV KOAN OTPAYYlon TOL €04QOVC TOV GE OlOPOPETIKY|
nepintwon dev Ba rav duvatdv va emitevybel o Eheyyog avTdc.

XTI MEPWMTMGES OV 1 GTPAYYIOT TOL €JGPOVEG EIvOl OE KAVOTOMTIKO
eninedo tOTE TO VEPO MOV YPElALETAL YO TNV OTOUAKPVVOY] TOV OAUT®OV
eCaptdron amd to Pabud avtoyng TOV KAAAEPYEW®V GTO GANTO KOl OO TN
OLYKEVTPMOTN TOV OAATOV 010 vePd APOELONG. XTIS TEPWMTMOELS TOL M
aAOTOTNTO Vol PEYAAYN, 1 TOGOTNTO TOL VEPOD TOL OMOITEITOL Yol TNV
amopdKpLVOT TOV OAATOV pmopel va eivar moAv peydAn. To otpayyiotikd
ocvomnua mov Ba efacearilel kaAn otpdyyion TV aAdtev dev eivor uodvVo
ATOPAiTNTO Y10 TIC TEPMTMOELS OV OVOPEPUIE TOPOUTAVE®, OAAL CKOUO KO
OTIG TEPUITACELG TOV TO VEPO ApdeLONG ival KAANG TOOTNTAG, TPOKELUEVOL
va petwbodv ot mBavoTTEG GLYKEVTIP®MONG OAUT®OV 6T0 PLOGTPOUL TOV
KoAAlepyoLpevoy eutdv. H amopdkpuvon tov oAdToV ETITLYYAVETOL GE
wKavomoiTikd Pabud otav n otpdyyion katw ond to prléocTpopa givor
IKOVOTOMTIKY Kot eUmodilel v avOoymon tng vrdyelag otdiung tov vepov
Yol VoL TOOGEL VO, AoTEAEL TN QAGTOV.

2T TEPUTTMOOELS OV 1 OANTOTNTO TOL €04POVG OV OPEIAETOL OTO VEPD

Gpdevoneg kpivetal omapoitnTo va EQOPUOCTEL &va TPOYPOUUN GTPAYYIONG KOl

Bedtimong kabmg Kot Tpoowpivi aAroyn TOV KoAAEpyeldv. Metd ) Peitioon tov

€04QOVG TO KOAAMEPYNTIKO cvotnua mov Ba epapuootel, Oa egapmbel and v

moldtnTo TOV VEPOL dpdevons. [Ma v avTeTdTIon TS OAATOTNTAS TOV £6APOVE

epapuolovial TOAAEG EVOAAOKTIKEG AVGES OMWG M OTPAYYIoN, O EAEYYOC TNG

aAatoTNTOg pe Padid dmbnon kot didpopa Karlepyntikd pétpa wov Ba ovamtuyHovv

GT1 GLVEYELD.

3.5.1. Xtpayyon
Ta mpoPfAniuato ¢ oAatdotntag mov oyetilovior pe TV ApPOELOT TV

KOAMEPYELDV TOAAEG POPEG GLVIEOVTAL LLE TNV VTOYELD GTADUN TOV VEPOD OTAV QTN
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Bpioketon petald evog n 00O PETP®V OO TNV EMLPAVELL TOL EGAPOVC.

Y10 meplocoTEPO €0GON HE LYNMAN LWOYEWD OTAOUN, TO VEPO AVEPYETOL
TPLYOEW DG PUEYPL TO PLLOGTPOUN, OTOTE OV TO VEPO TTEPLEYEL QAT EPOJALEL LW aVTA
10 pLlocTpOa, KABMG TO PUTA XPNCHOTOOVV TO vepd avtd, N eatpileTon and v
EMPAVELD TOV €0GPOVG OMOTE TOL AANTO GLYKEVTIPOVOVIOL GTO EMUPAVELNKO GTPOLN
TOV €0GPOVG. (ewova 3.5.1.)

H oAdtoon tov €0G00VG Ge 0apdeLOUEVES TEPLOYES TOV OQEIAETOL OTO
QOVOUEVO 0VTO, emTVYYAveTol o€ Bepud KAipato OTov TO €30(00C APVETOL
OKOAMEPYNTO Y10 LEYAAO YPOVIKO SLAGTN L.

2115 Enpég ko UiEnpeg meployEs, Otav 1 aANTOTNTO GUVOEETOL [LE TANUUEAN
oTphyylon, glval oA dVGKOAO va eheyyBel av Tponyovpévmg n vdyela oTddun dg

otabepomomBei 6° éva BAO0g TOLVAGYIGTOV dVLO LETPOV.

Boos [cm)  ECe (85/m)
0-20 568

40 2035 44
573 19

7550 23

So(oTey 54

Bd&Bo¢ oecm
3

100

{20t —=—==

Ew. 3.5.1.: Katavopn Tn¢ 0ATOTNTAS 6TV E00QIKT] KATAVOUT BE VYN VoY ELN

otadun
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3.5.2. Katavoun T@v aAaT®V 6T0 £30.00G 6€ oyéon pe 11 pédodo

APOEVONGS TOV KOAMEPYOVUEVMV PUTAV.
H xotavoun tov oldtov oto £0agog oyetiletor dueca pe ™ péBodo

dpdevong.

v ewova (3.5.2.) mTapovctdletal 1 CLYKEVIPMOOT TOV OAAT®OV GTO £00.(POC
avdroyo pe tn peBodo (Ayers and Wescot, 1985). O katotoviopdg kot 1 KaTdkAon
TOV €3AQOVG PE VEPO OMUIOLPYOVV IO ALEOVOUEVT] GUYKEVIPMOON TOV OAATOV OTO
BabOtepa oTpOUATE THG EOAPIKNG KOTOATOUNG.

H pébodog dpocvong pe KatdkAon oe Aekaves dnuovpyel oyt povo avénon
™G ahatoTnTag oto BabvTepa oTPOUATO TG EGUPIKNG KATOTOUNG, AL onpovpyel
Kot aLENUEVT] GLYKEVTPMOT] AGTMOV OTO VIEPLYMUEVO TUNLOTO TOV AEKOVOV. XTIG
peBOO0VG e AVAAKLIO Kol GTAYONV TopatnpeiTal TO 1010 amoeldés oynua LETaEL TV
OLAOKIOV KOl HETAEDL TOV OTOAIKTP®V HE OCLYKEVIPMOYN TOV OAATOV OTHV
TEPLPEPELDL TOV OTTLOELOOVG TYNUATOC.

And ™ oymuotikn omewovion (ewdva 3.5.2.) ™G KOTOVOUNG TV O0AAT®OV
avaroyo pe ) péBodo apdevong divoviot TANPoPopieg oXETIKA Le TN BECT TOL PLTOY
N TOL OTOAOKTNPO OTO £00(POC, TPOKEWEVOL TO GUTO Vo PPICKETOL GE ELVOIKO
TEPPAAALOV KO LE YOAUNAT] CUYKEVTPMOOT] AAATOV.

H xotavoun tov addtov ota Babdtepa otpdUate TG £60QIKNG KOTATOUNG
emnpealetat Kot amd T omOnTIKdTTO. XT0 YOPAPL TOAAEG POPEG eE0NTIOG TNG KOKNG
omOnTkdOTNTOG ONpIoVPYOVVTAL TTEPLOYEG ME QLENUEVN] CLYKEVIP®OT OAATOV. XTIG
puebodovg Gpdevone pe KOTAKMOT (AeKAveS, 1 OVAGKIO 1] OAKN KOTAKAIOM) 1
KOTOVOUN TNG TOGOTNTOG TOV VEPOD GTO £30(pog dev givor opoldpopen ¢° OAn v
EMPAVELD TOV KOTOKAVLETAL, S10TL aPeVOC 1 dmONTIKOTNTA €ivol OVOLOLOYEVIG KOl
APETEPOL O YPOVOG TTOV ATOLTEITOL Y10 VO OAOKANP®OEL 1 01Onon Tov vepod 6° OAN
mv emedveld Tov YOpaed otv eivar opodpopeoc. H avopoloyéveln ot
dMONTIKOTNTO OPEIAETOL OTY OLOPOPETIKY] UNYOVIKY] GVGTOCT TOL €6GPOVG, GTNV
TOTOYPaAPio. TOL £3APOVE KOl 6TO d1dpopo Pabud cvurieong eEaitiog TOV YE®PYIKOV
UNovnUATomV Kaddg Kot GAADV oLTidV.

To cvotua dpdevong e KATAOVICUO TOPEYEL TOO0 OUOIOLOPPT]  KOTAVOUY|
TOU VvEPOD OTNV EMPAVEIL TOL YMOPOELOL KOl OELKOAVVEL TNV OTOPLYN| TNG
empavelakng amoppons. 'Etol emtuyydvetor pe 10 cOGTNUO VTO KOVOVIKTY TOpOYN
vepol ot UTA KaODG Kol OpOOpopeN EkmAvon TV oAdtov. Otav mvéel duvotdg

aépog etvar Suvatdv va TpokAnBovv TpoPAnpota TSk TS amd VATPLo 1| YAMPLO UE
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gykoaopoto oto @utd  efontiog TG petakivnong otayovemv VEPOD amd  TOVG

EKTOEEVTNPEC GTOL PUAAL TOV QUTOV.

Koatawoviopég 1 ketaxivon

S S S S S T W

= l Al’)éﬂ(ﬂ] ™me akar(’)ﬂ]wg

pe 1o padog

Kotdkivon oe hekdveg
YUYKEVTPOOT OAATOV
OTIS PaYES

AvEnon ¢ aratoTNTOS
pe 1o padog

Apogvon pe ovAdKLO

TUYKEVTPOOT OAATO
RETOED TOV GVAUKLOV

pe 1o padog

1 A¥Enon g ohatoTNTOG

Yrayonv apocvon

YUYKEVTPOOT GAATOV
RETOED TOV GTALAKTIPOV OTUAUKTIPOS

OTUAOKTIPOG

Ewk. 3.5.2.: Zuykévipmon TOV 0AGTOV 610 £00.00¢ avdroya pe T péBodo dposvong
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Ta 01popa GLGTAUATO TNG OTAYONV APOEVONG TAPEYOLY VEPO HE WIKPES
mopoyéc ouvnBmg 2-8 Altpa vepd avd otorlaktipa. Me tnv moapoyn avt) drotnpeiton
T0 £00.p0G GYEDOV GTNV VAATOTKAVOTNTA TOL Kot avTikaficTatol oyeddv oe NUEPNGLO
Baon to vepd mov KatavaAdveTor and To eLTE. Ot TOGOTNTEG AVTEG TOV  VEPOD
EKTAOVOLV T AAaTO TPOG To fabfhTEPA OTPOUOTO TS E0APIKNG KOTATOUNG. Opmg kot
OTO. GLOTNUOTO OTAYONV Topatnpeitol omdfeon aAdTOV 610 £00p0G UETAED TV
OTOAOKTNPOV, KOOOG Kol OTNV TEPLPEPELD. TOV  OMIOEWOVS GYNUOTOS  OTMG
napovotaletar oty ewkova (3.5.1.). Me 10 ¥podvo, 1 GLYKEVTPMOT TOV OAATOV UTOopEl
va pBdcel og vYNAAQ enimeda Kot VEAPYEL KIvOLVOG Vo LETaKIVOOUV pe EKTALGT Ta
Aot avtd (Le T vepd TG Ppoxnc) Tpog to prlocTP®LLOL.

2T TEPIMTMOCEL TOL TO ETNHCL0 PPOYOUETPIKO VYOG elvar peyGAo TOTE TOL
drato eivor dvvatov vo ekmAvBovv kot va petokiynfovv kdto amd tn {dvn Tov
PLLoCTPOUATOG Kol TOL GUTA 0€ B VTTOGTOVV TIG GUVETEIES TNG OAATOTNTAG.

2T TEPIMTMOGELS TOV TO €TNCL0 PPOYOUETPIKO VYog dgv elvarl peyaro, to
dlato pmopel va petakwvnBodv oto puldctpoupe kot vo mopotnpndel peydin
GLYKEVTPMOOT OAATOV Kol TA UTE VOL VITOGTOVV GUEGA TIG GUVETELEG TNG OAAATOTNTOG.

Xmv mepiodo QUECMG HETE TNV TPOTN PPoYOmT®OT T GANTO UTopel va
petakivnBovv 6to prlocTpmua. XTI TEPUTOOELS ALTEG KO TPOKEEVOL TO GATA VO
petaxwvnBovv katw ond ™ {dvn tov plooTpdpaTog gival amapaitnto va yivouv
apdevoelg puéypt 50-100 mm vepov, avarloyao pe T UNXOVIKN) cOOTACT TOV £6GPOVG.
Otav oto yopaet méoet 100 mm Yyoc PBpoyng 1 100 mm vepd dpdevong, avtd
onuoaivel 60tt oto Ypael pog énecav 100 kuPikd pétpa vepd ava otpéppa. Me ta
SlIPOPO GLGTNUATO TNG GTAYONV APOEVONG KOl LE TN ¥PNOT KOANG TOOTNTOS VEPOD

emTLyydvovtal amoddcels e£icov KaAES 1 Kot KOAVTEPES amd dAle peBoddOLC.
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KE®AAAIO 4°

ANTIAI

4.1. TENIKA

Ta avtidww Cichorium Endivia ovikovv otnv OlKOYEVEWDL TMV GLVOETMV

Compositae. Yndpyovv tetpanrogideic mowkihieg pe 4n = 36 YpOUATOGMUOTAL.

H xaAMépyeio avtididy Kot padikidv, Katd To TEAELTAin YpOVIa TOPOVGLALEL
avénon, AOy® NG HEYOADTEPNG YPNOOTOINONG TOV YOPTUPIK®OV GE COAANTEC M
payspepévav. X yopo pog kKoAlepyobvtar oe 15.000-16.000 otpéupato pe
nmapaymnyn 18.000-20.000 tovovug.

4.2. IEPITPA®H ®YTOY
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Ymdpyovv 600 TOMOL aVIWOIDV, TA GYOLPE Kol TO AELOPLAAN, YVOOTE ©C

Escarole.

Cichorium endivia L. Avtiol Kotcapo

Variety

Demi

Grosse pangalieri
Pancalieri a costa bianca
Riccia

Romanesca da taglio
Ruffec

On-farm production

To avtidt elvar @utd mowdeg pe Ppaydtato PAactd, amd TOV OmoOio
aVATTOGoOVTOL TOALAPOL, cuVNBWS Tapdppla, Katoapd Kot 030vIMTA VAL Ao
TO OYNUO TOV PUAL®V OT®G dtaKpiveTol o mive €xovpe dvo tomovg: o C. endivia
var. crispa pe @OAAa Badid oylopéva kot meplopiopévov mAdtovg kot to C. endivia
var. latifolia, To omoio meptAapfdvel ToKIAIEG e PUAAN OYETIKMG TAOTLE KO EAOPPDG
odovtmtd. Ta televtaion eivor ot Aeyduevec okopdAeg (scarole), oTic omoieg ot
EVPOTAIKEG ayopéc deiyvouv 1dtaitepn TpoTipnon.

AVT0 10 TPOAYOVO TIKPO AAYOVO TO YPTCLULOTOLOVUE GE GOAATEG 1] LAYEIPEVETOL
ooV oLVoOEVTIKO mdto. Ta e£mTepIKA UAAN lvanl Tpdoiva Kol KAT®mG mTKpa — To
OYPA ECOTEPIKE VAL Elvol TEPIGGOTEPO TPLPEPA KOl YAVKAL.

To @utd ¢ caAdta vorn eivar Thovcta myn Prrapvayv, kupiog e A kot C,
nepi€yet g mepimov 94% vepd, 1,3% mpwteiveg Kot 2% voatdvOpakes.

O apBudg tov ypopocopdtov Tov gldovg ivor n = 9. Ot KoAAiepyoldueveg
TOWKIALEG elval TETPATAOEDEIS e 4n = 36 YPOUOCHOUOTOL.

270 OTAO0 TNG OVOTOPOUY®YNG TO OTEAEYOG TOVL (ULTOV EMUNKOVETOL KOl
SrokAadiletan. XTig StoKkAadDGELS avtég oynpatilovtar ot taglavOisc-keporéc, Kabe
pa amd TG omoieg pépet 18-20 avOn avtoyovipa Kot cuVIOOS CVTOYOVILOTOIOVUEVO.
Kdabe dvBog €xel 5 omuoveg pe emunkelg avonpeg, ot omoiot oynuotiCovv coinva
YOp® amd 1O GTVAO. AVTOG EMUNKVVETOL KATO TNV AvOnom Kot emkovialetal to

dthofo otiyua Tov TopacHpovtag T YOPN KOTE TO TEPAGUO TOL OITAM GO TOVG

MOPYLOVG NON avOnpegs.
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O xoAoOpevog omdpog eivonl HIKPOG KoVIKOG Kapmdg (oyaivio) kot gEpet
«TATTTO»-POVVTA, OTMG Kol 01 6TOPOL TOV AAAWV cLVOET®V, pe TN fondeta Tov omoiov
umopet va Ta&1déyel 0EPOTOPIKAS GE LAKPLVES OTOGTACELS.

To mpdTO €id0¢ PoPdtTar To KPVO Kol YU oVTO OTNV KAAMEPYELD GE OVOLYTO
YOPO M GLAAOYN Yivetow TO OpPYdTEPO TO KOAoKaipt — @OWOT®PO. O1 oKOPOAEG
(escarola) amevavtiog aviéyovv o TOAD GTO KPVO Kol YU avTtd 1) omopd Yivetol Tov
IovAo — Abdyovoto, avTéc yevikd elval mo avOeKTIKEG Kol AMYOTEPO OMALTNTIKEG GE
oxéon pe ta katcopd oavtidw. To avtidr Bérer pecaio £daen, Pabid, epéoxa,
ovoétepa kat Yovipa. Emeidn ot pileg avoantdosovton oA TPENEL VO ATOPEVYOVTOL TO
Boptd €541 Kot TO, APYIA®OT, EVEO TO EXAVEO HEPOG TOV EXAPOVS TPETEL VO EIVOIL KAAX
dovAgpévo pe v epéla. Ot KahAepynTikég ppovtides etvar 1d1eg kat Yo Ta 000 €idn
av kol 0AAACEL M MOy CLVERAOC Kot 0 Tpdmog omopdc. O pileg eivan yovopég e

moAvapOueg pikpég pileg mov puTp®d@vovy amd TV kVupa pilo.

4.3. KAIMA

Ta avtidio, av Kot QUTA YOUNA®V BEpUOKPAGL®OY, KOAAEPYODVTOL KOADTEPO,
oe Nma KAipato kupimg, ™G EOOT®PIVR 1 YEWWOVIATIKY 1), KLPIOS, avolEliTiKn
KoAAEpyewn. Ta avtidia mhvimg, eivar dvvatd va kaAiepynBovdv 6Ao 1o ypovo. To
Kalokaipt yperalovror otiopa. To avBog ypetdleton youniés Beprokpaciec yioo va
eapvomoinfel kKot HoKpEG OTOTEPLOSOVG Yo Vo omopomomaet. TIoAd mpdipa avtidw
elvar dvvatd va petaeutevtohv amd omopoguto Beppoknmiov (Beppokpaciog 15-

16°C), yio. va. ao@Oyovy Kot tnv mpdun dvonon.

4.4. XIIOPA KAI ®YTEYXH

H omopd yiveton oe omopeio 1| anevbeiag otov aypd. Ztov aypd omépvovtol
ocuvnBmg Katd tov Avyovoto 1| ZentéuPplo 1 Ko PEYPL TV apy®v g dvoiEng émov
ol cvvOKeg TO emTpémovy. Xmépvovian o€ Ppayiéc n dimia o€ ALAGKIO KA. KATA
YPOUPES, Ot omoleg améyovv M pia and v dAAn 40-50 ex. Kot petd TO PUTPOUO
apOLOVOVTOL TO QUTA, MOOTE T OlaTnpovueva v améyovy petald tovg 20-30 ex.

avédloyo pe MV KoAAMEpyovuevn mowkidMa. Me oavt ) pébodo KaAMEpYElng
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arotrtovvtal 400-500 yp. omdpov KaTé GTPELLLLL.

>10 omopeio omépvoviar kotd to TtéA0G lovAiov péypt o péca Avyovotov
€POCOV TPOKELTAL Y10 TOIKIALEG TOTOV "oKapora” 1 amd Tov Anpiho £wg To Mduo yuo
TIG OTEVOPUALEG TOWKIAMES TOmOVL crispa. Ot TPp®OTEG £XOVV QLTA PEYOAVTEPO TOV
OTEVOPLAL®VY KOl OTOLTOVV TIG LEYOADTEPEG OMOCTACELS LETAED TV PUTMV, EITE OVTA
aroktnOnKav pe ancvbeiog omopd gite e omopd o€ GmopEio.

To omopeio pmopel va givar vraibplo, mpootatevpévo amd ToVg YuyPovHg
avEHOVS, HE £00(p0G KOAL TPOETOAGUEVO Kol AMmaocuévo. H omopd yivetan oe
ypoppée e 2-3 yp. ondpov kotd m?, 10 onoio eivar cVVIOMS aPKETH Vo SHOGEL PTG
yio vtevon 100 m’. O omdpoc kodvmtetar og PGdoc 1-1,5 ek. ko axohovbei apuéong
notiopa pe motwotipt. Ta putdpla speavifovrar petd 7-10 nuépeg Ko déyovtat Tig
ocuvbelg mepuTomMoel; TV omopeinwv, apaiope O6mov eivor TLUKVE QUTPOUEVA,
Botaviocpoto kol ToTicpaTo 1} Kol YEKAoUOVS Yo TV TPOANYN acOeveldv.

Ta utd ekpll@vovtol 0Tav amokTcovy 4-5 @UAAL - VOTEPA amd £vo KOAD
TOTICUN - KOU UETOPLTEVOVTOL GTOV 0ypd Kotd YPoppES, oTic ovapepbeicec Mo
anootdoelg Tov 40-50x20-30 ex.

H emoyn g omopdg efoptatar omd tov emBountd ypdvo GLYKOUIONG.
[Tepimov mepvovv 2,5-4 pnveg amd TN omopd HEYPL TN GLYKOMON TOL TPOIOVTOC,

aVAAOYO LE TNV ETOYN KOAAEPYELNG KOL TNV TOIKIALQ TTOV YPNCULOTOIEITOL.

4.5. AAAEX KAAAIEPTHTIKEX EPTAXIEX

Tig amevBeiag otov aypd omopéc, epdcov Eyvav oe Enpd £d0¢oc, akolovbel
aUEC®G  TOTIOUO, OMMG  KOU  OTIS  HETAPUTEVTNKEG KOAAEPYELES, TO  OMOi0
emavorapfPdvetor oto €ENC KATO  OOCTAUOTO  OVAAOYOL UE TIG VLIOPYOVOEG
€00 POKAMUOTIKEG CLVONKEG.

211c koAMépyeleg pe amgvbeiog omopd, LETR TO UTPOUO KO OTOV TO QUTH
&yovv oynuatiost 3-4 @VAAQ, &ival avaykaio To apaiopd Tovg MoTE va dtatnpndovy
povo @utd otig emBuunTéC OMOCTAGELS. XTNV TEPIMTMON UETOPVTELONG YivETO
OVTIKOTAGTOGT TOV QUTAOV TOV ATETLYOV.

Botavicpata kot oxadiocpato yio v kataotpoen tov {ilaviov etvar eniong
amopaitmrta. [ avtd 10 oKond pmopovv va ypnotpomomBovv kot {ilavioktéva dmwg

1. To Pronamide (Kerb), to omoio epapuoleton eite mptv T 6mopd 1 T LETAPVTELON
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LE EVOOUATMOOT E1TE PHETA LLE TOTIGLLOL.

Amopaitnteg elvol kol ol empavelokeés Mmdvoels pe almtovyo Almacpo
(VITPIKNG HOpPNG), OT®G emioNg Ol EMEUPACELS Yo TNV TPOCTAGIN TNG KOAAMEPYELNS
amd ac0Eveleg KA., OTOV VITAPYEL AVAYKT).

[Ma v avénon tov aroddcemv YPNGYLOTOI0VY CIUEPA Kol TO YIPBPEPEAAKO
o0& (20 mg/l) pe éva TPOTO YEKAOUO TOV PLTOV 1,5 unva TP T GLYKOMUON Kot Eva
dgvtepo 20 muépeg pETd TOV TPOTO. XTO WYEKAOTIKO VYPO mPocHEétovv Kot

TPOCKOAANTIKO, KAVOLV dg Kot Tpocbetn alwtovyo Almavon.

4.6. XYI'KOMIAH - AIIOAOXH - AIATHPHXH

Xmv ayopd epgaviCovtor avtidotn cvvibwg kotd v mepiodo OxtwPpiov-
Moiov. H ocvykopdn yivetor TUNUOTIKOG HE KOM TOV QLTOV GTO VYOG TNG
EMPAVELNG TOV €JAPOVG, OMAadN amd T Pdon tovg. IIptv amd TV OMOGTOA TOLG
TNV AYOpd, AmOAAACCOVTOL OO TO KATECTPOUUEVO KOl YAOPOTIKE £OTEPIKA PVAL,
TAEVOVTOL, TASIVOLOVVTOL KOl GUOKEVALOVTOL GOLP®VA LE TIG ATOLTHOELS TNG AYOPAC.

Ao £€KTOOT UHETAPLTELTIKNG KOAMEPYELNG €VOG OTPEUUOTOS UTOPOVV Vo
napoyBodv 6.500-12.000 pvtd, Bapovg 3.000 wepinov ymdypapupmv. To Bdpog kabe
@LToV eaptdTon omd TNV TOKIMO KOl TIG KAAMEPYNTIKES cLVONKeS, pmopel g va
QTACEL GTOVG TAATOQLAAOVLG TUTTOVG (oKapOAeg) Ta 600 ko mALov ypauudplo. H
€0MTEPIKN Ooyopd dev elval 1O1HTEPO AMALTNTIKY ®G TTPOG TO PEYEDOS TOV PLTAOV,
OmOGOMTOTE OUMG TEPAYLO LETPLOV EMG LEYAAOV HEYEDOVE TPOTILMVTOL.

H dwmpnon tov avtidiov vrd cuvinkeg yoyeiov pe Bepuoxpacio 0°C kot

oxeTikn vypoosio 90-95% umopel va d10pkEcel TOLAGYIOTOV dVO HVEG.

4.7. ITIOIKIAIEX

Elvar moAAég ot mowkiAleg mOv avaPEPOVTIOL GE KOTOAGYOVS OTMOPWV Kot
apkeTEC Tov £xovv eloaybel kan dokipaotel otnv EAAGS. Enueidvoope pepikéc poévo

amd avTéG:
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Geante Maraichere
(Salanca). Eivor okoapdrio Kotd-
AAn vy koAMépysin  omd  TO
KOAOKOipt HEYPL TG OPYES TOL
YeWmva. vt peyaAn Kot GUUTAYT
LE AEVKA TOL EGMOTEPLKA VAL

Elysée. Tlowidia tHmOL
«OKOPOAL», TP, EVOEIKVOOUEV
Yo KOAMEPYELDL GE EVKPOUTEG-NTLES
nepoyéc. Dutd cvpmayég pe v
KULLOTOELDTN, EVKOAD AEVKALVOUEVOL.

Tres fine Maraichere

(Galia, Coquette). Eivar mokidia
TOMOV «crispa» pe QOAAQ AemTd

kol xotoopd.  IToAd  mpoiun,

KOTAAANAN Yio avolEldTikn Tpmiun
KOl KOAOKOIPWVY]  KOAMEPYELD.
dutd  ovupmayég, MO  KOANG
EUPAVIONG HE KapOLd AEVKT).
Tosca. [Ipdwyn mowida pe
QOAMO. AETTA KO TTOAD KOToOPE
Om®G 1 TPONYOVUEVY], OVOEKTIKY|
omv éxmTuén avBopopov
BAaoctov. Putd peydiov peyébovg,
TOAD  KOANG EUPAVIONG, HE TO

KEVTPO (Kapdld) AvKo.

Evdeikvoton 1dtontépmg yio
KoAAEpyeww vnd  KAAvyn TNV

dvoi&n ko 1o eOvOTwpoO.

AVTidt OOV «GKOpPOAO» TOUMKIOG
Grosse Bouglée

AVTidt OOV «oKapOAO» TOUMKIOG
Grosse Bouglée
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Romanesca. ®vtd vynid, opbo xor @OALQ TOAD oylouéva pe HioYOoUG
Aevkompdcivoue. Eivar mowidia mov potadet pe v viomia (VYnAov ovocTHHOTOS) Kot
onépvetal anevbeiog oTov aypd OAeG TIC EMOYEG, O UIKPOTEPES TOV GLVNOIGUEVOV
amootdoels. KaAliepyeiton yio S1000y1kég KOTES.

Rico. IIpown mowidio mwov eivor €rowun vy cvykopdn 70 nuépeg petd
onmopd. dvtd pérprov vyovg, O0pbo, pe EOAA0 katcoapd. Kallepyeiton yo
KaAokopwvy kot eBwvommpv) cuykopdn. Appolovv kol yu' ouTHY Ol UIKPOTEPEG

OmOGTAGELS PVTEVONC.

4.8. BEATIQXH

Amo 6ca avaeépnkav ota TponyodUeva, QoaiveTal Totol gival ot emBovuntol
YOPOKTNPES TV GLTAOV TOL AVTIOOV, MOTE Keivog Tov Ba Bednoel va acyoAndel pe
Bedtiwtikn mwhve cg avtd epyacio va Bondnbei otnv tpootdbeid Tov kot va £xel Eva
UETPO GUYKPIONG Yo TNV 0E0AOYNON TOV LopedV oL Ba dnpovpynoet. Ta otovyeio
eEdAAov mov divovror oto Kepdlowo «Ileptypapn Tov eLTOv» Yoo TN HOpPOAOYia Kot
) Proioyia tov avBovg Ba propovoav va eovoldv ypnoiua o€ enepPaocelg mov Exovv
oyxéon pe  Pertioon Tov euTov. Oumg elvar 106eg TOAAES Kt TOGO EVOLUPEPOVTES
0l TOKIMEC avTidon mov &yovv dnuovpyndel oe dAheg ydpeg, doTe ivar pHdALovV
dokomo va dtauféaet kaveig 1060 ¥pdVo Yo va dNUIOVPYNOEL KATOoo TOKIALY, 1| OTtoio

dgv Ba Tav KoAvTEPN amd exelves.

4.9. TAPAT'QI'H TOY XIIOPOY

e pila kown kaAAiépyeto pmopel vo Anebel koAng modTTaG 6ITOPOS Amd To
KOAVTEPO. dTopa, TO oMol €IvOl VYL KOU OVTITPOCMOTELOVY TNV KOAAIEPYOVUEVT
mowida. Eqv n koAAiépyela elvar eBvortmpivy ko n meproyn yopoktmpiletor omd
Bapd yewmva, to emAeypéva QLTA ekplAOVOVTIOL EYKOP®G Kol OloTnpovVTolL
KOADTTTOUEVE, LE VYPT] GUUO 1) YOUO Y10 VO LETOPLTELTOVV Kotd T0 Mdptio o€ véo
aypd, O6mov kot Oo mopapeivovv deyouEVa TIG YVOOTEG TEPUTOMOCELS UEXPL TNV

wpipaon tov omopov, dNAadn uExpt Tov AHyovsto 1 kot ZentéuPpio.
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H avtoyoviponoinon tov @utdv eivar ovvilog e£0c@aMGUEVY, OALA
avemBounteg duotavp®oelg pe dAleg mokidies (pe évroun) eivan emiong dvvaté.
"Etot, 1 koAAiépyela amd v omoia Oa AneBei omdpog mpénet va Ppioketal pokpid omd
dAleg ouvavBovoeg TOKIALEG TOV €100VC, 68 amdoTacT TovAdyioTov 200 pETpwv.

H évOnon etvar dradoyikn kou pmopei var d1apk€cel 6To 1010 PuTO £vor pva i
Kol meprocotepo. Opmg, kabe avBotatio coumAnpavel v dvinon g péoa oe Eva
TPOWO, 1B1Og KoTd TIC NAOAovoTeg Nuépes. Katd Tic amoysvpativég dpeg 1 ote@dvn
TV avBEnVv KAetvel Kot papaivetat.

H opipaon tov ondpov eivon emiong dtadoyikn o€ kdbe LTO Kot 11 GLYKOULON
TOV Yivetal OTOV Ol JKAAOMGELS TOL PUTOL &yovv apyioel vo Enpaivovtat. Tote
avtég KOPovtal and ™ Pdorn Tovg Kot amAmdvovIot VIO oKl Yo va GUUTANP®OEL M
Enpavon, petd v omoia glgvbepdveTon 0 omdpog pe Krumnuato (pafoiopovg). o
dtevkdivvon G elevBépwong Tov ondpwv, mpv ond To PoPocpd To KA
Bpéyovron emi AMyeg mpec tomobeTovpeva péca oe vepd. AKolovbel 10 oTEYVOLL TOV
ondpwV, 0 KABAPIGHOS TOVG e AlYVIGHO Kot 1] 0moBNKeVoT TOVg 6g YDpo ENpd. Yo
KaAég ouvOnkeg datnpnong 1 PLOCTIKY KAVOTNTO TOL GTTOPOL UTopel va dtatnpn et
emi 5-7 €.

AmO €ktoom €vOG OTPEUUOTOS KOAAEPYELNS GTOPOTAPUY®YNG AauUPavovTon

yopo ota 30 yrhdypappa ondpov. Iepimov 600 omdpot Luyilovv Eva ypappdpio.

4.10. PYTOIIPOXTAXIA XYNOETQN

Ex0poi xoan AcO¢vereg
AxolovBohv o1 kvpltotepor €xfpoil Kot 0cOEVEIEC TOV HOPOLAIOD KOl TOV

oVTIO100.

AcOévereg

1. Tlepovoomopog Bremia lactucae (Lopovit)
[Mpoxkadel kitpveg pecove, vpleg KNAldeg pe Agvukn e&avOion oty avtictoyn
Kdto emedvewn. Kotamolepeitar pe koA otpdyyion 1Tov yopaelod, KoAO
aEPICUO, KOl o€ £VIOVN TPOCPOAN HE WYEKOGUOVUG HE AVTIPOKOA, Zivéum,

Movéum, Ocipdipt, YoAKovyO.
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2. Qidio Erisyphe cichorarearum, Oidium erisyphoides
ymuatilel yopaKTNPIoTIK) ALK €EAVOIOT OTNV TAVEO EMPAVELD TOV
eOAMov. Koatamoiepeiton pe Oswopicpota, M yekoopovs pe Mopeotdy,
Zampoh, ApoBykdv.

3. AvOpdxvoon Marssonina panattoniana
Yymuatilel kootavokitpveg knAideg mov eEeliooovial oe vekpwtikég. Ot
VEKPMUEVOL 16TOT TEPTOVV KOl AP VoLV TPLTEG 6Ta PUAAN. Katamolepeitan pe
ATOAVLOVGT GTTOPOL KoL WekaoHovg pe Osipdp, Kantdy, Mavéun

4. Altepvapioon Alternaria porri f.sp. cichorii
Yymuatiler knAoeg ota @OAAL pE HOPON HOOP®V OUOKEVIP®V OUKTLAI®V.
KotoamoAepeitot e amoAdHaven omopov Kot WeKaopovg pe Ospap, Kontay,
Mavépm.

5. Xfyeig Aopob Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia solani
(ovvMBwg oe papovALa)
[IpokaioOv ofyelc 610 Aopd pHe KITPIVIGHO KOlU TTOOT TOV KOTOTEPMOV
eEotepikdv eUAAoV. KatamoAiepobvtal pe KoAd aepiopd Kot 6TpAyyLon Tov
€00QOoVG, amoeLYN TPOKANCNG TANYOV Ko pilomoticpota pe Neotoyiv,

Mmneviéir, Mrotpdv, ( Povihdy kon PoBpdA dmov to maboydvo eivar Botpitng).

Ex0poi

Aoidec (d1dpopa €idn)

[Tpoxoiovv moloTik] vOBAOUIoN TNG TAPAY®YNG Kol Eivol POPEIS 1OGEWV.
Kotamoiepovvtar pe  wekacpovg I[Mpdp, Xootakovik, Metacvotds, Opbév,
Oclovtdvy.

Yalykdplo Agriolimax agrestis

[Tpoxoiovv (Nég pe PaydHOTe GTO QUAAN TOV LOAPOVALDYV.

loosig
Moocaiké tov poapovAilod LMYV Ilapamnpeitoanr KITpvorpdcivo Umcoikd oto
@OAN0. Ta kepaAwTd popovAla dev oynuatilovy ke@ail. Metadideton pe apioeg

Xovtpég veupmoelg Tov papovAlov. Exet popéa tov poknta Olpidium brassicae

Boxtnpuoosig

Pseudomonas cichorii, Pseudomonas marginalis
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Yymuatilovv  okoteEOXpmpES KNAMOEG oTto  QUAAN TV XOVOETOV.
Kotamoiepovvror pe Ayn TponmTik®v PETpwv: YYIEWVH] KATAGTAOT QUTAOV, KUAN

oTphyyion, aroevyn Bpe&itnatoc TV UAL®Y KOTA TO TOTIGLLO.

4.11. ITPOAIATPA®EX I'TA TA ANTIAIA KAI TA TAATY®YAAA

ANTIAIA

I. OPIZMOX TOY MNPOIONTOX

H mopovca mpodiaypagn ovopEépeTal 6To KAToupd ovTidol Tov oVKOUV GE
KaAAlepyovueva €idn mov mpoépyovroar amd to Cichorium endivia L. var. crispum
Lam. kot oto mAatdeuiro avtidlwo (okapdreg mov mpoépyovror omd to Cichorium
endivia L. var latifolium Lam., mov mpoopilovtar vao dwteBovv vomd otov

KOTOVOAWTY).

II. ATATAZEIX I0Y A®OPOYN THN IIOIOTHTA
[Ipodiaypan amockonel 6Tov KaBOPIoUO TOV WIOTHTOV TOV TPETEL VA, £XOVV

T TPOIOVTOL LETA TNV TPOETOUOGIN KOl TT) CUGKEVAGIOL.

Cichorium endivia L.

'evuc epedvion tov evtov

DOAA:

2.1 Epedvion mc xopotdg

2.2 Mo ToV VEap®OV GUAL®V TG Kapdtdg (scarole)
2.3 ZyMU0 TOL TANPOVS AVETTVYUEVOL (PLTOV

24 Xphpo Tov ALV

2.5 ZTIATVOTNG TOL PVALOV

2.6 Epgdvion mc emoedvelog tov eAdcpartog (scarole)
2.7 Epedvion tov akpmv tov eAdcHatog
2.8 AvBoxvdvn otnv Kbplo vELP®OT): TOPOLGiN

N amovcio(Avtidl 6yovpd)
Ta&vounon mpwipndtrog
Avtoyn otV Tp®diun dvonon.

76



A. EAdyota xopoktnplotikd

Ye OAeg TG xotnyopieg, AauPavouévav voyn TOV EWBIKOV OUTAEED®Y TOV
TpoPAEmovTal Yo KaOe Kotyopio Kot TOV EMTPETOUEVOV OPI®V OVOYNG, TO TPOIOVTOL
TPENEL VO glvat: aképata, VY- amokAgiovtal Ta TPoIdVTa TOL £XOLV CATIGEL 1] £YOVV
VooTeEl OAAOIDOES TETOEG TOL Vva KaBioTavion aKATAAANAO Yo KOTOVOA®GT,
kaBopd ko mepumomuéva, ONAAON ATOALXYUEVE OO YOU O OTOLONTOTE GAAN OLGia
Kot omoAloypéva omd opatég EEves ovGieg, PPECKO, GLUTOYN, OTOAAOYHEVA omd
Tapdotta, amoAlayuéva and TPocPorEc mapACiTOV, UN TPOY®PNUEVNS avATTVLENC,
Yopig acvvn ot eEwTepikn vypacia, yopic EEvn ooun kot yevon. Ocov apopd ta
HOopoOALD, EMTPENMETOL AOY® NG YOUMANG Oepuokpaciag katd Tn OlApKEW TNG
BAdotnong vo £(0VV ATOKTHOEL XPOUL TOV VO TANGLALEL TPOS TO KOKKIVO, YMPIg
BéPara vo aArAlel onuovTikd euedvion tov tpoidvtoc. O pileg mpémet va kd6Povran
ot Pdon tov terevtaiov eOAw®V. Ta mtpoidvia mpémel va Tapovcstdlovy Kovovikn
avantuén. Erniong, mpénel va givol o Katdotaomn Kol 6€ 0TAd10 avamTuEng Tov va
TOVG EMTPENEL: VAL OVTEEOLV KATA TN LETAPOPA Kot TN HETAKIVNON Kol va pOdcovv 6g

IKOVOTIONTIKT] KOTAGTOGT) GTOV TOTO TPOOPIGHLOV.

B. Koatdraén
Ta wpoidvta KoTatdocovtal 6€ dVO Katnyopieg mov kKabopilovrol o¢ eENG:

1. Kamyopia I
Ta mpoidvta TOL KATATACCOVIOL GTNV KOTNYOopio avT) TPEMEL Vo £ivol KOANG
oot toc. [lpémel va €pouv Ta YopaKINPICTIKA TS TOIKIAMOG TOV EUTOPIKOD
TOTOV, KLPIMG OE TO YPOUATIGUO.
Ta mpoidvta tpénet va glvar:
KOAQ oynUATIoUEVO, KAEWOTE, AouPdvovtoag voyn Tov TPOTo KAAMEPYELNG
KOl TOV TUTTO TOV TPOIOVTOG, Vo UV £€xovv VIooTel {Nég aALOUDOELS TOV Vi
emnpealovy TV edmOUOTNTA TOVG, Vo PNV Exovv TpocPAndel and mayeto.
To KevIpKd HEPOG TV KATOUP®V OVIOIOV KOl TOV TAATOPLUAA®V aVTIOLDOV
(oxapoOAeg) Tpémer va eivor YpOUATOG KITPIVOU.

2. Kamyopia II
Komyopia avt) mepthopavetl ta tpoidvia mov dev umopoldv va katotoyfovv
omv kotnyopia I, aAAd avtamoxpivovtonr 6To EAGYLOTO YOPUKTNPIOTIKE TOV

kaBopilovior aveTép.
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Ta poidvta avtd mtpémnel va elvat:

OPKETA KOAG OYNUOTIOUEVA, OTOAANYUEVO OO EAOTTMOUOTO KOl OAAOUDCELG
7oV €MNPEALOVY GNUAVTIKA TNV E0WOUOTNTA TOVG.

Ta wpoidvta avtd emrpénetal va mapovstdlovy ta akdAovbo elattdpTa,
vrd TOovV Opo OTL dTnpodv To PACIKA  YOPOKTNPIOTIKE TOLOTNTOG,
STNPNOOTNTAG KO TOPOVGINONG:

ELogppég aALO1DGELS YpOUOTOC,

Elappég mpocforég amd mapdotita.

III. AIATAEZEEIX IIOY A®OPOYN THN TAZEINOMHXH KATA
MEI'EOOX

Ta&wvounon katd péyeboc kabopiletan oe Phpoc ava tepdylo.

A. EAdyyioto Bépog

To eldyioto Bapog avépyeton yia Tig katnyopieg I ko Il oe:

10 Youbpo Y7o kdAoyn
Katoapd avtidw kot mhatdeuiia
avtiow 200 150

B. Opotoyévela

Avtida katoapd Kot TAATOPLALOL (GKAPOAES)

IMo okeg Tig katnyopies, dopopd avapeso 610 PApog TV eAAPPOTEP®V KoL
TV BapOtepov tepayiov uéca oty 1010, cvokevacia dev TpEmel vo vrepPaivel Ta

300 ypopupapio.

IV. AIATAZEEIZ 1I0Y A®@OPOYN THN TAPOYZXIAXH
To mepreyduevo kdbe cuokevaciog TPEMEL Vo £IvOL OLOI0YEVES KOt VO TTEPLEYEL

povo mpoidvia TG 101G KATOY®YNG, MOWKIAMOG, EUTOPIKOD TUTOL TOLOTNTOG KOl

peyébovg.
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Q0100710, TO PElYHOTA TOV SOPOP®V THTI®V TPOIOVIMV TOV KAADTTOVTIOL OTd
TNV TOPOVGO TPOSIAYPOPT) LTOPOVV VO GUOKEVOGTOVV Uall, v emeOialn ot Ta
potoévta Ba eivor opoloyevy g TPog TV TodTNTO, Kot Yio kdfe eumopkd THTO MG
pog 10 uéyebog. EmmAéov, ot mapovsialdpevol THmol Tov TPoidviog Kot avaAoyio
KaBevOG amd TOVG TLTOVG TOV TAPOVGIALOVTAL GTY] CLOKEVAGIN TPEMEL VO ELVaL OPOTY|
YOPIG VO, TPETEL VO KATOGTPOPEL GLOKELAGTOL.

H eppavig mhevpd 1oL TEPIEXOUEVOL TNG OLOKEVOCING TPEMEL va gival

OVTITPOCGMOTEVTIKT] TOV GLVOAOV.
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KE®AAAIO 5°
YAIKA KAI MEOOAOI - TAPATHPHXEIX

5.1. YAIKA KAI ME®OAOI

210 meipapo ovtd ypnopomomnkay Tpidv W®V Opentikd daivpata. To
TPMOTO, 6€ GLVOAIKO dyko 16 It., mepielye ev daavoel 143 g. Ca(NOs),, 56 g. KNOs,
11 g. NH4NO3 ko 10 g. ymAiké oionpo 6%. To devtepo, ¢ 1010 Oyko mepieiye 132 g.
KNOs, 35 g. MgSO,, 57 g. MKP «ot 6 g. K;SO4. To tpito, emiong oe O6yko 16 It.
nepietye 37 cm’® HNOs 68%.

Mo kabe petayeipion Na, TopacKELAGTNKAY OPYIKO TEGGEPO SOAVUATO, TO
kaBéva 0ykov 3 It. ‘Etol, oto mpmdto dtohvOnkav 842 g. NaCl ce amovicuévo vepo,
oto oevtepo 562 g. NaCl, oto tpito 281 g. NaCl, evdd oto tétopto Oev &ywve
nmpocOnkn NaCl. Ta dwadvpata avticoyobv og 0, 20, 40 kot 60mmoleNa/lt.

Ocov apopd TIC HETOYEPIGES TOL KOOUIOV, TOPACKELACTNKAYV TEVTE
owAavpata Cd, to omoio mpootédnke vrd popen CdO. Kabéva amd avtd eixe
ouvoAkd Gyko 12 1t. 1o mpdTo dev €yve mpoonkn Cd, evd ota vwoOlowma elyope
dwdoyka ev doavoet 190 mg, 951 mg, 1903 mg kot 3806 mg CdO.

Ta Mmdopoto Tov YpNGILOTOMONKAY TapacKELASTKOY He TV avipuén 1 1t
kaBevog amd ta Opentikd dwwAidpata, 200 ml dtwidpatog NaCl yuo v avtictoym
petoyeipion Na kot apoiwon avtdv pe vepd uéypig oykov 16 It.

O vmoloyiopdc tov Amacpdtov  fywve pe v Ponbel  AOyiopIKov
TPOYPAUUOTOS TO OTOI0 YpNolpomoteitat Yo vVOpomoviKEg KaAlépyeleg (Savvas and
Adamidis, 1999). H tehun didtaén tov mepdpatog gaivetal oty €ik. 5.4.

H omopd tov avtidwov (Cichorium endivial) éywve oe diokovg 198 Bécemv
ot onoiec eiyav mnpwbei pe topen (v = 1,36 g / cm’). Te kGbe Béom éywe omopd
Katé PEco 0po 5 omdpwv. XT1 cLVEXELL TPOSTEONKE vepd DOTE TO £30(pOC va ivart
apketd vypod. O diokol tomobetnOnkav o€ €vAl0 UEPOS, €VM TA GmOPEin
owppéyovtay  kabnuepvd ®ote  va dwtnpeitar n vypoacsio oty tOpen. Ilévie
NUEPES Hetd ™ omopd moapatnpnOnke PAdomnon TV eLTOV ovTiowL. ‘E&l nuépeg
petd T PAGoTNON TPOyHOTOTOMONKE Oopoidpe TV QLTOV OoTE o€ Kdbe Béom

va mapapeivouv tpia eutd kot Kotd mpotipnon ta mo gvpwota (Ewc. 5.1.,5.2)).
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Ewk. 5.3.: Avapuién g topong pe v dppo

Aexotéooeplg Muépec apyodTEPO KOl €V TO. motiopaTo yivoviov koaBnuepwvd,
TPOYUOTOTOWONKE  UETAPVTELON TV OTMOPOPLTOV ©E€ YAAGTPES Ol  Omoieg
elyav  eykataotabel oto Oeppoxnmo ce ddtaEn  dSwupovpevev tepayiov (split
plot design) (oe xabe petayeipion Cd — NaCl avrictoyovcav 6 emavaANyeLg).
Ot yAdotpeg mepielyav €d30QKO VITOCTPOUO TOL OTOTEAOLTAV Oomd TOPPN Kot
appo onoaot motapicwn oe avoroyio 1:1. (Ew. 5.3). apdAinia, £ywve petagvtevon
oe 10 emmAéov yAdotpeg mov ypnowomombnkov g evarroktikés (Ew. 5.4.,
5.5.). Apécmc petd akoAovOnoe eykatdotacm evog mTopmoovg TAakidiov Bovytovkog
010 PdaBog Tov PIKOV GLGTAUOTOS EVOG PUTOL EVOEIKTIKA MOTE VO EAEYYXETOL OV
mdoo otiypn N €3aekn vypacia. ['ivoviav emiong Tpelg LETPNOELS TNG EVTACTG TOV

QOTIoUOV (PuoKd Pmg) kabnuepvd oto Beppoknmio. (Ew. 5.6).

82



0) ey (2) 3) C))

Cd Oppm 1ppm Sppm 10ppm 20ppm
NaCl (24 TAAXTPEY) (24 TAAXTPEY) (24 TAAXTPEY) (24 TAAXTPEY) (24 TAAXTPEY)
A001 A004 AO011 AO014 A021 A024 A031 A034 A041 A044
30 FAE:Z.TPEE) A002 A005 A012 AO015 A022 A025 A032 A035 A042 A045
A003 A006 A013 A016 A023 A026 A033 A036 A043 A046
0 A101 A104 Alll All4 Al121 Al24 Al131 Al34 Al4l Al44
(30 'AAXTPEY) A102 A105 All2 All5 Al122 A125 Al132 A135 Al42 A145
20mM A103 A106 All13 All6 A123 A126 A133 A136 Al43 Al46
0 A201 A204 A211 A214 A221 A224 A231 A234 A241 A244
(30 TAAXTPEY) A202 A205 A212 A215 A222 A225 A232 A235 A242 A245
40mM A203 A206 A213 A216 A223 A226 A233 A236 A243 A246
() A301 A304 A311 A314 A321 A324 A331 A334 A341 A344
(30 TAAXTPEY) A302 A305 A312 A315 A322 A325 A332 A335 A342 A345
60mM A303 A306 A313 A316 A323 A326 A333 A336 A343 A346

Ew. 5.4.: Toa&ivopunon 1ov yhaostpdv kotd split plot design
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Ewk. 5.5.: Toro0étnon yhaotp®v 610 Ocppoxnmio kata split plot design

Ewk. 5.6.: Metd v peta@itevon
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Ov opoedoelg yivovtav pe mocdtnta 250ml tewv Amacudtov  mov
avtiotoryovoav oe kdbe petayeipion NaCl cOhppova pe Tic evoeiEelg tov Topm@oovg
mhokdiov (kKabe 2-3 nuépec), oe kdbe yAdotpa. H mocodtto avt) avénbnke ota
300ml 19 muépeg petd 1 petagvtevon kot ota S00ml 24 nuépec petd
petapvtevon. Emiong, 24 mnuépeg petd T petoevtevon ot apdelGELS

TPAYLLOTOTOLOVVTOV EVOAAGE e Ta Mmdopata Kot pe vepo (€. 5.7).

Ewk. 5.7.: Métpnon €309Kig vypaciog pe TV cvekevl] fovyrodkog

Mo emmAéov pétpnon o©T10 €300 HEGO OTIG YAAGTPEG MTAV OVLTNH TNG
evepydtNTag, M ool yvoTov TP Kol petd v apdevon. H pétpnon avty ywotav
mhvTo otV 1010 YAdotpa (emavainyn) aveapttog petayeipiong Cd - NaCl, og tpia
olopopeTikd Padn, OAadn oTnV ETPAVEID TOL €OAPOVLS, TEPITOV GTO HEGO TOV
€0apKoV TPoPid (Bdbog plooTpOUIOTOC) KOl GTO KATMOTEPO onpeio g YAASTPOG

(ek. 5.8).
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Ewk. 5.8.: Métpnon g evepyotntog

Amdeko, MUEPES HETE TN UETAPVTELON £YWVE 1] TPAOTN EQOPUOYN TV
dwivpdtov tov kadpiov. 'Etor ta @utd apdedtnkav emmAfov, ektdg omd TO
Mraopata, pe SO0ml oe kdéBe yAdotpo avtictoryov OwAvuatog kaduiov. Ot
EPUPUOYES TOV SLHAVUATOV TOL KAOUIOV cuveyioTnKav pe cuyvotnta piog fdouddog

HEYPL TO TEAOG TOV TEIPAUATOC.

Ewk. 5.9.: Audtaln @utoVv petd v a@aipeon g TPiTng 681pdag
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Eikoot nuépec petd m petopitevon amopaxpuvinke amd to YOpPO TOL
Oepuoxnmiov pio petoyeipion mov emAéybnke tuyaio. Ot VEOAOWTES EMAVOANYELS
amopakpHvOnkav ava efdopdda, emiong pe toyxaio oepd (k. 5.9). Tnv televtaia
efdopddn amopakpivOnkay ot dVo TeAevtaieg emavainyelg poall. Agopénke to
YOUo amd TG YAAOTPEG KOl QUAAYTNKE GE MANCTIKEG COKOVAEG OTIG OMOie &iye
avaypogel 0 KOowkog e Kabe yAdotpag. Xtn ovvéyelo EemhvOnkav ot pileg twv
QLTOV Kol PETPNONKE TO PNKog TG pilag Kol TOv LVIAEPYEIOL TUNAHOTOS TOV (PLTOV.
AxorovOnoe (Oyion y Tov Tpoodopopd ¢ vorng palag g pilog Kot tov
VIEPYELOL TUNUATOS KO TOTOOETN O TV dEYUATOV 6TO TVPLavTiPlo 6Tovg 60°C Emg
mv  &ENpavon] Tovg. Aoy  ydbnke OAn v vypacio Tovg, To  delyuaTo
KovioptomomOnkayv. Xt ocvvéyelr tomobetnOnke mocoNTo TOv KABE delyparog,
pnalog S00mg, oe mopoeAdvives khweg mOL HE TN GEPE TOVG TomoBeTONKOYV oF
eovpvo. Ta odetypato kankav otovg 550°C yw 8-16 mpeg. H emelepyosio twv
delypdtov otn ocvvéyxeln meptlopuPdvel ta e€ng: mpoosOnkn Sml mukvod HNOs,
TEPOo amd NOUO Yo T GLYKPATNOT TLYXOV GTEPEDY COUOTIOIOV Kol apaimon Ue
aneotaypévo vepd péxpig 6ykov SOml. Ta deiypato tomobetovvior o€ TAAGTIKA
UTOVKOAGKIO 6To oTtoiaL €Yl emiong avaypagel 0 avtioToryog kmotkoc. Télog yivetat
0 mpoodopopdg G  meptektikomrag o Cd  tov  detypdtov  pe  ypnom
(QOCUOTOPMTOUETPOV OTOUIKNG OmOppOPNOoNG Kot pétpnon koiiov, acfectiov Kot

vaTpiov LE XPYOT TOV PAOYOPOTOUETPOV.

Ew. 5.10.: Metagopd guTtdv 6T0 £PYAGTI|PLO

87



11 16:29

Ew. 5.11.: Tomwo0étnon TOL £60.QIKOV VTOGTPAOUATOG U6 TIS YAAGTPES 6

GUKOVLES TAUGTIKES

Ewk. 5.12.: Métpnon vagpysiov Kol vIoYE00 TUIHATOS TOV QUTOV
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Ewk. 5.13.: Tepayiopoc Tov utdv Kot 10m004T1101 68 TOYdKLL

SBA 52 Max 22009 d - 0019

Ew. 5.14.: ZHyion 10V QUTOV
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Ewk. 5.15.: TomoBétnon TV guT@V 6TO TLPLAVTIPLO Yia Efjpavon)

Ewk. 5.16.: Kovioptomoinon tov amoinpopéveov utdv Kot Tomo0éton

0€ TAOOTIKG provKoAdKia
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Ew. 5.18.: ® 0 i
OOLATOPMTONETPO ATOMIKNG ATOPPOPNGNS (LETPN O] KASHio)
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KE®AAAIO 6°

AIIOTEAEXMATA - XYZHTHXH

Onwg avaeépbnke, Kabe efdopdda, KaTd TNV OPOIPEST] TOV GEPAV TOV

QLTAOV, TPOYLOTOTOOVVTOY UETPNCEIS TOV apopovcov otnv ovintuén tovg. Etot,

petpnOnke 10 uNKog TV PAACTOV, TO0 PNKOG TV POV (Kol KATA GUVETELN Kol TO

OAIKO PNKOG T®V QLTAV) Kot ot avtictotyeg naleg tovg. Emiong, oto teAikd o1ddio ¢

TEWPAPATIKNG Oladkociog £ywve TPOGOOPIGUAG TNG TEPLEKTIKOTNTAG G KAOMO T®V

QLTOV. Akopa peTpnOnke Kot n meplektikoONTa 0 AcBéotio, Natpo ko KdAo,

Om®G Qaivetal 6Tovg TopoKdte mivokes. Me Bdon to dedopéva TOL TIVOKO OVTOV

UTOPOLV Vo 000000V Ypapikd 1 avantuén v eutdv (UnKog o€ cm kot pdlo o g)

KoL 1] TEPLEKTIKOTNTA TOVG o€ KAdpo (ug Cd/g putikob 16Tov).

IMivaxag 6.1. Merayeipron OmM NaCl - Oppm Cd

Heprektics-  Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprexrino-
. Nomy pala Enpn pale  Mikog mrooeCd ™raceCa  mqraceNa TraccK
Epoopada . X . . by 5 N ' by 3
pracTOD prooTOD pracTod  PracTod pracTo? practot pracTo?
(ppm) (%)
1 14,9 1,3 16,2 2 0,5 0,5 7
2 61,2 4.4 23,1 - 3 3 8,2
3 141,4 8,1 30,8 - 0,8 0,8 9
4 2448 14,4 32,1 4 0,4 0,4 8.8
5 375,8 18,1 28,5 6 1,2 1,2 9,9
IMivaxag 6.2. Metayeipion O0mM NaCl - Oppm Cd
I . IIeprektikd- Ieprektiko-  IleprekTiko-
) Nomjpéle  Enpf pale  Mijkog EPEKTIKO- 116 Ca  mraceNa e o K
Epsopada pitog pitog pitog mraoe Cd i piCag piCog
piCag (ppm)
(%)
1 4.5 0,5 31,3 34 0,9 0,6 3,9
2 8,6 0,6 16,3 - 0,1 0,9 6,6
3 7,9 0,9 28,9 - 0,2 0,8 42
4 12,7 1,4 11,1 6 0,09 0,5 3,2
5 19,3 1,8 18,7 6 1,4 0,4 2,5
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IMivaxag 6.3. Metayeipion OmM NaCl - 1ppm Cd

Heprektics-  Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprexrino-
Nomj pale  Enpn palo  Mikog mraoceCd ™raceCa mraceNa raoccK

Epdopdda g, sron BraoTob BrooTod  PracTod pracTod prooTod pracTod
(ppm) (%)
1 16,8 1,5 18 3 0,6 1 8,2
2 50,0 3,8 224 . 1.4 0,4 53
3 11,8 7,06 25,5 ; 16 0,6 9,0
4 247 4 13,7 30,7 5 0,4 1,96 8.4
5 373,6 17,4 26,2 2,5 0,5 0,6 8,9

IMivaxkag 6.4. Metayeipion 0mM NaCl - 1ppm Cd

Meprektiké- Ieprektiké-  IeprekTiké-

PRy =nof wh 2 Mepextkd-  1prg6eCa troceNa  ra og K
Epoopada 1;2);? naca ;222 nao 1;%2(;;% ™mrae o¢ Cd p?gug pTilCag p?gug
pileg (ppm)
(%)
1 7,2 0,8 39,9 3 2 0,5 5,2
2 6,5 0,5 16,8 - 0,09 0,7 5,8
3 6,2 0,06 23,5 - 0,2 0,5 4,8
4 11,9 1,2 9,8 5 0,3 0,5 3,8
5 15,9 1,4 15,6 1,5 2,2 0,8 4,1

IMivaxag 6.5. Metayeipron OmM NaCl - Sppm Cd

Heprektics- Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprexrino-
Nomy pala Enpn pale  Mijkog mrooeCd ™raceCa  tqraceNa reoccK

Epoopddoa ProcTOV proctoOv procTtoD procTtoD pracTod practov pracTo?
(ppm) (%)
1 18,8 1,2 19,8 3 0,3 0,9 9.4
2 61,1 4,0 23,8 - 0,9 0,7 8,6
3 91,2 5,8 29,3 - 0,4 0,5 8,8
4 178.,4 10,9 29 6 0,2 0,5 10
5 372,1 18,3 28,4 3 0,8 0.4 8,8
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IMivaxag 6.6. Metayeipion OmM NaCl - Sppm Cd

I . IIeprektikd- Ieprektiko-  IleprekTiko-
A G Znon ué ; EPIEKTIKO"  tnrqoeCa  troceNa TraocK
Epdopdda 1;2’:;‘ nao ;222 naco 1;%2(2"9 ™ra o Cd p?gag pTiICag p?gag
piCag (ppm)
(%)
1 5.3 0,4 23,2 2,6 1 0,5 4,5
2 10,1 0,7 19,2 - 2,2 0,7 5,8
3 5,5 0,6 27,5 - 0,2 0,7 5
4 8,4 1,1 13 5 0,4 0,5 3.8
5 16,9 1,7 22,6 4 0,1 0,4 3,5
MMivaxkag 6.7. Metoyeipion 0mM NaCl - 10ppm Cd
Hepiekruco-  Teprextico-  Tlepektid-  Ieprektiks-
. Nom pale  Enpi palo  Mikog mraosCd ™raceCa  mraceNa mracsK
Epoopada . i . . by ' N 5 by '
BrocTOV proctoOv PracTov PracToV pracTo? practov PracTod
(ppm) (%)
1 24,3 1,7 17,6 3 0,9 1,0 7.8
2 57,2 4.4 20,2 - 1 0,6 6
3 149.9 9,1 27,5 - 0,5 0,9 8,4
4 116 8,8 26,1 6 0,6 0.4 7,6
5 4214 224 35,5 9 1,1 0,6 8
IMivaxog 6.8. Metayeipron OmM NaCl - 10ppm Cd
I . IIeprextikd- Ieprektiko-  Ileprektiko-
h na Znon ué ; EPEKTIKO- 19 6c6Ca TraceNa tqrooc K
Epoopada 1;2);? nage ;232 nage 1;%2(;2)% ™mrae oe Cd p?Cag pTilCag p?Cag
piCag (ppm)
(%)
1 11 0,7 39,9 0 2 0,8 4.4
2 9,2 0,7 23,8 - 0,2 0,9 5,2
3 7.8 0,9 14,5 - 0,1 0,6 3,6
4 8 1 23,4 4 0,2 0,5 34
5 19,8 1,9 26,7 2 0,2 0.4 2
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IMivaxag 6.9. Metayeipron OmM NaCl - 20ppm Cd

Heprektics-  Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprexrino-
. Nomj pale  Enpn palo  Mikog mraoceCd ™raceCa mraceNa raoccK
Epoopada . . . . by 3 A 5 by 5
pracTéV pracTOV pracTtod  PracTod pracTod practov BrooTod
(ppm) (%)
1 30,0 2,0 19,1 17 0,9 1,1 8
2 61,4 4,0 20,6 - 1,5 1,3 5,5
3 105,8 6,1 25 - 2 0,6 9,2
4 206,2 12,9 31,2 14 0,6 0,6 9,2
5 480,4 23,7 31,9 9 15,6 0,6 8,6
Mivaxkag 6.10. Megrayeipion 0mM NaCl - 20ppm Cd
I . Hepekmiko-  Ileprektikd-  Ileprektikd-
" G Znoh ué ; EPEKTIKO-  ty1g06eCa TraceNa traoc K
Epoopada 1;2);? naca ;222 nao 1;%2(;;% ™mrae o¢ Cd p?gug pTilCag p?gug
piCag (ppm)
(%)
1 7,6 0,5 32,5 6,4 0,3 0,8 5.5
2 7,2 0,6 20,4 - 2,8 0,8 6,2
3 6,5 0,8 13,7 - 0,1 0,6 4,6
4 12,8 1.4 13,6 8 0,7 0,5 4
5 18,4 1,8 18,9 6 0,2 0.4 2,6
Iivaxog 6.11. Metayeipion 20mM NaCl — Oppm Cd
Heprektics- Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprexrino-
. Nomy pala Enpn pale  Mijkog mrooeCd ™raceCa  tqraceNa reoccK
Epoopada . X . . by 3 N 5 by 3
ProcTOV proctoOv procTtoD procTtoD pracTod practov pracTo?
(ppm) (%)
1 19,7 1,6 16,9 6 1,6 1,3 7.6
2 55,7 4,6 22,4 - 2,4 1,1 6,6
3 111,7 7,1 28,9 - 0,5 1,4 0,9
4 214,0 13,4 29.4 7 2,7 0,8 9,8
5 361,9 19,1 28,8 6 0.4 2,1 7,0
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IMivaxag 6.12. Metayeipion 20mM NaCl — Oppm Cd

I . IIeprektikd- Ieprektiko-  IleprekTiko-
A G Znon ué ; EPIEKTIKO"  tnrqoeCa  troceNa TraocK
Epdopada 1;2’:;‘ nage ;222 nago 1;%2(2"9 ™ra o Cd p?gag pTiICag p?gag
piCag (ppm)
(%)
1 7.8 0,6 32,8 2 1,8 0,7 0,4
2 10,7 0,8 14,5 - 34 10,4 0,6
3 6,6 0,8 16,7 - 0,1 0,9 0,5
4 11,4 1,4 10 3 0,07 0,9 4
5 19,1 0,6 22,6 4 0,3 0,6 29
IMivaxkag 6.13. Metayeipion 20mM NaCl - 1ppm Cd
Hepiekruco-  Teprextico-  Tlepektid-  Ieprektiks-
. Nom pale  Enpi palo  Mikog mraoeCd ™raceCa  mraceNa TracsK
Epoopada . i . . by ' A 5 by '
BrocTOV proctoOv PracTov PracTov pracTod practov PracTod
(ppm) (%)
1 14,4 1,2 16 3 0,8 1.4 8
2 45,4 34 19,1 - 1,3 0,8 4,7
3 125,2 8,3 27,3 - 6,8 1.4 8,6
4 161,0 12,1 24,2 3 0,3 1.4 8
5 3573 21,1 29,1 2,5 0,5 2,3 6,1
Iivaxog 6.14. Metayeipion 20mM NaCl - 1ppm Cd
I . IIeprextikd- Ieprektiko-  Ileprektiko-
h na Znon ué ; EPEKTIKO- 19 6c6Ca TraceNa tqrooc K
Epoopada 1;2);? nage ;232 nage 1;%2(;2)% ™mrae oe Cd p?Cag pTilCag p?Cag
piCag (ppm)
(%)
1 7.5 0,7 38,9 7 1,02 0,7 1,8
2 5,9 0,4 20,2 - 0,1 1 5,7
3 6,6 0,7 22,7 - 0,1 1,0 5.4
4 10,2 1,3 17,3 5 0,1 0,8 4
5 19,1 2,2 13,3 3 1.4 0,8 2,8
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IMivaxag 6.15. Metayeipion 20mM NaCl - Sppm Cd

Heprektics-  Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprexrino-
. Nomj pale  Enpn palo  Mikog mraoceCd ™raceCa mraceNa raoccK
Epoopada . . . . by 3 A 5 by 5
pracTéV pracTOV pracTtod  PracTod pracTod practov BrooTod
(ppm) (%)
1 27,1 1,9 20,8 4 0,6 1,1 8
2 58,7 4 23,2 - 0,3 1,1 8,8
3 124,7 7,2 28,4 - 0,2 1,5 10
4 206,4 12,7 26,7 5 0,2 1,7 9,4
5 371 18,9 30 4 0.4 1,7 7,5
IMivaxkag 6.16. Metayeipion 20mM NaCl - Sppm Cd
I . Hepekmiko-  Ileprektikd-  Ileprektikd-
" G Znoh ué ; EPEKTIKO-  ty1g06eCa TraceNa traoc K
Epoopada 1;2);? naca ;222 nao 1;%2(;;% ™mrae o¢ Cd p?gug pTilCag p?gug
piCag (ppm)
(%)
1 10,3 0,7 30 1 0,9 0,7 4
2 9,9 0,7 20 - 0,1 0,9 5,6
3 5.9 0,6 20,8 - 0,1 0,9 44
4 8,9 1,3 13,3 4 0,1 0,8 3,6
5 17,5 1,7 16,1 4 0.4 0,8 2.9
Iivaxog 6.17. Metayeipion 20mM NaCl — 10ppm Cd
Heprektics- Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprexrino-
. Nomy pala Enpn pale  Mijkog mrooeCd ™raceCa  tqraceNa reoccK
Epoopada . X . . by 3 N 5 by 3
ProcTOV proctoOv procTtoD procTtoD pracTod practov pracTo?
(ppm) (%)
1 23,1 1,8 17,8 4 0,6 1 7,6
2 61,1 4,5 17 - 1,7 1,1 49
3 151,8 9,3 29,5 - 0,5 1,5 8
4 238.,4 12,8 25,6 4 0,2 2,1 10
5 361,2 18,9 26,3 11 0,7 1.4 8,2
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Iivaxog 6.18. Metayeipion 20mM NaCl — 10ppm Cd

I . IIeprektikd- Ieprektiko-  IleprekTiko-
A G Znon ué ; EPIEKTIKO"  tnrqoeCa  troceNa TraocK
Epdopada 1;2’:;‘ nage ;222 nago 1;%2(2"9 ™ra o Cd p?gag pTiICag p?gag
piCag (ppm)
(%)
1 7.8 0,5 24,1 0 0,4 1 54
2 11,0 0,7 17 - 0,4 1,2 4
3 8,5 0,9 12,8 - 0,1 1 4.4
4 12,6 1,5 11,9 7 0,1 0,9 34
5 20 39 20,5 3 0,2 0,8 2,8
MMivaxkag 6.19. Meraygipion 20mM NaCl — 20ppm Cd
Hepiekruco-  Teprextico-  Tlepektid-  Ieprektiks-
. Nom pale  Enpi palo  Mikog mraoeCd ™raceCa  mraceNa TracsK
Epoopada . i . . by ' A 5 by '
BrocTOV proctoOv PracTov PracTov pracTod practov PracTod
(ppm) (%)
1 24.8 1,7 20,3 8,7 0,3 0,8 5.8
2 75,3 5,2 23,9 - 1,1 1,3 8,6
3 87,9 5.5 24,5 - 0.4 1,3 8,6
4 256,7 15,8 29,7 13 0,1 1,7 7.8
5 389,3 22 27,3 7 0,5 2,2 7,1
IMivaxog 6.20. Metayeipion 20mM NaCl - 20ppm Cd
I . IIeprextikd- Ieprektiko-  Ileprektiko-
h na Znon ué ; EPEKTIKO- 19 6c6Ca TraceNa tqrooc K
Epoopada 1;2);? nage ;232 nage 1;%2(;2)% ™mrae oe Cd p?Cag pTilCag p?Cag
piCag (ppm)
(%)
1 5,7 0,3 28,5 0 0,1 1,1 7,2
2 11,1 0,7 14,2 - 0,3 1,1 6
3 4,6 0,5 17 - 0,1 0,9 4.4
4 11,9 1,3 14,2 4 0,1 1,1 3.8
5 19,1 1,9 17,4 3 0,2 4,5 2,5
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IMivaxag 6.21. Metayeipion 40mM NaCl — Oppm Cd

Heprektics-  Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprexrino-
. Nomj pale  Enpn palo  Mikog mraoceCd ™raceCa mraceNa raoccK
Epoopada . . . . by 3 A 5 by '
pracTéV pracTOV pracTtod  PracTod pracTod practov BrooTod
(ppm) (%)
1 19,9 1,7 13,1 3 0,9 1,3 7,2
2 59,8 4,6 21,1 - 1,1 1,5 6,4
3 81,3 6,1 243 - 0,2 1,1 5,6
4 171,5 11,9 31,6 6 0,1 2,2 8.4
5 337,1 17,6 28,3 8 0,2 2,6 7,2
MMivaxkag 6.22. Megrayeipion 40mM NaCl - Oppm Cd
I . Hepekmiko-  Ileprektikd-  Ileprektikd-
- Znoh ué ; EPEKTIKO-  ty1g06eCa TraceNa traoc K
Epoopada 1;2);? naca ;222 nao 1;%2(;;% ™mrae o¢ Cd p?gug pTilCag p?gug
piCag (ppm)
(%)
1 4,5 0,5 32,1 0 0,8 0,8 44
2 11,4 0,8 22 - 0,2 1,3 5,8
3 5,6 0,7 36,4 - 0,1 0,8 4
4 9,8 1,1 10,4 1 0,1 1,1 42
5 17,3 1,7 29,5 4 0,1 1 3,1
Iivaxog 6.23. Metayeipion 40mM NaCl — 1ppm Cd
Heprektics- Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprexrino-
. Nomy pala Enpn pale  Mijkog mrooeCd ™raceCa  tqraceNa reoccK
Epoopada . X . . by 3 N 5 iy :
ProcTOV proctoOv procTtoD procTtoD pracTod practov pracTo?
(ppm) (%)
1 6,2 0,5 14,8 4 0,3 1,1 7
2 49,5 3.8 21,7 - 1,3 1 5,1
3 69,9 5,1 238 - 0,4 1,9 7,6
4 128,9 8,6 20,9 6 0,3 2 7.8
5 323,1 16,9 25,2 9 0.4 1,7 6,6
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Iivaxog 6.24. Metayeipion 40mM NaCl - 1ppm Cd

I . IIeprektikd- Ieprektiko-  IleprekTiko-
A G Znon ué ; EPIEKTIKO"  tnrqoeCa  troceNa TraocK
Epdopada 1;2’:;‘ nage ;222 nago 1;%2(2"9 ™ra o Cd p?gag pTiICag p?gag
piCag (ppm)
(%)
1 1,3 0,1 9,1 10 1,1 1,5 5
2 8,1 0,7 15,9 - 0,1 1,1 5
3 5,2 0,5 20 - 0,1 1 4
4 9.8 1,3 27,9 2 0,1 0,9 3,6
5 21,5 2,6 18,1 6 0,2 0,8 2,5
IMivaxkag 6.25. Metayeipion 40mM NaCl - Sppm Cd
Hepiekruco-  Teprextico-  Tlepektid-  Ieprektiks-
. Nom pale  Enpi palo  Mikog mraoeCd ™raceCa  mraceNa TracsK
Epoopada . i . . by ' A 5 by '
BrocTOV proctoOv PracTov PracTov pracTod practov PracTod
(ppm) (%)
1 22 1,6 20 4 0,8 1,6 8,4
2 49,6 3,6 20,6 - 0,6 1,6 6,6
3 80,3 5,6 24,1 - 0.4 2 7,2
4 134,8 9,1 234 3 0,2 1,8 6,6
5 292.,6 16,5 24,2 3 0,5 1,8 6,1
Iivaxog 6.26. Metayeipion 40mM NaCl - Sppm Cd
I . IIeprextikd- Ieprektiko-  Ileprektiko-
h na Znon ué ; EPEKTIKO- 19 6c6Ca TraceNa tqrooc K
Epoopada 1;2);? nage ;232 nage 1;%2(;2)% ™mrae oe Cd p?Cag pTilCag p?Cag
piCag (ppm)
(%)
1 7,6 0,6 27,8 0 0,7 1 4,2
2 6,5 0,5 15,4 - 0,1 1,2 5,6
3 5,1 0,6 28,5 - 0,1 1,3 44
4 7.8 0,9 12,7 3 0,2 1,1 3,6
5 16,6 1.4 10 15,8 0.4 2,7 4
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Iivaxog 6.27. Metayeipion 40mM NaCl — 10ppm Cd

Heprektics-  Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprexrino-
. Nomj pale  Enpn palo  Mikog mraoceCd ™raceCa mraceNa raoccK
Epoopada . . . . by 3 A 5 by 5
pracTéV pracTOV pracTtod  PracTod pracTod practov BrooTod
(ppm) (%)
1 22,3 1,6 18 5 0.4 1.4 8
2 524 5.4 16,8 - 1,4 1,1 5
3 119,6 7,9 249 - 0.4 2 8,2
4 202,1 11,9 27,7 4 0,2 2,3 8,6
5 344 20 27 5 0,9 2,5 6,5
IMivaxkag 6.28. Metaygipiton 40mM NaCl — 10ppm Cd
I . Hepekmiko-  Ileprektikd-  Ileprektikd-
" G Znoh ué ; EPEKTIKO-  ty1g06eCa TraceNa traoc K
Epoopddo 1\1‘2’3 f e ?23" hiso 1\22( ¢ mraecCd p?Cu@ p?cas p?Cu@
pISas pISas pISas piCag (ppm)
(%)
1 8,1 0,5 17,3 3,3 0,5 0,9 4,8
2 7.8 0,6 154 - 0,1 1,3 5.4
3 7,1 0,9 23,9 - 0,1 1,1 4,6
4 10,4 1,3 15,5 4 0,1 1,1 34
5 19 1,8 13,8 4 0.4 1 2,6
IMivaxog 6.29. Metayeipion 40mM NaCl - 20ppm Cd
Heprektics- Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprexrino-
. Nomy pala Enpn pale  Mijkog mrooeCd ™raceCa  tqraceNa reoccK
Epoopada . X . . by 3 N 5 by 3
ProcTOV proctoOv procTtoD procTtoD pracTod practov pracTo?
(ppm) (%)
1 22 1,6 18,2 19 0,6 1 7,8
2 63,1 49 19,6 - 0,8 1,8 4
3 120,9 8,7 24 .4 - 1,1 1,8 7,8
4 169,7 14 239 6 0,1 1,9 8
5 337,5 21,7 24,1 7 0.4 2.4 6
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IMivaxog 6.30. Metayeipion 40mM NaCl - 20ppm Cd

I . IIeprektikd- Ieprektiko-  IleprekTiko-
A G Znon ué ; EPIEKTIKO"  tnrqoeCa  troceNa TraocK
Epdopada 1;2’:;‘ nage ;222 nago 1;%2(2"9 ™ra o Cd p?gag pTiICag p?gag
piCag (ppm)
(%)
1 5,2 0,3 27,5 2 0,1 1,2 6,8
2 11,8 1 33 - 0,7 0,9 4
3 12,1 1,1 15,1 - 0,6 1,2 4,6
4 8,6 1,2 23,8 6 0,1 1 3.8
5 16 2 16,4 4 2,2 0,8 2,6
MMivaxkag 6.31. Megrayeipion 60mM NaCl - Oppm Cd
Hepiekruco-  Teprextico-  Tlepektid-  Ieprektiks-
. Nom pale  Enpi palo  Mikog mraoeCd ™raceCa  mraceNa TracsK
Epoopada . i . . by ' A 5 by '
BrocTOV proctoOv PracTov PracTov pracTod practov PracTod
(ppm) (%)
1 18,8 1,7 18,3 1,7 1 0,9 5.9
2 449 4 23,2 - 2.4 1,7 6,2
3 85,2 6,5 19,7 - 0.4 2,1 6,4
4 143,5 9.3 22,8 3 0,2 2,5 7,6
5 267,5 154 21,8 3 0.4 2,8 54
IMivaxkag 6.32. Metayeipion 60mM NaCl - Oppm Cd
I . Ileprekmiko-  Tleprektikd-  Ieprektiko-
h na Znon ué ; EPIEKTIKO- 19 6c6Ca  TraceNa  tqrooc K
Epoopada 1;2);? nage ;232 nage ggg;g()g ™mre oe Cd p?Cag pTilCag p?Cag
piCag (ppm)
(%)
1 43 0,5 33,8 5.3 0,5 0,8 4,2
2 11,1 0,9 17,4 - 0,5 1,2 4.4
3 5,7 0,6 9.4 - 0,1 1,2 44
4 8,2 0,9 15 3 0,1 1,2 4
5 13,7 1,5 12,4 1 0,1 1,2 2,8
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Iivaxag 6.33. Metayeipion 60mM NaCl — 1ppm Cd

Heprektics-  Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprekrino-
. Nomj paie  Enpn palo  Mijkog mraceCd T™TaceCa TraccNa mraceK
Epoopada . . . . by 5 A 5 by '
pracTéV pracTOV procTtod  PracTod pracTod practov BrooTod
(ppm) (%)
1 13,7 1,2 14,7 6 0,3 1,6 7,4
2 39 2,9 18 - 1 2 6,6
3 80,8 5,8 21,5 - 0,2 2 7,6
4 148,8 11 25,4 5 0,2 2,4 7,4
5 243.6 13,8 24.4 4 1,1 2,9 5,8
MMivaxkag 6.34. Metayeipion 60mM NaCl - 1ppm Cd
I . Hepekmiko-  Ileprektikd-  Ileprektikd-
- Znoh ué ; EPEKTIKO-  ty1g06eCa TraceNa traoc K
Epoopada 1;2);? naca ;222 nao 1::2(;;% ™mrae o¢ Cd p?gug pTiICag p?gug
piCag (ppm)
(%)
1 6,3 0,6 27,6 3 1,6 0,6 32
2 7.5 0,5 10 - 1 1.4 5
3 6,4 0,7 21,5 - 0,1 1,2 5
4 8,3 1,3 15,1 2 0,05 1 34
5 13,7 1,5 23 3 0,2 1,1 3,8
IMivaxog 6.35. Metayeipion 60mM NaCl — Sppm Cd
IeprekTIKG- Meprektiké- IMeprektiké-  IeprekTiké-
. Nom pale  Enpi paloe  Mikog mraoeCd ™raceCa  mraceNa TracsK
Epoopada . . . . by 5 N 5 by '
pracTéV pracTOV pracTtod  PracTod pracTod practov BrooTod
(ppm) (%)
1 20,1 1,5 18 2 0,5 1,5 8,2
2 41,7 32 23,1 - 0,9 1,2 6
3 84,8 6,3 23,3 - 0,3 1,3 5,8
4 143,1 10 22,6 7 0,3 2,3 7
5 281,5 15,9 27,5 10 0,3 2,5 5
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Iivaxag 6.36. Metayeipion 60mM NaCl — Sppm Cd

Heprextikd- Ieprektikd- Ieprektikd-

P =nof wh 2 Mepextkd-  prg6eCa  troccNa  mra og K
Epdopada 1;2’:;‘ nage ;222 nago 1;%2(2"9 ™ra o Cd p?gag pTiICag p?gag
picag (ppm)
(%)
1 3,9 0,4 30,9 5,9 0,4 1 5,2
2 8.8 0,6 15,6 - 0,1 1,2 4,8
3 6 0,7 12,7 - 0,1 1,3 4,2
4 7,9 1 18,8 3 0,1 1,2 3,4
5 14,4 0,8 15,5 10 0,7 1,2 3,8

IMivaxkag 6.37. Meraysipton 60mM NaCl — 10ppm Cd

Hepiekruco-  Teprextico-  Tlepektid-  Ieprektiks-
Nom pala  Enpn pala Mikog mraoeCd ™raceCa  mraceNa TracsK

Epoopddo BrocTOV proctoOv PracTov PracTov pracTod practov PracTod
(ppm) (%)
1 18,5 1,4 17,2 5 0,2 1.4 7.4
2 55,4 4,3 17,7 - 2 2 5,6
3 92,5 7,2 21,8 - 0,9 2,2 6,6
4 151,1 9,9 21,3 5 0,1 2,5 6,8
5 2934 19 11,9 5 0,5 2,2 5,7

Iivaxog 6.38. Metayeipion 60mM NaCl — 10ppm Cd

Heprextikd- Ileprextikd- Ieprektikd-

3 Nomqpéoe Enpipéle  Mnkog Mepiektiké-  1prg6:Ca  ™raceNa  mroocs K
Epsopdda oo piag piog mraoe Cd e piog pitag
piles (ppm)
(%)
1 6.8 04 29 1 1 0,9 4,2
2 8,7 0,7 16,3 - 0,1 1.2 56
3 6,9 0.8 14,2 - 0,1 1.3 4,6
4 8 1,1 10,7 3 0,1 1 2.8
5 15,7 1,6 223 3 0,3 0,8 2,5
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Iivaxog 6.39. Metayeipion 60mM NaCl - 20ppm Cd

Heprektics-  Heprektuco-  Ieprextikd-  Ileprexrino-
. Nomj pale  Enpn palo  Mikog mraoceCd ™raceCa mraceNa raoccK
Epoopada . . . . by 3 A 5 by 5
pracTéV pracTOV pracTtod  PracTod pracTod practov BrooTod
(ppm) (%)
1 21,1 1,7 21 8 0,8 1,6 7,2
2 50,1 4 204 - 0,2 2 6
3 108 7,6 26,2 - 0,2 2,2 7,8
4 175,8 14,9 30 13 0,1 2,3 7
5 321,8 20,6 28,9 6 0.4 2,5 3,5
IMivaxkag 6.40. Metaysipion 60mM NaCl — 20ppm Cd
I . Hepekmiko-  Ileprektikd-  Ileprektikd-
" G Znoh ué ; EPEKTIKO-  ty1g06eCa TraceNa traoc K
Epoopada 1;2);? naca ;222 nao 1::2(;;% ™mrae o¢ Cd p?gug pTiICag p?gug
piCag (ppm)
(%)
1 9,7 0,6 39,2 7 04 1,1 52
2 13,9 0,9 29 - 32 1,5 54
3 7 0,9 15 - 0,1 1,1 4.4
4 10,5 1,6 16 7 0,1 1,1 3,6
5 20,3 2,3 16,6 9 0,2 2,1 2,6

[Mopaxdto mapatiBevior mivakeg mov TEPLEXOVV TA dEGOUEVO TOV TOPATAVD

TVAK®V Yoo TOVG pEGovg Opovg ke petayeipiong. Emiong divovror kou avtictotyo

YPOPNLUOTO OO TO, OTMOl0 (POIVOVTIOL TOPAUCTUTIKA T OVATTLEN TOV LTOV Kol 1

TMEPLEKTIKOTNTA TOVG GE KAOWLO.
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6.1. TO MHKOX TQN ®YTQN XE XXEXH ME TON XPONO

Hivakag 6.41. O peTpniosig TOV pPNKOV TOV PAAGTOV KOl TOV pLLAOV

(katd péoo opo) o€ oyéon pe to ypovo

Mnijkog pracTod (cm) Mnjkog pilog (cn)
Epdopada 1 17,8 29,8
Epdopada 2 20,8 18,6
Epdopada 3 25,6 19,7
Epdopada 4 26,7 15,2
Epdopada 5 273 18

Ytov [livaxka 6.41. paivovtot ot HEGOL OpoL TOV UNKOV TOV PAOCTOV KOl TOV
plodv Om®G avTd HETPHONKOV GTO €PYACTNPO EML TOV GLVOAOL TM®V LTMOV TOV

agatpovvtay kabe gfdopdoa, aveEapTTOg HETHYEIPLONG KAdUiOV Kot aAATOTNTOGS.

30

25

207

151 O BAaoTOG
B PiCa

piKog (cm)

1017]

1n 2n 3n 4n 5n

Xpovog (epdopadseg)

Ewova. 6.1.: Ipagiki] amwetkévion TOV pNKOV TOV PLacTOV Kol TOV pLiov (Kotd péco

6po) o€ oyfomn pe 1o ypévo
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Amo Vv ewova 6.1. moapatnpovue poe otabepny avénon tov Practdv ot
unKoc, pe eAdyomn tiun ta 17,8 ekatootd Katd ) HéTpnon v pdtn O0onada Kot
péytotn Tun ta 27,3 ekatootd v televtaio fdopdoa. Agv oyvet To 1010 Ko Yo TO
kN Tov pdv agol TopaTpETOL OVOUOIOHOPPio 6TV AVATTLEN TOVG AVOPOPIKA
ue 1o xpovo. H avopotopopeio avt mhoavotato oQeiletol Kol 6 anmdAEIES KATH TOV
kaBopiopd tov pdv Kot to doywpiopud tovg and to youa. IMap’ dha avtd eivor
EUPAVEG OTL oV TEPiodo TV TéEVTE ERSOUAd®V N avarTvén TV pdv OAoV TV

QLTOV KLUAVONKE oTa 1010 enimeda (mepinov 18 ekatootd).

6.2. MAZA TQN ®YTQN ANA METAXEIPIZXH KAAMIOY KAI
AAATOTHTAX

[Mopokdtew moapatiBovior to  dedopéva  omd  TIC  UETPNOES  TOL
TPOYUATOTOOVVIOV OTO gpyaotnplo kébe efdopdda, 6mov aparpodviav amd To
Oepuoxnmio o oepd (emavdinym) eutodv. Ta dedopéva Tov Tapovsldloviol 6Tovg
TIVOKEG KOl OTO Ypagpnpota eivol TIHES TOVv avTioTolyovv og Kébe eutod (PAacTtd M

piCa) xkatd pEco Opo.

6.2.1. Nom kar Enpn péla tov practdv ava petayeipion kKadpiov ka
aAaTOTNTOG

[MapatiBeton wivakeg mov Tapovstalovv ™ vor Kot Enpn nalo tov PAacTOV
AVOQOPIKA LE TN UETOYEIPIOT TOV KAOUIOV Kot TNG AAATOTNTAG, KOOMS KoL 1) YPUPIKN
ATEIKOVION TMV OEOOUEVOV OVTMV. XTOVG TIVOKEG OVTOVG Ol HETAYEPICELS TNG
aATOTNTOG EYOVV OG EENG:

Na 0 avtiotoryet otn petoyeipion pe undevikn tpocOnkn NaCl.

Na 1 avtiotoyei otn petayeipion pe 1 pikpotepn mpocOnkn NaCl (281g
NaCl oto apyd ddAvpa).

Na 2 avtiotorgel o petoayeipon pe péon mposOnkn NaCl (562g NaCl oto
apYIKO LAV LL).

Na 3 avtiotoyel ot petayeipion pe | peyaivtepn mpocnkn NaCl (842¢g
NaCl oto apyod ddAvpa).

107



IMivakag 6.42. Noanq pale practov

Nom pala Nom pala Nom pala Nom paa
BrocTo? (g) PraoTov (g) PraoTov (g) PraoTov (g)
Na( Nal Na2 Na3
Xuykévrpoon Cd (ppm) 0 27,93 25,43 22,32 18,66
Xuykévipoon Cd (ppm) 1 26,65 23,38 19,25 17,53
Xuykévipoon Cd (ppm) 5 24,05 26,26 19,31 19,04
Yuykévrpoon Cd (ppm) 10 25,62 27,85 24,67 20,36
Yuykévrpoon Cd (ppm) 20 29,45 27,8 23,84 22,56
S
=
3
lﬂ
3
<
C
3 ONao
lg B Nat
<
g. [ONa2
L p
g ONa3
=
B
3
4
0 1 5 10 20

Tuykévipoon Cd og £da@og (ppm)

Ewova. 6.2.: H vomi pale Tov PAAGTOV ava@opika pe T1 PETUYEIPLON TOV KAOPiov Kol

ava petayeipron NaCl
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Iivaxog 6.43. Enpn pale proctov

Enpn pala Enpn pata Enpn pata Enpn pata
procTo? (g) PraoTov (g) PraoTov (g) PraoTov (g)
Na( Nal Na2 Na3
Xuykévrpoon Cd (ppm) 0 0,055 1,54 0,059 1,52 0,062 1,39 0,065 1,23
Xuykévipoon Cd (ppm) 1 0,054 1,44 0,065 1,53 0,060 1,16 0,065 1,15
Xuykévipoon Cd (ppm) 5 0,055 1,34 0,056 1,48 0,062 1,2 0,064 1,22
Yuykévrpoon Cd (ppm) 10 0,060 1,54 0,056 1,57 0,063 1,56 0,068 1,39
Yuykévrpoon Cd (ppm) 20 0,055 1,62 0,060 1,67 0,070 1,69 0,071 1,62
Avg 0,055 0,059 0,063 0,066
HeprektikotTnTo o vepé water%  94,5% 94,1% 93,7% 93,4%
S 1,8
=
= 1 ,6'
S
2 1,44
C |
= 1,27
] ONao
e 1177
i 0.8 B Nat
YV
gp ’ ONa2
YV
2 06 ONa3
= 044
1]
0,24
0-
0 1 5 10 20

Yuykévrpoon cd og £6a¢og (ppm)

Ewoéva. 6.3.: H Enpf pélo tTov PLacTOV ava@opikd pe T1 HETOYEIPLON TOV KOdpiov Kot

ava petayeipion NaCl
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Ao ta 0VO aVTA Ypaenuoto propel va tapatnpnOel pio pikpn vrepoyn tov
Bapovg g palog tov PAACTOV TOV QUTAOV TOL OVNKOLV OTN HETOYEIPION TNG
alatotntag ywpic Tpostnkn NaCl. Eniong, evd vdpyet epeovig dtapopomoino g
nélog tov Practodv oe KABe petayeipton Kaduiov Kot oAaTOTNTOG, TOpOTNPEITOL
OVYKAION TOV TIUAOV OTN  UEYOAVTEPY UETOYEIPION KOOUIOV, OVEEAPTNTMOC
petayeipiong NaCl, pe efaipeon ekeivn pe pndevikn mpooBnkn NaCl. Télog,
TopATNPEITAL GYEOOV TAVTION TOV TILAOV TOV UETOYEPICE®V TNG OANTOTNTAG HE TIG

dvo peyorvtepeg oe mpooOnkn NaCl otig 000 NmdTEPES peTayePioels KadUiov.

6.2.2. Nom ka1 Enpn péla tov priav ava petayeipion Kadpiov Kat

aAaTOTNTOG

[MopatiBeton mivokeg mov mapovsidlovv ™ vorq Ko Enpn palo twv plov
AVOQOPIKA LE TN UETOYEIPLOT TOV KAOUIOV Kot TNG AAATOTNTAG, KOOMS KoL 1) YPUPIKN
OMEIKOVION TOV OEOOUEVOV OLTMV. XLTOVG TIVOKEC OVTOVS Ol UETAXEPIoES NG

aATOTNTOG EYOVV OG EENG:

Na 0 avtiotoryet otn petoyeipion pe undevikn tpocOnkn NaCl.

Na 1 avtiotorgel ot petoyeipion pe ™ pikpotepn mpoodnkn NaCl (281g
NaCl oto apykd dStdAvpa).

Na 2 avtiotoyei ot petayeipion pe péon mpostnkn NaCl (562g NaCl oto
apykd dStaivpa).

Na 3 avtiotoryel otn petayeipion pe | peyaivtepn mpostnkn NaCl (842¢g
NaCl o710 apyKod dtaAvpa).
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IMivakag 6.44. Noaq palo priov

Nom pala Nom pala Nom paa Nom paa
piCag (g) Nal picag (g) picag (g) piCag (g)
Nal Na2 Na3
Xuykévrpoon Cd (ppm) 0 1,77 1,72 1,62 1,43
Xuykévrpoon Cd (ppm) 1 1,59 1,64 1,52 1,40
Yvykévrpoon Cd (ppm) 5 1,53 1,75 1,44 1,36
Yuykévrpoon Cd (ppm) 10 1,85 1,99 1,74 1,53
Yuykévrpoon Cd (ppm) 20 1,75 1,74 1,79 2,04
2,51
S
=
2
=4
3
<
B 1,51 @ Nao
>
5 B Na1
= 1] ONa2
=
2 ONa3
=
5 0,5'/-
4
0-
0 1 5 10 20

Xuykévrpoon Cd og £da9og (ppm)

Ewova 6.4. H vomi) palo tov priav ava@opika PE T HETAYEIPIoN TOV KASRIOv KOl avd

petoayeipion NaCL
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MMivakog 6.45. Enp1 palo priov

Enpn pala Enpn pata Enpn pata Enpn pata
pilag (g) Nal pies (2) piCes () piCes ()
Nal Na2 Na3
Xvykévrpoon Cd (ppm) 0 0,096 0,17 0,081 0,14 0,098 0,16 0,097 0,14
Xvykévrpoon Cd (ppm) 1 0,081 0,13 0,103 0,17 0,111 0,17 0,107 0,15
Xvykévrpoon Cd (ppm) 5 0,098 0,15 0,097 0,17 0,090 0,13 0,080 0,11
Yuykévrpoon Cd (ppm) 10 0,091 0,17 0,125 0,25 0,091 0,16 0,098 0,15
Yuykévrpoon Cd (ppm) 20 0,091 0,06 0,086 0,15 0,106 0,19 0,098 0,20
Avg. 0,091 0,098 0,099 0,096
IeprektikotnTo o vepo water% 90,9% 90,2% 90,1% 90,4%

0,25-

S

o2

g

g 0,15- B Na0
Lal-‘ 1] Na1
gp 0!1 7 O Na2
; ONa3
=

=
—

0,05-

0 1 5 10 20
Yuykévipoon Cd cg £6a@og (ppm)

Ewoéva 6.5. H Enp1 palo tov priov ava@opikd pe T peTayeipion Tov Kaopiov Kot avd

petayeipion NaCl.

Onwg avaeépOnke Ko mponyovueva, Katd tov Kabopiopd tov pridv Kot To
dtywpiopd Toug amd to yopo vanpéav anoiees. Katd cvvéneia sivor mbavd ta
dedopéva Tov TopaTEOMKAV o WAV Vo UnV ovTikatpontilovv og amdivto Pabuod

TNV TPOYUOTIKOTNTOL.
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[Mapoéra ovtd, mopatnpeitor, ONTMC Kol OTNV TEPITTOON TOV PAACTOV
dlpopomoinon otTic TEG TG nalag oe Kabe petayeipion kaduiov Ko alotdtnTog.
Onwg 6pumg kot otovg PAacTOVG, €ivor gueavég M cOYKAON TGOV TIUAOV OV
avTIoTOLYoVV 0N peyarvtepn petayeipion kadpiov. Télog, mapatnpodpot  nala twv
POV TOV QLUTOV TOVL AVTICTOLYOVV GTNV UETUYEIPION TNG OANTOTNTOG HE UNOEVIKN

npocOnkn NaCl, mtapovcidlel votépion.

6.3. H IIEPIEKTIKOTHTA TQN ®YTQN XE Cd

2T0VG TOPOKATO TIVOKES TAPOVGLALOVTOL TO OMOTEAEGILOTO TOV TPOEKLY OV
amd Vv avaivon tov dstypdtov (BAactdv kol pldv) HE TO PUCUATOPOTOUETPO
OTOUIKNG QOpPOPNONG, YO TOV TPOGOOPICUO TG TEPLEKTIKOTNTAS TOVG GE KAOLLLO.
Ta dedopéva divoviat o avtictotyia Le TO ¥POVO APAiPESC TOV GUTMV.

Ot petayepioelg Tov Kadpiov 0nmg £x0Vv 6ToVS TTvaKeg EXovV MG eENG:

Metayeipton Cd 0 avtiotoyel ot petayeipion yopic mpoohnkn koadpiov
(0 ppm).

Mertayeipion Cd 1 avriotoyel ot petoyeipion pe mposOnkn 190 mg Cd
(1 ppm).

Merayeipion Cd 2 avtiotoyyel ot petayeipion pe mpocHnkn 951 mg Cd
(S ppm).

Mertayeipion Cd 3 avtiotoyel ot petoyeipion pe mpooOnkn 193 mg Cd
(10 ppm).

Mertayeipion Cd 4 avtiotoyel otn petoyeipon pe mpocsOnkn 386 mg Cd
(20 ppm).

O petayepioetg g alotdTTOG EYOVV OC EENG:

Na 0 avtiotolyet otn petoyeipion pe undevikn tpocdnkn NaCl.

Na 1 avtiotorgel ot petoyeipion pe ™ pikpotepn mpoodnkn NaCl (281g
NaCl oto apykd dStdAvpa).

Na 2 avtiotoyei ot petayeipion pe péon mposdnkn NaCl (562g NaCl oto
apYIKO LAV ).

Na 3 avtiotoyel ot petayeipion pe m peyolvtepn mpocsOnkn NaCl (842¢g
NaCl oto apykd dSdAvpa).

113



6.3.1. Epdopado 1"

Hivakag 6.46. IleprekTIKOTNTA 68 KAOPL0 TOV PLAGTOV TOV QUTAOV TOV 0QUIPEONKaY

™mv TpATH Efdopdda

Heprextikétnra o IeprektikotTnTa o Heprektikotnra o IleprekTikdTnTo o€

Cd ywo v Cd ywo. Tqv Cd ywo v Cd ywo. Tqv
petayeipion petayeipion petayeipion petayeipion
Nal Nal Na2 Na3
Merayeipion Cd 0 2 6 3 1,66
Merayeipion Cd 1 3 3 4 6
Merayeipion Cd 2 3 4 4 2
Merayeipion Cd 3 3 4 5 5
Merayeipion Cd 4 17 8,66 19 8
20
181
16+
)
3 E 14+
67 12 @ Nao
E g 104 B Nat
e b
$8 8 ONa2
£Y 67 ONa3
g 2
0-
0 1 2 3 4

Merayeipion Cd

Ewkéva 6.6. IleprekTIKOTNTO 6€ KAOUL0 TOV PAAGTOV TOV QUTAOV TOV 0.QUIpEONKaY TNV

TPOTY Efoopdoa o cuvapTnon pe Tig peroyerpioers NaCl.
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IMivakag 6.47. TleplekTIKOTNTO 6€ KAOUL0 TOV PLri®OV TOV GUTAOV TOL aParpEOnKay

™mv TpOTn Efdopada

MeprektikoTnta e [epriektikotnta og  Ilegpiektikétnro o [leprekTikOTNTA OE

Metayeipion Cd

Ewoéva 6.7. IleprekTIKOTNTO 6€ KAOUL0 TOV PLE@OV TOV QUTAV TOV dQUlpEONKay TNV

nPOTY Efoopdoa o cuvapTnon pe Tig peroyerpioers NaCl.

Cd ywo v Cd 1w v Cd ywo v Cd 1w v
petayeipion petayeipion petayeipion petayeipion
Na( Nal Na2 Na3
Merayeipion Cd 0 34 2 0 5,32
Merayeipion Cd 1 3 7 10 3
Merayeipion Cd 2 2,63 1 0 5,88
Merayeipion Cd 3 0 0 3,26 1
Merayeipion Cd 4 6,38 0 2 7
01
5% 7
S & 8-
e
2E 7
&5 6 ONao
£ e
£ 5 B Nat
Y
5 T 4 ONa2
£ 37 ONa3
2_/
1 4
0-
0 1 2 3 4
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6.3.2. Epdopado 4"

Hivakag 6.48. IeprekTIKOTNTA 68 KAOPL0 TOV fLAGTOV TOV QUTOV TOL AQUPEONKaY

™V tétapTn efdopdda

MeprektikoTnta e [epriektikotnta og  Ilegpiektikétnro o [leprekTikdOTNTA OE

Cd ywo v Cd o v Cd ywo v Cd 1w v
petayeipion petayeipion petayeipion petayeipion
Nal Nal Na2 Na3
Merayeipion Cd 0 4 7 6 3
Merayeipion Cd 1 5 3 6 5
Merayeipion Cd 2 6 5 3 7
Merayeipion Cd 3 6 4 4 5
Merayeipon Cd 4 14 13 6 13
14
12-
2 104
St
T CONao
52 8-
= B Nat
\P ls 6_/
28 ONa2
AR
°§ % 4_/ D Na3
20
= £
S
0-
0 1 2 3 4

Merayeipion Cd

Ewéva 6.8. IleprekTIKOTNTO 6€ KAOUL0 TOV PAAGTOV TOV QUTAOV TOV 0QUIpEONKaV TNV

TétapTn Efoopndoa og cuvdptnon pe Tig peraysipicsig NaCl.
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IMivakag 6.49. IlepiekTIKOTNTO 6€ KAONL0 TOV PL{®OV TOV QUTOV TOL aQUIpEONKaY

™V tétapTn efdopdda

Heprektikotnra o IeprekTikotTnTa o Heprektikotnra o IleprekTikdTnTo 08

Cd ywo v Cd ywo. Tqv Cd ywo v Cd ywo. Tqv
petaysipion petaysipion petaysipion petaysipion
Na( Nal Na2 Na3
Merayeipion Cd 0 6 3 1 3
Merayeipion Cd 1 5 5 2 2
Merayeipion Cd 2 5 4 3 3
Merayeipon Cd 3 4 7 4 3
Merayeipion Cd 4 8 4 6 7
8-
7-

Meprextikotnta og Cd
(ppm Cd/g ®vTiko? IoTov)

ONao
B Nai
ONa2
ONa3

0 1 2 3 4

Mzeraygipion Cd

Ewéva 6.9. IeprekTikOTnTo 6€ KAOHL0 TOV PL{@OV TOV QUTAOV TOV dQUlIpEONKay TNV

TétapTn Efoopndoa og cuvdptnon pe Tig petaysipicsig NaCl.
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6.3.3. Epdopada 5"

Hivakag 6.50. IeprekTIKOTNTO 6€ KAOUL0 TOV PLAGTAOV TOV QUTOV TOV 0QUIpEOnkay
™V népntn efoopada (aparpédnkav dvo cepéc puTOV avT) TNV Efdopdda.

Apa £YOVUE TOV HEGO OPO TOV PLTOV)

Heprektikotnra o IeprektikotTnra o Heprektikotnra o IlgprekTikéTnTOo 08

Cd ywo v Cd ywo. Tqv Cd ywo v Cd ywo. Tqv
petoyeipion petayeipion petoyeipion petayeipion
Nal Nal Na2 Na3

Merayeipion Cd 0 6 6 8 3
Merayeipion Cd 1 2,5 2,5 9 4
Merayeipion Cd 2 3 4 3 10
Merayeipion Cd 3 9 11 5 5
Merayeipon Cd 4 9 7 7 6

12-

e
SE ONaOo
€= B Nat
3
£ g ONa2
28 CONa3
A=)
g3
%U
£

2

Metayeipion Cd

Ewoéva 6.10. IIeprekTikdTNTO 68 KAONL0 TOV BAAGTAOV TOV QUTAOV TOV 0PUIpEdnkay TV

IIépmtn efoopdda oe ovvaptnon pe Tic perayepiosig NaCl.
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IMivakag 6.51. TlepiekTIKOTNTO 6€ KAONL0 TOV PL{®OV TOV QUTOV TOL aPUIpEONKaY

™V népntn efdopdda

Heprektikéotnra o IeprektikotTnra o Heprektikotnra o IleprekTikdTnTo o€

Cd ywo v Cd ywo. Tqv Cd ywo v Cd ywo. Tqv
petoyeipion petayeipion petoyeipion petayeipion
Na( Nal Na2 Na3
Merayeipion Cd 0 6 4 4 1
Merayeipion Cd 1 1,5 3 6 3
Merayeipion Cd 2 4 4 15,4 10
Merayeipon Cd 3 2 3 4 3
Merayeipion Cd 4 6 3 4 9
16-
14
S
zE 121
L]
€% 10 B Na0
e g
g 3 8- B Nai
EZ 61 ONa2
<
w O
é = 4+ CONa3
=&
0 1 2 3 4

Metayeipion Cd

Ewova 6.11. [gprekTikdTnTO 68 KAOH10 TOV P{®OV TOV QUTAOV OV a@aipEdnkay Ty
aépmty Efoopnada o cvvaptinon pe Tig peroyepicerg NaCl

Amd Tt0 avodtepo ypaenuaTo gival EUOOVAG M LYNMAN, OTIG TEPLOGOTEPES
TEPIMTMOGELS, OCLYKEVIPMOOT, TOV KOOUIOL OTOLG 10TOVG TV  QuTdv. Emiong,
mopoatnpeitol pio HElwOoN TG TEPLEKTIKOTNTAG TOV QUTIKOV 10TMOV G KAOWO UE TNV
mapodo tov YpOvov. O TWEG NG OLYKEVIP®ONG TOL Kaduiov kvuaivoviol o€
vynAoTeEpO emimeda v TETOPTN €ROOMAdA, Yoo TOPAdELylo, O OYECN UE TNV

tehevtaio. Kdmoleg aocvuvnbioteg ovuykevipmoels kadpuiov mov Ppébnkav oe 10100¢
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QLVTOV ™G petoyeipiong kadpiov 0, omAadon ywpig mpooHnkn kaduiov, iowg
opeilovtal 6To0 £60PIKO VITOGTPMUA TOL ¥PNCLUOTOMONKE. XuvoMKd, Kab’ OAn
OLIPKELD. TOV TEPAUATOG TOPOTNPEITAL VIOV OVOUOLOHOPPIO OTI GUYKEVIPMOGELS
TOV KAOUIOL GTOVG PLTIKOVG, aveEapTNTMS petayeiplong Kadpiov kot NaCl.

Télog, eivar epeavég 0Tt 6T0 Piikd GHOTNUA TOV PLTOV TNV TPAOTN KOl TNV
TETopTN €POOUAdN £YOVV CLOCMOPELTH UEYAAVTEPEG TOCOHTNTEC KOAOUIOVL, EVO TNV
tehevtaion efdopddn EYOVV GLGCMPELTY] UEYOAVTEPES TOCHTNTEG KAOWIOV OTOVG

BAOGTOVE TOV QUTOV.

ivakag 6.52. IlgprektikotnTa TOV QuTOV 6¢ Kaopo (Cd)

(kotd péco 6po) oe oyéon pe To YPovo

Blootég - ppm - PiCa
Epdopada 1" 5,6 3,1
EBdopada 2" - -
EBdopada 3" - -
Epdopdda 4" 6,2 4,2
Epdopdda 5" 6 4.8
7-
61
Al
= a
Ok 4 -
- 5 y OBAaocTOG
2E ¥ B Piga
g 2 24
3
£0 117
TN
(=
1n 2n 3n 4n 5n
Xpoévog (efoopadeg)

Ewdva 6.12. TIeptekTikOTNTO 6€ KAONLO TOV QUTAV KOTA NEGO 6pO 6€ 6YE61 NE TOV
Apovo.

l'evikd  mopatnpodue, ywo T pileg Ot vmapyer pio avénon g
TMEPLEKTIKOTNTOAG O€ KASUO a0 TNV TPOTN £mG TNV TEAELTOLN EROOUAdN KOl Y100 TOVG
BAaocTtovg mapatnpovpe OTL ol TWEG Kvpaivovior mepimov oto i emimedo e

LEYOADTEPT GLYKEVIPOOT TNV TETAPTN ERSoUAda.
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IMivaxag 6.53. IlepieKTIKOTNTA 6€ KAONI0 TOV PLAGTOV KOl TOV prLOV TOV QUTAOV KUTA néco

0po 0LV TOV efoopadmv (o€ 0hec Tig petayerpiosig cd ko Nacl)

Heprektikéomnra oc Cd  Iegprektikétynra og Cd o

Meprektikéotyra o Cd

M.O. Yo TV pETUYEIpLOoN mv psraxlaipwn Yo TV perayeipion Yo TV us;axaipwn
Na Na
BAAXTOX PIZA BAAXTOX PIZA BAAXTOX PIZA BAAXTOX PIZA
Epdopdda 1" 6,3 3 5,6 1,6 2,5
Epdopada 2" 2,8 5 6,3 2,6 5
Epdopada 3" 4,3 3 33 6,1 6,3
EBdopada 4" 6,3 33 4,6 3,7 5
Epdopada 5" 9,5 2,3 10,6 4 9
14 -
12 O NaO - BAAZTOZ
5 € B Nai - BAASTOS
6z 8 B Nat - PIZA
<
:% £ O Na2 - BAAXTOY
% 2 O Na2 - PIZA
g2 B Na3 - BAAZTOZ
=N
=& . O Na3 - PIZA
2

MeTaxeipion cd

Ewéva 6.13. IIeprekTiKOTNTA 6€ KAOH10 TOV PLLAV Kol TOV LAGTOV TOV QUTOV

KOTA péco 6po 0LV TV ELOONEI®V

A6 10 TOpamAve ypdonua eivol ELEAVAS N VYNAN GLYKEVIP®ON Kadpiov

omv petayeipion cd 4oe pilec kot PLocTOVG GE OAX TO EMIMESD AANTOTNTAG GE GYEOT

LLE TIC TEGOEPLG TTPOTYOVLEVES LETOYEPIGELS.

Eniong mopatnpovpe otn 0ebtepn petayeipton €govpe pio 16opomoio. 6TV

amoppoenon kadpiov and tig pileg kot Toug PAactovs, eved otig petayepioelg Cd 3

kot Cd 4 n amoppoéenomn Kadpiov ivar apketd peyolvtepn amd tovg PAacTtods oe

oyxéon pe tig picec.
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6.4. H IEPIEKTIKOTHTA TQN ®YTQN XE Ca, Na kou K

2T0V¢ MOPUKAT® TVOKES TOPOVGIALOVTOL T OTOTEAEGLOTO TOV TPOEKLYOLV
amd Vv avdivon Tov dstypatov (BAactdv kot pridv) pe 10 O100AAGIHETPO YO0 TOV
TPOGOIOPICUO TNG TEPILEKTIKOTNTAS TOVG G€ aoPEoTIO, VATplo Kot KdAo. Ta dedopéva

divovtan og avTioToryio Le TO YPOHVO QPAIPEST|G TOV PLTGOV.

Ot petayepioelg Tov Kadpiov OTmg £X0VV GTOVE TIVAKES EXOVV OC EENG:

Metayeipion Cd 0 avtiotorel ot petoyeipion yopic mpocHnkn koadupiov
(0 ppm).

Mertayeipton Cd 1 avriotoyel otn petoyeipion pe mposOnkn 190 mg Cd
(1 ppm).

Metayeipion Cd 2 avtiotoyel otn petayeipton pe mpostnkn 951 mg Cd
(S ppm).

Mertayeipion Cd 3 avtiotoyel otn petoyeipion pe mpocsOnkn 193 mg Cd
(10 ppm).

Metayeipion Cd 4 avtiotoyel otn petayeipion pe mposnkn 386 mg Cd
(20 ppm).

O petayepioetg g alatdTTOg EXOVV OC EENG:

Na 0 avtiotoryet otn petoyeipion pe undevikn tpocdnkn NaCl.

Na 1 avtiotorgel ot petoyeipion pe ™ pikpotepn mpocdnkn NaCl (281g
NaCl oto apyd ddAvpa).

Na 2 avtiotoyei ot petayeipion pe péon mpostnkn NaCl (562g NaCl oto
apYIKO LAV LL).

Na 3 avtiotoyel omn petayeipion pe ™ peyorvtepn mpocsOnkn NaCl (842¢g
NaCl oto apyd ddAvpa).
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6.4.1. lleprekTikOTnTO 68 AGfécTio

6.4.1.1. Epdopéda 1"

ITivaxkag 6.54. TleprekTikotnTo 6¢ AcPécTio TOV PAACTAOV TOV QUTAOV TOV APUIPEONKAY

™V 7paTn efoopddo (%)

Heprextikotnra o Heprektikotnra oe  Ilegprektikétnto og  IleprekTikdTnTo o€

Cayw Cayw Ca v Cayw
peraygipion Nal petaysipion Nal peraysipion Na2 petaysipion Nal
Mzeroygipion CdO 0,5 0,9 0,9 1
Mzeroygipion Cdl 0,6 0,8 0,3 0,3
Mzeroygipion Cd2 0,3 0,6 0,8 0,5
Metayegipion Cd3 0,9 0,6 0,4 0,2
Meroyeipion Cd4 1 0,3 0,6 0,3
1-
0,9
2,87
EES) 0,71
O g 1
=& 06 @ Nao
L]
2
g S 0,54 B Na1
e b
g g D,4_/- D NaZ
=
23 0,31] O Na3
S5 021
= = ’
0,111
0-
0 1 2 3 4

Merayeipion Cd

Ewodva 6.14. TlepiektikdtTa 6€ 06PE6TI0 TOV PLAGTAOV TOV QUTAV TOV AQAIPEONKAY

™mv TpAOT EPdondda oe cuvaption pe tig perayerpicsig NaCl.
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ITivaxag 6.55. TlepiekTikOTNTO 68 AGBEGTIO TOV PLLOV TOV PUTAV TOV 0.QUIPEONKAY

™mv p@Tn fdopada (%)

MeprektikoTnta o Iepriektikotnto oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 68

Cayw ™ Cayw Cayw Cayw
petaysipion Nal petaysipion Nal peraysipion Na2 petaysipion Nal
Mzeroygipion CdO 0,9 1,8 0,8 0,5
Mzeroygipion Cdl 2 1 1 1,6
Mzeroygipion Cd2 1 0,9 0,7 0,4
Mzeroygipion Cd3 2 0,4 0,5 1
Mzeroygipion Cd4 0,3 0,1 0,1 0,4

ONao
B Na1
ONa2
ONa3

Meprektikotnro oc Ca
(ppm Ca ®vtikov IoT00)

Merayeipion Cd

Ewova 6.15. [gprektik6tTnTo 68 06PEGTIO TOV POV TOV QUTAOV TOL CPULPEONKAY TNV

npoT Efoopnada og cuvaptinon pe Tig pertayerpicsic NaCl.
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6.4.1.2. EBdopada 2"

Mivakag 6.56. IleprektikoTnTo 68 AGBEGTIO TOV PLACTOV TOV QUTAOV TOL G.PUIPEON KAV

™V oevTepn gfoopada (%)

MeprektikoTnta o Ilepriektikotnto oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 6

Cayw Cayw Cayw Cayw
peraygipion Nal petaygipion Nal peraygipion Na2 petaygipion Na3
Mzeroygipion CdO 3 2.4 1,1 2.4
Mzeroygipion Cdl 1,4 1,3 1,3 1
Mzeroygipion Cd2 0,9 0,3 0,6 0,9
Mzeroygipion Cd3 1 1,7 1,4 2
Mzeroygipion Cd4 1,5 1,1 0,8 0,2

3
2,5-
TS 2
b § O Nao
©
SE 1,5 H Na1
= 2
S 5 O Na2
e 1-
£ = O Na3
@ Qo
& E
=& 0,5-
0-

Mzerayeipion Cd

Ewova 6.16. [leprektikdtTnTo 68 aoPféctio TOV PALAGTOV TOV QUTOV TOV a@a1pEOnkay

™V ogvTeEPN efdopdda og cuvaptnon pe Tig perayspiosig NaCl.
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ITivaxag 6.57. IleprekTikOTNTO 68 AGBEGTIO TOV PLLOV TOV QUTAOV TTOV GPUIPEONKAY

v oevTepn efoopada (%)

Heprextikotnra o Ieprektikotnra oe  Ilegpriektikétnte og  IlgprekTikdéTnTo o€

Cayw Caywa Ca v Ca v
peraysipion Nal petaysipion Nal peraysipion Na2 petaysipion Nal
Mzeroygipion CdO 0,1 0,4 0,2 0,5
Mzeroygipion Cdl 0,1 0,1 0,1 1
Mzeroygipion Cd2 2,2 0,1 0,1 0,1
Mzeroygipion Cd3 0,2 0,4 0,1 0,1
Mzeroygipion Cd4 2,8 0,3 0,7 32
3,5
3
S
g& 25
=2
g ¢ o] ONao
S 5 B Na1
£° 1,5
£ = ’ ONa2
& O
QQ
L1 ONa3
0,5"':&]_:-5
0-
0 1 2 3 4

Merayeipon Cd

Ewéva 6.17. IleprekTikdtnTa 6€ 06BE6TIO TOV PLLAOV TOV QUTAV TOV dQUIPEOnKay TNV

ogvTepn gfoopdada oe cvvaptnon pe Tic perayepiosig NaCl.
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6.4.1.3. EBdopéda 3"

Hivakag 6.58. IleprekTik0TnTo 68 AGBEGTIO TOV PAAGTOV TOV QUTAOV TOV APUPEOKAV

v 1pitn efoopdda (%)

MeprektikoTnta o Ilepriektikotnto oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 6

Cayw Cayw Cayw Cayw
peraygipion Nal petaygipion Nal peraygipion Na2 petaygipion Na3
Mzeroygipion CdO 0,8 0,5 0,2 0,4
Mzeroygipion Cdl 1,6 0,7 0,4 0,2
Mzeroygipion Cd2 0,4 0,2 0,4 0,3
Mzeroygipion Cd3 0,5 0,5 0,4 0,9
Mzeroygipion Cd4 1,7 0,5 1,1 0,2

ONao
B Nai
CONa2
ONa3

Meprektikotnto o Ca
(ppm Ca ®vTiko? I6To0)

0 1 2 3 4

Mzeraygipion Cd

Ewova 6.18. [lgprektikdtTnTo 68 0aoPféctio TOV PALAGTOV TOV QUTOV TOV a@a1pEOnkay

v Tpitn gfdopdda ce cuvaptnon pe Tic peraysipiosig NaCl
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ITivakag 6.59. IlepiekTikOTNTO 68 AGBEGTIO TOV PLLOV TOV QUTAV TOV 0.QUIPEONKAY

v Tpitn efoopdoa (%)

MeprektikoTnta o Ilepriektikotnto oe  IleprekTikéTnro o€

IeprekTIKOTNTA GE

Cayw ™ Cayw Cayw Cayw
perayeipion Nal perayeipion Nal petayeipion Na2 peraysipion Na3
Mzeroygipion CdO 0,2 0,1 0,1 0,1
Mzeroygipion Cdl 0,2 0,1 0,1 0,1
Mzeroygipion Cd2 0,2 0,1 0,1 0,1
Mzeroygipion Cd3 0,1 0,1 0,1 0,1
Mzeroygipion Cd4 0,1 0,1 0,1 0,1
0,2 (
0,1817]
S8 0,161
@ ©
°Z 0,144
g % 0,124 ONao
g & 0,11] B Na1
£S5 0,081 ONa2
& E
S & 0,067 ONa3
0,047
0,0217]
0-

0 1 2 3 4
Meraysipion Cd

Ewdva 6.19. IleprektikdtnTo 6 06BE6TI0 TOV PLLAOV TOV QUTAV TOV dQUIPEOnKay TNV

Tpitn gfoopdda cg cuvdptnon pe Tig perayerpiosig NaCl.
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6.4.1.4. EBdopéda 4"

Hivakag 6.60. IeprektikoTnTo 68 AGBEGTIO TOV PLACTOV TOV QUTAOV TOVL A.PULPEONKAY

™mv 1étapTn efoopada (%)

MeprektikoTnta o Ilepriektikotnto oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 6

Cayw Cayw Cayw Cayw
peraygipion Nal petaygipion Nal peraygipion Na2 petaygipion Na3
Mzeroygipion CdO 0,4 0,3 0,1 0,2
Mzeroygipion Cdl 0,4 0,3 0,3 0,2
Mzeroygipion Cd2 0,2 0,2 0,2 0,3
Mzeroygipion Cd3 0,6 0,2 0,2 0,1
Mzeroygipion Cd4 0,6 0,1 0,1 0,1

O Nao
@ Na1
O Na2
ONa3

Heprektikotnto oc Ca
(ppm Ca ®vtikov I6T00)

0 1 2 3 4

Mzeraygipion Cd

Ewova 6.20. [leprektikdtTnTo 68 aoPféctio TOV PALAGTOV TOV QUTOV TOV a@aipdnkay

v TéTapTY EfOONada o cuvaptinon pe Tig petoyepicerg NaCl
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ITivaxag 6.61. IlepiekTikKOTNTO 68 AGBEGTIO TOV PLLOV TOV QUTAV TOV 0.QUIPEONKAY

™mv 1étapTn efoopada (%)

Heprextikotnra o Ieprektikotnra oe  Ilegpriektikétnte og  IlgprekTikdéTnTo o€

Cayw Caywa Ca v Ca v
peraysipion Nal petaysipion Nal peraysipion Na2 petaysipion Nal
Mzeroygipion CdO 0,1 0,1 0,1 0,1
Mzeroygipion Cdl 0,3 0,1 0,1 0,05
Mzeroygipion Cd2 0,4 0,1 0,2 0,1
Mzeroygipion Cd3 0,2 0,1 0,1 0,1
Mzeroygipion Cd4 0,7 0,1 0,1 0,1
0,7-
0,6
. 0,5
5%
=
e & 0,4 O Na0
e B Na1
= 2
z o
E O
é 8 0,2_ Na3
S E
=2 0,11
0-
0 1 2 3 4
Mzerayeipion Cd

Ewdva 6.21. IleprekTikdtnTa 6€ 06BEGTIO TOV PLLAOV TOV QUTAV TOV dQPUIPEONKaAY TNV

TétapTn Efoopndoa o cuvdptnon pe Tig petaysipicsig NaCl.
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6.4.1.5. Epdopada 5"

ivakag 6.62. IleprektikoTnTo 68 AGBEGTIO TOV PLACTOV TOV QUTAOV TOVL A.PUIPEON KAV

v népntn efoopade (%)

MeprektikoTnta o Ilepriektikotnto oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 6

Cayw Cayw Cayw Cayw
peraygipion Nal petaygipion Nal peraygipion Na2 petaygipion Na3
Mzeroygipion CdO 1,2 0,4 0,2 0,4
Mzeroygipion Cdl 0,5 0,5 0,4 1,1
Mzeroygipion Cd2 0,8 0,4 0,5 0,3
Mzeroygipion Cd3 1,1 0,6 0,9 0,5
Mzeroygipion Cd4 1,6 0,5 0,4 0,4

O Nao
@ Nat
ONa2
ONa3

Heprektikotto oc Ca
(ppm Ca ®vtikov I6T00)

Mzeraygipion Cd

Ewova 6.22. [lgprektik6tTnTo 68 06PEGTIO TOV PAAGTOV TOV QUTOV TOV aQa1pEOnkay

v aépntn foopada oe cuvaptnon pe Tig pertayepiosig NaCl.
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ITivaxkag 6.63. IlepiekTikOTNTO 68 AGBEGTIO TOV PLLOV TOV QUTAOV 7TOV GPUIPEON KAV

v népmntn efoopdada (%)

MeprektikoTnta o Iepriektikotnto oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 68

Cayw ™ Cayw Cayw Cayw
petaysipion Nal petaysipion Nal peraysipion Na2 petaysipion Nal
Mzeroygipion CdO 1,4 0,3 0,1 0,1
Mzeroygipion Cdl 0,2 1,4 0,2 0,2
Mzeroygipion Cd2 0,1 0,4 0,4 0,7
Mzeroygipion Cd3 0,2 0,2 0,4 0,3
Mzeroygipion Cd4 0,2 0,2 2,2 0,2

ONao
B Na1
ONa2
ONa3

Meprektikotnro oc Ca
(ppm Ca ®vtikov IoT00)

Merayeipion Cd

Ewdva 6.23. IlepiekTikdtTNTa 68 06BEGTIO TOV PLLAOV TOV QUTAV TOV dQPUIPEONKaAY TNV

wéuntn efoopdoa o cuvdptnon pe Tig peroyeipiocsic NaCl.
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ITivaxkag 6.64. IleprekTikoTnTo TOV QUTAOV 06€ AcBéotio (Ca)

(kotd péoo 0po) og oyéon pe tTo YPovo

BhaoTtog - % - PiCo
Epdopdda 1" 0,6 0,9
Epdopdda 2" 1,3 0,8
Epdopdada 3" 0,6 0,1
Epdopada 4" 0,3 0,1
Epdopada 5" 0,6 0,5
1,44
6 1 ,2'
x &
O e 11
w =
% 08
S g 1 ~
EE ’ O BAaoTOG
S & 0,61 ]
g 3 ) B Pila
P
g © 054'/
2 £
=& 027
0-
1n 2n 3n 4n 5n
Xpévog (epoopdada)

Ewova 6.24. [lgprekTik6TNTO 68 06PEGTIO TOV PUTOV KATA PEGO OpO 6€ OYEGT NE TOV

xpovo.

Ao TO TOPATAVED TOPOTNPOVUE OTL VILAPYEL AVOLOLOUOPPIO OTIS TUYES TOV

acPeoTion, EKTOG TV €BOOUAdMV TPATY, TPITN KOl TEUTTN TOL OPOPOVY TO PAACTO

Kol TOV fOOHAd®mV Tpitn Kot TETaPTN oL aPopovv Tig piles, Exovpe TaHTION TOV

TIL®V TOL acPecTiov.

Télog, ™MV PeYaADTEPT] GLYKEVTIPWON GTOVG PAAGTOVE TV £XOVUE TN devTEPN

efdopdda kot yia tig pileg v mpmtn efdopdda.
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ITivakag 6.65. IlepiekTikOTNTO 6€ 06PEGTIO TOV PAOCTOV KOl TOV PLLAOV TOV QUTAV KATA PEGO

0po 0LV TOV efoopadmv (og 0hec Tig petayerpiosig cd ko Nacl)

Meprektikétyra og Ca Meprektikétyra og Ca Heprektikotnro o Ca  Ilegprektikétnra og Ca
M.O. Yo TV pETUYEIpLON Yo TV pETUYEIpLOoN Yo TNV perayeipion Yo TV pETUYEIpLOoN
Na( Nal Na2 Na3
BAAXTOX PIZA BAAYXTOX PIZA BAAXTOX PIZA BAAYXTOX PIZA
Epdopada 1" 1,18 0,54 0,9 0,54 0,5 0,26 0,88 0,26
Epdopada 2" 0,9 0,56 0,72 0,54 0,54 0,3 0,56 0,5
Epdopada 3" 0,52 0,78 0,34 0,32 0,5 0,3 0,46 0,28
Epdopada 4" 0,82 0,54 0,72 0,24 0,66 0,24 0,74 0,32
EBdopada 5" 1,28 0,82 0,5 0,16 0,6 0,84 0,24 0,8
1,4
1,2 75 O NaO - BAAZTOZ
< Z B Na0 - PIZA
P B Nat - BAAZTOZ
© ‘é 1 .
g = B Nal - PIZA
£ E
~§ s | |E Na2 - BAAZTOZ
EC | [ BNa2-PIZA
a2 £ B Na3 - BAAZTOZ
=]
== - |ONa3 - PIZA
0 1 2 3 4
Merayxeipion cd

Ewoéva 6.25. Ileprektikotnta 6 aoPéotio TV pri@v Kol TOV AUCTOV TOV QUTAOV
KOTA péco 6po 0LV TV ELOONGI®Y

ATO 10 TAPATAVE® SIAYPOLLN TOPOTNPOVUE OTL VIAPYEL OLVOLOIOUOPPIL OTIG
TIWES Tov acPeotiov. [evikd mapoatnpodpe pikpdTEPN omoppoOenon acPecstiov otV
petayeipion cd 2 kot and Tovg PAacTtovg Kot amd Tig pileg, devtepov OTL Le PUNOEVIKN
TOGOTNTO AAUTION EXOVE VYNAOTEPT amoppOPNoN aGPESTION Kot TEAOG OTIC VYNAEG
TMEPLEKTIKOTNTEG GE OAATL, OEV £YOVUE LEYAAN aVOUOLOLOPPio OTIC THES acPeaTiov,
ot1g pilec Ko otovg PAAGTONE TOV ELTAOV, €KTOG NG TeEAevTOing €RdOUAdN OTOL
ALEAVETOL 1 TEPLEKTIKOTNTO GE AGPECTIO OTIS Pileg TOV PLTAV, VD GTOLG PAAGTOVG

HELDOVETOL.

134



6.4.2. Ileprektikotnrao og Na

6.4.2.1. Epdopéda 1"

ITivakag 6.66. Ileprektikotnto 6€ NATpLro Tov fAocTOV TOV QUTOV TOV 0.QUIpEONKaY

™V 7paTn efoopddo (%)

Heprextikotnra o Ieprektikotnra oe  Ilegpriektikétnto og  IleprekTikdéTnTo o€

Na ywo Na 1w Na 7w Na ywa
petayeipion Nal perayeipion Nal petayeipion Na2 peraysipion Na3
Mzeroygipion CdO 0,7 1,3 1,3 0,9
Mzeroygipion Cdl 1 1,4 1,1 1,5
Mzeroygipion Cd2 0,9 1,1 1,6 1,5
Merayeipion Cd3 1 1 1,4 1,4
Meroyeipion Cd4 1,1 0,8 1 1,6

ONao
B Nat
CONa2
ONa3

MeprektikotTnto o€ Na
(ppm Na ®vtiko? I6Tov)

2 3 4

Merayeipion Cd (ppm)

Ewdva 6.26. IIeplekTiKOTNTA 6 VATPLO TOV PLAGTOV TOV QUTAV TOV AQUpEOnKay TV

nPpOTY Efoopndoa o cuvapTnon pe Tig peroyerpioers NaCl.
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Iivaxkag 6.67. Ileprektikotnto 6€ Natpro tov prli@v TOV QUTOV ToL aParpEOnkay

™mv p@Tn fdopada (%)

IeprekTikoTNTA OF

IeprekTIKOTNTA OE

IeprekTIKOTNTA GE

IeprekTIKOTNTA GE

Na yw Na ywa Na ywa Na ywa
petaysipion Nal petaysipion Nal petaysipion Na2 petaysipion Nal
Mzeroygipion CdO 0,6 0,7 0,8 0,8
Mzeroygipion Cdl 0,5 0,7 1,5 0,6
Mzeroygipion Cd2 0,5 0,7 1 1
Mzeroygipion Cd3 0,8 1 0,9 0,9
Mzeroygipion Cd4 0,8 1,1 1,2 1,1
1,6-
1,4
1,2
2% 1l
w B O Nao
©
E § 0,84 @ Nat
g g 0,64 O Na2
£ 3 ONa3
2 047
5g
= =
= 0,21
0-
0 1 ” ? 4
Mzerayeipion Cd (ppm)

Ewdva 6.27. IIeprekTikOTN T 6€ VATPLO TOV PLLAOV TOV QUTOV TOV 0.QupEdnkay Tnv

TPOTY Efoopdoa o cuvapTnon pe Tig peroyerpioers NaCl.
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6.4.2.2 Epdopada 2"

ivakag 6.68. IleprektikotnTa 68 NATPLo TOV PLAGTOV TOV QUTOV TOL aPaIpEOnKay

v oevTepn gfoopada (%)

MeprektikoTnta o Ilepriektikotnte oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 68

Na yw Na ywa Na ywa Na ywa
peraygipion Nal peraygipion Nal petaygipion Na2 petaygipion Na3
Mzeroygipion CdO 0,6 1,1 1,5 1,7
Mzeroygipion Cdl 0,4 0,8 1 2
Mzeroygipion Cd2 0,7 1,1 1,6 1,2
Mzeroygipion Cd3 0,6 1,1 1,1 2
Mzeroygipion Cd4 1,3 1,3 1,8 2

O Nao
@ Nat
ONa2
ONa3

MeprekTikéTnto o Na
(ppm Na ®vtikov I6700)

Mzerayeipion Cd (ppm)

Ewova 6.28. [lgpiekTik6TNTA 6€ VATPLO TOV PAAGTAOV TOV GUTAOV TOV dQalpEdnKkay v

ogvTep efoopdda o ovvapTnon pe Tig perayepioerg NaCl
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ITivakag 6.69. Ileprektikotnto 6€ Natpro tov prli@v TOV QUTOV OV aQupEOnKay

™V 0gvTepm efoopddo (%)

Heprextikotnra o Ieprektikotnra oe  Ilegpriektikétnto og  IleprekTikéTnTo o€

Na ywo Na 7w Na 7w Na ywa
petayeipion Nal petayeipion Nal petayeipion Na2 perayeipion Na3
Mzeroygipion CdO 1 1 1,3 1,2
Metayeipion Cdl 0,7 1 1,1 1,4
Metayegipion Cd2 0,7 0,9 1,2 1,2
Metayegipion Cd3 0,9 1,2 1,3 1,2
Metaygipion Cd4 0,8 1,1 0,9 1,5

1,6-

1,4

1,21
S g 11 @ Na0
g »2 0.817 @ Nat
g ’ O Na2
EE 067 i
g ON
ES 041 a3
& Z.
2 g
e 0,2

0-

1 2 3 4

Merayeipion Cd (ppm)

Ewova 6.29. [lgprekTikOTNTO 6 VATPLO TOV PLi®V TOV QUTOV OV a@apEdnkay Tnv

ogvTeP efoopdda o ovvapTnon pe Tig peraysipioerg NaCl
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6.4.2.3. Epdopdda 3"

Hivakag 6.70. Ieprektikotnta 6€ NaTpLo TV fLAGTOV TOV QUTOV TTOL aParpEdnkay

v 1pitn efoopdda (%)

MeprektikoTnta o Ilepriektikotnte oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 68

Na yw Na 1w Na 1w Na 1w
peraygipion Nal peraygipion Nal petaygipion Na2 petaygipion Na3
Metaygipion Cd0 0,9 1,4 1,1 2,1
Metayeipion Cdl 0,6 1,4 1,9 2
Metaygipion Cd2 0,6 1,5 2 1,8
Mzeroygipion Cd3 0,9 1,5 2 2,2
Mzeroygipion Cd4 0,5 1,3 1,7 2,2

1,5 O NaoO
@ Na1
11 O Na2
ONa3

Heprextikéotto o Na
(ppm Na ®vtiko? IoTov)

0 1 2 3 4

Merayeipion Cd (ppm)

Ewova 6.30. [leprekTik6TNTA 68 VATPLO TOV PAAGTAOV TOV GUTAV TOV dQalpEdnKkay v

Tpitn gfoopdda og cuvaptnon pe Tic perayerpiosig NaCl.
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IMivaxag 6.71. Tleprektikotnto 6€ Natpro tov prli@v TOV QUTOV ToL aPaipEOnkay

v Tpitn efoopdoa (%)

Heprextikotnra o Ieprektikotnra oe  Ilegpriektikétnto og  IlegprekTikdTnTo o€

Na ywo Na 7w Na 7w Na ywa
petayeipion Nal perayeipion Nal petayeipion Na2 perayeipion Na3
Mzeroygipion CdO 0,8 0,9 0,8 1,2
Mzeroygipion Cdl 0,5 1 1 1,2
Metaygipion Cd2 0,7 0,9 1,3 1,3
Metayegipion Cd3 0,6 1 1,1 1,3
Metaygipion Cd4 0,6 0,9 1,2 1,1

O Na0
@ Na1
O Na2
ONa3

IleprektikotnTta o Na
(ppm Na ®vtikov IoT00)

1 2 3 4
Merayeipion Cd (ppm)

Ewova 6.31. [leprekTikOTNTO 6 VATPLO TOV PL{®OV TOV QUTOV OV a@apEdnkay Tnv

Tpitn €fdopada oe cvvaption pe tig perayepiosig NaCl.
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6.4.2.4. Epdopéda 4"

Hivakag 6.72. IleprektikotnTa 6€ NATPLo TOV PLAGTOV TOV QUTOV TOL 0QapEOnkay

™mv 1étapTn efoopada (%)

MeprektikoTnta o Ilepriektikotnte oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 68

Na yw Na 1w Na 1w Na 1w
peraygipion Nal peraygipion Nal petaygipion Na2 petaygipion Na3
Metaygipion Cd0 0,8 0,8 2,2 2,5
Metayeipion Cdl 1,9 1,4 2 2.4
Metaygipion Cd2 0,6 1,7 1,8 2,3
Mzeroygipion Cd3 0,4 2,1 2,3 2,5
Mzeroygipion Cd4 0,6 1,7 1,9 2,3
2,5-
P
24

Z 8 1,5 ONao0

@ ©

°Z B Na1

g S

= 2 1- O Na2

S 5

£ & O Na3

s

8 Z 0,571

& E

=g

0-
0 1 2 3 4
Merayeipion Cd (ppm)

Ewova 6.32. [gprekTik6TNTA 6 VATPLO TOV PAAGTAOV TOV GUTAOV TOV dQalpEdnKkay v

TéTOPTY EPOONAOG o cLVAPTNON pE TIS peTayspicerg NaCl
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IMivaxag 6.73. Tleprektikotnto 6€ NatpLro tov prli@v TOV QUTOV ToL aPaipEOnkay

™V tétaptn efoopdda (%)

Heprextikotnra o Ieprektikotnra oe  Ilegprektikétnto og  IeprektikdTnTo o€

Na ywo Na 7w Na 7w Na ywa
perayeipion Nal perayeipion Nal petayeipion Na2 peraysipion Na3
Mzeroygipion CdO 0,5 0,9 1 1,2
Mzeroygipion Cdl 0,5 0,8 0,9 1
Mzeroygipion Cd2 0,5 0,8 1,1 1,2
Metayegipion Cd3 0,5 0,9 1,1 1
Metaygipion Cd4 0,5 1,1 1 1

ONao0
@ Nat
O Na2
O Na3

IleprekTikotnTta o Na
(ppm Na ®vtikov [oT00)

Merayeipion Cd (ppm)

Ewdva 6.33. IlepiekTikdTN T 6€ VATPLO TOV PLLAOV TOV QUTOV TOV 0.QuIpEdnkay Tnv

TétapTn Efoopndoa og cuvdptnon pe Tig peraysipicsig NaCl.
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6.4.2.5. EBdopada 5"

Hivakag 6.74. IleprektikotnTa 6 NATPLo TOV fLAGTOV TOV QUTOV TOL 0QapEOnkay

v népntn efoopade (%)

MeprektikoTnta o Ilepriektikotnte oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 68

Na yw Na 1w Na 1w Na 1w
peraygipion Nal peraygipion Nal petaygipion Na2 petaygipion Na3
Metaygipion Cd0 3,1 2,1 2,6 2,8
Metayeipion Cdl 0,6 2,3 1,7 2,9
Metaygipion Cd2 0,6 1,7 1,8 2,5
Mzeroygipion Cd3 0,6 1,4 2,5 2,2
Mzeroygipion Cd4 0,6 2,2 2,4 2,5

3,51
3
25
Z 8 @ Na0
€= 2-
B ‘é B Nat
g E 1,91 O Na2
£ e
% 3 14 O Na3
& E
=& 0,51
0-
1 2 3 4
Mzerayeipion Cd (ppm)

Ewova 6.34. [gprekTik6TNTA 6€ VATPLO TOV PAAGTAOV TOV GUTAOV TOV dQalpEdnKkay v

népntn efoopada og cvuvaptinon pe Tig peroyepicsig NaCl.
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IMivaxag 6.73. Tleprektikotnta 6€ Natpro tov prli@v TOV QUTOV OV aQupEOnKay

v népntn efoopada (%)

IeprekTikoTNTA OF

IeprekTIKOTNTA OE

MeprektikotTnta o [eprektikdTnro o€

Na yw Na ywa Na ywa Na ywa
petaysipion Nal petaysipion Nal petaysipion Na2 petaysipion Nal
Mzeroygipion CdO 0,4 0,6 1 1,1
Mzeroygipion Cdl 0,8 0,8 0,8 1,1
Mzeroygipion Cd2 0,4 0,8 2,7 1,2
Mzeroygipion Cd3 0,4 0,8 1 0,8
Mzeroygipion Cd4 0,4 4,5 0,8 2,1
4,5-
4-
3,5-
) 3
B ONao
€2 2,5
52 B Nat
= 2 2
EE O Na2
) 4
Ex 1O O Na3
& Z 1
Q -
=
= 0,57
0-
0 1 2 3 4

Meraygipion Cd (ppm)

Ewdva 6.35. IIepiekTikdTN T 6€ VATPLO TOV PLLAOV TOV QUTOV TOV 0.QuIpEdnkay Tnv

wéuntn efoopdoa o cuvdptnon pe Tig peroyeipioceic NaCl.
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IMivaxkag 6.76. Ileprektikotnto TOV QUTOV 6 Natpro (Na)

(kotd péoco 6po) o€ oyéon pe To YPOvo

Blootég - % - PiCa
Epdopada 1" 1 0,9
Epdopada 2" 1,2 1,1
Epdopada 3" 1,5 1
EBdopada 4" 1,7 0,9
Efdopdde 5" 2 1

fg‘

2]

Z &

wh—t

b~g

E £

s b ,
Jég OBAaoTOG
ﬁ“ rs

£ Z B Pila

w

2§

o =

=

1n 2n 3n 4n 5n

Xpévog (epoopada)

Ewdva 6.36. IIepiekTikOTNTO 6€ VATPLO TOV QUTAV KOTA NGO 0pO 6€ 6YE6M NE TOV

xpoévo.

Ao T0 TOPATAVE TOPOTNPOLUE OTL Yo TG piles Ot TIHEG KupaivovTal Tepimov
oto 1010 eminmeda TEPLEKTIKOTNTOG VOTPIOL Y100 OAES TIG efdouddec. ' Tovg PAacTONG
TOPOTNPOVUE OTL €yovpe pio oTadloKkn) ovENoT TOV TIUOV €0C TNV TEAELTOIN

efdopdoa.
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IMivaxag 6.77. IleplekTIKOTNTA 6€ VATPLO TOV PAOCTOV KOl TOV PLLAOV TOV QUTAOV KATA PEGO

0po 0LV TOV efoopadmv (og 0hec Tig petayerpiosig cd ko Nacl)

MeprextikétnTo og Na MeprextikétnTo og Na Heprextikotnro 6 Na  Ilgprektikdotnta 6g Na
M.O. Yo TV pETUYEIpLOoN Yo TV pETUYEIpLOoN Yo TV perayeipion Yo TV pETUYEIpLON
Nal Nal Na2 Na3
BAAXTOX PIZA BAAXTOX PIZA BAAXTOX PIZA BAAXTOX PIZA
EBdopada 1" 1,22 0,66 1,34 0,82 1,74 0,98 2 1,1
Epdopada 2" 0,9 0,6 1,26 0,86 1,54 1,06 2,16 1,06
EBdopada 3" 0,68 0,56 1,42 0,82 1,6 1,46 1,86 1,18
EBdopada 4" 0,7 0,64 1,42 0,98 0,86 1,08 2,06 1,04
EBdopada 5" 1,82 0,62 1,46 1,74 0,76 1,02 2,12 1,36
14
12
B O NaO - BAAXTOZ
10 m Nao0 - PIZA
<3 B Nat - BAAZTOZ
%2 m Nat - PIZA
2 g E Na2 - BAAZTOZ
™
5 & @ Na2 - PIZA
g2 B Na3 - BAASTOS
=& 0 Na3 - PIZA
=2

0 1 2 3 4
Metayeipion cd

Ewéva 6.37. Ileprektikotnta 6 vatpro Tov prliodv Kol TOV AOCTOV TOV QUTAOV
Kot péco 0po 0LmV TV efoopnadmv

Am6 to mapandve Stdypappo Topatnpovpe 6tL oty petoyeipton Cd 4 £xovpe
vynin mepiektikotnto Natpiov. Emiong mapatnpovpe oty petoayeipion Cd 2 pia
oopomoia aroppoenong Na amd pilec ko fAactovg, evd otig petayepioetg Cd 3 ko
Cd 4 n amoppdéenon Na eivar moAd peyaddtepn amd tovg PAacToNg 68 GYéom UE TIS

piCeq.
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6.4.3. lleprekTikotnra o K.

6.4.3.1. Epdopéda 1"

IMivaxog 6.78. Tleprektikotnto 6 Kaio Tov fLact@dv TOV QUTOV OV 0paipédnkay

™mv 7p@T Efdopdda (%)

Heprextikotnra o Ieprektikotnra oe Ilegprektikétnto og  IlegprekTikéTnTo o€

Kyt Kyt Kyt Kyt
petaysipion Nal peraysipion Nal petaysipion Na2 petaysipien Na3
Mzeroygipion CdO 7 7,6 7,2 5,9
Metayeipion Cdl 8,2 8 7 7,4
Metaysgipion Cd2 9,4 8 8,4 8,2
Metayegipion Cd3 7,8 7,6 8 7.4
Metaygipion Cd4 8 5,8 7,8 7,2
10+
9
8-
7_/
6\ 6_/- D Nao
-
cé 2 5_/- . Na1
E ‘g 4_/- D Na2
£ 2
s s 31 O Na3
=g
= -
TRl
=% 14
EE N
~ 0_
0 1 2 3 4
Mzeraygipion Cd

Ewova 6.38. [lgprekTik6TNTA 68 KAAL0 TOV PALUGTOV TOV QUTOV TOV aPuipidnkay Tnv

npoOT Efoopnada og cuvaption pe Tig pertoyerpiosic NaCl.
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IMivaxag 6.79. Ileprektikotntao 6 Kaio tov prllov Tov gutav Tov apaipédnkay

™mv p@Tn fdopada (%)

MeprektikoTnta o Ilepriektikotnta oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 68

Kyw Kyw Kyw Kyw
peraysipion Nal petaysipion Nal petaysipion Na2 petaysipion Nal
Metaygipion Cd0 3,8 4 4,4 4,2
Mzeroygipion Cdl 3,2 1,8 5 3,2
Mzeroygipion Cd2 4.5 4 4,2 5,2
Mzeroygipion Cd3 4.4 5.4 4.8 42
Metaygipion Cd4 5,5 7,2 6,8 5.2

8-

7-

6-
Eé O NaO
8 : M Nai
=g
EE O Na2
g o
Ee ONa3
& M
& E
=&

2 3 4

Meraysipion Cd

Ewdva 6.39. IIepiekTikdTNTO 68 KAAMO TOV pLi®V TOV QUTOV TOL aParpédnkay Tnv

nPOTY Efoopdoa o cuvapTnon pe Tig peroyerpioers NaCl.
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6.4.3.2. EBdopada 2"

Hivakag 6.80. Ieprektikotnta 6 Kaio Tov fLactdv TOV QUTOV TOL 0@arpEdnkay

™V oevTepn gfoopada (%)

MeprektikoTnta o Iepriektikotnta oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 68

Kyw Kyw ™ Kyw Kyw
petaygipion Nal petaygipion Nal petaygipion Na2 petaygipion Na3
Metaygipion Cd0 8,2 6,6 6,4 6,2
Metayeipion Cdl 5,3 4,7 5,1 6,6
Metaygipion Cd2 8,6 8.8 6,6 6
Mzeroygipion Cd3 6 4,9 5 5,6
Mzeroygipion Cd4 5,5 8,6 7,6 6

O Nao
@ Nat
ONa2
ONa3

Meprektikotnta oe K
(ppm K ®vtikov Io100)

Mzeraygipion Cd

Ewova 6.40. [gprekTik6TNTA 68 KAAL0 TOV PLAGTOV TOV QUTOV TOV aPuipidnkay Tnv

dgvTepn Poopdoa og cuvaptnon pe Tig peraysipiosig NaCl
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IMivaxkog 6.81. Ileprektikotnto 6 Kaio tov prllov Tov gutav mov aporpédnkay

™V oevTepn gfoopada (%)

Heprektikotnra o IeprektikotTnra og  IlgprekTikdTnTo o€

IeprekTikéTnTOo 0E

Kyt Kyt Kyt Kyt
peraysipion Nal petaysipion Nal petaysipion Na2 petaysipion Nal

Mzeroygipion CdO 6,6 6 5,8 4.4
Mzeroygipion Cdl 5,8 5,7 5 5
Metaygipion Cd2 5,8 5,6 5,6 4,8
Metayegipion Cd3 5,2 4 5.4 5,6
Metaygipion Cd4 6,2 6 4 54

¥ 2 ONao

w B

88 B Na1

2

2 O Na2

2 5 O Na3

P

8

Q

=i

0 1 2 3 4

Meraysipion Cd

Ewova 6.41. [eprekTikOTNTO 68 KAAL0 TOV POV TOV QUTAV TOL 0QPULIpEONKay TNV

dogvTepn Poopdoa og cuvaptnon pe Tig peraysipiosig NaCl
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6.4.3.3. Epdopdda 3"

Hivakag 6.82. IleprektikotnTa 6 Kaio Tov fLactdv TOV QUTOV TTOL 0@arpEdnkay

v Tpitn efoopdoa (%)

MeprektikoTnta o Iepriektikotnta oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 68

Kyw Kyw ™ Kyw Kyw
petaygipion Nal petaygipion Nal petaygipion Na2 petaygipion Na3
Metaygipion Cd0 9 9 5,7 6,4
Metayeipion Cdl 9 8,6 7,6 7,6
Metaygipion Cd2 8,8 10 7,2 5,8
Mzeroygipion Cd3 8,4 8 8,2 6,6
Mzeroygipion Cd4 9,2 8,6 7,8 7,8

ey

gE O NaO
g2 B Nat
g =

< E O Na2
‘QZ ONa3
@

1 2 3 4

Meraygipion Cd

Ewova 6.42. [lgprekTik6TNTA 68 KAALO0 TOV PLAGTOV TOV QUTOV TOV aPuipidnkay Tnv

Tpitn €Pfdopdda oe cuvaptnon pe Tig perayerpiosig NaCl.

151



ITivaxag 6.83. Ileprektikotnto 6 Kaio tov prllov Tov gutav mov apaipédnkay

v Tpitn efoopdoa (%)

Heprextikotnra o Ieprektikotnra oe Ilegprektikétnto og  IlgprekTikéTnTo o€

Kyt Kyt Kyt Kyt
perayeipion Nal perayeipion Nal petayeipion Na2 perayeipion Na3
Mzeroygipion CdO 42 5 4 4.4
Mzeroygipion Cdl 4.8 5,4 4 5
Merayeipion Cd2 5 4,4 4.4 4,2
Metayegipion Cd3 3,6 4,4 4,6 4,6
Metaygipion Cd4 4,6 4,4 4,6 4.4

6-

5_/
42 4171
@ E ONao
Exg 3_/- . Na1

<

§ £ ONa2
% g 27 O Na3
S E i
= 11

0-

2 3 4
Merayeipion Cd

Ewdva 6.43. TIeprekTikOTNTA 68 KAAMO TOV pLi®V TOV QUTOV TOL aPorpédnkay Tnv

Tpitn ePfoopdda oe cuvaptnon pe Tig peraysipicsig NaCl.
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6.4.3.4. Epdopéda 4"

ivakag 6.84. Ileprektikotnta 6 Kdio Tov PLaGTOV TOV QUTOV TOV 0QapiOnkay

™mv 1étapTn efoopada (%)

MeprektikoTnta o Iepriektikotnta oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 68

Kyw Kyw ™ Kyw Kyw
petaygipion Nal petaygipion Nal petaygipion Na2 petaygipion Na3
Metaygipion Cd0 8,8 9,8 8,4 7,6
Metayeipion Cdl 8,4 8 7,8 7.4
Metaygipion Cd2 10 9,4 6,6 7
Mzeroygipion Cd3 7,6 10 8,6 6,8
Mzeroygipion Cd4 9,2 7,8 8 7
10+
9_/
8]
711
2% 6] B Nao
w
€2 5+ B Nat
g8
£ g 4+ O Na2
=
gz 34 O Na3
P
g 2]
& E
= & 117
0-
0 1 2 3 4

Meraygipion Cd

Ewova 6.44. [lgprekTik6TNTA 68 KAALO TOV PALAGTOV TOV QUTOV TOV aPuipidnkay Tnv

Tpitn €Pdopdda oe cuvaptnon pe Tig perayerpiosig NaCl.
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ITivaxag 6.85. Ileprektikotnto 6 Kaio tov prllov Tov gutav Tov apaipédnkay

™mv tétapTn efoopada (%)

Heprextikotnra o Ieprektikotnra oe Ilegprektikétnto og  IlgprekTikéTnTo o€

Kyt Kyt Kyt Kyt
peraysipion Nal petaysipion Nal petaysipion Na2 petaysipion Nal
Mzeroygipion CdO 3,2 4 4,2 4
Mzeroygipion Cdl 3.8 4 3,6 3.4
Metaygipion Cd2 3,8 3,6 3,6 34
Metayegipion Cd3 34 34 34 2,8
Metaygipion Cd4 4 3,8 3,8 3,6
4,5
4+ = —
3,51 = = - =
2 311 =
f E | O Nao
© = 2,5"
= 2 B Nat
s = 1]
EE 2 O Na2
g n
E® 1,59 O Na3
& M 1
=% 117
=i
= 0,517
0-
0 1 2 3 4

Mzeraygipion Cd

Ewdva 6.45. TIeprekTikOTNTA 68 KAAMO TOV pLi®V TOV QUTOV TV aPorpédnkay Tnv

TétapTn efoopndoa cg cuvapTnon pe Tig peroyerpioers NaCl
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6.4.3.5. EBdopada 5"

ivakag 6.86. Ieprektikotnta 6 Kdio Tov fLOGTOV TOV QUTOV TOV 0QapiOnkay

v népntn efoopade (%)

MeprektikoTnta o Iepriektikotnta oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 68

Kyw Kyw ™ Kyw Kyw
petaygipion Nal petaygipion Nal petaygipion Na2 petaygipion Na3
Metaygipion Cd0 9,9 7 7,2 54
Metayeipion Cdl 8,9 6,1 6,6 5,8
Metaygipion Cd2 8,7 75 6,1 5
Mzeroygipion Cd3 8 8,2 6,5 5,7
Mzeroygipion Cd4 8,6 7,1 6 3,5
10
91
81
2 71 B 1 —
M - —
g 2 6"- — }— D NaO
= —
E 2 54 2 @ Na1
=
E 5 44 O Na2
26 4 L
£ 341 O Na3
Y
e )
SE 2
117
0-
0 1 2 3 4

Mzeraygipion Cd

Ewova 6.46. [lgprekTik6TNTA 68 KAAL0 TOV PALAGTOV TOV QUTOV TOV aPuipidnkay Tnv

népntn efoopada oe cuvaption pe Tig peroyepicsig NaCl.
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IMivaxag 6.87 Ileprektikotnta 6 Kaio tov prl{ov Tov gutov mov apaipédnkay

v népntn efoopdada (%)

MeprektikoTnta o Ilepriektikotnta oe  Ilepiektikotnro oe  IlgprekTikoTnTa 68

Kyw Kyw Kyw Kyw
peraysipion Nal petaysipion Nal petaysipion Na2 petaysipion Nal
Metaygipion Cd0 2,5 2,9 3,1 2,8
Mzeroygipion Cdl 4,1 2,8 2,5 2,8
Mzeroygipion Cd2 35 2,9 4 3,8
Mzeroygipion Cd3 2 2,8 2,6 2,5
Metaygipion Cd4 2,6 2,5 2,2 2,6

4,51
4-
E é O NaO
8 : M Nai
=g
EE O Na2
g o
E e ONa3
& M
& E
=&

Meraygipion Cd

Ewdva 6.47. TIeprekTikOTNTA 68 KAAMO TOV pLL®V TOV QUTOV TOL aParpédnkay Tnv

wéuntn efoopdoa o cuvdptnon pe Tig peroyeipioceic NaCl.
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ITivaxkog 6.88. IleprektikotnTo TOV QUTOV 6¢ Kdio (K)

(kotd péoo 0po) og oyéon pe to Povo

BlLoaotog - % - PiCa
Epdopada 1 7,6 4,5
Epdopada 2" 6,4 53
Epdopada 3" 8 45
Epdopada 4" 8,2 3,6
Epdopada 5" 6,9 2,9
9-
8-
7171
617
g 51
é © i @ BAAOTOC
=3 4 B Pi{a
EE 31
L o
26 Ll
g
Lo
= = 0-
n 2n 3n 4n 5n
Xpoévog (epdopada)

Ewova 6.48. [lgpiekTikOTNTO 68 KAAL0 TOV QUTAOV KOTA NGO 6pO 68 6YEC PUE TOV Y POVO.

A6 10 mopamdve yYpaenuo mopatnpoOuE OTL N UEYOADTEPT] TIUY YO TOVG
BAactovg onueiddnke v tétaptn RSopdda Kot Yo TIg GAAES €BOOUAdES VTTAPYEL
uikpn avéopeioon tov Tpov. Emiong yio tig pilec mapatnpovue tn peyoardtepn

TMEPLEKTIKOTNTA, KAATOL TNV 0e0TEPT EROOUAON KO LETA OVTNG Mo GTOSIOKT HElwo.
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ITivakog 6.89. TlepiekTIKOTNTO 6€ KAAMO TOV PLUGTAOV KOl TOV PL{®OV TOV QUTOV KOTE néco

0po 0LV TOV efoopadmv. (g 0heg Tic petayerpicerg cd ko Nacl)

Heprektikotnro oe K Heprektikéotnro o K HeprektikoTnra oe K Iegprektikéotnto o K
M.O. Yo TV pETUYEIpLON Yo TV pETUYEIpLON Yo TV perayeipion Yo TV pETOYEIpLOoN
Na( Nal Na2 Na3
BAAXTOX PIZA BAAXTOX PIZA BAAXTOX PIZA BAAXTOX PIZA
Epdopada 1" 8,58 4,86 8 4,38 6,98 4,3 6,3 3,96
Epdopada 2" 7,96 4,44 7,08 3,94 6,82 4,02 6,98 3,88
Epdopada 3" 9,1 5,24 8,74 4,1 6,98 43 6,4 4,28
Epdopada 4" 7,56 4,2 7,74 4 7,26 4,16 6,42 3,94
EBdopada 5" 8,1 4,76 7,58 4,78 7,44 4,28 6,3 4,24
10
o I O NaO - BAASTOS
L2 ? 1] B NaO0 - PIZA
s .l B Nai - BAAZTOS
ge il B Nat - PIZA
£ E i @ Na2 - BAASTOS
E s 3 H O Na2 - PIZA
g -
25 il B Na3 - BAASTOS
= i O Na3 - PIZA
0 41
0 1 2 3 4

MeTtayeipion Cd)

Ewéva 6.49. IleprekTikOTNTO 68 KAOU10 TOV PLLAV Kol TOV fLAGTOV TOV QUTOV
Kot péco 0po 0LmV TV efoopnadmv

A6 10 TOPATAVED SLAYPOULO TOPATPOLUE OTL Kot Yo TG pileg Kot yio Tovg
BAactoc 1 amoppdenon kadiov gival vymin aAld vynAdTEPN €lvan 6ToVS PAOGTOVG,
eMioNg 0eV LILAPYEL LEYAAN AVOLOIOHOPPIOL 0TI TYES TOL KAAIOL Yol TOVG PAOGTOVG
Kal v 116 pileg oe 0Aeg TG petayepioelg cd ko NaCl, onAaon Bo pmopovcape va
nmovpe OtL givon otabepn mn amoppdenon koiiov dev emmpedletor mOAD amd TV

TOGOTNTO TOV KAOUIOV.
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6.6. XYMIIEPAXMATA

JVUVoMKA, LE TNV TAPO0O0 TOL ¥POHVOL Kot KOTA TN SLAPKELN TOV TELPALOTOS, TO
KAOpo eavnke va unv emnnpedlet v avantuén (LKog) Tov PAOCTOV TOV QLTAOV,
YOIl amd TIG UETPNOELS, CLUMEPOUIVOLUE OTL TO KASHO GE GLVOLOGUO HE TIG
vdpyovceg cuvinkeg alatdTNTOG dEV ElYaV KAmolo enidpacn otnv avAamTuEn, ool
TO UNAKOG TV PAACTOV KAt PHECO PO, OO TNV TPAOTN UETPNOT UEXPL KOl TO TEAOG
TOV TEPAUATOG, AVEAVOTAV GTASIOKA.

[Mopdra avtd dwomictodvetar, 0Tt N pala Tov PAACTOV kol TV pdv Tov
QLTAOV, KLPAVONKe TEPimov oTig 101eg TYES, oTa dapopa enimeda aratotnTog. ['evikd,
oTIG peyodvtepeg petayelpioelg kaopiov (5, 10 kol 20 ppm) mopatnpeitor avénomn mg
nalog tov Proctdv kot tov pldv. Meyoddtepeg Tipég mapovsioce n pdlo tov
BracTtdV TV QLTOV. Movadiky| e£aipeon AmOTEAECAV TO. QUVTA TOV OTOIOV GTO
Opentikd SwoAvpata dev Eywve mpootnkn NaCl. H pala tov pilov tov eutdv avutodv
TopoVcioce aVENTIKEG Thoelg pe TNV adénon g petoyeipiong Tov kadpuiov. Mmopei
£TO1 VO GUUTEPAVEL KATO10G OTL TO KAOULIO €MOPE HE SAPOPETIKO TPOTO GTO. PLTA,
avaAoyo HE TIG VILAPYOVOEG GLVONKEG AAATOHTNTOS OTO £60PIKO dtdAvpo. Xmpic
YPNOT VPAALVPOV VEPOD APAELGNG, TO KASLO TeEIvEL va euvoel TV adénon ™¢ nalog
¢ pilag TV QUTOV.

ATO TIG LETPNOELG TTOL EYIVOV Y10 TOV TPOGOLOPIGUO TNG TEPLEKTIKOTNTOG TV
QLTOV C& KAOUO &lval TPOPOVEG OTL TO avTiol glvar éva omd Ta UTA OV TEIVEL VL
OVOOMPEVEL  OPKETA  MeYOAec moodtNTeg TOL  METAAAOVL.  [lapatnpnOnke
SPOPOTOINCT TNG OCLOCMOPELONG TOV KOOMIOL avaeopiKa pe To YpoOvo. H
TEPLEKTIKOTNTA TV POV 6€ KAOUI0 €lxe avENTIKEG TAGELS, EVD TOV PAACTOV TOV
QLTOV TV TeAevtaia €fdoudoda, tnv omoio mapoatnpnOnke kot avBoopic, n
OLOGOMPELON TOV UETAAAOL oTO QUTA Teplopiotnke mOAvOTOTA O10TL UEYOAES
mocOTNTEG KAOUIOV GLGCMPELTNKAY oTo GvON, To Omoio CPAIPOVVIOY TOKTIKA.
Emiong, elvar capég 611 ot PAactol TV QUTOV GLGCOPEHOLY TOAD LEYOADTEPES

TocOTNTES Kadpiov, an’ 4Tt ot pilec.
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2T TEPIOCOTEPEG TEPUTTAOCELS €lval gUPOVEC pia dpecn ovoyEtion g
TMEPLEKTIKOTNTAG TOV €00PIKOV OAVUATOC GE KASUIO KO TNG TEPIEKTIKOTNTAG TV
QLVTOV 610 pétaAlo. H oyéon avtn eival mepiocOTEPO YOPAKTNPIOTIKY GTN UEYOAN
petayeipion kadpiov (20ppm) O6moOvV 1 TEPLEKTIKOTNTO TOV PLTAOV GE KASUIO &ivan
avénuévn, ektdg tv oo TeAevtaiv gfdopadwv (Adym évtovng avBopopiag).
[Taporo mov dev elvol caPNg M oYEon NG TEPIEKTIKOTNTOG GE KAOMO KOl NG
aATOTNTOG, VIAPYOLY €VOEIEEIC TOL 00NYOUV GTO GLUTEPUCHO OTL UEYOAVTEPECS
TOGOTNTES KAOUIOL CLGCMPELOVTIUL GTO. PPMOCIH HEPT TOL PLTOD Kol 6TO PLiIKod
oVOTNUA TOV, LTTO GLVONKEG YOUNANG aAaTOHTNTOGC.

Eniong yevikd mapatnpodpe 0Tt N TEPLEKTIKOTNTA GE AGPECTIO TV PLTMOV EYEL
o otadoky avénon otig ovo peyaAvtepeg petayepioelg kadpiov Cd kot m
HeYOADTEP TIUN oNUEIDONKE otV undevikn petayeipion NaCl kot oty peyodvtepn
petoyeipion kaduiov (20 ppm). Emiong o PAactdc tov @utov givor avtdg mov
ATOPPOPE LEYOADTEPNG TTEPLEKTIKOTNTOS GE 0oPECTIO.

Mo 1o Na éyovpe ko otadiokn avénon g meplektikotag Na amd
pkpotepn petayeipion koadpiov (1 ppm) g v peyorvtepn (20 ppm) kot T€AOG O
BAaoTOC eivar VTOC TOL AITOPPOPE peyaAvTEPT TocOTNTA Na.

Ia to K moapamnpodpue yevikd 611 0 PAoctdg eivor avtdc mov amoppoPd
neplocotepo K kot v v pifa Tov @utov €yovpe pion oTOdOKY HEI®ON TOV TILOV

tov K amd v devtepn gfdopdoa.

SUVOTTIKG, OO TOV TEPOUOTICUO UTOPOVUE VO KATOANEOVUE GTO O KATM

CLUTEPACLLOTOL:

e To avtidt eivar @utd mov pmopel vo emPudoet vwd cvVONKES VYNNG

aATOTNTOG GTO VEPH APOEVOTG.

e Ta @utd avtdov eaiveton va unv emnpedlovtatl omd v mapovcio NaCl oto

vepPO ApdeLoNC, OGOV QPOPA TNV TOPAYMOYT VOTNG LAloC.

e To avtidlt tpocrappavel kado otovg PAAGTOVE TOV, TOPOLGIN TOV UETAAAOL

070 VEPO APOEVOTG.
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Ynrdpyer pio thon peimong g mpdoinyng kadpuiov omd to euTd avtidd
nmoapovoio. vyning aratdétntoag (NaCl) oto vepd dpdevong mov mhavd va
opeiletan omn peimon Tov unKovg g pilag Kot Tov £VIOVo avIoy®VIGUO GTNV

TPOCANYT TOV BPETTIKOV GTOLYEIWV.

Eniong o Prooctdc T0L QUTOL avTidod eival avTdC TOL OTOPPOPH TIG
peyoAvtepeg moootnteg Ca, Na, ko K. To Ca ennpedletor apvntikd pe v
nmapovsio vynAdTepNg Tocotntag NaCl aAld Oetikd pe v vynAn TocdTTA
Kadpiov, kol To Na evvoeiton pe v mapovoio vynAng rocdtntoag NaCl kot pe

mv avénon g rosdttag Tov Cd.
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