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Α. ΤΑ ΑΜΠΕΛΟΥΡΓΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ 
 

1.)  Σταφίδες 

Σταφίδα ονοµάζεται το αποξηραµένο, µε φυσικό ή τεχνητό τρόπο, 

προϊόν της αµπέλου (σταφύλι). Έχει επικρατήσει όµως διεθνώς ο όρος 

αυτός να αποδίδεται στα αποξηραµένα σταφύλια ορισµένων µόνο 

ποικιλιών αµπέλου και συγκεκριµένα της Σουλτανίνας, της Κορινθιακής 

Σταφίδας και του Μοσχάτου Αλεξανδρείας, που συνιστούν την εµπορική 

σταφίδα. Για τη διάκριση, όλες οι άλλες σταφίδες ονοµάζονται 

αποξηραµένα σταφύλια. 

Η Σουλτανίνα και καλλιεργείται κυρίως στην Κρήτη. 

Η Κορινθιακή σταφίδα στη Βόρεια , Β.∆. Πελοπόννησο και στα νησιά 

του Ιονίου.  

 

 

2.)  Κρασί 

 Είναι το προϊόν που προέρχεται από την αλκοολική ζύµωση 

(µερική ή ολική) του γλεύκους ή και των (ώριµων) νωπών σταφυλιών. Το 

γλεύκος (που παράγεται από την έκθλιψη των σταφυλιών) είναι υγρό µε 

πυκνότητα 1,05 – 1,13, περιέχει σε µεγάλο ποσοστό (70-80%) νερό, και 

σε µικρότερα ποσά σάκχαρα, οξέα, χρωστικές, τανίνες, αζωτούχες ύλες, 

πηκτινικές ύλες και ιχνοστοιχεία. Από την ποσότητα των συστατικών 

αυτών άλλα και από τη σχέση µεταξύ τους (ιδιαίτερα στη σχέση µεταξύ  

σακχάρων / οξέων) που περιέχει το γλεύκος, καθιστά την ποικιλία 

κατάλληλη ή µη για παραγωγή οίνων. Βέβαια, προσδιοριστικούς 

παράγοντες ποιότητας και καταλληλότητας µιας ποικιλίας οινοποιίας 

συνιστούν ακόµη η χηµική σύσταση και των υπολοίπων µερών του 

σταφυλιού (βόστρυχοι, φλοιοί, γίγατρα), η παραγωγικότητα, η 

πρωιµότητα, η οψιµότητα της ποικιλίας καθώς και ο δυναµισµός 
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αντίδρασης της στις καλλιεργητικές φροντίδες και στις εδαφοκλιµατικές 

συνθήκες. 

 

Ανάλογα µε τη σύνθεση, τη µέθοδο παρασκευής, την ποιότητα και 

τον προορισµό χρήσης, οι οίνοι διακρίνονται :  

 

a) Επιτραπέζιοι οίνοι. 

 

b) Επιδόρπιοι οίνοι (Sweet Dessert wines) 

 

c) Αφρώδεις οίνοι 

 

d) Οίνοι µε «ονοµασία προέλευσης». 

 

 

 

3.)  Σταφύλια Επιτραπέζιας κατανάλωσης 

 

 

4.)  Χυµός Σταφυλιού και Σταφύλι κονσέρβα 
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B. Η ΑΜΠΕΛΟΥΡΓΙΑ ΣΗΜΕΡΑ  
 

 

1.) Στον κόσµο 

 

Η άµπελος καλλιεργείται συστηµατικά και στις πέντε ηπείρους, για την 

παραγωγή σταφυλιών, οίνου και σταφίδας. Στους πίνακες (1) & (2), 

δίνονται όλα τα στοιχεία (έκταση, παραγωγή σταφυλιών, γλεύκους, 

σταφίδας) για το 1979-1980. 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Ήπειρος 
Έκταση 

(στρέµ) 

% 

ποσοστό 

Παραγωγή 

(τον) 

% 

ποσοστό 

Ευρώπη 72.640.000 71,41 46.942.000 70,06 

Αµερική 9.550.000 9,39 10.350.000 15,44 

Αφρική 4.330.000 4,26 2.295.000 3,42 

Ασία 14.450.000 14,21 6.654.000 9,93 

Ωκεανία 750.000 0,74 772.000 1,15 

ΣΥΝΟΛΟ 101.720.000 100 67.013.000 100 

Πηγή : O.I.V. 1979 

 

 

Από το σύνολο της παραγωγής σταφυλιών το 83% προορίζεται για 

παραγωγή οίνων, το 12% καταναλώνεται ες νωπή κατάσταση και το 5% 

σταφιδοποιείται. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2 

Ήπειρος 

Κρασί 
Ποσοσ
τό % 

Επιτραπέζια 
Ποσο
στό % 

Σταφίδες Ποσο
στό 

% 
χιλ. 
τόνοι 

χιλ. τόνοι χιλ. τόνοι 

Ευρώπη 298.585 81,0 3.815 55,5 150 19,8 

Αµερική 53.306 14,5 1.017 14,9 268 35,2 

Αφρική 10.602 2,9 292 4,6 22 3,5 

Ασία 2.170 0,6 1.673 24,5 268 35,2 

Ωκεανία 3.877 1,0 24 0,5 55 7,3 

ΣΥΝΟΛΟ 368.530 100 6.823 100 763 100 

Πηγή : O.I.V. 1979 

 

 

 

Με κριτήριο τις καλλιεργούµενες µε την άµπελο εκτάσεις οι  

κυριότερες αµπελουργικές χώρες είναι οι :  

1.  Ισπανία (17.130.000 στρ.) 

2. Ιταλία (13.790.000 στρ.) 

3. Γαλλία (12.250.000 στρ.), 

4. πρώην Σοβιετική Ένωση (12.540.000 στρ.), 

5. Τουρκία ( 8.000.000 στρ.), 

6. Πορτογαλία (3.900.000 στρ.), 

7. Αργεντινή (6.660.000 στρ.), 

8. Η.Π.Α. (3.000.000 στρ.), 

9. Ρουµανία   (2.900.000 στρ.), κλπ. 
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Σε σχέση µε την ποσότητα των παραγόµενων αµπελουργικών 

προϊόντων προηγούνται :  

1. Στην οινοπαραγωγή (σε εκατοµµύρια εκατόλιτρα), η Ιταλία (µε 

µέση ετήσια παραγωγή 84,5), η Γαλλία (83,5) και η Ισπανία (50,6). 

2. Στην παραγωγή επιτραπέζιων σταφυλιών, η Ιταλία, η πρώην 

Σοβιετική Ένωση, η Ισπανία κ.λ.π. , και 

 Στη σταφιδοποιία οι Η.Π.Α., Ελλάδα, Τουρκία, Πορτογαλία κ.λ.π. 

 

 

 

 

 

2.) Στην Ελλάδα 

 

Η αµπελουργία στην νεώτερη Ελλάδα κατέχει αξιόλογη θέση και από την 

πλευρά της αξίας των αµπελουργικών προϊόντων που η παρουσία τους 

στο διεθνές εµπόριο αποτελεί σηµαντική πηγή εισροών χρηµάτων. 

Στον πίνακα (3) που ακολουθεί φαίνονται οι καλυπτόµενες από την 

άµπελο εκτάσεις και τα παραγόµενα προϊόντα κατά κατηγορία. (1986). 

 

 

  ΠΙΝΑΚΑΣ 3   

 Κατηγορία Αµπέλου  

 Οινάµπελοι Σταφίδες Επιτραπέζια Σύνολο 

Έκταση (στρ.) 869.000 585.000 196.000 1.671.000 

Παραγωγή 
(τόνοι) 

529.000 138.000 269.000  
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3. ΓΕΩΡΓΙΚΗ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ ΑΡ∆ΕΥΟΜΕΝΩΝ 

ΕΚΤΑΣΕΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ 

 
 

ΑΡ∆ΕΥΘΕΙΣΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ ΣΕ ΣΤΡΕΜΜΑΤΑ 

∆ΙΑΜΕΡΙΣΜΑ 

ΣΥΝΟΛΟ 

ΑΡ∆ΕΥΟΜΕΝΩΝ ΑΜΠΕΛΟΙ 
ΝΟΜΟΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΑΦΙ∆ΑΜΠΕΛΟΙ 
      
ΣΥΝΟΛΟ ΕΛΛΑ∆ΑΣ 11.900.218 299.130

      

ΣΤΕΡΕΑ ΕΛΛΑ∆Α – 

ΕΥΒΟΙΑ 1.913.569 25.940

      
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 
ΠΡΩΤΕΥΟΥΣΑΣ 2.919 -
ΑΤΤΙΚΗ ΥΠΟΛΟΙΠΟ 119.578 14.375
ΑΙΤΩΛΟΑΚΑΡΝΑΝΙ
ΑΣ 704.286 1.680
ΒΟΙΩΤΙΑΣ 396.164 1.581
ΕΥΒΟΙΑΣ 145.410 6.549
ΕΥΡΥΤΑΝΙΑΣ 24.886 353
ΦΘΙΩΤΙ∆ΑΣ 463.218 1.323
ΦΩΚΙ∆ΑΣ 57.108 79
      

ΠΕΛΟΠΟΝΝΗΣΟΣ 1.524.396 67.646

      
ΑΡΓΟΛΙ∆ΑΣ 211.117 1.074
ΑΡΚΑ∆ΙΑΣ 83.383 210
ΑΧΑΪΑΣ 261.156 22.032
ΗΛΕΙΑΣ 422.167 565
ΚΟΡΙΝΘΙΑΣ 210.864 42.238
ΛΑΚΩΝΙΑΣ 195.745 669
ΜΕΣΣΗΝΙΑΣ 139.964 858
      

ΙΟΝΙΑ ΝΗΣΙΑ 41.478 519

      
ΖΑΚΥΝΘΟΥ 2.122 -
ΚΕΡΚΥΡΑΣ 26.963 351
ΚΕΦΑΛΛΗΝΙΑΣ 6.154 72
ΛΕΥΚΑ∆ΑΣ 6.239 96
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ΑΡ∆ΕΥΘΕΙΣΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ ΣΕ ΣΤΡΕΜΜΑΤΑ 

∆ΙΑΜΕΡΙΣΜΑ 

ΣΥΝΟΛΟ 

ΑΡ∆ΕΥΟΜΕΝΩΝ ΑΜΠΕΛΟΙ 
ΝΟΜΟΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΑΦΙ∆ΑΜΠΕΛΟΙ 
      

ΗΠΕΙΡΟΣ 471.882 355

      
ΑΡΤΑΣ 189.606 139
ΘΕΣΠΡΩΤΙΑΣ 45.745 22
ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ 100.758 180
ΠΡΕΒΕΖΑΣ 135.773 14
      

ΘΕΣΣΑΛΙΑ 2.157.127 34.744

      
ΚΑΡ∆ΙΤΣΑΣ 728.075 692
ΛΑΡΙΣΑΣ 876.360 30.720
ΜΑΓΝΗΣΙΑΣ 173.935 2.130
ΤΡΙΚΑΛΩΝ 378.757 1.202
      

ΜΑΚΕ∆ΟΝΙΑ 3.843.409 57.611

      
ΓΡΕΒΕΝΩΝ 25.921 20
∆ΡΑΜΑΣ 185.971 502
ΗΜΑΘΙΑΣ 594.361 5.264
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 532.326 5.298
ΚΑΒΑΛΑΣ 309.802 35.936
ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ 47.572 24
ΚΙΛΚΙΣ 159.862 250
ΚΟΖΑΝΗΣ 87.060 200
ΠΕΛΛΑΣ 680.197 1.783
ΠΙΕΡΙΑΣ 250.071 1.019
ΣΕΡΡΩΝ 706.052 506
ΦΛΩΡΙΝΑΣ 137.403 12
ΧΑΛΚΙ∆ΙΚΗΣ 126.811 6.797
      

ΘΡΑΚΗ 1.096.093 684

      
ΕΒΡΟΥ 570.302 416
ΞΑΝΘΗΣ 245.962 92
ΡΟ∆ΟΠΗΣ 279.829 176
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ΑΡ∆ΕΥΘΕΙΣΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ ΣΕ ΣΤΡΕΜΜΑΤΑ 

∆ΙΑΜΕΡΙΣΜΑ 

ΣΥΝΟΛΟ 

ΑΡ∆ΕΥΟΜΕΝΩΝ ΑΜΠΕΛΟΙ 
ΝΟΜΟΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΑΦΙ∆ΑΜΠΕΛΟΙ 
ΝΗΣΙΑ ΑΙΓΑΙΟΥ 169.191 3.271

      
∆Ω∆ΕΚΑΝΗΣΟΥ 50.390 742
ΚΥΚΛΑ∆ΩΝ 33.460 344
ΛΕΣΒΟΥ 56.073 1.079
ΣΑΜΟΥ 15.614 784
ΧΙΟΥ 13.654 322
      

ΚΡΗΤΗ 683.073 108.360

      
ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ 331.740 94.628
ΛΑΣΙΘΙΟΥ 144.499 9.117
ΡΕΘΥΜΝΟΥ 46.415 1.305
ΧΑΝΙΩΝ 160.419 3.310
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Γ. Η ΑΜΠΕΛΟΣ ΚΑΙ Η ΣΧΕΣΗ ΤΗΣ ΜΕ ΤΟ ΝΕΡΟ 

 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

 

Μορφολογία – Ανατοµία του φυτού της Αµπέλου. 

 

Το φυτό της αµπέλου ονοµάζεται πρέµνο (κλήµα, κούρβουλο, κλπ), 

και αναπτύσσεται εντός και εκτός του εδάφους.  

 

Α.) Το υπόγειο τµήµα συνιστά το ριζικό σύστηµα. 

Η Κατανοµή του Ριζικού Συστήµατος έχει ως εξής : Στα περισσότερα 

εδάφη µε ευρεία προέλευση και δοµή, το κύριο ριζικό σύστηµα 

αναπτύσσεται σε βάθος µέχρι 1m, ενώ µερικές ρίζες µπορεί να φτάσουν 

σε βάθος µεγαλύτερο των 6m (Seguin, 1972). Το κυριότερο ενεργό 

ριζικό σύστηµα αποτελούν οι επιφανειακές (100 - 600mm) πλευρικές 

ρίζες (Richards, 1983). 

 

Β.)  Ενώ το υπέργειο τµήµα - ( 1. στέλεχος, 2. φύλλα, 3. έλικες, 4. 

οφθαλµοί, 5. άνθος, 6. ταξικαρπία και 7. ράγα ) - του πρέµνου  

απαρτίζεται από τον κορµό, τους βραχίονες και τους βλαστούς (που µετά 

την ξυλοποίηση ονοµάζονται κληµατίδες). Ο κορµός είναι ο κύριος 

άξονας του πρέµνου που συνδέει το ριζικό σύστηµα µε την κόµη 

(βραχίονες και βλαστούς). Στο ανώτερο άκρο του διαµορφώνονται οι 

βραχίονες (κληµατίδες ηλικίας µεγαλύτερης του ενός έτους) πάνω στους 

οποίους βρίσκονται οι παραγωγικές µονάδες. 
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Ειδικότερα για το υπόγειο τµήµα ισχύουν τα εξής :  

 

1.1) Κατανοµή του Ριζικού Συστήµατος. 

Οι κυριότεροι παράγοντες, που επηρεάζουν την κατανοµή των ριζών της 

αµπέλου είναι :  

Α.  Η δοµή του εδάφους.  

B.  Το είδος.  

Γ.  Η πυκνότητα φύτευσης.   

∆.  Η κατεργασία του εδάφους. 

Ε.   Mulching. Η κάλυψη του εδάφους µε οργανικές ύλες. 

Στ.  Άρδευση.  Οι συνέπειες της µεθόδου άρδευσης στην κατανοµή των 

ριζών έχει µελετηθεί από τους (Safran et al., 1975). Σε βαθιά 

αλλουβιακά εδάφη, υπό στάγδην άρδευση, παρατηρήθηκε ανάπτυξη 

οµοιόµορφου, πυκνού ριζικού συστήµατος επιφανειακά κυρίως 

κατά µήκος της γραµµής φύτευσης-άρδευσης. Σε βαριά αργιλικά 

εδάφη, υπό στάγδην άρδευση, όπου διαβρέχονταν περιορισµένος 

όγκος εδάφους, αναπτύχθηκε µια ξηρά ελεύθερη ριζών ζώνη στην 

επιφάνεια του εδάφους, µεταξύ δυο συνεχόµενων σταλακτήρων. 

Επίσης, παρατηρήθηκε περιορισµένη σε βάθος ανάπτυξη του 

ριζικού συστήµατος. Σε αβαθές έδαφος µε χαλικώδη 

υποεπιφανειακή αδιαπέρατη στρώση σε βάθος 0,6m, οι ρίζες 

πρέµνων υπό στάγδην άρδευση, ήταν οµοιόµορφα αναπτυγµένες 

πλευρικά σε αποστάσεις µικρότερες των 0,4m σε κάθε πλευρά του 

σταλακτήρα. Αντίθετα, σε πρέµνα υπό τις ίδιες συνθήκες αλλά µε 

άρδευση µε καταιονισµό, το κύριο ριζικό σύστηµα αναπτύχθηκε, 

όπως και στην περίπτωση της στάγδην άρδευσης, πάνω από την 

αδιαπέρατη στρώση, αλλά η πλευρική τους ανάπτυξη ήταν µέχρι και 

1,2m σε κάθε πλευρά των πρέµνων.  
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2. ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ ΑΠΟ ΤΟ ΦΥΤΟ 
 

 

2.1. ΓΕΝΙΚΑ 

 

Το νερό είναι αναγκαίο στο φυτό εξαιτίας πολλών λειτουργιών του:  

• Το νερό είναι το µέσο µεταφοράς τόσο των ιόντων και των 

ανόργανων στοιχείων από τη ρίζα στα φύλλα, όσο και των 

προϊόντων µεταβολισµού από τα φύλλα στις περιοχές αύξησης.  

• Βοηθά στη διατήρηση της ευρωστίας των κυττάρων, η οποία είναι 

απαραίτητη για την αύξηση τους. 

• Με διαλύτη το νερό γίνονται οι περισσότερες µεταβολικές 

αντιδράσεις 

• Αποτελεί πρώτη ύλη για τη φωτοσύνθεση και για διάφορες χηµικές 

αντιδράσεις (υδρολυτικές ή µη), µέσα στο φυτό. 

• Είναι απαραίτητο για τη διαπνοή και την ψύξη των επιφανειών του 

φυτού 

• Είναι απαραίτητο για τη διατήρηση της δοµής και της καταλυτικής 

λειτουργίας πολλών ενζύµων. 

Για τη σύνθεση 1 Kg ξηράς ουσίας τα πρέµνα διαπνέουν 580 – 750 lt 

νερού. Είναι φανερή λοιπόν η ανάγκη της αµπέλου για µεγάλες 

ποσότητες νερού. Το µεγαλύτερο πάντως µέρος του νερού αυτού, περνά 

στην ατµόσφαιρα λόγω της διαπνοής και µόνο ένα πολύ µικρό ποσοστό 

( %1≈ ), παραµένει στους φυτικούς της ιστούς. 
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2.2 ΤΟ ΝΕΡΟ ΚΑΙ ΟΙ ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ ΤΗΣ 

ΑΜΠΕΛΟΥ 

  

ΟΙ ΦΑΣΕΙΣ ΤΗΣ ΑΜΠΕΛΟΥ 

Η αύξηση, ο αποθησαυρισµός, η χειµερία ανάπαυση και η διακίνηση των 

αποθησαυριστικών ουσιών, αποτελούν τις τέσσερις διαδοχικές, 

φυσιολογικές φάσεις των πρέµνων, κατά τον ετήσιο κύκλο βλάστησης 

και παραγωγής της αµπέλου, καθώς και η πέµπτη, εξίσου σηµαντική 

φάση, της αναπαραγωγής.  

 

2.2.1 Ο ΛΗΘΑΡΓΟΣ 

Με τον όρο «λήθαργος» χαρακτηρίζεται η κατάσταση των 

πρέµνων κατά την οποία αδυνατούν να εκδηλώσουν  οποιαδήποτε 

δραστηριότητα, ιδιαίτερα τη βλαστική. 

Μια από τις καταστάσεις αδυναµίας εκβλάστησης των λανθανόντων 

οφθαλµών (quiescence) είναι εκείνη που οφείλεται αποκλειστικά σε 

δυσµενείς συνθήκες περιβάλλοντος (χαµηλές θερµοκρασίες, ξηρασία) 

και αντιστοιχεί στην κλασσική έννοια της «χειµερίας ανάπαυσης» των 

πρέµνων. 

Ο λήθαργος έχει 4 φάσεις και η σηµασία του στην παραγωγική ζωή των 

πρέµνων είναι πολύ µεγάλη.  

Φάση του κυρίως λήθαργου 

Οφείλεται σε ενδογενή αίτια που εντοπίζονται εντός των 

λανθανόντων οφθαλµών, η εκβλάστηση των οποίων είναι αδύνατη.  

Ο κυρίως λήθαργος επηρεάζεται από το ρυθµό επίσχεσης της αύξησης 

της βλάστησης και τις περιβαλλοντολογικές συνθήκες της περιοχής. 

∆ιαρκεί συνολικά 2-3 µήνες (µέχρι τα µέσα Νοεµβρίου για τη χώρα µας).  

Έχει διαπιστωθεί ότι σε ήπια κλίµατα η άρδευση των αµπελώνων 

προκαλεί παράταση της βλαστικής περιόδου (µε αντίστοιχη µετάθεση 
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του χρόνου διαφοροποίησης των βλαστών) µε αποτέλεσµα ο λήθαργος 

να εγκαθίσταται µε βραδύτερο ρυθµό και να είναι συχνά ατελής. Έχει 

επίσης παρατηρηθεί µια πολύ µικρή αύξηση της ικανότητας 

εκβλάστησης, που όµως δεν επαρκεί για την οµαλή έκπτυξη των 

οφθαλµών.   

 

ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ ΤΟ ΛΗΘΑΡΓΟ 

Η διακοπή του λήθαργου και ο έλεγχος του βλαστικού κύκλου,  

επιτυγχάνεται µε την  επίδραση χαµηλών θερµοκρασιών που αποδίδεται 

µε τον όρο «ανάγκες σε ψύχος».  

Σε περιοχές µε ξηρό κλίµα, ο βλαστικός κύκλος µπορεί να ελεγχθεί µε 

κατάλληλους χειρισµούς άρδευσης των αµπελώνων. ∆ιακοπή των 

αρδεύσεων µετά τον τρυγητό, προκαλεί άµεση αναστολή ή επιβράδυνση 

του ρυθµού αύξησης. 

 Όταν το ποσοστό απώλειας  ύδατος από τους οφθαλµούς ανέλθει στο 15 

– 20%, είναι δυνατό να προκληθεί διακοπή του λήθαργου των οφθαλµών 

(Pouget, 1963). Μετά τη διακοπή του λήθαργου, ακολουθεί κλάδευση 

των πρέµνων και άρδευση, επεµβάσεις που προκαλούν την έκπτυξη των 

λανθανόντων οφθαλµών.  

Αφυδάτωση 

 Με την αφυδάτωση των ληθαργούντων, λανθανόντων οφθαλµών 

των ποικιλιών  αµπέλου, είναι δυνατή η in vitro διακοπή του λήθαργου, 

όταν το ποσοστό απώλειας του ύδατος ανέλθει στο 15-20% (απώλεια 

ύδατος πέραν του ποσοστού αυτού, προκαλεί καταστροφή των οφθαλµών 

(Pouget, 1963). 

Περαιτέρω µελέτες έδειξαν ότι η in vitro διατήρηση των λανθανόντων 

οφθαλµών σε θερµοκρασία  0-5 °C (ή και ανώτερες) επιφέρει διακοπή 

του λήθαργου, χωρίς να είναι απαραίτητη η διαδικασία της αφυδάτωσης. 
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2.2.2 Η ΓΟΝΙΜΟΤΗΤΑ ΤΩΝ ΟΦΘΑΛΜΩΝ ΤΗΣ ΑΜΠΕΛΟΥ 

 

ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ ΤΗ ΓΟΝΙΜΟΤΗΤΑ 

ΤΩΝ ΟΦΘΑΛΜΩΝ ΤΗΣ ΑΜΠΕΛΟΥ 

 

Η εδαφική υγρασία αποτελεί έναν από τους κύριους παράγοντες που 

επιδρούν στη δηµιουργία  ανθικών καταβολών στην άµπελο. Σε 

συνθήκες έλλειψης εδαφικής υγρασίας µειώνεται αισθητά τόσο ο 

αριθµός, όσο και το µέγεθος των ανθικών καταβολών (Buttrose, 1974). 

Έχουν αναφερθεί όµως και αντίθετες απόψεις, που υποστηρίζουν ότι η 

ξηρασία αυξάνει τη γονιµότητα των λανθανόντων οφθαλµών. 

Υποστηρίζεται, σχετικά, ότι η προκαλούµενη µείωση του φυλλώµατος 

βελτιώνει τις συνθήκες φωτισµού στο εσωτερικό του πρέµνου, µε 

αποτέλεσµα την αύξηση της γονιµότητας των βασικών οφθαλµών των 

βλαστών (May, 1965, 1966). 

Είναι όµως γενικά παραδεκτό ότι η άµπελος είναι ευαίσθητη στην 

ξηρασία (water stress), που κατά κανόνα οδηγεί στη µείωση της 

γονιµότητας και του παραγόµενου ξηρού βάρους, διαµέσου της µείωσης 

της φωτοσύνθεσης. Ακόµη, η ξηρασία µειώνει την περιεκτικότητα του 

ανιόντος χυµού σε κυτοκινίνες και αυξάνει τα επίπεδα του ABA στα 

φύλλα και τους βλαστούς (Loveys & Kriedemann, 1973). 

Θα πρέπει να τονιστεί ότι το φαινόµενο της επίδρασης της 

υγρασίας στη γονιµότητα των οφθαλµών, παρουσιάζεται σύµπλοκο, 

εξαιτίας των δυσχερειών διάκρισής της, σε σχέση µε τους άλλους 

παράγοντες και ιδιαίτερα της θερµοκρασίας και της έντασης του φωτός. 
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2.2.3 Η ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗ ΤΗΣ ΑΜΠΕΛΟΥ 

 

ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ ΤΗ ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗ 

ΤΗΣ ΑΜΠΕΛΟΥ 

 

Η φωτοσύνθεση είναι η σπουδαιότερη  των φυσιολογικών 

διεργασιών που λαµβάνει χώρα στα πράσινα τµήµατα των φυτών και της 

αµπέλου, κατά την οποία η ηλιακή ενέργεια µετατρέπεται σε χηµική. 

Στην απλή και γενική της µορφή µπορεί να αποδοθεί µε την 

εξίσωση  :  

12 H2O + 6 CO2 �  C6H12O6 + 6 H2O + 6 O2 

Τη φωτοσυνθετική δραστηριότητα των φυτών της αµπέλου 

επηρεάζουν ενδογενείς και εξωγενείς παράγοντες, όπως οι 

εδαφοκλιµατικές συνθήκες, η ηλικία των φύλλων, η αγωγιµότητα 

των στοµάτων κλπ. 

 

Υδατικές Συνθήκες 

Πιο συγκεκριµένα λοιπόν, η ατµοσφαιρική και η εδαφική υγρασία 

καθώς και οι συνθήκες τροφοδοσίας των πρέµνων µε νερό, επηρεάζουν 

την ένταση της φωτοσύνθεσης. Το άριστο της φωτοσύνθεσης 

επιτυγχάνεται όταν η εδαφική υγρασία κυµαίνεται στο 70-75% και η 

σχετική υγρασία της ατµόσφαιρας µεταξύ 60-70%, (Stoev & Slavtcheva, 

1982). Περαιτέρω αύξηση της εδαφικής υγρασίας δεν επηρεάζει την 

ένταση της φωτοσυνθετικής δραστηριότητας. Αντίθετα µάλιστα, όταν η 

θερµοκρασία και η υγρασία της ατµόσφαιρας παίρνουν άριστες τιµές, η 

πορεία και η ένταση της φωτοσύνθεσης εξαρτάται    – περιορίζεται – από 

την εδαφική υγρασία. Σηµαντικό όµως ρόλο στη λειτουργία (άνοιγµα) 

των στοµατίων, παίζει – πλην των συνθηκών τροφοδοσίας των πρέµνων 

µε νερό- και η ατµοσφαιρική υγρασία. 
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∆ιαπιστώνεται στενή συσχέτιση µεταξύ της θερµοκρασίας, της 

έντασης του φωτός και της υγρασίας από τη µια πλευρά της έντασης της 

φωτοσύνθεσης από την άλλη. 

Ευνοϊκή εδαφική υγρασία (70%) προωθεί τη φωτοσύνθεση σε αρκετά 

ικανοποιητικά επίπεδα (6 - 9.5 mgr CO2 –dm-2 h-1), ακόµη και σε σχετικά 

χαµηλές θερµοκρασίες (13 – 21°C ). Με τις ίδιες όµως συνθήκες 

θερµοκρασίας, αλλά µε χαµηλή εδαφική υγρασία, η ένταση της 

φωτοσύνθεσης µειώνεται από τα 7.6 mgr CO2 – dm-2.h-1 , στα 2.6 mgr, µε 

την ιδιαίτερη υποσηµείωση ότι χαµηλότερες θερµοκρασίες µετριάζουν 

την αρνητική επίδραση του υδατικού ελλείµµατος. 

 

 

2.2.4 Η ∆ΙΑΠΝΟΗ  

 

 Η διαπνευστική δραστηριότητα των πράσινων οργάνων των 

πρέµνων και ιδιαίτερα των φύλλων, έχει ως αποτέλεσµα την απώλεια 

σηµαντικών ποσοτήτων ύδατος. Κύρια λειτουργία των στοµάτων είναι η 

απορρόφηση CO2 και η διάχυση υδρατµών, συµµετέχοντας έτσι στην 

ολοκλήρωση δυο πολύ σηµαντικών διεργασιών, της φωτοσύνθεσης και 

της διαπνοής.  

 Τη συµπεριφορά των στοµάτων (άνοιγµα – κλείσιµο) και κατ’ 

επέκταση η ένταση της διαπνοής επηρεάζουν ενδογενείς και εξωγενείς 

παράγοντες. Τα στόµατα ανοιγοκλείνουν αντιδρώντας στην αύξηση ή 

µείωση του περιεχοµένου ύδατος και της σπαργής των συνοδών 

κυττάρων. Το φαινόµενο είναι αρκετά σύµπλοκο και κάθε παράγοντας 

που υποβάλλει τα φυτά σε υδατική δοκιµασία (water stress) επιδρά και 

στη λειτουργία των στοµάτων. 

 Τα στόµατα αντιδρούν στην απώλεια ύδατος. Τα διαπνεόµενα 

µόρια ύδατος πρέπει να υπερνικήσουν την αντίσταση των στοµάτων (rs), 
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σε πρώτο στάδιο και να διέλθουν  µέσω του οριακού στρώµατος αέρα 

που περιβάλλει το φύλλο και τα οποίο έχει τη δική του αντίσταση (ra). 

 Τέλος, στη συµπεριφορά των στοµάτων επιδρούν και οι 

φυτορρυθµιστές και συγκεκριµένα το ΑΒΑ (αµπισικό οξύ). Όταν τα 

φύλλα βρίσκονται σε υδατικό stress, παρατηρείται συγκέντρωση 

ενδογενούς ΑΒΑ, λίγο πριν κλείσουν τα στόµατα. 

Κατά τον Moore (1979), το ΑΒΑ προκαλεί  έλλειψη Κ+ και µείωση της 

σπαργής στα  κύτταρα. 

 

 

* Συµπερασµατικά µπορούµε να πούµε ότι η άρδευση όχι µόνο 

επιδρά θετικά στο ρυθµό της φωτοσύνθεσης, στην παραγωγή και τις 

βλαστικές παραµέτρους, αλλά βελτιώνει και την ποιότητα των 

παραγόµενων προϊόντων, στα οποία γίνεται παρακάτω εκτενής 

αναφορά. 
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3. ΕΙΣΡΟΕΣ – ΑΠΩΛΕΙΕΣ Ε∆ΑΦΙΚΟΥ ΝΕΡΟΥ 
 

 

3.1 ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗ ΝΕΡΟΥ ΑΠΟ ΤΟ ΡΙΖΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 

Η άµπελος (και γενικά τα φυτά), απορροφά πολύ µεγάλες ποσότητες 

νερού από το έδαφος, το µεγαλύτερο µέρος του οποίου διαπνέεται µέσω 

των πράσινων τµηµάτων της, (κυρίως των φύλλων), στην ατµόσφαιρα. 

Αυτή η κίνηση του νερού από το έδαφος στον αέρα µέσω της αµπέλου 

εξαρτάται από διάφορους αλληλοσυνδεόµενους παράγοντες όπως ο 

ρυθµός διαπνοής, η δύναµη συγκράτησης νερού από το έδαφος, η 

στοµατική αγωγιµότητα, οι περιβαλλοντικές συνθήκες και ο ρυθµός 

απορρόφησης του νερού από τις ρίζες. 

Οι κινητήριες δυνάµεις για την µετάβαση του νερού από το έδαφος 

στην ατµόσφαιρα, µπορεί να είναι οσµωτικές, δυνάµεις προσρόφησης, 

πίεσης και βαρύτητας. Με το ριζικό σύστηµα, προσλαµβάνεται νερό από 

το έδαφος, το οποίο περιέχει εν διαλύσει ανόργανα συστατικά (π.χ. 

κάλιο, νάτριο, άζωτο, άνθρακας, υδρογόνο, µαγνήσιο, θείο, φώσφορος, 

οξυγόνο κ.α.), µε σκοπό την παραγωγή οργανικών αφοµοιώσιµων 

ενώσεων. 

Το νερό λοιπόν απορροφάται σχεδόν αποκλειστικά από τα τριχίδια 

της απορροφητικής ζώνης των ριζιδίων, περνά τα νεκρά ξυλώδη αγγεία, 

προωθείται από τα ριζίδια στις ρίζες και από εκεί στα υπόλοιπα όργανα 

του φυτού. Η κίνηση αυτή του νερού οφείλεται στην αυξηµένη οσµωτική 

πίεση του χυµού των ξυλωδών αγγείων σε σχέση µε αυτή των 

διαλυµάτων που κυκλοφορούν στο έδαφος. Με τη µείωση της εδαφικής 

υγρασίας, αυξάνεται η οσµωτική πίεση και έτσι µειώνεται η διαφορά 

πιέσεων µεταξύ φυτού και εδάφους µε αποτέλεσµα να µειωθεί η 

ταχύτητα µεταφοράς του νερού προς το φυτό. 
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3.2 ΑΠΩΛΕΙΕΣ Ε∆ΑΦΙΚΟΥ ΝΕΡΟΥ 

 

Η απώλεια του εδαφικού νερού, οφείλεται κυρίως στη διαπνοή της 

αµπέλου, στην εξάτµιση του εδαφικού νερού και στη διήθηση του νερού 

σε βαθύτερα στρώµατα του εδάφους. 

 

3.2.1 ∆ιαπνοή της αµπέλου: 

Η διαπνοή είναι η αποβολή νερού από τα πράσινα όργανα του φυτού 

και ιδίως από τα φύλλα, υπό µορφή υδρατµών, σε σηµαντικές ποσότητες. 

∆ιαπνοή γίνεται από όλα τα φυτικά όργανα που διαθέτουν εφυµενίδα 

(εφυµενική διαπνοή), όµως η στοµατική διαπνοή, είναι κατά πολύ 

εντονότερη.  

Η διαπνοή των φύλλων είναι ο κύριος λόγος απώλειας της εδαφικής 

υγρασίας.  

Οι ανάγκες σε νερό, εξαρτώνται κυρίως από την επιφάνεια των 

φύλλων, χωρίς να επηρεάζονται άµεσα από την ύπαρξη ή µη φορτίου. Το 

φορτίο (παραγωγή καρπών) επηρεάζει εµµέσως τη διαπνοή, αφού λόγω 

της ανταγωνιστικότητας του προς τους βλαστούς και τις ρίζες για τους 

παραγόµενους υδατάνθρακες, περιορίζει την απορροφητικότητα των 

ριζών. Έτσι, σε συνθήκες υγρασίας που δεν προκαλούν κανένα 

πρόβληµα σε κλήµατα µε κανονικό φορτίο, ένα κλήµα µε υπερβολικό 

φορτίο µπορεί να παρουσιάσει συµπτώµατα έλλειψης υγρασίας. Είναι 

δυνατό, όταν ο ανεφοδιασµός της κόµης του φυτού σε νερό δεν είναι 

επαρκής, να απορροφήσουν τα φύλλα νερό από τις σταφυλές ανάλογα µε 

τη διαφορά οσµωτικής πίεσης µεταξύ φύλλων και σταφυλιών. 

Όπως προαναφέρθηκε, εκτός από την επιφάνεια των φύλλων, η 

διαπνοή εξαρτάται από εξωτερικούς παράγοντες όπως η θερµοκρασία, η 
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υγρασία, η ένταση της φωτεινής ακτινοβολίας και οι άνεµοι. Εξαρτάται 

επίσης από ενδογενείς παράγοντες όπως η πυκνότητα χυµού, ο όγκος των 

µεσοκυττάριων χώρων των φύλλων, οι χαρακτήρες των στοµατίων, η 

επικάλυψη των φύλλων µε χνούδι και η ηλικία των φύλλων.  

Η έκθεση των φύλλων στον ήλιο επηρεάζει άµεσα τη διαπνοή µέσω 

αυτών. Έχει βρεθεί, ότι η διαπνοή των κληµάτων ανά τετραγωνική 

παλάµη επιφάνειας φύλλων είναι ίση µε 0,35gr νερού στο απ’ ευθείας 

ηλιακό φως, 0,11gr νερού στο διάχυτο φως και 0,005gr νερού στο 

σκοτάδι.  

Έχει βρεθεί επίσης ότι οι ευρωπαϊκές ποικιλίες διαπνέουν 

περισσότερο από τις αµερικάνικες ποικιλίες (ανθεκτικών στη φυλλοξήρα 

υποκειµένων). 

∆ε µπορούµε πάντως να θεωρήσουµε το νερό που διαπνέεται, ως 

απώλεια στο σύνολο του, διότι µε το πέρασµα του από το φυτό, 

εκπληρώνει κάποιο φυσιολογικό ρόλο. 

 

 

3.2.2 Εξάτµιση εδαφικού νερού: 

Το νερό που προστίθεται στο έδαφος είτε µε άρδευση είτε µε 

βροχόπτωση, δε µπορεί να χρησιµοποιηθεί από το φυτό, εξ’ ολοκλήρου. 

Αυτό συµβαίνει είτε γιατί το νερό απορρέει στο υπέδαφος, είτε διότι 

απορρέει ακολουθώντας την κλίση της επιφάνειας, είτε λόγω εξάτµισης 

του απευθείας από το έδαφος στην ατµόσφαιρα. Η εξάτµιση εξαρτάται 

από κλιµατολογικούς και εδαφολογικούς παράγοντες. 
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3.2.3 ∆ιήθηση στο έδαφος: 

Ύστερα από άρδευση ή βροχόπτωση, τα επιφανειακά στρώµατα 

έχουν κορεστεί µε νερό, το οποίο όµως δεν είναι δυνατό να συγκρατηθεί 

στο σύνολο του και τελικά διηθείται προς τα βαθύτερα στρώµατα. Έτσι 

δε µπορεί να αποθηκευτεί και χάνεται για το έδαφος και για το άνω µέρος 

του υπεδάφους. Αυτές οι απώλειες εδαφικού νερού, επηρεάζονται από το 

ύψος και την κατανοµή της άρδευσης ή της βροχόπτωσης, τις εδαφικές 

ιδιότητες και την ένταση της εξάτµισης. 

 

∆ηλαδή 

Μια σχηµατική παράσταση του υδατικού ισοζυγίου αµπελώνα, που 

δείχνει τις κύριες εισροές και εκροές νερού, δίδεται στην εικόνα 1. 
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4. ΑΝΑΓΚΕΣ ΤΗΣ ΑΜΠΕΛΟΥ ΣΕ ΝΕΡΟ 
 

 

ΓΕΝΙΚΑ 

 

Η άµπελος έχει χρησιµοποιηθεί από τον άνθρωπο για τη διατροφή 

του από την εποχή του Ορείχαλκου. Αρχαιολογικά και ιστορικά στοιχεία 

δείχνουν, ότι η άρδευση αµπελώνων ήταν, κατά κάποιο τρόπο, γνωστή 

στη Βαβυλώνα (2900 π.χ.), στους Μεσο- και Υστερο- Μινωικούς 

χρόνους (2200 – 1100 π.χ.) και στην Αίγυπτο (1500 π.χ.). Γενικά, 

θεωρείται µια από τις πρώτες αρδευόµενες φυτικές καλλιέργειες 

(Younger, 1966).  

Η άµπελος είναι σχετικά ευαίσθητη σε πολλούς περιβαλλοντολογικούς 

παράγοντες. Ζηµιώνεται από τον παγετό, εδαφική ξηρασία και 

υπερβολική υγρασία του εδάφους καθώς και από τη χαµηλή 

περιεκτικότητα του εδάφους σε αέρα.  

Ελλειµµατικότητα νερού µπορεί να παρατηρηθεί ακόµη και σε 

φυτά, που αναπτύσσονται σε υγρά κλίµατα µε αρκετές ατµοσφαιρικές 

κατακρηµνίσεις για ορισµένες χρονικές περιόδους, εξαιτίας κυρίως της 

ανισοκατανοµής τους χρονικά και χωρικά. Το φαινόµενο αυτό είναι 

συχνότερο και εντονότερο στα πρέµνα που αναπτύσσονται σε περιοχές 

µε ξηρό ή ηµίξηρο περιβάλλον, και τα οποία µπορεί να αναπτύσσονται 

υπό συνθήκες χαµηλής διαθέσιµης υγρασίας για το µεγαλύτερο µέρος 

του βλαστικού κύκλου.  

Η ικανοποίηση των υδατικών αναγκών των πρέµνων είναι 

ιδιαίτερης σηµασίας για την εξασφάλιση οικονοµικά συµφέρουσας 

παραγωγής και για αποτελεσµατική χρήση του νερού.  
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Στις ξηροθερµικές παραµεσόγειες περιοχές, η άµπελος διαπνέει 

580-750lt νερού για τη σύνθεση 1kg ξηρής ουσίας. Εκφρασµένες ως 

ποσοστό του συνόλου των ετήσιων αναγκών, οι ανάγκες σε νερό της 

αµπέλου κατανέµονται ως εξής: 

• Έναρξη βλάστησης – Άνθηση  : 1,5 % 

• Άνθηση – Καρπόδεση : 10% 

• Καρπόδεση – Έναρξη ωρίµανσης  : 43,5% 

• Έναρξη ωρίµανσης – Πλήρης ωρίµανση : 45% 

 

 Για την περίοδο Νοεµβρίου – Απριλίου η διαπνοή φτάνει τα 10 

m3/στρ. και η εξάτµιση τα 75 m3/στρ., ενώ για την περίοδο Μαΐου – 

Οκτωβρίου οι αντίστοιχες τιµές είναι 65 και 110 m3/στρ. Από τα 

παραπάνω είναι φανερό ότι οι κρίσιµες περίοδοι σχετικά µε τις υδατικές 

ανάγκες αφορούν την περίοδο από την καρπόδεση µέχρι τις αρχές 

ωρίµανσης, (το τρίµηνο Ιουνίου – Αυγούστου). 

Γενικά, το αµπέλι πρέπει να ποτίζεται ακόµα και σε περιοχές που 

συνήθως βρέχει, εφόσον κατά το προηγούµενο φθινόπωρο και χειµώνα 

έχει επικρατήσει ξηρασία και δεν πέσουν οι απαραίτητες βροχές για να 

καλύψουν τις ανάγκες της αµπέλου. Είναι ωφέλιµο τότε, να ποτιστεί το 

αµπέλι µεταξύ Φεβρουαρίου και Απριλίου, όταν ξεκινά η ροή των χυµών 

και ανοίγουν οι οφθαλµοί. Επίσης θα πρέπει ο εδαφικός χώρος που 

καλύπτεται από τις ρίζες του φυτού, να υγρανθεί µέχρι το βαθµό 

υδατοϊκανότητας του εδάφους. Όσο περισσότερο δε, έχει λιπανθεί ο 

αµπελώνας, τόσο το πότισµα γίνεται πιο απαραίτητο έτσι ώστε να µη 

µείνει το λίπασµα αδιάλυτο στο έδαφος, οπότε και δε θα µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί. 
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Πολλές φορές, ακόµα κι αν βρέξει κατά τη διάρκεια του χειµώνα, 

υπάρχει περίπτωση το αµπέλι να έχει ανάγκη από νερό, λόγω του είδους 

του εδάφους π.χ. αµµώδες έδαφος. Χρειάζεται λοιπόν οπωσδήποτε να 

ποτιστεί ο αµπελώνας ώσπου να ωριµάσουν τα σταφύλια. Η άρδευση θα 

πρέπει να εφαρµοστεί αµέσως µετά την καρπόδεση. 

Εφόσον για κάποιο λόγο το αµπέλι χρειάζεται νερό, ακόµα και αν 

έχει ήδη ποτιστεί, επιβάλλεται να εφαρµοστεί άρδευση ακόµα µία φορά 

για να ωριµάσουν τα σταφύλια. Η άρδευση θα πρέπει να εφαρµόζεται 

πάντοτε 5-10 µέρες πριν η ράγα αρχίσει να παίρνει τις κανονικές τις 

διαστάσεις και πολύ πριν την ωρίµανση. Εάν υπάρχει µεγάλη ανάγκη για 

νερό, θα εφαρµοστεί άρδευση αναγκαστικά ακόµα και κατά την 

ωρίµανση  των σταφυλιών. Σε αυτή την περίπτωση όµως, θα πρέπει να 

δοθεί προσοχή ώστε η ποσότητα του νερού να είναι µικρή. (20-30 

κυβικά/ στρέµµα). 

Καλό είναι να αποφεύγεται το πότισµα πάνω στην ωρίµανση διότι σ’ 

αυτήν την περίπτωση και ιδιαίτερα αν η άρδευση γίνει µε πολύ νερό, τα 

σταφύλια δε θα ωριµάσουν σωστά και η σακχαροπεριεκτικότητα τους θα 

είναι χαµηλή ενώ θα έχουν την τάση να σαπίζουν. 

Κατά την πρώτη φάση της περιόδου βλάστησης, η άρδευση είναι 

αναγκαία όταν η υγρασία φθάσει σε σηµείο µάρανσης. Κριτήριο για την 

εκτέλεση της άρδευσης κατά την περίοδο αυτή είναι η αλλαγή του 

χρώµατος των κορυφαίων βλαστών από ανοιχτό πράσινο σε σκούρο. Σε 

αµµώδη και σε αβαθή εδάφη, η άρδευση πρέπει να γίνεται µέσα σε δύο 

έως τρεις µέρες, από την εµφάνιση του συµπτώµατος. Σε βαθιά και 

συνεκτικά εδάφη είναι δυνατόν να καθυστερήσει η άρδευση µέχρι και 

µία βδοµάδα, χωρίς συνέπειες στα φυτά. 

Κατά την περίοδο πριν την έναρξη της ωρίµανσης, πρέπει να ποτίζεται 

όλος ο χώρος, στον οποίο αναπτύσσεται ο κύριος όγκος των ριζών, έστω 
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και αν τα βαθύτερα στρώµατα περιέχουν ακόµη διαθέσιµο νερό για το 

φυτό. Εάν τα φυτά βλασταίνουν ζωηρά, χωρίς άρδευση µέχρι την έναρξη 

της ωρίµανσης και διατηρούν µέχρι το φθινόπωρο το φύλλωµα τους, δεν 

είναι απαραίτητο να αρδεύονται. Η πρόωρη ανακοπή της αύξησης των 

βλαστών στη µέση του καλοκαιριού και η πρόωρη φυλλόπτωση κατά το 

Σεπτέµβριο, είναι ενδείξεις έλλειψης νερού στο έδαφος. 

 

 

 

4.1 ΕΛΛΕΙΨΗ – ΠΕΡΙΣΣΙΑ ΝΕΡΟΥ ΚΑΙ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ 

 

Τα πρέµνα έχουν ανάγκη ορισµένης ποσότητας νερού σε 

καθορισµένες περιόδους κατά τον ετήσιο κύκλο βλάστησης. Έλλειψη ή 

περίσσια νερού προκαλεί ανεπιθύµητες καταστάσεις. 

 

 

4.1.1 ΕΛΛΕΙΨΗ ΝΕΡΟΥ 

 Η κατανοµή των ριζών του πρέµνου στον εδαφικό χώρο, δεν είναι 

οµοιόµορφη, µε αποτέλεσµα, τα τµήµατα του εδάφους που φιλοξενούν 

τις περισσότερες εξ’ αυτών να εξαντλούν γρηγορότερα το διαθέσιµο 

νερό. Το πρέµνο ωστόσο εξακολουθεί να τροφοδοτείται µε νερό από τα 

τµήµατα του εδάφους τα οποία φέρουν µικρότερο αριθµό ριζών. Αυτή 

όµως η τροφοδότηση είναι ανεπαρκής για τη διατήρηση του κανονικού 

ρυθµού αυξήσεως της βλάστησης του πρέµνου. 

Όταν µάλιστα η υγρασία φτάνει κάτω από το όριο µάρανσης, 

εκδηλώνονται συµπτώµατα έλλειψης νερού, τα οποία ανάλογα µε τη 

φάση της βλάστησης εµφανίζονται ως εξής :  
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1. Κατά την περίοδο από την έναρξη της βλάστησης έως την 

καρπόδεση, η έλλειψη νερού εµφανίζεται µε τη µείωση του ρυθµού 

αύξησης των βλαστών, οι κορυφές των οποίων παίρνουν χρώµα 

«µαυροπράσινο», που ξηραίνονται και πέφτουν εαν η απώλεια του 

νερού συνεχιστεί. 

2. Εάν οι υδατικές συνθήκες αυτές παρουσιαστούν κατά την περίοδο 

ταχείας αύξησης των ραγών, περιορίζεται ο τελικός όγκος τους,  

3. ενώ κατά την ωρίµανση παρατηρείται ανάπτυξη σκοτεινού 

χρώµατος των ραγών. 

  

 

Αναλυτικότερα, τα Συµπτώµατα και οι Συνέπειες της έλλειψης 

νερού, ανάλογα µε τη φάση του ετήσιου κύκλου βλάστησης της 

αµπέλου είναι τα εξής : 

 

 Α)Έναρξη βλάστησης-Καρπόδεση: 

Κατά την περίοδο αυτή και υπό φυσιολογική τροφοδότηση του 

πρέµνου µε νερό, οι κορυφές των ταχέως αυξανόµενων βλαστών, έχουν 

µαλακή υφή και κιτρινοπράσινο χρώµα που διατηρείται µέχρι την έναρξη 

της ωρίµανσης. Ανεπάρκεια νερού ωστόσο έχει σαν αποτέλεσµα τη 

µείωση του ρυθµού  βλάστησης. Έτσι οι βλαστοί σκληραίνουν και 

παίρνουν σκοτεινό πράσινο χρώµα. Ενώ έλλειψη νερού σε µεγαλύτερο 

βαθµό, προκαλεί συστροφή των φύλλων έως και ξήρανση και πτώση των 

παλαιότερων εξ’ αυτών, που βρίσκονται στις βάσεις των βλαστών. 
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Β.) Ταχεία αύξηση των ραγών: 

Κατά την περίοδο αυτή, όταν σηµειώνεται έλλειψη νερού, παρατηρείται 

ελάττωση του ρυθµού αύξησης των ραγών και ο οριστικός περιορισµός 

του τελικού όγκου των ραγών κατά την ωρίµανση. Μετά από αυτή την 

περίοδο, ακόµα και µε άφθονη παροχή νερού, δε µπορούµε να 

αποκαταστήσουµε το τελικό µέγεθος των ραγών. 

 

Γ.) Ωρίµανση σταφυλών: 

Υπάρχει περίπτωση να µην ολοκληρωθεί η ωρίµανση του φορτίου 

εάν παρατηρηθεί έλλειψη νερού. Αυτό θα οφείλεται στην παρουσία 

διαταραχών θρέψης και υποβάθµισης της φωτοσυνθετικής δύναµης του 

φυλλώµατος που προκαλεί  η έλλειψη του νερού. Μερική έλλειψη νερού 

ωστόσο, µπορεί να προκαλέσει επίσπευση της ωρίµανσης, εφ’ όσον η 

µερική έλλειψη νερού ισχύει από την περίοδο  αύξησης της βλάστησης. 

 

∆.) Ολοκλήρωση της ωρίµανσης (µετά τον τρυγητό): 

Κατά την περίοδο αυτή, τα πρέµνα έχουν την ικανότητα να 

προσαρµοστούν ακόµα και σε συνθήκες εδαφικής υγρασίας, κατώτερης 

του σηµείου µάρανσης σε ένα σηµαντικό ποσοστό του εδαφικού χώρου. 

Ωστόσο, σε πολύ θερµές (ξηρές) περιοχές, όσον αφορά πρώιµες 

ποικιλίες, η έλλειψη νερού µετά τον τρυγητό, µπορεί να επιφέρει 

σοβαρές διαταραχές στο πρέµνο. Σε τέτοιες περιπτώσεις επιβάλλεται η 

άρδευση µετά τον τρυγητό. 
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* Συνοψίζοντας, οι συνέπειες της έλλειψης νερού είναι: 

 

1. Μείωση της σοδιάς. Οφειλόµενη στον περιορισµό του όγκου των 

ραγών σε συνδυασµό µε την αφυδάτωση τους και τον περιορισµό της 

κυτταρικής διαίρεσης. 

2. Καθυστέρηση της ωρίµανσης. Οφείλεται εν µέρει στην εκτροπή του 

ρεύµατος διαθέσιµων γλυκιδίων κατά την ανάπτυξη µεσοκάρδιων 

βλαστών ύστερα από υδατική καταπόνηση. Είναι ανάλογη του φορτίου 

που φέρει το κάθε πρέµνο. 

3. Μείωση των ανθοκυανών: Όσον αφορά τις έγχρωµες ποικιλίες, η 

υδατική καταπόνηση κατά την περίοδο του περκασµού, προκαλεί µείωση 

της παραγωγής των ανθοκυανών. Η σύνθεση των ανθοκυανών συνδέεται 

άµεσα µε το γλυκιδικό µεταβολισµό και πιθανότατα εξαρτάται από µια 

οριακή περιεκτικότητα σε γλυκίδια. 
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4.1.2 ΠΕΡΙΣΣΕΙΑ ΝΕΡΟΥ ΣΤΟ ΠΡΕΜΝΟ 

 

Περίσσεια νερού δηµιουργεί προβλήµατα είτε ασφυξίας των ριζών, 

είτε συνεχούς βλάστησης σε βάρος της καρποφορίας. 

 Γενικά η άρδευση επιδρά επί του φορτίου των πρέµνων ποσοτικά 

και ποιοτικά. Έτσι, αρδεύσεις πριν από την καρπόδεση µπορεί να 

προκαλέσουν ανθόρροια, ενώ υψηλή εδαφική υγρασία  µειώνει  αισθητά 

την  ικανότητα των σταφυλιών (των ποικιλιών Σουλτανίνα και Eperor), 

προς συντήρηση και ψύξη  (Hendrickson and Veihmeyer). 

Εάν κατά την περίοδο της βλάστησης το έδαφος παραµείνει 

κεκορεσµένο σε νερό για µια βδοµάδα ή και περισσότερο, υπό θερµές 

συνθήκες, υπάρχει η περίπτωση να παρατηρηθεί έλλειψη οξυγόνου, 

οπότε και να επέλθει θάνατος των ριζών λόγω ασφυξίας. Αν κάτι τέτοιο 

συµβεί και νεκρωθεί το µεγαλύτερο µέρος των ριζών, τότε το φυτό 

εµφανίζει συµπτώµατα ανεπάρκειας νερού λόγω αδυναµίας πρόσληψης 

της απαραίτητης ποσότητας από το εναποµένων ριζικό σύστηµα. 

Εάν µετά τον τρυγητό και ενώ η εδαφική υγρασία είναι σε 

ικανοποιητικά επίπεδα πραγµατοποιηθεί όψιµη άρδευση, τότε συνήθως 

τα πρέµνα παρουσιάζουν έντονη βλάστηση. Αυτή η αντίδραση είναι 

ιδιαίτερα έντονη στα νεαρά κυρίως πρέµνα. Η όψιµη αυτή βλάστηση δεν 

µπορεί να ωριµάσει και συνήθως καταστρέφεται από το ψύχος του 

χειµώνα. Κατ’ αυτό τον τρόπο, µειώνεται και η ευρωστία του φυτού. 
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5. Η ΑΡ∆ΕΥΣΗ ΤΗΣ ΑΜΠΕΛΟΥ 

  

 Σε κάθε άρδευση, ο χρόνος, η συχνότητα και η δόση νερού, 

προσδιορίζονται από τις ανάγκες των φυτών, από τις συνθήκες του 

περιβάλλοντος και ιδίως του κλίµατος (θερµοκρασία, σχετική υγρασία, 

κατανοµή βροχοπτώσεων). Άλλοι παράγοντες είναι ο χαρακτήρας του 

εδάφους σε συνδυασµό µε το χρόνο ωρίµανσης της ποικιλίας και ο 

προορισµός της χρήσης των σταφυλιών. 

 

Για να προσδιορίσουµε την ποσότητα του νερού που χρειάζεται να 

δώσουµε στην αµπελοκαλλιέργεια θα πρέπει να προσδιορίσουµε (για 

δεδοµένη έκταση): 

• Τις απώλειες κατά τη µεταφορά του νερού στον αµπελώνα. Τέτοιες 

απώλειες µπορεί να είναι η εξάτµιση, η διήθηση, οι διαρροές κ.α. 

• Τις απώλειες του νερού κατά την εφαρµογή του στον αµπελώνα. 

Π.χ. εξάτµιση, βαθιά διήθηση, απορροή κ.α. 

• Τις απώλειες νερού, που οφείλονται στην εξάτµιση από την 

εδαφική επιφάνεια και στη διαπνοή των φυτών, ή αλλιώς 

Εξατµισοδιαπνοή. 

Οι δύο πρώτες κατηγορίες απωλειών µπορούν να εκφραστούν 

προσεγγιστικά, ως ποσοστό του νερού εξατµισοδιαπνοής, ανάλογα µε το 

σύστηµα µεταφοράς και εφαρµογής του νερού. Προσδιορίζοντας λοιπόν 

την Εξατµισοδιαπνοή, (ΕΤ), για όλη την αρδευτική περίοδο µπορεί να 

υπολογιστεί η συνολική ποσότητα του αναγκαίου νερού για όλη την 

περίοδο άρδευσης. Τέλος θα πρέπει να προστεθούν στην ποσότητα αυτή, 

του νερού, οι απώλειες µεταφοράς και εφαρµογής του νερού. 
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Η ακριβής γνώση των αναγκών της κάθε καλλιέργειας σε νερό για 

δεδοµένες κλιµατικές και εδαφικές συνθήκες είναι απαραίτητη 

προϋπόθεση για τη σωστή εκλογή και την καλύτερη διαστασιολόγηση 

του αρδευτικού συστήµατος. Με σωστή διαστασιολόγηση επιτυγχάνουµε 

χαµηλότερο κόστος κατασκευής αρδευτικού συστήµατος και καλύτερη 

άρδευση χωρίς σπατάλη νερού. 

 

 

5.1 ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΗ ∆ΟΣΗ 

 Αρδευτική δόση, ορίζεται η απαιτούµενη ποσότητα νερού που 

πρέπει να εφαρµοστεί στον αµπελώνα κατά την άρδευση. Αν η αρδευτική 

δόση δεν έχει υπολογιστεί σωστά, υπάρχει κίνδυνος να χορηγηθεί στο 

αµπέλι µεγαλύτερη ή µικρότερη ποσότητα από την απαιτούµενη. Στην 

περίπτωση που χορηγείται στο αµπέλι µικρότερη ποσότητα, γίνεται 

ουσιαστικά επιφανειακή διαβροχή του εδάφους, µε αποτέλεσµα τη 

γρηγορότερη εξάτµιση του νερού. Έτσι απαιτείται συχνή άρδευση. Στην 

αντίθετη περίπτωση, εκτός των µεγάλων απωλειών νερού λόγω διήθησής 

του σε βαθύτερα στρώµατα, παρατηρείται διάλυση και αποµάκρυνση 

προς τα βαθύτερα στρώµατα πολύτιµων θρεπτικών ουσιών. 

Σε γενικές γραµµές, µια κανονική άρδευση θα πρέπει να δίνει ανά 

στρέµµα 50-60 m3 νερού. Αυτή η δόση αυξάνεται ή µειώνεται, ανάλογα 

µε τη µηχανική σύσταση του εδάφους. Τα βαριά εδάφη απαιτούν 

αυξηµένη αρδευτική δόση σε σχέση µε τα ελαφρά, τα οποία όµως 

απαιτούν πιο συχνές αρδεύσεις. Όσο πλησιάζουµε προς την ωρίµανση, η 

ποσότητα του αρδευτικού νερού πρέπει να µειώνεται. Γι’ αυτή την 

περίοδο, η αρδευτική δόση κυµαίνεται στα 20 m3 ανά στρέµµα. 

Προκειµένου για όψιµες ποικιλίες σε χρονιές µε λίγες βροχές, 

επιβάλλεται να πραγµατοποιηθούν από δύο έως τρεις αρδεύσεις µέχρι 
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την ωρίµανση. Η έλλειψη υγρασίας το καλοκαίρι, όσον αφορά κυρίως τις 

όψιµες ποικιλίες, κάνει τις ράγες του σταφυλιού χοντρόφλουδες και 

στυφές, ενώ αργότερα υπάρχει και ο κίνδυνος σκασίµατος.  

Στον παρακάτω πίνακα προτείνεται µία στρατηγική άρδευσης για 

την παράγωγή οίνων υψηλής ποιότητας, η οποία προσδιορίζει την 

αρδευτική δόση ανάλογα µε την φάση ανάπτυξης του αµπελιού µέσα στο 

έτος. 

ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ 

Φαινολογικά Στάδια Κατάσταση Εδαφικής Υγρασίας 

Έκπτυξη - Άνθιση Επικράτηση συνήθως χειµερινών και εαρινών 
βροχοπτώσεων και τάση εδαφικής υγρασίας κάτω των 
30 kPa. 
Αποφυγή υπερβολικής υγρασίας. 

Άνθιση - Καρπόδεση Επικράτηση τάσης εδαφικής υγρασίας  
10 kPa σε ολόκληρη τη ζώνη ανάπτυξης των 
πρέµνων. 

Καρπόδεση - Γυάλισµα Αύξηση της τάσης εδαφικής υγρασίας σε µια µέγιστη 
τιµή των 80 kPa. Στην περίπτωση που απαιτείται 
άρδευση, ύγρανση µέχρι του 25% της ζώνης 
ανάπτυξης των ριζών µέχρι 10 kPa τάσης της 
εδαφικής υγρασίας. 

Γυάλισµα - Συγκοµιδή Σε περίπτωση αυξηµένης διάθεσης αρδευτικού νερού, 
απαιτείται τάση εδαφικής υγρασίας 80 kPa. Σε 
αντίθετη περίπτωση, αύξηση τάσης εδαφικής 
υγρασίας µέχρι και 20 kPa είναι αναγκαία.  

Συγκοµιδή – 

Φυλλόπτωση 

Επικράτηση συνήθως, φθινοπωρινών βροχοπτώσεων. 
Αποφυγή τάσης εδαφικής υγρασίας άνω των 200 kPa. 

Λήθαργος Επικράτηση συνήθως, χειµερινών βροχοπτώσεων. 
Αποφυγή τάσης εδαφικής υγρασίας άνω των 200 kPa. 
Εάν η τάση της εδαφικής υγρασίας είναι µεγαλύτερη 
από 30kPa πριν από την έκπτυξη των οφθαλµών, 
άρδευση για επίτευξη τάσης µέχρι 10kPa. Αποφυγή 
υπερβολικής υγρασίας. 
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 ∆ΟΣΗ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ – ∆ΟΣΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΑΜΠΕΛΟΥ 
 

Η δόση άρδευσης (∆Α) αφορά την καθαρή ποσότητα νερού για µια 

ορισµένη καλλιέργεια και για ένα ορισµένο τύπο εδάφους. Υπολογίζεται 

από την παρακάτω σχέση και αναφέρεται σε mm ύψος καθαρού νερού ή 

m3 / στρέµµα καθαρού νερού, διότι δεν συµπεριλαµβάνονται οι απώλειες. 

 

∆Α = (0,5-0,75)(Υ∆ – ΣΜΜ)/100 * ΕΦ * de * 1000 = mm ή m3/στρέµµα. 

και η δόση εφαρµογής από τη σχέση :  

∆Ε = (0,5-0,75)(Υ∆ – ΣΜΜ)/100 Εα * ΕΦ * de * 1000 = mm ή m3/στρέµµα. 

 

Όπου : 

∆Α = δόση άρδευσης ή ύψος εφαρµοζόµενου νερού σε mm ή m3/στρ. 

∆Ε = ∆όση εφαρµογής σε mm ή m3/στρ. 

Υ∆ =  υδατοϊκανότητα σε % ξ.β. 

ΣΜΜ =   σηµείο µόνιµης µάρανσης σε % ξ.β. 

ΕΦ = φαινόµενο ειδικό βάρος του εδάφους σε g/cm3 

de = Βάθος ενεργού ριζοστρώµατος της αµπέλου σε m (0,6-0,8) 

Εα = Βαθµός απόδοσης της άρδευσης κατά την εφαρµογή σε %. 

0,5 ή 0,75 = Ποσοστό εξάντλησης διαθέσιµης εδαφικής υγρασίας. 

 

 Όµως κατά την άρδευση έχουµε απώλειες όπως είναι : η εξάτµιση, 

βαθιά διήθηση και επιφανειακή απορροή, συνεπώς κατά την εφαρµογή 

των αρδεύσεων λαµβάνουµε υπ’ όψιν το βαθµό απόδοσης της άρδευσης 

(Εα) και έτσι διαµορφώνουµε τη δόση εφαρµογής η οποία είναι 

µεγαλύτερη από τη δόση άρδευσης τόσο όσες είναι και οι απώλειες από 

την εφαρµογή µιας µεθόδου. 
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Ο βαθµός απόδοσης  της άρδευσης κατά την εφαρµογή είναι : 

- Επιφανειακή άρδευση µε αυλάκια : Εα =  60% 

- Επιφανειακή άρδευση µε λωρίδες : Εα =  70% 

- Στάγδην άρδευση : Εα = 90-95% 

 

 

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ∆ΟΣΗΣ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ & 

ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

 

Υποθέτουµε ότι θέλουµε να αρδεύσουµε έναν αµπελώνα έκτασης ενός 

στρέµµατος, µε υδατοϊκανότητα κατ’ όγκο Υ∆ = 14% ξ.β., ΣΜΜ = 8% 

ξ.β., φαινόµενο ειδικό βάρος ΕΦ=1,5g/cm3 , βάθος ενεργού 

ριζοστρώµατος για την άµπελο de = 0,6m και ποσοστό εξάντλησης 

εδαφικής υγρασίας = 0,50. 

Ο δε βαθµός απόδοσης κατά την εφαρµογή είναι Εα=90%. 

 

Ισχύει : 

 

∆Α = 0,50(Υ∆ – ΣΜΜ)/100 * ΕΦ * de * 1000 (mm ή m3/στρέµµα)  

  = 0,50(14-8)/100*1,5 *0,6*1000 

  = 0,50*4*1,5*0,6*10 = 18 

∆ηλαδή, ∆Α = 18mm ή 18 m3/στρ. 

 

Και 

∆Ε = 0,50(Υ∆ – ΣΜΜ)/(100 * Εα) * ΕΦ * de * 1000 (mm ή m3/στρέµµα) 

  = 0,50(14-8) *1,5 *0,6*10/ 0,90 = 20 

∆ηλαδή, ∆Ε = 20mm ή 20m3/στρ. 
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5.2  ΕΞΑΤΜΙΣΟ∆ΙΑΠΝΟΗ 

 Σε ξηρικές και ηµιξηρικές περιοχές, οι επικρατούσες υψηλές 

θερµοκρασίες σε συνδυασµό µε τη χαµηλή σχετική υγρασία, 

δηµιουργούν συνθήκες κατάλληλες για υψηλούς ρυθµούς 

εξατµισοδιαπνοής (ΕΤ).  

Σηµειώνεται ότι, ως ΕΤ ορίζεται η συνολική απώλεια νερού από το 

έδαφος, µια ελεύθερη επιφάνεια νερού και τη φυλλική επιφάνεια µιας 

φυτικής καλλιέργειας, που είναι εκτεθειµένη στην ατµόσφαιρα και 

στη συνέχεια µετατόπιση του σ’ αυτή.  

 Γενικά, ο εφοδιασµός µε νερό των αµπελώνων εξαρτάται κυρίως 

από το ισοζύγιο νερού, που συνοπτικά ορίζεται από τις εισροές νερού µε 

ατµοσφαιρικά κατακρηµνίσµατα και αρδεύσεις και τις απώλειες κυρίως 

διαµέσου της ΕΤ.  

Ο ρυθµός της ΕΤ εξαρτάται κυρίως από µετεωρολογικές παραµέτρους, 

υπό κανονικές συνθήκες υδατοεφοδιασµού των πρέµνων και µόνο υπό 

συνθήκες ελλιπούς υδατοεφοδιασµού ή και µειωµένης εδαφικής 

υγρασίας, ο έλεγχος της ΕΤ εξαρτάται από τη διαπνοή. Έτσι, υψηλοί 

ρυθµοί ΕΤ παρατηρούνται σε συνθήκες αυξηµένης ακτινοβολίας, 

υψηλών θερµοκρασιών και ταχυτήτων ανέµου και χαµηλής σχετικής 

υγρασίας. Η Εξατµισοδιαπνοή αµπελώνων µπορεί να εκτιµηθεί µε 

διάφορες µεθόδους και εµπειρικούς τύπους ή µε εξατµισίµετρα, εφ’ όσον 

είναι γνωστές οι απαιτούµενες φυτικές παράµετροι. Αυτές οι παράµετροι 

συνήθως προσδιορίζονται εµπειρικά µε κατευθείαν µέτρηση της 

εξάτµισης. 
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5.3  ΕΜΠΕΙΡΙΚΑ : Πόσο νερό πρέπει να δίνουµε στο πότισµα. 

 

Γενικά πρέπει να ξέρουµε ότι ένα βαρύ, σφιχτό χωράφι θέλει 

περισσότερο νερό για να χορτάσει, σε σύγκριση µε ένα ελαφρό χωράφι 

(άµµος). Αλλά το ελαφρό χωράφι φυσικά θέλει συχνότερα πότισµα. Γι’ 

αυτό καλό νοµίζουµε είναι να ακολουθούµε τους εξής απλούς κανόνες: 

 

• Ένα κανονικό πότισµα πρέπει να δίνει στο αµπέλι µας περίπου 50 

κυβικά νερό στο στρέµµα. 

• Σύµφωνα µε το χωράφι (βαρύ ή ελαφρύ) µπορούµε να δώσουµε 

ανάλογα περισσότερο ή λιγότερο νερό. Αλλά προσοχή! Αν το χωράφι 

έχει κλίση ή άλλες δυσκολίες στο πότισµα θα φροντίσουµε το νερό να 

κατανεµηθεί σωστά σ’ όλη την επιφάνεια που έχει το αµπέλι µας. Ο 

έλεγχος της κατανοµής  γίνεται εύκολα όταν βυθίζουµε στο ποτισµένο 

χωράφι µια σιδερόβεργα και τη βλέπουµε να πηγαίνει στο ίδιο βάθος, 

γύρο στα 20 εκατοστά 

• Oσο προχωράµε προς την ωρίµανση, τόσο το νερό που θα 

δώσουµε πρέπει να είναι λιγότερο. Μερικές φορές, προς το τέλος, και 20 

ακόµα κυβικά το στρέµµα είναι αρκετά. 

• Προκείµενου για επιτραπέζιες ποικιλίες (Βικτώρια) και ιδιαίτερα 

στις όψιµες (Καλµέρια π.χ.) και σε χρονικές περιόδους χωρίς πολλές 

βροχές, επιβάλλεται να δώσουµε δυο ή τρία ή περισσότερα ποτίσµατα 

µέχρι την ωρίµανση. Το ένα αµέσως µετά το δέσιµο του σταφυλιού 

(Ιούνιος) και το δεύτερο τον Ιούλιο ή τον Αύγουστο, ανάλογα µε την 

πρώιµη ή όψιµη ποικιλία και το έδαφος του αµπελιού µας κ.λ.π. 

Καθυστέρηση ποτίσµατος και έλλειψη υγρασίας το καλοκαίρι, όχι µόνο 

στις όψιµες αλλά σε όλες τις ποικιλίες, τις χοντρόφλουδες και στυφές 

(π.χ. Ιταλία), ενώ αργότερα σε µερικές ποικιλίες (Κάρντινελ, Ριµπιέ κ.α.) 

δηµιουργεί κίνδυνους σκασίµατος από µεγάλη διόγκωση της ρώγας, που 
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προκαλείται µε το πότισµα που κάνουµε απότοµα, ή τέλεια καθυστέρηση 

της ωρίµανσης από έλλειψη νερού αν δεν ποτίζουµε, µε κίνδυνο τα 

σταφύλια µας να µην ωριµάσουν σωστά, να σταφιδιάσουν και να 

ξεραίνονται. 

Πολύ πρώιµες ποικιλίες, όπως π.χ. η Καρντινάλ και η Βικτώρια, σε 

ξηρές χρονικές περιόδους πρέπει να ποτίζονται νωρίς το φθινόπωρο µετά 

τον τρυγητό, εφόσον δεν βρέχει. Μόνο έτσι αναλαµβάνουν µετά από 

έντονη καρποφορία και ωριµάζουν καλύτερα τις βέργες τους, 

ετοιµάζοντας καλύτερη καρποφορία για την επόµενη χρόνια. 
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6. ΧΡΟΝΟΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΤΗΣ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ 

 

Ο χρόνος εφαρµογής της άρδευσης, ο απαιτούµενος αριθµός 

αρδεύσεων και η αρδευτική δόση, εξαρτώνται από συνθήκες κλίµατος 

και εδάφους της περιοχής, την ποικιλία και τον προορισµό χρήσης της 

παραγωγής.  

Στην περίπτωση που, ακόµα και σε περιοχές που συνήθως βρέχει 

αρκετά, είχαµε ένα ξηρό χειµώνα, χωρίς τις απαραίτητες βροχές, ένα 

καλό πότισµα του αµπελιού µας την άνοιξη (ανάλογα, µπορεί από 

Φεβρουάριο µέχρι Απρίλιο), όταν ξεκινάνε οι χυµοί κι ανοίγουν τα µάτια, 

είναι πάντοτε ωφέλιµο. 

Το πότισµα αυτό είναι τόσο απαραίτητο όσο περισσότερα λιπάσµατα 

τοποθετήσαµε, γιατί είναι λογικό να πούµε ότι χωρίς νερό τα λιπάσµατα 

θα παραµείνουν αδρανή και µερικές φορές ασφαλώς µπορεί να γίνουν 

επιζήµια, αφού τα πολλά λιπάσµατα αναγκάζουν το αµπέλι µας να 

διψάσει πιο γρήγορα. Επίσης, αν π.χ. έχουµε λιπάνει µε το κανονικό 

άζωτο, φώσφορο και κάλιο, αλλά δεν έχουµε τις απαραίτητες υγρασίες 

που θα κινητοποιήσουν τα λιπάσµατα εγκαίρως, τότε µια τυχόν όψιµη 

βροχή που θα ενεργοποιήσει όψιµα τα λιπάσµατα λίγο πριν ή πάνω στην 

ωρίµανση των σταφυλιών θα κάνει ζηµιά, γιατί θα θέσει έτσι στην 

διάθεση του αµπελιού µας πολύ άζωτο, αυτήν ακριβώς την εποχή, που, 

όχι µόνο δεν του χρειάζεται σε µεγαλύτερη ποσότητα αλλά και το κάθε 

λίγο περίσσευµα αζώτου πάνω στην ωρίµανση είναι επιζήµιο. 

 

• Εφόσον, παρότι έχουµε χειµωνιάτικες βροχές, ξέρουµε ότι το 

αµπέλι µας επειδή το χώµα του είναι τέτοιο, π.χ. αµµουδιά θα 

διψάσει και θέλει οπωσδήποτε ένα ακόµα πότισµα ώσπου να 

ωριµάσουν τα σταφύλια του, ποτίζουµε αµέσως µετά το δέσιµο 

των σταφυλιών. Αυτό το πότισµα ύστερα από πολλές 
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εφαρµογές µπορούµε να πούµε ότι είναι απαραίτητο σχεδόν 

αυτή ακριβώς την εποχή σ’ όλες τις επιτραπέζιες ποικιλίες 

άσχετα απ’ το αν το έδαφος τους είναι ελαφρότερο ή βαρύτερο. 

 

• Εφόσον για οποιουσδήποτε λόγους το αµπέλι µας δίψασε , 

έστω και αν έχουµε ποτίσει (π.χ. γιατί το έδαφος είναι 

αµµώδες) επιβάλλεται να δώσουµε άλλο ένα πότισµα ακόµα 

για να ωριµάσουν τα σταφύλια. Σ’ αυτή την περίπτωση 

ποτίζουµε πάντοτε 5-10 µέρες πριν απ’ το φούσκωµα των 

σταφυλιών και πριν την ωρίµανση. Γιατί αν ποτίσουµε πάνω 

στην ωρίµανση και µε πολύ νερό, τα σταφύλια µας δεν θα 

ωριµάσουν σωστά και η αντοχή τους, µετά την κοπή, 

προκείµενου για επιτραπέζια σταφύλια, θα είναι µειωµένη 

(τέτοια σταφύλια µαυρίζουν και µαραίνονται εύκολα), ενώ αν 

είναι κρασοστάφυλα θα’ χουν χαµηλά σάκχαρα και τάση να 

σαπίσουν. 

 

• Εάν για οποιουσδήποτε λόγους το αµπέλι µας διψάει και πρέπει 

να ποτίσουµε, στην ανάγκη θα ποτίσουµε και κατά την 

ωρίµανση των σταφυλιών. Αυτό όµως πρέπει να ξέρουµε ότι 

θα γίνει µόνο σαν αναγκαίο κακό και το νερό που θα δώσουµε, 

σ’ αυτή την περίπτωση, προσέχουµε τουλάχιστον να είναι λίγο 

(το πολύ-πολύ 20-30 κυβικά το στρέµµα). 
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*  Τελικό συµπέρασµα: 

 

Όπως βλέπουµε µπορεί κανένας να φτάσει στους εξής δυο απλούς και 

εντούτοις τόσο σοφούς κανόνες ποτίσµατος: 

 

1. Χωρίς συζήτηση πρέπει να ποτίσουµε πάντοτε ένα αµπέλι που 

διψάει, σ’ όποιο στάδιο κι αν βρίσκεται, αλλά πρέπει να 

φροντίζουµε µε ειδικές φροντίδες από πολύ νωρίς, ώστε το αµπέλι 

µας να µη φτάνει στην έσχατη αυτή ανάγκη πάνω στην ωρίµανση. 

Ποιες είναι αυτές οι φροντίδες; αυτές που προλαβαίνουν το δίψασα 

π.χ. όχι πολύ πυκνή φύτευση, επιµέλεια στην εγκατάσταση, στην 

καταπολέµηση των ζιζάνιων και σ’ άλλες λογικές ενέργειες που 

βοηθάνε στη διατήρηση της εδαφικής υγρασίας. 

2. Όσο µακρύτερα απ’ την ωρίµανση µπορούµε να ποτίσουµε, τόσο 

το καλύτερο. 

 

Στην Ελλάδα αρδεύονται οι αµπελώνες ποικιλιών επιτραπέζιας χρήσης 

και σταφιδοποιίας 1 – 2 φορές (στις κρίσιµες περιόδους), ενώ κατά 

κανόνα γίνονται χειµερινές αρδεύσεις. 
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7. ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ 

 

Λέγοντας «αρδευτικοί µέθοδοι», αναφερόµαστε στις µεθόδους 

εφαρµογής του νερού στο έδαφος του αµπελώνα. Μπορούµε να τις 

διακρίνουµε σε: επιφανειακή άρδευση, άρδευση µε τεχνητή βροχή και 

στην όλο και περισσότερο αναπτυσσόµενη µέθοδο της άρδευσης κατά το 

σύστηµα σταγόνων. 

∆ηλαδή : 

 

7.1  Άρδευση µε αυλάκια: 

Είναι η ευρύτερα χρησιµοποιούµενη µέθοδος για αµπελώνες µεγάλης 

έκτασης. Σε αυτή τη µέθοδο το νερό ρέει σε αυλάκια που 

κατασκευάζονται µεταξύ των γραµµών των φυτών. Συνήθως απαιτείται η 

κατασκευή περισσότερων από ένα αυλάκια, συνήθως δύο, µεταξύ δύο 

διαδοχικών γραµµών των φυτών. Για την τροφοδοσία των αυλακιών, το 

νερό µεταφέρεται στην ψηλότερη πλευρά του αµπελώνα από το κύριο 

αρδευτικό αυλάκι. Το νερό ρέει προς τα δευτερεύοντα αυλάκια αφού 

ανυψωθεί µε τη βοήθεια ρυθµιστών παροχής η στάθµη του. Σε 

σύγχρονους αµπελώνες το νερό φτάνει στα αυλάκια µε υπόγειο κεντρικό 

δίκτυο διανοµής από τσιµεντοσωλήνες, έτσι ώστε να αποφεύγεται η 

απώλεια νερού και να ρυθµίζεται µε ακρίβεια η παροχή. 

Το µέγιστο µήκος των αρδευτικών αυλακιών βρίσκεται σε άµεση 

σχέση µε την ταχύτητα διήθησης του εδάφους προκειµένου να έχουµε τις 

λιγότερες απώλειες. Για εδάφη µε µεγάλη ταχύτητα διήθησης (π.χ. 

αµµώδη), τα προτεινόµενα  µήκη αυλακιών είναι µικρά ώστε ν’ 

αποφευχθούν µεγάλες απώλειες νερού λόγω βαθιάς διήθησης. Στην 

αντίθετη περίπτωση, δηλαδή εδάφη µε µικρή ταχύτητα διήθησης (π.χ. 
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αργιλώδη), τα µήκη των αυλακιών µπορούν να είναι πολύ µεγαλύτερα. 

Ενδεικτικά, για τις τρεις βασικές κατηγορίες εδαφών, ελαφριάς, µέσης 

και βαριάς σύστασης, προτείνονται τα ακόλουθα µεγέθη αντίστοιχα: 60-

120m, 120-180m και 180-240m ανάλογα και µε την κλίση των αυλακιών. 

 

7.2 Άρδευση µε αυλάκια κατά τις ισοϋψείς:  

Χρησιµοποιείται κυρίως στις περιπτώσεις µεγάλων και σχετικά 

απότοµων κλίσεων του εδάφους, στις οποίες καθίσταται απρόσφορη η 

άρδευση µε άλλους τρόπους. Εκτός της τεχνητής βροχής (η οποία όµως 

είναι πολύ ακριβή µέθοδος), η άρδευση κατά τις ισοϋψείς αποτελεί τη 

µόνη αποτελεσµατική µέθοδο για λοφώδεις περιοχές ή γενικά εκτάσεις 

µε ανώµαλη τοπογραφική διαµόρφωση. Σύµφωνα µε αυτή τη µέθοδο, η 

άρδευση γίνεται µε τη ροή νερού εντός αυλακιών, τα οποία ακολουθούν 

περίπου τις ισοϋψείς γραµµές του εδάφους. Εφαρµόζεται για εδάφη µε 

κλίση από 2%-20%, κατά προτίµηση όµως η κλίση δε θα πρέπει να 

ξεπερνά το 5% στα ελαφριά και το 8% στα βαριά εδάφη. Η κλίση εντός 

των αυλακιών µπορεί να είναι από 0,5% έως και 3,5%, αναλόγως της 

µηχανικής σύστασης και της κλίσης του αρδευόµενου εδάφους. 

Όσον αφορά το µήκος των αυλακιών, στα αργιλώδη εδάφη µπορούν 

να είναι µεγαλύτερα από ότι στα αµµώδη, διότι το νερό διηθείται πολύ 

πιο δύσκολα στα συνεκτικά από ότι στα ελαφρά εδάφη. Η παροχή του 

νερού σε κάθε αρδευτικό αυλάκι, πρέπει να είναι τέτοια ώστε να έχουµε 

τις µικρότερες απώλειες νερού και να αποφεύγεται η διάβρωση του 

εδάφους. Ακολουθεί πίνακας που προτείνει µήκη αυλακιών και χρόνων 

διάρκειας άρδευσης ανάλογα µε τη µηχανική σύσταση του εδάφους. 
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7.3 Άρδευση µε το σύστηµα λεκανών: 

Είναι άρδευση δια κατακλίσεως του εδάφους που διαµορφώνεται κατά 

λεκάνες, που σχηµατίζονται µεταξύ αναχωµάτων. Το νερό κατακλύζει 

όλη την επιφάνεια των λεκανών και παραµένει σ’ αυτές µέχρι να 

απορροφηθεί πλήρως από το έδαφος. Αυτή η µέθοδος προτείνεται για 

εδάφη που είναι επίπεδα και έχουν µικρή διηθητικότητα. 

Το µέγεθος των λεκανών, εξαρτάται από τη µηχανική σύσταση, την 

κλίση του εδάφους και τη διαθέσιµη παροχή. Στον πίνακα που ακολουθεί 

προτείνονται µεγέθη λεκανών ανάλογα µε τη σύσταση του εδάφους και 

την παροχή ανά λεκάνη. 

 

Σύσταση εδάφους 

∆ιαθέσιµη παροχή 

Lt/sec 

Ελαφρά Μέση Βαριά 

Μέγεθος λεκάνης σε (m
2
) 

30 100-150 200-400 500-1000 

60 100-150 400-800 1500-2000 

120 100-150 400-800 3000-5000 

Μήκη αυλακιών και διάρκεια άρδευσης σε εδάφη διαφόρου 

συστάσεως κατά την άρδευση µε αυλάκια κατά τις ισοϋψείς. 

Σύσταση εδάφους Μήκος αυλακιού (m) ∆ιάρκεια άρδευσης (h) 

Ελαφρά 60-120 2-6 

Μέση 120-180 6-12 

Βαριά 180-240 12-24 
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Η υψοµετρική διαφορά µεταξύ δύο διαδοχικών λεκανών δεν πρέπει να 

υπερβαίνει τα 10cm για να αποφεύγονται έτσι διηθήσεις του νερού από 

τη µία λεκάνη στην άλλη.  

 

7.4 Άρδευση µε λεκάνες κατά τις ισοϋψείς: 

Σύµφωνα µε αυτή τη µέθοδο, η λεκάνη έχει συνήθως σχήµα µακρύ και 

ακαθόριστο, που δηµιουργείται από δύο αναχώµατα κατά µήκος 

γειτονικών ισοϋψών και από άλλα δύο µεγάλα και κάθετα στα πρώτα 

αναχώµατα σε κατάλληλες θέσεις. Η µέθοδος αυτή όµως έχει σαν βασικό 

µειονέκτηµα της, το υψηλό αρχικό κεφάλαιο που απαιτείται σε σχέση µε 

τις άλλες µεθόδους επιφανειακής άρδευσης.  

 

 

7.5 Άρδευση µε το σύστηµα τεχνητής βροχής.  

Είναι µία µέθοδος η οποία δεν χρησιµοποιείται για την άρδευση της 

αµπέλου. 

 

 

7.6 Στάγδην άρδευση (σύστηµα των σταγόνων). 

Κατά τη µέθοδο αυτή, το αρδευτικό νερό χορηγείται κατά σταγόνες στην 

περιοχή του κύριου στρώµατος των ριζών των πρέµνων και µόνο σ’ 

αυτή, µε τη βοήθεια σταλάκτών. Οι σταλάκτες, τοποθετούνται κατά 

µήκος πλαστικών σωλήνων µε µικρή διάµετρο, οι οποίοι µεταφέρουν το 

αρδευτικό νερό υπό πίεση. Η πίεση αυτή δηµιουργείται µε τη βοήθεια 

φυγόκεντρης αντλίας, ή µε µια υπερυψωµένη δεξαµενή. Η µέθοδος αυτή 

αποσκοπεί στο να παρέχεται το νερό εκεί ακριβώς που χρειάζεται, 
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περιορίζοντας όσο το δυνατό περισσότερο τις απώλειες εξάτµισης, 

απορροής και βαθιάς διήθησης. (Με κατάλληλο πρόσθετο εξοπλισµό, το 

σύστηµα µπορεί να παρέχει λίπανση στα αµπέλια µε τη µέθοδο της 

υδρολίπανσης). 

Βασικό πλεονέκτηµα της µεθόδου αυτής, είναι η σηµαντική 

εξοικονόµηση νερού, χάρη στη µείωση απωλειών λόγω εξάτµισης, στην 

καλύτερη διήθηση του νερού στο έδαφος και την οµοιόµορφη κατανοµή 

του νερού κατά µήκος των γραµµών των φυτών. Επίσης ευνοεί την 

δηµιουργία ξηρού µικροκλίµατος, ώστε να περιορίζεται η ανάπτυξη 

παθογόνων οργανισµών. Επειδή το νερό από τους σταλακτήρες δε 

διαβρέχει όλη την επιφάνεια, τα ζιζάνια τείνουν να συγκεντρώνονται 

γύρω από αυτούς (εκεί όπου υπάρχει δηλαδή και η µεγαλύτερη υγρασία), 

και έτσι να είναι πολύ εύκολη, και οικονοµικότερη, η καταπολέµηση 

τους. 

Στα µειονεκτήµατά του, κατατάσσεται κατ’ αρχήν, το υψηλό κόστος 

της πρώτης εγκατάστασης. Άλλο σηµαντικό µειονέκτηµα, είναι ότι τα 

στόµια των σταλακτήρων δύνανται να φράξουν, εξ’ αιτίας µηχανικών, 

χηµικών και βιολογικών λόγων, οπότε και χρειάζεται συνεχείς έλεγχός 

και αυτών αλλά και των φίλτρων του συστήµατος. 

 

Παρατηρήσεις σε πειραµατικούς και µη, αµπελώνες, έδωσαν ως 

αποτέλεσµα τα εξής συµπεράσµατα όσον αφορά το συγκεκριµένο 

σύστηµα ποτίσµατος: 

• Η ευνοϊκή επίδραση στο υπέργειο φυτικό τµήµα εκδηλώνεται µε 

αυξηµένη ζωηρότητα και ευρωστία που επιτρέπει τη µόρφωση των 

πρέµνων σε πιο ανεπτυγµένα σχήµατα. 
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• Εξασφάλιση καλύτερης ποιότητας σταφυλιών κυρίως όσον αφορά 

χαρακτήρες µεγέθους και αντοχής των ραγών, 

• Η στάγδην άρδευση είναι κατ’ εξοχήν κατάλληλη για εδάφη µε 

ανώµαλο ανάγλυφο και για αβαθή εδάφη. 

 

 

 

 

 

 

 

Η επιλογή της κατάλληλης µεθόδου άρδευσης εξαρτάται από εδαφικές, 

κλιµατικές και υδρολογικές συνθήκες όπως είναι η τοπογραφική 

διαµόρφωση της επιφάνειας, το µέγεθος της δαπάνης για τη 

συστηµατοποίηση του εδάφους, η διαθέσιµη αρδευτική παροχή κ.α. 
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7.7 ΠΡΑΚΤΙΚΑ 

 

Πως πρέπει να ποτίζουµε το αµπέλι µας. 

 

α.) Πότισµα µε ρηχές λεκάνες.  

Πρόκειται για πότισµα µε ρηχές λεκάνες ανάµεσα στις γραµµές. 

Οι λεκάνες µπορεί να γίνουν µε ένα ιπποσκαλιστήριο (µικρό τρίυνο), στο 

οποίο µπήκε µπροστά µια λαµαρίνα, για το παραµέρισµα του χώµατος. 

Την εργασία µπορούµε όπου χρειάζεται να υποβοηθήσουµε µε το τσαπί. 

Σε µερικές περιοχές (Τίρναβος) οι λεκάνες αυτές παραµένουν 

µόνιµες στο αµπέλι όλο το χρόνο ή και δυο χρόνια ακόµα και η 

καταπολέµηση των χόρτων µέσα στις λεκάνες γίνεται µε ζιζανιοκτόνα 

µεταφυτρωτικά. Η κυκλοφορία ανάµεσα στο αµπέλι γίνεται µε 

αντίστοιχο σαµάρι (ανάχωµα) που σχηµατίστηκε δίπλα στην κάθε 

γραµµή του αµπελιού. 

Επιµένουµε σ’ αυτό τον τρόπο ποτίσµατος, γιατί οποιαδήποτε 

άλλη βαθιά εργασία σκαψίµατος για την οδήγηση του νερού µέσα στον 

αµπελώνα µας είναι κακή και επιζήµια. Κυρίως πρέπει να ξέρουµε ότι 

δεν επιτρέπεται το άνοιγµα χαντακιού µε άροτρο είτε στη µέση ή 

δίπλα απ’ τα κούρβουλα. Όπως τονίσαµε ήδη, το κόψιµο ψιλών ριζών 

σε µικρότερο ή µεγαλύτερο ποσοστό κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού 

πρέπει να αποφεύγεται εντελώς, γιατί καταλήγει σε βάρος της ωρίµανσης 

και της ποιότητας των σταφυλιών. Η κοπή των ριζών είναι τόσο «κακό» 

για το αµπέλι µας, πού κανένα «καλό», που θα προκύψει από το πότισµα 

ή από οποιαδήποτε άλλη εργασία, δεν µπορεί να την αναπληρώσει. 

Το πότισµα επίσης µε λεκάνες στη σειρά κάτω απ’ τα κούρβουλα 

∆ε συνίσταται, γιατί το νερό και η υγρασία που θα παραµείνει µετά το 

πότισµα κάτω από τα σταφύλια δηµιουργεί αµεσότερους κίνδυνους 
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προσβολής από ωίδιο (µπάστρα, στάχτη, χολέρα) ή ακόµα και βοτρύτιδα 

(σάπισµα) ή περονόσπορο. 

Με βάση ότι το πότισµα θα γίνεται µε τις παραδεχτές ρηχές 

λεκάνες που είπαµε, ανάµεσα στις γραµµές, πρέπει να λαµβάνεται 

πρόνοια, σε περίπτωση που ο αµπελώνας µας είναι επικλινής (γερτός), να 

µοιράζεται το νερό µε «ανάχωµα» κατά µήκος της λεκάνης ίδια σε όλα 

τα µέρη του, τα χαµηλότερα ή τα ψιλότερα, γιατί διαφορετικά, άλλα µέρη 

του αµπελιού θα πίνουν περισσότερο κι άλλα λιγότερο νερό, αλλά 

κυρίως και για το λόγο ότι το περίσσευµα του νερού, που θα παραµείνει 

στα χαµηλά µέρη µέσα στο αµπέλι, είναι πολύ επιζήµιο. 

Εκτός του ότι µπορεί να γίνει αιτία να ξεραθούν σ’ εκείνο το 

σηµείο τα κλήµατα από αποπληξία που οφείλεται στην ασθένεια ίσκα ή 

σε σηψιρρισπόρου και κυρίως του ωίδιου (µπάστρα) και µπορεί να 

αποτελέσει έτσι το «έναυσµα»(τη φωτιά) για την εξάπλωση ύστερα της 

ασθένειας σ’ ολόκληρο τον αµπελώνα. Εκτός απ’ το ωίδιο και τον 

περονόσπορο και η ασθένεια φόµοψη επίσης ευνοείται πολύ από το 

περίσσευµα υγρασίας στον αµπελώνα µας, όπως και η ευδεµίδα και η 

βοτρύτιδα (που προκαλούν τη σαπίλα του αµπελιού). 

 

 

 

 

β.) Πότισµα µε σταγόνες(στάγδην άρδευση). 

 Η στάγδην άρδευση θεωρείται ότι είναι ο καλύτερος τρόπος 

ποτίσµατος, πράγµα που κι εµείς πιστεύουµε, εφόσον το χώµα του 

αµπελιού µας δεν είναι πολύ ελαφρό (αµµουδερό) και οι αποστάσεις 

µεταξύ των γραµµών δεν είναι πολύ µεγάλες (πάνω από 2.50m.). Γιατί σ’ 

αυτές τις περιπτώσεις υπάρχει ο κίνδυνος το νερό να µην εξαπλώνεται σ’ 

όλο το διάµεσο πλάτος της γραµµής και του ριζικού συστήµατος που 
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ατονεί, ξεραίνεται έτσι, στενεύει και περιορίζεται στη θέση µόνο κατά 

µήκος της γραµµής κάτω απ’ τα κλίµατα και το αµπέλι αδυνατίζει και 

πάσχει από τροφοπενίες. Σ’ αυτές τις περιπτώσεις, συνιστούµε τους 

σταλακτήρες ευρύτερης διάβροχης ή και την εναλλαγή θέσης µέσα στο 

καλοκαίρι της γραµµής των λάστιχων διανοµής του νερού στο µέσο της 

γραµµής ή κι ακόµα συνιστούµε το εναλλάξ πότισµα της σταγόνας κάτω 

από τη γραµµή, µε κατάκλιση στο µέσο της γραµµής.  

 

 

 

• Συµβουλή : 

Σε οποιαδήποτε εντούτοις περίπτωση και µε οποιοδήποτε τρόπο 

ποτίσουµε, αµέσως πριν από το πότισµα οφείλουµε να έχουµε ραντίσει 

και θειαφίσει ή πρέπει να θειαφίσουµε αµέσως µετά, γιατί η υγρασία που 

εξατµίζεται είναι πρόξενος ασθενειών και πρέπει έτσι να παίρνουµε τα 

απαραίτητα  προληπτικά µέτρα µας.  

Μετά το πότισµα, δε σκαλίζουµε µ' οποιοδήποτε µέσο, γιατί το 

είπαµε, όπως και µετά από βροχή, υπάρχει κίνδυνος να πάθουµε  ωίδιο. 

Ούτε επίσης αν έχουµε χόρτα:κοντά στην ωρίµανση δεν ωριµάζουν 

ύστερα τα σταφύλια. Προτιµότερο είναι να κόψουµε τα µεγάλα χόρτα µε 

κοσια ή τσάπα κτλ. 
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7.8   ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΤΟΥ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΥ ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΟΥ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 

 

 Η επιλογή του κατάλληλου αρδευτικού συστήµατος και η σωστή 

λειτουργία αυτού, σα βασικό στόχο έχουν την ελαχιστοποίηση κατά το 

δυνατό των αναπόφευκτων απωλειών νερού (εξάτµιση, διήθηση). 

Επειδή, η φυσιολογική ανάπτυξη των φυτών προϋποθέτει ορισµένη 

ποσότητα νερού, σε καµία περίπτωση δεν εννοούµε µείωση των αναγκών 

των φυτών σε νερό, αλλά ότι η επιλογή µας πρέπει να στηρίζεται στον 

καλύτερο τρόπο µεταφοράς και διανοµής του αρδευτικού νερού. 

 Όπως όλες οι επιχειρήσεις , έτσι και οι γεωργικές έχουν ως τελικό 

σκοπό το κέρδος. Εποµένως, ανάλογα µε το µέγεθος της παραγωγής και 

την καλλιεργούµενη έκταση το κόστος του αρδευτικού συστήµατος 

παίζει σηµαντικό ρόλο στην τελική απόφαση. Στη συνέχεια θα 

αναφερθούµε ενδεικτικά σε όλους τους βασικούς παράγοντες - κριτήρια 

– που πρέπει να ληφθούν υπ’ όψιν για την εκλογή του καταλληλότερου 

συστήµατος άρδευσης. 

 

 

Παράγοντες – Κριτήρια επιλογής Αρδευτικού Συστήµατος : 

 

 

α.) Κλιµατολογικές Συνθήκες 

 Από τους κλιµατικούς παράγοντες ιδιαίτερη σηµασία έχουν οι 

άνεµοι και η θερµοκρασία. Άνεµοι µε ταχύτητα πάνω από 5m/sec 

καθιστούν απρόσφορη την άρδευση µε τεχνητή βροχή αφού είναι 

αδύνατη η οµοιοµορφία των εκτοξευµένων σταγονιδίων. Επιπλέον, οι 

ιδιαίτερα υψηλές θερµοκρασίες που επικρατούν σε ορισµένες περιοχές 

εντείνουν σε πολύ µεγάλο βαθµό την εξάτµιση κατά την εφαρµογή της 
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καταιόνησης (κατά τις µεσηµβρινές ώρες είναι απαγορευτική η άρδευση 

µε τεχνητή βροχή). 

Στις περιπτώσεις αυτές συνιστάται η επιφανειακή άρδευση, χωρίς να 

αποκλείονται η στάγδην άρδευση ή οι παραλλαγές της τεχνητής βροχής 

(π.χ. χρήση µικροεκτοξευτήρων). 

  

 

β.) Εδαφολογικές Συνθήκες. 

 Το ανώµαλο ανάγλυφο του εδάφους, οι µεγάλες κλίσεις καθώς και η 

µεγάλη διηθητικότητα των εδαφών (αµµώδη εδάφη µε διηθητικότητα 

άνω των 20cm/h), είναι οι εδαφικές συνθήκες που καθιστούν ασύµφορη 

έως αδύνατη την επιφανειακή άρδευση. Σε εδάφη µε σηµαντικές κλίσεις 

αποφεύγονται οι ισοπεδώσεις λόγω του κινδύνου αποκάλυψης άγονων 

εδαφικών όγκων. Εξάλλου, η µεγάλη διηθητικότητα του εδάφους 

περιορίζει σηµαντικά το µήκος των αυλακιών και αυξάνει την 

απαιτούµενη πυκνότητα τους, έτσι ώστε η καταλαµβανόµενη από το 

δίκτυο έκταση να είναι µεγάλη και η κυκλοφορία των µηχανηµάτων 

προβληµατική. Επιπλέον, αν η υπόγεια στάθµη του νερού βρίσκεται σε 

µικρό βάθος από την από την εδαφική επιφάνεια, ο κίνδυνος ανύψωσης 

της στο βάθος του φυτικού ριζοστρώµατος αυξάνει µε την επιφανειακή 

άρδευση, αφού είναι πολύ δύσκολος ο ποσοτικός έλεγχος του 

εφαρµοζόµενου νερού. 

  

 

γ.) ∆ιαθέσιµο εργατικό και τεχνικό ∆υναµικό 

 Εφόσον δεν υπάρχει διαθέσιµο το αναγκαίο εργατικό δυναµικό για 

την εφαρµογή των συστηµάτων επιφανειακής άρδευσης, ευνοείται η 

επιλογή της τεχνητής βροχής ή της στάγδην άρδευσης. Σε αυτές τις 

αυτοµατοποιηµένες µεθόδους άρδευσης, ο ίδιος ο γεωργός καλείται να 
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θέσει σε λειτουργία το δίκτυο και να τη διακόψει µετά το πέρας της 

άρδευσης. Εξάλλου, η ύπαρξη τεχνικού δυναµικού ειδικευµένου σε 

εγκαταστάσεις τέτοιων δικτύων, θέτει το πλεονέκτηµα της επιτόπου 

επισκευής των βλαβών στα διάφορα ευαίσθητα σηµεία. Αντίθετα, η 

έλλειψη τεχνικών ευνοεί την εφαρµογή της επιφανειακής άρδευσης, 

αφού για την πραγµατοποίηση της δεν απαιτούνται ιδιαίτερες γνώσεις. 

 

 

δ.) ∆ιαθέσιµη ποσότητα και ποιότητα Αρδευτικού Νερού. 

 Βάσει της επιτυγχανόµενης εξοικονόµησης νερού τα συστήµατα 

άρδευσης κατατάσσονται, από το καλύτερο προς το χειρότερο, ως εξής : 

1. Στάγδην άρδευση 

2. Τεχνητή βροχή και 

3. Επιφανειακή άρδευση. 

  

 Εφόσον η διαθέσιµη ποσότητα νερού είναι περιορισµένη, λόγω της 

µικρής παροχής των πηγών ενδείκνυται η άρδευση µε τεχνητή βροχή ‘η 

ακόµα καλύτερα η άρδευση µε σταγόνες. Η επιφανειακή άρδευση λόγω 

των αυξηµένων απωλειών νερού από βαθιά διήθηση απαιτεί µεγαλύτερες 

παροχές και έτσι δεν διαθέτει την προσαρµοστικότητα των άλλων 

µεθόδων άρδευσης. 

 Όσον αφορά το ποιοτικό επίπεδο του αρδευτικού νερού, 

σηµειώνεται σαν ένας σηµαντικός παράγοντας επιλογής του συστήµατος 

άρδευσης. Η άρδευση µε σταγόνες εφόσον εφαρµόζεται σε περιοχές µε 

ανεπαρκείς βροχοπτώσεις και χρησιµοποιεί αλατούχο νερό, δεν ευνοεί τη 

συστηµατική απόπλυση. Αντίθετα, η καλύτερη απόπλυση επιτυγχάνεται 

µε τη µέθοδο των λεκανών, ενώ ακολουθεί η άρδευση κατά λωρίδες. 

Την ποιότητα του νερού και τον ρόλο της θα αναπτύξουµε εκτενώς στη 

συνέχεια. 
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ε.) Κόστος Συστηµάτων Άρδευσης 

 Το µεγαλύτερο κόστος παρουσιάζει το δίκτυο άρδευσης µε 

σταγόνες, ακολουθεί η τεχνητή βροχή και τέλος η επιφανειακή άρδευση. 

Ωστόσο, η έλλειψη εργατικού δυναµικού, η βελτίωση της ποιότητας 

εργασίας και το αναµενόµενο υψηλό εισόδηµα ανατρέπουν συχνά την 

παραπάνω σειρά. Για παράδειγµα, ενώ ένας αµπελώνας θα µπορούσε να 

αρδευτεί επιφανειακά ή µε τεχνητή βροχή, λόγω έλλειψης εργατικού 

δυναµικού, αρδεύεται µε το σύστηµα των σταγόνων παρά το κατά πολύ 

υψηλότερο κόστος του. 
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8. ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΟΥ ΝΕΡΟΥ 

 

Το νερό που χρησιµοποιείται πρέπει να είναι µικρής 

περιεκτικότητας σε άλατα και µικρής σκληρότητας. Η ολική 

περιεκτικότητα σε άλατα (χλωρίου, θετικά άλατα, ασβεστίου, µαγνησίου, 

νατρίου) του νερού άρδευσης κυµαίνεται µεταξύ 70 – 3500 ppm. 

Ως προς την επίδραση των συνολικών αλάτων και των ειδικών ιόντων, 

που περιέχονται στο αρδευτικό νερό, στην ανάπτυξη των πρέµνων και 

κυρίως σε συµπτώµατα στα φύλλα και στην παραγωγή, η άµπελος 

κατατάσσεται στα µέτρια έως ευαίσθητα φυτά. Σε σύγκριση όµως µε 

άλλα φυτικά είδη, όπως τα πυρηνόκαρπα, χαρακτηρίζεται ως ευαίσθητο 

φυτό. Υψηλές συγκεντρώσεις αλάτων στο αρδευτικό νερό επιδρούν στα 

πρέµνα µε διάφορους τρόπους. Τα διαλυτά άλατα στη ριζόσφαιρα 

ελαττώνουν τη διαθεσιµότητα νερού, αναλογικά µε το ύψος της 

αλατότητας του νερού. Όπως είναι γνωστό, αυτή η επίδραση ονοµάζεται 

οσµωτική και µετράται ως οσµωτικό δυναµικό. Επίσης, ειδικά ιόντα, 

όπως τα Νa+, Cl- και Β+++, που ίσως περιέχονται στο αρδευτικό νερό, 

προξενούν ακόµη µεγαλύτερες ζηµιές στην ανάπτυξη των πρέµνων από 

ότι η οσµωτική επίδραση. 

Σχετικά µε την επίδραση της ηλεκτρικής αγωγιµότητας του 

αρδευτικού νερού (ECW) στα φυτά, δεν είναι δυνατόν να δοθούν ακριβείς 

γενικές σταθερές, επειδή η επίδραση του νερού υψηλής αλατότητας 

εξαρτάται κυρίως από τον εδαφικό τύπο και την εφαρµοζόµενη 

διαχειριστική πρακτική (McCarthy et al., 1992). Μια πολύ γενική 

ταξινόµηση της ποιότητας του αρδευτικού νερού, σχετικά µε την 

καταλληλότητα του για άρδευση αµπελώνων, δίδεται στον Πίνακα 7. 
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Πίνακας 7. Οδηγίες για εκτίµηση εργαστηριακών δεδοµένων σχετικά 

µε την καταλληλότητα νερού για άρδευση αµπελώνων 

(McCarthy et al., 1992). 

 

∆υνατό αρδευτικό 

πρόβληµα 
Μονάδες 

Βαθµός περιορισµού χρήσης 

Κανένας Ενδιάµεσος Σοβαρόςa 

Αλατότηταβ 

(επηρεάζει κυρίως την 

υδατική διαθεσιµότητα) 

    

ECW dS/m <1.0 1,0-2,7 >2,7 

Τοξικότητα (ειδικών 

ιόντων) 
    

Νa+ meq/L <20γ -- -- 

Cl- meq/L <4γ 4,0-15 >15 

Β+++ meq/L <1,0 1,0-3,0 >3,0 

HCO3
- meq/L <1,5δ 1,5-7,5 >7,5 

NO3
- meq/L <5,0 5,0-30 >30 

 

α Απαιτούνται ειδικές διαχειριστικές πρακτικές. 
β Σε περιπτώσεις περιορισµένων βροχοπτώσεων, απαιτείται εφαρµογή 15% επί πλέον 

των αρδευτικών αναγκών για τον έλεγχο της αλατότητας. 
γ Σε περιπτώσεις υψηλού καταιονισµού, υπό ξηρικές συνθήκες περιβάλλοντος, 

συγκεντρώσεις Na+ ή Cl->3 meq/L, δηµιουργούν ζηµιές στα φύλλα. 

δ Υψηλές συγκεντρώσεις HCO3
- , υπό υψηλό καταιονισµό, προξενούν ποιοτική 

υποβάθµιση των σταφυλιών. 
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Ανεκτικότητα σε Υψηλές Συγκεντρώσεις Αλάτων 

 

Η άµπελος χαρακτηρίζεται ως µέτρια ευαίσθητο φυτό, όπως 

προκύπτει από µετρήσεις των βλαστικών παραµέτρων πρέµνων, που 

αναπτύσσονταν σε συνθήκες αυξηµένης συγκέντρωσης αλάτων (Maas & 

Hoffman, 1977). 

Η συσσώρευση αλάτων στα πρέµνα έχει ως αποτέλεσµα αρχικά την 

περιφερειακή χλώρωση των φύλλων και αργότερα την ξήρανση τους, 

που αναπτύσσεται από την περιφέρεια προς το κέντρο του ελάσµατός 

τους (Ehlig, 1960). Η ξήρανση των φύλλων, η οποία ευνοείται από την 

επικράτηση υψηλών θερµοκρασιών, είναι πιθανότερο να προκαλείται 

από τα ιόντα Cl- , καθώς πρέµνα που αναπτύσσονταν σε εδάφη µε υψηλή 

συγκέντρωση Na+ δεν παρουσίασαν τέτοια συµπτώµατα (Ehlig, 1960). 

Η παραγωγή της αµπέλου είναι λιγότερο ευαίσθητη στην αλατότητα, 

σε σχέση µε τα βλαστικά όργανά της (Prior et al., 1992α). Η αντίστοιχη 

µείωση της παραγωγής, εξαρτάται σε υψηλό βαθµό από τη δοµή του 

εδάφους (Prior  et al., 1992β). Πρέµνα, που αναπτύσσονται σε εδάφη 

ελαφράς δοµής παρουσιάζουν µικρότερη µείωση της παραγωγής, σε 

σχέση µε πρέµνα που αναπτύσσονται σε συνεκτικά εδάφη.  

Οι Prior et al., (1992γ), αναφέρουν 10% µείωση της παραγωγής 

σταφυλιών µε συνεχή άρδευση µε αρδευτικό νερό ECW <1 dS/m. 

Αντίθετα, οι Stevens & Harvey (1990), δεν αναφέρουν καµία επίδραση 

του αρδευτικού νερού ECW =3,5 dS/m, που χρησιµοποιούνταν για 

άρδευση αµπελώνων µόνο για διάρκεια δυο µηνών κάθε έτος. 

Σηµαντικές διαφορές παρατηρούνται ανάµεσα στις ποικιλίες 

αµπέλου και τα υποκείµενα, ως προς την αντοχή τους στην αυξηµένη 

συγκέντρωση αλάτων (Mullins  et al., 1992). Τα υποκείµενα 110R και 

1103P, 140Rug, θεωρούνται αρκετά ανθεκτικά στην αλατότητα (Antcliff 

et al., 1983 και Sauer, 1969). 
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Προκαταρκτικά αποτελέσµατα, δείχνουν σηµαντικά µεγαλύτερη 

αντοχή σε υψηλές συγκεντρώσεις αλάτων, πρέµνων εµβολιασµένων στα 

υποκείµενα 110R και 1103P, σε σχέση µε το 41Β. ∆εν υπάρχουν 

αναφορές σχετικά µε την αντοχή των καλλιεργούµενων ποικιλιών 

αµπέλου στη χώρα µας. 
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9. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ 

  

Παλαιότερα όταν η µεταφορά του αρδευτικού νερού γινόταν 

διαµέσου µη επενδυµένων αγωγών, οι απώλειες ήταν ιδιαίτερα 

σηµαντικές λόγω της διαφυγής του νερού στο έδαφος. Έτσι, ιδιαίτερη 

προσοχή είχε δοθεί στον προσδιορισµό των απωλειών µεταφοράς και 

στις προσπάθειες για τη µείωσή του ποσοστού τους προκειµένου να 

εξοικονοµηθεί νερό. 

 Σήµερα λόγω της επικράτησης των επενδυµένων αγωγών και των 

ολοκληρωµένων κατασκευών για τη µεταφορά του νερού, οι 

προσπάθειες για καλύτερη αποτελεσµατικότητα της άρδευσης, 

στρέφονται στη σωστή εφαρµογή του νερού στο χωράφι. Πληθώρα 

ερευνών κατέδειξε ότι συχνά εφαρµόζεται περίσσεια νερού µε 

αποτέλεσµα  αφενός τη σπατάλη αυτού καθώς και πιθανή ανύψωση της 

υπόγειας στάθµης του ύδατος. Οι περιπτώσεις αυτών των πληθωρικών 

αρδεύσεων παρατηρούνται κυρίως στις µεθόδους άρδευσης µε 

κατάκλιση. 

 Γενικά, η ορθή εκτίµηση της αποτελεσµατικότητας της άρδευσης 

και η εξεύρεση τρόπου βελτίωσης αυτής, µπορεί να συντελέσει σε 

σηµαντική εξοικονόµηση νερού και πιθανότατα σε αξιόλογη αύξηση των 

αρδευόµενων εκτάσεων. 

Πολλά παραδείγµατα από τη διεθνή βιβλιογραφία, αποδεικνύουν ότι η 

αύξηση του βαθµού αποτελεσµατικότητας των αρδεύσεων, είχε ως 

αποτέλεσµα  το διπλασιασµό ή και τον τριπλασιασµό της παραγωγής. 

 Για την εκτίµηση του ποσοστού του εφαρµοζόµενου επί του αγρού 

νερού, το οποίο αποθηκεύεται εντός του ριζοστρώµατος κατά την 

άρδευση, είναι αναγκαίος ο υπολογισµός της εκατοστιαίας αναλογίας του 

εφαρµοζόµενου νερού ως προς το αποθηκευµένο νερό. Η αναλογία αυτή 

ορίζεται ως Βαθµός απόδοσης της άρδευσης κατά την εφαρµογή του 
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νερού. Η χρησιµοποίηση ανεπαρκών ποσοτήτων νερού, λόγω της 

σπανιότητας και της πολυτιµότητας αυτού, κυρίως µέσω συγκροτηµάτων 

τεχνητής βροχής, αυξάνει σηµαντικά το βαθµό απόδοσης κατά την 

εφαρµογή του νερού. Ωστόσο, η άρδευση κρίνεται ελλιπής αφού 

παρατηρείται αισθητός περιορισµός στην απόδοση των αρδευόµενων 

αµπελώνων. ∆ηλαδή, πολύ υψηλός βαθµός απόδοσης της άρδευσης κατά 

την εφαρµογή του νερού σηµαίνει ότι η αποθηκευόµενη εντός του 

εδάφους ποσότητα νερού είναι µικρή εν συγκρίσει µε την ποσότητα που 

απαιτείται για όλο το βάθος του ριζοστρώµατος. 

 Έτσι, κρίνεται αναγκαίος ο προσδιορισµός της εκατοστιαίας 

αναλογίας του απαιτούµενου προς το αποθηκευµένο νερό. Η αναλογία 

αυτή αναφέρεται ως Βαθµός απόδοσης κατά την αποθήκευση του 

νερού και ο προσδιορισµός της έχει ιδιαίτερη σηµασία στην περίπτωση 

των ελλιπών αρδεύσεων. Πειράµατα που διεξήχθησαν στο Texas και στο 

Kansas κατέδειξαν ότι, η αύξηση του βαθµού απόδοσης κατά την 

αποθήκευση του νερού είναι δυνατόν να διπλασιάσει ή και να 

τριπλασιάσει την παραγωγή. Συνεπώς, στην περίπτωση της χρήσης 

περιορισµένων ποσοτήτων νερού οι προσπάθειες για την αύξηση του 

βαθµού αυτού κρίνονται ιδιαίτερα σηµαντικές. 

 Η αποτελεσµατικότητα των αρδεύσεων εξαρτάται από ένα ακόµα 

παράγοντα, ο οποίος συνίσταται στην επίτευξη οµοιόµορφης διανοµής 

του αρδευτικού νερού, σε όλο το βάθος του ριζοστρώµατος. Πρακτικά, 

όσο περισσότερο οµοιόµορφη είναι η διανοµή του νερού, τόσο 

ευνοϊκότερη θα είναι και η ανάπτυξη των φυτών. Αντίθετα, η 

ανοµοιόµορφη διανοµή του νερού συντελεί στην ανοµοιόµορφη φυτική 

ανάπτυξη, στον περιορισµό της παραγωγής, στην αύξηση της εδαφικής 

αλατότητας και στη µείωση της παραγωγικότητας του εδάφους. Έτσι, 

κρίνεται αναγκαίος και ο υπολογισµός του βαθµού απόδοσης της 

άρδευσης κατά τη διανοµή του νερού, προκειµένου να διαπιστωθεί η 
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επιτυγχανόµενη µετά την άρδευση διακύµανση της διανοµής του νερού 

εντός του ριζοστρώµατος. 

 Συνοψίζοντας όλα τα παραπάνω προκύπτει ότι η 

αποτελεσµατικότητα των αρδεύσεων εξαρτάται από τους τρεις 

προαναφερθέντες βαθµούς απόδοσης. Η σηµασία των βαθµών αυτών 

είναι πολύ µεγάλη, ιδιαίτερα όταν θέλουµε να συγκρίνουµε δυο 

συστήµατα άρδευσης ως προς την εξοικονόµηση νερού. 

 

 

ΒΑΘΜΟΙ ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ ΤΩΝ ΑΡ∆ΕΥΣΕΩΝ 

 Οι βαθµοί απόδοσης των αρδεύσεων αποτελούν τα κριτήρια για 

την αποτελεσµατικότητα µιας υφιστάµενης άρδευσης ως προς την 

οικονοµία νερού, την κάλυψη της απαιτούµενης ποσότητας νερού και την 

οµοιόµορφη διανοµή του νερού µέσα το έδαφος. 

Γενικά διακρίνουµε τους βαθµούς απόδοσης των αρδεύσεων σε τρεις 

κατηγορίες :  

 

α.) Βαθµός απόδοσης κατά την εφαρµογή του νερού στο αµπέλι. 

 Αποτελεί το µέτρο κρίσης µιας άρδευσης ως προς την 

επιτυγχανόµενη οικονοµία του αρδευτικού νερού, κατά την εφαρµογή 

του επί του αµπελώνα και υπολογίζεται από την παρακάτω σχέση : 

Ea = 100x
du

ds
 (1) 

Όπου,  

Εa = βαθµός απόδοσης κατά την εφαρµογή του νερού 

ds = ύψος αποθηκευµένου νερού εντός του ριζοστρώµατος (m). 

du = ύψος εφαρµοζόµενου νερού στον αµπελώνα (m). 

 

Οι δύο παράγοντες ds και du µπορούν να υπολογισθούν ως εξής :  
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ds = 
100

Y1-Y2
* Eφ*de + n*c (2) 

du = 
αΣ*100

Y1-Me
* Eφ*de (3) 

 

όπου, 

Υ1 =  υγρασία του εδάφους επί τοις εκατό ξηρού βάρους πριν την 

άρδευση. 

Υ2 =  υγρασία του εδάφους επί τοις εκατό ξηρού βάρους µετά την 

άρδευση. 

Εφ =  φαινοµενικό ειδικό βάρος εδάφους. 

de =  βάθος εδάφους (m). 

n =  διάρκεια µεταξύ της λήψης δειγµάτων για τον προσδιορισµό 

της εδαφικής υγρασίας πριν και µετά την άρδευση (ηµέρες). 

c =   ηµερήσια κατανάλωση νερού από τα πρέµνα (m). 

Me =  ισοδύναµη εδαφική υγρασία επί τοις εκατό ξηρού βάρους 

εδάφους. 

Σα =  συντελεστής απωλειών. Συνήθως λαµβάνεται 0,7 – 0,8 για 

να καλυφθούν οι απώλειες απορροής, εξάτµισης και βαθιάς 

διήθησης του εδάφους. 

 

β.) Βαθµός απόδοσης κατά την αποθήκευση του νερού. 

Αποτελεί το µέτρο κρίσης µιας άρδευσης ως προς την 

ικανοποιητική κάλυψη της απαιτούµενης ποσότητας νερού και 

υπολογίζεται ως εξής : 

Es = 100x
dn

ds
 (4) 

Όπου,  

Εs = βαθµός απόδοσης κατά την αποθήκευση του νερού. 
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ds =  ύψος αποθηκευµένου νερού εντός του ριζοστρώµατος (m). 

dn = ύψος απαιτούµενου νερού πριν από την άρδευση, προκειµένου να 

αυξηθεί η εντός του ριζοστρώµατος υγρασία µέχρι την 

υδατοϊκανότητα (m). 

Ο παράγοντας ds µπορεί να υπολογισθεί από τον τύπο (2) ενώ ο 

παράγοντας dn δίδεται από την παρακάτω σχέση :  

dn = 
100

Y1-Me
* Eφ*de (5) 

 

γ.) Βαθµός απόδοσης κατά τη διανοµή του νερού. 

Αποτελεί το µέτρο κρίσης µιας άρδευσης ως προς την διακύµανση 

της διανοµής της απαιτούµενης ποσότητας νερού του νερού εντός του 

ριζοστρώµατος και υπολογίζεται ως εξής : 

Ed = 1001 x
n

x

Μ

ΙΣΙ
−  (6) 

Όπου,  

Εd =  βαθµός απόδοσης κατά τη διανοµή του νερού. 

ΣΙxI = άθροισµα των απόλυτων τιµών των αποκλίσεων έκαστης 

µέτρησης από το µέσο όρο των µετρήσεων Μ. 

n = αριθµός παρατηρήσεων, δηλαδή, αριθµός θέσεων για κάθε 

τεµάχιο, όπου γίνονται οι δειγµατοληψίες για τον προσδιορισµό 

της αποθηκευµένης υγρασίας. 

 

Ο βαθµός απόδοσης κατά τη διανοµή του νερού είναι δείκτης του 

τρόπου µε τον οποίο το νερό διανέµεται οµοιόµορφα εντός του εδάφους. 

Έτσι, αν π.χ. βρεθεί αυτός ο βαθµός 75% αυτό σηµαίνει ότι 12,5% του 

νερού έχει αποθηκευτεί επιπλέον σε ορισµένα σηµεία και 12,5% 

λιγότερο σε άλλα, συγκριτικά µε το µέσο ύψος του αποθηκευµένου 

νερού. 
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10. Υ∆ΡΟΛΙΠΑΝΣΗ 

 

 Στους αρδευόµενους αµπελώνες, ιδίως  των επιτραπέζιων 

ποικιλιών µπορεί να πραγµατοποιηθεί χορήγηση λιπασµάτων και µέσω 

του νερού άρδευσης. Με την υδρολίπανση σπάνια γίνεται πλήρως 

λίπανση. Συνήθως χορηγείται µόνο ένα µέρος των θρεπτικών στοιχείων, 

συµπληρωµατικά σ’ εκείνα που χορηγήθηκαν µε τη λίπανση του 

εδάφους. 

Επειδή η υδρολίπανση προϋποθέτει τη χρήση υδατοδιαλυτών 

λιπασµάτων, ο αµπελοκαλλιεργητής έχει δυο δυνατότητες : 

α.) Να χρησιµοποιήσει τα απλά διαλυτά λιπάσµατα που διατίθενται 

στην αγορά (π.χ. νιτρική αµµωνία, νιτρικό µαγνήσιο, διαµµωνικός 

φώσφορος, κ.α.), αναµειγνύοντας τα ανάλογα µε την περιεκτικότητά τους 

σε θρεπτικά στοιχεία που χρειάζεται ο αµπελώνας και ανάλογα µε τα 

όρια διαλυτότητάς τους.  

β.) Να χρησιµοποιήσει ένα από τα έτοιµα για χρήση υδατοδιαλυτά 

µικτά λιπάσµατα που διατίθενται στην αγορά, για εφαρµογή στο αµπέλι 

βάσει των οδηγιών της παρασκευάστριας εταιρείας. Το κόστος σ’ αυτήν 

την περίπτωση είναι αυξηµένο, αλλά τα λιπάσµατα αυτά απαλλάσσουν 

από πολύπλοκους υπολογισµούς και προβλήµατα διαλυτότητας. 

 

Η υδρολίπανση έχει το πλεονέκτηµα να τροφοδοτεί το αµπέλι µε τα 

στοιχεία που χρειάζεται, όταν ακριβώς τα χρειάζεται, αφού τα θρεπτικά 

στοιχεία που χορηγούνται µε αυτή τη µέθοδο είναι άµεσα αφοµοιώσιµα 

από τα πρέµνα. Ωστόσο, η επιτυχία των επιθυµητών αποτελεσµάτων 

προϋποθέτει την εφαρµογή του κατάλληλου προγράµµατος 

υδρολίπανσης, το οποίο λόγω της πολυπλοκότητας των θεµάτων, ο 

καλλιεργητής θα πρέπει να συνάξει µε τη βοήθεια ειδικού γεωπόνου. 
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 Επιπλέον, η εφαρµογή της µεθόδου υδρολίπανσης, προϋποθέτει την 

ύπαρξη του κατάλληλου αρδευτικού δικτύου και του ειδικού εξοπλισµού. 

Υδρολίπανση µπορεί να πραγµατοποιηθεί εφόσον στο σύστηµα 

άρδευσης µε τεχνητή βροχή ή σ’ αυτό της στάγδην, προστεθεί ο 

κατάλληλος εξοπλισµός, που συνήθως είναι κοινοί υδρολιπαντήρες. Για 

µεγαλύτερη ακρίβεια, ορισµένες φορές, χρησιµοποιούνται οι 

δοσοµετρικές αντλίες. 

Τέλος, να σηµειώσουµε την αναγκαιότητα εξέτασης της ποιότητας 

του νερού και της αλατότητας του εδάφους, κατά την εφαρµογή της 

υδρολίπανσης, αφού αυτή η µέθοδος αυξάνει τον κίνδυνο της 

αλατότητας.  
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∆.) ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΤΗΣ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ ΣΤΗΝ ΑΜΠΕΛΟ 

 

 Τα αποτελέσµατα της ξηρασίας στην ποιότητα του τρύγου, 

εξαρτώνται από τη σοβαρότητα του στρες. Μια απεριόριστη 

τροφοδότηση µε νερό οδηγεί σε µια σηµαντική φυτική ανάπτυξη και σε 

υψηλές αποδόσεις. Παρατηρείται επίσης διάλυση των συστατικών του 

σαρκώµατος και του φλοιού των ραγών. Αντίθετα µία µεγάλη ξηρασία, 

έχοντας πιεστικό αποτέλεσµα στη φωτοσύνθεση, δεν επιτρέπει τον 

εµπλουτισµό των σταφυλιών σε σάκχαρα και σε χρωστικές. Αυτά όλα 

δυσκολεύουν την απόκτηση παραγωγής υψηλής ποιότητας. Η βέλτιστη 

υδρική τροφοδοσία, τοποθετείται µεταξύ αυτών των δύο ακραίων 

καταστάσεων. Βασίζεται στην εγκατάσταση ενός προοδευτικού και 

µέτριου υδρικού στρες στο αµπέλι. Το αµπέλι προσαρµόζεται και 

ανέχεται τις συνθήκες µικρής διαθεσιµότητας νερού, χωρίς βλαβερές 

συνέπειες. Εν συνεχεία η τροφοδοσία σε νερό γίνεται σε µέτρια επίπεδα. 

Η σωστή ρύθµισή της είναι καθοριστικός παράγοντας για την ποιότητα 

παραγωγής ενός αµπελώνα. Μία τροφοδότηση που δεν είναι υπερβολική 

αλλά που ταυτόχρονα δεν παρουσιάζει µεγάλο έλλειµµα, µειώνει την 

φυτική ανάπτυξη, επιτρέποντας έτσι µία σηµαντική συσσώρευση 

προϊόντων φωτοσύνθεσης στη ράγα.  

Το ευνοϊκό αποτέλεσµα της περιορισµένης ευρωστίας, οφείλεται 

τόσο στην τροποποίηση του µικροκλίµατος του υπόγειου τµήµατος του 

φυτού, όσο και στην ίδρυση µιας ορµονικής ισορροπίας. Αυτό οδηγεί σε 

µια άριστη κατανοµή των συγκεντρωµένων συστατικών µεταξύ του 

φυτικού και  του αναπαραγωγικού συστήµατος.  

Ο καθορισµός, ωστόσο, µιας ιδανικής υδρικής τροφοδοσίας 

(υδρικής δίαιτας), είναι πολύ δύσκολος, διότι οι παράµετροι που 

επηρεάζουν την ποιότητα των σταφυλιών και των οίνων είναι 
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πολυάριθµες και η συµµετοχή τους εκτιµάται δύσκολα από τις 

αναλυτικές τεχνικές. Επιπλέον οι υδρικές ανάγκες ποικίλουν µεταξύ των 

αµπελιών. Συχνά, οίνοι καλής ποιότητας παράγονται σε περιοχές που 

έχουν χαρακτηριστεί από τις πολύ διαφορετικές τους κλιµατικές 

συνθήκες αλλά που παράγονται από πρέµνα τα οποία έχουν 

προσαρµοστεί πολύ καλά σ’ αυτές. 

 

 

1. ΑΡ∆ΕΥΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΑΜΠΕΛΟΥ 

 

Γενικά, η άρδευση επιδρά σηµαντικά στην ανάπτυξη και την 

παραγωγικότητα της αµπέλου. Ιδιαίτερα επιδρά στο ριζικό περιβάλλον, 

την αύξηση, ζωηρότητα και ευρωστία των υπέργειων µερών καθώς και 

στην πρόσληψη θρεπτικών στοιχείων. 

  

1.1 Ριζικό Περιβάλλον 

 Η πρωταρχική επίδραση της άρδευσης είναι η µεταβολή των 

εδαφικών συνθηκών στη ζώνη των ριζών. Η έκταση αυτής της 

µεταβολής εξαρτάται από το ύψος του εφαρµοζόµενου αρδευτικού 

νερού, τη µέθοδο εφαρµογής του και την εδαφική περατότητα. Άλλα 

χαρακτηριστικά του ριζικού περιβάλλοντος που επηρεάζονται µε την 

άρδευση είναι η θερµοκρασία, ο αερισµός και η αλατότητα. Το ιδεώδες 

περιβάλλον για την ανάπτυξη των ριζών της αµπέλου, είναι εδάφη µέσης 

σύστασης, πορώδη, µε καλή στράγγιση, όπου η εδαφική υγρασία είναι 

προσιτή στις ρίζες χωρίς να είναι σε περίσσεια (Richards, 1983). 

Το ριζικό σύστηµα της αµπέλου, όπως και άλλων φυτικών ειδών, 

δοκιµάζεται και ακόµη σταµατά η ανάπτυξη του σε περιβάλλον µε 

µειωµένο αερισµό. Γι’ αυτό, είναι πολύ σηµαντικό να επικρατεί 

ικανοποιητικός αερισµός στο εδαφικό περιβάλλον. Αυτό επιτυγχάνεται 
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µε την αποφυγή επεµβάσεων που προκαλούν διασπορά των εδαφικών 

σωµατιδίων και συµπίεση της επιφάνειας του εδάφους και της 

επικράτησης συνθηκών κορεσµού, τουλάχιστον κατά τη διάρκεια της 

βλαστικής περιόδου. Χαµηλή συγκέντρωση οξυγόνου στο έδαφος είναι 

ιδιαίτερα ζηµιογόνος για τα πρέµνα κατά τη διάρκεια υψηλών 

θερµοκρασιών, ενώ υψηλές θερµοκρασίες µειώνουν τη διαλυτότητα του 

οξυγόνου στο νερό. Γι’ αυτό, θα πρέπει να αποφεύγονται εφαρµογές 

µεγάλων δόσεων αρδευτικού νερού σε περιόδους υψηλών 

θερµοκρασιών. Επίσης, µεγάλες δόσεις µεγάλες δόσεις αρδευτικού 

νερού για τον έλεγχο της εδαφικής αλατότητας, θα πρέπει να 

εφαρµόζονται σε περιόδους χαµηλών θερµοκρασιών, όταν οι ανάγκες σε 

οξυγόνο είναι περιορισµένες (Williams and Mathews, 1990). Αυξηµένη 

εδαφική υγρασία, µετά την έκπτυξη των οφθαλµών, επιδρά αρνητικά 

στην ανάπτυξη και δοµή νέων ριζών καθώς και στη δηµιουργία νέων 

ριζών (Freeman and Smart, 1976). Τέλος, σε καλά στραγγιζόµενα εδάφη, 

το ύψος του υδροφόρου ορίζοντα επιδρά περιοριστικά στη διείσδυση 

των ριζών (Sequin, 1972). 

Γενικά, υπό συνθήκες αγρού είναι πολύ δύσκολο να διαχωριστεί η 

επίδραση της εδαφικής υγρασίας στην ανάπτυξη των ριζών από αυτή του 

οξυγόνου, των θρεπτικών στοιχείων, της θερµοκρασίας και της 

µηχανικής αντίστασης του εδάφους. Η άποψη καλλιεργητών ότι υπό 

ξηρικές συνθήκες οι ρίζες των πρέµνων αναπτύσσονται σε µεγαλύτερα 

βάθη στο ξηρό έδαφος, προκειµένου να συναντήσουν εδαφικές περιοχές 

µε αυξηµένη υγρασία, δεν υποστηρίζεται από τη διαθέσιµη 

βιβλιογραφία. Η ανάπτυξη των ριζών και των διακλαδώσεων τους, 

ευνοείται από την εδαφική υγρασία, όπως φαίνεται και στην Εικόνα 2 

(Smart and Coombe, 1983). 

 

 



 73

 

 

 

 

 

 

1.2 Επίδραση της Άρδευσης στην Πρόσληψη των Θρεπτικών 

Στοιχείων.   

Το ποσοστό της διαθέσιµης εδαφικής υγρασίας µπορεί να 

επηρεάσει αρνητικά ή θετικά την πρόσληψη των θρεπτικών στοιχείων. 

Γενικά, χαµηλά ποσοστά διαθέσιµης εδαφικής υγρασίας επιδρούν 

αρνητικά στην πρόσληψη των θρεπτικών στοιχείων, όπως είναι το άζωτο 

(Ν) και το κάλιο (Κ). Η αρνητική επίδραση του χαµηλού ποσοστού 

εδαφικής υγρασίας στην ανάπτυξη και τη δραστηριότητα της ρίζας 

καθώς και η ξήρανση του ανώτερου τµήµατος του εδάφους, όπου 

περιέχονται σηµαντικές ποσότητες των παραπάνω θρεπτικών στοιχείων, 

µπορούν να επηρεάσουν αρνητικά τη διαθεσιµότητα αρκετών στοιχείων, 

όπως είναι το άζωτο (Ν) και το κάλιο (Κ) (Smart and Coombe, 1983). 
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Η πρόσληψη των περισσότερων θρεπτικών στοιχείων ευνοείται 

από την αύξηση του ποσοστού της εδαφικής υγρασίας. Οι Brancadoro et 

al (1992), αναφέρουν µια θετική συσχέτιση του ύψους των 

βροχοπτώσεων και της συγκέντρωσης του Κ στα φύλλα και στο γλεύκος. 

Επίσης, ο λόγος Κ/Mg και K/(Ca+Mg) αυξάνει µε την αύξηση του 

εφαρµοζόµενου αρδευτικού νερού (Fregoni, 1977).  Σε πειραµατική 

εργασία που έγινε στην Καλιφόρνια, αναφέρεται µείωση της 

συγκέντρωσης των NO3 σε ποσοστό 42% στους µίσχους 4 ηµέρες µετά 

την εφαρµογή άρδευσης ύψους 150mm (Kissler, 1975). Η µείωση αυτή 

µπορεί να οφείλεται στην έκπλυση των NO3 ή και στην επικράτηση 

αναερόβιων συνθηκών στην περιοχή της ριζόσφαιρας.   

 

 

1.3 Επίδραση της Άρδευσης στην Ανάπτυξη Υπέργειων Μερών. 

Γενικά, η ανάπτυξη του υπέργειου τµήµατος των πρέµνων 

εξαρτάται σηµαντικά από τη διαθεσιµότητα του εδαφικού νερού. Έτσι, 

οι Vaandia και Kasimatis (1961) και Smart et al. (1974), διαπίστωσαν 

σηµαντική διαφοροποίηση της περιφέρειας κορµού πρέµνων υπό 

συνθήκες άρδευσης και υδατικής καταπόνησης. Επίσης, διαπιστώθηκε 

ότι η έλλειψη νερού πριν από το «γυάλισµα» είχε µικρότερη επίδραση 

στην ανάπτυξη του κορµού από ότι µετά το «γυάλισµα». Ο Van Zyl 

(1984) αναφέρει µείωση της ξηρής µάζας του κορµού και των βραχιόνων 

σε ποσοστά 17% και 30% αντίστοιχα, σε πρέµνα, που αρδεύονταν µε 

ποσοστό 52% της εξατµισοδιαπνοής. Αντίθετα, η ανάπτυξη των 

βλαστών των πρέµνων είναι δυναµικά απροσδιόριστη. Έτσι, παρόλο που 

κανονικά η ανάπτυξη µειώνεται ή και ακόµη σταµατά εντελώς κατά το 

γυάλισµα (Winkler et al., 1974), είναι δυνατόν να συνεχίζεται η 

ανάπτυξη των βλαστών καθόλη τη βλαστική περίοδο. 
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 Όπως είναι γνωστό, η αύξηση των ετήσιων βλαστών φθάνει στο 

µέγιστό της, ακριβώς πριν από το στάδιο της άνθισης και στη συνέχεια 

ελαττώνεται, πιθανόν εξαιτίας του ανταγωνισµού µε τους 

αναπτυσσόµενους καρπούς. 

Η επίδραση της άρδευσης στην ανάπτυξη των βλαστών της cv. Chenin 

blanc σε προχωρηµένο στάδιο ανάπτυξης (χρονικό διάστηµα 

Οκτωβρίου-Ιανουαρίου), παρουσιάζεται στην Εικόνα 3.  

Όπως φαίνεται, τα αρδευόµενα πρέµνα είχαν σηµαντικά 

µεγαλύτερη ανάπτυξη από τα µη αρδευόµενα και αυτή η διαφορά ήταν 

εµφανής µέχρι το τέλος της εποχής ωρίµανσης (Christensen, 1975). 

Ανάλογη εικόνα παρατηρήθηκε και σε άλλες ποικιλίες αµπελιού (Smart 

and Coombe, 1983). 
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Η ανάπτυξη των βλαστών υπό ευνοϊκές συνθήκες εδαφικής 

υγρασίας συνεχίζεται µέχρις ότου συµπληρωθεί η ωρίµανση των 

σταφυλιών.  

Η µετέπειτα επίδραση είναι πολύ περιορισµένη (van Rooyen et al., 

1980). Η επίδραση της διαθέσιµης εδαφικής υγρασίας στην ανάπτυξη 

των βλαστών εξαρτάται ισχυρά από τις επικρατούσες κλιµατικές 

συνθήκες. Οι Neja et al., (1977) αναφέρουν ότι τάση εδαφικής υγρασίας 

0,05 Mpa δεν µείωσε το ρυθµό αύξησης των βλαστών, πρέµνων που 

αναπτύσσονταν σε ένα σχετικά υγρό περιβάλλον. Αντίθετα, τάση 

εδαφικής υγρασίας 0,05 Mpa, παρεµπόδισε το ρυθµό αύξησης των 

βλαστών, σε ένα ξηρό περιβάλλον και η αύξηση της σταµάτησε, όταν η 

τάση της εδαφικής υγρασίας έφτασε τα 0,065 Mpa (Christensen, 1975).  

 Ο ρυθµός αύξησης της διαµέτρου του βλαστού αποκτά τη µέγιστη 

τιµή του ταυτόχρονα µε το ρυθµό επιµήκυνσης βλαστού σε επαρκώς 

αρδευόµενα πρέµνα, µετά µειώνεται ταχύτατα και σταµατά αρκετά πριν 

από την παύση της επιµήκυνσης του βλαστού. Αντίθετα, σε πρέµνα που 

αναπτύσσονται σε συνθήκες µειωµένης διαθέσιµης υγρασίας, η αύξηση 

της διαµέτρου του βλαστού σταµατά περίπου την ίδια περίοδο, µε την 

αύξηση του βλαστού σε µήκος (Matthews et al., 1978a). 

Η µείωση του τελικού µήκους των βλαστών και του µεγέθους των 

φύλλων των πρέµνων, που αναπτύσσονται υπό συνθήκες χαµηλής 

διαθέσιµης εδαφικής υγρασίας, έχει ως αποτέλεσµα τη µείωση της 

φυλλικής επιφάνειας. Η φυλλική επιφάνεια πρέµνων Σουλτανίνας, που 

αρδεύονταν µε ποσοστό 0,4 της εξατµισοδιαπνοής, µειώθηκε 50% 

περίπου (Williams and Matthews, 1990). Η µείωση της φυλλικής 

επιφάνειας ήταν εντονότερη στους µεσοκάρδιους βλαστούς. 

Το βάρος του ξύλου κλάδευσης αποτελεί µια σηµαντική 

παράµετρο αξιολόγησης της επίδρασης του εφαρµοζόµενου αρδευτικού 

νερού. Οι Smart and Coombe, 1983), αναφέρουν αύξηση του βάρους του 
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παραγόµενου ξύλου χειµερινής κλάδευσης µέχρι και 137% σε 

αρδευόµενα πρέµνα σε σχέση µε τα µη αρδευόµενα (Smart and Coombe, 

1983). Σηµειώνεται ότι, οι µετρήσεις έγιναν συµβατικά σε απλή 

κληµατίδα µε 50% περίπου περιεκτικότητα σε υγρασία σε βάση νωπού 

βάρους. Η επίδραση αυτή θεωρείται παράλληλη µε αυτή στην αύξηση 

παραγωγής.   

 

 

1.4 ∆ιαφοροποίηση των οφθαλµών  

Η υδατική κατάσταση των πρέµνων κατά την περίοδο 

διαφοροποίησης των οφθαλµών, µπορεί να επηρεάσει την παραγωγή του 

επόµενου έτους, επιδρώντας αρνητικά ή θετικά στην διαφοροποίηση 

τους. Σηµαντικές διαφορές αναφέρονται, σχετικά µε την επίδραση της 

άρδευσης στην διαφοροποίηση των οφθαλµών.  

Οι Carbonneau and Casteran (1979), αναφέρουν µείωση του 

αριθµού των οφθαλµών, που φέρουν ανθοταξία, µε την άρδευση, παρόλο 

που διαπιστώθηκε αύξηση της ζωηρότητας των πρέµνων. Οι Freeman et 

al., (1979), προτείνουν ότι η διαφοροποίηση των οφθαλµών δεν 

επηρεάζεται αρνητικά από τα συνήθη επίπεδα της εδαφικής υγρασίας, 

που συναντούνται στον αγρό.  

Η γονιµότητα των οφθαλµών αυξάνεται ή µειώνεται σε διαφορετικά 

έτη, χωρίς εµφανή τάση διαφοροποίησης µεταξύ αρδευόµενων και µη 

αρδευόµενων πρέµνων. Ο Huglin (1960), αναφέρει αρνητική συσχέτιση 

µεταξύ των ατµοσφαιρικών κατακρηµνίσεων της προηγούµενης 

περιόδου και γονιµότητας των οφθαλµών επί σειρά ετών.  

Σε µια πρόσφατη σχετικά εργασία, αναφέρεται ότι ο αριθµός των 

ανθοταξιών ανά πρέµνο σε επαρκώς αρδευόµενα πρέµνα αυξήθηκε κατά 

30% σε σχέση µε την προηγούµενη καλλιεργητική περίοδο (Matthews & 

Anderson, 1989). Στην ίδια εργασία αναφέρεται ότι πρέµνα που 
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υποβλήθηκαν σε συνθήκες έλλειψης νερού, πριν το γυάλισµα, η αύξηση 

του αριθµού των ανθοταξιών ήταν 15%, ενώ όταν επικράτησαν 

συνθήκες έλλειψης νερού µετά το γυάλισµα, η µείωση ήταν µικρότερη. 

 

 

1.5 Ανάπτυξη της ράγας 

Η αύξηση του βοστρύχου είναι ταχύτατη κατά την περίοδο της 

άνθισης και ολοκληρώνεται περίπου 30 µέρες µετά την άνθιση (Weaver 

et al., 1962). Στο στάδιο αυτό, η έλλειψη νερού είναι ένα ασυνήθιστο 

φαινόµενο, που περιορίζει τη διάρκεια ανάπτυξης και το τελικό µήκος 

του βοστρύχου.  

Η ανάπτυξη της ράγας χαρακτηρίζεται από µια διπλή σιγµοειδή 

καµπύλη, στην οποία διακρίνονται τρία στάδια ανάπτυξης (Coombe, 

1960). Το Στάδιο Ι, χαρακτηρίζεται από την ταχεία αύξηση του 

περικαρπίου και οφείλεται κύρια στον αυξηµένο ρυθµό 

κύτταροδιαίρεσης. Το Στάδιο ΙΙ, όπου ο ρυθµός αύξησης του 

περικαρπίου µειώνεται αισθητά. Τέλος, το Στάδιο ΙΙΙ, πού 

χαρακτηρίζεται από µια ανάκαµψη του ρυθµού αύξησης της ράγας και 

οφείλεται στην αύξηση του όγκου των κυττάρων. Έλλειψη νερού την 

περίοδο της ανάπτυξης της ράγας επηρεάζει την αύξηση και τη σύσταση 

της ράγας αλλά όχι τη χαρακτηριστική σιγµοειδή καµπύλη ανάπτυξης 

(van Zyl, 1984).  

Η έλλειψη νερού κατά το Στάδιο Ι έχει µεγαλύτερη επίδραση στο 

τελικό µέγεθος της ράγας παρά κατά τα Στάδια ΙΙ και ΙΙΙ (Matthews et 

al., 1987 και van Zyl, 1984). Η επίδραση της έλλειψης νερού στο Στάδιο 

Ι δεν είναι αναστρέψιµη στα µεταγενέστερα στάδια, καθώς επιδρά στον 

αριθµό των κυττάρων, ενώ η έλλειψη νερού στα Στάδια ΙΙ και ΙΙΙ 

επηρεάζει το τελικό µέγεθος του κυττάρου (Coombe, 1976).  
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Παρόµοια αποτελέσµατα αναφέρονται από τους (Matthews et al., 

1987). Πρέµνα τα οποία αναπτύσσονταν υπό συνθήκες έλλειψης 

υγρασίας στα Στάδια ανάπτυξης Ι και ΙΙ, είχαν ράγες µικρότερου 

µεγέθους από πρέµνα που συνθήκες έλλειψης υγρασίας εφαρµόστηκαν 

στο Στάδιο ΙΙΙ. Σε πρέµνα, που η διαθέσιµη εδαφική υγρασία 

διατηρούνταν στο 25% και 90% της υδατοϊκανότητας του εδάφους (van 

Zyl, 1984) και σε πρέµνα, που αρδεύονταν µε διαφορετικά ποσοστά 

εξατµισοδιαπνοής, δε βρέθηκαν διαφορές στο χρόνο που η ράγα 

απόκτησε το τελικό της µέγεθος (Williams and Crimes, 1987). 

 

 

 

1.6 Ύψος παραγωγής. 

Η παραγωγή ενός αµπελώνα Πα, µπορεί να εκφρασθεί µε την 

ακόλουθη σχέση :  

Πα (kgr/στρ.) = Πρέµνα / στρ. x Πκ (kgr /πρέµνο) (1)  

Όπου : 

Πκ : παραγωγή ανά πρέµνο 

Πκ (kgr/στρ.) = διατηρούµενοι κόµβοι x (βλαστοί /κόµβο) x (σταφυλές 

/βλαστό) x Πσ (g) x 0.001 (2) 

Όπου : 

Βλαστοί /κόµβο : αφορούν την έκπτυξη των οφθαλµών και  

Σταφυλές /βλαστό : αφορούν την καρποφορία 

 

Τέλος, το µέσο βάρος σταφυλής, Πσ δίδεται από τη σχέση :  

Πσ (g) = [(ράγες /σταφυλή) x µέσο βάρος ράγας (g)] + 

 βάρος ράχης (g) (3) 
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ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 

 

Α.) Οι Williams & Matthews (1990), ανάπτυξαν µια συνάρτηση 

απόδοσης εφαρµοζόµενου νερού σε αµπελώνες της κοιλάδας San 

Joaquin της Καλιφόρνιας, που δείχνει ότι, η παραγωγή χωρίς 

συµπληρωµατική άρδευση, ήταν 60% αυτής, που αντιστοιχούσε στην 

πλήρη ΕΤa (800mm). Η εφαρµογή περίπου 250mm συµπληρωµατικού 

νερού (συνολικά διαθέσιµο νερό 630mm), είχε ως αποτέλεσµα την 

επίτευξη παραγωγής µεγαλύτερης κατά 85% από αυτήν, που 

αντιστοιχούσε στην πλήρη ΕΤa. (Εικ.4). 

 

 

 

Β.) Νωρίτερα, οι Prior and Grieve (1987), διαπίστωσαν ότι 

ικανοποιητικές παραγωγές επιτυγχάνονταν µε 150mm αποδοτικής 

βροχόπτωσης και 300mm συµπληρωµατικής άρδευσης, που συµφωνεί µε 

τη σχέση ΕΤ/ παραγωγή, που προαναφέρεται. 
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Τα δεδοµένα λαµβάνονταν από αρδευόµενα πρέµνα σε κλάσµατα της 

εκτιµούµενης ΕΤa από (0-1,2) και κάθε σηµείο αντιπροσωπεύει το µέσο 

όρο τριών επαναλήψεων για κάθε έτος, συνολικής διάρκειας δύο ετών. 

 Η µέγιστη παραγωγή, που επιτεύχθηκε στη διάρκεια δυο ετών, ήταν 

3 ton/στρ. Στα ξηρικά τεµάχια, η εδαφική υγρασία και η αποδοτική 

βροχόπτωση, στη διάρκεια των δύο ετών του πειράµατος, ήταν κατά 

µέσο όρο 280mm (Williams and Matthews, 1990).  

 

 

Γ.) Smart and Coombe, 1983 

 Μια συγκριτική αξιολόγηση διαθέσιµων πληροφοριών σε 

αρδευόµενους και µη αµπελώνες, δίδεται στον Πίνακα 1 (Smart & 

Coombe, 1938). Τα στοιχεία αυτά του Πίνακα 1 επιβεβαιώνουν ότι 

αρκετοί παράγοντες έχουν τροποποιητικές επιδράσεις στην αντίδραση 

των πρέµνων στην άρδευση. Έτσι, αµπελώνες που αναπτύσσονται σε 

ζεστά, µε χαµηλή σχετική υγρασία περιβάλλοντα, δείχνουν υψηλά 

δυναµικά ρυθµών εξατµισοδιαπνοής και φυσικά παρουσιάζουν 

περισσότερη ευαισθησία στην εδαφική υγρασία και στην έλλειψη του 

εδαφικού νερού, από ότι αντίστοιχοι αµπελώνες σε δροσερά και υγρά 

κλίµατα. Επίσης το ύψος και η κατανοµή των ατµοσφαιρικών 

κατακρηµνισµάτων επιδρούν σηµαντικά στο ισοζύγιο του εδαφικού 

νερού. 

 Η παραγωγή των πρέµνων αυξάνεται µε την άρδευση (Πίνακας 1). 

Μόνο στην ποικιλία Chasselas σε αργιλώδη εδάφη, στην Ελβετία, 

διαπιστώθηκε µια µικρή διαφορά µεταξύ εξάτµισης και βροχόπτωσης 

(Smart and Coombe, 1983). Σε άλλες περιπτώσεις, η αύξηση της 

παραγωγής φθάνει µέχρι και 130%, µε µεγαλύτερες αυξήσεις να 

διαπιστώνονται σε κλίµατα µε χαµηλές βροχοπτώσεις. 
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Πίνακας 1. Επίδραση άρδευσης σε διάφορες ποικιλίες αµπέλου 

(Smart and Coombe, 1983). 

 
 

 Μεταβολή οφειλόµενη στην άρδευση (%) 

Ποικιλία 

 Παραγωγή 

χωρίς 

άρδευση 

(τον./στρ.) 

Παραγ
ωγή 

Βάρος 

Ξύλου 

Περιεκτι
κότητα 

σε 

σάκχαρα 

Οξύτητα PH 

Chenin blanc  1 1,24 131 137 -3 9 6 

Shiraz  2 0,71 122 110 -- 54 έως -8 4 

Muschat of 
Alexandria 

3 1,45 80 -- 2 6 -- 

Shiraz 4 1,24 76 104 -- -- -- 

Muschat of 
Hamburg 

5 1,05 73 -- 9 -3 -- 

Cabernet 
Sauvignon 

6 0,70 51 42 2 16 -7 

Chenin blanc  7 1,77 43 35 -1 26 -3 

Italian 
Riesling 

8 0,60 42 20 -2 2 -- 

Pinot Gris 5 0,58 40 -- 7 19 -- 

Carignane 9 -- 36 46 -1 13 -- 

Concord 10 0,96 24 50 -5 1 -- 

Carignane 9 -- 3 4 -3 13 -- 

Chasselas 
(αµµώδες 
έδαφος) 

11 -- 26 -- <1 13 -- 

Chasselas 
(αργιλώδες 
έδαφος) 

11 -- -17 -- <1 -4 -- 

 

Αναφ. : (1) Vaadia & Kassimatis (1961), (2) Freeman et al.(1979), (3) Henrikson & 
Veihmeyer (1951), (4) Smart et al. (1966), (6) Neja et al. (1977), (7) van Zyl & 
Weber (1977), (8) Alexandrescu et al. (1966), (9) Branas (1967), (10) Spayd & 
Morris (1978), (11) A. Jacquinet. 
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1.7 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΙΚΑ : 

 Η συµπληρωµατική εφαρµογή νερού επιδρά θετικά στη βλάστηση 

των πρέµνων. Η έκπτυξη των οφθαλµών είναι ευαίσθητη στη χαµηλή 

εδαφική υγρασία (water stress) και µειωµένη υδατοτροφοδοσία το µήνα, 

πριν την έκπτυξη των οφθαλµών, µειώνει το ποσοστό έκπτυξης τους 

(During 1979, Spiegel-Roy & Bravdo  et al. 1985). Αντίθετα, ο αριθµός 

των σταφυλών ανά βλαστό αυξάνεται ή µειώνεται, ανάλογα µε την 

άρδευση, το επίπεδο κλαδέµατος, το χρόνο και την ένταση της έλλειψης 

του εδαφικού νερού ή µε την εφαρµογή αζώτου Smart et al. (1974). Οι 

Smart & Coombe (1983), θεωρούν ότι µικρή µείωση νερού έχει έµµεση 

επίδραση στην καρποφορία. Επίσης, η επικράτηση ζεστών και ξηρών 

ανέµων την περίοδο της άνθησης µειώνει το ποσοστό καρπόδεσης 

(Alexander, 1965). Τέλος, µειωµένη εδαφική υγρασία µετά από το 

«γυάλισµα», µειώνει το τελικό βάρος των ραγών, λιγότερο από ότι αυτή 

πριν από το «γυάλισµα» (Smart  et al., 1974). Γενικά όµως, θεωρείται 

δεδοµένη η αύξηση της παραγωγής µε την άρδευση, που οφείλεται 

περισσότερο στην αύξηση του βάρους των ραγών (10-76%) παρά στην 

αύξηση του αριθµού των ραγών (3-26%). Οι Matthews & Anderson 

(1989), αναφέρουν σηµαντικές διαφορές στην παραγωγή των πρέµνων 

που δεν αρδεύονταν ή που αρδεύτηκαν µετά το «γυάλισµα». Οι διαφορές 

στην παραγωγή ήταν µεγαλύτερες τη δεύτερη και τρίτη καλλιεργητική 

περίοδο, ίσως εξαιτίας των συνδυασµένων αποτελεσµάτων της έλλειψης 

νερού στη διαφοροποίηση των οφθαλµών και στην ανάπτυξη της ράγας. 
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2. ΣΧΕΣΗ Υ∆ΡΙΚΗΣ ∆ΙΑΙΤΑΣ ΚΑΙ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

2.1 Σύσταση της ράγας 

Γενικά, η ποιότητα του σταφυλιού καθορίζεται από τη σύσταση 

της ράγας. Το µέγεθος της ράγας είναι ιδιαίτερα σηµαντικός παράγοντας 

ποιότητας για τα επιτραπέζια σταφύλια και τη σταφίδα (Williams and 

Mathews, 1991). Σε ποικιλίες οινοποιίας, ράγες µικρού µεγέθους 

(µεγαλύτερη αναλογία επιφάνειας /όγκου) προτιµούνται επειδή αρκετές 

ουσίες, που προσδίδουν χρώµα και άρωµα, αποτελούν συστατικά του 

φλοιού της ράγας  (Singleton, 1972). Η αύξηση της συγκέντρωσης των 

σακχάρων στις ράγες επηρεάζεται σε µικρό σχετικά βαθµό από την 

υδατική κατάσταση του πρέµνου (Mullins  et al., 1992). Ισχυρή υδατική 

καταπόνηση του πρέµνου σε συνδυασµό µε υψηλό φορτίο παραγωγής, 

µπορεί να επηρεάσει αρνητικά το ρυθµό συσσώρευσης των σακχάρων 

στις ράγες (Smart and Coombe, 1983). Επίσης, η υπερβολική άρδευση 

των πρέµνων, καθυστερεί την ωρίµανση των σταφυλιών, εξαιτίας του 

ανταγωνισµού της βλάστησης και παραγωγής σε σχέση µε τους 

παραγόµενους υδατάνθρακες και της σκίασης των σταφυλιών από την 

ανάπτυξη πυκνότερης βλάστησης (Freeman et al., 1980).  

Η οξύτητα του γλεύκους παρουσιάζει µικρή αύξηση, όταν τα 

πρέµνα αναπτύσσονται υπό ελλειµµατικές συνθήκες εδαφικής υγρασίας 

(van Zyl, 1984 και Bravdo et al., 1985). Η αύξηση αυτή οφείλεται κύρια 

στην αύξηση της συγκεντρώσεως του µηλικού οξέως και λιγότερο στη 

αύξηση του τρυγικού οξέως (van Zyl, 1984 και Bravdo et al., 1985). 

Τέλος, η ανάπτυξη του χρώµατος αποτελεί ένα ιδιαίτερα 

επιθυµητό χαρακτηριστικό σε πολλές ποικιλίες επιτραπέζιων σταφυλιών 

και οινοσταφυλιών. Η εφαρµογή ήπιας έλλειψης νερού, πριν από τη 

συγκοµιδή, επιδρά θετικά στην παραγωγή ανθοκυανίνων καθώς και στη 
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βελτίωση του χρώµατος (Freeman and Kliewew, 1983 - Hardie and 

Coinsidine, 1976 και Bravdo  et al., 1985). 

 

 

2.2 Η ΩΡΙΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΡΑΓΑΣ. 

 Κατά τη διάρκεια της περιόδου της ωρίµανσης, η ράγα είναι η 

βάση των βαθύτερων φυσικών και βιοχηµικών µεταβολών. Αυτές οι 

µεταβολές, γίνονται αντιληπτές από την αλλαγή του χρώµατος, από ένα 

προοδευτικό µαλάκωµα της ράγας και από µεταβολή της χηµικής 

σύνθεσης. Παρατηρείται λοιπόν συσσώρευση σακχάρων και φαινολικών 

συστατικών καθώς και βαθµιαία ελάττωση των οξέων. Αυτή η εξέλιξη 

αρχίζει από µια φάση βίαιης µετάβασης, την οποία ονοµάζουµε αρχή της 

ωρίµανσης και επιδιώκεται καθ’ όλη τη διάρκειά της περιόδου αυτής. 

 Η αύξηση των σακχάρων της ράγας είναι το πλέον χαρακτηριστικό 

φαινόµενο της ωρίµανσης. Οφείλεται στη συσσώρευση των εξοζών 

(γλυκόζη και φρουκτόζη) και επιτυγχάνεται µε τρεις διαδικασίες. 

Ουσιαστικά από τη µεταφορά των παραγόµενων από τη φωτοσύνθεση 

σακχάρων, αλλά εξίσου από την ενδεχόµενη κινητοποίηση των 

αποθεµάτων του ξύλου και από την αλλαγή του µηλικού οξέως. Οι 

παρατηρήσεις του Conradie (1980), επιβεβαιώνουν ότι η πλειοψηφία των 

συσσωρευµένων διαλυµένων ουσιών, κατά την ωρίµανση παράγονται 

από τη φωτοσυνθετική δραστηριότητα. Εν τούτοις, µία σηµαντική 

αναλογία αυτών, µπορεί εξίσου να προέρχεται από αποθηκευµένα 

σάκχαρα σε τµήµατα του ξύλου, κυρίως στα γηραιά αµπέλια (Kliewer & 

Antcliff 1970). Ενώ η ποσότητα των σακχάρων που προέρχεται από το 

µηλικό οξύ, είναι πάντα πολύ µικρή. 

Η ωρίµανση συνοδεύεται από µείωση των οξέων του µούστου η οποία 

έχει πολλές αιτίες. Η µείωση της σύνθεσης των οξέων, η αναπνοή 
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καύσης, τα φαινόµενα της διάλυσης και η αλατοποίηση από τα κατιόντα 

είναι µερικές από αυτές. (Winkler& al. 1974).  

Η οξύτητα του µούστου οφείλεται κυρίως σε δύο οξέα. Στο µηλικό και το 

τρυγικό οξύ. Οι ποσότητες τρυγικού οξέως στο σταφύλι ποικίλουν λίγο 

από τον περκασµό ως την ωρίµανση της ράγας, διότι αυτό το οξύ 

υπακούει λιγότερο στην αναπνευστική µείωση απ’ ότι το µηλικό οξύ. 

Εποµένως η συγκέντρωση τρυγικού στον µούστο µειώνεται µε την 

πορεία της ουσιώδους ωρίµανσης από τα φαινόµενα της διάλυσης. 

Αντίθετα, η αναπνευστική καύση του µηλικού οξέως κατά την περίοδο 

της ωρίµανσης είναι έντονη, προπάντων όταν αυτή εξελίσσεται σε 

καταστάσεις θερµές και ξηρές. 

Κατά τη διάρκεια της ωρίµανσης τα σταφύλια συσσωρεύουν και 

φαινολικά συστατικά. Τα σηµαντικότερα από αυτά είναι οι ανθοκυάνες 

και οι  τανίνες. Η εξέλιξη τους κατά τη διάρκεια της ωρίµανσης είναι 

σηµαντικός παράγοντας της ποιότητας των ερυθρών σταφυλιών. Αυτά τα 

συστατικά παράγονται από το µεταβολισµό των σακχάρων, αλλά ο 

ακριβής µηχανισµός σύνθεσης τους παραµένει ακόµη, λίγο γνωστός. Το 

ίδιο ισχύει και για τα αρωµατικά συστατικά. Πιστεύεται πως οι παρόντες 

ρυθµιστές των σακχάρων στο κυτόπλασµα των κυττάρων της ράγας, 

διεγείρουν τη συσσώρευση των χρωστικών επεµβαίνοντας ως ρυθµιστές 

στη διαδικασία της βιοσύνθεσης τους. 

 Σύµφωνα µε τις παρατηρήσεις του GLORIES (1978), δεν υπάρχει ευθεία 

σχέση µεταξύ των σακχάρων του ώριµου σαρκώµατος και των 

φαινολικών συστατικών του φλοιού. 

Κατά τον ίδιο συγγραφέα (1991), η ωρίµανση της σταφυλής µπορεί να 

προσδιοριστεί από δύο συστήµατα: 

• Τεχνολογική ωρίµανση, η οποία επεµβαίνει στη συγκέντρωση των 

σακχάρων και των οξέων της σταφυλής. 
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• Φαινολική ωρίµανση, η οποία αντιστοιχεί στο τέλος της 

συσσώρευσης των ανθοκυανών και των τανινών στους φλοιούς 

όπως επίσης και στην ελάττωση των τανινών στα γίγαρτα. 

 

 

2.3  ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΗΣ ΕΞΕΛΙΞΗΣ ΤΗΣ ΣΥΣΤΑΣΗΣ 

ΤΗΣ ΣΤΑΦΥΛΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ Υ∆ΡΙΚΗΣ ΚΑΙ 

ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΗΣ ΑΜΠΕΛΟΥ. 

Κατ’ αρχήν, το υδρικό έλλειµµα, έχει σηµαντική επίδραση στη 

διόγκωση της ράγας του σταφυλιού, ιδιαίτερα εξαιτίας της µείωσης του 

πολλαπλασιασµού και της επιµήκυνσης των κυττάρων, αλλά και εξαιτίας 

της µείωσης της φωτοσυνθετικής δραστηριότητας. Η περίοδος, που ο 

υδρικός περιορισµός είναι ο πλέον επιζήµιος για την αύξηση της 

σταφυλής, είναι αυτή µεταξύ της καρπόδεσης και του περκασµού. Η 

έλλειψη νερού µεταξύ της έναρξης της ωρίµανσης και της ωριµότητας, 

έχει πιο µικρή επίδραση. Μελέτες βάση των καθηµερινών µεταβολών της 

διαµέτρου της ράγας, έδειξαν µία µικρότερη ευαισθησία των σταφυλιών 

σε συνθήκες τροφοδότησης µε νερό µετά τον περκασµό. Η τροφοδότηση 

µε νερό της ράγας, µετά τον περκασµό, γίνεται βασικά από τους αγωγούς 

του ξύλου. Κατά συνέπεια, ένας πρώιµος υδρικός περιορισµός επηρεάζει 

περισσότερο το βάρος των ραγών απ’ ότι µία περιορισµένη σε διάρκεια 

υδρική δίαιτα, η οποία εφαρµόζεται µετά τον περκασµό.  

Η υδρική δίαιτα επηρεάζει σε µεγάλο βαθµό την συγκέντρωση 

των σακχάρων, µέσα στη ράγα, κατά τη διάρκεια της ωρίµανσης. Πιο 

συγκεκριµένα το υδρικό στρες επηρεάζει την φωτοσυνθετική 

δραστηριότητα µέσω της επιρροής του στη λειτουργία των στοµατίων. 

Έτσι περιορίζει την ποσότητα των σακχάρων που συντίθενται από το 

φυτό. Παραδόξως όµως, αυτή η κατάσταση δεν ερµηνεύεται απαραίτητα 
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από µείωση της συγκέντρωσης των σακχάρων στη ράγα. Πράγµατι, τα 

αποτελέσµατα που ελήφθησαν στην πορεία των πειραµάτων άρδευσης, 

έδειξαν ότι µε εξαίρεση την περίπτωση ενός ισχυρού στρες, τα κλήµατα 

που υφίστανται έναν υδρικό περιορισµό, έχουν τις πιο υψηλές 

συγκεντρώσεις σακχάρων στην ωρίµανση. 

Το µεγαλύτερο ποσοστό σε σάκχαρα, σε κλήµατα τα οποία 

υφίστανται υδρικό στρες, οφείλεται στην πρώιµη ωρίµανση και στη 

µείωση της φυτικής ανάπτυξης. Έτσι, ευνοείται η συγκέντρωση της 

περίσσειας των µεταβολιτών µέσα στη ράγα. Η στιγµή της εµφάνισης του 

υδρικού στρες, επιδρά εξίσου στη συγκέντρωση των σακχάρων µέσα στη 

ράγα. Φαίνεται, ότι ένα σχετικά πρώιµο έλλειµµα το οποίο εγκαθίσταται 

αρκετά πριν από τον περκασµό, είναι το πιο ευνοϊκό για την 

συγκέντρωση των σακχάρων. Αυτό επιτυγχάνεται διαµέσου µίας 

πρώιµης διακοπής της φυτικής ανάπτυξης και µέσω του περιορισµού της 

ανάπτυξης των ραγών. Μία µη περιορισµένη υδρική τροφοδοσία, κατά 

τη διάρκεια της ίδιας περιόδου, καθυστερεί την διακοπή της ανάπτυξης 

και αυξάνει τις αποδόσεις. Αυτό οδηγεί στη µείωση της συγκέντρωσης 

σε σάκχαρα των σταφυλιών. Η διατήρηση της ελεγχόµενης παροχής σε 

νερό µετά τον περκασµό ευνοεί την συγκέντρωση των σακχάρων, 

πιθανότατα µέσω της διέγερσης της φωτοσύνθεσης. 

Η συγκέντρωση των οργανικών οξέων της ράγας, εξαρτάται από 

την υδρική δίαιτα της αµπέλου, όπως συµβαίνει και στα σάκχαρα. Μία 

«πλούσια» υδρική τροφοδοσία, έχει ως αποτέλεσµα ελάχιστη µείωση της 

οξύτητας του γλεύκους. Αυτή η µείωση επικεντρώνεται κυρίως στη 

συγκέντρωση του µηλικού οξέος. Στο µηλικό οξύ, αποδίδεται η ισχυρή 

οξύτητα των γλευκών που προέρχονται από αµπέλια αρδευόµενα στα 

οποία επικρατεί µικροκλίµα ψυχρό. Όσον αφορά τις επιδράσεις της 

υδρικής τροφοδοσίας, στο pH του γλεύκους, τα διαθέσιµα αποτελέσµατα 
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είναι αντιφατικά διότι η υδρική δίαιτα επιδρά ταυτόχρονα στη 

συγκέντρωση του γλεύκους σε οργανικά οξέα και σε κατιόντα. 

Η υδρική δίαιτα παίζει ένα σηµαντικό ρόλο στη ρύθµιση της 

συγκέντρωσης των φαινολικών συστατικών της ράγας. Η πιο µεγάλη 

συγκέντρωση σε χρωστικές µέσα στις ράγες και κατ’ επέκταση στους 

οίνους, προέρχεται από κλήµατα που έχουν υποστεί υδρικό στρες. 

Παρατηρήθηκε σε µεγάλο βαθµό από πολλούς συγγραφείς, ότι ή στιγµή 

της εµφάνισης του υδρικού ελλείµµατος, παίζει εξίσου ένα σηµαντικό 

ρόλο στην συγκέντρωση των φαινολικών συστατικών. Τα πειράµατα των 

δείχνουν ότι ένα πρώιµο υδρικό στρες, πριν τον περκασµό, διεγείρει 

περισσότερο το φαινόµενο συγκέντρωσης των φαινολικών συστατικών 

στους φλοιούς από ένα υδρικό έλλειµµα που εκδηλώνεται αργότερα από 

την προαναφερθείσα χρονική στιγµή. 

Τα αρωµατικά συστατικά, όπως και τα φαινολικά, προέρχονται από 

δευτερεύον µεταβολισµό και η συγκέντρωσή τους µέσα στη ράγα 

εξαρτάται εξίσου από το επίπεδο ωρίµανσης της. Μία µελέτη άρδευσης 

για τα µονοτερπενικά συστατικά, δείχνει ότι η άρδευση δεν µεταβάλει τη 

συγκέντρωση των ελεύθερων µονοτερπενικών συστατικών αλλά µειώνει 

σηµαντικά τη συγκέντρωση σε τερπενικά συστατικά που υπάρχουν µέσα 

στη ράγα (πρόδροµοι των γλυκοζιδιτών των αρωµατικών συστατικών). 

 

 

2.4  ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ 

Ακολουθεί µέρος µίας έρευνας η οποία διεξήχθη στη Νεµέα το 

1997 σε ποικιλία Αγιωργίτικο, από όπου παράγονται και οι οίνοι 

Ο.Π.Α.Π. Νεµέας. Στο απόσπασµα αυτό µελετάται η επίδραση της 

υγρασιακής κατάστασης των αµπελιών στην ωρίµανση και τη χηµική 

σύσταση των σταφυλών και στα χαρακτηριστικά του οίνου. 
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Υλικά και µέθοδοι: 

Σε τρία µη αρδευόµενα αµπελοτεµάχια της ζώνης Ο.Π.Α.Π. 

Νεµέα, φυτεµένα µε την ποικιλία Αγιωργίτικο εµβολιασµένα σε 110R, 

ηλικίας 15 µε 20 ετών, µελετήθηκε κατά το 1997 το υγρασιακό καθεστώς 

της αµπέλου, η βλαστική της αύξηση και η ωρίµανση των σταφυλών. Τα 

τρία αµπελοτεµάχια κατατάχθηκαν ως εξής: 

Ορ.: ορεινός αµπελώνας (υψίπεδο σε υψόµετρο 700µ µε ελαφριά κλίση) 

Πε.:πεδινός αµπελώνας (υψόµετρο 300µ) 

Ηµ.: ηµιπεδινός αµπελώνας (πλαγιά σε υψόµετρο 350-400µ µε 

ανατολική έκθεση) 

Κατά την µελέτη αυτή έγιναν οι ακόλουθες παρατηρήσεις οι οποίες 

στηρίχθηκαν στους προσδιορισµούς που περιγράφονται παρακάτω: 

1. Προσδιορισµός της υδατοχωρητικότητας και του σηµείου 

µόνιµης µάρανσης µε τη χρήση µόνιµης µεµβράνης (πίεση 0,3 

και 1,5 Atm αντίστοιχα).  

2. Προσδιορισµός της υγρασίας του εδάφους µε το υγρασιόµετρο 

TDR (trime-fm), εφοδιασµένο  µε σωλήνες από PVC µήκους 

250 εκ. που τοποθετήθηκαν στο έδαφος κάθε αµπελώνα και 

πάνω στη γραµµή φύτευσης ώστε η µέτρηση να είναι 

αντιπροσωπευτική του ριζοστρώµατος.  

3. Προσδιορισµός του υδατικού δυναµικού των φύλλων ως 

δείκτης της υγρασιακής καταπόνησης των πρέµνων. Η µέτρηση 

έγινε µε τη µέθοδο του θαλάµου πίεσης. (Scholander and al. 

1965). 

4. Μέτρηση της στοµατικής αγωγιµότητας µε τη χρήση 

πορόµετρου (AP4 Porometer DELTA-T Devices), προκειµένου 
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να εκτιµηθεί η επίδραση της υγρασιακής κατάστασης των 

πρέµνων στις φυσιολογικές λειτουργίες. 

5. Προσδιορισµός της χηµικής σύστασης των σταφυλιών και των 

πειραµατικών οίνων µε τις µεθόδους: 

• Ανάγοντα σάκχαρα µε διαθλασίµετρο 

• Ολική οξύτητα µε ογκοµέτρηση µε NaOH 0,1N 

• Μηλικό οξύ µε υγρή χρωµατογραφία υψηλής πίεσης 

(HPLC) 

• Ανθοκυάνες µε τη µέθοδο αποχρωµατισµού µε όξινο 

θειώδες νάτριο (NaHSO3)και µέτρηση της οπτικής 

πυκνότητας στα 520 nm 

• Τανίνες µε τη µέθοδο µετατροπής των προκυανιδίνων σε 

ανθοκυανιδίνες µε θέρµανση σε όξινο περιβάλλον και 

µέτρηση της οπτικής πυκνότητας στα 550nm 

• ∆είκτης πολυφαινολών µε µέτρηση της οπτικής 

πυκνότητας στα 280nm. 

 

 

 

Αποτελέσµατα και συζήτηση: 

Βάση των µετρήσεων που έγιναν, στο τεµάχιο Ορ, τα πρέµνα δεν 

δείχνουν να υποφέρουν από έλλειψη νερού σε κανένα στάδιο του 

βλαστικού κύκλου. Στο τεµάχιο Πε, το υγρασιακό καθεστώς γίνεται 

περιοριστικό µετά τα τέλη Ιουλίου ενώ στο τεµάχιο Ηµ, τα πρέµνα 

φτάνουν σε συνθήκες έντονου στρες, ιδιαίτερα κατά την περίοδο της 

ωρίµανσης (µέσα Αυγούστου µε τέλη Σεπτεµβρίου). 
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Η µέτρηση του υδατικού δυναµικού κατά τη διάρκεια της ηµέρας 

επιβεβαίωσε αυτές τις παρατηρήσεις. Επιπλέον, προκειµένου να 

εκτιµηθεί η αντίδραση των φυτών στην ύπαρξη και το βαθµό της 

υγρασιακής καταπόνησης, µετρήθηκε η αγωγιµότητα των στοµάτων των 

φύλλων στις ίδιες χρονικές στιγµές. Το υδατικό δυναµικό είναι πιο 

αρνητικό στο τεµάχιο Ηµ, (µικρότερο από –1,3 MPa το µεσηµέρι), όπου 

τα στόµατα των φύλλων είναι σχεδόν κλειστά καθ’ όλη τη διάρκεια της 

ηµέρας (ισχυρό υδρικό στρες) – σχήµα5- . Η υγρασιακή καταπόνηση είναι 

µικρότερη στο τεµάχιο Πε, όπου οι τιµές της στοµατικής αγωγιµότητας 

είναι υψηλότερες µε δύο ηµερήσια µέγιστα (µέτριο υδρικό στρες). Στο 

αµπελοτεµάχιο Ορ, το υγρασιακό καθεστώς των πρέµνων είναι το πιο 

ευνοϊκό κάτι που συµβαδίζει µε τις υψηλές τιµές στοµατικής 

αγωγιµότητας (καθόλου υδατικό στρες).  
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 Η βλαστική αύξηση στα τρία αµπελοτεµάχια φαίνεται να 

επηρεάζεται άµεσα από την υγρασιακή κατάσταση των πρέµνων. Το 

αµπελοτεµάχιο Ορ, µε το ευνοϊκότερο υγρασιακό καθεστώς, παρουσιάζει 

την οψιµότερη διακοπή αύξησης (2 Αυγούστου), και το µεγαλύτερο 

τελικό µήκος ετήσιων βλαστών (µέσος όρος βλαστών ανά πρέµνο: 40), 

περίπου 323εκ. (σχήµα 6). Το αµπέλι Ηµ, είχε την πρωιµότερη διακοπή 

της αύξησης (12 Ιουλίου) και το µικρότερο τελικό µήκος βλαστών 

(222εκ.). Το αµπέλι Πε, είχε ενδιάµεση συµπεριφορά (διακοπή αύξησης 

27 Ιουλίου και τελικό µήκος βλαστών 280εκ.).  
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Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται η χηµική σύσταση των σταφυλιών 

κατά την ωριµότητα: 

 Μέσο 

βάρος 

ραγών 

(gr). 

Ανάγοντα 

σάκχαρα  

(gr / l 

γλεύκους) 

Ολική 

οξύτητα 

(meq/lγλ.) 

Λόγος   

σάκχαρα  

(g)/οξύτητα 

(gr τρ./l) 

Μηλικό 

οξύ meq/l 

γλεύκους) 

Ανθοκυάνες 

φλοιών 

(mg/Kg 

σταφ) 

Ηµ 1,48 210 68 41,1 12 546 

Πε 1,71 209 86 32,4 33 350 

Ορ 1,86 194 111 28,3 52 413 

 

Στο τεµάχιο Ηµ τα σταφύλια παρουσιάζουν το µικρότερο µέσο 

βάρος ραγών και την υψηλότερη αναλογία σακχάρων προς οξύτητα στο 

γλεύκος. Η χαµηλή οξύτητα οφείλεται κατά κύριο λόγο στη 

συγκέντρωση του µηλικού οξέος, που είναι η µικρότερη µεταξύ των 

τριών αµπελοτεµαχίων. Το µηλικό οξύ, το οποίο είναι το κυρίαρχο οξύ 

των σταφυλιών κατά τον περκασµό, υφίσταται αποικοδόµηση κατά την 

ωρίµανση η οποία είναι εντονότερη σε περιπτώσεις προχωρηµένης 

ωριµότητας. Αντίθετα, στο τεµάχιο Ορ, οι ράγες είχαν το µεγαλύτερο 

µέγεθος, τη χαµηλότερη συγκέντρωση σακχάρων και την υψηλότερη 

οξύτητα λόγω της µεγάλης περιεκτικότητας τους σε µηλικό οξύ. Στον 

αµπελώνα Πε, τα αποτελέσµατα ήταν ενδιάµεσα. 

Όσον αφορά την ωριµότητα των φλοιών, το µέγιστο της 

συγκέντρωσης των ανθοκυανών σηµειώθηκε στις 5/9 για τα τεµάχια Ηµ 

και Πε και στις 14/9 για το Ορ (οι θεωρητικές ηµεροµηνίες τρυγητού 

ήταν 25/9 και 5/10 αντίστοιχα). Τα σταφύλια του αµπελοτεµάχιο Ηµ, 

παρουσίασαν τη µεγαλύτερη περιεκτικότητα σε ανθοκυάνες. Το τεµάχιο 

Ορ, παρά την κακή τεχνολογική ωριµότητα (σάκχαρα, οξέα) δείχνει να 

είναι πιο πλούσιο σε ανθοκυάνες από το Πε κάτι που σίγουρα συνδέεται 
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µε τη θετική επίδραση των χαµηλών θερµοκρασιών στην παραγωγή 

χρωστικών ουσιών. 

Τα σταφύλια των τριών αµπελώνων τρυγήθηκαν και 

οινοποιήθηκαν χωριστά σε δεξαµενές των 300Kg, και εφαρµόστηκαν οι 

ίδιες τεχνικές οινοποίησης. Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται η χηµική 

σύσταση των πειραµατικών οίνων: 

 

 Αλκοολ. 

βαθµός 

(%) 

Ολική 

οξύτητα 

(meq/l γλ.) 

Ένταση 

χρώµατος 

(d420+d520+d620) 

Ανθοκυά
νες 

(mg/l) 

Τανίνες 

(g/l) 

Ολικές 

πολυφαινόλες 

(d280) 

Ηµ 12,2 5,5 0,619 429 2,69 49,9 

Πε 11,7 4,7 0,357 335 2,15 44,2 

Ορ 11,3 7,5 0,511 296 2,01 39,4 

 

Ο οίνος του αµπελώνα Ηµ, ήταν ο πλουσιότερος σε φαινολικά 

συστατικά κάτι που εξηγεί τη µεγάλη του χρωµατική ένταση. Ο οίνος του 

τεµαχίου Ορ, παρουσίασε µικρότερες συγκεντρώσεις σε φαινολικές 

ουσίες από αυτόν του αµπελοτεµαχίου Πε, παρόλο που τα σταφύλια του 

ήταν πλουσιότερα. Αυτό οφείλεται µάλλον στη χαµηλή εξαγωγιµότητα 

των ανθοκυανών και των τανινών των φλοιών κατά την οινοποίηση, 

γεγονός που συνδέεται µε την ελλιπή ωρίµανση των σταφυλιών. Παρόλα 

αυτά, η χρωµατική του ένταση ήταν υψηλότερη, γεγονός που οφείλεται 

στη µεγαλύτερη οξύτητα η οποία αυξάνει το βαθµό ιονισµού των 

ανθοκυανών. 

 

 

 

 

 



 96

Συµπεράσµατα: 

Στα τρία αµπελοτεµάχια της παρούσης µελέτης το υγρασιακό 

καθεστώς των πρέµνων καθορίζει σε µεγάλο βαθµό την αύξηση του 

αµπελιού και συνεπώς τη χηµική σύσταση των σταφυλιών κατά την 

ωριµότητα. Ο περιορισµός της βλαστικής αύξησης είναι η εµφανέστερη 

επίπτωση ακόµα και µιας µικρής υγρασιακής καταπόνησης. Το γεγονός 

αυτό οφείλεται τόσο στην αδυναµία επιµήκυνσης των κυττάρων λόγω 

ελάττωσης της σπαργής (Hsiao and al. 1985 και Schulze 1986), όσο και 

στο σταδιακό κλείσιµο των στοµατίων των φύλλων (Smart and Coombe 

1983), γεγονός που περιορίζει την απορρόφηση διοξειδίου του άνθρακα. 

Η µείωση αυτή της ζωηρότητας του αµπελιού ευνοεί την καλύτερη 

ωρίµανση των σταφυλιών είτε βελτιώνοντας το µικροκλίµα του 

υπέργειου τµήµατος του φυτού (Smart and Coombe 1983), είτε 

τροποποιώντας την κατανοµή των προϊόντων της φωτοσύνθεσης προς 

όφελος των καρπών (Carbonneau et al. 1977). 

Ο αµπελώνας Ηµ, όπου το υγρασιακό καθεστώς είναι περιοριστικό 

κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού, παρουσιάζει τα πιο ενδιαφέροντα 

χαρακτηριστικά από αµπελουργικής και οινολογικής πλευράς. Η 

βλαστική αύξηση του αµπελιού είναι περιορισµένη, γεγονός που 

επιτρέπει την καλή ωρίµανση των σταφυλιών. Στον Πε, το υγρασιακό 

καθεστώς είναι πιο ευνοϊκό και η ωρίµανση είναι λιγότερο καλή, 

ιδιαίτερα σε ότι αφορά τα φαινολικά συστατικά της επιδερµίδας. Στον 

Ορ, το έδαφος και η υγρασιακή κατάσταση των φυτών ευνοούν τη 

ζωηρότητα του αµπελιού και τις υψηλές αποδόσεις ενώ η µικρή 

περιεκτικότητα σε σάκχαρα και η έντονη οξύτητα των σταφυλιών δεν 

συµβαδίζουν µε την παραγωγή ερυθρών οίνων. Η παραγωγή οίνων ροζέ 

σε υγρές και ψυχρές συνθήκες θα µπορούσαν να προταθούν για την 

καλύτερη αξιοποίηση των ορεινών περιοχών. 
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2.5 ΓΕΝΙΚΑ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΤΗΣ 

Υ∆ΡΙΚΗΣ ∆ΙΑΙΤΑΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΧΡΟΝΙΚΗΣ ΣΤΙΓΜΗΣ ΠΟΥ 

ΕΦΑΡΜΟΖΕΤΑΙ. 

 

 Σύµφωνα µε όσα προαναφέρθηκαν και στηριζόµενοι σε διάφορες 

µελέτες που έχουν γίνει κατά καιρούς καταλήγουµε στα εξής 

συµπεράσµατα τα οποία αφορούν την επίδραση της υδρικής δίαιτας και 

της χρονικής στιγµής που εφαρµόζεται, στην ποιότητα της παραγωγής 

και στη βλαστική ανάπτυξη του πρέµνου.  

 Η αυστηρή έλλειψη νερού προωθεί την πρώιµη εκβλάστηση µε 

αποτέλεσµα να απαιτείται κλάδεµα και πότισµα των αµπελιών. Η ήπια 

όµως έλλειψη νερού έχει ως συνέπεια την καθυστέρηση της 

εκβλάστησης σε σύγκριση µε τα καλώς ποτιζόµενα αµπέλια. Στα αµπέλια 

που εφαρµόστηκε η αυστηρή έλλειψη νερού υπήρξε καλύτερη ανάπτυξη 

από ότι στα αµπέλια που η έλλειψη ήταν ήπια ή ποτίζονταν κανονικά.  

Αν και το µέγεθος των φύλλων δεν επηρεάζεται σηµαντικά από την 

ποσότητα του νερού άρδευσης, ο αριθµός των φύλλων τείνει να είναι 

µεγαλύτερος στην περίπτωση που δεν εφαρµόζεται έλλειψη νερού.  

Ακόµα στην περίπτωση των κανονικά αρδευόµενων πρέµνων η ανάπτυξη 

των ραγών γίνεται µε µεγαλύτερους ρυθµούς και το τελικό τους µέγεθος 

είναι µεγαλύτερο από ότι στην περίπτωση αµπελιών που έχουν υποστεί 

έλλειψη νερού. Επιπροσθέτως ο αριθµός των τσαµπιών είναι γενικά 

υψηλός και η άνθηση πραγµατοποιείται σε µικρότερο χρονικό διάστηµα. 

Όσον αφορά αµπέλια στα οποία έχει εφαρµοστεί αυστηρή έλλειψη νερού 

παρατηρήθηκε ότι, δίνουν µεγαλύτερο αριθµό τσαµπιών ανά βλαστό, 

ανθέων ανά βότρυ και ραγών ανά βότρυ απ’ ότι αµπέλια τα οποία έχουν 

υποστεί ήπια έλλειψη νερού ή ποτίζονται συνεχώς.  

Η άνθηση τείνει να έχει µικρότερη διάρκεια για αµπέλια τα οποία έχουν 

υποστεί αυστηρή έλλειψη νερού σε σχέση µε τα καλώς ποτιζόµενα και µε 
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αυτά που έχουν υποστεί ήπια έλλειψη. Η ανάπτυξη του βότρυ αυξάνεται 

µε την αυστηρή έλλειψη νερού. Σε αυτή την περίπτωση οι βότρεις 

εµφανίζονται µεγάλοι ή µέτριοι ενώ σε αµπέλια τα οποία ποτίζονται 

επαρκώς, η µεγαλύτερη αναλογία απαρτίζεται από κοντούς βότρεις.  

Όσον αφορά την συγκέντρωση των ευδιάλυτων συστατικών στη ράγα, 

υπάρχει µία τάση να παρατηρείται µία αύξηση στην περίπτωση των 

πρέµνων που υφίστανται υδρικό στρες. Το pH εµφανίζεται υψηλότερο 

στα µη ποτιζόµενα πρέµνα και η ολική οξύτητα  τείνει γενικά να 

εµφανίζεται χαµηλότερη σε αυτή την περίπτωση από ότι στα καλώς 

αρδευόµενα πρέµνα. Γενικά η στέρηση του νερού εµφανίζεται να 

βελτιώνει όλα τα συστατικά της ράγας κατά την αναπαραγωγική 

ανάπτυξη µε αποτέλεσµα τη δηµιουργία ανώτερης ποιότητας καρπών.  

Τέλος, όσον αφορά το ριζικό σύστηµα, έχει παρατηρηθεί ότι η αυστηρή 

έλλειψη νερού, παρεµποδίζει την ανάπτυξη νέων ριζών και προκαλεί την 

εµφάνιση καφέ χρώµατος στις ήδη υπάρχουσες ρίζες, γεγονός το οποίο 

δείχνει ότι η ενεργή ανάπτυξη των ριζών διακόπτεται. Το φαινόµενο 

αυτό όµως µπορεί να αναστραφεί µε εφαρµογή άρδευσης κατά τη 

βλαστική περίοδο. Τα καλώς αρδευόµενα αµπέλια γενικά αναπτύσσουν 

µεγάλο και εύρωστο ριζικό σύστηµα µε µεγαλύτερο ποσοστό λευκών 

(ενεργών), ριζών.  

Εν κατακλείδι, παρατηρείται γενικά ότι ένα µέτριο υδρικό στρες, έχει 

καλύτερα αποτελέσµατα από µία φυσιολογική άρδευση στην ποιότητα 

της παραγωγής. Αυτό συµβαίνει κυρίως διότι ολοκληρώνεται νωρίτερα η 

βλαστική ανάπτυξη, µε αποτέλεσµα την κατεύθυνση των µεταβολιτών 

του φυτού και των θρεπτικών στοιχείων που λαµβάνονται από το έδαφος 

προς τις ράγες.  

Έχει παρατηρηθεί επίσης ότι εµπλουτισµός των ραγών σε σάκχαρα, 

οδηγεί σε αύξηση της συγκέντρωσης  φαινολικών συστατικών στους 
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φλοιούς, χωρίς να είναι ακόµα γνωστές ωστόσο λεπτοµέρειες για τα αίτια 

του φαινοµένου αυτού.  

 Κρίνεται σηµαντικό να αναφερθεί ότι ένα σωστά εφαρµοζόµενο 

υδρικό στρες όχι µόνο βοηθά στην παραγωγή καρπών ανώτερης 

ποιότητας, αλλά επιπλέον δεν επιβαρύνει την µελλοντική πορεία 

ανάπτυξης του πρέµνου.  
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3. ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΠΡΕΜΝΟΥ ΣΤΗΝ ΞΗΡΑΣΙΑ 

 
Το πρέµνο, είναι ένα φυτό που µπορεί να αντιµετωπίζει 

καταστάσεις µικρής διαθεσιµότητας σε νερό, αποδεικνύοντας έτσι ότι 

έχει µεγάλη ικανότητα προσαρµογής. Αυτή η ικανότητα οφείλεται τόσο 

στα µορφολογικά χαρακτηριστικά (ρίζωµα ενίοτε βαθύ, ικανό να 

εκµεταλλευτεί τα υδρικά αποθέµατα του εδάφους), όσο και στην 

ενεργοποίηση των µηχανισµών αντίστασης. Στους µηχανισµούς αυτούς 

συµπεριλαµβάνεται η ρύθµιση των στοµατίων και η ελάττωση της 

δυνατότητας όσµωσης.  

Η δυνατότητα προσαρµογής του πρέµνου στην ξηρασία, εξαρτάται 

εξίσου από παράγοντες γενετικούς και καλλιεργητικούς. Οι γενετικές 

διαφορές βρίσκονται τόσο στη φύση του υποκειµένου όσο και στη φύση 

του εµβολίου.  

Κατά τα έτη 1980, 1987 αποδείχθηκε ότι υπάρχουν πολλές 

διαφορές µεταξύ των τµηµάτων της αµπέλου που αντιµετωπίζουν υδρικό 

έλλειµµα, το οποίο εξαρτάται από ορισµένα φυσιολογικά 

χαρακτηριστικά, όπως ο έλεγχος του ανοίγµατος των στοµατίων.  

Οι καλλιεργητικές παράµετροι επηρεάζουν εξίσου την αντίσταση 

της αµπέλου στην ξηρασία,  για παράδειγµα ο τρόπος και η πυκνότητα 

φύτευσης µπορούν να περιορίσουν  τις επιπτώσεις ενός υδρικού 

ελλείµµατος ευνοώντας το υπόγειο τµήµα της αµπέλου σε σχέση 

υπέργειο τµήµα. 
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Ξηρικοί αµπελώνες  

 

Μερικοί αµπελώνες κρασιών ποιότητας της κατηγόριας 

V.Q.P.R.D. (Ο.Π.Α.Π.), ιδιαίτερα ερυθρών (µαύρων) ποικιλιών, µπορεί 

να γίνουν αποκλειστικά ξηρικοι, είτε από έλλειψη νερού, είτε από 

πρόθεση του παραγωγού για την απόληψη των σταφυλιών που, 

προκείµενου κυρίως για ερυθρά (µαύρα) κρασιά, µπορεί να είναι µε 

αυτόν τον τρόπο, κατά προσωπική µας άποψη, υψηλής ποιότητας. Σ’ 

αυτή την επιδίωξη συνεργούν ευνοϊκά οι παρακάτω παράγοντες:   

 

♦ Η εκλογή του κατάλληλου χωραφιού. Προτιµότερα τα βαθιά, µέσης 

σύστασης, βορινά δροσερά χωράφια που έχουν στη δοµή τους 

ανακατεµένες µικρές πέτρες και συγκρατούν τη φυσική τους υγρασία 

απ΄ τις βροχές. Επίσης, χωράφια µε χώµα από σχιστόλιθους που 

συγκρατούν και αποδίδουν στα φυτά, ανεβάζοντας µέχρι τις ρίζες, την 

υγρασία. Αποφεύγετε τη µεσηµβρινή έκθεση. 

 

♦ Η εκλογή του κατάλληλου υποκείµενου. Τα πιο ανθεκτικά σήµερα 

στην ξηρασία υποκείµενα θεωρούνται τα 1103 Paulsen, το 140 

Ruggeri, και το γνωστό µας 110R. Αλλά, όποιο υποκείµενο κι αν 

χρησιµοποιήσετε, µην το συνηθίσετε από µικρό στο νερό. 

 

♦ Η εκλογή της ποικιλίας. Απ΄ τις ελληνικές ερυθρές ποικιλίες, το 

Ληµνιο είναι πιο ανθεκτικό στην ξηρασία απ ότι το Ξινόµαυρο και το 

Μαυρούδι. Απ΄ τις ξένες ποικιλίες, το Καρινιαν πιο ανθεκτικό απ΄ το 

Σίρα αλλά κι απ΄ τα δυο ανθεκτικότερο φαίνεται πως είναι το 

Καµπερνέ. Απ΄ τις άσπρες ποικιλίες πολύ ανθεκτικές στην ξηρασία 

είναι το Σαββατιανό και το Σοβινιόν. 
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♦ Η πυκνότητα φύτευσης. Την αντοχή στην ξηρασία ευνοεί η αραιή 

σχετικά φύτευση σε αριθµό περίπου 250-300 φυτά ανά στρέµµα., σε 

αποστάσεις 1.20-1.50x2,20-2,50m.επί και µεταξύ των γραµµών. 

Αντίθετα, οι πυκνές φυτεύσεις, 400-500 φυτά ανά στρέµµα, 

αναγκάζουν τα φυτά να διψάσουν.  

 

♦ Η χαµηλότερη διαµόρφωση του κορµού(0.30-0,50m). όσο πιο ψηλά 

σχηµατίζεται ο κορµός τόσο πιο πολλή υγρασία θέλει το φυτό. 

Αυστηρό κλάδεµα στα µικρά φυτά τον πρώτο και τον δεύτερο χρόνο 

(στα1-2 µάτια),όχι γρήγορο ανέβασµα των φυτών στο σύρµα. 

 

♦ Το αυστηρό κλάδεµα στη συνεχεία κάθε χρόνο σε κεφάλια 1-2 µατιών 

µε αυστηρό προγραµµατισµό παραγωγής µέχρι  800-1000 περίπου 

κιλά ανά στρέµµα (5-6 κεφάλια των δυο µατιών ανά πρεµνό). 

 

♦ Η βαθιά άροση κατά την εγκατάσταση, που πρέπει να γίνει σε βάθος 

τουλάχιστον 0.7m., µε ταυτόχρονη ρίψη φωσφορικού λιπάσµατος, 

150 κιλά  0-20-0 και 100 κιλά θειικού καλίου 0-0-48, ανά στρέµµα :η 

βαθιά λίπανση δίνει στα φυτά πλούσιο και βαθύ ρίζωµα. 

 

♦ Η «λιτή» λίπανση ύστερα, κατά έτος, στη βάση τύπου 3-1-6 ή, για 

παραγωγή περίπου 1000 κιλών κατά στρέµµα, λίπανση µε 6-2-12 

περίπου µονάδες + ιχνοστοιχεία. Η προσθήκη µέτριων ποσοτήτων ανά 

τετραετία κοπριάς σε ποσότητα 1000-2000 κιλών ανά στρέµµα, 

βοηθάει στην καλύτερη αξιολόγηση των άλλων θρεπτικών στοιχείων 

και στη συγκράτηση της υγρασίας. 
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♦ Για να περιορίσουµε την απώλεια υγρασίας µε τη διαπνοή από τα 

φύλλα, το καλοκαίρι, περιορισµός της κόµης των φυτών µε µικρά 

τσιµπήµατα των κορφών κι όχι µε απότοµες βαθιές κοπές της 

βλάστησης. 

 

♦ Καταπολέµηση των ζιζάνιων και διατήρηση της επιφάνειας του 

χώµατος της αµπέλου καθαρής, οµαλής και ψιλοχωµατισµένης, χωρίς 

κρουστά (ψιλοχωµάτισµα χωρίς τσίπα). Σε περίπτωση βαρύτερων 

εδαφών, κατ’ εξαίρεση φρεζάρισµα σε βάθος 10cm. το καλοκαίρι για 

να εµποδίσουµε το σκάσιµο του εδάφους που είναι καταστροφικό στις 

ρίζες των φυτών και προκαλεί απότοµη απώλεια της υγρασίας. 

          

♦ Συγκράτηση µε κάθε τρόπο µέσα στον αµπελώνα των νερών των 

βροχών του χειµώνα και της κάθε βροχής. Πότισµα-όταν υπάρχει 

νερό-το Μάρτιο, εφ’ όσον οι χειµωνιάτικες βροχές ήταν λίγες. 

      

♦ Σε περίπτωση έντονης και παρατεινόµενης µέχρι την ωρίµανση 

ξηρασίας, αφαίρεση µικρού φορτίου, εφόσον αυτό είναι αναγκαίο. 

    

♦ Απόλυτος έλεγχος καταπολέµησης των ασθενειών. Οι ασθένειες 

µειώνουν την αντοχή των φυτών στην ξηρασία.    

    

♦ Έγκαιρος τρυγητός στο στάδιο της βιοµηχανικής ωρίµανσης. 

Οποιαδήποτε άσκοπη παράταση του τρυγητού ταλαιπωρεί τα φυτά 

απ’ την ξηρασία, εφόσον ∆ε βρέχει, και υποβαθµίζει τα σταφύλια.   
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EE..  ΜΜΕΕΛΛΕΕΤΤΗΗ  ΑΑΡΡ∆∆ΕΕΥΥΣΣΗΗΣΣ  ΜΜΕΕ  ΣΣΤΤΑΑΓΓΟΟΝΝΕΕΣΣ  ΣΣΕΕ  

ΑΑΜΜΠΠΕΕΛΛΩΩΝΝΑΑ  

 

 
 

 

1. ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 
Καλλιέργεια : Αµπέλι 

Έκταση : 16 στρέµµατα 

Αποστάσεις φύτευσης : Sa x Sb = 2x3m 

Αριθµός φυτών /στρέµµα : 166 

 
 
 

2. ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 
Μήνες Θερµοκρασία oC Βροχοπτώσεις mm 
Μάιος 20,5 35 
Ιούνιος 25,8 32 
Ιούλιος 27,9 24 
Αύγουστος 26,8 18 
 
 
 

3. Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 
Προέλευση νερού  :  ∆εξαµενή 25m3/h 

Απόσταση πηγής από το κτήµα  :  Πηγή µέσα στο κτήµα 

Υψοµετρική διαφορά πηγής / κτήµατος (Ηd) :  Ø 

Βάθος στάθµης άντλησης (hs)  :  2m 

∆ιαθέσιµη παροχή στο µήνα αιχµής (Qδ)  :  20m3/h  
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4. Ε∆ΑΦΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 

Τοπογραφικό ανάγλυφο : Επίπεδο 

Κλίσεις % : ∆εν υπάρχουν 

Μηχανική σύσταση του εδάφους : Ιλυώδης άργιλος 

∆ιηθητικότητα (mm/h) : 10mm/h 

Βάθος ενεργού ριζοστρώµατος (de) : 60cm (ΠΙΝΑΚΑΣ 2) 

Υδατοϊκανότητα (Υ∆) % ξηρού βάρους : 26,7 (ΠΙΝ. 3) 

Σηµείο Μόνιµης Μάρανσης (ΣΜΜ) % ξ.β. : 1,05 (ΠΙΝ. 3) 

Φαινόµενο ειδικό βάρος (Εφ) σε gr/cm3 : 1,5gr/cm3 (ΠΙΝ. 1) 

Συνθήκες Στράγγισης  : Ικανοποιητικές 

 

 

 

 

5. Υ∆ΑΤΙΚΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ 

 
Ποσοστό ∆ιαβροχής εδάφους % (P) : 40% 

Συντελεστής εξάντλησης διαθέσιµης υγρασίας (f) : 0,4 

Ισαποχή εκροών (Se) : 1m 

Ισαποχή γραµµών εφαρµογής (Sl) : 3m 

 
Ηµερήσια υδατοκατανάλωση : 
 

ETD = ET (Ps/85) = 5*(60/85)=4,65mm/ηµέρα , µε Ps/85<1 

 
Όπου : 
ET = Εξατµισοδιαπνοή (mm/µέρα) η οποία υπολογίζεται µε τις 

γνωστες µεθόδους & για τα αµπέλια είναι ΕΤ=3-5mm/µέρα 

Ps = ποσοστό της επιφάνειας του αγρού που καλύπτεται από την 

καλλιέργεια. (ποσοστό σκίασης του εδάφους) Ps=62% 
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 Βαθµός απόδοσης ή αποδοτικότητα άρδευσης (Εα) : 0,90 
 

Ηµερήσιο υδατικό έλλειµµα : 

EWD = ETD*0,7/Ea = 4,65*0,7/0,90 = 3,62mm 

 
Ηµερήσιες υδατικές ανάγκες σε νερό lit/φυτό : 

[EWD*(Sa*Sb)] = 3,62*(2*3)=21,72 

 

 

 

 

 

6. ΜΕΘΟ∆ΟΣ & ∆ΟΣΗ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ 

 
 ∆όση άρδευσης  : 

∆Α = [(Υ∆-ΣΜΜ)/100]*Εφ*de*10*P*f = 16,27mm 

 
Όπου :  
∆Α = ∆όση άρδευσης σε mm νερού ή m3/στρέµµα. 

Υ∆ = Υδατοϊκανότητα του εδάφους % ξ.β. 

ΣΜΜ = Σηµείο µόνιµης µάρανσης % ξ.β. 

Εφ = Φαινόµενο ειδικό βάρος σε gr/cm3 

de =  Βάθος ενεργού ριζοστρώµατος σε cm. 

P = Ποσοστό ύγρανσης του εδάφους 

f = Συντελεστής εξάντλησης της διαθέσιµης εδαφικής 

υγρασίας που για το αµπέλι είναι f = 0,5  

 

∆όση Εφαρµογής   : ∆Ε = ∆Α/Ea = 18,07mm 

 

Εύρος ή Συχνότητα άρδευσης σε µέρες :  Di = ∆Ε/EWD = 5 µέρες 

 

∆ιάρκεια άρδευσης σε ώρες : Τi = ∆Ε*Se*Sl/q = 9ώρες 

 

Απαιτούµενη παροχή  :  Qa = A*∆Ε/Ti = 32,12mm 

 

Αριθµός Στάσεων  :  Ns = Qa/Qs = 2 
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7. Υ∆ΡΑΥΛΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 

 Τοποθέτηση σταλακτών : Γραµµικά 

Παροχή σταλάκτη (q) : q = 6 lit/h 

Αγωγός γραµµής άρδευσης : PΕ 

∆ιάµετρος αγωγού της γραµµής άρδευσης : Φ16mm 

Αριθµός σταλακτών / φυτό : 2 

Μέγιστο µήκος γραµµής άρδευσης : 56m 

Αριθµός σταλακτών στη γραµµή άρδευσης : 56 

Παροχή αγωγού της γραµµής άρδευσης : Q = 336lit/h 

 Αριθµός γραµµών άρδευσης σε ταυτόχρονη λειτουργία : 59 

Παροχή : 19,80 m3/h 

 

 
 

 
8. ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΜΟΝΑ∆ΑΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

 
Φίλτρο σίτας : 120 MEΣΗ 3’’ 

 Υδροκυκλώνας : 3’’ 

∆οχείο λίπανσης : 100lit 

Βάνα : 3’’ 
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9. Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 

 

Απώλειες πίεσης (∆υσµενέστερη περίπτωση)  
 

ΘΕΣΕΙΣ 
ΑΓΩΓΟΥ 

∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ 
& ΑΝΤΟΧΗ 

ΜΗΚΟΣ 
(m) 

ΠΑΡΟΧΗ 
(m3/h) 

ΑΠΩΛΕΙΕΣ 
(Ηf) 

ΣΥΝΤΕ-
ΛΕΣΤΗΣ 

(F) 

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ 
ΑΠΩΛΕΙΕΣ (m) 

Α.) ΚΥΡΙΟΣ ΑΓΩΓΟΣ 

ΑΒ Φ.75/6 atm 40 35 5,6  
∆HI = Hf*L/100 

=2,24 

Β.) ∆ΕΥΤΕΡΕΥΟΝΤΕΣ ΑΓΩΓΟΙ 

ΒΓ Φ.63/6 atm 80 19,8 6,2 0,408 
∆HI = 

Hf*L/100*F 
=2,24 

ΒΓ Φ.32/6 atm 12 2,70 7,8 0,469 
∆HI = 

Hf*L/100*F 
=0,43 

Γ.) ΓΡΑΜΜΗ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ 

∆Ε Φ.16/6 atm 56 0,336 8,3 0,342 
∆HI = 

Hf*L/100*F 
=1,59 

∆.) ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΣΤΑ ΕΙ∆ΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΑ & ΤΙΣ Υ∆ΡΟΛΗΨΙΕΣ 

(5-10% των απωλειών πίεσης των αγωγών) : 0,62 

Ε.) ΠΙΕΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΣΤΑΛΑΚΤΗΡΩΝ : 14,00 

ΣΤ.) ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΠΙΕΣΗΣ ΣΤΟΥΣ ΡΥΘΜΙΣΤΕΣ ΠΙΕΣΗΣ : 1,50 

Z.) ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΣΤΗΝ ΚΕΦΑΛΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ : 

Φίλτρο σίτας 120mesh 3’’ 3,00 

Υδροκυκλώνας 3’’ 2,50 

∆οχείο λίπανσης 100lit 2,00 

Βάνα 3’’ 1,20 

Η.) ΥΨΟΜΕΤΡΙΚΗ ∆ΙΑΦΟΡΑ (+ ή -) : - 

Θ.) ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΓΩΓΟΥ ΑΝΑΡΡΟΦΗΣΗΣ (ΒΑΘΟΣ ΑΝΤΛΗΣΗΣ) : 2,00 

Ι.) ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΤΕΛΕΙΩΝ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ : 0,90 

ΟΛΙΚΟ ΜΑΝΟΜΕΤΡΙΚΟ : 34,00 
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10. ΕΚΛΟΓΗ ΚΙΝΗΤΗΡΑ & ΑΝΤΛΙΑΣ 

Είδος αντλίας : Φυγοκεντρική 

Παροχή αντλίας : 32m3/h 

Μανοµετρικό ύψος : 34m 

Είδος κινητήρα : Ηλεκτροκινητήρας 

Ισχύς κινητήρα : Nw = Q*H/270*N = 6,7 HP 

Προσαύξηση ισχύος (10-20%) : 1,3 HP 

Απαιτούµενη ισχύς συγκροτήµατος : 8,0 HP 

 
 
 

11. ∆ΙΑΤΑΞΗ ∆ΙΚΤΥΟΥ 
 
ΤΡΟΠΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ : 

Οι κεντρικοί αγωγοί θα τοποθετηθούν υπόγεια, σε βάθος 60cm. 

Οι σταλακτοφόρες γραµµές θα είναι επιφανειακές και θα έχουν 

σταλάκτες γραµµικά παροχής 4 lit/h , µε ισαποχή 1m. 

 

 

ΚΕΦΑΛΗ ΕΛΕΓΧΟΥ : 
Θα έχει :  

1. Υδροκυκλώνα 3’’ για τον καθαρισµό της άµµου, 

2. Φίλτρο 3’’ 120 MESH και 

3. ∆οχείο λίπανσης 100lit. 

 
 
ΡΥΘΜΙΣΗ ΠΙΕΣΗΣ : 

Η πίεση του δικτύου ρυθµίζεται µε ρυθµιστές πίεσης 3/4’’ οι οποίοι 

δίνουν στο σύστηµα σταθερή πίεση 1,4atm. 

 

ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ : Συχνή παρακολούθηση του φίλτρου σίτας και 

περιοδικός έλεγχος των σταλακτών κρίνεται απαραίτητο. 
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∆ΙΑΤΑΞΗ ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
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ΠΙΝΑΚΕΣ ΑΝΑΦΟΡΑΣ 

 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 – ΤΙΜΕΣ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ΕΙ∆ΙΚΟΥ ΒΑΡΟΥΣ 
 

ΒΑΡΙΑ Ε∆ΑΦΗ 1,0 – 1,2 gr/cm3 

ΜΕΣΗΣ ΣΥΣΤΑΣΗΣ Ε∆ΑΦΗ 1,2 – 1,5 gr/cm3 

ΕΛΑΦΡΑ Ε∆ΑΦΗ 1,5 – 1,6 gr/cm3 

 
 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2 – ΤΙΜΕΣ ΒΑΘΟΥΣ ΕΝΕΡΓΟΥ ΡΙΖΟΣΤΡΩΜΑΤΟΣ ΣΕ CM 
 

ΑΓΚΙΝΑΡΕΣ 30-50 ΜΑΡΟΥΛΙ 20-30 

ΑΓΓΟΥΡΙΑ 30-50 ΜΗ∆ΙΚΗ 60-80 

ΑΜΠΕΛΙ 60-80 ΝΤΟΜΑΤΑ 30-50 

ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ 40-60 ΟΠΩΡΟΦΟΡΑ 50-70 

ΒΑΜΒΑΚΙ 60-80 ΠΑΤΑΤΕΣ 40-60 

ΚΑΠΝΟΣ 50-70 ΣΙΤΗΡΑ 30-50 

 
 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3 

ΟΡΙΑΚΕΣ ΤΙΜΕΣ Ε∆ΑΦΙΚΗΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ για 
βάθη ριζοστρώµατος : 0,60m & 1m 

Ε∆ΑΦΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ 

Πηλώδης 
άµµος 

Ιλυοπηλός 
Ιλυώδης 
άργιλος 

Υ∆ΑΤΟΪΚΑΝΟΤΗΤΑ % Ξ.Β. 10,2 22,5 26,7 

ΣΗΜΕΙΟ ΜΟΝΙΜΗΣ ΜΑΡΑΝΣΗΣ % Ξ.Β. 2,1 8,0 1,05 

∆ΙΑΘΕΣΙΜΗ ΥΓΡΑΣΙΑ % Ξ.Β. 8,1 14,5 16,2 

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΕΙ∆ΙΚΟ ΒΑΡΟΣ gr/cm3 1,6 1,5 1,5 
    

∆ΙΑΘΕΣΙΜΟ ΝΕΡΟ :    

a.) Για βάθος ριζοστρώµατος 0,60m 129,6 217,0 243,0 

b.) Για βάθος ριζοστρώµατος 1m 77,8 130,5 145,8 

 
 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 4 - ∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ ∆ΙΑΒΡΟΧΗΣ σε m  
ανάλογα µε την παροχή του σταλάκτη & τον τύπο του εδάφους. 

Παροχή σταλάκτη 
Ε∆ΑΦΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ 

Ελαφρύ (Ε) Μέσο (Μ) Βαρύ (Β) 

1,5 0,25 0,60 1,10 

2,0 0,40 0,90 1,20 

4,0 0,75 1,25 1,60 

8,0 1,25 1,60 2,10 

12,0 1,60 2,00 2,50 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 5 – ΠΟΣΟΣΤΟ ΥΓΡΑΝΣΗΣ ΤΟΥ Ε∆ΑΦΟΥΣ 
ανάλογα µε την υφή του, την παροχή του σταλάκτη και τις αποστάσεις  
επάνω και µεταξύ των γραµµών, για απλό ευθύγραµµο αγωγό εφαρµογής. 

Παροχή 

σταλάκτη 

Se (m) / 

τύπο 

εδάφους 

SI σε m 

0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1,5 
Ε (0,2) 
Μ (0,5) 
Β (0,9) 

38 
88 

100 

33 
70 

100 

25 
58 
92 

20 
47 
73 

15 
35 
55 

12 
28 
44 

10 
23 
37 

8 
18 
28 

6 
14 
22 

5 
12 
18 

2,0 
Ε (0,3) 
Μ (0,7) 
Β (1,0) 

50 
100 
100 

40 
80 

100 

33 
67 

100 

26 
53 
80 

20 
40 
60 

16 
32 
48 

13 
26 
40 

10 
20 
30 

8 
16 
24 

7 
14 
20 

4,0 
Ε (0,6) 
Μ (1,0) 
Β (1,3) 

100 
100 
100 

80 
100 
100 

67 
100 
100 

53 
80 

100 

40 
60 
80 

32 
48 
64 

26 
40 
53 

20 
90 
40 

16 
24 
32 

14 
20 
27 

8,0 
Ε (1,0) 
Μ (1,3) 
Β (1,7) 

100 
100 
100 

100 
100 
100 

100 
100 
100 

80 
100 
100 

60 
80 

100 

48 
64 
80 

40 
53 
67 

30 
40 
50 

24 
32 
40 

20 
27 
34 

12,0 
Ε (1,3) 
Μ (1,6) 
Β (2,0) 

100 
100 
100 

100 
100 
100 

100 
100 
100 

100 
100 
100 

80 
100 
100 

64 
80 

100 

53 
67 
80 

40 
50 
60 

32 
40 
48 

27 
34 
40 

 

• Se = Απόσταση µεταξύ σταλακτών στη γραµµή εφαρµογή σε m, ίση µε 
80% της διαµέτρου διαβροχής του πίνακα 4 

• Sl = Απόσταση µεταξύ γραµµών άρδευσης σε m. 

• Ε = Ελαφρύ (E), Μ= Μέσο (M), Β= Βαρύ (B) έδαφος. 
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