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 «∆ηλώνω υπεύθυνα ότι το παρόν κείµενο αποτελεί προϊόν προσωπικής µελέτης και εργασίας 

και πως όλες οι πηγές που χρησιµοποιήθηκαν για τη συγγραφή της δηλώνονται σαφώς είτε στις 

παραποµπές είτε στη βιβλιογραφία. Γνωρίζω πως η λογοκλοπή αποτελεί σοβαρότατο παράπτωµα 

και είµαι ενήµερος/η για την επέλευση των νοµίµων συνεπειών.» 

 



Κωνσταντινίδης Λουκάς Ναύπακτος 2013 IaaS Cloud 

    Σ ε λ ί δ α  1-2 

Τµήµα Τηλεπικοινωνιακών Συστηµάτων και ∆ικτύων 

 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Σε αυτή την πτυχιακή εκτός από την αναφορά στην λεπτοµερή έννοια και αρχιτεκτονική  του cloud 

computing , γίνεται παρουσίαση της λειτουργιάς µιας cloud υποδοµής χρησιµοποιώντας διάφορα 

εργαλεία που χρησιµοποιούνται σήµερα από επιχειρήσεις , ακόµη και από ιδιώτες. Επίσης θα 

αναφερθεί και η επίπτωση στον οικονοµικό τοµέα που παρουσιάζει η εν λόγο αρχιτεκτονική. 

• Στο 1ο κεφάλαιο γίνεται µια αναφορά στο cloud computing όσον αφορά και τα µοντέλα 

υπηρεσίας και ανάπτυξης που εµπεριέχονται σε αυτήν. 

• Στο 2ο κεφάλαιο αναλύεται η αρχιτεκτονική του  cloud computing , και αναφορικά ο τρόπος 

λειτουργιάς των µοντέλων υπηρεσίας. 

• Στο 3ο κεφάλαιο γίνεται η ανάλυση της διαχείρισης της Cloud υποδοµής. 

• Στο 4ο κεφάλαιο παρουσιάζονται και συγκρίνονται εργαλεία διαχείρισης υποδοµής Cloud  
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ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 

Με την ανάθεση της συγκεκριµένης πτυχιακής εργασίας µου δίνεται να ευχαριστήσω τον 

επιβλέποντα καθηγητή µου κ. Οικονοµάκο Μιχαήλ που µου δίνεται η ευκαιρία να ασχοληθώ µε ένα 

τόσο αναπτυσσόµενο και επίκαιρο θέµα στον τοµέα της πληροφορικής   

Θα ήθελα  επίσης να ευχαριστήσω  όλους µου τους καθηγητές που όλον αυτόν τον καιρό µου 

παρείχαν τα εφόδια και την γνώση τους ώστε να µπορέσω και εγώ να τα εφαρµόσω και να έχω τα 

καλύτερα εφόδια για την επαγγελµατική µου σταδιοδροµία 

Επίσης θέλω να ευχαριστήσω την οικογένεια µου για όλα αυτά που µου προσέφεραν όλα αυτά τα 

χρόνια ,την κατανόηση που έδειξαν αλλά και την στήριξη που µου παρέχουν ακόµη µέχρι και 

σήµερα µε την ελπίδα να τους ανταποδώσω όσα περισσότερα µπορώ τα επόµενα χρόνια. 
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1 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1Ο: ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΟ CLOUD COMPUTING 

1.1 Τι είναι το cloud computing 

 

Το cloud computing είναι ένα µοντέλο που παρέχει ευελιξία στην διαδικτυακή πρόσβαση σε ένα 

σύνολο υπολογιστικών πόρων όπως αποθηκευτικοί χώροι, servers, δίκτυα , υπηρεσίες και 

εφαρµογές. Το  cloud computing έχει ως σκοπό την παροχή πληροφορικής σαν υπηρεσία και όχι 

σαν ένα προϊόν σύµφωνα µε την οποία παρέχονται πόροι , λογισµικό και πληροφορίες µέσω του 

δικτύου.  Αποτελείται από πέντε βασικά χαρακτηριστικά , τρία µοντέλα υπηρεσιών και τέσσερα 

µοντέλα ανάπτυξης. 

 

 

Εικόνα 1: Η αρχιτεκτονική του cloud computing κατά τον ορισµό του NIST 

 

1.2 Χαρακτηριστικά του cloud computing 

  

Τα βασικά χαρακτηριστικά του cloud computing είναι τα εξής: 

• On demand self-service: Οι υπολογιστικοί πόροι που χρειάζεται ένας καταναλωτής, όπως ο 

χρόνος στον server και ο αποθηκευτικός χώρος στο δίκτυο, µπορούν να δεσµευτούν από 
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τον ίδιο και ανάλογα µε τις ανάγκες του αυτόµατα, χωρίς την ανθρώπινη αλληλεπίδραση µε 

το φορέα παροχής της εκάστοτε υπηρεσίας. 

 

• Broad network access: (Ευρεία πρόσβαση στο διαδίκτυο) Το δίκτυο δίνει τις δυνατότητες και 

οι τυποποιηµένοι µηχανισµοί που προωθούν τη χρήση από ετερογενείς thin ή thick client 

πλατφόρµες (π.χ. κινητά τηλέφωνα, φορητοί υπολογιστές και PDAs) καθιστούν δυνατή την 

πρόσβαση σε αυτές. 

 

• Resource pooling: (Κοινή διάθεση των πόρων) Η εξυπηρέτηση πολλαπλών καταναλωτών 

γίνεται από τους υπολογιστικούς πόρους του παρόχου µέσω του µοντέλου πολλαπλών 

µισθωτών (multi-tenant). Οι διάφοροι φυσικοί και εικονικοί πόροι ανατίθενται δυναµικά και εκ 

νέου σε αναλογία µε τη ζήτηση των καταναλωτών. Η αίσθηση ανεξαρτησίας από τον τόπο 

έγκειται στο ότι ο πελάτης δεν µπορεί να ελέγξει ή να γνωρίζει την ακριβή τοποθεσία των 

πόρων που παρέχονται, αλλά µπορεί να κάνει προσδιορισµό της τοποθεσίας σε ένα 

υψηλότερο επίπεδο αφαίρεσης  (π.χ. χώρα, κράτος, ή datacenter). Παρατίθενται 

παραδείγµατα πόρων: οι αποθηκευτικοί χώροι, η επεξεργασία, η µνήµη, το bandwidth του 

δικτύου, οι εικονικές µηχανές κ.α. 

 

• Rapid elasticity: (Ταχεία ελαστικότητα) Η δέσµευση των πόρων προς χρήση µπορεί να γίνει 

γρήγορα κι ελαστικά και σε κάποιες περιπτώσεις αυτόµατα, έτσι ώστε αυτοί να εµφανιστούν 

άµεσα ως µη διαθέσιµοι (scale out) και επιπλέον να αποδεσµευτούν άµεσα για να 

εµφανιστούν και πάλι ως διαθέσιµοι (scale in). Ο καταναλωτής συχνά φαίνεται πως µπορεί 

να έχει απεριόριστες και να αγοράζει σε οποιαδήποτε στιγµή και σε οποιαδήποτε ποσότητα 

τις διαθέσιµες δυνατότητες για δέσµευση και χρήση. 

 

• Measured Service: (Μετρήσιµα επίπεδα παροχής υπηρεσιών) Τα συστήµατα cloud κάνουν 

έλεγχο και βελτιστοποίηση αυτόµατα στη χρήση των πόρων, αξιοποιώντας µία δυνατότητα 

µέτρησης σε κάποιο επίπεδο αφαίρεσης, κατάλληλο για το είδος της υπηρεσίας (π.χ. 

αποθήκευση, επεξεργασία, bandwidth, ενεργοί λογαριασµοί χρηστών). Μπορεί να γίνεται 

παρακολούθηση και έλεγχος της χρήσης των πόρων και η χρήση αυτή να παρουσιάζεται µε 

τη µορφή reports, έτσι ώστε να παρέχεται διαφάνεια και για τον πάροχο αλλά και για τον 

καταναλωτή της χρησιµοποιούµενης υπηρεσίας. 

 

1.3 Μοντέλα υπηρεσίας στο cloud computing 

 

To Cloud Computing µπορεί να χωριστεί σε δυο κατηγορίες: 
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• ως προς το είδος της υπηρεσίας που προσφέρεται 

• ως προς τα µοντέλα ανάπτυξης που υπάρχουν 

 

Ως προς τα είδη των υπηρεσιών που προσφέρονται έχουµε τα εξής διαθέσιµα µοντέλα του cloud 

computing: 

• Software-as-as-a-Service  

• Platform-as-a-Service και  

• Infrastructure-as-a-Service.  

Κάθε ένα από αυτά τα µοντέλα εξυπηρετεί διαφορετικές ανάγκες και προσφέρει διαφορετικές 

υπηρεσίες. 

 

• Cloud Software as a Service (SaaS): Ο καταναλωτής έχει τη δυνατότητα να χρησιµοποιεί τις 

εφαρµογές του παρόχου που τρέχουν σε µία cloud υποδοµή. Η πρόσβαση στις εφαρµογές 

από διάφορες client συσκευές γίνεται µέσω ενός thin client interface, όπως ένα πρόγραµµα 

περιήγησης στο Web (π.χ. web-based email). Ο καταναλωτής δε µπορεί να διαχειριστεί ή να 

ελέγξει τη χρησιµοποιούµενη cloud υποδοµή συµπεριλαµβανοµένων των δικτύων, των 

servers, των λειτουργικών συστηµάτων, των αποθηκευτικών µονάδων, ή ακόµα και 

µεµονωµένων δυνατοτήτων της εφαρµογής. Πιθανή εξαίρεση µπορεί να είναι κάποιες 

περιορισµένες user-specific ρυθµίσεις παραµετροποίησης των εφαρµογών. 

 

• Cloud Platform as a Service (PaaS): Ο καταναλωτής έχει τη δυνατότητα να αναπτύσσει 

πάνω στην cloud υποδοµή εφαρµογές που έχει δηµιουργήσει ή εφαρµογές που έχει 

αποκτήσει, εφαρµογές που δηµιουργήθηκαν µέσω της χρήσης γλωσσών 

προγραµµατισµού και εργαλείων που υποστηρίζει ο πάροχος. Ο καταναλωτής δεν µπορεί 

να ελέγξει ή να διαχειριστεί τη σχετική cloud υποδοµή, η οποία συµπεριλαµβάνει τα δίκτυα, 

τους servers, τα λειτουργικά συστήµατα ή τα αποθηκευτικά µέσα, αλλά ελέγχει τις εφαρµογές 

που έχουν αναπτυχθεί, και πιθανόν και τις παραµετροποιήσεις του περιβάλλοντος 

φιλοξενίας των εφαρµογών. 

 

• Cloud Infrastructure as a Service (IaaS): Ο καταναλωτής έχει τη δυνατότητα να δεσµεύσει 

προς χρήση επεξεργαστική ισχύ, αποθηκευτικά µέσα, δίκτυα και άλλους θεµελιώδεις 

υπολογιστικούς πόρους, όπου µπορεί να αναπτύξει και να εκτελέσει αυθαίρετο λογισµικό. Το 

λογισµικό αυτό µπορεί να περιλαµβάνει λειτουργικά συστήµατα και εφαρµογές. Ο 

καταναλωτής δεν έχει τη διαχείριση ή τον έλεγχο της χρησιµοποιούµενης cloud υποδοµής, 

αλλά ελέγχει τα λειτουργικά συστήµατα, τα αποθηκευτικά µέσα, τις εφαρµογές που 

αναπτύχθηκαν και πιθανόν ελέγχει περιορισµένα επιλεγµένο εξοπλισµό δικτύωσης (π.χ. 

firewalls). 
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Εικόνα 2: Τα µοντέλα υπηρεσίας στο Cloud. 

 

1.4 Τα μοντέλα ανάπτυξης στο cloud computing 

 

Τα διαθέσιµα µοντέλα στο cloud computing είναι τα εξής: 

• Public Cloud: Το Public Cloud είναι ένα σύνολο από υπολογιστικούς πόρους, που 

διατίθενται πάνω από το διαδίκτυο. Ο πάροχος προσφέρει αυτούς τους πόρους συνήθως µε το 

µοντέλο ‘pay as you go’. Τα χαρακτηριστικά του Public Cloud computing είναι τα εξής: 

 

1. Η χρέωση της υπηρεσίας αφορά ότι χρησιµοποιηθεί 

2. Υπάρχει µεγάλη ευελιξία, αφού οι υπηρεσίες διατίθενται άµεσα. 

3. Υπάρχει άµεση κλιµάκωση σε µεγαλύτερη ή µικρότερη χωρητικότητα σε λίγα λεπτά. 

4. Οι υπηρεσίες που προσφέρονται χαρακτηρίζονται από βελτιωµένη και συνεχή διαθεσιµότητα, 

ασφάλεια και διαχειρισιµότητα 

 

• Dedicated Cloud: Το Dedicated Cloud παρέχει ότι και το Public Cloud, αλλά διαφέρει στο 

ότι λειτουργεί σε αποκλειστική προς χρήση υποδοµή. Η ασφάλεια και η αποδοτικότητα είναι 

χαρακτηριστικά που προσαρµόζονται για έναν συγκεκριµένο καταναλωτή µε ειδικές απαιτήσεις. Ο 

πάροχος καθορίζει την αρχιτεκτονική και τα επίπεδα υπηρεσιών. Ακόµη, το κόστος είναι κατά πολύ 

υψηλότερο σε σχέση µε το Public Cloud. 
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• Private Cloud: To Private Cloud αποτελείται από σύνολο εφαρµογών, οι οποίες διατίθενται 

στους χρήστες µε τη µορφή πακέτων. Έτσι, δε µπορεί κανείς να ενοικιάσει ένα µονάχα πρόγραµµα, 

αλλά µία οµάδα προγραµµάτων. Ανάλογα µε  το τι θέλει κάποιος να κάνει διαλέγει εκείνο το πακέτο 

που τον ικανοποιεί. Υπάρχουν διάφοροι µεγάλοι οργανισµοί που προσφέρουν αυτά τα πακέτα και οι 

οποίοι είναι υπεύθυνοι για τη σωστή λειτουργία, συµβατότητα και συνεργασία των προγραµµάτων 

που θα υπάρχουν σε κάθε πακέτο. Εκείνο που καθοδηγεί την επιλογή ανάπτυξης ενός Private Cloud 

είναι συνήθως η ανάγκη για τη διατήρηση του πλήρους ελέγχου ενός παραγωγικού περιβάλλοντος 

καθώς υπάρχουν ιδιαίτερες απαιτήσεις των εφαρµογών από πλευράς απόδοσης, ωριµότητας ή 

νοµικού πλαισίου λειτουργίας. Το Private Cloud έχει πολύ µεγάλο κόστος απόκτησης και λειτουργίας. 

 

• Private Cloud Appliance: Το Private Cloud Appliance αποτελεί µία νέα κατηγορία. 

Αποτελείται από ένα αποκλειστικό περιβάλλον, το οποίο παρέχει και κατασκευάζει ένας 

κατασκευαστής, ο οποίος µε τη σειρά του αναλαµβάνει τον αρχιτεκτονικό έλεγχο του και την ευθύνη 

διαχείρισης και συντήρησης των φυσικών υποδοµών του. Η λογική διαχείριση του συνεχίζει να γίνεται 

από τον τελικό καταναλωτή. 
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2 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2Ο: ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΤΟΥ CLOUD COMPUTING 

 

2.1 Λογισμικό Cloud ως υπηρεσία ( SaaS ) 

 

Μία απλή εξήγηση για το λογισµικό Cloud ως υπηρεσία ( SaaS ) είναι ότι παραδίδει εφαρµογές 

λογισµικού µέσω του διαδικτύου. Ένας προµηθευτής SaaS παρέχει λογισµικό στο χρήστη, εφόσον 

εκείνος το ζητήσει συνήθως µε τη χρήση ενός προτύπου προτύπου χορήγησης αδειών.  Ο 

προµηθευτής φιλοξενεί την εφαρµογή χρησιµοποιώντας το δικό του server ή το hardware ενός 

άλλου προµηθευτή.  

Η άδεια για µία εφαρµογή µπορεί να δοθεί άµεσα σε µία οργάνωση, σε έναν χρήστη ή σε µία 

οµάδα χρηστών. Επίσης, µπορεί να χορηγηθεί µέσω ενός τρίτου που διαχειρίζεται πολλές άδειες 

µεταξύ των οργανισµών χρηστών, όπως το ASP. Η πρόσβαση που έχει ο χρήστης στην εφαρµογή 

γίνεται µέσω κάποιας καθορισµένης και εξουσιοδοτηµένης συσκευής internet, συνήθως µέσω ενός 

Web browser (π,χ Internet Explorer, Firefox, Google Chrome, Safari, Opera.)     

Ο ορισµός του λογισµικού ως υπηρεσία (SaaS) από το NIST είναι ο εξής: Ο καταναλωτής έχει τη 

δυνατότητα να χρησιµοποιεί τις εφαρµογές του προµηθευτή που τρέχουν σε µια υποδοµή cloud. Η 

πρόσβαση στις εφαρµογές γίνεται από διάφορες συσκευές των πελατών µέσω ενός thin client 

interface όπως ενός Web browser (π.χ. το WEB ηλεκτρονικό ταχυδροµείο). Ως Thin client ορίζεται 

ένας υπολογιστής ή ένα πρόγραµµα υπολογιστή το οποίο εξυπηρετείται σε µεγάλο βαθµό από 

κάποιο άλλο υπολογιστή (server) για την ικανοποίηση των παραδοσιακών υπολογιστικών ρόλων 

του. 

Η διαχείριση και ο έλεγχος της βαθύτερης υποδοµής του cloud δε γίνεται από τον καταναλωτή, 

συµπεριλαµβανοµένου του δικτύου, των servers, των λειτουργικών συστηµάτων, της αποθήκευσης ή 

ακόµη και τις δυνατότητες των ατοµικών εφαρµογών. Πιθανή εξαίρεση µπορεί να αποτελέσει η υπό 

περιορισµούς δυνατότητα του χρήστη να ρυθµίζει µία συγκεκριµένη εφαρµογή. 

Το SaaS και ASP πρότυπο παράδοσης διαφέρουν σηµαντικά. Ο πελάτης δεν προβαίνει  στην 

παραδοσιακή µέθοδο της αγοράς και εγκατάστασης του λογισµικού (η οποία συνήθως 

περιλαµβάνει ένα κόστος ή ένα κόστος για τη  χορήγηση άδειας), αλλά νοικιάζει τη χρήση του 

λογισµικού µε τη χρήση ενός λειτουργικού προτύπου δαπάνης (pay-per-use ή µια συµφωνία 

συνδροµής). Το pay-per-use πρότυπο χορήγησης αδειών αναφέρεται και ως κατόπιν παραγγελίας 

εξουσιοδότηση (on-demand licensing), καθώς η τιµολόγηση µερικών εφαρµογών που 
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παραδίδονται µέσω του προτύπου SaaS γίνεται µε τη µέτρηση της χρήσης και της περιόδου της 

χρήσης, παρά το γεγονός ότι η πληρωµή του κόστους της παραδοσιακής χορήγησης αδειών γίνεται 

εκ των προτέρων. 

Τα θέµατα που απασχολούν τον πελάτη στο παραδοσιακό πρότυπο είναι τα εξής: 

• Η συµβατότητα µε το hardware, µε άλλο λογισµικό και µε τα λειτουργικά συστήµατα 

• Η χορήγηση αδειών και η διατήρηση (π.χ. αναρµόδια-παράνοµα αντίγραφα του λογισµικού 

που βρίσκονται σε υπολογιστές στην επιχείρηση). 

• Η συντήρηση, η υποστήριξη και οι διαδικασίες αναθεώρησης των patches. 

Το λογισµικό, σε κάποιες περιπτώσεις, µπορεί να είναι ελεύθερο προς χρήση, µε τη συνδροµή 

του πελάτη σε ένα πλήρες πακέτο hardware, λογισµικού και συντήρησης cloud. 

 

2.2  Πλατφόρμα cloud ως υπηρεσία ( PaaS ) 
 

Στο πλαίσιο SPI το «P» αναφέρεται στην «πλατφόρµα ως υπηρεσία (PaaS)». Το  µοντέλο PaaS 

µοιάζει µε το SaaS, όµως η υπηρεσία αποτελεί ένα ολόκληρο περιβάλλον ανάπτυξης εφαρµογών, όχι 

µόνο τη χρήση µιας εφαρµογής. Η διαφορά ανάµεσα στις λύσεις PaaS και στις λύσεις SaaS είναι στο 

ότι παρέχουν µια cloud-host εικονική πλατφόρµα ανάπτυξης, στην οποία η πρόσβαση γίνεται 

διαµέσου ενός web browser. 

Οι προµηθευτές PaaS παραδίδουν την ίδια στιγµή την πλατφόρµα computing και το solution 

stack ως υπηρεσία. Αυτό συµβάλλει στην πιο γρήγορη ανάπτυξη και επέκταση των εφαρµογών 

λογισµικού.   

Η πλατφόρµα computing αποτελείται από κάποιου είδους αρχιτεκτονικής υλικού και ένα 

πλαίσιο λογισµικού (συµπεριλαµβανοµένων των πλαισίων εφαρµογής). Μέσω του συνδυασµού 

επιτρέπεται η εκτέλεση του λογισµικού. Οι τυπικές πλατφόρµες αποτελούνται από την αρχιτεκτονική 

ενός υπολογιστή, το λειτουργικό σύστηµα, τις γλώσσες προγραµµατισµού και το περιβάλλον 

εργασίας  χρήστη (user interface), (run-time βιβλιοθήκες συστήµατος ή γραφικό περιβάλλον 

εργασίας (graphical user interface ). 

Το solution stack  είναι ένα σύνολο υποσυστηµάτων λογισµικού ή των στοιχείων αυτών που 

χρειάζονται για να παραδοθεί µια λειτουργική λύση, π.χ. ένα προϊόν ή µια υπηρεσία. 
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 Μπορούµε να χρησιµοποιήσουµε ως παράδειγµα την ανάπτυξη µίας µια web εφαρµογής, 

όπου , ο σχεδιαστής πρέπει να χρησιµοποιήσει ένα λειτουργικό σύστηµα, ένα web server, µία  βάση 

δεδοµένων, και µια γλώσσα προγραµµατισµού. Το solution stack, σε µε µία άλλη εκδοχή του είναι ένα 

λειτουργικό σύστηµα, ένα ενδιάµεσο λογισµικό, µια βάση δεδοµένων και οι εφαρµογές. 

Οι προγραµµατιστές λογισµικού µε το PaaS µπορούν να “χτίσουν” Web εφαρµογές χωρίς να 

απαιτείται η εγκατάσταση των building εργαλείων του λογισµικού στον υπολογιστή τους και έπειτα, 

διανέµουν ή επεκτείνουν τις εφαρµογές τους ευκολότερα στο cloud. 

Το PaaS ενσωµατώνει ένα επίπεδο λογισµικού που παρέχεται ως υπηρεσία που µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί για τη δηµιουργία  υπηρεσιών  υψηλότερου επιπέδου. 

Ο προµηθευτής PaaS παρέχει διάφορες υπηρεσίες στους προγραµµατιστές εφαρµογών:  

• Ένα εικονικό περιβάλλον ανάπτυξης 

• Εργαλειοθήκες που διαµορφώνεται για το εικονικό περιβάλλον ανάπτυξης 

• Έναν έτοιµο δίαυλο διανοµής για τους δηµόσιους προγραµµατιστές εφαρµογών. 

Οι σχεδιαστές εφαρµογών και οι διανοµείς τους έχουν ένα χαµηλό κόστος εισόδου µε το 

πρότυπο PaaS . Το πρότυπο PaaS παρέχει αυτή τη δυνατότητα µε την υποστήριξη του πλήρους 

κύκλου ζωής ανάπτυξης λογισµικού (SDLC) των Web εφαρµογών και έτσι εξαλείφεται η ανάγκη 

απόκτησης υλικών και λογισµικών πόρων. Το µοντέλο PaaS περιλαµβάνει είτε µία πλήρη end-to-end 

εφαρµογή για την ανάπτυξη, τη δοκιµή, και την επέκταση µιας εφαρµογής είτε µία µικρότερη και πιο 

εξειδικευµένη πρόταση, µε την εστίαση σε µία συγκεκριµένη περιοχή, π.χ τη διαχείριση του 

περιεχοµένου. 

Τα βασικά στοιχεία που αποτελούν προϋπόθεση για να θεωρηθεί µία πλατφόρµα ανάπτυξης 

λογισµικού PaaS πραγµατική λύση είναι τα εξής: 

• Ο βασικός έλεγχος της χρήσης των εφαρµογών θα πρέπει να χρησιµοποιείται για να 

βελτιωθεί η διαδικασία των πλατφορµών. 

• Η λύση θα πρέπει να παρέχει πλήρη ενσωµάτωση µε άλλους πόρους του cloud. Οι πόροι 

αυτοί µπορεί να είναι οι βασισµένες στο WEB βάσεις δεδοµένων και άλλες υπηρεσίες και τα στοιχεία 

υποδοµών. 

• Θα πρέπει να µπορεί να επιτευχθεί η δυναµική πολλαπλή µίσθωση, αλλά και η µέσω του 

cloud συνεργασία µεταξύ προγραµµατιστών, πελατών και χρηστών σε όλο το SDLC. 

• Βασικές υπηρεσίες θα πρέπει να είναι η ασφάλεια, η µυστικότητα, και η αξιοπιστία. 
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• Η πλατφόρµα ανάπτυξης πρέπει να είναι browser-based. 

Ένα ακόµη όφελος του προτύπου PaaS είναι η δηµιουργία ενός έτοιµου καναλιού για πωλήσεις 

και διανοµή. Ο προµηθευτής  PaaS χρησιµοποιείται από τους µικρούς ή τους νέους 

προγραµµατιστές λογισµικού µε σκοπό την  πρόσβαση σε πηγές ανάπτυξης που σε άλλες 

περιπτώσεις θα ήταν µη διαθέσιµες γι’ αυτούς. 

Οι διάφοροι τύποι προµηθευτών PaaS µπορεί να είναι εκτενείς, έτσι ώστε να µπορούν να 

“φιλοξενήσουν” πλήρως µία εφαρµογή, την ανάπτυξη, την δοκιµή και το περιβάλλον επέκτασης 

καθώς επίσης και τις εκτενείς ενσωµατωµένες υπηρεσίες οι οποίες περιλαµβάνουν την εξέλιξη και τη 

συντήρηση. 

Ο κατάλογος προµηθευτών PaaS δεν είναι τόσο µεγάλος όσο των SaaS, καθώς το PaaS 

απευθύνεται σε µικρότερη αγορά, στους προγραµµατιστές παρά στους τελικούς χρήστες. Μερικοί 

προµηθευτές SaaS έχουν αρχίσει να παρουσιάζουν τις υπηρεσίες PaaS ως λογική επέκταση των 

υπηρεσιών SaaS τους. Ένα παράδειγµα αποτελεί το salesforce.com  που έχει αρχίσει µια υπηρεσία 

PaaS στο force.com. 

Οι Amazon Web Services έχουν έχει καθιερώσει τις υπηρεσίες PaaS για τους προγραµµατιστές, 

κατά ένα µεγάλος µέρος µέσα από την ολοκλήρωση και το συνεταιρισµό µε την Amazon Web 

Services, έτσι ώστε να παρέχει τις πλατφόρµες ανάπτυξης πάνω από το Amazon Web Services. Για 

παράδειγµα, η Pegasystems Inc, η οποία  είναι ένας προµηθευτής διαχείρισης επιχειρηµατικών 

διαδικασιών (business process management) λύσεων λογισµικού, προσφέρει την πλατφόρµα 

SmartPass ως υπηρεσία που τρέχει πάνω σε Amazon Web Services.  Επίσης, η Google App Engine 

απότελεί παράδειγµα υπηρεσίας PaaS, η οποία και εξυπηρετεί τις εφαρµογές στην Google υποδοµή. 

. Η Sun Microsystems (www.sun.com/featured-articles/CloudComputing.pdf) περιγράφει δύο 

εκδοχές του PaaS ανάλογα µε δύο προοπτικές: του παραγωγού ή του καταναλωτή των υπηρεσιών:  

• Εκείνος που παράγει PaaS µπορεί να παράγει  µια πλατφόρµα µε την ενσωµάτωση ενός 

λειτουργικού συστήµατος, του υλικού λογισµικού, του λογισµικού των εφαρµογών, αλλά και ενός 

περιβάλλοντος ανάπτυξης που εν συνεχεία παρέχεται στον καταναλωτή ως υπηρεσία. 

• Εκείνος που χρησιµοποιεί το PaaS θα µπορούσε να δει µία ενσωµατωµένη υπηρεσία που του 

παρουσιάζεται µέσω µιας διασύνδεσης προγραµµατισµού εφαρµογών (application programming 

interface). Η αλληλεπίδραση του πελάτη µε την πλατφόρµα γίνεται µέσω του application 

programming interface και η πλατφόρµα εφαρµόζει καθετί απαραίτητο για να διαχειρίζεται και να 

διαβαθµίζει από µόνη της και να παρέχει ένα συγκεκριµένο επίπεδο υπηρεσίας. 
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2.3 Υποδομή cloud ως υπηρεσία ( IaaS ) 

 

Η υποδοµή ως υπηρεσία (IaaS) είναι το cloud µοντέλο που κατά κύριο λόγο δείχνει τη διαφορά 

µεταξύ της παραδοσιακής υποδοµής IT και της βασισµένης στο cloud υπηρεσία υποδοµής. Η IaaS 

υπηρεσία αναφέρεται στην υποδοµή υπολογισµού ως υπηρεσία. 

Το Εθνικό Ινστιτούτο προτύπων τεχνολογίας (NIST) ορίζει την υποδοµή cloud ως υπηρεσία ως: 

«Η δυνατότητα που παρέχεται στον καταναλωτή είναι να παρέχει επεξεργασία, αποθήκευση, δίκτυα 

και άλλους θεµελιώδεις πόρους πληροφορικής όπου είναι σε θέση να επεκτείνει και να “τρέχει” 

αυθαίρετα λογισµικό, το οποίο µπορεί να περιλαµβάνει λειτουργικά συστήµατα και εφαρµογές. Ο 

καταναλωτής δεν έχει τη διαχείριση και τον έλεγχο της βασικής υποδοµής cloud, αλλά ελέγχει τα 

λειτουργικά συστήµατα, την αποθήκευση, τις ανεπτυγµένες εφαρµογές και τους ενδεχόµενους 

περιορισµούς στον έλεγχο επιλεγµένων τµηµάτων δικτύωσης (π.χ.host(ξενιστή) firewall)». 

Το IaaS µοντέλο µοιάζει στα θετικά του στοιχεία µε τα άλλα πρότυπα *aaS. Οι πιο µικρές 

επιχειρήσεις έχουν πια πρόσβαση σε ένα πολύ πιο υψηλό επίπεδο λύσεων IT τεχνολογίας  και η 

δυναµική εξέλιξη της υποδοµής δίνει τη δυνατότητα στους καταναλωτές του προτύπου IaaS  να 

προσαρµόσουν τις απαιτήσεις τους σε ανώτερο επίπεδο. 

Οι οργανισµοί δαπανούν για συστήµατα υποδοµής παραδοσιακά ένα µεγάλο ποσοστό από 

την εταιρική δαπάνη. Ένα µεγάλο µέρος των πόρων µίας εταιρίας αποτελούν η µίσθωση ή η αγορά 

αποκλειστικά για υλικό, λογισµικό και για εσωτερική ή συµβουλευτική τεχνογνωσία. Το πρότυπο IaaS  

(συχνά από κοινού µε το πρότυπο SaaS ή PaaS) παρέχει ένα επίπεδο εξέλιξης το οποίο µπορεί 

γρήγορα να ανταποκρίνεται στη ζήτηση, έτσι όπως η παραδοσιακή απόκτηση υποδοµών IT, η 

υλοποίηση και η συντήρηση δεν µπορεί να ανταποκριθεί.  

Το φάσµα των προµηθευτών IaaS είναι πολύ µεγάλο, δεδοµένου ότι παρέχουν ένα µεγάλο και 

πλήρες δεδοµένων τύπο υποδοµών (π.χ., IBM, Oracle, Sun, Terremark, Joyent), ενώ άλλοι παρέχουν  

περισσότερες υπηρεσίες για τελικούς χρηστές (end-users), όπως η απλή αποθήκευση στοιχείων 

(π.χ.,Amazon Simple Storage Service S3, Dropbox). 

Στην πρώτη γραµµή του cloud computing βρίσκεται η Amazon, παρέχοντας πολλές επιλογές 

των cloud υπηρεσιών, που στοχεύουν κυρίως στα εξής IaaS: 

• Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) – εικονικό computing περιβάλλον, όπου δίνει 

τη δυνατότητα προσαρµοσµένης υπολογιστικής ικανότητας στο cloud 
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• Amazon SimpleDB- υψηλής διαθεσιµότητας, ευέλικτη και χωρίς σύνδεση αποθήκευση 

δεδοµένων. Αποφορτίζει το έργο της διαχείρισης βάσεων δεδοµένων.  Οι προγραµµατιστές απλώς 

κάνουν την αποθήκευση και την αναζήτηση στοιχείων δεδοµένων µέσω αιτηµάτων των υπηρεσιών 

web και η AmazonSimpleDB αναλαµβάνει τις υπόλοιπες ενέργειες. 

• Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) – µία υπηρεσία Web περιβάλλοντος που δίνει 

πρόσβαση σε κλιµακούµενες και φθηνές υποδοµές αποθήκευσης δεδοµένων. 

• Amazon CloudFront - παρέχει µια υπηρεσία Web για τη διανοµή περιεχοµένου 

• Amazon Simple Queue Service (Amazon SQS) – µία αυτοµατοποιηµένη υπηρεσία ροής 

εργασιών που προσφέρει µία κλιµακούµενη ουρά, έτσι ώστε να αποθηκεύονται τα µηνύµατα καθώς 

που  

• που αποδίδουν οικονοµικά, όπου µεγάλοι όγκοι δεδοµένων κάνουν χρήση µεταφέρονται 

µεταξύ των υπολογιστών. χ 

• Amazon Elastic MapReduce – Εύκολες διαδικασίες ενός φιλοξενούµενου Hadoop πλαισίου. 

Το Apache Hadoop έργο εξελίσσει λογισµικό ανοιχτού κώδικα για αξιόπιστα, κλιµακούµενα και 

κατανεµηµένα υπολογιστικά συστήµατα πληροφορικής. 

 

Οι βασικές ή πολύπλοκες δυνατότητες αποθήκευσης παρέχονται από το IaaS ως υπηρεσία 

µέσω του ∆ιαδικτύου. Έτσι, επιτρέπεται η συγκέντρωση και ο επιµερισµός hardware πόρων, όπως οι 

διακοµιστές (servers), τα συστήµατα αποθήκευσης (δίσκους) και περιµετρικές συσκευές (firewalls, 

δροµολογητές). 
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3 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο : ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΑΙ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΥΠΟΔΟΜΗΣ CLOUD 

 

3.1 Ανάλυση της υλοποίησης cloud υποδομής 
 

Στο κεφάλαιο αυτό θα αναλυθεί ο τρόπος και η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε για να 

υλοποιηθεί η cloud υποδοµή που είναι το κυρίως θέµα αλλά και ζητούµενο της παρούσας πτυχιακής 

εργασίας. 

Η ζητούµενη δοµή cloud που έχει υλοποιηθεί αποτελείται από έναν Windows Server έναν Linux 

Server και έναν Ftp Server ο οποίος θα αποθηκεύει αρχεία ασφαλείας από τα µηχανήµατα αλλά και 

από τις επιπλέον εφαρµογές που  χρησιµοποιούν οι ανωτέρω Server’s. 

Για την υλοποίηση της υποδοµής χρειάστηκε υπολογιστής µε ειδικά χαρακτηριστικά και 

υποστηριζόµενες τεχνολογίες (Dedicated Pc) διότι για την εγκατάσταση του Esxi Hypervisor για την 

υλοποίηση της υποδοµής cloud απαιτείται επεξεργαστής που να υποστηρίζει Intel® Virtualization 

Technology (VT-x) .Για τον λόγο αυτό επιλέχθηκε επεξεργαστής Intel E8400 DUO 3GHz και µητρική 

ASUS  P5QPRO καθώς υποστηρίζει λογισµικό 64 bit που είναι απαραίτητο για την έκδοση 5.0.0 του 

Esxi . 

Η ζητούµενη υποδοµή πρέπει να υλοποιηθεί µε γνώµονα το είδος της κίνησης που θα υπάρχει 

µέσα στην υποδοµή αλλά και την απαραίτητη επικοινωνία των µηχανηµάτων µεταξύ τους. 

Το πρώτο βήµα για την υλοποίηση απαιτεί την εγκατάσταση ενός Hypervisor στον υπολογιστή 

δίνοντας µας το απαραίτητο περιβάλλον για την ανάπτυξη της υποδοµής. Για την υλοποίηση της 

συγκεκριµένης υποδοµής επιλέχθηκε ο Hypervisor Εsxi  της εταιρείας VMmare. 

Κατά την εγκατάσταση του Hypervisor απαιτείται ιδιαίτερη προσοχή την στιγµή που χρειάζεται να 

διευθυνσιοδοτήσουµε τον υπολογιστή καθώς θα πρέπει να ανήκει στο ίδιο δίκτυο ώστε να µπορούµε 

να έχουµε µετά πρόσβαση ώστε να εισέλθουµε στο περιβάλλον του Hypervisor. 

Πραγµατοποιώντας την εγκατάσταση και βρισκόµενος σε διασύνδεση µε τον τοπικό µου 

δροµολογητή αποφάσισα να δώσω µια IP από αυτές που είναι ελεύθερες στον δροµολογητή µου 

192.168.1.20/24 STATIC µε default Gateway 192.168.1.254. 

Η Ip  αυτή χρησιµοποιείται για την πραγµατική κάρτα δικτύου που έχει ο υπολογιστής και το 

δίκτυο ονοµάζεται ∆ίκτυο ∆ιαχείρισης “Management Network”. 
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Όταν ολοκληρωθεί η εγκατάσταση του Hypervisor εβρισκόµενοι σε έναν άλλον υπολογιστή και  

πληκτρολογώντας στον φυλλοµετρητή την ip 192.168.1.20 εµφανίζεται η εξής εικόνα που µας 

προτρέπει να εγκαταστήσουµε το πρόγραµµα που θα µας επιτρέψει να συνδεθούµε στο περιβάλλον 

της διαχείρισης. 

 

Εικόνα 3:Αρχική σελίδα κατεβάσµατος Client - πελάτη 

Είναι απαραίτητο να κατεβάσουµε και να εγκαταστήσουµε στον υπολογιστή µας το vSphere 

Client µε τον οποίο client διότι δεν θα έχουµε την δυνατότητα να αποκτήσουµε πρόσβαση στον 

Hypervisor και να µπορούµε από εκεί να δηµιουργήσουµε αλλά και να διαχειριστούµε την υποδοµή 

που θέλουµε να υλοποιήσουµε.  

 

Εικόνα 4: ∆ιεπαφή Client - πελάτη 
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Η είσοδος µας στο περιβάλλον απαιτεί τον κωδικό που ορίσαµε κατά την εγκατάσταση του 

λογισµικού Esxi στον Hypervisor για τον λογαριασµό του ROOT και  όπως προαναφέραµε την ip του 

δικτύου διαχείρισης η οποία είναι 192.1681.20 και είναι απαραίτητο να είναι στατική. 

Αµέσως µετά την επιτυχή είσοδό µας στην ip 192.168.1.20 εµφανίζεται το περιβάλλον 

διαχείρισης – σχεδίασης της υποδοµής στο οποίο πλέον µπορούµε να σχεδιάσουµε την υποδοµή 

µας , να δηµιουργήσουµε εικονικά µηχανήµατα . 

Για την συγκεκριµένη τοπολογία θα χρειαστούµε vSwitch, έναν Windows Server , έναν Ftp Server 

και τέλος έναν Linux Server. 

Το βασικότερο σηµείο της υλοποίησης είναι να κατανοήσουµε τις απαιτήσεις της κίνησης ώστε 

να µπορέσουµε να την κατανοήσουµε ανά δίκτυο και να δηµιουργήσουµε τα vSwitch τα οποία θα 

εξυπηρετούν την ανάλογη κίνηση. 

Συµφώνα µε τις απαιτήσεις της υποδοµής θα χρησιµοποιήσουµε 3 vSwitch τα οποία θα 

εξυπηρετούν το καθένα διαφορετικό είδος κίνησης  

• 192.168.1.x το οποίο θα χρησιµοποιείται για την πρόσβαση των µηχανηµάτων - 

εφαρµογών από το διαδίκτυο (ιστοσελίδες , εφαρµογές) τα οποία θα είναι 

προσβάσιµα από το διαδίκτυο. 

• 10.10.10.x το οποίο θα χρησιµοποιείται από τα µηχανήµατα για να δηµιουργούν 

αντίγραφο ασφαλείας των δεδοµένων τους από τις εκάστοτε εφαρµογές (Wordpress, 

Wamp) στον Ftp server. 

• 20.20.20.x  το οποίο θα χρησιµοποιείται από τα εικονικά µηχανήµατα για να 

πραγµατοποιούν αντίγραφο ασφαλείας για τα ίδια εικονικά µηχανήµατα ώστε να 

αποθηκεύουν όλες τις ρυθµίσεις στον Ftp server εάν χρειαστεί να φορτωθούν από 

άλλον διαχειριστή – Hypervisor.  

 

Στην παρακάτω εικόνα εµφανίζεται η τοπολογία της υποδοµής σύµφωνα µε τις ανάγκες και 

τις απαιτήσεις για την υποδικτύωση - επικοινωνία των µηχανηµάτων 
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Εικόνα 5: Σχεδιάγραµµα Τοπολογίας 

 Στην παρακάτω εικόνα φαίνεται ότι έχουµε προσθέσει ένα εικονικό switch το οποίο 

χρησιµοποιεί την πραγµατική κάρτα δικτύου που έχει προσαρµοσµένη ο Hypervisor καθώς κρίνεται 

απαραίτητο για να επικοινωνεί η εσωτερική εικονική υποδοµή µε το πραγµατικό δίκτυο στο οποίο είναι 

συνδεδεµένα και ο Hypervisor αλλά και ο υπολογιστής από τον οποίο επιθυµούµε να συνδεθούµε 

στην διεπαφή της σχεδίασης και διαχείρισης της υποδοµής .Επίσης έχουµε προσθέσει και τα 

απαραίτητα υποδίκτυα όπως τα ορίσαµε κατά την διευθυνσιοδότηση στην εικόνα 6 . 

Σύµφωνα µε τις παραπάνω ανάγκες που αναφέραµε πρέπει να καθορίσουµε τις διευθύνσεις 

που θα χρησιµοποιούν οι εικονικές µηχανές καθώς και το πλήθος των καρτών δικτύου που θα 

χρειαστούν.  
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Η διευθυνσιοδότηση ορίζεται ως εξής: 

Εικόνα 6: ∆ιευθυνσιοδότηση των µηχανηµάτων 

 

 

Εικόνα 7: Υποδικτύωση µηχανηµάτων 

 

 

Για την δηµιουργία - προσθήκη των µηχανηµάτων επιλέγουµε από το µενού όπως φαίνεται την 

προσθήκη µιας νέας εικονικής µηχανής αλλά πρώτα πρέπει να έχουµε ανεβάσει τα λειτουργικά 

συστήµατα τα οποία έχουµε επιλέξει για να εγκαταστήσουµε στα εικονικά µας µηχανήµατα.  
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Το ανέβασµα των αρχείων πραγµατοποιείται από το µενού της διαχείρισης της υποδοµής 

επιλέγοντας Configuration � Storage όπως φαινεται στην εικόνα 8 

 

Εικόνα 6:Σκληροί δίσκοι του Hypervisor 

Επιλέγουµε σε ποιο Datastore επιθυµούµε να ανεβάσουµε το αρχείο µας µε δεξί κλικ επιλέγουµε 

Browse Datastore και εµφανίζεται το περιεχόµενο που έχει ο δίσκος αποθηκευµένο όπως φαίνεται 

στην εικόνα 9 στην συνέχει πατάµε το κουµπί που µας επιτρέπει να ανεβάσουµε το αρχείο 

(µαρκαρισµένο µε κόκκινο κύκλο στην εικόνα 9 )στην συνέχει βρίσκουµε το αρχείο που θέλουµε να 

ανεβάσουµε από τον υπολογιστή µας και επιλέγουµε “upload” ανέβασµα 

 

Εικόνα 7: Ανέβασµα αρχείων στους δίσκους του Hypervisor 

Εφόσον έχουµε ανεβάσει και αποθηκεύσει τα αρχεία µας µέσα σε έναν από τους σκληρούς 

δίσκους που βρίσκονται εγκατεστηµένοι στον Hypervisor είµαστε έτοιµοι να προχωρήσουµε στην 

δηµιουργία των εικονικών µας µηχανών. 

Για τον Windows Server θα χρησιµοποιήσουµε την έκδοση Windows Server 2008 R2 64-bit,για 

τον Linux Server ένα έτοιµο λογισµικό µε προεγκατεστηµένη την εφαρµογή Wordpress  και για τον Ftp 

server ένα λογισµικό ανοιχτού κώδικα FreeNas BSD για τα οποία θα αναλύσουµε παρακάτω τον 

τρόπο λειτουργιάς των εφαρµογών που έχουν εγκατεστηµένες αλλά και γι αυτές που θα χρειαστεί να 

εγκαταστήσουµε εµείς . 
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Κατά την δηµιουργία των µηχανηµάτων επιλεγούµε διάφορα χαρακτηριστικά τα οποία θέλουµε 

να έχουν οι συσκευές µας όπως πλήθος και µέγεθος σκληρών δίσκων, αριθµό επεξεργαστών αλλά 

και πυρήνων , αριθµό καρτών δικτύου και αλλά χαρακτηριστικά που µπορεί να απαρτίζουν έναν 

πραγµατικό υπολογιστή έτσι και αλλιώς αυτή είναι το σηµαντικό πλεονέκτηµα ότι µπορούµε να 

πραγµατοποιήσουµε ότι ρυθµίσεις χρειαζόµαστε στην εικονική µηχανή µας όπως και σε έναν 

πραγµατικό υπολογιστή. 

 

Για την δηµιουργία των µηχανηµάτων επιλέγουµε από το µενού File->New->Virtual Machine 

όπως φαίνεται στην εικόνα 10. 

 

Εικόνα 8: Προσθήκη εικονικής µηχανής στην υποδοµή 

Αµέσως µας εµφανίζεται ένα παράθυρο διαλόγου το οποίο µας ζητά να εισάγουµε στοιχειά για την 

εικονική µηχανή που επιθυµούµε να δηµιουργήσουµε. Στην συνέχεια εισάγουµε τα στοιχεία που 

επιθυµούµε για την εικονική µηχανή µας όπως ονοµασία ( εικόνα 11) 
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Εικόνα 9:∆ήλωση ονόµατος εικονικής µηχανής 

 

Σε ποιον δίσκο από αυτούς που έχει ο Hypervisor θέλουµε να πραγµατοποιήσουµε την 

εγκατάσταση (εικόνα 12)  

 

Εικόνα 10: Επιλογή του δίσκου εικονικής µηχανής 

Την αρχιτεκτονική του λογισµικού που θα χρησιµοποιεί η εικονική µηχανή και όχι λογισµικό που 

θέλουµε να εγκαταστήσουµε (εικόνα 13) . 
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Εικόνα 11: Επιλογή αρχιτεκτονικής λειτουργικού συστήµατος εικονικής µηχανής 

 

Σε αυτό το σηµείο επιλέγουµε πόσες κάρτες δικτύου επιθυµούµε να έχει, ποιος θα είναι ο τύπος της 

κάρτας δικτύου που θα χρησιµοποιήσουµε και αν επιθυµούµε να είναι συνδεδεµένη κατά την 

εκκίνηση του εικονικού µηχανήµατος και τέλος σε ποιο δίκτυο θέλουµε να συνδεθούν από αυτά που 

έχουµε δηµιουργήσει (εικόνα 14).Σε περίπτωση που χρειαστεί να προσθέσουµε και άλλες κάρτες 

δικτύου κατά την ανάπτυξη της υποδοµής µας µπορούµε να το υλοποιήσουµε από τις ρυθµίσεις της 

εικονικής µηχανής  

 

Εικόνα 12: Προσθήκη προσαρµογέων δικτύου 
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Στο επόµενο βήµα είναι να ορίσουµε το µέγεθος του δίσκου που επιθυµούµε για το λειτουργικό 

σύστηµά µας το οποίο αργότερα αν χρειαστεί να το αυξήσουµε δεν είναι εφικτό οπότε σε αυτό το 

σηµείο πρέπει να έχουµε πλήρη κατανόηση των απαιτήσεων του λειτουργικού συστήµατος σε χώρο  

και πλέον έχουµε δηµιουργήσει την εικονική µας µηχανή (εικόνα 15). 

 

Εικόνα 13: Επιλογή χωρητικότητας δίσκου 

Σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των µηχανηµάτων σε επεξεργαστική ισχύ, εικονική µνήµη, 

αποθηκευτικό χώρο , λειτουργιές , διευθύνσεις δικτύου – κάρτες δικτύου θα δηµιουργήσουµε τις τρείς 

εικονικές µηχανές µε τον τρόπο που εξηγήσαµε παραπάνω. 

Στην εικόνα 16 φαίνονται οι ρυθµίσεις που πραγµατοποιήθηκαν για την εικονική µηχανή  του Ftp 

Server  

 

Εικόνα 14: Προσθήκη υλικού στον Ftp Server 
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Όπως φαίνεται στην εικόνα 16  για τον ftp  server έχουν προστεθεί δυο κάρτες δικτύου  

1. Network Adapter 1 ο οποίος χρησιµοποιείται για το δίκτυο 10.10.10.x 

2. Network Adapter 2 ο οποίος χρησιµοποιείται για το δίκτυο 20.20.20.x 

Αρκετοί σκληροί δίσκοι που καλύπτουν τις ανάγκες ενός ftp server, εικονική µνήµη Ram µεγέθους 

256 ΜΒ η οποία είναι αρκετή σύµφωνα ,µε τις απαιτήσεις που αναφέρονται για την εγκατάσταση 

της εφαρµογής. 

Στην εικόνα 17 φαίνονται οι ρυθµίσεις που πραγµατοποιήθηκαν για την εικονική µηχανή  του 

Windows Server 

Όπως φαίνεται στην παρακάνω εικόνα για τον Windows Server έχουν προστεθεί τρεις κάρτες δικτύου 

ένας σκληρός δίσκος  και οι υπόλοιπες απαραίτητες συσκευές που απαρτίζουν έναν πραγµατικό 

υπολογιστή 

Network Adapter 1 χρησιµοποιείται για το δίκτυο 192.168.1.x 

Network Adapter 2 χρησιµοποιείται για το δίκτυο 10.10.10.x 

 Network Adapter 3 χρησιµοποιείται για το δίκτυο 20.20.20.x 

 

 

Εικόνα 15: Προσθήκη υλικού στον Windows Server 
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Στην εικόνα 18 φαίνονται οι ρυθµίσεις που πραγµατοποιήθηκαν για την εικονική µηχανή  του Linux 

Server. 

 

 

Εικόνα 16: Προσθήκη Hardware στον Linux Server 

Όπως φαίνεται στην παραπάνω εικόνα για τον Linux Server έχουν προστεθεί τρεις κάρτες δικτύου  

1. Network Adapter 1 ο οποίος χρησιµοποιείται για το δίκτυο 192.168.1.x 

2. Network Adapter 2 ο οποίος χρησιµοποιείται για το δίκτυο 10.10.10.x 

3. Network Adapter 3 ο οποίος χρησιµοποιείται για το δίκτυο 20.20.20.x 

 

Τα επόµενα βήµατα για την ολοκλήρωση της δηµιουργίας των εικονικών µηχανηµάτων είναι 

να εγκαταστήσουµε τα λειτουργικά τα οποία νωρίτερα ανεβάσαµε στον δίσκο του Hypervisor σε 

µορφή .iso και τέλος να ρυθµίσουµε τις κάρτες δικτύων ώστε να έχουν διευθύνσεις ip συµφώνα µε 

τον παραπάνω πινάκα  διευθυνσιοδότησης Εικόνα 6. 
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Για να πραγµατοποιηθεί η εγκατάσταση του λογισµικού στον υπολογιστή πρέπει να 

επιλέξουµε από τις ρυθµίσεις του εικονικού µηχανήµατος ότι κατά την εκκίνηση θα έχει “εισέρθει 

”στο εικονικό DVD DVRIVE το iso αρχείο που ανεβάσαµε προηγουµένως στο Datastore. 

Η ρύθµιση αυτή πραγµατοποιείται από το µενού του Hypervisor πατώντας δεξί κλικ πάνω στο 

µηχάνηµα και επιλέγοντας Edit Settings (διαµόρφωση ρυθµίσεων), µεταβαίνουµε στην λίστα µε τις 

συσκευές συγκεκριµένα “CD/DVD drive” και επιλέγουµε από πού θα φορτώσει το αρχείο iso όπως 

φαίνεται στην εικόνα 19. 

Εφόσον εισάγουµε το αρχείο iso στην εικονική µηχανή επιλέγουµε από το µενού να 

πραγµατοποιηθεί έναρξη της εικονικής µηχανής. Για να µπορούµε να ελέγχουµε την πορεία και την 

εξέλιξη της εγκατάστασης πρέπει να ανοίξουµε την κονσόλα – «οθόνη» της εικονικής µηχανής και 

πλέον έχουµε άµεση πρόσβαση στην εικονική µηχανή. 

 

 

Εικόνα 17: Επιλογή αρχείου Λειτουργικού Συστήµατος 

Εφόσον ολοκληρωθούν οι εγκαταστάσεις των λειτουργικών συνδεόµαστε  στον Hypervisor 

από την κάθε εικονική µηχανή ξεχωριστά πλέον έχουµε πρόσβαση στην κονσόλα της εικονικής 

µηχανής. 

Στην παρακάτω εικόνα εµφανίζεται το µενού του Ftp server από την κονσόλα που µας παρέχει 

ο hypervisor καθώς και οι ρυθµίσεις που µπορούµε να πραγµατοποιήσουµε.  
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Εικόνα 18: Ρύθµιση καρτών δικτύου Ftp Server 

Οι αλλαγές που πραγµατοποιήθηκαν αφορούσαν τις ρυθµίσεις των ip ανά κάρτα δικτύου 

σύµφωνα µε τις απαιτήσεις διευθυνσιοδότησης και γι αυτότον λόγο επελέξαµε από την κονσόλα 

την επιλογή 1 ώστε να ρυθµίσουµε τις κάρτες δικτύων. Πραγµατοποιώντας επανεκκίνηση στην 

εικονική συσκευή έχουµε επιπλέον και πρόσβαση µέσω Web Interface όπως φαίνεται στις 

παρακάτω εικόνες για την κάθε ip ξεχωριστά .Από αυτή την διεπαφή µπορούµε πλέον να ελέγχουµε 

τις λειτουργίες του ftp server και να έχουµε πρόσβαση σε σηµαντικές πληροφορίες και ρυθµίσεις . 

Στην παρακάτω εικόνα εµφανίζεται η αρχική σελίδα του FreeNas που απαιτεί την εισαγωγή του 

κωδικού για την είσοδό µας στην Web διεπαφή στοιχεία που ορίσαµε κατά την εγκατάσταση. 

 

Εικόνα 19: ∆ιεπαφή µεσω διαδικτύου του Ftp Server 
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Στην παρακάτω εικόνα εµφανίζεται το µενού του Linux Server καθώς και οι ρυθµίσεις που 

µπορούµε να αλλάξουµε. 

Επιλέγουµε  Networking ώστε να ρυθµίσουµε και σε αυτή την εικονική µηχανή τις κάρτες 

δικτύου σύµφωνα µε την διευθυνσιοδότηση της εικόνας 7 

 

Εικόνα 20: Κονσόλα Linux Server 

 

Εικόνα 21: Προσαρµογείς δικτύου Linux Server 
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Και τέλος συνδεόµαστε στον Windows server όπως φαίνεται και στις παρακάτω εικόνες για 

να ρυθµίσουµε και εδώ τις παραµέτρους στις κάρτες δικτύου από το µενού Πίνακας 

Έλεγχου�∆ίκτυο και Internet.  

Επίσης πρέπει να ενεργοποιήσουµε την δυνατότητα αποµακρυσµένης σύνδεσης καθώς θα 

χρησιµοποιήσουµε τον Windows Server  και σαν ένα υπολογιστή που θα µας παρέχει πρόσβαση 

σε όλα τα στοιχεία αυτής της υποδοµής αποµακρυσµένα χωρίς να χρειάζεται να 

πραγµατοποιήσουµε σύνδεση στον Hypervisor. Είναι µια τεχνική που χρησιµοποιείται συχνα σε 

υποδοµές καθώς σε ορισµένες περιπτώσεις υπαρχουν  υποδίκτυα που δεν πρέπει να επικοινωνούν 

µεταξύ τους και για τον λόγο αυτό προστίθεται ένας υπολογιστής ο ονοµαζόµενος Manager ο 

οποίος επικοινωνει µε όλα τα υποδίκτυα µέσα στην υποδοµή. 

 

Εικόνα 22: Κονσόλα Windows Server 
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Στις παραπάνω  εικόνες φαίνονται οι κάρτες δικτύου καθώς και οι Ip διευθύνσεις που 

αναθέσαµε σε κάθε κάρτα δικτύου για τις ανάγκες της υποδοµής µας. Η παραµετροποίηση των 

ρυθµίσεων των καρτών δικτύου πραγµατοποιείται από την επιλογή Properties και εισάγουµε τις 

ρυθµίσεις για την κάθε κάρτα δικτύου ξεχωριστά. 

Σε αυτό το σηµείο οι εικονικές µας µηχανές είναι έτοιµες όσον αφορά το κοµµάτι της 

υποδοµής ,της εγκατάστασης λογισµικού και της δικτύωσης πλέον µας απέµεινε το κοµµάτι της 

εγκατάστασης – ρύθµισης των εφαρµογών που θα χρησιµοποιούν οι τρεις Server’s. 

Για τον Windows Server επιλέχθηκε η εφαρµογή Wamp Server η οποία µας παρέχει την 

δυνατότητα να ανεβάσουµε αρχεία ιστοσελίδας µέσα σε έναν φάκελο τον οποίο δηµιουργεί η 

εφαρµογή και είναι προσβάσιµος από το δίκτυο 192.168.1.x δηλαδή το διαδίκτυο  

Ο συγκεκριµένος φάκελος δηµιουργείται από την εφαρµογή κατά την εγκατάσταση και 

βρίσκεται στην εξής διαδροµή του δίσκου (c:\wamp\www) 

 

 

Η εφαρµογή wamp υποστηρίζει τις εξής τεχνολογίες: 
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• Αpache 2.2.22  

•  Mysql 5.5.24 

• PHP 5.3.13 XDebug 2.1.2 XDC 

• PhpMyadmin 3.4.10.1 

• SQLBuddy 1.3.3 

• webGrind 1.0 

Για τον Linux Server έχουµε επιλέξει την εφαρµογή WordPress η οποία είναι προεγκατεστηµένη 

στο λειτουργικό που επιλέξαµε να εγκαταστήσουµε στον Linux Server στο οποίο µπορεί να 

δηµιουργηθεί µια ιστοσελίδα ή ακόµη και ένα blog και εφόσον έχουµε ρυθµίσει τις κάρτες δικτύου 

πλέον έχουµε πρόσβαση στην εφαρµογή από το διαδίκτυο. 

Για να πραγµατοποιήσουµε είσοδο στον πίνακα έλεγχου της εφαρµογής αρκεί να 

πληκτρολογήσουµε στον φυλλοµετρητή την παρακάτω διεύθυνση http://192.168.1.101/wp-admin 

έπειτα εισάγουµε τα στοιχεία που δηλώσαµε κατά την εγκατάσταση του λογισµικού και πλέον έχουµε 

πρόσβαση στον πινάκα έλεγχου της εφαρµογής 

 

Εικόνα 23:Πίνακας ελέγχου Wordpress 
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Στην παρακάτω εικόνα εµφανίζεται ο πινάκας ελέγχου της εφαρµογής WordPress όπου 

µπορούµε να διαχειριστούµε την εµφάνιση της ιστοσελίδας µας, να προσθέσουµε θέµατα – άρθρα 

, εφαρµογές οι οποίες θα εµφανίζονται στην ιστοσελίδα µας, να δηµιουργήσουµε χρήστες καθώς 

και να ελέγχουµε όλη την ροή της πληροφορίας  στην ιστοσελίδα. 

 

Εικόνα 24: Πίνακας ελέγχου Wordpress 

Στην παρακάτω εικόνα φαίνεται η ιστοσελίδα έτσι όπως την ορίσαµε, την διαµορφώσαµε  µέσα από 

τον πίνακα έλεγχου η οποία θα είναι προσβάσιµη από το διαδίκτυο. 

 

Εικόνα 25: Ιστοσελίδα εγκατεστηµένη στον Linux Server 
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Στην αρχική µας σελίδα όπως φαίνεται όπως φαίνεται στην παραπάνω εικόνα έχουµε εισάγει 

δυο θέµατα προς συζήτηση συνδεόµενοι στον διαχειριστικό πίνακα ελέγχου της εφαρµογής όπως 

φαίνεται στην παρακάτω εικόνα στα οποία µπορούν να συµµετέχουν οι χρήστες της ιστοσελίδας 

αφού πρώτα έχει εγκριθεί η εγγραφή τους στο σύστηµα από τον διαχειριστή της ιστοσελίδας             

( Administrator ) 

 

Εικόνα 26: ∆ιαχείριση πληροφορίας στην ιστοσελίδα Wordpress 

Τα σχόλια αυτά για να εµφανιστούν στην αρχική σελίδα πρέπει πρώτα να περάσουν από 

έλεγχο του διαχειριστή ώστε να εξακριβωθεί αν τηρούνται τα πνευµατικά δικαιώµατα αλλά και οι 

όροι – κανονισµοί της ιστοσελίδας. Ο διαχειριστής της ιστοσελίδας είναι ο υπεύθυνος για την 

πληροφορία , τα δεδοµένα που αναρτούνται σε αυτήν καθώς για την προστασία των προσωπικών 

δεδοµένων των χρηστών. Σε αρκετές περιπτώσεις όπου υπάρχει τεράστιος όγκος δεδοµένων και ο 

φόρτος εργασίας και ελέγχου είναι µεγάλος, ο διαχειριστής έχει την δυνατότητα να ορίσει και 

άλλους χρήστες τις επιλογής του ώστε να έχουν πρόσβαση στον διαχειριστικό πίνακα της 

εφαρµογής και µοιράζεται ο φόρτος εργασίας. Αυτοί οι χρήστες είναι οι λεγόµενοι διαµορφωτές ή 

αλλιώς Moderators. 
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Εικόνα 27: ∆ιαχείριση χρηστών ιστοσελίδας WordPress 

Σε γενικές γραµµές η συγκεκριµένη εφαρµογή χρησιµοποιείται από αρκετούς χρηστές καθώς 

είναι πολύ εύκολη στην διαχείριση , δηµιουργία  θεµάτων αλλά και στην διαµόρφωση όλης της 

σελίδας καθώς υπάρχουν χιλιάδες πρότυπα σε όλο το διαδίκτυο που είναι διαθέσιµα προς 

εγκατάσταση όπως θέµατα, plugins, προσθήκες κ.α 

Στον Windows Server επιλέξαµε την εγκατάσταση του Wamp Server το όποιο επίσης είναι ένα 

λογισµικό που διατίθεται ελεύθερα. Όπως αναφέραµε παραπάνω η συγκεκριµένη εφαρµογή 

δηµιουργεί ένα φάκελο µέσα στον δίσκο του υπολογιστή ο οποίος είναι προσβάσιµος από το 

διαδίκτυο. Γνωρίζουµε ότι για να λειτουργήσει η εφαρµογή χρειάζεται να έχει πρόσβαση στην πόρτα 

80 η οποία αυτή την στιγµή είναι δεσµευµένη από την υπηρεσία που τρέχει ο Windows Server είναι η 

υπηρεσία WWW την οποία και σταµατήσαµε µέσα από τον Service Manager όπως φαίνεται και 

από την παρακάτω φωτογραφία ώστε η εν λόγο πόρτα να είναι ελεύθερη για τον wamp server. 

  

 

Εικόνα 28: ∆ιαχειριστής Υπηρεσιών Windows Server 
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Έπειτα από το σταµάτηµα της www υπηρεσίας πρέπει να πραγµατοποιήσουµε επανεκκίνηση όλων 

των υπηρεσιών για τον Wamp Server που έχουµε εγκαταστήσει . Κάτω δεξιά στην γραµµή εργασιών 

εµφανίζεται το εικονίδιο της εφαρµογής , κάνοντας κλικ µας εµφανίζεται το µενού και 

πραγµατοποιούµε επανεκκίνηση όλων των υπηρεσιών όπως φαίνεται στην εικόνα  

 

Εικόνα 29: Μενού Wamp Server 

Στην συνέχεια έχουµε επιλέξει µέσα στον Wamp Server Dirictory να εγκαταστήσουµε µια 

ιστοσελίδα σε Joomla!! 

Κατεβάζουµε από την επίσηµη σελίδα του Joomla το αρχείο εγκατάστασης το οποίο είναι ένα 

συµπιεσµένο αρχείο µορφής .Zip το οποίο πρέπει να αποσυµπιέσουµε και να  το αποθηκεύσουµε 

στον φάκελο C:Wamp/WWW . Συνδεόµενοι από τον φυλλοµετρητή ( Browser ) στην διεύθυνση 

192.168.1.151 µας εµφανίζεται ο διάλογος εγκατάστασης της ιστοσελίδας κατά τον οποίο πρέπει να 

ακολουθήσουµε όλα τα απαραίτητα βήµατα για την ολοκλήρωση της εγκατάστασης της 

εφαρµογής Joomla που θα µας επιτρέψει να δηµιουργήσουµε την ιστοσελίδα. 
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Εικόνα 30: Εγκατάσταση ιστοσελίδας Joomla  

 

Συµπληρώνουµε όλα τα απαραίτητα στοιχεία που µας ζητά η εφαρµογή όπως φαινεται στην 

παραπάνω εικόνα 32 τα οποία είναι : 

• Γλώσσα εγκατάστασης της εφαρµογής Joomla 

• Ονοµασία της ιστοσελίδας 

• ∆ιεύθυνση ηλεκτρονικής αλληλογραφίας του ∆ιαχειριστή της ιστοσελίδας (Admin Email ) 

• Όνοµα χρήστη για τον διαχειριστή της ιστοσελίδας και κωδικό πρόσβασης (admin username 

,admin password) 

• Επιλέγουµε να εµφανιστεί η ιστοσελίδα στο διαδίκτυο από την επιλογή (Site Offline -> NO) 
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 και επιλέγουµε επόµενο. 

Στην εποµένη σελίδα που µας εµφανίζεται µας ζητούνται τα στοιχεία για την βάση δεδοµένων 

που θα χρησιµοποιεί το Joomla κάτι το οποίο δεν έχει δηµιουργηθεί εποµένως πρέπει να 

δηµιουργήσουµε µια βάση µέσα στο phpMyAdmin  του Wamp Server µεταβαίνοντας από το µενού 

του Wamp server στην επιλογή phpMyAdmin όπως φαίνεται στην παρακάτω εικόνα. 

 

Εικόνα 31: Μενού Wamp Server 

Πρέπει να συνδεθούµε στην ακόλουθη διεύθυνση  http://localhost/phpmyadmin/ από τον 

Windows Server η οποία διεύθυνση θα µας επιτρέψει να πραγµατοποιήσουµε είσοδο  
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.  

Εικόνα 32: ∆ηµιουργία Βάσης ∆εδοµένων 

Πραγµατοποιούµε µια προσθήκη χρήστη µε το όνοµα Loukas και επιλέγουµε την επιλογή 

δηµιουργίας βάσης δεδοµένων µε το ίδιο όνοµα ώστε να συνδεθεί αυτόµατα η βάση δεδοµένων µε 

τον χρήστη της βάσης . Στην συνέχεια εισάγουµε τον κωδικό της βάσης και επιλέγουµε για τον 

χρηστή Loukas να έχει πλήρη δικαιώµατα στην βάση δεδοµένων 

Τώρα πλέον µπορούµε να συνεχίσουµε την εγκατάσταση της ιστοσελίδας. 
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Εικόνα 33: Σύνδεση Βάσης δεδοµένων µε την ιστοσελίδα Joomla 

Εισάγουµε τα στοιχεία της βάσης δεδοµένων που δηµιουργήσαµε όνοµα χρήστη, όνοµα 

βάσης δεδοµένων και κωδικό πρόσβασης για την βάση δεδοµένων. Σε αυτό το σηµείο έχει 

ολοκληρωθεί η διαδικασία των ρυθµίσεων της εφαρµογής για την εγκατάσταση της ιστοσελίδας και 

επιλέγοντας επόµενο βλέπουµε την εξέλιξη της εγκατάστασης της ιστοσελίδας όπως φαινεται και 

στην εικόνα 35 

 

Εικόνα 34: Πρόοδος εγκατάστασης Ιστοσελίδας Joomla 
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Κατά την ολοκλήρωση της εγκατάστασης απαιτείται να αφαιρέσουµε το περιεχόµενο του 

φακέλου εγκατάστασης του Joomla που τοποθετήσαµε στον φάκελο C:wamp/WWW. Τώρα πλέον 

µπορούµε να συνδεθούµε στην ιστοσελίδα µας από την εξής διεύθυνση  http://192.168.1.151/  και 

στον διαχειριστικό πίνακα ελέγχου από την διεύθυνση  http://192.168.1.151/administrator/ . 

Παρακάτω εµφανίζεται η εικόνα από την σελίδα της σύνδεσης στον πίνακα έλεγχου της ιστοσελίδας 

οπού εισερχόµαστε µε τα στοιχεία που εισάγαµε κατά την εγκατάσταση . 

 

Εικόνα 35:Είσοδος στον  πίνακα ελέγχου ιστοσελίδας Joomla 

 

Πλεον µπορουµε να συνδεθούµε στον πίνακα ελέγχου και να διαχειριστουµε ότι αφορα την 

ιστοσελιδα µας , τους χρηστες . 
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Εικόνα 36: Πίνακας ελέγχου ιστοσελίδας Joomla 

Στην παρακάτω εικόνα φαίνεται πως εµφανίζειται η ιστοσελίδα µας όπως εµφανίζεται στο διαδίκτυο. 

 

Εικόνα 37: Ιστοσελίδα Joomla 

Στο σηµείο αυτό έχουµε ολοκληρώσει την εγκατάσταση των εφαρµογών και των ιστοσελίδων και 

µας έχει αποµείνει το κοµµάτι των back up. 

Συνδεόµαστε στο Ftp Server από τον φυλλοµετρητή του Windows server στην διεύθυνση 

Http://10.10.10.10  καθώς µόνο ο συγκεκριµένος υπολογιστής έχει πρόσβαση σε όλα τα υποδίκτυα 

για να προβούµε στις απαραίτητες ρυθµίσεις. 
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Εικόνα 38: ∆ιεπαφή Ftp Server 

Θα χρειαστεί από την επιλογή Create Dataset να δηµιουργήσουµε δυο τόµους 

αποθηκευτικού χώρου ο ένας θα λέγεται Windows και ο άλλος Linux οι οποίοι στην συνέχεια θα 

αντιστοιχούν στους  χρήστες που θα δηµιουργηθούν για να εξυπηρετούν την Ftp κίνηση .  

Θα δηµιουργήσουµε και δύο χρήστες οι οποίοι θα µπορούν να πραγµατοποιούν σύνδεση 

στον ftp server µέσα από τις διευθύνσεις ip 10.10.10.10 και 20.20.20.20 ώστε να έχουν πρόσβαση 

ftp ο καθένας στο αντίστοιχο κοµµάτι δίσκου που του έχει ορισθεί 

Από την επιλογή services µπορούµε να επιλέξουµε ποιες υπηρεσίες επιθυµούµε να 

ενεργοποιήσουµε για τον Ftp Server και στην συγκεκριµένη περίπτωση θα επιλέξουµε να 

ενεργοποιήσουµε το Ftp και το ssh Service. 
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Εικόνα 39: Υποστηριζόµενες υπηρεσίες στον Ftp Server 

Στην συνέχεια από την επιλογή add user προσθέτουµε τους παραπάνω χρήστες  

1. Windows 

2. Linux 

 

Εικόνα 40:Προσθήκη χρηστών στον Ftp Server 

Τώρα µπορούµε να προχωρήσουµε στην ρύθµιση των µηχανηµάτων ώστε να κρατούν 

αντίγραφο ασφάλειας 

Για τον Windows Server επιλέξαµε έναν backup manager ο οποίος είναι free Leo Backup 

Manager και εισάγουµε όλες τις απαραίτητες ρυθµίσεις οι οποίες βρίσκονται στο µενού Properties 

όπως ( Ip Ftp Server , Username, κωδικό αλλά και ποια αρχεία επιθυµούµε να κάνουµε back up). 

Όπως φαίνεται στην παρακάτω εικόνα τρέχει η διεργασία του back up µε επιτυχία 
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Εικόνα 41: Backup αρχείων Windows Server 

Και συνδεόµενοι µε Ftp client στον χώρο του Windows user µπορούµε να δούµε ότι τα αρχεία 

έχουν ανεβεί επιτυχώς όπως φαίνεται στην εικόνα 43.  

 

Εικόνα 42: Σύνδεση στον Ftp Server µε Ftp Client 
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4 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4Ο:  Σύγκριση εργαλείων υλοποίησης υποδομής Cloud 

 

Στο συγκεκριµένο κεφάλαιο αναλύονται τα εργαλεία διαχείρισης και υλοποίησης µιας υποδοµής 

Cloud. Σήµερα στον χώρο του cloud computing υπάρχουν αρκετά εργαλεία διαθέσιµα προς τους 

σχεδιαστές υπηρεσιών cloud. Η επιλογή του σωστού εργαλείου για την υλοποίηση την υποδοµής 

κρίνεται από τις απαιτήσεις που έχει η κάθε υλοποίηση αλλά και από τις γνώσεις που διαθέτει ο 

προγραµµατιστής. 

Η σύγκριση που θα πραγµατοποιήσουµε αναφέρεται ανάµεσα στα πιο διαδεδοµένα εργαλεία 

που επιλέγονται κατά κόρον από τους προγραµµατιστές. 

Τα πιο δηµοφιλή εργαλεία είναι τα εξής : 

• XEN ( Citrix )  Ανοιχτού κώδικα διανέµεται δωρεάν 

• Esxi ( VmWare )  ∆εν διανέµεται δωρεάν 

• KVM ( RedHat ) Ανοιχτού κώδικα διανέµεται δωρεάν 

Υπάρχουν δύο τύποι Hypervisors: 

•Τύπος 1 Hypervisor, στον οποίο τύπο τρέχει απευθείας  στο υλικό του συστήµατος το 

λειτουργικό. 

•Τύπος 2 Hypervisor, στον οποίο τρέχει σε λειτουργικό σύστηµα υποδοχής που 

παρέχει υπηρεσίες virtualization, όπως I / O και τη διαχείριση της µνήµης.  

 

4.1 Esxi VMware 

 

 

Εικόνα 43: Αρχιτεκτονική Esxi 

 

Ο hypervisor  Esxi της Vmware παρέχει την διεπαφή της κονσόλας όπως αναφέραµε και σε 

προηγούµενο κεφάλαιο για την δηµιουργία εικονικών µηχανών. ∆εδοµένου ότι δεν υπάρχει 

λειτουργικό σύστηµα υποδοχής, ο hypervisor χειρίζεται 1 / 0 των συσκευών, η οποία λειτουργία 

απαιτεί την εγκατάσταση όλων των προγραµµάτων οδήγησης υλικού και του σχετικού 

λογισµικού. Οι εικονικές σελίδες αντιστοιχίζονται σε φυσικές σελίδες µέσα στο λειτουργικό 

σύστηµα του επισκέπτη . Αυτό βοηθά τον Hypervisor ESXi να διαχειριστεί καλύτερα την συνολική 

µνήµη και να βελτιώσει τη συνολική απόδοση του συστήµατος. 
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Ο ESXi Hypervisor και το vSphere πλατφόρµα του cloud-computing, παρέχουν µια σειρά 

από δυνατότητες που δεν είναι διαθέσιµες σε οποιοδήποτε άλλο Hypervisor. Οι δυνατότητες 

αυτές περιλαµβάνουν την ικανότητα να ανακτήσει εικονικές µηχανές γρήγορα σε περίπτωση 

φυσικής αποτυχίας του διακοµιστή , κατανεµηµένος προγραµµατισµός πόρων, αυτόµατη 

εξισορρόπηση φορτίου σε µια συστοιχία από ESXi servers , κατανεµηµένη διαχείριση ενέργειας 

αυτοµατοποιηµένος παροπλισµός αχρείαστων servers κατά τη διάρκεια µη-περιόδων αιχµής, 

την ανοχή σφαλµάτων (µηδέν downtime, ακόµη και σε περίπτωση βλάβης υλικού), την 

ικανότητα να ανακτήσει αυτόµατα εικονικά περιβάλλοντα σε µια διαφορετική φυσική τοποθεσία. 

 

Οι ελάχιστες απαιτήσεις για την εγκατάσταση ενός Esxi Hypervisor σύµφωνα µε την επίσηµη 

ιστοσελίδα της εφαρµογής είναι: 

 

Επεξεργαστής τεχνολογίας 64-bit x86 CPUs. 

Φυσική µνήµη  2GB RAM 

Σκληρός ∆ίσκος 25GB  

Προσαρµογείς δικτύου 1 NIC Gigabit  

 

Τα υποστηριζόµενα λειτουργικά συστήµατα από τον Esxi hypervisor για την εγκατάσταση 

εικονικών µηχανών είναι τα παρακάτω όπως αναφέρονται στην επίσηµη ιστοσελίδα της 

εφαρµογής¨. 

Λειτουργικό Σύστηµα Αρχιτεκτονική 

Windows XP x86 

Windows 7 x86, AMD64, or Intel 64 

Windows 2008/R2 x86, AMD64, or Intel 64 

Linux all versions i386, AMD64, or Intel 64 

 

Και τέλος τα υποστηριζόµενα λειτουργικά συστήµατα των Client – Πελατών που θα 

αλληλεπιδρούν µε τις εικονικές µηχανές. 

Λειτουργικό Σύστηµα Αρχιτεκτονική 

Windows XP --/-- 

Windows XP Embedded XPe 

Windows 7 x86, AMD64, and Intel 64 

Windows Embedded Standard 7 --/-- 

Windows 2008/R2 x86, AMD64, and Intel 64 

Linux embeded --/-- 
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4.2 XEN Citrix   

 

Εικόνα 44: Αρχιτεκτονική XEN 

Ο Citrix XenServer είναι µια open-source πλατφόρµα που παρέχει την πλήρη διαχείριση ενός Server 

εικονικής πλατφόρµας .Ο Xen χρησιµοποιεί την µέθοδο para-virtualization τροποποιώντας το 

φιλοξενούµενο λειτουργικό σύστηµα, έτσι ώστε να γνωρίζει που είναι virtualized σε µια ενιαία 

φυσική µηχανή επιτυγχάνοντας έτσι λιγότερη απώλεια απόδοσης. Ο Xen hypervisor δηµιουργεί και 

διαχειρίζεται απεριόριστους servers και εικονικές µηχανές για να τρέξει µε ασφάλεια από µια και  

µόνο κονσόλα – διεπαφή σε αντίθεση µε τον Esxi που χρειάζεται περισσότερες κονσόλες. Τα 

λειτουργικά συστήµατα των εικονικών µηχανών που εγκαθίστανται στον Xen  είναι υπεύθυνα για 

την κατανοµή του πίνακα σελίδων υλικού, αλλά έχουν µόνο το προνόµιο της άµεσης ανάγνωσης, 

και Xen πρέπει να επικυρώνει την ενηµέρωση του υλικού της σελίδας.  

Επιπλέον, τα λειτουργικά συστήµατα των εικονικών µηχανών µπορούν να έχουν πρόσβαση 

στην µνήµη µόνο µε µη-συνεχή τρόπο, επειδή Xen καταλαµβάνει στην κορυφή του τµήµατος της 

µνήµης 64MB για κάθε χώρο διευθύνσεων. 

 

Οι ελάχιστες απαιτήσεις για την εγκατάσταση ενός Xen Hypervisor σύµφωνα µε την επίσηµη 

ιστοσελίδα της εφαρµογής είναι: 

Επεξεργαστής τεχνολογίας 64bit x86 

Φυσική µνήµη  1GB RAM 

Σκληρός ∆ίσκος --/--  

Προσαρµογείς δικτύου 1 NIC Gigabit 

Λειτουργικό Σύστηµα Debian 

 

 

Τα υποστηριζόµενα λειτουργικά συστήµατα από τον Xen hypervisor για την εγκατάσταση 

εικονικών µηχανών είναι τα παρακάτω όπως αναφέρονται στην επίσηµη ιστοσελίδα της 

εφαρµογής¨. 
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Λειτουργικό Σύστηµα Αρχιτεκτονική 

Windows XP x86 

Windows 7 x86, AMD64, or Intel 64 

Windows 2008/R2 x86, AMD64, or Intel 64 

Linux i386, AMD64, or Intel 64 

 

Και τέλος τα υποστηριζόµενα λειτουργικά συστήµατα των Client – Πελατών που θα 

αλληλεπιδρούν µε τις εικονικές µηχανές. 

Λειτουργικό Σύστηµα Αρχιτεκτονική 

Windows XP --/-- 

Windows XP Embedded XPe 

Windows 7 x86, AMD64, and Intel 64 

Windows Embedded Standard 7 --/-- 

Windows 2008/R2 x86, AMD64, and Intel 64 

Linux --/-- 

 

4.3  KVM RedHat 

 

Ο KVM hypervisor είναι άλλη µια open-source – ανοιχτού κώδικα πλατφόρµα  µε πλήρη 

virtualization,κάτι στο οποίο υστερεί  ο Esxi VMware.Ως πυρήνα οδηγός προστεθεί σε Linux, KVM 

απολαµβάνει όλα τα πλεονεκτήµατα του κανονικού πυρήνα Linux και το υλικό µε τη βοήθεια 

virtualization. Ο KVM εισάγει δυνατότητες virtualization µε την επέκταση των παραδοσιακών τρόπων 

πυρήνα και των χρηστών του Linux µε ένα νέο τρόπο διαδικασίας που ονοµάζεται επισκεπτών, η 

οποία έχει τον δικό της πυρήνα και τους τρόπους χρήσης και απαντήσεις για την εκτέλεση κώδικα    

τα εικονικά λειτουργικά συστήµατα. Ο KVM αποτελείται από δύο µέρη: το ένα είναι το module του 

πυρήνα και ένα άλλο είναι η ενότητα userspace.Kernel (δηλαδή kvm.ko) είναι ένα πρόγραµµα 

οδήγησης της συσκευής που παρουσιάζει την ικανότητα να διαχειρίζεται εικονικά το υλικό. Κάθε 

εικονική µηχανή µπορεί να έχει το δικό της χώρο διευθύνσεων που της έχουν χορηγηθεί από το Linux 

Scheduler. 

Οι ελάχιστες απαιτήσεις για την εγκατάσταση ενός KVM Hypervisor σύµφωνα µε την επίσηµη 

ιστοσελίδα της εφαρµογής είναι: 

Επεξεργαστής τεχνολογίας Dual-core Intel 64 or AMD64 CPU Quad-core or multiple 
dual-core Intel 64 or AMD64 CPU 

Φυσική µνήµη  4GB RAM 

Σκληρός ∆ίσκος 25GB  

Προσαρµογείς δικτύου 1 NIC Gigabit 

Λειτουργικό Σύστηµα Red Hat® Enterprise Linux® Server 6 x86_64  

 

Τα υποστηριζόµενα λειτουργικά συστήµατα από τον KVM hypervisor για την εγκατάσταση 

εικονικών µηχανών είναι τα παρακάτω όπως αναφέρονται στην επίσηµη ιστοσελίδα της 

εφαρµογής¨. 

Λειτουργικό Σύστηµα Αρχιτεκτονική 

Windows XP x86 
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Windows 7 x86, AMD64, or Intel 64 

Windows 2008/R2 x86, AMD64, or Intel 64 

Red Hat Enterprise Linux 6.0 and higher i386, AMD64, or Intel 64 

 

Και τέλος τα υποστηριζόµενα λειτουργικά συστήµατα των Client – Πελατών που θα 

αλληλεπιδρούν µε τις εικονικές µηχανές. 

Λειτουργικό Σύστηµα Αρχιτεκτονική 

Red Hat Enterprise Linux 6.0 i386, AMD64, and Intel 64 

Windows XP --/-- 

Windows XP Embedded XPe 

Windows 7 x86, AMD64, and Intel 64 

Windows Embedded Standard 7 --/-- 

Windows 2008/R2 x86, AMD64, and Intel 64 

Red Hat Enterprise Virtualization Certified Linux-
based thin clients 

--/-- 

 

4.4 Αιτιολόγηση επιλογής Esxi Hypervisor 

 

Στην συγκεκριµένη υλοποίηση της υποδοµής επιλέχθηκε ο hypervisor Esxi για τον προφανή 

λόγο ότι η πλατφόρµα που χρησιµοποιείται για την υλοποίηση είναι αρκετά κατανοητή και δεν 

απαιτούνται ισχυρές γνώσεις προγραµµατισµού. Υπάρχει ένα περιβάλλον το οποίο παρέχει την 

δυνατότητα µε πολύ απλές ενέργειες να πραγµατοποιούµε ρυθµίσεις , προσθήκες σε επίπεδο 

Hypervisor αλλά και εικονικής µηχανής  σε αντίθεση µε τον KVM Hypervisor στον οποίο όλες οι 

ενέργειες πραγµατοποιούνται από γραµµή εντολών Terminal. 

Οι συγκρινόµενοι Hypervisor αυτήν την στιγµή υποστηρίζουν σχεδόν όλα τα λειτουργικά 

συστήµατα για την υλοποίηση των εικονικών µηχανών κάτι το οποίο δεν αποτελούσε το 

σηµαντικότερο κριτήριο για την επιλογή του Hypervisor Λειτουργικού που θα εγκαταστήσω στον 

Hypervisor για την υλοποίηση της υποδοµής. Η επιλογή µου βασίστηκε αποκλειστικά στις 

προγραµµατιστικές γνώσεις που διαθέτω αλλά και στο περιβάλλον υλοποίησης της υποδοµής του 

Esxi γιατί κατά την δική µου προσωπική άποψη παρέχεται στον διαχειριστή µια πλατφόρµα µε ένα 

κατανοητό και εύκολο στην χρήση περιβάλλον. Οι τρείς συγκρινόµενοι Hypervisors δεν έχουν 

σηµαντικές διαφορές στις υποστηριζόµενες τεχνολογίες. Σε αντίθετη περίπτωση η επιλογή µου θα 

ήταν ο KVM Hypervisor καθώς διαπιστώνεται σηµαντική διαφορά στην ταχύτητα εκτέλεσης των 

ενεργειών καθώς η απουσία της πλατφόρµας υλοποίησης της υποδοµής δεν παρέχεται πράγµα 

που κάνει το λειτουργικό του Hypervisor να έχει σηµαντικές διαφορές σε χρόνους εκτέλεσης και για 

τον λόγο ότι παρέχεται δωρεάν κάτι που στις µέρες µας αποτελεί ένα από τα σηµαντικότερα 

κριτήρια.  
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