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÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ Å Ç Ú Ë Ì Ö � Ì Þ Ã Ä × Ë Ì ø Ì Ý × � � × Ö �
 

 

÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ � Ç
 

Ó � Ð É Ô Î Ì Ä × Ý Ð × Ä Ð É � Ì Ä × ø � × Ö Õ Û Æ
 À É Ã Ô � Õ Ð É Ç

 To rack 
Ô � Û Ä Ë � Û Ä Ô � Ë × � � Á Ë � Ã Ô × Ä Ï Ë Ì ø Û × � Þ Ï Ý � Ë � � Þ Ê Ë Ï � � Ô Û Ô � × � Û � Ä � É × Ë Ì ø Å

patch panel, patch 

cords
Ø Ì Ä Ï � Ú Ë Ä Æ Ì Ä Ë Ô Û Ô Ö Î ø × É Ï Ô � Ë Ì � Ë Û Õ Û Ë Ä Ì ø Ô � � � Ï Ë Ð Ã ø Å

hub, router, modem). 
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À Á Â Ã Ä � Æ ´ Ç Ü � Ï Þ � Ï Ô � � Ä Ð × � Á � Ö � Ã É Á Ä Û É Ã Ý × Õ Û Î Ë Ä × � Ô � � � Ô Ú � �
 

À Á Â Ã Ä � Æ Å µ Ç Ü � Ï Þ � Ï Ô � � Ä Ð × � Á � Ö � Ã É Á Ä Û É Ã Ý × Õ Û Î Ë Ä × � Ô � � � Ô Ú � Å Ì Ä Ë
-1 

Dummy Load 75/100W, 50 Ohm 

Dummy Load 25W, 50 Ohm 
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0 1 7 / ; C 5 3 2 ? _ 8 - 1 E 8 : 8 C < > 2 ? 5 2 3 ; 2 C D @ 9 H 6 B 2 D J
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1 j  Cell2 j  C
k l l T K N 3 4 5 8

 
= C 1 3 < 0 T \ 4 5 8 @ 1 C = C 1 3 < 0 m \ 3 2 7 0 8 B 8 = ? 1 @ 1 C 0 19 : 8 5 3 < ; C 7 3 8 , 0 1 : 4 5 9 = @ 2 @ ; C - 6 0 8 1 ; C > - 4 : 8 - : 8 E 2 @ 3 U 0 J c n o p K J ` a ] K @ 1 C 1 0 3 C 5 3 8 ? 7 / 0. 8 ; 6 / 0 J

carriers) 
J b ^ c ] K N : 8 9 : ; 8 @ , : 3 2 C 1 : 4 3 C D 1 0 A = @ 2 D 3 4 5 8 5 2 7 / ; < 3 C @ 4 3 < 3 1

(c
q r q s d t u K 4 5 8 @ 1 C 5 2 2 , ; 8 D @ A B 9 H < D J s g v k h q w k K I

 Y C 1
 

0 1 - : 8 ; 6 5 8 9 - 2 0 1 2 : C 3 , 7 8 9 - 2 3 < 0 @ 8 C 0 G E C 1 0 8 - G 5 < - A 3 / 0 @ 1 C 3 / 0 3 ; C U 02 3 1 C ; 2 C U 0 @ 1 C 5 3 C D 3 ; 2 C D 3 2 7 0 8 B 8 = ? 2 D J \ ] ^ _ ` a ] _ b ^ c ] K - 6 5 / 3 8 9 @ 8 C 0 8 ,@ 2 ; 1 C 8 5 9 5 3 G - 1 3 8 D J @ 1 B / E ? / 0 n x @ 1 C @ 2 ; 1 C U 0 2 5 / 3 2 ; C @ G D @ A B 9 H < D K > 1 : ; 6 : 2 C 0 17 ; < 5 C - 8 : 8 C < > 8 , 0 8 C : 1 ; 1 : A 0 / 9 H < B G D C 5 7 , 8 D 9 F ; C E C @ 8 ? 5 9 Q 2 , @ 3 2 D
 

J + 7 G - 1 y I W N y I V S N
4.11), 4-

2 C 5 4 E / 0 _ y
-

2 M 4 E / 0 J y z y { d w | } g ~ k h { u � h d f ^ � l t d s q p t d e w ^ q t h d � Z S � j 960 

MHz / 1710j m m S S ^ { � K N 8 C 8 : 8 ? 8 C @ 9 ; ? / D 7 ; < 5 C - 8 : 8 C 8 , 0 3 1 C = C 1 0 1 5 9 0 E 9 A 5 8 9 0 5 3 < 02 ? 5 8 E 8 E , 8 G : 2 ; C 5 5 4 3 2 ; 1 5 G - 1 3 1 J s q h h d k h p K 3 1 8 : 8 ? 1 > 1 8 E < = < > 8 , 0 5 2 - ? 1 @ 8 C 0 G@ 2 ; 1 ? 1 G 5 , 5 3 < - 1 @ 2 ; 1 C U 0 J ` � ] K 5 3 < 0 6 M 8 E 8 I
 � C 5 9 = @ 2 @ ; C - 6 0 8 C ^ q t h d � 2 ? 0 1 C y 2 C 5 4 E / 0 j  

y 2 M 4 E / 0 N : 8 9 5 < - 1 ? 0 2 C 4 3 C - : 8 ; 8 , 00 1 E 2 7 3 8 , 0 3 6 5 5 2 ; 1 E C 1 . 8 ; 2 3 C @ A 5 G - 1 3 1 5 3 < 0 2 ? 5 8 E 8
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3 1 8 : 8 ? 1 > 1 E C 8 7 2 3 2 , 5 8 9 0 5 23 6 5 5 2 ; 2 C D E C 1 . 8 ; 2 3 C @ 6 D 2 M 4 E 8 9 D : ; 8 D 3 8 @ 8 C 0 4 @ 2 ; 1 C 8 5 , 5 3 < - 1 I P ? 0 1 C : 1 > < 3 C @ A 5 3 8 C 7 2 ? 1: 8 9 F 8 < > 8 , 0 5 3 < 0 5 , Q 2 9 M < 5 < - A 3 / 0 N : 1 ; 6 7 8 9 0 E C 6 B 2 9 5 < - 2 = A B < D C 5 7 , 8 D J V m S � q t t p K N2 ? 0 1 C 2 M 1 C ; 2 3 C @ A 1 M C 4 : C 5 3 8 C @ 1 C : ; 8 5 . 6 ; 8 9 0 C @ 1 0 8 : 8 C < 3 C @ G 1 : 8 - 4 0 / 5 < 5 < - A 3 / 0
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K J m T f � K @ 1 C 7 1 - < B 4 � ] � n I
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 + 3 8 s k l l V J + 7 G - 1 y I W K 7 ; < 5 C - 8 : 8 C G 5 1 - 2 T E C 1 . 8 ; 2 3 C @ 8 , D � q t h d � N 6 0 1 = C 1 @ A > 23 2 7 0 8 B 8 = ? 1 J \ ] ^ _ ` a ] _ b ^ c ] K @ 1 C 8 E < = G 5 1 - 2 3 1 5 G - 1 3 1 3 / 0 3 ; C U 0 2 3 1 C ; C U 0 N1 0 A B 8 = 1 - 2 3 8 0 5 7 2 E C 1 5 - 4 @ 1 C 3 C D 5 9 7 0 4 3 < 3 2 D : 8 9 7 ; < 5 C - 8 : 8 C 8 , 0 I + 3 8 ^ q t h d � W S S ^ | �3 8 9 D : 1 ; 4 7 8 9 D � @ 1 C � 5 3 C D 3 6 5 5 2 ; C D 2 C 5 4 E 8 9 D N 5 3 8 ^ q t h d � V Z S S ^ | � 3 8 0 : A ; 8 7 8 a5 3 C D E , 8 2 C 5 4 E 8 9 D - 2 3 1 9 3 4 7 ; 8 0 < 7 ; G 5 < 3 2 ; - 1 3 C @ 8 , . 8 ; 3 ? 8 9 � S � | � _ m � � q t t 5 3 C DA B B 2 D E , 8 = C 1 1 : 8 . 9 = G 2 : C 5 3 ; 2 . 4 - 2 0 < D C 5 7 , D - 2 5 9 0 6 : 2 C 1 2 - . A 0 C 5 < D . 1 C 0 8 - 6 0 / 05 3 A 5 C - / 0 5 < - A 3 / 0 5 3 8 5 , 5 3 < - 1 J � ] � n K @ 1 C 5 3 8 ^ q t h d � m V S S ^ | � @ 1 C 3 C D 3 ; 2 C D2 3 1 C ; 2 ? 2 D 5 3 C D 3 ; 2 C D 2 C 5 4 E 8 9 D - 2 3 1 9 3 4 7 ; 8 0 < 7 ; G 5 < 3 2 ; - 1 3 C @ 8 , . 8 ; 3 ? 8 9 � S � | � _m � � q t t 5 3 < 0 3 6 3 1 ; 3 < I [ 0 3 ? 5 3 8 C 7 8 D 5 7 2 E C 1 5 - 4 D : ; 1 = - 1 3 8 : 8 C G > < @ 2 @ 1 C 5 3 < 0 E C A 3 1 M <3 / 0 A B B / 0 E , 8 @ 9 H 2 B U 0 J a k l l m j  Cell 3). + 2 5 9 0 6 7 2 C 1 3 8 5 9 Q 2 9 = - 6 0 8 5 G - 1 3 / 0 3 ; C U 0 2 3 1 C ; 2 C U 0 1 : 4 3 C D 2 M 4 E 8 9 D 3 / 0

matrix
N 8 E < = 2 ? 3 1 C 5 2 1 0 3 ? 5 3 8 C 7 8 9 D 2 9 ; 2 ? D J

broadband)  triplexer / diplexer 900Mhz / 

1800Mhz / 210Mhz 
J 1 0 A : 2 ; ? : 3 / 5 < K @ 1 C 1 : 4 2 @ 2 ? : ; 8 D 3 8 @ 8 C 0 4 5 , 5 3 < - 1 2 5 / 3 2 ; C @ U 0@ 2 ; 1 C U 0 J

DAS
K 1 0 A 4 ; 8 . 8 I � 1 5 < - 2 C U 5 8 9 - 2 4 3 C 8 C - < 7 ; < 5 C - 8 : 8 C 8 , - 2 0 2 D 6 M 8 E 8 C 3 / 0

matrix
N 1 0 3 C 5 3 8 ? 7 / D = C 1 3 8 9 D ? E C 8 9 D B 4 = 8 9 D J 1 : 8 . 9 = G E C 1 . 9 = G D C 5 7 , 8 D K 3 2 ; - 1 3 ? Q 8 0 3 1 C@ 1 C 1 9 3 6 D - 2 7 ; G 5 < 3 2 ; - 1 3 C @ 8 , . 8 ; 3 ? 8 9 � S

Ohm / 75-100Watt 
J 5 3 < 0 6 M 8 E 8

 7 ; < 5 C - 8 : 8 C 8 , - 2 3 2 ; - 1 3 C 5 - 8 , D - 2 = 1 B , 3 2 ; < D C 5 7 , 8 D @ 1 > U D < C 5 7 , D 2 @ : 8 - : G D 2 ? 0 1 C- 2 = 1 B , 3 2 ; < 1 : 4 3 < 0 2 : C 5 3 ; 2 . 4 - 2 0 < K N - 2 1 : 8 3 6 B 2 5 - 1 0 1 6 7 8 9 - 2 - ? 1 1 : U B 2 C 1 3 / 0 T
db 1 0 A 5 G - 1 I + 3 C D : 2 ; C : 3 U 5 2 C D : 8 9 8 5 7 2 E C 1 5 - 4 D 1 : 1 C 3 2 ? @ 1 C 3 < 0 7 ; G 5 < 3 / 0 y 2 M 4 E / 0 N3 4 3 2 E 2 0 = ? 0 2 3 1 C 7 ; G 5 < 3 2 ; - 1 3 C @ U 0 . 8 ; 3 ? / 0 J

termination loads
K @ 1 C < 1 : U B 2 C 1 3 / 0 T

db E 2 0 9 . ? 5 3 1 3 1 C I
 + 9 0 2 7 ? Q 8 0 3 1 D : ; 8 D 3 8 2 5 / 3 2 ; C @ 4 3 8 9 @ 3 C ; ? 8 9 @ 1 C @ 1 3 A 3 < 0 E C A ; @ 2 C 1 3 8 9B 2 : 3 8 - 2 ; 8 , D 5 7 2 E C 1 5 - 8 , N 8 F 1 5 C @ 4 D 5 3 4 7 8 D 2 ? 0 1 C 0 1 @ 1 > 8 ; C 5 3 2 ? 8 1 @ ; C F G D 3 , : 8 D 3 < D@ 2 ; 1 ? 1 D 2 5 / 3 2 ; C @ 8 , 7 U ; 8 9 @ 1 C < 3 8 : 8 > 2 5 ? 1 U 5 3 2

 
0 1 E C 1 5 . 1 B C 5 3 2 ? < 2 : 1 ; @ G D @ A B 9 H <5 2 5 7 6 5 < - 2 3 C D 1 : 1 C 3 G 5 2 C D I P : ? 5 < D N 3 1 . 9 5 C @ A 7 1 ; 1 @ 3 < ; C 5 3 C @ A 3 < D @ 2 ; 1 ? 1 D > 1 : ; 6 : 2 C0 1 B < . > 8 , 0 9 : 4 H < N E 2 E 8 - 6 0 8 9 4 3 C - : 8 ; 8 , 0 0 1 2 : < ; 2 A 5 8 9 0 3 8 0 5 7 2 E C 1 5 - 4 3 8 95 9 5 3 G - 1 3 8 D @ 2 ; 1 C U 0 I + 3 < 0 1 = 8 ; A 9 : A ; 7 8 9 0 : 8 B B 6 D @ 2 ; 1 ? 2 D 2 5 / 3 2 ; C @ 8 , 7 U ; 8 9 - 2 3 1@ 1 3 A B B < B 1 : ; 4 3 9 : 1 = C 1 8 : 8 C 2 5 E G : 8 3 2 @ 1 3 1 5 3 A 5 2 C D I [ 9 3 6 D 8 C @ 2 ; 1 ? 2 D - : 8 ; 2 ? 0 1 2 ? 0 1 C8 ; 8 . G D G 3 8 ? 7 8 9 I � C 8 - 8 @ 1 3 2 9 > 9 0 3 C @ 6 D J

omni
K @ 2 ; 1 ? 2 D J P C @ 4 0 1 y I T K 6 7 8 9 0 3 87 1 - < B 4 3 2 ; 8 @ 6 ; E 8 D J : 2 ; ? : 8 9 m

dBi
K 1 B B A 1 @ 3 C 0 8 F 8 B 8 , 0 - 2 1 Q 9 - 8 , > C 8 T � S - 8 C ; U 0 I L

omni 
@ 2 ; 1 ? 1 2 : C 3 ; 6 : 2 C 3 < 5 9 B B 8 = G 3 / 0 5 < - A 3 / 0 1 : 4 4 B 2 D 3 C D @ 1 3 2 9 > , 0 5 2 C D 3 8 8 : 8 ? 8
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1 0 3 C 5 3 1 > - ? Q 2 C 3 C D 1 3 6 B 2 C 2 D 3 8 9 5 G - 1 3 8 D N 3 C D 1 0 1 @ B A 5 2 C D @ 1 C 3 8 5 @ 2 E 1 5 - 4 : 8 9 9 : A ; 7 8 9 05 3 8 2 5 / 3 2 ; C @ 4 : 2 ; C F A B B 8 0 3 1 7 U ; 8 I � C @ 1 3 2 9 > 9 0 3 C @ 6 D J
panel

K @ 2 ; 1 ? 2 D J P C @ 4 0 1 y I T K6 7 8 9 0 - ? 1 E 6 5 - < : 8 9 2 5 3 C A Q 2 C 5 2 - ? 1 @ 1 3 2 , > 9 0 5 < @ 1 C 3 8 @ 6 ; E 8 D 3 < D - : 8 ; 2 ? 0 1 . 3 A 5 2 C 3 1
7dBi 

1 0 A B 8 = 1 - 2 3 8 2 , ; 8 D 3 < D E 6 5 - < D 3 < D @ 2 ; 1 ? 1 D I � C 1 3 6 3 8 C 1 @ 2 ; 1 ? 1 - : 8 ; 2 ? 0 13 8 : 8 > 2 3 < > 2 ? 5 3 < = / 0 ? 1 2 0 4 D @ 3 C ; ? 8 9 N : 1 ; 6 7 8 0 3 1 D C @ 1 0 8 : 8 C < 3 C @ G @ A B 9 H < 5 2 - C 1 - 1 @ ; C A5 3 2 0 G : 2 ; C 8 7 G J B I 7 E C A E ; 8 - 8 D K I � C E C @ 1 3 2 9 > 9 0 3 C @ 6 D J � d f d h k s t d g e q l K @ 2 ; 1 ? 2 D J P C @ 4 0 1 y I T K6 7 8 9 0 E , 8 2 5 3 C 1 5 - 6 0 2 D E 6 5 - 2 D 5 2 @ A > 2 : B 2 9 ; A N 1 B B A - 2 - 2 C / - 6 0 8 @ 1 3 2 9 > 9 0 3 C @ 4 @ 6 ; E 8 D: 2 ; ? 3 / 0 �
dBi

I R 1 - 2 = A B 1 @ 3 ? ; C 1 - 2 : 8 B B 8 , D 8 ; 4 . 8 9 D 2 0 E 6 7 2 3 1 C 0 1 7 ; 2 C A Q 8 0 3 1 C - ? 1 G: 2 ; C 5 5 4 3 2 ; 2 D @ 2 ; 1 ? 2 D 5 2 @ A > 2 4 ; 8 . 8 N E C 4 3 C 1 0 A - 2 5 1 5 3 1 : 1 3 U - 1 3 1 @ 1 C - 2 3 1 M , 3 / 03 8 ? 7 / 0 < E C 2 ? 5 E 9 5 < : ; 6 : 2 C 0 1 2 ? 0 1 C C @ 1 0 8 : 8 C < 3 C @ G @ 1 C 2 : ? 5 < D A B B 1 5 3 8 C 7 2 ? 1 4 : / D2 M / 3 2 ; C @ 6 D : 1 ; 2 - F 8 B 6 D - : 8 ; 2 ? 0 1 2 ? 0 1 C 1 9 M < - 6 0 1
.  + 9 - : 2 ; 1 5 - 1 3 C @ A N 3 8 1 : 1 C 3 8 , - 2 0 8 - G @ 8 D @ 1 B / E ? 8 9 1 9 M A 0 2 C 1 0 A B 8 = 1 - 2 3 8 01 ; C > - 4 3 / 0 8 ; 8 . U 0 3 8 9 @ 3 C ; ? 8 9 I � 1 ; C > - 4 D 3 / 0 E C 1 7 / ; C 5 3 U 0 C 5 7 , 8 D J p r l d t t k h p K @ 1 C 3 / 0@ 1 3 2 9 > 9 0 3 C @ U 0 5 9 Q 2 9 @ 3 G ; / 0 J

couplers
K 1 9 M A 0 8 0 3 1 C 5 9 - 1 0 3 C @ A 2 : ? 5 < D I � 5 3 4 5 8 N 4 3 1 0: 8 B B 6 D @ 9 H 6 B 2 D : ; 6 : 2 C 0 1 7 ; < 5 C - 8 : 8 C < > 8 , 0 N 5 9 0 G > / D = C 1 B 4 = 8 9 D 7 / ; < 3 C @ 4 3 < 3 1 D N 2 ? 0 1 C: 8 B , : C 8 E , 5 @ 8 B 8 0 1 2 B 2 = > 2 ? < 2 : C @ A B 9 H < @ 1 C < - 2 3 1 : 8 - : G 5 2 1 9 3 A 3 1 : 2 ; C F A B B 8 0 3 1 I� C @ 1 3 2 9 > 9 0 3 C @ 6 D @ 2 ; 1 ? 2 D @ 1 C < 6 M 9 : 0 < 3 8 : 8 > 2 3 < 5 G 3 8 9 D - : 8 ; 2 ? 0 1 F 8 < > G 5 8 9 0 5 3 < 01 , M < 5 < 3 < D 1 : 8 - 4 0 / 5 < D 3 / 0 2 @ : 8 - : U 0 E C 1 . 8 ; 2 3 C @ U 0 @ 2 ; 1 C U 0 I

 

 

              

 ÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ � Ç ú Ä × Ô Þ � Þ Û × Ë Ì Â Å
Panel), 

� Ã � Ì Ä × Ô Þ � Þ Û × Ë Ì Â Å
Omni Æ Ì Ä Ë Ú Ë Ì Ä × Ô Þ � Þ Û × Ë Ì Â Ì Ô Ö Ä � Ä

(Bidirectional) 

 



¯ � ° ) 2 ) ± ² ®

4 ´ � * � � $  � + � $ 5 � � � � � " + µ � * � % � ¶ ! 0 · � + ² ¼

L 3 8 : 8 > 6 3 < 5 < - C 1 D @ 2 ; 1 ? 1 D - 6 5 1 5 2 6 0 1 @ 3 ? ; C 8 E 2 0 : ; 6 : 2 C 0 1 E C 1 5 . 1 B ? Q 2 C - 4 0 83 < 0 2 5 / 3 2 ; C @ G @ A B 9 H < 1 B B A @ 1 C 0 1 7 2 C ; ? Q 2 3 1 C 3 C D - 2 3 1 : 8 - : 6 D
 

J L � K - 2 3 1 M ,
 

3 / 02 M / 3 2 ; C @ U 0 @ 1 C
 

2 5 / 3 2 ; C @ U 0 5 3 1 > - U 0 F A 5 < D I � 2 F 1 ? / D N 4 3 1 0 8 ? E C 8 C . 8 ; 2 ? D 5 9 7 0 8 3 G 3 / 07 ; < 5 C - 8 : 8 C 8 , 0 3 1 C = C 1 2 5 / 3 2 ; C @ A @ 1 C 2 M / 3 2 ; C @ A E ? @ 3 9 1 N < 1 : 8 - 4 0 / 5 < - 2 3 1 M , 3 / 02 5 / 3 2 ; C @ U 0 @ 1 C 2 M / 3 2 ; C @ U 0 @ 9 H 2 B U 0 1 0 3 ? 5 3 8 C 7 1 : ; 6 : 2 C 0 1 E C 1 5 . 1 B ? Q 2 3 1 C N @ 1 > U D @ 1 C0 1 - 2 C U 0 8 0 3 1 C
 

8 C 5 9 0 2 7 2 ? D - 2 3 1 : 8 - : 6 D - 2 3 1 M , 1 9 3 U 0 4 : / D @ 1 C 8 C : 1 ; 2 - F 8 B 6 D I
 � 1 - F A 0 8 0 3 1 D 9 : 4 H <

 
4 5 1 : ; 8 < = G > < @ 1 0 @ 1 C - 2 B 2 3 U 0 3 1 D 3 C D @ 1 3 4 H 2 C D 3 8 92 - : 8 ; C @ 8 , @ 6 0 3 ; 8 9 = ? 0 2 3 1 C 1 0 3 C B < : 3 4 : / D 8 @ A > 2 7 U ; 8 D 3 8 9 7 ; G Q 2 C E C 1 . 8 ; 2 3 C @ G D1 0 3 C - 2 3 U : C 5 < D I + 2 7 U ; 8 9 D 7 / ; ? D : 8 B B A 2 - : 4 E C 1 N 4 : / D 3 8 ? 7 8 9 D G

 
7 / ; ? 5 - 1 3 1

, 2 M 9 : < ; 2 3 8 , 0
Omni 

@ 2 ; 1 ? 2 D I R 6 3 8 C 8 C 7 U ; 8 C 2 ? 0 1 C 8 C 7 U ; 8 C 5 3 A > - 2 9 5 < D J
parking

K G 3 11 ? > ; C 1 I [ 0 3 C > 6 3 / D 4 - / D
, 

5 3 8 9 D E C 1 E ; 4 - 8 9 D 2 C 5 4 E 8 9
 

_ 2 M 4 E 8 9 3 / 0 1 9 3 8 @ C 0 G 3 / 0 3 / 07 U ; / 0 5 3 A > - 2 9 5 < D 2 : C B 6 = 8 0 3 1 C
Panel 

@ 2 ; 1 ? 2 D = C 1 B 4 = 8 9 D F 2 B 3 C 5 3 8 : 8 ? < 5 < D 3 < D- 2 3 1 : 8 - : G D 1 : 4 3 8 2 M / 3 2 ; C @ 4 E ? @ 3 9 8 5 3 8 2 5 / 3 2 ; C @ 4 I
 + 9 - : 2 ; 1 5 - 1 3 C @ A N 3 ; 2 C D 2 ? 0 1 C 8 C 3 , : 8 C 3 / 0 @ 2 ; 1 C U 0 : 8 9 > 1 7 ; < 5 C - 8 : 8 C < > 8 , 0 = C 13 < 0 @ A B 9 H < I � 1 ; 1 @ A 3 / : 1 ; 1 3 ? > 2 0 3 1 C 3 1 7 1 ; 1 @ 3 < ; C 5 3 C @ A 3 8 9 D J � ? 0 1 @ 1 D i y I � N y I � N y I Z K i

 

 

· Panel 

 Ü � Û Ä Ì Ä � � Æ � Ç � Ä Ö Ä Ì × É Ö Ë Ð × Ë Ì Ý
Panel 

Ì Ô Ö Ä � Ä � Ã � Û × � Ï � Þ » µ µ Å µ � � �
 

 



¯ � ° ) 2 ) ± ² ®

4 ´ � * � � $  � + � $ 5 � � � � � " + µ � * � % � ¶ ! 0 · � + ¹ Â

· Omni              

 Ü � Û Ä Ì Ä � � Æ ½ Ç � Ä Ö Ä Ì × É Ö Ë Ð × Ë Ì Ý
Omni 

Ì Ô Ö Ä � Ä � Ã � Û × � Ï � Þ » µ µ Å µ � � ´  

· Bidirectional 

 Ü � Û Ä Ì Ä � � Æ » Ç � Ä Ö Ä Ì × É Ö Ë Ð × Ë Ì Ý
Bidirectional 

Ì Ô Ö Ä � Ä � Ã � Û × � Ï � Þ ½ � » � � � � ½ � » � � �  

 



¯ � ° ) 2 ) ± ² ®

4 ´ � * � � $  � + � $ 5 � � � � � " + µ � * � % � ¶ ! 0 · � + ¹ Ä

+ 3 < 5 9 0 6 7 2 C 1 : 1 ; 1 3 ? > 2 3 1 C 1 9 3 8 , 5 C 1 < 3 2 B C @ G � 2 B 6 3 < � 1 E C 8 @ A B 9 H < D N 4 : / D 1 9 3 G@ 1 3 1 3 6 > < @ 2 5 3 C D R 2 7 0 C @ 6 D � : < ; 2 5 ? 2 D 3 8 9 P - : 8 ; C @ 8 , � 6 0 3 ; 8 9 : ; 8 D 6 = @ ; C 5 < I + 3 15 7 6 E C 1 J @ 1 3 4 H 2 C D K 4 B / 0 3 / 0 9 : 6 ; = 2 C / 0 @ 1 C 9 : 4 = 2 C / 0 8 ; 4 . / 0 3 8 9 2 - : 8 ; C @ 8 , @ 6 0 3 ; 8 95 < - 2 C U 0 8 0 3 1 C 8 C 1 ; 7 C @ 6 D 2 @ 3 C - G 5 2 C D 3 / 0 > 6 5 2 / 0 3 / 0 @ 2 ; 1 C U 0 2 M 9 : < ; 6 3 < 5 < D - 2 @ 4 @ @ C 0 87 ; U - 1 I L 1 0 3 C 5 3 8 C 7 ? 1 3 / 0 5 9 - F 4 B / 0 : 8 9 7 ; < 5 C - 8 : 8 C 8 , 0 3 1 C 2 ? 0 1 C < : 1 ; 1 @ A 3 /J � ? 0 1 @ 1 D y I W K i
 

 Ü � Û Ä Ì Ä � � Æ ´ Ç � � ø Ã Û É Ã Ä Ì Ä × ø ß Ô Õ Û
 

 
L 2 : C B 8 = G > 6 5 2 / 0 5 3 8 1 0 U 3 2 ; 8 2 : ? : 2 E 8 3 8 9 2 - : 8 ; C @ 8 , @ 6 0 3 ; 8 9 = C 1 3 < 0 1 @ ; C F G3 8 : 8 > 6 3 < 5 < 3 / 0 @ 1 3 4 : 3 ; / 0 : 8 9 2 ? 0 1 C 1 0 1 = @ 1 ? 1 = C 1 3 < 0 E C 1 5 , 0 E 2 5 < - 2 3 8 9 : 4 B 8 C : 8E ? @ 3 9 8 @ 1 C 3 / 0

BTS 
- < 7 1 0 < - A 3 / 0 J

BTS Room
K = ? 0 2 3 1 C E C 1 @ ; C 3 G - 2 : ; A 5 C 0 8 7 ; U - 1 IP : ? 5 < D N 5 7 2 E C 1 5 3 C @ A E C 1 . 6 0 8 0 3 1 C 8 C @ 1 B / E C 8 E C 1 E ; 8 - 6 D : 8 9 M 2 @ C 0 U 0 3 1 D 1 : 4 3 8

BTS - 6 5 / 3 8 9 2 5 / 3 2 ; C @ 8 ,
shaft 

: 8 9 E C 1 > 6 3 2 C 3 8 @ 3 ? ; C 8 @ 1 3 1 B G = 8 9 0 5 3 8 9 D 7 U ; 8 9 D F 2 B 3 ? / 5 < D3 < D ; 1 E C 8 @ A B 9 H < D
, 

- 2 - : B 2 7 ; U - 1 I
 



¯ � ° ) 2 ) ± ² ®

4 ´ � * � � $  � + � $ 5 � � � � � " + µ � * � % � ¶ ! 0 · � + ¹ ¯

 ÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ � Ç ú Ý × � ß É
 

Ú � Ã Ä × � � � � Þ � Ä Ê Ë Ï � � Ô Û Â Ð Ô Ë × Ä Ã É Á Ä Û Â Ã Ä × Ä
 

 ÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ � Ç ú Ý × � ß É Ô � Ë � � Ú � Þ � Å � � � � � � � � � � Æ  



¯ � ° ) 2 ) ± ² ®

4 ´ � * � � $  � + � $ 5 � � � � � " + µ � * � % � ¶ ! 0 · � + ¹ ­

÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ � Ç ú Ý × � ß É Ô � Ë � � Ú � Þ �
 

 ÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ ½ Ç ú Ý × � ß É Ô � Ë � � Ú � Þ Å
 

Shaft 



�   ¡ ¢ £ ¢ ¤ ¥ ®

¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯   ¬ ° ± ¨ ² ª ³ ´ ¯ µ « © ª ¶ ³ · ¸ ¹ º » ¯ ¹ ®

 � C @ 2 ; 1 ? 2 D � J ¼ V K ½ V N � J ¼ V K ½ m N � J ¼ V K ½ T @ 1 C � J ¼ V K ½ y > 1 3 8 : 8 > 2 3 < > 8 , 0 2 : ? 3 8 C 7 1 N5 3 8 0 P M U 5 3 < 3 8 9 P : C : 6 E 8 9 V @ 1 C 5 3 1 5 < - 2 ? 1 : 8 9 . 1 ? 0 8 0 3 1 C 5 3 < 0 @ A 3 8 H < J P C @ 4 0 1 y I � K IL 4 E 2 9 5 < 3 / 0 @ 9 - 1 3 8 E < = U 0 : ; 8 D 3 C D @ 2 ; 1 ? 2 D > 1 = ? 0 2 C - 6 5 1 1 : 4 3 C D H 2 9 E 8 ; 8 . 6 D 3 8 9P : C : 6 E 8 9 S 4 : / D . 1 ? 0 2 3 1 C 5 3 < 0 2 : 4 - 2 0 < @ A 3 8 H < J P C @ 4 0 1 y I Z K I
 

 

 ÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ » Ç ú Ý × � ß É Ô � Ë � � Ú � Þ µ  



�   ¡ ¢ £ ¢ ¤ ¥ ®

¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯   ¬ ° ± ¨ ² ª ³ ´ ¯ µ « © ª ¶ ³ · ¸ ¹ º » ¯ ¹ °

÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ ´ Ç ú Ý × � ß É ÷ � Ë � � Ú � Þ
-1 

÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ Å µ Ç ú Ý × � ß É ÷ � Ë � � Ú � Þ
-2 

� ¾ ¿ �� ¾ 	 � � ¾ À �
Á Â Ã Ä

� ¾ Å �



�   ¡ ¢ £ ¢ ¤ ¥ ®

¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯   ¬ ° ± ¨ ² ª ³ ´ ¯ µ « © ª ¶ ³ · ¸ ¹ º » ¯ ¹ ±

 

 ÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ Å Å Ç ú Ý × � ß É ÷ � Ë � � Ú � Þ
-3 

÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ Å � Ç ú Ý × � ß É ÷ � Ë � � Ú � Þ
-4



�   ¡ ¢ £ ¢ ¤ ¥ ®

¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯   ¬ ° ± ¨ ² ª ³ ´ ¯ µ « © ª ¶ ³ · ¸ ¹ º » ¯ ¹ ²

 + 2 1 9 3 4 3 8 5 < - 2 ? 8 : ; 6 : 2 C 0 1 2 : C 5 < - 1 0 > 2 ? 4 3 C 8 C 1 ; 7 C @ 6 D - 2 B 6 3 2 D 2 ? 0 1 C 5 < - 1 0 3 C @ 6 D= C 1 3 ? - : 8 ; 8 , 0 0 1 : 2 ; C 8 ; ? 5 8 9 0 3 C D 2 : C B 8 = 6 D @ 1 C 0 1 @ 1 > 8 ; ? 5 8 9 0 3 < 0 : C 8 @ 1 3 A B B < B < B , 5 <= C 1 3 8 5 , 5 3 < - 1 @ 2 ; 1 C U 0 : 8 9 > 1 3 8 : 8 > 2 3 < > 2 ? 2 0 3 4 D 3 8 9 7 U ; 8 9 I
 � 1 ; A B B < B 1 - 2 3 < 0 2 @ : 4 0 < 5 < 3 < D � 2 B 6 3 < D 2 3 8 C - A 5 3 < @ 1 0 @ 1 C 8 C 1 @ 4 B 8 9 > 8 C: ? 0 1 @ 2 D : 8 9 1 . 8 ; 8 , 0 1 0 3 ? 5 3 8 C 7 1 i

 Æ
 

+ 9 = @ 2 0 3 ; / 3 C @ 4 D
 

: ? 0 1 @ 1 D
 

: 8 9 1 : 8 3 9 : U 0 2 C 3 1 2 @ 3 C - U - 2 0 1 - G @ < @ 9 - 1 3 8 E < = U 0 N3 1
 

: ; 8 3 2 C 0 4 - 2 0 1 : 1 > < 3 C @ A 9 B C @ A J @ 2 ; 1 ? 2 D N s g � � d e k h p N t q r r k h p N p r l d t t k h p K 3 < 0 3 2 B C @ GB , 5 < E C 1 5 , 0 E 2 5 < D 1 9 3 U 0 N 3 8 0 E C 1 7 / ; C 5 - 4 3 / 0 @ 9 H 2 B U 0 @ 1 C 3 < 0 8 0 8 - 1 3 8 B 8 = ? 1 : 8 9 > 11 @ 8 B 8 9 > < > 2 ? I J + 7 G - 1 y I V m K
 Æ  

+ 9 = @ 2 0 3 ; / 3 C @ 4 D
 

: ? 0 1 @ 1 D
 

: 8 9 F A 5 2 C 5 9 0 > < @ U 0 > 1 : 1 ; 6 7 2 C 3 1 2 @ 3 C - U - 2 0 12 : ? : 2 E 1 @ A B 9 H < D 5 2 5 9 0 A ; 3 < 5 < - 2 3 C D 1 : U B 2 C 2 D : 8 9 2 C 5 A = 8 0 3 1 C 5 3 8 5 , 5 3 < - 1 1 : 4 3 1: 1 > < 3 C @ A - 6 ; < J @ 9 - 1 3 8 E < = 8 ? N p r l d t t k h N t q r r k h N s g � � d e k h K @ 1 C F A 5 2 C 3 / 07 1 ; 1 @ 3 < ; C 5 3 C @ U 0 3 / 0 2 5 / 3 2 ; C @ U 0 @ 2 ; 1 C U 0 J � ? 0 1 @ 1 D y I V S K
 



�   ¡ ¢ £ ¢ ¤ ¥ ®

¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯   ¬ ° ± ¨ ² ª ³ ´ ¯ µ « © ª ¶ ³ · ¸ ¹ º » ¯ ¹ ¹

À Á Â Ã Ä � Æ Å � Ç ÷ Ì × Ë Ã � Ã Ô Û Ä Ã Â Ì É Ì Þ Ã Ä × � Ú É Î � Û Ì Ä Ë Ú Ë Ä Á Õ Ö Ë Ð Ã ø � Ì Þ ß Ô Ï � Û
 

 Ü � Û Ä Ì Ä � � Æ Å µ Ç ÷ Ì × Ë Ã � Ã Ô Û Ä Ô � � � Ô Ú Ä Ì Ý Ï Þ ß É � Ð Ô Ð Á � Ð É Ã Ô × Ä Ã Â Ì É × Õ Û Ì Þ Ã Ä × � Ú É Î � Û Æ
 

 



�   ¡ ¢ £ ¢ ¤ ¥ ®

¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯   ¬ ° ± ¨ ² ª ³ ´ ¯ µ « © ª ¶ ³ · ¸ ¹ º » ¯ ¹ ¼

 

 � 2 3 A 3 < 0 6 = @ ; C 5 < 3 < D � 2 B 6 3 < D 1 : 4 3 < 0 R 2 7 0 C @ G � : < ; 2 5 ? 1 3 8 9 P - : 8 ; C @ 8 , N 3 82 : 4 - 2 0 8 F G - 1 1 . 8 ; A
 

3 < 0 3 2 B C @ G 5 2 C ; A @ 1 3 8 : 3 2 , 5 2 / 0 3 / 0 � 1 3 1 5 @ 2 9 1 5 3 C @ U 0R - < - A 3 / 0 3 / 0 3 ; C U 0 : 1 ; 4 7 / 0 5 2 5 9 0 2 ; = 1 5 ? 1 - 2 3 < 0 @ 8 C 0 G 2 ; = 8 B 1 F C @ G 2 3 1 C ; 2 ? 1 : 8 9 > 12 @ : 8 0 G 5 2 C 3 < 0 9 B 8 : 8 ? < 5 < 3 8 9 6 ; = 8 9 = C 1 3 < 0 8 ; C 5 3 C @ 8 : 8 ? < 5 < 3 < D 9 B 8 : 8 ? < 5 < D I
 + 2 1 9 3 G 3 < 0 5 2 C ; A 3 / 0 @ 1 3 8 : 3 2 , 5 2 / 0 8 ; C 5 3 C @ 8 : 8 C G > < @ 1 0 3 1 1 @ 4 B 8 9 > 1 i
 

 Æ
 

R 2 B C @ G > 6 5 < - < 7 1 0 < - A 3 / 0 j  
@ 1 3 4 : 3 ; / 0 @ 1 C 3 ; 4 : 8 D 6 E ; 1 5 < D 1 9 3 U 0

 Æ  
R 2 B C @ G 9 : 8 E 8 - G = C 1 3 < 0 < B 2 @ 3 ; 8 E 4 3 < 5 < 3 8 9 2 M 8 : B C 5 - 8 ,

 Æ  
� ; C 5 3 C @ 8 : 8 ? < 5 < 3 / 0 E C 1 > 6 5 C - / 0 8 E 2 , 5 2 / 0 @ 1 C 3 2 B C @ G N B 2 : 3 8 - 2 ; G D 2 : C - 6 3 ; < 5 <3 / 0 @ 9 - 1 3 8 E < = U 0

 Æ  
� ; C 5 3 C @ 8 : 8 ? < 5 < 3 2 B C @ U 0 > 6 5 2 / 0 3 / 0 : 1 > < 3 C @ U 0 5 3 8 C 7 2 ? / 0 J p r l d t t k h p N t q r

pers) @ 1 > U D @ 1 C 3 / 0 2 5 / 3 2 ; C @ U 0 @ 2 ; 1 C U 0 F A 5 2 C 3 / 0 4 : 8 C / 0 C E C 8 - 8 ; . C U 0 3 / 0 7 U ; / 0 3 8 9P - : 8 ; C @ 8 , @ 1 > U D @ 1 C 8 C 3 ; 4 : 8 C 5 3 G ; C M < D 1 9 3 U 0 U 5 3 2 0 1 5 9 - . / 0 8 , 0 - 2 3 < 0 4 B <1 C 5 > < 3 C @ G @ 1 3 1 5 @ 2 9 G 3 8 9 7 U ; 8 9 I
 � C 2 : C - 2 3 ; G 5 2 C D : ; 1 = - 1 3 8 : 8 C G > < @ 1 0 - 2 3 < 0 - 2 = 1 B , 3 2 ; < E 9 0 1 3 G 1 @ ; ? F 2 C 1 N 1 B B A3 1 3 2 B C @ A - 6 3 ; 1 > 1 2 : C F 2 F 1 C / > 8 , 0 @ 1 3 A 3 < 0 E C A ; @ 2 C 1 3 < D 2 = @ 1 3 A 5 3 1 5 < D 3 8 9 D @ 1 > U D9 : A ; 7 2 C : C > 1 0 4 3 < 3 1 0 1 9 : A ; 7 8 9 0 2 B 1 . ; 6 D 3 ; 8 : 8 : 8 C G 5 2 C D 1 : 4 2 0 E 2 7 4 - 2 0 1 : ; 8 F B G - 1 3 15 3 < 0 9 B 8 : 8 ? < 5 < I

 � C @ 1 3 1 @ 4 ; 9 . 2 D 8 E 2 , 5 2 C D 3 / 0 @ 9 - 1 3 8 E < = U 0 1 0 A 3 8 9 D 8 ; 4 . 8 9 D > 1: ; 1 = - 1 3 8 : 8 C < > 8 , 0 - 2 7 ; G 5 < 3 / 0 @ 1 3 1 @ 4 ; 9 . / 0 5 7 1 ; U 0 4 E 2 9 5 < D 5 3 1 < B 2 @ 3 ; 8 B 8 = C @ Ap | q Ç t N 2 0 U 5 3 1 8 ; C Q 4 0 3 C 1 3 - G - 1 3 1 1 0 A 4 ; 8 . 8 > 1 7 ; < 5 C - 8 : 8 C < > 8 , 0 : A B C 8 C 9 . C 5 3 A - 2 0 2 D9 : 8 E 8 - 6 D 5 7 1 ; U 0 N 4 : 8 9 1 9 3 6 D 9 : A ; 7 8 9 0 @ 1 C - : 8 ; 8 , 0 0 1 7 ; < 5 C - 8 : 8 C < > 8 , 0 N - 6 7 ; C 3 85 < - 2 ? 8 5 3 G ; C M < D 3 / 0 2 5 / 3 2 ; C @ U 0 @ 2 ; 1 C U 0 I � C 1 @ ; C F 2 ? D 8 E 2 , 5 2 C D > 1 8 ; C 5 3 C @ 8 : 8 C < > 8 , 0@ 1 3 A 3 < 0 . A 5 < 3 < D 2 = @ 1 3 A 5 3 1 5 < D 4 3 1 0 > 1 1 0 8 C 7 3 8 , 0 4 B 2 D 8 C H 2 9 E 8 ; 8 . 6 D @ 1 C > 19 : A ; 7 2 C : ; 4 5 F 1 5 < 5 2 4 B 2 D 3 C D 9 : 8 E 8 - 6 D I
 � 2 3 A 1 : 4 3 < 0 2 : C B , 5 < @ 1 C 3 / 0 3 2 B 2 9 3 1 ? / 0 1 0 8 C @ 3 U 0 Q < 3 < - A 3 / 0 @ 1 C 3 < 02 M 1 5 . A B C 5 < 3 < D 5 , - . / 0 < D = 0 U - < D 3 8 9 P - : 8 ; C @ 8 , � 6 0 3 ; 8 9 N 3 8 : B A 0 8 9 B 8 : 8 ? < 5 < D- : 1 ? 0 2 C

 
5 3 8 3 2 B C @ 4 5 3 A E C 8 @ 1 C - 2 3 < 0 8 B 8 @ B G ; / 5 < 3 / 0 2 ; = 1 5 C U 0 : 1 ; 8 9 5 C A Q 8 0 3 1 C 3 1



�   ¡ ¢ £ ¢ ¤ ¥ ®

¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯   ¬ ° ± ¨ ² ª ³ ´ ¯ µ « © ª ¶ ³ · ¸ ¹ º » ¯ ¼ Â

3 2 B C @ A - G @ < 3 / 0 @ 9 - 1 3 8 E < = U 0 : 8 9 7 ; < 5 C - 8 : 8 C G > < @ 1 0 @ 1 C 8 C 1 B B 1 = 6 D : 8 9: ; 1 = - 1 3 8 : 8 C G > < @ 1 0 5 3 8 0 1 ; 7 C @ 4 5 7 2 E C 1 5 - 4 I
 ¢ È « ¸ ¹ ± ª ³ · § ² ¨ ª · ¬ ± » ³ « È É

À Á Â Ã Ä � Æ Å � Ç º Ô Ï Ë Ì Ý Ã Â Ì É Ì Þ Ã Ä × � Ú É Î � Û Ì Ä Ë Ú Ë Ä Á Õ Ö Ë Ð Ã ø � Ì Þ ß Ô Ï � Û Æ
 



�   ¡ ¢ £ ¢ ¤ ¥ ®

¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯   ¬ ° ± ¨ ² ª ³ ´ ¯ µ « © ª ¶ ³ · ¸ ¹ º » ¯ ¼ Ä

 � C 1 B B 1 = 6 D 5 2 5 7 6 5 < - 2 3 8 0 1 ; 7 C @ 4 5 7 2 E C 1 5 - 4 2 ? 0 1 C 8 C 1 @ 4 B 8 9 > 2 D i
 

· 
+ 3 8 2 : ? : 2 E 8 T = C 1 3 8

Cell V J P C @ 4 0 1 y I � K N 8 ] J ¼ T K ½ V 3 8 : 8 > 2 3 G > < @ 2 5 3 < 0 2 : 4 - 2 0 <@ 8 B U 0 1 1 : 4 4 3 C . 1 ? 0 2 3 1 C 5 3 < 0 @ A 3 8 H < 3 8 9 5 7 2 E ? 8 9 N 5 3 < 0 2 9 > 2 ? 1 3 < D [ J ¼ T K ½ m I
 

· 
+ 3 8 2 : ? : 2 E 8

- V = C 1 3 1
Cell 

m @ 1 C
Cell 

T J P C @ 4 0 1 y I W K N 8 C ] J
- V K ½ V @ 1 C ] J

- V K ½ m 1 0 3 ? 5 3 8 C 7 1 N3 8 : 8 > 2 3 G > < @ 1 0 6 M / 1 : 4 3 8 : 8 B 9 @ 1 3 A 5 3 < - 1 N E ? : B 1 1 : 4 3 < 0 @ 2 ; 1 ? 1 � J
- V K ½ V I R 8

shaft 6 7 2 C : ; 4 5 F 1 5 < - 6 5 1 1 : 4 3 8 @ 1 3 A 5 3 < - 1 @ 1 C 2 0 U < E C 6 B 2 9 5 < 3 / 0 @ 1 B / E ? / 0 6 = C 0 2 1 : 42 @ 2 ? N 3 1 : 1 > < 3 C @ A 5 3 8 C 7 2 ? 1 N 4 : / D 3 1
Splitter 

: ; 8 3 C - A 3 1 C 0 1 2 = @ 1 > ? 5 3 1 0 3 1 C 5 2 2 , @ 8 B 1: ; 8 5 F A 5 C - 1 5 < - 2 ? 1 I
 

· 
[ : 4 3 8 2 : ? : 2 E 8

-
m : ; 8 D 3 8 2 : ? : 2 E 8

-
T J P C @ 4 0 1 y I V S K J

BTS OUT 
� : ; 8 D ] J

-
T K ½ V K N B 4 = /3 8 9 : 2 ; C 8 ; C 5 - 6 0 8 9 1 0 8 ? = - 1 3 8 D 3 < D 9 . C 5 3 A - 2 0 < D 8 : G D - 6 5 / 3 < D

 
8 : 8 ? 1 D : 2 ; 0 8 , 0 3 1< B 2 @ 3 ; 8 B 8 = C @ A @ 1 B U E C 1 N 3 8 : 8 > 2 3 G > < @ 2 @ 9 - 1 3 8 E < = 4 D �

m
N E C 1 3 8 - G D Ê 8 8 : 8 ? 8 D 2 0 U 0 2 C3 1 E , 8 @ 8 - - A 3 C 1 3 8 9 @ 9 - 1 3 8 E < = 8 , � _ Z I

 

· 
[ : 4 3 8 2 : ? : 2 E 8

-
m : ; 8 D 3 8 2 : ? : 2 E 8

-
y J P C @ 4 0 1 y I V S K J

BTS OUT Z : ; 8 D ] J
-

y K ½ V K N B 4 = /3 8 9 : 2 ; C 8 ; C 5 - 6 0 8 9 1 0 8 ? = - 1 3 8 D 3 < D 9 . C 5 3 A - 2 0 < D 8 : G D - 6 5 / 3 < D 8 : 8 ? 1 D : 2 ; 0 8 , 0 3 1< B 2 @ 3 ; 8 B 8 = C @ A @ 1 B U E C 1 N 3 8 : 8 > 2 3 G > < @ 2 @ 9 - 1 3 8 E < = 4 D V S
m 

E C 1 3 8 - G D Ê 8 8 : 8 ? 8 D 2 0 U 0 2 C3 1 E , 8 @ 8 - - A 3 C 1 3 8 9 @ 9 - 1 3 8 E < = 8 , � _ Z I
 

 Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Î Õ Ö × Î Ì
 Ø Ù Ú Î Ï Û Ü Ý

 Þ
 1740 

7/8 43 

1/2 super flex 15 Ü � Û Ä Ì Ä � � Æ Å Å Ç º Ô Ï Ë Ì Ý Ð Þ Û � Ï Ë Ì Ý Ã Â Ì É Ì Þ Ã Ä × � Ú É Î � Û
 

 � A 5 2 C 3 / 0 3 2 B C @ U 0 - < @ U 0 J � ? 0 1 @ 1 D y I V V K 3 / 0 @ 9 - 1 3 8 E < = U 0 8 1 ; 7 C @ 8 D : ? 0 1 @ 1 D3 / 0 2 @ 3 C - U - 2 0 / 0 2 : C : 6 E / 0 @ A B 9 H < D 3 8 9 5 7 2 E C 1 5 - 8 , 8 ; C 5 3 C @ 8 : 8 C 2 ? 3 1 C 5 3 < 0 : 1 ; 1 @ A 3 /3 2 B C @ G - 8 ; . G J � ? 0 1 @ 1 D y I V m K i
 

 



�   ¡ ¢ £ ¢ ¤ ¥ ®

¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯   ¬ ° ± ¨ ² ª ³ ´ ¯ µ « © ª ¶ ³ · ¸ ¹ º » ¯ ¼ ¯

Ü � Û Ä Ì Ä � � Æ Å � Ç º Ô Ï Ë Ì Ý Ô Ì × Ë Ã � Ã Ô Û Ä Ô � � � Ô Ú Ä Ì Ý Ï Þ ß É � Ð Ô Ð Á � Ð É Ã Ô × Ä × Ô Ï Ë Ì Ý Ã Â Ì É Ì Þ Ã Ä × � Ú É Î � Û
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 ÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ Å � Ç
BTS Room - 

Ó � Ð É Ã É Á Ä Û É Ã Ý × Õ Û Ì Ä Ë Ì Ä × ø � × Ö Õ Û Ð × � Ú � Ã Ä × � Þ Ì × Ë Ö � � Þ
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 ÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ Å � Ç À Þ Û Ú Ô Ð Ã � Ï � Î � Ä � Ä � É × Ë Ì � Û Ð × � Ë Á Ô � Õ Û
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 ÷ Ë Ì ø Û Ä � Æ Å � Ç
Omni 

Ì Ô Ö Ä � Ä Ð × É Ö Ë � ø Ã Ô Û É Ä � ø ß Ô Þ Ú � Ö � Ê Â
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 ÷ Ë Ì ø Û Ä
 4.18: Bidirectional 

Ì Ô Ö Ä � Ä
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ACIR - Adjacent Channel Interference Power Ratio 

AuC - Authentication Center  

BER - Bit Error Rate 

BPL - Building Penetration Loss 

BSC - Base Station Controller  

BSS - Base Station Subsystem  

BTS - Base Transceiver Station  

CSD - Circuit Switched Data 

DAS - Distributed Antenna System 

DCS - Digital Cellular System  

EDGE - Enhanced Data rate for GSM Environment (or Evolution) 

ETSI - European Telecommunications Standards Institute  

FDD - Frequency Division Duplex 

FDMA - Frequency Division Multiple Access 

GSM - Global system for Mobile Communications  

HLR - Home Location Register 

HO - Handover 

HSCSD  - High Speed Circuit Switched Data 

HSPA - High Speed Packet Access 

IMD - Intermodulation Distortion 

IMEI - International Mobile Station Equipment Identity  

LOS - Line-of-Sight 

LTE - Long term evolution  

MALP - Maximum Allowable Path Loss 
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MSC - Mobile Switching Center  

NSS - Network and Switching Sub-system 

OBS - Obstructed (opposite of Line of Sight) 

OSI - Open Systems Interconnection  

PIM - Passive Inter-Modulation 

PL - Path Loss 

QoS - Quality of Service  

SNR - Signal-to-Noise Ratio 

RSSI - Received Signal Strength Indicator R
DD - Time Division Duplex 

TDMA - Time Division Multiple Access 

Tx / Rx - Transmit / Receive Levels 

UE - User Equipment 

UMTS - Universal Mobile Telecommunications System  

USIM - User Service Identity Module  

UTRA - UMTS Terrestrial Radio Access 

VLR - Visited Location Register  

VSWR - Voltage Standing Wave Ratio 

WCDMA - Wideband Code Division Multiple Access (UMTS radio service) 

WRC - World Radio Conference 
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