
 

 1

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ Ι∆ΡΥΜΑ 

ΜΕΣΟΛΟΓΓΙΟΥ 

ΤΜΗΜΑ ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ & 

∆ΙΚΤΥΩΝ 

 

 

 

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 

" Μελέτη δοµή βάσεων HLR-VLR δικτύου κινητής 

τηλεφωνίας και ανάπτυξη ενδεικτικής εφαρµογής " 

 

 

 

ΠΑΥΛΙ∆ΗΣ ∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ  

ΣΤΕΡΠΗΣ ΑΓΓΕΛΟΣ  

 

 

 

ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ: ΑΣΗΜΑΚΟΠΟΥΛΟΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ, ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ 

ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ 

 

ΝΑΥΠΑΚΤΟΣ 2013  



 

 2



 

 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εγκρίθηκε από την τριµελή εξεταστική επιτροπή 

Ναύπακτος,  

ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 

1. Ασηµακόπουλος Γ., Καθηγητής εφαρµογών  

2. Λούβρος Σπ., Επίκουρος καθηγητής  

3. Ασαρίδης Η., Εργαστηριακός συνεργάτης  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 4

ΕΥΧΑΡΙΣΤΉΡΙΑ – ΑΦΙΕΡΏΣΕΙΣ ______________________________________________________________________________ 6 
ΠΕΡΊΛΗΨΗ _________________________________________________________________________________________________ 7 

ΚΕΦΆΛΑΙΟ 1Ο ____________________________________________________________________________________________ 8 

1. ΚΥΤΤΑΡΙΚΆ ΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΚΙΝΗΤΏΝ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΏΝ – ΓΕΝΙΚΈΣ ΑΡΧΈΣ ___________________________________ 8 
2. Η ΚΥΤΤΑΡΙΚΉ ΙΔΈΑ ____________________________________________________________________________________ 9 
3. ΤΑ ΥΠΟΣΥΣΤΉΜΑΤΑ ΤΟΥ GSM – GSM SUBSYSTEMS __________________________________________________ 11 
4. ΥΠΗΡΕΣΊΕΣ ΘΈΣΗΣ - LOCATION SERVICES (LCS) _____________________________________________________ 11 
5. ΣΥΣΤΑΤΙΚΆ ΤΩΝ LOCATION SERVICES _________________________________________________________________ 16 
6. ΜΈΘΟΔΟΙ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΎ ΘΈΣΗΣ __________________________________________________________________ 17 
7. ΠΛΑΤΦΌΡΜΑ ΔΙΚΤΎΟΥ ΓΙΑ ΥΠΗΡΕΣΊΕΣ ΘΈΣΗΣ (LCS) ________________________________________________ 18 
8. ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΉ LCS ________________________________________________________________________________ 20 
9. ΔΙΑΡΘΡΩΤΙΚΉ ΔΟΜΉ LCS ΓΙΑ UMTS ΚΑΙ GERAN ____________________________________________________ 23 
10. ΟΝΤΌΤΗΤΕΣ LCS ___________________________________________________________________________________ 24 
11. ΠΎΛΗ ΚΈΝΤΡΟΥ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΎ ΚΙΝΗΤΏΝ GMLC ___________________________________________________ 24 
12. MSC/VLR, MSC SERVER ___________________________________________________________________________ 25 
13. SGSN ______________________________________________________________________________________________ 25 
14. HLR , HSS _________________________________________________________________________________________ 26 
15. GSMSCF ____________________________________________________________________________________________ 26 
16. PPR _______________________________________________________________________________________________ 26 
17. PMD _______________________________________________________________________________________________ 26 
18. ACCESS NETWORK __________________________________________________________________________________ 26 
19. BSC/SERVING RNC ________________________________________________________________________________ 27 
20. SMLC ______________________________________________________________________________________________ 27 
21. ΚΌΜΒΟΣ Β _________________________________________________________________________________________ 27 
22. CBC________________________________________________________________________________________________ 27 
23. ΜΟΝΆΔΕΣ ΜΕΤΡΉΣΕΩΝ ΘΈΣΗΣ (LMU) ____________________________________________________________ 28 
24. ΥΠΟΣΤΉΡΙΞΗ ΤΩΝ LCS ΑΠΌ ΤΑ ΚΙΝΗΤΆ (UE/MS) __________________________________________________ 28 
25. LCS CLIENTS, LCS APPLICATIONS AND REQUESTORS ________________________________________________ 28 
26. ΙΔΙΟΤΑΓΉΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΊΑ ΕΞΥΠΗΡΕΤΗΤΉ ΥΠΗΡΕΣΙΏΝ ΘΈΣΗΣ (LCS)  ΚΑΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΎ ΠΕΛΆΤΗ LCS 29 
27. ΤΟ ΠΡΩΤΌΚΟΛΛΟ MPP (MOBILE POSITIONING PROTOCOL) _________________________________________ 30 
28. ΕΠΙΣΚΌΠΗΣΗ ΑΊΤΗΣΗΣ _____________________________________________________________________________ 31 
29. ΕΠΙΣΚΌΠΗΣΗ ΑΠΌΚΡΙΣΗΣ __________________________________________________________________________ 32 
30. ΠΡΟΤΥΠΟΠΟΙΗΜΈΝΗ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΊΑ ΕΞΥΠΗΡΕΤΗΤΉ ΥΠΗΡΕΣΙΏΝ ΘΈΣΗΣ (LCS)  ΚΑΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΎ 

ΠΕΛΆΤΗ LCS _____________________________________________________________________________________________ 33 
31. MLP _______________________________________________________________________________________________ 34 
32. ΔΟΜΉ MLP ________________________________________________________________________________________ 35 
33. ΒΑΣΙΚΈΣ ΥΠΗΡΕΣΊΕΣ _______________________________________________________________________________ 37 
34. ΣΤΡΏΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΆΣ ______________________________________________________________________________ 38 
35. ΣΤΡΏΜΑ ΣΤΟΙΧΕΊΩΝ _______________________________________________________________________________ 39 
36. ΣΤΡΏΜΑ ΥΠΗΡΕΣΊΑΣ _______________________________________________________________________________ 39 
37. ΣΥΝΉΘΗΣ ΆΜΕΣΗ ΥΠΗΡΕΣΊΑ ΘΈΣΗΣ SLIS__________________________________________________________ 40 
38. ΥΠΟΣΤΗΡΙΖΌΜΕΝΑ ΣΧΉΜΑΤΑ ΑΠΌ ΤΟ MLP _________________________________________________________ 41 
39. ΣΤΟΙΧΕΊΑ ΥΠΗΡΕΣΙΏΝ ΚΑΙ ΚΩΔΙΚΟΊ ΑΠΟΤΕΛΈΣΜΑΤΟΣ ______________________________________________ 43 
40. ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΉ MLP/LIF ΣΤΙΣ LCS/3GPP __________________________________________________________ 44 
41. OSA/ PARLAY MOBILITY API _______________________________________________________________________ 46 
42. OPEN SERVICE ACCESS (OSA) ΚΑΙ PARLAY __________________________________________________________ 46 
43. ΕΠΙΣΚΌΠΗΣΗ ΤΗΣ  ΑΝΟΙΚΤΉΣ ΠΡΌΣΒΑΣΗΣ ΥΠΗΡΕΣΙΏΝ /PARLAY ___________________________________ 48 
44. ΤΟ ΣΎΝΟΛΟ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΏΝ ΔΥΝΑΤΟΤΉΤΩΝ ΓΙΑ ΥΠΗΡΕΣΊΕΣ ΚΙΝΗΤΙΚΌΤΗΤΑΣ ___________________ 52 

ΚΕΦΆΛΑΙΟ 2Ο __________________________________________________________________________________________ 55 

1. ΚΛΆΣΕΙΣ ΔΙΕΠΑΦΏΝ ΚΙΝΗΤΙΚΌΤΗΤΑΣ________________________________________________________________ 55 
2. ΚΛΆΣΕΙΣ ΔΙΕΠΑΦΉΣ ΘΈΣΗΣ ΧΡΉΣΤΗ (USER LOCATION INTERFACE CLASSES) _________________________ 56 



 

 5

3. ΚΛΆΣΕΙΣ ΔΙΕΠΑΦΉΣ CAMEL ΘΈΣΗΣ ΧΡΉΣΤΗ (ULC,USER LOCATION CAMEL) _______________________ 57 
4. ΚΛΆΣΕΙΣ ΔΙΕΠΑΦΉΣ ΘΈΣΗΣ ΧΡΉΣΤΗ ΈΚΤΑΚΤΗΣ ΑΝΆΓΚΗΣ(ULE,UL EMERGENCY) ___________________ 57 
5. ΚΛΆΣΕΙΣ ΔΙΕΠΑΦΉΣ ΚΑΤΆΣΤΑΣΗΣ ΧΡΉΣΤΗ(US,USER STATUS) _______________________________________ 58 
6. ΚΑΤΑΧΩΡΗΤΉΣ ΘΈΣΗΣ ΟΙΚΊΩΝ – HOME LOCATION REGISTER (HLR) _________________________________ 59 
7. ΚΑΤΑΧΩΡΗΤΉΣ ΘΈΣΗΣ ΕΠΙΣΚΕΠΤΏΝ – VISITOR LOCATION REGISTER (VLR) _________________________ 59 
8. HOME LOCATION REGISTER – AUTHENTICATION CENTER _____________________________________________ 62 
9. VISITOR LOCATION REGISTER ________________________________________________________________________ 62 
10. ΔΙΑΔΙΚΑΣΊΑ ΠΑΡΆΔΟΣΗΣ ΤΗΣ ΚΛΉΣΗΣ ______________________________________________________________ 66 
11. ΕΝΗΜΈΡΩΣΗ ΘΈΣΗΣ ΚΑΙ ΕΝΤΟΠΙΣΜΌΣ ΔΕΔΟΜΈΝΩΝ ________________________________________________ 67 
12. ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΈΣ ΚΕΝΤΡΙΚΏΝ ΒΆΣΕΩΝ ΔΕΔΟΜΈΝΩΝ _______________________________________________ 68 
13. ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΈΣ ΚΑΤΑΝΕΜΗΜΈΝΩΝ ΒΆΣΕΩΝ ΔΕΔΟΜΈΝΩΝ ________________________________________ 70 
14. ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΈΣ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΎ ΔΕΔΟΜΈΝΩΝ ΣΤΗΝ DDB_______________________________________________ 74 
15. ΕΝΗΜΈΡΩΣΗ ΘΈΣΗΣ ΚΑΙ ΑΝΑΖΉΤΗΣΗ ______________________________________________________________ 76 

ΚΕΦΆΛΑΙΟ 3Ο __________________________________________________________________________________________ 79 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΉ ___________________________________________________________________________________________ 79 
2. PHP _________________________________________________________________________________________________ 79 
3. JAVASCRIPT __________________________________________________________________________________________ 80 
4. PHP ΚΑΙ JAVASCRIPT _________________________________________________________________________________ 81 
5. CSS _________________________________________________________________________________________________ 82 
6. ΕΡΓΑΛΕΊΟ PHPMYADMIN _____________________________________________________________________________ 83 
7. MYSQL ______________________________________________________________________________________________ 84 
8. Η ΕΦΑΡΜΟΓΉ ________________________________________________________________________________________ 85 
9. ΕΠΊΠΕΔΟ ΑΝΑΖΉΤΗΣΗΣ ______________________________________________________________________________ 86 
10. ΚΏΔΙΚΑΣ ΤΟΥ ΕΠΙΠΈΔΟΥ ΑΝΑΖΉΤΗΣΗΣ _____________________________________________________________ 90 
11. ΕΠΊΠΕΔΟ ΣΤΟΙΧΕΊΩΝ ΚΑΙ HLR ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΉ ______________________________________________________ 93 
12. ΚΏΔΙΚΑΣ ΕΠΙΠΈΔΟΥ ΣΤΟΙΧΕΊΩΝ ΚΑΙ HLR ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΉ____________________________________________ 96 
13. ΠΊΝΑΚΑΣ HLR ____________________________________________________________________________________ 102 
14. ΚΏΔΙΚΑΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΏΝ ΣΤΟΙΧΕΊΩΝ _______________________________________________________________ 103 
15. ΚΏΔΙΚΑΣ CSS (ΓΡΑΦΙΚΟΎ) _________________________________________________________________________ 106 

ΠΑΡΆΡΤΗΜΑ _________________________________________________________________________________________ 119 

A. ΣΥΝΤΟΜΟΓΡΑΦΊΕΣ ΚΑΙ ΑΚΡΏΝΥΜΑ _________________________________________________________________ 119 
B. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΊΑ ______________________________________________________________________________________ 121 
C. ΑΝΑΦΟΡΈΣ - INTERNET _____________________________________________________________________________ 122 

 



 

 6

Ευχαριστήρια – Αφιερώσεις  

 

 

 

 

 

«Ευχαριστώ την οικογένεια µου και την κοπέλα µου που είναι πάντα δίπλα µου.  

Αφιερωµένο στους αγαπηµένους µου ανθρώπους που έφυγαν από την ζωή.»  

∆ηµήτρης 

 

 

«Ευχαριστώ την οικογένεια µου που µε βοήθησε όλα αυτά τα χρόνια και υποστήριξε την 

προσπάθεια µου και την κοπέλα µου που είναι πάντα δίπλα µου στα δύσκολα.» 

Άγγελος 

 



 

 7

Περίληψη 

 

Το κείµενο αυτό αποτελεί την αναφορά στην πτυχιακή εργασία που είχε ως αντικείµενο την 

µελέτη της δοµής βάσεων HLR – VLR ενός δικτύου τηλεφωνίας και ανάπτυξη ενδεικτικής 

web based εφαγµογής. Στόχος είναι η κατανόηση των δοµών και τον σκοπό των βάσεων 

δεδοµένων (HLR – VLR).  

Στο πρώτο κεφάλαιο έγινε αναφορά στην κυτταρική ιδέα και στο δίκτυο GSM. 

Αναφερθήκαµε σε αρκετά πρωτόκολλα, τεχνολογίες, εφαρµογές και πλατφόρµες που 

χρησιµοποιούνται στα δίκτυα κινητής τηλεφωνίας. 

Στο δεύτερο κεφάλαιο αναλύσαµε τις κλάσσεις των διεπαφών κινητικότητας και θέσεις 

χρήστη. Αναφερθήκαµε και µελετήσαµε την δοµή των καταχωρητών HLR και VLR, όπως 

αυτοί χρησιµοποιούνται στα σύγχρονα δίκτυα κινητής τηλεφωνίας. Αναλύσαµε τα τεχνικά 

χαρακτηριστηκά τους, τις λειτουργίες τους και αρχιτεκτονικές που χρησιµοποιούν.   

Στο τρίτο κεφάλαιο γίνεται πλήρης περιγραφή της εφαρµογής της οποίας αναπτύξαµε. Η 

εφαρµογή που αναπτύξαµε είναι µία web based εφαρµογή και προσοµοιώνει τον 

καταχωρητή – βάση HLR. Έγινε µε την γλώσσα προγραµµατισµού PHP. Για την καλύτερη 

εκπόνηση της εφαρµογής χρησιµοποιήσαµε javascript και css. ∆ηµιουργήσαµε µία βάση 

δεδοµένων µε την mysql. Για να έχουµε ρεαλιστική προσοµοίωση της εφαρµογής και να 

δούµε την λειτουργία της HLR, δηµιουργήσαµε είκοσι (20) καταχωρήσεις εικονικών 

συνδροµητών της εταιρείας δικτύου κινητής τηλεφωνίας που µελετάµε.  

Στo τρίτο κεφάλαιο, αφού αναλύουµε τον σχεδιασµό της εφαρµογής µας, δίνουµε µερικά 

παραδείγµατα στοιχείων που µπορεί να µας δώσει ο καταχωρητής HLR, αλλά και τον 

κώδικα που γράψαµε, έτσι ώστε να σχεδιαστεί η εφαρµογή. 

 

 

 

 



 

 8

Κεφάλαιο 1ο  

1. Κυτταρικά συστήµατα κινητών επικοινωνιών – Γενικές αρχές 

 

Στα τέλη του 1800 επιτυγχάνεται η ανακάλυψη της ασύρµατικής διάδοσης, η οποία επιφέρει 

την ανάγκη για απεριόριστη επικοινωνία µε σκοπό την ανταλλαγή πληροφοριών, όποτε 

αυτό ήταν επιθυµητό. Το πρώτο σύστηµα κινητής τηλεφωνίας, εγκαταστάθηκε στο νησί 

Wight της Αγγλίας, από τον Marconi το 1898.  

 

Η αναλογική συµβατική ασύρµατη επικοινωνία κυριαρχεί µέχρι το έτος 1970 στο χώρο της 

κινητής τηλεφωνίας. Στις αρχές της δεκαετίας του '80, η εισαγωγή των πρώτων κυτταρικών 

συστηµάτων κινητής τηλεφωνίας, πραγµατοποιείται. Τα συστήµατα αυτά ονοµάστηκαν 

“Συστήµατα πρώτης γενιάς (1st Generation Systems – 1G), είχαν αναλογικά ηλεκτρικά 

χαρακτηριστικά και υποστήριζαν την υπηρεσία µετάδοσης φωνής. Η τεχνολογία αυτή 

χρησιµοποιείται ακόµα και σήµερα σε πολλά µέρη του κόσµου, παρόλο το περιορισµένο 

ραδιοφάσµα και τη χαµηλή της ποίοτητα.  

 

Η ολοένα και αυξανόµενη απαίτηση για καλύτερη ποιότητα επικοινωνίας και περισσότερες 

υπηρεσίες, και ο ολοένα αυξανόµενος αριθµός συνδροµητών δηµιούργησε τα συστήµατα 

κινητής τηλεφωνίας δεύτερης γενιάς (2G), τα οποία έχουν αναβαθµισµένη τεχνολογία σε 

σχέση µε τα αρχικά συστήµατα. Τα συστήµατα 2ης γενιάς χρησιµοποιούνται κυρίως για 

µετάδοση φωνής, αλλά και για περιορισµένες χρήσεις µετάδοσης δεδοµένων. Έχουν 

µεγαλύτερο εύρος ζώνης και παρέχουν καλύτερη ποιότητα φωνής, ενώ υπάρχουν ήδη στην 

αγορά και αναβαθµισµένα συστήµατα 2ης γενιάς.  

 

Οι απαιτήσεις, όµως, για µεγαλύτερες ταχύτητες στη µετάδοση δεδοµένων ολοένα και 

πολλαπλασιάζονται. Επιπλέον, δηµιουργούνται νέες υπηρεσίες, όπως υπηρεσίες πολυµέσων, 

οι οποίες απαιτούν νέα και πιο γρήγορα συστήµατα, ώστε να µπορέσουν να εφαρµοστούν 

στην πράξη. Για το λόγο αυτό, τυποποιήθηκαν και αναπτύχθηκαν τα συστήµατα τρίτης 

γενιάς (3G). Τα συστήµατα αυτά θα βασίζονται σε µικρο – κυτταρική (micro - cellular) και 

πικο – κυτταρική (pico – cellular) δοµή, ενώ οι τελικές συχνότητες λειτουργίας τους θα 
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ανήκουν στη φασµατική περιοχή των 50 – 60 Ghz, προκειµένου να επιτευχθούν οι 

απαιτούµενοι υψηλοί ρυθµοί µετάδοσης δεδοµένων. Η ανάπτυξη των κυτταρικών 

συστηµάτων τρίτης γενιάς αποτελεί ένα σηµαντικό κοµµάτι των µελλοντικών 

τηλεπικοινωνιών. Οριοθετεί την σε ασύρµατο επίπεδο πρόεκταση της τακτικής για την 

παροχή ενός βελτιοµένου και πλήρως συµβατού ολοκληρωµένου συστήµατος προσωπικών 

επικοινωνιών. Η ολοκλήρωση αυτή θα επιτευχθεί µέσα από τη διασύνδεσή τους µε το 

ενσύρµατο δίκτυο, του οποίου κύριος εκφραστής θα είναι το B – ISDN.  

 

2. Η κυτταρική ιδέα  

Για την ορθή παρουσίαση των συστηµάτων δεύτερης και τρίτης γενιάς χρειάζεται η 

επίσηµανση της αναγκαιότητας της ύπαρξης της κυτταρικής διάσπασης, καθώς και η 

κατανόηση των πλεονεκτηµάτων που πηγάζουν από αυτή.  

 

Μια γεωγραφική περιοχή καλύπτεται ηλεκτροµαγνητικά από ένα µόνο σταθµό βάσης, όπως 

επιτάσει η τεχνολογία της συµβατικής κινητής τηλεφωνίας. Για την επιλογή της 

συγκερκιµένης θέσης, όπου αυτός τοποθετηθεί, υπεισέρχονται πολλοί παράγοντες, όπως η 

ιδιοµορφία του γεωγραφικού ανάγλυφου και οι κλιµατολογικές συνθήκες. Η υψοµετρική 

στάθµη του σταθµού βάσης πρέπει να είναι τέτοια, ώστε να µπορέσει να καλύψει όλη την 

προς εξυπηρέτηση περιοχή. Επίσης, η ισχύς εκποµπής πρέπει να είναι µεγάλη για να 

προκύψει στο δέκτη αξιόπιστο σήµα. Ένα άλλο χαρακτηριστικό των συµβατικών 

συστηµάτων είναι ότι όλοι οι σταθµοί βάσης διαχειρίζονται τις ίδιες συχνότητες και 

εποµένως η µεταξύ τους απόσταση πρέπει να είναι αρκετά µεγάλη, ώστε να µην 

παρουσιάζονται έντονα προβλήµατα παρεµβολών.  

 

Τα Κυτταρικά Συστήµατα Κινητών Επικοινωνιών υποστηρίζουν ένα σύνολο από 

επικοινωνιακές υπηρεσίες εντός των γεωγραφικών ορίων της ενεργούς τηλεπικοινωνιακής 

περιοχής. Αυτό επιτυγχάνεται µε τη διαίρεση της λειτουργικής περιοχής (γεωγραφικής 

περιοχής) σε ένα αριθµό γεωγραφικών τοµέων – γειτονικών κυττάρων, στο καθένα από τα 

οποία ανατίθεται ένας ορισµένος αριθµός συχνοτήτων.  

 

Στην κυτταρική δοµή οι συχνότητες οι οποίες χρησιµοποιούνται σε ένα κύτταρο µπορούν να 
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χρησιµοποιηθούν και σε οποιαδήποτε άλλο, αρκεί να ισχύει ο εξής περιορισµός:  

 

D / R = √3N  

 

όπου D είναι η απόσταση των κέντρων δύο διαδοχικών συγκαναλιών κυττάρων (δηλαδή 

κυττάρων που χρησιµοποιούν τις ίδιες συχνότητες), R η ακτίνα του κυττάρου και N είναι ο 

αριθµός των κυττάρων ανά κυτταρικό συγκρότηµα.  

 

Η σχέση αυτή προκύπτει από την απαίτηση της ικανοποιητικής απόστασης µεταξύ των 

ίδιων καναλιών, προκειµένου να αποφεύγεται η οµοκαναλική παρεµβολή (co – channel 

interference). Το σύνολο των γειτονικών κυτταρων που χρησιµοποιούν διαφορετικές 

συχνότητες καλείται cluster. Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι, η έννοια της 

επαναχρησιµοποιήσης των συχνοτήτων µετά από κάποια απόσταση, δεν αποτελεί καινοτόµο 

ιδέα των σχεδιαστών των κυτταρικών συστηµάτων κινητών επικοινωνιών.  

 

Η κυτταρική διάσπαση αποτελεί µία θεµελιώδη έννοια των κυτταρικών συστηµάτων. Αυτή 

η διαδικασία είναι απαραίτητη για την αντιµετώπιση του προβλήµατος της αύξησης της 

τηλεπικοινωνιακής κίνησης σε µία συγκεκριµένη γεωγραφική περιοχή. Πιο συγκεκριµένα, 

σε ώρες αιχµής η λειτουργία του συστήµατος καθίσταται αρκετές φορές προβληµατική. 

Στην περίπτωση αυτή, οι καταχωρηµένες συχνότητες σε ένα κύτταρο δεν επαρκούν για την 

εξυπηρέτηση των χρηστών. Τότε υφίσταται στο σύστηµα κυτταρική διάσπαση µε τέτοιο 

τρόπο, ώστε η διάταξη του νέου σχηµατισµού κυττάρων να επιτρέπει την 

επαναχρησιµοποίηση των διαθέσιµων συχνοτήτων.  

 

Έτσι, µε τις τεχνικές της επαναχρησιµοποίησης των συχνοτήτων και της κυτταρικής 

διάσπασης, το σύστηµα είναι ικανό να αντεπεξέλθει σε συνθήκες υψηλής 

τηλεπικοινωνιακής κίνησης και να εξυπηρετήσει το µεγάλο αριθµό συνδροµητών µε τις 

περιορισµένες διαθέσιµες συχνότητες.   
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3. Τα Υποσυστήµατα του GSM – GSM Subsystems 

Μια σειρά λειτουργιών απαιτούνται για να υποστηριχτούν οι υπηρεσίες και οι λειτουργίες 

ενός GSM δικτύου. Τα βασικά υποσυστήµατα της αρχιτεκτονικής GSM είναι: o κινητός 

σταθµός (Mobile station system), το υποσύστηµα σταθµών βάσης (Base station sub-system 

BSS), το υποσύστηµα µεταγωγής (Network Switching Sub-System NSS) και το λειτουργικό 

υποσύστηµα (Operating Services Sub-System OSS). Το δίκτυο GSM µαζί µε τα συστατικά 

του φαίνεται στο παρακάτω σχήµα.  

 

Το υποσύστηµα BSS ελέγχει τη δροµολόγηση των ραδιοδιαύλων προς το  MSC όµως δεν 

έρχεται απευθείας σε επαφή µε τα εξωτερικά δίκτυα. Οι κινητοί σταθµοί, το BSS 

υποσύστηµα και το NSS υποσύστηµα διαµορφώνουν το λειτουργικό µέρος του συστήµατος 

GSM. Το υποσύστηµα OSS παρέχει τα µέσα σε έναν τηλεπικοινωνιακό φορέα, ώστε να 

ελέγχει και να διαχειρίζεται το σύστηµα GSM. Ακολουθεί λεπτοµερέστερη ανάλυση της 

λειτουργίας των παραπάνω υποσυστηµάτων.  

 

4. Υπηρεσίες Θέσης - LoCation Services (LCS)  

 

Όταν αναφερόµαστε στον όρο Location Services ή Υπηρεσίες Θέσης εννοούµε την 

συνολική υποδοµή του δικτύου Κινητών Επικοινωνιών που επιτρέπει µε τη χρήση 

κατάλληλων µεθόδων εντοπισµού, την εξαγωγή της γεωγραφικής περιοχής όπου βρίσκεται 

Σχήµα 1.1 ∆ίκτυο GSM 1 
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ένας χρήστης. Η γεωγραφική περιοχή παραδίδεται από την οντότητα του δικτύου 

(εσωτερική ή εσωτερική) στην αντίστοιχη αιτούσα εφαρµογή Υπηρεσίας Βασισµένης στη 

Θέση (LBS) για αξιοποίηση. 

Οι Υπηρεσίες Θέσης (Location Services) αποτελούν ένα σύνολο από συνεργαζόµενες 

οντότητες του δικτύου αλλά και εξωτερικές από το δίκτυο οντότητες και εφαρµογές. Τα 

συστατικά που συνιστούν τις LCS είναι : 

a) Εφαρµογές LBS 

b) Τεχνολογία εντοπισµού 

c) Πλατφόρµα δικτύου για LCS 

Στην προηγούµενη παράγραφο εξετάσαµε τις Βασισµένες στη Θέση Υπηρεσίες LBS και 

είδαµε το τεράστιο δυναµικό που κρύβουν και την ποικιλία που µπορούν να έχουν. 

Παρουσιάστηκε δηλαδή η πλευρά των εφαρµογών του συστήµατος LCS (Application Part). 

Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζονται οι LoCation Services από την πλευρά του δικτύου 

(Network Part) µε εξέταση την τεχνολογίας που τις καθιστά δυνατές και διαθέσιµες στις 

εφαρµογές. 

Μια σύντοµη αναδροµή στην εξέλιξη των Location Services είναι χρήσιµη για να 

κατανοηθεί η σηµερινή τους µορφή και λειτουργία. Στα πρώτα βήµατά της, η τεχνολογία 

GSM είχε προβλέψει για τη δυνατότητα εντοπισµού των χρηστών σε περίπτωση έκτακτης 

ανάγκης. Η πρώτη µέθοδος εντοπισµού στηριζόταν στην πληροφορία της ταυτότητας 

κυψέλης που µπορούσε να εξαχθεί από το δίκτυο σε περίπτωση που γινόταν µια κλήση 

έκτακτης ανάγκης. Η πληροφορία ήταν διαθέσιµη µόνο εντός του δικτύου έτσι τότε δεν 

υπήρχε καµία εµπορική εκµετάλλευση, ούτε καν σκέψη για εµπορικές Υπηρεσίες 

Βασισµένης στη Θέση (LBS).  

Ο όρος LCS ( Location Services, Υπηρεσίες Θέσης) παρουσιάζεται για πρώτη φορά στην 

Έκδοση 98 του GSM (Release ’98) και αναβαθµίζεται σηµαντικά µε την Έκδοση’99 για 

UMTS/GSM. Με την έκδοση αυτή δόθηκε το έναυσµα για την εµπορική εκµετάλλευση των 

Υπηρεσιών Θέσης εφόσον οι πληροφορίες θέσης µπορούν να συγκεντρωθούν από µία νέα 

λογική οντότητα του δικτύου, τον Εξυπηρετητή Υπηρεσιών Θέσης ή LCS Server (LS). Ο 

εξυπηρετητής LS είναι µια κατανεµηµένη οντότητα και επικοινωνεί µε τον «εκτός δικτύου 

κόσµο» µέσω της οντότητα GMLC ή Πύλη Κέντρου Εντοπισµού Κινητών (Gateway Mobile 

Location Centre). Ο «κόσµος εκτός δικτύου» περιλαµβάνει τις υπηρεσίες που δύνανται να 

παράσχουν τρίτοι Πάροχοι Υπηρεσιών (3rd Party Service Providers) χρησιµοποιώντας τα 
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στοιχεία εντοπισµού χρηστών από το δίκτυο. Πρόκειται δηλαδή για Υπηρεσίες Βασισµένες 

στη Θέση (LBS). Η γέφυρα επικοινωνίας  του Εξυπηρετητή Υπηρεσιών Θέσης (LS, LCS 

Server) και ενός Εξωτερικού Πελάτη Υπηρεσιών Θέσης (External LCS Client) είναι η 

διεπαφή Le, όπως έχει ονοµαστεί από τo 3GPP. Στα πρώτα στάδια της τυποποίησης αυτή η 

διεπαφή δεν είχε καθοριστεί αλλά υλοποιήθηκε µε ιδιοταγείς (proprietary) τρόπους από 

διαφορετικούς κατασκευαστές, π.χ. το πρωτόκολλο MPP (Mobile Positioning Protocol) της 

Ericsson. Μάλιστα τότε, η Έκδοση’99 δήλωνε ότι η διεπαφή δεν θα τυποποιηθεί µέχρι και 

την µελλοντική Έκδοση’5 όπως και έγινε.  

Καθ’ όλη τη διάρκεια τη διάρκεια της πορείας εξέλιξης των Υπηρεσιών Θέσης (1997–2001) 

οι λειτουργοί των ∆ΚΕ υλοποιούσαν τον Εξυπηρετητή LCS, µε κύρια οντότητα την Πύλη 

Κέντρου Εντοπισµού Κινητών GMLC. Η πύλη αυτή ήταν υπεύθυνη να εξάγει τις 

πληροφορίες θέσης κάποιου χρήστη από τις συνεργαζόµενες οντότητες του δικτύου και µε 

µη τυποποιηµένο τρόπο να τις παραδίδει σε κάποιο Εξωτερικό Πελάτη Υπηρεσιών Θέσης 

(External LCS Client) ή σε εσωτερικές οντότητες Πελάτη LCS για υπηρεσίες δικτύου, όπως 

διαχείριση πόρων και κλήσεις έκτακτης ανάγκης. Ο Εξωτερικός Πελάτης LCS µπορούσε να 

διαθέσει την πληροφορία για εξωτερικές Υπηρεσίες Βασισµένες στη Θέση (LBS), 

εµπορικής φύσεως όπως έχουν ήδη παρουσιαστεί. Οι πρώτοι προµηθευτές αυτών των 

οντοτήτων δικτύου ήταν οι Ericsson και Nokia στην Ευρώπη και οι SignalSoft  και TCS 

στις ΗΠΑ. Οι υπόλοιποι κατασκευαστές ακολούθησαν στα βήµατά τους. Ως αποτέλεσµα 

των πιο πάνω, στην πρώτη φάση η αρχιτεκτονική των LCS ήταν ανοµοιογενής και 

δύσκαµπτη εφόσον  οι περισσότεροι λειτουργοί ∆ΚΕ υιοθέτησαν µια µέθοδο στην οποία 

απλά έδιναν πρόσβαση στις ιδιοταγείς διεπαφές (proprietary/ prestandards) του GMLC σε 

όλες τις εφαρµογές στην περιοχή εκτός του δικτύου. Η αρχιτεκτονική έµοιαζε λίγο πολύ µε 

το πιο κάτω σχήµα.  

Σχήµα 1.2 Πρώτη φάση των Υπηρεσιών Θέσης 1997 – 2001 
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Σαν αποτέλεσµα αυτού του δύσκαµπτου µοντέλου έπρεπε οι προγραµµατιστές εφαρµογών να 

υλοποιήσουν τις ιδιοταγείς διεπαφές του κάθε λειτουργού ανάλογα µε τον εξοπλισµό δικτύου 

του και να διαφοροποιήσουν τις εφαρµογές τους σε κάθε συνεργασία. Από την άλλη το 

πρόβληµα ήταν µεγαλύτερο για τους λειτουργούς, οι οποίοι δεν µπορούσαν να έχουν ένα 

οµοιογενή τρόπο παροχής υπηρεσιών βασισµένων στη θέση και κάθε νέα εφαρµογή που 

προσετίθετο απαιτούσε νέες επενδύσεις. Επενδύσεις για διαλειτουργικότητα και 

αναβαθµίσεις λογισµικού ανάλογα µε τον πάροχο της υπηρεσίας. Επιπλέον η αδυναµία 

χρέωσης των υπηρεσιών και ελέγχου των LBS δεν απέδιδε τα αναµενόµενα κέρδη στους 

λειτουργούς οι οποίοι δεν µπορούσαν να αξιοποιήσουν τις δυνατότητες του δικτύου τους. 

Τελικά ο εντοπισµός θέσης χρησιµοποιείτο ουσιαστικά µόνο για τις χωρίς χρέωση κλήσεις σε 

περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης  Η όλη κατάσταση άφησε τις Υπηρεσίες Θέσης αναξιοποίητες 

και τις LBS σε στασιµότητα. 

Μαθαίνοντας από τα λάθη, η αγορά τηλεπικοινωνιών αντέδρασε και ανάπτυξε ένα νέο 

µοντέλο, κεντρικού ελέγχου και συντονισµού των δυνατοτήτων του δικτύου, βασισµένο σε 

ανοικτά πρότυπα και διεπαφές. Αυτό ήταν το πρώτο βήµα για την απαρχή της ανάπτυξης 

των Υπηρεσιών Θέσης LCS και την επερχόµενη άνθηση των Υπηρεσιών Βασισµένων στη 

Θέση (LBS). Το νέο µοντέλο υιοθέτησε και ανάπτυξε την έννοια του ανοικτού µεσισµικού 

(middleware). Το µεσισµικό είναι ένα στρώµα λογισµικού, συνήθως βασισµένο σε ανοικτά 

πρότυπα, το οποίο παρεµβάλλεται µεταξύ του δικτύου και της εξωτερικής εφαρµογής. 

Έχουµε λοιπόν το διαχωρισµό σε Πλευρά ∆ικτύου (Network Part) και σε πλευρά 

Εφαρµογής (Application Part) όπου ενδιάµεσα βρίσκεται το στρώµα µεσισµικού 

(middleware) που γεφυρώνει το κενό. Το νέο µοντέλο της δεύτερης φάσης των LCS/LBS 

φαίνεται στο που ακολουθεί: 
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Στον τοµέα της τυποποίησης και των ανοικτών προδιαγραφών έχουµε πράγµατι την 

Έκδοση’5 για UMTS/GSM να προτυποποιεί τη διεπαφή Le µε µια αναφορά σε έγγραφο του 

LIF (Location Interoperability Forum), το οποίο έχει πια ενταχθεί στην OMA (Open Mobile 

Alliance). Στο έγγραφο αυτό ορίζεται το πρωτόκολλο MLP (Mobile Location Protocol) σαν 

η οµοιόµορφη υλοποίηση της διεπαφής Le για την επικοινωνία της οντότητας δικτύου 

GMLC και της εξωτερικής οντότητας LCS Client. Παράλληλα άρχισε να αναπτύσσεται η 

ιδέα της Ανοικτής Αρχιτεκτονικής Υπηρεσιών  OSA (Open Service Architecture) που 

αργότερα µετονοµάστηκε σε Ανοικτή Πρόσβαση Υπηρεσιών (Open Service Access). Η ιδέα 

αυτή είχε σκοπό να δηµιουργήσει ανοικτές Προγραµµατιστικές ∆ιεπαφές (API). Οι 

διεπαφές θα παρείχαν τα µέσα σε εξωτερικές εφαρµογές να έχουν πρόσβαση σε λειτουργίες 

του δικτύου µε ένα τρόπο διάφανο και ανεξάρτητο του κατασκευαστή και των λεπτοµερειών 

υλοποίησης του δικτύου. Στην πορεία της τυποποίησης εµφανίστηκε το 1998 η Οµάδα 

Parlay (Parlay Group), µέσα από µια συνεργασία εταιριών πληροφορικής και 

τηλεπικοινωνιών, µε σκοπό να γεφυρώσει το χάσµα µεταξύ των κόσµων της Πληροφορικής 

(ΙΤ) και των Τηλεπικοινωνιών (Telecom). Η ιδέα στηριζόταν στην έκδοση ανοικτών 

Προγραµµατιστικών ∆ιεπαφών Εφαρµογής (API), οι οποίες θα έδιναν εύχρηστα, ασφαλή 

και δυνατά εργαλεία στους προγραµµατιστές εφαρµογών , ώστε να έχουν διαφανή 

πρόσβαση στις προηγµένες λειτουργίες και δυνατότητες του τηλεπικοινωνιακού δικτύου. 

Σχήµα 1.3 ∆εύτερη Φάση Υπηρεσιών Θέσης, 2002 - σήµερα 
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Έτσι µε την συνεργασία των 3GPP, 3GPP2 και ETSI δηµιουργήθηκε η οµάδα Parlay Joint 

Working Group η οποία αναπτύσσει τις προδιαγραφές της αρχιτεκτονικής και εκδίδει τις 

Ανοικτές Προγραµµατιστικές ∆ιεπαφές Εφαρµογών OSA/Parlay API σε παράλληλες και 

πλήρως εναρµονισµένες εκδόσεις από κάθε σώµα. 

Οι ανοικτές προγραµµατιστικές διεπαφές OSA/Parlay υλοποιούν ένα σύνολο από 

λειτουργίες του δικτύου µε τρόπο ανεξάρτητο και διαφανή ως προς το υποκείµενο δίκτυο. 

∆ίνουν µια αφαιρετική µορφή της λειτουργικότητας του τηλεπικοινωνιακού δικτύου µε 

τρόπο κατανοητό και εύχρηστο στους προγραµµατιστές εφαρµογών. Ο προγραµµατιστής δε 

χρειάζεται να µάθει τα εξειδικευµένα πρωτόκολλα κάθε δικτύου, αλλά έχει πλέον τη 

δυνατότητα να δουλέψει µέσα σε ένα πλήρες πλαίσιο συγκεκριµένης λειτουργικότητας 

βάσει διεπαφών, όπως ο Έλεγχος Κλήσης, η Κινητικότητα Χρήστη, Χρέωσης κλπ. Ανοίγει 

κατά κάποιο τρόπο το τηλεπικοινωνιακό δίκτυο προς την κοινότητα προγραµµατιστών µε 

ένα ασφαλή και οµοιογενή τρόπο, επιτυγχάνοντας έτσι τη σύγκλιση δύο ανεξάρτητων 

κόσµων: του κόσµου των Τηλεπικοινωνιών και του κόσµου της Πληροφορικής. Αυτή η 

πραγµατική σύγκλιση αποβαίνει προς όφελος και των δύο κόσµων, επιτρέποντας την 

ταχύτερη υλοποίηση εφαρµογών και την ευκολότερη ενσωµάτωσή τους στο 

τηλεπικοινωνιακό δίκτυο. 

5. Συστατικά των LoCation Services 

Όπως αναφέρθηκε στην εισαγωγή, οι Υπηρεσίες Θέσης (Location Services) αποτελούν ένα 

σύνολο από συνεργαζόµενες οντότητες και εφαρµογές τόσο εσωτερικές τόσο και εξωτερικές 

του δικτύου και τα συστατικά που τις συνιστούν είναι : 

a) Εφαρµογές LBS 

b) Μέθοδοι Προσδιορισµού Θέσης  

c) Πλατφόρµα δικτύου για LCS 

Στη συνέχεια αναλύονται µε τεχνικές λεπτοµέρειες τα δύο τελευταία συστατικά, µε έµφαση 

στα σηµεία που αφορούν την παρούσα διπλωµατική εργασία, έτσι ώστε να δοθεί το 

υπόβαθρο και το γενικότερο πλαίσιο µέσα στο οποίο αυτή τοποθετείται. Η πλατφόρµα 

δικτύου για Υπηρεσίες Θέσης είναι η καρδιά του συστήµατος. Παρέχει την ουσιαστική 

λειτουργικότητα που απαιτείται για να συνδέσει τις πληροφορίες θέσης χρηστών µε όλα τα 

άλλα συστήµατα και υπηρεσίες που εµπλέκονται στην παράδοση των υπηρεσιών 

Βασισµένων στη Θέση στον τελικό χρήστη. Το συστατικό της Τεχνολογίας Εντοπισµού 
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αφορά τις µεθόδους που χρησιµοποιεί το δίκτυο για να υπολογίζει την περιοχή µέσα στην 

οποία βρίσκεται κάποιος χρήστης και µπορεί να απαιτεί και την συµµετοχή της κινητής 

συσκευής στη διαδικασία.  

6. Μέθοδοι Προσδιορισµού Θέσης  

Οι τεχνολογίες προσδιορισµού θέσης υπολογίζουν τη φυσική θέση του χρήστη και 

διαβιβάζουν αυτή την πληροφορία στην πλατφόρµα υπηρεσιών θέσης. Σε κάθε δίκτυο 

διαφορετικές µέθοδοι προσδιορισµού θέσης µπορούν να χρησιµοποιηθούν και 

κατηγοριοποιούνται σε µεθόδους: 

a) βασισµένες στο δίκτυο 

b) βασισµένες στο κινητό 

c) υποβοήθησης από το κινητού  

d) υποβοήθησης από το δικτύου 

Με βάση τη διάρθρωση που εξετάστηκε, και το δίκτυο και τα κινητά είναι σε θέση να 

µετρήσουν το συγχρονισµό των σηµάτων και να υπολογίσουν την εκτίµηση θέσης του 

κινητού. Ανάλογα µε την εφαρµοσµένη µέθοδο προσδιορισµού θέσης είναι δυνατό να 

χρησιµοποιηθεί η αντίστοιχη διάρθρωση του δικτύου που περιέχει όλες τις αναγκαίες 

οντότητες. Παραδείγµατος χάριν, εάν εφαρµόζεται βασισµένη στο δίκτυο µέθοδος 

προσδιορισµού θέσης, οι οντότητες που εµπλέκονται στη µέτρηση του σήµατος του κινητού 

και στον υπολογισµό η εκτίµηση της θέσης εντοπίζονται εντός του δικτύου κορµού και του 

δικτύου πρόσβασης. Αφ’ ετέρου, σε περίπτωση που χρησιµοποιούνται οι µέθοδοι 

βασισµένες στο κινητό ή υποβοήθησης από το δίκτυο αυτές οι οντότητες πρέπει να 

εντοπίζονται στο UE.  

Την περίοδο αυτή οι περισσότερες τεχνολογίες προσδιορισµού θέσης χρησιµοποιούν κάποια 

λειτουργικότητα του δικτύου, κάτι που επιτρέπει στους λειτουργούς ∆ΚΕ που είναι οι 

«ιδιοκτήτες» των δεδοµένων θέσης να εξασφαλίζουν ότι η χρήση τους θα παράγει εισόδηµα. 

Ένα βασικό όφελος των βασισµένων στο δίκτυο λύσεων είναι ότι όλα τα κινητά  τηλέφωνα 

µπορούν να χρησιµοποιήσουν την τεχνολογία προσδιορισµού θέσης χωρίς τροποποίηση. 

Ωστόσο η λύση των βασισµένων στο δίκτυο µεθόδων είναι πιο ακριβή από τη λύση 

µεθόδων βασισµένων στο κινητό, δεδοµένου ότι κάθε σταθµός βάσης πρέπει να 

αναβαθµιστεί µε υλικό και επιπλέον είναι λιγότερο ακριβής σε αγροτικές περιοχές, όπου οι 

σταθµοί βάσης είναι τοποθετηµένοι αρκετά αραιά. Εναλλακτικά, οι λύσεις µεθόδων 
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βασισµένων στο κινητό είναι ακριβέστερες και λιγότερο ακριβές στην ανάπτυξη από τις 

λύσεις των βασισµένων στο δίκτυο µεθόδων, δεδοµένου ότι η δαπάνη µεταφέρεται προς το 

συνδροµητή σαν µία δαπάνη µίας φοράς για αγορά συµβατού τηλεφώνου. Ως εκ τούτου , οι 

λύσεις µεθόδων βασισµένων στο κινητό είναι διαθέσιµες µόνο στους συνδροµητές που 

αγοράζουν τα νέα κινητά τηλέφωνα. 

Η επιλογή των τεχνολογιών προσδιορισµού θέσης περιλαµβάνει επίσης την αξιολόγηση 

διάφορων σύνθετων παραγόντων όπως το φορτίο σηµατοδοσίας στο δίκτυο, ο αντίκτυπος 

της τεχνολογίας στην απόδοση των τηλεφώνων καθώς και ζητήµατα ιδιωτικότητας και 

ιδιοκτησίας των δεδοµένων θέσης. 

Στο Παράρτηµα Α’ αναλύονται οι µέθοδοι προσδιορισµού θέσης που υποστηρίζονται από το 

δίκτυο UMTS και αναφέρονται οι αντίστοιχες µέθοδοι που υποστηρίζονται από το δίκτυο 

GSM/EDGE. 

7. Πλατφόρµα δικτύου για Υπηρεσίες Θέσης (LCS) 

Η πλατφόρµα Υπηρεσιών Θέσης ενεργεί ως κεντρικό νευρικό σύστηµα µε τη συγκέντρωση, 

την ενσωµάτωση και τη διαβίβαση των δεδοµένων µεταξύ των διαφορετικών συστατικών. 

Αυτά συµπεριλαµβάνουν τις τεχνολογίες προσδιορισµού θέσης, το δίκτυο, τους 

Εξυπηρετητές MMS και SMS, τα συστήµατα διαχείρισης τιµολόγησης και υπηρεσιών, τα 

γεωγραφικά συστήµατα πληροφοριών (GIS), το κινητό τηλέφωνο του τελικού χρήστη και 

τις εφαρµογές LBS. Όλη αυτή η πολύπλοκη και συντονισµένη επικοινωνία  ολοκληρώνεται 

εφαρµόζοντας τους κανόνες ιδιωτικότητα (privacy) που εξασφαλίζουν την κατάλληλη και 

εξουσιοδοτηµένη χρήση των πληροφοριών θέσης του τελικού χρήστη. Το τεχνικό 

περιβάλλον στο οποίο οι πλατφόρµα Υπηρεσιών Θέσης λειτουργεί, συνεχώς αυξάνει  την 

πολυπλοκότητά του, µε νέους οργανισµούς προτύπων και νέους τοµείς εφαρµογής να 

εµφανίζονται συνεχώς, αυξάνοντας και τις απαιτήσεις.   

Για να µπορέσει η βιοµηχανία να εκµεταλλευτεί πλήρως τη δυνατότητα αύξησης 

εισοδήµατος από τις υπηρεσίες θέσης καθώς επίσης και να παρέχει όλες τις σχετικές 

λειτουργίες διαχείρισης και υποστήριξης, πρέπει να υποστηριχθεί ένα ευρύ φάσµα APIs και 

γνωρισµάτων µε έναν όσο το δυνατόν πιο οµοιόµορφο τρόπο. Τα παραδείγµατα αυτών των 

διεπαφών και πρωτοκόλλων  περιλαµβάνουν : 

a) πρωτόκολλα  που καθορίζονται από την OMA (Open Mobile Alliance) πχ MLP 

b)  API από την ανοικτή πρωτοβουλία των 3GPP OSA (Open Service Access) και 
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Parlay JWG δηλ. τα OSA/Parlay API.  

c) παλαιές και νέες τηλεπικοινωνίες τεχνικές σηµατοδοσίας και πρωτοκόλλων 

µηνύµατος, όπως SS7 και SIGTRAN,  

d) υποστήριξη εφαρµογών και υπηρεσιών που χρησιµοποιούν Java  

e) ασφάλεια και εργαλεία που περιλαµβάνουν την πιστοποίηση δηµόσιας υποδοµής 

κλειδιού PKI (Public Key Infrastructure)  

f) ανοικτά γεωγραφικά πρότυπα συστηµάτων πληροφοριών (GIS)  

g) όλες τις άλλες διεπαφές των συστηµάτων υποστήριξης λειτουργίας OSS 

(Operation Support Systems), τα συστήµατα τιµολόγησης και κινητού εµπορίου 

που απαιτούνται για να ενσωµατώσουν κατάλληλα τις διαδικασίες µε το όλο 

σύστηµα δικτύου και µε τους σχετικούς µηχανισµούς πληρωµής.   

Τα νέα ασύρµατα περιβάλλοντα, όπως τα ασύρµατα τοπικά δίκτυα (WLAN) και Bluetooth 

πρέπει επίσης να εξεταστούν. Επιπλέον, οι επιλογές των πλατφόρµων επηρεάζονται 

σηµαντικά από ποικίλα ζητήµατα σχετικά µε τις επιχειρήσεις. Η συνεχής εδραίωση των 

κινητών τεχνολογιών που συνδυάζεται µε όλο και περισσότερο κινητούς και απαιτητικούς 

πελάτες, έχει δηµιουργήσει µια απαίτηση για επιτυχή αλληλεπίδραση µεταξύ των 

διαφορετικών συστηµάτων µε το ελάχιστο κόστος ολοκλήρωσης τους. Πρόσθετα ζητήµατα 

πρέπει επιλυθούν από τους λειτουργούς ∆ΚΕ, όπως το περιεχόµενο και οι εφαρµογές που 

προέρχονται από τα περιβάλλοντα τρίτων παρόχων υπηρεσιών, πέρα από τα οποία ο 

λειτουργός έχει ελάχιστο ή κανέναν έλεγχο καθώς και ζητήµατα ποιότητας των υπηρεσιών 

(QoS). 

Περαιτέρω προκλήσεις βρίσκονται στο εγγύς µέλλον. Στον τοµέα της διαχείρισης 

παρουσίας και διαθεσιµότητας PAM (Presence and Availability Management), το εταιρικό 

σύστηµα µιας επιχείρησης θα πρέπει να αλληλεπιδράσει µε τα δεδοµένα θέσης ενός φορέα 

παροχής υπηρεσιών για να παρέχει τις χρήσιµες εταιρικές εφαρµογές που χρησιµοποιούν τις 

πληροφορίες θέσης του τελικού χρήστη. Επίσης, οι τεράστιες δυνατότητες που έχουν οι 

υπηρεσίες θέσης στην υποστήριξη της προσωπικής ασφάλειας και παρακολούθησης, 

επιβάλλουν επίσης να εξασφαλιστεί η ιδιωτικότητα, η ασφάλεια και η αξιοπιστία  των 

πληροφοριών. Και τα δύο σενάρια υπογραµµίζουν την ανάγκη για ευκολία χρήσης από τους 

τελικούς χρήστες στην οργάνωση και τον έλεγχο των υπηρεσιών θέσης τους τόσο σε έτοιµες 

όσο και σε επί παραγγελία εφαρµογές. Οι πρώιµοι οπαδοί της τεχνολογίας θα αισθανθούν 

πιο άνετα εάν µπορούν άµεσα να αλληλεπιδράσουν µε τα προφίλ  υπηρεσιών τους µέσω του 
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∆ιαδικτύου ή “on the fly” µέσω των τηλεφώνων τους έτσι αυτοί οι µηχανισµοί ελέγχου 

πρέπει να ενσωµατωθούν στα συστήµατα διαχείρισης από την έναρξη. Πέρα από την 

ικανοποίηση των µόνιµων απαιτήσεων της σταθερότητας, της επεκτασιµότητας και της 

απόδοσης των συστηµάτων, οι πλατφόρµες θέσης θα χρησιµοποιηθούν συχνά για να 

υποστηρίξουν πειραµατικές υπηρεσίες, δεδοµένου ότι οι φορείς παροχής υπηρεσιών και οι 

συνεργάτες τους θα ερευνούν νέους τοµείς της αγοράς. Προκειµένου να επιτευχθεί η 

αναγνώριση για τις δυνατότητες αύξησης εισοδήµατος από τις νέες Βασισµένες στη Θέση 

Υπηρεσίες LBS, οι προµηθευτές πλατφόρµων πρέπει να παρουσιάσουν ευελιξία στα 

µοντέλα τιµολόγησης που προσφέρουν τους πελάτες τους , ώστε να ξεπερασθούν τα 

προβλήµατα του παρελθόντος και να είναι εύκολη η συλλογή των χρεώσεων. Τα πρώτα 

αποτελέσµατα από τη λειτουργία των LBS δείχνουν να είναι πολύ ενθαρρυντικά και να 

ξεδιπλώνουν ένα νέο τοµέα ανάπτυξης και εσόδων. Αυτό δίνει το έναυσµα για περαιτέρω 

βελτίωση και εξέλιξη της πλατφόρµας Υπηρεσιών Θέσης LCS πάνω στην οποία θα 

κτιστούν όλες οι υπηρεσίες. 

8. Αρχιτεκτονική LCS 

Από την πρώτη έκδοση των LCS µε την Release’98 µέχρι σήµερα τα πράγµατα έχουν 

εξελιχθεί δραµατικά. Επιπλέον οντότητες και λειτουργίες προστίθενται σε κάθε νέα έκδοση 

µε σκοπό την αύξηση των δυνατοτήτων της λειτουργικότητας και της ασφάλειας. Για 

σκοπούς σύγκρισης παρατίθεται στο επόµενο σχήµα (Σφάλµα! Το αρχείο προέλευσης της 

αναφοράς δεν βρέθηκε.) η Έκδοση’99 των LCS, η οποία για πρώτη φορά αναφερόταν και 

στο δίκτυο UMTS πέρα από το GSM. Με κόκκινο φαίνονται οι οντότητες που προστέθηκαν 

και αφορούν τις Υπηρεσίες Θέσης. 

Σχήµα 1.4 Αρχιτεκτονική UMTS/GSM µε υποστήριξη LCS, Έκδοση’99 
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 Η εξέλιξη µας έφερε σήµερα στην Έκδοση’6 για UMTS/GSM µε την τελευταία ενηµέρωση 

να κυκλοφορεί το Μάρτιο 20041. Με βάση αυτή την έκδοση θα συνεχιστεί η ανάλυση της 

αρχιτεκτονικής LCS. Το διάγραµµα µε τις σηµαντικότερες οντότητες φαίνεται πιο κάτω 

(έχουν γίνει κάποιες αλλαγές για καλύτερη παρουσίαση). 

 

NOTE 1: Ο κόµβος HSS περιλαµβάνει τη λειτουργικότητα των 2G-HLR και 3G-HLR 

NOTE 2:Το LIF-MLP µπορεί να χρησιµοποιηθεί για τη διεπαφή Le  

NOTE 3:  Εναλλακτικά ο LCS client µπορεί να πάρει τις πληροφορίες θέσης άµεσα από το 

GMLC, το όποιο µπορεί να περιέχει OSA Mobility SCS µε υποστήριξη για τις διεπαφές 

θέσης της OSA (OSA user location interfaces)  

NOTE 4:  Η λειτουργικότητα PPR µπορεί να ενσωµατωθεί στο GMLC 

NOTE 5:  Η λειτουργικότητα PPR µπορεί να ενσωµατωθεί στο GMLC ή στο PPR  

NOTE 6:  Η µονάδα LIMS-IWF µπορεί προαιρετικά να τοποθετηθεί εντός του GMLC. 

 

Το Σφάλµα! Το αρχείο προέλευσης της αναφοράς δεν βρέθηκε. παρουσιάζει τη γενική 

                                                 
1   3GPP TS 23.271 V6.7.0 (2004-03) 

Σχήµα 1.5 Αρχιτεκτονική UMTS/GSM µε υποστήριξη LCS, Έκδοση’6 (2004) 
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αρχιτεκτονική των Υπηρεσιών Θέσης στο GSM και το UMTS. Αυτό επεξηγεί τη σχέση των 

πελατών LCS και των εξυπηρετητών στο ∆ίκτυο Κορµού µε τα ∆ίκτυα Πρόσβασης GERAN 

και UTRAN. Οι οντότητες LCS µέσα στο ∆ίκτυο Πρόσβασης επικοινωνούν µε το ∆ίκτυο 

Κορµού (CN) στις διεπαφές Α, Gb και Iu. Η επικοινωνία µεταξύ των οντοτήτων LCS των 

δικτύων πρόσβασης χρησιµοποιεί τις δυνατότητες σηµατοδοσίας του κάθε ∆ικτύου 

Πρόσβασης.  

Ως τµήµα της υπηρεσίας ή της λειτουργίας τους, οι πελάτες LCS µπορούν να ζητήσουν τις 

πληροφορίες θέσης ενός κινητού χρήστη (UE). Μπορούν να υπάρξουν περισσότεροι από 

ένας πελάτες LCS και περισσότεροι από ένας Εξυπηρετητές LCS. Ο πελάτης πρέπει να 

πιστοποιηθεί και οι πόροι του δικτύου πρέπει να συντονιστούν, συµπεριλαµβανοµένου του 

UE και των λειτουργιών εντοπισµού, για να υπολογίσουν τη θέση του UE και το 

αποτέλεσµα να επιστραφεί στον πελάτη. Ως τµήµα αυτής της διαδικασίας, πληροφορίες από 

άλλα συστήµατα (άλλα δίκτυα πρόσβασης) µπορούν να χρησιµοποιηθούν. Ως τµήµα των 

πληροφοριών θέσης που επιστρέφονται στον πελάτη µπορεί να είναι µια εκτίµηση της 

ακρίβειας θέσης και η χρόνος που λήφθηκε η µέτρηση. 

 Οι πελάτες υποβάλλουν τα αιτήµατά τους στον κατανεµηµένο Εξυπηρετητή LCS (LS) µε 

τρόπους, που θα αναλυθούν στη συνέχεια. Οι δύο τρόποι που έχουν τυποποιηθεί από την 

3GPP τονίζονται µε έντονη γραφή στο προηγούµενο σχήµα (1.5) και είναι οι εξής: 

a) Με απευθείας επικοινωνία µε την GMLC µέσω MLP  πάνω από την διεπαφή Le. 

Το 3GPP προτείνει τη χρήση του πρωτοκόλλου MLP όπως καθορίζεται στο "Mobile 

Location Protocol Specification"2 του LIF (Location Interoperability Forum), σαν µεσισµικό 

για την επικοινωνία του εξωτερικού Πελάτη LCS µε την πύλη GMLC.  

Επίσης  

b) Με έµµεση επικοινωνία µε την GMLC, µε χρήση  OSA/Parlay API για τη 

διεπαφή Le.  

Η δεύτερη πρόταση της 3GPP είναι οι ανοικτές προγραµµατιστικές διεπαφές OSA/Parlay 

και κυρίως το OSA/Parlay Mobility API3 όπως καθορίζονται στις κοινές προδιαγραφές των 

3GPP, Parlay Group και ETSI. Οι διεπαφές OSA/Parlay δρουν σαν µεσισµικό για πρόσβαση 

του εξωτερικού Πελάτη LCS στη λογική οντότητα OSA SCS (Service Capabilities Server), 

η οποία µπορεί να ενσωµατώνεται στην GMLC 

                                                 
2  LIF TS 101 (http://www.openmobilealliance.org/tech/LIF/) 
3  3GPP TS 29.198-6  
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Πέρα από τους τυποποιηµένους τρόπους επικοινωνίας εξακολουθούν να ισχύουν και 

κάποιοι ιδιοταγείς τρόποι όπως για παράδειγµα το πρωτόκολλο MPP από την Ericsson, η 

διεπαφή Alternis και άλλα. 

Στη συνέχεια θα εξετάσουµε αναλυτικά τους προαναφερθέντες τρόπους επικοινωνίας 

µεταξύ των εξωτερικών Πελατών LCS και του Εξυπηρετητή LCS του δικτύου µε έµφαση 

στους τυποποιηµένους τρόπους επικοινωνίας. 

9. ∆ιαρθρωτική δοµή LCS για UMTS και GERAN 

Η εξέλιξη των δικτύων τρίτης γενιάς επέφερε όπως είδαµε την διαφοροποίηση του 

οµογενούς δικτύου GSM σε δύο διαφορετικά Ασύρµατα ∆ίκτυα Πρόσβασης (RAN) και ένα 

κοινό ∆ίκτυο Κορµού (CN). Έτσι αναπόφευκτα επηρεάζονται και οι Υπηρεσίες Θέσης 

εφόσον χρησιµοποιούν κατά κόρων τις λειτουργίες του ∆ικτύου Πρόσβασης (ΑΝ) για τον 

εντοπισµό και την διαχείριση της κινητικότητας των χρηστών. Η διαφοροποίηση4 αφορά τις 

µεθόδους εντοπισµού αλλά και τις διεπαφές µεταξύ των συγκεκριµένων οντοτήτων στα ΑΝ 

GERAN και UTRAN. 

Η δοµή για UMTS είναι φαίνεται στο  1.6 που ακολουθεί: 

  

                                                 
4  3GPP TS 23.002 V6.4.0 (2004-03) 
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Σχήµα 1.6 Ειδική διάρθρωση UTRAN/UMTS για Υπηρεσίες Θέσεις 
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Ενώ η δοµή για GERAN είναι: 

 

10. Οντότητες LCS 

Η λογική υλοποίηση των Υπηρεσιών Θέσης LCS προσθέτει στη δοµή του δικτύου Κινητών 

Επικοινωνιών ένα λογικό κόµβο, το Κέντρο Εντοπισµού Κινητών MLC (Mobile Location 

Center). Ο κόµβος αυτός υποδιαιρείται σε διαφορετικές λειτουργικές οντότητες µε 

καθορισµένες λειτουργίες οι οποίες µε τη σειρά τους ενσωµατώνονται στις υπάρχουσες 

οντότητες δικτύου και συνθέτουν µερικές νέες οντότητες. 

Οι οντότητες που εµπλέκονται στις Υπηρεσίες Θέσης παρουσιάζονται στο τµήµα αυτό και 

επεξήγεται η λειτουργικότητά τους. 

11. Πύλη Κέντρου Εντοπισµού Κινητών GMLC 

Η Πύλη Κέντρου Εντοπισµού Κινητών GMLC (Gateway Mobile Location Center) περιέχει 

την µεγαλύτερο µέρος της απαιτούµενης λειτουργικότητα που προϋποθέτουν οι Υπηρεσίες 

Θέσης LCS. Σε κάποια PLMN, µπορεί να υπάρχουν περισσότερες από µια GMLC. Μια 

GMLC είναι ο πρώτος κόµβος που έχει πρόσβαση ένας εξωτερικός πελάτης LCS σε ένα 

PLMN (δηλαδή η GMLC υποστηρίζει τη διεπαφή Le). Η GMLC µπορεί να ζητήσει τις 

πληροφορίες δροµολόγησης από το HLR ή το HSS µέσω της διεπαφής Lh. Αφού εκτελέσει 
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την πιστοποίηση εγγραφής, στέλνει τα αιτήµατα προσδιορισµού θέσης είτε στον 

εξυπηρετητή VMSC, SGSN ή MSC και λαµβάνει τις τελικές εκτιµήσεις θέσης από την 

αντίστοιχη οντότητα µέσω της διεπαφής Lg. Οι πληροφορίες που απαιτούνται για την 

έγκριση, τα αιτήµατα υπηρεσιών θέσης και τις πληροφορίες θέσης µπορούν να 

µεταβιβαστούν µεταξύ GMLCs, που βρίσκεται στο ίδιο ή διαφορετικό PLMNs, µέσω της 

διεπαφής Lr. Το προφίλ ιδιωτικότητας των χρηστών UE «στόχων»  θα πρέπει να ελέγχεται 

πάντα  στο οικείο PLMN (ΗPLMN) του UE πριν από  την παράδοση  µιας  εκτίµησης  

θέσης. Προκειµένου να επιτραπεί το αίτηµα θέσης από ένα GMLC έξω από το HPLMN 

διατηρώντας τον έλεγχο µυστικότητας στο HPLMN, η διεπαφή Lr απαιτείται. 

Η «αιτούσα GMLC» είναι η GMLC, το οποίο λαµβάνει το αίτηµα από τον πελάτη LCS. Η 

«Επισκεπτόµενη GMLC» είναι η GMLC, η όποια συνδέεται µε τον κόµβο εξυπηρέτησης 

του κινητού χρήστη (UE). Η «Οικεία GMLC» είναι η GMLC που ανήκει στο οικείο PLMN 

του κινητού χρήστη, το οποίο είναι αρµόδιο για τον έλεγχο µυστικότητας του κινητού 

χρήστη. Η αιτούσα GMLC µπορεί να είναι και η Επισκεπτόµενη GMLC, και είτε η µία είτε 

και οι δύο από αυτές µπορεί να είναι συγχρόνως GMLC η Οικεία GMLC. 

12. MSC/VLR, MSC Server 

Ο MSC/VLR περιέχει λειτουργίες που είναι αρµόδιες για την πιστοποίηση συνδροµής του 

UE και τη διαχείριση των σχετικών αιτηµάτων προσδιορισµού θέσης LCS. Ο MSC είναι 

προσβάσιµος στο GMLC µέσω της διεπαφής Lg. Οι λειτουργίες LCS του MSC σχετίζονται 

µε τη χρέωση και την τιµολόγηση, το συντονισµό, αιτήσεις θέσεων και την πιστοποίηση. Ο 

MSC/VLR µπορεί να ενηµερώσει το HLR/HSS για τις ικανότητες προσδιορισµού θέσης του 

UE και µπορεί να περιλάβει τη  διεύθυνση  IP της  Επισκεπτόµενης -GMLC .Τις ίδιες 

αρµοδιότητες έχει και ο Εξυπηρετητής MSC και επικοινωνεί µε την GMLC µέσω τις ίδιας 

διεπαφής Lg. 

13. SGSN 

Ο SGSN περιέχει λειτουργίες παρόµοιες µε το MSC/VLR και είναι αρµόδιες για την 

πιστοποίηση συνδροµής του UE και τη διαχείριση των σχετικών αιτηµάτων προσδιορισµού 

θέσης LCS. Ο MSC είναι προσβάσιµος στο GMLC µέσω της διεπαφής Lg. Οι λειτουργίες 

LCS του SGSN σχετίζονται µε τη χρέωση και την τιµολόγηση, το συντονισµό, αιτήσεις 

θέσεων και την πιστοποίηση. Ο SGSN µπορεί να ενηµερώσει το HLR/HSS για τις 

ικανότητες προσδιορισµού θέσης του UE και µπορεί να περιλάβει τη  διεύθυνση  IP της  

Επισκεπτόµενης -GMLC . Ο SGSN προωθεί τις µεταγώµενες µε κύκλωµα αιτήσεις 
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εντοπισµού που λαµβάνει από τη διεπαφή Gs προς το BSS/RNC. 

14. HLR , HSS 

Ο HLR (Home Location Register),ή HSS (Home Subscriber Server) περιέχει τα στοιχεία 

συνδροµής LCS και τις πληροφορίες δροµολόγησης.  Ο HLR ή HSS είναι προσιτός από το 

GMLC µέσω της διεπαφής Lh. Κατά την περιαγωγή UE, ο HLR ή HSS µπορεί να είναι σε 

ένα διαφορετικό PLMN. 

15. gsmSCF 

Η διεπαφή Lc υποστηρίζει την πρόσβαση CAMEL σε LCS και ισχύει µόνο σε δίκτυα που 

υλοποιούν τις δυνατότητες υπηρεσιών CAMEL (Customised Application For Mobile 

Network Enhanced Logic). Οι διαδικασίες και η σηµατοδοσία που συνδέονται µε αυτά 

καθορίζονται στο TS 23.078 και το TS 29.002, αντίστοιχα. 

16. PPR 

Ο έλεγχος ιδιωτικότητας µπορεί να γίνει στον Καταχωρητή Προφίλ Ιδιωτικότητας (Privacy 

Profile Register). Το HLR ή το HSS περιέχει τη διεύθυνση του PPR. Το PPR είναι προσιτό 

από το H-GMLC  µέσω της διεπαφής Lpp.  Ο PPR µπορεί να είναι µια αυτόνοµη οντότητα 

δικτύου ή η λειτουργία PPR µπορεί να ενσωµατωθεί στην H-GMLC. 

17. PMD 

Η Συσκευή Μεσολάβησης Ψευδωνύµων PMD (Pseudonym Mediation Device)  αντιστοιχεί 

ή αποκρυπτογραφεί ένα ψευδώνυµο στο αντίστοιχο όνοµα (δηλ. IMSI ή MSISDN). Η 

λειτουργία PMD  µπορεί να είναι µια αυτόνοµη οντότητα δικτύου ή µπορεί να ενσωµατωθεί 

στα PPR, GMLC ή άλλη οντότητα. Εάν η λειτουργία PMD  δεν είναι µέρος GMLC µπορεί 

να προσεγγιστεί χρησιµοποιώντας τη  διεπαφή  Lid.  

18. Access Network 

Το δίκτυο πρόσβασης περιλαµβάνεται στο χειρισµό των διάφορων διαδικασιών 

προσδιορισµού θέσης. Οι συγκεκριµένες λειτουργίες LCS των ασύρµατων δικτύων 

πρόσβασης  (RAN) διευκρινίζονται µέσα στα TS 25.305 για UTRAN και TS 43.059 για 

GERAN. Το RAN (UTRAN και GERAN) υποστηρίζει µια ή περισσότερες µεθόδους 

προσδιορισµού θέσης UE/MS για να υπολογίσει τη γεωγραφική θέση των UE/MS και 

αποκρίνεται στη αίτηµα εντοπισµού UE/MS που παραλαµβάνεται από το CN. Το RAN 

µπορεί να µεταδώσει υποβοηθητικά δεδοµένα για LCS προς τους  UΕ/MS στην περιοχή 
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κάλυψης του. 

19. BSC/Serving RNC 

a. το BSC για GERAN και SRNC για UTRAN λαµβάνουν τα πιστοποιηµένα 

αιτήµατα θέσης από το ∆ίκτυο Κορµού 

b. Στο UTRAN, ο SRNC συντονίζει τα αιτήµατα προσδιορισµού θέσης 

λαµβάνοντας υπόψη την προτεραιότητά τους και επιλέγει τη µέθοδο 

προσδιορισµού θέσης για να εκπληρώσει τη ζητούµενη ακρίβεια. 

∆ιασυνδέεται, όταν χρειάζεται, µε το CRNC που διαχειρίζεται κυρίως τους 

πόρους που διατίθενται στις διαδικασίες προσδιορισµού θέσης UE και ζητά 

σχετικές µετρήσεις προσδιορισµού θέσης UE από τους σχετικούς Κόµβους Β 

και LMU. 

c. Σε GERAN, το BSC περνά το αίτηµα προσδιορισµού θέσης στο SMLC. 

20. SMLC 

a. Η λειτουργία του Serving Mobile Location Center (SMLC) µπορεί να είναι 

µέρος του RNC ή να είναι µια αυτόνοµη µονάδα SAS (Stand-Alone A-GPS 

SMLC) για το UTRAN. Για GERA, η λειτουργία SMLC µπορεί να είναι µέρος 

του BSC ή να είναι σε έναν χωριστό εξυπηρετητή SMLC  

b. Σε UTRAN, η λειτουργία του SMLC παρέχει τα δεδοµένα βοήθειας GPS στο 

RNC και ενεργεί ως εξυπηρετητής υπολογισµού θέσης εάν οι εκτιµήσεις θέσης 

δεν πρόκειται να υπολογιστούν στο RNC.  

c. Σε GERAN, η λειτουργία του SMLC συντονίζει τα αίτηµατα προσδιορισµού 

θέσης, σχεδιάζει τους πόρους που απαιτούνται για να εκτελέσουν τον 

προσδιορισµό θέσης ενός κινητού, και υπολογίζει την τελικλη εκτίµηση και 

την ακρίβεια θέσης.   Το SMLC µπορεί να ελέγχει διάφορες LMUs. 

21. Κόµβος Β 

Ο κόµβος Β είναι ένα στοιχείο δικτύου UTRAN που µπορεί να παρέχει αποτελέσµατα 

µέτρησεων για την εκτίµηση θέσης και κάνει µετρήσεις των ραδιοσηµάτων.  

22. CBC 

Το κέντρο µετάδοσης κυψέλης, σε GERAN, µπορεί να διασυνδεθεί µε το SMLC 



 

 28

προκειµένου να µεταδοθούν τα στοιχεία βοήθειας χρησιµοποιώντας τις υπάρχουσες 

ικανότητες µετάδοσης κυψέλης. 

23. Μονάδες Μετρήσεων Θέσης (LMU)  

Οι Μονάδες Μετρήσεων Θέσης LMU (Location Measurement Unit) κάνουν µετρήσεις του 

ασύρµατου σήµατος για να υποστηρίξουν µια ή περισσότερες µεθόδους προσδιορισµού 

θέσης. Οι µετρήσει µπορεί να αφορούν ένα συγκεκριµένο κινητό ή να αναφέρονται σε όλα 

τα κινητά στην περιοχή κάλυψης. ∆ύο τύποι LMU καθορίζονται:  

a. Τύπος Α LMU (Stand-Alone LMU): προσβάσιµη πανω από την κανονική 

ασύρµατη διεπαφή GSM/UMTS  

b. Τύπος Β LMU (Associated LMU): προσβάσιµη από τη διεπαφή σταθµό 

βάσεων προς τον ελεγκτή (Abis στο GSM και Iub στο UMTS).  

 

24. Υποστήριξη των LCS από τα κινητά (UE/MS) 

O UE/MS µπορεί να συµµετέχει στις διάφορες διαδικασίες προσδιορισµού θέσης. Η 

συγκεκριµένη συµµετοχή του UE διευκρινίζεται σε κάθε µια από τις διαδικασίες 

προσδιορισµού θέσης που καθορίζονται στο TS 25.305  για UTRAN και το TS 43.059 για 

GERAN. Το UE αλληλεπιδρά µε τις λειτουργίες συντονισµού µέτρησης για να διαβιβάσει 

τα αναγκαία σήµατα στις βασισµένες σε µετρήσεις άνω ζεύξης και για να κάνει µετρήσεις 

των σηµάτων κάτω ζεύξης. Οι µετρήσεις που γίνονται θα καθοριστούν από την επιλεγµένη 

µέθοδο προσδιορισµού θέσης. Το UE µπορεί επίσης να περιέχει τις εφαρµογές LBS, ή να 

έχει πρόσβαση σε µια εφαρµογή LBS µέσω της επικοινωνίας µε ένα δίκτυο Αυτή η 

εφαρµογή µπορεί να περιλάβει τις αναγκαίες λειτουργίες µέτρησης και υπολογισµού για να 

καθορίσει τη θέση του UE µε ή χωρίς βοήθεια των οντοτήτων LCS του GSM/UMTS.  

25. LCS Clients, LCS applications and Requestors 

Υπάρχουν δύο κατηγορίες εφαρµογής LCS ή LBS: εσωτερικές εφαρµογές και εξωτερικές 

εφαρµογές. Η διεπαφή εφαρµογών LCS µε τις οντότητες LCS γίνεται µέσω των Location 

Client Functions (LCF).  Τα αιτήµατα θέσης από τους εξωτερικούς πελάτες LCS µπορούν 

να δηµιουργηθούν από εξωτερικές  οντότητες (δηλ. Requestors).  Θυµίζουµε ότι ένας 

εξωτερικός πελάτης LCS µπορεί να επικοινωνήσει µε τον Εξυπηρετητή LCS (LCS Server) 

µε δύο τυποποιηµένους τρόπους: 



 

 29

a. Με απευθείας επικοινωνία µε την Πύλη GMLC πάνω από την τυποποιηµένη 

διεπαφή Le. Το 3GPP προτείνει τη χρήση του πρωτοκόλλου:MLP, στους 

καθορίζεται στο «Mobile Location Protocol Specification»5 του LIF (Location 

Interoperability Forum), σαν µεσισµικό για την επικοινωνία του εξωτερικού 

Πελάτη LCS µε την πύλη GMLC. 

b. Με έµµεση επικοινωνία µε την πύλη GMLC, χρησιµοποιώντας στους ανοικτές 

προγραµµατιστικές διεπαφές OSA/Parlay και κυρίως το Mobility API. Οι 

διεπαφές OSA/Parlay δρουν σαν µεσισµικό για πρόσβαση του εξωτερικού 

Πελάτη LCS στη λογική οντότητα OSA SCS (Service Capabilities Server), η 

οποία µπορεί να ενσωµατώνεται στην GMLC. 

Πέρα από στους τυποποιηµένους τρόπους επικοινωνίας εξακολουθούν να ισχύουν και 

κάποιοι ιδιοταγείς τρόποι στους για παράδειγµα το πρωτόκολλο MPP από την Ericsson, η 

διεπαφή Alternis και άλλα. 

Στη συνέχεια θα εξετάσουµε αναλυτικά στους προαναφερθέντες τρόπους επικοινωνίας 

µεταξύ των εξωτερικών Πελατών LCS και του Εξυπηρετητή LCS του δικτύου µε έµφαση 

στους τυποποιηµένους τρόπους επικοινωνίας. 

 

26. Ιδιοταγής Επικοινωνία Εξυπηρετητή Υπηρεσιών Θέσης (LCS)  

και Εξωτερικού Πελάτη LCS 

Κατά την πρώτη φάση της ανάπτυξης των Υπηρεσιών βασισµένων στη θέση (LBS) οι 

εταιρίες που δραστηριοποιούνταν στο χώρο του εξοπλισµού δικτύων κινητών επικοινωνιών 

ανέπτυξαν υλικό για LCS και δηµιούργησαν τον εξοπλισµό υποδοµής που θα 

πραγµατοποιούσε την πλατφόρµα Υπηρεσιών Θέσης. Εκείνη την περίοδο δεν υπήρχε 

τυποποίηση σε όλες τις σηµερινές διεπαφές δικτύου και έτσι οι εταιρίες ανέπτυξαν 

ανεξάρτητα µεταξύ τους διαφορετικά πρότυπα και πρωτόκολλα για να εκµεταλλευτούν τις 

δυνατότητες που προσέφερε η πλατφόρµα Υπηρεσιών Θέσης LCS. Με βάση αυτά τα 

ιδιοταγή πρωτόκολλα κάθε εταιρία ανέπτυσσε τις δικές τις Υπηρεσίες Βασισµένες στη Θέση 

(LBS) που ήταν ασύµβατες µε τις εφαρµογές ενός άλλου κατασκευαστή. Μέχρι και την  

Έκδοση’5 του GSM/UMTS η διεπαφή Le δεν είχε τυποποιηθεί, έτσι η πρόσβαση στον 

Εξυπηρετητή Θέσης (LCS Server) από εξωτερικούς πελάτες (LCS Clients) ήταν δύσκολη. 

Το πρόβληµα ήταν ιδιαίτερα έντονο για τους προγραµµατιστές εξωτερικών εφαρµογών 

                                                 
5  LIF TS 101 (http://www.openmobilealliance.org/tech/LIF/) 
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βασισµένων στη θέση, εφόσον για να προσπελάσουν τα δεδοµένα θέσης µέσα από το δίκτυο 

και να τα εξάγουν για χρήση, έπρεπε να γνωρίζουν τα ιδιοταγή πρωτόκολλα και 

προγραµµατιστικές διεπαφές της κάθε εταιρίας. Το γεγονός αυτό περιόριζε και τους 

Λειτουργούς ∆ΚΕ, οι οποίοι δεσµεύονταν σε µία µόνο εταιρία για παροχή υπηρεσιών LBS 

για να αποφύγουν ασυµβατότητες και προβλήµατα. 

Από τις πρώτες εταιρίες που δραστηριοποιήθηκαν στον χώρο ήταν και η Ericsson, η οποία 

ανέπτυξε το δικό της πρωτόκολλο για την διεπαφή Le δίνοντας έτσι πρόσβαση σε 

εξωτερικές εφαρµογές LBS. Το πρωτόκολλο ονοµάστηκε MPP (Mobile Positioning 

Protocol) και η πλατφόρµα υπηρεσιών θέσης ονοµάστηκε MPS (Mobile Positioning 

System). Η πλατφόρµα αυτή εικονίζεται στο: 

 

27. Το πρωτόκολλο MPP (Mobile Positioning Protocol)  

Το πρωτόκολλο MPP (Mobile Positioning Protocol) αναπτύχθηκε από τη Ericsson και 

αποτελεί µέχρι σήµερα ένα από τα πιο δηµοφιλή και διαδεδοµένα ιδιοταγή πρωτόκολλα. 

Στη συνέχεια εξετάζουµε κάποια χαρακτηριστικά του. 

Με την τελευταία έκδοση του, το MPP5.0 είναι πολύ κοντά στις προδιαγραφές του LIF, 

εφόσον έχει εξελιχθεί από το παρελθόν και σχεδόν εναρµονίστηκε. Το πρωτόκολλο MPP 

Σχήµα 1.8 Πλατφόρµα υπηρεσιών θέσης MPS (Mobile Positioning System) της Ericsson 
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αποτελεί τη διεπαφή µεταξύ ενός εξωτερικού πελάτη LCS, π.χ. µια εφαρµογή LBS, και του 

MPS (Mobile Positioning System) της Ericsson. Το Κέντρο Εντοπισµού Κινητών MPS είναι 

η υλοποίηση ενός Εξυπηρετητή Υπηρεσιών Θέσης (LCS Server ) της Ericsson και έχει ως 

κόµβο πρόσβασης την Πύλη Κέντρου Εντοπισµού Κινητών GMPC (Gateway Mobile 

Positioning Centre). Ο κόµβος αυτός έχει τη λειτουργικότητα του τυποποιηµένου κόµβου 

GMLC (Gateway Mobile Location Centre) του δικτύου GSM/UMTS. Με άλλα λόγια το 

πρωτόκολλο MPP είναι µια ιδιοταγής υλοποίηση της διεπαφής Le της 3GPP. 

Το MPP είναι ένα πρωτόκολλο επιπέδου εφαρµογής που επιτρέπει την ανάκτηση των 

δεδοµένων της θέσης Κινητών Σταθµών εντός του δικτύου GSM ή UMTS. Η Πύλη 

Κέντρου Εντοπισµού Κινητών GMPC κρύβει την υποκείµενη τεχνολογία που 

χρησιµοποιείται κατά τον ανάκτηση της θέσης ενός κινητού σταθµού (MS) και το µόνο 

πράγµα που πρέπει να διαχειριστεί µια εφαρµογή LBS είναι το πρωτόκολλο MPP. Το 

πρωτόκολλο υλοποιείται πάνω από το HTTP 1.06  ή το HTTP 1.17 και χρησιµοποιεί για την 

περιγραφή των δεδοµένων την υψηλού επιπέδου περιγραφική γλώσσα XML (Extensible 

Mark-up Language). Το πρωτόκολλο HTTP (HyperText Transfer Protocol) είναι ένα 

πρωτοκόλλου τύπος αίτησης/ απάντησης που εµπλέκει έναν εξυπηρετητή και έναν πελάτη. 

Σε αυτό το πλαίσιο ο πελάτης αναφέρεται στον εξωτερικό πελάτη LCS και ο εξυπηρετητής 

στην GMPC. Η πύλη GMPC παρέχει δύο θύρες για τη λειτουργία, µια για την ασφαλή 

κρυπτογραφηµένη επικοινωνία SSL (Secure Socket Layer) και µια για την κανονική 

επικοινωνία. Ο λειτουργός µπορεί να καθορίσει τις θύρες που θα χρησιµοποιηθούν. 

Όπως αναφέρθηκε προηγουµένως, η λειτουργία του πρωτοκόλλου περιλαµβάνει µια σειρά 

από αιτήσεις και αποκρίσεις στις οποίες ο µεν πελάτης LCS καθορίζει τις παραµέτρους της 

αίτησης του, π.χ. σύστηµα συντεταγµένων, επιθυµητή ακρίβεια κλπ., ο δε εξυπηρετητής 

αποκρίνεται µε τις θέσεις των κινητών σταθµών που ζητήθηκαν ή µε κάποιο κωδικό λάθους 

σε περίπτωση αποτυχίας. 

28. Επισκόπηση Αίτησης  

Ένας πελάτης LCS ζητά τις πληροφορίες θέσης µε τη αποστολή ενός αιτήµατος POST στο 

GMPC. Το αίτηµα πρέπει να είναι διαµορφωµένο µε τις ορθές επικεφαλίδες και να περιέχει 

στο σώµα µηνύµατος το µορφοποιηµένο αίτηµα XML. Το XML αίτηµα πρέπει να είναι 

σύµφωνο µε τους προκαθορισµένους Περιγραφείς Τύπου Έγγραφων DTD (Document Type 

Descriptor) ώστε να γίνει αποδεκτό από τον εξυπηρετητή. Ένα σύστηµα MPS µπορεί να 

                                                 
6  Hyptext Transfer Protocol HTTP/1.0, RFC 1945 
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αποτελείται από περισσότερα από ένα GMPC, τα URL των οποίων γνωστοποιεί στους 

πελάτες LCS. Το αίτηµα για τις πληροφορίες θέσης αποστέλλεται στον οµοιόµορφο 

εντοπιστή πόρων (URL) που έχει την πιο κάτω µορφή: 

http://host:port/newRequest (κανονική επικοινωνία ) ή  

https://host:port/newRequest (ασφαλής επικοινωνία, SSL) 

Ένα «αίτηµα άµεσου προσδιορισµού θέσης» LIR (Location Immediate Request) 

χρησιµοποιείται όταν ο πελάτης LCS θέλει να στείλει ένα αίτηµα προσδιορισµού θέσης και 

λαµβάνει την απάντηση ως «απάντηση άµεσου προσδιορισµού θέσης» LIA (Location 

Immediate Answer) . Το MPP5.0 επίσης υποστηρίζει ένα δεύτερο τρόπο επικοινωνίας, κατά 

τον οποίο ένα αίτηµα µπορεί να προέλθει από ένα Κινητό Σταθµό (MS/UE) και να ωθήσει 

µια λειτουργία HTTP/1.0 POST σε έναν πελάτη LCS µε µορφή µιας «απάντησης ώθησης 

προσδιορισµού θέσης» LPA (Location Push Answer). Ο τρόπος αυτός µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί στην περίπτωση που έχουν τεθεί στο δίκτυο κάποια κριτήρια σκανδαλισµού 

και ο κινητός σταθµός έχει ικανοποιήσει κάποιο από αυτά, προκαλώντας την ώθηση της 

θέσης του σε κάποια εφαρµογή LBS.Ακολουθελι ένα παράδειγµα αίτησης. Ένα αίτηµα 

πρέπει να συµφωνεί µε τον περιγραφέα DTD “ mpp50_req.dtd ” που παρέχεται από την 

Ericsson. Ένα παράδειγµα αίτησης φαίνεται πιο κάτω. Σε αυτό ένας πελάτης µε το όνοµα 

«TheUser» αποστέλλει µια LIR. Τα κινητά (Mobile Station Identifiers (MSID))που ζητά να 

εντοπιστούν είναι:  

461011334411, 461011334414, 461011334500 µέχρι 461011334599 

Καθορίζονται επίσης κάποιες παράµετροι Ποιότητας Υπηρεσίας καθώς και το σύστηµα 

συντεταγµένων στο οποίο αναµένονται τα αποτελέσµατα. Στο παράδειγµα το σύστηµα είναι 

το Παγκόσµιο Γεωδαιτικό Σύστηµα WGS-84 (World Geodetic System 1984). 

29. Επισκόπηση Απόκρισης 

Μια απάντηση είναι επιτυχής εάν το αίτηµα θέσης έχει τη σωστή σύνταξη και περάσει τους 

ελέγχους πιστοποίησης. Εντούτοις, κάτω από τις συγκεκριµένες περιστάσεις, η ίδια η 

διαδικασία προσδιορισµού θέσης µπορεί να αποτύχει λόγω άλλων λόγων, παραδείγµατος 

χάριν λόγω των προβληµάτων στο δίκτυο. Αυτό σηµαίνει ότι ο προσδιορισµός θέσης 

αποτυγχάνει, αλλά η απάντηση στο αίτηµα θεωρείται ακόµα επιτυχής, δεδοµένου ότι το 

αίτηµα έχει τη σωστή σύνταξη και έχει περάσει τον έλεγχο πιστοποίησης. ∆εδοµένου ότι 

                                                                                                                                                         
7  Hypertext Transfer Protocol HTTP/1.1, RFC 2616 



 

 33

ένα αίτηµα θέσης µπορεί να περιέχει περισσότερα από ένα κινητά για εντοπισµό, η 

απάντηση µπορεί να περιέχει τις πληροφορίες προσδιορισµού θέσης για πολλά κινητά. Σε 

αυτήν την περίπτωση οι παράµετροι θέσης POS επαναλαµβάνεται. Ο επιτυχής 

προσδιορισµός θέσης µπορεί να αναµιχθεί µε τους ανεπιτυχείς προσδιορισµούς θέσης στην 

απάντηση. 

Η απάντηση είναι της µορφής LIA - Location Immediate Answer και περιέχει τα δεδοµένα 

θέσης του κινητού σταθµού 1234512345, ο οποίος εντοπίστηκε επιτυχώς και εκτιµάται ότι 

βρίσκεται σε µια κυκλική περιοχή αβεβαιότητας (POINT_UNCERT_CIR) γύρω από ένα 

καθορισµένο σηµείο. Τα πρωτόκολλο MPP5.0 υποστηρίζει όλα τα σχήµατα που καθορίζει η 

3GPP στις προδιαγραφές8 της, µε τρόπο σύµφωνο πλην ενός µόνο σχήµατος (ARC). Η 

απάντηση της µορφής LPA (Location Push Answer) είναι πολύ παρόµοια µε την LIA. Μια 

ανεπιτυχής προσπάθεια εντοπισµού έχει την ίδια µορφή (LIA ή LPA) αλλά δεν περιέχει 

δεδοµένα θέσης. Μια αίτηση µε λανθασµένη σύνταξη ή χωρίς ορθή πιστοποίηση 

απορρίπτεται και αποστέλλεται µια απάντηση αποτυχίας µε κάποιο επεξηγηµατικό κωδικό 

λάθους. Οι κωδικοί λάθους είναι καθορισµένοι από την Ericssson και αντιστοιχούν σε 

κάποια συγκεκριµένη επεξήγηση του λάθους. 

Τα σχήµατα που υποστηρίζει το MPP5.0 είναι τα εξής: 

a. σηµείο - POINT 

b. σηµείο µε κυκλική αβεβαιότητα - POINT_UNCERT_CIR 

c. σηµείο µε ελλειπτική αβεβαιότητα - POINT_UNCERT_ELLIP 

d. σηµείο µε υψόµετρο - POINT_ALT 

e. σηµείο µε ελλειπτική αβεβαιότητα και υψόµετρο - 

POINT_ALT_UNCERT_ELLIP 

f. κυκλικός τοµέας - ARC 

g. πολύγωνο - POLYGON 

 

30. Προτυποποιηµένη Επικοινωνία Εξυπηρετητή Υπηρεσιών Θέσης 

(LCS)  και Εξωτερικού Πελάτη LCS 

Παράλληλα µε τις ιδιοταγείς λύσεις επικοινωνίας, το 3GPP επεξεργαζόταν και άλλες λύσεις 

                                                 
8   3GPP TS 23.032 Universal Geographical Area Description 
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που θα τυποποιούσαν τη διεπαφή Le και θα δηµιουργούσαν τις συνθήκες για οµοιόµορφη 

πρόσβαση των LBS στην υποδοµή των διαφορετικών δικτύων. Τελικά µε την Έκδοση’5 για 

GSM/UMTS το 3GPP προτείνει το πρωτόκολλο MLP (Mobile Location Protocol) που 

ανεπτύχθη από το Φόρουµ ∆ιαλειτουργικότητας Θέσης LIF (Location Interoperability 

Forum) για τη διεπαφή Le και παράλληλα αναπτύσσει σε συνεργασία µε το Parlay Group 

την προγραµµατιστική διεπαφή Κινητικότητας OSA/Parlay Mobility API που επικοινωνεί 

µέσω του OSA SCS (Service Capabilities Server) µε το δίκτυο. 

Έτσι ανοίγει ο δρόµος για εξωτερική παροχή Υπηρεσιών Βασισµένων στην Θέση από 

τρίτους και οι πελάτες LCS µπορούν πλέον εύκολα να υποβάλλουν τα αιτήµατά τους στον 

κατανεµηµένο Εξυπηρετητή LCS (LS) µε τους δύο προτυποποιηµένους τρόπους που 

εξετάζουµε στη συνέχεια.  

31. MLP 

Το πρωτόκολλο Mobile Location Protocol είναι ένα πρότυπο που αναπτύχθηκε από Φόρουµ 

∆ιαλειτουργικότητας Θέσης LIF (Location Interoperability Forum). Το φόρουµ αυτό ήταν 

µια συνεργασία κατασκευαστών εξοπλισµού για Υπηρεσίες Θέσης, µε σηµαντικότερους την 

Ericsson, Nokia και Motorola,  οι οποίοι προσπάθησαν να αναπτύξουν ένα κοινό πρότυπο 

για την διεπαφή Le. Το αποτέλεσµα των εργασιών αυτών ήταν το πρωτόκολλο MLP. Το 

πρωτόκολλο βρίσκετε στην έκδοση 3.0.0 και το 3GPP προτείνει τη χρήση του όπως 

καθορίζεται στο "Mobile Location Protocol Specification"9 του LIF (Location 

Interoperability Forum), σαν µεσισµικό για την επικοινωνία του εξωτερικού Πελάτη LCS µε 

την πύλη GMLC. Η ανάπτυξη του πρωτοκόλλου συνεχίζεται πλέον στα πλαίσια της OMA 

(Open Mobile Alliance) µετά από την ενσωµάτωση του LIF  σε αυτή. Το έργο ανάλαβε η 

οµάδα OMA Location Working Group (LOC) .  

Το πρωτόκολλο επιτρέπει την απευθείας επικοινωνία των Πελατών LCS µε την GMLC 

µέσω MLP  πάνω από την διεπαφή Le. Η  Εφαρµογή-Πελάτης χρειάζεται να γνωρίζει µόνο 

τη λειτουργία του πρωτοκόλλου για να µπορεί να εξάγει από το δίκτυο όλη την απαραίτητη 

πληροφορία θέσης των χρηστών. 

Ο σκοπός αυτού του πρωτοκόλλου είναι να καθοριστεί µια απλή και ασφαλής µέθοδος 

προσπέλασης που επιτρέπει τις εφαρµογές ∆ιαδικτύου να ζητήσουν πληροφορίες θέσης από 

ένα ασύρµατο δίκτυο, ανεξάρτητα από τις χρησιµοποιούµενες τεχνολογίες ασύρµατων 

διεπαφών και τις µεθόδους προσδιορισµού θέσης. Το Mobile Location Protocol (MLP) είναι 
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ένα πρωτόκολλο επιπέδου εφαρµογής για την απόκτηση της θέσης κινητών σταθµών (MS ή 

UE) ανεξάρτητα από την υποκείµενη τεχνολογία δικτύων. Η προδιαγραφή του καλύπτει τον 

πυρήνα ενός πρωτοκόλλου που µπορεί να χρησιµοποιηθεί από µια Υπηρεσία Βασισµένη 

στη Θέση για να ζητηθούν οι πληροφορίες θέσης από έναν Εξυπηρετητή Θέσης (Location 

Server). Πιθανές υλοποιήσεις ενός Εξυπηρετητή Θέσης είναι το GMLC, που είναι µέρος 

του Εξυπηρετητή Υπηρεσιών Θέσης (LCS Server) που καθορίζεται στο GSM και το UMTS, 

και το MPC, το οποίο καθορίζεται στα αµερικάνικα πρότυπα ANSI. ∆εδοµένου ότι ο 

Εξυπηρετητή Θέσης (Location Server) θεωρείται ως λογική οντότητα, άλλες υλοποιήσεις 

είναι δυνατές. Αυτή η προδιαγραφή έχει προετοιµαστεί από LIF για να παρέχει ένα απλό και 

ασφαλές API (προγραµµατιστική διεπαφή εφαρµογής) στον Εξυπηρετητή Θέσης (Location 

Server), αλλά θα µπορούσε επίσης να χρησιµοποιηθεί για άλλα είδη εξυπηρετητών και 

οντοτήτων θέσης στο ασύρµατο δίκτυο. Το πρωτόκολλο είναι βασισµένο στις υπάρχουσες 

και γνωστές τεχνολογίες ∆ιαδικτύου όπως HTTP, SSL/TLS και XML, προκειµένου να 

διευκολυνθεί η ανάπτυξη των Βασισµένων στη Θέση Υπηρεσιών (LBS). Η φιλοσοφία του 

είναι απλή και στηρίζεται στην ανταλλαγή ερωτήσεων και απαντήσεων µεταξύ της 

Εφαρµογής Πελάτη και του Εξυπηρετητή. Ακολουθεί δηλαδή το µοντέλο Πελάτη-

Εξυπηρετητή (Client-Server) όπως και το πρωτόκολλο MPP που εξετάσαµε ήδη. 

 

32. ∆οµή MLP  

Στον ετερογενή κόσµο µας, οι διαφορετικές συσκευές µπορούν να υποστηρίξουν 

διαφορετικούς τρόπους επικοινωνίας.  Ένα καθολικό πρωτόκολλο για τις υπηρεσίες θέσης 

                                                                                                                                                         
9  LIF TS 101 (http://www.openmobilealliance.org/tech/LIF/) 

Σχήµα 1.9 Μοντέλο Πελάτη-Εξυπηρετητή (Client-Server) στο MLP 
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πρέπει να υποστηρίζει τους διαφορετικούς µηχανισµούς µεταφορών. Για το λόγο αυτό στο 

MLP, το πρωτόκολλο µεταφοράς είναι διαχωρισµένο από το περιεχόµενο XML. Το 

ακόλουθο διάγραµµα παρουσιάζει τη διαστρωµατωµένη όψη του MLP.   

 

Στο χαµηλότερο επίπεδο, το πρωτόκολλο µεταφοράς καθορίζει πώς το περιεχόµενο 

µεταφέρεται το περιεχόµενο XML. Τα πιθανά πρωτόκολλα µεταφοράς για MLP 

περιλαµβάνουν τα HTTP, WSP, SOAP και άλλα. Το Στρώµα Στοιχείων καθορίζει όλα τα 

κοινά στοιχεία που χρησιµοποιούνται από τις υπηρεσίες στο Στρώµα Υπηρεσιών. Μαζί µε 

το MLP, καθορίζεται ένα σύνολο από Περιγραφείς Τύπου Εγγράφου (DTD)  που αποτελούν 

το Στρώµα Στοιχείων MLP, τα οποία µπορούν να αποκτηθούν από την ιστοσελίδα του 

LIF/OMA10 .  

Το Στρώµα Υπηρεσίας καθορίζει τις πραγµατικές υπηρεσίες που προσφέρονται από το 

πλαίσιο MLP. Οι «Βασικές Υπηρεσίες MLP» είναι βασισµένες στις υπηρεσίες θέσης που 

καθορίζονται από το 3GPP και ορίζονται από τις προδιαγραφές του πρωτοκόλλου11 . Οι 

«Προηγµένες υπηρεσίες MLP» και οι «Άλλες υπηρεσίες MLP» είναι πρόσθετες υπηρεσίες 

ότι είτε θα διευκρινιστούν σε επόµενες προδιαγραφές ή διευκρινίζονται από άλλα φόρουµ 

που εργάζονται στο πλαίσιο MLP. Κάθε υλοποίηση Εξυπηρετητή Θέσης µπορεί να επιλέξει 

ποίες υπηρεσίες χρειάζεται και θέλει να υλοποιήσει. 

                                                 
10  http://www.openmobilealliance.org/tech/affiliates/lif/lifindex.html  
11  LIF TS 101 (http://www.openmobilealliance.org/tech/LIF/) 

Σχήµα 1.10 ∆ιαστρωµατωµένη δοµή πρωτοκόλλου MLP 
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33. Βασικές Υπηρεσίες 

Οι «Βασικές Υπηρεσίες» που καθορίζονται στην προδιαγραφή του MLP3.0.0 είναι: 

a. Συνήθης Άµεση Υπηρεσία Θέσης SLIS (Standard Location Immediate Service)  

b. Αυτή είναι µια συνήθης υπηρεσία ερώτησης µε την υποστήριξη ενός µεγάλο 

συνόλου παραµέτρων. Αυτή η υπηρεσία χρησιµοποιείται όταν µία (ενιαία) 

απάντηση θέσης απαιτείται αµέσως (µέσα σε έναν καθορισµένο χρόνο) ή το 

αίτηµα µπορεί να εξυπηρετηθεί από διάφορες ασύγχρονες απαντήσεις θέσης 

(έως ότου εξαντληθεί ένα προκαθορισµένο χρονικό όριο {timeout}). 

c. Άµεση Υπηρεσία Θέσης Έκτακτης Ανάγκης ELIS (Emergency Location 

Immediate Service) 

d. Η υπηρεσία αυτή χρησιµοποιείται ειδικά για την ανάκτηση της θέσης ενός 

χρήστη που κάνει κλήση έκτακτης ανάγκης. Η απάντηση απαιτείται άµεσα. 

e. Συνήθης Υπηρεσία Αναφοράς Θέσης SLRS (Standard Location Reporting 

Service) 

f. Με αυτή την υπηρεσία ένας Κινητός Σταθµός (MS) πληροφορεί τον 

Εξυπηρετητή για τη θέση του και ο Εξυπηρετητής Θέσης προωθεί την 

πληροφορία σε ένα Πελάτη LCS. 

g. Υπηρεσία Αναφοράς Θέσης Έκτακτης Ανάγκης ELRS (Emergency Location 

Reporting Service) 

h. Η υπηρεσία χρησιµοποιείται όταν το δίκτυο αυτόµατα αρχίζει µια διαδικασία 

εντοπισµού µιας κλήσης έκτακτης ανάγκης. Ο εξυπηρετητής Θέσης 

αποστέλλει τα σχετικά δεδοµένα στην αντίστοιχη εφαρµογή. 

i. Υπηρεσία Αναφοράς Θέσης µε Σκανδαλισµό TLRS (Triggered Location 

Reporting Service) 

Η υπηρεσία αυτή ενεργοποιείται σε τακτά (περιοδικά) χρονικά διαστήµατα ή µε την 

ικανοποίηση κάποιων κριτηρίων σκανδαλισµού από κάποιο Κινητό Χρήστη και οι 

πληροφορίες θέσης που ανακτά ο Εξυπηρετητής Θέσης προωθούνται σε αντίστοιχους 

πελάτες LCS. 

 

Κάθε µια από τις υπηρεσίες στο Στρώµα Υπηρεσιών µπορεί να περιέχει περισσότερα από 
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ένα µηνύµατα π.χ. η SLIS (συνήθης άµεση υπηρεσία θέσης) περιλαµβάνει τρία µηνύµατα: 

το slir  (σύνηθες άµεσο αίτηµα θέσης),  το slia  (συνήθης άµεση απάντηση θέσης) και slirep  

(συνήθης άµεση αναφορά θέσης). Σε αυτή την ανάλυση θα εξεταστεί κυρίως η υπηρεσία 

SLIS λόγω της άµεση σχέσης της µε την παρούσα διπλωµατική. Η υπηρεσία αυτή θα 

χρησιµοποιηθεί στην υλοποίηση υπηρεσίας µε χρήση του πρωτοκόλλου MLP.  Πρώτα 

εξετάζονται τα στρώµατα της δοµή του πρωτοκόλλου MLP. 

34. Στρώµα Μεταφοράς 

Το πρωτόκολλο MLP µπορεί να χρησιµοποιήσει διαφορετικά πρωτόκολλα για το στρώµα 

µεταφοράς, κάτι µου του δίνει µεγάλη ευελιξία και ελαστικότητα. Μια συνήθης υλοποίηση 

είναι η χρήση του πρωτοκόλλου HTTP/1.0 ή HTΤP/1.1. Το HTTP είναι ένα πρωτόκολλο 

αίτησης /απάντησης περιλαµβάνοντας έναν εξυπηρετητή και έναν πελάτη. Στα πλαίσια του 

MLP, ως πελάτης αναφέρεται ο πελάτης LCS και ως εξυπηρετητής ο Εξυπηρετητής Θέσης 

(GMLC/MPC). Ο Εξυπηρετητής Θέσης πρέπει να παρέχει δύο θύρες για τη λειτουργία 

επικοινωνίας, µια για κρυπτογράφηση µε SSL/TLS και µια χωρίς. Ο λόγος για µια µη 

ασφαλή θύρα είναι ότι η κρυπτογράφηση µπορεί να καταναλώσει πόρους, και εάν ο πελάτης 

βρίσκεται σε µια ασφαλή περιοχή ίσως να µην υπάρχει ανάγκη για κρυπτογράφηση.  

Τέσσερις αριθµοί θυρών έχουν επιλεχτεί και έχουν προταθεί ως τυποποιηµένες θύρες για 

τους εξυπηρετητές που υλοποιούν το MLP. Αυτές οι θύρες έχουν καταχωρηθεί στην IANA 

(Internet Assigned Numbers Authority και είναι : 

a. lif-mlp 9210/tcp LIF Mobile Locn Protocol 

b. lif-mlp 9210/udp LIF Mobile Locn Protocol 

c. lif-mlp-s 9211/tcp LIF Mobile Locn Secure 

d. lif-mlp-s 9211/udp LIF Mobile Locn Secure  

Ένας Πελάτης LCS αποστέλλει τα αιτήµατά του στον Εξυπηρετητή θέσης µε την εκτέλεση 

µια λειτουργίας HTTP POST. Η αίτηση πέρα από την ορθή σύνταξη κατά HTTP, πρέπει να 

έχει τις ορθές επικεφαλίδες και να περιέχει στο σώµα της το ορθά µορφοποιηµένο κείµενο 

XML. Η ορθή µορφή του XML περιεχοµένου καθορίζεται αυστηρά από ένα σύνολο 

Περιγραφέων Τύπου Εγγράφων (DTD). Το αίτηµα αποστέλλεται στο ορθό Οµοιόµορφο 

Εντοπιστή Πόρων URL του Εξυπηρετητή Θέσης. Με παρόµοιο τρόπο αποστέλλει και ο 

Εξυπηρετητής Θέσης τις απαντήσεις και τα δικά του αιτήµατα. Εποµένως και ο Πελάτης 

LCS πρέπει να µπορεί να δέχεται αποστολές POST στις θύρες που ορίζονται. 
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35. Στρώµα Στοιχείων 

Το Στρώµα Στοιχείων ορίζει τα κοινά στοιχεία τα οποία µπορούν να χρησιµοποιήσουν οι 

υπηρεσίες για να συνθέσουν τις αιτήσεις και τις απαντήσεις τους σε µορφή XML. Μαζί µε 

το MLP παρέχεται από το LIF/OMA ένα σύνολο από Περιγραφείς Τύπου Εγγράφων XML 

(DTD) που ορίζουν τα επιτρεπόµενα στοιχεία. Αυτά αφορούν στοιχεία αναγνώρισης και 

πιστοποίησης πελάτη-εξυπηρετητή, στοιχεία ορισµού της γεωγραφικής θέσης, ορισµούς 

επιτρεπόµενων σχηµάτων, στοιχεία ποιότητας υπηρεσίας και στοιχεία παραµέτρων δικτύου.  

36. Στρώµα Υπηρεσίας 

Το στρώµα υπηρεσίας ορίζει τις πραγµατικές υπηρεσίες που δύναται να προσφέρει το 

πρωτόκολλο. Η φιλοσοφία του πρωτοκόλλου ακολουθεί την τακτική αίτηση και απόκριση 

όπως ήδη εξετάσαµε. Κάθε αίτηση και κάθε απόκριση αποτελείται από δύο µέρη: 

a. το µέρος επικεφαλίδας : που περιέχει τα στοιχεία πιστοποίησης και 

αναγνώρισης της κάθε συγκεκριµένης αίτησης ή απόκρισης  

b. το κυρίως µέρος: που περιέχει το ουσιαστικό περιεχόµενο της υπηρεσίας, δηλ. 

τους αριθµούς που ζητείται εντοπισµός, τις παραµέτρους καθώς και τα 

πραγµατικά στοιχεία θέσης για κάθε αριθµό ή κάποιο κωδικό λάθους. 

Τα δύο αυτά µέρη πρέπει να ενσωµατωθούν σε ένα κοινό έγγραφο XML το οπόιο θα 

αποτελέσει το σώµα της λειτουργίας HTTP POST τόσο για την αίτηση όσο και για την 

απόκριση. 

 

a. Επικεφαλίδα 

Η επικεφαλίδα κάθε αίτησης ή απόκρισης έχει µια καθορισµένη µορφή και σε αυτήν 

περιέχονται τα στοιχεία πιστοποίησης και ταυτότητας του πελάτη στον οποίο αναφέρεται η 

υπηρεσία (client ,id, pwd), τα στοιχεία του πελάτη ή του κινητού σταθµού που εκκινεί την 

υπηρεσία (requestor) και ένας αριθµός που αντιπροσωπεύει τη σύνοδο µεταξύ πελάτη-

εξυπηρετητή. Άλλες πιθανές πληροφορίες καθορίζονται στο αντίστοιχο Context DTD.  

 

b. Κυρίως µέρος 
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Το κυρίως µέρος κάθε αίτησης ή απόκρισης περιέχει το ουσιαστικό περιεχόµενο της 

υπηρεσίας. Πρώτα ορίζεται το είδος µηνύµατος που ακολουθεί και έτσι έµµεσα  καθορίζεται 

και το είδος της υπηρεσίας που αναφέρεται . Κάθε ένα από τα πέντε είδη υπηρεσίας που 

αναφέρθηκαν (SLIS,ELIS,SLRS,ELRS,TLRS) µπορεί να συνίσταται από περισσότερα από 

ένα µηνύµατα και κάθε είδος µηνύµατος έχει το δικό του αναγνωριστικό. Το κυρίως µέρος 

µιας αίτησης πρέπει να περιέχει τα αναγνωριστικά των χρηστών που πρέπει να εντοπιστούν 

(MSID) και προαιρετικά κάποιες παραµέτρους όπως το σύστηµα συντεταγµένων, η 

επιθυµητή ακρίβεια και η προτεραιότητα της αίτησης. Τα στοιχεία αυτά διαφοροποιούνται 

ανάλογα µε το είδος υπηρεσίας. Το κυρίως µέρος µια απόκρισης µπορεί να περιέχει τα 

δεδοµένα της θέσης κάθε χρήστη που εντοπίστηκε ή κάποιους κωδικούς λάθους σε 

περίπτωση αποτυχίας. Στη συνέχεια αναλύεται µε παραδείγµατα η Συνήθης Άµεση 

Υπηρεσία Θέσης SLIS (Standard Location Immediate Service), η οποία έχει χρησιµοποιηθεί 

στην παρούσα διπλωµατική, ώστε να γίνει κατανοητή η σύνταξη του κυρίου µέρους των 

αιτήσεων και αποκρίσεων.  Οι υπόλοιπες υπηρεσίες βασίζονται στην ίδια φιλοσοφία και 

έχουν ανάλογα µηνύµατα. Κάθε µήνυµα περιγράφεται από ένα Περιγραφέα Τύπου 

Εγγράφου (DTD) που παρέχεται από το LIF/OMA. 

37. Συνήθης Άµεση Υπηρεσία Θέσης SLIS  

Είναι µια συνήθης υπηρεσία (SLIS, Standard Location Immediate Service)ερώτησης της 

θέσης ενός ή παραπάνω Κινητών Συνδροµητών, µε υποστήριξη ενός µεγάλου συνόλου 

παραµέτρων. Αυτή η υπηρεσία χρησιµοποιείται όταν µία (ενιαία) απάντηση θέσης 

απαιτείται αµέσως (µέσα σε έναν καθορισµένο χρόνο). Ο πελάτης µπορεί να ορίσει αν θέλει 

το αίτηµα του να εξυπηρετηθεί από διάφορες ασύγχρονες απαντήσεις θέσης (έως ότου 

εξαντληθεί ένα προκαθορισµένο χρονικό όριο {timeout}) δεδοµένου ότι το υποστηρίζει και 

ο Εξυπηρετητής Θέσης. Η υπηρεσία υποστηρίζει ένα αριθµό από διαφορετικές µορφές για 

την περιγραφή της θέσης του χρήστη καθώς και επιτρέπει την αίτηση µε συγκεκριµένη 

Ποιότητα Υπηρεσίας (ακρίβεια), τύπο θέσης και προτεραιότητα.  

Η ροή των µηνυµάτων φαίνεται στο επόµενο σχήµα: 

Σχήµα 1.11 Ροή µηνυµάτων για την υπηρεσία SLIS 
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Η υπηρεσία αποτελείται από τα ακόλουθα τρία µηνύµατα:  

a. SLIR, σύνηθες άµεσο αίτηµα θέσης (Standard Location Immediate Request) 

b. SLIA, συνήθης άµεση απάντηση θέσης (Standard Location Immediate Answer)  

c. SLIREP, συνήθης άµεση αναφορά θέσης (Standard Location Immediate 

Report)  

 

38. Υποστηριζόµενα σχήµατα από το MLP 

Κάθε πρωτόκολλο που αναφέρεται σε εντοπισµό χρήστη, πρέπει να υποστηρίζει κάποια 

σχήµατα. Τα σχήµατα αυτά είναι η περιοχές αβεβαιότητας  µέσα στις οποίες αναµένεται να 

βρίσκεται ο χρήστης, καθώς πού σπάνια το δίκτυο θα επιστρέψει την ακριβή σηµειακή θέση 

του χρήστη. Συνήθως επιστρέφονται οι συντεταγµένες ενός σηµείου αναφοράς και µε βάση 

αυτό ανάλογα στοιχεία του σχήµατος. Το σχήµα και οι διαστάσεις που θα επιστρέψει το 

δίκτυο εξαρτώνται από τις µεθόδου προσδιορισµού θέσης που έχουν χρησιµοποιηθεί και 

από τη γενική αρχιτεκτονική των Υπηρεσιών Θέσης στο δίκτυο. Περισσότερα για τους 

ορισµούς σχηµάτων και τα συστήµατα συντεταγµένων θα αναφερθούν στο Παράρτηµα Β’. 

Στο τµήµα αυτό αναφέρονται απλώς τα σχήµατα που υποστηρίζει το MLP. Τα σχήµατα αυτά 

και οι ιδιότητες τους ορίζονται στο αντίστοιχο DTD και περιέχονται στις αποκρίσεις του 

εξυπηρετητή θέσης προς τον Πελάτη ενθυλακωµένα µέσα στο στοιχείο shape της XML 

πληροφορίας. (ELEMENT shape) 

a. Point : σηµείο 1 ή 2 ή 3 διαστάσεων 

b. MultiPoint : σύνολο από Point 

c. LineString : τεθλασµένη γραµµή, 2 και πάνω σηµείων 
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d. MultiLineString : σύνολο από LineString 

e. Polygon : κλειστή περιοχή γραµµικού δακτυλίου, µε 3 µέχρι 15 σηµεία (µπορεί 

να έχει εσωτερικό και εξωτερικό δακτύλιο)  

f. Box : ορθογώνια περιοχή, ορισµένη από 2 σηµεία 

 

g. CircularArea : κυκλική περιοχή µε ορισµένη ακτίνα 

 

h. CircularArcArea : κυκλικός τοµέας µε εσωτερική και εξωτερική ακτίνα 

 

 

 

 

 

Σχήµα 1.12  LineString 

Σχήµα 1.13 Box 

Σχήµα 1.14 CircularArea  

Σχήµα 1.15 CircularArcArea 
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i. EllipticalArea : ελλειπτική περιοχή, µε γωνία ως προς τον άξονα 

 

j. MultiPolygon : σύνολο από Polygon ή Box ή CircularArea ή CircularArcArea 

ή EllipticalArea 

k. GeometryCollection : σύνολο από διαφορετικά σχήµατα 

 

39. Στοιχεία Υπηρεσιών και Κωδικοί Αποτελέσµατος 

Όλα τα στοιχεία που περιλαµβάνονται στην περιγραφή των υπηρεσιών και περιέχονται στα 

αντίστοιχα DTD περιγράφονται στην προδιαγραφή12 του MLP3.0.0. Τα αποτελέσµατα 

κωδικοποιούνται µε κατάλληλους κώδικες  που ορίζονται στην ίδια προδιαγραφή. Οι 

κώδικες αποτελέσµατος µπορεί να αναφέρονται  στο συνολικό αποτέλεσµα του αιτήµατος ή 

σε µεµονωµένο προσδιορισµού θέσης.  

Οι κώδικες λάθους διαιρούνται στις σειρές: 

 0 - 99   Συγκεκριµένα λάθη Εξυπηρετητή Θέσης 

100 – 199 Συγκεκριµένα λάθη αίτησης 

200 – 299 Συγκεκριµένα λάθη δικτύου 

300 – 499 Κρατηµένα για µελλοντική χρήση  

500 - 599  Συγκεκριµένα λαθη  προµηθευτή 

Ωστόσο για λόγους ιδιωτικότητας µπορεί να µην αναφερθούν ορισµένα συγκεκριµένα λάθη. 

                                                 
12  LIF TS 101 (http://www.openmobilealliance.org/tech/LIF/) 

Σχήµα 1.16 EllipticalArea 
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Σε αυτήν την περίπτωση εξαρτάται από την διαµόρφωση του εξυπηρετητή θέσης το ποια 

λάθη θα αναφερθούν. 

40. Προσαρµογή MLP/LIF στις LCS/3GPP 

Το πρωτόκολλο MLP που ετοιµάστηκε από το LIF (Location Interoperability Forum) 

αποτελεί µια κοινή προσπάθεια πολλών κατασκευαστών εξοπλισµού υπηρεσιών θέσεις για 

∆ΚΕ και δεν εκφράζει άµεσα κάποιο σώµα τυποποίησης. Αυτό συνεχίζεται και µετά την 

ενσωµάτωση του στην OMA (Open Mobile Alliance) η οποία είναι ο φορέας πάνω από 200 

µεγάλων κατασκευαστών Τηλεπικοινωνιών και Πληροφορικής. Έτσι για να αποφευχθούν οι 

παρερµηνείες και η ασυµφωνία µαζί µε την προδιαγραφή του πρωτοκόλλου, περιέχονται και 

κάποιες οδηγίες συµµόρφωσης του µε τις προδιαγραφές του 3GPP για Υπηρεσίες Θέσης 

(LCS).  

Οι οδηγίες αυτές αφορούν: 

 

a. Αντιστοίχηση εκδόσεων µεταξύ 3GPP TS23.271 και του MLP3.0.0 

Έκδοση 3GPP TS23.271 Συµµορφούµενη έκδοση LIF TS 

101 

Release 5 Version 3 

Πίνακας 1 Αντιστοίχηση εκδόσεων µεταξύ 3GPP TS23.271 και του MLP3.0.0  

 

 

 

 

b. Αντιστοίχηση ορολογίας µεταξύ προδιαγραφών 3GPP LCS  

Ορολογία 

MLP 3GPP 

Location Server (LS) LCS Server 

MS (Mobile Station) UE (User Equipment) 

MSID (Mobile Station Identifier) Ταυτότητα του UE στόχου 
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MPC (Mobile Positioning Centre) ∆εν υπάρχει αντίστοιχος όρος  

Πίνακας 2 Αντιστοίχηση ορολογίας µεταξύ προδιαγραφών 3GPP LCS  

 

 

c. Αντίστοιχοι όροι για τις διαδικασίες εντοπισµού (location procedures ) των 3GPP 

LCS και των Υπηρεσιών του MLP (αναφέρονται µερικές ενδεικτικά) 

∆ιαδικασίες εντοπισµού  

ορισµένες από το 3GPP(23.271) 

Υπηρεσίες  

ορισµένες στο MLP 

Circuit Switched, 

Mobile Terminating 

Location Request CS-

MT-LR 

LCS Service 

Request 

Standard Location Immediate 

Request 

LCS Service 

Response 

Standard Location Immediate 

Answer 

Packet Switched, 

Mobile Terminating 

Location Request PS-

MT-LR 

LCS Service 

Request 

Standard Location Immediate 

Request 

LCS Service 

Response 

Standard Location Immediate 

Answer 

Circuit Switched, Mobile 

Originating Location 

Request  

CS-MO-LR 

Location 

Information 

Standard Location Report  

Packet Switched, Mobile 

Originating Location 

Request 

PS-MO-LR 

Location 

Information 

Standard Location Report 

… … … 

Πίνακας 3 Αντιστοιχία µεταξύ διαδικασιών εντοπισµού 3GPP LCS και Υπηρεσιών του MLP  

 

d. Αντιστοίχιση Κωδικών Αποτελέσµατος 

Ορίζεται επίσης η αντιστοίχιση των κωδικών αποτελέσµατος του πρωτοκόλλου Mobile 
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Application Part (MAP) µε αυτούς που επιστρέφει το MLP µε το στοιχείο resid . 

 

41. OSA/ Parlay Mobility API  

Η δεύτερη πρόταση της 3GPP, η οποία προσφέρει έµµεση επικοινωνία µε την GMLC και 

τον Εξυπηρετητή LCS για τη διεπαφή Le, είναι οι ανοικτές προγραµµατιστικές διεπαφές 

OSA/Parlay και κυρίως το OSA/Parlay Mobility API13 όπως καθορίζονται στις κοινές 

προδιαγραφές των 3GPP, Parlay Group και ETSI. Οι διεπαφές OSA/Parlay δρουν σαν 

µεσισµικό για πρόσβαση του εξωτερικού Πελάτη LCS στη λογική οντότητα του 

Εξυπηρετητή ∆υνατοτήτων Υπηρεσιών ή OSA SCS (Service Capabilities Server), η οποία 

µπορεί να ενσωµατώνεται στην GMLC. 

Προτού εξεταστούν οι προγραµµατιστικές διεπαφές εφαρµογής του OSA/Parlay και το 

Mobility API  είναι χρήσιµο να εξεταστεί η αρχιτεκτονική της OSA/Parlay και το 

γενικότερο πλαίσιο µέσα στο οποίο αναπτύσσονται οι υπηρεσίες. 

 

42. Open Service Access (OSA) και Parlay 

Η αρχιτεκτονική Ανοικτής Πρόσβασης Υπηρεσιών ή Open Service Access (OSA) είναι µια 

έννοια που αναπτύχθηκε από το 3GPP και το ETSI και αποσκοπούσε στο να δώσει 

πρόσβαση στη λειτουργικότητα του δικτύου κινητών επικοινωνιών σε τρίτους 

προγραµµατιστές εφαρµογών. Παράλληλα, το 1998 είχε δηµιουργηθεί το Parlay Group από 

τις  εταιρίες British Telecom, Microsoft, Nortel Networks, Siemens και Ulticom,  µε 

παρόµοιο σκοπό και διεπαφές που αφορούσαν το τηλεπικοινωνιακό δίκτυο. Το 2002 οι δύο 

προσπάθειες συνενώνονται για να αποφευχθεί ο κίνδυνος ασυµβατότητας και 

περιθωριοποίησης µια πολλά υποσχόµενης αρχιτεκτονικής. Η κοινή προσπάθεια αποτελεί 

το Parlay Joint Working Group (Parlay JWG) και από τότε εκδίδουν παράλληλες και 

εναρµονισµένες εκδόσεις για τις προγραµµατιστικές διεπαφές της πλατφόρµας που 

ονοµάζεται πια OSA/Parlay. Το έργο της ανάπτυξης των διεπαφών έχουν από κοινού το 

ETSI TC TISPAN, το 3GPP CN5 και το Parlay Group  

Η φιλοσοφία της Ανοικτής Πρόσβασης Υπηρεσιών είναι η δηµιουργία ενός ευέλικτου 

Πλαισίου για Υπηρεσίες το οποίο θα µπορεί να ενσωµατώσει εύκολα νέες και µελλοντικές 

Υπηρεσίες για τους τελικούς χρήστες. Ο στόχος OSA είναι να παρασχεθεί µια 



 

 47

τυποποιηµένη, επεκτάσιµη και κλιµακώσιµη διεπαφή που επιτρέπει το προσθήκη νέων 

λειτουργιών στο δίκτυο σε µελλοντικές εκδόσεις µε έναν ελάχιστο αντίκτυπο στις 

εφαρµογές που χρησιµοποιούν τη διεπαφή OSA/Parlay. 

Η Ανοικτή Πρόσβαση Υπηρεσιών (OSA) επιτρέπει στις εφαρµογές που υλοποιούν τις 

υπηρεσίες να χρησιµοποιήσουν  τη λειτουργικότητα των δικτύων. Η λειτουργικότητα των 

δικτύων που προσφέρεται στις εφαρµογές καθορίζεται από ένα σύνολο Χαρακτηριστικών 

των ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας ή Service Capability Features (SCF). Αυτά τα SCF 

υποστηρίζονται από διαφορετικούς Εξυπηρετητές ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας ή Service 

Capability Servers (SCS). Τα Χαρακτηριστικά ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας παρέχουν τη 

λειτουργικότητα των δυνατοτήτων των δικτύων,  που είναι προσβάσιµη από τις εφαρµογές 

µέσω της τυποποιηµένης διεπαφής OSA. Οι προγραµµατιστές υπηρεσιών µπορούν να 

στηριχθούν πάνω στη διεπαφή αυτή κατά το σχεδιασµό των νέων υπηρεσιών (ή των 

βελτιώσεων και των παραλλαγών των ήδη υπαρχόντων). ∆ιαφορετικά Χαρακτηριστικά 

∆υνατοτήτων Υπηρεσίας (SCF) από διαφορετικούς Εξυπηρετητές ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας 

(SCS) µπορούν να συνδυαστούν ανάλογα µε την περίπτωση. Οι περιγραφές (που 

καθορίζονται χρησιµοποιώντας την OMG Interface Description Language™) είναι ανοικτές 

και προσιτές στους προγραµµατιστές εφαρµογών, οι οποίοι µπορούν να σχεδιάσουν τις 

υπηρεσίες σε οποιαδήποτε γλώσσα προγραµµατισµού, ενώ οι υποκείµενες λειτουργίες των 

δικτύων χρησιµοποιούν τα συγκεκριµένα πρωτόκολλά τους. 

Το τυποποιηµένο OSA/Parlay API είναι ασφαλές, ανεξάρτητο από τις συγκεκριµένες λύσεις 

προµηθευτών και ανεξάρτητο των γλωσσών προγραµµατισµού, των λειτουργικών 

συστηµάτων κλπ... που χρησιµοποιούνται στις υπηρεσίες. Για να  καταστεί δυνατή η 

γρήγορη ανάπτυξη από τους προγραµµατιστές εφαρµογών και να µπορούν να σχεδιαστούν 

νέες και καινοτόµες εφαρµογές εύκολα, µια αρχιτεκτονική µε ανοικτές διεπαφές είναι 

επιτακτική. Με τη χρησιµοποίηση των αντικειµενοστραφών τεχνικών, παραδείγµατος χάριν 

CORBA, SOAP, κ.λπ., είναι δυνατό να χρησιµοποιηθούν διαφορετικές λειτουργικά 

συστήµατα και γλώσσες προγραµµατισµού στους Εξυπηρετητές Εφαρµογής και τους 

Εξυπηρετητές Υπηρεσιών. Οι Εξυπηρετητές Υπηρεσιών χρησιµεύουν ως πύλες (gateways) 

µεταξύ των οντοτήτων δικτύου και των εφαρµογών. Το OSA/Parlay API είναι βασισµένο σε 

χαµηλότερα στρώµατα που χρησιµοποιούν την καθιερωµένη τεχνολογία και τα πρωτόκολλα 

µεταφοράς πληροφοριών (πχ TCP,IP κλπ) Το µεσισµικό, τα πρωτόκολλα (πχ. CORBA/IIOP, 

SOAP/XML, RMI/XML και άλλα πρωτόκολλα βασισµένα σε XML) και τα πρωτόκολλα 

                                                                                                                                                         
13  3GPP TS 29.198-6  
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χαµηλότερων στρωµάτων µπορούν να παρέχουν τους κατάλληλους µηχανισµούς για 

κρυπτογράφηση των δεδοµένων (πχ. TLS, IP sec, κ.λπ.). 

 

43. Επισκόπηση της  Ανοικτής Πρόσβασης Υπηρεσιών /Parlay 

Η Ανοικτή Πρόσβαση Υπηρεσιών αποτελείται από τρία µέρη: 

a. Εφαρµογές  

(Application Part) : π.χ. υπηρεσίες  βασισµένες στη θέση, VPN, κλπ. Αυτές οι εφαρµογές 

υλοποιούνται σε έναν ή περισσότερους Εξυπηρετητές Εφαρµογής  

b. Εξυπηρετητές ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας (Service Capability Server) 

(Network Part): παρέχουν στις εφαρµογές τα Χαρακτηριστικά ∆υνατοτήτων των 

Υπηρεσιών, τα οποία είναι αφαιρέσεις από την υποκείµενη λειτουργικότητα των δικτύων. 

Παραδείγµατα Χαρακτηριστικών ∆υνατοτήτων Υπηρεσιών που προσφέρονται από τους 

Εξυπηρετητές ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας είναι ο έλεγχος κλήσης (Call Control) και η 

διαχείριση θέσης χρηστών (User Location). Παρόµοια Χαρακτηριστικά ∆υνατοτήτων 

Υπηρεσιών µπορούν ενδεχοµένως να παρασχεθούν από περισσότερους από έναν 

Εξυπηρετητές ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας.  Π.χ. η λειτουργία ελέγχου κλήσης να παρασχεθεί 

από SCSs πάνω από CAMEL και MExE.  

c. Πλαίσιο  

(Framework): παρέχει στις εφαρµογές τους βασικούς µηχανισµούς που επιτρέπουν σε αυτές 

να χρησιµοποιήσουν τις δυνατότητες του δικτύου. Παραδείγµατα των λειτουργιών 

Πλαισίου είναι Πιστοποίηση και Ανακάλυψη. Προτού µπορέσει µια εφαρµογή να 

χρησιµοποιήσει µια λειτουργία του δικτύου, που παρέχεται µέσω των Χαρακτηριστικών 

∆υνατοτήτων Υπηρεσίας (SCF), απαιτείται πιστοποίηση µεταξύ της Εφαρµογής και του 

Πλαισίου. Μετά από την επικύρωση, η λειτουργία Ανακάλυψης επιτρέπει στην εφαρµογή να 

ανακαλύψει ποια χαρακτηριστικά δυνατοτήτων υπηρεσίας των δικτύων παρέχονται από 

τους Εξυπηρετητές Υπηρεσίας. Τα Χαρακτηριστικά ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας των δικτύων 

προσπελαύνονται µε τις µεθόδους που καθορίζονται στις διεπαφές OSA. 

 

Η πιο πάνω αρχιτεκτονική περιγράφεται από το επόµενο σχήµα (Σφάλµα! Το αρχείο 

προέλευσης της αναφοράς δεν βρέθηκε.7): 
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Με βάση των πιο πάνω διαχωρισµό, διακρίνονται και οι διεπαφές του OSA/Parlay σε τρεις 

τύπους  

a. ∆ιεπαφές µεταξύ των Εφαρµογών και του Πλαισίου (FW), οι οποίες παρέχουν 

στις εφαρµογές τους βασικούς µηχανισµούς (π.χ. επικύρωση) που επιτρέπουν σε 

αυτές να χρησιµοποιήσουν τις υπηρεσίες στο δίκτυο. 

b. ∆ιεπαφές µεταξύ των Εφαρµογών και SCFs, οι οποίες είναι µεµονωµένες 

υπηρεσίες που µπορούν να ζητηθούν από τον πελάτη και να επιτρέψουν την 

εκτέλεση εφαρµογών τρίτων πάνω από τη διεπαφή π.χ. υπηρεσίες µηνυµάτων 

κλπ. 

c. ∆ιεπαφές µεταξύ του Πλαισίου (FW) και των SCF, οι οποίες παρέχουν τους 

απαραίτητους µηχανισµούς για ένα περιβάλλον πολλαπλών προµηθευτών (multi-

vendor).  

Να σηµειωθεί ότι οι όροι «Υπηρεσία» και «Χαρακτηριστικό ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας» 

(SCF) χρησιµοποιούνται ως εναλλακτικοί όροι για την ίδια έννοια από την 3GPP. Στο OSA 

/Parlay API τα SCFs όπως προσδιορίζονται στις προδιαγραφές απεικονίζονται ως υπηρεσίες. 

Οι προδιαγραφές14 του Open Service Access (OSA)/ Parlay Application Programming 

Interface (API) εκδίδονται σε µια σειρά από έγγραφα τόσο από το 3GPP, όσο και από το 

ETSI και το Parlay Group. Κάθε σειρά φέρει τη δική της αρίθµηση αλλά παραµένουν 

εναρµονισµένα. Η τρέχουσες εκδόσεις των προδιαγραφών OSA/Parlay φαίνονται στον πιο 

Σχήµα 1.17 Αρχιτεκτονική Open Service Access / Parlay 
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κάτω πίνακα.  

ETSI OSA Specification Set Parlay 

Phase 

3GPP TS 29.198 version 

- - Release 5, March 2002  

ES 202 915 v.1.1.1 (πλήρης 

έκδοση) 

Parlay 4.0 Release 5, September 

2002  

ES 202 915 v.1.2.1 (εκτός από  9, 

13, 14) 

Parlay 4.1 Release 5, March 2003  

- - Release 5, June 2003  

Πίνακας 4 ETSI ES 202 915 / Parlay 4 / 3GPP TS 29.198 Release 5 (version 5.x.x)  

 

Κάθε έκδοση αποτελείται από πολλά µέρη και το καθένα από αυτά ορίζει διαφορετικά 

σύνολα από Χαρακτηριστικά ∆υνατοτήτων Υπηρεσιών. Υπάρχουν επίσης κάποια που 

ορίζουν το Πλαίσιο (framework), τα κοινά δεδοµένα και µια γενική επισκόπηση της 

αρχιτεκτονικής. Το 3GPP Specification Group Core Network εκδίδει τις προδιαγραφές  της 

σειράς 3GPP TS 29.198 µε αντίστοιχα µέρη.  

 

 

 

Τα µέρη αυτά είναι τα εξής: 

Part 
Σύνολο ∆ιεπαφών 

OSA/Parlay 
Συνοπτική περιγραφή 

1 
Επισκόπηση 

 (Overview) 

∆ίδεται µια συνοπτική επισκόπηση της 

φιλοσοφίας και γενικής αρχιτεκτονικής του 

OSA/Parlay 

2 
Ορισµοί Κοινών ∆εδοµένων 

(Common Data Definitions) 

Ορίζονται οι τύποι δεδοµένων οι οποίοι είναι 

κοινοί για όλες τις διεπαφές του OSA/Parlay 

                                                                                                                                                         
14   
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3 
Πλαίσιο  

(Framework) 

Περιέχει τη βασική υποδοµή των υπολοίπων 

διεπαφών, π.χ. τους µηχανισµούς για την 

πιστοποίηση, την εγγραφή, την ανακάλυψη 

κ.τ.λ. των υπηρεσιών που προσφέρονται στην 

πλευρά του δικτύου. 

4 
Έλεγχος Κλήσης 

(Call Control) 

Σχετίζεται µε τον έλεγχο και τη διαχείριση των 

κλήσεων. 

5 
Κινητικότητα  

(Mobility) 

Επιτρέπει στις εφαρµογές να ανακτήσουν 

πληροφορία σχετική µε τη θέση του χρήστη  

6 

Αλληλεπίδραση µε το 

Χρήστη  

(User Interaction) 

Επιτρέπει στις εφαρµογές να συλλέξουν 

πληροφορίες από τον τελικό χρήστη. Παρέχει 

επίσης τους µηχανισµούς για αποστολή 

σύντοµων µηνυµάτων (SMS), ανακοινώσεις 

κλπ 

7 
Γενικά Μηνύµατα 

(Generic Messaging) 

Επιτρέπει την πρόσβαση σε θυρίδες 

ηλεκτρονικού ταχυδροµείου, αποστολή και 

λήψη µηνυµάτων ηλεκτρονικού ταχυδροµείου 

κτλ.  

8 
∆υνατότητες Τερµατικών  

(Terminal Capabilities) 

Σχετίζεται µε την ανάκτηση πληροφορίας 

αναφορικά µε τις δυνατότητες των τερµατικών. 

9 
∆ιαχειριστής Σύνδεσης  

(Connectivity Manager) 

Επιτρέπει στις εφαρµογές τον έλεγχο και τον 

καθορισµό της ποιότητας των υπηρεσιών 

(QoS), µεταξύ των τερµατικών σηµείων του 

δικτύου. 

10 
Έλεγχος ∆εδοµένων Συνόδου 

(Data Session Control) 

Επιτρέπει στις εφαρµογές τον έλεγχο των 

συνόδων, που έχουν ήδη εκκινήσει οι χρήστες. 

11 
Χρέωση  

(Charging) 

Σχετίζεται µε τη χρέωση των µερών που 

λαµβάνουν µέρος κατά την εκτέλεση µίας 

υπηρεσίας ή εφαρµογής. 
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12 
∆ιαχείριση Λογαριασµών  

(Account Management) 

Παρέχει την απαραίτητη λειτουργικότητα για 

τον έλεγχο των λογαριασµών των χρηστών από 

τις εφαρµογές. 

13 
∆ιαχείριση Πολιτικής  

(Policy Management) 

Προσφέρει τη λειτουργικότητα για τη 

δηµιουργία, την τροποποίηση και την 

παρακολούθηση των πληροφοριών πολιτικής 

14 

∆ιαχείριση Παρουσίας και 

∆ιαθεσιµότητας 

(Presence and Availability 

Management) 

Επιτρέπει στις εφαρµογές να ανακτούν και να 

θέτουν πληροφορίες σχετικές µε την παρουσία 

και τη διαθεσιµότητα των χρηστών. 

Πίνακας 5 Τα αντίστοιχα µέρης των προδιαγραφών της σειράς 3GPP TS 29.198  

 

44. Το σύνολο Χαρακτηριστικών ∆υνατοτήτων για Υπηρεσίες 

Κινητικότητας  

 Το σύνολο Χαρακτηριστικών ∆υνατοτήτων Υπηρεσιών (Χ∆Υ) Κινητικότητας (Mobility 

SCF) περιγράφει τις απαιτήσεις και τις δυνατότητες των υπηρεσιών οι οποίες αναφέρονται 

στη θέση και την κατάσταση χρηστών, βασισµένες σε σχετικές πληροφορίες από το δίκτυο. 

Μια εφαρµογή χρησιµοποιεί SCF Κινητικότητας για να εκτελέσει τα εξής:  

a. αιτήµατα θέσης χρηστών  

b. αιτήµατα για έναρξη ή λήξη της παραγωγής από το δίκτυο περιοδικών 

αναφορών της θέσης χρηστών  

c. αιτήµατα για έναρξη ή λήξη της παραγωγής από το δίκτυο αναφορών της 

θέσης χρηστών βασισµένων στην αλλαγή θέσης  

d. αναφορά των πληροφοριών θέσης  

e. ειδοποίηση για ενηµέρωση θέσης.  

Η εφαρµογή µπορεί επίσης για κάθε χρήστη να αρχίσει ή να τερµατίσει τη λήψη 

ειδοποιήσεων και να τροποποιήσει την απαιτούµενη ακρίβεια µε την επιλογή µιας άλλης 

ρύθµισης από τις παρεχόµενες από το δίκτυο. Τα Χ∆Υ (SCF) Κινητικότητας παρέχουν 

πληροφορίες θέσης για τερµατικά και για τη γενική κατάστασή τους. 
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Οι ακόλουθες πληροφορίες µπορούν να αναφερθούν όταν ζητηθούν, υπό τον όρο ότι το 

δίκτυο είναι σε θέση να υποστηρίξει την αντίστοιχη δυνατότητα:  

a. τον χρήστη, που αναφέρονται τα στοιχεία 

b. τον αριθµό VLR  

c. Παγκόσµια Ταυτότητα Κυψέλης CGI (Cell Global Identification) ή Ταυτότητα 

Περιοχής Θέσης (Location Area Identification) 

d. Τον αριθµό θέσης (location number, βλέπε ITU-T Q.763) 

e. Τη γεωγραφική θέση (π.χ. τις παγκόσµιες συντεταγµένες γεωγραφικού πλάτους 

και γεωγραφικού µήκους)  

f. Την ακρίβεια (ανάλογα µε τους ρυθµιστικούς κανονισµούς και το επίπεδο 

υποστήριξης στα δίκτυα εξυπηρέτησης  

g. ηλικία των πληροφοριών θέσης (η τελευταία γνωστή ηµεροµηνία/ χρόνος που 

υπάρχει διαθέσιµη σε GMT)  

h. κατάσταση του τερµατικού χρήστη.  

Η σύνδεση ενός εξωτερικού πελάτη LCS µέσω OSA API µε την Πύλη GMLC του 

Εξυπηρετητή Θέσης παρουσιάζεται ξανά στο επόµενο σχήµα (),  µε τις εµπλεκόµενες 

µονάδες τονισµένες. Η µονάδα Εξυπηρετητή ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας OSA SCS (OSA 

Service Capabilities Server) µπορεί να ενσωµατωθεί στον Εξυπηρετητή θέσης και να 

επικοινωνεί εσωτερικά µαζί του µε χρήση του πρωτοκόλλου MLP (Mobile Location 

Protocol) που εξετάστηκε προηγουµένως. Έτσι η διεπαφή Le µεταξύ του Εξυπηρετητή 

Υπηρεσιών Θέσης (LCS Server) και ενός εξωτερικού Πελάτη Υπηρεσιών Θέσης (LCS 

Client) υλοποιείται µε τις ανοικτές προγραµµατιστικές διεπαφές εφαρµογών Κινητικότητας 

δηλ. µε OSA/Parlay Mobility API 

Σχήµα 1.18 Σύνδεση Εξ.Πελάτη LCS και GMLC µέσω διεπαφών OSA/Parlay 
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Κεφάλαιο 2ο 

1. Κλάσεις ∆ιεπαφών Κινητικότητας 

Η διεπαφή Κινητικότητας 15(Mobility API) περικλείει ένα σύνολο από ορισµούς διαφόρων 

κλάσεων διεπαφής. Οι κλάσεις αυτές και γενικότερα οι κλάσεις του OSA/Parlay 

ακολουθούν τις αρχές του αντικειµενοστραφούς µοντέλου προγραµµατισµού, µε ιδιότητες 

όπως η κληρονοµικότητα, η ενθυλάκωση κλπ. Ο ορισµός τους γίνεται µε χρήση των 

κανόνων της UML (Unified Modeling Language), κάτι που κάνει τις κλάσεις ανεξάρτητες 

από τη γλώσσα προγραµµατισµού και το λειτουργικό σύστηµα, δίνοντας µεγάλη ελευθερία 

στους προγραµµατιστές. 

Κάθε σύνολο κλάσεων διεπαφής αποτελεί αφαίρεση (abstraction) µιας υπηρεσίας του 

δικτύου και προσφέρει αυτή τη λειτουργικότητα µε κάποιες καθορισµένες µεθόδους. Οι 

µέθοδοι τίθενται στη διάθεση όποιου τρίτου Παρόχου Υπηρεσιών θέλει να προσφέρει 

Υπηρεσίες Βασισµένες στη Θέση και αποτελούν µια κατανοητή και τυποποιηµένη διεπαφή 

Εφαρµογής και ∆ικτύου.  

Η διεπαφή Κινητικότητας (Mobility API) περιγράφει τέσσερα σύνολα κλάσεων διεπαφής µε 

τις µεθόδους τους: 

a) Κλάσεις ∆ιεπαφής Θέσης Χρήστη ή UL (User Location): παρέχει µια γενική 

υπηρεσία γεωγραφικού εντοπισµού 

b) Κλάσεις ∆ιεπαφής Θέσης Χρηστών CAMEL ή ULC (User Location Camel): 

παρέχει πληροφορίες σχετικές µε τις δίκτυο.  

c) Κλάσεις ∆ιεπαφής Έκτακτης Ανάγκης Θέσης Χρηστών ή ULE (User Location 

Emergency): παρέχει κάποια εξειδικευµένη λειτουργικότητα για το χειρισµό 

κλήσεων έκτακτης ανάγκης µε την υπηρεσία.  

d) Κλάσεις ∆ιεπαφής Κατάστασης Χρήστη (US,User Status): παρέχει µια γενική 

υπηρεσία ανάκτησης της κατάστασης των χρηστών. 
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2. Κλάσεις ∆ιεπαφής Θέσης Χρήστη (User Location Interface Classes) 

Η υπηρεσία Θέσης Χρηστών UL (User Location)  παρέχει µια γενική υπηρεσία 

γεωγραφικού εντοπισµού. Η UL έχει τη λειτουργικότητα που επιτρέπει στις εφαρµογές να 

αποκτήσουν τη γεωγραφική θέση και την κατάσταση (status) των σταθερών, κινητών και 

βασισµένων σε IP χρηστών τηλεφωνίας.  

Η υπηρεσία UL παρέχει τις διεπαφές IpUserLocation και IpTriggeredUserLocation. Οι 

περισσότερες µέθοδοι είναι ασύγχρονες, δηλ. δεν κλειδώνουν ένα νήµα σε αναµονή ενώ µια 

συναλλαγή εκτελεί. Κατ' αυτό τον τρόπο, η µηχανή πελάτης µπορεί να χειριστεί πολλές 

περισσότερες κλήσεις, από µια που χρησιµοποιεί τις σύγχρονες κλήσεις µηνυµάτων. Για να 

χειριστεί τις απαντήσεις και τις αναφορές, ο προγραµµατιστής πρέπει να υλοποιήσει και τις 

διεπαφές IpAppUserLocation και IpAppTriggeredUserLocation για να παρέχει το 

µηχανισµό “callback” δηλ. να δίδεται αναφορά στη διεπαφή όπου θα επιστραφούν τα 

αποτελέσµατα της αίτησης..  

 

a) Κλάση ∆ιεπαφής IpUserLocation  

Η κλάση διεπαφής IpUserLocation είναι υποκλάση της κλάσης διεπαφής IpService, όπως 

όλες οι κλάσεις υπηρεσίας. Αυτό της προσφέρει τους αναγκαίους µηχανισµούς “callback”. 

Η διεπαφή IpUserLocation είναι ο «διαχειριστής υπηρεσίας» για τη διεπαφή Υπηρεσίας 

Θέσης Χρήστη (User Location Service). Ο προγραµµατιστής εφαρµογών µπορεί να 

χρησιµοποιήσει αυτή τη διεπαφή για να αποκτήσει τη γεωγραφική θέση των χρηστών. 

Αποτελεί δηλαδή την Πλευρά ∆ικτύου (Network Part) της αρχιτεκτονικής OSA/Parlay.  

 Η διεπαφή αυτή ή η IpTriggeredUserLocation θα πρέπει να υλοποιηθεί από ένα  

Χαρακτηριστικό ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας για τη Θέση Χρήστη (User Location SCF) σαν 

ελάχιστη απαίτηση. Εφόσον υλοποιείται η συγκεκριµένη διεπαφή, τότε σαν ελάχιστη 

απαίτηση πρέπει να υλοποιηθούν και η µέθοδος locationReportReq() ή 

extendedLocationReportReq() ή και οι δύο periodicLocationReportingStartReq() και 

periodicLocationReportingStop() .  

 

b) Κλάση ∆ιεπαφής IpAppUserLocation  

Η διεπαφή εφαρµογής για θέση χρήστη IpAppUserLocation υλοποιείται από τον 

προγραµµατιστή της εφαρµογής Πελάτη και χρησιµεύει για το χειρισµό τον αποκρίσεων της 
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θέσης χρηστών. Αποτελεί δηλαδή την Πλευρά Εφαρµογής (Application Part) της 

αρχιτεκτονικής OSA/Parlay.  

 

c) Κλάση ∆ιεπαφής IpAppTriggeredUserLocation  

Η διεπαφή αυτή πρέπει να χρησιµοποιηθεί ως η εξειδικευµένη έκδοση ∆ιεπαφής Υπηρεσίας 

Θέσης Χρήστη (User Location Service Interface).στην περίπτωση που χρησιµοποιείται η 

∆ιεπαφή Υπηρεσίας  Triggered User Location. Αποτελεί δηλαδή την αντίστοιχη Πλευρά 

Εφαρµογής (Application Part) της διεπαφής IpTriggeredUserLocation και υλοποιείται από 

τους προγραµµατιστές εφαρµογών για να χειρίζεται τις σκανδαλισµένες αναφορές θέσης.  

 

3. Κλάσεις ∆ιεπαφής CAMEL Θέσης Χρήστη (ULC,User Location 

CAMEL) 

Η κλάσεις διεπαφής ULC παρέχουν πληροφορία θέσης βασισµένη σε πληροφορίες σχετικές 

µε το δίκτυο παρά τις γεωγραφικές συντεταγµένες που µπορούν να ανακτηθούν µε τη γενική 

Υπηρεσία Θέσης Χρήστη (UL) που εξετάστηκε προηγουµένως. Για το σκοπό αυτό 

χρησιµοποιείται η τεχνολογία CAMEL (Customised Application for Mobile network 

Enhanced Logic). Με χρήση της λειτουργικότητας της διεπαφής ULC ο προγραµµατιστής 

εφαρµογής µπορεί να ζητήσει τον αριθµό Καταχωρητή Θέσης Επισκεπτών (VLR), το 

αναγνωριστικό περιοχής (location Area Identification) ,την Παγκόσµια Ταυτότητα Κυψέλης 

(Cell Global Identification) και άλλες πληροφορίες σχετικές µε δεδοµένα θέσης σε δίκτυα 

κινητής τηλεφωνίας. 

Στις κλάσεις διεπαφής ULC περιλαµβάνεται οι διεπαφές IpUserLocationCamel  και η 

IpAppUserLocationCamel µε παρόµοια λειτουργικότητα όπως στην γενική Υπηρεσία Θέσης 

Χρήστη (UL) και τις ίδιες µεθόδους, έτσι δεν εξετάζονται αναλυτικά. Οι διεπαφές αυτές 

προσφέρουν το Χαρακτηριστικό ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας  Camel Θέσης Χρήστη (User 

Location Camel SCF). 

 

4. Κλάσεις διεπαφής Θέσης Χρήστη Έκτακτης Ανάγκης(ULE,UL 

Emergency) 

Στην περίπτωση µιας κλήσης έκτακτης ανάγκης, το δίκτυο µπορεί να εντοπίσει τον 

συνδροµητή αυτόµατα. Η προκύπτουσα θέση στέλνεται άµεσα σε µια εφαρµογή που είναι 
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αφιερωµένη στο χειρισµό της θέσης χρηστών σε έκτακτη ανάγκη. Εάν η αφιερωµένη 

εφαρµογή για κλήσεις έκτακτης ανάγκης χρησιµοποιεί το Mobility API, η θέση στέλνεται 

στην εφαρµογή µέσω της διεπαφής IpAppUserLocationEmergency χρησιµοποιώντας µια 

µέθοδο “callback”. Εντούτοις, το δίκτυο δεν στέλνει πάντα τη θέση αµέσως (πιθανώς όταν 

δεν ολοκληρωθεί η διαδικασία εντοπισµού κατά την κλήση). Σε αυτήν την περίπτωση το 

δίκτυο, χρησιµοποιώντας τη διεπαφή IpUserLocationEmergency, θα στείλει ένα 

αναγνωριστικό του συνδροµητή, που µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να τον εντοπίσει. 

 

a) ∆ιεπαφή Κλάσης IpUserLocationEmergency 

 

Ο προγραµµατιστής εφαρµογής µπορεί να χρησιµοποιήσει αυτήν την διεπαφή για να λάβει 

τη θέση των χρηστών που αρχίζουν µια κλήση έκτακτης ανάγκης. Αυτή η διεπαφή θα πρέπει 

να υλοποιηθεί από ένα Χαρακτηριστικό ∆υνατοτήτων Υπηρεσίας  (SCF) Κινητικότητας.  

 

b) ∆ιεπαφή Κλάσης IpAppUserLocationEmergency 

Η διεπαφή εφαρµογής θέσης χρήστη έκτακτης ανάγκης υλοποιείται από τον 

προγραµµατιστή εφαρµογής πελατών και χρησιµοποιείται για τη λήψη αναφορών θέσης 

χρηστών έκτακτης ανάγκης.  

 

5. Κλάσεις ∆ιεπαφής Κατάστασης Χρήστη(US,User Status) 

Η υπηρεσία Κατάστασης Χρηστών (US) παρέχει µια γενική υπηρεσία ανάκτησης της 

κατάστασης των χρηστών. Η US επιτρέπει στις εφαρµογές να λάβουν την κατάσταση των 

σταθερών, κινητών και βασισµένων σε IP χρηστών τηλεφωνίας. 

Οι διεπαφές US περιέχουν τις διεπαφές IpUserStatus και IpAppUserStatus οι οποίες µε τις 

µεθόδους τους δίνουν παρόµοια λειτουργικότητα όπως και η γενική Υπηρεσία Θέσης 

Χρηστών (UL) γι’ αυτό δεν εξετάζονται αναλυτικά. Η διαφορά είναι ότι η πληροφορία που 

ανακτάται δεν είναι η γεωγραφική θέση αλλά η κατάσταση του τερµατικού συνδροµητή. 

Μπορεί  δηλαδή να ελεγχθεί αν η συσκευή χρήστη είναι προσιτή ή κατειληµµένη καθώς και 

το είδος της συσκευής και να τεθούν και κριτήρια σκανδαλισµού για τη µεταβολή της 

κατάσταση.  
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6. Καταχωρητής Θέσης Οικίων – Home Location Register (HLR) 

Το σύστηµα περιλαµβάνει βάσεις δεδοµένων στο δίκτυο που ελέγχουν τη θέση του κινητού. 

Η πιο βασική είναι ο HLR (Καταχωρητής Θέσης Οικείων). Αποτελεί την λειτουργική 

µονάδα που χρησιµοποιείται για τη διαχείριση των κινητών συνδροµητών. Ένα δίκτυο 

µπορεί να περιλαµβάνει έναν ή και περισσότερους HLR ανάλογα µε τα χαρακτηριστικά του 

δικτύου: το µέγεθος και την πολυπλοκότητά του. Όταν κάποιος γίνεται συνδροµητής σε 

έναν από τους παρόχους GSM καταχωρείται στον HLR που περιέχει πληροφορίες 

συνδροµητών όπως: συµπληρωµατικές υπηρεσίες (supplementary services) και 

παραµέτρους αυθεντικότητας (authentication) καθώς και τη θέση του κινητού (δηλαδή ο 

προσδιορισµός σε τίνος MSC την περιοχή βρίσκεται), η οποία προφανώς αλλάζει καθώς το 

κινητό κινείται και άρα ο HLR πρέπει να ενηµερώνεται (διαµέσου του MSC/VLR). 

∆ύο τύποι πληροφορίας αποθηκεύονται στον HLR: Πληροφορίες για τους συνδροµητές και 

µέρος της πληροφορίας εντοπισµού θέσης, ώστε να επιτραπεί στις εισερχόµενες κλήσεις να 

δροµολογηθούν στο ελέγχον κέντρο µεταγωγής. Οποιαδήποτε πράξη του 

τηλεπικοινωνιακού φορέα όσον αφορά δεδοµένα που αφορούν στο συνδροµητή, εκτελείται 

στον HLR. Στον HLR αποθηκεύονται: η ταυτότητα IMSI, ο αριθµός MSISDN, η διεύθυνση 

του VLR, και τα δεδοµένα συνδροµητών (παραδείγµατος χάριν, συµπληρωµατικές 

υπηρεσίες).  

 

7. Καταχωρητής Θέσης Επισκεπτών – Visitor Location Register (VLR) 

Ο VLR συνδέεται µε ένα ή περισσότερα κέντρα µεταγωγής. Ο VLR αποτελεί την 

λειτουργική µονάδα, όπου αποθηκεύονται µε δυναµικό τρόπο οι πληροφορίες 

συνδροµητών, όταν ο συνδροµητής εντοπίζεται στην περιοχή που καλύπτεται από τον 

συγκεκριµένο VLR που µε τη σειρά του ελέγχεται από ένα συγκεκριµένο MSC. Όταν ένας 

ενεργοποιηµένος κινητός σταθµός που βρίσκεται σε περιαγωγή (roaming) εισέλθει σε µια 

περιοχή ενός άλλου (καινούριου) MSC, ο VLR ζητά πληροφορίες για το νέο κινητό σταθµό 

(MS) από τους HLRs του δικτύου. Έτσι ο HLR  εντοπίζει την καινούρια θέση του MS και η 

παλιά καταχώρηση του MS στον άλλο VLR θα ακυρωθεί. Για τον εκάστοτε κινητό σταθµό 

σε περιαγωγή εκτελείται µια διαδικασία εγγραφής, η οποία περιλαµβάνει τις παρακάτω 

ενέργειες: 
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a. Ο VLR αναγνωρίζει ότι ο κινητός σταθµός προέρχεται από ένα άλλο PLMN 

δίκτυο, από διαφορετικό τηλεπικοινωνιακό φορέα.  

b. Εάν η περιπλάνηση επιτρέπεται, ο Καταχωρητής Θέσης Επισκεπτών (VLR) 

εντοπίζει τον Καταχωρητή Θέσης Οικίων (HLR) του κινητού σταθµού στο 

οικείο PLMN δίκτυο.  

c. Ο VLR κατασκευάζει έναν σφαιρικό τίτλο – global title (GT) χρησιµοποιώντας 

δεδοµένα από την ταυτότητα IMSI για να επιτραπεί η σηµατοδοσία από τον 

VLR προς τον HLR του κινητού σταθµού µέσω των δικτύων PSTN ή ISDN.  

d. Ο VLR κατασκευάζει τον Αριθµό Περιαγωγής Κινητού Σταθµού – Mobile 

Station Roaming Number (MSRN). O MSRN χρησιµοποιείται για τη 

δροµολόγηση των εισερχόµενων κλήσεων προς τον κινητό σταθµό. 

e. Ο MSRN στέλνεται στον HLR του οικείου δικτύου του κινητού σταθµού. 

 

Υπάρχει και µια άλλη περίπτωση: Όταν γίνεται µια κλήση από το PSTN προς το GSM η 

κλήση δροµολογείται έξω από το δίκτυο PSTN στο GMSC, ένα οποιοδήποτε MSC που 

µπορεί να διεκπεραιώσει µια ακόµα λειτουργία µέσω του υλικού του (gateway function), και 

το οποίο θα πρέπει να εντοπίσει τη θέση του κινητού. Ρωτά τον HLR στην περιοχή ποιου 

MSC έχει εντοπιστεί ο MS. Ο HLR απαντά µε τη διεύθυνση του παρόντος MSC και έτσι ο 

GMSC δροµολογεί την κλήση στο σωστό MSC και όταν αυτή φτάσει ο VLR θα ξέρει 

λεπτοµερέστερα. Με τον τρόπο αυτό κάθε φορά που το MS θέλει να κάνει κλήση ο VLR 

έχει όλα τα απαιτούµενα δεδοµένα και δε χρειάζεται να ερωτάται ο HLR κάθε φορά. Ο VLR 

περιέχει τις πιο ακριβείς πληροφορίες για τη θέση του κινητού, µέσα στην ευρύτερη περιοχή 

του MSC, π.χ. την location area. 

Ο VLR περιλαµβάνει πολλές και χρήσιµες πληροφορίες: τον αριθµό MSRN, την ταυτότητα 

TMSI, την περιοχή εντοπισµού στην οποία έχει εγγραφεί ο κινητός σταθµός και στοιχεία 

σχετικά µε τις συµπληρωµατικές υπηρεσίες. Περιλαµβάνονται ακόµα, αν βέβαια από τις 

εκάστοτε συνθήκες καταστεί υποχρεωτικό: ο αριθµός MS ISDN, η διεύθυνση του HLR ή ο 

GT, και η ταυτότητα IMSI.  

 

Η ραχοκοκαλιά του δικτύου GSM είναι ένα κλασσικό τηλεφωνικό δίκτυο, µε 

κάποιες επιπλέον δυνατότητες: 



 

 61

a. MSC (Mobile Switching Center) 

b. Ουσιαστικά, ένας µεταγωγέας ISDN µε επιπλέον δυνατότητες ώστε να 

υποστηρίζει κινητές επικοινωνίες 

c. VLR (Visitor Location Register) 

d. Είναι ουσιαστικά, µία Βάση δεδοµένων. Περιέχει τη θέση των ενεργών Κινητών 

Σταθµών GMSC (Gateway MSC). ∆ιασυνδέει το MSC µε το PSTN και άλλους 

παρόχους κινητής τηλεφωνίας.  

e. HLR (Home Location Register)  

f. Είναι µία βάση δεδοµένων, που περιέχει όλες τις απαραίτητες πληροφορίες για 

τους συνδροµητές, και επιπλέον τα στοιχεία ασφαλείας για το Κέντρο 

Αυθεντικοποίησης (AuC – Authentication Center) 

g. EIR (Equipment Identity Register) 

h. Είναι µία βάση δεδοµένων µε τους κωδικούς IMEI (International Mobile Station 

Equipment Identity), π.χ. για αποκλεισµό κλεµµένων κινητών.  

i. Μητρώο Θέσης Συνδροµητών 

j. Είναι µία Βάση δεδοµένων ανά Πάροχο (εταιρία) κινητής τηλεφωνίας. Περιέχει 

τα σταθερά στοιχεία των συνδροµητών: 

k. MSISDN (Mobile Subscriber ISDN number) – είναι ο τηλεφωνικός αριθµός του 

συνδροµητή 

l. IMSI (International Mobile Subscriber Identity) – είναι ένας κωδικός 15 ψηφίων 

για την ταυτοποίηση του συνδροµητή. Περιέχει τον κωδικό της χώρας και του 

παρόχου. Ο IMSI κωδικός συνδέει τον αριθµό MSISDN µε τον κωδικό της 

κάρτας SIM.  

m. Πληροφορίες χρέωσης 

n. Κατάλογος εγγεγραµένων υπηρεσιών για τον συνδροµητή 

o. Location Area Code: Περιέχει την τρέχουσα θέση του συνδροµητή, και 

αναφέρεται στο MSC µέσα στην περιοχή του οποίου βρίσκεται.   
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8. Home Location Register – Authentication Center 

             Ο HLR αποτελεί την πιο σηµαντική βάση δεδοµένων του δικτύου. Ένα PLMN 

δίκτυο έχει έναν λογικό HLR αλλά µπορεί να περιλαµβάνει έναν ή και περισσότερους 

φυσικούς HLR ανάλογα µε το µέγεθος και την πολυπλοκότητά του. Όταν κάποιος γίνεται 

συνδροµητής σε έναν από τους παροχείς GSM, τότε αυτός καταχωρείται στον HLR της 

περιοχής του, αποθηκεύοντας  πληροφορίες συγκεκριµένες για τον συνδροµητή αυτόν. Πιο 

συγκεκριµένα αποθηκεύει πληροφορίες που βρίσκονται στην SIM κάρτα, όπως είναι ο 

αριθµός IMSI, ένας αριθµός που είναι µοναδικός για κάθε συνδροµητή και ο αριθµός 

MSISDN που είναι ο τηλεφωνικός αριθµός ο οποίος χρησιµοποιείται απο το κινητό 

τερµατικό για κλήσεις και αποστολή µηνυµάτων sms. Oι δύο αυτοί αριθµοί αποτελούν το 

κύριο κλειδί για την εύρεση κάθε HLR αρχείου. Κάθε αρχείο στην βάση δεδοµένων του 

HLR περιέχει λοιπόν για τον κάθε συνδροµητή, τις GSM υπηρεσίες που ο τελευταίος έχει 

πρόσβαση, τις GPRS ρυθµίσεις, την τοποθεσία του συνδροµητή, και τέλος τις ρυθµίσεις 

εκτροπής κλήσεων.  

             Ο AuC είναι στην ουσία ενσωµατωµένος µε τον HLR. Ο λόγος για τον οποίο αυτό 

συµβαίνει είναι ότι παρά το γεγονός ότι υπάρχει διεπαφή ανάµεσα στον HLR και στον AuC, 

και µάλιστα έχει το όνοµα Η-interface, ποτέ έως τώρα δεν έχει οριστεί αρκετά για να 

θεωρούµε τον AuC ως µία ξεχωριστή προς µελέτη οντότητα. Προµηθεύει τον HLR µε 

παραµέτρους πιστοποίησης της αυθεντικότητας των συνδροµητών (παράµετροι που κυρίως 

ελέγχουν την ταυτότητα του χρήστη) και ciphering keys (που βοηθούν στην κωδικοποίηση 

και στην κρυπτογράφηση των δεδοµένων για λόγους ασφαλείας). Ο HLR µε την σειρά του 

στέλνει αυτές τις παραµέτρους στον VLR , τις οποίες ο τελευταίος χρησιµοποιεί σαν 

παραµέτρους για αυθεντικοποίηση και κωδικοποίηση. 

 

9. Visitor Location Register  

                  O VLR όπως και ο HLR είναι µία βάση δεδοµένων, αλλά η λειτουργία της 

διαφέρει από τον HLR.  Ενώ ο HLR προσφέρει στατικές λειτουργίες ο VLR είναι πιο 

δυναµικός µιας και καµία απο τις πληροφορίες που αποθηκεύονται δεν είναι µόνιµες. Για 

παράδειγµα ας θεωρήσουµε την περίπτωση του roaming ενός συνδροµητή. Όταν ένας 

συνδροµητής περάσει απο την µία περιοχή σε µία άλλη τότε δεδοµένα στέλνονται απο τον 

VLR της περιοχής που φεύγει στο VLR της περιοχής που µόλις εισήλθε. Αυτό αναδυκνύει 

και µία σηµαντική διαφορά ανάµεσα στον VLR και HLR. Ο πρώτος είναι ορισµένος σε  µια 
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µόνο περιορισµένη γεωγραφική περιοχή ενώ ο δεύτερος είναι ανεξάρτητος απο την θέση 

του κινητού τερµατικού. Τα πιο σηµαντικά απο τα δεδοµένα που αποθηκεύονται στους 

καταχωρητές VLR και HLR φαίνονται στο σχήµα 2.1. 

 

 

Στον Οικείο Καταχωρητή Βάσης (Home Location Register - HLR) αποθηκεύονται 

πληροφορίες σχετικές µε τους συνδροµητές.  

Σχήµα 2.1 ∆εδοµένα που αποθηκεύονται στους VLR/HLR 
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a) Το HLR περιέχει, επίσης, πληροφορίες που σχετίζονται µε την τρέχουσα θέση 

του συνδροµητή.  

b) Σαν µια φυσική οντότητα ένας HLR είναι ένας αυτόνοµος υπολογιστής χωρίς 

ικανότητες µεταγωγής και είναι ικανός να χειριστεί εκατοντάδες χιλιάδες από 

συνδροµητές.  

c) Μια λειτουργική υποδιαίρεση του HLR είναι το Κέντρο Πιστοποίησης 

Αυθεντικότητας (AuC - Authentication Centre), ο ρόλος του οποίου 

περιορίζεται στην διαχείριση των δεδοµένων ασφαλείας που χρησιµοποιούνται 

στην πιστοποίηση της ταυτότητας του συνδροµητή και την κρυπτογράφηση 

των δεδοµένων. ∆ιατηρεί ή παράγει δεδοµένα (µυστικά) που χρειάζονται για 

την κρυπτογράφηση. 

 

 

 

 

 Περιέχει στατική (µόνιµη) πληροφορία:  

a) MSN (Mobile Subscriber number), που είναι ο τηλεφωνικός αριθµός του 

συνδροµητή.  

b) IMSI code, ο οποίος αποτελεί τον συνδετικό κρίκο του MSISDN µε την κάρτα 

SIM του πελάτη (Subscriber Identity Module). Ο IMSI (International Mobile 

Subscriber Identity) κωδικός είναι πλήθους 15 ψηφίων και ταυτοποιεί τον 

συνδροµητή.  

c) Πληροφορίες χρέωσης.  

d) Πληροφορίες για το ποιες υπηρεσίες είναι διαθέσιµες στον πελάτη.  

e) Το κλειδί για την αυθεντικοποίηση.  

f) ∆υναµική πληροφορία. Τον τρέχοντα Location Area Code, που αντιστοιχεί στο 

MSC στο οποίο µπορεί να συνδεθεί η συσκευή.  

  

 

O Καταχωρητής Θέσης Επισκεπτών (VLR) συνδέεται µε ένα MSC και είναι υπεύθυνο για:  

a) Την προσωρινή αποθήκευση της συγκεκριµένης θέσης κάθε συνδροµητή  

b) Την προσωρινή αποθήκευση των δεδοµένων του συνδροµητή, ο οποίος 

βρίσκεται σε περιοχή προσκείµενου (επισκεπτόµενου) MSC.  

c) Συνήθως κάθε MSC έχει µιαVLR η οποία χειρίζεται µία ή περισσότερες 
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Location Areas (set of BTSs).  

d) Στόχος του να εντοπίζεται εύκολα ένας ανενεργός χρήστης και να επισπεύδεται 

η ανάκτηση των πληροφοριών του από το MSC. Όταν ένας συνδροµητής 

επισκέπτεται το χώρο ευθύνης ενός MSC, τότε ο VLR αυτού του MSC ζητά 

πληροφορίες για το νέο επισκέπτη συνδροµητή από τον αντίστοιχο HLR, που 

είναι καταγεγραµµένος ο συνδροµητής. ΤοVLR θα έχει καταγεγραµµένες στις 

µνήµες του αρκετές πληροφορίες για τον συνδροµητή, ώστε να µην χρειάζεται 

κάθε φορά που ο συνδροµητής ζητά κάποια υπηρεσία (π.χ. σύνδεση, 

εισερχόµενη κλήση κλπ.) να ρωτά το οικείο του HLR.  

e) O VLR περιέχει εν γένει λιγότερα δεδοµένα από τον HLR. O VLR εξυπηρετεί 

στο να µην υπερφορτώνεται ο HLR µε αιτήσεις (παίζει δηλαδή, θα λέγαµε 

απλοϊκά, τον ρόλο µνήµης cache). Περιέχει, επιπλέον, την προσωρινή 

ταυτότητα συνδροµητή (TMSI). 

  

Το VLR υλοποιείται πάντα µαζί µε το MSC. Έτσι, η περιοχή ευθύνης ενός MSC ταυτίζεται, 

επίσης, µε την περιοχή ευθύνης του αντίστοιχου VLR.  

Ουσιαστικά, τα δεδοµένα χρήστη σε HLR και VLR είναι πάνω κάτω τα ίδια και 

«ακολουθούν» το χρήστη στην κίνησή του. Ο HLR γνωρίζει τον VLR, στον οποίο βρίσκεται 

ο χρήστης, και ο VLR γνωρίζει τη Location Area που βρίσκεται ο χρήστης. Όταν ο χρήστης 

αλλάζει περιοχή, ο HLR αιτείται τη διαγραφή του από τον αντίστοιχο VLR.  

Σχήµα 2.2 ∆ιαδικασία ενηµέρωσης της θέσης 
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10. ∆ιαδικασία παράδοσης της κλήσης  

∆ιακρίνουµε δύο κυρίως βήµατα: 

a) προσδιορισµός του VLR που εξυπηρετεί το καλούµενο κινητό τερµατικό 

b) εντοπισµός της τρέχουσας κυψέλης στην οποία περιφέρεται το καλούµενο 

κινητό τερµατικό.   

 

 

Ο σχεδιασµός των LA (σχήµα, θέση, διάταξη) όσο και η στρατηγική αναζήτησης στην LA 

είναι µεγάλης σηµασίας σε πυκνοκατοικηµένες γεωγραφικές περιοχές:  

a) καθορίζουν τις απαιτήσεις σε σηµατοδοσία (διαδικασία ενηµέρωσης θέσης, 

αναζήτηση)  

b) επηρεάζουν σηµαντικά τον ρυθµό προσβάσεων στη βάση δεδοµένων 

(διαδικασία ενηµέρωσης θέσης).  

 

 

Οι διαδικασίες εντοπισµού δεδοµένων και αναζήτησης είναι συµπληρωµατικές διαδικασίες.  

Σχήµα 2.3 ∆ιαδικασία παράδοσης της κλήσης 
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11. Ενηµέρωση θέσης και εντοπισµός δεδοµένων 

Οι διαδικασίες αυτές µπορεί να έχουν µεγάλο κόστος όταν το ΜΤ βρίσκεται µακριά από τον 

HLR. Όσο αυξάνει ο αριθµός των χρηστών, ο όγκος της κίνησης σηµατοδοσίας που 

παράγεται από τη διαχείριση εντοπισµού είναι υπερβολικά µεγάλος χρειάζονται µέθοδοι για 

τον περιορισµό του φορτίου σηµατοδοσίας. Η έρευνα στην περιοχή αυτή µπορεί γενικά να 

χωριστεί σε δύο κατηγορίες:  

a) επεκτάσεις της στρατηγικής εντοπισµού που εφαρµόζεται στα συστήµατα 

δεύτερης γενιάς 

b) εντελώς νέες αρχιτεκτονικές, οι οποίες απαιτούν νέα σχήµατα για τις 

διαδικασίες ενηµέρωσης θέσης και παράδοσης κλήσης.  

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.4 ∆ιαδικασίες εντοπισµού δεδοµένων και αναζήτησης 
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12. Αρχιτεκτονικές κεντρικών βάσεων δεδοµένων 

Προσθήκη νέου ιεραρχικού επιπέδου µε καταχωρητές καταλόγου (DR), που ο καθένας τους 

καλύπτει µερικά MSC (VLR)  

a) Τοπικός δείκτης (DR→MSC)  

b) Άµεσος απόµακρος δείκτης (DR→MSC)  

c) Έµµεσος απόµακρος δείκτης (DR→DR)  

 

 

Ο DR υπολογίζει και αποθηκεύει µια µορφή δείκτη θέσης για κάθε τερµατικό που 

εξυπηρετεί. Ο HLR µπορεί να τροποποιηθεί, ώστε να φυλάσσει έναν δείκτη είτε προς τον 

τρέχοντα DR είτε προς το τρέχον MSC.  

 

a) Προσωρινή αποθήκευση της θέσης του ΜΤ.  

b) ∆ιατήρηση προσωρινής πληροφορίας θέσης του ΜΤ στο πλησιέστερο 

STP.  

c) Προσπαθούµε να αποφύγουµε την ερώτηση προς τον HLR, όποτε είναι 

δυνατό.  

 

Σχήµα 2.5 Ενηµέρωση θέσης και εντοπισµός δεδοµένων 



 

 69

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Προσθήκη νέου ιεραρχικού επιπέδου µε καταχωρητές καταλόγου (DR), που ο καθένας τους 

καλύπτει µερικά MSC (VLR):  

a) Τοπικός δείκτης (DR→MSC)  

b) Άµεσος απόµακρος δείκτης (DR→MSC)  

c) Έµµεσος απόµακρος δείκτης (DR→DR)  

Ο DR υπολογίζει και αποθηκεύει µια µορφή δείκτη θέσης για κάθε τερµατικό που 

εξυπηρετεί. Ο HLR µπορεί να τροποποιηθεί, ώστε να φυλάσσει έναν δείκτη είτε προς τον 

τρέχοντα DR είτε προς το τρέχον MSC.  

 

Επανάληψη του προφίλ του χρήστη σε επιλεγµένες τοπικές βάσεις δεδοµένων:  

a) Ελέγχεται πρώτα αν υπάρχει διαθέσιµο τοπικό αντίγραφο, αν όχι ερωτάται ο 

HLR 

b) Σε µετακίνηση του ΜΤ ενηµερώνονται όλα τα αντίγραφα 

 

Έχει ως αποτέλεσµα:  

a) Μεγαλύτερη σηµατοδοσία ενηµέρωσης θέσης 

b) Μέθοδος καθορισµού επανάληψης προφίλ  

Σχήµα 2.6 Αρχιτεκτονική κεντρικών βάσεων δεδοµένων 
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13. Αρχιτεκτονικές κατανεµηµένων βάσεων δεδοµένων  

Η κατανεµηµένη βάση δεδοµένων (Distributed Data Base, DDB) αναµένεται ότι θα 

προσφέρει λύσεις:  

a) στην ταχεία πρόσβαση στα δεδοµένα  

b) στον υψηλό αριθµό επικοινωνιών, µε εκµετάλλευση της τοπικότητας της 

ζητούµενης πληροφορίας  

c) στη σταδιακή απορρόφηση νέων συνδροµητών  

d) στην αξιοπιστία του συστήµατος και στη διαθεσιµότητα της πληροφορίας 

(αντίγραφα σε περισσότερους από έναν κόµβους).  

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.7 Προώθηση του δείκτη για αναζήτηση δεδοµένων 
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Μειονεκτήµατα προέρχονται από την πολυπλοκότητα διαχείρισης των δεδοµένων:  

a) η αναγνώριση της πληροφορίας που ακολουθεί τον χρήστη / συνδροµητή, 

ώστε να εξασφαλίζεται η τοπικότητα της πληροφορίας  

b) η συνέπεια (consistency) της πληροφορίας  

c) η διαχείριση κατανεµηµένων λειτουργιών (συγχρονισµός)  

d) η ασφάλεια της πληροφορίας και η προστασία του ιδιωτικού απόρρητου.  

Σχήµα 2.8 Τοπική πρόσδεση. Στατικό και δυναµικό σηµείο πρόσδεσης 
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Σχήµα 2.9 Αρχιτεκτονική κατανεµηµένων βάσεων δεδοµένων 
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Σχήµα 2.10 Οµαδοποίηση 

Σχήµα 2.11 Ιεραρχικά οµαδοποιηµένη βάση δεδοµένων 



 

 74

 

14. Στρατηγικές εντοπισµού δεδοµένων στην DDB  

Η υιοθέτηση µιας συγκεκριµένης στρατηγικής επηρεάζεται σηµαντικά από τον τρόπο 

κατανοµής της πληροφορίας της DDB στους κόµβους της. Η βασική παραδοχή είναι, ότι 

πληροφορία που αφορά χρήστες και τερµατικά χρειάζεται σε δύο περιοχές της βάσης 

δεδοµένων: 

a) στην οικεία περιοχή (Resident Data Storage Node)  

b) στην περιοχή που επισκέπτεται ο χρήστης (Visitors Data Storage Node).   

 

Όσον αφορά τη συνολική επίδοση του συστήµατος, η στρατηγική εντοπισµού δεδοµένων 

επηρεάζει: 

a) την καθυστέρηση εντοπισµού (interrogation delay)  

b) την επίδοση της DDB  

c) επηρεάζει τον αριθµό των κατανεµηµένων κόµβων της DDB, που θα 

ερωτηθούν  

d) καθορίζει τον µηχανισµό ενηµέρωσης της πληροφορίας στους κατάλληλους 

κόµβους 

e) επηρεάζει τον χώρο αποθήκευσης που χρειάζεται για τη σωστή λειτουργία της.  

 

Μια αποτελεσµατική στρατηγική εντοπισµού δεδοµένων πρέπει να έχει τα εξής 

Σχήµα 2.12 Αρχιτεκτονική κατανεµηµένων βάσεων δεδοµένων 
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χαρακτηριστικά:  

a) να ελαχιστοποιεί, όσο είναι δυνατό, τον απαιτούµενο χώρο αποθήκευσης  

b) να ελαχιστοποιεί τον ρυθµό άφιξης ερωτήσεων, κατά τη διάρκεια του 

εντοπισµού της ζητούµενης πληροφορίας  

c) να ελαχιστοποιεί τον ρυθµό άφιξης αιτήσεων που αφορούν την ενηµέρωση της 

πληροφορίας παραποµπών.   

 

Παρακάτω ακολουθούν τρεις στρατηγικές εντοπισµού δεδοµένων στην DDB, οι οποίες 

είναι οι εξής:  

a) Στρατηγική R  

b) Στρατηγική V  

c) Στρατηγική RV  

 

Οι παραπάνω στρατηγικές φαίνονται στα σχήµατα που ακολουθούν.  

 

Στρατηγική R  

 

 

Σχήµα 2.13 Στρατηγική R 
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Στρατηγική V 

 

Στρατηγική RV  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. Ενηµέρωση 

Σχήµα 2.14 Στρατηγική V 

Σχήµα 2.15 Στρατηγική RV 
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θέσης και αναζήτηση  

Υπάρχουν µερικά µειονεκτήµατα όσο αφορά την επίδοση των διαδικασιών ενηµέρωσης 

θέσης και αναζήτησης που βασίζονται στις LA:  

a) Υπερβολικές ενηµερώσεις θέσης από MT που µετακινούνται κατά µήκος των 

συνόρων δύο LA  

b) Η αναζήτηση ενός ΜΤ σε όλη την LA, µπορεί να έχει ως αποτέλεσµα 

υπερβολικό όγκο κίνησης  

c) Η κινητικότητα και ο ρυθµός άφιξης των κλήσεων των ΜΤ µεταβάλλονται και 

δεν υπάρχει ένα µέγεθος LA, το οποίο να είναι βέλτιστο για όλους τους 

χρήστες.  

 

Σχήµα 2.16.1 Ενηµέρωση θέσης και αναζήτησης 
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Το κόστος του συστήµατος για την ενηµέρωση θέσης και για την αναζήτηση εξαρτάται από 

δύο παράγοντες:  

a) Φορτίο σηµατοδοσίας, που προκαλείται από τις ανταλλαγές µηνυµάτων κατά 

τη διάρκεια των διαδικασιών ενηµέρωσης θέσης και αναζήτησης.  

b) Το πλήθος διεργασιών µε τη βάση δεδοµένων, που πραγµατοποιείται κατά την 

ενηµέρωση θέσης και την αναζήτηση.   

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.16.2 Ενηµέρωση θέσης και αναζήτησης 



Κεφάλαιο 3ο   

 

1. Εισαγωγή  

Η βάση δεδοµένων της HLR είναι µία web based εφαρµογή και έχει σχεδιαστεί σε γλώσσα 

προγραµµατισµού PHP. Ο χρήστης όµως όταν κάνει χρήση της βάσης δεδοµένων βλέπει τα 

στοιχεία σε γλώσσα προγραµµατισµού HTML. Η PHP είναι η γλώσσα που τρέχει στον 

server.  

Για το εικαστικό χρησιµοποιήθηκε css κώδικας. Επίσης, έχουν χρησιµοποιηθεί javascript και 

οι βιβλιοθήκες jquery.js και jqueryui.  

Η όλη εφαρµογή δηµιουργήθηκε µε το εργαλείο phpMyAdmin και η βάση δεδοµένων µε το 

εργαλείο MySQL. 

 

2. PHP 

Η PHP είναι µία γλώσσα προγραµµατισµού για τη δηµιουργία σελίδων web µε δυναµικό 

περιεχόµενο. Μια σελίδα PHP περνά από επεξεργασία από συµβατό web server  (π.χ. 

Apache ), ώστε να παραχθεί σε πραγµατικό χρόνο το τελικό περιεχόµενο, που θα σταλεί στο 

πρόγραµµα περιήγησης των επισκεπτών σε µορφή κώδικα HTML .  

 

Ένα αρχείο µε κώδικα PHP θα πρέπει να έχει την κατάλληλη επέκταση (π.χ. *.php, *.php4, 

*.phtml κ.ά.). Η ενσωµάτωση κώδικα σε ένα αρχείο επέκτασης .html δεν θα λειτουργήσει 

και θα εµφανίσει στον browser τον κώδικα χωρίς καµία επεξεργασία, εκτός αν έχει γίνει η 

κατάλληλη ρύθµιση στα MIME types του server. Επίσης ακόµη κι όταν ένα αρχείο έχει την 

επέκταση .php, θα πρέπει ο server να είναι ρυθµισµένος για να επεξεργάζεται κώδικα PHP.  

 

Η ιστορία της PHP ξεκινά από το 1995, όταν ένας φοιτητής, ο Rasmus Lerdorf   

δηµιούργησε χρησιµοποιώντας τη γλώσσα προγραµµατισµού Perl  ένα απλό script µε όνοµα 
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php.cgi, για προσωπική χρήση. Το script αυτό είχε σαν σκοπό να διατηρεί µια λίστα 

στατιστικών για τα άτοµα που έβλεπαν το online βιογραφικό του σηµείωµα. Αργότερα αυτό 

το script το διέθεσε και σε φίλους του, οι οποίοι άρχισαν να του ζητούν να προσθέσει 

περισσότερες δυνατότητες. Η γλώσσα τότε ονοµαζόταν PHP/FI από τα αρχικά Personal 

Home Page/Form Interpreter. Το 1997 η PHP/FI έφθασε στην έκδοση 2.0, βασιζόµενη αυτή 

τη φορά στη γλώσσα C  και αριθµώντας περισσότερα από 50.000 web sites που τη 

χρησιµοποιούσαν, ενώ αργότερα την ίδια χρονιά οι Andi Gutmans και Zeev Suraski 

ξαναέγραψαν τη γλώσσα από την αρχή, βασιζόµενοι όµως αρκετά στην PHP/FI 2.0. Έτσι η 

PHP έφθασε στην έκδοση 3.0 η οποία θύµιζε περισσότερο τη σηµερινή µορφή της. Στη 

συνέχεια, οι Zeev και Andi δηµιούργησαν την εταιρεία Zend (από τα αρχικά των ονοµάτων 

τους), η οποία συνεχίζει µέχρι και σήµερα την ανάπτυξη και εξέλιξη της γλώσσας PHP. 

Ακολούθησε το 1998 η έκδοση 4 της PHP, τον Ιούλιο του 2004 διατέθηκε η έκδοση 5, ενώ 

αυτή τη στιγµή έχουν ήδη διατεθεί και τα πρώτα snapshots της επερχόµενης PHP 6  , για 

οποιονδήποτε προγραµµατιστή θέλει να τη χρησιµοποιήσει.  

 

Σήµερα περισσότερα από 16.000.000 web sites, ποσοστό µεγαλύτερο από το 35% των 

ιστοσελίδων του ∆ιαδικτύου , χρησιµοποιούν scripts γραµµένα µε τη γλώσσα PHP, ενώ το 

υπόλοιπο 65% το µοιράζονται στατικές σελίδες HTML και όλες οι άλλες γλώσσες 

προγραµµατισµού. Πρόκειται για µια εξέλιξη που ο ίδιος ο Rasmus Lerdorf σε πρόσφατη 

συνέντευξή του δήλωσε ότι δεν περίµενε όταν, πριν από 10 χρόνια, δηµιουργούσε τις 

πρώτες γραµµές κώδικα PHP. Τόνισε όµως ότι η PHP δεν θα είχε γίνει τόσο δηµοφιλής αν η 

εξέλιξή της είχε παραµείνει προσωπική του προσπάθεια και δεν είχε βοηθηθεί από τους 

Andi Gutmans, Zeev Suraski και την εθελοντική συµµετοχή προγραµµατιστών από 

ολόκληρο τον κόσµο. Τα περισσότερα web sites επί του παρόντος χρησιµοποιούν κυρίως τις 

εκδόσεις 4 και 5 της PHP.  

 

3. Javascript 

Η javascript είναι µία γλώσσα προγραµµατισµού η οποία έχει σαν σκοπό την παραγωγή 

δυναµικού περιεχοµένου σε ιστοσελίδες. Έχει τις ρίζες της στην ECMAscript  της οποίας 

ουσιαστικά αποτελεί επέκταση µε µερικές πρόσθετες δυνατότητες.  
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Όπως και η PHP , η Javascript έχει βασιστεί όσον αφορά τον τρόπο σύνταξης του κώδικά 

της στη γλώσσα προγραµµατισµού C, µε την οποία παρουσιάζει πολλές οµοιότητες. Όµως 

ενώ η PHP είναι µια server side γλώσσα προγραµµατισµού, η Javascript είναι client  side.  

 

Αυτό σηµαίνει ότι η επεξεργασία του κώδικα Javascript και η παραγωγή του τελικού 

περιεχοµένου HTML δεν πραγµατοποιείται στον server, όπως συµβαίνει µε την PHP, αλλά 

στο πρόγραµµα περιήγησης των επισκεπτών. Αυτή η διαφορά έχει και πλεονεκτήµατα και 

µειονεκτήµατα για καθεµιά από τις δύο γλώσσες. Συγκεκριµένα, η Javascript δεν έχει καµία 

απαίτηση από πλευράς δυνατοτήτων του server για να εκτελεστεί (επεξεργαστική ισχύ, 

συµβατό λογισµικό διακοµιστή), αλλά βασίζεται στις δυνατότητες του browser των 

επισκεπτών. Επίσης µπορεί να ενσωµατωθεί σε στατικές σελίδες HTML . Παρόλα αυτά, οι 

δυνατότητές της είναι σηµαντικά µικρότερες από αυτές της PHP και δεν παρέχει 

συνδεσιµότητα µε βάσεις δεδοµένων.  

 

Η Javascript δεν θα πρέπει να συγχέεται µε τη Java, που είναι διαφορετική γλώσσα 

προγραµµατισµού και µε διαφορετικές εφαρµογές. Τονίζεται ότι ο σωστός τρόπος γραφής 

της είναι "Javascript" και όχι 'Java script' σαν δύο λέξεις, όπως λανθασµένα γράφεται 

ορισµένες φορές.   

 

4. PHP και Javascript 

Παρόλο που οι PHP και Javascript  είναι δύο γλώσσες που έχουν σαν κοινό στοιχείο την 

παραγωγή δυναµικού περιεχοµένου, έχουν την εξής σηµαντική διαφορά: η πρώτη είναι 

server side, δηλαδή ο κώδικάς της εκτελείται στον διακοµιστή ιστοσελίδων όπου παράγεται 

το περιεχόµενο HTML, ενώ η δεύτερη είναι client site, δηλαδή εκτελείται από τα 

προγράµµατα περιήγησης των επισκεπτών.  

 

Παρόλα αυτά, οι δύο γλώσσες µπορούν να συνεργαστούν µεταξύ τους.  
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5. CSS  

Η CSS (Cascading Style Sheets-∆ιαδοχικά Φύλλα Στυλ) ή ( αλληλουχία φύλλων στύλ ) 

είναι µια γλώσσα υπολογιστή που ανήκει στην κατηγορία των γλωσσών φύλλων στυλ που 

χρησιµοποιείται για τον έλεγχο της εµφάνισης ενός εγγράφου που έχει γραφτεί µε µια 

γλώσσα σήµανσης. Χρησιµοποιείται δηλαδή για τον έλεγχο της εµφάνισης ενός εγγράφου 

που γράφτηκε στις γλώσσες HTML και XHTML, δηλαδή για τον έλεγχο της εµφάνισης µιας 

ιστοσελίδας και γενικότερα ενός ιστοτόπου. Η CSS είναι µια γλώσσα υπολογιστή 

προορισµένη να αναπτύσσει στυλιστικά µια ιστοσελίδα δηλαδή να διαµορφώνει 

περισσότερα χαρακτηριστικά, χρώµµατα, στοίχιση και δίνει περισσότερες δυνατότητες σε 

σχέση µε την html. Για µια όµορφη και καλοσχεδιασµένη ιστοσελίδα η χρήση της CSS 

κρίνεται ως απαραίτητη.  

Για ένα έγγραφο πχ xhtml θα υπάρχουν παραπάνω από ένα φύλλα στυλ τα οποία περιέχουν 

δηλώσεις για την εµφάνιση ενός συγκεκριµένου στοιχείου. Το Φύλλο στύλ που εφαρµόζεται 

σε ένα έγγραφο µπορεί να προέρχεται από : 

a. το συγγραφέα µιας ιστοσελίδας 

b. το χρήστη του πλοηγού 

c. τον ίδιο τον πλοηγό, αν έχει το δικό του προκαθορισµένο φύλλο στυλ . 

Συνεπώς για ένα xhtml στοιχείο θα υπάρχουν παραπάνω από µια δηλώσεις που πιθανόν να 

είναι συγκρουόµενες.Το πρότυπυ css για να επιλύσει παρόµοιες συγκρούσεις έχει καθορίσει 

µια αλληλουχία-σειρά στην οποία θα µπούν αυτές οι δηλώσεις και µε βάση την οποία θα 

επιλεγεί πχ η δήλωση που είναι πρώτη στη σειρά. 

Ο αλγόριθµος δηµιουργίας αυτής της σειράς-αλληλουχίας είναι ο ακόλουθος: 

i. Βρες όλες τις δηλώσεις που εφαρµόζονται στο στοιχείο που µας ενδιαφέρει. Οι 

δηλώσεις εφαρµόζονται στο στοιχείο αν ο επιλογέας του το επιλέξει (ταιριάζει µε 

αυτό). 

ii. Ταξινόµησε µε βάση τη σηµασία (κανονική ή σηµαντική) και προέλευση ( 

συγγραφέας , χρήστη ή πλοηγός χρήστη). Με αύξουσα σειρά προτεραιότητας: 

a. ∆ηλώσεις πλοηγού χρήστη 
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b. Κανονικές δηλώσεις χρήστη 

c. Κανονικές δηλώσεις συγγραφέα 

d. Σηµαντικές δηλώσεις συγγραφέα 

e. Σηµαντικές δηλώσεις χρήστη 

iii. Ταξινόµησε τις δηλώσεις ίδιας σηµασίας και προέλευσης µε κριτήριο την εξειδίκευση 

του επιλογέα: οι πιο εξειδικευµένοι επιλογείς υπερισχύουν των πιο γενικών. Τα 

ψευδό-στοιχεία και οι ψευδο-κλάσεις λογαριάζονται σαν κανονικά στοιχεία και 

κλάσεις αντίστοιχα. 

iv. Τέλος ταξινόµησε ανάλογα µε τη σειρά καθορισµού: αν δύο δηλώσεις έχουν το ίδιο 

βάρος , προέλευση και εξειδίκευση , αυτή που προσδιορίστηκε τελευταία επικρατεί. 

Οι δηλώσεις σε εισαγώµενα φύλλα στυλ θεωρούνται ότι δηλώνονται πριν από τις 

δηλώσεις στο ίδιο το φύλλο στυλ . 

Αφού λοιπόν προκύψει µια σειρά-αλληλουχία κανόνων εµφάνισης που αφορούν το ίδιο 

στοιχείο θα επιλεγεί προς εφαρµογή (για την αποφυγή συγκρούσεων ) η δήλωση που θα 

είναι τελευταία στην σειρά που αναλύθηκε πιο πάνω. 

 

6. Εργαλείο phpMyAdmin 

Το εργαλείο phpMyAdmin παρέχει εκτεταµένη διαχείριση βάσεων δεδοµένων MySQL στο 

∆ιαδίκτυο. Υποστηρίζει µια ευρεία λίστα λειτουργιών µέσω γραφικής διεπαφής, όπως 

σχετικά µε πίνακες, πεδία, συσχετίσεις, ευρετήρια, χρήστες και δικαιώµατα. Παράλληλα, 

είναι δυνατή και η εκτέλεση οποιασδήποτε εντολής SQL. 

 

Στα χαρακτηριστικά του εργαλείου συµπεριλαµβάνονται: 

a) Προσπέλαση των βάσεων δεδοµένων µέσω ∆ιαδικτύου. 

b) ∆ιαχείριση αποθηκευµένων διαδικασιών και εναυσµάτων. 
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c) Εισαγωγή δεδοµένων µέσω CSV και SQL. 

d) Εξαγωγή σε µορφές, όπως CSV, SQL, XML, PDF, OpenDocument Text και 

Spreadsheet, Word, Excel, LATEX. 

e) Υποστήριξη αιτηµάτων µέσω παραδείγµατος (QBE).  

 

7. MySQL 

Η MySQL είναι ένα σύστηµα διαχείρισης σχεσιακής βάση ανοικτού κώδικα όπως λέγεται 

(relational database management system - RDBMS) που χρησιµοποιεί την Structured Query 

Language (SQL), την πιο γνωστή γλώσσα για την προσθήκη, την πρόσβαση και την 

επεξεργασία δεδοµένων σε µία Βάση ∆εδοµένων.  

 

Επειδή είναι ανοικτού κώδικα (open source), οποιοσδήποτε µπορεί να κατεβάσει την 

MySQL και να την διαµορφώσει σύµφωνα µε τις ανάγκες του σύµφωνα πάντα µε την 

γενική άδεια που υπάρχει. Η MySQL είναι γνωστή κυρίως για την ταχύτητα, την αξιοπιστία, 

και την ευελιξία που παρέχει. Οι περισσότεροι συµφωνούν ωστόσο ότι δουλεύει καλύτερα 

όταν διαχειρίζεται περιεχόµενο και όχι όταν εκτελεί συναλλαγές. Η MySQL αυτή τη στιγµή 

µπορεί να λειτουργήσει σε περιβάλλον Linux, Unix, και Windows.  

 

Με τον όρο βάση δεδοµένων εννοείται µία συλλογή από συστηµατικά οργανωµένα 

(formatted) σχετιζόµενα δεδοµένα στα οποία είναι δυνατή η ανάκτηση δεδοµένων . Ο 

Αµερικανός επιστήµονας υπολογιστών Τζιµ Γκρέϊ (Jim Gray) έχει διατυπώσει για τις βάσεις 

δεδοµένων: «Όταν οι άνθρωποι χρησιµοποιούν τις λέξεις βάση δεδοµένων, διατυπώνουν 

στην ουσία ότι τα δεδοµένα πρέπει να αυτοπροσδιορίζονται και να έχουν µια δοµή-σχήµα. 

Αυτό ακριβώς περιγράφουν οι λέξεις βάση δεδοµένων».  

Ωστόσο, στον κόσµο των υπολογιστών, µε τον όρο βάση δεδοµένων αναφερόµαστε σε µια 

συλλογή σχετιζόµενων δεδοµένων τµηµάτων πληροφορίας ηλεκτρονικά αποθηκευµένων. 

Πέρα από την εγγενή της ικανότητα να αποθηκεύει δεδοµένα, η βάση δεδοµένων παρέχει 

βάσει του σχεδιασµού και του τρόπου ιεράρχησης των δεδοµένων της σε προγράµµατα ή 
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συλλογές προγραµµάτων, τα αποκαλούµενα συστήµατα διαχείρισης περιεχοµένου, τη 

δυνατότητα γρήγορης άντλησης και ανανέωσης των δεδοµένων. Η ηλεκτρονική βάση 

δεδοµένων χρησιµοποιεί ιδιαίτερου τύπου λογισµικό προκειµένου να οργανώσει την 

αποθήκευση των δεδοµένων της. Το διακριτό αυτό λογισµικό είναι γνωστό ως Σύστηµα 

διαχείρισης βάσης δεδοµένων συντοµευµένα (DBMS).   

 

8. Η εφαρµογή  

Για να µπορέσουµε να δουλέψουµε την εφαρµογή χρειαζόµαστε το εργαλείο WAMMP για 

λογισµικό windows ή το εργαλείο MAMMP για λογισµικό macintosh. Το εργαλείο αυτό είναι 

ανοιχτού κώδικα και µας βοηθάει έτσι ώστε να εξοµοιώσουµε την web based εφαρµογή µας.  

 

Η εφαρµογή είναι χωρισµένη σε δύο επίπεδα:  

a. Επίπεδο Aναζήτησης (index)  

b. Επίπεδο Στοιχείων και HLR (form)  

 

Το επίπεδο Στοιχείων και HLR (form) χωρίζεται σε δύο πίνακες:  

a. Πίνακας στοιχείων συνδροµητή  

b. Πίνακας στοιχείων HLR  

Η εφαρµογή λειτουργεί µε την διαδικασία των likes. ∆ηλαδή δίνωντας ελάχιστα στοιχεία, 

ψάχνει και βρίσκει τον συνδροµητή που αναζητούµε και σου κάνει redirect,  ταυτοποιώντας 

την id του συνδροµητή.  
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9. Επίπεδο αναζήτησης  

 

Η φόρµα αναζήτησης έχει την µορφή που φαίνεται στο σχήµα 3.1 . 

Ο τρόπος αναζήτησης ενός συνδροµητή γίνεται µε δύο τρόπους:  

a. Αναζήτηση µε τηλέφωνο συνδροµητή  

b. Αναζήτηση µε ΑΦΜ συνδροµητή  

 

Σχήµα 3.1 Φόρµα αναζήτησης 
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Ο τρόπος αναζήτησης φαίνεται στο παρακάτω σχήµα (σχήµα 3.2):   

 

Υπάρχει η περίπτωση, όµως, να δωθούν λάθος στοιχεία για κάποιον συνδροµητή ή να µην 

υπάρχουν τα στοιχεία που δόθηκαν στην βάση δεδοµένων µας. Στην περίπτωση αυτή, 

εµφανίζεται το εξής µήνυµα λάθους:  

Σχήµα 3.2 Τρόποι αναζήτησης 
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«∆εν βρέθηκε χρήστης µε τα στοιχεία που έχετε εισάγει»  

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 3.3 ∆εν βρέθηκε χρήστης µε τα στοιχεία που έχετε εισάγει 



 

 
 

89

Στην περίπτωση που δεν δωθούν καθόλου στοιχεία, η εφαρµογή δεν θα µας αφήσει να 

µπούµε στην φόρµα στοιχείων και θα µας εµφανίσει το εξής µήνυµα:  

«∆εν έχετε εισάγει στοιχεία αναζήτησης»   

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 3.4 ∆εν έχετε εισάγει στοιχεία αναζήτησης 
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10. Κώδικας του επιπέδου αναζήτησης 

Ο κώδικας στην γλώσσα προγραµµατισµού του επιπέδου της αναζήτησης ακολουθεί 

παρακάτω:  

<?php 

if($_POST['search_type'] && $_POST['search']){ 

    $conn=mysqli_connect('127.0.0.1','hlr','hlr123','hlr'); 

    $qry1 = sprintf('select id from subscribers where %s LIKE "%%%s%%"', 

        $conn->real_escape_string($_POST['search_type']), 

        $conn->real_escape_string($_POST['search'])); 

    $res1=mysqli_query($conn,$qry1); 

    if($row = $res1->fetch_array()){ 

        header("Location: form.php?id=".$row['id']); 

    }else{ 

        $alert=true; 

    } 

    mysqli_close($conn); 

 

} 

 

?> 

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 

    "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
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<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en"> 

<head> 

    <meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8" /> 

    <title>Αναζήτηση Συνδροµητή</title> 

    <link rel="stylesheet" href="files/main.css" type="text/css" /> 

    <script type="text/javascript" src="files/jquery.js"> 

</script> 

</head> 

 

<body class="index"> 

    <script type="text/javascript"> 

//<![CDATA[ 

    <!-- 

    jQuery(function(){ 

     jQuery('form').submit(function(e){ 

      if(jQuery('#search_type').val()=='' || jQuery('#search').val().length==0){ 

          e.preventDefault(); 

          alert('∆εν έχετε εισάγει στοιχεία αναζήτησης'); 

   

      } 
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     }); 

    }); 

    <?php if($alert) { ?> 

        alert('∆εν βρέθηκε χρήστης µε τα στοιχεία που έχετε εισάγει'); 

    <?php } ?> 

    --> 

    //]]> 

    </script> 

 <img src="files/tesyd.jpg"> 

    <form method="post" action="" class="iform search"> 

        <h2>Αναζήτηση Συνδροµητή</h2><select class="iselect" name="search_type" 

id="search_type"> 

            <option value=""> 

                Τύπος Αναζήτησης 

            </option> 

            <option value="msn"> 

                Κινητό 

            </option> 

            <option value="afm"> 

                ΑΦΜ 

            </option> 

        </select> <input class="itext" value="" type="text" name="search" id="search" /> 
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<input type="submit" value="Αναζήτηση" /> 

    </form> 

 

    <div class="footer" style="text-align:center; margin-top:30px"> 

        Σχεδιασµός &amp; Προγραµµατισµός Εφαρµογής: <strong>Στέρπης Άγγελος, Παυλίδης 

∆ήµητρης</strong> 

    </div> 

</body> 

</html> 

 

11. Επίπεδο Στοιχείων και HLR συνδροµητή 

Το επίπεδο Στοιχείων και HLR συνδροµητή είναι το βασικότερο και κύριο µέρος της 

εφαρµογής. Χωρίζεται σε δύο πεδία – πίνακες. Στο πρώτο πεδίο µπορούµε να διακρίνουµε τα 

στοιχεία του συνδροµητή που έχουµε αναζητήσει. Αυτό φαίνεται στο σχήµα 3.5 :  
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Σχήµα 3.5 Φόρµα στοιχείων συνδροµητή 



 

 
 

95

Στο δεύτερο πεδίο µπορούµε να διακρίνουµε τα στοιχεία της HLR για τον συνδροµητή που 

έχουµε αναζητήσει. Αυτό φαίνεται στο σχήµα 3.6 : 

 

Επίσης, στο επίπεδο Στοιχείων και HLR συνδροµητή υπάρχει η επίλογη:  

  «Πίσω στην αναζήτηση»  

µε την οποία µπορούµε όποια στιγµή θέλουµε να γυρίσουµε στην αναζήτηση και να δούµε 

στοιχεία για κάποιον άλλον συνδροµητή.  

 

Σχήµα 3.6 Στοιχεία HLR 
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12. Κώδικας επιπέδου Στοιχείων και HLR συνδροµητή  

Ο κώδικας στην γλώσσα προγραµµατισµού του επιπέδου της αναζήτησης ακολουθεί 

παρακάτω:  

 

<?php  

if($_GET['id']){ 

 $conn=mysqli_connect('127.0.0.1','hlr','hlr123','hlr'); 

 $qry=" SET NAMES utf8"; 

    $res=mysqli_query($conn,$qry); 

 $qry1 = sprintf('select * from subscribers where subscribers.id = %d', 

    $conn->real_escape_string($_GET['id'])); 

 $res1=mysqli_query($conn,$qry1); 

 if($row = $res1->fetch_array()){ 

   

 }else{ 

  header("Location: index.php");  

 } 

  

  

}else{ 

 header("Location: index.php");  
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} 

?> 

 

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" 

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd"> 

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en"> 

<head> 

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=utf-8" /> 

<title>Στοιχεία Συνδροµητή</title> 

<link rel="stylesheet" href="files/main.css" type="text/css" /> 

<script type="text/javascript" src="files/jquery.js"></script> 

<link href="files/jqueryui/css/ui-lightness/jquery-ui-1.10.2.custom.css" rel="stylesheet"> 

 <script src="files/jqueryui/js/jquery-1.9.1.js"></script> 

 <script src="files/jqueryui/js/jquery-ui-1.10.2.custom.js"></script> 

 <script src="files/main.js"></script> 

</head> 

<body> 

<img src="files/tesyd.jpg"> 

<div class="toggle_wrapper"> 

<div class="toggle toggle_1 on">Στοιχεία Συνδροµητή</div> 

<div class="toggle toggle_2">HLR</div> 

<a href="index.php">&lt; πίσω στην Αναζήτηση</a> 
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</div> 

 

<div class="wrapper"> 

<div class="tab tab_1 show"> 

<form onsubmit="return:false" class="iform"> 

<ul> 

<li><label for="surname">Επώνυµο</label><input class="itext" disabled="disabled" 

type="text" name="surname" id="surname" value="<?php print $row['surname'];?>" /></li> 

<li><label for="name">Όνοµα</label><input class="itext" type="text" disabled="disabled" 

name="name" id="name" value="<?php print $row['name'];?>" /></li> 

<li><label for="fathername">Όναµα πατρός</label><input class="itext" disabled="disabled" 

type="text" name="fathername" value="<?php print $row['fathername'];?>" id="fathername" 

/></li> 

<li><label for="mothername">Όνοµα µητρός</label><input class="itext" 

disabled="disabled" type="text" name="mothername" value="<?php print 

$row['mothername'];?>" id="mothername" /></li> 

<li><label for="sex">Φύλλο</label><select class="iselect" name="sex" disabled="disabled" 

id="sex"><option value="m"<?php if($row['sex']=='m') print ' 

selected="selected"';?>>Άνδρας</option> 

<option value="f"<?php if($row['sex']=='f') print ' selected="selected"';?>>Γυναίκα</option> 

</select></li> 

<li><label for="birthdate">Ηµ/νια Γέννησης</label><input class="itext" disabled="disabled" 

type="text" name="birthdate" id="birthdate" value="<?php print 

date('d/m/Y',strtotime($row['birthdate']));?>" /></li> 

<li><label for="job">Επάγγελµα</label><input class="itext" type="text" disabled="disabled" 

name="job" id="job"  value="<?php print $row['job'];?>" /></li> 



 

 
 

99

<li><label for="address">∆ιεύθυνση</label><input class="itext" type="text" 

disabled="disabled" name="address" id="address"  value="<?php print $row['address'];?>" 

/></li> 

<li><label for="tk">Τ.Κ.</label><input class="itext" type="text" name="tk" 

disabled="disabled" id="tk"  value="<?php print $row['tk'];?>" /></li> 

<li><label for="county">Περιοχή</label><input class="itext" type="text" 

disabled="disabled" name="county" id="county"  value="<?php print $row['county'];?>" 

/></li> 

<li><label for="city">Πόλη</label><input class="itext" type="text" disabled="disabled" 

name="city" id="city"  value="<?php print $row['city'];?>" /></li> 

<li><label for="phone">Σταθερό τηλέφωνο</label><input class="itext" disabled="disabled" 

type="text" name="phone"  value="<?php print $row['phone'];?>" id="phone" /></li> 

<li><label for="msn">Κινητό τηλέφωνο</label><input class="itext" disabled="disabled" 

type="text" name="msn"  value="<?php print $row['msn'];?>" id="msn" /></li> 

<li><label for="e-mail">e-mail</label><input class="itext" type="text" disabled="disabled" 

name="e-mail"  value="<?php print $row['email'];?>" id="e-mail" /></li> 

<li><label for="afm">Α.Φ.Μ</label><input class="itext" type="text" name="afm" 

disabled="disabled"   value="<?php print $row['afm'];?>" id="afm" /></li> 

<li><label for="doy">∆.Ο.Υ</label><input class="itext" type="text" name="doy"  

disabled="disabled"  value="<?php print $row['doy'];?>" id="doy" /></li> 

<li><label for="adt">Αριθµός ∆ελτίου Ταυτότητας</label><input class="itext" 

disabled="disabled"  value="<?php print $row['adt'];?>" type="text" name="adt" id="adt" 

/></li> 

<li><label for="subctype">Πρόγραµµα</label><select class="iselect" disabled="disabled" 

name="subctype" id="subctype"> 

<?php $qry2 = 'select * from subscription'; 

 $res2=mysqli_query($conn,$qry2); 
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 while($row2 = $res2->fetch_array()){ 

  if($row2['subscription_type_id']== $row['subscription_type_id'] && 

$row2['subscription_id']== $row['subscription_id']) $selected = ' selected="selected"'; 

  else $selected =''; 

  print '<option 

value="'.$row2['subscription_id'].'.'.$row2['subscription_type_id'].'"'.$selected.'>'.$row2['subs

cription_name'].'</option>'; 

 } ?> 

</select></li> 

<li><label for="subc">Τύπος Σύνδεσης</label><select class="iselect" disabled="disabled" 

name="subc" id="subc"> 

 

 <?php $qry3 = 'select * from subscription_type'; 

 $res3=mysqli_query($conn,$qry3); 

 while($row3 = $res3->fetch_array()){ 

  if($row3['id']== $row['subscription_type_id']) $selected = ' 

selected="selected"'; 

  else $selected =''; 

  print '<option 

value="'.$row3['id'].'"'.$selected.'>'.$row3['subscription_type_name'].'</option>'; 

 } ?> 

 

 

</select></li> 
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</ul> 

</form> 

</div> 

<div class="tab tab_2"> 

 <div><span>MSN</span><span class="value"><?php print 

$row['msn'];?></span></div> 

 <div><span>Authentication Key</span><span class="value"><?php print 

$row['authentication_key'];?></span></div> 

 <div><span>IMSI</span><span class="value"><?php print 

$row['imsi'];?></span></div> 

 <div><span>Κατάσταση Τερµατικού</span><span  id="status" 

class="value"></span></div> 

 <div><span>Location Area Code</span><span  id="msc" 

class="value"></span></div> 

 <div><span>MSRN</span><span  id="msrn" class="value"></span></div> 

 <div><span>VLR</span><span id="vlr" class="value"></span></div> 

 <div><span>∆ιαθέσιµες Υπηρεσίες</span><span id="aserv" class="value"></div> 

 <div><span>Υπηρεσίες σε Χρήση</span><span id="userv" 

class="value"></span></div> 

  

</div> 

<div style="clear:both"></div> 

</div> 
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  <div class="footer" style="text-align:center; margin-top:30px">Σχεδιασµός 

&amp; Προγραµµατισµός Εφαρµογής: <strong> Στέρπης Άγγελος, Παυλίδης ∆ήµητρης 

</strong></div> 

</div> 

</body> 

</html> 

<?php mysqli_close($conn); ?>  

 
 
 

13. Πίνακας HLR  

Η φόρµα της HLR αποτελείται από τα εξής στοιχεία : 

a. MSN, που είναι ο τηλεφωνικός αριθµός του συνδροµητή 

b. Authentication Key, το κλειδί για την αυθεντικοποίηση 

c. IMSI, κωδικός ο οποίος αποτελεί τον συνδετικό κρίκο του MSISDN µε την 

κάρτα SIM του πελάτη (Subscriber Identity Module). Ο IMSI (International 

Mobile Subscriber Identity) κωδικός είναι πλήθους 15 ψηφίων και ταυτοποιεί 

τον συνδροµητή 

d. Κατάσταση Τερµατικού  

e. Location Area Code, που αντιστοιχεί στο MSC στο οποίο µπορεί να συνδεθεί η 

συσκευή  

f. MSRN, είναι ο αριθµός περιαγωγής κινητού σταθµού (Mobile Station 

Roaming Number)  

g. VLR, είναι ο καταχωρητής θέσης επισκεπτών (Visitors Location Register). O 

vlr περιέχει στατική και δυναµική πληροφορία ανάλογη µε εκείνη του HLR. 

Επιπλέον, περιέχει και την προσωρινή ταυτότητα κινητού συνδροµητή 

(Temporary Mobile Subscriber Identity, TMSI)   
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h. ∆ιαθέσιµες Υπηρεσίες 

i. Υπηρεσίες σε Χρήση 

 

Στον πίνακα HLR είναι δηλωµένα κάποια στοιχεία στην βάση δεδοµένων, τα οποία είναι 

µεταβλητά. Η µεταβολή τους γίνεται µε ποσοστό 30% σε κάποιο συνδροµητή και ανά ένα 

λεπτό. Αυτό γίνεται για να γίνει πιο ρεαλιστική η εφαρµογή και να µπορούµε να δούµε την 

περίπτωση της κίνησης ενός συνδροµητή. Τα στοιχεία που µεταβάλλονται είναι τα εξής:  

A. Πληροφορίες για το ποιες υπηρεσίες είναι διαθέσιµες στον πελάτη 

B. Το τρέχον Location Area Code, που αντιστοιχεί στο MSC στο οποίο µπορεί να συνδεθεί η 

συσκευή. 

C. ο αριθµό; περιαγωγής κινητού σταθµού (Mobile Station Roaming Number, MSRN) 

D. η διεύθυνση του VLR ή αντίστοιχα η ταυτότητα της LA 

E. η κατάσταση του κινητού τερµατικού 

F. προσωρινές πληροφορίες σχετικές µε τις υπηρεσίες που χρησιµοποιεί  

 

14. Κώδικας Μεταβλητών στοιχείων  

Ο κώδικας των µεταβλητών στοιχείων του πίνακα της HLR είναι ο εξής:  

var msrn = 

[39234367,43423387,97854356,78489375,63434957,57243734,28559989,35394833,845523

83,26354875,73974959,92865686,82765878,67798863,39696753,48653596,46222982,84867

532,24524367,49469939], 

 msc = ['4e 7b f2 62 60 b6 0c a','a 2a b7 f7 de 35 89 4a','d6 2f 3f 46 bd d7 e9 4','56 8b 

6d 6d e0 81 0a 9','3e 0a c0 1f 39 90 21 2','a f4 a6 9e 57 b8 f5 2e','1 58 84 ff 02 f3 b9 4a ','07 

34 3c d8 77 52 ce b','71 aa b8 4b 26 d4 09 c','7 70 77 b4 0d be 19 7','4 ee bb 98 3a dc 5a 

dc','eb 72 0a 20 df 64 a1 8','3 7b 60 6b 12 80 e6 11 ','1 65 c1 3e f3 95 ff cc ','9 bd 5f 2d d0 ce 

1a 4e','f2 bd 63 2e 37 ba 82 0','ec 66 8b 04 31 29 47 0','d6 37 03 03 a7 2e d6 0','e7 92 59 b7 26 
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f3 97 5','2e 48 ef 64 a8 9d 4a 6'], 

 vlr = 

[20710,21505,21507,21213,20737,21748,21764,21765,21766,30364,30405,30431,31313,313

29,31347,40315,40335,40364,41588,41591], 

 status = ['Online','Busy','Away','Offline'], 

 services = ['Αναγνώριση κλήσεων','Αναµονή κλήσεων','Απόκρυψη αριθµού για την 

επόµενη κλήση','Μόνιµη απόκρυψη αριθµού','Προώθηση κλήσεων','Κράτηση κλήσης & θέση 

σε αναµονή','Τριµερής συνοµιλία','Φραγή εξερχοµένων κλήσεων προς αριθµούς υψηλής 

χρέωσης','Music','Games','Books','Email','Social life']; 

 

 

 

jQuery(function(){ 

 jQuery('.toggle').click(function(){ 

  if(!$(this).hasClass('on')){ 

    

   $('div.toggle').toggleClass('on'); 

   $('.tab').toggleClass('show'); 

  } 

   

 }); 

 jQuery( "#birthdate" ).datepicker({ 

  inline: true 
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 }); 

  

 if(('.toggle_wrapper').length){ 

  update_data(true); 

  if(Math.random() < 0.3){ 

   setTimeout(function(){ 

    setInterval(function(){ 

     update_data(false) 

    }); 

   },60000); 

  } 

   

 } 

}); 

 

function update_data(stat){ 

 $('#msc').html(msc[Math.floor(Math.random()*msc.length)]); 

 $('#msrn').html(msrn[Math.floor(Math.random()*msrn.length)]); 

 $('#vlr').html(vlr[Math.floor(Math.random()*vlr.length)]); 

 $('#status').html(status[Math.floor(Math.random()*status.length)]); 

 if(stat){ 



 

 
 

106

  var aserv =[], userv = []; 

  for(i=1;i<=5;i++){ 

   num = Math.floor(Math.random()*services.length); 

   aserv.push(services[num]); 

   services.splice(num, 1); 

   $('#aserv').html(aserv.join('<br/>')); 

  } 

  for(i=1;i<=2;i++){ 

   num = Math.floor(Math.random()*5); 

   userv.push(aserv[num]); 

   $('#userv').html(userv.join('<br/>')); 

  } 

    

   

 } 

}  

 

15. Κώδικας css (γραφικού)  

body { 

 font:12px/26px Verdana,Geneva,sans-serif; 

} 
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.iform { 

 font:12px/26px Verdana,Geneva,sans-serif; 

} 

 

.iform ul { 

 margin:0; 

 padding:0; 

 list-style:none; 

} 

 

.iform ul ul { 

 overflow:auto; 

} 

 

.iform li { 

 padding-bottom:5px; 

} 

 

.iform label { 

 width:200px; 

 display:block; 
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 float:left; 

 line-height:26px; 

 font-weight: bold; 

} 

 

.iform label.ilabel { 

 width:auto; 

 display:inline; 

 float:none; 

 line-height:26px; 

 padding:0 5px; 

} 

 

.iform .itext,.iform .itextarea,.iform .iselect,.iform .ibutton { 

 width:200px; 

 border:1px solid #999; 

 -webkit-border-radius:3px; 

 -khtml-border-radius:3px; 

 -moz-border-radius:3px; 

 border-radius:3px; 

 margin:0; 
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 padding:5px; 

 background:#fff; 

 background:-webkit-gradient(linear,left top,left 25,from(#fff),color-

stop(6%,#eee),to(#fff)); 

 background:-moz-linear-gradient(top,#fff,#eee 2px,#fff 25px); 

 box-shadow:rgba(0,0,0,0.1) 0 0 8px; 

 -moz-box-shadow:rgba(0,0,0,0.1) 0 0 8px; 

 -webkit-box-shadow:rgba(0,0,0,0.1) 0 0 8px; 

} 

 

.iform .itext:hover,.iform .itextarea:hover,.iform .iselect:hover,.iform .ibutton:hover,.iform 

.itext:focus,.iform .itextarea:focus,.iform .iselect:focus,.iform .ibutton:focus { 

 border-color:#333; 

 background:#fff; 

} 

 

.iform .itext { 

} 

 

.iform .itextarea { 

 height:100px; 

 width:250px; 
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} 

 

.iform .ibutton { 

 width:auto; 

 background:#efefef; 

 background:-webkit-gradient(linear,left top,left 25,from(#dadada),color-

stop(6%,#efefef),to(#dadada)); 

 background:-moz-linear-gradient(top,#dadada,#efefef 2px,#dadada 25px); 

 box-shadow:rgba(0,0,0,0.1) 0 0 8px; 

} 

 

.iform .ibutton:hover,.iform .ibutton:focus { 

 background:#dadada; 

} 

 

.iform li.iheader { 

 display:block; 

 font-size:18px; 

 border-bottom:1px solid #000; 

 padding:5px; 

 text-indent:10px; 

 margin:5px 0 15px; 
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} 

 

.iform li.iseparator { 

 display:block; 

 text-indent:-9999px; 

 height:10px; 

 line-height:10px; 

 border-bottom:1px solid #999; 

 margin:5px 0 15px; 

} 

 

.iform .required { 

 border-color:red; 

} 

 

#imessageOK,#imessageERROR { 

 border:1px solid #F60; 

 padding:10px; 

 font-size:16px; 

 font-weight:700; 

 text-align:center; 
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 display:none; 

 margin-bottom:20px; 

 background:#F90; 

 background:-webkit-gradient(linear,left top,left 25,from(#F90),color-

stop(4%,#FC0),to(#F90)); 

 background:-moz-linear-gradient(top,#F90,#FC0 1px,#F90 25px); 

 color:#fff; 

} 

 

#search_type { 

 width:auto!important; 

} 

 

body.search { 

 background:#ddd; 

} 

 

form.search,.wrapper { 

 margin:10px auto 0; 

  

 padding:20px; 

 border:1px solid #d8d8d8; 
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 background:#f9f9f9; 

 -moz-border-radius:4px; 

 -webkit-border-radius:4px; 

 border-radius:4px; 

 -moz-box-shadow:inset 0 0 0 1px #fff; 

 -webkit-box-shadow:inset 0 0 0 1px #fff; 

 box-shadow:inset 0 0 0 1px #fff; 

} 

form.search{ 

 text-align:center; 

 width:400px; 

} 

 

.wrapper {width:500px; margin-top:0;} 

 

h2 { 

 margin:0 0 20px; 

 color:#333; 

} 

 

.search input[type="submit"] { 
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 margin-top:20px; 

 display:block; 

 -moz-box-shadow:inset 0 1px 0 0 #fff; 

 -webkit-box-shadow:inset 0 1px 0 0 #fff; 

 box-shadow:inset 0 1px 0 0 #fff; 

 background:-webkit-gradient(linear,left top,left bottom,color-

stop(0.05,#ededed),color-stop(1,#dfdfdf)); 

 background:-moz-linear-gradient(center top,#ededed 5%,#dfdfdf 100%); 

 filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.gradient(startColorstr='#ededed',endColor

str='#dfdfdf'); 

 background-color:#ededed; 

 -moz-border-radius:6px; 

 -webkit-border-radius:6px; 

 border-radius:6px; 

 border:1px solid #dcdcdc; 

 display:inline-block; 

 color:#777; 

 font-family:Verdana; 

 font-size:15px; 

 font-weight:700; 

 padding:6px 24px; 

 text-decoration:none; 
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 text-shadow:1px 1px 0 #fff; 

} 

 

.search input[type="submit"]:hover { 

 background:-webkit-gradient(linear,left top,left bottom,color-stop(0.05,#dfdfdf),color-

stop(1,#ededed)); 

 background:-moz-linear-gradient(center top,#dfdfdf 5%,#ededed 100%); 

 filter:progid:DXImageTransform.Microsoft.gradient(startColorstr='#dfdfdf',endColors

tr='#ededed'); 

 background-color:#dfdfdf; 

} 

 

.search input[type="submit"]:active { 

 position:relative; 

 top:1px; 

} 

 

.tab { 

 display:none; 

 width:500px; 

 margin:0 auto; 

} 
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.tab.show { 

 display:block; 

} 

 

.iselect { 

 padding: 5px 2px !important; 

 width:213px!important; 

} 

.tab_2 div{ border-bottom: 1px solid #ddd; float: left; padding: 0 5px;} 

 

.tab_2 span { 

 width:160px; 

 font-weight:700; 

 display:block; 

 float:left; 

} 

 

.tab_2 span.value { 

 margin-left:10px; 

 width:320px; 
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 font-weight:400; 

} 

 

.toggle_wrapper { 

 width:500px; 

 margin:10px auto -3px; 

 clear:both; 

 height:30px; 

 z-index: 5; 

 position: relative; 

} 

 

.toggle_wrapper div { 

 float:left; 

 margin-right:5px; 

 border: 1px solid #D8D8D8; 

  

 padding:5px 10px; 

 background: #F9F9F9; 

 color:#aaa; 

 border-radius: 4px 4px 0 0; 
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 line-height: 16px; 

 font-weight: bold; 

 cursor: pointer; 

} 

.toggle_wrapper div.on { 

 color:#000; margin-bottom: -2px; 

 padding-bottom: 7px; 

 border-bottom:none; 

} 

 .toggle_wrapper a {float:right; color:#444; text-decoration: none;} 

  .toggle_wrapper a:hover{ color:#000} 

 

img { 

 display: block; margin:0px auto 

}  
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Παράρτηµα  

A. Συντοµογραφίες και Ακρώνυµα  

i. ANSI - American National Standards Institute  

ii. API - Application Programming Interface  

iii. B-ISDN - Ψηφιακό ∆ίκτυο Ενοποιηµένων Υπηρεσιών ευρείας ζώνης (Broadband 

Integrated Services Digital Network)  

iv. BSC - Μονάδα ελέγχου σταθµού βάσης (Base Station Controller)  

v. BSS - Σύστηµα σταθµού βάσης (Base Station System)  

vi. BTS - Σταθµός ποµποδεκτών βάσης (Base Transceiver Station)  

vii. CSS - ∆ιαδοχικά Φύλλα Στυλ (Cascading Style Sheets)  

viii. ELIS - Άµεση Υπηρεσία Θέσης Έκτακτης Ανάγκης (Emergency Location Immediate 

Service)  

ix. ELRS - Υπηρεσία Αναφοράς Θέσης Έκτακτης Ανάγκης (Emergency Location 

Reporting Service)  

x. GMLC - Πύλη Κέντρου Εντοπισµού Κινητών (Gateway Mobile Location Centre)  

xi. GMLC - Πύλη Κέντρου Εντοπισµού Κινητών (Gateway Mobile Location Centre)   

xii. GPRS - General Packet Radio Service  

xiii. GSM - Παγκόσµιο Σύστηµα Κινητής Επικοινωνίας (Global System for Mobile 

Communication)  

xiv. gsmSCF - GSM Service Control Function  

xv. HLR - Καταχωρητής θέσης αναζήτησης (Home Location Register)  

xvi. HSS -  Home Subscriber Server  
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xvii. HTML - Γλώσσα Σήµανσης Υπερκειµένου (HyperText Markup Language)   

xviii. HTTP- Hypertext Transfer Protocol  

xix. LBS - Location-based services  

xx. LCS - Longest common subsequence, Location Services, Υπηρεσίες Θέσης   

xxi. LMU - Μονάδες Μετρήσεων Θέσης(Location Measurement Unit)  

xxii. LPA - Location Push Answer    

xxiii. MLP - Mobile Location Protocol  

xxiv. MS - Κινητός σταθµός (Mobile Station) 

xxv. MSC - Κέντρο µεταγωγής κινητών υπηρεσιών (Mobile Switching Center)  

xxvi. MSC - Κέντρο µεταγωγής κινητών υπηρεσιών (Mobile Switching Center) 

xxvii. MSIN - Αριθµός αναγνώρισης του κινητού σταθµού (Mobile Station Identification 

Number) 

xxviii. MSISDN - ∆ιεθνής αριθµός ISDN κινητού σταθµού (Mobile Station International 

ISDN number) 

xxix. MSRN - Αριθµός περιαγωγής κινητού σταθµού (Mobile Station Roaming Number)  

xxx. NSS - Υποσύστηµα δικτύου και µεταγωγής (Network and Switching Subsystem)  

xxxi. OSS - Λειτουργικό υποσύστηµα (Operating Services Sub-System)  

xxxii. PHP - Personal Home Page / Form Interpreter 

xxxiii. PMD - Συσκευή Μεσολάβησης Ψευδωνύµων PMD (Pseudonym Mediation Device)  

xxxiv. PPR - Καταχωρητή Προφίλ Ιδιωτικότητας (Privacy Profile Register)  

xxxv. SGSN - Serving GPRS Support Node  

xxxvi. SLIA - Συνήθης άµεση απάντηση θέσης (Standard Location Immediate Answer)  
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xxxvii. SLIR - Σύνηθες άµεσο αίτηµα θέσης (Standard Location Immediate Request) 

xxxviii. SLIREP - Συνήθης άµεση αναφορά θέσης (Standard Location Immediate Report)  

xxxix. SLIS - Συνήθης Άµεση Υπηρεσία Θέσης (Standard Location Immediate Service)  

xl. SLRS - Συνήθης Υπηρεσία Αναφοράς Θέσης (Standard Location Reporting Service)  

xli. SMLC - Serving Mobile Location Center   

xlii. SQL - Structured Query Language  

xliii. TLRS - Υπηρεσία Αναφοράς Θέσης µε Σκανδαλισµό (Triggered Location Reporting 

Service)  

xliv. UMTS - Παγκόσµιο Σύστηµα Κινητών Επικοινωνιών (Universal Mobile 

Telecommunications System) 

xlv. VLR - Καταχωρητής θέσης αναζήτησης επισκεπτών (Visited Location Register)  
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